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OZET

OKUL ONCESI EGITIMDE STEM YAKLASIMININ
UYGULANABILIRLiIGi (EYLEM ARASTIRMASI)
BASARAN, Mehmet
Doktora Tezi
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Erdal BAY
Kasim-2018, 230 sayfa

STEM, [Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering)
ve Matematik (Mathematics)] kelimelerinin Ingilizce karsiliklarinin bas harflerinin
kisaltmasindan meydana gelen ve bu alanlar1 kapsayan bir yaklagimdir. STEM
yaklagimi &grencinin aktif katiliminin saglandigi, disiplinler arasi ve uygulamaya
yonelik egitim modelini ifade ettiginden okul Oncesi egitimde yer almasi
kagiilmazdir.

Bu c¢aligmanin genel amaci, okul Oncesinde STEM yaklasiminin
uygulanabilirligini ve etkililigini arastirmaktir. U¢ asamali olarak gerceklestirilen
calismada ilk olarak okul oncesinde STEM uygulamasi igin gerekli olan fiziksel
kapasite ve oOgretmen oOzellikleri boyutunda baglamin nasil olmast gerektigi
arastirilmistir. Ikinci asamada, okul 6ncesinde STEM uygulanabilmesi igin egitici
egitim programi gelistirilmesi, uygulanmasi ve uygulamada ortaya ¢ikan sorunlar ile
bu sorunlarin ¢dziimiine odaklanilmistir. Uglincli  asamada, okul &ncesi
ogretmenlerinin STEM etkinlikleri gelistirme, gergek sinif ortamlarinda uygulama ve
stirec yonetme becerileri arastirilmistir. Ayrica STEM egitim yaklagimina uygun
olarak gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin biligsel siireg, sosyal iiriin ortaya koyma,
takim c¢aligmasi ve sunum becerileri {izerindeki etkileri de arastirilmistir.

Aragtirmada eylem arastirmasinin teknik/bilimsel/igbirlikgi modeli temel
alinmigtir. Arastirma 2017-2018 egitim - 6gretim yilinda Gaziantep ilindeki 6zel bir
okulda ve bu okulda gorev yapan ¢ okul 6ncesi Ggretmeni ve 57 okul oncesi
donemdeki gocuklar iizerinde gergeklestirilmistir.

Aragtirma kapsaminda okulun STEM yaklagimina uygun 6zelliklere sahip
olup olmadig incelendikten sonra STEM i¢in gerekli 6zellikler tamamlanmigtir. Daha
sonra 6gretmenlere yonelik sekiz ana oturum ve iki ek oturum olmak tzere toplamda
on oturumdan olusan iki buguk aylik STEM egitici egitim programi gelistirilmis ve
uygulanmistir. Uygulama siirecinde ortaya ¢ikan sorunlara yonelik ¢6ziim onerileri
gelistirilmistir. Bir sonraki asamada egitici egitimi alan 6gretmenler kendi siniflarinda
aragtirmaci mentdrliigiinde STEM yaklasimina uygun etkinlikleri uygulamiglardir. Bu
siiregte Ogretmenlerin STEM becerilerini transfer etme durumlari, gercek sinif
ortaminda ortaya c¢ikan sorunlar belirlenmis ve buna yoOnelik ¢oziim Onerileri



gelistirilmistir. En son asamada STEM etkinliklerinin okul 6ncesi donemdeki ¢cocuklar
Uzerindeki etkililigi incelenmistir.

Arastirmada veri toplama araclart olarak, uygulama okulu yillik ve aylik
planlari, egitim alani1 ortam fotograflari, Ogretmenlerin 6zge¢cmisleri, 6gretmenler
tarafindan gelistirilen STEM etkinlikleri, 6gretmenlerle gergeklestirilen yari
yapilandirilmis goriismeler, bilgi temelli hayat problemi (BTHP) rubrigi, STEM ders
plan1 rubrigi, 6gretmenlere yonelik basari testi, STEM egitici egitimi degerlendirme
anketi, bilissel siire¢: miihendislik rubrigi, sosyal iiriin genel rubrigi, sosyal {riin:
takim caligmasi rubrigi, yar1 yapilandirilmis gézlem formu, 6gretmen giinliikleri
seklinde farkli nitel ve nicel veri toplama araglarindan yararlanilmistir.

Nitel veri toplama araglarindan elde edilen veriler betimsel ve i¢erik analizine
tabi tutulurken, nicel veri toplama araclarindan elde edilen veriler SPSS 23.0 Paket
Programi iizerinden aritmetik ortalama, standart sapma, frekans ve yizde
hesaplamalariyla birlikte Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Friedman Testi
kullanilarak analiz edilmistir.

Aragtirma sonuglarma gore; okul dncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine
yonelik pozitif bir tutuma sahip olmalarina ragmen okul dncesi egitim kurumlarinin
STEM’e yonelik teknik, fiziki ve beseri kapasitelerinin gelistirmeye acik oldugu
saptanmistir.

Arastirmada katilimcilarin, amaca uygun olarak tasarlanan bir STEM egitici
egitiminde kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri sinif ortamina basariyla transfer ettikleri
tespit edilmistir. Ogretmenlerin STEM ile ilgili BTHP ve ders plani hazirlama
boyutlarinda eksiklikler gozlemlenmistir. Gelistirilen ¢6ziim Onerileri ile eksikliklerin
azaldig1 tespit edilmistir.

Buna ek olarak, smif i¢ci STEM etkinlik uygulamalarinin okul ©ncesi
donemdeki ¢ocuklarin sosyal {iriin ortaya koyma, sosyal iirlin takim galigmasi, sosyal
iriin sunum ve biligsel siire¢ miihendislik becerileri iizerinde pozitif yonde kalic1 bir
etki meydana getirdigi sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak, STEM yaklasiminin okul
Oncesinde uygulanabilecegi ve etkili olabilecegi sdylenebilir. Arastirma kapsaminda,
aragtirmacilara, politika gelistiricilere ve uygulayicilara yonelik oneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, okul 6ncesinde STEM, okul 6ncesi, STEM yaklagimi,
eylem arastirmasi
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ABSTRACT

THE APPLICABILITY OF STEM APPROACH IN PRESCHOOL
EDUCATION (ACTION RESEARCH)
BASARAN, Mehmet
Ph.D. Dissertation
Department of Educational Sciences
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Erdal BAY
November - 2018, 230 pages

STEM; as well as being an approach which is the abbreviation of the words
Science, Technology, Engineering, and Mathematics and covers these areas. STEM
approach inevitably exists in pre-school education as it represents an education model
which is inter-disciplinary and towards practice.

The overall purpose of this study is to examine the applicability and
effectiveness of the STEM approach for preschool education. Conducted in three
stages, the study firstly focused on the fundamental prerequisites in terms of physical
capacity and teacher skills and competencies required for a successful application of
the STEM approach for preschool education. At the second stage, the focus was on the
development of a trainer education program for the STEM method to be implemented
for preschool education, implementation of the program, problems that arise during
the implementation process and the solutions to address these problems. At the third
stage, preschool teachers’ skills to develop STEM activities, implement such activities
in a real classroom environment and manage the processes were examined.
Additionally, the study also examined the impact of activities developed according to
the STEM approach on cognitive processes, social product development, team work
and presentation skills of the students.

Research was based on the technical/scientific/collaborative model of action
research. The study was conducted in a private school in Gaziantep during the 2017-
2018 academic year with three preschool teachers and 57 preschool children.

After a review of whether the school had suitable characteristics for the
STEM approach, the prerequisites required for an implementation of the STEM
approach were set out. Then a two-and-a-half-month long STEM trainer education
program consisting of ten sessions (eight main sessions and two additional sessions)
was developed and applied. Solution proposals were developed to address the issues
that emerged during the implementation process. At the next stage, teachers that
received trainer education implemented activities in the context of the STEM approach
in their own classes under the mentorship of a researcher. Within this process, the
extent to which teachers were able to transfer their STEM skills to an actual classroom
environment as well as the problems that emerged during the process were identified



vii

and solution proposals were developed. At the last stage, the effectiveness of STEM
activities on the children was examined.

Various qualitative and quantitative data collection tools were used for
purposes of the research, such as annual and monthly plans of the school, photos of
the education environment, resumes of teachers, STEM activities developed by the
teachers, Semi-Structured Interviews, the Information-Based Life Problem Rubric, the
STEM Lesson Plan Rubric, an Assessment Test for Teachers, the STEM Trainer
Education Evaluation Survey, the Cognitive Process: Engineering Rubric, the Social
Product General Rubric, the Social Product: Team Work Rubric, the Semi-Structured
Observation Form and Teacher Journals.

Data obtained from qualitative data collection tools were subjected to
descriptive and content analysis whereas data obtained from quantitative data
collection tools were analyzed using the Wilcoxon Signed Rank Test and the Friedman
Test in combination with the arithmetic mean, standard deviation, frequency and
percentage calculations via the SPSS 23.0 Package Software.

According to the research results, even though preschool teachers have a
positive attitude towards the STEM approach in education, preschool education
institutions are open to development in terms of technical, physical and human
capacities to fully implement the STEM method.

The study found that participants managed to transfer the skills and
competences they acquired during the purpose-designed STEM trainer education to
the classroom environment. Teachers were found to be lacking with regards to
preparing Information-Based Life Problem Rubrics and lesson plans for the STEM.
However, it was seen that the said deficiencies were properly addressed with the
solution suggestions.

Additionally, it was established that the implementation of in-class STEM
activities had a positive and permanent effect on the social product development, team
work, social product presentation and engineering skills of preschool students as well
as their cognitive processes. As a result, we can conclude that the STEM approach can
be implemented effectively for preschool education. The study also contains a set of
recommendations for researchers, policy developers and practitioners.

Keywords: STEM, STEM junior, pre school, STEM approach, action research
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BOLUM I
GIRIS
Okul 6ncesi egitimi diizeyine uygun bir STEM egitim programi gelistirmek,
s0z konusu programi gercek bir sinif ortaminda test etmek ve STEM egitiminin okul
oncesi donemdeki cocuklar tizerindeki etkilerini anlamlandirmak bu aragtirmanin
konusunu olusturmaktadir. Arastirmanin birinci boliimiinii olusturan bu baslik altinda;
STEM biitiinlesik egitimi ve uygulamalarinin ilgili alan yazindaki durumu, konuya
iliskin problem durumu ve alt problemler, bu cercevedeki arastirmanin amaci ve
Onemi, kapsam ve siirliklari, konuyla ilgili baz1 6zel kavramlarin tanim1 ayrintili bir

sekilde incelenmistir.

1.1. PROBLEM DURUMU

STEM, [Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering)
ve Matematik (Mathematics)] kelimelerinin Ingilizce karsiliklarinin bas harflerinin
kisaltmasindan meydana gelen kavram ilk olarak Dr. Judith Rahmaley tarafindan 2001
yilinda dile getirilmistir (Soylu, 2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; White, 2014;
Sousa ve Pilecki, 2013; Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Chute, 2009).

STEM; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin biitiinlestirildigi,
proje tabanli, bir probleme ¢6ziim arayan, bilimin gergek hayatla iligkilendirildigi, 21.
yy becerilerini gelistirmeye yonelik, iirlin ve tasarim temelli, ancak siirece ve beceri
gelisimine de odaklanan biitiinsel bir 6grenme-6gretme yaklasimidir (Corlu, 2017,
Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014; Riechert ve Post, 2010).

STEM yaklasimi ayn1 zamanda bilim, teknoloji, mithendislik ve matematigin
birbiriyle entegre bir sekilde 6gretilmesini igeren, bireylere karsilastig1 giinliik hayat
problemlerine ¢6ziim yollar1 {iretirken bilim insani gibi diisiinmeyi, teknolojiden
yararlanmayi, miihendislik tasarim ve yaklasimlarini kullanmay1 ve bu problemleri
cozerken matematikten yararlanmayir benimseyen bir egitim yaklasimi olarak da

tanimlanmaktadir.



Bununla birlikte Kenedy ve Odell (2014), tarafindan “yaraticilik, yenilik,
evrensel farkindalik, elestirel diisiinme, teknoloji okuryazarhigi, medya okuryazarligi
ve tiretkenlik” olarak; Lai ve Viering (2012)’e ise, “varaticilik, tist bilissel beceriler,
elestirel diigiinme, giidiilenme ve isbirligi” olarak tanimlanan 21. yiizyil becerileri
STEM egitiminde dnemli bir yere sahiptir. Farkli bakis ackilarina gore degisen bu
beceriler anlasilacag iizere bir takim benzerliklerde icermektedir. 21. ytizy1l becerileri
gercek yasamdan gelen bilgi temelli hayat problemlerinin ¢dziimiinde bireylere
yardimc1 olmaktadir. Ayrica, teknolojik alanda meydana gelen hizli gelisim ve
degismeler beraberinde yirmi birinci yiizyil becerilerinde de farklilasmalara neden
olmaktadir (Fan ve Ritz, 2014). Bu noktada yirmi birinci ylizy1l becerileri bireylerin
karsilastiklar1 karmasik ve zor problemlerin ¢éziimiinde gerekli bilgi ve yetenekleri
kullanmalarina olanak saglar. Bu bilgi ve yeteneklerin kazanilabilmesinin bir yolu
uygun bir STEM yaklagimi ile olmaktadir (Bybee, 2013).

Bu yaklasim, sorgulama, ¢ok yonlii diisiinme, girisimcilik gibi becerileri
desteklerken, bilim insan1 gibi diisiinen, giinliik hayattan gelen problemlere teknoloji
yardimiyla ¢oziimler getiren, mithendislik tasarim ve yaklasimlarini kullanabilen, bu
olaylarda matematiksel ¢oziim yollarini bir arag¢ olarak kullanan bireyler yetistirmeyi
amaclamaktadir.

Bu dogrultuda STEM egitim modeli, ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi ve
bilisim caginmi1 yakalamis yaratict liderler yetistirmeyi amaglamaktadir (Yildirim ve
Altun, 2015; Corlu, Capraro ve Capraro, 2014; Honey, 2014).

Onemi yeni anlasilan ve tanimlanan bir egitim modeli olarak STEM, her ne
kadar kavram olarak ilk defa 2001 yilinda ifade edilmis olsa da STEM’in giicliniin fark
edilisi yaklagik yarim ylizy1l 6ncesine dayanmaktadir.

STEM egitiminin Ingiltere, Amerika, Japonya gibi diinyada ekonomide lider
devletlerin egitim politikalarinda kendisine daha fazla yer bulmasi, Williams (2011)
tarafindan belirtilen, uygun ve pratik bir STEM egitimi ile 21.yiizyil becerilerini
kazanmis bireylerin {ilkelerin ekonomik yapilarina katkida bulunabilecegi
diisiincesiyle paralellik gostermektedir.

Yduratilmekte olan projeler ile birlikte bugln uUlkelerin strdaralebilir
kalkinmasinda tiim devletler tarafindan ilk secenek olarak goriilen nitelikli egitimlerin
desteklenmesi lilkemizin de 2023 kalkinma hedefleri arasinda yer almakta ve ayni
zamanda AB'nin 2020 stratejisindeki en Onemli kose taslarindan birini

olusturmaktadir.



Bununla birlikte, tUlkemizin mevcut basari siralamasi, TIMMS [Trends in
International Mathematics an Science Study] ve PISA [Programme For International
Student Assessment] gibi uluslararasi sinavlarda gostermis oldugu performans goz
ondnde bulundurularak degerlendirildiginde tilkemiz bu basari puan ortalamalari ile
arastirmaya katilan iilkelerin gerisinde kalmaktadir. Bu kapsamda STEM yaklasimai ile
ilgili arastirmalarin matematik ve fen basarilarina etkisi konusunda yapilacak
calismalar 6nem kazanmaktadir.

Nitekim STEM vyaklasimi Ingiltere, Amerika, Japonya gibi diinyada
ekonomide lider devletlerin egitim politikalarinda kendisine daha fazla yer
bulmaktadir. Buna ek olarak sanat, mimari, estetik ve tasarim gibi unsurlarin STEM
disiplinlerine entegre edildigi STEM+A ¢aligmalar1 (Ata Aktiirk ve Ozlen Demircan,
2017) ile birlikte STEM egitiminin okuma ve yazma, programlama, girisimcilik, din
egitimi ve cografya gibi disiplinlerle zenginlestirildigi tiirevlerinin de kendilerine yer
buldugu gozlemlenmektedir (Yildirim, Basaran, Ciiciik, ve Yokus, 2018; Kilig ve
Ertekin, 2017; Akginduz vd., 2015).

Bununla birlikte sanat, mimari, estetik ve tasarim gibi unsurlarin STEM
disiplinlerine entegre edildigi STEM+A ¢aligmalar1 (Aktiirk Ata ve Demircan Ozlen,
2017) ile birlikte STEM egitiminin okuma ve yazma, programlama, girisimcilik, din
egitimi ve cografya gibi disiplinlerle zenginlestirildigi tiirevlerinin de kendilerine yer
buldugu gézlemlenmektedir (Kili¢ ve Ertekin, 2017; Akgiindiiz vd., 2015).

Ayrica gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde blyik ivme kazanan STEM
yaklasimi lilkemizde de bir takim arastirmalara konu olmustur. Bu dogrultuda
gerceklestirilen baslica calismalar asagidaki gibi siralanabilir:

ePwC (2017) tarafindan hazirlanan “2023°e dogru Tiirkiye 'nin STEM

gereksinimi raporu”,

e MEB (2016) “STEM egitimi raporu” ,

e Akgiindliz ve arkadaslar1 (2015) tarafindan hazirlanan “STEM Egitimi

Tiirkiye Raporu™

e Ogretmen Akademisi Vakfi (2016) “STEM Moda mi? Model mi?” Calistay

Raporu

e European Schoolnet merkezli Scientix projesi

e Maker Faire Uygulamalari



e BAUSTEM Ogretmen Egitimleri (Lider Ogretmen Egitimleri — Bahgesehir

Universitesi)

e Fen ve Teknoloji Liseleri Yayginlagtirma Projesi

¢ Girls in STEM Projesi (GIS, 2018).

Yukarida siralanan ¢alismalardan da anlasilacagi tizere son yillarda farkli
kurumlar tarafindan STEM’e yonelik yiritiilen projelerin ¢esitlenmesi bir
koordinasyon ihtiyacini beraberinde getirmistir. Bu dogrultuda European Schoolnet
merkezli Scientix projesi kapsaminda Avrupa’da Fen ve Matematik toplulugu
olusturulmas1 ve dinya genelinde STEM alaninda yapilan projeleri bir araya
getirilmesi  amaglanmaktadir. Bu kapsamda yiiz yiize egitim ¢alistaylar
diizenlenmekte, web tabanli egitimler verilmekte ve STEM alanina yonelik yapilan
tiim proje ve dokumanlar web ortaminda herkese agik bir sekilde paylasilmaktadir.
Ayrica STEM alanindaki Avrupa’da yapilan sisteme yiiklenmis olan dokiimanlar
istege baglh istenilen dile ¢eviri islemi iicretsiz bir sekilde yapilmaktadir. Bu sekilde
Avrupa’daki tim STEM c¢alismalart tek bir semsiye altinda toplanilmaya
calisiimaktadir  (European Schoolnet, 2018; Scientix, 2018). Ulkemizde ise
BAUSTEM o6gretmen egitimleri kapsaminda cesitli okullarda STEM alanindaki
ogretmenlere sekiz aylik uzun soluklu egitimler verilmektedir. Sekiz ay boyunca dort
defa uygulamali calistaylar yapilmakta ve sonraki ¢alismalar web tabanl bir platform
(its learning) iizerinden yapilmaktadir. Ogretmenler calismalarini sisteme yiiklemekte
ve ¢aligmalar1 hakkinda alaninda uzman kisilerden geri bildirimler almaktadirlar.

Kenedy ve Odell (2014) tarafindan; “yaraticilik, yenilik, evrensel farkindalik,
elestirel diistinme, teknoloji okuryazarligi, medya okuryazarlig1 ve tiretkenlik” olarak,
Lai ve Viering (2012) tarafindan ise, “yaraticilik, iist biligsel beceriler, elestirel
diistinme, gilidiilenme ve isbirligi” olarak tanimlanan 21. yiizyi1l becerilerini
gelistirmeyi hedefleyen STEM yaklasimi giderek 6n plana ciktigi ifade edilebilir. Bu
dogrultuda, STEM alanlarinda yapilacak olan c¢aligsmalara ihtiya¢ giin gectikge
artmakta ve STEM egitimine yonelik ¢alismalar her gegen giin hiz kazanmaktadir.

Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarini kapsayan bir yaklasim
olan STEM okul oncesi ¢agdan yliksekdgrenime kadar her alana hitap etmesine
ragmen (Gonzalez ve Kuenzi, 2012), son on yilda okul oncesi donemde STEM
egitimine yonelik olarak gerceklestirilen akademik ¢alismalar sinirh sayidadir (Elmali
ve Kiyict, 2017). Bu arastirmalarin biiyiik bir kismi1 ABD’de gerceklestirilmis olup,
Tiirkiye’de sadece bir caligmanin (Soylu, 2015) okul 6ncesinde STEM egitimini konu



edindigi gorilmektedir. Yurt dig1 alan yazinda okul dncesi ddonem STEM ve STEAM
egitimine yoOnelik ulastiklar1 22 bilimsel ¢alismay1 tematik olarak inceleyen Ata
Aktirk ve Ozlen Demircan (2017) ise okul 6ncesi donemde STEM yaklasimi
arastirmalarinin miihendislik, STEM etkinlikleri planlama ve uygulama, robotik ve
programlama, okul Oncesinde STEM, arastirma sonuglarinin fen ve miihendislik
alanlarina entegre edilmesi, okul 6ncesi donemde fen ve sorgulama, tablet kullanimi1
ve STEAM alanlarinda yogunlastigini tespit etmistir.

Endiistri 4.0 ¢agmin artik yavas yavas gerisinde kaldigimiz ve teknolojik
gelismelerin hizini takip etmekte dahi zorlandigimiz giiniimiiz diinyasinda okul 6ncesi
egitim gelismis devletler tarafindan en onemli egitim giindemlerinden biri olarak
gorilmektedir. 36-72 aylik siireci kapsayan okul 6ncesi ¢agi, cocuklarin algilarinin ve
yaraticilik seviyelerinin olduk¢a yiliksek oldugu ve cocuklarin zekd gelisimleri i¢in
kritik bir donemdir. Tiirkiye’de son yillarda 6nemli ilerlemeler kaydedilen erken
cocukluk egitiminin temel egitim bilesenleri arasina dahil edilmesine yonelik
girisimlerin 2018 yil1 itibariyle ivme kazandigi goriilmektedir. Bu durumun ortaya
cikmasinda, temel egitimde yapilacak yenilik c¢alismalarimin 6grencileri ileriki
yagamlarina daha iyi hazirlayacagi diisiincesi, bu iyi hazirlanmanin dolayli veya
dogrudan etkilerini tilke olarak gorecegimiz felsefesi yatmaktadir.

Hi¢ kuskusuz bu durumda temel egitimde meydana getirilecek reform
hareketlerinin Ogrencileri hayata daha hazir hale getirmesi beklenmektedir. Bu
dogrultuda 21. yiizyil becerilerini gelistirmeyi hedefleyen STEM egitiminin giderek
on plana ¢iktig ifade edilebilir. Ogrencinin aktif katiliminm saglandigi, disiplinler
aras1 ve uygulamaya yonelik egitim modeline tekabiil eden STEM yaklasiminin okul
oncesi egitimde yer almasi disiincesi kaginilmazdir. Bu dénemdeki ¢ocuklarin hayal
giicinlin sinir tanimadigini diisiiniirsek, STEM yaklagiminin temelini olusturan
yaratici diisiinme becerisinin desteklenecegi ve ¢ocugun ileriki yaslarda gosterecegi
bilgiyi gercek hayata yansitma becerisine katki saglanacagi ongoriilebilir.

Bu baglamda STEM egitimini okul oncesi dénem olan erken ¢ocukluk
egitimine entegre etmeyi amaglayan bu caligmada yurt i¢i alan yazinda STEM
Egitimi’ne yonelik yiiriitilen 6gretmen egitimlerinden farkli olarak baglamsal
kosullarin gbz 6niinde bulunduruldugu 6zgiin, sistematik ve uygulanabilir okul 6ncesi
STEM Modeli test edilmis olacaktir. Son on yilda okul 6ncesi dénemde STEM
yaklasimina yOnelik olarak gergeklestirilen akademik c¢aligmalarin olmayis1 (Ata
Aktiirk ve Ozlen Demircan, 2017; Balat ve Giinsen, 2017), STEM egitimi ile 21.yiizy1l



becerilerini kazanmig bireylerin {ilkelerin ekonomik yapilarina katkida bulunabilecegi
diisiincesi (Williams, 2011) ve Avrupa’da bir¢ok devletin iizerinde ¢alismalarini
yogunlastirdigi STEM alanmin {ilkemizde yeni gelismekte olan bir alan olmasi
(MoNE, 2016) STEM entegrasyonuna yonelik bu ¢alismay1 degerli kilmaktadir.

Tiim bu bilgiler ile birlikte uluslararasi platformda da son on yilda okul 6ncesi
donemde STEM egitimine yonelik olarak gerceklestirilen akademik caligsmalarin
sinirlt sayida kaldigina dikkat ¢cekilmektedir (Elmali ve Kiyici, 2017). Buna ek olarak
Tirkiye’de sadece bir calismanin (Soylu, 2015) okul 6ncesinde STEM egitimini konu
edindigi gergegi yurt i¢cinde daha fazla okul 6ncesinde STEM aragtirmalari tiretilmesi
gerektigine isaret etmektedir.

Sonug olarak degerlendirecek olursak okul dncesi doneme STEM egitimini
entegre etmeyi amaclayan bu calisma;

eEndistri 4.0 c¢agmin gerektirdigi 21.yiizyi1l becerilerini incelemesi

acisindan,

¢ Diinyada ve Tiirkiye’de STEM egitimine yonelik yapilan ¢aligmalarin ve

raporlarin STEM yaklasimi alaninda yapilacak calismalarin 6nemini
vurguladigindan,

e Okul 0Oncesi egitiminin 6nemi ve okul 6ncesi donemde STEM egitiminin

onemli bir yere sahip olmasi bakimindan,

e Okul 6ncesi donemde STEM egitimine yonelik gerceklestirilen ¢caligmalarin

azlig1 ve bu caligmanin okul 6ncesinde STEM egitiminin uygulanabilirligini

arastirmasi agisindan 6nemlidir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu g¢alismanin genel amaci, okul o©ncesinde STEM yaklasiminin
uygulanabilirligini ve etkililigini arastirmaktir. Bu temel amactan hareketle arastirma
ic agsamal1 olarak planlanmustir.

Bu amaci1 gergeklestirebilmek i¢in ilk asamada, okul dncesinde STEM
yaklasiminin uygulanabilmesi icin mevcut durumun nasil olmasi gerektigi baska bir
deyisle baglamin nasil olmasi gerektigi arastirilmistir.

Ikinci asamada okul 6ncesinde STEM yaklasiminin uygulanabilmesi igin
ogretmenlerin belirli 6zelliklere sahip olmasi gerektigi gercekliginden hareketle

ogretmenlere yonelik “ STEM Egitici Egitimi Programi1” gelistirilmis ve bu programin



etkililigi ve uygulama siirecinde karsilasilan sorunlar ve ¢oziim Onerileri gelistirilmeye

calisilmigtir.

Ucgiincii asamada, 6gretmenlerin STEM yaklasimina uygun olarak gelistirilen

etkinlikleri gergek sinif ortamlarinda uygulamalari, uygulamada karsilasilan sorunlari

ve ¢Ozum oOnerileri belirlemek amaglanmistir. Ayrica bu etkinliklerin okul Oncesi

donemdeki gocuklar Uzerindeki etkisi de incelenmistir.

Bu anlamda arastirmanin ana ve alt problemleri asagidaki gibi planlanmustir.

Asama 1: Mevcut durum analizi

Bu asamada okuldaki mevcut durumun betimlenmesine c¢alisilmistir.

Asagidaki sorulara cevaplar aranmaistir.

1. Okul éncesinde STEM uygulamalar1 i¢in mevcut durumu analizi ile ilgili sorular;
1.1.0kuldaki dokiimanlarda STEM iliskin unsurlar nelerdir?

1.1.1.

1.1.2.

STEM uygulamasi i¢in segilen okulda, okul oncesi ile ilgili
mevcut “Yillik Plan”larda STEM iligkin unsurlar var midir?
STEM iligkin unsurlar varsa nasildir?

STEM uygulamasi i¢in secilen okulda, yillik planlarin
detaylandirildign ‘Aylik Egitim Planlari’nda STEM’e iligkin

unsurlar var midir? STEM’e iligkin unsurlar varsa nasildir?

1.2. Uygulama yapilan okulda STEM ile ilgili teknik ve fiziki kapasite ne

durumdadir?

1.3. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM iliskin mevcut durumlari nedir?

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin teknoloji, mithendislik, matematik
ve fen iliskin otobiyografilerinde STEM’e iligkin unsurlar
nelerdir?

Okul dncesi 6gretmenlerinin 6zgegmislerinde STEM’e iligkin
calismaya katilip katilmadiklari, egitim alma durumlarina
iliskin unsurlar nedir?

Ogretmenlerin STEM egitimine iliskin algi, farkindalik ve
tutumlar1 nasildir?

Ogretmenlerin  6grenme siireclerinde STEM ile iliskili
oldugunu diistindiikleri etkinlikleri nelerdir? Bu etkinliklerde

STEM unsurlar1 var midir?

1.4. STEM uygulamalar yapilacak olan okulda STEM’in populer boyutuna

iliskin mevcut durum nedir?



1.4.1. Okul yoneticilerinin STEM’in popiiler boyutuna iligkin alg1 ve
goriisleri nedir?

Asama 2: Okul dncesi STEM icin egitici egitim programi

Calismanin bu asamasinda okul Oncesi 6gretmenlerin siniflarinda STEM
uygulayabilmeleri i¢in egitici egitimi programi hazirlanmistir ve uygulanmistir.
Uygulamalar siirecinde agagidaki sorular cevaplar aranmaistir:

2. STEM Egitici egitim siirecinde karsilasilan sorunlar ve egitimin etkililigine iliskin
sorular;
2.1. STEM Egitici egitim programina katilan 6gretmenlerin, On test ve son test
sonuglarina gére STEM teorik yapis1i ve STEM materyallerine iliskin basari
duzeyleri nedir?
2.2. Guskey degerlendirme modeline gore dgretmenlerin egitici egitimine
iligkin gortisleri nedir?
2.2.1. STEM egitici egitimine iliskin 6gretmenlerin tepkileri (tutum)
nasildir?
2.2.2. Ogretmenlerin egitici egitiminde ogrendiklerinin kisisel ve
mesleki gelisimlerine katkilarina iliskin goriisleri nedir?
2.2.3. Ogretmenlerin egitici egitiminin organizasyonel durumuna
iliskin gorisleri nasildir?
2.2.4 Ogretmenlerin 6grendikleri yeni bilgi ve becerileri kullanabilme
durumlarina iliskin goriisleri nedir?
2.2.5.0gretmenlerin egitici egitimine iliskin batuncdl
degerlendirmeleri nasildir? Egitici egitiminde karsilagilan sorunlar
nelerdir? Egitici egitiminin daha nitelikli hale gelebilmesi i¢in ¢6ziim
onerileri nelerdir?
2.2.6. Ogretmenlerin BTHP, rubrik kullanimi, STEM ders plam
hazirlama, proje tabanli 6grenme ve uygulama basamaklari, grup
caligmasi teknikleri ve STEM biitiinlesik 6gretim bilgi ve becerilerine
iliskin 0z yeterlilik algilar1 nasildir?

Asama 3: Okul 6ncesi STEM uygulamalar: ve bu uyqulamalarin etkililigi

Ogretmenlerin okul 6ncesi siiflarinda STEM uygulamalar gerceklestirilmis
ve bu uygulamalarin gercgeklestirilme siirecinde karsilasilan sorunlar ve ¢oziim

Onerileri belirlenmeye caligilmistir.



3. Okul 6ncesinde STEM uygulamalarinda karsilasilan sorunlar ve uygulamalarin
etkililiginin degerlendirilmesine iligkin sorular;
3.1. Ogretmenlerin STEM uygulama beceri diizeyleri nedir?
3.1.1. Ogretmenlerin kendi smmiflarnda STEM uygulama
asamasinda hazirlamis olduklart BTHP dizeyleri nedir?
3.1.2. Ogretmenlerin kendi smiflarinda STEM uygulama igin
hazirlamis olduklar1 “STEM Ders Plan” diizeyi nedir?
3.1.3. Gozlem sonuglarina gore 6gretmenlerin STEM becerileri
kullanma durumlari ve dizeyleri nedir?
3.1.4. Ogretmenlerin STEM becerilerini uygularken karsilastiklari
sorunlar ve ¢6zum onerileri nelerdir?
3.2. Okul 6ncesinde STEM uygulamalarinin okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuklar
tzerinde etkisi nedir?
3.2.1. STEM uygulamalarinin okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin
sosyal (rln ortaya koyma becerisi Uzerinde etkisi nedir?
3.2.2. STEM uygulamalarinin sosyal {iriin takim becerisi Uzerinde
etkisi nedir?
3.2.3.STEM uygulamalarinin sosyal driin sunum becerisi tzerinde
etkisi nedir?
3.2.4. STEM uygulamalarinin biligsel siire¢ miihendislik becerisi

Uzerinde etkisi nedir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMIi

Avrupa’da bir¢cok devletin iizerinde c¢alismalarini yogunlastirdigt STEM
alanmin tilkemizde heniiz hak ettigi ilgiyi gérmedigi rapor edilmektedir (MoNE,
2016). Ancak 2000’11 yillarin basindan itibaren diinya iilkeleri arasinda ytikselis
trendine giren STEM felsefesinin Tiirk egitim sistemine entegrasyonuna yonelik de
birtakim planlamalarin yapildig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda, PwC (2017)
tarafindan hazirlanan 2023’e dogru Tiirkiye’nin STEM Gereksinimi Raporu, MEB
(2015) Stratejik Plan1, MEB (2016) STEM Egitimi Raporu, Akgiindiiz ve arkadaslar
(2015) tarafindan hazirlanan STEM Egitimi Tiirkiye Raporu ve Ogretmen Akademisi
Vakfi (2016) STEM Moda m1 Model mi Calistay Raporu {ilkemiz i¢in gelecekteki
umut verici atilimlarin isaretgileri olarak kabul edilebilir. Dolayisiyla STEM

egitiminin gelecekteki potansiyelinin Tiirkiye’de egitim alaninda politika yapicilari
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tarafindan da takdir edilerek dikkate alindig1 sdylenebilir. Bu baglamda STEM egitim
yaklasimini ¢esitli yonleriyle ele alan bilimsel arastirma ve incelemeler oldukca 6nem
arz etmektedir.

Guniimiizde tilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmasinda tiim devletler tarafindan ilk
secenek olarak goriilen nitelikli egitimlerin desteklenmesi konusu AB'nin 2020
stratejisindeki en 6nemli kose taslarindan birini olugturmakla birlikte iilkemizin de
2023 kalkinma hedefleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye disinda 6zellikle ABD basta
olmak tizere konuyla ilgili bilimsel arastirmalarin yogunluk kazandigi iilkelerde,
STEM yaklagimi1 okul 6ncesinden yiiksekogretime kadar egitimin her kademesinde
onemli gorilen ve Uzerine ¢okca galisilan bir konu alanidir. Buna karsilik yurt ici alan
yazina bakildiginda diger egitim kademelerinden ziyade okul ©ncesi egitiminde
STEM’e yonelik biitiinciil, kapsamli, alana yenilik getiren ve doktora tezi diizeyinde
bir aragtirmanin olmayis1 alanda 6nemli bir ihtiyaca isaret etmektedir. Buradan
hareketle STEM egitimini erken ¢ocukluk egitimine entegre etmeyi amaclayan bu
calisma, basta STEM arastirma alani olmak iizere bu alanda calisan arastirmacilara ve
uygulayicilara 6zgiin bir bakis acist sunmaktadir. Bunun yaninda Tiirkiye sosyo
kiltiirel yapisi baglaminda yurt i¢i alan yazinda gergeklestirilen ilk kapsamli aragtirma
olmast hasebiyle dncii bir rol tistlenmektedir.

Diger yandan bu ¢alismada yurt i¢i alan yazinda STEM egitimine yonelik
yiiriitiilen 6gretmen egitimlerinden farkli olarak baglamsal kosullarin g6z Oniinde
bulunduruldugu 6zgiin, sistematik ve uygulanabilir okul 6ncesi STEM Modeli ortaya
konulmustur. Bu yoniiyle STEM yaklasimi1 surecinde hedeflenen becerilerin hem
uygulayicilar hem Ogrenenler tarafindan transfer edilebilirligi siirecine 151k
tutulacaktir. Bununla birlikte ¢alismada, okul Oncesinde STEM uygulamalarinda
ortaya ¢ikabilecek sorunlarin betimlemesi ve olasi ¢oziim Onerilerinin sunulmasi,
arastirmacilara ve uygulayicilara pratikte fayda saglayacak degerli bir 6zellik olarak
distiniilmektedir.

Son olarak egitim alaninda son donemde popiiler bir yaklagiminin iirlinii olan
21. yiizy1l becerilerinden sosyal Griin ortaya koyma, sunum yapma, takim ¢alismasi ve
miithendislik becerilerine hitap eden bu calisma, kullanilan arastirma yontemi ve
tasarimi1  bakimindan da alana katki saglayabilecek Ozellikleri igerisinde
barindirmaktadir. Bu ¢ergeveden bakildiginda, ¢calisma, okul 6ncesi egitiminde STEM

uygulamalar1 lizerine hem nicel hem nitel veri toplama ve analiz araclarinin ise
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kosuldugu, teknik/bilimsel/igbirlik¢i eylem aragtirmasi modeliyle desenlenmesi

bakimindan 6zgiin bir deger tasimaktadir.

1.4. ARASTIRMANIN KAPSAM VE SINIRLILIKLARI
Bu arastirma bilimsel bir aragtirmanin dogas1 geregi birtakim sinirliklar
iginde barindirmakta olup belirli bir kapsam dahilinde siirdiiriilmiistir. Bu arastirma;

e Gaziantep ilinde faaliyet gostermekte olan bir 6zel 6gretim kurumunun okul
oncesi kademesinde gerceklestirilen alt1 aylik uygulama ve arastirma streci
ile,

¢2017-2018 egitim Ogretim yilinda amagli Ornekleme yontemiyle ve
gonulliluk esasina gore ulasilan toplam 3 okul 6ncesi 6gretmeni ve 54 okul
oncesi ¢ocugu ile,

e Okul ©ncesinde egitim goren ¢ocuklarin biligsel siireg miihendislik
becerileri, sunum becerileri, takim ¢aligmasi becerileri, sosyal trln ortaya
koyma becerileri ile,

e Arastirma kapsamindaki katilimc1 goriisleri 6lgme aracinda yer alan sorular

ile sinirlidir.

1.5. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI
Bu arastirma siirecinde;
e Katilimcilarin arastirmaya goniillii katilim sagladiklari,
¢ Arastirmaya destek veren tiim cevaplayicilarin 6lgme araglarinda yer alan
sorulara ger¢ek duygu ve diisiinceleri dogrultusunda cevap verdikleri

varsayimina gore hareket edilmistir.

1.6. TANIMLAR

STEM Yaklasimi: STEM&Maker egitimi terimini igermekle beraber, 6grenci ve
Ogretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu sekillenen, ger¢ek yasamdan gelen
bilgi temelli hayat problemlerinin belirlenen sinirlamalar dahilinde ¢6ziimiinde fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerindeki var olan yaklagimlar1 biitiincdl
bir bakis acisiyla ele alarak ¢oziimler getirmeyi hedefleyen iiretim odakli bir modeldir.
ErkenSTEM Egitimi: 4-10 yas araligindaki ¢ocuklar i¢in hayal diinyasi, yesil

diinyamiz, makinalar diinyas1 ve bilisim diinyasi olmak iizere 4 temel tema etrafinda
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sekillenen, 6gretmen egitimcisi akademisyen ve okul 6ncesi 6gretmenleri ile birlikte
gelistirilen uygulamalari i¢eren egitim programidir.

Miihendislik Becerileri: Ogrencilerin sosyal Uriiniin ortaya koyma sirecinde
kavrama, planlama, uygulama ¢ikt1 / {iriin degerlendirme boyutlarinin géz 6niinde
bulundurdugu takim ¢aligmasi, sunum becerileri, tasarim becerileri gibi temel

muhendislik becerilerini kapsayan becerilerdir.
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BOLUM II
KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmaya yonelik yapilmis olan caligmalara ve kuramsal alt

yapt ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1. STEM YAKLASIMI iLE ILGILi GENEL OZELLIKLER

Bu kisimda STEM yaklasimina iligkin genel ozellikler verildikten sonra,
STEM yaklasimi ve 21.yy becerileri arasindaki iliski, STEM yaklasiminin amaci ve
onemi, STEM yaklagiminin temelleri ve STEM yaklasimlar1 hakkinda bilgi

verilmistir.

2.1.1. STEM Nedir?

Endiistri 4.0 ¢agin1 yasadigimiz, 21. yy bilgi ve becerilerinin giderek 6nem
kazandig1 ¢agimizda bilimin genel yapisinda ve uygulanan yontemlerde giderek artan
bir degisim gozlemlenmektedir. Bu hizli farklilasma ve degisim beraberinde okul i¢i
ve okul digindaki deneyim ve uygulamalarda degisimlere sebep olmaktadir (Yakman
ve Lee, 2012).

Bir diger adiyla bilgi ¢agi olarak ifade edilen giiniimiizde egitimin {i¢ temel
Ogesi olarak 6grenci, 6gretmen ve egitim programlart unsurlar iizerinde ¢aga uygun
yenilikler diger donemlere gore daha 6nemli hale gelmistir. Bir yandan 6gretmenlerin
mesleklerine yonelik algi, tutum ve davraniglar1 (Kahramanoglu, Yokus, Ciiciik, Vural
ve Siraz, 2018), 6grenme-6gretme siireclerinde kullandiklar1 teknik ve stratejiler
(Cucuk, Kevser, Siraz, Bay, 2018), uyguladiklar 6gretim programina yonelik program
yaklasimlar1 (Bay, Giindogdu, Ozan, Dilek¢i ve Ozdemir, 2012) egitimin niteligi
artirma hususunda 6nemli goriilen parametreler olarak arastirilmaya devam ederken

diger yandan da egitimde yeni model ve yaklasim arayislar1 devam etmektedir.
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Bu arayisin bir sonucu olarak 21. yiizyilin fevkalade gelisen ve popiilerlik
kazanan bir egitim-6gretim modeli olarak STEM yaklagim1 dogmustur. STEM ya da
diger kullanimiyla Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik [FeTeMM] egitimi ile
belirtilen 6gretime iliskin kavram, tanim, metotlarin bu farklilagsma ve degisimle uyum
oraninda basarili olacagi one siiriilmektedir (Asik, Doganca Kiigiik, Helvaci ve Corlu,
2017). Iste bu degisim ile ortak ¢izgiler iceren STEM’e iliskin tanim su sekildedir:
“STEM-FeTeMM egitimi, 6grenci ve 6gretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu
sekillenir ve merkezde bulunan disipline ait ozel bilgi ve becerilerin en az bir diger
FeTeMM disiplini ile biitiinlestirilerek ogretilmesi olarak tanimlanir” (Corlu, 2017, s.
3).

Bununla birlikte ekonomilerde meydana gelen problemlerin ¢6zimu iginde
bir takim arayislar ortaya ¢ikmis ve bu arayislar icerisinde dile getirilen bir nokta da
STEM egitim hareketi olmustur (Business Roundtable, 2005). Ekonomideki
problemlerin ¢éziimii i¢in STEM egitim yaklagiminin énemli oldugunu dile getiren
politikaci ve liderlere gore gelecegin miihendisleri ve bilim adamlarinin yetigmesinde
bu anlayis dnemli bir faktore sahiptir. Bu anlayis ile gelecekte genc nesiller fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini etkin bir sekilde kullanirlarsa
yenilik¢i fikirler ortaya ¢ikaracaklar ve bu inovatif fikirler beraberinde yeni istihdam
alanlar1 olusturacak ve boylelikle ekonomilerin diizelmesinde faydali olacaktir.
Ekonomilerdeki bu gereksinim STEM egitim hareketini ortaya ¢ikarmistir (Fan ve
Ritz, 2014; Banks ve Barlex, 2014; Bybee, 2013; Williams, 2011).

2.1.2. STEM ve 21. Yiizyil Becerileri

Teknoloji alanindaki hizli degisim ve gelisim yasamakta oldugumuz donemi
bilgi ¢ag1 haline getirmis ve yenilik¢i i giiciine yonelik duyulan ihtiyag¢ her gecen giin
artis gostermistir (MEB, 2016; Corlu, 2013). Bununla birlikte 21. yiizyilda tilkelerin
ekonomilerini teknoloji alaninda yapmis olduklar1 yenilikler biiyiik dlciide
etkilemektedir (International Technology Education Association [ITEA], 2007).
Ekonomileri bu derece etkileyen bu durum fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlarinda faaliyet gdsteren caligma alanlarimin Onemini acik¢a gostermektedir
(Ercan, 2014). Bu caligsma alanlarinda faaliyet gosterecek nitelikli insan giiciine ihtiyag
duyulmustur. 21. Yiizyil elestirel, yaratici, analitik diigiinen, gercek yasamdan gelen

bilgi temelli problemleri ¢ozebilen, girisimci, arastiran, sorgulayan gibi becerilere
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sahip birer birey olmay1 gerektirmektedir ( Lai ve Viering 2012; Partnership for 21st
Century Skills, 2009)

Yirmi birinci yiizy1l becerilerine duyulan ihtiyag; sadece STEM alanindaki
disiplinlerde faaliyet gosteren calisma alanlarinda degil bununla birlikte sosyal ve
beseri bilimlerde de kendini gostermektedir. Buna karsin bu becerilerin tam olarak
genel bir tanimin1 yapmak zordur (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Ancak 21. Yiizyil
becerilerine iligskin bir takim tanimlamalar mevcuttur.

Partnership for 21% Century Skills Early Learning (2018), Yirmi birinci yiizyil
becerilerinin;

v’ “Ogrenme ve Yenilik Becerileri:

e Yaraticilik ve Yenilik,

o [letisim,

o Kritik dusiinme ve Problem Cozme Becerileri,
o [shirligi.

v' Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri:

e Bilgi Okuryazarlig,

e Medya Okuryazarlig,

e Teknoloji Okuryazarligi.

v' Yagam ve Kariyer Becerileri:

e Esneklik ve Uyum,

o Giriskenlik ve Ozyénetim,

e Uretkenlik ve Yukumlulik,

e Sosyal ve Kiiltiirleraras: Beceriler,

o Liderlik ve Sorumluluk” becerileri oldugunu belirtmektedir.

Bununla birlikte Kenedy ve Odell (2014), bu becerileri; “yaraticilik, yenilik,
evrensel farkindalik, elestirel diisiinme, teknoloji okuryazarligi, medya okuryazarlig
ve tiretkenlik” olarak; Lai ve Viering (2012)’e ise, “yaraticilik, iist bilissel beceriler,
elestirel diisiinme, giidiilenme ve isbirligi” olarak tanimlamaktadir. Farkli bakig
acilaria gore degisen bu beceriler anlasilacagi iizere bir takim benzerliklerde
icermektedir. Bu duruma paralel olarak gelisen teknoloji ile beraber yirmi birinci
yiizyll becerileri de hizli degisime ugramaktadir (Fan ve Ritz, 2014). Aslinda bu
noktada 21. yiizyill becerileri gercek yasamdan gelen bilgi temelli problemlerin

¢coziimunde bireylere yardimci olmaktadir. Bununla birlikte teknolojik alanda
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meydana gelen hizli gelisim ve degismeler beraberinde yirmi birinci yiizyil
becerilerinde de farklilagsmalara neden olmaktadir (Fan ve Ritz, 2014). Bu noktada
yirmi birinci ylizyil becerileri bireylerin karsilastiklar1 karmagik ve zor problemlerin
¢oziimiinde gerekli bilgi ve yetenekleri kullanmalarina olanak saglar. Bu bilgi ve
yeteneklerin kazanilabilmesinin bir yolu uygun bir STEM yaklasimi ile olmaktadir
(Bybee, 2013). Uygun ve pratik bir STEM yaklasimi ile bu becerileri kazanmis
bireyler iilkelerin ekonomik yapilarina katkida bulunabilir (Williams, 2011).

2.1.3. STEM Yaklasiminin Amaci

STEM, ger¢ek yasamdan gelen bilgi temelli hayat problemlerinin belirlenen
siirlamalar dahilinde fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerindeki var
olan yaklasimlar1 biitlinciil bir bakis acisiyla ¢oziimler getirmeyi hedefleyen bir
anlayistir. Bu anlayis bununla birlikte girisimcilik, yasam ve kariyer becerileri, kritik
diistinme, O0grenme ve yenilik becerileri gibi yirmi birinci yiizy1ll becerilerini
kullanmay1 6n goren bir yaklasimdir (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014;

Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Riechert ve Post, 2010).
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Sekil 2. 1. Endiistrinin Tarihsel Gelisimi (Tiirkiye’nin Endiistri 4.0 Platformu, 2018)

Bu becerilere duyulan ihtiyag, endiistrinin tarihsel gelisimi boyunca her

asamada goriilmiistiir. Sekil 2.1.’de de goriilecegi tizere endiistrinin tarihsel gelisimi
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stirecinde karsilagilan problemler giin gectikce daha karmasik hal almis ve gercek
yasamdan gelen bilgi temelli bu karmagik problemlerin ¢éziimiinde farki bilgi ve
becerilere duyulan ihtiyag her gecen giin artmistir. Asagida sekil 2.2.”de de goriilecegi
Uzere endistri 4.0 genel olarak; nesnelerin interneti, hizmetlerin interneti, siber-
fiziksel sistemler olarak {i¢ yapidan olugsmaktadir. Ayrica bu yapi, otonom robotlar,
biiyiik veri, artirilmig gerceklik, siber giivenlik, simiilasyon ve sistem entegrasyonu
gibi alt boyutlardan olusmaktadir. Bu boyutlarin her biri STEM egitiminde ayr1 6neme
sahiptir. Bu baglamda endiistri 4.0’ 1n getirdigi bir takim yenilikler beraberinde bu

yenilikler i¢in gerekli bilgi ve becerileri de 6grenmeyi gerekli kilmistir.

Otonom Robotlar
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Bulut Bilisim Giivenlik

Sekil 2. 2. Endstri 4.0’1n Yapisi (Tiirkiye’nin Endiistri 4.0 Platformu, 2018)

STEM bu noktadan hareketle ger¢ek yasamdan gelen bilgi temelli
problemleri; matematiksel yontem ve metotlarini, miihendislik tasarim ve
uygulamalarini, teknoloji yardimiyla birlikte ¢ozlimler liretmeyi hedeflemektedir.

(Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn, 2008; Smith ve Karr-Kidwell, 2000).
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2.1.4. STEM Yaklasiminin Onemi

PwC (2017) tarafindan hazirlanan [2023’e dogru Tiirkiye'nin STEM
gereksinimi raporu] rapora gore, “2023 yul1 i¢cin Tiirkiye de yaklasik 34 milyon toplam
istihdamin yaklasik 3.5 milyonunun STEM istihdami olacagi, 2016-2023 déneminde
STEM istihdam gereksiniminin 1 milyona yaklasacagi ve bu ihtiyacin karsilanmasinda
lisans ve yiiksek lisans mezunlart esas alindiginda yaklasik %31 degerinde bir agik
olusacagi ongoriilmektedir”. Bu durum agik bir sekilde STEM egitiminin éneminin

2023 yilina dogru giderken artacagini gostermektedir.
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Grafik 2.1. CEO’larin goziinde yaraticilik ve inovasyonun 6nemi (PwC, 2017, s. 13).

STEM egitiminin 6nemine CEO’larin g6zinden bakacak olursak grafik
2.1.’de de goriilecegi iizere CEO’larin kiiresel ¢apta %93°1, Tiirkiye’de ise %91°1
yaraticilik ve yenilik¢iligi 6nemli gérmektedirler. Bu durum yaraticilik ve yenilik¢ilik

gibi 21. yiizy1l becerilerinin CEO’larin goziinde de 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Grafik 2. 2. CEO’larin yaratici ve inovasyon becerilerine sahip olan kisileri bulmakta

yasadiklar1 zorluk (PwC, 2017, s. 13).
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Bununla birlikte CEO’larin kiiresel gapta %93’1, Tirkiye’de ise %911
yaraticilik ve yenilik¢iligi nemli gérmesine karsin, grafik 2.2.’de de goriilecegi lizere
CEO’larin kiiresel capta %77’°s1, Tiirkiye’de ise %84’li yaratict ve yenilik¢ilik

becerilerine sahip olan kisileri bulmakta zorluk yasamaktadir.
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%1

%1
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%

2014 Amanya Meksika Birlesik Polonya Danimarka Isral  ABD  Avusturalya Tirkiye —Brezilya
Krallik

Grafik 2. 3. Ulkelere gore lisans ve lisansiistii dereceye sahip STEM mezunlarimnin
oranlar1 (PwC, 2017, s. 15).

CEO’larn kiiresel capta ve Tiirkiye’de yaratici ve yenilik¢ilik becerilerine
sahip olan kisileri bulmakta yasadigi zorluklarin basinda STEM mezunlarinin
sayisinin yeteri miktarda olmamasi yatmaktadir.

Grafik 2.3.’te belirtilen tilkelere gore lisans ve lisansiistu dereceye sahip STEM
mezunlarinin oranlarina bakildigit zaman Tirkiye’nin %15 bandinda oldugu
gorilmektedir. Bu durum Ulkemizde yeteri kadar STEM alani mezunlarinin
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica PricewaterhouseCoopers [PwC] (2017)
tarafindan hazirlanan raporun ortaya ¢ikardigi diger bir 6nemli durum ise Tiirkiye’de
verilere dayali politikalarin ortaya konulmasinin siireklilik i¢eren ve glvenilir veriler

ile saglanabildigidir (Asik, Doganca Kiiciik, Helvaci ve Corlu, 2017).
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Grafik 2. 4. Ulkelere Gére Lisans ve Yiiksek Lisans STEM Mezunlarinin* Toplam

Isgiiciine Oranlar** (PwC, 2017, s. 16).
*PwC STEM eslestirme analizleri
** 2014 yil1 oranlar1 baz puan cinsinden hesaplanmis olup 10,000°de degerleri ifade etmektedir.

Grafik 2.4.’teki iilkelere gore lisans ve yiiksek lisans STEM mezunlarinin
toplam isgiiciine oranlarina bakildiginda Tiirkiye nin Avrupa Birligi’ne iiye ilkelerin
gerisinde kaldigi ve bu oranin %20 seviyelerinde oldugu goriilmektedir. Bu durum
STEM mezunlarinin alanlar1 disinda baska is sahalarina da katkida bulunmalarindan

kaynaklanmaktadir (PwC, 2017).
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%15

Grafik 2. 5. Tiirkiye’de Lisans ve Yiiksek Lisans STEM Mezunlarimim* Toplam
Mezunlara Oran1 (PwC, 2017, s. 17).

Bununla birlikte Grafik 2.5.’te belirtilen Tirkiye’de lisans ve yiiksek lisans
STEM mezunlarinin toplam mezunlara oranina bakildigi zaman STEM mezunlarinin

sayisinin %16 ile %18 araliginda degistigi goriilmektedir. PwC (2017) tarafindan

Tiirkiye’nin ekonomik biiylime hedefleri goz oOniinde bulundurularak olusturulan
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2050°de Diinya raporunda 2023 donemi igin STEM istihdam gereksinimleri ortaya
konulmustur. 2023 yili igerisinde tiim ¢alisma alanlarindaki toplam istihdamin 34
milyona yaklasmasi ve bu istihdamin 3.5 milyona yakininin STEM alanlarina yonelik
olmas1 beklenmektedir. Ayrica 2016-2023 yillar1 arasindaki donemde STEM alanina
yonelik duyulan istihdamin 1 milyona yaklasacagi ve bu ihtiyacin %31’lik kisminin
karsilanamayacag1 belirtilmektedir. Bu durum STEM alanlarindan mezun olacak
kisilerin ne denli 6nemli oldugunu gdstermektedir.

Ogretmen Akademisi Vakfi [Orav] tarafindan gerceklestirilen “STEM Moda
mi Model mi” c¢alistayinda STEM egitimine iliskin SWOT analizi ve ortaya ¢ikan

durum Tablo 2.1.”de belirtilmistir.

Tablo 2. 1.

STEM projelerinin SWOT analizi (Orav, 2016)

Strenghts [GUCLU YANLAR]
v'Cekici ve ihtiyag karsilayan bir model olmasi
v'Biitiinlesik ve disiplinlerarasi olmasi
4 Ogrenen, beceri, tasarim ve tiretim odakl
olmasi
v'21. ylizy1l becerilerini desteklemesi
v Coziim merkezli olmasi
v Ogretmen gelisimine katki sunmasi
v Girisimcilik odakli, inovatif, merak
uyandirici, 6gretici olmasi
v'Geng ve konuya merakli dgretmenlerin varligi
v'Ogrenmede derinlesmeyi saglamasi
v'Okul, sanayi, girisimci, sanatg1
olanag1 sunmasi

isbirligi

Weaknesses [GUCSUZ YANLAR]
v'Pahal1 olmas: ve firsat esitsizliklerinin olmasi
v'Tanmim ve uygulamadaki karmasa
v'Beklentilerle uygulama arasinda fark olmasi
v Ogretmenlerin bu konudaki bilgi, beceri ve
deneyimlerinin az olmasi
v'Takim ¢alismasi kiiltiiriiniin zayif olmasi
(6gretmenler ve 6grenciler arasinda)
v'Egitim programi entegrasyonun saglanmamis
olmasi
v'STEM politikasi eksikligi
v Ozel sektérden yeteri kadar faydalanilamamasi
v'Sosyal bilimlerin dahil olmadig algisi

Opportunities [FIRSATLAR]
v Gelecekteki mesleklerin STEM” den
beslenecek olmasi
v'Bu konuda ¢alisan farkli egitimcilerin
arasindaki isbirligi
v'Sanayi (4.0) alaninda yaratacagi farkin is
diinyasini ikna edebilecek giicte olmast
v'Yerel ihtiyaglara ¢oziimler iretmesi
v'Siirdiiriilebilir yasami desteklemesi
v'PISA ve TIMMS sonuglariin bu konuya
duyulan ihtiyact vurgulamasi
v'Rekabet giiciinii arttirmast

Threats [TEHDITLER]
v Ogretmenlerin uygulamay1 i¢sellestirememesi
v'Tanim ve uygulamada netlik olmamasi
v'Uretim ¢oklugunun tiikketim ¢oklugunu
tetiklemesi
v'"Makinalarin yaptigi islerin artmast ile birlikte
insana duyulan ihtiyacin azalmasi
v Giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi ve
ihmallerin yaratacag riskler
v'"Mevcut 6lgme degerlendirme sisteminin slireg
degil sonu¢ odakli olmast

ORAV (2016) tarafindan gerceklestirilen “STEM Moda mi Model mi”
calistayinda Tablo 2.1.’de de goriilecegi iizere STEM projelerinin SWOT analizi ile
STEM egitiminin 6nemi ve giiglii yanlart STEM alaninda ¢aligsmalar yapan uzmanlar
tarafindan da dile getirilmistir. Tablo 2.1.’de de anlasilacag iizere STEM yaklagimi

alaninda faaliyet gosteren uzmanlar STEM’e iligkin giliclii yanlar belirtmeleri ile
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birlikte ayn1 oranda tehditler ve zayif yanlart da belirtmislerdir. Ayrica MEB (2015)
stratejik planin “Stratejik Amag 2” basliginda belirtilen hedeflerde STEM egitiminin
Onemini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte Amerika Birlesik Devletleri Egitim Bakanligi, 2015 yilinda
Amerikan Arastirma Enstitiileri (AIR) ile igbirligi i¢inde, bilim, teknoloji, mihendislik
ve matematik (STEM) 6gretimine davet edilen uzmanlari1 ve diisiince liderlerini bir
araya getiren 1.5 giinliik bir dizi calistay diizenledi. STEM egitiminin gelecegi igin
fikirlerini ve 6nerilerini paylagsmalarini1 ve bu sayede bu konudaki fikirlerini 6grendi.
Genis bir uzmanlik yelpazesini temsil eden yaklasik 30 kisi bu projeye katkida
bulundu. Bu bireyler, 6grenme bilimleri arastirmalari, kiiltlirel olarak ilgili 6gretim ve
Ogrenim, esitlik ve erisim, lise egitimi, yiiksekogretim, egitim teknolojisi, okul 6ncesi
ve sonrasi egitim alanlarindaki ¢alismalarina dayanarak secilmistir. Bu rapor, STEM
yaklasimi veya “STEM 2026 i¢in atdlye katilimcilar: tarafindan ortaya konan 6nemli
gozlemleri, degerlendirmeleri ve Onerileri sentezlemektedir.

“STEM 2026 Raporu”, STEM 6gretimi ve dZrenimi i¢in, tiim dgrencileri ve
cevredeki topluluklar1 kendi yasamlarini ve digerlerini STEM araciligiyla daha 1yi bir
sekilde yasayabilecekleri inanciyla siirdiiren ve siirekli katilim1 tesvik eden bir vizyon
sunmaktadir. STEM egitimindeki uzmanlar ve yenilik¢iler arasinda bir dizi dinamik
tartismadan olusan bu vizyon, birbirine bagli alt1 temel bileseni icermektedir:

e “Ag baglantili uygulama topluluklar

o Risk isteyen davetli ogrenme etkinlikleri

o “Biiyiik zorluklart” ¢ozmek icin disiplinlerarasi yaklasimlari i¢eren egitim
deneyimleri

o Esnek ve kapsamli 6grenme alanlar

o Yenilik¢i ve erigilebilir 6grenme onlemleri

o STEM'de cesitliligi ve firsatlar: tesvik eden toplumsal ve kiiltiirel imgeler ve
ortamlar”

Bu bilesenler tiim 6grenciler icin erisilebilir ve etkili STEM egitiminin giderek
daha onemli oldugu, bu nedenle gencglerimizin “zor problemleri ¢ozmek, kanit
toplamak ve degerlendirmek i¢in yeni temel bilgi ve beceri seti ve aldiklar: bilgi
duygusu ile donatilmis olduklar’” sonucunu ortaya c¢ikarmistir (United States
Department of Education, 2016).
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Bununla birlikte STEM egitiminin uygulanmasi 6ncesi lilkemizin uluslararasi
simavlarda gostermis oldugu performans degerlerine bakmak yararli olacaktir.
Uluslararasi platformda gegerliligi olan TIMMS [Trends in International Mathematics
an Science Study] ve PISA [Programme For International Student Assessment]
siavlar1 sonuglarina bakildiginda bulundugumuz konum daha iyi anlasilmis olacaktir.

Bu smavlardan ilki ‘Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi® [PISA],
olarak nitelenen fen okuryazarligini test etmeyi amaglayan sinava iliskin veriler Tablo
2.2.’de verilmistir. Tablo 2.2.’ye bakildiginda OECD iilkerindeki ortalamalar ile
tilkemizdeki fen okuryazarligina iligkin ortalamalarin 2006 yilindan bu yana azaldigi
goriilmektedir. 2015 yilinda ise lilkemiz OECD fiilkelerinin gerisinde kalmis ancak bu
ortalamanin katilimer {ilke sayisinin artis gosterdigi ve 2006 yihi ile kiyaslandiginda

iyi bir konumda oldugu sdylenebilir.

Tablo 2. 2.
PISA Sinavi yillara gore fen okuryazarligi ortalama puanlar: (MEB, 2016).

2015 2012 2009 2006

OECD Ortalamasi 493 501 495 498
Tum Ulkeler 465 477 471 478
Turkiye Ortalamasi 425 463 454 424
Siralama 54 43 42 47
Katilan Ulke Sayisi 72 65 65 57

Bunun yani sira ayn1 sinavin matematik okuryazarligina iliskin veriler asagida
yer alan Tablo 2.3.”de gosterilmistir. Bu veriler incelendiginde iilkemiz 461 ortalamasi
ile ayn1 sekilde OECD iilkelerinin gerisinde kalmasina karsin fen okuryazarligindan
daha iyi bir konumda oldugu soylenebilir. Nitekim Tablo 2.3.’te de gorildigii tizere
ulkemizin matematik okuryazarligina iliskin ortalama puani 2009 yilina kiyasla azalig

gostermistir.
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Tablo 2. 3.
Yillara gore matematik okuryazarligi ortalama puanlart (MEB, 2016).
2015 2012 2009

OECD Ortalamasi 490 494 496
Tum Ulkeler 461 470 465
Turkiye Ortalamasi 420 448 445
Siralama 50 44 41
Katilan Ulke Sayisi 72 65 65

Bununla birlikte Tablo 2.4.’te PISA 2015’¢ katilan ulke ve ekonomilerin
ortalama puanlar1 verilmistir. Bu veriler incelendiginde fen okuryazarligi ortalama
puanlarina gore birinci siray1r 556 puanla Singapur’un aldigi, bu iilkeyi Japonya,
Estonya, Tayvan ve Cin gibi iilkeler izlemektedir. Bu iilkeler ayn1 zamanda matematik
ortalama puanlart ile yine ilk siralar1 paylasmaktadir. Ulkemiz ise 74 iilkenin katildig1
aym1 sinavda 57. sirada yer alarak Trinidad ve Tobago’dan sonra gelmektedir. Ulkemiz
ayrica bu puan ile ortalama puani istatistiksel olarak anlamli sekilde OECD

ortalamasinin altinda olan tilkeler kategorisinde yer almaktadir.
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Tablo 2.4.
PISA 2015 e katilan iilke ve ekonomilerin ortalama puanlart (MEB, 2016)

. Fen Matematik Fen  Matematik
Ulke Ortalama Ortalama Ulke Ortalama Ortalama

Puam Puanlan Puam Puanlarn
Singapur 556 564  izlanda 473 488
Japonya 538 532  Israil 467 470
Estonya 534 520 Malta 465 479
Tayvan - Cin 532 542 Slovakya 461 475
Finlandiya 531 511 Kazakistan 456 460
Makao (Cin) 529 544 Yunanistan 455 454
Kanada 528 516 Sili 447 423
Vietnam 525 495 Bulgaristan 446 441
Hong Kong (Cin) 523 548 Malezya 443 446
Cin Halk Cumbhuriyeti 518 531 Birlesik Arap Emirlikleri 437 427
Glney Kore 516 524 Romanya 435 444
Slovenya 513 510 Uruguay 435 418
Yeni Zelanda 513 495 Glney Kibris 433 437
Avustralya 510 494 Arjantin 432 409
Almanya 509 506 Moldova 428 420
Birlesik Krallik 509 492 Arnavutluk 427 413
Hollanda 509 512 Trinidad ve Tobago 425 417
Isvigre 506 521 Turkiye 425 420
Irlanda 503 504 Tayland 421 415
Belgika 502 507 Kosta Rika 420 400
Danimarka 502 511 Katar 418 402
Polonya 501 504 Kolombiya 416 390
Portekiz 501 492 Meksika 416 408
Norveg 498 502  Giircistan 411 404
Amerika 496 470 Karadag 411 418
Avusturya 495 497 Urdiin 409 380
Fransa 495 493 Endonezya 403 386
Cek Cumhuriyeti 493 492 Brezilya 401 377
Ispanya 493 486 Peru 397 387
Isveg 493 494 Libnan 386 396
Letonya 490 482 Tunus 386 367
Rusya Federasyonu 487 494 Makedonya 384 371
Liksemburg 483 486 Kosova 378 362
Italya 481 490  Cezayir 376 360
Macaristan 477 477 Dominik Cumhuriyeti 332 328
Hirvatistan 475 464 Yunanistan 332 360
Litvanya 475 478

Bu sinavlardan bir digeri ise 2015 yilindan bu yana 4. ve 8. sinif kademesinde
egitim goren dgrencilere 4 yilda bir uygulanan TIMMS simavina iligkin veriler Tablo

2.5.’te belirtilmistir.
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Tablo 2.5.
TIMSS 2015 Arastrmasina Katilan Ulkelerin 4. Simf Matematik Bagsari
Dagilimi (MEB, 2016).

Ulke Matematik Bagan Dagilimi
1 Sinaapur 618 (38) U —— = —
2 Hong Kong 615 (29) U — w —
3 Kore Cumhuriyeti 608 (22) U
4 Cin-Tawan 597 (1.9) U — e —
5 Japonya 593 200 U — W —
6 Kuzeyirlanda 570 (2,9) U —— = —
7 Rusya 564 (34) U -
8 Morvec(s) 548 (25) U -
9 irlanda 547 (2,1) U .
10 Inqiltere 546 (28) U — - —
11 Belcika (Flaman Bélgesi) 546 (21} U ———
12 Kazakistan 544 (45) U — - —
13 Portekiz 541 (22) U — = —
14 Amerika 539 (23) U e ———
15 Danimarka 539 (27) U — W —
16 Litvanya 535 (25 U -
17 Finlandiya 535 (200 U — W —
18 Polanya 53 (21) U — W —
19 Hollanda 530 (1,7) U — o —
20 Macaristan 529 (32) U —— = —
21 Cek Cumhuriveti 528 (22) U —— w —
22 Bulgaristan 524 (53) U — o —
23 Giney Kibns 523 27) U — = —
24 Almanya 522 (20) U — W —
25 Slovenya 520 (19) U — o —
26 [svec 519 (28 U — W E—
27 Sirbistan 518 (35) U — —
28 Austuralva 517310 U — W —
29 Kanada 511 (23) U — W —
30 italya 507 (2,6) U — W —
31 |spanya 505 (25) U — W —
32 Hirvatistan 502 (1,8 — o —
TIMSS Olgek Orta Moktasi ﬁ|

33 Slovakva 493 (2,5) — = =—
34 Yeni Zelenda 491 (23) A — - —

35 Fransa =

183 X e —
37 Gircistan 463 (36) A —— —

38 Sl 459 (24) A — o —

39 Birlesik Arap Emirlikleri | 452 (24) A —— = ——

40 Bahreyn 451 (1,6) A — —

41 Katar 439 (34) A — - —

42 iran 431 (32) A — - ——

43 Umman 425 (2|5) A — - —

44 Endonezya 397 (37) A — - —

45 Urdun 388 {3.1) A I - —

46 Suudi Arabistan 383 (41) A S— - —

47 Fas 377 (34) A —— - ——

48 Giiney Afrika (5) 376 (35) A — - T

49 KUVE“ 383 {4I6) A — - ——

foo 2o 3o o e aho Tho s
U: Ustii, A: Aln
Tablo 2.5. incelendiginde, tilkemizin 483 puan matematik basari ortalamasi ile
49 iilke arasinda 36. Sirada yer aldig1 ve bu ortalamanin TIMMS 6lgek orta noktasi
olan 500 puanin altinda oldugu goriilmektedir.
Ulkemizin mevcut basar1 siralamasi, TIMMS ve PISA gibi uluslararas
snavlarda  gostermis  oldugu performans goz Onilinde  bulundurularak

degerlendirildiginde iilkemize bu basari puan ortalamalar ile aragtirmaya katilan
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tilkelerin gerisinde kalmaktadir. Bu kapsamda STEM yaklagimu ile ilgili aragtirmalarin
matematik ve fen basarillarina etkisi konusunda yapilacak ¢aligmalar Onem

kazanmaktadir.

2.1.5. STEM Yaklasiminin Temelleri

STEM kavrami ilk olarak Dr. Judith Rahmaley tarafindan 2001 yilinda dile
getirilmistir (Soylu, 2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; White, 2014; Sousa ve
Pilecki, 2013; Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Chute, 2009). ilgili alan yazindaki kayitlar
incelendiginde glinlimiiz STEM egitim yaklasiminin ilk defa fark edildigi tarihsel
nokta, ilk yapay uydu Sputnik’in diinya yoriingesine firlatildig: tarih olan 1957°dir.
Sovyet Rusya’nin basariyla sonuglanan bu uydu firlatma girisimi, teknoloji i¢in bir
dontim noktasini olarak kabul edilmektedir. Ciinkii bu deneyim basta Amerika olmak
lizere tim diinyanin uzay1 kesfetme ve inceleme arzusunu tetiklemistir. Bunun bir
sonucu olarak Amerika, gii¢lii bir rakip olarak uzay yarisinda yer almak istemis ve
1958 yilinda National Aeronautics and Space Administration (NASA)’1 kurmustur.
NASA, bu amaca ulasabilmek i¢in fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina
cok onem vererek kisa siirede devrim niteliginde basarilara imza atmistir.

Bunun ardindan STEM egitim yaklasimina olan ilginin artmasinda etkili olan
diger bazi tarihsel farkindalik noktalarini ise su sekilde siralamak ve 6zetlemek
mimkunddr (Banks ve Barlex, 2014):

¢ 1962°de yine Amerika’da baslatilan Okullarda Matematik Projesi (School
Mathematics Project - SMP),

¢ 1966 yilinda fen 6gretiminde deneysel bir yaklagimin gelistirilmesini tesvik
eden Nuffield Fen Ogretim Projesi,

¢ 1969 yilinda cok ytiksek biitceler ayrilarak gerceklestirilen Ay’a ilk defa
insan gondermesi projesi,

1980 yilinda Performans Degerlendirme Birimi (Assessment of
Performance Unit - APU) faaliyetleriyle fen alaninda gergeklestirilen
caligmalar,

¢ 1980-1989 yillar1 arasinda Cocuklarin Bilim Ogrenmesi Projesi (CLISP) ile
yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda kaydedilen ilerlemeler,

¢ 1982 yilinda Singapur’da problem ¢dzme ve bulus yoluyla 6grenmeyi temel

alan yeni matematik programlariin gelistirilmesi,
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¢1983-1997 yillar1 arasinda siirdiiriilen ve Amerika’daki Ogretim
programlarinin sanayi ve ticaret ihtiyaclarina uygun bir sekilde
diizenlemesini temel alan Teknik ve Mesleki Egitim Inisiyatifi (Technical
and Vocational Educational Inititiative (TVEI) programu,

¢ 1988°de Ingiltere, Kuzey Irlanda ve Galler“de 5-16 yas aras1 ¢cocuklar i¢gin
belirlenmis Ulusal Fen ve Matematik Miifredatinin Tanitimi yapilarak
“biiylik egitim reform kanunu” kabul edilmesi,

©1990-1999 yillar1 arasinda Wynne Harlen ve Paul Black tarafindan
Londra’daki College ve Liverpol Universitelerinde gergeklestirilen ve
“SPACE Arastirmas1” olarak bilinen “Bilimsel Siireglerin ve Kavramlarin
Kesfi Aragtirma Projesi (The Science Process and Concepts Exploration
(SPACE) Research Project),

¢ 1990-1999 yillar1 arasinda Teknoloji projesi olarak gergeklestirilen ve daha
sonra ulusal miifredatin bir parcast olan “Nuffield Dizayn ve Teknoloji
Projesi”,

¢ 2000 y1llinda Geng Ongérii (Young Foresight) olarak bilinen STEM igin bir
okul-sanayi baglanti 6rneginin programlara dahil olmasi,

¢2002 yilinda Ingiltere, Wales ve Kuzey Irlanda icin ulusal &gretim
programlarinin degistirilerek fen, matematik, tasarim ve teknoloji egitimi
alanlarinda 6nemli bir yenilige adim atilmasi,

Buraya kadar ifade edilen bilgiler ¢ergcevesinde, STEM’in giiciiniin ve buna
bagli olarak oneminin fark edilip gilinlimiizde bir¢ok tilkenin egitim politika ve
uygulamalarina yon vererek egitim-0gretim programlarinda yer almaya baslamasi
nispeten yakin bir zamani kapsadig1 ifade edilebilir. Ancak STEM yaklasim ve
felsefesi, bilim tarihi baglaminda daha genis bir ¢ergeveden degerlendirilecek olursa
STEM’in tarihsel kokenlerini ¢ok daha eskilere gotiirmek miimkiindiir. Nitekim diinya
bilim tarihine adin1 yazdirmis iinlii bilim insanlariin biiyiik cogunlugunun bazi ortak
Ozelliklere sahip oldugu dikkat cekmektedir. Bunlardan biri olarak, bilimin farki
alanlarinda yetkinlik kazanarak elde edilen bilgi ve beceriyi disiplinler arasi bir
vaklagimla biitiinlestirme anlayisindan s6z edilebilir.

Diinya bilim tarihinde, disiplinler aras1 bilgi ve becerileri hiviyetinde
birlestiren bir¢ok bilim insan1 bulunmaktadir. Mesela M.O. 287- M.O. 217 yillar1

arasinda Sicilya’da yasayan Arsimet bunlardan biridir. Arsimet’in en ¢ok bilinen
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calismalarindan biri olan suyun kaldirma kuvvetinin farkina varist siirecinde gozlem,
karsilastirma, merak, ¢ikarim yapma, arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, karar
verme, 6zgiliven vs. gibi 6zelliklerin bir kismini kullandig1 sonucuna varilabilir. Ayrica
Arsimet bir fizik¢i, bir matematik¢i ve bir filozofun Ozelliklerini biinyesinde
barindirmis bir bilim insanidir (Tekeli vd. 2012). Bu minvalde degerlendirilebilecek
olan bir baska isim, 1136-1206 tarihleri arasinda yasamis olan Cizreli El-Cezeri’dir.
Bu biiyiik mucit, bilgisayarlarin temellerini atan alim, fen ve teknik adamai; robot, saat,
su makinesi, sifreli kilit, sifreli kasa, termos, otomatik ¢ocuk oyuncaklar1 vs. gibi
bir¢cok makineyi icat etmis olmakla birlikte diinyanin ilk sibernetik bilgini olarak ifade
edilmektedir (Kostur, 2017). Bir diger 6rnek ise 1473-1543 yillar1 arasinda yasayan ve
g6k bilimine temel olusturan ¢alismalar yapan Kopernik’tir. Bolonya Universitesi'nde
astronomi, Padova'da tip ve hukuk egitimi almis, Ferrara Universitesi'nde kilise
hukuku doktoras1 yapmis olan Kopernik Polonyali matematik¢i ve tip doktoru olarak
bilinmektedir (Rossi, 2009). Yine en ¢ok resim sanatindaki biiyiik iiniiyle bilinen
Leonardo da Vinci de ressamligin yani sira miihendis, mucit, mimar, filozof,
matematikei, heykeltirag ve anatomi ile ilgilenen bir bilim adami kimliklerine ayr1 ayr1
sahip olarak tiim bunlar1 benliginde birlestirmistir (Bayav, 2009).

Tarihsel siirecte {inlii bilim insanlarinin biiylik cogunlugu -ilgilendigi ana bilim
dal1 her ne olursa olsun- bilimin farkli dallarinda yetkinlik gelistirerek ¢ok yonlii ve
biitiinlesik bir bilimsel yaklasim benimsemislerdir. Bilim tarihindeki daha pek ¢ok
ornekle bu savi giliclendirmek miimkiindiir. Buradan hareketle fen, teknoloji,
miithendislik ve matematige dair biitiinlesik bir egitimi yaklagimini temel alan ve 21.
ylizyilda dogan bir kavram olarak STEM’in, aslinda guclu bir tarihsel temele sahip
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

2.1.6. STEM Yaklasimlari
STEM yaklasimi terimi farkli felsefeye sahip bireylerin bakis agilar1 altinda

farkli yorumlanmaktadir. Bu yaklagimlar icerisinde en yaygin olarak kullanilan {i¢
yaklagim silo yaklasim, godmiilii yaklagim ve biitiinlesik yaklasimdir. Bununla birlikte
STEM+A, STEAM, STEM+A, STREAM, STEM+C, STEM+E, STREAM ve
STEAM GLASS anlayislar1 mevcuttur.
Silo Yaklasim

Silo yaklasim, temelinde her STEM disiplinini ayr1 birer disiplin olarak ele alan

ve bu disiplinlerinin ayr1 olarak kendi baslarina merkezde bulundugu bir yaklagimdir.
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Bu anlayista, her STEM disiplini ayr1 olarak ele alinmasi gerektigi ve bu disiplinlerinin
birbirinden izole bir sekilde dgretilmesi yoluyla daha derin bir 6grenmenin olacagi
savunulmaktadir.

Sekil 2.3.’te de goriilecegi tizere STEM egitimindeki silo yaklasimina iliskin
grafik belirtilmektedir.

Teknoloji

ve
Miihendislik

Sekil 2. 3. STEM Egitiminde Silo Yaklagimi. (Roberts ve Cantu, 2012, s. 112).

Bu yaklasgim ile 6gretmen aktif rol oynamakta ve dolayisiyla dgretmen
merkezli anlayls O6n plana ¢ikmaktadir. Teknik becerilerden ziyade bilginin
ogrenilmesine odaklanilmaktadir (Morrison, 2006). Ogrenciler dgrenmis olduklar:
bilgileri uygulamak yerine o bilgiyi ezberleme yoluna gitmekte ve yaparak-yasayarak
ogrenme felsefesinden uzaklasilmaktadir. Ogrenci merkezli egitim anlayigindan
uzakta gerceklesen bu model ile STEM egitim yaklasimma uygun hareket
edilmemekte ve boylece bilginin kaliciligi ve giinlik hayattan gelen bilgi temelli
problemlerin ¢6ziimiinde 6grenciler zorluklar yasamaktadir. Dickstein’e (2010), silo
yaklasimmin egemen oldugu bir O68renme ortaminin STEM alanlarina katki

saglayacak bireyleri soyutladigini belirtmektedir.

Gomiilii Yaklasim

Chen (2001) gore gémulii yaklasim; STEM disiplinlerine ait bilgilerin gergek

yasam temelli problemlere ve bu problemlerin ¢ozlimlerine iliskin sosyal, kiiltiirel ve
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fonksiyonel bir¢gok boyutun g6z Oniinde bulundurularak ogretilmesidir. Silo
yaklasimindan farkli olarak gdmiilii yaklasimda diger STEM disiplinlerinde 6grenilen
bilgilerin farkli kanallar araciligiyla birbirini tamamlayici sekilde etkili bir 6gretimin
gerceklesmesini saglanmaktadir. Sekil 2.4.’da STEM egitiminde gémiilii yaklasim

resmedilmektedir.

Teknoloji ve Miihendislik

Sekil 2. 4. STEM Egitiminde Gomiilii Yaklasim. (Roberts ve Cantu, 2012, s. 113).

Sekilde belirtilen her daire bir STEM disiplinini belirtmektedir. STEM
disiplinlerinden en az biri diger disiplin ile ortak kesisim noktalar1 bulunmakta ve
kesisim alanlarinda gomiilii bilgiler yer almaktadir. Bununla birlikte gomiili
yaklasimin 6lgme ve degerlendirme alanlarinda eksiklikleri mevcuttur (Chen, 2001).
Silo yaklagimima gore kabul edilebilirligi daha yaygin olan bu yaklasimda bazi
zorluklarin oldugu unutulmamalidir. Gomiilii bilgiler kesisim noktasini olusturan
disiplinlerin temelini olusturmasindan dolay1 6grencinin bu noktada 6grenemeyecegi
konular veya yasayacagi zorluklar diger STEM disiplininde de ayn1 sonuglara neden
olacagindan bir domino etkisine sebep olacak ve bilgi temelli gercek yasam
problemlerinin ¢oziimiinde bir takim zorluklar yasanacaktir. Dolayisiyla 6grenci
karsilagacagi bu zorluklar nedeniyle disiplinler arasi konularda baglanti kurmakta

problemler yasacaktir.
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Biitiinlesik Yaklasim

Biitlinlesik STEM yaklasiminda, STEM disiplinlerinin birlikte diisiiniilerek
tek bir 6grenme alan1 olusturulmasi amaglanmaktadir. Baska bir ifadeyle biitiinlesik
STEM yaklasiminda STEM alanlarinin bilesenleri arasindaki bariyerler kaldirilip bu
bilesenlerin bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Biitiinlesik yaklasim bu yapisi itibari ile
goémuli STEM yaklasimindan ayrilmaktadir (Sanders, 2009). Bu yaklasim ile
bireylerin karsilagtiklar1 bilgi temelli hayat problemlerini daha kolay ¢oziimler
uretmeleri  amaglanmaktadir. Sekil 2.5.te  biitiinlesik STEM  yaklagimi

belirtilmektedir.

Teknoloji
Ve
Miihendislik

Sekil 2. 5. STEM Egitiminde Biitiinlesik Yaklasim. (Roberts ve Cantu, 2012, 114).

Bu yaklasim ile en az iki STEM disiplini birlikte diisiiniilerek tek bir konu
alani olarak ele alinmaktadir. Boylelikle STEM disiplinlerini birlikte ele alan ve tek
bir potada diisiinen biitiinlesik yaklasim ortaya c¢ikmaktadir. Wang vd. (2011)
multidisipliner ve disiplinlerarast olmak {izere iki farkli biitiinlesik yaklagimin
oldugunu belirtmektedir. Multidisipliner yaklagim ile bireyler belirli disiplinlerdeki
konular arasinda baglanti kurma yetenegi gelistirirken, disiplinleraras1 yaklagim
anlayis1 ile de farkli disiplinlerdeki bilgi alanlarimi ve kisisel bilgi ve becerilerini
birlestirmektedir. Boylelikle bireyler gercek yasamdan gelen bilgi temelli problemlere
elestirel agidan yaklasarak farkli disiplinlerden elde etmis oldugu bilgi birikimini bir

biitiin halinde diistinerek fakli ¢6ziim yollar gelistirmektedir. Bireyler bu problemlere
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grup halinde calistigr arkadaglariyla ¢6ziim yollar1 ararken takim calismasi,
girigsimcilik, sozlii sunum becerisi, yaraticilik, is birligi, elestirel diisiinme gibi
becerilerini de gelistirmektedir. Erken yas gruplarinda baslayacak olan STEM
yaklasimi ile 6grencilerin STEM disiplinlerindeki alanlara yonelimleri desteklenmis
olacaktir. Bununla birlikte STEM yaklagimlarindan silo yaklagim ve gomiili
yaklasimda da oldugu gibi biitiinlesik STEM yaklasiminda da bir takim eksiklikler
mevcuttur. Bu anlayis ile olusturulan dersler STEM disiplinlerinden en az ikisinin bilgi
ve beceri gereksinimlerini gerektirdiginden 6grenciler birden fazla disiplini bir arada
diisiinerek ¢oziim yollar1 gelistirme noktasinda zorluklar yasamaktadir. Hatta bu
durum 6grencilerde karigikliga sebep olmaktadir. Jacobs (1989) bu durumu “potpourri
effect” olarak adlandirmaktadir. Ayrica bu noktada 6gretmenlerin farkli disiplinlerin
gerektirdigi bilgi ve beceriler, pedagojik STEM bilgisi, STEM disiplinlerine ait alan
bilgisi noktasinda yeterli olmayis1 materyal tiretme asamasinda kendilerinin zorluklar
yasamalaria sebep olmaktadir.

STEAM veya STEM+A

STEM alaninda calismalar yapan uzmanlar ve akademisyenler STEM
kisaltmasina katki yaparak STEAM ve STEM+A kisaltmalarin1 olusturmuslardir.
Alanda ¢alisma yapan bu kisilere gore STEM kisaltmasina eklenen “A” harfi “sanat”,
“estetik”, “tasarim”, “mimari” gibi unsurlar1 icermektedir. Ayrica bu “A” harfi onlara
gore 21. Yiizyil becerileri icin gerekli olan yaraticilik, elestirel diistinme, kritik
diisinme gibi unsurlarin semboliidiir. Sanatin STEM yaklagimina dahil edilmesiyle
biiyiik bir bulmacanin pargalarinin ¢6ziildiigii ve STEM yaklasiminda eksik olan bu
alanlarin tamamlandig belirtilmektedir (Sochacka, Guyotte, Walther, 2016; Sharapan,
2013; Kim ve Park, 2012). Bununla birlikte sanatin; diistinme, gozlem, ifade becerileri
gibi bir¢ok yetenegi gelistirdigi ve sanatin STEM egitimine dahil edilmesiyle giinliik
hayattan gelen karmasik problemlere daha genis ¢oziim Onerileri getirilecegi dile
getirilmistir (Piro, 2010). STEM yaklasimi igerdigi fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik gibi sayisal alanlar nedeniyle genellikle beynin sol yarim kiiresi {izerinde
etkiler olustururken sanat ayn1 zamanda beynin sag yarim kiiresi lizerinde de bir takim
etkiler meydana getirmektedir. Sanatin bu sayede hayal etme, kritik diistinme ve
yaraticilik gibi st diizey diisiinme becerileri iizerine etkisi olmaktadir. STEM
yaklasimi 0zii itibari ile yenilik¢i ¢aligmalar yapmak ve ortaya farkl fikirler ¢ikarmak
sart1 ile glinliik hayattan gelen bilgi temelli hayat problemlerine ¢éziim Onerileri

getirerek 0zgiin triinler ortaya koymak anlayis1 oldugu diisiiniildiigiinde sanatin bu
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noktada yardimci olacagi acik bir sekilde goriilmektedir. White (2013) sanatin
yaraticiligin anahtar1 oldugu dile getirilmis ve sanat ile karsilastigimiz farkli
problemlere yaratici, 6zgiin yenilik¢i ¢6ziim Onerileri getirebilecegimizi belirtmistir.
Belitmis oldugumuz STEM, STEAM ve STEM+A yaklasimlarinin yani sira bir de
STREAM yaklagim1 mevcuttur.
STREAM

STEM kavraminin sanat ve okuma kelimelerinin Ingilizce karsiliklar1 olan
kelimelerin kisaltmalarindan olusan, sanat i¢in “A” ve okuma ve yazma igin “R” ile
birlikte STEM kavraminin bir araya gelmesiyle STREAM olusturulmustur. Bu
yaklagimin temel bir pargasi, 0grenci merkezli 6grenmeyi ve teknolojinin diisiinceli
kullanimin1 destekleyerek, igerik alanlarindaki sorgulamaya dayali 6grenmeyi tegvik
etmektir. Oncelikli odak noktasi, tabletleri ve beraberindeki uygulamalari kullanarak
bilim, okuryazarlik ve teknolojinin entegrasyonudur. Ogrenci basarisini ve katilimim
artirmanin yani sira, 6grencilerin yaraticiliklarini, isbirliklerini ve elestirel diistinme
becerilerini arttirmayr ve  STREAM modelini smiflarinda bir gerceklik haline
getirmede tiim pilot 6gretmenleri desteklemek olmustur (Messier ve Schroeder, 2014).
STREAM modelinin prensipleri olarak sunlar belirtilebilir;

e Uygulamali Bilimler ve Okuryazarlik Entegrasyonu: Bilimsel dgretim icin
arastirma temelli bir model ve uygulamali arastirma derslerini bir araya
getirme, sistematik bir sekilde siraya koyma ve yazma, kelime hazinesi,
tartisma ve veri organizasyonuna yonelik bir egitici iskele yaklagimi ile
desteklenmelidir.

e Zenginlestirme degil Iyilestirme: Ogrenciler dogal bilim insanlaridir.
Zorlayict ve ilgi cekici ortamlar, bilimsel arastirma, okuma, yazma ve
matematik becerilerini bilimsel bir baglam i¢inde yaparak &grenci
arastirmalarina olanak saglanmalidir.

Ayrica Akgiindiiz ve arkadaslar tarafindan hazirlanan STEM Egitimi
Tiirkiye Raporu’na gére STEM egitimi,

e Programlama ile birlikte STEM+C (STEM+ Computing),

e Girisimcilik ile STEM+E (STEM+Entrepreneurship) alaninda ¢alismalarin
tilkemizin ihtiyaglar1 dogrultusunda yapilmast gerektigi belirtilmistir
(Akgunduz vd., 2015).

Bununla birlikte STEM kavramina yeni ifadeler eklenerek;
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e STREAM (Science, Technology, Religion, Engineering, Arts, Math)

eSTEAM GLASS (Science, Technology, Engineering, Arts, Math,
Geography, Language Arts, Social Studies) seklinde yeni yaklasimlar
ortaya ¢ikmistir (Kili¢ ve Ertekin, 2017).

2.2. STEM ALANLARI

STEM yapist itibari ile bir¢ok disiplini igermektedir. NSF tarafindan yapilan
tanimda STEM hem fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarini igermekte
hem de sosyal bilimlerin igerisinde bulundugu sosyoloji, psikoloji ve ekonomi gibi
alanlan da igermektedir (Green, 2007). Bununla birlikte bir¢ok arastirmacit STEM
egitiminde temelde fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini ¢alisma alani
olarak kabul etmislerdir (Kuenzi, Matthews ve Mangan, 2006). STEM Egitim alanlar1
olarak fen, teknoloji, miithendislik ve matematik olarak asagida agiklanacaktir.
Fen Bilimleri

Fen bilimleri; fizik, kimya ve biyoloji gibi farkli disiplinlerle iliskili gergek
yasam c¢aligmalarinin yan1 sira bu disiplinlerle ilgili olgularin, prensiplerin,
kavramlarin uygulanmasi anlamina gelir (National Research Council, 2012). Fen
okuryazarligi ise, bireysel kararlar vermek, kiiltiir ve toplum islerine katkida bulunmak
ve ekonomik kalkinmayi1 saglamak i¢in gerekli bilim ile ilgili terimlerin ve islemlerin
anlagilmasidir. Bunun yansira fen bilimleri, bilimsel ¢alisma yontemlerini kullanarak,
hayattaki bilimi ve bilimsel ¢aligmalara katk1 saglamay1 amaglar (OECD, 2003).
Teknoloji

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati, teknolojiyi, s6z konusu
kaynaklarin  disinda  {riinler gelistirmek i¢in  bilginin  kullanim1  olarak
tanimlamaktadir. Bu nedenle, teknolojik okuryazarlik, teknolojinin, toplumun
yarattig1 ve etkiledigi yolun yarattig1 etkiyi anlama yetenegi ile birleserek problemleri
¢ozmek veya hedeflere ulagmak icin gerekli ilke ve stratejileri ile teknolojiyi istthdam
etme, kavrama ve degerlendirme becerisi olarak tanimlanmaktadir. (International
Technology Education Association, 2007).
Miihendislik

Miihendislik, insanligin yarari i¢in sahip oldugu ii¢ temel kaynagi; enerji,
materyal ve bilgiyi gelistirmek ve degistirmek i¢in matematiksel ve bilimsel bilgiyi
kullanan bir meslek olarak tanimlanmaktadir (Feisel ve Rosa, 2005). OECD'ye (2003)

gore miihendislik okuryazarligi, teknolojilerin bilimsel ve matematiksel bilgiyi ilgili
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urtnlere, sireclere ya da sistemlere uygulayabilme becerilerine ihtiyag duyan
mUhendislik tasarim siirecini gelistiren yontemlerin kavranmasidir.
Matematik

Matematik; figlrlerin, sayilarin ve niceliklerin  tanimlanmasini,
tamamlanmasini ve uygulanmasini gerektiren ve matematigin 6zel, meslek ve sosyal
yasamda iiretken, bilingli ve aktif bir birey olarak bilin¢li kararlar vermeyi gerektiren
bir bilim dahdir (OECD, 2006). Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi'nin
[National Council of Teachers of Mathematics] tanimina gére (2000) matematik
okuryazarlig1, okuma, dinleme, yaratici diisiinme ve problemlere ve ¢oziimlere dayali
olarak ilerlemeyi ve derinlemesine bir matematik anlayisina sahip iletisim kurabilme

yetenegine sahip olmay1 gerektirmektedir.

2.3. STEM YAKLASIMININ POPULER BOYUTU

Her yaklagimin popiiler bir boyutu vardir. Popiiler boyut, bir yaklagimin ¢arpan
etkileri olarak diisiiniilebilir. STEM yaklasiminin da 6grenciler iizerinde etkisi oldugu
kadar ortaya c¢iktigi kiiltiire iliskin katkilari da olabilir. Bu anlamda STEM
yaklasiminin popiiler boyutuna iliskin tartigmalar bulunmaktadir.

Bu tartigmalarin en Onemlilerinden ilki STEM yaklasiminin ABD’nin
cikarlarina hizmet ettigidir. STEM yaklasimi tam bir sistematik diisiince olarak
ABD’li Dr. Judith Rahmaley tarafindan 2001 yilinda dile getirilmistir (Soylu, 2016;
Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). STEM yaklasiminin bu sekilde popiiler olmasinin
diinyada etki diizeyi azalmakta olan ABD’nin imajima olumlu katki saglayacagi
yonlindedir. Aslinda bu tarihten 6nceki donemlerde de STEM yaklasimina uygun
caligmalar yiriitiildiigi ilgili alan yazinda goriilmekle birlikte (Banks ve Barlex, 2014)
bu yaklagimin yeni bir yaklasim olmadigi ileri surilmektedir. Dolayisiyla bu
yaklasgimin ABD’den ¢iktig1 ve bu iilkeye maledilerek o iilkenin imajina yonelik
pozitif yonde katki sagladigina yonelik elestirler mevcuttur. Ikinci olarak STEM
yaklasimina uygun olarak yapilan ¢aligmalarin pahali robotik malzeler ve ekipmanlar
ile yapilmas1 gerektigi dolayisiyla ABD basta olmak iizere ekonomide lider iilkelerde
tiretilmekte olan bu malzemelerin satin alinmasiyla birlikte o iilkelerin ¢ikarlarina
hizmet ettigi yoniinde elestiriler mevcuttur. Ugiincii ve son olarak STEM yaklasimina
yonelik yapilan ¢alismalarin ilgili alan yazinda STEM, [Fen (Science), Teknoloji
(Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)] kelimelerinin
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Ingilizce karsiliklarinin bas harflerinin kisaltmasimin kullanilmasi, Tiirkce kisaltmasi
olarak FeTeMM kullanilmamasi olarak belirtilebilebilir.
Bununla birlikte, STEM yaklasimina yonelik gelistirilen elestirileri Akgiindiiz

(2016) su sekilde belirtmektedir:

v “STEM etkinlik saniliyor ve her etkinlik yapan STEM yaptigini diistiniiyor.

v’ (Setlerle) Robotik yapanlar STEM yaptigini saniyor, STEM'in robotik
setlerle yapilabilecegi algist yerlestiriliyor. STEM setleri diye robotik setleri
pazarlanyyor.
STEM bir yaklasim olmaktan ziyade 6gretme teknigi, model vb. goriiliiyor.
Kodlama ¢alisanlar STEM yaptiklarint sanyyorlar.
Maker yapanlar STEM yaptigini saniyorlar.
Fen deneyleri yapanlar STEM yaptiklarim diistiniiyor.
STEM biitiin iilkelerde uygulaniyor saniliyor.

ABD igin ortaya konan iggiicii istatistikleri Tiirkiye icin saniliyor.

N N N N N IR

Medyada STEM adina yapilan hatali ve mantik dist haberler ¢ikiyor.”

STEM vyaklagimina yonelik belirtilen bu elestirilere ek olarak; STEM
yaklasimina uygun etkinlikler yapmak icin sadece pahali robotik setler ile ¢caligmalar
yapilmasi gerektigi ve ABD’de bu yaklasimin biiyiik bir basari ile uygulandigi
seklinde yanlis diisiincelerin oldugu belirtilmistir. Ayrica, uluslararasi sinavlarda
biiyiik basarilar elde eden Finlandiya gibi iilkelerin egitim sistemlerinde STEM
yaklagiminin yer aldigi, sadece kodlama yaparak STEM etkinligi yapildigi,
Tiirkiye’nin 2030 yilinda STEM alaninda en fazla mezun veren iilkelerden birisi
olacag gibi yanlis anlayislarin bulundugu dile getirilmistir (Akgiindiiz, 2016). Bu
diisiinceler ile birlikte bu alanda yapilan tiim ¢alismalarin ABD’nin ¢ikarlarina hizmet
ettigi, alinan tiim bu pahali robotik malzemelerin dogrudan veya dolayl olarak iilke
ekonomimizi etkiledigi gibi bir takim elestirilerde mevcuttur. Bununla birlikte STEM
yaklasiminin basta ABD olmak {izere egitimde basarili iilkeler kategorisinde yer alan
Finlandiya ve Japonya gibi iilkelerin ekonomilerine, egitim alanindaki basarilarina
dogrudan veya dolayli olarak ne kadar bir katki sagladigina iliskin net verilerin
bulunmadigina yonelik goriislerde bulunmaktadir. Bu elestireler beraberinde tilkemiz

adina bir takim milli egitim yaklasimi ¢alismalarin1 beraberinde getirmistir.
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2.4. STEM UYGULAMALARI

Bu kisimda Tiirkiye’de ve diinyada uygulanan STEM egitim uygulamalarina
yer verilecektir. STEM yaklasimini uygulayan tim dinya devletlerini ele almak
miimkiin olmadigindan sadece Amerika, Cin ve Avrupa gibi ekonomide lider iilkelerin

STEM egitimine bakis acilar1 bu kisimda ele alinacaktir.

2.4.1.Dinyada STEM
Amerika Birlesik Devietleri [ABD] ve STEM Egitimi

ABD’de 2000’li y1illarin sonuna dogru STEM egitimi zorunlu olsa da, aslinda
ABD’de 1980’lerden bu yana fen, teknoloji ve matematik egitiminin 6nemsenmesi
gerektigine dair raporlar bulunmaktadir (NSF, 1980). Amerika’da fen, teknoloji ve
matematik okuryazarligina iliskin proje 2061 raporu yaymlanmistir (AAAS, 1990).
Bununla birlikte Amerika’nin STEM egitimini bu denli 6nemsemesinin ve iilke
geneline yaymasinin ardinda yatan en dnemli sebeplerden biride Barack Obama’nin
STEM egitimini vurgulayan konugmasi oldugunu sdyleyebiliriz. Obama 2010 yilinda
yapmis oldugu konusmada Amerika’nin mevcut bulundugu ekonomik ve stratejik
konumu koruyabilmesinin ve daha ileriye tasiyabilmesinin ancak fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarina yapacagi yatirimlara bagli oldugunu ve bu
alanlarda yetisecek nitelikli bireylerin bunu saglayabilecegini belirtmistir (Norris,
2012). Ayrica STEM egitimi Amerika adina tlke politikasi haline getirilmistir
(Department of Education, 2012).

ABD’de STEM egitimi iilke ekonomisi i¢in 6nemli bir yere sahip oldugundan
bircok okul ve {iniversite bilinyesinde STEM merkezleri agilmistir (MEB, 2016).
ABD’nin yapmis oldugu;

e Amerikan Rekabet Girigimi

e inovasyon igin Egitmek

¢ National Aeronautics and Space Administration [NASA] nin STEM egitim

programlar;, STEM egitimi girisimlerine 6rnek olarak verilebilir (TUSIAD,
2014).

ABD’de gergeklestirilen STEM egitimlerinin temelinde bireylerin 21. Yiizyil
becerilerini gelistirmek ve PISA, TIMMS gibi uluslararasi platformlarda sinav
basarilarini yiikseltmek vardir (Kuenzi, 2008).

Cin ve STEM Egitimi
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Toplumsal refah i¢in fen bilimleri egitimi temel egitim olarak goren Cin’de fen
bilimleri egitimine gereken deger verilmis ve {ilkenin Oncelikli stratejileri arasinda
stirekli olarak yer almistir (Science Specialty Committee of China Higher Education
Society, 2009). Cin, ekonomisini daha ilerilere tagimak ve elinde bulunan mevcut giicii
korumak adina ekonomisini bilgiye dayandirmay1 hedeflemis ve bu alanda atilimlar
gostermistir (Pekbay, 2017). Cin egitim sistemine entegre edilmis olan STEM egitim
yaklasimmin Cin ekonomisinin teknolojiye dayali bir sekilde doniisiim
gergeklestirmesinde biiyiik rol oynadigi soylenebilir. OECD (2011) raporlarina gore
2030 yili itibari ile Cin’de iiniversite mezunlarinin yaklasik %37’sinin STEM
alanlarindan olacag belirtilmektedir. Bu durum ise Cin’in STEM egitimi noktasinda
ne kadar ileri seviyeye gittiginin dnemli gostergeleri arasindadir.

Avrupa Birligi ve STEM Egitimi

Avrupa Birligi’'ne bagh tlilkeler son 20 yildir fen egitimi noktasinda cesitli
alanlarda faaliyet gostermislerdir. Gergeklestirilen bu faaliyetlerin en yogun oldugu
dénem son on yildir yiiriitilmekte olan projelerde agik bir sekilde goriilmektedir. *
Fen Egitimi Simdi: Avrupa’min Gelecegi icin Yenilenen Pedagoji > isimli raporda
genglerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarma olan ilgisinin
azaldigindan ve bu alanlara yonelik ¢alismalar yapilarak genglerin bu alanlara olan
ilgisinin artirtlmasi gerektigi belirtilmistir (Rocard vd, 2007). Sosyal ve ekonomik
kalkinmayr birlikte saglayarak bilim ve teknoloji alanindaki arastirma sayisini
artirmay1 hedefleyen Avrupa Birligi Cerceve Programlarindan 7. Cergeve
Programinda STEM egitimine yonelik birgok proje yer almaktadir (Horizon 2020,
2015). Avrupa Birligine bagl iilkelerin egitim bakanliklar ile ortaklaga ¢aligmalar
ylriten European Schoolnet [Avrupa Okul Agi] Resim 2.1.’de de goriilecegi tizere
STEM egitimine yonelik ¢esitli projeler yiiriitmektedir (Amgen Teach, 2018;
European Schoolnet, 2018; GIS, 2018; Mascil, 2018; INSTEM, 2018; Scientix, 2018;
STEM Alliance, 2018).
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Resim 2. 1. Avrupa'da yiiriitilmekte olan bazt STEM projeleri (Scientix, 2018)

£  Climate &4 1 CoReflect

Avrupa’da yiiriitiilmekte olan Resim 2.1.’de bir¢ogunu gordiigiimiiz STEM
egitimine yonelik olan projeler icerisinde belki de en dikkat ¢eken bu projeleri tek bir
cati altinda toplamayi1 hedefleyen Scientix projesidir (Scientix, 2018). European
Schoolnet merkezli yiiriitiilen Scientix projesi ile Avrupa Birligine baglh tilkelerde
STEM alaninda ¢aligmalar yapan akademisyenler, 6gretmenler ve aragtirmacilar basta
olmak {izere tiim paydaslari bir araya getirmeyi amaglanmaktadir. 45°ten fazla tilkede
temsilcileri ve ulusal destek noktalari bulunan Scientix projesi genis katilimi ile
Avrupa’da yiiriitiilmekte olan tiim STEM egitimine yonelik projelerin materyallerini,
etkinliklerini kendi platformu ilizerinden {icretsiz bir sekilde sunmaktadir. Ayrica bu
materyal ve etkinlikler isteyen kisilere kendi dillerine Scientix tarafindan ticretsiz bir
sekilde c¢evrilmektedir. Tiim bu noktalar gz oniinde bulunduruldugunda Scientix
projesi Avrupa’da yiiriitiilmekte olan diger STEM projelerinden farkli bir konuma
sahip oldugu agikca goriilmektedir.

2.4.2. Tiirkiye’de STEM

Alan yazin ve uygulamalar incelendiginde STEM yaklagimimin iilkemizde
FeTeMM ve BilTeMM isimleriyle kullanildigin1 gérmekteyiz. Sencer Corlu ve
arkadaslari STEM yaklasiminin FeTeMM olarak ifade edilmesinin daha dogru
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olacagini ifade etmislerdir (Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). ODTU merkezli
acilan STEM merkezinin adinin BilTeMM olmasinda Ingilizce “Science” kelimesinin
Tirkge karsiligi olan “Bilim” kelimesinin kullanilmasi ve Yildirim ve Altun’un (2014)

goriisii yatmaktadir. Tiirkiye’de yiiriitiillen STEM alanindaki ¢alismalarin bir kismi;

e BAUSTEM Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi

¢ STEM: Lider Ogretmen Mesleki Gelisim Programi

¢ TUSIAD STEM Kiti Programi

¢ STEM Merkezi Destek Programi

¢ Gen¢ STEM Arastirmaci ve Uygulayicilari Programi

¢ ErkenSTEM Miifredat Gelistirme Programi

e il Milli Egitim Miidiirliiklerine bagli STEM Merkezleri

e ODTU STEM Merkezi

e istanbul Aydin Universitesi STEM Lab

e Hacettepe STEM & Maker Lab seklinde siralanabilir (Asik, Doganca
Kiigiik, Helvaci ve Corlu, 2017; MEB, 2016; Akgundiz vd., 2015; H-
STEM, 2014).

Tiirkiye’de yiiritilmekte olan yukarida belirtilen ¢aligmalarda arastirmanin
merkezinde bulunan BAUSTEM biitlinlesik 6gretmenlik projesi ve erkenSTEM
miifredat gelistirme programina deginilecektir.

BAUSTEM Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi
“STEM: Biitiinlesik 6gretmenlik ¢ergevesi, STEM-FeTeMM  egitimi

uygulayicis1 6gretmenler, 6gretmen egitimcileri ve arastirmacilari icin farkl bilgi ve
veri kaynaklarina dayanarak gelistirilmis 6gretime yonelik kuramsal bir yol haritasidir
(Sekil 2.11).

1. Calisma Alani: Biitiinlesik Ogretmenlik Ilkeleri

o Esitlik

e {1gililik

e Disiplinler arasilik

e Alanda derinlik

2. Calisma Alani: Biitiinlesik Ogretmenlik Ciktilari

e Bilgi toplumuna katki

e Mesleki 6grenme topluluguna katki

¢ Esnek miifredat olusturulmasina katki1
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e Kuram ve uygulama biitiinliigiine katk1

3. Calisma Alani: Biitiinlesik Ogretmenlik Bilissel Siire¢ Yontemleri

¢ Bilimsel sorgulama

e Proje-tabanli 6grenme

e Hesaplamali diisiinme

e Matematiksel modelleme

4. Calisma Alani: Biitiinlesik Ogretmenlik Kapsam ve Diizeni

e Fen dersleri miifredati

e Teknoloji dersleri miifredati

e Miihendislik dersi miifredati

e Matematik dersi miifredati

Merkez: Bilgi Temelli Hayat Problemleri [BTHP]” (Asik, Doganca Kiigiik,

Helvaci ve Corlu, 2017).

ESITLIK

DISIPLINLER

ARASILIK
MITINI¥3a
VANVV

ILGILILIK
Sekil 2. 6. STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi (Corlu, 2017, s.3)

Sekil 2.6.°dan da anlasilacagi iizere STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik
Cercevesinde merkezde bilgi temelli hayat problemi [BTHP] yer almaktadir. Bilgi
temelli hayat probleminden kasit ger¢cek yasamdan gelen, birden ¢ok degiskeni igeren,
21.ylizy1l baglaminda siire¢ ve iirlin birlikteliginin birlikte ele alindig1 problem tiirii

oldugu belirtilmektedir (Asik, Doganca Kiigiik, Helvaci ve Corlu, 2017).
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Sekil 2. 7. STEM Cemgisi (Corlu, 2017).

BAUSTEM biitiinlesik 6gretmenlik projesinde takip edilen diger bir durum
ise STEM ¢emgisidir. Bu terim ¢ember ve ¢izgi kelimelerinin bir arada kullanilmasi
ile ortaya ¢ikmustir. STEM ¢emgisi, BTHP ile baslayan, bilgi edinme, fikir gelistirme
ve siirlamalarin ele alindig, iirlin gelistirme asamalarinin bulundugu, gelistirilen
tiriiniin test edildigi ve paylasildig1 bir siireci temsil etmektedir. Bununla birlikte daha
oncede belirtildigi lizere bilgi temelli hayat problemlerinde; gergek yasamdan gelen
bir duruma ¢oziim aranmasi, birden ¢ok degiskeni igermesi, 21.yiizy1l baglaminda
stire¢ ve lriin birlikteliginin birlikte ele alinmasi gerektigi belirtilmektedir (Corlu,
2017). Bununla birlikte BTHP nin kuramsal alt yapisi ise “degisik problemler” ve “iyi
tamimlanmus diriin, iyi tamimlanmang gorevler’e dayanmaktadir (Capraro ve Slough,

2013).

STEM: Lider Ogretmen Mesleki Gelisim Programi

o qu;::ﬁ i Sy Uygulama Uvm:hma
yarma Olugturma
Toplant Oz defier.

Sekil 2. 8. Ogretmen sorumluluklari dongiisii (Corlu, 2017, s. 3)
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STEM lider mesleki gelisim programinda; ¢alistaylar seklinde devam eden,
sekiz ay boyunca 92 saatlik bir egitim periyodunu kapsayan, dgretmen egitimcisi
akademisyenler ve STEM lider 6gretmenleri ile birlikte ¢alismalarin yiirtitildiigi bir
stire¢ olarak belirtilmektedir (Asik, Doganca Kiigiik, Helvaci ve Corlu, 2017). STEM
lider mesleki gelisim programinda Sekil 2.8.’de de goriilecegi iizere iki ¢alistay
arasinda BTHP yazma, ziimreler arasi toplantilar, ders planlarinin olusturularak
uygulandigi ve ¢evrimi¢i STEM egitimlerinin oldugu bir siireci kapsamaktadir. Ayrica
siire¢ icerisinde se¢meli ileri seviye egitimler ve siire¢ sonunda biitiinlesik 6gretmenlik

Sinavi mevcuttur.

2.5.0KUL ONCESINDE STEM YAKLASIMI

STEM egitimi; Ingiltere, Amerika, Cin gibi diinyada ekonomide lider
devletlerin egitim politikalarinda ve Avrupa’da bir¢cok devletin {izerinde ¢alismalar
yaptig1 alan olsa da iilkemizde heniiz yeni ve gelismekte bir alandir (MEB, 2016). Yeni
olan bu alanda yapilan ¢alismalar sinirlilik gostermekle birlikte 6zellikle okul 6ncesi
doénemde STEM ¢alismalart ile birlikte sanat, mimari, estetik ve tasarim gibi unsurlarin
gz oOnlinde bulunduruldugu STEM disiplinlerine entegre bir sekilde ogretildigi
STEM+A calismalari da heniiz yeni alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ata Aktiirk
ve Ozlen Demircan, 2017). STEM Egitimini biiyiik bir bulmacanin pargalari oldugunu
diisiinen ve sanat, estetik ve mimari dallarinin da eklenmesi ile bu bulmacanin
¢oziilecegini 6ngoren arastirmalar mevcuttur (Sochacka, Guyotte, Walther, 2016;
Sharapan, 2013; Kim ve Park, 2012). Sanat dalinin STEM ile biitlinlestirilmesi okul
oncesi donemdeki bireylerin daha anlamli 6grenmelerini sagladigi igin basarilarini
pozitif olarak etkilemektedir (Wynn ve Harris, 2012; Schirrmacher, 2002). Bununla
birlikte sanat dalinin STEM egitimine entegrasyonu g¢ocuklarin el koordinasyon
becerilerinin, ince motor kaslarinin ve diger disiplinlerde basarili olmasi i¢in gerekli
becerilerinin gelisimini destekler (Newcombe, 2010).

Bununla birlikte aragtirmalar g¢ocuklarin erken deneyimlerinin beyin
mimarisini gelistirdigini ve STEM'in kisinin hayat boyu 6grenme becerileri igin temel
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Sonugta, STEM disiplinleri sadece igerik bilgisini
degil aym1 zamanda merak ve sorgulama, siiphecilik, degerlendirme ve analiz gibi
giiclii diistinme egilimlerinin yan1 sira yeni bilgi veya zorluklarla karsilagildiginda

giiclii bir 6grenme zihniyetini ve giivenini de gerektirir Bunlar bir ¢ocugun erken
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egitiminde, bebeklik doneminden baglayarak ve STEM alanlarindaki basarisinin

temellerini atmak i¢in erken yaslarda devam etmesi gerekir (McClure vd., 2017).

2.5.1. Okul Oncesi Dénemde STEM Yaklasiminin Onemi

STEM,; fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarin1 kapsayan bir
yaklagim olmakla beraber okul 6ncesi ¢agdan yiiksekogrenime kadar her alana hitap
etmektedir. 36-72 aylik donemi kapsayan okul 6ncesi donem ¢ocuklarin algilarinin ve
yaraticilik seviyelerinin oldukca yiliksek oldugu donem olup, c¢ocuklarin zeka
gelisimleri i¢in kritik bir donemdir. STEM yaklagimi 6grencinin aktif katiliminin
saglandig, disiplinler arasi, uygulamaya yonelik egitim modelini ifade ettiginden okul
Oncesi egitimde yer almasi kaginilmazdir. Bu dénemi kapsayan STEM yaklagimi
erkenSTEM yaklagimi adi altinda degerlendirilmektedir (Asik, Doganca Kiigiik,
Helvaci ve Corlu, 2017).
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Sekil 2. 9. ErkenSTEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi (Corlu, 2017, s.5).

Sekil 2.9.da da goriilecegi lizere erkenSTEM biitiinlesik 6gretmenlik
cercevesi kapsaminda 4-10 yas aralifindaki ¢ocuklarin 6gretmenleri i¢in dgretmen
egitimcisi akademisyenler ve okul Oncesi Ogretmenleri ile birlikte bir 6gretim
programi gelistirilmesi amaglanmaktadir. ErkenSTEM biitlinlesik 6gretmenlik
cergevesi hayal diinyasi, yesil diinyamiz, makinalar diinyasi1 ve bilisim diinyas1 olmak
lizere 4 temel tema etrafinda sekillenmektedir. ErkenSTEM biitiinlesik 6gretmenlik

cergevesinin STEM biitiinlesik 6gretmenlik ¢er¢evesinden farkli olarak tematik olarak
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sekillenmesinde John Dewey’in yaparak 6grenme teorisi (1938) ve Bruner’in spiral

o6grenme kavrami (1960) temel teskil etmektedir.

2.5.2. Okul Oncesinde STEM Yaklasimi Alanlar

Okul 6ncesi seviyeden ilkokul 4.sin1f sonuna kadar olan uygulamalar1 i¢eren
erkenSTEM yaklasimi diger yas gruplari i¢in uygulanan STEM egitimlerinden belli
noktalarda farklilik arz etmektedir. STEM egitiminde yer alan fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik heniiz okuma ve yazma, matematiksel diisiinme, teknoloji
kullanimi gibi st diizey bilgi ve becerilere sahip olmayan bu 4-10 yas arasi bireyler
icin farkli anlamlar tagimaktadir. Bu yas grubu i¢in;
Teknoloji

Teknoloji, kullanmis oldugumuz araglar i¢in sadece siislii bir kelimedir.

Yetiskinler, teknolojiyi kameralar ve bilgisayarlar gibi dijital araclar veya
fabrikalardaki gelismis makineler olarak diistinmeye egilimlidir. Ancak bu yas grubu
icin boya kalemleri, cetveller, buyitecler, makaslar, fermuarlar ve oyuncaklar
teknolojiyi ifade etmektedir.
Muhendislik

Miihendislik bir problemi tanimlamakla baslar, sonra ¢oziimler hakkinda
diistinmeye ve onlar1 deneme ile devam eder. Gii¢lii bir temelin nasil yapilacagina
karar vermeleri, en saglam kopriiyli insa etmek icin diistinmeleri, bitkinin gelisi
evrelerinin algoritmalarini ¢izmeleri bu yas grubu i¢in birer miithendislik tasarim ve
yaklagimidir.
Sanat

Sanat, ¢ocuklara yaratici ve yaratici yollarla STEM kavramlarimi gosterme,
miizik ve dans yoluyla diinya hakkinda fikirlerini ifade etme, betimleyici dil ile iletisim
kurma, boya kalemleri veya isaretleyicilerle fikirleri gosterme, grafik olusturma ve
modeller olusturma firsati1 verir.
Matematik

Matematik saymaktan c¢ok daha fazlasidir. Matematiksel diigiinme;
karsilastirma, siralama, kaliplarla calisma ve sekilleri tanimlamayi igerir. Dil,
matematikte biyiik bir rol oynar. Ornegin; daha biiyiik, daha kiiciik, daha yiiksek, daha
asagl, daha uzak ve yakin gibi karsilastirma sozciiklerini kullandigimizda
matematiksel olarak islemler yapmis oluruz.

Fen



47

Fen, merak ve merak duygusunu beslemekle ilgilidir. Arastirmay: denemek,
sorgulamaya tesvik etmek ve ‘“Neden bu sekilde diisliniiyorsunuz?” gibi sorular
sormak ve dolayisiyla olaylarin nedenini arastirmak fen boyutunu belirlemektedir.
Erken ¢ocukluk déoneminde fen, golgeleri olusturan nedenin ne oldugu, bitkilerin nasil
biiyiidiigii, buzun nasil eridigi, farkli hayvanlarin yagsam sekilleri ve neleri yedigi gibi
gunlik deneyimlerle ilgilidir.

Bununla birlikte ¢ocuklarin neden-sonug iligkilerine olan hayranligi,
goriiniiste sonsuz sayidaki “neden” sorularinda agik bir sekilde goriilmektedir.
Aslinda, aragtirmacilar okul oncesi ¢ocuklarin saatte ortalama 76 adet sordugunu
belirtiyorlar (Chouinard, Harris ve Maratsos, 2007). Cocuklar nesneleri kavradiktan
sonra, yiiksek sandalyelerinden bir kasik diisiirmeyi veya giiriiltii yapip yapmadigini
gormek icin oyuncak calmayi deneyebilirler. Daha oOnceleri psikologlar kiigiik
cocuklarin “O6n-nedensel” olduguna, yani mantikli olmadigina inaniyorlardi. Ancak
tinlii gelisim psikologu Jean Piaget (1929) tarafindan oOnerilen biligsel gelisim
teorisinde bunun dogru olmadig1 gosterildi. Bununla birlikte, son 30 yilda saglam bir
deneysel arastirma kurulusu, bebeklik doneminde baslayan ¢ocuklarin, bilim adamlar1
gibi etraflarindaki diinya hakkinda sezgisel teoriler gelistirdigini ve test ettigini
gostermektedir (Gopnik, 2012; Gopnik ve Wellman, 2012).

Bebeklerin ve kiigiik ¢ocuklarin biligsel kapasiteleri hakkinda uzun siiredir
var olan varsayimlara kars1 simdi STEM diisiincesinin bebeklik doneminde basladigi
ve bir ¢ocugun ilk dogum giiniinden Once bile, sonu¢ ¢ikarabilme, c¢ikarimda
bulundugu sonuglar icin olaylarin olasiligini1 belirleme yetenegine sahiptir. Daha
sonraki soyut akil yiirlitme i¢in zemin hazirlayan bu durum, hayat boyu STEM
diistinme becerilerine doniisen icsel egilimlerin saglanmasi i¢in katilim ve oyun
yoluyla tesvik edilmelidir. Oyun okul oncesi donemin temelini olusturmakta, bu
donemde yapilan etkinlikler ne kadar oyunlastirilirsa cocuklarin o kadar ilgisini
cekmekte ve etkinliklere daha fazla katilim saglanmaktadir (Snow, 2011). STEM
yaklasimi bilgiyi uygulamali ve bir nevi oyunlastirarak verdiginden okul Oncesi
donemde kullanilmas1 ogrencilerin zeka gelisimlerine oldukca olumlu katk:
saglayacak, cocuklarin ilgilerini artiracak, temel beceriler kazanmalarina olanak
saglayacaktir.

STEM alanlarinin ve sanat, estetik, mimari gibi dallarin biitiinlestirilmesi
okul dncesi egitimde benimsenen yeni yaklagimlardir. Bu alanlarda yapilan ¢aligmalar

okul dncesi egitime farkl bir boyut katacaktir (Rabalais, 2014). Sanat erken ¢ocukluk
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egitiminin dogal bir par¢asi oldugu i¢in, bu unsuru ekleyerek daha fazla 6gretmenin
STEM kavramlarin1 miifredata dahil etmenin yollarini1 bulmasina yardimei olabilir. Bu
yeni donem olan STEAM, erken cocukluk cagindaki egitimcilerin bilim ile ilgili
bilginin temelini olusturmasina, ¢ocuklari fikirlerini ¢ok ¢esitli yaratici sekillerde ifade
etmelerini tesvik etmek i¢in sanati kullanmalarina yardimci olabilir.

Okul oncesi STEM uygulamalari

Okul 6ncesi donemde 6gretmenlere yonelik olarak STEM yaklagimi i¢in
gerekli beceri kapasitelerini artirmak ic¢in farkli uygulamalar yapilmaktadir. Bu
uygulamalarin 6nemli bir kismi1 Amerika’da gergeklestirilmektedir. Bunlardan ilki
Central Florida Universitesi’nde “Bilim ve Teknolojiyi Kiiciik Cocuklara Ogretmek”
adiyla yiriitillen derslerdir (Bornfreud, 2011). Ayrica, STEM egitimi alaninda
Minnesora, Texas, Pittsburgh, North Dakota, Nevada, Kentucky ve Ohio Devlet

iiniversitelerinin doktora programlar1 bulunmaktadir.

Bunun yani sira Tirkiye’de STEM alaninda gerceklestirilen faaliyetlere
bakildiginda yalnizca 13 iiniversitenin STEM laboratuvari ve sadece bes liniversitede
STEM merkezi veya arastirma enstitiisii bulunmakta olusu STEM faaliyeti i¢in
gerekli alt yapinin heniiz olugsmadigin1 gostermektedir. Bununla birlikte 61 egitim
fakiiltesinin STEM egitimi ile uygulamalarina bakildiginda STEM egitimi alaninda
en aktif Gniversitenin Bahcesehir Universitesi Egitim Falkiiltesi oldugu ortaya
ctkmistir. Bahgesehir Universitesi'nden sonraki en aktif ii¢ iiniversite ise ayni
oranlarda olmak (izere Bogazi¢ci Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi ve
ODTU’niin egitim fakiilteleridir. STEM egitim uygulamalar1 agisindan bu dért
iiniversitede ortak olan eksiklik STEM alaninda yiiksek lisans ve doktora programinin

bulunmayisidir (Colakoglu ve Gokben, 2017).

2.6.ILGILI ARASTIRMALAR
Bu kisimda arastirmanin kuramsal temeli ¢ercevesinde STEM egitimine ve okul

oncesinde STEM egitimine yOnelik yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.6.1. Yurtici Arastirmalar
Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), STEM igerikli okul sonrasi1 etkinlikler ve
Ogrenciler lizerindeki etkilerini belirlemek i¢in okul sonrasi etkinliklerin 6zelliklerini

incelemis, Ogrencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini ve kazanimlarini ve
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etkinliklerin Ggrenciler {iizerindeki etkilerini ortaya c¢ikarmislardir. Bu amag
kapsaminda, 4.-12. sinif diizeyindeki 146 6grenci ile bir durum g¢aligmasi aragtirmasi
desenlenmistir. Calismada veri kaynagi olarak; arastirmaci gézlemleri, saha notlar1 ve
katilimcilarla yliriitiilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden yararlanilmistir. Verilerin
analizi sonucunda i birligine dayali 6grenme gruplarinin 6nemi, okul sonrast program
etkinliklerinin popiilerligi, STEM ile ilgili alanlara gosterilen ilgi ve okul sonrasi
etkinliklerin 21. yiizy1l becerilerine katkis1 seklinde dort ana tema ortaya ¢ikmistir.
Calismanin bulgulari, STEM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerin, bagimsiz ve is
birligine dayali bilimsel arastirmalara yonelik ve 21. yiizyll becerilerinin
gelistirilmesine katki yapabilecek potansiyelde oldugunu gdstermistir. Bu dogrultuda
karsilastiklar1 sorunlara ¢Oziim tiretmek tizere kullandiklari kompleks iletisim
becerileri ile Ogrencilerin birlikte calismalar1 icin gerekli isbirligi becerilerinin
desteklendigi bulgusuna ulagilmistir. Dolayisiyla STEM etkinliklerin &grencilerin
ogrenmelerine destek oldugu ifade edilmistir.

Ugras (2017), okul Oncesi 6gretmenlerinin, STEM egitim uygulamalari
hakkindaki diisiincelerini incelemek amaciyla gerceklestirdigi ¢aligma, nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢aligma yontemi seklinde desenlenmistir. Arastirma sekiz hafta
boyunca siirmiis ve arastirmanin g¢alisma gurubunu 19 okul 6ncesi 6gretmeni
olusturmustur. Veri toplama aract olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmis ve toplanan veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Ogretmenler, STEM
egitimi almak ve derslerinde almis olduklari bu egitimi uygulamak istediklerini
belirlenmistir. Ayrica, okul 6ncesi 6gretmenlerinin bityiik bir bolimii, STEM egitimini
disiplinleraras1 bir yaklagim olarak tanimlamislardir. Bununla birlikte 6gretmenler,
STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢dzme, mihendislik, bilimsel
stirec ve 21. yy. becerilerini gelistirecegini belirtmislerdir. Katilimcilar bu
diisiincelerine ek olarak, STEM disiplinleri noktasinda bilgi eksiklikleri, bu noktada
hizmet i¢1 egitim eksikligi, zaman sikintis, STEM uygulamalarin maliyetli olmasi
seklinde STEM egitim yaklagiminin sinirliliklarina yonelik ifadeler dile getirmislerdir

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), yapmus olduklart “5. Sinif Ogrencilerinin
Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Fen Dersine Karsi Tutumlarina Fen Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Etkinliklerinin Etkisi ” baslikli ¢alismada; nicel
arastirma yaklasimlarindan tek gruplu 6n test — son test deneysel desen kullanilmistir.
2014 yaz doneminde 20 Ogrenci ile yiiriitiilen arastirmada veriler “Bilimsel Siire¢

Becerileri Testi” ve “Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisiiniiyorum Olgegi”



50

kullanilarak toplanmistir. Elde edilen bulgulardan FeTeMM  etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimsel slire¢ becerilerini ve fen dersine karsi tutumlarimi gelistirdigi
tespit edilmistir.

Yildirim ve Altun (2015), STEM egitim ve miihendislik uygulamalarinin fen
bilgisi laboratuvar dersindeki etkileri test ettikleri deneysel arastirmalar1 kapsaminda;
tiniversite 3. smifta okuyan 83 Fen Bilgisi 0gretmen adayr ile ¢alismislardir. Bu
Ogrencilerin bir kismi1 deney grubu, digerleri ise kontrol grubu olarak yansiz atama ile
atanmistir. Calismanin  deney grubunda STEM Egitimi ve Mihendislik
uygulamalarina gore ders islenirken; kontrol grubunda ise dersler normal siirecinde
devam etmistir. S6z konusu uygulama, yari-deneysel bir ¢alismaya dayali olarak
yiritilmistir. Calisma 2013-2014 giiz donemi boyunca uygulanmistir. Uygulamadan
once konular ile ilgili olarak gegerliligi ve glivenirligi yapilmis olan 6grenme diizeyi
testi uygulanmigtir. Uygulama sonucunda, STEM Egitimi ve Miihendislik egitimin
uygulandig1 deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda,
STEM Egitimi ve Miihendislik uygulamalarinin 6grencilerin basarilarini gelistirmede
etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu (2017), STEM etkinligi gelistirme
caligmasinda; 6. smif Ogrencileri tarafindan internet baglantis1 olan bilgisayar
laboratuvarinda 160 dakikada kendilerine verilen senaryoya gére miithendislik tasarim
dongusinu  kullanarak televizyon kanallarinda gosterilecek bir STEM  spotu
tasarlamalar1 istenmistir. Daha sonra d6grencilerin gelistirmis olduklart etkinlige iliskin
etkinlik degerlendirme formundaki agik ucglu sorulara yanit vermeleri istenmistir.
Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde; STEM etkinligi olusturma galigmasinin
teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirdiklerini diistindiikleri
tespit edilmistir.

Gencer (2017), yapmis oldugu ¢alismada bilim ve miihendislik uygulamalar
arasindaki temel farklar1 ortaya koymak icin firildak etkinligi diizenlemistir. Bu
etkinlik ile 6grencilerin bilimsel bir soruyla baslayarak sorgulama yapabilecekleri,
bilimsel sorgulama basamaklarinda degiskenleri belirleyip kontrol edebilecekleri,
sorgulamay1 tekrar tekrar test edebilecekleri, verileri analiz edebilecekleri ve
sunabilecekleri bilgi ve becerileri iceren bir baglam olusturmaktadir. Bilimsel
sorgulama basamaklar1 igeren firildak etkinligine miihendislik uygulamasi boyutu

eklenerek, miihendislik tasarim Siirecinin temel ilkeleri yansitilmistir.



51

Yildirim ve Selvi (2015), STEM uygulamalar1 ve tam 6grenme {izerine
etkilerini incelemek {izere deneysel bir c¢alisma ger¢eklestirmislerdir. STEM
uygulamalarinin, ortaokul ogrencilerinin akademik basarilarina, fene Yyonelik
sorgulayict 6grenme becerileri algilarina, fene yonelik motivasyonlarina, STEM’e
kars1 tutumlarina ve bilginin kalicilifina olan etkisini tespit etmeye ¢alismislardir.
Aragtirma pilot, uyum ve asil uygulama olmak {izere li¢ basamakta gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini ortaokulda 6grenim gérmekte olan yedinci sinif 6grencileri
olusturmustur. Calismada kontrol ve deney gruplan ile birlikte yari-deneysel bir
calisma olarak yiiriitilmiistiir. Arastirma sonucunda, STEM uygulamalar1 ve tam
O0grenmenin Ogrencilerin akademik basar1 ve fene yonelik motivasyonlar1 lizerine
olumlu etki yaptig1 bulunmustur. STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 6grenilen
bilgilerin kalicili1 iizerine olumlu etki yaptigi da tespit edilmistir. Ayrica STEM
uygulamalar1 ve tam 6grenmenin STEM tutum ve fene yonelik sorgulayici 6grenme
becerileri agilar1 lizerinde olumlu etki yapmadigi da goriilmiistiir.

Bozkurt, Yamak ve Bulus Kirikkaya (2016), FeTeMM egitim yaklasiminin
Ogretmen egitiminde uygulanmasina yonelik yapmis olduklar1 ¢alismada tasarim
tabanli fen egitimi ile planlanmis olan fen egitiminin hizmet Oncesi fen
O0gretmenlerinin egitiminde uygulanmasi ve Ogretmen adaylarinin siirece yonelik
degerlendirmelerini belirlemeye calismislardir. Durum c¢alismasi olarak desenlenen
aragtirmada 6 fen bilimleri O0gretmen adayr calisma grubunu olusturmaktadir.
Arastirmada veriler yar1 yapilandirilmis goriigmeler ile siirecin basinda ve sonunda
olmak tizere iki defa toplanmistir. Toplanan veriler, icerik analizi, betimsel analiz ve
siirekli karsilastirmali analiz teknikleri kullamlarak analiz edilmistir. Ogretmen
adaylari, tasarim tabanli fen egitimi ile planlanmis olan fen egitiminde miihendislik
tasarim siirecinin en giiclii yonii olarak yaparak 6grenmeyi saglamasi, biiyiik tasarim
gorevi hedefinin motive edici olmasi, kalict 6grenmeyi saglamasi ve sorgulamaya
dayal1 olmasi gibi 6zelliklerin oldugunu dile getirmislerdir.

Eroglu ve Bektas (2016), fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve STEM
temelli ders etkinliklerine yonelik goriislerini belirlemeye yonelik gergeklestirdikleri
fenomenoloji desenindeki ¢alismalarini Kayseri ilinde beg fen bilimleri 6gretmeni ile
gerceklestirmislerdir. Arastirmada veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilarak toplanmis ve igerik analiziyle analiz edilmistir. Yapilan gdriismelerde
ogretmenlerin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan 6zellikle fizik alani ile

bagdastirdiklar1 ve fizik konularina uygun olarak gordiikleri, fen dersi ile teknoloji,
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miihendislik ve matematik arasinda bir iliski oldugunu diislindiikleri belirlenmistir.
Bununla birlikte 6gretmenler, STEM’e yonelik ¢aligmalar yapmak istedikleri zaman
malzeme ve siire sikintis1 yasadiklarimi dile getirmislerdir. Arastirmada, ogretmen
egitimlerinde STEM etkinlik sayilarimin artirilmasi gerektigi, O0gretmen egitim
iceriginin ve kapsaminin genisletilerek uygulanmasinin daha olumlu sonuglar
olusturacagi bulgusuna ulagilmistir. Ayrica egitimler sonrasi 6gretmenler ile iletisimin
kesilmemesi gerektigi ve yasayacaklarin1 problemlerde destek olunmasi gerektigi
bulgusuna ulagilmistir.

Akglindiiz ve Akpinar (2018), okuldncesi egitimde fen egitimi temel alinarak
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin 6grenci, 6gretmen ve veli iizerindeki etkilerini
belirlemeye yonelik gerceklestirdikleri durum calismasi niteligindeki arastirmalarini
okuldncesi donem 5 yas grubundaki 20 6grenci, bu 6grencilerin d6gretmenleri ve
velileri ile yiirtitmuslerdir. Aragtirmada veriler aktivite degerlendirmeye yonelik
goriisme formu, Ogretmen gozlem formu ve veli gozlem formu kullanilarak
toplanmistir. Okul Oncesi egitiminde STEM uygulamalari ile dgrencilerin fen ve
matematik kazanimlar1 elde ettigi; yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi yapma ve
iletisim kurma gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistigi tespit edilmistir. Ogretmen ve
velilerden alinan goriisler ile 6grencilerinin goriisleri arasindaki iliskiye bakilmis ve
Ogrenci goriislerini dogrular nitelikte sonuglara ulasilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016), STEM etkinliklerinin besinci smifta 6grenim
gormekte olan Ogrencilerin algr ve tutumlarini belirlemeye yonelik gerceklestirmis
olduklar1 ¢alismada, 6n test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenlemislerdir.
Arastirmanin Orneklemini besinci smifta 6grenim gormekte olan 55 &grenci
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak ‘STEM Algi Testi’ ve ‘STEM
Tutum Testi’ kullanilmistir. Arastirmanin uygulama agamasinda kontrol grubunda
Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 6nerilen fen bilimleri ders kitabindaki sorgulamaya
dayali etkinlikler kullanilirken, deney grubunda ise bu etkinliklere ilave olarak
arastirmacilar tarafindan gelistirilen STEM etkinlikleri uygulanmistir. Arastirmada
STEM etkinliklerinin 6grencilerin bu alanlarla ilgili alg1 ve tutumlarint gelistirdigi
sonucuna varilmistir. Algi testinde 6zellikle miihendislik, teknoloji, kariyer; tutum
testinde ise Ozellikle fen, muhendislik-teknoloji alanlarinda gelisme oldugu tespit
edilmistir.

Ugras ve Geng (2018), okul dncesi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine

yonelik goriislerini ve entegre STEM 0Ogretimine olan yonelimlerini belirlemeye
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yonelik yapmis olduklari ¢alismay1 3. ve 4. siif 35 okul dncesi 6gretmen adayi ile
gerceklestirmiglerdir. Arastirma deneysel yontemlerden On test-son test tek gruplu
arastirma modeli ile desenlenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve Lin ve
Williams (2015) tarafindan gelistirilen, Haciomeroglu ve Bulut (2016)’ un Tiirkgeye
uyarladig1 “Entegre STEM Ogretimi Yonelim Olgegi” kullanilmistir. Elde edilen nitel
veriler icerik analiz ile nicel veriler ise paired sample t-testi uygulanarak analizleri
kullanilarak analiz edilmistir. STEM egitim programi uygulandiktan sonra, okul
Oncesi 6gretmen adaylarinin genel anlamda STEM egitim yaklagimu ile ilgili olumlu
diisiincelere sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin
STEM yaklagiminin, 6grencileri diisiinmeye tesvik edecegi, teorik bilgilerin pratige
dontistiiriilecegi ve dgrencilerin 6grenmis olduklari teorik bilgileri kullanarak somut
urtnler ortaya koyabilecekleri becerilerini gelistirecegi yonde goriisler belirtmislerdir.
Arastirmaya katilan katilimcilar, lisans programinda bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina yonelik derslerin mutlaka olmasi gerektigi, farkli brang
ogretmenlerinin 1§ birligi halinde ¢aligmalar1 gerektigi ve 6gretmenlere STEM egitimi
verilmesi gerektigine iligkin sonuglara ulagilmistir.

Ozbilen (2018), fen, teknoloji, miihendislik ve matematik 6gretmenlerinin
STEM’e iliskin farkindaliklarin1 belirlemeye yonelik gergeklestirmis oldugu
calismada 6gretmenlerin STEM’e iliskin goriislerini yar1 yapilandirilmis goriisme
formu araciligiyla toplamistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu STEM alanlarinda
egitim veren alt1 6gretmen olusturmaktadir. Arastirmada toplanan veriler igerik analizi
ile analiz edilmis, bulgulara iliskin temalar olusturulmus ve yorumlanmistir. Fen
ogretmenlerinin diger branglara kiyasla STEM yaklasimini daha iyi tanidiklar1 ve daha
¢ok kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte fen ve matematik
ogretmenleri kendi branglarint STEM yaklasiminin temel yapilarindan oldugunu
belirtmislerdir. Buna karsin 6gretmenler STEM yaklasimini uygulamaya yonelik
ogretmen yeterlilikleri, malzeme ve is birligi eksikligi gibi bir takim g¢ekincelerinin
mevcut oldugu sonucuna ulasilmistir.

Gokbayrak ve Karisan (2017), Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-I
Dersinin STEM yaklasimina yonelik diizenlenmis etkinlikler ile yiiriitiilmesi siirecinin
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmnin bilimsel siireg becerilerine etkisini belirlemeye
yonelik yiiriitmiis olduklar1 ¢alisma ontest-sontest esitlenmemis kontrol gruplu yari

deneysel desen olarak gerceklestirmislerdir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Yiiziincii
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Y1l Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalr’'nda iigiincii siiflarinda
O0grenim gormekte olan 50 dgretmen adayi olusturmaktadir. Aragtirmada fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in Enger ve Yager (1998)
tarafindan gelistirilen ve Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) tarafindan
Tiirk¢e’ye uyarlanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSB testi)” kullanilmstir.
Arastirmada STEM temelli fen laboratuvart etkinliklerine katilan &grencilerin
tiimevarimsal fen laboratuvari uygulamalarina katilan 6grencilerden daha basarili
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu bulgu STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini artirdig1 bulgusuyla esdeger oldugu belirtilmistir.

Giilhan ve Sahin (2018), STEAM yaklasiminin yedinci sinif 6grencilerinin
akademik basari, STEAM tutum ve bilimsel yaraticiliklarina etkisini belirlemeye
yonelik gerceklestirdikleri ¢alismada gomiilii deneysel karma yontem kullanmislardir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Istanbul’da bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan 63
Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen STEAM etkinlikleri,
bes hafta siiresince uygulanmis, veri toplama araglar1 olarak; {niteye yonelik
“Akademik Basar1 Testi”, “STEAM Tutum Testi” ve “Bilimsel Yaraticilik Rubrigi”
kullanilmistir. Aragtirmada STEAM yaklagimina uygun etkinler yapan &grencilerin
yapmayan kontrol grubuna gore akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Bununla birlikte, STEAM yaklasimina uygun etkinler yapan
ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinin siire¢ boyunca gelistigi sonucuna

varilmistir.

2.6.2. Yurt Dis1 Arastirmalar

Han, Capraro ve Capraro (2015), fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
(STEM) proje tabanli 6grenme (PDO) etkinliklerine katilan farkli performans
seviyelerine sahip olan Ogrencilerin bireysel faktorlerinin matematik basarilarini ne
dlgiide etkiledigini belirlemeye calismislardir. Ug farkli lisede bulunan dgretmenler,
Southwestern Universitesi STEM merkezi tarafindan saglanan siirekli mesleki gelisim
programina katilmig ve 2008-2010 yillart arasinda ii¢ y1l boyunca alt1 haftada bir kez
STEM proje tabanli etkinlikleri uygulamislardir. Arastirmanin c¢aligma grubunu
Teksas Bilgi ve Beceri Degerlendirme (TAKS) testini alan ve en az ilk yil puanlari
alinan 836 lise 0grencisi olusturmaktadir. Katilimcilarin, bu 3 okuldaki matematik
TAKS puanlarim1 ve uzunlamasina caligma i¢in demografik bilgileri kullanarak

hiyerarsik dogrusal modelleme verilerin analizinde kullanildi. STEM proje tabanli
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etkinlikler uygulayan Ogrencilerin akademik basarilart uygulamayan Ogrencilere
kiyasla daha yiiksek bulunmustur.

Bers, Seddighin ve Sullivan (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada erken
cocukluk dénemi egitimcilerinin, teknoloji ve miithendislik hakkinda bilgi ve anlayis
eksikligini belirleyerek dgretmenlerin robotik, miithendislik ve programlama ile ilgili
bilgilerini ve okul Oncesi donemde Ogretmek icin pedagojileri arttirmayi
amaclamislardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 32 okul Oncesi Ogretmeni
olusturmaktadir. Arastirmada katilimcilar, yogun ¢ giinliik bir mesleki gelisim
calistayina dahil olmuslardir. Arastirma katilimeilarin genel, pedagoji ve robotik igerik
bilgilerinin tiim {i¢ alaninda bilgi diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir artis
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, ¢alistay sonrasi 6gretmenlerin teknoloji
0z-yeterliliginin ve teknolojiye yonelik tutumlarin gesitli yonlerinde 6nemli artiglar
meydana gelmistir.

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000), STEM tabanli proje
uygulamalarinin 6grencilerin gelisimlerini belirlemeye yonelik yiiriittiikkleri durum
calismasi niteligindeki arastirmanin ¢aligma grubunu 13/14 yas grubundaki ¢ocuklar
olusturmaktadir. Arastirmada STEM yaklagimina uygun olarak hazirlanmig olan
“Giines Enerjisi Teknesi” isimli teknoloji projesi ile 6grencilerin fen ve matematik
bilgilerini ne diizeyde kullandiklarini ortaya ¢ikarmak i¢in bir 6grenme ortami
olusturmuslardir. Nitekim c¢alisma sonunda, 6grencilerin fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerinde artis meydana gelmistir.

Riskowski ve digerleri (2009), STEM yaklasimina gore tasarlanmis bir
ogrenme ortaminda egitim gdren dgrencilerin akademik basarilarinda meydana gelen
degisimleri belirlemeye c¢alismislardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 8. siif
ogrencileri olusturmaktadir. Calisma kontrol ve deney gruplart igeren deneysel bir
calisma niteliginde olup durum caligmasi olarak desenlenmistir. 8. sinif 6grencileri su
kaynaklar1 hakkinda ¢alismalar yapmistir. Deney grubunda bulunan 6grenciler ile
miihendislik tasarim siireglerine uygun ders islenirken kontrol grubunda geleneksel
yontemler ile ders islenmistir. Ogrencilerin islenen konu hakkindaki bilgileri 6n test
ve son test olarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma sonunda deney grubunda yer alan
Ogrencilerin hem agik uglu sorular iizerindeki diisiinme seviyelerinde hem de alan
bilgilerinde kontrol grubuna gore daha olumlu bir gelisme oldugu sonucuna

ulasilmustir.
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Wyss, Heulskamp ve Siebert (2012), STEM alaninda faaliyet gosteren
profesyoneller ile gerceklestirilen video goriismelerinin ortaokul Ogrencilerinin
STEM’e iliskin ilgilerinden meydana gelen de§ismeleri ortaya koymaya
caligmiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir okulun ortaokul &grencileri
olusturmaktadir. Kontrol ve deney grubu olarak desenlenen c¢alismada bir grup
ogrenciye STEM alaninda ¢aligmalar yapan kisiler ile video konferansi yapilirken
diger gruba bu yapilmamistir. STEM alaninda ¢alisan profesyonellerle yapilan video
goriismeleri izlenmeden Once ve sonra, 6grencilerin STEM’e iligkin ilgileri anket
yardimiyla Olgiilmeye c¢alisilmistir. Arastirma sonunda video goriismelerinin
ogrencilerin STEM’e olan ilgilerini arttirdigi sonucuna ulagilmistir.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013), STEM yaklagiminin ilkokul
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, alan bilgilerine ve kavram bilgilerine
etkisini incelemistir. Kontrol ve deney grubu seklinde desenlenen aragtirmanin
sonuglar1 karsilagtirildiginda STEM yaklagimina uygun c¢alismalar yapilan deney
grubundaki ilkokul dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde, fen alan bilgilerinde ve
fen kavram bilgilerinde pozitif artislar meydana geldigi sonucuna ulasilmistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015), biitiinlesik STEM yaklasimina gore
hazirlanan egitimin okul Oncesi, ikinci smif ve besinci sinif 6grencilerine bilissel,
duyussal ve icerik noktasinda meydana gelen degisimleri ortaya koymaya
calismislardir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu okul dncesi, ikinci sinif ve besinci sinifa
giden toplam 254 6grenci olusturmaktadir. Hazirlanmis olan STEM programi 2009 ve
2012 wyillar1 arasinda uygulanmustir. Kontrol ve deney grubu olarak desenlenen
caligmada veri toplama araglar1 olarak 6z yeterlik ve fene yonelik ilgi 6lgegi, uzamsal
goriintliileme ve zihinsel dondiirme, fen alan bilgisi testi kullanilmistir. Arastirmada
STEM programinin &grencilerin 6z yeterliklerini gelistirdigi, fen dersine olan
ilgilerinin artmasinda ve fene yonelik alan bilgilerinin artmasinda etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

2.6.3. Ilgili Aragtirmalara iliskin Genel Degerlendirme

Alan yazinda STEM yaklasimina yonelik yiiriitiilen ¢alismalar {ilkemizde son
yillarda yogunlagmis durumdadir. Son 10 yilda yayinlanmis olan 22 akademik
calismaya ulasan (Ata Aktiirk ve Ozlen Demircan, 2017) detayli alan yazin taramast,
STEM ve 6zellikle de sanat ile biitlinlestirilmis STEM egitiminin ulusal ve uluslararasi

alan yazinda az sayida ¢alisma tarafindan ele alinan iki yeni arastirma alani1 oldugunu
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belirtmislerdir. Bununla birlikte, Herdem ve Unal (2018) tarafindan 2010-2017 yillari
arasinda gerceklestirilmis olan 38 calisma incelenmis ve STEM yaklagiminin
Ogrencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve kariyer bilinci iizerinde
olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Uluslararasi literatiirde 90'l
yillardan itibaren STEM yaklasimi ile ilgili arastirmalarin yapildigi gorilmiistiir.
Ayrica, son yillarda STEM yaklasimin ¢ok fazla popiiler olmasi, okul 6ncesinden
universite seviyesine kadar bitiin dizeylerde STEM yaklasimi ile ilgili yapilan
arastirmalarin sayisinin artmasina neden olmustur. Literatiirde STEM yaklagiminin
cesitli degiskenlere (ilgi, tutum, basari, beceri gibi) etkisinin incelendigi calismalar yer
alirken; bazi ¢alismalar ise STEM ile ilgili goriisleri ve STEM alanlart ile ilgili meslek
seciminde iliskili olan faktorleri incelemektedir (Pekbay, 2017). Tablo 2. 6.’da ilgili

arastirmalara iliskin genel degerlendirme belirtilmistir.
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Tablo 2. 6.
1lgili Arastirmalara lliskin Genel Degerlendirme
STEM i Arastiril
Yazar Calisma Grubu Yl Yontem ragirran
Alam Beceri
Venville, - .
Wallace, Rennie :!'-3,-14 ¥a$ Grubu 2000 Fen Blllmle.“ Durum Caligmasi Biligsel Siireg
Ogrenciler ve Matematik
ve Malone
Riskowskive ¢ g Ogrencileri 2009 Mihendislik ~ Deneysel Desen Bilissel Siireg
digerleri
Wyss,
Heulskamp ve C")[taokgl . 2012 STEM alanlar1  Deneysel Desen -
- Ogrencileri
Siebert
Bers, S.Eddlghm QI,(UI OnceS|. 2013 STEM alanlar1  Deneysel Desen Bilissel Siireg
ve Sullivan Ogretmenleri
Cotabish, Dailey,
Robinson ve Ilkokul Ogrencileri 2013  Fen Bilimleri ~ Deneysel Desen -
Hughes
Sahin, Ayar v 4. ve 12. Smf
a N yarve Arasindaki 2014 - Durum Caligmasi Takim Caligmast
Adigiizel .y .
Ogrenciler
gﬁ?;:'j Bulig 5. Smuf Ogrencileri 2015  Fen Bilimleri ~ Deneysel Desen Biligsel Siireg
TilCiEe qulvers.lte .3' Sy 2015 Fen Bilimleri  Deneysel Desen Muhendislik
Altun Ogrencileri
Yildirim ve Selvi Q[taOkL.JI d 2015 Fen Bilimleri  Deneysel Desen Biligsel Siireg
Ogrencileri
g:;;a(rlgpraro V¢ Lise Ogrencileri 2015 STEM alanlar1  Deneysel Desen Biligsel Siireg
Okul Oncesi,
Lamb, Akmal ve  ikinci Sinif, A . . .
Petrie Besinci Simf 2015 FenBilimleri  Deneysel Desen Bilissel Siireg
Ogrencileri
Bozkurt, Yamak Fen Bilimleri
ve Bulus g . 2016  Fen Bilimleri  Durum Caligsmasi -
Ogretmenleri
Kirikkaya
Eroglu ve Bektas Eeﬁ Blllmler! 2016  Fen Bilimleri ~ Fenomenoloji -
Ogretmenleri
Giilhan ve Sahin 5. Smif Ogrencileri 2016 - Deneysel Desen -
y Okul Oncesi
Ugras Ogretmenleri 2017 - Durum Caligmasi -
Baran,
(B:ﬁ?gajgglu_ 6. Smif Ogrencileri 2017  Mihendislik ~ Durum Calismasi Biligsel Siireg
Mesutoglu
Gencer 7. Smif Ogrencileri 2017  Fen Bilimleri  Deneysel Desen Biligsel Siireg
Gokbayrak ve Fen Bilimleri . . . .
Karisan Ogretmen Adaylar 2017  FenBilimleri  Deneysel Desen Bilissel Siireg
Pekbay 9[‘”"‘?' . 2017  Fen Bilimleri  Deneysel Desen Biligsel Siireg
Ogrencileri

Yaraticilik, Elestirel

Akgundiiz ve Okul Oncesi 2018 Mahendislik  Durum Calismast Diisiinme, Igbirligi

Akpinar Ogrencileri Yapma Ve Iletisim
Kurma

y Okul Oncesi
Ugras ve Geng Ogretmen Adaylar 2018 - Deneysel Desen -
Ozbilen S]:EM Alanl. 2018 - Durum Caligmasi -

Ogretmenleri
Gomulu

Giilhan ve Sahin 7. Smif Ogrencileri 2018 STEM alanlart  Deneysel Karma Biligsel Siire¢

Desen
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Tablo 2.6.’dan da anlasilacag: tizere STEM yaklasimina yonelik yiiriitiilen
calismalarin cogunlukla deneysel desen ve durum calismasi niteliginde oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Okul 6ncesi kademesinde yliriitiilen caligmalar ise yok denecek
kadar azdir. Yiriitiilmiis olan ¢alismalarda daha bilissel siire¢, takim calismasi ve
elestirel diislinme gibi beceriler {izerine yogunlagtigt goriilmektedir. STEM
alanlarindan fen bilimleri alan1 ise en ¢ok arastirma yapilan aln olmustur. Ayrica,
o0gretmenlerin STEM yaklagimina iligkin algi, tutum ve farkindaliklarini belirlemeye

yonelik ¢aligmalar da mevcuttur.
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BOLUM 111
YONTEM

Bu bolumde arastirmanin yaklagimi, arastirmanin deseni, ¢aligma kiimesi,

aragtirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ile

¢cOziimlenmesine yer verilmistir.

3.1. ARASTIRMA YAKLASIMI

Aragtirma Yyaklasimi olarak genel olarak endistriyel gelisim, 21. yiizyil

becerileri, STEM becerileri, STEM yaklasimlari, STEM uygulama kademeleri,

arastirma yontemi, arastirma deseni, veri toplama araglart bagliklar1 altinda

degerlendirilmis olup bunlara uygun gerceklestirilen secimler Tablo 3.1.°de

belirtilmistir.

Tablo 3. 1.
Arastirma Yaklasimi

Endiistriyel Gelisim

Endustri 1.0 > Endustri 2.0 = Endustri 3.0 > Endustri 4.0

21. Yiizy1ll ve STEM Becerileri

Ogrenme ve Yenilik Becerileri

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri

Yasam ve Kariyer Becerileri

Yaraticihik ve Yenilik, Iletisim, Kritik diisiinme ve
Problem Cézme Becerileri,

Isbirligi, Bilgi Okuryazarhigi, Medya Okuryazarlig,
Teknoloji Okuryazarligi.

Esneklik ve Uyum, Giriskenlik ve Ozyonetim, Uretkenlik
ve Yukumlulik,

Sosyal ve Kiiltiirlerarasi Beceriler, Liderlik ve Sorumluluk

STEM Yaklasimlar:

Silo, Gomill, Biitiinlesik

Okul éncesinde STEM Yaklasim
Temalan

Yesil Diinyamiz, Makinalar Diinyasi, Hayal Diinyasi,
Bilisim Diinyasi

STEM Uygulama Kademeleri

Okul éncesi, Tlkokul, Ortaokul, Lise, Universite,
Emrullah Efendi Yaklasimi ve Sat1 Bey Yaklasim

Arastirma Yontemi

Deneysel, Tasarim Tabanli, Eylem Arastirmasi

Arastirma Deseni

Teknik/Bilimsel/isbilikci, Uygulama/Karsilikli
Isbirligi/Tartisma Odakli Isbirligi,
Ozgiirlestirici/Gelistirici/ Elestirel

Veri Toplama Araglar:

Dokiiman, Rubrik, Anket, Gdzlem Formu, Gunlik,
Goriisme, Basari Testi, Ortam Fotograflari, Olcek

Veri Analiz Yontemleri

Betimsel, icerik, Friedman, Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi, Dokiiman, t testi, ANOVA, MANOVA
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Arastirma, endiistriyel gelisim evrelerinden ensdiistri 4.0’1, 21. yiizyil
becerilerinden 6grenme ve yenilik becerileri, yasam ve kariyer becerileri, yaraticilik
ve yenilik, iiretkenlik ve yiikiimliililk gibi STEM egitimi kapsaminda kullanilan
becerileri igermektedir. Ayrica, arastirmada STEM yaklasimlarindan biitlinlesik
STEM yaklasimi goz onilinde bulundurulmustur.

STEM egitiminin ekonomideki yerine karsin egitim alaninda egitimciler
tarafindan farkli uygulamalara sahiptir. Bir takim egitimciler STEM disiplinlerinin
ayr1 birer alan olarak ele alinmasi gerektigini ve bu sayede 6grencilerin gercek yasa
temelli problemlerin ¢6ziimiinii daha rahat yapabileceklerini, 6grencilerin bilgi ve
tecriibelerinin bu sayede artacagini belirtmektedirler. Diger grup ise STEM
disiplinlerinin bir biitlin olarak ele alinmasi gerektigini ve bu sekilde biitiinciil, daha
kapsamli ve tam 6grenmenin gergeklesmesi saglanabilecegini savunmaktadirlar (Fan
ve Ritz, 2014; Israel vd., 2013; Lantz, 2009; ITEA, 2009). Bu ¢alismada ikinci grup
goriise uygun olarak; arastirmaci STEM disiplinlerinin okul ortaminda bir biitiin
olarak kendi baslarina ele almanin zor oldugunu ve bu disiplinlerin biitiinciil olarak ele
alinmasina kolaylik saglayacak olan olgunun farkl: ilgi alanlarina sahip 6gretmenler
ve dgrenciler oldugunu diisiinmektedir. Bu sekilde bilgi temelli hayat problemlerinin
¢Oziimiinde bireylerin tam basar1 saglayabilecegini savunmaktadir. Diger tiirlii ayr1
birer disiplin olarak ele alinan STEM disiplinlerinin bireylerin tam &grenmelerine
katki saglamayacagi ve bilgi temelli hayat problemlerinin ¢dziimiinde olaylara
biitiinciil olarak bakmalarinda bir takim zorluklarin olusacagini savunmaktadar.

Okul 6ncesinde STEM yaklagimi kapsaminda bu arastirmada STEM egitici
egitimlerinde makinalar diinyas1 ve bilisim diinyas1 temas1 agirlikli etkinliklere yer
verilmistir. STEM yaklasimi uygulama kademeleri olarak STEM yaklagiminin okul
oncesi donemde baslamas1 gerektigi diisiincesiyle Sat1 Bey anlayisi temel alinmustir.
Arastirma teknik/bilimsel/igbirlik¢i eylem arastirmasi modeliyle desenlenmistir.
Aragtirmada veri ¢esitlemesini saglamak amaciyla dokiiman, rubrik, anket, gozlem
formu, giinliik, goriisme, basar1 testi ve ortam fotograflar1 gibi ¢esitli veri toplama
araglarindan yararlanilmistir. Arastirma yapisi itibari ile coklu veri toplama araglarini
gerekli kildigindan bu amaca yonelik olarak betimsel analiz, icerik analiz, Friedman,
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve dokiiman analizi gibi ¢esitli analiz yontemleri
kullanilmistir. Tablo 3.1.’de arastirma yaklasimi olarak benimsenen tiim bu islemler

Ozetlenmistir.
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Bu arastirma yaklagimi igerisinde arastirmada sekil 3.1.’de belirtilen eylem
arastirmasi dongusu kullanilmistir.
Problemin

Farkina
Varilmasi

7 3.1.1 ™

Alanyazin
Sonug ve Rapor Taramast
3.1.8
3.1.2
Veri Toplama ve Aragtirma
Cozlimleme Sorular1 ve
Basamaklarinin Yontemin
Belirlenmesi Belirlenmesi
3.1.7 3.1.3
Arastirma
Baglaminin
Eyle?lpéam 2 Verilmesi
- ve Analizi
3.1.4

\ Eylem Plam /

1315

Sekil 3. 1. Eylem Arastirmas1 Dongiisii

Eylem arastirmasi siiregleri farkli arastirmacilar tarafindan tanimlanmustir.
Bu aragtirmanin desenlenmesinde Johnson (2015, s. 20) tarafindan agiklanan Eylem
Arastirmasi1 Dongiisii esas alinarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen 6zgiin bir eylem
arastirmasi dongiisiinden istifade edilmistir. Adindan da anlasilacagi iizere s6z konusu
stirecin dogrusal degil dongiisel bir nitelige sahip oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
arastirma siireci tekrar, gelistirme ve iyilestirmelere agik olmakla birlikte baglamsal
kosullarin beraberinde getirdigi sartlara da uyum saglama kapasitesine sahiptir. Hatta
gerektigi takdirde siralamadaki agamalarin degistirilme esnekligi de bulunmaktadir.

Yukaridaki diyagramdan da anlasilacagi iizere bilimsel bir arastirma
stirecinin ilk  adimi arastirma probleminin tespit etmesidir. Tum bilimsel

arastirmalarin bir problem durumu ile basladigi goz oOniinde bulunduruldugunda,
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oncelikli olarak bu aragtirmanin ortaya ¢ikmasinda etkili olan deneyim ve izlenimler
ve sonrasinda bu kisisel diisiincelere alanyazinda aranan karsilik betimlenmistir.
Aragtirmanin kuramsal dayanaklarima binaen bir eylem planit olusturulmus, bu
kapsamda veri toplama ve analiz asamalar1 detaylandirilmistir. En son olarak ise elde

edilen bulgular 1s181inda ulasilan sonuglar sunulmustur.

3.2. ARASTIRMA KAPSAMINDA GERCEKLESTIRiILEN ASAMALAR
Bu bélimde eylem arastirmasi kapsaminda gergeklestirilen tiim basamaklar

acgiklanmustir.

3.2.1 Problemin farkina varilmasi

Arastirmacinin konuya iliskin deneyimleri esas olarak saha izlenimlerine
dayanmaktadir. Bu dogrultuda arastirmaci, 2014 yilindan bu yana European Schoolnet
tarafindan desteklenen “Avrupa’da Fen ve Matematik Egitimi i¢cin Topluluk™ projesi
olan Scientix projesinde Turkiye Temsilcisi olarak gorev yapmaya devam etmektedir.
Bu proje genel olarak Avrupa genelinde STEM alanlarinda egitim veren 6gretmenleri,
arastirmacilari, politikacilar1 ve teknoloji uzmanlarini bir araya getirmeyi ve bu
paydaslarin STEM alaninda yaptiklarini degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Bununla birlikte arastirmaci Hatay Payas STEM Merkezi’nin kurulus
asamas! Ogretmen egitimlerinde, Bahcesehir Universitesi BAUSTEM Merkezi
bilinyesinde ¢esitli illerde 6zel okul ve devlet okullarinda STEM lider 6gretmen
egitimlerinde, Kalkinma Ajanslar1 tarafindan desteklenen farkli illerde 6gretmen
egitimlerinde ve farkli konferanslarda STEM iizerine c¢agrili konusmaci olarak
konferanslar vermistir (Bakiniz Ek 8).

Arastirmact bu kisisel deneyimlerinden hareketle ve yapmis oldugu
aragtirmalar neticesinde okul 6ncesi donemde STEM egitiminin uygulanabilirligi
lizerine calismalara nadiren rastlamasindan dolayr ve bu konudaki eksikleri tespit
ederek okul 6ncesinde donemde STEM programinin uygulanabilirligini test etmeye
caligmustir.

Son yillarda farkli kurumlar tarafindan STEM’e yonelik yiiriitiilen ScientiXx,
Maker Faire, BAUSTEM Lider Ogretmen Egitimleri, Fen ve Teknoloji Liseleri
Yayginlastirma Projesi ve Girls in STEM gibi projelerin ¢esitlenmesi STEM

yaklagiminin egitim sistemine entegre edilmesine yonelik somut bir ilginin tirlintidiir.
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Buna ek olarak farkli kisi, kurum ve kuruluslar tarafindan hazirlanan asagidaki
raporlar da STEM egitiminin gerekliligi sonucuna ulagmislardir:

ePwC (2017) tarafindan hazirlanan “2023°e dogru Tiirkiye 'nin STEM

gereksinimi raporu",

e MEB (2016) “STEM egitimi raporu’ ,

e Akgiindiiz ve arkadaslar1 (2015) tarafindan hazirlanan “STEM Egitimi

Tiirkiye Raporu”,
e Ogretmen Akademisi Vakfi (2016) “STEM Moda mi? Model mi?” Calistay
Raporu,

Bu calismalar ve raporlar ile birlikte uluslararasi platformda da son on yilda
okul 6ncesi donemde STEM egitimine yonelik olarak gerceklestirilen akademik
caligmalarin sinirh sayida kalmasi (Elmali ve Kiyici, 2017), Tiirkiye’de sadece bir
calismanin (Soylu, 2015) okul dncesinde STEM egitimini konu edindigi gercegi yurt
icinde daha fazla okul éncesinde STEM arastirmalar iiretilmesi gerektigine isaret

etmektedir.

3.2.2. Alanyazin taranmasi

Problem durumu tespiti sonrasi arastirma problemine kuramsal bir temel
kazandirmak tizere tekrar alan yazin taramasi yapilmistir. Koshy’nin (2005, s. 43-44)
de isaret ettigi Uzere alan yazin taramasi daha once yapilanlar1 gézden gegirmek
suretiyle arastirnma konusunu netlestirmeye yardimei olmakta, arastirma problemine
arka plan saglamakta, gilincel tartigma ve bakis agilar1 sunarak calisma i¢in uygun
ortam saglamakta ve arastirma neticesinde elde edilen bulgular tartigmaya katki
saglamaktadir. Benzer sekilde Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel
(2013, s. 45) de alan yazin taramasinin bilimsel bir aragtirmanin bastan sona tiim
asamalarinda katki saglayan bir siire¢ olduguna dikkat cekmektedirler. Bu dogrultuda
s6z konusu siirecin Mills (2003) tarafindan “kesfetme asamas:” olarak betimlenmesi
de bu minvalde degerlendirilebilir. Dolayisiyla eylem arastirmasi ile desenlenen
calismanin bu asamasinda arastirma probleminin belirlenmesi ve 6zel hale getirilmesi
maksadiyla alan yazin taramasina basgvurulmustur. Johnson (2015, s. 59) tarafindan
“...eylem arastirmasi konusuyla ilgili akademik makalelerin, ERIC belgelerinin,
kitaplarin ve diger kaynaklarin incelenmesi” seklinde betimlenen siireg isletilmis ve

hem Tiirkge hem de Ingilizce olarak “STEM, STEM egitimi, Erken STEM, STEM
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farkindalik, STEM entegrasyon, biitiinlesik egitim, STEM etkinlik, STEM ders plani,
STEM 0z yeterlik, popiiler STEM, pedagojik STEM, politik STEM” vs. anahtar
kelimeleri ile iiniversite kiitiiphanelerine ait elektronik kataloglari, YOK’e ait tez
katalogu ve Google Scholar, Eric, Ebsco, Proquest, Springer, Taylor & Francis ve
Wiley gibi bircok uluslararas1 veri tabanlarindan faydalanmak suretiyle telif eserler,
yayimlanmis ve yayimlanmamis tezler, hakemli ve hakemsiz dergilerde yayimlanmig
makaleler ve konferans sunumlarina erigilmistir. Arastirmada kullanilan veri tabanlari

ve anahtar kelimeler Tablo 2.6.’da 6zetlenmistir.

Tablo 3. 2.
Arastirmada Kullanilan Veri Tabanlar: ve Anahtar Kelimeler
Anahtar Kelimeler Veri Tabam
e STEM egitimi
e Erken STEM
e STEM farkindalik e  YOK’eait tez
e STEM entegrasyon katalogu
e Biitiinlesik egitim e Google Scholar
e STEM etkinlik e FEric
e STEM ders plani * Ebsco
e STEM 6z yeterlik *  Proquest
* EPFT STEN : ?2%?1 Francis
. Ped.a.gojik STEM e Wiley
e Politik STEM e  ULAKBIM
e  Okul 6ncesinde STEM e  Education
e STEM gozlem formu Source
e STEM basariya etki e Scopus

e STEM, STEAM, STEM+A, STEAM, STEM+A, STREAM,
STEM+C, STEM+E, STREAM ve STEAM GLASS
e STEM basari testi

Sonug olarak yurt i¢inde ve yurt disinda STEM egitiminin ¢esitli egitim
kademelerinde uygulanabilirligini test eden deneysel arastirmalar ile bir takim
kuramsal calismalara ulasilmis ve arastirma probleminin 6zgiin dogasi1 miisahede

edilmistir.

3.2.3. Arastirma sorulariin ve yonteminin belirlenmesi

Alanyazin taramasi sonrasi arastirma sorulari belirlenmistir. Arastirma
sorular;

e Asama 1: Okul dncesinde STEM uygulamalar1 i¢in mevcut durumu analiz

edilmesi,
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e Asama 2: STEM egitici egitim siirecinde karsilasilan sorunlar ve egitimin
etkililiginin belirlenmesi,

e Asama 3: Okul oncesinde STEM uygulamalarinda karsilasilan sorunlar ve
uygulamalarin  etkililiginin  degerlendirilmesine yonelik sorulardan
olusmaktadir.

Okul o6ncesi egitiminde STEM egitiminin uygulanabilirligini test etmeyi
hedefleyen bu arastirma eylem arastirmasi ile desenlenmistir. Bu dogrultuda
arastirmamiz uygulayicilarin kendi STEM etkinliklerini gelistirmelerini, bunlari
gercek bir smif ortaminda uygulamalari, ortaya ¢ikan aksakliklara kendi
tecriibelerinden yola ¢ikarak ¢6ziim iiretmeleri ve uygulayicilara bireysel 6gretim
stireglerine iligkin yansitici ve elestirel bir bakis agis1 kazandirmasi bakimindan eylem
arastirmasi desenindedir. Ayrica arastirma ve uygulama siirecinin es zamanli
yiirlitiilmesi bakimindan da aragtirmamizda eylem arastirmasi tercih edilmistir.

Alan yazinda eylem arastirmasinin farkli sekillerde tanimlandigi
goriilmektedir. Yildirim ve Simsek (2005, s.295) uygulayici pozisyonda yer alan bir
arastirmaci tarafindan bizatihi veya diger uygulayicilarla birlikte gerceklestirilen
eylem aragtirmalarin1 varolan bir sorunu anlamaya ve ¢dzmeye yahut uygulama
stirecinde ortaya ¢ikan problemlere yonelik sistematik veri toplamay1 ve veri analizi
stireclerini kapsayan bir arastirma yaklasimi olarak degerlendirmektedir. Kavrami
egitim aragtirmalari metodolojisi olarak ele alan Johnson (2014) ise eylem
arastirmalarinin bir egitim ortaminda, Ogretim siirecinin ya da uygulamalarinin
niteligini tespit etmek ve gelistirmek amaciyla yiiriitiilen bir siire¢ olduguna ve teori
ve pratik arasinda bir koprii kurma misyonuna sahip olduguna dikkat ¢cekmektedir.
Bununla birlikte Somekh (2005) eylem arastirmalarinin tek bir yontem yerine farkli
asamalar1 igeren esnek bir dizi arastirma ve eylemi biitlinlestirdigini belirtmektedir.
Anlagilacag tlizere uygulamayr gelistirme odakli olan bu yaklagim farkli ortamlarin
biricik dogasin1 dikkate almakta ve bu dogrultuda dayatmaci bir anlayistan ziyade
faydaci ve bir nitelige sahiptir. Eylem arastirmasinda yaygin olarak kullanilan yontem
ve teknikler ise glinliik tutma, gozlem, goriisme, belgesel tarama, anket ve 6rnek olay
olarak siralanabilir (Aksoy, 2003).

Eylem aragtirmalarinin temel odak noktasinin bilgi iiretmekten ziyade var olan
bir uygulamayr gelistirmek olmas1 (Elliott, 1991), eylem arastirmalarinin
yiiriitilmesinde arastirmaci ve uygulayicilar arasinda isbirligi saglanmasimi gerekli

kilmaktadir (Somekh, 2005). Baumfield, Hall ve Wall’in (2008) da dikkat ¢ektigi
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lizere arastirmacinin katilimcr gézlemci roliinde olmasi dolayisiyla arastirmaci ve
uygulayicilar arasinda kurulacak etkilesimler neticesinde bir sinerji ortami yaratilmasi
eylem arastirmasi yaklasimi ile desenlenen bilimsel caligmalar kapsaminda elde
edilmesi beklenen sonuclar Gzerinde blyuk bir etkiye sahiptir. Nitekim ancak bu
sayede alan uzmani olan arastirmacinin uygulama siireglerini izlemesi ve
degerlendirmesi miimkiin olacaktir. 21. yiizyilin beraberinde getirdigi bilgi iletisim
araclar1 ve teknolojilerinin ise bu etkilesimi biiylik oranda kolaylastirdigi ifade
edilebilir.

Bununla birlikte, uygulayicilarin kendi STEM etkinliklerini gelistirmelerini,
bunlar1 gergek bir siif ortaminda uygulamalari, ortaya ¢ikan aksakliklara kendi
tecriibelerinden yola ¢ikarak ¢6ziim iiretmeleri ve uygulayicilara bireysel 6gretim
stireclerine iligkin yansitici ve elestirel bir bakis acis1 kazandirmaya yonelik yukaridaki
arastirma problemlerine yanit verecek en uygun yaklasimin eylem arastirmasi oldugu
miisahede edilmistir. Bu arastirmada arastirma ve uygulama siirecinin es zamanli
yuriitiildigl gergegi de bu yargiy1 destekler niteliktedir. Arastirmada bir uygulamanin
daha onceden belirlenmis bir kuramsal c¢er¢eve dahilinde test edilmesine imkan
sagladigi gerekgesiyle eylem arastirmasi gesitlerinden teknik/bilimsel/igbirlik¢i eylem
arastirmast modeli benimsenmistir. Norton, (2009) teknik/bilimsel/igbirlik¢i eylem
arastirmalarinin bir uygulamanin daha onceden belirlenmis bir kuramsal g¢erceve
dahilinde test edilmesi olanag1 sagladiginin altin1 ¢izmektedir. Bu yaklasimin odak
noktasinin daha cok wuygulama siirecini betimlemek oldugu ifade edilebilir.
Dolayisiyla uygulayicilarin uzman bir arastirmaci rehberliginde yeni bir yaklasim
uygulamaya koymalarint amaglayan bu arastirmada benimsenen metodoloji
dogrultusunda uygulayicilar ve arastirmaci arasinda yakin igbirligi ve etkilesim tesis

edilmis ve ortaya ¢ikan sorunlar birlikte asilmistir.

3.2.4. Arastirma baglaminin belirlenmesi ve analizi

Eylem arastirmas1 bir problemin ¢dziimiine yonelik olarak gerceklestirilen
kapsamli bir siiregtir. Bu siiregte verilerin toplandig1 ortam ve durumsal kosullar gerek
uygulama siirecine gerekse sonuglarma etki eden bir faktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Bununla birlikte Ekiz’in (2003, s.429) de isaret ettigi iizere veri elde
edilen ortamin betimlenmesi, arastirma bulgularinin benzer ortamlar i¢in ne ifade
ettigini ortaya koymak i¢in de 6nemlidir. Her ne kadar bu tiir aragtirmalarda elde edilen

sonuclarin evrene genellenmesi gibi bir diisiince s6z konusu degilse de ileride
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aktarilacagi lizere arastirma sonuclarmin farkli ortamlara ne diizeyde transfer
edilebilecegine iligkin ipuclari saglamak arastirmacinin temel gorevleri arasindadir.
Bu anlamda arastirmada baglamin belirlenmesinde sekil 3.2.’de belirtilen

adimlar gerceklestirilmistir.

Okul Yoneticileri

Okulun Belirlenmesi ——> .
Gorlisme

\/
9] gretmenlerle A M FV(-:U%)I u rurkri
Gériisme  E—— nalizl - anakiar

Planlar

Sekil 3. 2. Aragtirma baglaminin belirlenmesi islem basamaklari

STEM uyqulamalarinin yapilacag: okulun belirlenmesi

Bu aragtirma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Gaziantep il merkezinde
faaliyet gostermekte olan bir 6zel 6gretim kurumunda gergeklestirilmistir. Arastirma
yapilacak okulun belirlenmesinde;

e Ozel okul olmast,

¢ Okul 6ncesi kademesinin olmasi,

e Aragtirma yapmaya olanak saglayacak teknik ve fiziki kapasitesinin yeterli

olmasi,

¢ Ulasim kolayliginin olmasi,

e Koklii geleneklerinin olmasi ile birlikte yeniliklere agik vizyona sahip

olmasi,

e Yeterli maddi olanaklara sahip olmasi gibi kriterler esas alinmustir.

Arastirma yapilan 6zel okulda bu kriterleri sagladigindan ¢alismalar bu okul
biinyesinde gerceklestirilmistir.

STEM uygulamalarimin yapilacagi okulun yoneticileri ile goriisme

Bu arastirma kapsaminda 6zel 6gretim kurumundaki yoneticilerle yapilan
goriismeler neticesinde STEM’in okula ve 6gretmenlere saglayacagi yarar, dgrenciler
tizerindeki pozitif etkileri, STEM uygulamalariin okul biit¢esine getirecegi maddi

kiilfet, STEM c¢alismalarmin reklam boyutu, okula getirecegi maddi kazanglar ve
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ogretmenlerin mesleki ve kisisel gelisimlerine saglayacagi destek hususlarinda cesitli
sorular sormuslardir. Okul yoneticilerinden aragtirmanin yapilmasina iligkin destek
alinmustir.

STEM uygulamalari icin 6gretmenlerin belirlenmesi

Bu arastirmanin katilimcilarin1  belirleme silirecinde amacgli 6rnekleme
yontemlerinden oOlgiit Ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontemdeki temel
diisiince dnceden belirlenmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir
(Yildinnm ve Simsek, 2005, s. 112). Patton’in (2014) da dikkat ¢ektigi lizere Slgiit
orneklemede esas 6nemli olan sey tespit edilecek baglam ve katilimcilarin zengin bilgi
veren (rich informant) nitelige sahip olmasidir. Bu kapsamdaki bir baglamdan veri
elde edebilmek amaciyla arastirmaci tarafindan asagidaki dlgiitler belirlenmistir:

¢ 10 yi1l ve tizeri okul 6ncesi 6gretmenligi tecriibesine sahip olmak.

e Okul dncesi veya gocuk gelisimi boliimlerinde 6grenim gormiis olmak.

e Ozel ve kamu okullarinda 6gretmenlik tecriibesine sahip olmak.

¢ Daha 6nce STEM&Maker egitimi almamig olmak.

Bu aragtirma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Gaziantep il merkezinde
faaliyet gostermekte olan bir 6zel 6gretim kurumunun okul 6ncesi kisminda 6grenim
gormekte olan 56 okul 6ncesi donemdeki ¢ocuk ile yiiriitiilmistiir. Aragtirma siirecine
gonullu olarak katki saglamay1 kabul eden {i¢ okul 6ncesi 6gretmenine STEM egitici
egitimi verilmis ve akabinde esas uygulamalara ge¢ilmistir. Bu egitim siirecinde okul
yOnetimi ve idareciler egitimler i¢in gerekli materyal ve kaynaklarin saglanmasi,
siiflarin STEM egitimine uygun hale getirilmesi, aragtirmanin gergeklestirilmesine
izin verilmesi vb. konularda destek olmustur. Katilimcilara (6gretmen) iliskin

demografik veriler agagidaki gibidir:

Tablo 3. 3.

Katilimcilara lliskin Demografik Bilgiler
o MESLEKI HAFTALIK DERS EGITIM MEDENI _
CINSIYET 4 \pEM YUKU DURUMU  DURUM 2}
é 2 2 @ A
— E 4 _ - < [%2) (%2} - (L v
> % % 0z g 25 2 3 % 7 %
e L » c - 3 m 8

O |

K1 X 11 28 X X 28 1
K2 X 17 28 X X 45 2
K3 X 15 29 X X 39 2
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Tablodan anlasilacag lizere timii kadin olan katilimcilar 6zel bir egitim
kurumunda okul Oncesi kademesinde okul Oncesi Ogretmeni olarak gorev
yapmaktadirlar. Katilimcilarin mesleki kidemleri 11-17 yil arasinda degismektedir
(K1=11; K2=17; K3=15). Katilimcilarin biri 6n lisans ve diger ikisi lisans mezunudur.
Katilimeilarin timi evli olmakla birlikte ayni zamanda ¢ocuk sahibi olduklarini
belirtmislerdir. Katilimcilarin yaslart ise 28 ile 45 arasinda degismektedir (K1=28;
K2=45; K3=39). Katilimcilarin gorev yapmakta olduklari1 okulda haftalik ders ytikleri
ortalama 28 saattir. Dolayisiyla aragtirmanin katilime1 grubunun alaninda mesleki
anlamda deneyim sahibi ve okul Oncesi egitime STEM egitimini entegre etme
kapasitelerinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Okul dncesi dénemdeki cocuklar

Arastirma 48-66 aylik yas araligindaki 29 kiz 28 erkek toplam 57 okul dncesi
cocugu ile gerceklestirilmistir.

Mevcut durumun belirlenmesi

Arastirmact egitim verilecek okuldaki var olan STEM calismalarini ortaya
cikarmak i¢in asagidaki alanlarda aragtirmalar yapmis ve veriler toplamistir.
¢ Uygulama okulu yillik ve aylik planlarinin incelenmesi
e Uygulama okulu egitim alani ortam fotograflarin incelenmesi
eUygulama okulu ogretmenlerinin dzgegmisleri ve otobiyografilerinin
incelenmesi
e Uygulama okulu o6gretmenleri ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmast
Bu kapsamda belirlenen uygulama okulunun mevcut yillik ve aylik egitim
planlar1 incelenmis ve ayrica egitim ortami fotograflanmistir. Buna ek olarak
uygulama yapilan okulda goérev yapmakta olan Ogretmenlerden Ozgecmisleri ile
matematik, fen ve teknolojik alan bilgisine yonelik otobiyografileri talep edilmis ve
kendileri ile yar1 yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Tiim bunlar
neticesinde belirlenen uygulama okulunda goérev yapmakta olan 6gretmenlerin
STEM’e iliskin tam manasiyla bir farkindalik ve yetkinlige sahip olmadiklar1 i¢in
yeterince istifade edemedikleri sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte katilimcilarin
okul oncesi egitiminde STEM entegrasyonu i¢in oldukga ilgili ve istekli olduklari
miisahede edilmistir ki bu da arastirmaciy1 problem durumunun pratik karsiligi oldugu

konusunda tesvik eden bir diger unsur olarak kabul edilebilir.
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3.2.5. Eylem Plam1 1 [STEM egitici egitim program gelistirilmesi, uygulanmasi
ve degerlendirilmesi]

Johnson (2015) eylem plan1 yapmanin gerekcesini “ortamda bir degisim
saglamak i¢cin hangi miidahale veya yontemin kullanmasi gerektigini belirlemek”
olarak agiklamaktadir. Dolayisiyla bu asama bir nevi arastirma siireci ile ilgili beyin
firtinas1 olarak adlandirilabilir. Nitekim ger¢cek hayatta karsilasilan bir problem
durumu kuramsal bir zemine oturtulduktan sonra s6z konusu problemi ¢6zmeye
yonelik bir hareket plan1 ve bu kapsamda bir takim uygulamalar gelistirilmesi
gerekmektedir. Yildirim ve Simsek (2011, s. 303) eylem plan1 gelistirme siirecini soyle
aciklamaktadir: “Arastirmact uygulama siirecinde tespit ettigi problem kaynaklarin
ortadan kaldirmaya yonelik adimlar: belirler ve bunlart siirece yayilmis sistematik bir
plana yerlestirir. Eylem planinda yapilacaklar, bunlarin siireleri ve zamani agikg¢a
belirlenir.” Kuskusuz eylem planlar1 bir takim spesifik davraniglari kapsamalidir
(Kuzu, 2005, s. 43). Bu dogrultuda arastirmamiz i¢in iki asamali bir eylem plani
gelistirilmistir. Buna gore asamalar; STEM egitici e8itim programu gelistirilmesi,
uygulanmasi, degerlendirilmesi ve okul éncesinde STEM etkinlik programlarinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi seklinde kararlastirilmistir. Eylem
aragtirmalariin esnek bir dogaya sahip olmasi nedeniyle her bir agama igin siire ve
zaman sinirlamasi getirilmemistir. Nitekim baglamsal kosullarin gerektirdigi takdirde
asamalarin siralarinin dahi yer degistirebildigi ve/veya eszamanl yiiriitiildiigl de s6z
konusu olabilmektedir.

STEM  egitici  egitim  programi  gelistirilmesi, uygulanmast  ve
degerlendirilmesini hedefleyen birinci eylem plant dogrultusunda gelistirilen STEM
Egitici Egitimi ile 6gretmenlerin fen —teknoloji — mihendislik — matematikten olusan
STEM kapasitelerindeki gelismelerin/farklilasmanin gézlemlenmesi amaglanmastir.
Bu dogrultuda izlenen adimlar agsagidaki gibidir:

¢ Alanyazin taramasi,

e ihtiyac analizinin yapilmast,

e Kazanimlarin belirlenmesi,

e icerigin belirlenmesi,

eHedef kazanimlar ve igerige uygun yontem, teknik ve materyallerin
gelistirilmesi,

¢ Hazirlanan programin uzman goriistine sunulmasi (10 6gretmen 2 uzman),
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e Uzman goriisleri dogrultusunda diizeltmelerin yapilmast,

¢ STEM Egitici Egitiminin uygulanmasi,

¢ STEM Egitici Egitiminin degerlendirilmesi (Nicel araglarla),

eSTEM Egitici Egitimi katilimcilarinin  goriiglerinin  alinmasi  (Nitel

araglarla),

STEM Egitici Egitimi Programi’nin gelistirilmesi siirecinde biitiinlesik
ogretmenlik (BAUSTEM), STEM lider 6gretmen mesleki gelisim programi, erken
STEM miifredat gelistirme programi gibi farkli alanlarda yapilan arastirmalar
taranmistir. Bu programin daha 6nce gelistirilen ve uygulanan programlardan farki,
okul oncesi ogrencileri hedeflemesi ve okul ¢iktilarina odaklanmasidir. Nitekim
giinlimiize kadar yapilan STEM arastirmalarinin daha ¢ok program etkililigini esas
aldig1 sdylenebilir (Ata Aktiirk ve Ozlen Demircan, 2017).

Ogretmenlerin STEM &gretim becerisini artirmaya yonelik planlanan “STEM
Egitici Egitimi” oncesinde katilimcilarin STEM etkinligi oldugunu diisiindiikleri 8’er
adet etkinlik O6rnegini sebepleriyle birlikte yazili olarak ifade etmeleri istenmistir.
Bununla birlikte daha 6nce de ifade edildigi tizere uygulama okulundaki yillik ve aylik
egitim planlar1 incelenmis, egitim ortami fotograflanmis, katilimeilarin 6zgegmisleri
ile matematik, fen ve teknolojik alan bilgisine yonelik otobiyografileri incelenmis ve
kendileri ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismeler analiz edilmistir.

Program hazirliklar1 sirasinda, diinyadaki 6rnek erken STEM 6gretmen egitimi
modelleri incelenmis ve konuyla ilgili kapsamli alan yazin incelemesi yapilmistir.
Alanyazin taramasini miiteakip programda yer almasi diisliniilen konular ve bunlara
yonelik kullanilacak yontem ve teknikler belirlenmistir. Edinilmesi beklenen
kazanimlar ve katilimcilarin 6zellikleri géz 6niinde bulundurularak sekiz ana oturum
ve iki ek oturum olmak {izere toplamda on oturumdan olusan iki buguk aylik bir
program tasarlanmistir. Programda yer alan STEM etkinliklerin belirli temalar
cercevesinde hazirlanarak gercek hayatla baginin kurulmasi hedeflenmistir. Belirlenen

bagliklar su sekildedir:
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Tablo 3. 4.
STEM Egitici Egitimi Plani
Oturum Egitim icerigi

1. Oturum STEM e iliskin genel bilgilendirme

2. Oturum BTHP yazimi
STEM materyal kullanim1 (Knex, Arduino, WeDo2.0, Albert School, Ahsap

3. Oturum Robotik, Flip Flop Devre, 3D Kalem, Play 600, Lehimleme),
4. Oturum STEM ders plan1 hazirlama

5. Oturum Etkinlik 1

6. Oturum Etkinlik 2

7. Oturum Etkinlik 3

8. Oturum Etkinlik 4

Ek Oturum 1 Rubrik kullanimi

Ek Oturum 2 Grup ¢alismasi dinamikleri, sdzlii sunum becerileri

Gelistirilen “STEM Egitici Egitimi”’ne 10 6gretmen ve 2 okul 6ncesinde STEM
yaklagimi alan uzmaniyla yiiz yilize gergeklestirilen gorlismeler neticesinde revize
edilerek son hali verilmistir. Bu egitim toplamda 4 etkinlikten olusmaktadir. Bunun
yaninda STEM’e iliskin genel bilgilendirme, BTHP yazimi, rubrik kullanimi, grup
calismast dinamikleri, s6zlii sunum becerileri, STEM materyal kullanimi (Knex,
Arduino, WeDo2.0, Albert School, Ahsap Robotik, Flip Flop Devre, 3D Kalem, Play
600, Lehimleme). STEM Egitici Egitimi kazanim, icerik, yontem, teknik ve
materyallerine iligkin bilgiler ekler kisminda sunulmustur.

Ogretmenlerin STEM &gretim becerisini artirmaya yonelik gergeklestirilecek
“STEM Egitici Egitimi” 6ncesinde goniilliiliik s6zlesmesi yapilmis ve katilimcilara 8
oturum olarak planlanan bir egitim verilmistir. Ancak egitim siirecinde yapilan
gozlemler ve uygulama temelli etkinlikler sonrasinda goriilen eksiklikler tizerine iki
oturumluk tamamlayici egitim verilmistir. Bu kapsamda STEM ders plani hazirlama
uygulamalar1 yapilmistir. Netice itibartyla STEM Egitici Egitimi toplamda 10
oturumda tamamlanmaistir.

Daha 6nceden tespit edilen uygulama okulunda gorev yapmakta olan ¢ okul
oncesi dgretmeninin katildigr bu egitimler 2017-2018 &gretim yili giiz doneminde
Ogretmenlerin  gorev  yaptigt okuldaki okul ©Oncesi egitimi smiflarinda
gerceklestirilmistir. STEM Egitici Egitimi aragtirmaci tarafindan yuriitiilmistiir.

Konularin 6zelligine gore farkli alanlardaki uzmanlarin da katilimi saglanmuastir.
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Katilimecilara verilen egitim bitiminde 6gretmenlerden Bilgi Temelli Hayat
Problemi (BTHP) 6rnekleri ve okul dncesi egitimine yonelik etkinlik iceren STEM
Ders Plan1 hazirlamalar istenmistir. Siire¢ boyunca katilimcilar STEM ve Erken
STEM Bilgi Edinme Defteri, STEM ve Erken STEM Fikir Gelistirme Defteri ve
STEM ve Erken STEM Uriin Gelistirme Defterine gbriis ve diisiincelerini yansitmalari
suretiyle desteklenmislerdir. Siire¢ sonunda 6gretmenler takim olarak 5 farklit STEM
etkinligi hazirlamislar ve bu etkinliklerin her biri i¢in ayr1 ayr1t BTHP olusturmuslardir.
Yapilan incelemeler neticesinde bu etkinliklerin kullanilabilir ve uygulanabilir oldugu
goriilmiistiir. STEM Egitici Egitiminin tamamlanmasinin ardindan etkililigini
degerlendirmek iizere katilimcilara arastirmaci tarafindan gelistirilen bir basar testi
uygulanmistir (Bakiniz Ek 2). Basari testleri bir davranis 6rneklemini 6l¢gmek iizere
uzman kisiler tarafindan hazirlanmis 6lgme araglaridir (Kog, 1985). Uygulama 6ncesi
ve sonrasi farklilari tespit etmek amaciyla ayni basari testi katilimcilara ontest-sontest
seklinde uygulanmistir. Bununla birlikte egitim hakkinda katilimcilarin goriislerini
almak tizere “STEM Egitici Egitimi” sonrasinda katilimcilardan yar1 yapilandirilmis

acik ve kapali uglu sorulardan olusan bir anket formunu doldurmalari talep edilmistir.

3.2.6. Eylem Plam 2 [Okul 6ncesinde STEM etkinlik planlarmin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi]

Birinci eylem plan1 dogrultusunda gergeklestirilen faaliyetler neticesinde
arastirmanin katilimcilar tarafindan sinif i¢i uygulamalarda kullanilmak {izere STEM
etkinlikleri gelistirmesi, uygulanmasi ve degerlendirmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda
STEM Egitici Egitim Programi neticesinde arastirmada uygulayici pozisyonunda olan

okul dncesi 6gretmenleri asagidaki basamaklari sirasiyla takip etmislerdir:



75

Tablo 3. 5.
Suuf'ici STEM Egitim Plani
Oturum Egitim icerigi

1. Asama STEM Egitici Plan1 hazirlama

Asama Smif i¢ci STEM etkinlikleri i¢cin BTHP’nin yazimu

2
3. Asama STEM ders planinin yazimi
4. Asama STEM materyal kullanimi (Knex, Ahsap Robotik, Flip Flop Devre)

Birinci etkinligin sinif i¢i uygulanmasi, uygulayict giinliiklerinin tutulmasi,

5. Asama dersin gozlemlenmesi ve rubriklerin kullanimi

Ikinci etkinligin sinif ici uygulanmasi, uygulayici giinliiklerinin tutulmasi, dersin
6. Asama . . S

gozlemlenmesi ve rubriklerin kullanimi

Uglincl etkinligin simf igi uygulanmasi, uygulayici giinliiklerinin tutulmas,
7. Asama o . A

dersin gozlemlenmesi ve rubriklerin kullanimi

Dordinci etkinligin sinif i¢i uygulanmasi, uygulayici giinliiklerinin tutulmasi,
8. Asama L . o

dersin gozlemlenmesi ve rubriklerin kullanimi

Besinci etkinligin sinif i¢i uygulanmasi, uygulayici giinliiklerinin tutulmasi,
9. Asama o . > N

dersin gozlemlenmesi ve rubriklerin kullanimi
10. Asama Birinci etkinligin sinif i¢i tekrar uygulanmasi, uygulayici giinliiklerinin

tutulmasi, dersin gdzlemlenmesi ve rubriklerin kullanimi

11. Asama Siirecin genel degerlendirmesi

Yukaridaki asamalardan da anlagilacagi tizere sinif ici STEM etkinlikleri
gelistirme siireclerine katilimcilar aktif olarak katilmiglardir. Bu siirecte gelistirilen
toplam bes farkli etkinlik katilimci ti¢ okul 6ncesi d6gretmeni ile arastirmacinin ortak
cabasinin iiriiniidiir. STEM etkinliklerinin sinif i¢i uygulamalar1 esnasinda da bu ortak
calisma devam etmis ve uygulayict konumunda olan okul éncesi 6gretmeni diger iki
katilimc1 ve arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Arastirmact gézlem esnasindaki
izlenimlerini kaydetmek Uzere yar1 yapilandirilmis bir gézlem formu kullanmistir.
Buna ek olarak STEM yaklasimimin okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin bilissel siireg
miithendislik, sosyal {riin ortaya koyma, sunum ve takim ¢alismasi becerileri
tizerindeki etkilerini ortaya cikarmak tizere her bir smf i¢i STEM yaklagimi
etkinlikleri uygulamasi sonrasinda BAUSTEM tarafindan gelistirilen rubrikler her bir
cocuk igin ayr1 ayri olmak iizere tiim uygulayicilar (¢ okul Oncesi Ggretmeni)
tarafindan doldurulmustur. Katilimcilar tiim siire¢ boyunca edindikleri tecriibeleri
giinliiklere yansitmaya tesvik edilmis ve en sonda genel bir degerlendirmede

bulunulmustur.
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3.3. VERI TOPLAMA VE COZUMLEME BASAMAKLARININ
BETIMLENMESI

Bu kisimda verilerin toplanmasi ve ¢dzlimlenmesi basamaklarindan veri
toplanma araglari, veri toplanma asamalar1 ve verilerin analiz siiregleri agiklanacaktir.
3.3.1. Veri Toplama Araglari

Arastirma siiresince bir ve ikinci eylem planlar1 dogrultunda pek ¢ok veri

toplama aracindan faydalanilmistir. Kullanilan veri toplama araglarina iligskin tablo

asagidadir:
Tablo 3. 6.
Arastirmanin Veri Toplama Araglar: ve Asamalart
Asamalar Veri Toplama Araci Veri Analizi Veri Guvenirlik
Kaynag ve Gegerlik
e Uygulama okulu yillik ve aylik
planlar * Uzman .
e Uygulama okulu egitim alan1 incelemesi
ortam fotograflari o Dokiman Analizi * Okul * K_at_lllmc1
Asama 1 e Uygulama okulu 6gretmenlerinin . . dokiimanlar1 teyidi
Mevcut durum .. ool - . o Betimsel Analiz .y e Derin odakli
analizi 0zgegmisleri ve otobiyografileri icerik analizi e Ogretmen 8
e STEM etkinligi yazdirma ° S o Okul veri t0pl6\__ma|_
e Uygulama okulu 6gretmenleri ile 3 Qzun sureft
gerceklestirilen yar1 landir1l etkilesim
yar1 yapilandirilmig
goriismeler
o Bilgi Temelli Hayat Problemi
(BTHP) Rubrigi e Cronbach
Asama 2 Okul * %TEM Ders Plan1 Rubrigi o Ogretmen Alpha
oncesi STEM e Ogretmenlere Yonelik Basari e Yazili e Uzman
icin egitici Testi ¢ Betimsel Analiz dokiimanlar incelemesi
egitim e STEM Egitici Egitimi e Katilimci
programi Degerlendirme Anketi teyidi
e Yari Yapilandirilmig Gorligme
Formu
o Biligsel Siire¢: Mithendislik Koh
NP e Konhen
Asama 3 Okul Rubrigi .. e Wilcoxon Isaretli ® Yazili K
oncesi STEM ¢ Sosyal Uriin Genel Rubrigi Syralar Testi dokiimanlar appa
uygulamalar] o Sosyal Uriin: Takim Cahsmam . . ° O“retmen . Uzman i
Rubrizi e Friedman Testi g incelemesi
ve bu onel o Betimsel Analiz ~ ® Ogrenci
uygulamalarin e Yari Yapilandirilmis Gézlem oo - . K_aﬁlhmm
etkililigi Formu o Icerik Analizi teyidi

e Ogretmen Giinliikleri

STEM Esitici Egitimi Oncesi Kullanilan Veri Toplama Araclar

STEM Egitici Egitimi 6ncesinde belirlenen uygulama okulunun mevcut yillik
ve aylik egitim planlar1 incelenmis ve ayrica egitim ortami fotograflanmistir. Buna ek
olarak uygulama yapilan okulda gorev yapmakta olan 6gretmenlerden 6zge¢misleri ile
matematik, fen ve teknolojik alan bilgisine yonelik otobiyografileri talep edilmis ve

kendileri ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Tiim bunlar
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neticesinde belirlenen uygulama okulunda goérev yapmakta olan Ogretmenlerin
STEM’e iliskin tam manasiyla bir farkindalik ve yetkinlige sahip olmadiklari i¢in
yeterince istifade edemedikleri sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte katilimcilarin
okul 6ncesi egitiminde STEM entegrasyonu i¢in oldukga ilgili ve istekli olduklar
miisahede edilmistir ki bu da arastirmaciy1 problem durumunun pratik karsiligi oldugu
konusunda tesvik eden bir diger unsur olarak kabul edilebilir. Buna ek olarak
katilimcilarla yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Osretmenlerin STEM ‘e yonelik Tutumlarm Belirlemeye Yonelik Gortisme Formu

Katilimcilarin  okul 0Oncesi egitiminde STEM entegrasyonuna yonelik
tutumlarin1  belirlemek amaciyla kendileri ile yar1 yapilandirilmis goriigsmeler
gerceklestirilmistir.  Yart yapilandirilmis  goriismeler, arastirmact tarafindan
gelistirilmis soru setinden olusan goriisme rehberi veya goriisme formu araciligiyla
yapilan, arastirmacinin goriisme formunda yer alan sorulari takip ettigi, ancak
goriigmenin akigi dogrultusunda gerekli gordiigii durumlarda yeni sorular sorabildigi
goriismelerdir. Cohen ve Manion (1994), yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla
giivenilir ve karsilastirilabilir nitel veri toplanilabilecegini ileri stirmiislerdir.

Bu dogrultuda goriisme formu olusturulurken alan yazin taramasi yapilmustir.
Bu dogrultuda benzer amacla olusturulmus herhangi bir forma rastlaniimamasi
nedeniyle arastirma amaglar1 dogrultusunda sorulara yer verilmistir. Bununla beraber
goriisme sorular1 hazirlanirken okul déncesinde STEM egitiminde uzman bir 6gretim
tiyesinin goriislerine de bagvurulmus; bir dil uzmani ve yine bir okul 6ncesi 6gretmeni
tarafindan da goriisme sorularinin incelenmesi saglanmistir. Bu siire¢lerden sonra son
sekli verilen goriisme formu; yas, kidem, medeni durum gibi katilimci 6zellikleri ile
ilgili sorularin yer aldigi birinci bolim (kisisel bilgiler) ile birlikte okul Oncesi
egitiminde STEM ile ilgili toplam alt1 ana soru ve sekiz alt sorunun yer aldig1 ikinci
bolimden (goériisme sorulari) olusmustur (Bakiniz Ek 1).

STEM Egitici Egitimi Esnasinda Kullanilan Veri Toplama Araclar

STEM Egitici Egitimi esnasinda katilimeilarin okul 6ncesi egitiminde STEM
entegrasyonuna yonelik tutum, bilgi ve becerilerini glclendirmek maksadiyla gesitli
veri toplama araglarindan faydalanilmistir. Stire¢ boyunca katilimcilar STEM ve
Erken STEM Bilgi Edinme Defteri, STEM ve Erken STEM Fikir Gelistirme Defteri
ve STEM ve Erken STEM Uriin Gelistirme Defterine goriis ve diisiincelerini
yansitmalart araciligiyla arastirmaci tarafindan stirekli olarak desteklenmislerdir.

Asagida bunlara iliskin agiklamalara yer verilmistir.
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STEM ve Erken STEM Bilgi Edinme Defteri

STEM Egitici Egitimi esnasinda katilimcilarin goriis ve diisiincelerini
yansitmalar1 i¢in kullanilan ve BAUSTEM tarafindan hazirlanan STEM ve Erken
STEM Bilgi Edinme Defteri acik uclu dort soru icermektedir. Bilgi okuryazarligina
odaklanan s6z konusu defterin diizenli olarak kullanilmasi sayesinde katilimcilarin
sahip olduklar1 ve ihtiya¢ duyduklar1 bilgiyi tanimlamalar1 ve ihtiya¢ duyduklar
bilgiyi nasil elde edeceklerinin farkina varmalar1 beklenmektedir.

STEM ve Erken STEM Fikir Gelistirme Defteri

STEM Egitici Egitimi esnasinda katilimcilarin gorlis ve diisiincelerini
yansitmalari i¢in kullanilan ve BAUSTEM tarafindan hazirlanan STEM ve Erken
STEM Fikir Gelistirme Defteri agik uclu dort soru igermektedir. Grupla isbirlikli
bicimde fikir gelistirmeye odaklanan s6z konusu defterin diizenli olarak kullanilmasi
sayesinde katilimcilarin birlikte fikirler gelistirmeleri, degerlendirmeleri ve durumsal
kosullar baglaminda en optimal ¢6zliimii sunan fikri tespit etmeleri beklenmektedir.

STEM ve Erken STEM Uriin Gelistirme Defteri

STEM Egitici Egitimi esnasinda katilimcilarin goriis ve diisiincelerini
yansitmalari i¢in kullanilan ve BAUSTEM tarafindan hazirlanan STEM ve Erken
STEM Uriin Gelistirme Defteri agik uglu bes soru icermektedir. Uygulanabilir bir {iriin
gelistirmeye odaklanan s6z konusu defterin diizenli olarak kullanilmasi sayesinde
katilimcilarin kullanilabilir bir STEM f{irlinti tasarlamalari, teorik ve pratik yonlerden
test etmeleri ve gelistirmeleri beklenmektedir.

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) Rubrigi

Bilgi Temelli Hayat Problemi; 21.yy becerilerine odakli, 6grencilerin ilgi
alaninda olan, ne yapilacagi sinirhiliklan ile birlikte iyi tanimlanmis ancak nasil
yapilacagi belli olmayip birden ¢ok ¢6ziim yolu igeren d6grencilerin lizerinde galisacagi
ana problemdir. Katilimecilar tarafindan {iretilen Bilgi Temelli Hayat Problemlerini
degerlendirmek iizere kullanilan bu rubrik Problemin Yapisi, Uriin, Sinirlamalar ve
llgililik bashklarinda {i¢ farkli derecelendirmeye sahiptir. Her bir bashik icin ilk
derecelendirme 1-2 puan, ikinci derecelendirme 3-4 puan ve son derecelendirme 5-6
puant kapsamaktadir. Rubrikten alinabilecek en yiksek puan ise 24 olarak
belirlenmistir. STEM Egitici Egitimi sonrasinda Ogretmenlerin performanslarini

degerlendirmek iizere kullanilan s6z konusu rubrik ekler kisminda verilmistir.
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STEM Ders Plani Rubrigi

Katilimcilar tarafindan hazirlanan STEM Ders Planini degerlendirmek tizere
kullanilan bu rubrik Hedef Kazanimlar, Kullanilan Materyaller, Kaynaklar, BTHP,
Sinirlamalar ve Meslek-GOrev-Sorumluluklar, BTHP ve Siirlamalarin Sunumu, Bilgi
Edinme, Fikir Gelistirme, Uriin Gelistirme, Paylasma ve Yansitma, Diizen ve
Kullanilan Dil basliklarinda dort farkli derecelendirmeye sahiptir. Her bir baglik i¢in
ilk derecelendirme kabul edilebilir seviyenin altinda, ikinci derecelendirme
gelistirilmesi gerekir, ikinci derecelendirme kabul edilebilir ve son derecelendirme
hedefe ulasilmis seklinde yapilandirilmistir. Rubrikten toplam puan almak s6z konusu
olmamakla birlikte her bir baslik kendi icinde degerlendirilmektedir. STEM Egitici
Egitimi sonrasinda 6gretmenlerin performanslarin1 degerlendirmek iizere kullanilan
s6z konusu rubrik ekler kisminda verilmistir.

STEM Egitici Egitimi Sonrasinda Kullanilan Veri Toplama Araclar

STEM egitici egitimi sonrasinda 6gretmenlere yonelik basar1 testi, STEM
egitici egitimi degerlendirme anketi [Guskey degerlendirme], yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilmastir.

STEM Egitici Egitimini Degerlendirmeye Yonelik Basari Testi

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin STEM’e iliskin bilgi diizeylerini deney
stireci Oncesinde belirlemek ve deney siireci sonrasindaki gelisimlerini saptamak
amaciyla basari testi gelistirilmistir. Basar1 testi, bir konuyla ilgili olarak egitim
alanlara kazandirilmak istenen davramislarin ne derece edinildigini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadir (Webb, 1997). Turgut (1992) amaca hizmet eder nitelikte
bir bagari testinin bilenle bilmeyeni ayirt edebilecek sekilde ortalama giicliikte olmasi
gerektigine dikkat gekmektedir.

Bagar1 testi gelistirme siirecinde oOncelikle ama¢ ve hedef kazanimlar
dogrultusunda bir madde havuzu olusturulmustur. Bu amagla arastirmacinin kurumsal
STEM egitimleri sirasinda faydalandig: soru seti ile benzer ¢aligmalarda kullanilan
formlar incelenmistir. Yapilan incelemeler neticesinde 40 soruluk madde havuz
olusturulmustur. Havuzdaki sorulardan amagclar1 6lgebilecek diizeyde ve kapsam
gecerliligi olacak sekilde 25 maddelik 6nciil basart testi elde edilmistir. Elde edilen 25
maddelik sinav Gaziantep ili Sahinbey ilgesinde gorev yapmakta olan 82 okul 6ncesi
Ogretmenine uygulanmistir. Elde edilen skorlar iizerinden madde giicliikleri ve madde

ayirt edicilikleri hesaplanmustir.
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Tablo 3. 7.
Test maddelerinin madde giicliikleri ve madde ayiwrt edicilikleri
ogie Moo el G| wagse  Malde el G
No Indeksi No Indeksi
-1 0,15 0,61 +14 0,21 0,88
+2 0,24 0,77 +15 0,22 0,40
+3 0,56 0,51 +16 0,61 0,44
+4 0,25 0,69 +17 0,27 0,26
-5 0,12 0,23 -18 0,12 0,56
+6 0,42 0,65 +19 0,26 0,18
-7 0,05 0,78 +20 0,44 0,32
+8 0,32 0,81 +21 0,27 0,62
+9 0,35 0,73 +22 0,24 0,45
+10 0,27 0,67 +23 0,35 0,55
+11 0,21 0,35 -24 0,07 0,46
+12 0,24 0,89 +25 0,36 0,56
+13 0,38 0,50

Uygulama neticesinde veriler analiz edilmis ve madde ayiricilik giicli indeksi
0,2’nin altinda olan 5 madde elenmistir. Madde ayiricilik giicii indeksi 0,2-0,3 arasinda
olan maddelerde revizyona gidilmis, 0,3’lin {lizerinde olanlar ise degistirilmeden
aliarak 20 soruluk basar1 testi elde edilmistir. Buradan hareketle bilen ve bilmeyeni
ayirt edebilecek bir basari testi gelistirildigi sdylenebilir. Ayrica basari testinde yer
alan sorularin 7 tanesinin madde giicliikk indeksi 0,5’ten kiiciik iken 13 tanesinin
0,5’ten biiyiiktiir. Bu veriler sinavin ortalama giicliikte oldugunu gdstermektedir.

Elde edilen test 3 alan uzmani tarafindan incelenmis ve testin amaca uygun
oldugu yoniinde karar bildirilmistir. 20 soruluk testin kapsam gegerliligini belirlemek
amaciyla da belirtke tablosu hazirlanmistir. Belirtke tablosundan da agikga goriilecegi
lizere basari testi kapsam gegerliliine sahiptir. Bu siire¢ sonunda amaca uygun 20
coktan se¢meli sorular1 kapsayan bir basari testinin elde edildigi ifade edilebilir
(Bakimiz Ek 2). Bu basar1 testi STEM Egitici Egitimine katilan {i¢ okul Oncesi

O0gretmene egitim Oncesi ve sonrasinda degistirilmeden uygulanmistir.
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Tablo 3. 8.
Belirtke Tablosu
Oturum Kazanim Iigili soru
1. Oturum STEM’i agiklar. 4,9, 10,14
2. Oturum Bilgi Temelli Hayat Problemi yazar. 11
3. Oturum STEM materyal kullanim1 (Knex, Arduino vs.) dogru 1,7,8, 12,15,
' sekilde kullanir. 16, 17, 18, 20
4, Oturum STEM ders plan1 hazirlar. 1,7,16, 20
5 Oturum Etkinlik 1 - Giinliik hayat probleminin ¢oziimiine iligkin 12,15, 17, 18
uygun makinay tasarlar.
6. Oturum Etkinlik 2 — Giinliik hayat probleminin ¢oztimiine iligkin 12, 15,17, 18
uygun yapiyl tasarlar.
7 Oturum Etkinlik 3 flGunluk hayat probleminin ¢6ziimiine iligkin 12,15 17, 18
uygun algoritmayi olusturur.
8. Oturum Etkinlik 4 — Gur_lluk hayat probleminin ¢6ziimiine iligkin 12,15, 17, 18
uygun materyali tasarlar.
Ek Oturum 1  Degerlendirme rubriklerini uygun bi¢imde kullanir.
Ek Oturum 2 Ortaya koydugu iiriinii etkin sekilde sunar. 1

STEM Egitici Egitimi Degerlendirme Anketi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

STEM Egitici Egitimi hakkindaki goriislerini almak iizere egitim sonrasinda

katilimcilardan yar1 yapilandirilmis agik ve kapali uclu sorulardan olusan bir anket

formunu doldurmalar talep edilmistir. Anket, insanlarin tagidiklar1 karakteristiklerin,

gosterdikleri davranislarin, benimsedikleri kan1 ya da goriislerin ve sahip olduklari

tutumlarin 6grenilmesinde kullanilan bilgi toplama aracidir (Balci, 2009, s. 146). Bu

dogrultuda arastirmaci tarafindan bir anket formu gelistirilmistir.

Gelistirilen bu anket formunda Guskey (2000) degerlendirme 6lgegi temel

alinmustir.

Guskey (2000) degerlendirme 6l¢eginde;
e Katilimcilarin reaksiyonlari (programdan memnun olup olmadiklar),
e Katilimeilarin 6grendikleri (program sonunda neler 6grendiklert),
e Organizasyonun destegi ve degisim (programi diizenleyenlerin
ogretmenleri degisim konusunda yeterince destekleyip desteklemedikleri)
e Katilimecilarin yeni bilgi ve becerileri kullanim1 (6gretmenlerin yeni bilgi ve
becerileri derslerinde kullanip kullanmadiklarr)

e Ogrenci kazanimlar1 (yeni bilgi ve becerilerin okulda uygulanmasinin
ogrencilerin kazanimlarina katki saglayip saglamadigi) asamalar
bulunmaktadir. Bu asamalarda hangi sorularin yer almasi gerektigi, bilgi

toplama yollarinin neler oldugu, elde edilen bilginin nasil degerlendirilmesi
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gerektigi ve bilginin kullanim amacinin neler oldugu asagidaki tabloda

belirtilmistir.
Tablo 3. 9.
Guskey Degerlendirme Olgegi
Degerlendirme - o . Bilginin
Seviyesi Sorular Bilgi Toplama Yollar: Degerlendirme Kullanim Amact
e Katihmeilar * Oturumlarin sonunda
esitimi sevdi verilen anketler.
n’%i'7 * Odak grup goriismeleri Program
Katilimcilari . Zar‘nan Vi * Roportajlar Ik memnuniyet tasa%lmml
reaksiyonlar1 y * Kisisel 6grenim giinliigii degerlendirmesi S
kullanildi m1? ; tyilestirmek
Esitimei bileili « Internet tabanli oturumlar
¢ glt(ljr_r;m gttt * Tartisma forumlarinin
miyars analizi
Katilimeilar * Kagit ve kalem testleri Programin
Katimeilarin  hedeflenen bilgi ve Simiilasyonlar ve Katilimcilarin icerigini, formati
ogrendikleri  becerileri kazandi gosteriler yen t_)llg_l veya veya
? * Katilimcilarin yansimalar1 — becerileri organizasyonu
) (sozlii ve / veya yazil) iyilestirmek
» Orgiitsel iklim
Zflzli?egzoéeigurle” » fige ve okul kayitlari
U ulamél *Toplantilardan dakikalar * Organizasyon
kolZgla tlrll;h ve * Anketler Kurulusun destegini
Organizasvon destgklgndi mi? ¢ Odak gruplar savunuculugu, belgelemek ve
ung des te“iyve « Sorunlar hlle. . » Katilimcilar ve okul veya  destegi, gelistirmek
desi i%n verimli bir sekilde bélge yoneticileri ile konaklama, * Gelecekteki
Ch ele alinm ?m &7 yapisal roportajlar kolaylastirma ve ~ degisim
« Yeterli ksa :k ’ * Internet tabanli oturumlar ~ tanima cabalarini
saglantvor gln du? * Tartisma forumlarinin iyilestirmek
Sanyor muyaus  analizi
* Basarilar
paylasildi mi1?
* Anketler
« Katilimcilar ve
yoneticileri ile yapisal Program
Katilimcilarin -~ » Katilimeilar yeni roportajlar iceriginin
yeni bilgi ve  bilgi ve becerileri * Katilimeilarin yansimalart ~ Bilginin derecesi  uygulamalari
becerileri etkin bir gekilde (s6zlii ve / veya yazili) ve kalitesi dokiumante
kullanimu uyguladt mi? * Dogrudan gozlemler etmek ve
* Video veya ses bantlari iyilestirmek
* Endiselere Dayali Uyum
Modeli
» Ogrenciler
lzerindeki etkisi
neydi? )
* Ogrencinin * Ogrenci * Program
performansm} veya | Ogrenci kayitlar! Sgrenme ciktilart:  tasariminin,
basarisini etkiledi 1. biligsel uygulanmasinin
: * Okul kayitlar1 AR,
mi? « Anketler (performans ve ve takibinin tim
"y . + Ogrencilerin ey - . basar1) yonlerine
Ogrenci fiziksel * Ogrenciler, veliler, 2 d | dak K
kazanimlari zIKsel veya ogretmenler ve / veya - duygusa odaxianmak ve
duygusal refahlarini Sneticilerle vapisal (tutum ve gelistirmek
etkiledi mi? y yap tasarruflar) * Mesleki

» Ogrenciler
ogreniciler olarak
daha fazla
gliveniyor mu?

« Ogrenci katilimi
geligiyor mu?

réportajlar

3. psikomotor
(beceri ve
davranig)

gelisimin genel
etkisini
gostermek
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Bununla birlikte anket formunun gelistirilmesi siirecinde alan yazin taramasi
dogrultusunda bir madde havuzu olusturulmustur. Bununla beraber anket icin
hazirlanan 73 maddelik soru havuzu okul dncesinde STEM egitiminde uzman iig
Ogretim {iyesinin ve bir dil uzmanimin goriislerine bagvurulmustur. Bu siireglerden
sonra son sekli verilen anket formu; yas, kidem, cinsiyet gibi katilimci 6zellikleri ile
ilgili sorularin yer aldig1 birinci boliim (kisisel bilgiler) ile birlikte besli Likert tipi
Egitim Degerlendirme (20 soru), Yonetimsel destek (8 soru) ve Katilimcilarin Yeni
Bilgi ve Becerileri Kullanimi (7 soru), dortlii Likert tipi Alinan Egitimin Biitiinciil
Olarak Degerlendirilmesi (4 soru) ve Kendini Degerlendirme (6 soru) olmak tiizere
toplam 45 maddenin yer aldig1 bes farkli boliimden olusmustur. Yari yapilandirilmis
maddelerin katilimcilarin tiim goriislerini ictenlikle yansitmalarini kisitlayabilecegi
diisiincesi ile anket formuna uzman degerlendirmeleri sonucunda alt1 adet acik uclu
soru eklenmisgtir.

STEM Sinif ici Uygulama Esnasinda Kullanilan Veri Toplama Araclart

STEM sinif i¢i uygulama esnasinda kullanilan veri toplama araglari olarak,
biligsel siire¢: miithendislik rubrigi, sosyal iiriin genel rubrigi, sosyal iiriin: takim
calismasi rubrigi, yar1 yapilandirilmis gozlem formu ve Ogretmen giinliikleri
kullanilmistir.

Rubrikler

Aragtirmada okul 6ncesi egitiminde STEM egitiminin uygulanabilirligini test
etmek amaciyla katilimcilar tarafindan gelistirilen etkinliklerin uygulamasinda
karsilasilan sorunlar1 ve bu uygulamalarin 6grenme-0gretme siirecine etkilerini
incelemek amaciyla otantik degerlendirme etkinlikleri kullanilmistir. Bu etkinlikleri
degerlendirmek icin de BAUSTEM ekibi tarafindan gelistirilen rubrikler kullanilmistir
(Bakiniz Ek 4). BAUSTEM Bahgesehir Universite biinyesinde kurulmus olan ve halen
Sencer Corlu ve ekibi tarafindan BAUSTEM Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi, STEM:
Lider Ogretmen Mesleki Gelisim Programi, TUSIAD STEM Kiti Programi, STEM
Merkezi Destek Programi, Gen¢ STEM Arastirmaci ve Uygulayicilar1 Programi ve
erkenSTEM Miifredat Gelistirme Programlarinmi yiiriitmekte olan bir STEM egitim
merkezidir.

Rubrikler bir 6grencinin tirlinli ya da performansinda aranan belli 6zellikleri
betimleyen listelerdir (Johnson, 2015). Rubrikler farkli performans diizeyleri igin
gerekli davranig, 0zellik ve becerilere iligkin tanimlamalar sunmaktadirlar. Eylem

arastirmasinda veri toplama ve sinif degerlendirmesi i¢in pratik araglar olan rubrikler
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farkli performans diizeyleri igin bir veya daha fazla ciimle igerebilirler. Aragtirma
kapsaminda ii¢ okul Oncesi ogretmenine STEM Egitici Egitimi verilmis ve
kendilerinden smiflarinda okul ©Oncesi donemdeki cocuklara uygulamak (zere
arastirmaci ile igbirligi igerisinde STEM etkinlikleri hazirlamalar1 istenmistir. Bu
dogrultuda arastirma kapsaminda STEM Egitici Egitimi esnasinda 6gretmenleri
degerlendirmek icin iki, daha sonra kendileri tarafindan gelistirilen STEM
etkinliklerinde okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklart degerlendirmek igin dort farkli rubrik
kullanilmistir. Asagida okul oncesi donemdeki ¢ocuklar i¢in kullanilan rubriklere
iliskin ayrintilar sunulmustur.

Okul 06ncesi donemdeki c¢ocuklar fizerindeki uygulamalarin etkisini
acimlandirmak tizere okul ©ncesi donemdeki cocuklar ve diizeyler bazinda
degerlendirmeler de yapilmustir. Oncelikli olarak elde edilen toplam puanlar
belirlemek i¢in rubriklerdeki siniflandirmalar esas alinmistir. Buna gore tabloda
sunuldugu iizere Biligsel Siire¢ Miihendislik Rubrigi, Sosyal Uriin Genel Rubrigi ve
Sosyal Uriin Sunum Rubrigi igin dort farkli diizey ortaya ¢ikarken, Sosyal Uriin Takim
Calismas1 Rubrigi i¢in ii¢ diizey belirlenmistir.

Tablo 3. 10.

Arastirmada Kullanilan Rubrikler icin Belirlenen Diizey Araliklar
Dizey1l Dilzey2 Dizey3 Dizey4

Biligsel Siire¢: Miihendislik Rubrigi 3 6 9 12
Sosyal Uriin Genel Rubrigi 5 10 15 20
Sosyal Uriin Sunum Rubrigi 3 6 9 12
Sosyal Uriin: Takim Calismas1 Rubrigi 6 12 18

Tablodan da anlasilacag: iizere Biligsel Siire¢: Miihendislik Rubrigi ve Sosyal
Uriin Sunum Rubrigi i¢in 1-3 puan arasi 1. Diizeye, 4-6 puan aras1 2. diizeye, 7-9 puan
arasi 3. diizeye ve 10-12 puan arasi 4. diizeye tekabiil etmektedir. Sosyal Uriin Genel
Rubrigi incelendiginde ise i¢in 1-5 puan arasmin 1. diizeyi, 6-10 puan arasimnin 2.
dizeyi, 11-15 puan arasinin 3. diizeyi ve 16-20 puan arasinin 4. diizeyi ifade ettigi
anlasilmaktadir. Son olarak Sosyal Uriin: Takim Calismasi Rubriginde 1-6 puan
araligi 1. diizeyi, 7-12 puan arahigr 2. diizeyi, 13-18 puan araligi 3. Diizeyi
gOstermektedir
Bilissel Siirec: Miihendislik Rubrigi

Miihendislik rubrigi sosyal iirliniin ortaya ¢ikmasi siirecinde okul oncesi
donemdeki ¢cocuklarin miithendislik baglaminda tasarim adimlarinin degerlendirilmesi

amaciyla kullanilir. Okul 0Oncesi donemdeki ¢ocuklarin muhendislik etkinlikleri
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alanindaki performanslarini degerlendirmek iizere kullanilan bu rubrik Kavrama,
Planlama, Uygulama ve Cikt1 / Uriin Degerlendirme basliklarinda {i¢ farkl
derecelendirmeye sahiptir. Her bir baslik igin ilk derecelendirme 1-2 puan, ikinci
derecelendirme 3-4 puan ve son derecelendirme 5-6 puani kapsamaktadir. Rubrikten
alinabilecek en yiiksek puan ise 12 olarak belirlenmistir. S6z konusu rubrik ekler
kisminda verilmistir.

Sosyal Uriin Genel Rubrigi
Sosyal Urlin somut nesne, algoritma, matematiksel model (denklem, grafik),

ya da arastirma deseni (deney diizenegi) olabilir. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin
sosyal liriin etkinlikleri alanindaki performanslarini degerlendirmek tizere kullanilan
bu rubrik Fikir Gelistirme, BTHP iliskisi, Kalite (biitlinliik, dogruluk), Materyal
kullanim (arag-gereg, malzeme, mekanik, vs.) ve Ozgiinliik basliklarida dért farkl
derecelendirmeye sahiptir. Her bir basglik i¢in ilk derecelendirme 1 puan, ikinci
derecelendirme 2 puan, c¢unci derecelendirme 3 puan ve son derecelendirme 4 puani
kapsamaktadir. Rubrikten alinabilecek en yiiksek puan ise 20 olarak belirlenmistir.
S6z konusu rubrik ekler kisminda verilmistir.

Sosyal Uriin Sunum Rubrigi
Sosyal Grlintnu tasarlayan okul éncesi donemdeki ¢ocuk {irtiniinii sinifiyla

paylasir. Ayn1 zamanda iriinii faydali hale getirerek simif disina tasacak sekilde
bilgisini okula, aileye ve topluma aktarir. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin sosyal
iriin etkinlikleri alanindaki performanslarini degerlendirmek iizere kullanilan bu
rubrik Hazirbulunusluk, Konuya Hakimiyet ve Sunum Becerisi basliklarinda dort
farkli derecelendirmeye sahiptir. Her bir baslik i¢in ilk derecelendirme 1 puan, ikinci
derecelendirme 2 puan, ii¢lincii derecelendirme 3 puan ve son derecelendirme 4 puani
kapsamaktadir. Rubrikten alinabilecek en yiiksek puan ise 12 olarak belirlenmistir.
S6z konusu rubrik ekler kisminda verilmistir.

Sosval Uriin: Takim Calismasi Rubrigi

.....

oncesi donemdeki ¢cocugu kendi takimi i¢inde gorev, grup ici iletisim ve paylasim, ve
davranig baglaminda degerlendirmesini amaclamaktadir. Okul oncesi donemdeki
cocuklarin  sosyal iirlin etkinlikleri {retirken takim caligmas1 alanindaki
performanslarini  degerlendirmek {izere kullanilan bu rubrik Anlama, Grup
Dinamikleri ve Davranis bagliklarinda ii¢ farkli derecelendirmeye sahiptir. Her bir

baslik icin ilk derecelendirme 1-2 puan, ikinci derecelendirme 3-4 puan ve son
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derecelendirme 5-6 puani kapsamaktadir. Rubrikten alinabilecek en yiiksek puan ise
18 olarak belirlenmistir. S6z konusu rubrik ekler kisminda verilmistir.

Yar1 Yapilandirilmis Gézlem Formu
Gozlem arastirmaciya gercek durumlarda neler olduguna iliskin daha

giivenilir bilgi saglamanin yani sira goriigme gibi etkilesim gerektiren verileri
desteklemede etkili bir veri toplama teknigidir (Hancock, 2002, s.12). Patton’1n (2014)
da isaret ettigi iizere aragtirmacinin katilimc1 gézlemci olarak siire miidahil olmasi
stirece iliskin sistematik bir deneyim imkani saglamaktadir. Johnson (2015, s. 82) ii¢
farkli gozlem yoOntemine isaret etmektedir. Bunlar; O6gretim sirasinda yogun
betimlemeler, O6gretim sirasinda kisa notlar ve Ogretim sonrasinda notlar ile
yansitmalardir. Bu arastirmada 6gretim sirasinda kisa notlar bigcimi kullanilmistir.
Bununla birlikte g6zlem notlar1 arastirmanin giivenirligini artirict bir 6nlem olarak
distiniilmistiir.

STEM egitimi sonras1 Ogretmenlerin kazanmasi gereken becerileri esas
uygulamaya transfer ederken ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢6ziim Onerilerini tespit etmek
lizere yar1 yapilandirilmis gozlemler gergeklestirilmistir. Arastirma siirecinde gézleme
iligkin veriler farkli sekillerde toplanabilir. Bu arastirmada elde edilen gozlemler
arastirmact tarafindan gelistirilen yapilandirilmis bir gozlem formu aracilifiyla
degerlendirilmistir (Bakiniz Ek 5). Sinif i¢i STEM uygulamalarinin amaca uygun bir
sekilde yerine getirilmesini degerlendirmek Ttizere gelistirilen goézlem formu 15
maddeden olusmaktadir. Gozlenen birey her bir madde i¢in uygulamanin varlhigi
durumunda bir (1), g6zlenmemesi durumunda ise sifir (0) puan almaktadir. Sinif igi
STEM Uygulamalar1 Goézlem Formunda (SSUGF) tersten puanlanan madde
bulunmamaktadir. Bir gézlenenin SSUGF’dan alabilecegi en yiiksek puan 15°dir.

SSUGF’nun kapsam gegerligi: Gegerlik calismasi kapsaminda SSUGF ve
formun anahtari okul 6ncesinde STEM egitimi almis 5 uzmana (hakeme) gonderilerek,
uzmanlardan formda yer alan her maddeyi anlasilabilirlik, amaca uygunluk ve dil
acisindan 5’li dereceleme ile degerlendirmeleri (5: ¢ok uygun, 1: hi¢ uygun degil) ve
araca iligkin Onerileri istenmistir. Daha sonra formda yer alan her madde igin,
uzmanlarin verdikleri puanlarin ortalamalari, standart sapmalar1 ve degisim katsayilari
hesaplanmistir. Analizler sonucunda, 6gretmen davraniglarini ifade eden maddelere
verilen puanlarin homojen oldugu, standart sapmalarinin 1’den kiigiik ve degisim
katsayilarinin ise %25’den az oldugu bulunmus; bu nedenle aractan hi¢bir madde

cikarilmamigstir. Hakemlerin gozlem formunun maddeleri, igerigi ya da diline iliskin



87

Onerileri de géz Oniine alinmig; gerekli diizeltmeler yapilarak, 15 maddeden olusan
SSUGF’na son sekli verilmistir.

SSUGF’nun giivenirligi: Daha 6nceden arastirmaci tarafindan STEM Egitici
Egitimi verilen 6gretmenler ile yiiriitiilen 27 saatlik (ders saati) gozlemler neticesinde
elde edilen veriler SPSS programima aktarilmig; aracin giivenirlik g¢alismalar
yapilmistir. Gézlem formunun i¢ tutarliligini incelemek amaciyla Cronbach Alpha
katsayis1 hesaplanmistir. SSUGF nun Cronbach alpha degeri 0,87 olarak bulunmustur.

Ogretmen Giinliikleri
Sinif i¢i uygulamalar sirasinda GSgretmenler, STEM’in okul ©ncesinde

uygulanabilirligine yonelik diislincelerini iceren giinliikler tutmuslardir. Burada temel
ama¢ STEM egitimi sonrasi Ogretmenlerin kazanmasi1 gereken becerileri esas
uygulamaya transfer ederken ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢dziim Onerilerini tespit etmek
lizere yar1 yapilandirilmig gozlemlerden elde edilen bulgulari desteklemek ve
cesitlendirmektir. Eylem aragtirmalarinda siklikla kullanilan giinliikler bireylerin
gbzlemlerini, duygularini, tepkilerini, varsayimlarini ve agiklamalarini biriktirmek
suretiyle bunlarin degerlendirilmesine olanak saglamaktadirlar (Yildirim ve Simsek,
2013, s. 301). Arastirma siirecinde birbirini tekrar eden olaylarin bu sekilde tespiti
alinacak onlemlere iliskin de bir yol haritasi saglayacaktir. Giinliikler pek ¢ok farkli
veri tiirlinii kapsamaktadirlar. Nitekim Johnson (2015) da giinliiklerin; gozlem, analiz,
kisa not, imge, alint1, izlenim gibi ¢esitli verileri kapsayabilecegine isaret etmektedir.
Koshy (2005, s. 97) eylem gunliklerinin birtakim yararlarindan bahsetmektedir.
Bunlar:

e Giinliikler projenin kisisellestirilmesine yardimci olur.

e Gilinliikler projenin iizerinde geligmis bir denetimin saglanmasina yardimci

olur.
e Alan giinliikleri genellikle diger kaynaklardan elde edilen bilgileri
tamamlar.

e Yansitic1 yazma siireci, profesyonel gelisimin ayrilmaz bir parcasidir.

Anlagilacagi lizere giinlikkler arastirma siirecinin  yeniden godzden
gecirilmesine hizmet edebilecek nitelikte degerli bir veri kaynagidir. Dolayisiyla
giinliiklerden diger dlgme araclariyla toplanan bilgilerin tutarliligini kontrol etmek
maksadiyla da istifade edilmistir. Bununla birlikte 6gretmen giinliikleri egitimler

boyunca edindikleri becerileri ne derece 6gretim ortamina transfer edebildiklerini
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tespit etme ve degerlendirme olanag: yarattigi gibi elde edilen verilerde cesitleme de
saglamistir.
E-mentoriuk

Siif i¢i uygulamalar sirasinda 6gretmenler, STEM’in okul ©Oncesinde
uygulanabilirligine yonelik ortaya ¢ikan sorunlart kapsaminda hizli ¢éziim Oneriler
gelistirmek ve ortak bir online paylagim platformu olusturmak amaciyla whatsapp
uygulamasi tizerinden e-ment6rluk hizmeti saglanmistir. Burada temel ama¢ STEM
egitimi sonras1 0gretmenlerin kazanmasi gereken becerileri esas uygulamaya transfer
ederken ortaya cikan sorunlar ve ¢Oziim Onerilerini tespit etmek {lizere yari
yapilandirilmis gozlemlerden ve Ogretmen giinliiklerinden elde edilen bulgulart
desteklemek ve cesitlendirmektir. Olusturulan online platformda ii¢ uygulayici
ogretmen, okul yonetiminden bir idareci, bir egitim programcist ve STEM alan uzman
bulunmaktaydi. Dolayisiyla platform tiim paydaslari bir araya getirmek suretiyle olasi

en hizli ¢6ziimii saglamaktir.

3.3.2. Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Aragtirma siiresince bir ve ikinci eylem planlar1 dogrultunda kullanilan veri

toplama araglarindan elde edilen veriler asagida tabloda gosterilen analizlere tabi

tutulmustur:
Tablo 3. 11.
Arastirma Verilerinin Analiz Yontemleri
Asamalar Veri Toplama Araci Veri Veri Analizi Veri
Toplama Kaynag
Sureci
Uygulama okulu yillik ve aylik planlari
Uygulama okulu egitim alani ortam
fotograflar . .. Dokiiman Okul
Asama 1 Uygulama okulu 6gretmenlerinin -~ N
- L . . Uygulama Analizi dokiimanlart
Mevcut durum Ozgegmisleri ve otobiyografileri A . . . .
S T oncesi Betimsel Analiz Ogretmen
analizi STEM etkinligi yazdirma N o
o .. Igerik analizi Okul
Uygulama okulu dgretmenleri ile
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig
goriismeler
Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)
Rubrigi .
OArf(?:S]iaSz'l'Ellt/LI" STEM Ders Plani Rubrigi Uvaulama O%{retnllen
Ce oo Ogretmenlere Yonelik Basar1 Testi ygu'an Betimsel Analiz azi
icin egitici e el - oncesi dokiimanlar
. STEM Egitici Egitimi Degerlendirme
egitim programi Anketi
Yar1 Yapilandirilmig Goriigme Formu
Asama 3 OKUl pu o1 Siiree: Miihendislik Rubrigi _ Wilcoxon Yauli
oncesi STEM _— oy [saretli Siralar .
Sosyal Uriin Genel Rubrigi . dokimanlar
uygulamalari ve — o Uygulama Testi .
Sosyal Uriin: Takim Calismas1 Rubrigi - . Ogretmen
bu N sirasinda Friedman Testi L
Yar1 Yapilandirilmis Gézlem Formu Ogrenci

uygulamalarin
etkililigi

Ogretmen Giinliikleri

Betimsel Analiz
Igerik Analizi




89

Aragtirma siirecinde veriler dort farkli asamada toplanmistir. Bunun nedeni
okul 6ncesi egitiminde STEM egitiminin uygulanabilirligini test etmek amaciyla esas
uygulama yapabilmek i¢in gerekli kosullarin saglanmasi gerekliligidir. Bu dogrultuda
ilk asamada okul dncesi egitiminde STEM egitimini entegre etmeye istekli ve gerekli
fiziksel, teknik ve beseri kapasiteye sahip bir uygulama okulu tespit edilmistir.
Sonrasinda s6z konusu okuldaki okul dncesi dgretmenleri STEM egitimini entegre
etmeye yonelik olarak guclendirildikten sonra STEM etkinlikleri Gretebilir hale
gelmislerdir. Ancak bu ii¢ asamanin basaril1 bir sekilde tamamlanmasindan sonra esas
uygulamaya ge¢ilmis ve bu kapsamda sinif i¢i STEM uygulamalarinin isleyis siireci
ve okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar tizerindeki etkileri gézlemlenmistir.

Arastirmanin uygulama siirecinin 1iyilestirilmesi amaciyla bir program
gelistirme uzmani, bir STEM alan uzmani ve arastirmacinin katildig gecerlik komitesi
toplantist diizenlenmistir. Hubbard ve Power’a (2003) gore gegerlik komitesi
toplantilarinda komite ile arastirmaci paylasimda bulunarak uygulamalara yonelik
kararlar1 daha dogru bicimde alabilmektedirler. Toplam 8 oturum olarak planlanan
uygulama siireci i¢in 2 adet gecerlik komitesi toplantist yapilmistir. Arastirma
stirecinde STEM Egitici Egitimi 6ncesinde, STEM Egitici Egitimi esnasinda, STEM
Egitici Egitimi sonrasinda ve esas uygulama sirasinda veri toplanmastir.

STEM Esitici Egitimi Oncesinde Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Veri toplama siirecinin ilk asamast Agustos 2017 tarihinde baslamistir.
Belirlenen uygulama okulunda gorev yapmakta olan i¢ okul dncesi 6gretmenlerle ti¢
toplant1 yiriitiilmiis ve kendilerinden birtakim dokumanlar talep edilmistir.
Uygulamam okulunda gergeklestirilen ilk toplantida 6gretmenler STEM hakkinda
kisaca bilgilendirilmis, uygulama okulu egitim alani ortam fotograflar elde edilmis ve
uygulama okulu yillik ve aylik planlart birlikte dokiiman analizi yontemi ile
incelenmistir. Ikinci toplantida 6gretmenlerin 6zgegmisleri ile matematik, fen ve
teknolojik alan bilgisine yonelik otobiyografilerini yazmalar1 talep edilmistir. Bu
dokumanlar ayni hafta icerisinde arastirmaci tarafindan betimsel analiz sireci
isletilerek degerlendirilmistir. Son toplantida ise arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1
yapilandirilmis gériisme formu araciligiyla goriismeler yapilmistir. Uygulama yapilan
okuldaki mevcut durumu belirlemeye yonelik bu toplantilar Agustos-Eylil 2017
tarihlerinde yiiriitiilmiis ve elde edilen bulgular igerik analizine tabi tutulmustur.

Calisma grubunun yalnizca goniillii olarak arastirmaya katilmalarina degil

ayn1 zamanda arastirma hakkinda aydinlatilmis olmalarina miimkiin mertebe 6zen
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gosterilmistir. Buna ek olarak katilimcilara eger kabul ederlerse goriismelerin bir ses
kayit cihazi ile kayit altina almacagi, bu kayitlarin bilgisayar ortaminda
¢Ozlimlenecegi, yazili bir dokiiman haline getirildikten sonra da bu dokiimanlarin
kendilerine teyit amagli gonderilecegi ifade edilmistir. Arastirmaci tarafindan
goriigmelerden elde edilen verilerin etik ilkeler dogrultusunda sadece arastirma
siirecinde kullanilacagt ve herhangi bir ikinci sahis tarafindan bu kayitlara
erisilemeyeceginin vurgulanmasi neticesinde tiim katilimcilar gériismenin kayit altina
alinmasini kabul etmistir.

Goriismelere baglanmadan 6nce goriisme esnasinda ortaya ¢ikmasi muhtemel
problemleri belirlemek amaciyla bir katilimcr ile pilot goriisme gerceklestirilmistir.
Pilot gbriisme sonrasinda gerekli dnlemler alinmis ve akabinde veri toplama siirecine
baslanmistir. Goriismelerin yapilacagi yer se¢ciminde katilimcilarin kendilerini rahat
hissedecekleri bir ortam hazirlanmasi ilkesi géz oniinde bulundurulmus ancak tiim
katilimcilar gérev yaptiklart kurumda uygun bir ofiste gorlisme yapmak istemislerdir.

Veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak yiliz yuze
gerceklestirilen goriismeler araciligr ile toplanmistir. Gergeklestirilen goriismelerde
katilimcilara alt1 ana soru kapsaminda sekiz alt soru sorulmus ve goriismeler yaklagik
25-30 dakika slirmiistiir. Baz1 goriismeler katilimcilarin okul i¢i sorumluluklarindan
otiirti kisa kesintilere ugramis olsa da goriismeler basariyla tamamlanmistir.

Nitel arastirma yaklagimi dogrultusunda desenlenen bu arastirmada “igerik
analizi” yapilmistir. Veriler dort asamada analiz edilmistir: 1. Verilerin kodlanmasi, 2.
Kodlanan verilerin temalarinin belirlenmesi, 3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,
4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2013). Analiz
siirecinde Oncelikle goriismelere ait ses kayitlar1 ¢oziimlenmistir. Gorlisline
basvurulan 6gretmenlere birer kod isim verilerek (Ayse, Ece, Miige) agiklamalar
yapilmigtir. Goriisme teknigi ile elde edilen veriler sayisallastirilarak frekans ve yiizde
olarak ifade edilmistir. ifadelerdeki benzer dgeler gruplandirilmis ve gruba uygun
olarak temalastirilmistir.

STEM Egitici Egitimi Esnasinda Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Bu arastirma kapsaminda gelistirilen STEM Egitici Egitimi ile 6gretmenlerin
fen, teknoloji, mihendislik ve matematikten olusan STEM Kkapasitelerindeki
gelismelerin/farklilagsmanin  gozlemlenmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda izlenen
adimlar asagidaki gibidir:

¢ Alanyazin taramast
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e Kazanimlarin belirlenmesi

e icerigin belirlenmesi

e Hedef kazanimlar ve igerige uygun yontem, teknik ve materyallerin

gelistirilmesi

¢ Hazirlanan programin uzman goériistine sunulmasi (10 6gretmen 2 uzman)

e Uzman gorisleri dogrultusunda diizeltmelerin yapilmasi

¢ STEM Egitici Egitiminin uygulanmasi

¢ STEM Egitici Egitiminin degerlendirilmesi

¢ STEM Egitici Egitimi katilimcilarinin goriiglerinin alinmasi

Ogretmenlerin STEM 6gretim becerisini artirmaya yonelik planlanan “STEM
Egitici Egitimi” oncesinde katilimcilarin STEM etkinligi oldugunu diistindiikleri 8’er
adet etkinlik 6rnegini sebepleriyle birlikte yazili olarak ifade etmeleri istenmis ve
betimsel analiz yontemi ile elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Ayrica
katilimcilarin egitim oncesi durumlarini tespit etmek ilizere on adet ¢oktan se¢meli
sorudan olusan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM Egitici Egitimini
Degerlendirmeye Yonelik Basari Testi uygulanmistir. Calisma grubunda her bir
maddeye dogru cevap veren katilimci sayilari belirlenmis ve frekans, ylizde degerleri
hesaplanmustir.

Uygulama okulunda gorev yapmakta olan G¢ okul 6ncesi 6gretmeninin
katildig1 bu egitimler 2017-2018 6gretim yili1 giiz doneminde Ogretmenlerin gorev
yaptigi okuldaki okul oncesi egitimi dersliklerinde Eyliil 2017/Ocak 2018 tarihleri
arasinda gergeklestirilmistir. Katilimeilara verilen egitim bitiminde 6gretmenlerden
Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) 6rnekleri ve okul dncesi egitimine yonelik
etkinlik iceren STEM Ders Plan1 hazirlamalari istenmistir. Katilimeilarin gelisim
sirecini ortaya koymak Uzere sdz konusu rubriklerden elde ettikleri toplam puanlar
hesaplanmigstir. Siire¢ boyunca katilimcilar STEM ve Erken STEM Bilgi Edinme
Defteri, STEM ve Erken STEM Fikir Gelistirme Defteri ve STEM ve Erken STEM
Uriin  Gelistirme Defterine goriis ve diisiincelerini yansitmalar1  suretiyle
desteklenmislerdir. Bu veri toplama araglarindan elde edilen bulgular yalnizca
katilimcilarin gelisimlerini desteklemek itizere kullanilmig olup herhangi bir analize
tabi tutulmamustir.

Katilimcilar tarafindan hazirlanan STEM Ders Planlarin1 ve Bilgi Temelli

Hayat Problemlerini degerlendirmek tizere STEM Ders Plan1 Rubrigi ve Bilgi Temelli
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Hayat Problemi (BTHP) Rubrigi kullanilmistir. Bilgi Temelli Hayat Problemi Rubrigi
maksimum 24 puan iizerinden degerlendirilen bir 6l¢gme aracidir. Elde edilen bulgular
tizerinden frekans ve yiizde degerleri hesaplanmistir. STEM Ders Plan1 Rubrigi ise
toplam puan almaya miisaadede etmediginden otiirii rubrikteki her bir baslik kendi
icinde degerlendirilmis ve bu kapsamda frekans ve ylizde degerleri hesaplanmustir.

STEM Egitici Egitimi Sonrasinda Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

STEM Egitici Egitimi Sonrasinda STEM Egitici Egitimini degerlendirmeye
yonelik Ug farkli veri toplama aract uygulanmistir. Bunlar; STEM Egitici Egitimini
Degerlendirmeye Yonelik Basar1 Testi, STEM Egitici Egitimi Degerlendirme Anketi
ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formudur.

Katilimcilarin egitim sonrast durumlarinin 6ncesine gére anlamli bigimde
farklilasma olup olmadigini tespit etmek iizere on adet ¢goktan se¢meli sorudan olusan
ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen STEM Egitici Egitimini Degerlendirmeye
Yonelik Basar1 Testi uygulanmistir. Calisma grubunda her bir maddeye dogru cevap
veren katilimci sayilar belirlenmis ve frekans, yiizde degerleri hesaplanmistir. Ayrica
uygulama 6ncesi ve sonrasi kazanimlara ulasma diizeyleri arasindaki degisim yiizde
degeri olarak hesaplanmustir.

STEM Egitici Egitimi sonrasinda katilimcilarin egitim siireci hakkindaki
goriislerini tespit etmek iizere arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM Egitici Egitimi
Degerlendirme Anketi uygulanmistir (Bakiniz Ek 3). Calisma grubunda her bir
maddeye ve alt boyuta katilimcilar tarafindan verilen yanitlarin frekans ve ytizde
degerleri hesaplanmustir.

Yar1 yapilandirilmis maddelerin  katilimcilarin STEM  Egitici  Egitimi
hakkindaki tiim goriislerini ictenlikle yansitmalarini kisitlayabilecegi diisilincesi ile
anket formuna uzman degerlendirmeleri sonucunda alti adet agik ug¢lu soru
eklenmistir. Verilerin ¢éziimlenmesinde “igerik analizi” yontemine basvurulmustur.
Veriler dort asamada analiz edilmistir: 1. Verilerin kodlanmasi, 2. Kodlanan verilerin
temalarinin belirlenmesi, 3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, 4. Bulgularin
tanimlanmast ve yorumlanmasi (Yildirirm ve Simsek, 2013). Analiz siirecinde
oncelikle goriismelere ait ses kayitlar1 ¢oziimlenmistir. Goriisline basvurulan
ogretmenlere birer kod numara verilerek (K1, K2, K3) acgiklamalar yapilmistir.
Gorligsme teknigi ile elde edilen veriler sayisallastirilarak frekans ve ylizde olarak ifade
edilmistir. ifadelerdeki benzer 6geler gruplandirilmis ve gruba uygun olarak

temalastirilmistir.
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STEM Sinif ici Uygulama Esnasinda Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Katilimcilar STEM Egitici Egitimi neticesinde elde ettikleri bilgi ve
davraniglart smiflarinda uygulamislardir. Bu kapsamda ogretmenler tarafindan
gelistirilen 5 farkli etkinlik 6 farkli kez uygulayicilar tarafindan smif ortaminda
uygulanmistir. 1. ve 6. uygulamalarda ayn1 etkinlikler kullanilmis olup, geri kalan 2.,
3., 4, ve 5. uygulamalarda farkli etkinlikler uygulanmistir. Bu etkinliklerin
degerlendirilmesi asamasinda su rubrikler kullanilmistir: Biligsel Siire¢: Miihendislik
Rubrigi (maksimum puan 12), Sosyal Uriin Genel Rubrigi (maksimum puan 20),
Sosyal Uriin Sunum Rubrigi (maksimum puan 12) ve Sosyal Uriin: Takim Calismas1
Rubrigi (maksimum puan 18). S6z konusu dort rubrik uygulanan her etkinlikte her bir
okul 6ncesi donemdeki cocuk i¢in ii¢ uygulayici 6gretmen ve bir akademisyen
tarafindan doldurulmustur. Her bir etkinlik i¢in dort puanlayict bulunmasindan dolay1
yalnizca bir gocuk igin alt1 etkinlik boyunca toplam 24 rubrik doldurulmustur.
Rubriklerden alinan puanlarin degerlendirilmesi i¢in dncelikle her bir ¢ocugun her bir
etkinlik icin farkli puanlayicilardan aldiklari puanlarin ortalamasi tespit edilmistir.
Sonrasinda ise 1. ve 6. etkinliklerin ayni olmasindan 6tiirii ontest-sontest olarak kabul
edilmigler ve bu dogrultuda analiz i¢in veri setinin normal dagilim gostermemesi
nedeniyle Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullamlmustir. Bir ¢ocugun 6 farkli
etkinlikten elde ettigi ortalama puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek i¢in
ise Friedman Testi kullanilmistir.

Uygulama esnasinda Ogretmenlere whatsapp uygulamasi araciligiyla e-
mentorliik yapilmakla birlikte aragtirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
g6zlem formu dogrultusunda dogrudan gézlemler gerceklestirilmistir. Sinif igi STEM
Uygulamalart Go6zlem Formunda (SSUGF) gozlenen birey her bir madde igin
uygulamanin varligi durumunda bir (1), gozlenmemesi durumunda ise sifir (0) puan
almaktadir. Bir gozlenenin SSUGF’dan alabilecegi en yiiksek puan 15°dir. Bu
dogrultuda ti¢ farkli uygulayict 2., 3., 4. ve 5. etkinliklerin yiiriitiilmesi esnasinda
dorder kez gozlemlenmistir. Dolayisiyla arastirmact tiim katilimeilarin 12 farkli kez
gozlemlemistir. Gozlem formundan alinan puanlarin degerlendirilmesi i¢in Oncelikle
her bir 6gretmenin her bir etkinlik i¢in aldiklar1 puanlarin toplam tespit edilmistir.

Uygulama  sirasinda  Ogretmenler  STEM’in  okul  6ncesinde
uygulanabilirligine yonelik diisiincelerini igeren giinliikler de tutmuslardir. Toplam 22
sayfalik bir yek@in tutan bu giinliikler icerik analizine tabi tutulmustur. Bu dogrultuda

veriler dort asamada analiz edilmistir: 1. Verilerin kodlanmasi, 2. Kodlanan verilerin
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temalarinin belirlenmesi, 3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, 4. Bulgularin
tanimlanmast ve yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2013). Gorlisline bagvurulan
ogretmenlere birer kod isim verilerek (K1, K2, K3) agiklamalar yapilmistir. Goriisme
teknigi ile elde edilen veriler sayisallastirilarak frekans ve yilizde olarak ifade
edilmistir. ifadelerdeki benzer ogeler gruplandirilmis ve gruba uygun olarak

temalastirilmistir.

3.3.3. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nicel Verilerin Gegerlik ve Giivenirligin Saglanmasina Yonelik Calismalar
Arastirma kapsaminda birtakim nicel 6l¢gme araglar1 kullanilmistir. Bunlardan

STEM Egitici Egitimini Degerlendirmeye Y 6nelik Basar1 Testi, STEM Egitici Egitimi
Degerlendirme Anketi ve Yar1 Yapilandirilmig Goézlem Formu bizzat arastirmaci
tarafindan gelistirilirken daha once baska arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir
takim veri araclar1 da arastirma siirecine dahil edilmislerdir. Bunlar; Bilgi Temelli
Hayat Problemi (BTHP) Rubrigi, STEM Ders Plani Rubrigi, Bilissel Siireg:
Miihendislik Rubrigi, Sosyal Uriin Genel Rubrigi, Sosyal Uriin Genel Rubrigi ve
Sosyal Uriin: Takim Caligmasit Rubrigi olup herhangi bir gecerlik ve giivenirlik
Onlemine tabi tutulmamislardir.

Bu noktada tek istisna Bilissel Siireg: Miihendislik Rubrigi, Sosyal Uriin
Genel Rubrigi, Sosyal Uriin Genel Rubrigi ve Sosyal Uriin: Takim Calismasi
Rubrigidir. S6z konusu rubrikler ii¢ farkli gézlemci tarafindan degerlendirilmis ve
arastirmact tarafindan istatistiki analizler i¢in bu degerlerin ortalamasina
basvurulmustur. Ancak gézlemciler arasi tesadiifen benzer karar verme durumunu goz
ard1 etmemek i¢in hesaplanan Kappa katsayisi .715 olarak hesaplanmistir. Bu deger
gozlemciler aras1 onemli derecede bir uyusma olduguna isaret etmektedir (Sencan,
2005).

STEM Egitici Egitimi Degerlendirme Anketinin gelistirilmesi siirecinde de
alan yazin taramasi yapilmis ve madde havuzu olusturulmustur. Bununla beraber anket
i¢in hazirlanan 73 maddelik soru havuzu okul 6ncesinde STEM egitiminde uzman {i¢
Ogretim {iyesinin ve bir dil uzmanimin goriislerine bagvurulmustur. Bu siireclerden
sonra son sekli verilen anket formu; yas, kidem, cinsiyet gibi katilimer 6zellikleri ile
ilgili sorularin yer aldig1 birinci boliim (kisisel bilgiler) ile birlikte besli Likert tipi
Egitim Degerlendirme (20 soru), Yonetimsel destek (8 soru) ve Katilimcilarin Yeni

Bilgi ve Becerileri Kullanimi (7 soru), dortlii Likert tipi Alinan Egitimin Biitiinciil
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Olarak Degerlendirilmesi (4 soru) ve Kendini Degerlendirme (6 soru) olmak iizere
toplam 45 maddenin yer aldig1 bes farkli boliimden olugsmustur. Yart yapilandirilmis
maddelerin katilimcilarin tiim gorislerini igtenlikle yansitmalarimi kisitlayabilecegi
diisiincesi ile anket formuna uzman degerlendirmeleri sonucunda alt1 adet agik uglu
soru eklenmistir. Anketin butinline ait Cronbach Alpha degeri 0,92 olarak
bulunmustur. Bu kapsamda i¢ tutarlilik katsayisinin .70 ve iizerinde olan 6l¢timlerin
giivenilir kabul edildigi (Bernardi, 1994) g6z 6nilinde bulunduruldugunda anketin
giivenilir bir 6lgme araci oldugu sonucuna ulasilabilir.

Nitel Verilerin Gegerlik ve Giivenirligin Saglanmasina Yénelik Calismalar
Nicel arastirmalarda oldugu gibi nitel arastirmalarda da gegerlik ve gilivenirlik

biiylik 6nem arz etmektedir. Ancak nicel arastirmalarda kullanilan i¢ gecerlik, dis
gecerlik, giivenirlik ve nesnellik 6l¢iitlerinin nitel arastirmalarin dogasi geregi farkli
sekillerde ele alinmasi gerektigine isaret eden Lincoln ve Guba (1985, s. 300) bu
Olciitlerin karsiligr olarak sirasiyla inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlik ve teyit
edilebilirlik  kavramlarmin ~ kullanilmasinin  daha dogru olacagina dikkat
cekmektedirler.

Gegerlik, arastirma sonuglarin dogrulugunu konu edinir. Lincoln ve Guba
(1985) nitel arastirmalarda i¢ gecerligi (inandiriciligl) saglamak ic¢in uzun siireli
etkilesim, derin odakl1 veri toplama, ¢esitleme, uzman incelemesi ve katilimci teyidi,
aktarilabilirligi saglamak icin ise ayrintili betimleme ve amagh Orneklem
yontemlerinin uygulanabilece8ini belirtmektedirler. Bu arastirmada elde edilen
verilerin gecerligi uzun stireli etkilesim, derin odakli veri toplama, uzman incelemesi,
katilimei teyidi, amagli 6rnekleme ve ayrintili betimleme yoluyla saglanmustir.

Uzun siireli etkilesim; goriismelerde karsilikli bir giiven ortaminin olugmasi
ve gorisiilen kisiler agisindan arastirmacinin olas1 etkisinin azaltilmasi igin
arastirmacinin katilimer ve ortam gibi veri kaynaklari ile etkilesim igerisinde olmasi
seklinde aciklanmaktadir (Simsek ve Yildirim, 2013). Arastirmada arastirmacinin
goriigmeye baslamadan oOnce katilimcilar ile iletisime gecilmesi, aragtirmacinin
goriisme randevusunda zamaninda bulunmasi, katilimeilar ile sohbet edilmesi ve daha
sonra gerceklestirilen yiiz ylize detayli goriismeler ile saglanmistir.

Derin odakli veri toplama; birbirinden bagimsiz olarak desifre edilen
metinlerin detayli olarak incelenmesi, karsilastirma yapilmasi, yorumlanmasi ve bir
oruntlnun ortaya ¢ikartilmasidir (Lincoln ve Guba, 1985). Bu ¢alismada da kayitlarin

desifre edilmesiyle elde edilen metinler incelenmis, karsilagtirilmis, yorumlanmis ve
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aralarindaki iligki saptanmistir. Metinler incelendikten sonra elde edilen kategoriler ve
kodlar bulgular kisminda sunulmustur.

Uzman incelemesi; arastirma baglami disinda yer alan ancak arastirma
konusu ve arastirma yontemleri konusunda uzman bir kisi tarafindan aragtirma deseni,
verilerin toplanmasi, incelenmesi ve analizi konularinda aragtirmaciya geri bildirimde
bulunulmas: ve uzman kisi tarafindan sunulan Onerilerle arastirmanin niteliginin
arttirtlmasidir (Lincoln ve Guba, 1985). Bu ¢alismada uzman incelemesi isletme
alaninda {i¢ uzmanin arastirmanin deseni, verilerin toplanmasi, incelenmesi, analizi ve
sunulmasi ile ilgili aragtirmacinin yaptig1 ¢caligmalari incelemesi ve verdigi doniitlerle
saglanmstir.

Katilime1 teyidi, goriisme kayitlarinin desifre edilmesiyle elde edilen
metinlerin katilimcilara yollandigi, bunlarin katilimeilar tarafindan incelendigi,
arastirmacinin yorumlarinin, agiklamalarinin ya da tanimlamalarinin dogrulugunun
test edildigi stirectir (Miles ve Huberman, 1994). Bu arastirmada da katilime1 teyidi
¢oziimlenen metinlerin goriismenin gerceklestirildigi kisiye elektronik ortamda
gonderilmesi, aragtirmacinin ¢ikarimlarinin ve yorumlamalarinin katilimer tarafindan
onaylanmasi ile saglanmaistir.

Guvenirlik, aragtirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi ile ilgilidir. Nitel
aragtirmalarda ise olay ve olgularin tekrar edilebilirligi pek miimkiin olmadigindan
giivenirligi saglamanin zor oldugu vurgulanmaktadir (Simsek ve Yildirim, 2013). Bu
arastirmanin giivenirligi tutarlik incelemesi yoluyla saglanmistir.

Tutarlik incelemesi kodlayicilar arasi glivenirlik olarak da adlandirilan iki
veya daha fazla kisi tarafindan birbirinden bagimsiz olarak ayn1 arastirma sonuglarinin
analiz edildigi, analizler sonucu elde edilen ¢ikarimlarin karsilastirildig: ve bunlarin
birbiri ile ne derece tutarli oldugu ile ilgili glivenirlik ¢aligmasi yontemidir. (Springer,
2010). Bu arastirmada egitim bilimleri alaninda uzman bir kisi kodlayici olarak yer
almistir. Goriismelerden elde edilen veriler aragtirmaci ve uzman kisi tarafindan
birbirinden bagimsiz olarak analiz edilmis ve kodlamalar yapilmistir. Kodlar araciligi
ile kategoriler olusturulmus ve elde edilen kod ve kategoriler karsilagtirilmistir.
Arastirmanin giivenirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi

guvenirlik formiili kullanilmistir.
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3.3.4. Sonug ve Rapor
Verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenmesinin ardindan elde edilen bulgular

anlamli bir biitiin olusturacak sekilde diizenlenmis ve arastirma sonuglari

raporlastirilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu bolumde arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu
kapsamda arastirma bulgulari U¢ temel arastirma problemi ¢ergcevesinde sunulmustur.
Bu problemler:

1. Asama 1: Okul 6ncesinde STEM uygulamalari i¢in mevcut durumu
analizi,

2. Asama 2: STEM egitici egitim siirecinde karsilasilan sorunlar ve
egitimin etkililigi,

3. Asama 3: Okul oOncesinde STEM wuygulamalarinda karsilasilan

sorunlar ve uygulamalarin etkililiginin degerlendirilmesi seklindedir.

4.1. ASAMA 1: MEVCUT DURUM ANALIZINE ILISKiN BULGULAR

Arastirmanin birinci asamasi kapsaminda elde edilen okuldaki mevcut yillik
planlar, aylik egitim planlari, okulda c¢alisan Ggretmenlerin  6zgegmisleri,
ogretmenlerin matematik, fen ve teknolojik alan bilgisine yonelik otobiyografileri,
okula iligkin egitim alan1 ortam fotograflari, uygulama oOncesi Ogretmenlerle
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismeler ve uygulama 6ncesi dgretmenlerin
STEM etkinligi oldugunu diistindiikleri etkinlik 6rneklerine iliskin bulgular bu baslik
altinda sunulmustur.

STEM uygulamasi icin secilen okulda, okul oncesi ile ilgili mevcut “Yillik Plan”larda

ve ‘Aylik Egitim Planlari’nda STEM ile ilgili unsurlara iliskin bulgular
Arastirma yapilan okuldaki Aylik Egitim Plan1 (Bakiniz Ek 10) ile Yillik Plan

(Bakiniz Ek 9) incelendiginde STEM’e iligkin etkinliklerin olmadigi ve mevcut aylik
ve yillik egitim planlariin MEB’in 6ngordiigii kazanimlar dogrultusunda sekillendigi

sonucuna ulasilmistir:
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Tablo 4. 1.
Uygulama Yapilan Okuldaki Aylik ve Yillik Egitim Planlarimin Analizi
STEM’e iliskin Bulgu

Dokiiman Aciklama
VAR YOK
Yillik Plan X MEB’in 6ngordiigii kapsamda
Aylik Egitim Plani X Etkinlik boyutunda

MEB, okul dncesi egitimi i¢in aylik plan ve glinliik egitim akis1 kullanmay1
onermektedir. Ancak, arastirma yapilan okulda aylik ve yillik egitim planlar1 olarak
belirtilen ¢calismalar bulunmaktadir.

Yukaridaki tabloya gore okulda uygulanan okul oncesi egitim planlarinin
MEB’in 6n gordiigii kazanimlar etrafinda sekillendigi ve daha cok etkinlik temelli bir
programin uygulandigi goriilmektedir. Belirli giin ve haftalarin programin belirli
kisimlarimi sekillendirdigi ve o dogrultuda etkinliklerin planlandigi bulgusuna
ulagilmistir. Programin belli aylarinda aile katilimlarinin 6nemsendigi ve aileleri de
iceren etkinliklerin yapildig1 agikg¢a goriilmektedir. Programda ayrica sif dist
etkinliklerin planladig1 ve bu sayede egitim siif disinda da yapilmasi ongorilmistiir.
Program genel olarak incelendiginde programin STEM egitimine yonelik etkinlikler
icermedigi, grup ¢aligmalarini benimseyen bir anlayisin benimsenmedigi, okul dncesi
donemdeki c¢ocuklarin sosyal iiriin kazanimlarini 6n planda tutan caligmalarin

planlanmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Uygulama vapilan okulda STEM ile ilgili teknik ve fiziki kapasiteye iliskin buleular

AN
l;’

Resim 4. 1. Uygulama okulundaki sinif sira ve oturma diizeni

Resim 4.1.’de de goriildiigii sekilde uygulama okulunda egitim yonetiminde
STEM egitiminin daha uygun bir sekilde gerceklestirilebilmesine yonelik olarak grup

calismasina elverisli sinif sira ve oturma diizeni oldugu sonucuna varilmistir.
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Teknoloji tabanli etkinlik c¢aligmalart igin siniftaki elektrik prizlerinin
yerlerinin uygunlugu, siniftaki akilli tahta ve teknolojik diger alt yap1 donanimlari
STEM egitimi i¢in oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte okuldaki mevcut
teknolojik alt yapinin ileri STEM uygulamalar1 i¢in yeterli donanima sahip olmadigi
ve okul dncesi donemde erkenSTEM uygulamalarinda kullanilabilecek olan Cubetto,
Circut Pen, Makey Makey, Little Bits, Makedo, Knex, Scracth Junior, Albert School
ve Microbit gibi materyallerin okulda bulunmadigi ve kullanilmadigr goriilmiistiir

(Bakimiz Ek 13).

Tablo 4. 2.
Okulun okul oncesi kademesinin STEM egitimine iligkin teknik ve fiziki kapasitesi
STEM Materyalleri Var Yok Agiklama

Knex X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Arduino X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
WeDo2.0 X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Albert School X Aragtirmaci tarafindan temin edilmistir.
Ahsap Robotik X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Flip Flop Devre X Aragtirmaci tarafindan temin edilmistir.
3D Kalem X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Play 600 X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Lehimleme X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Cubetto X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Makey Makey X Aragtirmaci tarafindan temin edilmistir.
Little Bits X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Makedo X Aragtirmaci tarafindan temin edilmistir.
Scracth Junior X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Microbit X Arastirmaci tarafindan temin edilmistir.

Asagida yer alan Resim 4.2.°de de goriilecegi lizere okulda bulunan
materyallerin daha ¢ok okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin oynayabilcegi oyuncaklardan
olustugu goriilmistiir. Bu oyuncaklarin sadece g¢ocuklarin vakit gecirmeleri ve
eglenmeleri amaciyla kullanildig1 sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda arastirmanin
yapilacagi okulun mevcut durumunun temel diizeyde teknolojik alt yap1 donanima
sahip olmakla birlikte erkenSTEM egitiminde kullanilacak olan materyaller

noktasinda sikintilar yasadigi bulgusuna ulagilmigtir.
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Resim 4. 2. Uygulama yapilan okulda kullanilan egitim materyaller

Okul oncesi  ogretmenlerinin __ teknoloji, mihendislik, matematik ve fen

otobiyografilerinde STEM e yonelik unsurlara iliskin bulgular

Aragtirmac1  katilimcilara iliskin  6zgegmislere ek olarak kendilerinin
matematik, fen ve teknolojik alan bilgisine yonelik otobiyografileri Uzerinden okul
oncesi stireclerine STEM egitiminin entegrasyonuna iliskin izler aramistir. Nitekim
daha formal bir yapiya sahip olan 6zge¢mislerin bireylerin STEM’e iliskin informal
tecriibelerini tam olarak yansitamayabilecegi Ongorilmiistiir. Bu dogrultuda
katilimcilarin  okul Oncesi siireglerinde matematik, fen ve teknoloji alanlarinin
biitiinlesik Ogretimine yonelik bireysel 6grenmeleri, yasantilar1 ve paylasimlaria
iliskin bilgiler elde edilmeye odaklanilmistir.

STEM o6grencilerin problem ¢ézme, analitik diistinme, girisimcilik, takim
caligmasi ve bir {iriin ortaya koyma gibi 21. Yiizyil becerilerini gelistirmeye yonelik
bir yaklasimdir. Bu yaklagimin temelinde matematiksel modelleme, bilgi islemsel
diisiinme, proje tabanli 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenme yer almaktadir. Bu
dogrultuda katilimc1 otobiyografilerinin kisitli ancak degerli bir veri kaynagi oldugu
miisahede edilmistir. Nitekim katilimcilardan yalnizca biri kendisinden talep edilen
matematik, fen ve teknolojik alan bilgisine yonelik otobiyografisini 6zge¢mise benzer
bir sekilde yorumlarken diger iki katilimci satir aralarinda 6nemli bilgiler vermistir.

Ornegin bir katilime1 (K3) ¢ocukluk yillarindan sdyle bahsetmistir:

“Cocukluk yillarim ¢ok giizel gegti. Ciinkii koyde yasiyorduk. Aga¢lardan atlamalar,
tas topraklar ile oynamalar, tellerden arabalar yapmalar, kendi bez bebeklerimizi
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yapmalar, sokaklarda geleneksel oyunlarimizi oynamalar ve tabi ki olmazsa

olmazimiz kavgalarimiz.”

Yukaridaki alintidan da anlasilacagr iizere katilimci STEM&Maker
hareketindeki gibi gercek yasamdan gelen bir probleme ¢6zme Uretmekte, Grln ortaya
koymak i¢in bilim insan1 seklinde mevcut duruma yaklasmakta ve 21. Yiizyil
becerilerinden takim ¢alismasi anlayisina uygun olarak davranis sergiledigi sonucuna
ulagilmistir. Aymi katilimci fen otobiyografisinde fen ve matematik derslerinin
biitiinlesik bir sekilde 6gretimine yonelik gegmis yasantisinda izler tasiyan agagidaki
ifadeleri dile getirmistir:

“Ortaokuldayken fen bilgisi égretmenimden satrang oynamayr bana égretmesini
istemigtim. Cocuklugumdan beri zekda oyunlarini karsi ¢ok ilgi duymugsumdur.
Gergekten ¢ocukken tellerden arabalar: oglanlara ben yapardim. Fen ogretmenimiz
satrang takimi olmadan oOgretemeyecegini soyledi. Aksam eve gelince abimle

konustuk ve kendi satrang takimimizi yaptik. Satrang takimi dediysem simdikiler gibi

degil, daha giizel. Elimizle biz yaptik onu. Yapabildigimiz kadar.”
Katilimeinin bu ifadeleri bize STEM&Maker hareketindeki gibi siireg ve tiriin

birlikteliginin 6n plana ¢iktigini gostermektedir. Bu dogrultuda katilimcinin zihni
modelinden ilham alan iiriin gelistirme ¢alismasinin bir ileri asamada fen, matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlarinin biitiinlesik 6grenimine yol actigi sdylenebilir.
Dolayisiyla katilimcinin okul o6ncesi egitiminde STEM&Maker entegrasyonuna
yonelik belirli diizeyde bir altyapiya sahip oldugu ifade edilebilir. Olaya farkli bir
bakis agisindan yaklasan diger bir katilimci1 (K2) ise matematik otobiyografisinde

matematik dersine yonelik duygularini su sekilde dile getirmistir:
“... ilkokulunu her donem takdir belgesi alarak tamamladim. Cok basarili olmama
ragmen en sevmedigim ders matematikti. Isminin gectigi yerde icim titrerdi. ... Hani
insanlart hep protokol resmi seyler kasilmasina neden olur ya iste bu ders de benim
icin oyleydi. Nedenlerini analiz ettigimde hep bir kalip ¢ercevesinde eglenmeden hep
bir korkuyla ve zorluklarla karsilastigim ve anlamak i¢in basimi ¢ok agrittigim
icindir diye diisiiniiyorum.”

Katilimer yukaridaki alintida matematik dersine iligkin korku ve kaygi
duygularini iletmistir. Kendisi bu duygulardan “bir kalip ¢ercevesinde” ifadesi ile
problem ¢6zme, analitik diisiinme, girisimcilik, takim ¢alismasi ve bir {iriin ortaya
koyma gibi becerilerin goz oniinde bulundurulmadig 6gretmen merkezli ve ezbere

dayali bir egitim anlayisin1 sorumlu tutmaktadir. Ayni katilime1 “Ortaokul ve lise

egitimimi Kiz Meslek Lisesinde aldim. Yine bu dénemlerde de en ¢ekindigim ve en

’

korktugum ders matematik olmugtur.” sozleriyle matematik dersine iliskin
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duygularinin ortadgretim diizeyinde de ayni sekilde devam ettigine isaret etmistir.
Bununla birlikte katillmer matematik  dersinden keyif aldigi anlari  soyle
nakletmektedir:

“Matematik dersinde en eglendigim ve notlarimi tiste ¢eken etken hazirladigim

ddevier olmustur. Konu ile ilgili maketler, projeler vb. Or: Ilag kutularim kagitlarla

kaplayarak ¢arpim tablosunu dgrenirken hazirladigim kiip seklinde iizerinde yazan

rakamin her ¢evirmede bir sonucu géstermesiyle ¢arpim tablosu dgrenme kiipleri

odevi hem sonuglarin aklimda daha ¢ok kalmasina neden olmus hem de yaparken

cok keyif alarak yapmistim.”

Yukaridaki alintidan da anlasilacagi tizere STEM&Maker egitiminin de
benimsedigi proje tabanli 6grenme ve siire¢-lirlin birlikteliginin yiiceltildigi ders
akisinda o6grencilerin aktif olarak konumlandirilmalar1 sonucunda matematik dersine
yonelik olumsuz tutum ve davranislar kaybolmaktadir. Buradan hareketle katilimcinin
proje tabanli 6grenmenin egitim 6gretim siireclerine katkisini takdir etme kapasitesine
sahip oldugu ¢ikariminda bulunulabilir. Nitekim katilimcinin fen ve kimya

otobiyografilerinde yer alan ifadeler de bu goriisii destekler niteliktedir:

“Ortaokul ve lisede fen ve kimya derslerine bayilirdim ve zevkle gecirirdim.
Hazirladigimiz deneyler projeler bu dersleri daha ilgi c¢ekici yapardi. Gergi
okudugum déonemlerde teknolojik ders anlatimlar: yoktu ama yine de sinifa getirilen
bir insan viicudu maketi bir iskelet maketi acayip derecede ilgi ceker, herkes onun
basinda anlatilanlar: piir dikkat dinlerdi. ... Hazirladigim édevierin projelerini ¢ok
onemser, ¢ok detayli hazirlar ve ¢ok ozenirdim. Kimya dersinde hazirladigim bir
¢cicegin biiyiime asamalarinda hi¢ unutmuyorum bes alti saksida cicek yetistirmis,
adim adim anlatmis bir bitkinin béliimlerini anlatmak icin de alt kisim kék béliimiine

iplerle kokler hazirlamus cicek saksisimn distiine yapistrmistim.

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi ilizere katilimcinin ortadgretim
yillarinda matematik dersine aksi yonde fen derslerine yonelik pozitif bir tutum
gelistirmesinde {iriin ortaya koyma, proje tabanli 6grenme ve sorgulamaya dayali
O0grenme anlayislarinin benimsenmesi etkili olmustur. Hi¢ kuskusuz ki bireyler
Ogrenim hayatlarinda edindikleri tecriibeleri mesleki hayatlarina aktaracaklardir. Bu
dogrultuda (K2)’nin asagida sunulan ifadeleri deger kazanmaktadir:

“Simdi bir anaokulu 6gretmeniyim. Uzun bir egitim siirecinin temellerini atiyorum.
... Hazirladigim eglenceli matematik etkinlikleri ile onlara matematigi eglenerek,
yaparak yasayarak o6grenmelerini saglamanin  mutlulugunu yasiyorum. Her
etkinligimde onlarin ilgisini ¢eken oyunlar, ¢alismalar, oyun kartlari hazirlarken
cevrelerinde gdrdukleri nesnelerden faydalanarak materyalleri ona gore segiyorum

ve mutlaka dokunmalarmna, kendilerinin yapmasina, gormelerine firsat veriyorum.”
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Iki numaralar1 katithmcmin (K2) ifadelerinden o6gretmenlerin  gecmis
yasamlarinda sahip olduklari1 deneyimlerin mevcut 6gretim felsefe ve yaklagimlarini
sekillendirdigi  ¢ikariminda bulunulabilir. S6z konusu katilimcinin  kendi
tecriibelerinden yola ¢ikarak ogrencilerine “kalict dogru temeller atmak” diistincesi
STEM&Maker yaklagimindaki 6gretmenlerin ge¢mis yasam ve deneyimlerinden
beslendigi anlayisi ile paralellik arz etmektedir. Bu dogrultuda katilimcinin ilgi ¢ekici,
yaparak yasayarak ve eglenceli etkinlikler tasarlamasi STEM&Maker yaklagimindaki
gercek yasam temelli materyaller kullanimi ile sonuglanmaktadir. STEM&Maker
Ogretisinde gercek yasam temelli materyaller kullanimi ise ardisik olarak bilgi edinme,
fikir gelistirme, tiriin gelistirme siireclerini beraberinde getirecektir.

[1.3.2. Okul oncesi ogretmenlerinin ozge¢mislerinde STEM’e iliskin ¢alismaya
katilip katilmadiklari, egitim alma durumlarina iliskin unsurlar nedir?]

Aragtirmact elde edilen verilerin katilimcilarin demografik ve kisisel
niteliklerinden etkilenebilecegi diisiincesinden hareketle 6zgegmislerini incelemistir.
Bu uygulamanin bir diger amaci da katilimcilarin STEM’e iligkin tecriibe ve
yasantilar1 ortaya c¢ikarmaktir. Bu dogrultuda kimlik bilgilerinin gizliligine dikkat
edilmek suretiyle arastirmaya goniillii olarak katki saglayan ii¢ katilimcinin her birine

iligskin birtakim bilgiler sunulmustur:

Tablo 4. 3.
Katilimc1 Ozgeg¢migleri
Ozgecmis K1 K2 K3
Nitelikler Ingilizce Ingilizce (Starter) Ingilizce (Starter)
(Intermediate) MS Office MS Office
MS Office
Egitimler Drama Erken ¢ocukluk Erken ¢ocukluk
Orff egitimleri egitimleri
El becerileri Sinif yonetimi Akil-zek& oyunlart
NLP Velilerle iletisim Satrang Egitmenligi
Hafiza teknikleri
Montessori
STEM egitimi ge¢misi Yok Yok Yok
STEM’e yonelik STEM’e iligkin bulgu ~ STEM’e iliskin STEM e iligkin bulgu
otobiyografi yok bulgu yok yok

Arastirmanin birinci katilimcisina (K1) iliskin 6zgegmis incelendiginde,
kendisinin 1987 dogumlu, evli ve bir ¢ocuk annesi oldugu goriilmiistiir. Kendisi 2003-
2004 egitim 6gretim doneminden itibaren kamu ve 6zel pek ¢ok farkli kurulusta gorev

almustir. Okul oncesi Ogretmenligi lisans mezunu olan katilime orta diizeyde Ingilizce



105

bilmekte ve Microsoft Office programlari kullanabilmektedir. Katilimcinin katildig
hizmet i¢i egitim programlari incelendiginde, s6z konusu egitimlerin daha ¢ok okul
oncesi egitiminde drama, orff ve el becerileri gibi alanlarda yogunlasmakla birlikte
NLP ve Hafiza teknikleri gibi kisisel gelisim faaliyetleri oldugu goriilmiistiir. Buradan
hareketle katilimemnin okul dncesi egitim baglaminda herhangi bir STEM&Maker
faaliyetine katilmadigi ve dolayisiyla katilimcinin STEM egitimini okul Oncesi
siireclere entegre etme konusunda yeterince bilgi sahibi olmadigi sonucuna
ulasilmstir.

Aragtirmanin ikinci katilimeisina (K2) iliskin 6zge¢mis incelendiginde,
kendisinin 1968 dogumlu, evli ve iki ¢ocuk annesi oldugu goriilmiistiir. Kendisi 1999-
2000 egitim ogretim doneminden itibaren 6zel pek c¢ok farkli 6gretim kurumunda
gorev almistir. Cocuk Gelisimi Boliimii 6n lisans mezunu olan katilimci baslangic
diizeyinde Ingilizce bilmekte ve Microsoft Office programlari kullanabilmektedir.
Katilimemnin katildigr hizmet i¢i egitim programlarinin daha c¢ok erken gocukluk
donemi egitimleri alaninda yogunlagmakla birlikte sinif yonetimi, zor velilerle iletisim
gibi mesleki gelisim faaliyetleri oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla okul 6ncesi egitim
baglaminda herhangi bir STEM&Maker egitimi almamis olan katilimcinin STEM
egitimini okul 6ncesi sureglere entegre etme kapasitesinin gelistirmeye agik oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Arastirmanin iiclincli katilmeisina (K3) iliskin 6zgecmis incelendiginde,
kendisinin 1978 dogumlu, evli ve iki cocuk annesi oldugu goriilmiistiir. Kendisi 2004-
2005 egitim Ogretim doneminden itibaren kamu ve 6zel pek c¢ok farkli 6gretim
kurumunda gérev almistir. Okul 6ncesi Ogretmenligi lisans mezunu olan katilimci
baslangic diizeyinde Ingilizce bilmekte ve Microsoft Office programlart
kullanabilmektedir. Okul 0©ncesi egitimine iligkin pek ¢ok hizmet i¢i egitim
faaliyetinde hazir bulunan katihmcinn TEMA ve LOSEV gibi sivil toplum
kuruluslarinda goéniillii olarak gérev aldigi anlagilmistir. Ayrica kendisi okul éncesi
alantyla ilgili sempozyum ve c¢alistay gibi bilimsel toplantilara katilmig ve birtakim
Avrupa Birligi projelerinde yer almistir. Akil-zek& oyunlar1 ve Satrang Egitmenligi
sertifikalarina sahip olan katilimci aktif 6gretmenlik yasantisina ek olarak aile
danismanligi ve yasam koglugu yapmaktadir. Tiim bunlara ragmen katilimcinin okul
oncesi egitim baglaminda herhangi bir STEM&Maker egitim faaliyetine katilmadig:
goriilmistiir. Dolayisiyla katilimcinin  okul 0Oncesinde STEM egitimine iliskin

yeterince bilgi sahibi olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik alei, farkindalik ve tutumlarina iliskin

bulgular

Ogretmenlerle gerceklestirilen STEM egitimi oncesinde; Ogretmenlerin

STEM egitimine yonelik tutum ve farkindaliklari, STEM egitiminin okul Oncesi
egitimdeki yeri ve 6nemi, STEM egitiminin okul dncesi egitime entegrasyonu ve
STEM egitiminin mesleki gelisimlerine katkilarmma iliskin  goriisleri  yar
yapilandirilmig goriismeler araciligiyla alinmistir.

Okul  Oncesi  Ogretmenligini  kisisel deneyimlerine dayali olarak
degerlendirmeleri istenen katilimcilar bu soru kapsaminda a) hizmet 6ncesinde almig
olduklart mesleki egitimi, b) 6gretmenlik gorevine basladiktan sonra profesyonel
gelisim amaciyla gergeklestirdikleri faaliyetleri ve ¢) mesleki gelisim adina gelecege
iliskin tasarilar1 hakkindaki diisiincelerini dile getirmislerdir. Bu sorulara verilen
yanitlar dogrultusunda katilimcilarin mesleklerine yonelik pozitif bir tutuma sahip
olduklart sonucuna ulasilmistir. Katilimcilarin hizmet 6ncesinde almis olduklar
mesleki egitimi lisans egitimi almayan bir katilimc1 (K2) haricinde genel olarak
olumsuz yonde degerlendirdikleri goriilmektedir. Bu dogrultuda katilimcilardan (K1)
pedagojik formasyon siireglerindeki uygulama sorunlarma su sozlerle dikkat
cekmistir:

“Basit buluyorum formasyonu. Yani iistiinkorii verilmis gibi diisiintiyorum ¢iinkii bir
formasyon egitiminde bir uygulamanin olmast gerekir. Ekstra béyle birinin
anlatmasi deneyimlemesi gerekir hani formasyonda vermis swinif yénetimi demig
kitabint bastirmis oradan oku oOgren demis direk. Bir muhasebeyi ele alirsak
muhasebecinin éniine kitabt koyun oku ¢alis 6gren gel muhasebecilik yap deseniz

muhasebecilik yapamaz. Uygulamayr 6grenmesi gerekiyor. Tecriibe edinmesi

gerekiyor. Sumif yonetimini de formasyonu da bu sekilde verdikleri i¢in zaten

s

glintimiizde sinif yonetiminde sikintt yastyoruz. Cogu dgretmende yasaniyor.’

Benzer sekilde verilen egitim ile uygulama arasindaki uguruma dikkat ¢eken
(K3) yine de teorik bilgiler edinmenin faydali olduguna isaret etmistir: “Bana
kattiklarina bakarsaniz benim igin ¢ok olumlu yénleri oldu c¢iinkii ben zaten kitap
okumayr severim.” Dolayisiyla her ne kadar dogrudan gozlemlenemese de hizmet
oncesinde alinan mesleki egitimin dolayli yonden 6gretmenlik becerilerini pozitif
olarak etkiledigi sonucuna ulagilabilir. Bununla birlikte 6n lisans derecesine sahip olan
(K2) hizmet oncesi mesleki egitim eksikligini informal yollarla kapattigini
“Formasyon almadvysam da kendimi her yil farkli seylerle yeniledim.” s6zleriyle ima

etmistir.
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Katilimeilarin 6gretmenlik gorevine bagladiktan sonra profesyonel gelisim
amactyla gerceklestirdikleri faaliyetlere iliskin goriisleri genel olarak olumlu olmakla
birlikte farkli egitim alanlarimin 6ne c¢iktigi gorilmiistiir. Bu dogrultuda (K1)
“Boliimiimle ilgili hemen hemen tiim seyleri aldim.” ifadesiyle hayat bulan diislincenin
tiim katilimeilar i¢in gecerli oldugu sdylenebilir. Bu noktada s6z konusu faaliyetlere
katilimcilarin 6zgegmislerinde yer verildigi i¢in ¢aligmanin bu boliimiinde tekrara
dismemek adina yer verilmeyecektir. Ancak (K1)’in de dikkat g¢ektigi {izere bu
egitimlere katilmakta 6gretmenlerimizin motivasyonunun belgeden ¢ok bilgi oldugu

sOylenebilir. Bu dogrultuda (K1):
“Bu egitimleri kendimi gelistirmek icin aldim. A¢ik¢as sertifika almak icin degil de
hani biz sinifta bir miizigi verirken miizik 6gretmeni disinda biz de sarki ogretiyoruz
cUnkii hani bunu nasil dramatize edebiliriz bir hikdayeyi nasil canlandirabiliriz
cocuklarla ne gibi oyunlar oynayabiliriz oyun egitimi de aldim mesela i1sindirici

oyunlar hareketli oyunlar sakin oyunlar hani cocuklara ne yapabilirim. Dersi dolu

>

dolu nasil gegirebilirim.’

Yukaridaki goriise ek olarak diger bir katilimc1 (K3) profesyonel gelisim
amactyla gergeklestirdigi egitim faaliyetlerinin farkli bir katkisina dikkat ¢ekmistir.

Bu dogrultuda asagidaki alint1 incelenebilir:
“Ne faydast oldu. Bir kere insanlara bakis acim degisti. Egitime bakis acim degisti.
Aldigim egitimlerle klasik egitimi birlestirdim. Yeni bir egitim sistemi modeli
yarattim. Evet, isterseniz yapiyorsunuz. Milli egitimin de kendimizin de hazirladigi
bir yillik ¢calisma plani var bize gelen programlar dogrultusunda Milli Egitim bize
diyor ki 6 yas grubu cocuguna su egitim verilmeli. Hakli olarak belirli bir yas

grubunu baz almak zorundayiz. Ama bunlar benim dersime girmiyorlar.”
Anlagilacag: lizere (K3) katildigi pek cok egitim faaliyetinin kendisine
merkezi otorite olan Milli Egitim Bakanligi’ndan gelen egitim programini kendi
Ogrencilerinin  hazirbulunusluluk diizeylerine, c¢evresel kosullara ve kisisel
deneyimlerine gore sekillendirdigi ve gerekli revizyonlar1 yaparak egitim vermekte
oldugu smif diizeyine uyarlama becerisi kazandigina dikkat ¢ekmektedir. Dolayisiyla
bu tlir egitim faaliyetlerinin O6gretmenlere esneklik kazandirdigi ¢ikariminda
bulunulabilir. Ug¢ nolu katilimciya ait bu diisiincenin STEM&Maker egitim
yaklasiminin igerdigi esnek miifredat olusturma yaklasimi ile benzerlik gdstermesi
hayli dikkat ¢ekicidir. Nitekim (K2) de kisisel ilgi ve istegi dogrultusunda katildig: bir

“«

egitim faaliyeti sonucunda ulastig1 yargiyr “... Cocugun psikolojisine ¢cocugun sabah
geldigi yapisina uygun oldugunu bildigim icin ben hangi okula gitsem ben bu egitim

modelini uygularim ... " ifadeleriyle nakletmistir.
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Katilimcilarin okul Oncesi 6gretmeninin kendini gelistirmesi gerektigini
diistindiikleri alanlarda ve bu husustaki gelecege doniik tasarilarina iligkin goriislerinin
hem soyut (K1, K3) hem de somut (K2) alanlarda toplandig tespit edilmistir. Nitekim
(K1) oncelikli olarak 6gretmenlerin vicdanlarmin gelistirilmesi gerekliligine vurgu
yapmistir. Bu dogrultuda kendisi “Vicdant olursa ¢ocuklara bakis agist da degisir
Zaten ¢ok giizel bir egitim verir. Vicdanla yaklasirsa bunun yaninda tabi akademik
basart egitimi de olacak vicdanli olursa ¢ocuklara o sekilde davranir ¢ocuklar mutlu

’

olur mutlu olan ¢ocuklara da her seyi ogretebilirsiniz ...” sozleriyle vicdanin okul
oncesi egitimdeki ardisik etkisine dikkat cekmistir. Ancak kendisi spesifik bir yonteme
isaret etmemekle kendi goriislinii yeteri kadar gerekgelendirememistir. Benzer sekilde
“... oncelikle meslegini sevecek. Oncelikle ¢ocuklarin bir birey oldugunu kabul
edecek. Ona Gocuk goziiyle degil birey goziiyle bakacak. Bu ¢ocugun ihtiyact nedir.
Bu ¢ocuk ne ister? Bu c¢ocuga ben nasil faydali olabilivim yada bir bireye?”
ifadeleriyle gorislerini agimlandiran (K3) bir okul Oncesi 6gretmeninin kendini
gelistirmesi gereken alanlara su sekilde betimlemistir:

“Sahip olmasi gereken birinci beceri konusma yetenegi. Cocuk cevap verdiginde ben
bunu bilmiyorum yarin arastirir gelirim ya da bu nasil bir soruydu olmayacak. Bir
ogretmen her seyi bilecek. Bilmiyorsa da mesela éliimle ilgili cinsellikle ilgili 6 yas
grubunda ¢ok fazladir sorular. Cok ayiptir bu sorulmaz gibi seyleri ben kesinlikle
kabul etmem. Cocuga soru sordugunda cevap verme yetenegi olacak. Onun yas
grubuna. Bir kere el kaslari ¢ok gii¢lii ok gelismis olacak bir yandan makas tutarken
bir yandan kalem yazi yazabilecek 10 tane gozii olacak burada bunu yazarken
arkadakini gorebilecek. Arkadakini gozlemleyebilecek. Anekdot kaydi tutabilecek
yani ahtapot olacak. Ahtapot nasil kendi diismaninin 9 kolu yerine bir kolunu
kullanabiliyorsa bizim de 9 kolumuz var ikisini kullaniyoruz. Oyle bir yetenegi
olacak.”

Yukaridaki alintidan anlasilacagi tizere bir okul dncesi 6gretmeninin hitabet,
bilgi okuryazarligi, aktif dinleme, fiziksel kondisyon ve simif yonetimi gibi pek ¢ok
alana hakim olmasi1 beklenmektedir. Hi¢ kuskusuz bu betimleme olduk¢a
miikemmeliyetci ve ideal olan durumu tasvir etmektedir. Dolayisiyla katilimcinin bu
konudaki goriisliniin daha ¢ok “siiper 6gretmen” diisiincesi etrafinda sekillendigi ifade
edilebilir. Bu durum STEM&Maker egitim yaklasiminda da beklenen 6gretmenin
farkli alanlarda bilgi, beceri ve donanima sahip olmasi diisiincesine paralellik

gosterdigi sOylenebilir. Daha ¢cok somut alanlara odaklanan (K2) ise konuyla ilgili

diisiincelerini s0yle aktarmistir:
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“Anaokulu 6gretmeni miizikle alakali olmali bir. Drama dogag¢lama alakali olmalt
... Yaratici olmali zaten yaraticilik cocuga verebileceginiz en giizel bir sey. ... Siirekli
gezilerden sonra izlenim etkinligi yaptirmak... Okul oncesi 6gretmeni giiler yiizlii

olmalidir kesinlikle esnek olmalidir firsat egitimleri ¢ok énemlidir...”

Yukaridaki alintidan anlasilacagi tizere (K2) okul 6ncesi 6gretmeninin
miizikal, dramatizasyon, yaraticilik ve firsat egitimi gibi konularda bilgi sahibi olmasi
gerektigine dikkat ¢ekmistir. Nitekim Piaget’in biligsel gelisim asamalarindan islem
oncesi doneme tekabiil eden bu evrenin 5-6 yas aras1 sezgisel islemler donemi seklinde
ifade edilmektedir. Genel Ozellikleri itibartyla bu donemdeki ¢cocuklarin tek bir alana
odaklandiklari, tersine ¢evirme ve korunum olgularini heniiz kazanmamis olduklari,
0zelden ozel akil yiiriitemedikleri ve tek yonlii siniflama yaptiklari ifade edilmektedir.
Dolayisiyla genellikle 5-6 yas aras1 bireylerle egitim-6gretim siireglerini yiiriiten okul
oncesi 6gretmenlerinin bilissel siireglerde farkli yontem ve teknikler izlemesi bir
zaruret olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Okul 6ncesi egitimi siireclerine STEM&Maker egitim yaklasiminin entegre
edilebilirligini test eden bu aragtirma oncesindeki yar1 yapilandirilmig goriismelerde
katilimcilarin STEM olgusuna iliskin bilgi ve farkindalik diizeylerinin belirlenmesi de
hedeflenmistir. Egitim-6gretim siirecinin bas aktdrleri arasinda yer alan 6gretmenlerin
sahip oldugu tutumlarin entegrasyon siirecine etki edecegi diisiincesinden hareketle
katilimcilarin  dogrudan STEM hakkinda sahip olduklar1 bilgileri aktarmalar
istenmistir. Ayrica katilimcilardan STEM yaklagiminin okul dncesi egitimi siirecine
entegre edilmesinin gerekli olup olmadig1 ve mevcut orgiitsel ve egitimsel kosullar
g6z oniinde bulunduruldugunda bu durumun ulagilabilir bir hedef olup olmadigina
iliskin goriislerini  aktarmalar1 talep edilmistir. Bu sorulara verilen yanitlar
dogrultusunda katilimcilarin STEM yaklasimini okul oncesi egitim siireglerinde
gerekli ve belirli sartlara bagli olarak ulasilabilir bir hedef olarak gérmelerine ragmen
alan yazina uygun bi¢imde tanimlayamadiklari sonucuna ulagilmistir. Bu dogrultuda

katilimcilarin STEM tanimlamalar asagida sunulmustur:
“Internetten arastirdigimiz kadariyla biliyoruz. Fenni matematigi teknolojiyi hepsini
bir arada ¢ocuklara kodlama yontemiyle 6greten bir sistem. Matematigi tek diize
vermiyor da kodlama sistemiyle elektronik ortamda veriyor. Cocuga ashinda sunu
ogretiyor teknolojiyi oyundan ibaret degildir. Teknoloji farkli dallarda da
kullamilabiliv. Bunu farkl bir sekilde kullanmay: da 6grenmesi gervekir. Bu sefer

Fenden de matematikten de zevk alacak zaten hepsine teknoloji ¢cocuklar: diyoruz igli

dislilar.” (K1)
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Yukaridaki tanimlamadan da goriilecegi tlizere (K1) STEM yaklagimini
elektronik kodlama seklinde degerlendirmistir. Halbuki STEM diisiincesi daha ¢ok
giindelik hayata iligkin problem ¢6zme, proje tabanli 6grenme vb. beceriler
icermektedir. Buna ek olarak bir diger katilimcinin (K3) “Cocugun yaraticilig
cocugun farkindaligint fark ettirerek farkly bir sey yapmak. Farkli bir boyutu
farkindalik yaratip farkhiliklarla farkli bir boyuta getirmek.” ifadeleriyle muglak bir
bicimde STEM yaklagimini tasvir etmeye ¢alistigi miisahede edilmistir. Diger yandan
bir diger katilimcinin (K2) dogru olmayan bir bigimde STEM diisiincesini kendi sinif
ici etkinlikleri ile iliskilendirdigi tespit edilmistir:

“Fen matematik bunlarin hepsinin bir araya gelip aslinda bunu ben orada
okudugumda ben bunu biraz biraz yapiyorum diye diisiindiim. ... Hem matematigi
hem feni hem oradaki muhendislik orda kurguya giriyor. Ben miihendisligi nasil
algiladim okul dncesi dgretmeni olarak miihendisligi el sanat etkinligi olarak
algiladim. Okul dncesinde Fen matematik teknoloji zaten gorsellik adina ve suradaki
miihendisligi sanat etkinligi olarak algiladim. Buradaki yaraticilik iste hani su
SCAMPER teknigini arada kullaniyoruz ya mandali veriyoruz bundan ne yapabiliriz
hadi mandali kiirdant veriyoruz kiirdani oraya koyuyor ogretmenim ucaga benzedi
ucuna bir tane hamurla daire ¢iziyor pervaneyi koyuyor bir seyi iiretmek ben

miihendisligi okul dncesinde en basite indirgeyeyim dersiniz ya orda sanat etkinligi

tasarim kendinin yaraticiligi olarak diigiindiim ...”

Yukaridaki alintidan da anlasilacag: iizere (K3) STEM yaklagimini1 somut
tirtinler baglaminda ele almis ve bu bakis agisindan standart denebilecek okul dncesi
ders etkinlikleri ile iligkilendirmistir. Nitekim ayn1 katilimci1 konusmasinin devaminda
su sozleri sarf etmistir: “Hi¢ orijinal bir Urin ya da bir materyal yokken
ctkarttirabiliyorsam ¢ocugun gorseli sizin gosterdiginiz gorselleri dniine koysam
onuyla ilgili konuya girigimi yapip onunla ilgili ¢ocugumun dikkatini o noktaya
toplasam ¢ok harika idiriinler alirim.” Halbuki bir Oriin ortaya koyma STEM
diigiincesinin parametrelerinden yalnizca birisidir. Bununla birlikte temelinde
matematiksel modelleme, bilgi islemsel diisiinme, proje tabanli &grenme ve
sorgulamaya dayal1 6grenme yatan bu yaklasim 6grencilerin problem ¢dzme, analitik
diisiinme, girisimcilik, takim calismast ve bir iirlin ortaya koyma gibi 21. Yiizyil
becerilerini gelistirmeye odaklanan bir siirectir. Dolayistyla bu temel hedeflerden biri
veya birkacinin iptidai bir formda ve izole bir sekilde gerceklestirilmesi STEM

diislincesinin egitim ortamina entegre edildiginin emaresi olarak kabul edilemez.
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Katilimcilarin STEM yaklagiminin okul 6ncesi egitimi siirecine entegre edilmesinin
gerekliligine iligskin goriisleri ise asagidaki alintilarda goriilebilir:

“Su noktada gerekli oldugunu diisiiniiyorum. 6 yas ¢ocuk hayal diinyasi ¢ok farklh
bazen bizim géremedigimizi gériip diisiinemedigimizi diisiinebiliyorlar. Bizim hayal
edemediklerimizi hayal edebiliyorlar. Onlarin hayal diinyast ¢ok farkh. Biz bunu
gelistirmek i¢in STEM’i oniine koyacagiz ve kendi dersimizi de ogretebilmek igin
STEM'den faydalanacagiz. Cocuk zaten ona giizel bir yaklagimla gidecek. Cunki
farkly bir sey farkli materyaller var buna da biz dersimizi kattigimiz zaman ¢ocuk o
derse severek gelecek matematigi daha farkli 6grenecek feni daha farkl 6grenecek.
Ya da ne bileyim kodlama olur yonergeleri olur daha iyi algilayacak. Biz mesela
yonergeleri soyut veriyoruz sozel veriyoruz. Ama bunda elinde somut bir materyal
olacak. O zaman ¢ocuga daha farkl gelir ilgisini ¢eker.” (K1)

“... okul dncesinde STEM egitimini zorunlu gorviiyorum. Hocam bunlarin kafalar
¢ok farkl ¢alisiyor. Bana verdiginiz bir robot malzemesini ben gérdiigiim bir robotu
vaparim.  Cilinkii ~ filmini  seyretmisimdir ~ sinemaya  gitmisimdir  dergisini
incelemisimdir ama 6 yasindaki bir ¢ocuga verdiginizde ne kadar film ve ¢izgi film
seyrederse seyretsin o sadece kafasindakini yaratir. Bizim ¢ocuklarla aramizdaki
fark bu hocam. Siz gordiigiiniizii yaparsiniz ben gérdiigiimii yaparim o kafasindakini
yaratr. Cilinkii daha hi¢ kimse ile paylasmamistir onu. Siz sadece malzeme

veriyorsunuz.” (K3)

Yukaridaki alintilardan da anlasilacagi lizere gerek (K1) gerekse (K3) okul
oncesi donemde STEM yaklagimini Ogrencilerin hayal gilicinii ve dolayisiyla
yaraticiliklarini beslemek icin gerekli gordiiklerini ifade etmislerdir. Buna ek olarak
(K3) “Bir ogretmen dgrencisinin farkindaki farkindaligi fark ettirmeli.” sozleriyle
yaraticilik siireclerine ek olarak cocuklarin bireysel niteliklerinin 6n plana
cikarilmasindan dem vurmak suretiyle bireysellestirilmis 6gretim, 6grenci merkezli
egitim, ¢oklu zeka kurami vb. pek ¢cok ¢agdas egitim diislincelerine atifta bulunmustur.
STEM&Maker egitiminin ihtiva ettigi bireysel kapasiteleri ortaya cikarma ve
gerceklestirme hedefinin bu diisiincelerle benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.
Katilimcilarin okul 6ncesi egitimi siirecine STEM entegrasyonunun ulasilabilirligine

iliskin goriisleri agagidaki alintilarin satir aralarinda gizlidir:

“Eger sartlar elveriyorsa uygulanabilir ama eger sartlarda kisitlama olursa kismen
uygulanir. Bunun icin sartlar da énemli. O materyallerin elinizde olmasi gerekiyor.
Egitimini almis olmak gerekiyor, isi bilmek gerekiyor ki tamamen verebilesin. Ama
elinde materyalin eksik olursa bilgin eksik olursa kismen uygulanir.” (K1)

“Neden yapimasin ki bu dgretmene bagh. Simdi siz bana malzemeleri verirsiniz.
Dersiniz ki hocam bunu planminizla uygulayin. Sonra 8 ay sonra gelirsiniz ben derim

ki hocam o ¢ocuklara gore uygun degil. Beni dersimde izlediniz mi benim o ¢ocuklara
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o malzemeyi verdigimi nerden biliyorsunuz. Ben acaba zoruma gitti de yapmadim
mi? Sonra diyelim ki bagka bir 6gretmene verdiniz malzemeyi onu gergekten isteyerek
cocuklara verdi amacina uygun kullandi o 6gretmen de der ki evet bu ¢ocuklara
verilmeli ben bana malzeme vermeden diyorum bu ¢ocuklara bu uygulanmall.

Ogretmen elini tasin altina sokmali. Uygulanmali.” (K3)
Yukaridaki alintilardan da anlasilacagi tizere gerek (K1) gerekse (K3) STEM

yaklasiminin okul ©ncesi egitime entegre edilmesi igin birtakim sartlarin yerine
getirilmesinin gerekli olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Bu dogrultuda s6z konusu
sartlarin daha gok teknik ve beseri kapasite olarak adlandirilabilecek arag-gereg, teknik
bilgi ve motivasyon gibi unsurlardan olustugu sdylenebilir. Hi¢ kuskusuz katilime1
goriisleri gercegi yansitmaktadir. Nitekim STEM diisiincesi beraberinde teknik, beseri
ve fiziksel kapasite artirrmin1 getirmektedir. Dolayisiyla STEM yaklagiminin egitim
stireglerine entegre edilmesi egitimsel ortamda birtakim diizenleme ve revizyonlar
gerektirmektedir ki bu durum egitime maddi ayrilan kaynaklarin gelistirilmesine yol
acacaktir.

Okul 0ncesi egitimi siirecine STEM entegrasyonunun ¢iktilarimni
degerlendirmesi istenen katilimcilar bu soru kapsaminda a) 6gretmen, b) ders strecleri
ve c¢) okul dncesi donemdeki gocuklar tizerindeki etkileri tartismiglardir. Bu sorulara
verilen yanitlar dogrultusunda katilimcilarin STEM entegrasyonunun egitim siirecine
katkilar1 yaninda 6gretmene ylikleyecegi birtakim sorumluluklari da beraberinde
getirecegini diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir. Katilimeilardan birinin (K1) STEM

entegrasyonunun égretmen iizerindeki etkilerine iliskin goriisleri asagida sunulmustur:

“Ogrenirken yorar. Biraz zaman harcamasi gerekiyor kendinden odiin vermesi
gerekiyor ¢iinkii derse hazirlanirken ben simdi 15 dakika veriyorsam o zaman yarim
saat verecegim demektir. Onceden hazirlik gerektiren bir durum ¢iinkii ama tamamen

ogrendikten sonra pratiklestikten sonra bu siire kisalacaktir.”

Yukaridaki alintidan da anlasilacag: tizere (K1) STEM entegrasyonunun
temelde Ogretmenin derse hazirlik siiresini uzatmak suretiyle ekstra bir kiilfet
getirecegini dngérmektedir. Konusmasimin devaminda ise bu durumun istege bagl
olduguna dikkat ¢ekmistir: “Zorunlu degildir belki ama kendini gelistirmek isteyen
ogretmenler i¢in bazi becerilerin gelistirilmesi gerekir ¢iinkii farkli bilgisayar
programlarindan  bahsediyorsunuz  farkli  ders  anlatim  yontemlerinden
bahsediyorsunuz. Bu 6gretmeni ¢ok yonde gelistirir.” Anlasilacagl lizere STEM
entegrasyonu Ogretmenin farkli bilgi ve becerilerle donatilmasi ve var olanlar1 da

gelistirmesini talep etmektedir. Ancak katilimci ifadesinden bu siirecin basarili olmasi
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icin 6gretmenlerin i¢csel motivasyona sahip olmasi gerektigi ¢ikariminda bulunulabilir.
Bu dogrultuda diger bir katilimcinin (K2) “Oncelikle 6gretmenin bu olay: sindirmesi
gerekiyor. Ogretmenin bunu iyice anlamasi gerek. OSretmenin hedefini bilmesi gerek
... Bir takim beceriler de gelistirmesi lazim ogretmenlerin. El becerileri mesela”
sOzleriyle benzer bir diisiince igerisinde oldugu goriilmektedir. Ancak daha STEM
entegrasyonuna iliskin daha temkinli bir yaklagima sahip (K3) konuyla ilgili sunlar1
dile getirmistir:

“Malzemelerinin ne oldugunu ¢ok bilmiyoruz. Derse hazirlanis ydntemini

bilmiyoruz. Bunun igin ilk acemiligi ¢ekecek olan biziz. Cok yorulacak biziz. Belki de

hi¢ yorulmayacagiz. Bilemiyorum. Pegin konusmak istemem. Malzemeyi bana

vermelisiniz. Olayi géreyim degerlendirmeyi bana daha sonra sorun. Sonucu birden

bire gormeyelim. Simdi kendime giivenirim evet yaparim derim ama ¢ocugumda o

yetenegi goremem bu sefer eksik bilgi vermis olurum kendime giivenmem

gocuklarimda yetenek vardir gene eksik bilgi veririm. Her sey askida kalmasin.

Yaparak yasayarak gérelim. Buna hicbir sekilde kesin karar veremeyiz.

Degerlendirmeleri sonraya birakalim. Once bir siirece yayalim. Bakalim ne

gorecegiz ne karsilasacagiz.”

Yukaridaki alintidan da anlasilacagi tizere (K3) STEM entegrasyonu
stirecinin bu konuda yeterlik sahibi olmayan bir 6gretmen icin belirsizliklerle dolu
oldugunu diisiinmektedir. Bu kapsamda STEM entegrasyonunun basaris1 6gretmen,
ogrenci, materyal vb. pek ¢ok degiskenden etkilenecegi yargisinin katilimcinin siirece
iligkin onciil bir tutum ortaya koymasini zorlastirdig1 anlagilmaktadir. Yeni olan her
uygulama dogal olarak belirsizlikleri de beraberinde getirmektedir. Tim bu
belirsizliklerin ise katilimcinin STEM uygulamasina iliskin kaygi diizeyini artirdigi
sOylenebilir. Katilimcilardan birinin (K1) STEM entegrasyonunun ders sirecleri
tizerindeki etkilerine iliskin goriisleri asagidaki gibidir:

“Materyaller eger onceden hazirlanirsa derse hazir girilirse dersin siiresini ¢ok
etkileyecegini diisiintiyorum ama bazen séyle de olabiliyor. Bir ders bir etkinlige
bashyoruz ama etkinlik o kadar akici o kadar giizel ¢ocuklar o kadar giizel seyler
ctkartyor ki 2. Derse de kaydwiyoruz. Okul 0Oncesi oldugu i¢in esnek

davranabiliyoruz.” (K1)
Yukaridaki alintidan da anlasilacagi tizere (K1) STEM entegrasyonunun ders

siireclerini  pozitif yonde etkileyece§ini diistinmektedir. Buradan hareketle
katilimcimin 6grencilerde ilgi ve merak uyandiracak ve gercek yasamla bag kuracak
STEM etkinlikleri vasitasiyla smif yonetimi ve zaman yonetiminin kolaylasacagi

yargisina sahip oldugu ¢ikariminda bulunulabilir. Kuskusuz farkli kademelerde STEM
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egitimi entegrasyonu tecriibesine sahip olan aragtirmaci i¢in de beklenen durum budur.
Ancak ampirik sonuglara bu ¢alismada okul 6ncesi egitim siireglerine ilk defa STEM
etkinliklerinin entegre edilmesi suretiyle ulasilacaktir. Katilimcilardan birinin (K1)
STEM entegrasyonunun o6grenciler lizerindeki etkilerine iliskin goriisleri asagidaki
gibidir:

“Oncelikle sosyal yonden gelistirir. Grup calismalart yapacaklar ¢iinkii. Grup

calismalar: yaparken arkadaslart ile iletisime gececekler. Bu ¢alismalar: yaparken

el goz koordinasyonlart kaslarmmi kullanacaklar bedensel olarak da gelistirecek.

Okula bakis agist matematige bakis agisiyla degisecek. Cocuk ben bugiin bu ders var

gitmek istemiyorum demeyecek de bugiin bu ders var gitmem lazim diyecek. Acaba

bu derste hangi materyali kullanacagiz acaba bugiin hangi programda ders

isleyecegiz acaba bugiin 6gretmenim ne yaptiracak ¢ocuk bu sorularla okula severek

gelecek. Ciinkii cocuk bu sorularina cevap arayacak.” (K1)

Yukaridaki alintidan da anlasilacagi tlizere (K1) STEM entegrasyonunun
Ogrencilerin sosyal, biligsel ve psiko-motor gelisimlerine katki saglamanin yaninda
okula yonelik pozitif bir tutum sergilemesinin de araci olacagina inanmaktadir.
Nitekim bir diger katilime1 (K2) da  “STEM ogrencinin dikkatini ¢eker. Ciinkii bir¢ok
materyal veriyorsun belirli bir hedefe yoénlendiriyorsun.” sozleri ile STEM
yaklagiminin bilhassa okul dncesi 6gretim evresinde 6grencinin ilgisini ve dikkatini
cekmede o©nemli oldugunu vurgulamistir. Bununla birlikte ayni katilimcinin

(13

devaminda “... ben onlarin dikkatini ¢ekecegim ama bu birazcik da ogretmenin
basarisi.” seklindeki ifadesi okul 6ncesi egitime STEM etkinligi entegrasyonunda asil
unsurun materyalden ¢ok 6gretmen yeterliklerinde oldugu seklinde anlasilmalidir.
Diger yandan (K3) “Hem ¢ocuklarin sakinleyecegine inaniyorum enerjilerini baska
yone g¢ekmis olacagiz ve bizim de c¢ocuklarin hakkindaki bilgimizi iki katina
¢tkaracagina inaniyorum.” sozleriyle STEM etkinliklerinin okul Oncesi egitimde
ogrencilerin niteliklerinin ortaya cikarilmasi, eglenerek 6grenme ve aktif 6grenci
katilimi gibi agilardan faydalarina dikkat ¢ekmistir.

Katilimeilarin okul 6ncesi egitimi siirecine STEM entegrasyonu igin mevcut
kosullarda diizenleme ve revizyonlara ihtiyag duyulup duyulmadigina iliskin
degerlendirmelerine elde etmeye yonelik goriisme sorusu kapsaminda da onemli
bulgulara ulasilmistir. Bu dogrultuda katilimer goriislerinin bilhassa ders programi,

materyal, donanim, zaman yonetimi, 6gretim yontem ve teknikleri hususlarinda

yogunlastig1 asagidaki dogrudan alintilarda gosterilmistir:
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“Tabi ki. Mesela benim ders programim ile STEM’inki farkl. Birbirine belki
uydurmaya ¢alisilabilir. Yapilan seyler eklenebilir. Ama tamamen tabi ki degismesi
lazim. Materyaller eklenecek, ders islenis siiresi degisecek, anlatim bigcimi degisecek
soyut anlatirken somut anlatmaya baslayacaksin. Degismezse zaten uygulamanin bir
anlami kalmaz. Aynisi olur.” (K1)

“Oncelikle materyal bak bizim okulumuzu gezdin simiflart senin icine sinen bir sey
bulamadin hocam su da olabilir éncelikle donanim. ... Ogretim programinda STEM
icin koklii bir degisiklige ihtiya¢ oldugunu zannetmiyorum. Ciinkii bakin ben zaten su
egitim programmmn i¢inde ben sana uyguluyorum zaten nasil yapabilirimi
anlatiyorum. ... ha teknoloji olabilir mesela eklemeler olabilir.” (K2)

“Suan benim sinifimda STEM egitimini uygulamaya kalkarsaniz hi¢bir malzemem
yoktur. Yani basar: bir fiyaskoya déniisiir. Basari yerine bir fiyasko ile karsilagiriz.
Ama bana malzeme verdiginizde ¢ocuklarla denedigimde sonucu beraber goriiriiz.
Bu suanki mevcut 6grencilere baktigimizda da basarisizlik olacagini zannetmiyorum.
Malzemeler kullanilmali, egitimin icine katilmali katilmadan zaten bir sey

yapamazsiniz.” (K3)

Yukaridaki alintilar incelendiginde katilime1r goriislerinin bliylik oranda
benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Bir katilimer (K2) 6gretim programinda STEM igin
kokli degisikliklere gerek gérmedigini belirtmisse de anlatim tarzindan en azindan
daha yiizeysel degisimlere ihtiya¢ duyulabilecegi anlagilmaktadir. Gergekten de
STEM yaklasim1 geleneksel egitim paradigmasi ile uyusmayacak derecede farkli bir
yapilandirma gerekmektedir. Bu hususta katilimcilarin 6n goriislerinin miispet oldugu
ifade edilebilir. Katilimcilarin  okul 0Oncesi egitiminde STEM  etkinliklerinin
gerekliligine iliskin goriislerini detaylandirmak {izere elde edilen bulgular ise asagida
Ozetlenmistir.

“Cok asirt gerekli olmamakla birlikte olursa giizel olur. Diyoruz ya giizel nesiller
yetistirelim, bilin¢li nesiller yetistirelim diyoruz. Gergekten bunu istiyorsak olmasi
gerekir. Ama tistiinkorii bir egitim varsa zaten olmasa da olur diye bakiyorlar.” (K1)
“Yenilik¢i olmak gerekiyor... Bir de sdyle bir sey var benim ¢ok hosuma gidiyor fenin
matematigin teknolojinin tasarumin iginde olan bir egitim. ... Teknoloji yiikseldikg¢e
¢ocuklarin bakis agilart daha iist diizeye ¢ikiyor neden daha fazlasinin vermeyelim.
Hep daha fazlasi icin ¢alismiyor muyuz o yiizden ben yenilikten yanayim bence
gereklidir.” (K2)

“Gerekli... Artik malzemelerle kullanmadigimiz malzemelerle bile her sey

yapulabilir. Ben gerekli olduguna inaniyorum. Yani ismi STEM olmazd: da baska bir

sey olurdu egitimin icine katilmasi taraftaryyim.” (K3)

Yukaridaki alintilarin isaret ettigi lizere tiim katilimcilar STEM yaklagiminin

egitimin kalitesini artiracagi diisiincesinden hareketle okul Oncesi egitimde STEM



116

diisiincesine yonelik pozitif bir tavir takinmaktadirlar. Bununla birlikte bir katilimcinin
(K3) da ifade ettigi lizere STEM daha c¢ok egitsel hedefleri gerceklestirecek bir arag
olarak ele alinmaktadir. Diger bir ifade ile STEM felsefesini takdir etmekten c¢ok
katilimcilarin  aragsal bir yaklasima sahip oldugu soylenebilir. Bu noktada
Ogretmenlerin temel odak noktasinin ¢agdas egitim yaklasimlar: araciligiyla egitimsel
ortamin kalitesini ylikseltmek oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Son minvalde
katilimcilardan STEM  yaklasiminin ~ saglayacagmi  diisiindiikleri  katkilar

detaylandirmalari istenmistir. Bu husustaki katilimci goriisleri asagidaki gibidir:

“Teknolojik olarak kendimi destekleyecegimi yeni seyler 6grenecegimi ve bunu
smifta kullanirken daha zevkli olacagimi diigtiniiyorum ¢ocuklarla birlikte. Arti
materyallerin olmasi bizim igin ¢ok biiyiik bir avantaj. Okul oncesi oldugu igin
materyaller cocuklarin ilgisini cok cekiyor. ... Ogretmen de yorulmayacak derste...”
(K1)

“Biz anasinifinda STEM'’i oturtup ¢ocuklar: bu sekilde yetistirirsek iist siniflarda ¢ok
basarili olacaklar altyapiyi iyi kurdugumuzda ¢ocuklarin diisiinme sekli bakis agisi
degisecek en onemlisi bu.” (K2)

“Bir kere bakis acimi degistirdi. ... Iste égrencimde de bu meraki uyandirmak

isterim... Bana ¢ok sey katar. ... firsat esitligi diyorsak eger bunu tiim 6gretmenler

almal.” (K3)

Yukaridaki alintilardan anlasilacagi tizere katilimcilarin bakis agisinin tamamen
ogrenci merkezli oldugu goriilmektedir. Diger bir ifade ile katilimcilar STEM
konusunda kendi yeterliklerini gelistirmek suretiyle 6grencilerin elde edecegi katkilara
odaklanmis durumdadirlar. Isin ilging yan1 gretmenlerin STEM yaklagiminin dgrenci
c¢iktilar tizerinde yaratacagi yalnizca kisa vadeli degil orta ve uzun vadeli sonuglara
dikkat cekmeleridir. Zaten STEM egitimi de problem ¢6zmek ve iiriin ortaya koymak
suretiyle cocuklarin gercek yasam tecriibelerini artirmaya odaklanmaktadir.

[1.3.4. Ogretmenlerin 6grenme siireclerinde STEM ile iliskili oldugunu diigiindiikleri
etkinlikleri nelerdir? Bu etkinliklerde STEM unsurlar: var midir?]

Arastirmanin yiiriitiildiigii baglamsal kosullar1 daha net ortaya koymak tizere
STEM egitimi verilmeden once okul oncesi 6gretmenlerinden STEM felsefesine
uygun oldugunu diisiindiikleri 8’er adet etkinlik planlamalar1 istenmistir (Bakiiz Ek
11). Buradaki temel amag katilimcilarin hazir bulunuslulugunu test etmek ile birlikte
katilimcilarin STEM egitimine yonelik ihtiyaglarin1 anlamlandirmaktir.

Bu dogrultuda elde edilen bulgular asagidaki tabloda sunulmustur:
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Tablo 4. 4.
Katilimcilar tarafindan hazirlanan STEM Etkinliklerinin Analizi
STEM’e iliskin

Etkinlikler Bulgu
VAR Y

STEM’e iliskin

Tema Etkinlik Baslig1 Agiklama

A

. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik X Hayal Diinyas1 Denge Oyunu Kismen
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik

. Etkinlik X Yesil Diinyamiz

. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik X Makinalar Diinyast  Hamur Kismen
. Etkinlik
. Etkinlik X Yesil Diinyamiz Yanardag Kismen
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik
. Etkinlik X Yesil Diinyamiz Hayvan Deneyi Kismen

K1
X X X X X X X|O

X X X X

Saglikli Kismen
Beslenme

K2

XX X X

K3
X

ONOUAWNRON® O AWNROBD~NOOUOAWN R
X X X

Yukaridaki tablo incelendiginde arastirmaya goniillii olarak destek veren li¢
okul oncesi ogretmeninde STEM egitimine yonelik yeterli dizeyde bilgi sahibi
olmadiklar1 sonucuna ulagilabilir. Bu dogrultuda katilimcilarin STEM egitimini okul
oncesi egitim siireglerinde yer alan oyun, hareket, miizik vb. araglarla kisith olarak
anlamlandirdiklar1 séylenebilir. Halbuki STEM egitimi daha ¢ok gercek yasamdan
gelen bilgi temelli hayat problemlerini ¢6zme, takim g¢aligmasi, elestirel diisiinme ve
bir {irlin ortaya koyma gibi 21.yilizy1l becerilerini gelistirmeye doniik faaliyetler
icermektedir.

Arastirmanin bu baglig altinda uygulama okulunun mevcut durumuna iliskin
ortaya konulan bulgular genel olarak degerlendirildiginde; belirlenen uygulama
okulunda daha 6nce STEM e yonelik bir altyapinin bulunmadigi, gérev yapmakta olan
ogretmenlerin STEM’e iligkin tam anlamiyla bir farkindalik ve yetkinlige sahip
olmadiklari i¢in bundan yeterince yararlanamadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bununla
birlikte katilimcilarin okul 6ncesi egitiminde STEM entegrasyonu i¢in oldukea ilgili

ve istekli olduklar1 anlasilmistir.
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Okul voneticilerinin STEM in popiiler boyutuna yonelik algi ve goriislerine iliskin

bulgular

Okul yoneticilerinin ve 6gretmenlerin STEM’in popiiler boyutuna iligkin alg1

ve goriiglerini tespit etmek ilizere gerceklestirilen goriismelerde STEM’in okula ve
Ogretmenlere saglayacagi yarar, Ogrenciler {izerindeki pozitif etkileri, STEM
uygulamalarinin okul biit¢esine getirecegi maddi kiilfet, STEM calismalarinin reklam
boyutu, okula getirecegi maddi kazanglar ve 6gretmenlerin mesleki ve kisisel
gelisimlerine saglayacagi destek hususlarinda goriis beyan ettikleri sonucuna
ulagilmistir. Ayrica okul yonetiminin STEM uygulamalarinin reklam kapasitesinin
yiiksek olmast nedeniyle okulda gergeklestirilecek STEM uygulamalarini destekleme

egiliminde oldugu miisahade edilmistir.

42. ASAMA 2: OKUL ONCESIi STEM IiCIN EGITICi EGITIiM
PROGRAMINA ILISKiN BULGULAR

STEM Egitici egitim programina katilan ogretmenlerin, On test ve son test sonuclarina

gore STEM teorik vapisi ve STEM materyallerine iliskin basari diizeylerine yonelik

bulgular

STEM uygulamalar1 sonunda Ogretmenlerin STEM’e yonelik basart ve

tutumlarinda farklilik olup olmadigini anlamak amaciyla gergeklestirilen basari

testlerinin incelenmesi sonucunda olusturulan tablo asagida sunulmustur.

Tablo 4. 5.

STEM Egitici Egitimini Degerlendirmeye Yonelik Bagsari Testi
Ogretmenler On test Son test Erisi Diizeyi
K1 70 80 %14.29
K2 60 90 %50
K3 50 80 %60

STEM Egitici Egitimini degerlendirmeye yonelik bagar1 testinden elde edilen
verilere iligkin her bir katilimer igin ayr1 ayr1 olmak iizere mutlak basar1 diizeyleri
hesaplanmistir. Tabloda goriildiigi iizere 6gretmenlerin STEM Egitici Egitimi 6ncesi
ve sonrasi basar1 puanlar incelendiginde net bir farklilasma goze carpmaktadir. Bu
dogrultuda STEM Egitici Egitimi sonunda katilimcilarin mutlak basar1 diizeylerinin

%14.29 ile %60 arasinda artis gosterdigi sonucuna ulagilmstir.
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Ortaya c¢ikan bu farkliligin sebebi 6gretmenlerin ge¢mis yasantilarinda

belirtmis olduklart STEM’e yonelik almis olduklari egitimler, goriigmeler ve egitim

oncesi yapmis olduklar1 calismalardan kaynaklaniyor olabilir.

Guskey degerlendirme modeline gore ogretmenlerin _ egitici  egitimine yonelik

goriislerine iliskin bulgular

Tablo 4. 6.
Katilimcilarin STEM Egitici Egitimine Tepkilerine Iliskin Aritmetik Ortalama ve

Standart Sapma Degerleri
BAIt Anket Maddeleri N X S Sonug
oyut
1. Egitimleri ¢ok begendim. 3 4.67 .58 Olumlu
2. Kullanilan materyaller ilgi ¢ekiciydi. 3 4.67 .58 Olumlu
3. Egitime ayrilan zaman yeterliydi. 3 2.00 .00 Olumsuz
4. Egitim iyi planlanmistt 3 4.67 .58 Olumlu
5. Egitim etkilesimliydi 3 5.00 .00 Olumlu
© 6. Egitimci etkiliydi 3 4.33 .58 Olumlu
T 7. Egitimdeki atmosfer ilgi ¢ekici ve verimliydi 3 4.67 .58 Olumlu
>q<) 8. Bu kursu diger meslektaglarima tavsiye ederim 3 5.00 .00 Olumlu
£ 9. Egitim eglenceli bir sekilde yiiritild. 3 4.67 .58 Olumlu
aé 10. Egitimin i¢erigi amacina uygun olarak sunuldu. 3 5.00 .00 Olumlu
2 11. Boyle bir egitime tekrar katilmak isterim 3 5.00 .00 Olumlu
80 12. Konularin islenisinde farklt yontemler kullanilmustir. 3 4.67 .58 Olumlu
a 13. Egitim konulari ihtiya¢ duydugunuz kapsam islenmistir. 3 5.00 .00 Olumlu
E 14. Egitimin verimli ve etkili uygulanmasina yonelik arag-gereg ve 8 4.67 .58 Olumlu
;ED dokiimanlar kullanilmigtir.
= 15. Egitimde bilmedigim yeni seyler 6grendim 3 4.67 .58 Olumlu
16. Egitimde yararl stratejiler 6grendim 3 5.00 .00 Olumlu
17. Ogrendigim stratejileri nasil uygulayacagimi planlayabilirim & 3.67 .58 Olumlu
18. Egitim kisisel gelisimime katki sagladu. 3 5.00 .00 Olumlu
19. Egitim mesleki gelisimime katki saglad. 3 5.00 .00 Olumlu
20. Egitim beklentilerimi karsilad 3 4.67 .58 Olumlu
ORTALAMA 4.60
1. Proje ekibinin egitimi rahat almamiz i¢in isleri kolaylagtirmasi 3 5.00 .00 Olumlu
< 2. Egitim sirasinda sorunlara ve eksikliklere miidahalesi 3 5.00 .00 Olumlu
2 3. Egitimde tiim kaynaklar verimli bir sekilde kullanilmasi 3 5.00 .00 Olumlu
a § 4. Egitimin verildigi bina ve diger fiziki mekanlar yeterliligi 3 2.67 1.15 Olumlu
3 < 5. Egitim aralarinda verilen ikramlar yeterliligi 3 4.67 .58 Olumlu
-% >|é 6. Egitim zaman ¢izelgesine uygun olarak yiritilmesi 3 4.67 .58 Olumlu
S 7. Egitimcilerin motivasyon saglama ve iletisim kurma becerisi 5.00 .00 Olumlu
> 8. Egitimciler alanlarinda yeterli bilgi birikimine sahip olmasi 3 5.00 .00 Olumlu
ORTALAMA 4.62
° 1. Aldigimz egitimdeki tiim etkinlikler uygulanabilir seylerdi 3 5.00 .00 Olumlu
z ~ 2. Bu egitimde 6grendigim uygulamalar1 ger¢cek yasamda da 3 5.00 .00 Olumlu
é‘) g uygulayabilirim.
= 8 3. Egitimde ogrendigimiz uygulamalarin ders igin yararl 3 4.33 .58 Olumlu
2 ;z = olduguna inaniyorum.
g2 4. Egitim. meslek hayatimda uygulayabilecegim yeni bilgi ve 3 4.67 .58 Olumlu
82X beceriler kazandirdi.
g E 5. Bu egitimin yararli oldugunu diistiniiyorum 3 5.00 .00 Olumlu
=& 6. Bu egitimin siirekli olmasi daha iyi olur diye diigiiniiyorum 3 4.00 1.73 Olumlu
5 7. Burada 6grendigim bilgiler isimde yararli olacaktir 3 5.00 .00 Olumlu
ORTALAMA 4.71
=< , L Tim egitimin kalitesi 3 1.00 .00 Olumlu
22 2c¢ 2 Timegitimin igerigi 3 1.00 .00 Olumlu
2 @) £ 1 3. Tim egitimin ¢aligma alanimla alakas 3 2.00 1.00 Olumlu
@A 7 4 Tiim egitimin mesleki gelisimime etkisi 3 1.00 .00 Olumlu
ORTALAMA 1.25
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Yukarida yer alan tabloda arastirmanin amaglar1 dogrultusunda yiiriitiilen
STEM Egitici Egitimini degerlendirmeye yonelik arastirmaci tarafindan gelistirilen
ifadelerden olusan STEM Egitici Egitimleri Degerlendirme Anketine katilimecilar
tarafindan verilen cevaplara iliskin maddelerin ve boyutlarin aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri gosterilmistir.

Katilimcillarin STEM Egitici Egitimine Tepkileri

4,5

3,5

4.6 4,71

2,5

15

Egitim Degerlendirme Yonetimsel Destek Katilimeilarin Yeni Bilgi ve
Becerileri Kullanimi

Grafik 4. 1 Katilmcilarin STEM Egitici Egitimine Iliskin Tepkileri

STEM egitici egitimine yonelik ogretmenlerin tepkilerine (tutum) iliskin bulgular

Ankette yer alan ilk boliim egitimin degerlendirilmesine iliskin maddelerden
olugmaktadir. Kesinlikle katilmiyorum’dan (1) ve Tamamen katiliyorum’a (5) besli
Likert tipinde yapilandirilmis ifadelere iliskin katilimcr goriislerinin iki madde
haricinde (X=4.33) ile (X=5.00) arasinda degistigi anlagilmaktadir. S6z konusu
maddeler; “Egitime ayrilan zaman yeterliydi. (X=2.00)" ve “Ogrendigim stratejileri
nasil uygulayacagimi planlayabilirim. (X=3.67)”dir. Bu bilgilerden hareketle
katilimcilarin  uygulama temelli bir egitici egitimi i¢in ayrilan siireyi yeterli
bulmadiklar1 ve bu nedenle edindikleri bilgileri hayata gecirmekte giiglik gektikleri
sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte egitimin planlanmasi, kullanilan materyal,
yontem ve teknikler ile egitimin kapsamimin katilimcilar tarafindan olumlu
degerlendirildigi anlagilmaktadir. Nitekim boyut ortalamasi (X=4.6) da bu yargiy1

desteklemektedir.



121

Ogretmenlerin egitici egitiminin organizasyonel durumuna yonelik goriislerine iliskin

bulgular

Ankette yer alan ikinci boliim yonetimsel destege iliskin maddelerden

olusmaktadir. Hi¢ yeterli degildi’den (1) ve Cok yeterliydi’ye (5) besli Likert tipinde
yapilandirilmig ifadelere iliskin katilimci goriislerinin bir madde haricinde (X=4.67)
ile (X=5.00) arasinda degistigi anlagilmaktadir. S6z konusu madde; “Egitimin verildigi
bina ve diger fiziki mekanlar yeterliligine (X=2.67)” iliskindir. Bu bilgilerden
hareketle katilimcilarin yiriitiilen egitici egitiminin yeterli yonetimsel destege sahip
oldugunu gostermektedir. Nitekim bu boyuttaki maddeler eksikliklere zamaninda
miidahale, kaynaklarin etkili kullanimi, ikramlar, zaman yonetimi ve motivasyon ile
ilgilidir. Nitekim boyut ortalamasi (X=4.625) da bu yargiy1 desteklemektedir. Bununla
birlikte egitici egitiminin uygulama okulunda yiiriitildiigii gercegi goéz Oniinde
bulunduruldugunda mevcut egitim ortaminin yetersizligi de ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretmenlerin 6rendikleri yeni bilgi ve becerileri kullanabilme durumlarina yonelik

gortislerine iliskin bulgular

Ankette yer alan {giincii boliim katilimcilarin yeni bilgi ve becerileri
kullanimina iliskin maddelerden olusmaktadir. Kesinlikle katilmiyorum’dan (1) ve
Tamamen katiliyorum’a (5) besli Likert tipinde yapilandirilmis ifadelere iliskin
katilimer  goriiglerinin - hepsinin ~ (X=4.33) ile (X=5.00) arasinda degistigi
anlagilmaktadir. Nitekim boyut ortalamasi (X=4.71) da katilimcilarin goriislerinin
pozitif yonde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda katilimcilar etkinlikleri
yararli, gercek yasama aktarilabilir ve uygulanabilir bulunmustur.

Osretmenlerin editici egitimine yonelik bitiincil degerlendirmelerine iliskin bulgular

Ankette yer alan dorduncii bolim alinan egitimin katilimcilar tarafindan
biitiinsel  olarak  degerlendirilmesine  iliskin  maddelerden  olusmaktadir.
Miikemmel’den (1) ve Kotii’ye (4) dortlii Likert tipinde yapilandirilmis ifadelere
iligkin katilimc1 goriislerinin  hepsinin (X=1.00) ile (X=2.00) arasinda degistigi
anlasilmaktadir. Nitekim diger boyutlara kiyasla tersten puanlandirilan ilgili boyutun
ortalamasinin (X=1.25) olmas1 katilimcilarin STEM Egitici Egitimini biitiinsel olarak
miikemmel olarak degerlendirdigini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda egitimin
kalitesi, icerigi ve mesleki gelisime etkisi tiim katilimcilar tarafindan mikemmel
olarak degerlendirilirken, yalnizca STEM Egitici Egitimi okul Oncesi dgretmenleri

tarafindan caligma alani ile bir alt diizeyde (iyi) alakali bulunmustur.
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Ogretmenlerin BTHP, rubrik kullanimi, STEM ders plani hazirlama, proje tabanli

ogrenme ve uygulama basamaklari, grup calismasi teknikleri ve STEM biitiinlesik

ogretim bilgi ve becerilerine yonelik 0z veterlilik algilarina iliskin bulgular

Ankette yer alan besinci bolim aliman katilimcilarin - kendilerini
degerlendirmesine iliskin maddelerden olusmaktadir. Bu boliimde katilimcilardan Hig
bilmiyordum’dan (1) ve Cok iyi biliyordum’a (4) dortlii Likert tipinde yapilandirilmis
ifadeleri hem egitim oncesi hem de egitim sonrasinda algiladiklar1 bilgi ve 6grenme
diizeylerini tespit etmeleri istenmistir. Maddelerin ve boyutlarin aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri asagida yer alan Tablo 4.7.’de gosterilmistir.

Tablo 4. 7.
Katilimcilarin Kendini Degerlendirmelerine ait Aritmetik Ortalama ve Standart
Sapma Degerleri

Egitim Oncesi Bilgi Etkinlik Sonras Erisi
Duzeyi Duzeyi X=2.89
X=1.555 STEM Egitim Konular1

N X S N X S

3 1.33 .58 1. BTHP [Bilgi Temelli Hayat 3 3.00 .00
Problemi] Yazimi

3 1.00 .00 2. Rubrik Kullanimi 3 2.33 .58

3 2.00 1.73 3. Proje Tabanli Ogrenme 3 3.00 .00
Uygulama Basamaklari

3 1.00 .00 4. STEM Ders Plan1 Hazirlama 3 2.67 .58

3 2.67 1.53 5. Grup Calismasi Teknikleri 3 3.33 .58

3 1.33 .58 6. STEM Biitiinlesik Ogretim 3 3.00 .00

Katilimeilarin -~ egitim  Oncesi  bilgi  diizeyleri bakimmndan kendini
degerlendirmelerine iliskin maddelerin aritmetik ortalamalarinin (X=1.00) ile (X=2.67)
arasinda degisirken, egitim sonrast Ogrenme diizeyleri bakimimdan kendini
degerlendirmelerine iligkin maddelerin aritmetik ortalamalariin (X=2.33) ile (X=3.33)
arasinda farklilagtigi goriilmektedir. Bununla birlikte STEM Egitici Egitimi
sonrasinda BTHP yazimi, rubrik kullanimi, proje tabanli 6grenme uygulama
basamaklari, STEM ders plam1 hazirlama, grup calismasi teknikleri ve STEM
biitiinlesik 6gretiminden olusan tiim STEM egitim konularinda katilimcilarin asgari
1.33 oraninda ilerleme kat ettikleri anlasilmaktadir. Bu dogrultuda egitim sonrasi
ortalamanin (X=2.89) egitim Oncesi ortalamadan (X=1.555) neredeyse iki kat ytksek
olmas1 da STEM Egitici Egitiminin katilimcilarin yeterliklerini gelistirdigini ortaya
koymaktadir. Son olarak STEM Egitici Egitimi sonrasinda katilimcilarin BTHP

yazimi, proje tabanli 6grenme uygulama basamaklar1 ve STEM biitiinlesik 6gretimi
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konularinda en yiiksek yeterlik sergilerken, Rubrik Kullanim1 ve STEM Ders Plani
Hazirlama konularinin katilimeilarin en digiik diizeyde yeterlik sergiledikleri
sOylenebilir. Genel olarak degerlendirildiginde STEM Egitici Egitiminin
ogretmenlerin STEM’e yonelik basar1 diizeylerinde pozitif yonde etkisi oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. Bu dogrultuda STEM Egitici Egitimi Degerlendirme
Anketinden elde edilen bulgularin basari testleri sonuglarini destekledigi de ifade
edilebilir.

STEM Egitici Egitimi sonrasinda Ogretmenlerin STEM’e  yonelik
tutumlarinda farklilik olup olmadigini degerlendirmek {izere yar1 yapilandirilmis
goriismeler de gergeklestirilmistir. Gorlisme siirecinde katilimcilara egitimlerden
memnuniyetleri ve karsilasilan giicliikler gibi konularda alt1 farkli soru yoneltilmistir.
Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde STEM Egitici Egitimi
Degerlendirme Anketini tamamlayici nitelikte oldugu gortilmektedir.

Egitimler silirecinde en Onemli gordiikleri Ogrenme ve kazanimlar
degerlendirmeleri istenen katilimcilar BTHP yazmak (K1), sinif i¢i STEM uygulama
tecriibesi kazanmak (K1), biitlinlesik egitime yonelik biling kazanmak (K1), grup
calismasi (K2, K3), bilgi paylasimi (K2), giindelik problemlere ¢6ziim tiretmek (K2),
smif i¢i etkinliklerin giinliik yasamla iligkisi (K2, K3) ve yaraticilik (K3) konularina
dikkat ¢ekmislerdir. Katilimcilardan (K2) aldigit STEM Egitici Egitimi sonrasinda
bireylerin hazirbulunugluluk ve 6grenme diizeylerine gore sinif ici STEM etkinlikleri
uyarlayabilecek duruma geldigine isaret etmistir. Bununla birlikte katilimcilardan
(K1) aldig1 egitimin ogrencilerde farkindalik yaratacagini ve dersi eglenceli hale
getirecegini diisiiniirken, (K3) ise bilhassa kendisini ifade etmekte gii¢lilk ¢eken
ogrencilerin gelisimine katki saglayacagini diisiindiigiinii belirtmistir.

STEM Egitici Egitimi yaninda hangi tiir egitimler almak istedikleri sorusuna
katilimeilar bilgisayar (K1, K2), kodlama (K1, K2, K3), Ingilizce (K1, K2),
uygulamali STEM (K1, K3), bilgisayar programcilig1 (K2), medya okuryazarlig: (K2),
drama ve miizik (K3) seklinde cevap vermislerdir. Bu soru kapsaminda 6ne ¢ikan
bilgisayar, kodlama ve Ingilizce ile ilgili egitimler katilimcilar tarafindan tamamlayici
olarak gériiliip &ne ¢ikarilmislardir. Bu dogrultuda “Yazilimlar Ingilizce oldugu icin
Ingilizce egitimi...” (K2) seklindeki ifade ornek olarak gosterilebilir. Katilimcilar

egitimden memnuniyet diizeylerine iligskin soruya su sekilde cevap vermislerdir:

“Egitim ¢ok dolu dolu gecti, uygulamalar eglenceliydi.” (K1)
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“Egitimden ¢ok memnun kaldigim icin 2. soruda da belirttigi tiim egitimleri Mehmet
Basara hocanin vermesini istiyorum. Ciinkii egitimlerine katilirsaniz anlarsiniz.”
(K2)

“Egitimden ¢ok memnun kaldim etkiliydi.” (K3)

Yukaridaki alintilardan da anlasilacagi tizere tiim katilimcilar STEM Egitici
Egitimine yonelik memnuniyetlerini ifade etmislerdir. Bununla birlikte egitimin daha
nitelikli hale getirilmesi i¢in Onerileri istenen katilimcilarin STEM Egitici Egitimi
Degerlendirme Anketinde elde edilen bulgular dogrultusunda daha ¢ok egitime ayrilan
zaman ve fiziki eksiklere dikkat c¢ektigi anlasilmistir. Bu dogrultuda ortaya cikan
kodlar gorev yapilan kurumun gerekli materyalleri temin etmesi (K1, K2), egitim i¢in
belirlenen zamanin daha fazla olmasi (K1) ve egitim ortaminin daha uygun olmasi
(K1, K2, K3) seklinde belirlenmistir. Katilimcilarin egitim sonrasinda 6gretim

performanslarina iliskin degerlendirmeleri soyledir:

“Ogretimimde tiim alanlarda beni destekleyecegine inaniyorum. Gergek yasamda
yasadigimiz ¢ogu problemlere ¢oziim iiretme asamasinda destekleyici.” (K1)
“Egitim sonrasi ogrendiklerimi smifia uyguladim ve c¢ocuklar iizerinde olumlu
degisme ve gelismeleri goriince hem performansimin hem de egitimin kalitesinin
arttigina inantyorum.” (K2)

“Alisilagelmis bir egitim ortami disinda, daha ilgi ¢ekici ve daha icerikli bir ¢caligma
ortami hazirlamak ve ogrenme istasyonlart kurmak, en énemlisi de giinliik yasama
dayali BTHP yazmak ve bunu uygulamak beni ¢ok heyecanlandiriyor. Yeni ve
bilinmeyen konu, kelime, hareketleri ogrencilerime ogretmek de bir o kadar beni

mutlu ediyor.” (K3)
Yukaridaki alintilarin da isaret ettigi izere STEM Egitici Egitimi yalnizca

STEM alaninda degil katilimcilarin tiim 6gretim alanlar1 lizerinde pozitif bir etki
yaratmistir. Bu dogrultuda katilimeilarin STEM yaklasiminin degerini salt olarak degil
biitlinciil bir egitim anlayisinin  6nemli bir bileseni olarak takdir ettikleri

anlagilmaktadir.

43. ASAMA 3: OKUL ONCESi STEM UYGULAMALARI VE BU
UYGULAMALARIN ETKILILIiGINE iLiSKIN BULGULAR

Osretmenlerin kendi simiflarinda STEM uyeulama asamasinda hazirlanus olduklar

BTHP dizeylerine iliskin bulgular

STEM egitimi sonras1 katilimcilarin kazanmasi gereken temel beceriler
transfer edebilirlik duzeyleri uygulamalar dncesinde Bilgi Temelli Hayat Problemi

(BTHP) yazma becerisi ve STEM ders plan1 hazirlama becerisi {izerinden test
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edilmistir. Bu hedeflere yonelik rubriklerden elde edilen veriler uygulamalar esnasinda
aragtirmaci tarafindan gelistirilen 15 maddelik yar1 yapilandirilmis gozlem formu
dogrultusunda gerceklestirilen smif gozlem sonuglart ile desteklenmistir.
Katilimcilarin Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) Rubriginden elde ettikleri

puanlar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4. 8.
Osretmenlere ait Bilgi Temelli Hayat Problemi Rubrigi Skorlar
Ogretmen BTHP 1 BTHP 2 BTHP 3 BTHP 4 BTHP 5 BTHP 6
K1 15 15 17 19 20 22
K2 16 18 19 20 21 23
K3 17 18 17 20 21 22

Toplam 24 puan ilizerinden bir degerlendirme saglayan s6z konusu rubrik her
ogretmen icin alt1 farkli kez doldurulmustur. Tablo ve grafik birlikte incelendiginde
katilimci diizeylerinin uygulamalar neticesinde 15 ila 17 puan diizeylerinden 22 ila 23
puan araligina kadar yiikseldigi anlasilmaktadir. Rubrigin iiclii sekilde yapilandirildig:
g6z onilinde bulunduruldugunda toplam 0-8 puan arasi alt, 9-16 puan arasi orta, 17-24
puan arasi yiiksek derecelerine denk gelmektedir. Bu dogrultuda uygulamalar
sonrasinda tiim katilimcilarin Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) yazma
becerilerinin orta seviyeden en iist seviyeye ¢iktig1 anlagilmaktadir. Dolayistyla STEM
egitimi sonras1 katilimcilarin kazanmasi beklenen temel becerilerden Bilgi Temelli
Hayat Problemi (BTHP) yazma becerisini transfer edebilirlik diizeyinin yeterli oldugu

sOylenebilir.

ES‘ 50 /
E 19—
£ =
= 15 15 —
=
=
=
o
E — —K1 K2 K3
&
[a W
T
H
@
1 2 3 4 5 6

Bilgi Temelli Hayat Problemleri

Grafik 4. 2. Ogretmenlere ait Bilgi Temelli Hayat Problemi Rubrigi Skorlari
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Grafikte de goriilecegi iizere 6gretmenlere ait BTHP yazma noktasindaki
gelisimleri g6z Oniinde bulunduruldugunda G&gretmenlerin  simif  igerisinde
uygulayacaklar1 ve hazirlayacaklar1 STEM ders planlar1 i¢in uygun BTHP hazirlama
noktasinda istenilen seviyeye geldigi soylenebilir.

Ogretmenlerin kendi simiflarinda STEM uyeulama icin hazirlanus olduklari “STEM

Ders Plan” diizevlerine iliskin buleular

STEM ders plam1 hazirlama becerisi de benzer sekilde katilimcilarin
hazirladiklar1 dort farkli ders plani uygulamasinda bir rubrik ile degerlendirilmesi ile

test edilmis ve elde edilen bulgular asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4. 9.
Ogretmenlere ait STEM Ders Plam Rubrigi Skorlar
K1 K2 K3
Maddeler P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
3

Hedef Kazanimlar

Kullanilan Materyaller
Kaynaklar
Sinirlamalar

Sinirlamalarin Sunumu
Bilgi Edinme
Fikir Gelistirme

Uriin Gelistirme

Paylagsma ve Yansitma
Duzen-Dil
TOPLAM 22 33 43 42 24 16 20 24 29 28 38 47
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NI R RINN RN RN N
NN RN RN R NN o
NN RINNIN DD W
N RP|IRIRP W wo|o|lw
NP R W AN WIN
NPk D DoOMD>
Ol wW oo MDD N|W[IN

STEM Ders Plam1 Rubrigi kapsaminda degerlendirilen bireyler kabul
edilebilir seviyenin altinda (1), gelistirilmesi gerekir (2), kabul edilebilir (3) ve hedefe
ulagilmis (4) dereceleri ile yapilandirilmis belirli maddeler dogrultusunda toplam bir
puan almaktadirlar. S6z konusu degerlendirme aracinda 12 adet bir puanlik, 23 adet
iki puanlik, 29 adet {i¢ puanlik ve 40 adet dort puanlik madde bulunmakta ve ayni alt
boliim i¢in bir, iki, li¢ veya dort puanlik maddelerden karisik bir degerlendirme de
yapilabilmektedir. Buna ragmen gézlemlenen bireyin dorder puanlik tiim maddelerden
tam puan almas1 durumunda bir, iki veya ii¢ puanlik maddelerin isaretlenmesine gerek
kalmadig1 gerceginden hareketle alinabilecek maksimum puan 160 olarak kabul
edilmistir. Dolayisiyla toplam 0-40 puan arasi kabul edilebilir seviyenin altinda, 41-
80 puan aras1 gelistirilmesi gerekir, 81-120 puan aras1 kabul edilebilir ve 121-160 puan

aras1t hedefe ulasilmis derecelerine denk gelmektedir. Bu dogrultuda K1 ve K3
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uygulamalar neticesinde kabul edilebilir seviyenin altinda diizeyinden gelistirilmesi
gerekir seviyesine yiikselirken, K2 kabul edilebilir seviyenin altinda diizeyinden
yukar1 ¢ikamamis ve gozlemler baslanilan puanda (24) sona ermistir. Buradan
hareketle STEM egitimi sonrasi katilimcilarin kazanmasi beklenen temel becerilerden
STEM ders plan1 hazirlama becerisinin 6nemli oranda (K1 i¢in 22’den 42’ye; K2 i¢cin
24’ten 24°e; K3 i¢in 29°dan 47’ye) artirild1 ise de kabul edilebilir seviyenin ¢ok altinda
kaldig1 soylenebilir. Bu durum esasen STEM ders plani hazirlama becerisinin daha
uzun vadeli bir hedef olmasindan 6tiirii beklendik bir gelismedir. Ancak ilgili handikap
bu ¢alismada aragtirmaci tarafindan gelistirilen ders planlarinin 6gretmenler tarafindan
uygulanmasi ve uygulayicilara teknik ve fiziksel destek saglanmasi ile agilma yoluna
gidilmistir. Yine de arastirma kapsamindaki STEM ders plani hazirlama becerisine
yonelik calismalarin katilimcilarin teknik kapasitesini belirli bir diizeyde artirdigi da

bir gercektir.
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Grafik 4. 3. Ogretmenlere ait STEM Ders Plan1 Yazma Noktasindaki Gelisimleri

Grafikte de goriilecegi lizere O6gretmenlere ait STEM ders plani yazma
noktasindaki gelisimleri g6z oniinde bulunduruldugunda 6gretmenlerin STEM ders
plan1 hazirlama noktasinda istenilen seviyeye geldigi soylenebilir.

Gozlem sonuclarina gore ogretmenlerin STEM becerileri kullanma durumlar: ve

diizeylerine iliskin bulgular

STEM egitimi sonras1 katilimcilarin kazanmasi gereken temel beceriler
transfer edebilirlik dlizeyleri uygulamalar esnasinda aragtirmaci tarafindan gelistirilen

15 maddelik yar1 yapilandirilmis gézlem formu dogrultusunda gerceklestirilen sinif
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gozlem sonuclart ile desteklenmistir. Bu dogrultuda elde edilen veriler asagidaki

tabloda sunulmustur.

Tablo 4. 10.
Osretmenlere ait Yar: Yapilandirilmig Gozlem Skorlar
Ogretmen Gozlem1 Gozlem?2 Gozlem3 Gozlem4 Gozlem5 Gozlem 6
K1 0 2 7 13 12 13
K2 4 6 12 13 8 13
K3 7 7 9 13 15 15

Yart yapilandirilmis gézlem formu 15 madde icermekte ve gozlemlenen her
davranis i¢in 1 (bir) puan verilmektedir. Dolayisiyla gézlem formundan alinabilecek
minimum puan 0 (sifir) iken tam puan olan 15 gozlem formundaki tiim davranislarin
gozlemlenen birey tarafindan sergilendigine isaret etmektedir. Yukaridaki tablo
incelendiginde tim katilimcilarin 6zellikle ti¢iincii uygulamadan sonra STEM egitimi
sonras1 sergilemesi beklenen davraniglari egitim Ogretim ortamina basariyla
yansittiklart sdylenebilir. Nitekim {i¢ katilimec1 da 4 nolu gozlemle birlikte gozlem
formundan 10 tizeri puanlar almis ve bunu 6. uygulama sonuna kadar siirdiirmiislerdir.
Bu dogrultuda katilimcilarin BTHP, sosyal {iriin, sosyal iiriin sunum, takim c¢aligmast
ve biligsel siire¢ rubrikleri kullanimi, grup ¢alismasi, alternatif degerlendirme araglari,
bilgi edinme, fikir gelistirme, iiriin gelistirme defterleri kullanimi gibi STEM ders

planinin temel unsurlarini basariyla sinif ortamina transfer ettikleri ifade edilebilir.
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Grafik 4. 4. Ogretmenlerin Gdzlemler Sonrast STEM Ders Uygulama Noktasindaki
Gelisimleri
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Grafikte de goriillecegi tizere Ogretmenlerin gergek siif ortaminda
gerceklestirdikleri STEM derslerine iliskin gozlem skorlari genel olarak analiz
edildiginde STEM yaklasimini yeterince benimsedikleri ve ger¢ek sinif ortaminda
STEM etkinlikleri uygulayabilecek diizeye ulastiklar1 sdylenebilir.

Ogretmenlerin STEM becerilerini uygularken karsilastiklar: _sorunlar ve ¢oziim

onerilerine iliskin buleular

STEM egitimi sonras1 6gretmenlerin kazanmasi gereken becerileri transfer
ederken ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢6ziim Onerilerini tespit etmek iizere katilimci
ogretmenlerden giinliik tutmalar1 istenmistir. U¢ katilimc1 esas uygulama siiresince
toplam 22 sayfa gilinliikk tutmuslardir. Yapilan incelemeler sonucunda G&gretmen
gunliklerinde 6n plana ¢ikan hususlar madde madde agiklanmustir.

o STEM materyallerine agina olmak ve tiim parcalarin kullanim amagclarini bilmek

uygulayiciyi rahatlatmaktadir (K3).

o STEM egitimi pratik kismi, teorik kisimdan daha eglencelidir (K1, K3).

o STEM egitimi i¢in ekip ¢aligmasi ¢ok onemlidir (K2).

o Okul 0Oncesi 6gretmenleri bazt STEM etkinlikleri igin fen ve teknoloji ile
matematik 6gretmenlerinin de destegine ihtiya¢ duyulabilmektedir (K2, K3).

e Zaman zaman Ongoriillen malzemelerin disindaki materyallere de ihtiyag
duyulabilmektedir (K1, K2, K3).

o Okul 6ncesi gocuklart grup ¢alismasinda basarisizdir. Cilinkli verilen malzemeleri
bireysel olarak kullanmayr tercih etmekte ve birbirlerinin  gorevini
yapabilmektedirler (K1, K2, K3).

e Malzemeler ¢ocuklar tarafindan yetersiz kullanilabilmektedir (K3).

o Okul oncesi donemdeki ¢ocuklar STEM etkinliklerine katildik¢a daha istekli ve
katilime1 hale gelmektedirler (K1).

o Verilen roller bazen ¢ocuklar tarafindan tam olarak anlagilmayabilmektedir (K2).

e Gozlem yapan Ogretmenler gorevlerine odaklanmaktan ziyade kendi aralarinda
sohbet edebilmektedirler (K3).

e Her BTHP anasinifina uygun olmayabilmektedir. Cocuklarin gelisim hizi ve sinif
ortami 6nemlidir. Ayrica segilen malzemeler de ¢ocuklarin yagina uygun olmalidir
(K2, K3).

o Okul 6ncesi donemdeki gocuklarin dikkat siirelerinin kisa olmasi sorun teskil
etmektedir. Etkinlik icerisinde bekleme siireleri de uzun olmamalidir. Aksi

takdirde ¢ocuklar sikilmaktadir (K1, K2, K3).
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o STEM etkinlikleri esnasinda oraya ¢ikabilecek 6grenciler arasi rekabet ortamina
dikkat edilmelidir (K1).

o STEM etkinlikleri sirasinda tiim 6grencilerin aktif bir gorevi olmalidir (K2).

o Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar igin STEM etkinliklerine (bilhassa baslangi¢

kisminda) hikaye, tekerleme ve muzik de entegre edilebilir (K2).

e Etkinliklerde gecen kavramlarin Ogrenciler tarafindan bilindiginden emin

olunmalidir (K1).

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi iizere katilimcilarin en ¢ok uygulayict
ve cocuklar itizerinde yogunlasmistir. Bu dogrultuda katilimcilar uygulayicilarin
STEM tecriibesinin artirilmasinin = ve isbirligi yapmasinin  onemine dikkat
¢ekmislerdir. Buna ek olarak katilimcilar okul ©ncesi donemdeki cocuklara has
birtakim gerceklere isaret etmislerdir. Bu dogrultuda STEM etkinliklerini okul éncesi
egitim siireclerine entegre ederken pedagojik yonden g¢ocuklarin dikkat sireleri,
gelisim hizlart ve hazirbulunusluk diizeylerine dikkat edilmesi gerektigi
anlasilmaktadir. Ayrica okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin bireysel ¢alismay1 grup
caligmasina tercih ettikleri de bir diger onemli gézlem sonucudur. Nitekim bu
arastirmanin besinci alt problemi dogrultusunda elde edilen bulgular da bu gozlemi
desteklemis ve STEM etkinliklerinin okul oncesi donemdeki c¢ocuklarin takim
calismasi becerileri iizerinde diisiik diizeyde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ogretmen giinliiklerine ek olarak katilimcilara arastirmaci tarafindan
whatsapp isimli iletisim kanali {izerinde e-mentorluk de yapilmistir. Bu dogrultuda
katilimcilarin karsilastiklart sorunlar karsisinda hizli ¢oziim iiretmeleri ve diger
katilimcilarin tecriibelerinden faydalanmalar1 amaglanmistir. S6z konusu e-mentorluk
stirecine konu alan bilgi ve belge paylasimlar1 6gretmen giinliiklerindeki unsurlarla
birebir ayn1 olmasindan o6tiirli tekrara diisiilmemesi i¢in ¢alismanin bu boliimiinde
sunulmasina gerek olmadig1 kanaatine varilmistir.

Okul oncesinde STEM uygulamalarimin cocuklar iizerinde etkisine iliskin bulgular

STEM egitiminin okul Oncesi donemdeki cocuklar tzerindeki etkilerine
iligkin toplanan veriler SPSS 23.0 programina girilmistir. Veri analizleri yapilmadan
once verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
Kolmogorov-Smirnov testi yapilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi 6érneklem
biiyiikliigiiniin  50°den biiylikk oldugu durumlarda kullanilan normallik testidir
(Bliytikoztiirk, 2011). Calismada kullanilan rubriklere iliskin degerler asagida

sunulmustur.
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Normal Dagilim Testi Sonuglart
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Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
SUG1 ,088 57 ,200" ,981 57 ,517
SUT1 ,108 57 ,095 ,943 57 ,009
SUS1 ,122 57 ,034 ,947 57 ,015
BS1 ,147 57 ,004 ,917 57 ,001
SUG2 ,119 57 ,042 ,967 57 121
SUT?2 ,112 57 ,074 974 57 ,267
SUS2 173 57 ,000 ,940 57 ,007
BS2 ,221 57 ,000 ,827 57 ,000
SUG3 ,107 57 ,164 ,963 57 ,083
SUT3 ,119 57 ,044 ,970 57 ,170
SUS3 ,162 57 ,001 ,937 57 ,005
BS3 ,104 57 ,198 ,969 57 ,148
SUG4 ,151 57 ,002 ,940 57 ,007
SUT4 117 57 ,051 ,958 57 ,044
SUS4 ,096 57 ,200" ,975 57 ,293
BS4 ,138 57 ,008 ,935 57 ,005
SUG5 ,107 57 ,100 ,946 57 ,013
SUT5 ,170 57 ,000 ,957 57 ,043
SUS5 114 57 ,063 ,949 57 ,018
BS5 ,144 57 ,005 ,966 57 ,104
SUG6 ,176 57 ,000 ,943 57 ,010
SUT6 ,178 57 ,000 ,940 57 ,007
SUS6 ,150 57 ,003 ,962 57 ,069
BS6 ,103 57 ,200" ,957 57 ,042

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Tablodan da goriilecegi lizere bazi rubrikler normal dagilim gostermekte iken

onemli bir kismi normal dagilmamaktadir. Bu nedenle arastirmanin bu kisminda

nonparametrik testlerden faydalanilmistir.

STEM wygulamalarimin okul 6ncesi donemdeki cocuklarin sosyal Urlin ortaya koyma

becerisi tizerinde etkisine iliskin bulgular

On test ve son test olarak kullanilan birinci ve altinci uygulamalara iliskin

sosyal iirtin genel rubrigi puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek iizere

uygulanan analiz sonuglar1 asagida sunulmustur.

Tablo 4. 12.
Ogrencilerin sosyal iirtin genel rubrigi on ve son uygulamalarina iliskin Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi sonuclar

Son uygulama- Sira

On uygulama Ortalamasi Sira Toplam: 2 P
Negatif Sira 6,17 18,50

Pozitif Sira 29,76 1577,50 -6,361" ,000
Esit

*Negatif siralar temeline dayali
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gére dgrencilere uygulanan STEM
etkinlikleri uygulama dncesi ve uygulama sonrasi sosyal {iriin genel rubrigi puanlar
arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir z=-6,361, p<.01l. Fark
puanlarmin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin
negatif siralar yani son uygulama puani lehine oldugu goriilmektedir. Yani deney
grubu katilimcilarinin uygulama sonrasinda sosyal {iriin genel puanlarinda artig
saglanmustir.

STEM uygulamalarinin sosyal iiriin takim becerisi tizerinde etkisine iliskin buleular

On test ve son test olarak kullanilan birinci ve altinci uygulamalara iliskin sosyal
tirtin takim ¢aligmasi rubrigi puanlar1 arasindaki farkin anlamliliini test etmek tizere

uygulanan analiz sonuglar1 agsagida sunulmustur.

Tablo 4. 13.
Ogrencilerin sosyal iiriin takim ¢alismast én ve son uygulamalarina iligkin Wilcoxon
Isaretli Stralar Testi sonuclart

Son uygulama- Sira

On uyé%lama Ortalamasi Siaglan z P
Negatif Sira 11 16,09 177,00

Pozitif Sira 45 31,53 1419,00 -5,068" ,000
Esit 1

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gore dgrencilere uygulanan STEM
etkinlikleri uygulama dncesi ve uygulama sonrasi sosyal iirlin takim ¢aligmasi rubrigi
puanlari arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir z=-5,068, p<.01. Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gbzlenen bu farkin
negatif siralar yani son uygulama puani lehine oldugu goriilmektedir. Yani deney
grubu katilimcilarinin uygulama sonrasinda sosyal iiriin takim ¢aligmasi puanlarinda
artis saglanmistir.

STEM uyqulamalarinin sosyal iiriin sunum becerisi tizerinde etkisine iliskin bulgular

On test ve son test olarak kullanilan birinci ve altinci uygulamalara iliskin
sosyal lirlin sunum becerileri rubrigi puanlari arasindaki farkin anlamliligini test etmek

Uzere uygulanan analiz sonuglar1 asagida sunulmustur.
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Tablo 4. 14.
Ogrencilerin sosyal tirtin sunum becerileri 6n ve son uygulamalarina iliskin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari
Son uygulama- 0 Sira

On uygulama Ortalamasi Sira Toplami 2 P
Negatif Sira 2 1,50 3,00

Pozitif Sira 55 30,00 1650,00 -6,549°" ,000
Esit 0

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gore dgrencilere uygulanan STEM
etkinlikleri uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi sosyal riin sunum becerileri rubrigi
puanlari arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir z=-5,068, p<.01. Fark
puanlarmin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin
negatif siralar yani son uygulama puani lehine oldugu goriilmektedir. Yani deney
grubu katilimcilarinin uygulama sonrasinda sosyal tiriin sunum becerileri puanlarinda
artis saglanmistir.

STEM uygulamalarimin bilissel siirec miihendislik becerisi iizerinde etkisine iliskin

bulgular
On test ve son test olarak kullanilan birinci ve altinci uygulamalara iliskin

biligsel siire¢ becerileri rubrigi puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek iizere

uygulanan analiz sonuglar1 asagida sunulmustur.

Tablo 4. 15.
Ogrencilerin biligsel siire¢ becerileri én ve son uygulamalarina iligkin Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi sonuclar
Son uygulama- n Sira

On uygulama Ortalamasi Sira Toplam z P
Negatif Sira 0 ,00 ,00

Pozitif Sira 57 29,00 1653,00 -6,571" ,000
Esit 0

*Negatif siralar temeline dayali

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gore dgrencilere uygulanan STEM
etkinlikleri uygulama oncesi ve uygulama sonrast biligsel siire¢ becerileri rubrigi
puanlari arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir z=-5,068, p<.01. Fark
puanlarmin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin
negatif siralar yani son uygulama puani lehine oldugu goriilmektedir. Yani deney
grubu katilimcilarinin uygulama sonrasinda bilissel siire¢ becerileri puanlarinda artis

saglanmustir.
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Ogrencilere uygulanan dort farkli etkinlik neticesinde dgretmenler tarafindan
puanlanan alt1 farkli uygulamaya iliskin sosyal iiriin genel rubrigi puanlart arasindaki
farkin anlamliligini test etmek {izere uygulanan analiz sonuglar1 asagida sunulmustur.
Uygulanan STEM etkinlikleri ile 6grencilerin sosyal iiriin ortaya koyma becerileri
lizerinde artis meydana getirmek istenmistir. Bu dogrultuda alt1 farkli etkinlik i¢in
ogrencilerin Sosyal Uriin Genel Rubrigi'nden aldiklarin puanlarm ortalamalart
arasindaki farklarin anlamlilik diizeylerini test etmek iizere veri setine uygulanan

Friedman Testi sonuglar1 Tablo 4.16.’da gosterilmistir.

Tablo 4. 16.
STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Sosyal Uriin Ortaya Koyma Becerileri iizerinde
Meydana Getirdigi Farklara Iliskin Friedman Testi Sonuglari

STEM Sira

Etkinlikleri Ortalamasi 0 Xt P Anlamlt Fark
SUGI 57 171

SUG2 57 2.28 1-2,1-31-4,1-5,1-
SUG3 57 256 6.2-3.2-4.2-5.2-
SUG4 57 4.29 S 190.768 000 '3 43 53.64-
SUGS5 57 4.82 5.4-6.5-6

SUGH 57 5.33

Friedman Testi sonuglarina gore alt1 farkli degerlendirme puanlari arasinda
anlamli fark bulunmustur X2 (sd=5, n=57) = 190.768, p<.01. Anlaml farkliligin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla ikiserli gruplar arasinda
gerceklestirilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi neticesinde potansiyel tiim gruplar
arasinda anlaml farklar tespit edilmistir. Alt gruplarin sira ortalamalarinin artis
egiliminde oldugu goz Oniinde bulunduruldugunda her bir etkinlik sonrasinda
Ogrencilerin sosyal iirlin ortaya koyma becerilerinde anlamli diizeyde artislar
gozlemlenmistir. Dolayisiyla Friedman Testi sonuglart her bir STEM etkinliginin
uygulanmasinin dgrencilerin sosyal {irlin ortaya koyma becerilerini artirdig1 gibi daha
sonra yapilan dlgiimlerde de bu etkinin devam ettigine isaret etmektedir.

Uygulanan STEM etkinlikleri ile 68rencilerin sosyal {iriin takim calismasi
becerileri lizerinde artiy meydana getirmek istenmistir. Bu dogrultuda alt1 farkli
etkinlik igin 6grencilerin Sosyal Uriin Takim Calismasi Rubrigi’nden aldiklarin
puanlarin ortalamalari arasindaki farklarin anlamlilik diizeylerini test etmek tizere veri

setine uygulanan Friedman Testi sonuglar1 Tablo 4.17’de gosterilmistir.
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Tablo 4. 17.
STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Sosyal Uriin Takim Calismasi Becerileri iizerinde

Meydana Getirdigi Farklara Iliskin Friedman Testi Sonuclart
STEM Sira

Etkinlikleri Ortalamasi X p Anlaml Fark

SUT1 57 2.63

23% g; g% 1-2,1-4,1-5,1-6,2-
5 78712 000  4,2-52-6,3-4,3-

ST > 390 5,3-6,4-5,4-6,5-6

SUT5 57 4.25 ,3-6,4-5,4-6,

SUT6 57 4.82

Friedman Testi sonuglarina gore alt1 farkli degerlendirme puanlar1 arasinda
anlamli fark bulunmustur X? (sd=5, n=57) = 78.712, p<.01. Anlaml farkliligin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla ikiserli gruplar arasinda
gerceklestirilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi neticesinde neredeyse potansiyel tiim
gruplar arasinda anlamli farklar tespit edilmistir. Alt gruplarin sira ortalamalarinin artis
egiliminde oldugu goz oOniinde bulunduruldugunda her bir etkinlik sonrasinda
Ogrencilerin sosyal iirlin takim g¢aligmasi becerilerinde anlamli diizeyde artislar
gozlemlenmistir. Dolayisiyla Friedman Testi sonuglart her bir STEM etkinliginin
uygulanmasinin dgrencilerin sosyal iirlin takim calismasi becerilerini artirdig: gibi
daha sonra yapilan 6l¢iimlerde de bu etkinin devam ettigine isaret etmektedir.

Uygulanan STEM etkinlikleri ile 6grencilerin sosyal {iriin sunum becerileri
izerinde artis meydana getirmek istenmistir. Bu dogrultuda alt1 farkli etkinlik igin
ogrencilerin Sosyal Uriin Sunum Rubrigi'nden aldiklarin puanlarin ortalamalart
arasindaki farklarin anlamlilik diizeylerini test etmek iizere veri setine uygulanan
Friedman Testi sonuglar1 Tablo 4.18.’de gosterilmistir.

Tablo 4. 18.
STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Sosyal Uriin Sunum Becerileri iizerinde Meydana
Getirdigi Farklara lliskin Friedman Testi Sonuglari

STEM Sira

Etkinlikleri N Ortalamasi sd X2 P Anlamli Fark
SUS1 57 1.68

SUS2 57 2.26 1-2,1-3,1-4,1-5,1-
SUS3 57 2.54 6,2-4,2-5,2-6,3-
SUS4 57 4.19 S 206.060 000 4’3 5'3.6/4-54-
SUS5 57 4.61 6,5-6

SUS6 57 5.71

Friedman Testi sonuglarina gore alt1 farkli degerlendirme puanlar1 arasinda
anlamli fark bulunmustur X? (sd=5, n=57) = 206.060, p<.01. Anlamli farkliligin hangi

gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla ikiserli gruplar arasinda
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gerceklestirilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi neticesinde neredeyse potansiyel tiim
gruplar arasinda anlamli farklar tespit edilmistir. Alt gruplarin sira ortalamalarinin artig
egiliminde oldugu goz Oniinde bulunduruldugunda her bir etkinlik sonrasinda
Ogrencilerin sosyal iirlin ortaya koyma becerilerinde anlamhi diizeyde artislar
gozlemlenmistir. Dolayisiyla Friedman Testi sonuglari her bir STEM etkinliginin
uygulanmasinin ¢grencilerin sosyal {iriin sunum becerilerini artirdig1 gibi daha sonra
yapilan Ol¢iimlerde de bu etkinin devam ettigine isaret etmektedir.

Uygulanan STEM etkinlikleri ile 6grencilerin biligsel siire¢ miihendislik
becerileri lizerinde artiy meydana getirmek istenmistir. Bu dogrultuda alt1 farkli
etkinlik i¢in 6grencilerin Biligsel Siire¢ Mithendislik Rubrigi’nden aldiklarin puanlarin
ortalamalari arasindaki farklarin anlamlilik diizeylerini test etmek iizere veri Setine
uygulanan Friedman Testi sonuglari Tablo 4.19.”da gosterilmistir.

Tablo 4. 19.
STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Bilissel Siire¢ Miihendislik Becerileri iizerinde

Meydana Getirdigi Farklara Iliskin Friedman Testi Sonuclar
STEM Sira

Etkinlikleri i\ Ortalamasi sd X? P Anlamli Fark
BS1 57 1.86

BS2 57 2.09 1-2,1-3,1-4,1-5,1-
BS3 57 3.50 6,2-3,2-4,2-5,2-
BS4 57 3.47 2 183.755 000 6,3-5,3-6,4-5,4-
BS5 57 4.19 6,5-6

BS6 57 5.89

Friedman Testi sonuglarina gore alti farkli degerlendirme puanlari arasinda
anlamli fark bulunmustur X? (sd=5, n=57) = 183.755, p<.01. Anlaml farkliligin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla ikiserli gruplar arasinda
gerceklestirilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi neticesinde neredeyse potansiyel tim
gruplar arasinda anlamli farklar tespit edilmistir. Alt gruplarin sira ortalamalarinin artis
egiliminde oldugu goz oOniinde bulunduruldugunda her bir etkinlik sonrasinda
ogrencilerin biligsel silire¢ miihendislik becerilerinde anlamli diizeyde artislar
gbzlemlenmistir. Dolayisiyla Friedman Testi sonuglari her bir STEM etkinliginin
uygulanmasinin 6grencilerin bilissel siire¢ miithendislik becerilerini artirdig1 gibi daha
sonra yapilan 6lgiimlerde de bu etkinin devam ettigine isaret etmektedir.

Alt1 farkli uygulama kapsaminda her bir 6grenci i¢in isaretlenen Biligsel
Siireg: Miihendislik Rubrigi ve Sosyal Uriin Genel Rubriginden elde ettikleri puanlar

asagidaki tabloda sunulmustur:
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Biligsel Siire¢c: Miihendislik Rubrigi

Sosyal Uriin Genel Rubrigi

Ul u2 u3 U4 us U6 Ul u2 U3 u4 us U6
01 D2 D2 D2 D2 D3 D3 01 D3 D3 D3 D3 D3 D3
02 D2 D2 D2 D2 D3 D3 02 D2 D3 D3 D3 D3 D3
03 D2 D2 D2 D2 D2 D3 03 D2 D2 D2 D2 D2 D2
04 D1 D2 D2 D2 D2 D3 04 D2 D2 D2 D2 D2 D2
05 D2 D2 D2 D2 D3 D3 05 D2 D2 D2 D2 D3 D3
06 D2 D2 D2 D2 D3 D3 06 D2 D2 D2 D2 D3 D3
07 D1 D2 D2 D2 D2 D3 07 D2 D2 D2 D3 D3 D3
08 D2 D2 D2 D2 D3 D3 08 D3 D3 D3 D3 D3 D4
09 D2 D2 D2 D2 D2 D3 09 D2 D2 D2 D2 D2 D3
010 D2 D2 D3 D3 D3 D3 010 D3 D3 D3 D3 D3 D3
011 D2 D2 D2 D2 D2 D2 011 D2 D2 D2 D2 D3 D3
012 D3 D3 D3 D3 D3 D4 012 D3 D3 D3 D3 D3 D3
013 D2 D2 D2 D3 D3 D4 013 D2 D2 D2 D3 D3 D4
014 D3 D3 D3 D3 D4 D4 014 D3 D3 D3 D3 D3 D3
015 D2 D2 D2 D3 D3 D4 015 D2 D2 D2 D3 D3 D3
016 D2 D2 D2 D2 D2 D4 016 D2 D2 D2 D2 D3 D3
017 D1 D2 D2 D2 D2 D2 017 D2 D2 D2 D2 D3 D3
018 D2 D2 D3 D2 D3 D4 018 D3 D3 D3 D3 D3 D4
019 D2 D2 D2 D2 D2 D3 019 D2 D2 D2 D2 D2 D3
020 D2 D2 D3 D3 D3 D3 020 D3 D3 D3 D3 D3 D3
021 D2 D2 D2 D2 D2 D3 021 D2 D2 D2 D2 D3 D3
022 D3 D3 D3 D3 D3 D4 022 D3 D3 D3 D3 D3 D3
023 D1 D2 D2 D2 D3 D4 023 D2 D2 D2 D3 D3 D3
024 D2 D2 D2 D2 D2 D4 024 D2 D3 D3 D3 D3 D3
025 D2 D2 D3 D2 D3 D4 025 D2 D2 D3 D3 D3 D3
026 D2 D2 D3 D2 D3 D3 026 D2 D2 D2 D2 D2 D3
027 D2 D2 D2 D2 D3 D4 027 D2 D2 D2 D2 D2 D2
028 D2 D2 D2 D3 D4 D4 028 D2 D2 D2 D2 D3 D3
029 D3 D2 D2 D2 D2 D4 029 D2 D2 D2 D2 D3 D3
030 D2 D2 D3 D2 D2 D3 030 D2 D2 D2 D3 D3 D3
031 D2 D2 D3 D3 D3 D4 031 D3 D3 D3 D2 D3 D3
032 D3 D2 D2 D2 D2 D3 032 D2 D2 D2 D2 D2 D3
033 D2 D2 D3 D4 D3 D3 033 D3 D3 D3 D3 D3 D2
034 D2 D2 D2 D2 D3 D3 034 D2 D2 D2 D3 D3 D3
035 D3 D3 D4 D4 D3 D4 035 D3 D3 D3 D3 D3 D3
036 D2 D2 D3 D3 D3 D4 036 D2 D2 D3 D3 D3 D4
037 D4 D3 D3 D3 D3 D4 037 D3 D2 D3 D3 D3 D3
038 D2 D2 D3 D3 D3 D4 038 D2 D2 D2 D3 D3 D3
039 D2 D2 D3 D2 D3 D4 039 D2 D2 D2 D2 D3 D3
040 D1 D2 D2 D2 D2 D2 040 D2 D2 D2 D2 D3 D2
041 D2 D2 D3 D3 D3 D4 041 D3 D2 D2 D3 D3 D4
042 D2 D3 D2 D2 D2 D3 042 D2 D2 D2 D2 D3 D3
043 D3 D3 D3 D3 D3 D3 043 D2 D3 D2 D3 D3 D2
044 D2 D2 D3 D2 D3 D3 044 D2 D2 D2 D2 D3 D3
045 D3 D3 D4 D4 D3 D4 045 D3 D3 D3 D3 D3 D3
046 D1 D2 D3 D3 D3 D4 046 D2 D2 D3 D3 D3 D3
047 D3 D2 D2 D2 D3 D4 047 D2 D2 D2 D2 D3 D3
048 D2 D2 D3 D2 D3 D3 048 D2 D2 D2 D3 D3 D3
049 D2 D2 D2 D3 D3 D3 049 D2 D3 D3 D2 D3 D3
050 D2 D2 D2 D2 D2 D3 050 D2 D2 D2 D3 D3 D3
051 D2 D2 D3 D3 D3 D3 051 D2 D2 D2 D3 D2 D2
052 D2 D2 D3 D3 D3 D3 052 D2 D3 D2 D3 D3 D3
053 D3 D3 D3 D3 D3 D3 053 D3 D3 D3 D3 D3 D3
054 D2 D2 D3 D3 D3 D4 054 D2 D3 D3 D3 D3 D3
055 D3 D3 D3 D3 D3 D4 055 D2 D2 D3 D3 D3 D3
056 D3 D3 D3 D3 D3 D4 056 D2 D3 D3 D3 D3 D3
057 D2 D2 D3 D2 D3 D4 057 D2 D2 D2 D3 D3 D3
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Yukaridaki tablodan da anlagilacagi tiizere uygulama sikligi arttikca
ogrencilerin Biligsel Siire¢: Miihendislik Rubriginden elde ettikleri puanlar 3. ve 4.
diizeylerde toplanma egilimine girmistir. Asagidaki grafik ise aragtirma sonuglarini

detaylandirmaktadir.

Bilissel Siirec: Miihendislik Rubrigi

EUl EU2 EU3 @mU4 mUS5 mU6

Grafik 4. 5. Bilissel Siire¢: Mithendislik Rubrigi Puanlarinin Diizeylere Gore
Dagilimi

Grafige gore 57 katilimcidan 1. uygulamada 13’{iniin, 2. uygulamada 11’inin,
3. uygulamada 29’unun, 4. uygulamada 25’inin, 5. uygulamada 41’inin ve 6.
uygulamada 54’{iniin performanslari en iist iki diizeyde olarak dl¢iilmiistiir. Benzer
sonuglar Sosyal Uriin Genel Rubrigi i¢in de gegerlidir. Asagidaki grafikte bu sonuglar

gorsellestirilmistir:
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Grafik 4. 6. Sosyal Uriin Genel Rubrigi Puanlarinin Diizeylere Gére Dagilimi

Yukaridaki grafige gore 57 katilimcidan 1. uygulamada 15’inin, 2.

uygulamada 20’sinin, 3. uygulamada 23’{iniin, 4. uygulamada 35’inin, 5. uygulamada

49’unun ve 6. uygulamada 50’sinin performanslari en iist iki diizeyde olarak

Olciilmiistiir. Dolayisiyla uygulanan etkinliklerinin 6grencilerin STEM biligsel siire¢

ve sosyal trun becerilerine 6nemli 6l¢iide katki sagladigi sonucuna ulasilmigtir. Alti

farkli uygulama kapsaminda her bir 6grenci igin isaretlenen Sosyal Uriin Sunum

Rubrigi ve Sosyal Uriin: Takim Caligmas1 Rubriginden elde ettikleri puanlar asagidaki

tabloda sunulmustur:
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Sosyal Uriin Sunum Rubrigi

Sosyal Uriin: Takim Calismasi Rubrigi

Ul u2 u3 U4 us U6 Ul u2 U3 u4 us U6
01 D1 D2 D2 D3 D4 D4 01 D2 D2 D2 D2 D2 D2
02 D2 D2 D2 D2 D3 D4 02 D2 D2 D2 D2 D2 D3
03 D2 D2 D2 D2 D2 D4 03 D2 D2 D2 D2 D2 D2
04 D2 D2 D2 D2 D3 D3 04 D1 D1 D1 D1 D2 D2
05 D2 D2 D2 D3 D3 D3 05 D1 D2 D2 D2 D2 D2
06 D2 D2 D2 D3 D2 D3 06 D2 D2 D2 D2 D2 D2
07 D1 D2 D2 D3 D3 D3 07 D2 D2 D2 D2 D2 D2
08 D2 D2 D2 D3 D3 D3 08 D2 D2 D2 D2 D2 D2
09 D2 D2 D2 D2 D2 D3 09 D2 D2 D2 D2 D2 D2
010 D2 D3 D3 D3 D3 D4 010 D2 D2 D2 D2 D2 D2
011 D2 D2 D2 D2 D2 D3 011 D1 D2 D2 D2 D2 D2
012 D3 D3 D3 D3 D3 D4 012 D2 D2 D2 D2 D2 D2
013 D2 D2 D2 D3 D3 D3 013 D2 D2 D2 D2 D2 D2
014 D3 D3 D3 D3 D4 D3 014 D2 D2 D2 D2 D2 D2
015 D2 D3 D2 D3 D3 D3 015 D2 D2 D2 D2 D2 D2
016 D2 D2 D2 D2 D3 D3 016 D2 D2 D2 D2 D2 D3
017 D2 D2 D2 D2 D2 D3 017 D2 D2 D2 D2 D2 D2
018 D2 D2 D2 D3 D3 D3 018 D2 D2 D2 D2 D2 D2
019 D2 D2 D2 D2 D3 D3 019 D1 D2 D2 D2 D2 D2
020 D2 D3 D3 D3 D3 D4 020 D2 D2 D2 D2 D2 D3
021 D2 D2 D2 D3 D2 D3 021 D1 D2 D2 D2 D2 D2
022 D3 D3 D3 D4 D3 D4 022 D2 D2 D2 D2 D2 D2
023 D2 D2 D2 D2 D3 D3 023 D2 D2 D2 D2 D2 D2
024 D2 D2 D2 D3 D4 D4 024 D2 D2 D2 D2 D3 D2
025 D2 D2 D2 D3 D3 D4 025 D2 D2 D2 D2 D2 D3
026 D2 D2 D2 D3 D3 D4 026 D2 D2 D2 D2 D2 D2
027 D2 D2 D2 D3 D3 D3 027 D1 D2 D2 D2 D2 D2
028 D2 D2 D2 D3 D3 D3 028 D2 D2 D2 D2 D2 D2
029 D3 D2 D2 D3 D3 D4 029 D2 D2 D2 D2 D2 D2
030 D2 D2 D2 D3 D3 D3 030 D2 D2 D2 D3 D2 D2
031 D2 D2 D2 D3 D3 D3 031 D2 D2 D2 D2 D2 D2
032 D2 D2 D2 D2 D3 D3 032 D2 D2 D2 D2 D2 D2
033 D2 D3 D3 D3 D3 D4 033 D2 D2 D2 D2 D2 D2
034 D2 D2 D2 D3 D3 D3 034 D2 D2 D2 D2 D2 D2
035 D3 D3 D4 D4 D3 D4 035 D2 D2 D2 D2 D2 D2
036 D2 D2 D2 D3 D3 D4 036 D2 D2 D2 D2 D2 D2
037 D3 D3 D3 D3 D4 D3 037 D2 D2 D2 D2 D2 D2
038 D2 D3 D2 D3 D3 D4 038 D2 D2 D2 D2 D2 D2
039 D2 D2 D3 D3 D3 D3 039 D2 D2 D2 D2 D2 D3
040 D1 D2 D2 D2 D2 D3 040 D2 D2 D2 D2 D2 D2
041 D2 D2 D2 D3 D3 D4 041 D2 D2 D2 D2 D2 D2
042 D2 D3 D2 D2 D3 D3 042 D1 D2 D2 D2 D2 D2
043 D2 D3 D3 D3 D3 D4 043 D2 D2 D2 D2 D2 D3
044 D2 D2 D2 D3 D3 D3 044 D1 D2 D2 D2 D2 D2
045 D4 D3 D3 D4 D3 D4 045 D2 D2 D2 D2 D2 D3
046 D2 D2 D3 D3 D3 D4 046 D2 D2 D2 D2 D2 D2
047 D3 D2 D2 D3 D3 D4 047 D2 D2 D2 D2 D2 D2
048 D2 D2 D2 D3 D3 D3 048 D2 D2 D2 D2 D2 D2
049 D2 D2 D2 D3 D3 D3 049 D2 D2 D2 D2 D2 D2
050 D2 D2 D2 D2 D3 D3 050 D2 D2 D2 D2 D2 D2
051 D2 D3 D3 D3 D3 D4 051 D2 D2 D2 D2 D2 D2
052 D2 D2 D2 D3 D3 D4 052 D2 D2 D2 D2 D2 D2
053 D3 D3 D3 D3 D3 D3 053 D2 D2 D2 D2 D2 D2
054 D3 D2 D3 D3 D3 D4 054 D2 D2 D2 D2 D2 D2
055 D3 D3 D3 D3 D3 D3 055 D2 D2 D2 D2 D2 D2
056 D3 D3 D3 D3 D3 D3 056 D2 D2 D2 D2 D2 D2
057 D2 D2 D3 D3 D3 D3 057 D2 D2 D2 D2 D2 D3
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Tablodan da anlasilacag lizere uygulama sikligr arttikga 6grencilerin Sosyal
Uriin Sunum Rubrigi ve Sosyal Uriin: Takim Calismas1 Rubriginden elde ettikleri
puanlar 3. ve 4. diizeylerde toplanma egilimine girmistir. Asagidaki grafik arastirma

sonuclarin1 detaylandirmaktadir.

Sosyal Uriin Sunum Rubrigi

50
45
40
35
30
25
20
15
10

23

DiT D2T D3T DAT

EUl mU2 mU3 BU4 mU5 mU6

Grafik 4. 7. Sosyal Uriin Sunum Rubrigi Puanlarmin Diizeylere Gore
Dagilimi

Grafige gore 57 katilimcidan 1. uygulamada 12’sinin, 2. uygulamada
17’sinin, 3. uygulamada 18’inin, 4. uygulamada 44’{iniin, 5. uygulamada 50’sinin ve
6. uygulamada tamaminin performanslar1 en {iist iki diizeyde olarak ol¢iilmiistiir.
Benzer sonuglar Sosyal Uriin: Takim Calismas1 Rubrigi i¢in de gecerlidir. Asagidaki

grafikte bu sonuclar gorsellestirilmistir:
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Sosyal Uriin: Takim Calismas1 Rubrigi
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Grafik 4. 8. Sosyal Uriin: Takim Calismas1 Rubrigi Puanlarinin Diizeylere
Gore Dagilimi

Grafige gore 57 katilimcidan ilk ii¢ uygulamada higbirinin, 4. ve 5.
uygulamalarda yalnizca birinin ve son uygulamada 8’inin performanslari en iist
diizeyde olarak dl¢iilmiistiir. Dolayisiyla uygulanan etkinliklerinin 6grencilerin STEM
sunum ve takim calismasi becerilerine 6nemli Slgiide katki sagladigi sonucuna
ulagilmistir. Son olarak uygulanan etkinliklerinin 6grencilerin STEM becerilerine ne
Olclide katki sagladigimi somutlastirmak {izere biligsel siire¢: miithendislik rubrigi,
sosyal Urtin genel rubrigi, sosyal iiriin sunum rubrigi ve sosyal iiriin: takim ¢aligmasi
rubriklerinden 6grencilerin 6n test-son test seklinde uygulanan 1. ve 6. uygulamalarda

elde ettikleri puanlar daha detayl olarak incelenmistir.

Tablo 4. 22.
Es Uygulamada Ogrenci Diizeylerindeki Degisim
Bilissel Siirec: . Sosyal Uriin Sunum  Sosyal Uriin: Takim
Miihendislik Rubrigi Sosyal Uriin Genel Rubrigi U1-U6 Calismasi Rubrigi
U1-U6 Rubrigi U1-U6 U1l-U6

Dizeyler f % f % f % f %
D1-D1 0 0 0 0,00 0 0,00 0 0,00
D1-D2 2 3,51 0 0,00 0 0,00 8 14,04
D1-D3 2 3,51 0 0,00 2 3,51 0 0,00
D1-D4 2 3,51 0 0,00 1 1,75 0 0,00
D2-D2 1 1,75 6 10,53 0 0,00 41 71,93
D2-D3 - 38,60 34 59,65 27 47,37 8 14,04
D2-D4 15 26,32 2 3,51 15 26,32 0 0,00
D3-D3 3 5,26 11 19,30 5 8,77 0 0,00
D3-D4 9 15,79 4 5,26 6 10,53 0 0,00
D4-D4 1 1,75 0 0,00 1 1,75 0 0,00

Toplam 57 100,00 57 100,00 57 100,00 57 100,00
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Tablodan da anlasilacagi iizere es uygulamalar neticesinde toplam 57
katilimcinin 52’sinin (%91,23) Biligsel Siire¢: Miihendislik Rubrigi diizeyleri en az bir
ist dlizeye yiikselirken yalnizca 5’inin diizeyleri herhangi bir sekilde etkilenmemistir.
Buna ek olarak es uygulama sonucuna gore diizeyi olumsuz yonde degisen herhangi
bir katilimer bulunmamaktadir. Katilimeilarin Sosyal Uriin Genel Rubrigi diizeyleri
incelendiginde ise 39’unda (%68,42) pozitif yonlii 1’inde negatif yonlii etkilenme s6z
konusu iken 17 katilimcinin sahip oldugu diizeylerin herhangi bir sekilde
etkilenmedigi anlasilmaktadir. Uygulamanin yiiksek seviyede katki sagladigi diger bir
alan ise katilimcilarm Sosyal Uriin Sunum Rubrigi diizeyleridir. Buna gére yalmizca
alt1 katihmcinin diizeyi degismezken 51 katilimcinin (%89,47) diizeyinde artislar
oldugu gozlemlenmektedir. Son olarak uygulamanin en az etkili oldugu alanin
katilimeilarin Sosyal Uriin: Takim Calismasi diizeyleri oldugu sdylenebilir. Bu
dogrultuda yalnizca 16 (%28,07) katilimcmin diizeylerindeki artisa mukabil 41
katilimcinin diizeyinde herhangi bir degisim yasanmamustir. Elde edilen sonuclar
dogrultusunda okul 6ncesi STEM egitim programinin Biligsel Siire¢: Mithendislik ve
Sosyal Uriin Sunum alanlarinda yiiksek diizeyde, Sosyal Uriin Genel alaninda orta
diizeyde ve Sosyal Uriin: Takim Calismas1 alaninda diisiik diizeyde etkili sonuglar
tirettigi yargisina ulagilabilir. Elde edilen bulgular istatistiki analizleri de destekler
niteliktedir.

Bu gergevedeki arastirma bulgular1 genel olarak dzetlenecek olursa, ortaya su
sekilde bir tablo ¢ikmaktadir:
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Tablo 4. 23.
Bulgulara lliskin Genel Degerlendirme
Asamalar Veri Toplama Veri Veri Veri
Toplama . . Bulgu
Araci Siireci Analizi Kaynagi
Uygulama okulu
yillik ve aylik
planlari Okulda
Uygulama okulu mevcut
egitim alani ortam durumda
fotograflar Dokiiman . .ST.EM e
Uygulama okulu . iligkin bulgu
- Analizi Okul
Asama 1 Ogretmenlerinin . .. az
N L Uygulama Betimsel  dokiimanlari
Mevcut 6zgegmisleri ve g . . e
. . L oncesi Analiz Ogretmen . .
durum analizi  otobiyografileri fcerik Okul Ogretmenlerin
STEM etkinligi genx STEM’e
analizi Sl
yazdirma iliskin algt,
Uygulama okulu tutum ve
Ogretmenleri ile farkindaliklart
gerceklestirilen yari yuksek
yapilandirilmig
goriismeler
Bilgi Temelli Hayat
Problemi (BTHP) Ogretmenler
Rubrigi STEM’e
STEM Ders Plani yonelik
Asama 2 Okul  Rubrigi Oretmen basarilarinda
oncesi STEM Ogretmenlere - g artis meydana
c e eaie . S . . Uygulama Betimsel Yazili .
icin egitici Yonelik Basar1 Testi ncesi Analiz dokiimanlar geldi
egitim STEM Egitici
programi Egitimi STEM egitici
Degerlendirme egitimi
Anketi basarili
Yar1 Yapilandirilmig bulundu
Goriisme Formu
Biligsel Siireg: Wilcoxon
Miihendislik Rubrigi Isaretli
Asama 3 Okul  Sosyal Uriin Genel Siralar Yazls Ogrenciler
oncesi STEM Rubrigi Testi doki lUzerinde
S . okdmanlar
uygulamalar1  Sosyal Urliin: Takim  Uygulama Friedman . arastirilan
o . Ogretmen .
ve bu Calismas1 Rubrigi sirasinda Testi Orenci beceriler
uygulamalarin  Yar1 Yapilandirilmisg Betimsel & noktasinda
etkililigi Gozlem Formu Analiz etkili oldu
Ogretmen Igerik
Gunlikleri Analizi
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BOLUM V
TARTISMA

Aragtirma sonuglart genel olarak degerlendirildiginde, okuloncesi egitim
kurumlarmin  STEM’e yonelik ihtiya¢ analizi, okuloncesi Ogretmenlerinin
mesleklerine ve STEM’e yonelik bakis acgisi, STEM Egitici Egitiminin okuldncesi
Ogretmenlerinin  basar1 ve tutum diizeyleri iizerindeki etkisi, okul6ncesi
ogretmenlerinin STEM Egitici Egitiminden elde ettikleri becerileri transfer etmesi ve
STEM uygulamalarinin 6grenci iizerindeki etkileri kapsaminda birtakim bulgulara
ulagildig1 goriilmektedir. Arastirma bulgularindan hareketle varilan sonu¢ ve
yargilarin ise daha ¢ok STEM egitiminin 6grenci ve uygulayicilarin ilgi, tutum, basari,
beceri vb. ozellikleri Gzerindeki etkisi test etmeye odaklanan alan yazina katki
saglayici nitelikte oldugu ifade edilebilir.

Birinci olarak, arastirma neticesinde STEM egitimini okul oncesi siireglere
entegre etmeye yonelik olarak egitim kurumlarinin fiziksel ortam, donanim, 6gretim
programlari ve 6gretmen egitimleri agilarindan STEM egitimine uygun olmadig tespit
edilmistir. Bu dogrultuda okul 6ncesi egitim kurumlarinin STEM’e yonelik teknik,
fiziksel ve beseri kapasitelerinin gelistirmeye agik oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda
Ugras’in (2017) arastirmasinda da okuldncesi &gretmenlerinin STEM egitimine
yonelik olarak gerek hizmet 6ncesinde gerekse hizmet iginde yeterli diizeyde bilgi
edinme imkanlarinin bulunmadigi, maliyetinden otiiri STEM materyallerine
erismekte sikintilar yasadiklar1 ve egitim programinda yer almamasi nedeniyle STEM
etkinlikleri planlamasinda zaman yonetimi ile ilgili problemler yasadiklari sonuglarina
ulasilmistir. Benzer sonuglara ek olarak Eroglu ve Bektas (2016) STEM entegrasyonu
stirecinde o6gretmenleri siirekli olarak destekleyecek birimlere olan ihtiyaci ortaya
koyarken Ozbilen (2018) ise Ogretmenler arasi is birligi eksikligini 6n plana
cikarmigtir. Dolayisiyla arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin alan yazinla

ortiistiigii cikariminda bulunulabilir.
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Ikinci olarak, arastirmamizda okuldncesi Ogretmenlerinin mesleklerine
yonelik pozitif bir tutuma sahip olduklar1 gibi 6gretmenlik hayatina temel teskil eden
gecmis yasantilarinda STEM&Maker yaklasimina esas olusturan pek ¢ok diisiinceyi
giinliik hayatlarina entegre ettikleri saptanmistir. Buna ek olarak katilimcilar STEM
anlayisin1 okul Oncesi egitim siireglerinde gerekli ve belirli sartlara bagli olarak
ulagilabilir bir hedef olarak gormelerine ragmen STEM entegrasyonunun egitim
sirecine Kkatkilar1 yaninda Ogretmene yiikleyecegi birtakim sorumluluklar1 da
beraberinde getirecegini diistinmektedirler. Bu dogrultuda Ugras (2017) STEM
egitimini disiplinlerarasi bir yaklagim olarak géren okuldncesi 6gretmenlerinin STEM
egitimi alarak bu egitimi derslerine entegre etmek egiliminde olduklarini tespit
etmistir. Benzer sekilde farkli arastirmalarda (Eroglu ve Bektas, 2016; Ozbilen, 2018)
ogretmenlerin birbiri ile iliski gordiikleri STEM disiplinlerine yonelik pozitif bir
tutuma sahip oldugu saptanmistir. Ayrica farkli aragtirmalarda 6gretmenlerin STEM
egitimi uygulamalarmin 6grencilerin akademik basarilarini artiracagr (Akgundiz ve
Akpinar, 2018), problem ¢6zme, mihendislik, bilimsel siire¢ ve 21. yy. becerilerini
gelistirecegi (Akgiindiiz ve Akpinar 2018; Ugras, 2017), motive edecegi, yaparak
yasayarak 0grenmeyi ve kalici 6grenmeyi saglayacagi (Bozkurt, Yamak ve Bulus
Kirikkaya, 2016; Ugras ve Geng, 2018) yargisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Buna
karsin Ugras ve Geng (2018) STEM yaklasim1 uygulamalarinin farkli branslardaki
meslektaslar ile igbirlikli sekilde ¢alismaya sevk etmek suretiyle dgretmenlerin is
yiikiinii artiracagini saptamistir. Tiim bu bulgulardan hareketle arastirma kapsaminda
elde edilen bulgularin alan yazindaki diger arastirmalardan elde edilen sonuglari
detaylandirdig: ifade edilebilir.

Uciincii olarak, arastirma sonucunda arastirmanin katilimcilarinin STEM
Egitici Egitimini genel olarak olumlu degerlendirdigi goriismiis ve egitim siireci
sonunda 6gretmenlerin STEM’e yonelik basar1 ve tutum diizeylerinde pozitif yonli
bir degisim gézlemlenmistir. Bu kapsamda katilimcilar STEM egitiminde kazandiklar
beceri ve yeterlikleri sinif ortamina basariyla transfer etmislerdir. Aragtirmaya katki
saglayan okul oncesi 6gretmenleri Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) yazma
becerisinde ve smif gozlemlerinde yliksek diizeyde basar1 gosterirken, STEM ders
plan1 hazirlama becerisinde asama kaydetmelerine ragmen kabul edilebilir seviyenin
altinda kalmiglardir. Buna ek olarak okul oncesi 6gretmenleri STEM egitiminde

kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri sinif ortamina aktarirken uygulayici nitelikleri ve



147

ogrenci Ozellikleri ile ilgili sorunlarla kars1 karsiya gelmislerdir. Alan yazindaki kisith
sayidaki bulgular da benzer minvaldedir.

Erken ¢ocukluk donemi egitimcilerinin robotik, miihendislik ve programlama
ile ilgili bilgilerini ve okul 6ncesi donemde Ogretmek icin pedagojileri arttirmayi
amagclayan Bers, Seddighin ve Sullivan (2013) {i¢ giinliik yogun bir mesleki gelisim
calistayr neticesinde katilimcilarin genel, pedagoji ve robotik igerik bilgilerinin
anlaml diizeyde artmakla birlikte 6gretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlarinin da
gelistigini kaydetmistir. Deneysel desendeki farkli bir arastirmada neticesinde de
Ugras ve Geng (2018) STEM egitim programi uygulamasi akabinde okul oncesi
Ogretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik pozitif bir tutum sergiledikleri
bulgusuna ulagmislardir. Anlasilacag lizere pedagojik yonden kapsamli, uygulamaya
doniik ve uygulanabilir olarak hazirlanan bir STEM egitici egitimi halihazirda STEM
yaklagimina yonelik pozitif duygu ve diisiinceler besleyen okuldncesi 6gretmenlerinin
basar1 ve tutumlar1 izerinde olumlu etkiler yaratmaktadir. Gerekli destegin saglanmasi
kosuluyla bu etkinin kalic1 olmasi hi¢ de sasirtic1 degildir.

Son olarak aragtirmamizda STEM etkinlikleri uygulamalar1 neticesinde
Ogrencilerin sosyal iirlin ortaya koyma, sosyal iiriin takim c¢aligmasi, sosyal iiriin
sunum ve biligsel siire¢ miithendislik becerilerinde anlaml diizeyde artiglar meydana
geldigi ortaya koyulmustur. Ayrica her bir STEM etkinligi uygulamas1 6grencilerin
becerilerini artirdig1 gibi daha sonra yapilan dl¢limlerde de bu etki devam etmektedir.
Bununla birlikte okul 6ncesi STEM etkinlikleri biligsel siire¢ miithendislik ve sosyal
iirlin sunum alanlarinda yiiksek diizeyde, sosyal {iriin genel alaninda orta diizeyde ve
sosyal iiriin takim ¢alismasi alaninda diisiik diizeyde etkili sonuclar {iretmistir.

Arastirmanin STEM uygulamalariin 6grenci tizerindeki etkilerine yonelik
sonuclarini karsilastirmak iizere alan yazinda pek ¢ok arastirma bulundugu miisahede
edilmistir. Bu dogrultuda yurt icindeki arastirmalarda STEM etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini (Gokbayrak ve Karisan, 2017; Giilhan ve
Sahin, 2018; Yamak, Bulut ve Diindar) ve 21. yiizyil becerilerini (Akglindiz ve
Akpinar, 2018) gelistirdigi; derse yonelik tutumlarini (Giilhan ve Sahin, 2016; Yamak,
Bulut ve Dundar, 2014; Yildirim ve Selvi, 2015) ve akademik basarilarini artirdig
(Akgiindiiz ve Akpnar, 2018; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Giilhan ve Sahin, 2016;
2018; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2015); teknoloji bilgi ve becerilerine
katki sagladig1 (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2017) ve dgrenilen bilgilerin
kaliciligini pekistirdigi (Yildirim ve Selvi, 2015) tespit edilmistir.
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STEM uygulamalarinin 6grenci lizerindeki etkilerine yonelik yurt disindaki
aragtirmalarda da akademik basarida (Han, Capraro ve Capraro, 2015; Lamb, Akmal
ve Petrie, 2015; Riskowski ve digerleri, 2009), derse iliskin bilgi ve becerilerde
(Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes, 2013; Venville, Wallace, Rennie ve Malone,
2000), derse yonelik ilgide (Lamb, Akmal ve Petrie, 2015; Wyss, Heulskamp ve
Siebert, 2012), bilimsel stire¢ becerilerinde (Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes,
2013) ve 0z yeterlik duzeylerinde (Lamb, Akmal ve Petrie, 2015) artislar olduguna
isaret etmektedir. Ders i¢i STEM uygulamalarina yonelik tiim bu sonuglarin 6tesinde
Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) STEM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerinin dahi
bagimsiz ve is birligine dayali bilimsel arastirmalara yonelik iletisim becerileri ile 21.
yiizy1l becerilerinin gelisimine katki saglamak suretiyle 6grencilerin 6grenmelerine
destek oldugunu saptamistir. Dolayisiyla aragtirmamizda elde edilen simif i¢i STEM
etkinlikleri uygulamalarinin 6grencilerin sosyal {iriin ortaya koyma, sosyal iiriin takim
calismasi, sosyal iiriin sunum ve biligsel siire¢ miihendislik becerilerinde anlamli
diizeyde artiglar meydana getirdigi bulgusunun alan yazindaki sonuglar

zenginlestirdigi sOylenebilir.
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BOLUM VI
SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma bulgularina bagl olarak elde edilen sonuglara ve bu
sonuglara dayali olarak arastirmaci ve uygulayicilara yonelik gelistirilen 6nerilere yer

verilmigtir.

6.1. SONUCLAR

e Aragtirma yapilan okuldaki aylik ve yillik planlarda STEM’e iliskin
etkinlikler bulunmamaktadir.

e Katilimcilar okul dncesi egitim baglaminda herhangi bir STEM&Maker
egitimi almamistir. Dolayisiyla katilimcilarin STEM egitimini okul dncesi
siireclere entegre etme kapasiteleri gelistirmeye agiktir.

e Katilimcilar ge¢cmis yasantilarinda STEM&Maker yaklagimina esas
olusturan pek ¢ok diislinceyi giinliik hayatlarina entegre etmislerdir.

¢ Uygulama okulundaki sinif sira ve oturma diizeni STEM 6gretimine uygun
degildir. Bu dogrultuda arastirmaci uygulamalar Oncesinde gerekli
diizenlemeler yerine getirmistir.

e Katilimcilar mesleklerine yonelik pozitif bir tutuma sahiptirler.

e Katilimcilar STEM yaklagimimi okul 6ncesi egitim siireclerinde gerekli ve
belirli sartlara bagl olarak ulasilabilir bir hedef olarak gérmelerine ragmen
alan yazina uygun bi¢gimde tanimlayamamaktadirlar.

e Katilimcilar STEM entegrasyonunun egitim siirecine katkilar1 yaninda
Ogretmene ylikleyecegi birtakim sorumluluklari da beraberinde getirecegini
distinmektedirler.

e Katilimcilar STEM entegrasyonu i¢in mevcut kosullarda ders programi,

materyal, donamim, zaman yoOnetimi, Ogretim yontem ve teknikleri
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hususlarinda diizenleme ve revizyonlara ihtiya¢c duyuldugu yargisina
sahiptirler.

e Katilimcilarin STEM egitimine iliskin bilgi, farkindalik ve yetkinlik
diizeyleri yetersiz olmasma ragmen okul o©ncesi egitiminde STEM
entegrasyonu icin ilgili ve isteklidirler.

e Katilimcilar STEM felsefesini takdir etmekten ¢cok okul 6ncesinde STEM
entegrasyonuna yonelik olarak aragsal bir bakis agisina sahiptirler.

e Katilimcilar STEM Egitici Egitimini genel olarak olumlu degerlendirirken
egitime ayrilan zaman ve fiziki eksiklere dikkat ¢ekmislerdir.

¢ STEM Egitici Egitimini sonunda 6gretmenlerin STEM’e yonelik basar1 ve
tutum diizeylerinde pozitif yonlii bir degisim gézlemlenmistir.

e Katilmcilar STEM egitiminde kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri sinif
ortamina basariyla transfer etmislerdir. Bu dogrultuda katilimcilar Bilgi
Temelli Hayat Problemi (BTHP) yazma becerisinde ve sinif gozlemlerinde
yiiksek diizeyde basar1 gosterirken, STEM ders plani hazirlama becerisinde
asama kaydetmelerine ragmen kabul edilebilir seviyenin altinda
kalmislardir.

e Katilimcilar STEM egitiminde kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri siif
ortamina aktarirken uygulayici nitelikleri ve 6grenci ozellikleri ile ilgili
sorunlarla kars1 karsiya gelmislerdir.

eOn test-son test seklindeki STEM etkinligi uygulamasi sonrasinda
Ogrencilerin sosyal {liriin genel, sosyal {iriin takim ¢aligsmasi, sosyal {iriin
sunum ve biligsel siire¢ beceri puanlarinda anlamli artiglar gézlemlenmistir.

e Alt1 farkli STEM etkinlikleri uygulamas1 neticesinde 6grencilerin sosyal
irlin ortaya koyma, sosyal iiriin takim ¢aligmasi, sosyal iiriin sunum ve
biligsel slire¢ miihendislik becerilerinde anlamli diizeyde artislar
kaydedilmistir. Dolayistyla her bir STEM etkinligi uygulamasi 6grencilerin
becerilerini artirdig1 gibi daha sonra yapilan dlgtimlerde de bu etki devam
etmektedir.

e Okul 6ncesi STEM etkinlikleri biligsel siire¢ miithendislik ve sosyal iiriin
sunum alanlarinda ytiksek diizeyde, sosyal iiriin genel alaninda orta diizeyde
ve sosyal {irlin takim caligmasi alaninda diisiik diizeyde etkili sonuglar

tretmistir.
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Aragtirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde asagida belirtilen

sonuclara ulasildig: ifade edilebilir.

eEgitim kurumlarimin STEM’e yonelik ihtiya¢ analizi: ErkenSTEM
egitimini okul Oncesi slireclere entegre etmeye yonelik olarak egitim
kurumlarinin fiziksel ortam, donanim, 6gretim programlar1 ve Ogretmen
egitimleri acilarindan STEM egitimine uygun olmadigi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda okul dncesi egitim kurumlarinin STEM’e yonelik teknik, fiziksel
ve beseri kapasitelerinin gelistirmeye agik oldugu goriilmiistiir.

eOgretmenlerin mesleklerine yonelik bakis acisi:  Okul oOncesi
ogretmenlerin mesleklerine yonelik pozitif bir tutuma sahip olduklar1 gibi
O0gretmenlik  hayatina temel teskil eden ge¢mis yasantilarinda
STEM&Maker yaklasimina esas olusturan pek ¢ok diisiinceyi giinliik
hayatlarina entegre ettikleri saptanmustir.

e Ogretmenlerin STEM’e yonelik bakis agis1: Okul dncesi dgretmenlerin
STEM yaklasimini okul dncesi egitim siireclerinde gerekli ve belirli sartlara
bagli olarak ulasilabilir bir hedef olarak gdérmelerine ragmen STEM
entegrasyonunun egitim siirecine katkilar1 yaninda 6gretmene yiikleyecegi
birtakim sorumluluklar1 da beraberinde getirecegini diisiinmektedirler.

o STEM Egitici Egitiminin 6gretmenlerin basar1 ve tutum diizeyleri
uzerindeki etkisi: Arastirmanin katilimcilart STEM Egitici Egitimini genel
olarak olumlu degerlendirmis ve egitim silireci sonunda Ogretmenlerin
STEM’e yonelik basar1 ve tutum diizeylerinde pozitif yonlii bir degisim
gozlemlenmistir.

e Ogretmenlerin egitimden elde ettikleri becerileri transfer etmesi:
Arastirmanin  katthimcilart STEM  egitiminde kazandiklar1 beceri ve
yeterlikleri simif ortamina basariyla transfer etmislerdir. Bu dogrultuda
katilimcilar Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP) yazma becerisinde ve
simif gozlemlerinde yliksek diizeyde basar1 gosterirken, STEM ders plani
hazirlama becerisinde asama kaydetmelerine ragmen kabul edilebilir
seviyenin altinda kalmislardir. Buna ek olarak okul 6ncesi 6gretmenleri
STEM egitiminde kazandiklar1 beceri ve yeterlikleri simif ortamina
aktarirken uygulayicr nitelikleri ve 6grenci 6zellikleri ile ilgili sorunlarla

kars1 karsiya gelmislerdir.
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e Ogrenci iizerindeki etkileri: STEM etkinlikleri uygulamalar1 neticesinde
Ogrencilerin sosyal {iriin ortaya koyma, sosyal {iriin takim ¢alismasi, sosyal
iriin sunum ve bilissel siire¢ miithendislik becerilerinde anlamli diizeyde
artiglar kaydedilmistir. Dolayisiyla her bir STEM etkinligi uygulamasi
ogrencilerin becerilerini artirdig1 gibi daha sonra yapilan 6lgtimlerde de bu
etki devam etmektedir. Bununla birlikte okul 6ncesi STEM etkinlikleri
biligsel slire¢ miihendislik ve sosyal iirlin sunum alanlarinda yiiksek
diizeyde, sosyal iiriin genel alaninda orta diizeyde ve sosyal {iriin takim

calismas1 alaninda diisiik diizeyde etkili sonuglar tiretmistir.

6.2. ONERILER
Aragtirma neticesinde arastirmaci ve uygulayicilara yonelik olarak asagidaki

Oneriler getirilmistir:

6.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler
e Okul 6ncesinde STEM yaklagiminin hayal diinyasi, makinalar diinyas, bilisim
dinyas1 ve yesil dinyamiz temalarinin tamamini kapsayan c¢aligmalar
yapilabilir.
e Arastirmada Ogrencilerin biligsel siireg, sosyal {irlin ortaya koyma, takim
caligmasi ve sunum becerilerini 6l¢meye yonelik olarak beceri testleri ve beceri

Olgekleri gibi farkli 6l¢iim araglar1 kullanilabilir.

6.2.2. Uygulayicilara Yonelik Oneriler
Arastirma kapsaminda uygulayicilara yonelik asagidaki oneriler getirilebilir:
e Okul 6ncesi kademesinde STEM yaklagimina uygun uygulanacak olan STEM
etkinliklerinde hayal diinyasi, makinalar diinyasi, bilisim diinyas1 ve yesil

diinyamiz temalarinin hepsine ayni anda hitap edilebilir.

6.2.3. Politika Gelistiricilere Yonelik Oneriler
e Ogretmenlere okul 6ncesinde STEM yaklasimia ydnelik hizmet i¢i egitimler
verilebilir.
e Okullar fiziki ve teknik kapasitelerinde STEM egitimine iliskin caligsmalar
yapilabilir
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Okul oncesi donemde STEM egitiminin uygulanmasina yonelik yasal
diizenlemeler gerceklestirebilir.

STEM alan uzmanlari ile birlikte ve Milli Egitim Bakanlig1 isbirliginde okul
oncesinde STEM yaklagiminin nasil olmasi gerektigine iliskin projeler
yiiriitiilebilir. Bu projeler dogrultusunda alanda ¢alisan 6gretmenlere hizmet i¢i
egitimlerin yani1 sira okul Oncesinde STEM yaklasimi kullanma rehberi

gelistirilerek uygulamaya konulmasi saglanabilir.
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EKLER

EK 1. Arastirmada Kulanilan Goériisme Formu

OKUL ONCESi OGRETMENLERININ STEM [FeTeMM] HAKKINDAKI
GORUSLERI

Bu arastirmanin amaci STEM [FeTeMM] yaklasiminin okul Oncesi egitim
stirecinde uygulanabilirligine iliskin okul Oncesi Ogretmenlerinin goriislerini
belirlemektir. STEM yaklasim1 disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik yaklasimlari
igeren fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleri arasinda bag
kurarak entegrasyonunu saglayan bir 6gretim sistemi olarak tanimlanmaktadir. STEM
[FeTeMM] egitiminin temel amaci Ggrencilerin proje tabanli 6grenme, bilimsel
sorgulama, matematiksel modelleme ve hesaplamali diisiinme becerilerini

gelistirmektir.

Bu bilimsel c¢alismaya vakit ayirdiginiz ve degerli goriisleriniz ile katki
sagladiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederim. Baglamadan 6nce goriigmeyi bir ses kayit cihazi
ile kayit etmek lizere izninizi talep ediyorum. Bu kapsamda gerceklesecek tiim
paylagimlarin egitimsel amagla kullanilacagindan ve gizli tutulacagindan emin
olabilirsiniz. Goriisme sirasinda talep edildigi takdirde kayit cihazini durdurabilir veya

kapatabilirim. Gorlismenin kayit altina alinmasini onayliyor musunuz?

Simdi size arastirma amaglart dogrultusunda hazirlanmis bazi1 sorular
yoneltecegim. Bunlar arasinda cevaplamak istemedikleriniz olursa liitfen beni
bilgilendiriniz. Goriismenin yaklasik olarak 30 dakika siirecegini tahmin ediyorum.
Aragtirma stireci ile ilgili her tiirlii hususta tereddiit etmeden benimle iletisime
gecebilirsiniz. Gostermis oldugunuz iyi niyet ve katkilariniz icin tekrar tesekkiir eder,

calismalarinizda kolayliklar dilerim.
Mehmet BASARAN
Gaziantep Universitesi

Ogretim Gorevlisi
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BOLUM I

Katilimer Adi-Soyadi:

Cinsiyet:

Kideminiz: ay/yil

Yasiniz:

Medeni durum: ( )Evl () Bekar Cocuk Saymniz:

Kag yildir bu meslekle ugrasiyorsunuz?

Bu okulda kag yildir ¢alisiyorsunuz?

Daha 6nce baska okullarda 6gretmenlik yaptiniz m1? Nerelerde gorev aldiniz?

Haftada kac saat derse giriyorsunuz?

Lisans egitiminizi hangi {iniversitede aldiniz?

Neden okul dncesi 6gretmenligini tercih ettiniz?

Mesleginizden zevk aliyor musunuz?
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BOLUM 11 o
GORUSME SORULARI

1. Okul oncesi ogretmenligini kigisel deneyimlerinize dayali olarak
degerlendirebilir misiniz?

e Hizmet 6ncesinde almis oldugunuz formasyon egitimini 6gretmenlik
hayatina hazirlama kapasitesi bakimindan degerlendirebilir misiniz?

e Peki, siz 6gretmenlik gorevine basladiktan sonra profesyonel gelisim
amaciyla ne tiir faaliyetlerde bulundunuz? Nigin?

e Icinde bulundugumuz cagda bir okul oncesi &gretmeninin kendini
hangi alanlarda gelistirmesi gerektigini diislinliyorsunuz? Bu konudaki
gelecege iliskin tasarilarinizdan bahsedebilir misiniz?

2. STEM nedir? Bu kavrami daha 6nce duydunuz mu?

e Sizce STEM yaklasimmin okul Oncesi egitimi siirecine entegre
edilmesinin gerekli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nigin?

e Peki, okul dncesi egitimi siirecine STEM entegrasyonu ulasilabilir bir
hedef midir? Nigin?

3. Okul 6ncesi egitimi siirecine STEM entegrasyonu;

e Ogretmeni nasil etkiler? (ders dncesi hazirlik siireci, ders igindeki rolii,
gelistirmesi gereken becerileri vb.)

e Ders siireglerini nasil etkiler? (simif yonetimi, zaman yonetimi, kaynak
ve materyaller vb.)

e Ogrencileri nasil etkiler? (biligsel, kisisel ve sosyal yonlerden gelisim,
okula kars1 tutum, okul ¢iktilar1 vb.)

4. Okul oncesi egitimi slrecine STEM entegrasyonu i¢in mevcut kosullarda
hangi alanlarda diizenleme ve revizyonlara ihtiyag duyuldugunu
diistinliyorsunuz? (6gretim programi, materyal, uygulamaya doniik hizmetigi
egitimler vb.)

5. STEM sizce gerekli mi?

6. STEM size ne gibi katkilar saglayacak?
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EK 2. Arastirmada Kullanilan Basar: Testi
STEM Basar Testi

Soru #1
Ureterek ogrenme yaklasiminda matematik alam icin asagidakilerden hangisi
kastedilmektedir?

A. Deney tasarimi

B. Calisan bir prototip

C. Soyut model

D. Algoritma

Soru #2
Amerika’daki STEM ile Tiirkiye'deki FeTeMM Egitimi arasinda temel farkliliklar
nelerdir?
A. Tirkiye'de fen-edebiyat fakiiltelerini segecek daha fazla 6grenciye ihtiyaci
vardir. Amerika'da boyle bir ihtiya¢ oldugu konusunda yeterli delil yoktur.
B. Amerika'da ekonomi yenilikci bireylere ihtiyag duymaktadir. Tiirkiye'de boyle
bir ihtiya¢ oldugu konusunda yeterli delil yoktur.
C. Tirkiye'de fen ve matematik Ogrencilerin ilgilerini ¢ekecek sekilde
ogretilmemektedir. Amerika'da eglenceli sekilde dgretilmektedir.
D. Amerika'da toplumun bilime karst tutumunu iyilestirme ihtiyaci vardir.
Tiirkiye'de boyle bir ihtiya¢ oldugu konusunda yeterli delil yoktur.

Soru #3
STEM — FeTeMM Egitimi Corlu, Capraro, & Capraro (2014) modelinde asagidaki
ozelliklerinden hangisi vurgulanmaktadir?

A. Ogretmen eglenceli olmalidir

B. Matematik dersi eglenceli olmalidir

C. Matematik dersi 6grenci i¢in zorlayici olmalidir

D. Matematik dersi kolay olmalidir

Soru #4
STEM Egitimi ile birlikte sanat, estetik, mimari vs. ifadelerini iceren kisaltma
hangisidir?

A. STEM+A

B. ASTEM

C. STAEM

D. SATEM

Soru #5
Scientix Projesi nedir?
A. Fen ve Matematik Egitimi
B. Amerika'da Fen ve Matematik Egitimi
C. Avrupa Egitim
D. Avrupa'da Fen ve Matematik Egitimi i¢cin Topluluk
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Soru #6
STEM — FeTeMM Egitimi Corlu, Capraro, & Capraro (2014) modeli hangisine
dayanmaz?

A. Islem becerilerini gelistirmeye

B. 2l.yy ait baglam ve ger¢ek hayat baglantilarina

C. Ogretmen ve dgrencilerin gegmis hayat deneyimlerine

D. Disiplinler arast problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye

Soru #7

Asagidakilerden hangisi ideal bir BTHP 'nin yapist icerisinde yer almaz?
Tek dogru

Uriin degerlendirme

Birden ¢ok ¢6zim

Birden ¢ok degisken

COw>

Soru #8
Asagidakilerden hangisi Endiistri 4.0 °in yapisinda yer almaz?
A. Artinnllmis gerceklik
B. Buyik veri
C. Mantiksal denetleyici
D. Nesnelerin interneti

Soru #9
Asagidaki hangisi STEM egitiminin boyutlarindan biridir?
A. Hepsi
B. Pedagojik STEM
C. Politik STEM
D. Popiler STEM

Soru #10
ESTEM kisaltmasindaki “E” neyi ifade etmektedir?
A. Girisimcilik
B. Eglenme
C. Sanat
D. Analitik Diisiinme

Soru #11
STEM — FeTeMM Egitimi Corlu, Capraro, & Capraro (2014) modelinde alan egitimi
bilgisi biitiinciildiir; alan ve egitim olarak ayrilmamalidir. Asagidaki yargilardan
hangisi bu argiiman ile uyumludur?
A. Matematik 6gretmeni gii¢lii bir alan bilgisine sahip olmalidir.
B. Matematik 6gretmeni matematige 6zel pedagojilerde uzmanlagmis ve en az bir
diger FeTeMM disiplinine ait 6gretmenlik bilgisinde gelismeye ag¢ik olmalidir.
C. Matematik 6gretmeni giiclii bir pedagoji bilgisine sahip olmalidir
D. Higbiri
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Soru #12
Asagidaki komut Arduino ile ne kadar siirede tekrar ol¢iim yapilmak istenmektedir?

void setup()
{

// analog pinler Arduino'da otomatik olarak giris pin modunda oldugu i¢in
// burada pinmodunu ayarlamaya gerek kalmiyor

Serial.begin(9600); // probtan gelen verileri okumak i¢in seri monitorii baglattik

}
void loop()

olcum_sonucu = analogRead(prob); // prob pininden okunan veriyi 6lgim sonucuna
kay1t ediyoruz

Serial.print(" Toprak Islakligi ~ B
Serial.print(olcum_sonucu); // Olgiilen degeri seri monitdre yazdirtyoruz
delay(500); // seri monitordeki verileri rahat gorebilmek veri igin akis1 yavaslatiyoruz

}

15 sn
10 sn
0.5sn
20 sn

COw>

Soru #13
STEM kelimesinin a¢ilimi nedir?
A. Fen, teknoloji, mihendislik, matematik
B. Fizik egitimi, temel egitim, matematik, mithendislik
C. Farklilastirilmis egitim, temel egitim, mekanik, mantik
D. Fitiirtist egitim, teknoloji temeli egitim, mekanik, mantik

Soru #14
Alan yazina gére STEM Egitiminin uygulama alanini hangisi en iyi ifade eder?
A. Hicbiri
B. Ortaokuldan Lise Sona
C. Okul 6ncesinden Yiiksek Ogretime
D. Ilkogretimden Yiiksek Ogretime

Soru #15

mBot robotta gece lambasi uygulamasi yapmak i¢in hangi komut dizimi
kullanilmalidir?

Sicaklik degeri

Siyah beyaz sensor degeri

Isik degeri

Mesafe degeri

COow>
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Soru #16
STEM Ders Plant sablonunda belirtilen kisimlar bir egitim programinin hangi
asamalarina hitap etmektedir?

A. Hedef, icerik, egitim durumlari, 6l¢gme ve degerlendirme

B. Icerik, 6l¢gme ve degerlendirme

C. Hedef ve icerik

D. Hedef ve egitim durumlari

Soru #17
mBlock programinda mbot isimli robotu tam hizda hareket ettirmek i¢in asagidaki
degerlerden hangisi girilmelidir?

A. 255

B. 50

C. 500

D. 100

Soru #18
Elektronik devre elemanlarini birbirine baglamak icin asagidaki malzemelerden
hangisi kullanilir?

A. Led

B. Buton

C. Direng

D. Breadboard

Soru #19
Asagidakilerden hangisi STEM alaninda yapilan projelerden degildir?
A. Scientix
B. Mascil
C. SAILS
D. Enginious

Soru #20
Asagidakilerden hangisi STEM ¢emgisinde yer alan boyutlardan birisi degildir?
A. Fikir gelistirme
B. Sunum yapma
C. Paylagma
D. BTHP
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EK 3. Arastirmada Kullanilan Degerlendirme Anketi

STEM EGITiCi EGITiMI DEGERLENDIRME ANKETI
Bu anket katilimcilarin verilen egitim igerigi, organizasyonu ve dgrenme
ciktilarmin degerlendirilmesine iliskin goriislerini belirlemek i¢in olusturulmustur.

Mehmet BASARAN
A. Kisisel Bilgiler
Al. Cinsiyetiniz: Kadin [ ] Erkek [ ]
A2. Bransiniz:
A3. Mesleki kideminiz (kag yildir 6gretmenlik yapiyorsunuz?):
0-5wyil[ ] 6-10 yal [ ] 11-15yl [ ] 16 ve Uzeri [ ]

A4. Ogrenim Durumunuz
Onlisans[ ] Lisans[ ] Yikseklisans[ ] Doktora [ ]

Ab. Hangi Universite, hangi bolim mezunsunuz?
: /

A6. Daha 6nce hizmet i¢i egitim aldimiz m1?: Hayir [ ] Evet[ ]: Evetise Kag
defa:



B. Egitim Degerlendirme
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=
cEE E I g2

Egitimin degerlendirilmesine iliskin maddeler

1.Egitimleri ¢ok begendim. [1 01 [1 [T I[1
2. Kullanilan materyaller ilgi ¢ekiciydi. [T [1 01 []1 [1
3. Egitime ayrilan zaman yeterliydi. [T [ [1 [1 [1
4. Egitim iyi planlanmigti [1 [1 01 [T [1
5. Egitim etkilesimliydi [T (1 [1 011
6. Egitimci etkiliydi [1 [1 [T [1 [1]
7. Egitimdeki atmosfer ilgi ¢ekici ve verimliydi [T [ [ L[] []
8. Bu kursu diger meslektaslarima tavsiye ederim [T [1 [1 []1 [1
9. Egitim eglenceli bir sekilde yiiriitiildii. [1 [1 [1 [1 [1
10. Egitimin igerigi amacina uygun olarak sunuldu. [1 [ 01 [1 [1
11. Béyle bir egitime tekrar katilmak isterim [1 [1 [1 [1 [1
12. Konularin iglenisinde farkli ydntemler kullanilmistir. [T [T [ (1 [1]
13. Egitim konular ihtiya¢ duydugunuz kapsam islenmistir. [T [T [1 [T [
14. Egitimin verimli ve etkili uygulanmasina yonelik arag-gere¢ [1 [1 01 0111

ve dokiimanlar kullanilmistir.

15. Egitimde bilmedigim yeni seyler 6grendim [T [1 01 []1 [1
16. Egitimde yararl stratejiler 6grendim [T (1T 01 I[]1 I1
17. Ogrendigim stratejileri nasil uygulayacagimi planlayabilirim [T I1 01 [1 [1
18. Egitim kisisel gelisimime katk: sagladi. [T [T [1 [1 [1
19. Egitim mesleki gelisimime katki sagladi. [T [ 01 [T [1
20. Egitim beklentilerimi karsilad: [1 [1 [1 [1 [1




C. Yonetimsel destek
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TE = S B 5
g5 TE > 2 x>
L= Iim e = o T
A K I 8 o
£ ¢ X 2 g
21. Egitimcinin egitimi rahat almamiz i¢in isleri
kolaylastirmasi [] [] [] [] []
22. Egitim sirasinda sorunlara ve eksikliklere
midahalesi (1 1 [1 [1 T[I]
23. Egitimde tiim kaynaklar verimli bir sekilde
kullanilmasi (r 1 1 [1 T[]
24. Egitimin verildigi bina ve diger fiziki mekanlar
b [1 01 [1 [1 I[]
25. Egitim aralarinda verilen ikramlar yeterliligi (1 [1 I1 I[1 11
26. Egitim zaman ¢izelgesine uygun olarak yiriitiilmesi (1 [1 I1 I[1 1I1
27. Egitimcinin motivasyon saglama ve iletisim kurma
ok (1 01 (1 [1 []
28. Egitimcinin alaninda yeterli bilgi birikimine sahip
o [1 01 [1 [1 I[]
D. Katihmceilarin Yeni Bilgi ve Becerileri Kullanim
E §E x £ g
[<5} =
=f 5 = ¢ &t
3 3 i g FE
29. Aldigimiz egitimdeki tiim etkinlikler uygulanabilir
eylodi ve [1 [1 [1 [1 II
30. Bu egitimde 6grendigim uygulamalar1 ger¢ek [] [] [] [] []
yasamda da uygulayabilirim.
31. Egitimde 6grendigimiz uygulamalarin ders icin [] [] [] [] []
yararli olduguna inaniyorum.
32. Egitim, meslek hayatimda uygulayabilecegim yeni [] [] [] [] []
bilgi ve beceriler kazandirdi.
33. Bu egitimin yararli oldugunu diisiintiyorum [1] [] [1] [] [1]
34. Bu egitimin siirekli olmasi1 daha iyi olur diye [] [] [] [] []

diistinliyorum
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35.Burada 6grendigim bilgiler isimde yararli olacaktir [1] [] [1] []

[]

E. Aldiginiz egitimi biitiinsel olarak degerlendirirseniz......

Muikemmel Iyi Orta Koti

36. Tiim egitimin kalitesi [] [1 [1 [1
37. Tim egitimin igerigi [1] [] [] [1]
38. Tiim egitimin ¢aligma alanimla alakast [] [1 [ [1]
39. Tiim egitimin mesleki gelisimime etkisi [1] [] [1] []

F. KENDiINi DEGERLENDIRME

Egitim Oncesi Bilgi Etkinlik sonrasi
dizeyiniz 6grenme diizeyiniz
=
e § £ E =
3 D 5 <k STEM Egitim Konulari 5 £ E < E
o5 S T 22 - T 2%
TS 2 S ¥ Iz & s X8
£ 35 = O = £ N R0 Ooso
= N m o poy = Q S
< =

1. BTHP [Bilgi Temelli Hayat
Problemi] Yazimi

2. Rubrik Kullanimi

3. Proje Tabanli Ogrenme
Uygulama Basamaklari

4. STEM Ders Plan1 Hazirlama

o

Grup Caligsmasi Teknikleri

6. STEM Biitiinlesik Ogretim

G. GORUSLER
1. Egitimde 68rendiginiz en 6nemli sey ne 1di? Onu nasil uygulayacaksiniz?

2. Baska hangi tiir egitimler almak istersiniz?
3.Eger egitimden memnun olmadiysan nedenini aciklar misiniz?
4. Egitimin daha nitelikli olmas1 i¢in diislinceleriniz varsa paylasir misiniz?

6. Egitim sonras1 6gretim performansinizin arttigina inantyor musunuz? Aciklayiniz.



EK 4. Arastirmada Kullanilan Rubrikler

Bilissel Siirec: Miihendislik Rubrigi
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Miihendislik rubrigi sosyal iiriiniin ortaya ¢itkmasi siirecinde ogrencilerin miihendislik
baglaminda tasarim adimlarimin degerlendirilmesi amaciyla da kullanilir.

3 2 1 Puan
Fikir Gelistirme
Defteri’nde prob}em1 Fikir Cielzﬁzrme . Fikir Gelistirme
tamamen anladigini,  Defteri’nde problemi Defteri’ndeki
tasarim siirecini kismen anladigimi ve bilgilere gore
Kavrama (bilimsel ve tasarim siireci Foblemi ve tasarim
teknolojik metotlar, adimlarindan EUre lerini
evrensel sistem bazilarini kavradigimni 1 ¢
modelleri) gosterir. anfamamis.
kavradigim gésteric. e
Uriin Gelistirme
Defteri’nde tasarim Uriin Gelistirme Uriin Gelistirme
siirecinde ¢esitli Defteri’nde tasarim Defteri’ndeki
alternatifler goz stirecinde tek tip bir o N
Planlama A bilgilere gore tasarim
Oniine alinarak farkli ~ plan hazirlanmig ve irecinde olan
planlar ve bunlarin alternatiflere yer Islurecm €p
L. . . . azirlanmamuis.
cizimleri verilmemis.
hazirlanomgtee. e
Tasarim igin cesitli Tasarim i¢in -

Tasarim i¢in gereken
malzeme, arag-gere¢,  kullanilan malzeme, malzeme, arag-gerec
teknoloji bir arada arag-gereg, teknoloji teknoloji, ’

Uygulama kullanllmlstlr. - yeterli s_eviyede degil. kullanilmamis ve
Matematiksel/bilimsel Yer verilen matematiksel/bilimsel
prensipler tasarima matematiksel/bilimsel il
uygun ve hatasiz prensipler hatalar prensiplere yer
sekilde uygulanmistir.  igerir. verilmemis.
Tasarlanan Grin
sinirlamalara Tasarlanan Grln
P tamamen uyar, belirlenen . -
g:glst;-/]g]l;jl;:me kriterlerin hepsini siirlamalara kismen E:;fﬁ;?g;gﬂa t?rrun
g karsilar ve edindigi uyar, kriterlerin Suf.
bilgileri tasarimda bazilarini karsilar.
faydali hale getitir. e
-/
TOPLAM PUAN 12




Bilgi Temelli Hayat Problemi (Bthp) Rubrigi
Bilgi temelli hayat problemi; 21.yy becerilerine odakli, 6grencilerin ilgi alaninda

olan, ne yapilacagi simirliliklary ile birlikte iyi tanimlanmis ancak nasil yapilacagi
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belli olmayp birden ¢ok ¢oziim yolu iceren dgrencilerin tizerinde ¢alisacagi ana

problemdir.
6-5 4-3 2-1 Puan
21.yy hayatina ait, Bnlr(.i.en f?ZIaA
: e ¢cozume imkan S
. birden fazla ¢éziime ) Belirli bir
Problemin PN . verecek sekilde
Yapis imkan verecek sekilde, azilms ancak problem
pist acik, anlasilir ve kisa bir y 3 . ctimlesi yok.
bicimde vazilmi 21.yy hayatina ait
gimdey > bir problem degil. -
PP BTHP nin ¢ozumu
BTHP nin ¢ozumu . .
prototip/matematiksel bir sunum ya da BTHE t.?k bir
. = poster gibi cesit Uruine
_— model/algoritma/bilimsel - o . L
Uridn L gorsellik iceren bir  imkan verecek
sorgulama metodu gibi . .
. SO .. Urdn sekilde
bir iiriin gelistirilmesini . . . .
erektiriyor gehstlpl_mesml diizenlenmis.
g ' gerektiriyor. -
Sinirlamalar ders hedef
kazanimlarindan
Simrlamalar sapilmamasini Sinirlamalar Sinirlamalar
saglayacak sekilde detaylandirilmamig.  verilmemis.
detayl1 ve acik sekilde
yaztlomus. e
BTHP giincel, populer BTHP giincel
olaylardan yola ¢ikip, olaylardan yola BTHP ilgililik
ileililik ogrencilerin hayatlar1 ve  ¢ikmasina ragmen  prensibine
g aile yagsamiyla ogrencilerin uygun sekilde
bagdasarak yaratici bir hayatlariyla ilgili sunulmamis.
sekilde sunulmus. degil. e
=/

TOPLAM PUAN




Sosyal Uriin Genel Rubrigi
Sosyal iiriin somut nesne, algoritma, matematiksel model (denklem, grafik), ya da arastirma deseni (deney diizenegi) olabilir.
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: VERILEN
Kategori 4 3 2 1 PUAN
Mevcut bilinen model ve Uriindeki fikir actk ve kola Uriindeki fikirde bazi1 noktalar
Fikir Gelistirme bilginin 0rln igerisinde . . Glx ve Y et degil ve agiklanmaya ihtiyag  Bilinen modelleri dikkate almamus.
. o bir sekilde anlasilabiliyor.
dikkate alindig1 agik. duyuyor.
Istenilen kriterlere vurgu
yapimis ve detayl: bilgi Istenilen kriterlere vurgu Istenilen kriterlere vurgu , e
BTHP iligkisi L C/ s Bunun yaninda apilmss ve detayl bilgi apilmus fakat kullamlan bilgi D1 1T de vurgulanan biltiin
d bazi noktalar istenilen yaplimis Y £ yaplimiy g siirlamalar dikkate alinmamus.
L verilmis. kisitlt.
seviyenin usttnde,
derinlesme saglanmis.
Uriin dogru bir sekilde - . .
Kalite tamamlanmis ve ¢ekici Uriin dogru bir se}cllde Uriin tamamlanmus fakat bazi Uriin tamamlanmamus, baz1 dnemli
NP R ) tamamlanmis ve 6zen N N g S N
(butunluk, goziikiiyor. Proje yapilan T detaylar ve 6zen baglaminda bolumleri eksik ve 6zen
9 . . gosterildigi acikca . )
dogruluk) kisisel dokunuslar ile smirlt kalmas. gosterilmemis.
. o anlagiliyor.
zenginlestirilmis. 7T
Verilen materyaller dogru
Materyal bir sekilde kullanilmus.
kullanim Materyallerde kuQUK. Verilen materyaller dogru Verilen materyaller eksik ve Verilen materya”er urund
(arac-gereg, yaratict uyarlamalar ile bir sekilde kullamlmi Szensiz bir sekilde kullanilm olusturmada yeterli olmayacak
malzeme, urindn gekicilik ve 3 > 3 4 derecede sinirh kullanilmis.
mekanik, vs.) orijinalligi
zenginlestirilmis.
Uriin tamamiyla 6zgiin Uriinii olustururken verilen Uriin 6zgiin degil. Sadece verilen
diisiince ve yaratici fikir Uriin baz1 6zgiin fikirler ve yonergeler kullanilmig fakat bilgiler tekrar edilmis. Ozen ve
Ozgiinluk gostermektedir. Kisisel farkli bakis acilar1 ortaya triin kendi sonuglarini ortaya itina gosterilmemis, siradan bir
dokunus icerir. Alisilmisin ~ koyuyor. koymamus. Ilgi ¢ekicilik iriin. Uriinii olustururken verilen
disinda ve sasirticidir. baglaminda sinirli kalmas. yonergelerin Gtesine gegilmemis.
TOPLAM ..120




Sosyal Uriin Sunum Rubrigi
Sosyal tiriiniinii tasarlayan égrenci tiriiniinii sinifiyla paylasir. Ayni zamanda iiriinii faydali hale getirerek sinif disina tasacak sekilde bilgisini
okula, aileye ve topluma aktarir.
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, VERILEN
Kategori 4 3 2 1 PUAN
Ogrenci tam anlamiyla  Ogrenci hazirlanmis Ogrencinin hazirhgi ve Ogrenci sunum yapmak igin
Hazirbulunusluk hazirlanmis ve fakat prova eksikligi provasi yeterli degil. hazirlanmamas.
oncesinde prova yapmus. bulunuyor.
Ogrenci, sosyal iiriine ve ~ Ogrenci, sosyal iiriine ve  Ogrenci, sosyal iiriin ve Ogrenci, sosyal iiriine ve
biligsel siirece tamamen  biligsel siirece iyi bilissel siirecin baz1 biligsel siirece hakim degildir.
Konuya hakimdir.Belirtilen sire  derecede hakimiyet kisimlarina iyi derecede Belirtilen sire iginde bilgi
Hakimiyet icinde gereklitiim sergiler. Belirtilen stre hakimiyet sergiler. aktarim yetersiz kalmistir.
bilgileri aktarir icinde gerekli cogu Belirtilen siire iginde baz1
bilgiyi aktarir. bilgileri aktarr,.
Ogrenci, sunum Ogrenci, genellikle Ogrenci, uygun ses tonu ve  Ogrenci, uygun ses tonu ve
boyunca uygun ses tonu  uygun ses tonu ve beden  beden dili kullammminda ara  beden diliyle, izleyicilere hitap
Sunum Becerisi ve beden diliyle, diliyle, izleyicilere hitap ~ sira problemler yasar. etmemistir. Sunumunu agik ve
izleyicilere hitap ederek, ederek, agik ve anlasilir Sunumun bazi yerleri agik anlagilir bir sekilde
acik ve anlagilir sekilde  sekilde sunumunu yapar.  ve anlagilir degildir. yapmamistir.
sunumunu yapar.
TOPLAM /12




Sosyal Uriin: Takim Calismas1 Rubrigi

.....

paylasim, ve davranis baglaminda degerlendirmesini amaglamaktadir.
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6-5

4-3

2-1 Puan

Anlama

Ogrenci, gorevinin amacini tamamen
anlar.

Ogrenci, gorevin amacini kismen
anlar.

Ogrenci, gorevin amacini
anlamamustir.

Grup Dinamikleri

Ogrenci, herkes tarafindan kabul edilen
ve grup karari olarak belirlenen rollerin
farkindadir ve uygular. Siire¢ hakkinda
tartismak ve diger iiyeleri
bilgilendirmek amaciyla paylagim
halindedir. Calismalarini igeren bir
grup giinliigii tutar ve 6nemli olaylari
kaydeder.

Ogrenci, 6zenle ¢alisir ancak roller
netlestirilmedigi icin 6grenci daha
az verimlidir. Tiim 6grenciler ile
paylagim halinde degildir.

Ogrenci, 6zenle calismamustir.
Roller belirlenmemis bu yiizden
Ogrenci verimli ¢aligmamistir ve
paylasim gerceklestirmemistir.
Ogrenci takim arkadaslarmin
caligsmalarinin farkinda degildir.

Davranms

Ogrenci, grup tartismalarina katkida
bulunur ve takim arkadaslarinin
fikirlerini dinler. Her zaman gorev
tizerinde ¢alisir. Grup ¢aligmasina
gereken katkiy1 saglar.

Ogrenci, uzlasmaya istekli degildir.

Yardima ihtiyaci olan takim
arkadaglarina yeteri kadar faydali
katkiy1 saglamamustir.

Ogrenci, tek basina calisir.
Bagkalarina yardimci olmamis ve
katkida bulunmamustir.

TOPLAM PUAN
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STEM Ders Plam1 Rubrigi

Kategoriler Kabul edilebilir Gelistirilmesi gerekir Kabul Edilebilir Hedefe Ulasilms
seviyenin altinda

O Biligsel siire¢ ya O Merkezdeki bransa ait biligsel O Merkezdeki bransa ait O] Merkezdeki bransa ait biligsel siire¢ HK’larindan
da sosyal Uriin stireg HK’lar1t MEB 6gretim bilissel siire¢ HK’lart MEB bazilart MEB’ten alinmis, bazilari ise miifredatinin da
HK’lart programindan se¢ilmis ancak ders miifredatiyla ve ders igerigi ile Otesinde derinlikte ve 6zgun.
belirtilmemis. icerigi ile ilgisi zayif. iligkisi orta diizeyde. ] Ozgiin HKlar yazilirken, hareket fiilleri icin farkl
[ Merkezdeki bransa ait bilissel L] Enazbir diger STEM seviyelerde denge gozetilmis.
Hedef stirec HKlar1 yazilmis ancak en az disiplinine ait bilissel siire¢ (] Tiim HK larm ders icerigi ile iliskisi giiclil.
Kazammlar bir diger STEM disiplinine ait HK’larma da yer verilmis. - . o ,
(HK) bilissel siireg HKlarina yer o o , o L] Hem bilissel siireg her_n de s_osye_ll iirtin HKlar1 Hedef
Sosyal tiriin HKlar1 verilmis. Kazanim Yazma Rehberi ve Listesi’nde agiklanan ABC

verilmemis. .. ..
yontemi ile yazilmus.

U] Hedef Kazanim Yazma Rehberi ve Listesi’nden
HK’lara da yer verilmis.

Ol Biligsel siire¢ HK’lar1 verilmis
ancak sosyal tiriin HKlar1

verilmemis.
Notlar
[IKullamlan (] Materyaller yeterli ya da uygun (1 Materyaller, giinliik [ Giinliik hayatimizda kullanilan materyeller yaratici
materyaller degil. hayatimizda kullanilan ya da sekilde de kullanmus.
Kullanilan belirtilmemis. kolay ulagilabilir malzemeler de ] Materyellerin nasil saglanacagi detaylandirilmus.
Materyaller iceriyor. . . . . S
y gerty o L1 TI hesap makineleri, robotik, arduino vb. yenilikgi
L] sadece yenilikgi olmayan teknolojilerden faydalanilmis.
teknolojiler kullanilmus.
Notlar
[IKaynak (] Sinirli sayida kaynaktan (] Ders kitaplar: yaninda [J Hem Tiirk¢e hem de yabanci dillerde ders kitaplar:
belirtilmemis. yararlanilmus. websiteleri de kullanilmus. ve/veya interaktif uygulamalar iceren websiteleri
Kaynaklar [] Kaynagm sadece ismi yazilmus; O] web sitelerinin linkleri kullantlmis.
bagka bir bilgiye yer verilmemis. eksiksiz olarak belirtilmis. Il Kaynaklar sonradan ulasilabilecek sekilde eksiksiz

ifade edilmis.

Notlar
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Kategoriler Kabul edilebilir Gelistirilmesi gerekir Kabul Edilebilir Hedefe Ulasilms
seviyenin altinda
] Ders planinda, (] BTHP ile farkli varyasyonlarda L1 21 yy hayatina dair L1 21, yy hayatina dair baglamlarda 6zgiin bir BTHP
BTHP’ye yer iirtin gelistirme imkani sinirli. baglamlarda hikayelestirilmis belirlenmis.
verilmemis. (] BTHP, 21.yy baglamlariyla iliskisi ancgk (:jngn olmaya‘n birBTHP [ Birden cok ¢ozimi olabilecek ya da birden gok
] Smirlamalar zayif. segilmis (alintilandigs kaynak degiskenin manipiile edilebilecegi bir BTHP yazilmus.
belirtilmis).
BTHP, detaylandirilmans. [ Sinirlamalar ifade edilmis. ) ) L] BTHP, sosyal iiriin ve bilissel siire¢ birlikteligine
Smirlamalar L1 Meslekler [ Birden fazla STEM imkan verecek sekilde olusturulmus.
- - ; disiplinine ait bilgi ve
ve Meslek belirtilmenis. plinine ait bilg ) [ Birden fazla STEM disiplinine ait bilgi ve becerilere
Gorev- becerilere ihtiya¢ duyulacagi ihtivac duvalacad acik lasil
Sorumluluklar acikea anlasiliyor. D| iya¢ duyulacagi agik¢a anlagiliyor.
[ Sinrlamalar esnek sekilde Meslelflef, gelecegln o}as1 mesleklerinden segilmis
. . ve kisa bilgi eklenmis; gorev ve sorumluluklar
belirlenmis.
aciklanmus.
[ Meslekler ve sorumluluklar
belirtilmis.
Notlar
L] Dersigin, ilgi (] BTHP sunumunun, kazanimlar ve (] BTHP sunumunun, [ BTHP sunumunun, kazanimlarla ve ders igerigi ile
¢ekici bir giris ders igerigi ile baglantis1 giiglii kazanimlarla ve ders igerigi ile baglantisi giiglii.
planlanmams. degil. baglantist orta diizeyde. L] BTHP, her 6grenciyi derse hazirlayacak ve motive
BTHP ve [] BTHP, hikayelestirilmis ya da bir [] BTHP, baz1 dgrenciler igin edecek dzgun bir etkinlik, hikaye ya da gdrsellik
Simirlamalarin gorsel esliginde sunulmasi ilgi cekici ve dgrencileri derse igerisinde sunulmus.
Sunumu

planlanmus.

hazirlayacak bir etkinlik, hikaye
ya da gorsellik icerisinde
sunulmus.

] BTHP’nin sunumu her Ogrencinin derse ilgisini
cekebilmek i¢in farkli seviyelerde merak uyandirict

sorularla zenginlestirilmis.

Notlar
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L] Detayh bir

[ Ogrencilere sunulan aragtirma

L] Ogrencilere sunulan aragtirma

[] Hazirlanan arastirma sorulari agik uglu, BTHP ile

planlama sorulari agik uclu degil ya da BTHP sorulart agik uclu ve BTHP ile ilgili ve 6grencilerin kendi sorularini olusturmalarina
yapilmamg sadece ile ilgisi zayif. ilgili. yonelik merak uyandirici.
defterlerin [] Hazirlanan arastirma sorularmm (] Hazirlanan arastirma L] Arastirma sorular1 olas cevaplar, kaynaklar ve
lfuuﬁnfml ) cevaplari, kaynaklar ve gerekli sorularinin cevaplari, kaynaklar gerekli hazirhiklar ile birlikte verilmis.
6ngdrilmis. hazirliklar ile birlikte sunulmamus. ve gerekli hazirliklar ile birlikte O Ogrencilerin merak edebilecekleri kendi arastirma
ilgi Edi Ogrenciler dogru cevaplara : onular1 6ngoriillmiis ve bunlara yonelik hazirlt
Bilgi Edinme O og ler dog pl sunulmus konul goriil bunlara yonelik hazirlik
fazlasiyla yonlendirilmis veya L] Bilgi edinme siireci icin yapilmis.
6gr§tm§nin sinifta nasil bir bagimsiz hazirlanan etkinlikler m?tiye etlji(Fi [ Bilgi edinme defterinin bazi maddeleri i¢in kiigiik
bilgi edinme ortam yaratacagi ve bagimsiz calismay: gdiileyici. etkinlikler planlanmis ve hazirlanan etkinlikler motive
agiklanmanis. edici ve bagimsiz ¢alismay: giidiileyici.
O Ogretmenin 6zetleyici ve aciklayici rolii belirgin.
Kategoriler Kabul edilebilir Gelistirilmesi gerekir Kabul Edilebilir Hedefe Ulasilmis
seviyenin altinda
Notlar
L] Detayh bir [J Demokratik bir fikir gelistirme ve [J Demokratik ve her [] Demokratik ve her 8grencinin fikrini rahatga
planlama se¢me siireci ongoriillmemis. 6grencinin fikrini rahatca belirtebilecegi bir fikir gelistirme ve segme siireci
yapilmams sadece ] Ogrencilerin sistematik bir belirtebilecegi bir fikir ongorilmis.
defterlerin yontemle fikir gelistirmeleri iin bir gelistirme ve segme sireci [ Ogrencilerin sistematik bir yontemle fikir
].fullf‘?n.fml ) etkinlik planlanmis (beyin firtinasi, 6ngdriilmis. gelistirmeleri icin bir etkinlik planlanmis (beyin
6ngdrilmds. en sagma fikri bulma, padlet, vb). (] Ogrencilerin sistematik bir firtinas1, en sagma fikri bulma, padlet, vb).
[ Farkli gruplarda olusturulan ?/é%ntet.nle ﬁ.kir. gelistirmeleri (] Farkli gruplarda olusturulan fikirlerin tiim sinifla
fikirlerin tiim siifla paylasilmasi igin bir etkinlik planlanmug paylasilmasi icin mekanizmalar gelistirilmis.
iki ici beyin firtiast, fikri - S PTR
Flkl.r . icin herhangi bir etkinlik E) elym ! :jrllaSI En sagma it L1 Ogrencilerin gelistirdigi farkl: fikirleri bilgi edinme
Gelistirme planlanmanms. ulma, padlet, vb).

L] Farkli gruplarda olusturulan
fikirlerin tim sinifla
paylasilmasi i¢in mekanizmalar
gelistirilmis.

] Gerekli kuramsal bilginin
6grenciye nasil sunulacagi ya
da arasgtirmaya yonlendirilecegi
ayrintilandirtimis.

stireci ile uyumlu olup olmadigini sorgulamalarina
imkan saglayacak sorular hazirlanmis.

] Ogrencilerin gelistirebilecekleri bazi ilging fikirler
6ngoriilmiis ve bu fikirlere yonelik gerekli hazirlik
yapilmis.

(] Gerekli kuramsal bilginin dgrenciye nasil sunulacag:
ya da arastirmaya yonlendirilecegi ayrintilandirilmus.

Notlar
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L] Detayh bir

L] Taslak ¢izimlerin nasil

] Taslak ¢izimlerin nasil

L] Taslak ¢izimler igin teknolojiden faydalaniimasi

planlama yapilabilecegi (6rnegin, izometrik yapilabilecegi (6rnegin, (6rnegin, ThinkerCad) planlanmus.
yapilmamus sadece kagidin nasil kullanilacagr) izometrik kagidin nasil [0 Belirlenen kazanimlar ile értiisen kuramsal bilgi
defterlerin orneklendirilmemis. kullanilacag) 6rneklendirilmis. aciklanmis ve bilgi edinme / fikir gelistirme asamalart
lfuuﬁnfml._ [ Belirlenen kazanimlar ile drtiisen ile iliskilendirilmis.
Uriin Ongbralmils. gerekli kuramsal bilgi sinifta [J' Belirlenen kazanimlar ile L] Sinavlarda ¢ikmus sorulardan érnekler verilmis ancak
Gelistirme islenmenmis. or‘tlgen gerekli kuramsal bilgi coktan segmeli sorularla yetinilmemis; agik uglu yorum
agrianmis. gerektiren 6rnekler de verilmis.
D" Slnavlardz} lels sorulardan [] Kahoot ve Plickers gibi aninda degerlendirme yapan
ornekler verilmis ya da ¢coktan sistemler kullantlmg.
se¢meli sorular sinifta dgretmen
tarafindan ¢ozilmis.
Notlar
Kategoriler Kabul edilebilir Gelistirilmesi gerekir Kabul Edilebilir Hedefe Ulasilms

seviyenin altinda

L] Detayl1 bir

[] Diizey belirleyici degerlendirme

(] Diizey belirleyici

[ Diizey belirleyici degerlendirme hem quiz-test-sinav

planlama icin sadece soru-cevap ya da quiz- degerlendirme hem quiz-test- ile hem de rubrikler ile yapilmis.
yapllmar_nls sadece test-sinav yontemleri ile sinirli sinav ile hem de rubrikler ile O Hazir dgrenci rubrikleri BTHP ye 6zel hale
defterlerin kalmus. yapllmls. getirilerek diizenlenmis.
f{aylaima ve l-;iugzﬁl;ﬁ (] Uriiniin pay?a.sllmam ve ] Urunun pa.ylasll.ma.m icin O Ogrencilerin hem kendi iiriinlerini hem de
ansitma g $- yansitma etkinligi planlanmans. sinif icinde bir etkinlik arkadaglarimin iriinlerini degerlendirebilmelerine
planlanmis. imkan verebilecek bir paylasma etkinligi diizenlenmis.
[ Yansitma etkinligi 5dev L] Yansitma etkinligi igin sinifta zaman ayrilmus.
olarak verilmis.
Notlar
Ul STEM Ders Plan Ul STEM Ders Plam Sablonu U] STEM Ders Plan Sablonu’na U] STEM Ders Plam Sablonu’na eksiksiz uyulmus,
Sablonu kullanilmig ancak kaymalar ve eksiksiz uyulmus. diizenli bir mizanpaj i¢inde hazirlanmus.
Diizen ve kullanilmams. diizensiz font kullanimlari ya da O Dil bilgisi ve imla kurallarma [] Miikemmel bir Tiirkge ve akicilikta yazilmus.

Kullamlan Dil

devrik climleler igerdiginden takip
edilmesi kolay degil.

O Ders Plan sablonundaki
boliimler ile icerikleri tutarli degil.

uyulmus.
[ internet iizerinden
paylasilmaya hazir.

[l Yarigmaya gonderilmeye hazir ve kitap icerisinde
yer alabilir.

Notlar




EK 5. Arastirmada Gelistirilen Gozlem Formu
STEM Dersi Gozlem Formu
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Tarih: Saat: Sinif: Ogretmen:
Maddeler Evet Hayir Aciklama

1. Bilgi Temelli Hayat Problemi [BTHP] a¢ik bir sekilde 6grencilere belirtildi.

2. Grup Calismasi yapildi.

3. Bilgi Edinme Defteri kullanildi.

4. Fikir Geligtirme Defteri kullanild.

5. Uriin Gelistirme Defteri kullanildi.

6. BTHP’nin ¢6ziimiine yonelik gelistirilen ve ortaya onulan tiriin test edildi.

7. Ortaya konulan {irlinii 6grenciler tarafindan sinifa sunumu yapildi.

8. Sosyal Uriin Rubrigi Kullanildi.

9. Sosyal Uriin Sunum Rubrigi Kullanildi.

[EY
o

. Takim Caligmasi Rubrigi Kullanildi.

=
=

. Bilissel Siire¢ Rubrigi Kullanildz.

[EY
N

. BTHP’ye yonelik sinirlamalarin verildi.

[EY
w

. BTHP’nin ¢éziimiinde ¢alisacak grup i¢i meslek ve sorumluluklar 6grencilere verildi.

H
o

. Alternatif degerlendirme araglar1 kullanildi.

[EY
ol

. Program kazanimlarina uygun sorularin soruldu.
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EK 6. Ogretmenlere STEM Egitiminde Kullanilan Etkinlikler [Ozet]
Etkinlik 1

TEMA: Makineler Diinyasi
1. Kazamimlar:

a) Ana disipline ait kazanim:
o Geometrik sekilleri birlestirerek, yeni sekiller olusturur. (Biligsel
Gelisim)
e Neden-sonug iliskisi kurar. (Bilissel Gelisim)
e Bir olaydan sonra, ne yapacagini tahmin eder. (Biligsel Gelisim)
e Nesnelerin islevleriyle ilgili sorular1 yanitlar. (Dil gelisimi)
e Deneyimleriyle ilgili konusur. (Dil Gelisimi)
Diger STEM disiplinine ait kazamm(lar):
Muhendislik:
» Ogrenci bir miihendislik projesinin icerdigi siirecleri tespit eder. Planlama, prototip
olusturma, tasarim, yiiriitme, kalite kontrol gibi asamalar1 agiklar.
Sosyal Uriin Kazanimlar::
» Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularini profesyonel hedef kitleye agik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.
2. Kullanilan Materyaller:
e K’ nex model 70
e Karton
e Yapistirici
e Ip
o Lastik
3. Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):
3.1.BTHP: Gaziantep’teki evinizin 5. katina bir bir mobilya tasiyacaksiniz
yalniz bu mobilya kapidan giremeyecek biiyiikliikktedir. Bu mobilyay1
evinize tagimak i¢in bir makine tasarlayiniz.
3.2.Simirlamalar:
e Verilen malzemeler disinda bir sey kullanilamaz,
e Khnex 70 seti ile tasarim yapmalisiniz,

e Hareket ettirilebilir bir tasarim olmali,
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4. Ders Icerigi:
Ogrenci meslekler ve sorumluluklari:
Her grup lyesi asagida belirtilen mesleklerden birini seger. Birden fazla kisi ayni
meslegi segebilir ama higbir meslegin bosta kalmamasina dikkat edilmelidir.
Asagida belirtilen sorumluluklara 6gretmenin de belirleyecegi sorumluluklar
eklenebilir veya belirlenen sorumluluk listeden ¢ikartilabilir.
Meslekler:
» Malzeme ve metaliirji miithendisi
» Insaat mithendisi
Sorumluluklar:
» Sozcu
» Cizici
» Satin alma sorumlusu
» Portfolyo Diizenleyicisi
» Kalite Kontrolcii (Elestiren Kisi)
4.1.Derse Giris:
Bilgi Edinme Defteri kullanilacak.
4.2.Deneme:
Fikir Gelistirme defteri kullanilacak.
4.3.Destekleme:
e Uriin Gelistirme Defteri kullanilacak
e Uriin test edilecek.
4.4.Degerlendirme
e Sosyal Uriin Genel Rubrigi
e Sosyal Uriin Sunum Rubrigi
e Sosyal Uriin Takim Calismas1 Rubrigi
e Bilissel Siire¢ Miihendislik Rubrigi
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Etkinlik 2

TEMA: Makineler Diinyasi

5.

Kazanimlar:

b) Ana disipline ait kazanim:
e Neden-sonug iliskisi kurar. (Bilissel Geligim)
e Bir olaydan sonra, ne yapacagini tahmin eder. (Bilissel Geligim)
e Nesnelerin islevleriyle ilgili sorular1 yanitlar. (Dil gelisimi)

e Deneyimleriyle ilgili konusur. (Dil Gelisimi)

Diger STEM disiplinine ait kazamm(lar):
Muhendislik:

Bir sistemi, bileseni veya prosesi; belirli gereksinimleri gergek¢i kisitlar
(ekonomik, gevresel, toplumsal, politik, etik, saglik ve giivenlik, tiretilebilirlik
ve siirdiirtilebilirlik) ¢er¢evesinde karsilayacak sekilde tasarlama becerisi
Cagimizin konular1 hakkinda bilgi sahibi olma.

Coziime yonelik taslak tasarim Onerisi gelistirir.

Tasariminda kullanacagi yontem ve teknikleri deneyerek belirler.

Sosyal Uriin Kazanimlar::

Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgular1 profesyonel hedef kitleye agik ve tutarli olarak ifade eder ve
tartisir.
Kullanilan Materyaller:
e K’ nex model 70
e Karton
e Yapistiric
Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):
7.1.BTHP: Istanbul’da yasanan trafik sikintilari nedeniyle koprii yapilma
ithtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda insa edilebilecek en saglam kopriiyii
yapiniz.
7.2.Smirlamalar:
e Verilen malzemeler disinda bir sey kullanilamaz,
e Khnex 70 seti ile tasarim yapmalisiniz

e Tasariminiz sarsintilara karsi dayanikli olmalidir.
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8. Ders Icerigi:
Ogrenci meslekler ve sorumluluklari:
Her grup lyesi asagida belirtilen mesleklerden birini seger. Birden fazla kisi ayni
meslegi secebilir ama hi¢bir meslegin bosta kalmamasina dikkat edilmelidir.
Asagida belirtilen sorumluluklara o6gretmenin de belirleyecegi sorumluluklar
eklenebilir veya belirlenen sorumluluk listeden ¢ikartilabilir.
Meslekler:
e Malzeme ve metalirji mihendisi
e Insaat mithendisi
e Makine mihendisi
Sorumluluklar:
e SoOzcl
e Cizici
e Satin alma sorumlusu
o Kalite Kontrolci (Elestiren Kisi)
8.1.Derse Giris:
Bilgi Edinme Defteri kullanilacak.
8.2.Deneme:
Fikir Gelistirme defteri kullanilacak.
8.3.Destekleme:
e Uriin Gelistirme Defteri kullanilacak
e Uriin test edilecek.
8.4.Degerlendirme
e Sosyal Uriin Genel Rubrigi
e Sosyal Uriin Sunum Rubrigi
e Sosyal Uriin Takim Calismas1 Rubrigi
¢ Bilissel Siire¢ Miihendislik Rubrigi
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Etkinlik 3

TEMA: Bilisim Diinyasi
9. Kazanimlar:

C) Ana disipline ait kazanim:
e Bilgisayarsiz ortamda bilgileri nasil organize edecegini anlar
(Biligsel Gelisim)
e Bilgisayar algoritma mantigin1 gunlik hayattaki problem ile
iligkilendirir (Biligsel Gelisim)
e Neden-sonug iliskisi kurar. (Bilissel Gelisim)
¢ Bir olaydan sonra, ne yapacagini tahmin eder. (Biligsel Geligim)
e Nesnelerin islevleriyle ilgili sorular1 yanitlar. (Dil gelisimi)
e Deneyimleriyle ilgili konusur. (Dil Geligimi)
Diger STEM disiplinine ait kazamm(lar):
Muhendislik:
» Ogrenci bir miihendislik projesinin icerdigi siiregleri tespit eder. Planlama, prototip
olusturma, tasarim, yiiriitme, kalite kontrol gibi asamalar1 agiklar.
Sosyal Uriin Kazanimlar:
» Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularini profesyonel hedef kitleye agik ve tutarli olarak ifade eder ve tartigir.
10. Kullanilan Materyaller:

e Tohum ekme algoritma ¢aligma kagidi

e Bardak
e Tohum
e Su

11. Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):

11.1. BTHP: Tohum satig1 yapan bir firmada tohum ekme noktasinda
sizlerden yardim istemektedirler. Bu dogrultuda tohum ekme asamalarini
iceren algoritma noktasinda kendilerine yardimci olacaksiniz. Bu firma
icin en uygun tohum ekme algoritmasini yaziniz.

11.2. Sinirlamalar:

e Verilen malzemeler disinda bir sey kullanilamaz,
e Tohum ekme algoritma calisma kagidini kullanmalisiniz

e Tohum ekme algoritmasina gore hareket etmelsiniz
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12. Ders I¢erigi:
Ogrenci meslekler ve sorumluluklari:
Her grup iiyesi asagida belirtilen mesleklerden birini secer. Birden fazla kisi aym
meslegi secebilir ama hi¢bir meslegin bosta kalmamasina dikkat edilmelidir.
Asagida belirtilen sorumluluklara 6gretmenin de belirleyecegi sorumluluklar
eklenebilir veya belirlenen sorumluluk listeden ¢ikartilabilir.
Meslekler:

» Botanik Bilimci
Sorumluluklar:

» Sozcu
» Cizici
» Satin alma sorumlusu
» Portfolyo Diizenleyicisi
» Kalite Kontrolcii (Elestiren Kisi)
12.1. Derse Giris:
Bilgi Edinme Defteri kullanilacak.
12.2. Deneme:
Fikir Gelistirme defteri kullanilacak.
12.3. Destekleme:
e Uriin Gelistirme Defteri kullanilacak
e Ur(n test edilecek.
12.4. Degerlendirme
e Sosyal Uriin Genel Rubrigi
e Sosyal Uriin Sunum Rubrigi
e Sosyal Uriin Takim Calismas1 Rubrigi
e Bilissel Siire¢ Miihendislik Rubrigi
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Etkinlik 4

TEMA: Makineler Diinyasi
13. Kazanimlar:

d) Ana disipline ait kazanim:
o Geometrik sekilleri birlestirerek, yeni sekiller olusturur. (Biligsel
Gelisim)
e Neden-sonug iliskisi kurar. (Bilissel Geligim)
e Bir olaydan sonra, ne yapacagini tahmin eder. (Biligsel Geligim)
e Nesnelerin islevleriyle ilgili sorular1 yanitlar. (Dil gelisimi)
e Deneyimleriyle ilgili konusur. (Dil Gelisimi)
Diger STEM disiplinine ait kazamm(lar):
Muhendislik:
» Ogrenci bir miihendislik projesinin igerdigi siireleri tespit eder. Planlama, prototip
olusturma, tasarim, yiiriitme, kalite kontrol gibi asamalari agiklar.
Sosyal Uriin Kazanimlar::
» Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularini profesyonel hedef kitleye agik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.
14. Kullanilan Materyaller:
e 40 Adet A4 Kagit
e Selobant
15. Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP):
15.1. BTHP: Mobilya malzemeleri iireten bir firmaya miihendis olarak i
bagvurusunda bulunuyorsunuz. Firma sahibi size bir soru yoneltiyor :
“Sadece kagit ve yagistirict kullarak 1 kg malzemeyi tasiyan bir masa
tretebilir misiniz?” . Bu soruya cevap verebilecek en uygun tasarimi
yapiniz.
15.2. Sinirlamalar:
e Verilen malzemeler disinda bir sey kullanilamaz,
e Hareket ettirilebilir bir tasarim olmali,
e Uzerine konulan 1 kg’lik nesneyi tagtyabilmeli

e Estetik unsurlar g6z 6nilinde bulundurulmalidir.
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16. Ders I¢erigi:
Ogrenci meslekler ve sorumluluklari:
Her grup lyesi asagida belirtilen mesleklerden birini seger. Birden fazla kisi ayni
meslegi secebilir ama hi¢bir meslegin bosta kalmamasina dikkat edilmelidir.
Asagida belirtilen sorumluluklara 6gretmenin de belirleyecegi sorumluluklar
eklenebilir veya belirlenen sorumluluk listeden ¢ikartilabilir.
Meslekler:
» Malzeme ve metaliirji mithendisi
» Endiistriyel tasarimci
Sorumluluklar:
» Sozcu
» Cizici
» Satin alma sorumlusu
» Portfolyo Diizenleyicisi
» Kalite Kontrolcii (Elestiren Kisi)
16.1. Derse Giris:
Bilgi Edinme Defteri kullanilacak.
16.2. Deneme:
Fikir Gelistirme defteri kullanilacak.
16.3. Destekleme:
e Uriin Gelistirme Defteri kullanilacak
e Uriin test edilecek.
16.4. Degerlendirme
e Sosyal Uriin Genel Rubrigi
e Sosyal Uriin Sunum Rubrigi
e Sosyal Uriin Takim Calismas1 Rubrigi
e Bilissel Siire¢ Miihendislik Rubrigi



EK 7. Ogretmenlere STEM Egitiminde Kullanilan Defterler
STEM ve Erken STEM Bilgi Edinme Defteri

1. Hangi bilgiye sahipsiniz, ne biliyorsunuz?
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2. Hangi yeni bilgiye ihtiyaciniz olacak? Ne bilmeniz gerekiyor?

3. Aragtirma yontem ve kaynaklariniz nelerdir-kimlerdir? Nasil ve hangi
kriterlere gore arastiracak, sececek, saglamasini yapacaksiniz? Nasil
raporlayacaksiniz?

4. Ne 6grendiniz? Arastirma raporunuzu sununuz:

STEM ve Erken STEM Fikir Gelistirme Defteri

Farkl1 fikirleri hangi yontem ile gelistireceksiniz? (beyin firtinasi, en sagma fikir
bulma, imkansiz1 6ne siirme, fikir fikir tartisma).

Grupta ortaya ¢ikan tiim fikirler nelerdir?

Hangi fikirleri digerlerinden daha ¢ok begendiniz?

Hangi fikri sectiniz? Neden?
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STEM ve Erken STEM Uriin Gelistirme Defteri
Uriiniiniiziin ilk taslak halini ¢izin. [BTHP’yi bir daha hatirlayin!]

Taslak Urliniiniiz BTHP sinirlamalari ile ne derece uyumlu agiklaymiz.

Taslak tiriiniiniiz bilgi edinme sonuglari ile ne derece uyumlu agiklayiniz.

Uriiniiniizi malzemeler ile deneyin ve sonuclari not edin.

Uriiniiniizii nasil gelistirebilirsiniz? Tekrar deneyin ve sonuglari yazn.
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EK 8. Aragtirmacinin Yapmis Oldugu Faaliyetlerine fliskin Belgeler

Resim: BAUSTEM Egitimler Sonrast Tesekkiir Belgesi

Resim: Ipekyolu Kalkinma Ajanst Destekli STEM & Maker Egitici Egitimleri



Resim: Etwinning Bélgesel Konferansi Cagrili Konusmact
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SCIENTIX

The community for science
education in Europe

Certificate of Collaboration
This is to certify that

Mehmet Basaran

Acted as Scientix Ambassador between November 2016 and August
2018.

During this period, Mehmet Basaran carried out the following tasks:

e Presented Scientix at STEM education events at the national
level;

e Disseminated Scientix through local and online media;

e Provided content and operational support to Scientix {e.g.
tested and provided feedback on project activities, developed
content for the Scientix, presented Scientix webinars, etc.);

e Reported on the activities carried out.

Ilfr
Il /
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— —

Iarc Duranco
Executive Director, European Schoolnet

The wark preserted in this document has received funding from the Europesan Union's

H2020 ressarch and innowation programme — projedt Sciertix: 3 (Grant agreement M.

| 30009, coording ed by European Schoolnet (EUR). The cortent of the document iz the
~ European a0le responshility of the organizer and it does not represent the opinion of the Eurapean
~iSchoolnet Commizsion (EC), and the EC is ndt responzible for any use that might be made of

information contained.

Resim: Scientix Projesi Tiirkiye Temsilciligi
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Resim: STEM & Maker Egitici Egitimi
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EK 9. Uygulama Yapilan Okuldaki Mevcut Yilik Plan Ornegi
Tablo: Uygulama Yapilan Okuldaki Mevcut Yillik Plan

AYLAR

BELIRLi GUN VE
HAFTALAR

AYLIK YAPILACAKLAR

EYLUL

v 1lkégretim haftast
(Eyliil aymnin iigiincii
haftasi)

ANENENENEN

ANANANANA

Seminer ¢aligmalarina katilma

Uyum haftast ¢calismalarinin hazirlanmasi
Siniftaki 6grenme merkezlerinin hazirlanmasi
Sinif eksiklerinin belirlenip temin edilmesi
Cocuklara ait kisisel bilgi formlarinin
hazirlanmasi

Yonetmelige uygun yeni programin incelenmesi
Yillik ¢aligma programinin hazirlanmasi
Kurul toplantisina katilma

Ziimre toplantisina katilma

Veli toplantisinin ne zaman yapilacaginin
kararlagtirilmasi

Uyum haftasi (oryantasyon)

EKIiM

v' Hayvanlari koruma
glinu (4 Ekim)

v' Diinya gocuk glini
(ekim ayinin ilk
pazartesi)

v" Cumbhuriyet
bayrami (29 Ekim)

v Kizilay haftasi

v' (29 Ekim - 4
Kasim)

AN

AV

AN

Aylik egitim programinin ve aile katiliminin
velilere gonderilmesi

Cocuklarin boy-kilo dl¢limlerinin yapilmast
Okulum, Ailem, Sonbahar konularinin iglenmesi
Sevgi-Sayg1 degerler egitimi konularinin
verilmesi

“Saglikli beslenmenin” énemi anlatilmasi ve
uygulanmasi

Mutfak etkinligi “ay-yildiz kurabiyelerimizi
yapiyoruz”

Diinya ¢ocuk giini ile ilgili etkinliklerin
diizenlenmesi

Hayvanat bahcesi igindeki fosil miizesine gezi
diizenlenmesi

Hayvanlar1 koruma giinii ile ilgili etkinlik ve
drama ¢aligmalariin diizenlenmesi

29 Ekim Cumhuriyet bayramu etkinliklerinin
planlanmasi ve kutlanmasi

Kizilay haftast ile ilgili etkinlik ve drama
calismalarinin diizenlenmesi

Tiyatroya gezi diizenlenmesi.

Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yayimlanmasi

KASIM

v’ Atatiirk Haftas1 (10-
16 Kasim)

v Ogretmenler giinii

(24 Kasim)

AN

AN N N N N NN

Aylik egitim programinin ve aile katiliminin
velilere gonderilmesi

Meslekler, Tasitlar konularinin iglenmesi
“Sorumluluk” degerler egitiminin uygulanmasi
Atatlirk haftasi ile ilgili etkinliklerin yapilmasi
Atatlirk’i anma torenine katilim

Mutfak etkinligi “Kisa hazirlik tursu kuruyoruz”
Gezi “sinemaya gidiyoruz”

Ogretmenler giinii ile ilgili etkinligin hazirlanmasi
Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yaymlanmasi
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ARALIK

Yerli mali haftasi
(12-18 Aralik)
Gaziantep’in
kurtulusu

v' (25 Aralik)

ANENEN

AN

A VAN NI N NN

AN

Aylik egitim programinin ve aile katiliminin
velilere gonderilmesi

Uzay, Gezegenler, Kis mevsimi konularinin
islenmesi

“Paylagma, Yardimlasma” degerlerinin verilmesi
Gezi diizenlenmesi “Planetaryum”

Mutfak etkinligi “Limonata yapilmas1’’
Mercimekli Pilav Sunumu (Aile Katilimi)
Yerli mali haftas1 kutlamasi

Gaziantep’in kurtulugu konusunun iglenmesi ve
dramasinin yapilmast

Yeni yil ile ilgili etkinliklerin yapilmasi

Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yayimlanmast

Insan haklar1 ve demokrasi haftast ile ilgili
etkinliklerin yapilmasi.

OCAK

v Enerji tasarrufu
haftasi (Ocak ayinin
ikinci haftasi)

AN NN

AN N NN

Aylik egitim programinin ve aile katiliminin
velilere gonderilmesi

Cocuklarm boy-kilo dl¢limlerinin yapilmasi
Hayvanlar, Kis mevsimi konularinin iglenmesi
“Farkliliklara sayg1, Nezaket sozciikleri” degerler
egitimi konularinin verilmesi

Enerji tasarrufu haftasi etkinliklerinin
hazirlanmasi

Mutfak etkinligi “portakal surubu” yapilmasi
Mutfak etkinligi “portakalli kurabiye” yapilmasi
Geligim raporlarinin hazirlanmasi

Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yayinlanmasi

Karnelerin verilmesi

SUBAT

AN

A VAN N N N N N

Aylik egitim programinin ve aile katiliminin
velilere gonderilmesi

Ogretmenler kurul toplantisini katilma
Ziumre 6gretmenler kurulu toplantisina katilma
Veli toplantisinin yapilmast

Haberlesme arag¢lar1 konusunun islenmesi
“Empati, Hoggorii” degerlerinin verilmesi
Gezi “tiyatroya gidiyoruz”

Mutfak etkinligi

Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yayinlanmast

MART

\

AN N N NN

\

\

AN NI NN

Aylik egitim programinin ve aile katiliminin
velilere gonderilmesi

[Ikbahar mevsimi, Viicudumuz, Organlarimiz
konularinin verilmesi

Aile katilimi etkinliklerinin baglatilmas1

Orman haftasi ile ilgili etkinliklerin hazirlanmasi
Yaslilar haftasi ile ilgili etkinliklerin hazirlanmasi
Buyiikanne ve buyiikbabaya kart gonderilmesi
Buyiikanne ve buyiikbabalara okulda sunum
yapilmasi

Kiitiiphaneler haftasi ile ilgili etkinliklerin
hazirlanmasi

Diinya tiyatro haftasi ile ilgili etkinliklerin
hazirlanmasi

Gezi “Tiyatroya gidiyoruz”

“Isbirligi, Diiriistliik” degerlerinin verilmesi
Mutfak etkinligi “Giilen yiizler sandvi¢ yapimi”
Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yayinlanmast
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NiSAN

\

AN N NANEN

Ulusal Egemenlik
ve Cocuk Bayrami
(23 Nisan)

Dinya kitap gunt
(23 Nisan haftasi)
Turizm haftasi
(15-22 Nisan)

AV N N N NN

ANENENEN

Aylik egitim programinin ve aile katiliminin
velilere gonderilmesi

fIkbahar mevsimi etkinliklerinin hazirlanmast
“Cicek dikimi” etkinliginin yapilmasi
“Vatanseverlik” degerler egitiminin verilmesi
Kis uykusundan uyanan hayvanlar konusunun
islenmesi

23 Nisan etkinliklerinin hazirlanmasi

Atatlirk kdsesi ve smif siislemesi yapilmast
Diinya kitap gunu ile ilgili etkinliklerin
hazirlanmasi

Gezi “Kiitiiphaneye gidiyoruz”

Mutfak etkinligi “sigara boregi yaptyoruz”
Turizm haftasi ile ilgili etkinliklerin hazirlanmasi
Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yayinlanmast

MAYIS

AN

Trafik ve ilk yardim
haftasi (may1s
ayimin ilk haftasr)
Engelliler haftas1
(10-16 Mayis)
Anneler gini
(mayis aymnin ikinci
Pazar ginu)
Miizeler haftasi
(18-24 Mayis)

\

AN

ASENENENENEN

Aylik egitim programinin ve aile katilimimin
velilere gonderilmesi

Trafik, Trafik igaretleri, Yaz mevsimi, Tasitlarin
trafikteki uyumu ve Trafik kurallart konularinin
islenmesi

Ofke kontrolii, Caliskan olmak degerlerinin
verilmesi

Trafik ve ilk yardim haftas: ile ilgili drama
calismasinin hazirlanmasi

Sinifa “Trafik polisi” davet edilmesi

Engelliler haftas: ile ilgili etkinliklerin
hazirlanmasi

Miizeler haftasi ile ilgili etkinliklerin hazirlanmasi
Gezi “Zeugma miizesine gidiyoruz”

Mutfak etkinligi “kaliplarla cup kek yapryoruz”
Annelere 6zel kartlarin hazirlanmast

Anneler Giinii ve Yilsonu Gosterisinin Yapilmasi
Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yayimlanmast

HAZIRAN

Cevre koruma
haftas1 (Haziran
aymin ikinci
haftasi)

AN

\

ANANANANAY

Aylik egitim programinin ve aile katiliminin
velilere gonderilmesi

Cevre koruma haftas: ile ilgili etkinlik
diizenlenmesi

Okul bahgesinde ¢evre koruma haftast Konusunun
uygulamasi

Cocuklarm boy-kilo dl¢limiiniin yapilmasi
Ogrenci gelisim raporlariin hazirlanmasi
Gezi “piknik” yapilmasi

Karnelerin verilmesi

Seminer ¢alismalarina katilma

Aylik biiltenin slayt olarak hazirlanip web.
Sitesinde yayinlanmast
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EK 10. Uygulama Yapilan Okuldaki Ekim Ay1 Ornek Ayhk Egitim Plam
Tablo: Uygulama Yapilan Okuldaki Ekim Ay: Ornek Aylik Egitim Plan:

Pazartesi Sah Carsamba Persembe Cuma
02.10 03.10 04.10 05.10 06.10
-Diinya ¢ocuk -Kalem tutma -4 EKim -“Evdeki --Sonbahar
giinii hakkinda Ve ¢izgi hayvanlari hayvanlar” isimli ~ mevsimi ve
sohbet ediyoruz. caligmalari koruma giinii drama ¢aligmas1  6zellikleri
-“3” rakamini yap1yoruz. hakkinda sohbet  yapiyoruz. hakkinda sohbet
dgreniyoruz. -1’den 50°ye ediyoruz. -Oriinti nedir? ediyoruz.
-Sanat etkinligi kadar ritmik -Sanat etkinligi Ogreniyoruz ve - Gog eden
yapiyoruz. sayma yapiyoruz. calisma hayvanlar
-Deve-Clice oyunu  yapiyoruz. -Sevimli yapiyoruz. hakkinda sohbet
oynuyoruz. - Uyku neden hayvanlar -Ayni-Farkli ediyoruz.
-Dolu-Bos onemlidir? sarkisini kavramlarini -Sanat etkinligi
kavramlarini sohbet 6greniyoruz. 6greniyoruz yapiyoruz.
Ogreniyoruz ediyoruz. -Eglenceli -Mavi renk -Siringalarla su
“Erken matematik kosesini tagiyoruz.
yatarim” etkinligine olusturuyoruz.
sarkisini katiliyoruz. -3 rakam1 yazma
Ogreniyoruz. ¢alismalari
yapiyoruz.
09.10 10.10 11.10 12.10 13.10
“E” sesi ile -Gruplama -Scamper teknigi  -Degerlerimizden -Ayna oyununu
baslayan kelime nedir? ile beyin firtinast  arkadaslik ve oynuyoruz.
tlretme oyunu Ogreniyoruz ve  calismasi paylasmay1 -Sanat etkinligi
oynuyoruz. calisma yapiyoruz. kullanarak yapiyoruz.
-Nesli tikenen yapiyoruz. -4 rakami1 yazma  arkadaghk -Cizgi ve dikkat
hayvanlardan -’E”’ sesi calismalar1 cizgimizi galismasi
“DINAZORLARI” yazma yap1lyoruz. olusturuyoruz. yaplyoruz.
taniyoruz. caligmast -Eslestirme - Eksik -Pinpon topu ile
-Eglenceli yapiyoruz. calismasina tamamlama oyun oynuyoruz.
matematik - Bahgede katiliyoruz. caligmasi
etkinligine sonbahar -Sanat etkinligi yaplyoruz.
katiliyoruz. gdzlemi yaplyoruz. -“Cal kapiyr”
-4 rakamini yaplyoruz. parmak oyununu
O0greniyoruz. -Sar1 renk Ogreniyoruz.
kosesi -Eglenceli
olusturuyoruz. matematik
etkinligine
katiliyoruz.
16.10 17.10 18.10 19.10 20.10
-Unlii ressam -Saglikli -Kahvalti tabagi ~ -Mikrop sanat -Yag Satarim Bal
“VINCENT VAN  Beslenme sanat etkinligine  etkinligi Satarim oyununu
GOGH?” tantyoruz. hakkinda katiltyoruz. yapiyoruz. oynuyoruz.
-Hikaye sohbet -Mendil “Mikrop” parmak -Gruplama
tamamlama ediyoruz. Kapmaca oyunu  oyununu galigmasi
etkinligine -Kahvalti oynuyoruz. ogreniyoruz. yap1lyoruz.
katiltyoruz. sarkis1 oyunu -Mandala -Cizgi Uzerinde -Bardaklarla
-5 rakamini ile oynuyoruz. calismasi yuruyoruz. denge oyunu
Ogreniyoruz. -Eglenceli yaplyoruz -5 rakami1 yazma  oynuyoruz.
-Sanat etkinligi Matematik -10’ar 10’ ar ¢alismalar1
yaplyoruz. etkinligine ritmik sayma yapiyoruz.
katiliyoruz. yapiyoruz. -Yesil renk
kosesi

olusturuyoruz.
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23.10 24.10 25.10 26.10 27.10
-“L” sesi ile -Ataturk -MUTFAK -CUMHURIYET  -29 EKiM
baglayan kelime Haftasi ETKINLIGI ay-  isimli sarkiy1 CUMHURIYET
tlretme oyunu hakkinda yildizli kurabiye  dgreniyoruz. BAYRAMI
oynuyoruz. sohbet yap1yoruz. -6 rakami yazma  kutlama
- Bagkentimiz ediyoruz. -Cumhuriyet Tac1  ¢alismalart programina
“ANKARA” -Atatlirk hazirhiyoruz. yaplyoruz. katiltyoruz.
taniyoruz. albumi -Atatlirk’im =L’ sesi yazma  -Atatlrk ile ilgili
-ATATURK isimli  olusturuyoruz.  sanat etkinligine  calismasi slayt izliyoruz.
siiri 6greniyoruz. -29 Ekim isimli  katiliyoruz. yapiyoruz. -Sarki ve
-Miizikli Sandalye  siiri siirlerimizi kendi
kapmaca isimli 6greniyoruz. sahnemizde
oyun oynuyoruz. -“E” sesi yazma soyliyoruz.
caligsmasi
yapiyoruz.
-6 rakamint
6greniyoruz.
30.10 31.10

-7 rakamini taniyor
Ve yaziyoruz.
--10’ar 10’ ar
ritmik sayma
yapiyoruz.

-Sanat etkinligi
yapiyoruz

-Sek sek
oynuyoruz

-Kizilay nedir?
sohbet ediyoruz
ve etkinligine
katiliyoruz.
-Kizilay
dramasi
yapiyoruz.




211

EK 11. Katimcilarin Uygulama Oncesi Yazms Olduklan Etkinlikler
Tablo: Katilimer 1 (K1) Etkinlikler

Etkinlikler Nasil yapiyorsunuz? Bu etkinligi yapma sebepleriniz?
DUGMELER iPTE: Bu etkinlikle kii¢iik kas gelisimini ve
Ogrencilere biiyiik renk renk diigmeler ve el-g6z koordinasyonunu
ayni renklerde ipler verilir. Diigmeleri iplere  destekliyoruz. Renkleri, sayilart ve
renklerine aywarak takmalar1 istenilir. toplama islemini eglenerek 6grenmeyi
Etkinlik 1  Takma iglemi bittikten sonra hangi amagliyoruz.
renklerden kag tane diigme taktiklar1 sorulur.
Daha sonrasinda takilan renkler toplanarak
sayilir. OR: eyliil 10 adet kirmiz1 diigme,
emre ise § adet kirmizi diigme takmigtir
CUBUKLARLA TOPLAMA: Bu etkinlikle eglenerek toplama
Daha Onceden iizerine toplama islemleri yapmayr matematigi sevdirmeyi,
yazilarak hazirlanmig olan kartlar (5+3=), somut olarak sayr kadar nesne
kutucuklar (8) ve cubuklar ogrencilere eklemeyi, el-géz koordinasyonun
Etkinlik 2  dagitilir.  Ogrencilerden kartlarda yazan desteklemeyi amagliyoruz.
islemleri ¢ubuklarla yapmalar1 sayr kadar
¢ubugu kutucuklara koymalar1 ve daha
sonrasinda g¢ubuklar1 sayarak toplama
islemini tamamlamalar istenilir.
SUDOKU: C)grenilen sayilarla, sekillerle, harfler,
Ogrencilere sudoku nedir? Anlatilir kurallar1  mevsimlerle ve hayvanlarla bu oyun
ogretir. Daha sonrasinda 4x4 ve 6x6 seklinde oynatilabilir. Tim dersleri
karelere ayrilmis alt tablo, 4x4 yada 6x6 destekleyici bir oyundur. Sayilari
Etkinlik 3 yapilabilecek kadar say1 kartlar1 wverilir. tanur, dikkatini toplamasina ve
Ardindan tahtaya belli sayilar yazilir (2-4-6-  gelistirmesine yardimci olur.
8) Yazilan bu sayilar1 kuralina uygun olarak  Siralamayi, eksik olant tamamlamayi,
yapmalari istenilir. kaginc1 siradaki kareyi kullanmasi
gerektigini  ve beyin jimnastigi
yapmasini saglar.
ESLESTIRME: Bu g¢alismayla sayilart tanimayi,
Ogrencilere 1°den 20’ye kadar yazilarak ritmik saymayi, dikkati artirmayi,
hazirlanmis bir c¢aligma panosu ve altina gorsel okumayr ve eslestirmeyi
sayilarin  yazildigt  bardaklar  verilir. amagliyoruz.
Etkinlik 4  Bardaklar dagitilarak dizilir ve sayilar

eslestirilir.

NOT: istenilirse panoda verilen sayilardan
birkag tanesi verilmez ve Ogrencinin hangi
sayinin eksik oldugunu bulmasi beklenilir.

Etkinlik 5

HAFIZA OYUNU:

Bu oyun kare sayis1 az oldugu i¢in 2 veya 3
kisi ile oynanabilir.

Ogrencilere (8x8) karelere ayrilmis bir
calisma panosu ve ¢ift kartlar verilir. (2 adet
semsiye,2 adet silgi gibi) Bu kartlar panoya
dagitilarak ve ters ¢evrilerek yerlestirilir.
Sirayla olacak sekilde oyuncular 2 kart1 tek
tek kart agmaya baglar ¢ift kart1 bulan oyuncu
kartini alir bununla birlikte ¢ift karti
bulamayan oyuncu kartlar1 tekrar kapatir ve
sira diger oyuncuya gecer kartlar toplanana
kadar oyun devam eder.

Bu oyunla hafizada tutmayr sirasini

beklemeyi 6grenmeyi, el-goz
koordinasyonunu desteklemeyi
amagliyoruz.
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Etkinlik 6

SAYILARI OGRENIYORUZ:

5 rakamin1 Ogreniyoruz; gorsel olarak
o6grenmek i¢in Oncelikle 5 rakamini sinifin
zeminine bilyiik biiylik yaziyoruz ve yazma
sekline uygun olarak iizerinde yiirlime
calismalar1 yapiyoruz. Verilen ydnerge;
cizgi-gobek-sapka sapka kisminda kalem
kalktig1 i¢in o kisimda c¢ocuklarin atlayarak
tamamlamalar1 istenilir. Ardindan tepsilere
konulmus tuzun tizerinde parmakla yazma
caligmalar1 yapilir ve en son bilgisayarda
yazma tamamlama c¢izgi calismalar1 olarak
verilir.

Hayatimizda bulunan sayilari
6grenirken bazi teknikler kullantyoruz
ve kullanilan bu tekniklerle soyut
olarak, gorsel olarak sayilarn
taniyoruz. Kiigtik-buyiik kas
gelisimini ve el-g6z koordinasyonunu
destekliyoruz.

Etkinlik 7

UC BOYUTLU SEKILLER:

Ogrencilere bir paket hamur ve cubuklar
verilir. Bu ¢ubuklarin boylar1 uzun-orta-kisa
seklindedir. Oncelikle yapacaklar sekillere
karar verirler ve Ornegin kare kiip kartini
éniine koyarak yapmaya baslar. Oncelikle
ka¢ esit c¢ubuga ihtiyact oldugunu
belirler(12), c¢ubuklarin iki wucuna top
seklinde hamurlar ekler ve yonergeye uygun
birlestirerek kare kiipii tamamlar.

Bu etkinlikle ogrencilerin  gorsel
hafizalarmi gelistirmeyi, kavramlari,
esitlikleri, siralamay1 ve insa etmeyi
ogrenmelerini amagliyoruz.

Etkinlik 8

DENGE OYUNU:

Bu oyunda 6grencilere bir ¢ok renkli diz
kartlar (kare-dikdortgen vb) ve bardaklar
verilir. Verilen bardaklarla yonergeye uygun
diistirmeden dengeli bir sekilde dizim yapilir.
Ornegin birinci siraya 6 adet bardak dizelim
ve lizerine kartlar1 yerlestirelim ikinci siraya
4 adet bardak gibi eksilterek devam edelim
sonuca baktigimizda 2’ ser eksilterek bir kule
yaptigimizi gorecegiz.

Bu etkinlikle kiiglik  kaslarim
gelistirmeyi, el-g0z koordinasyonunu
saglamay1r saymayr eksiltmeyi ve
artirmay1 6 grenmelerini amagliyoruz.

Tablo: Katilimer 2 (K2) Etkinlikler

Etkinlikler Nasil yapiyorsunuz? Bu e_tk_inligi yapma
sebepleriniz?
Adimlarim Degisik At Oyunu: Bu etkinligi yaparak
Bu etkinlikte uzun bir kumasa farkli renkte adim ¢ocuklarin ~ ziplamalar1  ile
kaliplar1 yapistiitir. DUZ, YAN, SAG, SOL biiyiik kas geligimini
seklinde farkli yonlere bakacak sekilde yapistirilan  desteklemeyi, yon
adimlar {izerinde ziplama oyunu oynanir. Bu kavramlarini gelistirmeyi,
Etkinlik 1  oyunun ikinci asamasinda da adimlar iizerine akilda tutma, dikkat,
rakamlar yazilir. Yonergeye uygun ziplamalari koordinasyon ve rakamlari
saglanir. Uzerine zipladiklar1 rakamlari akilda yazarak ve siralayarak bilissel
tutan cocuklarla masalara gecilir ve rakamlar gelisimlerini saglamay1
kagitlara yazilir. Rakamlarin yazildigi her kagit hedefledim.
mandallarla tutturularak siralanir.
Sakin Denize Diismesin: Bu  etkinlikte  ¢ocuklarin
Bu etkinlikte ¢ocuklara kagit tabaklar dagitilir. dikkatini belli bir noktaya
Tabaklara ¢ocuklar istedikleri rakamlar1 yazarak, odaklamay1, hizli, atak
- tabaklar1 boyarlar. Biiyiik mavi bir ortii, genis bir davranabilme, sayilar1 ritmik
Etkinlik 2 . . A . .
alana agilir. Deniz kabul edilen oOrtiniin (st sayabilme ve siralayabilme, el
kosesine biliyiik iki karton koli koyulur. Diger ve g6z koordinasyonu
ucuna ikiser grup olan cocuklar rakam yazili
tabaklari bir frizbi atar gibi kutularin igine
Kopiik strafordan hazirlanan kare, daire seklindeki  Bu etkinlikteki amag, parmak
Etkinlik 3  kaliplara ince ¢ubuklar batirilarak bir diizenek ucu kaslarini gelistirebilme,

hazirlanir.  Degisik  sekildeki ~ makarnalar

kalem tutma becerisini
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bardaklarla her gocuga verilir. Verilen yonergeye
gbre cocuklar c¢ubuklara makarna takarlar.
Ornegin iki cubuk makarna, bir yiiziik makarna

gibi.

gelistirme, dikkat, el ve goz

Bahcede sonbahar gozlemi yapan cocuklar,
topladiklar1 yapraklarla sinifa gelir. Hazirlanan
isimli kagitlara yapraklarim1 koyan ¢ocuklar,

koordinasyonu  gelistirmeyi
saglamaktir.

Bu etkinlikte  gevresinde
gordiiklerini  algilayabilme,
dikkatini belli bir noktaya

Etkinlik 4  biyiitegle topladiklart salyangoz ve kabuklarimi odaklama, farkli goérdiiklerini
inceler. Daha sonra yapraklar kagitlara yapistirilir.  ifade edebilme, 6zgln trnler
Resimlerle tamamlarlar. Resimlerinde yapraklarla olusturabilme becerilerini
agac olusturulur. gelistirme amaclanmaktadir.
Cocuklara Disler ile ilgili bir film izlettirilir. Daha Saglikli beslenmenin &nemini
sonra saglikli diglere sahip olmak i¢in ne yapilmasi  kavrayabilme, vilcuduna
gerektigi sorulur. Dislerimiz i¢in yararli ve zararli  yararli besinleri segebilme,
yiyecekler konusulur. Daha sonra masalara gecen yOnergeye uygun ydrime,
cocuklar iki gruba ayrilir. Bir grup zararli yiyecek sayilari dogru algilayabilme,
resimlerini, diger grup yararli yiyecek resimlerini bagladigi isi sonuna kadar
once boyar ve sonra keserler. Daha sonra buyiuk tamamlayabilme.
kartonlara ¢izilen devasa disler kars1 duvara asilir.

Asilan dislerin yanina birer ¢ocuk konur.1.grup ve

Etkinlik5  2.grup Ogrencileri dislerin karsisina arada bir
mesafe birakilarak gecer. Arada birakilan
mesafeye renkli bantlarla degisik sekilli bir yol
¢izgisi ¢izilir. Cocuklar ISTER ISTER CANIN NE
ISTER sorusunu sorar diglerin yaninda duran
cocuklara soyledikleri yiyecege gore 6gretmenin
sOyledigi sayrtya gore4 adim ileri 3 adim geri 1
adim yana 3 adim saga vb. seklinde ilerlemeye
baslarlar. Burada caninin istedigine gore zararli
yiyecek segen dise daha ¢abuk ulagilir ve dis ¢iiriir
TILKi TILKi SAATIN KAC OYUNU Biyik  kas gelisimini

- o desteklemek, ritmik saymay1
Tilki segilen ¢cocuk kars1 duvara goziinii kapatarak . .
N H geligtirmek, verilen say1 kadar
bekler. Diger tiim ¢ocuklar yan yana dizilerek g
. - L7 .. adim atmalarmi  saglamak,
aradaki mesafeyi acarlar. Dizilen ¢ocuklar tilki R
g . . N . akilda  tutma  becerilerini
tilki saatin kag¢ diye bagirirlar gézii kapali ¢ocuk listirmek dikk
tilki istedigi bir rakami sdyler. Dizilen ¢ocuklar gelistirmex, L tikat,

Etkinlik 6 e ’ koordinasyon, birlikte hareket
tilkinin sdyledigi say1 kadar ayn1 anda adim atarak S
. . o etme becerilerini gelistirmek.
ilerler. Bu durum tiim cocuklar tilkinin yanina
varana kadar devam eder. Tilkinin son sdyledigi
rakam tilkiye variyorsa tiim g¢ocuklar kagmaya
baglar tilkide onlar1 kovalamaya yakaladigi ¢gocuk
tilki olur ve oyun boyle devam eder.

Her ¢ocuga 12’li karton yumurta kolileri verilir. El ve g6z koordinasyonunu

Her ¢ocuga farkli riintiiye sahip renkli hazirlanan  saglamak, dikkatini belli bir

kartlar dagitilir. Cocuklar kartlarin iizerindeki noktaya odaklamay1 saglamak,
- Ortntiyd takip ederek her yumurta godziine o biligsel gelisimi desteklemek.

Etkinlik 7 . 7
renkteki legoyu koyarak iki siradan olusan
Orlintiiyli tamamlamaya ¢alisir. Her g¢ocugun
yapma hizina yada gelisimine goére kartlardaki
Oriintii sayis1 artirilir.

Kiiglik kartlara gizilen farkli sayilardaki noktali Dikkatini belli bir noktaya
kartlar ¢ocuklara dagitihr. Kiigiik tepsilere odaklayabilme, istenilen sayi
konulan kum veya bulgurlar elleri ile diizlestiren kadar  rakam  yazabilme,
cocuklar kartlardaki noktalar1 sayarak ¢ikan saytyr verilen siirede verilen isi
Etkinlik 8  tepsideki kum tizerine rakam olarak parmaklari ile tamamlayabilme, aldigi

yazarlar. Kartlar ¢ocuklarin gelisim derecelerine
gore degistirilir. Bu oyun daha zevkli ve eglenceli
hale getirmek i¢in yarigma seklinde veya zaman
tutarak, say1 sayarak ve sayma bitene kadar siire

sorumlulugu yerine getirme
gibi kazanimlara ulasmak.
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verilerek daha heyecanli hale getirilir ve oynama
stiresi uzatilabilir. Dikkatleri uzun siire istenilen
seviyede tutabilmek i¢in miizik de kullanilabilir.

Tablo: Katilimer 3 (K3) Etkinlikler

Etkinlikler  Nasil yapiyorsunuz? Bu etkinligi yapma sebepleriniz?
Bitkilerin biiylime agamalarin1  Bilylime asamalarini gozle goriilir
Ogretiyorum. hale getirmek.

Bir kabin icerisine pamuk ve fasulye koyup Biiylime i¢in  gerekli  olanlari
Etkinlik 1 Belli surelerde su veriyoruz ve blylime O0grenmek.  Yaparak  yasayarak

Asamalarini gézlemleyerek kaydediyoruz.  6grenmek. Farkliliklara saygl

duymak.
Gorev ve sorumluluk almak

Hamur ve kurdanlar ¢ocuklara verilir. Bu El Goéz Koordinasyonunu Ve Beyni

malzemeler kullanilarak neler ayni anda kullanmay1 6gretmek. Yeni

yapilabilecegi sorulur. Verilen cevaplari triinler olusturmalarint  saglamak.
Etkinlik2  Cocuklardan yapmalar1 istenir. Ortaya Yaraticiliklarimi 6grenmek.

¢ikan triinler Yeteneklerini kesfetmek.

Robot, araba, uzay mekigi vb. yapan

Ogrencilerim oldu.

Tras kopiigii Masalara Her Cocugun Oniine  Farkli malzemelerin farkli kullanim

Biraz Sikilir. Cocuklardan bununla ne amaci olabilecegini anlatmak. Kiiciik
Etkinlik 3  yapilabilecegi sorulur. Ogrenilen rakamlar kas gelisimi ve okuma yazmaya

ve Ogrenilen harfler kurdan yardimi ile hazirlik.

yazdirilir.

Un su ve tuz yogrularak hamur haline Sebep sonug iliskisi hakkinda yorum

getirilir. Cocuklara hamur verilir ve bir yapabilmeleri, doga olaylarina dikkat

yanardag  agz1  yapmalarn  istenir. ¢ekilmesi,
Etkinlik 4  Hazirlanan yanardag agzi kuruduktan sonra

icine sirke, gida boyasi, ve gamasir ilaci

konularak olusan kopiik izlenir. Sebepleri

ve sonuglar: hakkinda konusulur.

Iki bardak renkli su hazirlanir. Hazirlanan ~ Gozlem yapabilmeleri, sebep sonug
Etkinlik 5 sularin i¢ine bi_rer tane beyaz ¢icek k_onulur. iligkisi kurabilmeleri, deney

Ve beyaz ciceklerin bardaktaki suyu yapabilmeleri. Her seyden Onemlisi

emdikce nasil renkli hale geldikleri izlenir. yaparak yasayarak 6grenmeleri.

Bir tane sige, haglanmis soyulmus yumurta, Burada sebep sonug iligkisi, gézlem

pamuk ve c¢akmak. Sisenin igine pamuk yapabilme, olaylari anlayabilme ve
Etkinlik 6  yakilarak atilir. Sisenin agzina haslanmis agiklayabilme, oksijenin etkisinin

yumurta konulur. Sisenin i¢ine yumurtanin  anlasilmasi.

nasil diistigii gozlemlenir.

Hamur, boncuk ve ipler cocuklara verilir.  Yeni driinler yapmalarina firsat

Bunlarla neler yapilabilecegi sorulur. vermek, yeteneklerinin hangi yonde

- Cocuklarm verdikleri cevaplart  oldugunu anlamak, el g0z

Etkinlik 7 . S . .

malzemeler ile  yapmalart  istenir. koordinasyonunu gelistirmek.

Ogrencilerim bu malzemelerden araba, ev,

cocuk vb. {irlinler yaptilar.

Bahgeden bir ka¢ tane solucan ¢ikartilir. Canlilarin yasam alanlarini 6grenme

Biiyiik bir kabin igine toprak ve meyve ve saygi duyma, farkli gdzlem

pargalar1 konulur. Solucanlarda bu kabmm yapabilme, canlilarin yasam hakk:
Etkinlik 8  igine yerlestirilir. Solucanlarin yemek oldugunu anlama.

bulmak icin olusturduklar1 yollar izlenir.
Kendilerine  hava  deliklerini  nasil
olusturduklari izlenir.
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EK 12. Ger¢ek Smif Ortaminda Uygulanan STEM Ders Plani Ornekleri

Gercek Simif Ortami STEM Ders Plan1 Ornek 1
1. Hedef Kazanimlar:
Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:
e Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
e Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
e Nesne veya varliklart gézlemler.
e Nesneleri 6lcer.
e Neden-sonug iliskisi kurar.
e Problem durumlarina ¢6ziim tiretir.
e Sesini uygun kullanir.
e S0z dizimi kurallarina gore ciimle kurar.
e Dili iletisim amaciyla kullanir.
e Sozcuk dagarcigini gelistirir.
¢ Dinlediklerinin/izlediklerinin anlamin1 kavrar.
e Dinlediklerini/izlediklerini cesitli yollarla ifade eder.
o Gorsel materyalleri okur.
e Kiiciik kas kullanim1 gerektiren hareketleri yapar.
e Yasam alanlarinda gerekli diizenlemeler yapar.
e GUnlik yasam becerileri i¢in gerekli ara¢ ve geregleri kullanir.
Diger STEM disiplinine ait kazanim:
Miuhendislik
e Deney tasarlama ve yiirlitme becerisinin yanisira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisi.
e Etkin bir bigimde iletisim kurma becerisi.
e Mesleki ve etik sorumluluk anlayisi.
e (Cagimizin konular1 hakkinda bilgi sahibi olma.
Sosyal Uriin Kazamimlar:
e Kendini yaratic1 yollarla ifade eder.
e Birisi veya gorevi basarmak i¢in kendini guduler.

e Sorumluluklarin yerine getirir.
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Kendine guvenir.

Toplumsal yasamda bireylerin farkli rol ve gorevleri oldugunu agiklar.

2. Kullanilan Materyaller:

Onerilen malzemelerle olusturulabilecek drnek tasarimlar asagidaki fotograflarda

sunulmusgtur. Ancak her 6grenci grubunun farkli iirtinler olusturmasi olasidir ve bu

cesitlilik her zaman tesvik edilmelidir. Ogretmen imkanlar dogrultusunda malzeme

ekleyebilir veya cikartabilir. Asagida siralanan malzemeler 6nerilen malzemelerdir.

Fon Karton

Mukavva
Yapistirici(Bant, uhu, vb.)
Makas

Boya Cesitleri

Pul, boncuk vb.

Atik materyaller

3. Kaynaklar:

Kartonla Kiyafet Katlama: https://www.youtube.com/watch?v=HXSy2Edu-Fw

Kiyafet Katlama: https://www.youtube.com/watch?v=tLDKjO0amIJ8

Kiyafet Katlama Makinesi: https://www.youtube.com/watch?v=kbwFQ_KqIR0
4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Veli ailesinin is yogunlugunun giderek arttigini gozlemlemektedir. Ev igerisinde

kendi sorumluluklarini yerine getirerek ailesine yardim etmek istemektedir. Ancak

en zorlandig1 nokta kendi kiyafetlerini katlamasidir. Annesi birkag kere gosterse de

ogrenememistir. Bu konuda Veli’ye yardimci olabilecek, onun kiyafet katlamay1

ogrenmesini saglayacak bir {irlin gelistirebilir misiniz?

Sinirlamalar:

Gelistireceginiz lirlin kendi kiyafetlerinizin boyutuna uygun olmali.
Uriiniin devamlilig1 igin dayanikli materyaller kullanilmal

Ogretmenin verdigi materyallerin disina ¢ikilmamali

Tasarim unsurlarini goz o6niinde bulundurarak {iriiniiniizii tasarlayabilirsiniz.

Kesici delici aletler gretmen kontroliinde kullanilmalidir.

Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

Satis Temsilcisi

Endiistriyel Tasarim Miihendisligi


https://www.youtube.com/watch?v=HXSy2Edu-Fw
https://www.youtube.com/watch?v=tLDKj0amlJ8
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e SOzcl
e Malzeme sorumlusu
o Kalite kontrolct
e Cizici
5. Ders Icerigi:

1. Hafta Derse Giris( BTHP ve Simirlamalar):

On Hazirhik
e Ilk derste gosterilecek olan fotograflar dersin dncesinde simf bilgisayarina indirilir.

(https://secure.i.telegraph.co.uk/multimedia/archive/03414/messy-bedroom-
winn_3414465kK.jpg,

o https://licdn.listelist.com/listeliststatic/2016/04/07105626/daginik-oda.jpg,

e  https://st.depositphotos.com/1737105/4731/i/950/depositphotos_47311851-stock-
photo-untidy-cluttered-woman-wardrobe-with.jpg)

Ogretmen siif mevcudu ve olusturacagi grup sayisi kadar portfolyo dosyast

hazirlar.

Ders Akisi

Ogretmen soru cevap ydntemiyle cocuklarin konu iizerinde diisiinmelerini saglar.
e Evdeki sorumluluklariniz neler?

e Evigerisinde ailenize hangi konularda yardim ediyorsunuz?

Ardindan 6gretmen asagidaki resimleri yansitarak 6grencilere su sorulari sorabilir:

Gosterilecek Olan Fotograflar,

e Fotografta neler gorlyorsunuz?
e Sizin odaniz da boyle mi?

e Odanizi kim topluyor?


https://secure.i.telegraph.co.uk/multimedia/archive/03414/messy-bedroom-winn_3414465k.jpg
https://secure.i.telegraph.co.uk/multimedia/archive/03414/messy-bedroom-winn_3414465k.jpg
https://llcdn.listelist.com/listeliststatic/2016/04/07105626/daginik-oda.jpg
https://st.depositphotos.com/1737105/4731/i/950/depositphotos_47311851-stock-photo-untidy-cluttered-woman-wardrobe-with.jpg
https://st.depositphotos.com/1737105/4731/i/950/depositphotos_47311851-stock-photo-untidy-cluttered-woman-wardrobe-with.jpg
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e Kuyafetlerinizi topluyor musunuz? Nasil?

Anneniz veya babaniz kiyafetlerinizi nasil topluyor? Ya da toplarken ne yapiyor?
Ogrencilere BTHP agiklanir.”” Bilgi Temelli Hayat Problemi: Veli ailesinin is
yogunlugunun giderek arttigimi  gozlemlemektedir. Ev igerisinde kendi
sorumluluklarin1 yerine getirerek ailesine yardim etmek istemektedir. Ancak en
zorlandig1 nokta kendi kiyafetlerini katlamasidir. Annesi birka¢ kere gosterse de
ogrenememigtir. Bu konuda Veli’ye yardimci olabilecek, onun kiyafet katlamay1
Ogrenmesini saglayacak bir iriin gelistirebilir misiniz? BTHP kapsaminda
uygulanacak  sinirlamalar  6grencilere  aciklanir.  Ogrenciler, BTHP’yi
gerceklestirmek iizere gruplara ayrilir. Gruplardaki Ogrencilere ilgili meslek ve
sorumluluklar verilir.
2. Hafta Bilgi Edinme:
On Hazirhk
Daha onceden hazirlanan videolar 6grencilere gosterilmek iizere hazirlanir. Her
ogrenci i¢in bilgi edinme defteri fotokopisi cekilerek dersin sonunda grup
portfolyosuna yerlestirilir.
Ders Akisi
BTHP 6grencilere hatirlatilarak derse baglanir.
Kiyafet Katlama Makinesi’nin isleyisini anlatan video c¢ocuklara gosterilir.
Asagidaki sorular yoneltilerek diistinmeleri saglanir. Videoya
https://www.youtube.com/watch?v=kbwFQ_KqgIRO0 linkinden ulasabilirsiniz.

e Bu videoda neler gordiiniz?

e Sizce bu makine ne ise yartyor?

¢ Bu makineyi kim yapmis olabilir?

e Makine nasil yapilmis olabilir?

¢ Glinliik hayatimiz1 kolaylastiran makinelere 6rnekler verebilir misiniz?
Ogretmen vermek istedigi ve 6grencilerin bilmedigi terimleri bu asamada ¢ocuklara
anlatir.
*Tasarim: Tasarim bir sorunun ¢6ziilmesi i¢in gelistirilmis plan ya da fikirdir. Bir
tasarimmn  goriintiisii de islevselligi kadar ©6nem tasir. (Ogrencilere kendi

tasarimlarini istedikleri gibi siisleyebileceklerine deginilebilir.)


https://www.youtube.com/watch?v=kbwFQ_KqIR0
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*Endiistri Tasarimi: Makineler, teknolojik trtnler, mutfak malzemeleri, beyaz
esyalar ve diger benzeri Triinlerin iic boyutlu olarak tasarlanmast ve
gelistirilmesidir.

*Uc¢ Boyut: Cisimler uzunluk, genislik ve derinligi ile gosterilebiliyorsa bu
durumda ti¢ boyuttan bahsedilebilir.

*Muhendislik: Dogadaki malzeme ve enerjinin insan yararina kullanilabilmesine
fikirler gelistirerek siirekli tiretkenlik gdsteren bir meslek dalidir.( Miihendislerin
neler yaptigina dair birkag 6rnek verilir.)

Endiistri Tasarim Miihendisi: Tasarimin hem gorsel ve estetik yonii hem de
miihendislik yoniinii ele alir.

3. Hafta Fikir Gelistirme:

On Hazirhk

Her 6grencinin fikir taslagini ¢izmesi i¢in resim kagidi dagitilir. Dersin sonunda,
tiim taslaklar grup portfolyosuna yerlestirilir.

Eger malzemeler okul biitcesinden karsilanabiliyorsa; her gruba ayni
malzemelerden olusmak kaydiyla, grup sayisi kadar malzeme temin edilebilir.
Ders Akisi

Dersin ilk bes dakikasinda, gecen hafta iizerinde c¢alisilan arastirma sorulari tekrar
siifa yoneltilerek, tasarim, miihendislik, {ic boyut ve endiistri tasarimi hakkinda
soru-cevap ve hatirlatmalar yapilir.

Her 6grenci, kendi fikirlerini resmeder.

Her o6grencinin ¢izim yapmasinin ardindan grup olarak en uygun tasarim ve
duzenlemeler belirlenir. Cizici ortak karar ile belirlenen deseni ¢izer.

Ogretmen gruplar1 dolasir, dgrencilerin gelistirdikleri fikirleri dinler, siireci
gozlemler. En son fikir se¢me asamasinda, Ogrencilerin uygulanabilir bir fikri
secmesine destek olunur.

Tilim tasarim ¢izimleri grup portfolyosunda saklanir.

Onemli Not: Eger malzemeler dgrenciler tarafindan karsilanacaksa, gelecek hafta
yapilacak olan prototip i¢in, gerekli malzemelerin listesini vererek, bunlari

getirmelerini talep eder.
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4. Hafta Uriin Gelistirme:

On Hazirhik

Materyaller baslig: altinda belirtilen malzemeler sinifa getirilir. Her grup ic¢in Grln
gelistirme defteri hazirlanir. Ders sireci sonunda tamamlanan {iriin gelistirme
defterleri grup portfolyosuna yerlestirilir.

Ders Akis1

Bir 6nceki hafta neler yapildigi hakkinda konusulduktan sonra portfolyolar gruplara
dagitilir ve ¢izilen taslaklar1 tekrar gérmeleri saglanir.

Eger malzemeler okuldan temin edildiyse her grubun satis sorumlular1 malzemeleri
teslim alir. Ogrencilerin zorlanmamasi i¢cin BTHP ve sinirlamalar tekrar hatirlatilir.
Ogrenciler dagitilan portfolyo dosyalarindaki taslaklart inceledikten sonra
ellerindeki malzemelerle taslagi gerceklestirebilme durumlarini konusurlar. Alinan
karar sonucu eger mevcut malzemelerle iiriin gelistirilebiliyorsa BTHP ve
sinirlamalar dikkate alinarak siirece devam edilir.

5. Hafta Derinlesme - Uriin Gelistirme

On Hazirhk

Bu hafta iiriin gelistirmeye devam edecek olan 6grencileri desteklemek amaciyla
ogretmen derse teorik olarak hazirlikli gelmelidir. Asagida 6gretmenin 6n hazirlig
icin gerekli temel bilgiler sunulmustur.

*Endiistriyel Tasarim: Bir {irliniin {riiniiniin ya da bir kisminin ¢izgi, sekil, renk,
bicim, malzemelerin esnekligi veya siislemesi gibi insan duyular ile algilanabilen
cesitli unsur veya 6zelliklerin olusturdugu goriiniimdiir.

Ders Akis1

Gruplar iiriin gelistirmeye devam ederler. Ogretmen de grup caligmalar
dogrultusunda eksiklikleri tespit eder ve genelde yapilan eksiklikler dogrultusunda
destekleyici bilgiyi etkilesimli olarak verir. Daha sonra 6gretmen her grup ic¢in
onceden hazirlanmis olan {iriin gelistirme defterine notlar alir.

6. Hafta Uriinui Test Etme ( Destekleme/Derinlesme)

On Hazirhk

Ogrenciler tasarimlari iizerinde ¢alismaya devam ederler. Bu siiregte hizl1 giden ve
daha fazla sorgulayan grup veya 6grenciler ile derinlesme yapilabilir.(Derinlesme
Onerisi bu haftanin ders akiginda mevcuttur.)

Her 6grenci i¢in Bilissel Siire¢ Rubrigi hazirlanir.



221

Ders Akis1
Gruplar triinlerini gelistirirken 6gretmen her grubu gezerek iiriin tasarim asamasi
hakkinda &grencilerden bilgi alir. Ogrencilerle gecen konusmalarda ‘Teknolojik
iirlin, tasarim, estetik, miithendislik’ gibi terimlere yer verilmesine 6zen gosterilir.
Ogrencilerin tasarimlarini degerlendirmek ve desteklemek amaciyla su sorular
sorulabilir:

o Sizce gelistirdiginiz iriinlinliziin biiylkligi kiyafetlerinizin boyutuna uygun

mudur?

e Kiyafetlerinizi katlamaya ilk hangi yonden baglamalisiniz? (sag-sol, alt-tst vb)

e Olusturdugunuz iiriin kryafetlerinizi katlayacak kadar dayanikli midir?

e Derinlesme igin dgrencilere ‘Tasariminiza hayatinizi kolaylastirmaya yarayacak bir

ozellik daha ekleyebilir misiniz ?’

Ogrencilerin bu asamada iiriin tasarimlar1 hakkindaki bilgi defterlerindeki
cizimlerden ya da yaptiklar1 arastirmalardaki gorsellerden yararlanarak yeni bir
amaca hizmet eden bir {iriin tasarlayabilmeleri {izerine konugmalar1 saglanir. Ders
stiresince dgretmen yaptig1 gozlemlere ve aldigi notlara dayanarak tiim 6grenciler
icin ‘Bilissel Siire¢ Miihendislik Rubrigi’ ni doldurur.

7. Hafta Degerlendirme / Paylagsma ve Yansitma:

On Hazirhk

Her grubun siireg icerisindeki gelisimini gormesini saglamak i¢in bilgi edinme, fikir
gelistirme ve {iriin gelistirme defteri ¢iktis1 alinmalidir. Sosyal Uriin Rubrigi’nin
Ogrenci sayist kadar ¢iktis1 alinir.

Ders Akis1

Bu hafta gruplarin tasarimlarini sinirlamalar dogrultusunda tamamlamalar1 beklenir.
Bir onceki hafta yonlendirilen sorular eksik cevap veren 6grencilere tekrar sorulur
ve pekistirmeleri saglamr. Ogrencilerin proje portfolyolarini gozden gegirmeleri
saglanir. Her grubun yanina giderek tasarimlariyla ilgili yaptiklar1 sunumlar sinifca
dinlenir. Ogretmen ders esnasinda yapti§1 gdzlemlere ve aldig1 notlara dayanarak

Sosyal Uriin Rubrigi’ni doldurur.
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Gerg¢ek Smif Ortami STEM Ders Plam1 Ornek 2
1. Hedef Kazanimlar:
Bilissel Siire¢ Kazanimlari:

e Merkezdeki disipline ait kazanim:

e Problem ¢6zme becerisini gelistirir.

e Neden-sonug iliskisi kurar.

e Olcme yapar.

e Nesne/durumla ilgili tahminde bulunur.

e Nesne/duruma dikkatini verir

e Geometrik sekilleri birlestirerek, yeni sekiller olusturur.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:
Miuhendislik

e Cagimizin konular1 hakkinda bilgi sahibi olma.

e Etkin bir bigimde iletisim kurma becerisi.

e Matematik, fen ve mihendislik bilgilerini uygulama becerisi.

e Bir sistemi, bileseni veya prosesi; belirli gereksinimleri gercekei kisit
toplumsal, politik, etik, saglik ve giivenlik, iiretilebilirlik ve siirdiir
karsilayacak sekilde tasarlama becerisi.

Sosyal Uriin Kazammlar:
e (Cocugun ortaya koydugu {iriinii toplum 6niinde sunma becerisi
e Kendini ve fikrini ifade etme becerisi
2. Kullanilan Materyaller:
Malzemeler:
Onerilen malzemelerle olusturabilecek 6rnek diizenekler asagidaki iki
fotografta sunulmustur. (bkz: Sekil 1.a&Sekil 1.b ) Ancak her 6grenci grubunun

farkl iirlinler olusturmasi olasidir ve
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wmple reachines .
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Sekil: Ornek Ving Tasarim Sekil: Ornek Ving Tasarim
3. Kaynaklar:
Videolar:
e Yavru kopek kanalizasyon ¢ukuruna diistii:
https://www.dailymotion.com/video/x1ifjs3
e Inek kanalizasyon ¢ukuruna diistii:
https://www.youtube.com/watch?v=xy2vHdzFHxM

e Yavru fil kanazalisyon ¢cukurundan kurtarildi:
https://tr.sputniknews.com/videokulubu/201605311023080589-yavru-fil-lagim-

cukuru/

Kitap Adi: Tubitak Yayinlari- Makineler
Ya-Pa Yaynlar1 — Girlltucu Ving
4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Bilgi Temelli Hayat Problemi:
Gilinlimiizde yapilan yol caligmalarindan sonra unutulan rdgar kapaklarindan
dolay1 kanalizasyon c¢ukuruna diisen hayvanlar1 kurtarmak ig¢in bir ving
tasarlamanizi istiyoruz.
Smirlamalar:

e K’nex

e Paket Lastigi

° Ip
Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Grup i¢i sorumluluklar:

e SoOzcl

e Cizici


https://www.dailymotion.com/video/x1ifjs3
https://www.youtube.com/watch?v=xy2vHdzFHxM
https://tr.sputniknews.com/videokulubu/201605311023080589-yavru-fil-lagim-cukuru/
https://tr.sputniknews.com/videokulubu/201605311023080589-yavru-fil-lagim-cukuru/
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Planlayici

Arastirmaci

Veteriner

Makine mihendisi

Cevre bilimci
5. Ders Icerigi:
Gruplar iriinlerini gelistirirken 6gretmen gruplar1 gezerek tasarim asamasi
hakkinda bilgi alir. Bu sirada, mekanizmanin tam ¢alismasina yonlendirici sorular
sorulmalidir
BTHP ve Simirlamalar:
On Hazirhik
https://www.dailymotion.com/video/x1ifjs3 (bu videoda kanalizasyona diisen
yavru kopegin nasil kurtarildigi gosterilmektedir) :
https://www.youtube.com/watch?v=xy2vHdzFHxM(bu videoda kanalizasyona
diisen bir inegin nasil kurtarildig1 gosteriliyor)
e Ogretmen kanalizasyon ve rdgar kapaklariyla ilgili gorselleri cocuklara gosterir

e Ogretmen, smif mevcudu ve olusturacag grup sayisi kadar portfolyo dosyasi

hazirlar.

Ders Akisi
Ogretmen sekil 1a ve sekil 1b projektdrden yansitarak dgrencilere su sorulart
yoneltebilir.

e Resimlerde neler goruyorsunuz?

e Resimlerdeki farkliliklar sizce nelerdir?

e Ving nedir?

e Daha 6nce hig ving gérduniz mu?

e Vingin kullanim amaglar1 nelerdir?

e Ardindan, 6gretmen gorsel ve video gdsterimi yaparken asagidaki soru-

cevap siireci gerceklesebilir:
e Sizce bu hayvanlar buraya nasil diismiis olabilirler?
e Hayvanlarin diistiigli yer nasil bir yerdir?

e Sizce bu hayvanlar kurtarmak i¢in neler yapilabilir?


https://www.dailymotion.com/video/x1ifjs3
https://www.youtube.com/watch?v=xy2vHdzFHxM(bu
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o Asagidaki ilk fotograf gosterilerek kanalizasyonun ne oldugu bilgisi
verilir

e Ardindan ikinci fotograftaki mekanizmanin resmi gosterilerek islevi
cocuklara sorulur

e https://tr.sputniknews.com/videokulubu/201605311023080589-
yavru-fil-lagim-cukuru/ linkdeki video ¢ocuklara gosterilir
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¢ Vingin amacinin ne oldugu ¢ocuklara agiklanir
e Giiniimiizde yapilan yol c¢alismalarindan sonra unutulan rdgar
kapaklarindan dolay1 kanalizasyon ¢ukuruna diisen hayvanlari1 kurtarmak
icin bir ving tasarlayip tasariminizi paylagin
e Ogrencilere gerekli smirlamalar agiklanir
e Ogrenciler gruplara ayrilarak meslek ve sorumluluklar dagitilir
Bilgi Edinme:
On Hazirhk:
e Opgrencilerin arastirmalarina destek olmak icin basit bir ving Ornegi
gosterilir
e Bilgi edinme defteri her 6grenci i¢in bir tane olmak {iirere fotokopi ¢ekilir.
Dersin sonunda bilgi edinme defterleri grup portfolyosuna yerlestirilir
Ders Akisi
e Bir dnceki dersimizde neler 6grenmistik
e Ardindan BTHP tekrar hatirlatilir
e Tasariminizda hangi makineyi yapacaksiniz?
e Oniimiizdeki yedi hafta boyunca, olusturulacak makinenin yapimu igin,
ogrencilerin arastirma yapasi gerektigi vurgulanir(6grencilerin arastirma
sirasinda buldugu gorselleri okula getirmeleri istenir)

e Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilerek, arastirma yapmalari saglanr.


https://tr.sputniknews.com/videokulubu/201605311023080589-yavru-fil-lagim-cukuru/
https://tr.sputniknews.com/videokulubu/201605311023080589-yavru-fil-lagim-cukuru/
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e Agirliklar tagiyabilen makineler hangileridir?

e Insan giiciiniin yetmedigi yerde hangi makine hayatimiza girebilir?

e Arastirmaya baslamadan 6nce, bilgi edinme defterindeki 6n bilgiyi 6lcen
ilk soru 6grenciler tarafindan resmedilir.

e Eger ders bilgisayar laboratuarinda yapiliyorsa, bilgisayardan vingle ilgili
gorseller gosterilebilir

e Arastirmalar yapilirken, bilgi defterindeki sorular teker teker ve ayni anda
Ogrenciler tarafindan resmedilir ya da arastirma sonucu segilen gorsel ve
videolar kaydedilir.

e Dersin son 5-10 dakikasinda aragtirma bulgular1 dgretmenin rehberligi
esliginde sinifla paylasilmalidir.

3. Hafta(Deneme/Fikir Gelistirme):
On Hzirhk

e Her 6grencinin fikir taslagini ¢izmesi i¢in resim kagidi dagitilir. Dersin
sonunda, tiim taslaklar grup portfolyosuna yerlestirilir.

e Eger malzemeler okul biitcesinden karsilanabiliyorsa her gruba ayni
malzemelerden olugmak kaydiyla, grup sayisi kadar malzeme temin
edilebilir. Ders giniinden 3 glin 6ncesine kadar malzemelerin teslim
edilmesi gerekmektedir

e Ogretmen smifta veya ilgili laboratuvarda projelerin sergiye kadar
muhafaza edilmesi igin yer ayarlar.

Ders Akisi:

e Dersin ilk bes dakikasinda, gecen hafta {lizerinde calisilan arastirma
sorular1 tekrar simifa yoneltilerek ving hakkinda soru cevap ve
hatirlatmalar yapilir

e Her 6grenci kendi fikrini resmeder

e Ogretmen gruplar1 dolasir, dgrencilerin gelistirdikleri, fikirleri dinler
stireci gozlemler. En son fikir se¢cme asamasinda, Ogrencilerin
uygulanabilir bir fikri segmesine destek olunur

4. Hafta(Destekleme/Uriin Gelistirme):
On Hazirhk:
e  Uriin gelistirme defteri her gurup igin bir tane olmak iizere fotokopi cekilir

e Uriin gelistirmede kullanilacak malzemeler, grup sayis1 dikkate alinarak
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onceden hazirlanir

e Dersin sonunda, Triin gelistirme defterleri grup portfolyosuna

yerlestirildiginden emin olunur
Ders Akisi:

e Ogrencilere grup portfolyo dosyalar1 dagitilir ve gecen hafta gelistirdikleri
fikirleri tekrar hatirlamalar1 saglanir.

o BTHP smifta tekrar hatirlatilir. Sinirlamalar vurgulanir.

e Ardindan malzemeler gruplara planlayici tarafindan teslim alinir.

e Oprenciler, malzemeleri inceler ve hazirladiklar1 ilk taslaklar
gerceklestirip gerceklestiremeyeceklerini tartisarak karar verirler
Ogretmen 6grencilere;

e Bu malzemelerle taslak gelistirilebilir ise {iriin gelistirmeye gecilir.

e Bu malzemeler ilk taslaktaki iiriin gelistirmeye uygun degil ise,
ogrencilere malzemelere uygun ikinci bir taslak cizmeleri ve iiriini
gelistirmeleri istenir.(Ogretmende bu siirete not alir)

5. Hafta(Destekleme-Derinlesme/Uriin Gelistirme):

On Hazirhk:

Bu hafta {iriin gelistirmeye devam edecek olan 6grencileri desteklemek amaciyla
ogretmen derse teorik olarak hazirlikli gelmelidir. Asagida Ogretmenin On
hazirthg igin  gerekli temel bilgiler sunulmustur. Ogretmen; “Basit
makineler’hakkinda bilgi verir.

Ders Akisi

Gruplar iiriin gelistirmeye devam ederler. Ogretmende grup calismalari
dogrultusunda eksiklikleri tespit eder ve genelde yapilan eksiklikler
dogrultusunda destekleyici teorik bilgiyi etkilesimli olarak verir. Bu sirada,
Ogrencilerin bilgi edinme defterlerine not almalar1 istenir.

6. Hafta(Destekleme-Derinlesme/Uriinii Test Etme):

On Hazirhk;

Bu derste 6grenciler, tasarimlari {izerinde ¢alismaya devam edecekler. Bu surecte
hizli giden, daha fazla bilgiyi sorgulayan, ihtiya¢c duyan grup veya 6grenciler ile
derinlesme yapilabilir. Ogrenci sayis1 kadar Biligsel siire¢ miihendislik rubriligi

¢iktis1 alinir.
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Ders Akisi
Gruplar trtinlerini gelistirirken Ogretmen gruplar1 gezerek tasarim asamasi
hakkinda bilgi alir. Bu sirada, mekanizmanin tam ¢alismasina yonlendirici sorular
sorulmalidir. Ogrencilerle gegen konusmalarinizda
“’denge, enerji, yer cekimi’’gibi bilimsel terimler ve *’yon, asag1, yukari, sag, sol’’
gibi matematiksel terimler icermesine 6zen gosterilmelidir.

e Ogrencilerin tasarimlarin1 degerlendirmek ve destelemek icin asagidaki 6rnek

sorular sorulabilir:

e Sizce vinginiz biiylikliigii bu yiikii tagimak icin yeterli mi?

e Hayvani nasil kaldiracaksiniz?

e Vinginiz kaldirtyor mu?

e Hayvani kolaylikla kaldirtyor mu?

e Vingin daha rahat kaldirmasini saglamak icin neler yaptiniz?

e Vingi dengede tutmak i¢in ne yaptin?

e Olusturdugumuz ving ne kadar agirlik tasiyor?

e Ders siiresince 0gretmen yaptigi gézlemlere ve aldig1 notlara dayanarak, tiim

Ogrenciler i¢in ‘’Biligsel Siire¢ Miihendislik Rubrigi’’ni doldurur.

7. Hafta (Degerlendirme/Paylasma ve Yansitma):
On Hazirhik

e Gelecek hafta seviyeler arasi diizenlenecek “STEM Sergisi” igin, okul
capinda planlama ve diizenlemeler (pano ve masalarin Onceden
ayarlanmasi vb.) yapilir.

e STEM Sergisi hakkinda, yoneticileri, velileri ve okuldaki diger
ogrencilerin bilgilendirmesi icin afig hazirlanabilir ve/veya bilgilendirici
e-posta atilabilir.

e Her grup, bilgi edinme, fikir gelistirme ve iriin gelistirme defterlerini,
buldugu resimleri sunacagi bir poster hazirlayacak. Bazi gruplarin
defterlerini tekrar diizenlemeleri gerekebilir. Bu durum igin, fazladan bilgi
edinme, fikir gelistirme ve iirlin gelistirme defteri ¢ikzzs1 alinmalidir.

e Sosyal iiriin rubriginin 6grenci sayisi kadar ¢zk#is1 alinir.

Ders Akisi:
Bu derste gruplarin tasarimlarini sinirlamalar dogrultusunda sonlandirmalari

beklenmektedir.
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e Bir dnceki hafta, yonlendirilen sorulara eksik cevap veren gruplar kontrol
edilir ve cevaplari almak i¢in onlara destek olunur.

e Ogrencilerin proje portfolyolarin1 gdzden gecirmeleri saglanir. Gerektigi
durumlarda defterler temize cektirilir. Yazili ve gorsel materyallerle grup
posterlerinin olusturulmasina destek olunur.

e Dersin son 15-20 dakikasinda, her grubun yanina giderek tasarimlariyla
ilgili kisa sunumlar aktif bir sekilde sinif¢a dinlenir.

e Ders sliresince 0gretmen yaptigi gozlemlere ve aldigi notlara dayanarak,
tiim dgrenciler i¢in “Sosyal Uriin Rubrigi”ni doldurur.

8. Hafta (Sergi Haftasi):
On Hazirhk:

e Davet e-postalarmin hatirlatma icin tekrardan gonderilmesi, okul
duvarlarindaki afislerin kontrol edilmesi, torende duyuru yapilmasi vb
yollarla STEM Sergisi’nin tiim okula duyurulmasi saglanir.

e Pano ve masalarin rezervasyonlari tekrar gézden gecirilir.

e Oprencilerin yakalarina asacaklari isim kartlarmin hazirlanmasi, (Isim
kartlart sayesinde ziyaretgiler gruplari ve tiyelerini
degerlendirebilecekler.)

e Sergideki sunumlarin kayit edilmesi i¢in kamera, fotograf makinasi, kayit
cihazi vb teknik techizat ayarlanir ve sarj edilir.

e Sergideki ziyaret¢ilerinin sunum dinlerken doldurmalari ve ders sonunda
da dgretmenin doldurmasi igin yeterli miktarda, “Sosyal Uriin Sunum
Rubrigi” fotokopisi alinur.

Ders Akisi:
e Sunumlar sirasinda, kayit alinir ve/veya fotograf ¢ekilir.
e Soru sorulmayan gruplara sorular sorulup, gruplar motive edilir.

e Ders sonunda, 6gretmen “Sosyal Urtin Sunum Rubrikleri’ni doldurur.
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EK 13. Arastirmaci Tarafindan Temin Edilen STEM Materyalleri

STEM
Materyalleri

Aciklama

K’nex

Cubuklar, konektorler yardimciligiyla birbirine birlestirilen ve 70 farkli modelin
tasarlayabilmesine olanak saglayan settir. Pargalart uygun sekilde
yerlestirebilmeniz i¢in her renk grubu farkli dlciilere sahiptir. (Yesil parcalar 1
cm, beyaz parcalar 2 cm, mavi pargalar 3 cm vs.) 480 pargadan olusan setin i¢inde
yer alan pargalari kullanarak 70 farkli oyuncak tasarlanabilir.

Arduino

Arduino, bilgisayariniz araciligiyla programlayarak cesitli elektronik projeler
yapilabilen bir mikro kontrolcii platformudur. Arduino ile robotik projeler, akilli
ev sistemleri, miizik aletleri gibi tiim elektronik projeleri gerceklestirmek
miimkiindiir. Arduino iizerindeki elektronik baglantilar: giris olarak kullanarak
butonlar, uzaktan kumandalar ve farkli ¢esitlerde sensorler baglayabilir; bu
giriglerden elde edilen verilere gore elektronik ¢ikiglar elde ederek motorlarin,
robotik mekanizmalarin, rolelerin, hoparldrlerin, 151k ve gdstergelerin ve hatta
Ethernet veya WiFi iizerinden internetteki herhangi bir verinin elde ettiginiz giris
degerlerine gore degigimini yazdigimiz program araciligryla kontrol edebilirsiniz.

WeDo2.0

We Do 2.0 temel set, We Do yazilimi ve etkinlik paketi ile birlikte 6grencilerin
meraklarini uyandiran, fen ve bilim alanlarinda geligsmelerini saglayan, gercek
hayat projeleri ile muhendislik, teknoloji ve kodlama deneyimleri sunan bir
yaparak 6grenme aracidir. Ayiraglt saklama kutusuyla beraber pargalarin tekrar
diizenlenmesini kolaylastiran resimli yapigkanlar kutu igerisinden ¢ikmaktadir.

Albert School

Albert Egitim Robotu, robotik ve kodlama meraki olan kii¢iik yas grubundaki
cocuklarin herhangi bir bilgiye sahip olmadan oynayarak 6grenmesini saglayan
genis kapsamli bir robot platformudur.

Play 600

Robotis play farkli hayvanlara, dinazorlara ve bir tanka konfigiire edilebilir
motorlu ve hareketli maketlerden olusur. Bir oyun kiti i¢inde farkli birlestirme
sekilleriyle 7 farkli maket robot olusturulabilir.

Cubetto

Cubetto ahsaptan {iretilmis, ¢ocuklara programlamanin temellerini 6gretmek igin
tasarlanmig sevimli bir robottur.

Makey Makey

Kit iceriginde makey makey board, krokodil kablolar, USB kablosu ve ek olarak
10 adet jumper kablodan olusan gesitli projeler liretmeye imkan veren eglenceli
bir settir.

Little Bits

Cesitli projeleri gerceklestirmek ve elektronik-kodlama becerilerini gelistirmek
icin olusturulmus kapsamli bir elektronik devre kitidir. Set igerisinden ¢ikan
bircok elektronik bilesen ve mekanik pargalar ile gesitli projeler
gerceklestirebilir.

Makedo

Cevremizde kullanilmayan ya da geri doniigiim kutunuzda bulunan bos parcalart;
musir gevregi kutulari, plastik bardaklar, koli kutulari, artik kumaslar, pipetler,
kagit, plastik sise kapaklari, alip makedo sistemi ile bunlar1 keserek, gerekirse
delerek, bazen dondiirebilir, makedonun mentese gorevi goren parcalarindan
ekleyebilir ve kocaman bir ev, tiirlii yaratiklar, arabalar, kostiimler yapilmasina
olanak saglayan bir settir.

Microbit

Microbit lizerinde 2 butonu, 25 kirmizi olmak {izere 5x5LED matrixi,
akselerometresi, pusula ve Bluetooth bulunan programlanabilir, robotik,
elektronik ve 6zellikle egitim projelerinde kullanilmak {izere BBC tarafindan
tasarlanmig elektronik bir karttir.
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