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GUNCEL ARAZI ORTUSU/KULLANIM HARITALARININ DOGRUDAN
VE DOLAYLI YAKLASIMLAR iLE URETILMESI

OZET

Dogal yollarla veya insan kaynakli nedenlerden dolayr degisen yeryiiziiniin, arazi
oOrtiisii ve arazi kullanimina gore cesitli kategorilerde siniflandirilmasi arazi planlama
ve arazi yonetimi uygulamalari i¢in biiyiikk onem tasimaktadir. Uzaktan algilama
teknolojilerinin giin gectikce gelistirilmesiyle birlikte ihitiyaca gore farkli kullanim
alanlart i¢in ¢esitli arazi ortlisii/kullanimi siniflandirma sistemleri gelistirilmektedir.
Bu tez calismasinda uluslararasi arazi oOrtiisii/kullanim1 siniflandirma projelerinden
biri olan CORINE arazi ortiisii siniflandirma projesi kapsaminda {iretilen arazi
ortiisti/kullanim verilerini degerlendirmek ve CORINE arazi Ortiisii siniflandirma
metodolojisine ile dolayli olarak revizyon ve degisim belirleme yontemine gore
tiretilen 2014 arazi ortiisii (CLC2014 - CORINE Land Cover 2014) verisi ile
CORINE teknik standartlarina bagl kalinarak dogrudan gorsel yorumlama ve ekran
lizerinde sayisallastirma yontemi ile TUretilen CLC2014  veritabanlarinin
kargilastirilmast  amaglanmugtir.  Glincel bir arazi  Ortiisii/kullanim  haritasi
olusturabilmek amaciyla 2014 yilina ait goriintiller kullanilarak 2014 yili arazi
ortiisti/kullanim verisi tretilmistir. Bu calismada CORINE metodolojisine gore
tiretilen arazi Ortiisii/kullanim verisi dolayli, sadece CORINE teknik standartlarina
bagli kalinarak {iiretilen arazi ortiisii/kullanim verisi ise dogrudan yaklasim olarak
nitelendirilmistir. Calisma alan1 olarak Akdeniz ikliminin bitki 6rtiisiine sahip olan
2006-2014 yillart arasinda degisimin yogun oldugu Mugla ilinin 20 km x 20 km’lik
bir alani tercih edilmistir. Temel olarak karsilagtirmali gérsel yorumlama ve ekran
tizerinde elle sayisallagtirma yontemleri ile elde edilen arazi Ortiisii verilerinin
olusturulmasi i¢in 2006 IRS-P6 ve 2014 SPOT 5 uydu goriitiilerinin yanlis renkli
goriintii kompozisyonlar1 olusturulmustur. Bu calismada arazi oOrtiisii siniflarinin
belirlenmesinde dogruluk seviyesini arttirmak i¢in, orman mescere haritalari, sulama
kanal1 verileri ve Google Earth verileri yardimci veri olarak kullanilmistir.

Her iki arazi ortiisii verisi i¢in en kiiglik haritalama birimi 25 ha, en kiigiik lineer obje
genisligi ise 100 m olarak alinmistir. CORINE metodolojisine uygun olarak {iretilen
CLC2014 arazi ortiisii verisi, arazi Ortlisii siiflarindaki hatalarin diizeltilmesi ve
degisim analizinin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in revize edilen CLC2006 verisi
ve yanlis renkli gorilintli bilesenleri olusturulan uydu goriintiileri {izerinde yapilan
karsilagtirmali gorsel yorumlama ile elde edilen CLC-Degisim 2014 verisinin
birlestirilmesiyle elde edilmistir.
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Degisim verisi, en kii¢iik haritalama birimi 5 ha ve en kiigiik lineer obje genisligi ise
100 m alinarak arazi Ortiisti/kullanim verileri iiretilmistir. Arazi Ortiisii/kullanim
siniflari, CORINE arazi ortiisii siniflandirma projesi kapsaminda 1:100.000 6lgekte
3. seviyede tanimlanan 44 CORINE arazi ortiisii smiflarina gore belirlenmistir.
Dogrudan tiretilen CLC2014 verisi CORINE teknik standarlarina bagli kalinarak elde
edilmistir. CLC2006 verisi revize edildikten sonra yapilan degisim analizi sonucu
toplam c¢alisma alanda yaklasik olarak %18 oraninda degisim tespit edilmistir.
Degisimler genellikle tarimsal arazi Ortiisii, orman alanlar1 ve insaat alanlarinda
meydana gelmistir.

CLC2006 ve 2014 degisim verisinin birlestirilmesiyle elde edilen CLC2014 verisi ve
dogrudan tiretilen CLC2014 verisi alansal olarak karsilagtirildiginda, arazi Ortiisi
smiflarindaki alansal azalma ve artiglara bagl olarak ortaya ¢ikan farklilik yaklagik
%12 olarak tespit edilmistir. Dogrudan ve dolayli yaklasimla (CORINE
metodolojisine gore) liretilen arazi Ortiisii/kullanim verisi i¢in, 100 m x 100 m ve 500
m x 500 m biiyiikliikte rastgele ornek alanlar olusturularak iki farkli dogruluk
degerlendirmesi yapilmistir. Her iki arazi Ortlisii verisi i¢in ayni 6rnek alanlar
kullanilmig olup referans arazi ortiisii Google Earth verisinden faydalanilarak elde
edilmistir. 100 m x 100 m genislikteki 6rnek alanlar, ¢aligma alaninda bulunan her
bir arazi Ortiisii verisinden Ornek olacak sekilde bir dagilima sahiptir. Yapilan
dogruluk degerlendirmesi sonucunda dogrudan {iretilen arazi Ortiisii verisi i¢in genel
dogruluk %81,73, CORINE metodolojisine gore liretilen arazi ortiisii verisi i¢in ise
%76,35 olarak tespit edilmistir. Her iki arazi Ortiisii verisi i¢in kappa katsayisi
hesaplandiginda, dogrudan iiretilen CLC2014 wverisi i¢in 0,79, CORINE
metodolojisine gore liretilen CLC2014 veri i¢in ise 0,73 sonucu elde edilmistir. 100
m X 100 m genislikte Ornek alanlar kullanilarak elde edilen dogruluk analizi
sonucunda her iki arazi Ortiisii verisi i¢in Ozellikle 242, 243, 324, 323 ve 332
siniflarinda kullanict dogrulugunun diger arazi ortiisii siniflarina gore daha diisiik
oldugu goriilmiistiir.

500 m x 500 m genislikteki Ornek alanlar kullanilarak yapilan dogruluk
degerlendirmesinde, dogrudan iiretilen CLC2014 verisinin genel dogrulugu %388,77,
CORINE metodolojisine gore iiretilen CLC2014 verisinin genel dogrulugu ise 79,30
olarak tespit edilmis ve her iki arazi ortiisii verisi i¢in kappa katsayilar1 sirastyla 0,87
ve 0,77 olarak hesaplanmistir. Ornek alanin genisletilmesi ile elde edilen dogruluk
analizi sonucunda, dogrudan tiretilen CLC2014 verisinde 242, 243, 323, 324 ve 332
arazi Ortiisli smiflarina ait kullanic1 dogrulugu onemli oOl¢iide artarken, lineer
genislikleri 500 m’den kiiciik poligona yapisina sahip 331 ve 211 arazi Ortiisii
smiflarina ait kullanici dogrulugunun ise distigii gézlemlenmistir. CORINE
metodolojisine gore tiretilen arazi Ortiisii verisinde ise c¢aligma alaninda lineer
genislikleri 500 m’den kii¢iik poligon yapisina sahip olan 131, 211, 231 ve 333 arazi
ortlisti siniflara ait kullanici dogrulugu biiyilik 6l¢iide azalirken, 242, 243, 324 ve
323 arazi ortiisii siniflaria ait kullanici dogrulugunun ise nispeten arttigi sonucuna
ulasilmustir.
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GENERATION OF CURRENT LAND COVER/USE MAPS USING DIRECT
AND INDIRECT APPROACHES

SUMMARY

Classification of land cover and land use has great importance for land planning and
land management applications. As remote sensing technologies improve day by day,
a wide variety of land cover and land use classification systems have been developed
to answer different needs in many application areas. In this study, Coordination of
Information on Environment (CORINE) land cover/use classification system which
is a European programme established to make an inventory on land cover of the 38
member states, has been evaluated for it’s production capability of land cover/use
data by using two different approaches. Firstly, land cover/use map is produced by
updating former Corine Land Cover Map with change layer using standard CORINE
techincal approach and labeled as indirect approach. Then, land cover/use map is
created from scratch without using updating methodology and labeled as direct
approach.

CORINE Program is the biggest European land cover/use monitoring project aiming
to generate periodical and standard geographical information on environment in
order to support environmental policies in various areas such as agriculture, climate
change monitoring, urban planning etc. CORINE land cover/use classification
project is mainly based on satellite image interpretation practice. First CORINE Land
Cover (CLC) maps were generated in 1990, after that, CLC maps were updated in
accordance with several needs specified by CLC users in 2000. CLC2000 was
created by using geometrically corrected satellite images acquired by LANDSAT 7
ETM. Ever since the generation of CLC2000, CLC maps are being created in every 6
years. CORINE nomenclature mainly consist of 5 land cover/use classes as artificial
surfaces, agricultural areas, forests and semi-natural areas, wetlands, water bodies in
1st level. These 5 land cover/use classes are detailed as 44 land cover/use classes in
3rd level. Minimum width of linear objects and minimum mapping area are 100 m
and 25 ha, respectively. Additionally, minimum mapping area of change in change
mapping is 5 ha.

In this study, CORINE land cover data produced by using two different approaches
has been compared in terms of their accuracy. Multi-temporal remote sensing data
obtained form IRS-P6 and SPOT 5 satellites of which acquisiton dates are September
2006 and July 2014 were used to create false colour composites with three bands
between 0.50-0.89 um spectral ranges. These false colour images provide high level
photo-interpretation at the scale of 1:100 000. The satellite images were resampled to
20 m spatial resolution by using nearest neighbour resampling method and then they
were diced to 20 km x 20 km tiles. Mugla, a south western city of Turkey, was
selected for the pilot study due to diverse land cover characteristics of the area. Also,
Mugla has different types of land cover/use changes between the years of 2006 and
2014.

Creating land cover/use maps with CORINE methodology is based on multi-
temporal satellite image comparison for generation of land cover changes and adding
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land cover change areas to previous CLC data. In order to create 2014 CORINE land
cover data (CLC2014), CLC2006 data was revised, then CLC-Change 2014 was
created making comparative analysis of 2006 and 2014 false colour images using
visual interpretation method. Revision process was applied to prevent of error
deployment in geometry and/or thematic content from from CLC2006 and correctly
generation of land cover change data.

In this study, 27 land cover/use classes at 3rd level covering nearly 38 208 ha have
been determined in Mugla and changes in the study region consist of 69 polygons
with total area of 7 168 ha. Agricultural area changes occured more than the other
land cover types in the study area. Agricultural changes arise from one agricultural
land cover type changing into another. In addition new built-up areas, reforestration
and degradation areas have been identified in the study area.

Directly produced CLC2014 land cover data has been generated by depending on
CORINE land cover technical standards. When comparing land cover data generated
by using direct and indirect approach, approximately %12 of the total area were
detected to be different from each other in both maps. These differences are
composed of decrease and increase for each land cover class. For example, while
coniferous forest land cover area (312) in directly produced CLC2014 data was
larger than CLC2014 generated by indirect approach , fruit tree and berry plantations
land cover type (222) covers less area than CLC2014 generated by indirect approach.
The results shows that these differences are mainly based on generalization rules of
CORINE land cover classes and visual interpretation.

Two different accuracy assessment for these current land cover/use maps has been
performed by using sample areas that are randomly selected as 100 m x 100 m and
500 m x 500 m width grids. Sample grids were generated by Geospatial Modelling
Environment (GME) tool. Sample width selection was performed based on two main
mapping units that are used in CORINE land cover mapping. While 100 m x 100 m
grids were selected based on minimum width of linear objects, 500 m x 500 m grids
were selected based on minimum mapping unit. Same sample areas were used for
each land cover/use maps. Ground Truth for these samples have been obtained from
Google Earth high resolutiin imagery.

Acccuracy assessment performed by using 100 m x 100 m width grids were
evaluated for each land cover/use classes for two land cover/use maps generated by
two different approaches.Confusion matrices have been created using same sample
areas for each land cover data. While overall accuracy for directly produced land
cover/use map is % 81,73, accuracy for land cover/use map produced by using
updating former CORINE Land Cover Map with change layer is % 76,35. Accuracy
assessment results of directly produced CLC2014 showed that user’s accuracy for
242, 243, 323, 324 and 332 CORINE land cover classes are lower than other land
cover/use classes in the study area. On the other hand, accuracy assessment results of
CLC2014 produced by using updating former CORINE Land Cover Map with
change layer indicated that user’s accuracies for 112, 133, 242, 243, 323, 324 and
332 CORINE land cover classes are lower than other land cover/use classes in the
study area. Kappa Coefficients for two CLC2014 maps have been calculated as 0,79
for directly produced CLC2014 and 0,73 for CLC2014 produced by using indirect
approach.

XX



In acccuracy assessment performed by using 500 m x 500 m width grids, each land
cover/use classes for each two maps were not evaluated, because polygon structures
of some land cover classes are not linear. Therefore, sample grids cover more than
one land cover class for these small and non-linear polygons and do not represent
real land cover class. Confusion matrices have been created using same sample areas
for each CLC2014 land cover data. Overall accuracy results have been obtained as
%88,77 for directly generated CLC2014 and %79,30 for CLC2014 generated by
using CORINE methodology. Accuracy assessment results performed by using 500
m x 500 m width sample grids indicated that user’s accuracy for complex land cover
classes (242, 243, 313 etc.) increased, on the other hand, user accuracy for 231, 331,
211, 122 and 131 etc. land cover classes, which contain small areas in the study area
and linear widths of them are lower than 500 m, decreased or were not assessed.
When Kappa Coefficients for two CLC2014 maps have been taken into account, the
results indicated that values for directly produced CLC2014 and CLC2014 produced
by using indirect approach 0,87 and 0,77 respectively.

Consequently, when directly produced CLC2014 (direct approach) and CLC2014
produced by using updating former CORINE Land Cover Map with change layer
(indirect approach) compared with regard to their duration of production, the results
showed that if previous CLC data (revision CLC data) has higher land cover
accuracy, generation of update CLC by using indirect approach takes less time and
has higher time efficiency and higher land cover accuracy. However, if previous
CLC data (revision CLC data) has lower land cover accuracy, time durations of
generation of update CLC by using CORINE methodology and generation of directy
produced CLC will be nearly same. In this study, production duration of CLC data
were almost same.

XXi
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1. GIRIS

Arazi Ortlisii, yerylziiniin gozlemlenebilen fiziksel karakteristigi  olarak
tanimlanirken, arazi tUzerindeki insan aktiviteleri ise arazi kullanimini ifade
etmektedir. Arazi kullanimi1 , sosyoekonomik veriler, arazi verileri ya da uzman
bilgisi gibi yardimci veriler ile arazi Ortlisii bilgisi arasindaki baglantidan elde
edilmektedir. Acik kayalik, ciplak toprak ve karasal su yiizeylerinin yani sira
vejetasyon ortiisii ve insan yapimi Ozellikler de arazi ortiisii tiirlerindendir. Ekoloji,
Jeoloji, Arazi Politikalari ve Planlama, Iklim, Sehir ve Bélge Planlama vb.
disiplinler, yeryiizii karakteristigi, insan kaynakli ve dogal olarak meydana gelen
degisimlerin en agik gdstergesi olan arazi Ortlisii/kullanim1 ve arazi ortlisii degisim

bilgisini kullanmaktadir.

Arazi Ortlisii gozlemleri, ormansizlasma, ¢o6llesme, kentlesme, arazi bozunumu,
biyogesitlilikte azalma, su ve enerji yonetimi ve arazi Ortiisii degisimlerinin iklim
sistemi tizerindeki etkileri gibi devam eden siiregleri izlemek ve degerlendirebilmek
icin biiylik 6nem tasimaktadir. Arazi Ortiisii ve arazi kullanimi1 belirleme caligmalar
tarimsal  ekonominin  gelistirilmesinde, orman arazilerindeki degisimlerin
incelenmesinde, dogal kaynaklarin yonetiminde, sehir planlama ve arkeolojik

caligmalar1 vb. aragtirmalar1 desteklemek i¢in gelistirilmektedir.

Arazi Ortiisti/kullanimii smiflandirmak i¢cin Oncelikle siirekli degisken siniflari
belirlemek gerekir. Arazi ortiisii degisimleri, arazi Ortiistiniin yilizey alanini kapsayan
arazi orttisti kategorileri, yersel veriden ya da islenmis uydu goriintiilerinden elde
edilen arazi ortiisii sinfilandirma sistemleri ile saglanmaktadir (Herold, M., 2009).
Siirdiiriilebilir arazi Ortiisii/kullanim sistemlerinin gelistirilebilmesi i¢in, arazi
ortlistinii kusursuz bir sekilde tanimlayabilme ve siniflandirma ihtiyaci giin gectikce
artmaktadir. Ayn1 zamanda veri gruplar arasindaki uyumluluk ve standartlastirma,
ihitiyaca gore genis alanlar1 izleme, degerlendirme ve haritalama olanagi da arazi
oOrtlisii bilgisine olan ihtiyaci arttirmaktadir. Diinya gozlem uydularindan elde edilen
uzaktan algilama verileri ve gelisen teknoloji sayesinde bu ihtiyaglar miimkiin

olabildigince karsinlanmaktadir (Giri, C. P., 2012).



Arazi Ortiisli ve arazi kullanim modelleri tarafindan kullanilan yeryiizii 6zelliklerini
elde etmek, arazi Ortiisii tiiriinii ve durumunu belirlemenin yan1 sira, dogrudan arazi
Ortiisi ve arazi kullanimina bagl degisimlerle iliskili olmayan, arazi Ortiisi
tizerindeki mevcut durumu incelemek ve haritalamak i¢in de uzaktan algilama
verileri kullanilmaktadir. Giincel ve ge¢gmise yonelik arazi kullanim verileri, gevresel
veriler ve planlama verileri, uzaktan algilama verilerinin kullanimi ve analiz

edilmesiyle elde edilmektedir.

Coordination of Information on Environment (CORINE) arazi ortiisii siniflandirma
sistemi, temel olarak ekolojik c¢evrenin mevcut durumu ve yeryiiziinde meydana
gelen degisimleri izlemek igin gelistirilmigtir. CORINE arazi Ortiisii veri tabani,
yeryliziiniin mevcut durumunu ve arazi Ortlisinde meydana gelen degisimleri
izleyebilmek igin 6 yillik periyotlar halinde olusturulmaktadir. Ancak bu tez
calismasinda gilincel arazi Ortiisii verisi elde edebilmek i¢cin 2014 yilina ait uydu

goriintlileri degerlendirilerek CORINE arazi ortiisii olusturulmustur.

Bunun yami sira, 1:100.000 olcekte 3. seviye, yapay yiizeyler, tarim alanlari,
ormanlar ve yar1 dogal alanlar, sulak alanlar ve su kaynaklar1 olarak tanimlanan 5
temel arazi Ortlisii sinifinin detaylandirilmasiyla elde edilen 44 arazi ortiisii/kullanim

sinifina sahiptir.

Tiirkiye, ilk CORINE arazi ortiisit (CLC - CORINE Land Cover) haritasin1 2000
yilinda yayinlamis ve daha sonra CLC2006 ve ilk degisim haritas1 (CLC-Degisim
2000) tretilmistir. CLC2006 ve CLC2012 haritalari, oncelikle bir 6nceki periyotta
elde edilen CLC haritasini revize etme ve daha sonra mevcut degisimleri tespit etme

sliregleri uygulanarak tiretilmistir (Alp, G., 2015).

1.1 Tezin Amaci

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, 20 km x 20 km bir alanda 20 m konumsal ¢oziiniirliige
yeniden 6rneklenmis SPOT 5 ve IRS P6 uydu goriintiileri kullanilarak CORINE arazi
ortiisii siniflar1 ve teknik standarlarina bagli kalinarak dogrudan tiretilen CLC2014 ile
CLC2006 verisinin revize edilip 2014 yili i¢in degisim analizi yapilmasiyla dolayli
olarak iretilen CLC2014 haritas1 arasindaki farkliliklarin analiz  edilmesi
amaglanmistir. ki yaklasim arasinda dogruluk acgisindan da bir kiyaslama

yapilmustir.



Dogruluk analizi sirasinda, 100 m x 100 m ve 500 m x 500 m boyutlarinda rastgele
orneklenmis iki referans seti olusturulmus ve toplam dogruluk ve smif bazindaki

dogruluklar her iki yontem i¢inde incelenmistir.

1.2 Literatiir Ozeti

Dogal ve/veya insan kaynakli nedenlerden dolayr yeryiiziinde meydana gelen
degisimlerin ekosistem, iklim, hidroloji, yer bilimleri, atmosfer bilimleri vb.
disiplinler tlizerindeki etkilerini analiz etmek ve arazi planlama ve arazi yonetimi
calismalarin1 desteklemek amaciyla arazi Ortiisii/kullanimi belirleme ve izleme
caligmalart giin gectikce gelistirilmektedir. Friedl, M.A., vd., 2002 yilinda yaptig1 bir
caligmada baglica International Geosphere-Biosphere Programme (IGBP) arazi
ortiisii siiflar1 olmak lizere ¢esitli arazi Ortiisii siniflandirma sistemleri kullanarak 1
km konumsal ¢oziniirliikteki ‘moderate resolution imaging spectroradiometer
(MODIS)’ verisi ile kiiresel arazi ortiisii siniflandirma algoritmasi olusturmustur. Bu
algoritmada  MODIS tarafindan saglanan ¢ok bantli ve c¢ok zamanli veriyi
simiflandirmak icin kontrollii smiflandirma yontemi kullanilmis ve iki temel
smniflandirma algoritmas: test edilmistir. Bunlar tek degiskenli karar agaci (a
univariate decision tree) ve yapay sinir aglaridir (an artificial neural network) .
Modelleme toplulugu tarafindan kullanilan diger arazi Ortiisii sistemleri ile
uyumluluk saglamasi i¢cin IGBP arazi Ortiisii siniflar1 yeniden isimlendirilmistir.
MODIS arazi ortlisii parametreleri her bir piksel i¢in ikinci seviye isimlendirme
icermektedir. Olusturulan MODIS kiiresel arazi Ortiisii verisi iki temel parametreden
olusmaktadir; birinci parametre, 1 km konumsal ¢oziiniirliikkte giincellenmis kiiresel
arazi Ortiisii bilgisini, ikinci parametre ise, yillik zaman 6lceginde 1 km konumsal
¢coziinlirliiklii arazi Ortiisii degisim bilgisini saglamaktadir. MODIS arazi Ortiisii
siiflandirma algoritmasindan elde edilen sonuglara gore, kiiresel dlgekte bitki Ortiisii
ve arazi Ortlisli tiirlerinin dagilimi gercege uygun bulunmustur. Bolgesel Olgekte
Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR) ve Landsat TM verileri ile
kiyaslandiginda , MODIS arazi ortiisii stniflandirma algoritmasinin daha iyi oldugu

tespit edilmistir.

Yuan, F., vd., (2005) ¢ok zamanli Landsat TM verisi kullanarak 1986, 1991, 1998 ve
2002 yillarinda Minnesota ikiz kent metropoliten alani i¢in arazi Ortiisii degisimi

izleme ve haritalama yontemi gelistirmislerdir. Bu yontemde birinci seviye tarim,



otlak, maden, orman, schir, gol ve sulak alanlart igeren yedi adet arazi
ortiisii/kullanim siniflart kullanilmistir. Siniflandirma, 1986, 1991 ve 1998 yillari i¢in
en 1yi yansitimi veren spektral bant kombinasyonu elde edilen ilkbahar ve yaz
gorlntiileri ile yapilmis, 2002 yili i¢in ise, tasseled cap doniisiimiiniin parlaklik,
yesillik ve nem bilesenleri kullanilarak elde edilmistir. Her bir yil i¢in yapilan arazi
ortiisti siniflandirma isleminin ardindan 1986-1997, 1991-1998, 1998-2002 ve 1986-
2002 olarak dort farkli tarih araligindaki siniflandirma sonrasi karsilagtirmali degisim
belirleme algoritmasi ile arazi Ortiisti degisimleri belirlenmistir. Yapilan arazi ortiisii
simiflandirmalarinin  toplamsal dogrulugu ortalama %94, karsilastirmali degisim
belirleme yontemi ile elde edilen arazi oOrtiisii degisim haritalarinin toplamsal

dogrulugu ise %80-90 olarak tespit edilmistir.

Yapilan kentsel arazi ortiisii degisimi izleme ¢alismalarinda Stefanov, W. L., vd.
(2001) yari-kuraktan kurak kent merkezlerine olan arazi ortiisii degisimini belirlemek
icin Landsat TM verisi kullanmis ve yiiksek dogrulukta siniflandirma verisi elde
etmek i¢in arazi kullanim verisi, konumsal yapi, sayisal yiikseklik modeli gibi
cografi referansh bilgi kaynaklarini da uzaktan algilama verisine entegre eden bir
sistem gelistirmislerdir. Her bir piksele mantiksal karar kurali kullanilarak ¢esitli veri
gruplar1 atanmis ve arazi Ortiisii en biiytlik olabilirlik (maximum likelyhood) kurali ile
siiflandirilmistir. Gelistirilen arazi ortiisii degisim izleme sisteminde, sehir sinirlari,
arazi kullanimi, doku ve su kullanimi gibi konumsal veri gruplar1 da kullanilarak
baslangictaki arazi  Ortiisii  smiflandirma  verisine  smiflandirma  sonrasi
derecelendirme islemi uygulanmistir. Pikseller mantiksal karar kuralina gore 12 arazi
ortisii sinifina tekrar smiflandirilmig ve toplamsal dogruluk % 85 olarak elde

edilmistir.

Tiirkiye’de Kizilirmak Deltasi’nda arazi Ortiisivkullanimi  degisim  belirleme
caligmasinda 1987 Landsat TM ve 2004 Aster goriintiileri ekran iizerinde
sayisallastirma (on-screen digitizing) yontemi ile arazi ortiisii/kullanimi bilgisini elde
etmek icin uygulanmistir. Ekran iizerinde sayisallagtirma yonteminde elde edilen
bilgi ile tarimsal arazi oOrtiisti, sulak alanlar, sahiller, binalar ve su yiizeyleri arazi
ortlisii tiirlerinin  sinirlart  belirlenmigstir. Delta’nin  degisimi, ekran iizerinde
sayisallastirma yontemi ile elde edilen uydu goriintiileri, arazi ¢alismasi verileri,

sulama kanali haritalari, topografik haritalar ve sayisal yiikseklik modeli verisi



cografi bilgi sistemi ortamina entegre edilip alansal sorgular yapilarak belirlenmistir

(Sertel, E., 2008).

Sertel, E., vd. (2015), yiiksek ¢Oziiniirliiklii sehir alan1 haritalama g¢alismalarinda,
Avrupa Sehir Atlasi projesinden saglanan 20 farkli arazi ortiisii/kullanim siniflar ile
2.5 m konumsal ¢ozniirliige sahip SPOT 5 uydu goriintiisii, spektral, konumsal ve
geometrik  karakteristikleri igceren farkli kurallar tanimlanarak gelistirlen
otomatiklestirilmis nesne tabanli smiflandirma yontemi gelistirmislerdir. Sonug
haritalarindaki dogrulugu arttirmak i¢in Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) ve Normalized Difference Water Index (NDWI) haritalari, kadastro
haritalari, Openstreet maps, karayolu haritalar1 ve CORINE arazi Ortiisii haritasi
siniflandirma sistemine entegre edilmistir. Nesne tabanli siniflandirma, dogru
sonuclar alabilmek ve smiflandirma siirecini hizlandirmak icin segmentasyon ve
simiflandirma olarak iki adimda ger¢eklenmistir. Segmentasyon adiminda, goriintii
pikselleri, sekil, renk, doku karakteristikleri ve konumsal iliskileri baz alinarak
segmentlere ayristirllmig, farkli boyuttaki nesneleri olusturmak icin ise Olgek
parametresi kullanilmisgtir. Siniflandirma adiminda, goriintiideki nesneler arazi
ortiisti’kullanim simiflarina tahsis edilmistir. 17 farkli alt smif ile temsil edilen sehir

alanlar1 ortalama %94 toplamsal dogruluk ile haritalanmistir.

CORINE arazi ortiisii siniflandirma yontemi uygulanarak 2006-2014 yillar1 arasinda
yapilan tarimsal arazi oOrtiisii degisim belirleme c¢alismasinda, 20 m konumsal
¢Oziinilirliige sahip IRS-P6 ve SPOT 5 uydu goriintiileri ve CLC2006 arazi Ortiisii
verisi kullanilarak gorsel yorumlama yontemi ile degisim analizi yapilmistir. Ekran
tizerinde elle sayisallagtirma yontemi ile elde edilen degisim verileri, CORINE arazi
ortiisti siniflar1 kullanilarak 5 ha dan biiyiikk ve minimum 100 m genislikte olan
degisimler tespit edilerek olusturulmustur. Arazi ortiisii siniflarinin dogru bir sekilde
tespit edilebilmesi i¢in sulama haritalari, orman mescere haritalar1 ve Google Earth
verisi yardimci veri olarak kullanilmigtir. 2014 yilina ait degisim verisi, degisimin
dogru bir sekilde belirlenebilmesi i¢in 6ncelikle CLC2006 verisi revize edilmistir.
Yapilan bu ¢alisma sonucunda yaklasik olarak toplam alanin %41’ini tarimsal
alanlarin olusturdugu calisma alaninda, tarim alanlarinin %17 oraninda 2006-2014

yillar1 arasinda degisime ugradig tespit edilmistir (Alp, G., vd. 2015).

Uzaktan algilama verisi kullanilarak orman depo alanlarmin tespit edilmesine

yonelik tahminlerin kesinligini arttirmak amaciyla yapilan bir arazi Ortiisii



siiflandirma calismasinda, The Forest Inventory and Analysis (FIA) programi
kapsaminda hava fotograflar1 ve yersel ¢aligmalardan elde edilen her bir orman alani
tahmin grafigi the National Land Cover Data (NLCD) arazi ortiisii siniflart ile
siniflandirilmistir. Bu ¢alismada orman ve orman olmayan alanlar1 baz alan NLCD
arazi Ortiisii siniflari ile arazi gézlemlerinden elde edilen grafik 6zellikleri arasindaki
ilisiki degerlendirilmis, NLCD arazi Ortiisii siniflart bir araya getirilerek elde eldilen
siniflar ile siniflandirma arastirmasi yapilmis ve orman alanlari tahmin dogrulugu
tizerinde grafik lokasyon hatalar1 degerlendirilmistir. Envanter grafiklerinin NLCD
temelli siniflandirmasi ve yapilan ¢ok katmanli analiz sonuglarinda orman alani

tahminlerinde dogrulugun arttig1 sonucu elde edilmistir (McRoberts, R., vd. 2002).



2. ARAZI ORTUSU/KULLANIMININ SINIFLANDIRILMASI

2.1 Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanimi

Arazi Ortiisii ve arazi kullanimi terimleri genellikle birlikte ifade edilmektedir ancak
bu terimler anlamsal olarak birbirlerinden faklidir. Arazi ortiisii, yeryliziinii kaplayan
dogal ve insan yapimi alanlarin olusturdugu yiizey ortiisii olarak nitelendirilmektedir.
Ormanlar, dogal ve yapay su yapilari, sehir alanlari, tarim arazileri, kirag araziler,
cayirlar vb. alanlar baglica arazi ortiisii tlirleridir. Arazi ortiisii, yanlizca yeryliziini
kapsayan dogal vejetasyon alani olarak degerlendirilmemelidir. Yapay ylizeyler
(otoyollar, binalar, vb.) ve yeralt1 kaynaklar1 (yeralti1 sular1 vb.) da arazi Ortiisii ile

iligkilidir (Giri, C. P., 2012).

Arazi ortiisiinden farkli olarak, arazi kullanimi terimi ise yeryiizeyini kaplayan dogal
ve/veya yapay Ortlinlin insanlar tarafindan nasil kullanildigini ifade etmektedir. Yani
arazi kullanimi, arazinin hangi sosyo-ekonomik ama¢ icin kullanildigini ifade
ederken, arazi Ortiisii, arazinin  gbzlemlenen fiziksel  Ortlisii  olarak
nitelendirilmektedir. Bir arazi parcasi, bir arazi Ortiistine sahiptir ancak birden fazla
arazi kullamm alanma sahip olabilir. Ornegin, bir arazi ortiisii tipi olan ormanlar,
rekreasyon, iiretim veya dogal hayati koruma alan1 olarak farkli kullanimlara sahip

olabilmektedir (Giri, C. P., 2012).

2.2 Uluslararasi Arazi Ortiisii/Kullanimi Stmiflandirma Sistemleri

Arazi Ortiisii siniflandirma sistemleri, belirli cografik ve terminolojik standartlar
dogrultusuda uzaktan algilama verileri kullanilarak yeryiiziinii gézlemlemek ve bilgi
toplamak icin  c¢esitli  arazi  Ortiisivkullanim  kategorileri  gelistirilerek
olusturulmaktadir. Bu bdliimde uluslararasi standatlarda Avrupa Cevre Ajansi
(European Environmental Agency [EEA]) tarafindan gerceklestirilen Coordination of
Information on the Environment (CORINE) programi kapsaminda tanimlanan arazi
ortiisti smiflandirma sistemi, Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Gida ve Tarim

Organizayonu tarafindan gercgeklestirilen (United Nations Environment Programme



[UNEP]/Food and Agricultural Organization [FAQ]) arazi oOrtiisii siniflandirma
sistemi (Land Cover Classification System [LCCS]) ve Amerika Birlesik Devletleri
Jeolojik Arastirma Kurumu (United States Geological Survey [USGS]) tarafindan

tanimlanan arazi Ortiisii siniflandirma sistemi hakkinda genel bir bilgi verilmektedir.

2.2.1 UNEP/FAO arazi ortiisii siniflandirma sistemi

Arazi Ortlisii ve kullanimimi belirleme ve haritalama, uzaktan algilama verileri
kullanilarak elde edilen en popiiler uygulama alanlarindan biridir. Arazi Ortiisii
Siniflandirma Sistemi (LCCS), arazi ortiisii ve arazi kullanimi iizerine gilivenilir ve
standartlastirilmis bilgiye olan ihityact karsilamak i¢in Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) ile Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) tarafindan gelistirilen bir
siniflandirma sistemidir. Bu siiflandirma sisteminde (LCCS), arazi ortiisii 6lgekten

bagimsiz olarak siniflandirilmaktadir (Gregorio, A. D., 2005).

Bu sistemde tanimlanan arazi oOrtiisii, bir dizi sinif yoluyla tanimlanmaktadir. Ancak
arazi Ortlisiindeki heterojenlik ve smiflarin mantiksal ve fonksiyonel hiyerarsik
stralamalarinin yapilabilmesi i¢in, belirli bir planlama kriteri uygulanmaktadir. Buna

bagli olarak LCCS iki temel boliimden olusmaktadir (Gregorio, A. D., 2005).

Birinci boliimde (Dichotomous Phase), temel arazi oOrtiisii siniflar1 tanimlanmaktadir
ve hiyerarsik dizilimi Sekil 2.1 ve Sekil 2.2’deki gibi olan baslica 8 arazi ortiisii

sinifindan olusmaktadir;

- Islenmis ve gozetimli topraksal alanlar,

- Dogal ve yar1 dogal topraksal vejetasyon,

- Islenmis sulak veya diizenli olarak sulanan alanlar,
- Dogal ve yar1 dogal sulak vejetasyon alanlari,

- Yapay ylizeyler ve iliskili alanlar,

- Acik alanlar,

- Yapay su kiitleleri, kar, buz ve

- Dogal su kiitleleri, kar, buz.

Modiiler hiyerarsik evre olarak ismlendirilen Ikinci béliimde ise birinci boliimde
tanimlanan her bir arazi ortlisti sinifi i¢in bir grup alt sinif belirlenmektedir. Siniflar,

cevresel ve belirli teknik 6zellikler dikkate alinarak tanimlanmaktadir. Arazi Ortiisii



smiflari, kullanilan her bir sinifi gosteren bir boolean formiilii, Cograf Bilgi
Sistemlerinde kullanimi i¢in kendine 0zgli bir rakam ve kullanici tarafindan

belirlenen standart bir isim ile gosterilmektedir (Gregorio, A. D., 2005).

Baslangigta arazi Ortiisii smiflar1 vejetasyon yapilarina goére Vejetasyonlu ve
Vejetasyonsuz olarak iki ana seviyeye ayrilmaktadir. Bu siniflar detaylandirildiginda

yukarida belirtilen 8 temel arazi ortiisii sinifi olugsmaktadir (Gregorio, A. D., 2005).

Cizelge 2.1: LCCS — Arazi Ortiisii siniflarinin olusum o6rnegi (Gregorio, A. D.,
2005).

A12. Dogal ve Yar1 Dogal Topraksal Vejetasyon Alanlar:

Kullanilan

. - Boolean Formiilii Standart Sinif Ismi Kodu
Kiimeleyiciler
Yas"am Formu ve A3A10 Kapali Orman 20005
Ortii
Yiikseklik A3A10B2 Yiiksek Kapali Orman 20006
Konumsal Dagilim A3A10B2C1 Stirekli Kapali Orman 20007
Yaprak Tiirii A3A10B2C1D1 gfrﬁlanapmkh Kapalt 55095

Genis Yaprakli, Yapraklar

Yaprak Fenolojisi  A3A10B2C1D1E2 Dékiilen Orman 20097
, Cok Katli Genis Yaprakli,
2. Katman : LF, C, A3A10B2C1D1E2F2 Yapraklar Dokiilen 20628

H FSF7G2 orman

Cok Katli Genis Yaprakl
Yapraklarint Doken 20630
Gelismekte Olan Orman

3. Katman: LF,C, A3A10B2C1D1E2F2
H F5F7G2

Modiiler hiyerarsik yapida ise , arazi ortiisliniin siniflandirilmasinda kullanilan arazi
oOrtlisli yapisi, ¢evresel ve teknik nitelikler degerlendirilerek Cizelge 2.1°deki 6rnekte

gosterildigi gibi olusturulmaktadir.



A . Vejetasyonlu
Alanlar

Al. Topraksal

A2. Sulak veya
Diizenli Sulanan

All. Islenmis ve A12. Dogal ve A23. Islenmis A24. Dogal ve
Gozetimli Yar1 Dogal Sulak veya Diizenli| | |Yar1 Dogal Sulak
Topraksal Topraksal Olarak Sulanan \ejetasyon

Alanlar \/ejetasyon Alanlar Alanlar1

Sekil 2.1 : Vejetasyonlu alanlar i¢in Dichotomous Phase hiyerarsisi.

B. Vejetasyonsuz
Alanlar

B2. Sulak veya
B1.Topraksal Diizenli Sulanan
B} 5. Yapay B16. Agik Alanlar 82--7' Yapay Su B28. Dogal Su
Yiizeyler ve lak Alanl Kiitleleri, Kar, titleleri, Kar, Buz
fligkili Alanlar | | (¢'Plak Alanlar) Buz [(fteters, Kar

Sekil 2.2 : Vejetasyonsuz alanlar i¢in Dichotomous Phase hiyerarsisi.



Modiiler hiyerarsik yapida ise , arazi Ortiisiinlin siniflandirilmasinda kullanilan arazi
ortiisti yapisi, gevresel ve teknik nitelikler degerlendirilerek Cizelge 2.1°deki 6rnekte

gosterildigi gibi olusturulmaktadir.

LCCS de belirli bir minimum haritalanabilir alan kriteri bulunmamaktadir. Bu sayede
kullanici, minimum haritalabilir alanin boyutunu incelenen alandan tiiretilebilecek

temel arazi ortiisti sinifina gore iliskilendirebilmektedir (Sekil 2.3).

e

)
! %
[ ]

3 N
Y
| |
1 -

@ o~
= [
B15 B27 B28 A11 A23 B16

Sekil 2.3 : Ornek asgari haritalanabilir alanlar (Gregorio, A. D., 2005).

LCCS, birkag farkli karisik kodlama tiiriinii g6z 6niinde bulundurmaktadir ve bunlar

kodlama tiiriine bagl olarak ikiye ayirmaktadir;
- Tematik Karisik Kodlama,
- Konumsal Karisik Kodlama.

Tematik Karisik Kodlama, tematik karsik kod ile kodlanmis bir poligonun kendine
Ozgl bir tematik bilgiyi yansitmadigi, yani bu kodlama tiirii ile belirtilen alanda
tematik bir belirsizlik oldugu ifade edilmektedir. Ornegin, A//B ile yazilan bir
kodlama, alanin A ya da B olabilecegini ifade etmektedir, ancak kesin bir tematik
bilgi vermemektedir. Bu kodlama tiirli yanlizca LCCS de tanimlanan siifladaki

genellestirme kapasitesinin yetersiz kaldigir durumlarda kullanilmaktadir.
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Konumsal Karigik Kodlama, bu kodlama tiirii ile belirtilmis bir poligonun belirli
arazi Ortlisii niteliklerine sahip oldugu ancak dl¢ek kisitlamasindan dolay: tekil olarak
nitelendirilemedigi durumlarda kullanilmaktadir. Ornegin, 'A/B' ile kodlanan bir
alanda 'A ve B' 6zelliklerinin oldugu ifade edilmektedir (Gregorio, A. D., 2005).

2.2.2 Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalari Kurumu (USGS) arazi

ortusi siniflandirma sistemi

Bu sistemde gelistirilen arazi Ortiisii ve arazi kullanimi belirleme tiirleri, arazinin
kapasitesi ve hassasiyetini siniflandiran sistemlerle iliskilendirilebilir.  Arazinin
hangi amag i¢in kullandildigi, siklikla arazi ortiisii ile iliskilendirilmektedir. Uzaktan
algilama verileri kullanilarak elde edilen arazi Ortlisiiniin ton, doku, model, ve
sekilleri dikkate alinarak arazi oOrtiisii hakkinda temel bilgiden arazi kullanim
aktiviteleri ile ilgili bilgi saglanmaktadir. Arazi Ortiisii/kullanim alaninin belirli bir
kategoride gosterilebilmesi i¢in kullanilan asgari alan biiylikliigl, uzaktan algilama
verisinin ¢Oziiniirliigiine ve kullanilan dlgege baglidir. Smiflandirma islemi asagida

belirtilen kurallar dikkate alinarak uygulanmaktadir (Anderson, J. R., 1976);

e Uzaktan algilama verilerinden elde edilen arazi oOrtiisi/ kullanim
siniflandirma sisteminin minimum dogruluk seviyesi en az %85 olmalidir,

e Farkli kategoriler i¢in yorumlamadaki dogruluk yaklasik olarak esit olmalidir,

e Bir bolge i¢in farkli yorumlayicilarin elde ettigi sonuglar ve birden fazla kez
yapilan yorumlamalarda elde edilen sonuglar benzerlik gdstermelidir,

e Siflandirma sistemi, genis alanlar iizerinde de uygulanabilir olmalidir,

e Siflandirma sistemi, yilin farkli zamanlarinda alinan uzaktan algilama
verileri ile kullanima uygun olmalidir,

e Arazi ortiisti/kullanim smf  kategorileri, kisaltma  yapilarak
gosterilebilmelidir,

e Yersel verilerden veya biiyiik 6l¢ekli ya da iyilestirilmis uzaktan algilama
verilerinden elde edilen alt seviyeler etkili bir bigimde kullanilmalidir,

e Gelecekteki arazi kullanimi verileri ile kiyaslanabilmelidir,

e Miimkiin oldugu kadar arazinin birden ¢ok kullanimi tespit edilmelidir.

Bu kurallardan bazilar1 arazi kullanimi ve arazi ortiisii siniflandirma sistemlerinde
uygulanabilmektedir, fakat bazilar1 ise yanlizca uzaktan algilama verilerinden elde

edilen arazi Ortiisii ve arazi kullanim verilerine uygulanmaktadir.
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Farkl1 sensorler, farkli ¢oziiniirliikte veri sagladigi i¢in bu sistem ¢oklu seviyeli arazi
ortiisti/kullanim smiflandirma sistemi olarak gelistirilmistir (Anderson, J. R., 1976).
Smiflandirma seviyeleri veri karakteristiklerine goére 4 seviyeye ayrilmistir ve
Cizelge 2.2°de gosterildigi gibi siniflandirma seviyeleri kullanilan veriye gore farkli

Olceklerde karakterize edilmektedir.

Cizelge 2.2: Smiflanfirma seviyelerine gore veri karakteristikleri (Anderson, J. R.,
1976).

Simiflandirma

o Veri Karaktesitigi
Seviyesi

I LANDSAT Verisi

I 40 000 fit (12 400 m) yiikselikteki yiiksek irtifa verileri (1: 80 000
Olcek altinda)

10 000 fit ve 40 000 fit arasindaki orta irtifia verileri (1:20 000 ve

i 1:80 000 6l¢ek arasinda)

10 000 fit altinda alinan a Igak irtia verileri (1:20 000 6lgekten

v fazla)

Arazi Ortiisii ve arazi kullanimi siiflandirma sistemi, genellikle 1. ve 2. seviyelerde
daha genellestirilmis bilgiyi igermektedir. 3. Seviye ve 4. Seviyedeki gibi daha
detayl bir arazi ortiisii/kullanim verileri ise genellikle iilkeye, bolgeye ya da kente ait
yersel bilgiye duyulan ihtiya¢ dogrultusunda siklikla kullanilmaktadir. Bu sistemde,
simiflandirma seviyelerinin, kullanic1 gruplari tarafindan, o6zel ihtiyaclarini
karsilayacak sekilde gelistirilmesi amaglanmistir. Smiflandirma siirecinin baglica 3

temel 6zelligi bulunmaktadir (Anderson, J. R., 1976);

- Sinif isimleri kabul edilen bir terminoloji kullanilarak vermek,

- Aktarilabilen bilgi saglamak,

- Yapilacak olan genellestirmelerin tiimevarimsal olmasini saglamak.

Smiflandirma  sisteminde, daha genisletilmis ve degistirilmis kullanimlar
dogrutusunda gelistirmeler yapilabilmektedir. Cizelge 2.3’te arazi ortiisii/kullanimi

sisteminde kullanilan siiflar gésterilmistir (Anderson, J. R., 1976).

13



Cizelge 2.3: USGS smiflandirma sisteminde kullanilan arazi ortiisii siniflari.

Seviye 1

Seviye 2

1 Sehir Alanlar1

11 Yerlesim

12 Ticari ve Hizmet Alanlari

13 Endiistriyel Alanlar

14 Tasima, Ulastirma ve Kamu Hizmetleri

15 Endiistriyel ve Ticari Kompleksler

16 Karisik Yerlesim Alanlari

17 Diger Yerlesim Alanlari

2 Tarimsal Alan

21 Ekilebilir Araziler ve Meralar

22 Meyve Bahgeleri, Fidanliklar, Uziim Baglari
ve Kavakliklar

23 Kapal1 Besleme Alanlar1

24 Diger Tarimsal Alanlar

3 Yem Alanlari

31 Otsu Yem Alanlari

32 Calilik ve Fundalik Yem Alanlar1

33 Karisik Yem Alanlari

4 Orman Alanlari

41 Yaprak Doken Orman Alanlari

42 Siirekli Yesil Kalan Orman Alanlari

43 Karisik Orman Alanlari

5 Su Yiizeyleri

51 Akarsu ve Kanallar

52 Goller

53 Su Depolari

54 Koylar ve Halicler

6 Sulak Alanlar

61 Agacgli Sulak Alanlar

62 Agagsiz Sulak Alanlar

7 Kirag Araziler

71 Kuru ve Tuzlu Diiz Araziler

72 Sahiller

73 Sahillerin Disinda Kalan Toprak Alanlar

74 Ciplak Kayaliklar

75 Maden Cikarilan Alanlar ve Cakil Ocaklari

76 Gegisken Alanlar

77 Kanisik Kirag Araziler

8 Tundra

81 Calilik ve Fundalik Olan Tundralar

82 Otsu Tundra

83 Acik Yiizeyli Tundra

84 Nemli Tundra

85 Karigik Tundra

9 Siirekli Kar veya
Buzlu Alanlar

91 Surekli Karli Araziler

92 Buzullar
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2.2.3 CORINE arazi ortiisu siiflandirma sistemi

CORINE programi, 1985 yilinda Avrupa Birligi tarafindan baglatilmis olup arazi
ortiisii hakkinda standart ve periyodik cografi bilgiyi elde etmeyi amaglayan
Avrupadaki en biiyiik arazi ortiisii izleme projesidir. CORINE sisteminde, arazi
ortiisiindeki degisim ve arazi ortiisli bilgisi dogrudan ¢evre politikalarini belirlemek
ve bu politikalart uygulamak i¢in kullanilmaktadir. Toplumlarin ¢evre politikalarini
belirlemek, bu politikalarin etkilerini degerlendirmek ve diger politikalara ¢evresel
uzanimi Dbirlestirebilmek igin onemlidir (EEA, 1995). Bu dogrultuda, asagida
beliritilen, yeryiiziiniin farkli o6zelliklerinin dogru bir sekilde analiz edilmesi

gerekmektedir (Kosztra, B., 2014);

- yeryliziiniin mevcut durumu,

- dogal alanlarin cografi dagilimi ve durumu,

- dogal yagsam ve bitki Ortiisiiniin zenginligi ve cografi dagilima,
- su kaynaklarinin kalitesi ve zenginligi,

- arazi Ortlisli yapis1 ve toprak Ortiisiiniin genel durumu,

- dogaya birakilan ¢evresel atiklarin miktar1 vb.

Yeryiiziinlin mevcut durumuna ve degisimine ilisikin bu bilgileri alabilmek i¢in
gelistirilen CORINE arazi ortiisti siniflandirma sistemi, belirli terminolojik, cografik
ve isimlendirme standartlara sahiptir. CORINE simiflandrima sisteminde
isimlendirme, kullanici ihtiyaglart ve finansal kisitlamalara gore belirlenmistir (EEA,
1995). CORINE arazi ortiisii siniflandirma sistemi {i¢ seviyeden olugsmaktadir (EEA,
1995);

- Birinci seviye, yeryiiziindeki temel arazi ortiisti siniflarin1 tanimlamaktadir,

- Ikinci seviye, 1:500 000 ve 1:100 000 &lgekler iizerinde olusturulmaktadir ve

birinci seviyedeki temel siiflarinin genigletilmis alt siniflarini icermektedir,

- Ugiincii seviye ise, 1:100 000 dlgek iizerinde iiretilmekte ve daha genisletilmis arazi

ortiisti siniflarin1 ~ icermektedir.

CORINE sisteminde, en kiigiik haritalabilir alan biiyiikliigii 25 hektar ve en kiigiik
lineer nesne genisligi 100 metredir (EEA, 2007).
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Cizelge 2.4: CORINE arazi ortiisii siniflari.

Seviye 1

Seviye 2

Seviye 3

1 Yapay Yiizeyler

11 Yerlesim Alanlari

111 Stirekli Sehir Yapisi

112 Kesikli Sehir Yapisi

12 Endiistriyel ve Ticari
Alanlar

121 Endiistriyel ve Ticari Alanlar

122 Kara ve Demiryolu Ulagim
Agilan ve lliskili Alanlar

123 Limanlar

124 Havaalanlar

13 Maden, Cop ve Insaat
Alanlar1

131 Maden Cikarim Sahalari

132 Cop Bosaltim Sahalar1

133 Insaat Alanlari

14 Yapay Vejatasyonlu
Alanlar

141 Sehir Ici Yesil Alanlar

142 Spor ve Eglence Alanlari

2 Tarimsal
Alanlar

21 Ekilebilir Tarim
Alanlart

211 Sulanmayan Ekilebilir Tarim
Alanlar

212 Siurekli Sulanan Ekilebilir
Tarim Alanlari

213 Piring Tarlalari

22 Siirekli Uriinler

221 Uziim Baglar

222 Meyve Bahgeleri

223 Zeytinlikler

23 Meralar

231 Mera Alanlari

24 Heterojen Tarimsal
Alanlar

241 Siirekli Uriinlerle Birlikte
Bulunan Senelik Uriinler

242 Karisik Tarim Alanlar

243 Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte
Bulunan Karigik Tarim Alanlari

244 Tarimsal Ormancilik (Agro-
Forestry) Yapilan Alanlar

3 Ormanlar ve
Yar1 Dogal
Alanlar

31 Ormanlar

311 Genis Yaprakli Ormanlar

312 Igne Yaprakli Ormanlar

313 Karisik Ormanlar

32 Calilik, Fundalik ve
Vejatasyonlu Alanlar

321 Dogal Cayirliklar

322 Fundaliklar

323 Sklerofil Bitki Ortiisii

324 Bitki Degisim Alanlar1

33 Cok az ya da Hig
Vejetasyon olmayan
Yiizeyler

331 Sahiller, Kumsallar ve
Kumluklar

332 Ciplak Kayaliklar

333 Seyrek Bitki Alanlar

334 Yanmis Alanlar

335 Buzul ve Kalict Kar Olan
Alanlar

4 Sulak Alanlar

41 Karasal Sulak Alanlar

411 Karasal Sulak Alanlar

412 Turbaliklar

42 Kiyisal Sulak Alanlar

421 Tuz Batakliklari

422 Tuzlalar
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423 Gel-Git Olayi iler Olusan
Diizliikler

511 Su Yollar

51 Karasal Su Yiizeyleri 512 Su Kiitleleri

5 Su Yiizeyleri 521 Kiy1 Lagiinleri

52 Deniz Sularn 522 Nehir Agizlari, Deltalar

523 Denizler, Okyanuslar

Cizelge 2.4’te belirtildigi gibi CORINE arazi Ortiisii siniflandirma sisteminde 3.
Seviyede 44 adet arazi Ortiisii sinifi bulunmaktadir ve bunlar asagidaki gibi

tamimlanmaktadir (Kosztra, B., 2014):
111 - Siirekli Sehir Yapisi,

Sehir yapilart ve ulagim aglarinin arazi ortiisiinde baskin oldugu durumlarda, Siirekli
Sehir Yapist sinift kullanilmaktadir. Bu sinifta tanimlanan alanlar, arazi ortiisiiniin %
80'inden fazlasi binalar, otoyollar ve yapay olarak olusturulmus yilizey alanlar1 gibi
gecirken olmayan yilizeylerden olugmaktadir. Siirekli sehir yapilarina, 25 hektardan
(asgari haritalama birimi) kiiglik ticari ve endiistriyel alanlar ve iligkili alanlari,
otoparklar ve asfalt yiizeyler, olusturulan poligonun % 20'den fazla olmamak
kaydiyla sehir i¢i yesil alanlar ve kabristanlar dahil edilebilir. Eger 25 hektardan
kiigiik iki ayri stirekli ve kesikli sehir yapist alan1 varsa, bu alanlar birlestirilip kesikli

sehir yapis1 (112) olarak haritalanmalidr.
112 - Kesikli Sehir Yapusi;

Vejetasyonlu alanlar ve agik ylizeylerle birlikte bulunan sehir yapilart ve ulagim
aglar1 bu sinifa dahil edilmektedir. Bu sinifta , arazi Ortiisiiniin %30 - %80'nini
binalar, otoyollar ve yapay yiizeyler gibi gecirgen olmayan ylizeyler olusturmaktadir.
25 hektardan kiigiik olan spor alanlari, hastaneler, okullar, kabristanlar, endiistriyel
ve ticari alanlar bu sinifa genellestirilmektedir. 25 hektardan kiiciik stirekli olmayan
sehir alanlari, eger aralarindaki uzaklik 300 m’den kiiciik ise tek bir kesikli sehir

yapist alani olusturularak haritalanmalidir.
121 - Endiistriyel ve Ticari Alanlar;

Bu smif, kamu hizmet binalari, endiistriyel ve ticari binalar ve bu binalarin iliskili
alanlar1 igermektedir. 25 hektardan biiyiik askeri alanlar, okullar, hastaneler,
tiniversiteler, sosyal yardim kurumlari, biiyilk Olgekli endiistriyellesmis tarim

alanlari, enerji iretim ve dagitim kurumlar1 bu sinifa dahil edilmektedir.
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122 - Kara ve Demiryolu Ulasim Agilar: ve Iliskili Alanlar;

Bu smif, minimum lineer genislikleri 100 m olan otoyollar , demiryollart ve bu
alanlarla iligkili tesisleri kapsamaktadir. Otoyol dinlenme tesisleri, akaryakit
istasyonlari, tramvay ve teleferik aglari, yol bakim ¢aligsmalari, dinlenme tesisleriyle
baglantili binalar, otoparklar ve ulasim aglarinin arasinda kalan yesil alanlar da bu
simifa dahil edilmektedir. Smiflandirmada demiryollar1 sehir alanlarindan daha

oOnceliklidir.
123 - Limanlar;

Bu smif, genel olarak rihtimlar, tersaneler ve limanlar1 kapsamaktadir. Deniz, nehir
ve g0l limanlari, askeri ve ticari limanlar, balik¢1 limanlari, 25 hektardan kiigiik
limanlarla iliskili endiistriyel alanlar da bu sinif igerisine dahil edilmistir. Limanlarin
icinde kalan 25 hektardan biiyiik ve 100 metreden genis su yiizeyleri, su kaynaklari
temel kategorisi altinda tanimlanan sinifa dahil edilmelidir. Ancak liman alanlari,
asgari haritalama birimi olan 25 hektar biiyiikliigiinde gdsterilemiyorsa, limanlarin

icinde kalan su ylizeyleri genellestirilerek haritalanabilir.
124 — Havaalanlari;

Ucgak pistleri, binalar ve iliskili alanlar1 bu sinifa dahil edilmektedir. Hava
tasimacilig1 hizmeti veren her tiirlii tesise bu smifta yer verilmistir. Sivil ve askeri
havaalanlari, sivil havacilik kurumlarinin pilot yetistirme programlar1 kapsaminda
kullandiklar1 ugus okullari, ugus kalkis ve inis pistleri, radarlar, antenler, gézlem
kuleleri ve havaalanlarinin ¢itle gevrili tampon bolgerlerinde bulunan dogal alanlar
bu smif icerisinde tanimlanmaktadir. Havaalan1 bolgesinde bulunan biitiin arazi
oOrtlisti tlirleri (terminal binalar1 , pistler vb.) 25 hektardan biiyiik olsa bile bu sinifa

genellestirilmelidir.
131 — Maden Cikarim Sahalari,

Insaat materyalleri veya diger materyalleri ¢ikaran agik maden isletmeleri bu simif
kapsaminda tanimlanmaktadir. Tas, kum, toprak ya da kil gibi insaat materyalleri,
demir, mangan cevheri, magnezit, linyit gibi cevher madeni c¢ikarma alanlari,
kayatuzu maden ocaklari, sahil kumulu alanlarindaki kum madenleri ve petrol,
dogalgaz ve sist gazi maden alanlar1 bu sinifta yer almaktadir. Baz1 maden ¢ikarma
alanlarinda bulunan su yiizeyleri, eger 25 hektardan kiiciikk ise bu smifa

genellestirilmeli aksi halde su kaynaklar1 kategorisine dahil edilmelidir. Endiistriyel
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alanlarla iligskili maden ¢ikarim alanlari, e§er hem maden ¢ikarim alani hem de

endiistri tesisi 25 hektardan kiigiik ise Oncelik endiistri tesisine verilmelidir.
132 — Cop Bosaltim Sahalari;

Endiistriyel, maden ya da halka ait olan ¢Op bosaltim alanlarina bu sinifta yer
verilmektedir. Cesitli ham materyallerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan endiistriyel
atiklar , atitk su temizleme istasyonlarinda elde edilen atik materyaller, atik su
havuzlari, ¢op bosaltim alanlari ile iligkili binalar ve ulasim aglar1 da ¢6p bosaltim

sahalar kategorisine dahil edilmektedir.
133 — Insaat Alanlari;

Insaat ¢alismalarmin oldugu alanlardir. Bu smifta, arazi Ortiisiiniin yapay yiizeylere
dontistiiriildiigii alanlara yer verilmistir. Yerlesim alanlari, kamusal ve endiistriyel
yapilar ve tesisler , ulasim altyapilar1 ve barajlar gibi yapilar icin yapilan insaat
alanlar1, yol altyapisi tamamlanmis ancak bina insaatt devam eden yerlesim alanlari,
insaat halindeki golf sahalari ve yesil alanlar bu simifa dahil edilmektedir. Eger
ingaat1 tamamlanan alanin biiytlikliigii 25 hektardan biiyiik ise bu alan mevcut arazi

oOrtlisti sinifina uygun sekilde tanimlanmasi gerekmektedir.
141 — Sehir I¢i Yesil Alanlar;

Sehir i¢i yesil alanlar, 25 hektardan biiytik, yerlesim alanlariyla baglantili veya i¢inde
bulunan biitiin vejetasyonlar1 alanlar1 kapsamaktadir. Yerlesim yerleri icinde bulunan
parklar, bahgeler, botanik ve hayvanat bahceleri, yesillikli sehir meydanlari, sehir

bloklarindaki bos alanlar ve kabristanlar bu sinifta yer almaktadir.
142 — Spor ve Eglence Alanlari;

Spor aktiviteleri ve bos zamanlarda yapilan farkli aktiviteler i¢in kullanilan
alanlardir. Sehir alanlarindan uzak , kamp yerleri, golf sahalari, hipodromlar, parklar,
spor tesisleri, vb. alanlar bu kategoriye dahil edilmistir. Ayrica bu sif, terkedilmis
maden alanlaridan ve ¢0p bosaltim sahalarindan dinlenme tesislerine doniistiiriilen
alanlar, kayak merkezleri, yerlesim alanindan uzakta bulunan kabristanlar, agik veya
kapali arkeolojik bolgeler, yerlesimden uzak tatil ve eglence alanlari, yazliklar ve
yerlesim alanlarinin i¢inde veya digindaki spor aktiviteri i¢in kullanilanilan alanlari

da kapsamaktadir.
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211 — Sulanmayan Ekilebilir Tarim Alanlari;

Yillik olarak hasat edilen ve yagmur suyu ile beslenen ekilebilir tarim alanlar1 ve
nadasa birakilan toprak arazileri kapsamaktadir. Tahillar ve yag bitkileri gibi yillik
bitkiler, yem bitkileri, sebzeler, asparagus ve hindiba gibi ¢ok yillik bitkiler, cilek
gibi yari-siirekli bitkiler, dokuma bitkileri gibi siirekli olmayan endiistriyel bitkiler,
tiitlin, baharat bitkileri, seker kamisi, lavanta cicegi gibi endiistriyel ¢igek bitkileri,
tibbi ve aromatik bitkiler, uydu goriintiisli iizerinde sulama kanallar1 goriinen ancak
sulu tarim aktivesinin birakildig ekilebilir tarim alanlari, meyve agaci fidanlar1 da
bu simif igerisinde yer almaktadir. Ayrica tarim parselleri arasindaki yollar, ¢itler ve

duvarlar bu sinifa dahil edilmektedir.
212 — Stirekli Sulanan Ekilebilir Tarim Alanlari;

Sulama kanallar1 gibi daimi bir alt yap1 kullanilarak siirekli ya da donemsel olarak
sulanan tarim {irtinlerinin iiretildigi ekilebilir tarim parselleri bu sinif kapsaminda yer

almaktadir. Akdeniz iklim bolgesindeki seralar bu sinifa dahil edilmektedir.
213 — Piring¢ Tarlalari,

Piring iiretimi i¢in hazirlanmis ve sulama kanallar1 ile siirekli olarak sulanan

ekilebilir tarim alanlar1 bu sinifta tanimlanmaktadir.
221 — Uziim Baglar;

Uziim yetistirilen alanlardir. Sarap {iretimi yapilan {iziim baglari, karisik tarim
alanlarinin veya meyve bahgelerinin bulundugu arazi Ortiisiiniin = %50’sinden
fazlasinin {iziim bagindan olustugu alanlar, siirekli sulanan iiziim baglar1 221 olarak
siniflandirilmaktadir.  Ayrica, iizim baglariin arasindaki yollar, liziim bagi
parsellerini ayiran tag duvarlar ve iizim baglarinin i¢inde daginik olarak bulunan yar1

dogal alanlar bu sinifa dahil edilmektedir.
222 — Meyve Bahgeleri;

Kestane ve ceviz bahcgeleri de dahil olmak {izere meyve iiretimi icin yetistirilen
agaclar ve fundalik dikili tarim alanlaridir. Serbetciotu {iretilen alanlar, taneli meyve
bitkilerinin oldugu alanlar, siyah ve/veya kirmizi frenk iiziimii, ahududu (frambuaz),
altin cilek, bogiirtlen ekinleri, hasir iiretimi i¢in sogiit ekilen alanlar, sera i¢indeki
meyve agaclari, karakteristik 6zelliklerini koruyan terk edilmis meyve bahgeleri,

elma, armut, erik, kayisi, seftali, kiraz, incir, ayva vb. meyve agaclari, odunsu
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govdeli ekinleri: kestane, ceviz, badem, findik, fistik bahgeleri, kalict giil bahgeleri,
kalici endiistriyel bitki iiretimi (¢ay, kahve, karadut, kakao), sulu tarim arazileri
icindeki meyve bahgeleri, tropik meyve agaclar1 bu sinif i¢cinde yer almaktadir. Eger
meyve bahgelerinin i¢inde 25 hektardan kiigiik sulama havuzlar1 ve/veya meyve

tiretimi ile iligki binalar ve depolar varsa bu sinifa dahil edilmektedir.
223 — Zeytinlikler;

Zeytin agaclarinin dikili oldugu tarim alanlaridir. Uziim baglariyla birlikte bulunan
zeytinlikler alanin %50’°sinden fazla ise 223 olarak siniflandirilmaktadir. Eger alanda
bulunan zeytin agagalar1 ve liziim baglar1 yaklasik olarak esit miktarda bulunuyorsa
iziim baglarina dncelik verilmeli ve 221 olarak siniflandirilmaktadir. Karisik meyve
bahgeriyle birlikte bulunan zeytinlikler, bulunduklar1 alanin %350’sinden fazlani

kapsiyorsa 223 olarak degerlendirilmektedir.
231 - Mera Alanlar:;

Yogun ¢imen kapli, ¢igek kompozisyonu olan, gesitli bitkilerden olusan ¢aliliklarin
bulundugu ve doniisiimlii bir sistemin olmadigi arazilerdir. Hayvan otlatma igin
kullanilan otlaklar, mekanik olarak hasat edilen ¢imen ve cayirlar, agirlikli olarak
¢imle kapli nemli ¢ayirlar, daginik agac ve fundaliklardan olusan meralar bu simif
icinde yer almaktadir. Citle cevrili olan mera alanlar1 da dahildir. Gegici ve
doniistimlii sistemde olmayan yapay meralar, tarlalarin siiriilmesinden 5 yil sonra
kalic1 hale gelirler. Onemli oranda dogal bitki ortiisii tiirleri barindirirlar. 3 yildan
fazla siiredir kullanilmayan ekilebilir sulanan/sulanmayan tarim alanlar1 mera
alanlarina dahil edilmektedir. Ayrica, bu simif yerlersim yerlerinin iginde veya
sinirlarinda bulunan ¢imen kapli ve heniiz yerlesim alanina donligmemis alanlar i¢in

de kullanilmaktadir.
241 - Siirekli Uriinlerle Birlikte Bulunan Senelik Uriinler;

Ekilebilir arazide, kalici iirlinlerle ayn1 parselde bulunan gecici iiriinler ile ekilebilir
arazinin hemen yanina veya parsel sinirlarina ekilen kalici ekinler (Meyve agaclari,
zeytin agaglari, asmalar, meralar). Gegici ekinlerin oran1 %50’den fazla olmalidir.
Meyve agaglari, asmalar, zeytin agaclar1 tarafindan golgelenen gegici ekinler, seritler
halinde veya ag seklinde yapilarla meyve agaclar1 tarafindan cevrelenen gegici
ekinler, 25 ha’dan kiiciik ve geg¢ici ekinlerin baskin oldugu parseller igindeki kalici

ekinler bu sinifa dahil edilmektedir.
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242 - Karisik Tarim Alanlari;

Ozellikle dagmik evler ve/veya bahgelerin bulundugu, meralar, yillik iiriinler ve
siirekli driinlerin ekili oldugu karigik tarimlar1 alanlaridir. Haritalanan alanin
%75’inden fazlan1 kaplamayacak sekilde otlaklar ve cayirlar, siirekli ve yillik tarim
tiriinleri, sebzelikler ve alanin %30’unu ge¢meyek sekilde bulunan yerlesim yerleri
bu sinifa dahil edilmektedir. Eger alanin %25 - %50 ‘sinde {iziim baglar1 bulunuyorsa
242 olarak smiflandirilmalidir. Uziim baglari, haritalanan alanin  %50’sinden
fazlasinda bulunuyorsa 221 (Uziim Baglari) olarak siniflandirilmaktadir. Bunlarin
yant sira alanda dogal ve/veya yar1 dogal bitki Ortiisii varsa ve alanin yaklasik olarak

%25’ inden az bir alan kapliyorsa bu sinifa dahil edilmektedir.
243 — Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte Bulunan Karisik Tarim Alanlari;

Dogal ve/veya yar1 dogal alanlarin iginde tarim faaliyeti bulunan alanlardir.
Haritalanan alanda bulunan dogal ve/veya yart dogal alanlarin igindeki tarim
alanlarinin  orani, alanin %25’inden fazla, % 75’inden az olmalidir. Kirsal
bolgelerdeki yogunlugu alanin %30’unu ge¢meyecek sekilde diizensiz olarak

dagilmis yerlesim yerleri ve ¢iftlikler de bu sinif icerisinde yer almaktadir.
244- Tarimsal Ormancilik (Agro-Forestry) Yapilan Alanlar,

Orman altindaki yillik ekin yapilan araziler ve otlaklardir. Herhangi bir tiirtin baskin
olmadig: {ist {iste binmis zeytin-meyve agaglar1 ile orman agaglarinin bulundugu
alanlar, harnup (ke¢iboynuzu) agaclarinin golgeledigi tarim arazileri ve palmiye

agaclar tarafindan golgelenen tarim arazileri bu smif icerisinde yer almaktadir.
311 — Genis Yaprakli Ormanlar;

Bitki ortiisii, temel olarak genis yaprakli agaglardan olusur. Baskin olarak genis
yaprakli tiirlerin (%75’ten fazla) oldugu agaglarin altindaki maki ve caliliklar
dahildir. Bu smif icin haritalanabilir alandaki aga¢ yogunlu en az %30 olmalidir.
Okaliptiis agaclarindan olusan ormanlar , kisin yapraklarini doken agag tiirlerinden
olusan ormanlar, ceviz ve kestane gibi orman endiistrisinde kullanilan agaglardan
olusan ormanlar, daginik haldeki genis yapraklilar ormani (with a 30 - 60 % bracket
of crown cover), yil boyu yesil kalan, yapraklarint doskmeyen agag tiirlerinden olusan
ormanlar, Oleaeuropaea spp. sylvestris, Ceratonia siliqua tiirlerinin baskin oldugu
zeytin-harnup ormanlari, palmiye ormanlari (Sadece Yunanistan), ¢obanpiiskiilii

agaclarinin baskin oldugu ormanlar, tamariks ormanlart (kigin yaprak déken makiler,
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dogu akdeniz), orman alani gecis bolgeleri (agac golgeleri %50°den fazla ve iist dal
¢eperi 10 cm’den biiyiik) ve orman alanindaki ¢iplak araziler ve c¢ayirlar bu sinif

igerisinde yer almaktadir.
312 — Igne Yaprakli Ormanlar;

Bitki ortiisii, temel olarak igne yaprakli agaglardan olusur. Baskin olarak igne
yaprakli tiirlerin (%75°ten fazla) oldugu agaclarin altindaki maki ve ¢aliliklar da bu
smifa dahildir. Tim yil yesil kalmayan igne yapraklilardan olusan ormanlar (melez
¢am), en az 5 m uzunluga sahip gen¢ igne yapraklilardan olusan ormanlar, uniperus
oxycedrus/phoenica tiirlerinin baskin oldugu agacimsi yapilardan olusan ormanlar,
igne yapraklilarin bulundugu agaclik alanlar, noel ¢ami ekili alanlar, orman

alanindaki ¢iplak araziler ve ¢ayirlar bu siif igerisinde yer almaktadir.
313 — Karisik Ormanlar,

Bitki ortiisii, ne genis yaprakli ne de igne yaprakli tiilerin hakim oldugu agac¢lardan
olusan ormanlardir ve agaglarin altindaki maki ve c¢aliliklar da dahildir. Arazi
ortiistindeki aga¢ yogunlugu diger orman tiirlerinde oldugu gibi en az % 30 olmalidir.
Genis yaprakli ve igne yaprakli agaglarin yogunlugu, haritalanan alanin %25 nden

fazla, % 75’inden az olmalidir.
321 — Dogal Cayrwrliklar,

Herhangi bir insan miidahalesi olmayan, genellikle piiriizlii, engebeli ve siklikla
kayaliklarin bulundugu arazilerdeki diisiik verimli ¢ayilardir. Arazinin %50’sinden
fazlas1 otsu bitki Ortiisiinden olusmaktadir. Tuzlu topraklarin nemli alanlan
tizerindeki tuzla cayirlari, sazlik, devedikeni, 1sirgan vb. bitkilerin parselin
%?25’inden fazlasin1 kapladigi meralar, iizerinde %?25’ten fazla aga¢ ve fundalik
bulunmayan dogal cayirlar, evlerden, ekinlerden ve ¢iflik faaliyetlerinden uzak
yiiksek verimli Alpin ¢ayirlari, giibrelenmemis askeri egitim alanlar1 ve islenmemis

otlaklar bu sinif i¢erisinde yer almaktadir.
322 — Fundaliklar,

Uzunluklar1 3 m’den kisa ve yogun bitki Ortiisiiyle kapli ¢aliliklar ve otsu bitki
oOrtlislinlin baskin oldugu alanlardir. Nemli veya yar1 yosunlu arazilerdeki fundaliklar,
Pinus mugo tiirii bodur ¢camla kapli alanlar (giiney avrupa, daglik bolgeler), deniz

kiyist ¢alilar, karagali vb ile karigik {ist akdeniz bozkirlari, ¢ali goriiniimlii yiiksek

23



otsu bitkiler, iliman iklim alanlarindaki ¢aliliklar, ¢ali goriiniimlii bodur Alpin
camlari, odunsu ve yar1 odunsu tiirlerin oran olarak %?25’ten fazla yer kapladig: terk
edilmis ekin alanlar1 ve fundaliklarla karisik sahil kumullar1 bu sinif igerisinde yer

almaktadir.
323 — Sklerofil Bitki Ortiisii;

Genellikle Akdeniz bolgesinde bulunan maki, garik (garrigue) ve matorral gibi
stirekli yesil kalan sklerofil bitki ortiisiiniin bulundugu arazi ortiistidiir (Sekil 2.4).
Terk edilmis zeytinlikler ve arazi Ortiisiiniin  %50’den fazlasi sklerofil bitki
ortiisiinden olusan 3 yildan fazla siiredir terk edilmis tarim {iriinleri bu sinifa dahil
edilmektedir. Igerisinde sklerofil bitki ortiisii bulunan caliliklarla kapli vejetasyon
alaninda, her bir arazi ortiisii tiirii i¢in gozle goriiniir bir baskinlik yoksa (alanda esit
oranda bulunuyorlarsa) alan 323 olarak siniflandirilmaktadir. Ziziphus Lotus, Laurus
Nobilis tiirleri, yerden yiiksek duran agag¢ goriiniimlii defneye benzer bitki tiirleri ve

kurak alanlardaki bitki ortiisii 323 sinifina dahil edilmektedir.

Sekil 2.4 : Sklerofil bitki ortiisii.
324 — Bitki Degisim Alanlari;

Calilikli otsu bitkilerin yer yer agaclarla beraber dagildig: alanlar1 ve dogal orman
gelisim alanlarini igerir. Orman genclestirme veya kesim alanlar1 bu sinifa dahildir.
Genis yapraklilar orman1 gelisimi Oncesi veya sonrasinda, agaca benzeyen odunsu
bitkilerin olusturdugu meselikler, alanin %30’undan fazlasinda daginik veya toplu
halde aga¢ bulunan tarim arazileri, yenilemesini en ¢ok 5-8 yilda yapabilen
agaclardan olusan genglestirme amacli kesim alanlari, uydu goriintiisiinde iizerinde
siyah tonlarinda olmayan fakat hala goriilebilir durumdaki yanmis orman alanlari,

dogal afet kaynakli nedenlerle aga¢ miktarinin %50’sinden fazlasinin yok oldugu ve
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yikima ugradigi orman alanlari (asit yagmurlari, kasirga, asir1 kar yagisi vb. nedenle)
ve arazi Ortlisiiniin %50’sinden fazlasinin ¢am, fundalik vb. bitki oOrtiisiiyle kaplh
oldugu marjinal sulak alanlar bu sinif igerisinde yer almaktadir. Ayrica 25 hektardan
kiigiik arazi ortiisliniin %30’ undan azini kaplayan orman alanlarinin bulundugu dogal

cayirliklar da bu sinifa dahil edilmektedir.
331 — Sahiller, Kumsallar ve Kumluklar;

Sel debisindeki nehirlerin yataklari da dahil olmak iizere kiy1 veya karasal
bolgelerdeki, kum-cakil karigimlari, kumullar ve sahillerdir. Biiyiik nehirlerin
tasidigr malzemelerle olusan nehir kumullari, karasal/ic ve gol kumullari, beyaz
kumullar, stabilize edilmis gri kumullar, iizerinde az ¢ok bitki ortlisii bulunan
sahiller, kumlu-kalkerli topraklar, ergler (¢6llerde bulunan karasal kumul alanlar) ve
Alpin nehirlerinin tasidigr ¢akillardan olusan alanlar bu simif kapsaminda yer

almaktadir.
332 — Ciplak Kayaliklar,

Yiisek su seviyesinin bulundugu alanlardaki aktif erozyon ve kayalik alanlari iceren ,
dag etegindeki tas yiginlari, falez ve yeryiiziine ¢gikmig kayaglardir. Arazi ortiistiniin
%90’nin kayaliklar kapli oldugu bitki ortiisii bulunmayan veya seyrek bitki ortiisiine
sahip olan alanlar, iizerinde bitki Ortiisii bulunmayan terk edilmis maden ocaklari,
volkanik kayaclar, kiregtasi igeren stabil kayalar ve dagdan yuvarlanan kayalarla
kapli alanlar bu smuf igerisinde yer almaktadir. Arazi Ortlisiinde bulunan bitki

ortiistinlin yogunlugu alanin %10’dan az olmalidir.
333 — Seyrek Bitki Alanlari;

Arazi Ortiisiiniin %10-%50 oraninda seyrek bitki Ortiisiine sahip alanlardir. Yiiksek
rakimda, dagimik, odunsu ve yar1 odunsu bitki Ortiisiine sahip olan step, tundra gibi
verimsiz toprakli alanlar, yiizeydeki bitki Ortiisii yogunlugunun %10-%50 arasinda
oldugu, dik yamaglardaki stabil olmayan tas, kaya ortiisii, ¢l alt1 stepleri, kirectasi
alanlar1 veya “lapie” alanlari, askeri egitim alanlarindaki ¢iplak toprak ve karstik

alanlar da bu smif icerisinde yer almaktadir.
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Cizelge 2.5: Bitki 6tiisii yogunluk kriteri.

321 333 332
% 10 < bitki ortiisii < %
bitki ortiisti > % 50 50 toprak ortiisii > % 90
ve ve ve
toprak ortiisii < % 50 % 50 < toprak ortiisii < % bitki ortiisii < % 10
90

Cizelge 2.5’te gosterildigi gibi 321, 333 ve 332 arazi Ortiisi  smiflarim
belirleyebilmek i¢in vejetasyon orani, 321 sinifi i¢in %50°den fazla, 333 i¢in %10-

%50 arasinda, 332 icin ise %10’dan az olmalidir.
334 — Yannus Alanlar,

Yakin zamanda yanmis ve uydu goriintiisiinde hala siyah goriinen alanlardir. Yanmis
orman, bozkir, fundalik alanlar, sklerofil bitki ortiisiine sahip alanlar, bitki degisim
alanlar1 ve seyrek bitki Ortiisline sahip araziler bu sinifa dahil edilmektedir. Tarim

faaliyetleri dogrultusunda yakilan ekilebilir araziler bu sinifa dahil degildir (21x) .
335 — Buzul ve Kalici Kar Olan Alanlar;

Kalic1 kar veya buzullarla kapli alanlardir. Arazi ortiisiiniin %50°s1 buzul/kalic1 kar
ve %50’s1 ¢iplak kaya veya yogunlugunun %50’den fazlas1 buzul/kalici kar ile kaplh

alanlar bu smifta yer almaktadir. Diger durumlarda 332 sinifina dahildir.
411 — Karasal Sulak Alanlar;

Y1l boyunca az ¢ok suya doygun, kislar1 genellikle sular altinda kalan s1g arazilerdir.
Bataklik ¢amuru derinligi 30 cm’den az olan batakliklar, bitki Ortiistintin kiyilarda
toplandig1 yiiksek batakliklar, sazliklar, su yiizeyi bitkileri ve karasal alkali
batakliklar1 bu smf igerisinde yer almaktadir. Haritalanan alanda bulunan 25

hektardan kii¢iik su yiizeyler bu sinifa dahil edilmektedir.
412 — Turbaliklar,

Kullanilabilir durumda olan ya da olmayan c¢iirlimiis yosun ve bitkiler iceren
turbalardir. Minerotrofik: Yosunlarin igcerdigi su veya yer alti suyuyla beslenen
turbalar, Ombrotrofik: Dogrudan yagis ve bataklik yosunu suyuyla beslenen turbalar,
ortiili turbalar, boreal turbalar, turba ¢ikarilan alanlar ve fosil arktik turbalar1 bu sinif

icinde yer almaktadir.
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421 — Tuz Batakliklar;

Deniz suyu tarafindan su altinda kalmaya meyilli s1g alanlar ve tuzlu kiy1 ¢ayirlaridir.

Tuzlu ortamda yetisebilen bitki tiirleri bu sinifa dahil edilmektedir.
422 —Tuzlalar;

Aktif veya terk edilme durumunda olan tuzlalardir. Parselasyon ve dolgu-setlerden

olusan yapisi nedeniyle diger sulak alanlardan kolaylikla ayirt edilirler.
423 — Gel-Git Olay: Ile Olusan Diizliikler;

Acik deniz ve kara arasinda gel-git etkisi altindaki kiy1 bolgeleridir. Algak ve yiiksek
su seviyeleri arasindaki kum, camur, kaya olusumlart bu smif igerisinde yer

almaktadir. Bu alanlar bitki ortiisii ile kapli degildir.
511 — Su Yollari;

Drenaj kanallar1 olarak kullanilan kanallar da dahil olmak {izere dogal veya yapay su
yollaridir. Minimum genislikleri 100 m olmalidir. Kanallara ayrilmis nehirler, 25

ha’dan kiigiik kum veya ¢akil birikintileri bu sinifa dahil edilmektedir.
512 — Su Kiitleleri;

Yilin biiytik bir boliimiinde suyla dolu olan dogal veya yapay su ylizeyleridir. Diisiik
debili sulardaki bitkilerden olusan alanlar, goéllerdeki takim adalar, tatlisu balik

ciflikleri, mevsimsel olarak kuruyan balik géletleri bu sinifa dahil edilmektedir.
521 — Kiy1 Lagiinleri;

Tuzlu veya ac1 sudan ince bir kiy1 ¢izgisiyle ayrilan alanlardir. Bu alanlarin denizle
temasi ya hi¢ yoktur ya belli noktalarda vardir ya da mevsimsel olarak vardir. Yapay
olarak kapatilan kiy1 lagiinleri artik denizle dogrudan dogal baglantis1 olmayacagi

icin 512 olarak degerlendirilmektedir.

522 — Nehir Agizlar1, Deltalar,

Deniz ve nehir sularmin karistig1 girintili kiyilardir.
523 — Denizler, Okyanuslar;

Gelgit diizeyinin denize dogru olan kisimlaridir. Denizlerin iginde kalan 25
hektardan biiylik olan adalar veya aralarindaki uzakliklar1 300 m’den kiigiik olan 25
hektardan kiiciik adalar ilgili kategoride haritalanmaktadir.
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2.3 Diinya Capindaki Arazi Ortiisii ve Arazi Kullamimi Haritalama Projeleri

Bu boliimde, International Geosphere-Biosphere Program Data and Information
System's Land Cover (IGBP DISCover), The University of Maryland (UMD) Land

Cover, Globe Land Cover 2000 ve GlobCover 2009 arazi ortiisii ve arazi kullanimi

smiflandirma projeleri hakkinda bilgi verilmektedir. Bu arazi ortiisii veritabanlari,

farkli uzaktan algilama verileri, metodolojileri ve dogrulama teknikleri kullanilarak

olusturulmustur. Cizelge 2.6’da bu farkliliklar1 6zetleyen genel bir degerlendirme

gosterilmektedir.

Cizelge 2.6: Arazi ortiisii/kullanimi haritalama projeleri 6zet tablosu (Congalton, R.

G., 2014).
GlobCove
IGBP UMD GLC 2000 r 2009
Uretici 9> UNL, UMD JRC ESA
JRC
. SPOT ENVISAT
Sensor AVHRR AVHRR Vejetasyon-1 MERIS
NDVI ve 13
... Aylik global spectral Spektral
Gi .B|I;|n(.:|I. NDVI bantlardan 4 s\p;zkl\tlrglvblant bant ve
W VETSE yilesimleri  elde edilen 41 NDVI
gecici Ol bilesimleri
o Ocak
5 Tarih  Nisan 1992- Nisan 1992- Kasim 1999- 2009-
i Aralig Mart 1993 Mart 1990 Aralik 2000 Aralik
5= 2009
© Toprak ve Radar DMSP  Altimetre
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Dogrulama Istatistiksel [statistiksel
Yontemi Dogrulama Dogrulama
Stflar iki asamal1 cok S(IJIIIlIJﬂ?;
Ornekleme  yoluyla ¢cok samatl ¢ yolly
. . katl ktimeli cok katl
Yontemi katl1 rastgele s ekl |
5rnekleme ornekleme rastgele
ornekleme
Landsat TM ve Landsat TM ve
" Referans Spot Spot Referans
E Veri POt POt veri grubu
E goriintiileri goriintiileri
= Ekilebilir arazi
A %85.7,
Ekilebilir Ek"gbl"{ i
Arazinin ve dogal b %76 -
Dogrulugu ort}JS}mun
ErULE birlikte
bulundugu
alanlar %56.5
g’fg'igﬁ' % 66.9 %668.6 %67.5

2.3.1 IGBP DISCover arazi ortiisii haritalama projeleri

IGBP-DISCover global arazi ortiisii, ilk olarak Nisan 1992 - Mart 1993 arasi

kapsayan 1 km konumsal ¢0ziiniirliige

sahip AVHRR verisi

kullanilarak

olusturulmustur ve USGS, the University of Nebraska-Lincoln (UNL) ve the

European Commission's Joint Research Centre (JRC) tarafindan iiretilmistir

(Congalton, R. G., 2014). Bu proje i¢in yeni bir arazi ortiisii siniflandirma semast

gelistirilmistir ve 17 adet arazi ortiisti sinifi icermektedir (Cizelge 2.7).

Cizelge 2.7: IGBP arazi ortiisii siniflart.

1 - Siirekli Yesil Kalan Genis Yaprakli Ormanlar

2 - Yaprak Doken Genig Yaprakli Ormanlar

3 - Siirekli Yesil Kalan Igne Yaprakli Ormanlar

4 - Yaprak Doken Igne Yaprakli Ormanlar

5 - Karisik Ormanlar

6 - Dogal Cayirlar

7 - Kapali1 Funda Araziler

8 - Acik Funda Araziler

9 - Odunsu Ovalar

10 - Ovalar

11 - Suirekli Sulak Alanlar

12 - Ekilebilir Tarim Arazileri

13 - Dogal Vejetasyonla Birlikte Bulunan Tarim
Alanlar
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14 - Ciplak Araziler

15 - Su Kiitleleri

16 - Kar ve Buz

17 - Kentsel Yerlesim Alanlari

Uygulanan simiflandirma metodolojisi, kitadan kitaya uygulanabilen siiflandirma
sonrast diizeltmeleri iceren kontrolsiiz kiimelenmedir. Biitiin siniflar, bu
siniflandirma stratejisi kullanilarak tanimlanmamistir. Onun yerine, su kaynaklari
smiflar1 Digital Chart of the World (DCW)nin hidrografi tabakasi yoluyla
maskelenerek, kirag, kar ve buzlu arazi ortiisii siniflari ise 12 aylik maksimum NDVI
bilesiminin esik degeri yoluyla olusturulmustur. Bu ii¢ sinif disinda (su kaynaklari,
kirag arazi, kar ve buzlu arazi), her bir sinif, arazi ortiisii tiiriine gore siniflara ayrilan

25 adet rastgele ornek kullanilarak degerlendirilmistir (Congalton, R. G., 2014).

Referans ortii tipleri, ya Landsat TM ya da Spot goriintiileri kullanilarak 3 farkli
yorumlayici tarafindan yorumlanmigtir. The IGBP Arazi Ortiisii Calisma Grubu
(Land Cover Working Group [LCWG]), referans arazi oOrtiisii tipleri tizerindeki
uyusmanin derecesine gore global arazi Ortiisii haritasinda iki c¢esit dogruluk

oldugunu bildirmistir (Congalton, R. G., 2014).

Birincisi, 3 yorumlayici referans veri lizerindeki tanimlamalarda mutabik olmalidir.
Bu yontem kullanilarak elde edilen 6rnek noktanin toplam dogrulugu % 59.4 ve alan

agirlikli toplam dogruluk ise 66.9 olarak hesaplanmigtir.

Ikicisi degerlendirme ise ii¢ yorumlayici arasinda 'Cogunluk karar' ydntemi
kullanilarak yapilmistir. Toplam dogruluk 6rnek nokta i¢in % 73.5 ve alan agirlikli
olarak ise % 78.7'dir (Congalton, R. G., 2014).

2.3.2 UMD Land Cover projesi

Maryland Universitesi'nde, Nisan 1992 - Mart 1993 tarih araligin1 kapsayan 1 km
konumsal ¢oziiniirliige sahip AVHRR verisi kullanilarak bir global arazi ortiisii
haritas1 olusturulmustur. 41 adet veri katmanindan olusan giris degiskenleri, tekil
spektral bantlar ve NDVI degerlerinin kombinasyonlarina doniistlirtilmiistiir. UMD
siiflandirma plani, IGBP arazi ortiisii siniflarindan sadelestirilen 14 adet arazi ortiisii
sinifi tanimlamaktadir. UMD siniflandirma sisteminde, ekin-dogal vejetasyon

mozaikleri ve sulak arazi siniflarina yer verilmemistir ve kar ve buzlu arazi ortiisii
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siifi kirag arazi siifina dahil edilmistir. IGBP ve UMD arazi Ortiisii sinif

tanimlarinda kii¢iik farkliliklar bulunmaktadir (Congalton, R. G., 2014).

Smiflandirma, baslangigta elde edilen sonuglarin gorsel yorumlamasi yapilarak
olusturulan bir karar agaci kullanilarak gergeklestirilmistir. UMD simiflandirma
sisteminde bulunan biitiin siniflar bu karar agacina gore olusturulmamistir. Kentsel
ve vyerlesim alam1 smiflari, mevcut 1 km konumsal ¢oziiniirlikkteki IGBP
siniflandirmasindan elde edilmistir. Su siniflar1 ise MODIS sensoriinden elde edilen

su maskesi kullanilarak tanimlanmistir (Congalton, R. G., 2014).

Smiflandirma ig¢in ¢alisma verisi aslinda NASA/NOAA Pathfinder Land (PAL)
projesi kapsaminda 1984 yilinda 8 km global arazi ortlisii yapimi i¢in {retilmis ve
156 adet Landsat MSS goriintiisiinden elde edilmistir. Bu haritalama igin hicbir
bagimsiz dogrulama bildirilmemistir, ancak bazi arastirmacilar tarafindan mevcut

caligma verisi kullanilarak yapilan bir dogruluk analizinde % 69 oraninda sonug elde

edilmistir (Congalton, R. G., 2014).

2.3.3 Global Land Cover 2000 projesi

Global Arazi ortiisii 2000 , 1 km konumsal ¢oziiniirliige sahip Kasim 1999 ve Aralik
2000 tarih araliginda aliman SPOT 4 goriintiileri kullanilarak tiretilmistir. Bu proje,
Avrupa komisyonunun JRC (Joint Research Center)'i tarafindan koordine edilmis ve
uluslararas1 30 arastirma grubunun ortakligin1 kapsamaktadir. Global Arazi oOrtiisii

2000 olusturulurken, LCCS (22 sinif) kullanilmistir (Congalton, R. G., 2014).

Ortii {istiindeki yansitim degerleri basit bir istatistiksel modelleme yoluyla
olusturulan ozon, aerosoller ve su buhar1 bilgisi kullanilarak hesaplanmistir.
Bolgesel, aylik ve mevsimsel mozaikler ise ¢cok sayida istatistiksel ortalama alma
teknikleri uygulandiktan sonra fretilmistir. Uygulanan kontrolsiiz siniflandirma
sisteminde, gerekli olan alanlar i¢in Defense Meteorological Satellite Program
(DMSP) gibi yardimct veriler ile kentsel alanlar ve bataklik ormanlar1 gibi bazi

bolgeleri iyilestirmek i¢in radar goriintiileri kullanilmastir.

Iki asamali cok katli kiimelenmis ornekleme yaklasimi, simif oncelii ve arazi

ortiistindeki karisiklik temel alinarak kullanilmistir (Congalton, R. G., 2014).

Nitelik kontrol asamasi ve sayisal dogruluk analizi, Landsat veya SPOT HRV

gorintiilerinden elde edilen ratgele 6rnek birimler secilerek uygulanmistir. Dogruluk
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analizi i¢in yaklasik olarak 1265 6rnek bolge yorumlanmis ve toplamsal dogruluk

%68.6 olarak bulunmustur (Congalton, R. G., 2014).

2.3.4 GlobCover 2009 projesi

GlobCover 2009 arazi ortiisii , Ocak 2009 ile Aralik 2009 tarihleri arasinda alinan
ENVISAT MERIS goriintiileri kullanilarak, 300 m konumsal ¢ozilniirlik ile

olusturulmustur.

GlobCover 2009, UCL (Universit¢ Catholique de Louvain ) ve ESA tarafindan
tiretilmistir. Bu proje kapsaminda Diinya 22 esit alana boliinerek analiz edilmistir ve

iki modiilden olusmaktadir (Congalton, R. G., 2014);
- 6n hazirlik,
- siiflandirma.

On hazirlk modiilii, bulut tespiti, geometrik diizeltme, atmosferik diizeltme ve
MERIS 1B Kara/Okyanus maskesi kullanarak su ve karasal siniflarin yeniden

siiflandirilmasi gibi bir dizi diizeltme isleminin yapildigi modiildiir.

Siniflandirma modiilii ise, aralarinda benzer spektral ve zamansal kiimeler
olusturabilmek amaciyla, sulak alanlar ve kentsel siniflar i¢in pixel bazli kontrollii

siiflandirma ve diger siniflar i¢in de kontrolsiiz siniflandirmadan olusmaktadir.

Kiimeleri isimlendirme, spektral-zamansal smif ve referans arazi Ortiisii sinifi

arasindaki uygunluga bagli olarak yapilmistir.

Global referans arazi ortiisii stniflandirma planinda, 22 global smif ile birlikte LCCS
baz alinmistir. GlobCover 2009 arazi ortiistinii, bir referans arazi Ortiisli veritabani
kullanarak yenilemek icin smniflandirma sonras1 bazi diizeltme islemleri

uygulanmistir (Congalton, R. G., 2014).

Dogrulama siireci, referans veri derleme, ornekleme stratejisi ve dogruluk analizi
islemlerini igermektedir. 16 uluslararasi uzman tarafindan toplanan ve LCCS
siniflandirma plani baz alinarak isimlendirilen 2190 6rnek ile GlobCover dogrulama
veri grubu olusturulmustur. Ornekler ¢ok katli rastgele drnekleme ile secilmistir ve
alan agirlikli toplamsal dogruluk % 67.5 olarak tespit edilmistir (Congalton, R. G.,
2014).
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3. YONTEM

3.1 Sayisallastirma

Bu tez ¢alismasi kapsaminda kullanilan vektor veri, analiz yapmak i¢in kullanilacak
olan arazi Ortiisiiniin  CORINE smiflandirma sistemi yardimiyla konumsal
Ozelliklerini tanimlamaktadir. Uzaktan algilama verilerinden vektér verinin
olusturulabilmesi i¢in gorsel yorumlama yaparak, manuel olarak ekran iizerinde

sayisallagtirma yontemi kullanilmaktadir.

Sayisallastirma, bir harita, goriintii veya diger veri kaynaklarindan elde edilen

bilginin sayisal bir formata doniistiiriilme siire¢lerinden biridir (Decker, D., 2001).

Manuel sayisallagtirma, vektor veriyi analog kaynaktan sayisal bir veriye elle
dontistiirmek olarak tanimlanmaktadir. Bu yontem analiz edilecek 6zellikleri harita
tizerine kaydetmek i¢in kullanilmaktadir. Grid ise, bu o6zelliklerin konumlarin
kaydeder. Sayisallastirilan noktalarin  bazilar1  i¢in  konumsal koordinatlar
girilmektedir ve sayisallastirma yazilimlari ile kaydedilen sayisal verinin cografi

referans ve projeksiyonu tanimlanmaktadir (Decker, D., 2001).

Elle ekran {izerinde (On-screen) sayisallastirma iglemi ise, bir bilgisayar ekraninda
gosterilen raster goriintiiden vektor Ozelliklerin secilmesiyle elde edilmektedir. Bu
islem sirasinda Oncelikle kullanilan uzaktan algilama goriintiilerinin cografi
referansli olup olmadigi kontrol edilip gerekli diizeltmeler yapilarak daha sonra

sayisallagtirma islemi yapilmaktadir (Decker, D., 2001).

3.2 CORINE Metodoloji

CORINE arazi ortiisii haritalama metodolojisi temel olarak uydu goriintiileri ve hava
fotograflarindaki nesneleri belirleme, tanimlama ve degerlendirme ydntemlerinden
biri olan gorsel yorumlama teknigine dayanmaktadir. Bu yontem, CORINE arazi
ortiisii (CORINE Land Cover [CLC]) veritabanini olusturmak i¢in yorumlanan arazi

Ortiisti unsurlarinin analiz edilmesiyle iliskilidir.
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Arazi Ortiisli ve uydu goriintiisii arasindaki iliskinin analizi yapilirken, isimlendirmesi
arazi Ortlisii karakteristigine gore yapilan, arazi Ortiisii hakkinda eksiksiz bilgiye

sahip olundugu varsayilmaktadir.

Gorsel yorumlama yonteminde, arazi Ortiisii tanimlarin iyi bilinmesinin yani sira
secicilik de en Onemli unsurlardandir. Ayn1 zamanda goriintii yorumlama, uydu
goriintiileri  lizerindeki desen, doku, sekil, boyut, ton vb gibi arazi Ortiisii
elementlerinden faydalanilarak konumsal, spektral ve zamansal yorumlama olarakta

nitelendirilmektedir (Koztra, B., vd. 2014).

CORINE arazi ortilisti haritalama metodu, 6n hazirlik, yanlis renkli goriintii (false-
colour image) liretme, bilgisayar destekli gorilintlii yorumlama, siif tiirii belirleme ve
nitelik degerlendirme ve son olarak sayisallagtirma ve arazi Ortiisii veritabaninin
dogrulanmasi olarak 5 temel basamaktan olusmaktadir (EEA, 1995). Bu adimlar
CORINE arazi ortiisii isimlendirmesinden faydalanilarak uygulanmaktadir. CORINE
arazi Ortiisli temelde yapay yiizeyler, tarim alanlari, dogal ve yari-dogal alanlar, sulak
alanlar ve su kiitleleri olarak 5 siiftan olusan 3 seviyeli arazi ortiisii siniflandirma
sistemine sahiptir. CORINE arazi oOrtiisii smiflarinin dogru bir seskilde tespit
edilebilmesi ve degisimlerin dogru belirlenebilmesi i¢in referans verinin yani sira
farkl: tarihlere ait uydu goriintiileri de kullanilmaktadir. Bu goriitiiler ile 6rnegin bitki
ortiisti yogunlugu, bahar aylarinda yagis oraninin fazla olmasi sebebiyle daha fazla
olmasi sebebiyle daha dogru sonug elde edilebilmesi i¢in dogal bitki Ortiisii tiiriine ait
arazi Ortiisii siniflariin belirlenmesinde bahar aylarina ait uydu goriintiileri ek veri
olarak kullanilmaktadir. 1:100 000 6l¢ekte en kiigiik haritalama birimi 25 hektar ve
en kiiciik lineer nesne genisligi 100 metredir (EEA, 2007).

[lk CORINE arazi ortiisii veritabant CLC1990 olarak iiretilmis ve bundan sonra 6
yillik periyotlar halinde CORINE arazi Ortiisii haritalar1 olusturulmaya baslanmistir.
Tiirkiye igin CORINE arazi ortlisti verisi ilk olarak 2000 yili ig¢in yapilmis ve daha
sonra 2006 ve 2012 yillarina ait arazi Ortiisii verisi tiretilmistir. CLC veritabanlari,
bir énceki CLC verisiyonunun dogrudan devami niteligindedir. Ornegin; CLC2006
verisinden CLC2012 verisi iiretilirken dncelikle CLC2006 verisinin revize edilmesi
gerekmektedir. Bir onceki versiyonda bir hata varsa diizeltilerek olusturulacak olan
CLC2012 haritasinin niteliginin arttirilmasi saglanmaktadir. Fakat, eger bir onceki
versiyon yiiksek kalite standartalarina sahip ise , bu versiyonda énemli 6l¢iide bir

degisiklik yapmaya gerek kalmayacaktir (EEA, 2007).
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Cizelge 3.1: CORINE arazi ortiisii projeleri (EEA, 2007).

CLC1990 CLC2000 CLC2006
SPOT-4 velveya
Uydu verisi Landsat-4/5 TM Landsat-7 ETM IRS
LISS 111

Zaman uyumu 1986-1998 2000 +/- 1 yil 2006 +/- 1 yil
Uydu
goruntul'erlnm <50m <25m <25m
geometrik
dogrulugu
CLCasgari 55y, 25 ha 25 ha
haritalama birimi
CLC verisinin
geometrik 100 m 100 m’den daha iyi 100 m’den daha iyi
dogrulugu
Tematik dogruluk  >85 % >85% >85%

varolan poligon

icin degisim alani .

> 5 ha- asgari sinir yer

. ) - degisimi 100 m;
Degisim haritalama - asgari sinir yer e o
.. ) biitiin degisimler >

degisimi 100 m; 5 ha

tekil degisimler '

> 25 ha.
Uretim zamani 10 y1l 4 yil 1.5 y1l
Katilan Avrupa 32 38

tilkelerinin sayis1

Gilincel CLC veritabaninin olusturulabilmesi i¢in bir 6nceki versiyonun revize
edilmesinin yan1 sira 6 yillik periyot boyunca meydana gelen degisimlerin de
belirlenmesi gerekmektedir. Ancak bu tez ¢alismasinda giincel bir arazi ortiisii verisi
oluslturulacagindan degisim analizi de 2014 yili verileri degerlendirilerek elde
edilmistir. Son olarak olusturulan arazi Ortiisii degisim verisi ve revizyon verisi
kullanilarak giincel CLC veritabani iiretilmektedir (Biitter, G., vd. 2012; EEA, 2007,
Kosztra, B., vd. 2014).

3.2.1 CL.C2006 revizyonu

CLC veritabanlar1 olusturulurken , bir 6dnceki CLC versiyonunda yeterli kaynak
verinin olmamasindan dolay1 uydu goriintiilerinin yorumlanmasinda hatalar meydana
gelebilmektedir. Gilincel CLC veritabani olusturulurken bu hatalarin aktarilmamasi
icin yeni uydu goriintiileri ve yardimci veriler ile birlikte CLC veritaban1 tekrar

incelenerek meydana gelen hatalarin diizeltilmesi saglanmaktadir. Meydana gelen
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hatalar genellikle Onceki versiyonlardan kalan ve diizeltilmemis hatalar veya

degisimlerin haritalanmasi sirasinda plansiz olarak meydana gelen rastgele hatalardir.

Oncelikle CLC2006 verisindeki hatalarin tespit edilip diizeltilmesi, degisimlerin
tespit edilmesinde meydana gelebilecek hatalarin da Oniline ge¢mis olacaktir. Bu
nedenle degisimler belirlenmeden veya degisimlerle parelel olarak CLC2006

verisinin diizeltilmesi gerekmektedir.

3.2.2 Degisimlerin haritalanmasi

CLC degisimleri , CLC veritabanlarinin olusturulmasinda kullanilan 6ncelikli ve en
onemli Uriindiir. Gergek arazi Ortiisii degisimleri, konumlarina bakilmaksizin 5
ha’dan biiyiikk, 100 m’den genis ve uydu goriintiileri lizerinde algilanabilir olma
kriterlerine gore belirlenmektedir. Arazi ortiistinde meydana gelen degisimler teorik

olarak 8 tiirden olusmakta ve asagidaki gibi belirlenmektedir (EEA, 2007).
L2006= 1 eger A2006 > 25 ha, L2006 = 0 eger A2006 < 25 ha

Lch =1 eger Ach>5 ha, Lch =0 eger Ach <5 ha
L2014 =1 eger A2014 > 25 ha, L2014 = 0 eger A2014< 25 ha

L’ mantiksal bir degisken olup arazi ortiisiindeki deseni temsil etmektedir. Eger
arazi Ortiisii deseni esik degerinin lstiinde boyutlara wulasip bir poligon
olusturabiliyorsa bu degisken 1 degerini almaktadir. Eger esik degerinin altinda kalir
ve bir poligon olusturmazsa 0 degerini almaktadir. ‘A’ hektar olarak arazi Ortiisii

alanin1 tanimlamaktadir (EEA, 2007).

Cizelge 3.2: CLC degisim tiirleri (EEA, 2007).

L2006 >=25 Lch>=5 L2014 >=25
Aciklama
A2006 Ach Az014
A 1 1 1 Basit degisim
B 1 0 1 Var olan poligonda kii¢iik degisim
C 1 1 0 Gozden kaybolan degisim
D 1 0 0 Kiiciik degisimle kaybolan poligon
E 0 1 1 Yeni poligon
F 0 0 1 Kiigiik degisimli yeni poligon
G 0 1 0 Sadece degisim
H 0 0 0 Sadece kiigiik degisim
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A - Basit Degisim: 25 ha dan biiyiikk bir poligon 5 ha dan biyiik bir degisimle
biiylidiigiinde veya kiigiildiigiinde meydana gelmektedir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2). Bu

degisim tiirii siklikla meydana gelen degisim tiirtidiir.

CLC2006 2014 CLC - DEGISIM CLC2014

211-112 .

Sekil 3.1 : Basit Degisim (I); 25 ha dan biiyiik yerlesim yerinin ¢evresinde meydana
gelen 5 ha dan biiyiik 211-112 degisimi (EEA, 2007).

CLC2006 2014 CLC - DEGISIM CLC2014
211 211
-.’-.:.’ 222-211@

Sekil 3.2 : Basit Degisim (II); 25 ha dan biiylik meyve bahgesi (222) kategorisinde
meydana gelen 5 ha dan biiyiik 222-211 degisimi (EEA, 2007).

B — Mevcut Poligonda Kiigiik Degigsim: 25 ha dan biiylik bir poligonda 5 ha dan
kii¢iik bir degisim meydana geldiginde olusmaktadir (Sekil 3.3)

CLC2006 2014 CLC - DEGISIM CLC2014

231-112

211-112

Sekil 3.3 : Kiiciik Degisim; ’ekilebilir alan’ (211) 4 ha ve ‘mera alani’nda (231) 1 ha
meydana gelen ‘yerlesim yeri’ (112) ile olusan 5 ha lik bir degisim (EEA,
2007).

C - Kaybolan Poligon: Degisim olusan poligonda 5 ha dan biiyiikk bir degisimden

dolayr degismeyen alanin 25 ha 1 altina diismesiyle komsu poligona

genellestirilerek kaybolmasidir. (Sekil 3.4 ve 3.5)
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CLC2006

2014

CLC - DEGISIM

CLC2014

141-112

Sekil 3.4 : Kaybolan Poligon (I); 30 ha lik bir 141 alaninda meydana gelen 22 ha lik
bir degisim ile 8 ha ik degismeyen alan asgari haritalama birimi 25 ha
dan kiigiik oldugu i¢in genellestirilir (EEA, 2007).

CLC2006

2014

CLC - DEGISIM

CLC2014

-
L

221-121

Sekil 3.5 : Kaybolan Poligon (I1) (EEA, 2007).

D- Kiigiik Degisimlerle Kaybolan Poligon: 5 ha dan kiigiik bir degisimle 25 ha mn

altina diisen poligondur ve ¢ok nadiren meydana gelmektedir.

E- Yeni Poligon: 5 ha dan biiyiik degisimlerle 25 ha dan biiyiik yeni bir poligonun
olugsmasidir (Sekil 3.6 ve 3.7).

CLC2006

2014

CLC - DEGISIM

CLC2014

231

231

Sekil 3.6 : Yeni Poligon (I); 231 olan bir alanda 25 ha dan biiyilik 512.
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CLC2006 2014 CLC - DEGISIM CLC2014

311-324

324-324

Sekil 3.7 : Yeni Poligon (II); 20 ha biiytikliikteki 324 alaninin 8 ha lik bir degisim ile
biiyiiyerek 25 ha dan biliyiik bir poligon olusturmasi ornegi (teknik
degisim) (EEA, 2007).

F- Kiiciik Degisimle Yeni Poligon: 5 ha dan kiigiik bir degisimle bir poligonun 25 ha

1 Ustline ¢gikmasiyla olugsmaktadir. (Sekil 3.8)

CLC2006 2014 CLC - DEGISIM CLC2014

3ha
211
211 i 142-142

22 ha 25 ha

Sekil 3.8 : Kiiclik Degisimle Yeni Poligon; 22 ha lik bir 142 alaninin 3 ha biiyliyerek
25 hektar biiytikliikte yeni bir 142 poligonu olusturmasi (EEA, 2007)..

G- Sadece Degisim: En az 5 ha biiyiiklikte meydana gelen ve olustuklar alanda

giincel CLC veritabaninin olusturulmasinda etkisi olmayan degisimlerdir. (Sekil 3.9)

CLC2006 2014 CLC - DEGISIM CLC2014

P .
: o
. E 222—2118 e
FET HE O N R M *

Sekil 3.9 : Sadece Degisim; 211 poligonuna genellestirilmis 5 ha dan biiyiik 222
alanimin 211°e degismesi ve 5 ha dan biiyiik 211 alaninin 121 e degismesi
ile olusan ancak haritalanacak biiyiikliikte olmadig1 i¢in giincel CLC
veritabani olusturulurken 211 e genellestirilen degisimler (EEA, 2007).

H- Sadece Kiiciik Degisim: Bir poligonda 5 ha dan kii¢iik degisimlerin olusmasi ile
bu kiigiik degisimlerin meydana geldigi poligonun karakteristiginin degismesidir
(Sekil 3.10).
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CLC2006 2014 CLC - DEGISIM CLC2014

211
243-211

Sekil 3.10 : Sadece Kiigiik Degisim; Dogal bitki oOrtiisii ile birlikte bulunan karigik
tarim alaninda (243) meydana gelen 5 ha dan kiiciik degisimler ile
poligonun %75’nin ekilebilir alan (211) olmasi1 sonucu degisimlerin
meydana geldigi ana poligonun karakteristiginin degismesi (EEA, 2007).

3.2.3 CLC veritabaninin olusturulmasi

Giincel CLC veritabani, oncelikle bir 6nceki CLC versiyonunun revize edilmesi ve
daha sonra eski ve yeni verilerin karsilastirilarak CLC degisim verisinin
olusturulmasi ile bu veriler birlestirilerek olusturulmaktadir (Sekil 3.11). Bu tez
calismasi kapsaminda CLC2006 verisi revize edilip mevcut hatalar diizeltilerek 2014

yilina ait degisimlerin belirlenmesiyle CLC2014 veritabani olusturulmustur.

Revize
CLC2006

CLC-
Degisim

Sekil 3.11 : CLC olusum semasi.
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3.3 Dogruluk Analizi

Dogruluk analizi, konumsal dogruluk ve tematik dogruluk olarak ikiye ayrilmaktadir.
Konumsal dogruluk, harita iizerindeki bir nesnenin bulundugu konumun, gercek
konumuna gore mesafe farkinin hesaplanmasiyla elde edilmektedir (Congalton, R.,
G., 2008). Tematik dogruluk ise, uzaktan algilama verilerinden elde edilen tematik
haritalarda, genellikle siniflandirmanin ya da haritanin dogruluk derecesini ifade
etmek i¢in kullanilmaktadir. Siiflandirmadaki hatalar ise siniflandirma verisinde

gosterilen durum ile ger¢ek durum arasindaki uyumsuzluktur.

Tematik haritalarda sayisal dogruluk analizinin tarihgesi 4 ana gruba ayrilmaktadir.
fIk olarak ger¢ek bir dogruluk degerlendirmesi yerine ‘iyi goriiniiyor’ zihniyeti
hakimdi. Daha sonra dogrulugu belirleyebilmek igin, yersel ve/veya referans veri
kullanilarak alansal karsilastirma yontemi uygulanmistir. Fakat bu yaklasimda, bir
siifa ait alan, yanlis konumlarda dogru oranda goriilebilir oldugundan haritanin
gercek niteligi gizlenebilirdir. Bu nedenle tematik haritadaki siniflarin ve yersel
verinin kasilastirilmast iizerine dayali dogruluk o6lclimlerini kapsayan yeni bir
yaklagim ortaya ¢ikarilmigtir. Daha sonra bu yaklasim gelistirilerek, belirli
konumlarda yersel veya referans veri ile haritalanan siniflarin ¢apraz tablolanmasi ile
elde edilen ve hata matrisi (confusion matrix) olarak isimlendirilen yaklasim
dogruluk analizi i¢in kullanilmaya baslanmistir. Hata matrisi, dogruluk analizinin
altyapisin1 olusturmaktadir ve siniflandirmanin dogrulugunu belirlemenin yani sira

hatalar1 da karakterize etme imkani saglamaktadir (Foody, G. M., 2002).

Hata matrisi, smifladirmanin genel dogrulugu, fretici dogrulugu ve kullanici
dogrulugunu hesaplamak i¢in kullanilabilmektedir. Genel dogruluk, dogru olarak
siiflandirilan 6rnek alanlarin toplaminin biitiin 6rnek alanlarin toplamina orani
olarak tanimlanmaktadir. Kullanic1 ve iiretici dogrulugu, siniflandirmanin genel
dogrulugu yerine siniflandirmadaki her bir simifin dogrulugu hakkinda bilgi
vermektedir. Uretici dogrulugu, iiretici tarafindan belirli bir simif kategorisine ait
dogru olarak simiflandirilan 6rnek alanlarin toplaminin o simifa ait 6rnek alanlarin
tamaminin toplamina orani olarak tanimlanirken, kullanici dogrulugu ise kullanici
tarafindan her bir sinifa ait dogru olarak siniflandirilan 6rnek alanlarin o sinifa ait
ornek alanlarin tamaminin toplamina orani olarak tanimlanmaktadir (Congalton, R.,

G., 2008).
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Asil Simif

A B C D Y
£ A [Naa NaB Nac NaD Na+
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Sekil 3.12 : Hata Matrisi (Foody, G. M., 2002).
q
_n
Dogruluk Yiizdesi = L= Mk x 100 (3.1)
o < Ni
Kullanict Dogrulugu = — (3.2)
i+
S o Nij
Uretici Dogrulugu = — (3.3)
My
q q
Nt Mk — Dipeq M
Kappa Katsayist = L= Mk — De= s Tk (3.4)

2 _ V4
n Zkzl NNy

Sekil 3.12°de hata matrisi 6rnegi gosterilmistir. Bu matriste siniflandirma dogrulugu
denklem (3.1)’deki gibi hesaplanmaktadir. Bu denklemde, q smif sayisini, n ise
toplam piksel sayisini ifade etmektedir. Denklem (3.4)’te simiflandirma verisinin
referans veri ile arasindaki uyumlulugu gosteren Kappa Katsayisi nasil hesaplandigi
ifade edilmektedir. Eger Kappa Katsayis1 1.00 olarak bulunur ise referans veri ile
smiflandirma verisi arasinda tam uyumdan bahsedilebilir. m;; hata matrisinin
kosegen elemanlarini, n;4 satir toplamini, n4; ise siitun toplamini ifade etmektedir.
Denklem (3.2) ve (3.3)’te sirasiyla kullanici dogrulugu ve iiretici dogrulugunun nasil

hesaplandig1 gosterilmistir.

Dogruluk analizi yapilirken referans veri, smiflandirilan veriyi {retmek igin
kullanilan smiflandirma sistemi ile ayni smiflandirma sisteminin kullanilarak
degerlendirilmelidir. Simiflandirilan  veri ile referans verinin smiflandirma
sistemindeki herhangi bir farklilik dogruluk degerlendirmesinde ¢eliskilere neden

olabilir.
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Bu tez calismasinda, CORINE metodolojisi kullanilarak iiretilen CLC2014 ve
dogrudan firetilen CLC2014 verilerinin dogruluk degerlendirmesi, 100 m x 100 m ve
500 m x 500 m genislikte rastgele alanlar olusturularak iki farkli dogruluk analizi
yapilmistir (Beyer, HL, 2012).
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4. UYGULAMA

4.1 Cahsma Alam

Akdeniz iklimi etkisinde kalan Mugla ili, orman orani bakimindan Tiirkiye nin en
zengin bolgelerinden bir tanesidir. Kis aylar1 yagisl, yazlar ise kurak ge¢mektedir.
Daglarin denize parelel olmasi ve yiikseltinin fazla olmasindan dolay1r ulasim
zorlagsmakta ve bu nedenle yerlesim dogu-bati yoniinde seyreklesmektedir. 1479 km
uzunlugunda sahil seridine sahip olan Mugla ili, ekonomisini tarim, endiistri ve
turizm ile saglanmaktadir. Bu tez ¢alismasinda, 2006-2014 yillar1 arasinda degisim
oranin fazla olmasi sebebiyle, yerlesim alanlari, sulanan ve sulanmayan tarim
alanlari, seralar, meyve bahgeleri ve orman alanlarinin yogun olarak bulundugu, 3.
Seviye CORINE arazi Ortiisii kategorilerinden 27’sini igeren ve genel olarak Akdeniz
ikliminin bitki Ortiisiine sahip olan Mugla ilinin 20 kmx20 km lik bir alani, ¢alisma
alan1 olarak tercih edilmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 : Caligsma alani.
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4.2 Uygulama Verisi

Bu calismada, arazi ortiisti degisimlerini belirlemenin yani sira arazi ortiisti siniflarini
belirlemek ve tanimlamak i¢in IRS P6 ve SPOT 5 uydularindan farkli zamanlarda

alinan goriitiiler kullanilmustir.

IRS-P6 uydusu elektromanyetik spektrumun 0.52-1.70 um dalgaboyu araligindaki
goriiniir bolge, orta kiziltesi ve yakin kizilotesi bolgelerinde yer alan 4 spektral bant
icermektedir. 1:100 000 ol¢ekte yliksek kalitede goriintii yorumlama yapabilmek
icin 0.52 - 0.86 um dalgaboyu araliginda yer alan 3 spektral bant kullanilarak elde

edilen yanlis renkli (false-colour) goriintii olusturulmustur. (Sekil 4.2(a))

SPOT-5, 0.48 - 1.75 um dalgaboyu araliginda bulunan(pankromatik, yesil, kirmizi,
yakin kizilotesi ve kisa dalga kizilotesi) 5 spektral banttan olusan goriintii
tretmektedir. Cizelge 4.1°de gosterildigi gibi yesil, kirmiz1 ve yakin kizilotesi
bantlar1 IRS-P6 uydu goriintiisiinde oldugu gibi yanlis renkli (false-colour) goriintii
tiretmek i¢in kombine edilmistir (Sekil 4.2(b)).

Bu calisma i¢in Eylil 2006 IRS-P6 ve Temmuz 2014 SPOT-5  goriintiileri
secilmistir. Bu goriintiiler en yakin komsu (nearest neighbor) drnekleme yontemi

kullanilarak 20 m konumsal ¢oziiniirliik elde etmek icin yeniden 6rneklenmistir.

Cizelge 4.1 : Gorsel yorumlamada kullanilan renk bilesenleri.

BAND IRS-P6 SPOT 5 Spectral Range
Red (R) 0.52-0.59 um (Band 1)  0.50-0.59 um (Band 1) Green (VIS)

Green (G) 0.62-0.68 um (Band 2)  0.61-0.68 um (Band 2) Red (VIS)

Blue (B) 0.77-0.86 um (Band 3)  0.78-0.89 um (Band 3) Near-Infrared (NIR)

Ayni1 zamanda bu tez calismasinda, CLC2006 arazi Ortlisii verisi, revizyon ve
degisim analizi yapildiktan sonra CLC2014 arazi Ortlisi  haritasinin
olusturulabilmesi i¢in kullanilmis ve bu arazi ortiisii haritalarinin olusturulmasinda
arazi Ortlisii siniflarmin detaylandirilmig tanimlarini igeren CORINE Nomenclature

dokiimanindan faydalanilmistir.
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(b)

Sekil 4.2 : 20 m konumsal ¢oziiniirliige sahip yanlis renkli goriintii kompozisyonu
olusturulmus Eyliil 2006 IRS P6 (a) ve Temmuz 2014 SPOT-5 (b) uydu
goriintiileri.

4.3 Yontemlerin Kasilastirnlmasi

4.3.1 Dolayh iiretim: CLC2006 revizyonu ve CLC-Degisim 2014 analizi

Bu tez c¢alismasinda Oncelikle CLC2006 verisi CORINE arazi Ortiisii  sinif
tanimlarina ve temel metodolojisine uygun olarak caligma alani i¢in yeniden
degerlendirilmistir. Revize edilen uygulama alaninda 1:100 000 dlgekte tanimlanan
3. seviye 44 adet CORINE arazi ortiisii sinifindan kesikli yerlesim alanlar1 (112),
endiistriyel ve ticari alanlar (121), havaalanlar1 (124), maden ¢ikarim sahalar1 (131),
ingaat alanlar1 (133), spor ve eglence alanlar1 (142), sulanmayan ekilebilir tarim
arazileri (211), siirekli sulanan ekilebilir tarim arazileri (212), meyve bahgeleri (222),
zeytinlikler (223), meralar (231), karisik tarim alanlar1 (242), dogal bitki ortiisii ile
birlikte bulunan karigik tarim arazileri (243), genis yaprakli ormanlar(311), igne
yaprakli ormanlar(312), karisik ormanlar(313), dogal cayirliklar (321), sklerofil bitki
ortiisti alanlar1 (323), bitki degisim alanlar1 (324), sahiller, kumsallar ve kumluklar
(331), ciplak kayalik alanlar (332), seyrek bitki ortiisti alanlar1 (333), yanmis alanlar
(334), karasal sulak alanlar (411), tuz batakliklar1 (421), su kiitleleri (512) ve denizler
ve okyanuslar (523) smiflarmi igeren 27 smifin bulundugu tespit edilmistir.
CLC2006 verisi incelendiginde alanin biiyiikk bir kismmin 242, 212, 312 ve 324

siiflarindan olustugu gorilmiistiir.
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Bu arazi ortlisii smiflarinin ¢aligma alani {izerindeki alansal dagilimlar1 Cizelge

4.2°de gosterildigi gibidir.

Cizelge 4.2 : CLC2006 arazi Ortiisii verisi.

CLC2006 Toplam Alan

CLC Smnf Kodu o4 Orgm (%)
112 1462,27 3,82
121 220,92 0,58
124 174,41 0,46
131 210,36 0,55
133 258,30 0,68
142 79,73 0,21
211 27,83 0,07
212 4674,77 12,23
222 1691,54 4,42
223 118,45 0,31
231 255,37 0,67
242 7720,73 20,19
243 1457,74 3,81
311 192,81 0,50
312 7245,26 18,95
313 570,86 1,49
321 64,6 0,17
323 2686,67 7,03
324 6021,75 15,75
331 179,4 0,47
332 34,05 0,09
333 165,51 0,43
334 36,62 0,10
411 237,8 0,62
421 379,56 0,99
512 505,15 1,32
523 1566,62 4,10
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Sekil 4.3 : Revize edilmis CLC2006 verisinin yanlis renkli goriinti kompozisyonu
olusturulmus uydu goriintiisii tizerindeki dagilima.

Yaklasik olarak 38 208 ha alana sahip uygulama boélgesinde, yapay ylizeyler 2 406
ha, tarimsal alanlar 15 946 ha, ormanlar ve yar1 dogal alanlar 17 197 ha , sulak
alanlar 617 ha ve su yiizeyleri 2 071 ha alam1 kapsamaktadir ve 189 poligondan
olugmaktadir.  CLC2006 verisi mescere haritalari, sulama kanali verileri ve
GoogleEarth veri kaynaklar1 da degerlendirilerek revize edilmistir. 2006 ve 2014
yilina ait yanls renkli goriintii bilesenleri olusturulmus uydu goriintiileri tizerinden
gorsel yorumlama yapilarak 2014 yilinda meydana gelen degisimler analiz edilmis
ve en az 5 ha biiyiikliikte degisime ugrayan alanlar sayisallastirilarak Sekil 4.5’te
gosterilen CLC-Degisim 2014 haritas1 olusturulmustur. Cizelge 4.3’te 2006 ve 2014
yillart arasinda meydana gelen degisimleri gosteren bir tablo gosterilmektedir. Bu
tabloya gore, birinci siitun degisim meydana gelmeden onceki (2006 yilindaki) arazi
Ortiisti tiirlinii, ikinci siitun degisime ugrayan alanin 2014 yilindaki arazi Ortiisii
tiirlinli ve Uglincli siitun ise meydana gelen farkli degisimlerin alanlarini ifade

etmektedir.
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Sekil 4.4 : CLC-Degisim 2014 verisinin 2014 yanlis renkli goriintii kompozisyonu
olusturulmus uydu goriintiisii tizerindeki dagilima.

Calisma alaninda tespit edilen degisimler, orman alanlari, insaat alanlar1 ve tarimsal

arazi Ortlisii siiflarinda yogunlagmaktadir. Tarimsal alanlarda meydana gelen

degisimler genellikle bir tarim arazi ortiisii sinifindan bagka bir sinifa dogru meydana

gelmistir. Calisma alaninda, kendi i¢lerinde degisime ugrayan tarim arazilerinde 8§,

toplamda ise 16 farkli degisim meydana gelmistir.

Cizelge 4.3 : 2006-2014 yillar1 arasinda CORINE metodolojisine gore tespit edilen

degisimler
CLC2006 Sinif Kodu CLC-Degisim 2014 Degisen Alan (ha)
133 124 127,21
133 142 42,23
133 331 7,53
211 222 5,65
212 222 1032,43
212 242 1038,61
212 223 87,83
222 211 49,21
222 212 31,92
231 242 132,61
242 222 3679,32

50



242 112 274

312 324 106,59
324 312 471,05
334 323 36,62
512 321 10,62

CLC-Degisim 2014 verisi, 2006 ve 2014 yillar1 arasinda toplam 7 168 ha alanda 69
poligondan olusan arazi ortiisii degisim haritasindan olusmaktadir. Bu calismada
tespit edilen degisimlerin tarimsal arazi ortiisii siniflarinda yogunlastigi belirlenmis
ve toplam degisen alanin 6 645,84 ha tarim arazilerinde , kalan alanin ise ingaat

alanlar1 ve orman alanlarinda meydana gelen degisimlere ait oldugu tespit edilmistir.

N

- CLC-Degisim 2014
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Sekil 4.5 : CORINE arazi ortiisii degisim haritasi.

CLC-Degisim 2014 haritas1 olusturulurken CORINE metododojisine uygun sekilde
meydana gelen degisimler minimum alan biiyiikligii 5 ha ve lineer genislikleri 100

m olacak sekilde haritalanmistir.
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CLC2006 CLC_Degisim 2014

212 212-222
2006 2014

212 222
Sekil 4.6 : 212-222 degisim Ornegi.

Sekil 4.6’da, 2006 yilinda siirekli sulanan ekilebilir tarim arazisi olan alanin (212),
2014 yilinda meyve agaglar dikilerek meyve bahgeleri (222) arazi ortiisiine degisimi

gosterilmistir.

CLC2006 CLC Degisim 2014

2014

=
331 (7 ha)
Sekil 4.7 : 133-331 degisim Ornegi.
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Sekil 4.7°de 2006 yilinda ingaat alani olan (133) ve 2014 yilinda ingaatin
tamamlanmasiyla yaklagik 7 ha alanin kumluk (331) olarak degisimesi Ornegi

gosterilmektedir.

CLC2006 CLC_Degisim 2014 2006 2014

T

. | P y W -a:':
512 512-321 512 321 (10 ha)
Sekil 4.8 : 512-321 degisim Ornegi.

Sekil 4.8’de CLC2006 verisinde endiistriyel ve sanayi alan1 (121) i¢inde bulunan
goletin 2014 yil1 goriintiisiinde dogal vejetasyonlu arazi ortiisiine (321) degisimi

goster ilmektedir.

CLC2006 CLC Degisim 2014

242 242-222
2006 2014

242 B 222
Sekil 4.9 : 242-222 teknik degisim Ornegi.
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Sekil 4.9’da CLC2006 verisinde 25 ha dan kii¢iik meyve bahgeleri ve ekilebilir tarim
arazisi bulunan karigik tarim alaninda (242) yeni meyve bahgelerinin (222)
olusmastyla, 25 ha dan kii¢iikk mevecut 222 alaninin etrafinda meydana gelen 222 lerin

teknik degisim kurali uygulanarak haritalanmasi 6rnegi gosterilmektedir.

4.3.2 Dolayh iiretim: CL.C2014 arazi ortiisii veritabaninin olusturulmasi

Bilgisayar destekli gorsel yorumlama teknigi ile ekran lizerinde sayisallagtirma
yontemi uygulanarak elde edilen CLC2006 verisinin revize edilmesi ve daha sonra
2014 yili degisim analizinin yapilmasiyla elde edilen CLC-Degisim 2014 verisi
CORINE metodolojisine uygun sekilde elde edilmistir. Elde edilen CLC-Degisim
2014 verisi ile revize edilen CLC2006 verisi kullanilarak iretilen CLC2014
verisinde, temel CORINE arazi ortiisii siniflarindan yapay ylizeyler 2672 ha, tarimsal
alanlar 15680 ha, ormanlar ve yar1 dogal alanlar 17200 ha, sulak alanlar 617 ha, su
yiizeyler ise 2071 ha alan1 kapsamaktadir. CORINE arazi ortiisii siniflarindan yanmis
alanlar (334) smifindaki bdlgenin bitki degisim alanma (324) doniismesiyle
CLC2006 verisinde 27 olan arazi oOrtiisti sinif sayis1 CLC2014 verisinde 26 tanesini
icermektedir. CLC2014 arazi ortiisii veri tabani, degisim analizinde tespit edilen 5
ha dan biiytik degisimler, degisimin meydana geldigi alanin sinir poligonlardaki arazi
ortiisii siniflart ile hiyerarsik baglantisina veya asgari haritalama alan1 25 ha dan

biiyilik olma kriterine gore yeni poligon olusturularak elde edilmistir.

CLC-Degisim 2014 CLC2014
M T

242 242-112 112

Sekil 4.10 : CLC2014  verisinin  olusturulmasinda mevcut arazi Ortiisliniin
genislemesi 6rnegi.

CLC2014 wverisi, arazi Ortlisinde meydana gelen degisim yeni poligon

olusturabilecek biiyiikliikte degilse (5< degisen alan <25 ha) , fakat degisen arazi
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ortlisii poligonu sinir komsusu ile 6zdes arazi Ortiisiine sahip ise komsu poligonun

mevcut arazi Ortlisii genisletilerek glincellenmektedir.

Sekil 4.10°da gosterildigi gibi karigik tarim alami (242) arazi Ortiisii sinifinda,
yaklasik 23 ha alanin yeni yerlesim alanlarinin olusmasi sonucu kesikli sehir yapisina
(112) doniismesi ile CLC2014 verisinde bu alandaki mevcut 112 alam1 23 ha

genislemistir.

CLC2006 CLC-Degisim 2014 CLC2014
N

P

242 242-222 (>25 ha) 222 (yeni poligon)

Sekil 4.11 : CLC2014  verisinin  olusturulmasinda mevcut arazi Ortiisiiniin
genislemesi 6rnegi .
CLC2014 verisi olusturulurken, haritalanamayacak biiytikliikteki (<25 ha) bir arazi
oOrtiisiiniin  biliyliyerek mevcut alaninin haritalanabilecek biiyiikliige ulasmasi ile
giincel arazi ortiisii verisinde yeni poligon olusturulmaktadir. Sekil 4.11°de karigik
tarim alan1 (242) poligonu igindeki 25 ha dan kiiciik meyve bahgelerinin (222)
haritalanabilecek biiyiikliige ulagsmasi ile mevcut 222 alani ‘teknik degisim’ yontemi
ile gosterilip CLC2014 verisinde mevcut 222 alaninin da gosterilmesi

saglanmaktadir.

CLC2006 CLC-Degisim 2014 CLC2014

312 312-324 (<25 ha) Genellesen 324
Sekil 4.12 : CLC2014 olusturulmasinda 25 ha dan kii¢lik degisim 6rnegi.
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CLC-Degisim verisinde bulunan 25 ha dan kiigiikk degisimler, eger simir
poligonlardaki arazi Ortiisliniin genislemesiyle meydana gelmediyse, bulunduklar
poligona genellestirilerek CLC2014 verisinde gosterilmez. Sekil 4.12°de gosterildigi
gibi, 25 ha dan kiigiik igne yaprakli orman alaninin (312) , bitki de§isim alanina
(324) dontismesiyle meydana gelen degisim, CLC2014 verisinde 312 alanina

genellestirilerek haritalanmamustir.

Cizelge 4.4 : CLC2014 arazi ortiisii verisi
CLC2014 Alan  Toplam Alan

CLC Siif Kodu

(ha) Orani (%)
112 1736,27 4,54
121 220,92 0,58
124 310,96 0,81
131 210,36 0,55
133 71,99 0,19
142 121,97 0,32
211 55,10 0,14
212 2514,83 6,58
222 6427,88 16,81
223 206,28 0,54
231 122,76 0,32
242 4895,45 12,80
243 1457,74 3,81
311 192,80 0,50
312 7594,77 19,86
313 570,87 1,49
321 64,60 0,17
323 2733,96 7,15
324 5656,84 14,79
331 186,93 0,49
332 34,05 0,09
333 165,50 0,43
411 237,80 0,62
421 379,55 0,99
512 505,15 1,32
523 1566,62 4,10

4.3.3 Dogrudan iiretim: CLC2014 arazi ortiisii veritabaninin olusturulmas ve

dolayh iiretim yaklasimi ile karsilastirilmasi

CORINE teknik standartlarina bagli kalinarak ve smiflandirmanin dogrulugunu

artttirmak i¢in sulama kanali verileri, orman mescere haritalar1 ve yiiksek
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¢coziinlirliiklii Google Earth verisinden faydalanilarak dogrudan iiretilen CLC2014
verisinde 3. Seviye CORINE arazi ortiisii siniflarindan kesikli yerlesim alanlari
(112), endiistriyel ve ticari alanlar (121), otoyollar (122), havaalanlar1 (124), maden
cikarim sahalar1 (131), insaat alanlar1 (133), spor ve eglence alanlar1 (142),
sulanmayan ekilebilir tarim arazileri (211), siirekli sulanan ekilebilir tarim arazileri
(212), meyve bahgeleri (222), zeytinlikler (223), meralar (231), karisik tarim alanlar1
(242), dogal bitki ortiisii ile birlikte bulunan karisik tarim arazileri (243), genis
yaprakli ormanlar(311), igne yaprakli ormanlar(312), karisik ormanlar(313), dogal
cayirliklar (321), sklerofil bitki ortlisii alanlar1 (323), bitki degisim alanlar1 (324),
sahiller, kumsallar ve kumluklar (331), ¢iplak kayalik alanlar (332), seyrek bitki
ortiisti alanlar1 (333), karasal sulak alanlar (411), tuz batakliklar1 (421), su kiitleleri
(512) ve denizler ve okyanuslar (523) olan 27 sinifi icermektedir. Bu ¢alismada ,
CORINE arazi ortiisii sinif tanimlarindaki genellestirme kriterlerine bagli yorumlama
farkindan kaynaklanan, CORINE metodolojisine gore iiretilen CLC2014 verisinde
olmayan 122 sinifi, dogrudan iiretilen CLC2014 verisinde ortaya ¢ikmistir. Ekran
tizerinde elle sayisallagtirma yontemi ile dogrudan iiretilen CLC2014 verisinde yapay
yiizeyler 2475,69 ha, tarimsal alanlar 14367,8 ha, ormanlar ve yar1 dogal alanlar
16924,9 ha, sulak alanlar 529,69 ha, su yiizeyleri 2064,79 ha alan1 kapsamaktadir.

CORINE metodolojisine gore {iretilen CLC2014 verisi ile dogrudan iiretilen
CLC2014 karsilastirildiginda ozellikle 312, 324, 323,242 ve 222 smiflar1 olmak
tizere alansal farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 : CORINE-CLC2014 ve Dogrudan-CLC2014 verisindeki alan

farkliliklari.
CLC Simif Kodu CORINE- Dogrudan-
CLC2014 CLC2014 Alan  Alan Farki (ha)
Alan (ha) (ha)
112 1736,27 1577,01 -159,26
121 220,92 237,37 +16,45
122 - 30,49 +30,49
124 310,96 343,69 +32,73
131 210,36 76,99 -133,37
133 71,99 40,32 -31,67
142 121,97 169,82 +47,85
211 55,10 56,68 +1,58
212 2514,83 2713,99 +199,16
222 6427,88 5969,43 -458,45
223 206,28 162,54 -43,74
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231 122,76 59,92 -62,84

242 4895,45 5405,22 +509,77
243 145774 1745,55 +287,81
311 192,80 208,88 +16,08
312 7594,77 8504,08 +909,31
313 570,87 858,4 +287,53
321 64,60 68,15 +3,55
323 2733,96 2119,65 -614,31
324 5656,84 4996,43 -660,41
331 186,93 137,35 -49,58
332 34,05 31,97 -2,08
333 165,50 130,71 -34,79
411 237,80 240,29 +2,49
421 379,55 289,4 -90,15
512 505,15 488,52 -16,63
523 1566,62 1576,27 +9,65
Toplam Alan Farki (ha) 4711,73
Toplam Degisen Alan Orani (%) 12,32

Dogrudan {rertilen CLC2014 verisi ile CORINE metodolojisine gore iiretilen
CLC2014 verisinin smif bazindaki azalma ve artislar baz alinarak elde edilen
toplamsal alan farklilig1 4711,73 ha olarak tespit edilmistir. Bu farklilik tiim ¢alisma
alaninin %12,32 oraninda degistigini ifade etmektedir (Cizelge 4.5).

CORINE-CLC2014 Dogrudan-CLC2014

Sekil 4.13 : 122 arazi ortiisii sinifinin belirlenmesi.

CORINE metodolojisine gore elde edilen CLC2014 verisi ile dogrudan firetilen
CLC2014 verisinde arazi Ortlisi  siniflarindaki alansal farkliliklar  gorsel
yorumlamanin yarattigi yorumlama farki ve CORINE arazi ortiisii siniflarindaki

genellestirme kriterlerinin getirisi olarak ortaya ¢ikmaktadir. CORINE-CLC2014
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verisinde otoyolun etrafinda bulunan tarim alanlar1 243 sinifina dahil edilmis ve 312
alaninda bulunan otoyolun (122) biiyiikliigli 25 ha dan kii¢lik oldugu i¢in bu smifa
genellestirilmistir ve© CORINE-CLC2014 verisinde haritalanamamigstir. Dogrudan
tretilen CLC2014 verisinde ise otoyol alaninin etrafinda bulunan tarim alanlar
genellestirme kurali uygulanarak 312 poligonuna genellestirilip asgari lineer genislik
kriterini saglayan 122 poligonu (>25 ha) olusturulmustur. Bdylece CORINE
metodolojisi ile iretilen CLC2014 verisinde olmayan 122 arazi Ortiisii, dogrudan

iiretilen CLC2014 verisinde olusturulmustur (Sekil 4.13).

CORINE-CLC2014 Dogrudan-CLC2014

Sekil 4.14 : CLC2014 karsilagtirma 6rnegi (1).

Sekil 4.14’te, CORINE metodolojisine gore iiretilen CLC2014 verisindeki ~26 ha
242 alani, dogrudan iiretilen CLC2014 verisinde dogal bitki Ortiisii alaninin %25’in
tizerinde olmasi kriterine gére ~61 ha 243 arazi ortiisti sinifi olarak gosterilmistir.
324 olarak siniflandirilan alana genellestirilen 312 bolgesi ise dogrudan {iretilen arazi
ortiisii verisinde 312 poligonuna dahil edilmesiyle alanlasal farklilik ortaya ¢ikmustir.
Sekil 4.15’te yine ayn1 sekilde olusturulan 142, 242 ve 324 arazi Ortiisii alanlar i¢in

de her iki arazi oOrtiisii verisinde alansal farklilik ortaya ¢ikmustir.
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CORINE-CLC2014 Dogrudan-CL.C2014

Sekil 4.15 : CLC2014 karsilagtirma 6rnegi (11).

Bu tez calismasinda, CLC2014 haritalarinin olusturulmasinda CORINE arazi
ortiisii/kullanimi ~ siniflariin -~ tanimlarindaki ~ genellestirme  kriterlerine  bagh
yorumlama farkindan dolay1 ortaya ¢ikan alansal farkliliklar c¢alisma bolgesinde
bulunan 312, 313, 323, 324, 242, 243 ve 222 arazi Ortiisii siniflarinda daha ytiksek
oldugu ortaya ¢cikmustir.

4.4 Dogruluk Analizi

Bu caligmada dogrudan {iretilen CLC2014 verisi ve© CORINE metodolojisine gore
tiretilen CLC2014 verisi igin Geospatial Modelling Environment (GME) araci
kullanilarak 100 m x 100 m (1 ha) genislikte 520 adet, 500 m x 500 m (25 ha)
genislikte ise 285 adet rastgele 6rnek alan se¢ilmistir. 1 ha alana sahip ornekler her
bir arazi Ortiisii sinifinda 6rnek alan olacak sekilde dagilima sahiptir, ancak 25 ha
alana sahip ornekler bazi arazi ortiisii siniflarina ait poligonlarmn lineer genisliklerinin
500 m’den kii¢iik olmasindan dolay1 0 arazi Ortiisii siniflarin1 kapsayamamaktadir.
Ornegin, 100 m lineer genislige sahip bir 122 (otoyollar) arazi drtiisii alani iizerinde
500 m x 500 m’lik bir 6rnek alan segildiginde, 6rnek daha genis bir alan sahip
oldugu i¢in 2 ya da daha fazla farkli arazi 6rtiisii sinifini i¢ine alabilmektedir. Bu da
122 arazi ortiisii sinifina ait 6rnek alan segilemedigi i¢in o sinifa ait dogrulugun
hesaplanamamasina neden olmaktadir. Aynmi sekilde 100 m x 100 m genislige sahip
ornek alanlarda da 242, 243 gibi karigik arazi oOrtiisti siiflarina ait 6rnekler, 6rnek
alan kii¢iik oldugu igin o simifa ait gergek dogrulugu yansitmayabilir. Ornegin,
igerisinde en kiiciik haritalama birimi 25 ha’dan kiigiikk 222 (meyve bahgeleri)

bulunan bir 242 (karisik tarim alanlari) arazi ortiisii alaninda segilen 1 ha alana sahip
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ornekler 222 arazi ortiisii sinifina ait olabilir ve dogruluk degerlendirmesi yapilirken
bu durum o arazi ortiisii sinifinin dogrulugunun diisiik oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
Ancak CORINE arazi ortiisii/kullanimi sinif tanimlaria goére 25 ha’dan kiigiik bir
222 alaninin 242 arazi ortiisii sinifinda bulunabilmektedir. Bu durum 242 arazi ortiisii

sinifinin dogru olmadigini géstermemelidir.

Her bir CLC2014 verisi i¢in 100 m x 100 m 6rnek alanlar kullanilarak elde edilen
Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de gosterilen hata matrisleri olusturulmus ve 6rnek alanlara
ait gercek arazi ortlisii siniflarmin tespit edilmesinde referans veri olarak Google
Earth verisi kullanilmigtir. Bu ¢alismada, her iki arazi ortiisii verisi i¢in de ayn1 6rnek
alanlar kullanilmistir. Yapilan alansal dogruluk analizi sonucunda ise dogrudan
tiretilen CLC2014 verisinin dogrulugu %81,7, CORINE metodolojisine gore iiretilen
CLC2014 verisinin dogrulugu ise %76,35 olarak tespit edilmistir. 100 m x 100 m
genislikte Ornek alanlar kullanilarak elde edilen CLC2014 verileri icin Kappa
katsayist hesaplandiginda, CORINE metodolojisine gore iiretilen arazi Ortiisii verisi
icin 0,73, dogrudan tiretilen CLC2014 verisi i¢in ise 0,79 sonucu elde edilmistir. Her
iki arazi Ortiisii verisi i¢in hata matrisleri incelendiginde, dogrudan tiretilen CLC2014
verisinde 242, 243, 323, 324 ve 332 arazi ortisi smiflarina ait kullanici
dogrulugunun g¢alisma alaninda bulunan diger arazi Ortlisi smiflart  ile
kiyaslandiginda daha diisiik oldugu tespit edilmistir. CORINE metodolojisine gore
tiretilen arazi Ortiisii verisinde ise ¢alisma alaninda bulunan arazi ortiisii siniflarindan
112, 133, 242, 243, 323, 324 ve 332 arazi Ortiisi smiflarina ait kullanici
dogrulugunun daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu arazi ortiisii siniflarina ait
dogrulugun diisiik olmasinin temel nedenlerinden biri, rastgele se¢ilen 6rnek alanin,
icinde bulundugu arazi ortiisiindeki en kiigiik haritalama birimi 25 ha’dan kiigiik

oldugu icin genellestirilen farkli bir arazi ortiisii tiirline karsilik gelmesidir.

Konumsal dogruluk analizi i¢in polinomial geometrik model segilmis ve referans
veri olarak 20 m konumsal ¢oziiniirliige sahip olan 2006 yil1 IRS-P6 uydu goriintiisii
kullanilmistir. Goriintli iizerinde homojen dagilima sahip 10 adet kontrol noktasi
belirlenmis ve yapilan geometrik dogruluk sonucunda 2014 yilina ait uydu
goriintiisiindeki karesel ortalama hatanin (root mean square error [RSME]) 10 m den

az oldugu tespit edilmistir.
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Referans Araz Ortiisii Smiflan

Toplam| Toplam| Dogruluk(

Sunflar| 112 121| 122| 124| 131| 133 142| 211| 212| 222| 223| 231 242| 243| 311| 312| 313 321 323| 324| 331| 332| 333| 411 421| 512| 523| Ornek Alan| Alan(ha) %)
112| 14 2 16| 1577|8750

121 4 1 5 237] 80,00

122 2 2 30] 100,00

124 3 3 344] 100,00

131 2 2 77| 100,00

133 2 2 40] 100,00

142 2 2 170] 100,00

£ a1 1 1 57| 100,00
S 21 28 1 29|  2714] 96,55
@ 222 1 79 10] 1 91| 5969] 86,81
2| 22 3 3 163| 100,00
5 231 2 2 60/ 100,00
g 242 1 11] 16 1] 53] 4 1 87| 5405] 60,92
S| 243 1 1] 20 2 2 26| 1746] 76,92
s 31 3 3 209] 100,00
S| 312 1 101 1] 1 5 109|  8504] 92,66
= 31 2l 9 11] 858 8182
E| s 1 1 68| 100,00
S| 323 1 1 16| 2 1 21 2120 76,19
324 6] 3] 1] 11] 44 1 66|  4996] 66,67

331 2 2 137| 100,00

332 2 1 3 32| 66,67

333 3 3 131] 100,00

411 2 2 240[ 100,00

421 1 5 6 289] 83,33

512 5 5 489 100,00

523 17 17| 1576] 100,00
Toplam| 15 4] 2] 3| 2| 2[ 2[ 1] 4] 95| 3| 6| 66] 26] 3|110] 13] 4 27] 54| 2| 2| 8 2[ 5 5| 17 520] 38208] 81,73

Sekil 4.16 : 100 m x 100 m’lik 6rnek alanlar igin Dogrudan-CLC2014 hata matrisi.
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Referans Araz Ortiisii Smiflan

Toplam| Toplam| Dogruluk(

Sunflar| 112 121| 122| 124| 131| 133 142 211| 212| 222| 223| 231 242| 243| 311| 312| 313 321| 323| 324| 331| 332| 333 411| 421| 512| 523| Ornek Alan| __ Alan %)
112 14| 1 2 4 21|  1736] 66,67

121 3 1 4 221] 75,00

122 0 0 - 0,00

124 3 3 311] 100,00

131 2 2 210[ 100,00

133 2 1 3 72| 66,67

142 2 2 122| 100,00

£ 211 1 1 55/ 100,00
S 21 25 1 26] 2515 96,15
& 202 3] 80 18] 1 1 103|  6428] 77,67
Z | 223 3 3 206] 100,00
5 231 3 3 123] 100,00
5 242] 1 13| 12 1 42] 4 1 74| 4895] 56,76
5 243 2 1 20 2 3 2 30| 1458 66,67
s 31 3 3 193] 100,00
S| 312 89| 2 1 92| 7595| 96,74
= 31 9 2 1] 57| 8182
E| s 1 1 65| 100,00
S| 323 4 1] 1] 20| 8 1 35 2734 57,14
324 1 1 15| 1 7| 39 1 65 5657| 60,00

331 2 2 187| 100,00

332 2l 1 3 34| 66,67

333 3 3 166] 100,00

411 2 2 238] 100,00

421 1 5 6 380 83,33

512 5 5 505] 100,00

523 17 17| 1567| 100,00
Toplam| 15| 4] 2] 3[ 2| 2] 2| 1[ 41] 95| 3[ 6| 66[ 26] 3[110] 13[ 4] 27[ 54 2] 2[ 8 2[ 5[ 5] 17 520 38208] 76,35

Sekil 4.17 : 100 m x 100 m’lik 6rnek alanlar icin CORINE-CLC2014 hata matrisi.
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Olusturulan 500 m x 500 m’lik 6rnek alanlar, 100 m x 100 m’lik alana sahip
orneklerde oldugu gibi, her iki arazi ortiisii verisine de uygulanmistir. Karisik arazi
ortiisti siiflart i¢in nispeten daha dogru sonu¢ veren bu 6rnek alanlar kullanilarak
yapilan dogruluk analizi sonucunda dogruluk, CORINE metodolojisine gore iiretilen
CLC2014 verisi i¢in %79,30, dogrudan iiretilen CLC2014 verisi igin ise %88,77
olarak tespit edilmistir. Bu alanlar kullanilarak yapilan dogruluk analizinde 242, 243
ve 313 gibi karisik arazi ortiisii siniflarinin dogruluklar1 nispeten artarken, ¢alisma
alaninda 231, 331, 211, 122 ve 131 gibi kii¢iik alana sahip ve lineer genislikleri 500
m’den kiigiik olan arazi Ortiisii siniflarmin dogruluklar1 ise diismektedir veya

hesaplanamamaktadir.

Dogrudan iiretilen CLC2014 ve CORINE metodolojisine gore iiretilen CLC2014
verileri i¢in kappa katsayisi hesaplandiginda, sirasiyla 0,87 ve 0,77 sonuglari elde
edilmistir. Sekil 4.18 ve Sekil 4.19°daki hata matrisleri incelendiginde, dogrudan
tiretilen CLC2014 verisinde 500 m x 500 m’lik 6rnek alanlar kullanildiginda 242,
243, 323, 324 ve 332 arazi Ortiisli siniflarina ait kullanict dogrulugu 6nemli 6l¢iide
artarken, lineer genislikleri 500 m’den kiigiik poligona yapisina sahip 331 ve 211
arazi Ortlisii siiflara ait kullanict dogrulugunun diistiigii gézlemlenmistir. Ayrica
dogrudan tiretilen CLC2014 verisinde bulunan, lineer genislikleri 500 m’den ¢ok
kiigiik olan 122 ve 133 arazi ortiisii siniflar1 i¢in, 6rnek alan secilememesinden dolay1
herhangi bir dogruluk degerlendirmesi yapilamamistir. Son olarak 331 arazi Ortiisii
siifina uygun tek bir ornek alan belirlenebilmesine ragmen onun da kullanict
dogrulugunun tamamen yanlis oldugu sonucu ¢ikmistir. Bunun nedeni ise CLC2014
verisinde belirlenen arazi ortiisii sinfinin genigliginin 500 m’den diisiikk olmasindan
kaynaklanmaktadir. 331 simnifina ait 6rnek alan tanimlanirken, 3 farkli arazi Ortiisii
poligonunu kapsadigi i¢in hangisi en biiyliik orana sahip ise o siifin kullanici
tarafindan siniflandirildigr kabul edilmistir. Ancak referans veride sadece Ornek
alanin kapsadigi bolge CORINE arazi ortiisii sinif tanimlarina gore yorumlanarak
belirlendigi i¢in tamamen farkli bir sonu¢ ¢ikmaktadir. CORINE metodolojisine gore
tiretilen arazi Ortiisii verisinde ise calisma alaninda lineer genislikleri 500 m’den
kiiglik poligon yapisina sahip olan 131, 211, 231 ve 333 arazi Ortiisii siniflarina ait
kullanic1 dogrulugunun biiyiik 6lciide azalirken, 242, 243, 324 ve 323 arazi Ortiisi
smiflarina ait kullanicit dogrulugunun ise nispeten arttig1 tespit edilmistir. CORINE

metodolojisine gore yapilan arazi Ortiisii verisinde bulunan ve lineer genisligi 500
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m’den ¢ok kiiciik olan 133 arazi Ortiisii sinifina ait herhangi bir dogruluk
degerlendirmesi yapilamamistir. Bunun yani sira 331 arazi ortiisii tiirline ait segilen
ornek degerlendirildiginde ise bu smifa ait arazi Ortiisii tliriinliin tamamen yanlis
oldugu sonucu ¢ikmistir. Ancak bunun nedeni, dogrudan tiretilen CLC2014 verisinde
oldugu gibi, segilen ornek alanin o arazi Ortiisti tliriinii degerlendirmek igin yeterli

genislige sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir.
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Referans Araz Ortiisii Smiflant

smmflar| 112| 121| 124| 131| 142| 211| 212| 222| 223 231 242| 243| 311| 312| 313| 321| 323| 324| 331| 332| 333 411| 421 512| 503| , Toplam|  Toplamj Dogruluk(
Ornek Alan| Alan (ha) %)

12| 8 1 1 10 1577] 80,00

121 3 3 237| 100,00

124 2 2 344] 100,00

131 2 2 77 100,00

142 1 1 170] 100,00

211 1 1 2 571 50,00

. 212 22 ol 1 25 2714] 88,00
% 222 33 T 2 22 5069] 78,57
7 223 1 1 163] 100,00
z 231 1 1 60| 100,00
£ 242 1 35| 4 1 a1 5405|8537
= 243 11 11 1746] 100,00
E 311 3 3 209] 100,00
= 312 3 57 1 61 8504] 9344
5 313 10 1 11 858] 9001
e 321 1 1 68| 100,00
£ 323 17 17 2120] 100,00
s 324 2 1 30 35 4996] 85,71
331 1 0 1 137 0,00

332 1 1 32| 100,00

333 1 1 131] 100,00

411 2 2 240] 100,00

421 2 2 289] 100,00

512 3 3 489] 100,00

523 6 6 1576] 100,00

Toplam| 8| 3| 2| 2| 1] 1| 22| 34] 1] 1] 45| 27| 3| 58] 11] 1] 18] 32| o] 1| 1] 2| 2| 3| 6 285]  -38138|  88.77

Sekil 4.18 : 500 m x 500 m’lik 6rnek alanlar igin Dogrudan-CLC2014 hata matrisi.
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Referans Araz Ortiisii Smiflan

simflar| 112 121 124| 131| 142| 211| 212| 222| 223| 231| 242 243 311 312| 313| 321 323| 324| 331| 332| 333| 411| 421| 512| 523 , ToPlam|  Toplam| Dogruluk(
Ornek Alan| Alan (ha) %)

12| 7 1 4 1 13 1736] 53,85

1 1| 3 4 221] 75,00

124 2 2 311] 100,00

131 2 B 5 210 40,00

142 1 1 122] 100,00

211 1 1 2 55| 50,00

= 212 21 1 1 23 2515| 91,30
% 222 32 71 2 41 6428| 78,05
7 223 1 1 206] 100,00
2 231 1 B 3 123 3333
:S 242 1 1 31 6 39 4895 79,49
= 243 1l 7 1 9 1458] 77,78
;:-’ 311 3 3 193] 100,00
g 312 1 53 4 58 7595| 91,38
E 313 1 1| 6 8 571 75,00
g 321 1 1 65 100,00
£ 323 1 13] 4 18 2734 1222
= 324 2 4 1 4| 26 37 5657 70,27
331 1 0 1 187 0,00

332 1 1 34| 100,00

333 1 1 2 166] 50,00

411 2 2 238] 100,00

421 7 7 380| 100,00

512 3 3 505/ 100,00

523 6 6 1567| 100,00
Toplam| 8| 3| 2| 2| 1| 1| 22 34| 1| 1| 45| 27| 3| s8] 11| 1| 18] 32| of 1| 1| 2 2| 3 e 285 -38138] 79,30

Sekil 4.19 : 500 m x 500 m’lik 6rnek alanlar icin CORINE-CLC2014 hata matrisi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, 2006 yili IRS-P6 ve 2014 yili SPOT 5 verileri kullanilarak
CORINE metodolojisine uygun sekilde iiretilen CLC2014 arazi Ortlisii verisi ile
CORINE teknik standartlarina bagli kalinarak dogrudan tiretilen CLC2014 arazi
ortiisii verisi karsilagitirllmistir. CORINE metodolojisine uygun olarak {iretilen
CLC2014 verisinde CLC2006 verisi revize edildikten sonra degisim analizi yapilmis
ve calisma alami arazi Ortlislinlin yaklasik olarak %18 oraninda degistigi tespit
edilmistir. Bu degisimler genellikle tarimsal arazi Ortiisli, orman alanlar1 ve ingaat
alanlarinda meydana gelmistir. Tarimsal arazi Ortiisiinde meydana gelen degisimler
bir tarim siifindan digerine gerceklesmistir ve bolgede meyve bahgeleri (222) arazi
ortiisiine degisim toplam alanmin yaklasik %12°ni igermektedir. Bunun disinda
calisma alaninda, kesikli yerlesim yerlerinin 274 ha oraninda arttigi, yeni spor ve
eglence merkezi (142) alanin olustugu, yeniden ormanlastirma ve orman alanlarinda
bozulma (324) meydana geldigi tespit edilmistir. Revize edilen CLC2006 ve CLC
degisim verisi birlestirilerek elde edilen CLC2014 wverisi, dogrudan iiretilen
CLC2014 verisi ile karsilagtirildiginda karisik tarim arazileri (242), meyve bahgeleri
(222), igne yaprakli orman alanlar1 (312), bitki degisim alanlar1 (324), sklerofil bitki
ortiisti alanlar1 (323) basta olmak iizere alansal farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bu
alansal farkliliklar her sinif i¢in azalma ve artis olarak farklilik gdstermektedir.
Ornegin, CORINE metodolojisine gére iiretilen CLC2014 verisine gére , dogrudan
iiretilen CLC2014 verisindeki igne yaprakli arazi ortiisii (312) alaninda artis olurken,
meyve bahgeleri (222) arazi Ortiisiine ait alan CORINE-CLC2014 verisinde daha
fazladir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 : Alansal karsilastirma grafigi.

Ortaya ¢ikan bu alansal farkliliklar temel olarak CORINE arazi ortiisii siniflarindaki
genellestirme kriterlerine bagli olmakla birlikte, CLC2006 verisinde arazi Ortiisii
alanlar1 daha 6nceden belirlendigi i¢in revizyon islemi yapilmasi sadece goze garpan
arazi ortilisti siniflarindaki hatalarin diizeltilmesinde etkili olmaktadir. Ayrica degisim
verisinde belirlenen 5 ha dan biiylik degisimlerden yeni bir poligon olusturamayan ve
CLC2014 wverisi olusturuldugunda degisimin meydana geldigi poligona
genellestirilen alanlar, dogrudan iiretilen CLC2014 verisinde CORINE arazi Ortiisti
sinif tanimlarina gore bolgede belirli bir oranda bulunuyorsa yeni bir poligon
olusturulabilmektedir. Bu da alansal ve arazi Ortiisti siniflarindaki farkliligin ortaya
cikmasindaki temel nedenlerdendir. Bu dogrultuda CORINE metodolojisine gore
tiretilen CLC2014 verisinde olmayan 122 arazi ortiisii sinifi dogrudan iiretilen
CLC2014 verisinde ortaya ¢ikmaktadir. Her iki arazi ortiisii verisi incelendiginde
alansal azalma ve artiglara bagl olarak ortaya ¢ikan alansal farklilik yaklasik %12

olarak tespit edilmistir.

CORINE arazi oOrtiisii temel teknik kurallarina bagli olarak iretilen bu iki arazi
ortiisii ve kullanimi siniflandirma verileri icin iki farkli alanlasal dogruluk analizi
yapilmis ve en kii¢iik lineer genislik birimine gore secilen 100 m x 100 m’lik 6rnek
alanlar ve en kiiclik haritalama birimine gore belirlenen 500 m x 500 m’lik 6rnek

alanlar se¢ilmistir. 100 m x 100 m’lik 6rnek alanlar i¢in dogrudan tiretilen CLC2014
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verisinin genel dogrulugu % 81,7 olarak bulunurken, CORINE metodolojisine gore
tiretilen CLC2014 verisinin genel dogrulugu % 76,3 olarak tespit edilmistir.
Dogruluk analizi sonuglar1 incelendiginde, 242, 243, 323 ve 324 smiflarina ait
alanlarin kullanic1 dogrulugunun nispeten diger siniflara oranla daha diisiik oldugu
goriilmiistiir (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17). 100 m x 100 m’lik 6rnek alanlar kullanilarak
elde edilen dogruluk sonucunda Kappa katsayisinin, dogrudan iiretilen CLC2014 i¢in
0,79, CORINE metodolojisine gore iiretilen CLC2014 i¢in ise 0,73 oldugu tespit

edilmistir.

Sekil 5.2°de, her iki arazi Ortiisii verisi i¢in, 100 m x 100 m genislikte 6rnek alanlar
kullanilarak elde edilen hata matrisindeki referans veriye gore dogru olarak
siiflandirilan 6rnek alan sayilarina (kOsegen elemanlarna) ait bir karsilastirma
grafigi gosterilmektedir. Her iki arazi Ortiisi verisi i¢in aym1 Ornek alanlar
kullanildigindan, bu karsilagtirma grafigi alansal farkliligin meydana geldigi
smiflarda, dogru olarak siniflandirilan 6rnek alanlarin da bu durumla nispeten orantili
oldugunu gostermektedir. Bu grafige gore, calisma alaninda bulunan 331, 133, 142,
512, 332, 333, 411, 421, 523, 223, 313, 112, 124,131, 243, 311, 313 ve 321 arazi
ortiisii siniflarinda referans veriye gore dogru olarak siiflandirilan 6rnek alan sayisi
ayni kalirken, 121, 122, 212, 222, 231, 242, 312, 323 ve 324 arazi oOrtiisii siniflarinda
ise degiskenlik gostermektedir. Ornegin, 312 arazi ortiisii smifina ait dogru olarak
simiflandirilan 6rnek alan sayisi dogrudan iretilen CLC2014 verisinde daha
fazlayken, 222 sinifina ait dogru olarak siniflandirilan 6rnek alan sayisi CORINE

metodolojisine gore iiretilen arazi Ortiisii verisinde daha fazladir.
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Sekil 5.2 : 100 m x 100 m’lik 6rnek alanlar i¢in karsilastirma grafigi.
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500 m x 500 m’lik ornek alanlar kullanilarak elde edilen dogruluk sonucunda,
dogrudan iretilen CLC2014 verisinin genel dogrulugu %388,77, CORINE
metodolojisine gore tiretilen CLC2014 verisinin genel dogrulugu ise 79,30 olarak
tespit edilmistir. Daha genis Ornek alan kullanilarak elde edilen dogruluk analizi
sonucunda kappa katsayilari, dogrudan iiretilen CLC2014 i¢in 0,87, CORINE
metodolojisine gore iiretilen CLC2014 i¢in ise 0,77 olarak tespit edilmistir.

Sekil 5.3’te her iki arazi ortiisii verisi i¢in, 500 m x 500 m genislikteki ayn1 6rnek
alanlar kullanilarak elde edilen hata matrisindeki referans veriye gore dogru olarak
simiflandirilan 6rnek alan sayilarma (kdsegen elemanlarina) ait bir karsilastirma
grafigi gosterilmektedir. Bu grafige gore, ¢alisma alaninda bulunan 121, 124, 131,
142, 211, 223, 231, 311, 321, 332, 333, 411, 421, 512 ve 523 smiflarina ait referans
veriye gore dogru olarak siniflandirilan 6rnek alan sayisi aynmiyken, 212, 222, 242,
243, 312, 313, 323 ve 324 smiflarina ait referans veriye gore dogru olarak
simiflandirilan 6rnek alan sayisi degismektedir. Bunun yani sira, 122 ve 133 arazi
ortiisii siniflarina ait herhangi bir dogruluk degerlendirmesi yapilamazken, 331 arazi
ortiisi  siifina ait Ornek alanin ise referans veriye gore dogru olarak

siniflandirilmadig sonucu ortaya ¢ikmastir.
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Sekil 5.3 : 500 m x 500 m’lik 6rnek alanlar i¢in karsilastirma grafigi.

Dogrudan firetilen CLC2014 ve CORINE metodolojisine gore iiretilen CLC2014
verisinin iiretilmesinde zamansal bir degerlendirme yapildiginda ise eger revize
edilen CLC verisinin dogruluk seviyesi yliksek ve revizyon siireci kisa siirede

tamamlaniyorsa siire agisindan CORINE metodolojine uygun olarak yapmak daha
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az zaman alabilir. Ancak dogrulugu yiiksek olmayan bir CLC verisinin revize
edilmesi ve degisim analizinin yapilmasi ile giincel CLC verisinin elde edilmesi i¢in
harcanan siire, dogrudan fiiretilen CLC verisinin liretim siiresi ile hemen hemen ayni

olacaktir.
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