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OZET

BILISSEL TALEP DUZEYLERINE GORE 8. SINIF MATEMATIK DERS
KITAPLARINDAKI ETKINLIKLERIN KALITELERININ BELIRLENMESI

YILMAZ, Serife
Yiksek Lisans Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Ali BOZKURT
Mayis 2018, 56 sayfa

Bu tezde 8. simif matematik ders kitaplarinda yer verilen etkinlikler biligsel
talep dlzeyleri cercevesinde incelenmis ve bu kitaplardaki etkinlikler bilissel talep
diizeyleri bakimindan karsilastirilmistir. Bu amacla gerceklestirilen arastirmada
yontem olarak dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Verileri toplamak igin 2016
yilindan itibaren 5 yi1l boyunca okutulabilmesi icin Milli Egitim Bakanligi Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan onay verilmis iki matematik 8. sinif ders kitabindaki
toplam 90 adet etkinlik incelenmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi
kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore her iki kitaptaki etkinlik
sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde alt duizey ve Ust diizey
biligsel talep diizeyindeki etkinlik sayilarinin da birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Iki kitapta da matematik yapma diizeyindeki etkinlik sayist az bulunmustur.
Kitaplarin birinde iligskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde etkinlik sayis1 daha
fazla iken, digerinde iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde etkinliklere
daha fazla rastlanilmigtir. Ayrica incelenen kitaplarin &grenme alanlarma goére
etkinlik dagilimlarinin da farkli oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak incelenen kitaplar
her ne kadar Talim ve Terbiye Kurulu’ndan ders kitab1 olarak okutulabilecegine dair
onaylanmis olsalar bile kendi i¢lerinde karsilastirildiginda etkinliklerin biligsel talep
diizeylerine gore farklilastigi goriilmektedir. Bu yoniiyle bakildiginda farkhi
kitaplarla egitim goren Ogrencilerin farkli 6grenme ¢iktilari olabilir. Bu durum ise
ayni egitim silireglerinden gecen Ogrencilerin ilgili matematiksel kavramlara iliskin
farkl1 biligsel diizeylerde kalmalaria sebep olabilir. Buradan ders kitaplarinin daha
titizlikle hazirlanmasi gerektiginin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Etkinlik temelli 6gretim, Matematiksel etkinlikler, Biligsel
talep duzeyi



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE QUALITY OF ACTIVITIES IN THE 8TH
GRADE MATH TEXTBOOKS ACCORDING TO COGNITIVE DEMAND
LEVELS

YILMAZ, Serife
Master’s Thesis
Department of Mathematics and Science Education
Mathematics Education Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali BOZKURT
May 2018, 56 pages

In this thesis, it is aimed to examine the activities in the 8th grade
mathematics textbooks within the framework of cognitive demand levels and to
compare the activities in two different books in terms of cognitive demand levels. In
this study, document analysis was carried out as method. Within the scope of the
document review, 90 activities in two mathematics 8th grade textbooks approved for
5 years starting from 2016 were examined. Descriptive analysis approach was used
in the analysis of data. According to the findings from the research, the number of
activities in both books has been found to be close to each other. The number of
activities at the level of low-level and high-level cognitive demand was also close to
each other. In both books, the number of activities at the level of doing mathematics
was found to be insufficient. . It is seen that while the number of activities at the
level of procedures without connections is higher in one of the books, the number of
the activity at the level procedures with connections is higher in the other book. In
addition, it has been observed that the distribution of the books according to the
learning areas is different. As a result, even though the books have been reviewed by
the ministry as a text book, it seems that the activities differ according to the levels of
cognitive demand in their own comparison. In this sense, students may have different
learning outcomes. This may lead to students staying in the same educational process
at different cognitive levels of the relevant mathematical concepts. From here, the
prospect of more careful examination of textbooks emerges.

Keywords: Activity based teaching, Mathematical activities, Cognitive demand
level
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Bilim ve teknolojideki degisimlerle birlikte toplumlar daha bilgili ve
donanimli bireylere ihtiya¢ duymaktadir. Diinyadaki degisimlere ayak uydurabilmek
ve ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerileri kazandirmak i¢in iilkemizde tim 6gretim
programlarinda oldugu gibi matematik dersi 6gretim programi gerekli goriildiigiinde
giincellenmektedir. Ulkemizde en son 2018 yilinda ilkogretim matematik dersi
Ogretim programi gilincellenmistir. Ancak 6gretim programlarindaki asil paradigma
degisimi 2005 yilinda giincellenen programla yapilmistir. Bu program onceki
programlardan dnemli farkliliklara sahiptir. Onceki programlarda 6gretmen merkezli
geleneksel Ogretim yaklagimi benimsenirken, 2005 yili 6gretim programinda
ogrencilerin  6grenme  siirecine  aktif katildigi  yapilandirmacit  yaklagim
ilkesine dayanmaktadir. Matematikle ilgili kavramlar dogas1 geregi soyut nitelikli
oldugundan ve cocuklarin gelisim diizeyleri bu kavramlar1 algilayacak diizeyde
olmadigindan bu kavramlar somut ve sonlu yasam modelleriyle ele alimmustir.
Program, matematigin temel bilgi ve becerilerini kazandirmanin yani sira
matematiksel diisinmeyi desteklemede, problem ¢6zme stratejilerini kavratmayi,
matematigin giinlik hayatta O6nemli bir ara¢ oldugunu hissettirmeyi de
hedeflemektedir. Bunun yaninda, bagimsiz diisiinebilen ve karar verebilen, ekip
caligmasi yapabilen, matematikte 6zgiiven duyabilen ve matematige yonelik olumlu
tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesi de programdaki énemli hedeflerdir (MEB,
2005).

Yeni Ogretim programlariyla birlikte yapilandirmaci yaklasim egitim
ortamlarina Ogrenci merkezli egitim ve etkinlik temelli egitim kavramlarin
kazandirmigtir. Ogrenme ortamlarinda etkinliklerin kullanimi, &grencilerin aktif
katilmimi saglamakta, daha zengin 6grenme firsatlar1 sunmakta, matematigi daha
eglenceli hale getirmekte, Ogrencilerin matematigi daha c¢ok sevmesini ve

motivasyonunun artmasini saglamaktadir (Gilirbliz, Catlioglu, Birgin ve Erdem,



2010). Matematiksel kavramlarin ¢ogunun 6grencilerin aktif katilimi ile daha rahat
kazanilabilecegi diislintildigiinde etkinliklerin 6nemi daha da anlasilmaktadir

(Kerpic ve Bozkurt, 2011).

Yapilandirmaci yaklagim ile birlikte O0gretmenin rollerinde de degismeler
olmustur. Ogretmen diisiindiiren, yonlendiren, dgrencinin motivasyonunu arttiran,
ogrenci ile birlikte calisip degerlendirendir (MEB, 2005). Ogretmen dgrencileri igin
etkinlik tasarlayabilmeli veya en azindan mevcut etkinliklerden 6grencisine en uygun
olanim secme becerisine sahip olmalidir (Olkun ve Ugar, 2014). Ogretim
programinda ve ders kitaplarinda yer alan etkinlikler 6gretmene bu yolda yardimcidir

(Bozkurt, 2012).

Ders kitaplari, istenildigi zaman ulasilabildiginden ve kullanilabildiginden
O0grenme ortamlarinda sik bagvurulan Onemli bir materyaldir (Kolag, 2003).
Tiirkiye' de ders kitaplart Talim ve Terbiye Kurulu'nun belirledigi standartlara uygun
yazilir. Iyi hazirlanmis ders kitabi, egitim ogretim siirecinde yol gdstericidir
(Semerci, 2004). Ders kitab1 oncelikle Ogretim programina uyumlu yontem ve
stratejileri icermeli, bigim ve igerik acisindan egitici olmalidir. Ders kitabinda
konular buttnluk iginde verilmelidir (Dane, Dogar ve Balki, 2004). Bir ders kitab1
ogrencilerin yararlanabildigi 6l¢tide nitelikli kabul edilir (Altun, Arslan ve Yazgan,
2004).

1.1. PROBLEM DURUMU

Diinyadaki gelismelere uyum saglayabilmek ve cagin gerektirdigi bilgi ve
becerilere ayak uydurabilmek igin ulkemizde, giincellenen 6gretim programinin ve
bu programa uyumlu olarak yazilan ders kitaplarinin yeni programin felsefesini
yansitmasit gerekmektedir (Regber, 2012). Ders kitaplar1 6gretmen ve Ogrenci
arasinda koprii gorevi gordiigiinden egitimde Onemli bir yere sahiptir ve sik
kullanilan bir materyaldir (Altun, Arslan ve Yazgan, 2004). Ayrica mevcut 6gretim
programlar1 6grencilerde analiz etme, karsilagtirma, yorumlama, iletisim kurabilme,
genelleme yapabilme, yaratici diistinme gibi iist diizey biligsel becerileri gelistirmek
icin 0grenci merkezli bir yaklasimi esas almakta ve burada da etkinlik kavrami 6n
plana ¢ikmaktadir (Aykag, 2007). Bu yaklasimin sergilenmesi i¢in kullanilmasi

beklenen en Onemli araglardan birisi 6gretim etkinlikleridir. Bu baglamda ders



kitaplarinin se¢imi ve ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin 6nemi de 6n plana

cikmaktadir.

Ogrencilerin  kavramsal ~ grenmelerinin, matematiksel ve yaratic
diisiinmelerinin gelismesi i¢in st diizey biligsel talep gerektiren etkinliklerle
karsilagmalar1 gerekmektedir (Ubuz ve Sarpkaya, 2014). Alt diizeyli bilissel talep
gerektiren etkinliklerde Ogrenci rutin problemlerle ugrasir ve bu da onun
yaraticihigini ve daha derin diisiinmesini engeller (Henningsen ve Stein, 1997).
Ulkemizdeki mevcut profile baktigimizda ulusal ve uluslararasi platformlarda
matematik basarist agisindan pek iyi durumun olmadigi goriilmektedir (Recber,
2012). Ayrica dgretmenlerin ders kitaplarindaki etkinlikleri uygulamakta ¢ekingen
davrandiklarina dair aragtirmalara da rastlanmaktadir (Bozkurt ve Kuran, 2016).
Matematik ders kitaplarinda basariy1 arttirmak ve anlamli 6grenmeleri saglamak
amactyla hazirlanmis 6gretim etkinlikleri yer almaktadir. Bilissel agidan problemli
bir durumun oldugu aciktir. Ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel talep
dizeylerinin bu kadar 6nemli oldugundan hareketle bu arastirmanin problemi, 8.
sinifta okutulan farklt matematik ders kitaplarindaki etkinliklerin bilissel talep
diizeylerinin belirlenmesi ve bu kitaplardaki etkinliklerin bilissel talep diizeylerinin

karsilastirilmasidar.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci, 8. siif matematik ders kitaplarinda yer verilen
etkinlikleri biligsel talep diizeyleri ¢ergevesinde incelemek ve iki farkli kitapta yer

verilen etkinlikleri biligsel talep diizeyleri bakimindan karsilastirmaktir.

1.2.1. Arastirma Sorulari

Aragtirmanin amaci dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir:
- Incelenen her bir kitapta kag etkinlik yer almaktadir?
- Kitaplardaki etkinliklerin 6grenme alanlarina gore dagilimi nasildir?

- Incelenen kitaplardaki etkinliklerin bilissel talep diizeylerine gore dagilimi

nasildir?



- Incelenen kitaplardaki etkinliklerin 6grenme alanlarinin bilissel talep

diizeylerine gore dagilimi nasildir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Ders kitaplar1 6gretim silirecinde hem 6gretmenler hem de dgrenciler igin
onemli bir kaynaktir. Ogretmene rehberlik ederken Ogrenciye dgrenme firsatlar:
saglamakta ve Ogretmen-6grenci ile 0gretim programlar1 arasinda 6nemli bir bag
gorevi gormektedir (Arslan ve Ozpmar, 2009). Bir baska ifadeyle ders kitaplari
ogretim programinda hedeflenen bilgi ve becerileri 6grenme ortamina aktaran 6nemli
bir aractir (Recber, 2012). Diger taraftan 6grenme ortaminda 6gretim programinin 6n
gordiigii, isbirlikli 6grenme, materyal kullanimi ve matematiksel c¢ikarimlar
yapabilme gibi becerilerin sergilenebilecegi en uygun bilesenlerden birisi 6gretim
etkinlikleridir. Bu baglamda ders kitaplarinda bulunan etkinlikler &gretim
programinin felsefesinin bir yansimasi oldugundan, etkinliklerin matematiksel bakis
acist kazandiracak yeterlilikte olup olmadig1 ve 6grenciyi ne kadar diisiinmeye sevk

ettigi dSnem kazanmaktadir (Ubuz, Erbas, Cetinkaya, ve Ozgeldi, 2010).

Ulkemizde ders kitaplar1 ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda ders
kitaplarin1 bi¢imsel goriiniim, igerik, Ogretim yoOntem ve stratejileri yOninden
inceleyen bir ¢ok calismaya rastlanmaktadir (Dayak, 1998; Altun, Arslan ve Yazgan,
2004; Dane, Dogar ve Balki, 2004; Isik, 2008; Aydin, 2010). Etkinlikle ilgili yapilan
caligmalara bakildiginda da; etkinliklerin sahip olmasi gereken 6zellikler ile ilgili bir
¢ok calismaya rastlanmaktadir (Baki ve Gokcek, 2005; Bukova-Giizel ve Alkan,
2005; Coskun, 2005; Gomleksiz, 2005; Baki, 2008). Ancak yapilan ¢alismalara
bakildiginda ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel talep diizeylerini inceleyen
caligmalarin pek fazla olmadig goriilmiistiir. Ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel
talep diizeylerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi ders kitaplarinin yeterliliginin ve

kalitesinin belirlenmesi icin 6nemlidir (Ubuz, Erbas, Cetinkaya ve Ozgeldi, 2010).

Ders kitaplarinda yer verilen etkinliklerin bilissel talep diizeylerinin
yetistirilen bireylerlerin bilissel diizeylerini etkilemesi beklenir. Bilissel diizeyi
yiiksek olan bireyler planlama ve degerlendirme yapabilen, duruma uygun stratejiler
kullanabilen, gerekli gordiigiinde stratejisini degistirebilen etkili birer problem

cozicudurler (DeBaryshe, Patterson ve Capaldi, 1993). Bu yoniiyle g¢alismanin



literatiire katki sunmasi ve ders kitaplarinin hazirlanmasi siirecinde rehberlik etmesi

beklenmektedir.

1.4. SAYILTILAR

Kullanilan veri toplama araci, ulasmak istenen bilgileri elde etmede yeterlidir.
Kitaplarda yer alan etkinlikler siniflarda uygulanmaktadir.

Bir etkinlikte farkli biligsel talep diizeylerinde birden ¢ok soru bulunabilir.
Fakat etkinlik bir biitiin olarak diistiniiliip, bu etkinlikle ulasilmak istenen
hedef icin tek bir bilissel talep diizeyi belirlenebilir (Ozgeldi ve Esen, 2010).
Bu arastirmada da, etkinlikler bir biitiin olarak ele alinmig ve etkinligin
ulasabilecegi en tist bilissel talep diizeyi etkinligin bilissel talep diizeyi olarak

ele alinmstir.

1.5. SINIRLILIKLAR

Aragtirmada, Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan 2016 yilindan itibaren 5 yil
boyunca okutulabilmesi icin onay almis iki matematik 8. smif ders
kitabindaki etkinlik basligi altinda yer alan sorular, etkinlik olarak ele
alimmustir ve aragtirma bu 90 adet etkinlik ile sinirlidir.

Ders kitabindaki bir etkinlik belli bir bilissel talep dlizeyine sahip iken, bu
etkinligin biligsel talep diizeyi, sinif uygulamasi esnasinda azalabilmektedir.
Biligsel talep diizeyinin azalmasinda; sinif ortami, Ogretmenlerin ipucu
vermeleri, 6grencileri yonlendirmeleri gibi bir ¢ok faktor etkili olmaktadir

(Stein, Grover ve Henningsen, 1996).

1.6. TANIMLAR

Ders kitabi: Belirli bir ders i¢in 6gretim programina uygun olarak hazirlanan, belirli

Olclitlere gore incelendikten sonra Ogretmen ve Ogrenciler igin tavsiye edilen temel

kaynaktir (Tiirk Dil Kurumu Egitim Terimleri Sozliigt, 1974).

Ogrenme alam:: Konularin farkli simiflarda, &grencilerin simif seviyeleri dikkate

aliarak ve konularin kapsaminin genisletilerek verilebilmesi i¢in birbiriyle baglantil

konularin bir araya toplanmasidir (Elmas, 2017). Ortaokul matematik dersi 6gretim

programinda; sayilar ve iglemler, cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme ve olasilik

olmak iizere bes 6grenme alani bulunmaktadir.



Ogretim etkinlikleri: Belirli kavram veya becerilerin gelismesi i¢in sinif ici

ogretimler i¢in kullanilan etkinliklerdir (Stein ve Lane, 1996).

Ogretim programlari: Bir dersin ogretimiyle ilgili 6grenciye kazandirmasi
hedeflenen okul i¢inde veya disindaki tiim Ogretim etkinliklerinin toplamidir

(Demirel, 2013).



IKiNCi BOLUM

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde etkinlik kavrami, matematiksel etkinlik tiirleri, yapilandirmaci
yaklasim baglaminda etkinlik temelli 6gretim, etkinliklerin tasarim amaclari
acisindan literatiirdeki yaklagimlar ve Ogretim etkinliklerine dair kavramlar ele
alimmugtir. Ayrica 6gretim etkinliklerine dair literatiirde yapilan bazi ¢alismalardan

Ozet bilgiler verilmistir.
2.1. ETKINLIK KAVRAMI

Yapilandirmact  yaklasim ile birlikte Ogretim  siirecinin  Onemli
kavramlarindan biri haline gelen etkinlik, ¢cok farkli anlam ve uygulama alanlarini
kapsayan bir kavramdir. Ancak etkinligin tam olarak ne oldugu konusunda
anlagmaya varilan bir tanim1 yoktur (Ozmantar ve Bingélbali, 2009; Guinay, 2013).

Literatiirde bu kavrama dair verilen bazi tanimlar sunlardir:

- Ogrencilerin ihtiyaglarina uygun olarak okul i¢inde ya da disinda diizenlenen,
egitsel bir yonii veya 6zelligi bulunan 6grenme durumudur (Turk Dil Kurumu

Egitim Terimleri SozI1igi, 1974).

- Smifta Ogrenme hedeflerine uygun olarak konularin  O6grencilere
somutlastirarak, gorsellestirerek onlarin ilgisini ¢ekerek ¢esitli araglarinda

kullanilabildigi her tiirlii aktivitelerdir (Morable, 2009).

- Ogretmenin soyut kavramlari somutlastirmak ve dgrenmenin daha anlaml
gerceklesebilmesi i¢in kullandigi araglardir (Majoka Dad ve Mahmood,
2010).

Literatiirde verilen tanimlar g6z Oniine alindiginda bir etkinligin, 6grenci
ihtiyaglarina uygun olmasi, egitsel yoOnUnin olmasi, soyut kavramlarinin
somutlagtirilmas1 ve anlamli 6grenme gergeklestirebilmesi i¢in bir ara¢ olarak
kullanilmasi gibi yonlerinin olmasi1 beklenmektedir. Etkinlik baglaminda yapilan

arastirmalara gore, etkinliklerin sahip olmasi gereken ozellikleri su sekilde



Ozetleyebiliriz; (Baki ve Gokgek, 2005; Bukova-Guzel ve Alkan, 2005; Coskun,
2005; Gomleksiz, 2005; Baki, 2008).

- Tlgi ¢ekici olmal1 ve 8grencileri motive etmelidir.

- Ogrencilerin giinlik yasaminda karsilasabilecekleri onlarm yasamlariyla
iliskili olaylardan secilmelidir.

- Ogrenci merkezli olmalidr.

- Ogrencilerin 6n bilgilerinden ve deneyimlerinden faydalanarak  kendi

bilgilerini yapilandirmasina uygun ve bu bilgileri gerektiginde yeni

durumlarda kullanmasina olanak saglayan bir yapida olmalidir.

- Opgrencilerin aktif katilabildigi ve birbiriyle etkilesimde bulunabilecekleri,
iletisim kurabilecegi bireysel ve grup calismalar1 seklinde uygulanabilen bir

yapida olmalidir.

- Ogrenilen kavramimn yada durumun olmazsa olmaz, kritik, can alici

noktalarina vurgu yapmalidir.

- Ogrencilerin gorsel materyallerden faydalanabilecegi mantiksal gikarimlarda

bulunabilecekleri genellemelere ulasabilecekleri bir yapida olmalidir.

Tanim1 ve sahip olmasi gereken ozellikleri verilen 6gretimsel etkinlikler
gesitli asamalardan olusmaktadir (Olkun ve Toluk, 2014). Bu asamalar soyle

siralanmastir.
Sezgisel asama: Ogrenci 6gretilecek konu ile ilgili sezgisel olarak hazirlanr.

Yapilandirilmis etkinlik: Bu asamada 6grenciye yapilandirilmis bir etkinlik
verilir. Bu etkinlik, birbiriyle iligkili ¢ok adimli problemlerden olusur.
Ogrencilere bireysel yada grupla ¢alisabilecekleri, fiziksel ve zihinsel olarak

aktif sekilde olduklar1 farkli ¢éziimler iiretebildikleri ortamlar olusturulur.

Tartisma- Acgiklama: Ogrenciler bu asamada bir dnceki asamada neler

yaptiklarini birbirine aciklayarak birbirleriyle paylasirlar.

Kavrama-Kurala Ulasma: Ogrenciler etkinlikle ilgili yaptiklarini bir

stizgecten gecirerek belli iligkileri kesfederek kavram ve ya kurala ulasirlar.

Uygulama: Ogrenci 6grendigi bilgiyi uygular.



Degerlendirme: Ogrenciler degerlendirilirken sadece sonucun degil siireci
de dikkate alan alternatif degerlendirme yontemleri (6grenci iiriin dosyast,
giinliik, gézlem ve goriisme, proje ve performans tabanli degerlendirme)
kullanilmalidar.

Etkinliklerle zenginlestirilmis egitsel ortamlar; 6grencileri merkeze almakta,
daha zengin 6grenme firsatlari sunmakta, Ggrencilerin zihinlerindeki daha 6nce
yapilandirdiklar1 bilgilerinin dogrulugunu kontrol ederek yanliglarini fark etmesini ve
yerine dogru bilgiler koymasimi saglar ve boylece daha kalici 6grenmeler saglar
(Yasar, 1998; Mert Clce, 2012; Gurblz ve Toprak, 2014). Bu baglamda 6gretim
programlarinda 6gretmenin sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler planlayarak gelmesi
ve etkinliklerde Ggrencilerine iyi bir rehber olmalar1 gerektiginin alti ¢izilmistir
(MEB, 2009). Ogretmenin amaglari, konu alan bilgisi, 6grenciyi tanima bilgisi, sinif
normlari, 6gretim aliskanliklar etkinliklerin olusturmasini ve uygulamasini etkileyen
faktorlerdendir (Ozgen, 2017). Ogrencinin ilgi ve ihtiyaglarma uygun hazirlanan
etkinlikler 6grenci katilimini arttirmakta ve dersleri daha eglenceli hale getirmektedir
(Mert Clice, 2012; Giirbiiz ve Toprak, 2014). Ogrenme - dgretme etkinliklerinde;
Ogrenci diizeyi , egitim ortami ve cevre etkenleri gbz Oniinde bulundurulmali,
ogrenciler aktif olmali, glincel ve giinlilk yasamla ilgili durumlar ele alinmalidir.
Ogrenme 6gretme etkinliklerinde; gorsel, isitsel, basili ara¢ gerecler ile miize, sergi

gibi ortamlardan da yararlanilabilir (MEB, 2009).

Iyi yapilandirilmis bir etkinlik hazirlarken etkinlik tasarim siirecinin iyi
planlanmast gerektiginden etkinligin amaci, Ogrencilerin on bilgileri, biitlin
ogrencileri kapsamasi, kullanilacak materyallerin uygunlugu, 6grenci rolleri, birden
fazla baglangic noktasina uygun olmasi, 6gretmen roliinlin belirlenmesi, 6grenci
zorluk ve yanilgilar1 gibi etkinlik tasarim prensipleri de dikkate alinmalidir

(Ozmantar ve Bingolbali, 2009).
2.2. MATEMATIKSEL ETKINLIK TURLERI

Ogretmenlerin etkinlik tiirlerine yonelik bilgi ve beceri diizeylerinin artmasi
ogrencileri i¢in daha uygun etkinlikler segebilmeleri icin 6nemlidir (Yeo, 2007). Bu
cercevede, matematiksel etkinlikler ile ilgili yapilan ¢alismalarda birbirinden farkli
degerlendirilebilecek  etkinlik  tiirlerinin  oldugu  gorilmektedir.  Ozellikle
matematiksel etkinliklerin smiflandirilmasinda ve tiirlerinin belirlenmesinde bilissel

surecler, matematiksel yeterlilikler ve beceriler dikkate alinmaktadir (Ozgen, 2017).
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2.2.1. Mekana Gore Etkinlik Turleri

Ogretimsel etkinlikler i¢in uygulama mekanlarma gore smniflandirma

yapilabilir. Literatiirde mekana gore etkinlik tiirleri

- Smif i¢inde yapilabilen
- Smif disinda yapilabilen

- Hem smif i¢inde hem de sinif disinda yapilabilen

seklinde kategorize edilmektedir (Wasserman, Davis ve Astrab, 2007). Bu cercevede
50'den fazla etkinlik tlrGnun (sunum, 6rnek olay, beyin firtinasi, problem ¢dzme,
isbirlikli 6grenme, tartisma, simiilasyon, kavram haritasi, rol oynama, panel vb.

etkinlikler) varligindan s6z edilmektedir.
2.2.2. Ogrenme Etkinliginin Amacina Gore Etkinlik Turleri

Ogretim programlar1 ¢ergevesinde hazirlanmasi beklenen etkinliklerin
tasarlanma ve uygulanma amaglari olmalidir. Bu ¢ergevede “Bu etkinligin amaci
nedir?” sorusunun cevabi literatlirde farkli bashiklar altinda karsimiza c¢ikmaktadir

(Bingolbali ve Ozmantar, 2009). Bunlar

- Yeni bir kavram veya kazanim 6gretimi amaciyla (Bell, 1993)
- Ogrenilen kavramlar1 pekistirme amacryla (Dreyfus ve Tsamir, 2004)
- Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla (Tanner ve Jones,
2000)
- Alanm epistemolojik yapisina dair 6grencide farkindalik olusturma amaciyla
hazirlanmus etkinlikler (Ozmantar, 2005)
olarak tasnif edilmektedir.

Yeni bir kavram veya kazanim 6gretimi amaciyla hazirlanan etkinliklerin
amact yeni bir 6grenme gerceklestirmektir. Bu etkinliklerde 6grenciler daha dnce
karsilagsmadiklar1 bir kavram, konu veya bir yap1 ile tamistirilacaktir.

Ogrenilen kavramlari pekistirme amaciyla hazirlanan etkinliklerin en dnemli
ozelligi, daha 6nce karsilastiklar1 kavramlarin kullaniminda beceri gelistirmesidir.

Ogrencilerin  kavram yamlgilarinin  giderilmesi amaciyla hazirlanan
etkinliklerin en o©nemli 06zelligi, Ogrencilerin kavram yanilgilarinin  oldugu
alanlardaki biligsel catigsmalar1 Uzerine disiinmelerini saglayarak bu zorluklar

asmaya yardimci olmasidir.
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Alanin epistemolojik yapisina dair 6grencide farkindalik olusturmasi
amaciyla hazirlanmis etkinliklerde, 6grencilere belirli bir alana 6zgii bilginin dogasi,
bilgi olusturma ve bilginin kaynagi ile ilgili farkindalik olusturmak amaciyla

hazirlanmis etkinliklerdir.
2.2.3. Matematik Ogretimi Acisindan Etkinlik Tiirleri
Matematik 6gretimi agisindan etkinlik tirleri

- Matematiksel objeleri siniflandirma

- Farkli gosterimlerin olusturulmasi ve yorumlanmasi

- Matematiksel ifadeleri degerlendirmek

- Ogrencinin kendi problemini olusturmasi ve ¢dzmesi

- Co6zum ve gerekceleri analiz etme

- Var olan problem durumlarindan genellemeler yapmak
seklinde ele alinmaktadir (Swan, 2008).

Matematiksel objeleri siniflandirma etkinlikleri, 6grencilerden kavramlarin
benzerlik, farklilik ya da herhangi bir matematiksel a¢idan siiflandirilmasini isteyen
etkinliklerdir. Bu etkinlik tiirii 6grencilerin simiflandirma becerilerinin gelisimine
yardimci olur.

Farkli temsillerin olusturulmasi ve yorumlanmasini gerektiren etkinlikler,
Ogrencilerin 6grenmelerinde olumlu etkiler olusturur. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin
bir kavramin farkli temsillerini olusturmalarini (tablo, grafik, liste, sembol, diyagram
gibi) ve bu temsiller arasinda iligki kurmalarini amaclayan etkinliklerdir.

Matematiksel ifadeleri degerlendirmeye yonelik etkinlikler kavramlarin
onemli noktalar1 {lizerine dikkat cekerek degerlendirme firsati sunar. Bu tur
etkinliklerde oOgrencilere matematiksel ifadeler veya genellemeler verilip
ogrencilerden bu ifadeleri veya genellemeleri degerlendirmeleri istenir. Bu tlr

etkinlikler, 6grencilerin sorgulama ve agiklama yapma becerilerini arttirir.

Ogrencinin kendi problemini olusturmasina ve ¢Ozmesine yonelik
etkinliklerde, ogrencilerden kendi problemlerini olusturup ¢6zmeleri istenebilir.
Ogrencinin kendi problemini olusturmasi ve ¢dzmesine yonelik etkinliklerin yaratici

diisiinme becerisi agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir.

Cozim ve gerekgeleri analiz etmeye yonelik etkinliklerde, 6grencilerin bir

problemin c¢ozimundeki gerekceleri ifade etmeleri ve bunlar1 analiz etmeleri
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beklenmektedir. Bu tiir etkinliklerde ogrenciler problem c¢oziimlerindeki farkl
metotlart ve yaklagimlar1 kesfeder. Boylece, 6grenciler matematiksel 6grenmelerini

gerekcelendirerek gii¢lendirir ve kendi akil yiirtitmelerini olusturabilir.

Var olan problem durumlarindan genellemeler yapmaya yonelik
etkinliklerde, ogrencilere tam bir problem durumu verilip problemdeki
degiskenlerden bazilar1  silinerek  olusturulur.  Ogrencilere  geride  kalan
degiskenlerden faydalanarak silinen degiskenlerin nasil bulunacagi sorulur. Boylece,
ogrencilerin geride kalan sayilar arasindaki iliskilerin anlamlarin1 kesfetmeleri

beklenmektedir.
2.2.4. Bilissel Siireclere Gore Etkinlik Turleri
Bilissel siireglerle iliskili matematiksel etkinlik turleri

- Diislinme

- Uygulama

- Yorumlama

- Uretme

- Kullanma

- Degerlendirme

- Olusturma

seklinde yedi baglik altinda toplanmaktadir (Grandgenett, Harris ve Hofer, 2011).

Diisiinme tipi etkinliklerde bir kavrama iligkin tartisma, bir kavrami
arastirma, bir problemi anlama veya tanimlama siireglerini iceren etkinliklerdir. Bu

etkinlikler 6grencilerin diisiinme yapilarinin gelismesi i¢in 6nemlidir.

Uygulama etkinlikleri matematiksel bir hesaplama, alistirma ve bir problemi
c6zmeyi iceren etkinliklerdir. Ogrencilerin baz1 matematiksel kavramlar1 ezberlemesi
yerine, gerektiginde teknolojiyi de kullanarak hesaplamasi ve uygulamasi dgrencileri

daha aktif hale getireceginden daha kalic1 6grenmeler gergeklesmesinde rol oynar.

Yorumlama tipi etkinlikler bir varsayim kurma, bir temsili yorumlama, bir
matematiksel olguyu yorumlamay igeren etkinliklerdir. Bu tip etkinliklerde ayrica
tahmin etme, olaylar arasinda bir nedensellik iliskisi ongdrme, ¢ikarimda bulunma ve

smiflandirmaya yonelik sorgulamalar yapilabilir.
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Uretmeye yonelik etkinliklerde bir kavrami kullanarak bir temsil tiretmeleri
veya bir problem gelistirmeleri beklenmektedir. Bu tip etkinlikler 6grenciyi aktif
bicimde diisiindiirerek matematiksel anlamda bir {irlin ortaya koymay1

hedeflemektedir.

Kullanmaya yonelik etkinliklerde, 6grencilerin istenileni gerceklestirmesi
icin strateji kullanmalar1 gerekmektedir. Bu tip etkinliklerde, 06grencilerin

stratejilerini gelistirmek i¢in diisiinmeleri gerekir.

Degerlendirme etkinliklerinde 06grencinin kavramlart ¢esitli  6zellikler
acisindan benzerlik ve farkliliklarin1  karsilagtirmasi, matematiksel acgidan

degerlendirmesi beklenmektedir.

Olusturma etkinliklerinde 6grencilerin yasamlari veya diger bilim dallari ile
iligkilendirme  yaparak  cebirsel veya grafiksel temsiller olusturmalar
beklenmektedir. Digerlerine gore daha {ist bilissel beceri gerektiren bu etkinlikler

matematiksel anlamda yaraticiligi gelistirdigi soylenebilir.

2.2.5. Biligsel Talep Dlzeylerine Gore Etkinlik Turleri

Etkinlikler, 6grencilerin konuyu diisiinerek 6grenmelerini saglar. Bu ylzden
etkinliklerin segimi, yapisi, planlamasi ve uygulamasi énemlidir (Doyle 1983; Marx
ve Walsh, 1988; Hiebert ve Wearne, 1993). lyi bir etkinlikte 6grencilerin yas1, simif
diizeyi, 0n bilgileri, sinif kosullari, etkinlikten beklentiler géz oniine alinirken bunun
yaninda ogrencilerin biligsel talepleri de dikkate alinmalidir (Stein ve Smith, 1998).
Bilissel talepler, 6grencilerin etkinligin uygulanmasi sirasinda gerekli olan diisiinme
duzeylerini vurgular (Ozgen, 2017). Ogrencilerden beklenen diisiinme diizeyi
dgrencilerin ne 6grenecegini belirler (Hiebert ve ark., 1997). Ogrencilerin diisiinme,
aciklama yapma, problem ¢6zme gibi becerilerinin gelistirilmesi isteniyorsa
Ogrencilerin tist diizey biligsel diisiinme diizeyi gerektiren etkinliklerle karsilagsmalari
gerekmektedir (Stein ve Lane, 1996). Bu baglamda etkinliklerin dgrencileri biligsel
acidan ne kadar diisinmeye yonlendirdiginin anlasilmasi igin biligsel talep
duzeylerinin belirlenmesi gerekir (Engin ve Sezer, 2016). Etkinlikleri tirlerine gore
smiflandirmada diger bir yaklasim da bilissel talep diizeylerine gore etkinlik

tarleridir.
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Stein ve Smith (1998) daha onceki g¢alismalara dayanarak (Doyle 1983;
Marx ve Walsh, 1988; Hiebert ve Wearne, 1993) bilissel talep dizeylerine gore

etkinlikleri

- Ezberleme dlizeyi (memorization)
- lliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyi (procedures without
connections)

- lliskilendirmeye dayanan islemler diizeyi (procedures with connections)
- Matematik yapma diizeyi (doing mathematics)
olarak siniflandirmaktadirlar.

Biligsel talep duzeylerine gore smiflandirilan etkinliklerden; ezberleme
(memorization) ve iliskilendirmeye dayanmayan islemler (procedures without
connections) duizeylerini alt diizeyli (lower-level) ; iliskilendirmeye dayanan islemler
(procedures with connections) ve matematik yapma (doing mathematics) diizeylerini
ust duzeyli (higher-level) olarak siniflandirmaktadirlar.

Ezberleme diizeyindeki etkinliklerde, ¢cogunlukla 6grenciden tanim ve bu
tamim1 iceren oOrnekler verilmesi beklenmektedir. Iliskilendirmeye dayanmayan
islemler dizeyindeki etkinlikler, 6grencinin genellikle iligkilendirme yapmadan
hatirlayacagi kurallar ile ilgili islemsel becerilerini kullanacagi etkinliklerdir.
lliskilendirmeye dayanan islemler diizeyindeki etkinliklerde, dgrencilerin giinliik
yasamla iliskilendirme ve matematigin diger 6grenme alanlari ile iliskiler kurmasi
beklenmektedir. Boylece 6grencilerin etkinlikte yer alan kavramdan yola ¢ikarak
iliskilendirme yaparak kavramlara ve anlamlara ulagsmasi beklenir. Matematik yapma
diizeyindeki etkinliklerde yapilandirilmamis yani agik uglu bir yap1 verilir.
Ogrencilerin giinliik yasamlariyla veya diger bilgileriyle iliskilendirmeleri beklenir.
Yonergelerinde acik¢a belirtilmeyen veya oOrnekler disinda calisma gerektiren,
karmasik ve algoritmik olmayan diisiinceler igeren, Ust dlizey diisiinme becerilerine
ihtiyac duyulan etkinliklerdir (Stein ve Smith, 1998; Ozgen, 2017).

Her matematiksel etkinlik belirli bir biligsel talep dlzeyine uygun hazirlanir
ve bu biligsel talep diizeyi 6grencilerin ne 6grenecegini belirler (Hiebert ve Wearne,
1993). Bilissel talep diizeyini etkinligin konusu, igerigi, ders islenisinin hangi
asamasinda kullanilacagi gibi bir ¢ok faktor etkiler. Bazen bir etkinlikte yeni bir

bilginin kesfettirilmesi amaglanirken bazen ise geg¢miste Ogrenilen bir bilginin
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pekistirilmesi amaglanir (Atay, 2015). Ogretim siirecinde bilissel talep diizeyine gére
farkli diizeylerde etkinliklere yer verilebilir. Hatta basar1 diizeyi yiiksek 6grencilerle,
basar1 diizeyi diisiik 6grenciler i¢in bu ihtiya¢ dengesi farklilik gosterebilir (Vincent
ve Stacey, 2008). Sinif i¢i 6gretimlerde igerik agisindan zengin ve zihinsel agidan
zorlayict  etkinliklerin =~ kullanimi ~ 6grencilerin  matematiksel — diisiinmelerini,
mantiklarinin gelismesini ve problem ¢ézme becerisine sahip olmalarini saglar (Stein
ve Lane, 1996; Stylianides ve Ball, 2008). Yani 6grenme ortaminda {ist biligsel diizey
diisiinme gerektiren etkinlikler kullanilmasi daha derin 6grenmeler saglar (Atay,
2015). Alt duzeyli etkinliklerde 6grenci rutin problemlerle ugrasir buda 6grencinin
kavramsal 6grenmelerini engeller ve matematiksel diistinmeyi koreltir (Henningsen
ve Stein, 1997). Ogrencilerin matematiksel kavramlari, iliskileri ve matematigin
dogasini daha derin ve yaratici olarak anlayabilmeleri i¢in 6grencilerin alt dlzeyli
etkinliklerden daha cok st duzeyli etkinliklerle karsilasmalari 6nemlidir (Stein,
Smith, Henningsen ve Silver, 2000; Ubuz ve Sarpkaya, 2014). Ayrica etkili 6gretim
becerisine sahip 6gretmen, alt diizeyli bir etkinligin diizeyini kolayca arttirabilir ve
ayni sekilde bazi sinif kosullart iist diizey bir etkinlikte kolayca diisiise neden olur

(Smith ve Stein, 1998).

2.3. YAPILANDIRMACI YAKLASIM BAGLAMINDA ETKINLIiK TEMELLI
OGRETIM

Tirkiye'de Cumhuriyet'in ilanindan sonra 1924 yilinda ¢ikarilan Tevhid-i
Tedrisat Kanunu (Ogretim Birligi Yasasi) ile iilkedeki tiim egitim kurumlar1 Milli
Egitim Bakanligi biinyesinde bir ¢ati altinda toplanmistir ve okul programlar
tizerinde kapsamli degisiklikler ~yapilmistir. Dinyadaki degisimlere ayak
uydurabilmek ya da gereksinimlerden dolayr 1926, 1930, 1936, 1948 ve 1968
yillarinda ilkogretim programlart gelistirilerek uygulamaya konulmustur. Bu
programlarda davranig¢i yaklagim 6n plana ¢ikmistir. Davranisct yaklasim, 6gretmen
merkezli ve lirlin odakli bir yapiya sahip oldugu i¢in bu programlar siirekli elestiri
almigtir (Orbeyi ve Given, 2008). Davranis¢i yaklasimi esas alan geleneksel 6gretim
yontemlerinde oOgrenciler genellikle hazir bilgileri ezberlemekte konular1 ve
kavramlar1 yeterince 6grenememektedir. Ogretmen merkezli yaklasim olarak da
nitelendirilen davranis¢1 yaklasimin 6grencileri ezbere yonelttigi, elestirel diisiinen
ve karsilagtig1 problemleri ¢ozebilen bireyler yetistirmede yetersiz oldugunu savunan

calismalara rastlamak miimkiindiir (Driel, Verloop, Werven ve Dekkers, 1997; Kog
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ve Demirel, 2004). Bu olumsuzluklart gidermek icin 6grencilerin hazir bulunusluk
dizeylerini dikkate alan ogrencilerin 6grenme-6gretme siirecinde aktif olduklari
Ogrencinin bilgiye kendisinin ulagsmasini saglayan yeni miifredatlarin hazirlanmasi
gerekliligini ortaya ¢ikmustir  (Ozmen, 2004). Bu baglamda; Turkiye'de
yapilandirmact anlayist temel alan ilkdgretim matematik programi 2004'te
giincellenmis, 2005-2006 O6gretim yilindan itibaren tiim ilkdgretim okullarinda

kademeli olarak uygulanmaya konulmustur.

Alternatif olarak tercih edilen yapilandirmaci yaklasim gelencksel
yaklasimdan farkli olarak &grenci merkezlidir. Ogretmen bu yaklasimda bilgiyi
aktaran degil, O6grencinin bilgiyi yapilandirmasina yardimci olan konumundadir.
Boylece ezberden ziyade kavrama 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica dgrencinin bilgiyi
kendisi yapilandirmaya ¢alisirken dogal olarak elestirel bir yaklasim benimsemesi ve
problem ¢dzme becerisinin gelismesi beklenmektedir. Bu yaklasim kapsaminda
hazirlanan matematik Ogretim programlarinda ise yasaminda matematigi
kullanabilen, problem c¢6zebilen, ¢oziimlerini ve disiincelerini paylasabilen, ekip
calismasi yapabilen, matematik 6grenebilecegine dair 6z gliveni olan ve matematige
yonelik olumlu tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir

(MEB, 2009).

Yapilandirmaci yaklagim "Ogretmeden ¢ok Ogrenme" (zerinde duran bir
yaklasimdir. Bu yaklagimda, birey aktif sekilde rol alir. Birey bilgiyi dogrudan almak
yerine Onceden bulunan bilgilerini ya da deneyimlerini kullanarak anlam olusturur
(Driver ve Oldham, 1986). Bu yeni egitim anlayisiyla, 6gretmenin rolii, 6gretim
yontemleri, simif i¢i etkinlikler ve 6lgme degerlendirme yontemleri tekrar gdzden
gegirilip diizenlenmistir (Bayraktaroglu, 2011). Yapilandirmacilik yaklagimina gore
egitim programinin hedefleri belirlenirken; 6grenenlerin fikirleri de dnemlidir. Distan
bir hedef kabul ettirmeye ¢alisilmasi yerine Ogrenenlerle birlikte bir hedef
belirlenmelidir. Bu hedefler 6grenenin gegmis yasantilarina uygun olmalidir. Bilgi
Ogrenene anlamli geldigi zaman Ogrenen bilgiyi zihinsel olarak yapilandirir.
Ogrenme yasantilar1 belirlenirken; dgrenenlerin arastirma yapabilecekleri, 6grenme
icerigi ile etkilesimde bulunabilecekleri bir sinif ortami olmali 6grenen biitiiniin
parcalarin1 yorumlayarak anlamli bilgiyi olusturmali ve bilgiyi 6zimsemelidir.

Yapilandirmaci anlayisa gore yapilan degerlendirmede tUmel, 6zgln,

performans degerlendirme gibi degerlendirme teknikleri kullanilir ve degerlendirme
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ogrenmede bir son degildir. Bir sonraki dgrenmeye yol gostericidir. Ogretmenin
smif i¢indeki rolii, bireysel farkliliklar1 dikkate alarak 6grencilerin katilimini tesvik
eden 6grenenlerin diisiinmelerini saglayan rehber konumundadir (Erdem ve Demirel,
2012).

Yapilandirmaci yaklasimin etkili 6gretim stratejilerinden biri "Etkinlik Temelli
Ogretim"dir. Bu 6grenme yaklasimi dgrencinin kendi etkinliklerine ve gozlemlerine
dayali olarak akil yiiritme ve problem ¢6zme becerilerini kullanarak bir ¢ikarimda
bulunmasini saglar (Mert Ciice, 2012).

Etkinlik temelli matematik 6gretiminde; ogrencilerin diisiinme yapisina
uygun, 6grencileri problem ¢dzme ¢abasi igine koyacak etkinlikler olusturulur ve bu
etkinlikler O6grencilerin potansiyellerini gelistirir, 0grenme  diizeylerini arttirir.
Ogrenciler dgretim siiresinde kendi bilgilerinden ve deneyimlerinden yola ¢ikarak
bilgiyi yeni formlara doniistirtiir. Bu etkinliklerde, 6grenciler 6grenme siirecinde
aktif rol aldigindan Ggrencilerin motivasyonu da artar (Toluk ve Olkun, 2004,
Acikgoz, 2006; Giigli, 2007).

Etkinlik temelli dgretim yaklasimi, dgrencileri kendi sorularin1 sormaya ve
kendi sorularina cevap aramaya yonlendirir. Bu sayede 6grenci 6grenme siirecinde
aktif olur ve 6grenmeyi kendisi gergeklestirir (Mert Ciice, 2012). Etkinlik temelli
ogretim yaklagimi 6grencilerin merak duygusunu uyandirarak Ogrencileri problem
¢dzmeye yonlendirir. Ogrencilerin bu yaklagimla bilgiyi analiz ederek uygulamasi ve

sentez yapmasi gerekmektedir (Akin, 2007).

Tiirkiye'de yapilandirmaci anlayisi temel alan 2005-2006 6gretim yilindan
itibaren tiim ilk6gretim okullarinda kademeli olarak uygulamaya konulan ilkogretim
matematik 6gretim programi incelendiginde, biiyiik bir kismin etkinliklere ayrilmasi,
programda her smf seviyesindeki kazanimlara uygun etkinlik 6rnegi verilmesi
programin etkinlik temelli hazirlandiginin gostergesidir. Bu programda, her sinif igin
O0grenme alani, alt 6grenme alani, kazanim, kazanima yonelik etkinlik ve etkinlige
yonelik agiklamalara yer verilmistir. Ilgili boliimlere ait bir 6rnek Sekil 2.1'de

verilmistir.
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Sekil 2. 1. Kazanim bazinda hazirlanan etkinlik ve etkinlige yonelik ipuglari
(MEB, 2009, s. 298).

2.4. ILGILI ARASTIRMALAR

Aragtirmanin bu bolimiinde ders kitabi, etkinlik ve bilissel talep diizeyleri ile

ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan bazi ¢alismalara yer verilmistir.

2.4.1. YURT ICINDE YAPILAN CALISMALAR

Ubuz, Erbas, Cetinkaya ve Ozgeldi'nin (2010) bilissel talep diizeyleri ile
ilgili calismalarinda; cebirle ilgili 6, 7 ve 8. simiflardaki ders kitabi, 6grenci ¢alisma
kitab1 ve 6gretmen kilavuz kitabindaki sorulardan 6. smiflar i¢in 17, 7. smiflar igin
20 ve 8. smiflar i¢in 35 tane olmak Uzere toplam 72 tane soru incelenmistir.
Calismada elde edilen verilere gore; ilk olarak, simif seviyesi artik¢a cebir soru
sayisinin arttign bulunmustur. ikinci olarak, tiim smif diizeylerinde en az bulunan
diizeyin ezberleme diizeyi oldugu bulunmustur. Ugiincii olarak; her smif diizeyinde

alt ve st dlzey dagiliminin benzer oldugu bulunmus, cebir sorularinin % 60'min Ust
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dizey oldugu geriye kalanlardan ¢ogunun ise iligkilendirmeye dayanmayan islemler
diizeyinde oldugu bulunmustur. Son olarak; en Ust diizey olan matematik yapma
duzeyinde 6 ve 7. siniflarin dagilimlar1 benzerken, 8. siniflarin ise 6 ve 7. siniflarin
Uc kat1 kadar en st diizey soruya sahip oldugu bulunmustur. Bu g¢alismanin
sonucunda elde edilen bulgulara gore; iist diizey bilisgsel talep gerektiren etkinliklerin

arttirtlmasi gerektigi sonucuna ulagilmstir.

Sarpkaya (2011) bilissel talep diizeyleri ile ilgili ¢calismasinda; 6, 7 ve 8.
sinif matematik ders kitaplarinda yer alan cebir 6grenme alani ile ilgili alistirmalarin,
problemlerin, etkinliklerin biligsel talep diizeyleri ile 4 matematik 6gretmeninin
siiflarinda uyguladiklari cebir etkinliklerinin biligsel talep diizeylerini karsilastirarak
incelemistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore, 6. Sif ders kitaplarinda en fazla
iliskilendirmeye dayanan islemler dizeyinde etkinlik bulunurken, 7 ve 8. sinif ders
kitaplarinda en fazla iliskilendirmeye dayanmayan islemler duzeyinde etkinlik
bulunmustur. 6, 7 ve 8. siif ders kitaplarinda en az ezberleme diizeyinde etkinlik
oldugu bulunmustur. Matematik yapma diizeyindeki etkinliklerin en ¢ok 6. sinif ders
kitabinda oldugu bulunmustur. Kitaplardaki bilissel talep diizeylerinin sinif
ortaminda uygulandiklarinda diizeylerinde diislis oldugu bulunmustur. Bu disiisiin
sebebi incelendiginde zaman, smif ortami, ¢éziim stratejileri gibi bir ¢ok faktorun

etkili oldugu belirtilmistir.

Kerpi¢ ve Bozkurt'un (2011) ¢alismalarinda; ilkogretim 7. Sinif matematik
ders kitabinda verilen etkinlikler, etkinlik tasarim ve uygulama prensipleri
gergevesinde degerlendirilmistir. Bu kapsamda, 7. Sinmif matematik ders kitabindaki
90 etkinlik, etkinlik tasarim ve uygulama prensiplerine gore analiz edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore etkinliklerin amag, d6grencilerin 6n bilgileri, biitiin 6grencileri
kapsamasi, kullanilacak materyallerin uygunlugu, Ogrenci rolleri, Olgme ve
degerlendirme gibi etkinlik tasarim ve uygulama prensiplerine dikkat edilerek
tasarlandigr bulunmustur. Ancak etkinligin birden fazla baslangic noktasina sahip
olmasi, dgretmen roliiniin belirlenmesi, 6grenci zorluk ve yanilgilar1 gibi tasarim
prensiplerine yeterince dikkat edilmedigi ortaya konmustur. Ayrica zaman kullanimi

ve smif organizasyonu prensiplerine ise ¢ok az vurgu yapildigi bulunmustur.

Regber (2012) ¢alismasinda; Tiirkiye'nin 6gretim programina uygun 8. sinif
matematik ders kitab1 ile ABD ve Singapur ders kitaplarindaki biligsel talep

diizeylerini karsilagtirmistir. Aragtirma sonucunda, Tiirkiye'nin 6gretim programinda
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ust biligsel talep etkinlikleri %87 iken, ders Kitabinda %76 oldugu goriilmiistiir. ABD
ders kitabinda st biligsel talep etkinlikleri %86, Singapur ders kitabinda %92 olarak
bulunmustur. Matematik ders kitaplarindaki st duzeydeki (matematik yapma
diizeyi) etkinlikler; Tiirkiye'de %4, ABD'de %29 ve Singapur'da %39 oldugu
goriilmiistiir. Ulkelerin ders kitaplarindaki bilissel talep diizeyleri ile uluslararasi
simavlardaki bagarilart karsilastirildiginda (st bilissel diizeyli etkinliklerle karsilagan

Ogrencilerin uluslararasi sinavlarda daha basarili olduklar1 gériilmiistiir.

Ubuz ve Sarpkaya (2014) calismalarinda; dort ilkogretim matematik
ogretmeninin simif ortaminda uyguladiklar1 6. simif cebirle ilgili konuya giris,
etkinlikler, uygulama sorulari, tinite degerlendirme sorular1 ve calisma kitabindaki
sorularin biligsel talep dlzeylerini incelemislerdir. 6. siif ders kitabindaki cebirle
ilgili sorularin %41°i iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde oldugu
goriilmiistir. Ogretmenlerin  simif uygulamalarm  bilissel talep diizeylerine
bakildiginda ise genellikle iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde oldugu
goriilmiistiir. (O1, %61; 02, %50; O3, %84 ve 04, %73). Sonuc olarak; ders
kitaplarindaki cebirsel etkinliklerde 6grencilerden daha iist seviyede biligsel diisiinme
duzeyi istenirken, simif uygulamalarinda bu etkinliklerin duzeylerin azaldigi

gorilmiistiir.

Atay (2015) ¢alismasinda; matematik 6gretmenlerinin GeoGebra yazilimini
kullanarak olusturduklar1 simif diizeyine, 6grenme alanina ve biligsel diizeyine
kendilerinin karar verdigi matematiksel c¢alismalarin biligsel talep diizeylerini
incelemistir. Bunun i¢in; Tirkiye’nin farkli illerinde gorev yapan 23 ortaokul
matematik Ogretmeni belirlenmistir. GeoGebra yaziliminin nasil kullanilacagini
iligkin bir egitim verilmistir. Egitimden sonra 6gretmenlerde bu programi kullanarak
caligmalar hazirlanmasi istenmistir. Bu c¢alismalar incelendiginde , en az sayida
etkinligin ezberleme diizeyinde oldugu goriilmiistiir. iliskilendirmeye dayanmayan
islemler ve iliskilendirmeye dayanan islemler duzeylerinde bulunan etkinlik
sayilarinin hemen hemen ayni oldugu ve etkinliklerin biiyiik ¢ogunlugunun bu
diizeylerde oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak; GeoGebra yazilimiyla matematik
Ogretmenlerinin  olusturdugu etkinliklerle, literatiirdeki diger ¢alismalardaki

etkinliklerin benzer biligsel diizeye sahip oldugu goériilmistiir.

Engin ve Sezer (2016) calismalarinda; ilkdgretim 6-8. Siiflar Matematik

Dersi Ogretim Programinda 6nerilen etkinlikler ile bu programa uygun olarak MEB
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tarafindan yazilmig 7. simif matematik ders kitabinda yer alan etkinliklerin biligsel
talep dizeylerini Karsilastirmislardir. Ilkogretim 6-8. Siniflar Matematik Dersi
Ogretim Programmda ve 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan etkinlik sayilar1
birbirinden farkli oldugundan karsilastirmanin daha anlamli olmasi igin
karsilagtirmada etkinlik sayilar1 yerine etkinlik oranlari dikkate alinmistir. Aragtirma
sonucunda; 6-8. Smiflar Matematik Dersi Ogretim Programinda ve 7.smuf ders
kitabinda yer alan etkinliklerin ¢ogunun iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde
yani Ust duzeyli etkinlikler oldugu ve ogretim programi ile ders kitabindaki
etkinliklerin bilissel talep dagilimlarinin uyumlu oldugu gortilmiistiir. Hem &gretim
programinda hem de ders kitabinda matematik yapma duizeyindeki etkinlik orani az
bulunmustur. Sonug¢ olarak; ders kitaplar1 yazarlarinin bilissel talep diizeyleri
hakkinda bilgilendirilmeleri ve matematik yapma dizeyindeki etkinliklerin

sayilarinin arttirilmast Onerilmistir.

2.4.2 YURT DISINDA YAPILAN CALISMALAR

Stein, Grover ve Henningsen (1996) calismalarinda; 6gretmenlerin dgretim
sirasinda  kullandiklari, matematiksel diisinme ve akil yiirlitme kapasitesini
gelistirmede Onemli araglar olarak gordiikleri, 144 tane matematiksel etkinligi
rastgele segmislerdir ve bunlarin 6zelliklerini (¢6zlim strateji sayisi, temsillerin sayisi
ve tiirdi, iletisim gereksinimleri) ve biligsel talep diizeylerini incelemiglerdir.
Aragtirma sonucunda; ogretmenlerin 6grencileri i¢in onlarin diistinme kapasitelerini
gelistirecek Ust dlzey etkinlikler hazirladiklart goriilmiistiir. Etkinliklerin kurulum
asamasindan uygulama asamasina kadar ge¢irdigi asamalar incelenmis ve Ust dlzey
biligsel talep gerektirecek sekilde hazirlanan etkinliklerin uygulama asamasinda

biligsel talep diizeylerinde diislis gériilmiistiir.

Vincent ve Stacey (2008) calismalarinda; Avustralya'da 1999 yilinda
yapilan TIMSS video calismasmin kriterlerine ders kitaplarini incelemislerdir. Bu
incelemede; kitabin geometri, sayilar ve cebir alanlarindaki problemleri
degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmede; problemlerin iglemsel karmasikligi, akil
yuritme yolu ve ¢ozim siireci gibi Ozellikleri incelenmistir. Tanim ve tekrarlari
iceren problemler alt diizey, anlam ¢ikarmay1 gerektiren problemler st diizey olarak
simiflandirilmigtir. Calisma sonucunda, ders kitaplarr arasinda, hatta ayni kitaptaki

konular arasinda bile, 6nemli bilissel farkliliklar gézlemlenmistir. Genel olarak tim
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kitaplardaki etkinliklerin TIMSS video kayitlarindan daha alt diizeyde oldugu

gorilmiistir.

Boston (2013) calismasinda; Ortadgretim Matematik  Ogretmenligi
Hazirlamay1 Gelistirme Projesi (2004-2005) kapsaminda bilissel agidan st diizey
etkinliklerin se¢ilmesi ve uygulanmasi iizerine odaklanan bir gelisim atdlyesinde,
matematik Ogretmenlerinin 6grenme ve Ogretme degisikliklerini incelemistir.
Calismada, biligsel talepler hakkindaki bilgi dncesi ve sonrasi degerlendirmeleri ve
mesleki gelisim oturumlarindaki video kayitlariyla yapilan tartismalar ve yazili
eserler bulunmaktadir. Ogretmenlerin dgrenmeleri ile Ortadgretim Matematik
Ogretmenligi Hazirlamayr Gelistirme Projesi atdlyesinde yasadiklari deneyimler
arasindaki baglantilar1 belirlemek i¢in karma yontemler yaklasimi kullanilmistir.
Sonug olarak, Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Hazirlamay:r Gelistirme Projesi
kapsamindaki 6gretmenlerinin, matematiksel etkinliklerin, 6grencilerin 6grenmesi
tizerindeki  etkileri hakkinda yeni fikirler gelistirdigini = gostermektedir.
Ogretmenlerin, matematiksel etkinliklerin bilissel talepleri hakkindaki bilgilerindeki
artiglarla, elde edilen fikirlerle ve Ogretmenlerin deneyimleriyle, (st dlzey

etkinliklerin se¢ilmesi ve uygulanmasi arasinda iliski oldugu gorilmiistiir.

Sherman (2014) calismasinda; Ogretim teknolojilerinin, 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerini desteklemedeki roliinii arastirmistir. Bu baglamda,
teknoloji kullanimi ile matematiksel etkinliklerin biligsel talep diizeyleri arasindaki
iliskiyi tespit etmeye c¢alismistir. Sonug olarak, teknoloji kullanilmasinin olumlu

etkileri gozlemlenmistir.

Biligsel talep diizeyleri ile ilgili yapilan tiim bu ¢aligmalar incelendiginde;
ust biligsel talep gerektiren etkinliklerle karsilasan Ogrencilerin uluslararasi
siavlarda daha basarili olduklar1 ve bu sebeple ders kitaplarindaki {ist biligsel talep
gerektiren etkinliklerin arttirilmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica, ders
kitaplardaki etkinliklerde ogrencilerden daha {ist biligsel talep diizeyi istenirken,
biligsel talep diizeylerinin simif ortaminda uygulandiklarinda diizeylerinde azalma
oldugu goriilmiistiir. Bu azalmada; zaman, sinif ortami1, ¢6zim stratejileri gibi bir cok
faktoriin etkili oldugu belirtilmistir. Ogretmenlerin bilissel talep diizeyleri hakkindaki
bilgilerindeki artigla Ust diizey etkinliklerin se¢ilmesi ve uygulanmasi arasinda iligki
oldugu gorilmistiir. Ayrica  teknoloji kullanilmasinin da olumlu etkileri

goriilmiistir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

Bu bolimde tez caligmasmin deseni, veri analiz siireci ve giivenirlik

caligmasina iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. ARASTIRMANIN DESENI

Bu tez calismasinin deseni dokiiman incelemesidir. Dokiiman incelemesinin
yapildig1 calismalarda arastirilan konuyla ilgili yazili metinler analiz edilir (Yildirim
ve Simsek, 2008). Dokiiman incelemesi kapsaminda, iki matematik 8. sinif ders
kitabinda yer verilen etkinlikler incelenmistir. Bu kitaplar Talim ve Terbiye Kurulu
tarafindan 2016 yilindan itibaren 5 yil boyunca okutulabilmesi i¢in onay almis
kitaplardir. Kitaplarin incelenmesinde esas amag kitaplarin eksiklerini desifre etmek
olmadigindan dolay1 kitaplarin yazar ve yayinevleri yerine, biri A kitab1 digeri ise B
kitab1 olarak kodlanmistir. A kitabi 262 sayfadir ve kitapta 47 etkinlik yer
almaktadir. B kitabi ise 325 sayfadir ve kitapta 43 etkinlik yer almaktadir.

3.2. VERI ANALIZ SURECI

Aragtirma  verilerinin  ¢oziimlenmesinde, betimsel analiz yaklasimi
kullanilmistir. Bu yaklasima gore, elde edilen veriler belirlenen kavramsal ¢erceveye
gore dzetlenir ve yorumlanir (Ozdemir, 2010). Bu baglamda 8. simf matematik ders
kitaplarinda (A ve B kitabi) yer alan her bir etkinlik Stein ve Smith’in (1998)
calismasinda yer alan bilissel talep diizeyleri ¢ercevesi kullanilarak analiz edilmistir.
Bu ¢ergeve baglaminda once etkinlikler biligsel talep dlizeylerine gore ezberleme
(memorization), [liskilendirmeye dayanmayan islemler (procedures without
connections), Iliskilendirmeye dayanan islemler (procedures with connections) ve
Matematik yapma (doing mathematics) seklinde kodlara ayrilmistir. Daha sonra
ezberleme ve iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyi alt dizey talepler,
iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyi ve matematik yapma diizeyleri ise Ust

duzey talepler olarak kategorize edilmistir.
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3.2.1. Alt Duzey Talepler
3.2.1.1. Ezberleme dizeyi

Ezberleme diizeyindeki etkinliklerde goriilen 6zellikler sunlardir:

- Daha oOnce oOgrenilen bilgilerin, kurallarin, formillerin veya tanimlarin

hatirlanmasini icerir.

- Uygulanmasi gereken bir yontem veya islem olmadigindan, bir yontem veya

islem kullanilarak ¢oziilmez.

- Daha oOnce Ogrenilen bilgilerin, kurallarin, formillerin veya tanimlarin
tekrarini igerir. Tekrarlanmasi gereken bilgi ve ne yapilmast istendigi, ne

olusturulacagi agiktir. Belirsizlik yoktur.

- Tekrar edilmesi gereken bilgi, kural, formil veya tanimlarin temelinde yatan

anlamlarla iliskilendirmeyi icermez.

A kitabinda yer alan 36 numarali etkinlik bu diizeyde degerlendirilmistir (Sekil 3.1).
ETKiND UK

Uygulama Basamaklari

+ Asagidaki verilen ifadelere uygun matematik cimlelerini yazimz,
- Emel'in aklinda tuttugu sayi 8'den KUGUKIUN: wueisesssssens
- Hava sicakhigi 15°C'den fazladir: w.eesssessessese
-8 A sinifinin mevecudu 34'ten azdir: .......ceeisee.
— Bir tam sayinin 3 katinin 1 fazlasi 13'ten KUGUKON: .......cereescee.
~ 18 yagindan kigukler giremez: ..cussesrsens

* Yazdidiniz matematik cimlelerini sinifa agiklayiniz, Bunlarin dogruluguna sinif¢a karar
veriniz,

Sekil 3.1. A kitabinda yer alan ve ezberleme diizeyinde degerlendirilen etkinlik
Ornegi

Sekil 3.1'deki A kitabinda yer alan etkinlikte "<, >, <, > sembollerinden
biri ile yazilan ifadelere esitsizlik denir" bilgisinin hatirlanmasini igerir. Daha 6nce
Ogrenilen esitsizlik bilgisinin tekrarmi igerir. Belirsizlik yoktur. Uygulanmasi
gereken bir islem olmadigindan, islem kullanilarak ¢6ziilmez. Bu baglamda bu

etkinlik ezberleme diizeyinde degerlendirilmistir.
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Benzer sekilde; B kitabindaki 25 numarali etkinlik de ezberleme diizeyine

dahil edilmistir (Sekil 3.2).

Eslik ve Benzerlik

\( Asgagida verilen dizlemsel sekilleri inceleyiniz. Dizlemsel gekilleri yanlarinda verilen kareli
kagitlara kenar uzunluklaninmin binmlen degismeyecek gekilde ¢iziniz.

~

Verilen diizlemsel gekillerin ve ¢izdiginiz dizlemsel sekillerin kenar uzunluklann ve agi dlgilerini

o
karsilagtinniz.
) Cizdiginiz her bir dizlemsel gekil ¢ifti arasindaki benzerlik ve farkliiklan aciklayinmz.

Sekil giftlerinin esglik ve benzerligi icin ne sdylenebilir? Agiklayiniz.
vy

(o

-
Sekil 3.2. B kitabinda yer alan ve ezberleme diizeyinde degerlendirilen etkinlik

ornegi
Sekil 3.2°deki B kitabinda yer alan etkinlikte Onceden Ogrenilen "Es

sekillerde, karsilikli kenar uzunluklari ve aci1 Olciileri estir" ve "Benzer sekillerde
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karsilikli ac1 Olgiileri esit fakat kenar uzunluklari orantilidir" bilgisini hatirlamasini

igerir. Eglik ve benzerlik bilgilerinin verilen ve ¢izilen sekiller yardimiyla tekrarini

icerir. Uygulanmas1 gereken bir islem olmadigindan, islem kullanilarak ¢6ziilmez.

Ne yapilmasi istendigi ve ne olusturulacagi agiktir. Belirsizlik yoktur. Bu baglamda

bu etkinlik ezberleme diizeyinde degerlendirilmistir.

3.2.1.2. liskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyi

lliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyindeki etkinliklerde goriilen

ozellikler sunlardir:

Algoritmik islemler igerir. Uygulanmas1 gereken bir islem vardir. Islemin
kullanim1 agik¢a istenmistir ya da Oncesinde yapilan egitimlerden,

deneyimlerden ya da etkinligin bulundugu yerden belli olmaktadir.
Etkinligin basariyla tamamlanabilmesi igin sinirl biligsel diisiinme gerektirir.

Ne yapilmasini istedigi veya nasil yapilmasi gerektigi hakkinda kiiciik

belirsizlikler bulunur.

Matematiksel anlamay1 gelistirmek yerine, tanimlar1 ve islemleri kullanarak

dogru cevabin bulunmasina odaklidir.

Kullanilan islemin altinda yatan anlamla iligskilendirme veya yontemin

temelinde bulunan kavramlarla iligskilendirmeyi icermez.

A kitabinda yer alan 11 numarali etkinlik bu diizeyde degerlendirilmistir.

ler,

Uygulama Basamaklan

« Sinifi iki gruba ayiriniz.

+ Gruplardan biri 3y/5 ve 2y/3 ifadelerinin katsayilarin kdrekok icine alsin.

« Diger grup 45 ve y12 ifadelerini ay'b bigiminde yazsin,

+ Gruplar bulduklan sonuglan karsilagtirarak yaptiklari islemlerin dogruluguna karar versin-

Sekil 3.3. A kitabinda yer alan ve iligkilendirmeye dayanmayan islemler diizeyindeki
etkinlik 6rnegi
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Sekil 3.3'teki A kitabinda yer alan etkinlikte 6grencinin daha 6nceden
ogrendigi karekokli ifadelerde kok icine alma ve kok disina alma bilgilerini
kullanarak dogru cevabin bulunmasina odaklidir. Algoritmik islemler igermektedir.
Uygulanmas1 gereken kok icine alma ve kok disina alma islemleri vardir. Islemin
kullanim1 agik¢a istenmigtir. Kullanilan iglemin altinda yatan anlamla
iligkilendirmeyi icermez. Bu baglamda bu etkinlik iliskilendirmeye dayanmayan

islemler diizeyinde degerlendirilmistir.

B kitabindaki 3 numarali etkinlik de iliskilendirmeye dayanmayan islemler

duzeyine dahil edilmistir.

ﬂ Etkinlik '\‘,

Tabloda Tam Kare —-.L_%_____
Kartonumuza 1'den 100° kadar sayilarin oldugu 10070k sayi tablosunu | Arac ve Geregler
yazalim.
* kalem
J Tablomuzdaki tam kare sayilari renkli kalemimizle daire icine alalim. + beyaz karton |
N . . . * renkli kalem ||
J Daire igine aldiimiz her bir sayiyi tslii say1 olarak yazalim. >,

©  Usliisayinin tabanindaki sayiya, tam kare sayinin karekdki denir. C")megin, 9-3.3=%dir 3 saylsl
9 sayisinin karekokudur. Karekok alma islemi * V" sembolii kullanarak gésterilir. Buna gére ;/IQ = Jtdr.

Verilen dmekten yararlanarak siz de diger tam kare sayilarin karekoklerini bulunuz.
\ J

Sekil 3.4. B kitabinda yer alan ve iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyindeki

etkinlik 6rnegi

Sekil 3.4'teki B kitabinda yer alan etkinlikte, 6grenciden "Uslii saymin
tabanindaki sayiya, tam kare saymin karekokii denir" bilgisini kullanarak 1'den 100'e
kadar olan sayilarin karekoklerinin bulunmasi istenmistir. Algoritmik islemler igerir.
Karekok alma isleminin uygulanmasi gerekmektedir. Ogrenci, tam sayilarin
karekokii bilgisini ve karekok bulma islemlerini kullanarak dogru cevabi bulmaya

odaklidir.
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3.2.2. Ust Diizey Talepler

3.2.2.1. Iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyi

Iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyindeki etkinliklerde goriilen

ozellikler sunlardir:

Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve diisiinceleri derinlemesine anlamasi

icin islemleri kullanmasi gerekir.

Genel islemlerin altindaki kapali kavramlari, kavramsal diisiinceleri,
kavramin altindaki anlagilmaz algoritmalar1 anlamak icin genel islemleri ve

dolayli gidis yollarini takip etmeyi Onerir.

Genellikle coklu gosterimler (gorsel diyagramlar, manipulatifler, semboller
ve problem durumlar) kullanilir. Coklu gosterimler arasinda baglanti
kurulmas1 anlamay1 gelistirir.

Belirli bir bilissel ¢aba gerektirir.

Genel prosedirleri takip etmekle birlikte bilingsizce, bir diisiinme siireci
olmaksizin takip etmek degildir.

Ogrencilerin istenileni basarili sekilde tamamlamada ve anlamayi
kesfetmede kavramsal diisiincelerle birlikte prosedurlerin temelinde olan

kavramsal diigiinceleri birlikte diisiinmeleri gerekir.

A kitabinda yer verilen 14 numarali etkinlik iliskilendirmeye dayanan

islemler diizeyinde degerlendirilen etkinliklere 6rnek olarak verilebilir (Sekil 3.5).

AET KN K

ger karekokdi sayilarla carpiniz,

Uygulama Basamaklan

* Yandaki tabloda verilen {20 sayisinidie | x | /1 | /2 | /5 |35 /10 | /20

J20

* Buldugunuz garpimlara gbre sonucu doe

gal sayl yapan ¢arpanlar soyleyiniz.

+ Karekokld bir ifadeyi dogal sayi yapan carpanlar hakkindaki distncenizi aglklayiniz.

Sekil 3.5. A kitabinda yer alan ve iligkilendirmeye dayanan iglemler diizeyindeki
etkinlik drnegi
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Sekil 3.5'teki A kitabinda yer alan etkinlikte karekokli ifadelerde carpma
islemi yapma gerektiren islemlerle, dogal sayr yapan g¢arpanlart bulma ifadesine
ulagilmaya ¢alisilmaktadir. Yani karekoklii ifadelerde ¢carpma islemleri yaparak, kok
icindeki ifadeyi dogal say1r yapan carpanlar ile bir iliskilendirme bulunmaktadir.
Ogrencilerin daha derindeki diisiinceleri anlamak igin genel islemleri yapmasi
gerekir. Ogrencinin boyle bir etkinlikle, buldugu karekoklu ifadelerde carpma
islemleri arasinda baglant1 kurarak dogal say1 yapan carpanlarin kok i¢indeki ifadeyi
tam kare yapabilen sayilar oldugu diisiincesiyle iliskilendirme s6z konusudur. Bu
iligkilendirme biligsel bir ¢aba gerektirir. Bu baglamda, etkinlik iliskilendirmeye
dayanan islemler diizeyinde degerlendirilmistir.

B kitabindaki 2 numarali etkinlik iliskilendirmeye dayanan islemler

diizeyine dahil edilmistir.

( etinlik }

Negatif Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri _ % :
Arac ve Gerecler

1,/ Asagida verilenleri inceleyelim.
« renkli kalemler

| W

() Tablonun 4. satininda verilen sayilar arasindaki ériintiiyil inceleyiniz.

Bu sayilar arasinda nasil bir ligki vardir? Tartiginiz. A
O 3. satirdaki sayilann siralanigindan yararlanarak (—2)° in degerini bulunuz.
J Tabloda bog birakilan yerleri tamamlayalim.
(s qf Tablodaki negatif tam sayilann cift
3|-2]l110]11(2]|3 kuvvetlerini pembe renge boyayalim.

Taban O  Pembe renge boyadiginiz bu sayila-

nn igareti icin ne soyleyebilirsiniz?

‘,f Tablodaki tam sayilarin tek kuvvet-

111 1 lerini mavi renge boyayalim.
) =+ = 2|4 |-8 _ i
84| 2 Mavi renge boyadiginiz tam sayila-
111 1 nin igaretleri icin ne sdyleyebilirsiniz?
) === 1|89 |2 o .
21| 91 3 O  Negatif bir tam sayinin tek ve gift

I kuvvetlerinin dederinin igaretler igin ne
-4 S v I R I sdylenebilecedini tablodan yararlanarak
bulunuz.

O (-2 sayisini rasyonel sayi olarak ifade ediniz.

©  (-3)* sayisini rasyonel say olarak ifade ediniz.
\ Y,

Sekil 3.6. B kitabinda yer alan ve iligkilendirmeye dayanan iglemler diizeyindeki
etkinlik drnegi
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Sekil 3.6'daki negatif tam sayilarin tam say1 kuvvetlerini bulma etkinliginde;
negatif tam sayilarin tam say1 kuvvetlerini bulma islemleriyle, negatif tam sayinin
tek ve cift kuvvetlerinin degerinin isaretleri ile bir iliskilendirme bulunmaktadir.
Ogrencilerin daha derindeki diisiinceleri anlamak igin genel islemleri yapmasi
gerekir. Ogrencinin boyle bir etkinlikle, negatif tamsayilarin tam say1 kuvvetleri ile
ilgili yaptig1 islemler arasinda baglanti kurarak; negatif tam sayilarin, ¢ift sayi
kuvvetlerinin pozitif, tek say1r kuvvetlerinin ise negatif oldugu diisiincesiyle
iliskilendirmesi s6z konusudur. Bu iliskilendirme bilissel bir ¢aba gerektirir. Bu

baglamda etkinlik iligkilendirmeye dayanan islemler diizeyinde degerlendirilmistir.

3.2.2.2. Matematik yapma duizeyi

Matematik yapma diizeyindeki etkinliklerde goriilen 6zellikler sunlardir:

- Karmasik ve algoritmik olmayan diisiinceler igerir (YoOnergelerde agikca

belirtilmeyen ya da ornekler diginda ¢alisma gerektirir).

- Ogrencilerin matematiksel kavramlarm, siireclerin veya iliskilerin dogasini
anlamalarini ve kesfetmelerini gerektirir.
- Ogrencilerin kendi bilissel alanlarin1 izlemeyi ve bilissel siireclerini

diizenlemeyi igerir.

- Ogrencilerin bilgiye erismesi ve bilgiyi kesfetmesi icin uygun c¢alisma

yontemlerini kullanmasini gerektirir.

- Ogrencilerin ¢alismayr analiz ederek smirhiliklari, ¢6zimi mimkin olan

stratejileri ve ¢ozimleri analiz etmeleri gerekir.
- Onemli bilissel caba gerektirir.

- Cozlim siirecinin tahmin edilemeyen dogasi bulundugundan &grencilerde

zihinsel kargasaya ve kaygiya sebep olur.
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A kitabinda yer verilen 9 numarali etkinlik matematik yapma diizeyinde
degerlendirilmistir.
—ET KT ND! K ~
Arag ve Gereg
Uygulama Basamaklar  Noktall k&gt

* Asadidaki noktall kagida bir kenarinin uzunlugu 1, 2, 3 ve 4 birim
olan karesel bélgeler gizilmigtir.

[]

+ Agagidaki tabloyu inceleyiniz.

Karesel bdlgenin bir kenar
uzunlugu (birim = br)

Karesel bélgeninalani (br?) | 1.1=1[2,2=4 | 3,3=9[4.4=16

1 2 3 4 5 6

* Tablodan yararlanarak bir kenar uzunlugu 5 ve 6 birim olan karesel bélgelerin alanlarinin
kacar birimkare oldugunu bulunuz, Buldugunuz alanlari tabloya yaziniz,

* Karesel bolgelerin alanlan ile bu karesel bélgelerin birer kenar uzunlugu arasindaki iligkiyi
aciklayinz.

* Tabloya gére karesel bolgenin bir kenar uzunlugu a ile gdsterilirse bu karesel bélgenin
alanini cebirsel olarak nasil ifade edebilecedinizi séyleyiniz.

* Tablodaki 6rintl devam ettirildiginde alani 49, 64, 81 birimkare olan karesel bélgelerin

L birer kenarinin uzunlugunun kagar birim olacagini sdyleyiniz, .
- v

Sekil 3. 7. A kitabinda yer alan ve matematik yapma dizeyindeki etkinlik 6rnegi

Sekil 3.7'deki A kitabinda yer alan etkinlikte karesel bolgeler ¢izilmis ve bu
bolgelerin alanlari tabloyla gdsterilmistir. Ogrenciden karesel bolgelerin alanlari ile
bu karesel bolgelerin bir kenar uzunlugu arasinda iligkilendirme yaparak, bu
iliskilendirmeyi genellemesi ve genel bir kurala ulagmasi beklenmektedir.
Ogrencilerin bilgiye erismesi ve bilgiyi kesfetmesi i¢in uygun calisma ydntemlerini
kullanmasin1 gerektirir. Onemli bilissel caba gerektirir. COzim strecinin tahmin
edilemeyen dogas1 bulundugundan 6grencilerde zihinsel kargasaya ve kaygiya sebep

olur. Bu baglamda etkinlik matematik yapma diizeyinde degerlendirilmistir.
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B kitabindaki 33 numarali etkinlik matematik yapma dlzeyinde

degerlendirilmistir.

e
( Etwinlik } .
ipucu Olusturma — %___-—-
Bir sepette elma ve armut vardir. Her bir elmada x tane, her ,

bir armutta y tane kurtcuk vardir. Sepetteki meyvelerden 2 elma Arac ve Gerecler

ve 3 armutta 17 tane, 1 elma ve 5 armutta 19 tane kurtcuk var- + kagit |
dir. Bu duruma gdre bir elma ve bir armutta kag tane kurtcuk + kalem '|
oldugunu bulabilir misiniz? P

Bu soruyu ¢dzerken denklemlerden nasil yararlanabilecegi-

nizi ddstndniiz.

\/ Yukaridaki probleme kargilik gelen denklemlerin, sepette bulunan elmadaki kurtcuk sayisini x,
armuttaki kurtcuk sayisini y kabul ederek nasil yazilabilecegini bulalim.

\( Buldugumuz denklemleri arkadaslanimizin denklemleriyle karsilastiralim. Dogru yazip yazmadi-
@imizi kontrol edelim.

() Denklemle verilmeyen degerleri, deneme ve yanilma yontemiyle ya da baska bir yontemle
bulmaya calsiniz. Buldugunuz degerler, her iki denklemi de saglyorsa bilinmeyenlerin dedgerini
stylemeyiniz.

(O  Bilinmeyenlerin dederlerini sdylemek yerine, bir ipucu olusturalim (yeni bir denklem) ve bunu
tahtaya yazalim.
L v

e A
\/ Siniftaki arkadaslanniz, bilinmeyen degerleri bulana kadar bilinmeyen dederleri bulanlar, bu
sekilde ipucu vermeye devam ediniz.

(O  Bilinmeyen degerleri bulmak iin nasil bir yol izlediniz? Aciklayiniz.

O Bilinmeyen degerleri bulmak igin genel bir yontem kullanilabilir mi? Dasintntiz. Ulagtiginiz
sonuglar arkadaslaninizla paylasarak tartisiniz.

'.\ -/..

Sekil 3.8. B kitabinda yer alan ve matematik yapma diizeyindeki etkinlik drnegi

Sekil 3.8'deki B kitabinda yer alan etkinlikte bir problem durumu verilmis
ve bu probleme uygun denklemler yazilmasi istenmistir. Ogrenciden buldugu
denklemler ile bu denklemleri saglayan bilinmeyenlerin degerleri arasinda
iliskilendirme yaparak, bu iliskilendirmeyi genellemesi ve genel bir yOnteme
ulagsmasi beklenmektedir. Ogrencilerin bilgiye erismesi ve bilgiyi kesfetmesi igin
uygun calisma yéntemlerini kullanmasmi gerektirir. Ogrencilerin calismay: analiz
ederek sinirliliklar, ¢6zUmi mumkin olan stratejileri ve ¢ozimleri analiz etmeleri
gerekir. Onemli biligsel caba gerektirir. Coziim siirecinin tahmin edilemeyen dogasi
bulundugundan 6grencilerde zihinsel kargasaya ve kaygiya sebep olur. Bu baglamda

etkinlik matematik yapma diizeyinde degerlendirilmistir.
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3.3. GUVENIRLIK CALISMASI

Bu calismada, arastirmaci inceleyecegi ders kitaplarindan birini A Kitab1
digerini B Kitab1 olarak adlandirip, iki kitaptaki her bir etkinlik i¢in biligsel talep
diizeylerine gore inceleme  yapmis ve bu verileri cetele tablosu yaparak
duzenlemistir. Daha sonra arastirmacidan bagimsiz olarak, baska bir matematik
egitimcisi arastirmaci tarafindan aym etkinlikler i¢in bilissel talep diizeylerine gore
bir c¢etele tablosu olusturulmustur. Arastirmacilarin  olusturduklar1 tablolar
karsilastirilarak, “gdriis birligi” ve “gériis ayrilig1” olan etkinlikler belirlenmistir. Iki
arastirmac ilgili etkinlikler i¢in ayni bilissel talep diizeylerini belirlemisse goriis
birligi, farkli talep diizeylerini belirlemislerse goriis ayrilig1 olarak kabul edilmistir.
Aragtirmanin giivenirligi, Tirniiklii’'nlin (2000) Bakeman ve Gottman (1997) ve
Robson’dan (1993) aktardig1 formiil kullanilarak yapilmis ve gilivenirlik ortalamasi
hesaplanmistir:

Na (Gortis Birligi)
P (Uyusum Yiizdesi) = X 100

Na (Gortis Birligi) + Nd (Gorils Ayrilig)

A Kitabi i¢in; “uyusum yiizdesi” %80,8 olarak bulunmustur. B Kitab1 igin;
“ayusum yiizdesi” %88,3 olarak bulunmustur. Bu iki kitap i¢in bulunan oranlar
guvenilir olarak kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Elde edilen oranlar
giivenilir olarak kabul edilmesine ragmen veri analizini gerceklestiren aragtirmaci ile
diger matematik egitimcisi aragtirmaci bir araya gelmis ve goriis ayriligina diisiilen
etkinlikler lizerinde tekrar durularak ortak bir goriis elde edilene kadar tartisilmstir.

Boylece veri analizinin giivenirligi arttirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR

Calisma kapsaminda ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin analizinden elde

edilen bulgular bu kisimda verilmistir.

4.1. INCELENEN KIiTAPLARDAKI ETKINLIK SAYILARI VE
ETKINLIKLERIN OGRENME ALANLARINA GORE DAGILIMI

Bu kapsamda sirasiyla etkinlik sayilarimin kitaplara goére dagilimi,
etkinliklerin 6grenme alanlarina gore dagilimi,  etkinliklerin biligsel talep
diizeylerine gore dagilimlar1 tablo ve grafikler seklinde sunulmustur. Kitaplarin

etkinlik sayilarina gore dagilimi Tablo 4.1'de verilmistir.

Tablo 4.1. Etkinlik sayilarinin kitaplara gore dagilimi

Kitap Etkinlik sayis1 Yizde
A kitabi 47 52,2
B kitabi 43 47,8
Toplam 90 100,0

Tablo 4.1'de goriildiigii gibi A kitabinda 47 (%52,2) ve B kitabinda ise 43
etkinlik (%47,8) yer almaktadir.

Kitaplardaki toplam 90 etkinligin 6grenme alanlarina gore dagilimina ait

bulgular Tablo 4.2'de verilmistir.
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Tablo 4.2. Incelenen kitaplardaki etkinliklerin toplaminin 6grenme alanina gore
dagilimi

Ogrenme alani Kazanim sayis1  Etkinlik sayisi Yizde
Sayilar ve Islemler 17 25 27,8
Olasilik 5 3 3,3
Geometri ve Olgme 17 40 44,4
Cebir 13 19 21,1
Veri isleme 2 3 3,3
Toplam 54 90 100,0

Tablo 4.2 incelendiginde sayilar ve islemler 6grenme alanindan 17 kazanim
bulunurken toplam 25 (% 27,8) etkinlik yer almaktadir. Olasilik 6grenme alanindan 5
kazanim bulunurken toplam 3 etkinlik (%3,3) yer almaktadir. Geometri ve dlgme
O0grenme alanindan 17 kazanim bulunurken toplam 40 etkinlik (% 44,4) yer
almaktadir. Cebir 6grenme alanindan 13 kazanim bulunurken toplam 19 etkinlik
(%21,1) yer almaktadir. Veri isleme O0grenme alanindan 2 kazanim bulunurken

toplam 3 etkinlik (% 3,3) yer almaktadir.

Incelenen kitaplardaki etkinliklerin toplaminin &grenme alanina gore
dagilimmni inceledikten sonra her bir kitaptaki etkinliklerin 6grenme alanina gore

dagilimi Tablo 4.3'te sunulmustur.

Tablo 4.3. Incelenen kitaplardaki etkinliklerin 6grenme alanma gore dagilimi

Sayilar ve Olasilik Geometri  Cebir Veri Toplam
Islemler isleme

A Kitabt 17 3 16 9 2 47

B Kitab1 8 0 24 10 1 43

Toplam 25 3 40 19 3 90
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Bu bulgularin grafiksel gosterimi Sekil 4.1'de verilmistir.

25 - Iﬂ
20
17 16
15 -
. 10 m A kitab1
10 - 8 B kitab1
5 3
2 1
—-
0 T T T T 1
Sayilar ve  Olasiik  Geometri Cebir Veri
islemler ve dlgme isleme

Sekil 4.1. Her bir kitaptaki etkinliklerin 6grenme alanlarina gore dagilimi

Sayilar ve islemler 6grenme alanindan A kitabinda 17 etkinlik; B kitabinda
ise 8 etkinlik bulunmaktadir. Olasilik 6grenme alanindan A kitabinda 3 etkinlik; B
kitabinda etkinlik bulunmamaktadir. Geometri 6grenme alanindan A kitabinda 16
etkinlik; B kitabinda 24 etkinlik bulunmaktadir. Cebir 0grenme alanindan A
kitabinda 9 etkinlik; B kitabinda 10 etkinlik bulunmaktadir. Veri isleme 6grenme
alanindan A kitabinda 2 etkinlik; B kitabinda 1 etkinlik bulunmaktadir.

4.2. INCELENEN KIiTAPLARDAKI ETKINLIKLERIN BILISSEL TALEP
DUZEYLERINE GORE DAGILIMLARI

Her bir kitaptaki etkinliklerin bilissel talep diizeylerine gore dagilimina ait

bulgular Tablo 4.4'te sunulmustur.

Tablo 4.4. Kitaplardaki etkinliklerin toplaminin 6grenme alanlarinin biligsel talep
diizeylerine gore dagilimi

A Kitabi B kitab1 Toplam
Alt diizey 24 23 47
Ust diizey 23 20 43

Toplam 47 43 90
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Tablo 4.4 incelendiginde A kitabinda yer alan 47 etkinlikten; 24 tanesinin
alt diizey, 23 tanesinin iist diizey kategorisinde oldugu goriilmektedir. B Kitabinda
yer alan 43 etkinlikten; 23 tanesinin alt dizey, 20 tanesi Ust dizey kategorisinde

oldugu goriilmektedir.

Bu bulgularin gosterimi Sekil 4.2'de verilmistir.

50 47

45 43

40 —

35 —

30 —

25 23 — mAltduzey
20

20 -

15 -

10 -

I Ust diizey

A Kkitab1 B kitabi toplam

Sekil 4. 2. Her bir kitaptaki etkinliklerin bilissel talep diizeylerine gore (alt diizey- Ust
diizey) dagilim

Sekil 4.2'den de goriildiigii gibi A ve B kitaplarindaki alt diizey etkinlik sayilar, st

diizey etkinlik sayilarina yakindir.

Kitaplarda yer alan toplam 90 etkinligin biligsel talep diizeylerine gore

dagilimina ait bulgular Sekil 4.3'te verilmistir.
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40 38 (OA\A’))

35

30

27(%30)

25

20

16 (%18)

15
9 (%10)

10

Ezberleme diizeyi iliskilendirmeye  iliskilendirmeye —Matematik yapma
dayanmayan dayanan iglemler dizeyi
islemler diizeyi dizeyi

Sekil 4.3. Incelenen kitaplardaki etkinliklerin toplamimin biligsel talep diizeylerine

gore dagilimi

Sekil 4.3 incelendiginde her iki kitapta yer alan toplam 90 etkinliin 9’u
(%10) ezberleme diizeyinde; 38’1 (%42) iliskilendirmeye dayanmayan islemler
diizeyinde; 27’s1 (%30) iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde 16’s1 (%18)

ise matematik yapma diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Her iki kitaptaki etkinliklerin toplaminin biligsel talep diizeylerine gore
dagilimi inceledikten sonra her bir kitaptaki etkinliklerin biligsel talep diizeylerine

gore dagilimi Tablo 4.5'te sunulmustur.

Tablo 4.5. Her kitaptaki etkinliklerin biligsel talep diizeylerine gore dagilimi

Ezberle  Tliskilendirmeye iliskilendirmeye Matematik Toplam

me dayanmayan dayanan yapma
islemler islemler
A Kitab1 8 16 17 6 47
B Kitabt 1 22 10 10 43
Toplam 9 38 27 16 90

Ezberleme diizeyinden A kitabinda 8 etkinlik, B kitabinda 1 etkinlik
bulunmaktadir. Iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinden A kitabinda 16
etkinlik, B kitabinda 22 etkinlik bulunmaktadir. iliskilendirmeye dayanan islemler
diizeyinden A kitabinda 17 etkinlik, B kitabinda 10 etkinlik bulunmaktadir.
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Matematik yapma diizeyinden A kitabinda 6 etkinlik, B kitabinda 10 etkinlik

bulunmaktadir.

Bu bulgularin gosterimi Sekil 4.4'te verilmistir.

25 -
22
20 -
17
16
5
10 10 lkitapA
10 - 8 kitap B
6
5 -
1
0 T T T 1
Ezberleme Mliskilendirmeye Iliskilendirmeye matematik
dayanmayan  dayanan islemler yapma
islemler

Sekil 4.4. Her bir kitaptaki etkinliklerin biligsel talep diizeylerine gore dagilimi

4.3. INCELENEN KiTAPLARDAKI ETKINLIKLERIN BILISSEL TALEP
DUZEYLERININ OGRENME ALANLARINA GORE DAGILIMI

Kitaplardaki etkinliklerin biligsel talep diizeylerinin grenme alanlarina gore
dagilimi Tablo 4.6'da sunulmustur.
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Tablo 4.6. Etkinliklerin biligsel talep diizeylerinin 6grenme alanlarina gore dagilimi

lliskilendirmeye Iliskilendirmeye

Ezberleme dayanmayan dayanan Matematik Toplam
) ) yapma
islemler islemler
saylarve 10 6 8 25
Islemler
Olasilik 3 0 0 0 3
Geometri 4 18 12 6 40
Cebir 1 7 9 2 19
ver 0 3 0 0 3
isleme
Toplam 9 38 27 16 90

Tablo 4.6 incelendiginde ders kitaplarinda en c¢ok iliskilendirmeye
dayanmayan islemler diizeyindeki etkinliklere yer verildigi goriilmektedir (38).
Ayrica etkinlik sayisiin en fazla oldugu O6grenme alani geometridir (40). Bu

bulgularin daha iyi anlagilmasi i¢in grafik gosterimi Sekil 4.5'te verilmistir.

18
18 - .
16 -
14 12 m Ezberleme
12
10 9 iliskilendirmeye dayanmayan
- islemler
8 ! .
| [liskilendirmeye dayanan
6 iglemler
4 S = Matematik yapma
2 0/ 00
O < ——

Sayilar ve Olasiik Geometri  Cebir Veri
islemler ve dlgme isleme

Sekil 4.5. Etkinliklerin biligsel talep diizeylerinin 6grenme alanlarina gére dagilimi

Kitaplardaki etkinliklerden sayilar ve islemler 6grenme alaninda; ezberleme
diizeyinden 1, Iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinden 10,
iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinden 6, matematik yapma diizeyinden 8
olmak iizere toplam 25 etkinlik bulunmaktadir. Olasilik 6grenme alanindan bulunan

toplam 3 etkinlikte; ezberleme diizeyindedir. Geometri 6grenme alaninda; ezberleme
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diizeyinde 4, iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde 18, iliskilendirmeye
dayanan iglemler diizeyinde 12 ve matematik yapma diizeyinde 6 olmak {iizere
toplam 40 etkinlik bulunmaktadir. Cebir 6grenme alaninda ezberleme diizeyinde 1,
iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde 7, iliskilendirmeye dayanan
islemler diizeyinde 9, matematik yapma diizeyinde 2 olmak iizere toplam 19 etkinlik
bulunmaktadir. Veri isleme 6grenme alaninda bulunan toplam 3 etkinlikte de

iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyindedir.

Her iki kitaptaki etkinliklerin toplaminin 6grenme alanlarinin bilissel talep
diizeylerine gore dagilimini inceledikten sonra A ve B kitaplarindaki etkinliklerin

biligsel talep diizeylerine gore dagilimi Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4. 7. A kitabindaki etkinliklerin 6grenme alanlarinin bilissel talep diizeylerine
gore dagilimi

Ezberleme iliskilendirmeye lliskilendirmeye ~Matematik Toplam

dayanmayan dayanan yapma

islemler islemler
Sayilarve 0 8 3 6 17
islemler
Olasilik 3 0 0 0 3
Geometri 4 4 8 0 16
Cebir 1 2 6 0
Veri 0 2 0 0
isleme
Toplam 8 16 17 6 47

A kitabindaki etkinliklerden sayilar ve islemler Ogrenme alaninda;
ezberleme diizeyinde etkinlik bulunmazken, iliskilendirmeye dayanmayan islemler
diizeyinden 8, iligkilendirmeye dayanan islemler diizeyinden 3, matematik yapma
dizeyinden 6 olmak uUzere toplam 17 etkinlik bulunmaktadir. Olasilik G6grenme
alanindan bulunan toplam 3 etkinlikte; ezberleme diizeyindedir. Geometri 6grenme
alaninda bulunan toplam 16 etkinlikten ezberleme diizeyinde 4, iliskilendirmeye
dayanmayan islemler diizeyinde 4, iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde 8
etkinlik bulunurken matematik yapma diizeyinde etkinlik bulunmamaktadir. Cebir
O0grenme alaninda ezberleme diizeyinde 1, iligkilendirmeye dayanmayan islemler

diizeyinde 2, iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde 6, matematik yapma
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diizeyinde 0 olmak iizere toplam 9 etkinlik bulunmaktadir. Veri isleme 6grenme
alaninda bulunan toplam 2 etkinlik iliskilendirmeye dayanmayan islemler
duzeyindedir.

Tablo 4.8. B kitabindaki etkinliklerin 6grenme alanlarinin bilissel talep diizeylerine
gore dagilimi

Ezberleme Iliskilendirmeye iliskilendirmeye —Matematik Toplam

dayanmayan dayanan islemler yapma

islemler
Sayilarve 1 2 3 2 8
islemler
Olasilik 0 0 0 0 0
Geometri 0 14 4 6 24
Cebir 0 5 3 2 10
Veri 0 0 0 1
isleme
Toplam 1 22 10 10 43

B kitabindaki etkinliklerden sayilar ve islemler O6grenme alaninda;
ezberleme diizeyinde 1 etkinlik, iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinden 2,
iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinden 3, matematik yapma diizeyinden 2
olmak tiizere toplam 8 etkinlik bulunmaktadir. Olasilik 6grenme alanindan etkinlik
bulunmamaktadir. Geometri 6grenme alaninda bulunan toplam 24 etkinlikten
ezberleme diizeyinde etkinlik bulunmazken, iliskilendirmeye dayanmayan islemler
diizeyinde 14, iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde 4 etkinlik bulunurken
matematik yapma diizeyinde 6 etkinlik bulunmaktadir. Cebir 6grenme alaninda
ezberleme diizeyinde etkinlik bulunmazken, iligkilendirmeye dayanmayan islemler
duzeyinde 5, iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde 3, matematik yapma
diizeyinde 2 olmak iizere toplam 10 etkinlik bulunmaktadir. Veri isleme 6grenme

alaninda 1 etkinlik bulunmakta bu da ezberleme diizeyindedir.
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BESINCI BOLUM

TARTISMA

Bu tezde Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan 2016 yilindan itibaren 5 yil
boyunca okutulabilmesi i¢in onay almis iki matematik 8. sinif ders kitabinda yer
verilen etkinliklerin bilissel talep diizeyleri incelenmistir. Arastirmanin bu
boliminde, etkinlik sayilarmin kitaplara gore dagilimi, etkinliklerin 6grenme
alanlarina gore dagilimi ve etkinliklerin biligsel talep diizeylerine gore dagilimlarinin
incelenmesinden elde edilen bulgularin tartisilmasina ve bu bulgularin genel

degerlendirmesine yer verilecektir.

5.1. HETKiNLiKLERiN KIiTAPLARA VE OGRENME ALANLARINA GORE
DAGILIMINA DAIR BULGULARIN TARTISMASI

Etkinlik sayilarinin kitaplara gore dagilimina dair bulgular incelendiginde
iki kitaptaki etkinlik sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir (A kitab1 47; B
kitab1 43 etkinlik). 8. Smif 6gretim programinda verilen kazanim sayist (54) goz
Oniline alindiginda etkinlik sayisinin kazanim sayisindan az oldugu goriilmektedir.
Ancak etkinliklerle zenginlestirilmis egitsel ortamlarin 6grenciyi merkeze aldigi,
daha zengin 6grenme firsatlari sundugu, 6grencilerin yaraticiliklarini1 ve derse olan
ilgilerini arttirdigt (Aydin, 2011) gbz Oniline alindiginda kitaplardaki etkinlik

sayilarinin fazla olmasi 6grenciler i¢in daha uygun olabilecegi diisiiniilebilir.

Etkinliklerin 6grenme alanlarina gore dagilimima dair analizler yapilmistir.
Ancak sadece etkinlik sayilarina bakarak karsilastirma yapmak yaniltici
olabileceginden o 6grenme alaninda bulunan kazanim sayilar1 da dikkate alinmistir.
Kazanim sayisi az olan 6grenme alaninin etkinlik sayisinin da genelde daha az
oldugu goriilmiistiir. Fakat etkinlik dagilimi kazanim sayilariyla orantili degildir.
Ornegin; sayilar ve islemler dgrenme alani ile geometri ve 6lgme alaninin her
ikisinin kazanim sayist 17 olmasma ragmen incelenen her iki kitapta toplamda
sayllar ve islemler 6grenme alanindan 25 etkinlik, geometri ve 6lgme Ogrenme

alanindan 40 etkinlik oldugu goriilmiistir. Bu durumda, geometri ve 6lgme 6grenme
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alaninda; sayilar ve islemler 6grenme alanindan fazla etkinlik olmasi, matematiksel
kavramlarin 6gretiminde etkinliklerin 6nemli oldugu g6z oniine alindiginda (Kerpig

ve Bozkurt, 2011), geometri ve 6lgme 6grenme alani igin bir avantajdir.

Kitaplardaki etkinliklerin 6grenme alanlarina goére dagilimlari incelendikten
sonra, her bir kitaptaki etkinliklerin 6grenme alanlarina gore dagilimi incelenmistir.
Iki kitapta cebir 6grenme alani ile veri isleme dgrenme alanlarinin etkinlik sayilarmin
birbirine yakin oldugu (Cebir; A kitabinda 9 etkinlik, B kitabinda 10 etkinlik. Veri
isleme; A kitabinda 2 etkinlik, B kitabinda 1 etkinlik), olasilik 6grenme alanindan B
kitabinda etkinlik bulunmadig1 goriilmiistiir. Sayilar ve iglemler 6grenme alanindan
A kitabinda B kitabindan daha fazla etkinlik bulundugu (A kitabinda 17 etkinlik , B
kitabinda 8 etkinlik ) fakat geometri 6grenme alanindan da B kitabinda A kitabindan
daha fazla etkinlik bulundugu (A kitabinda 16 etkinlik, B kitabinda 24 etkinlik)
gorilmektedir. Bu veriler incelendiginde, etkinlik sayilarmin 6grenme alanlarina
gore dagiliminda iki kitabin birbiriyle orantili olmadigir dikkat ¢ekmektedir. Bu
durumda, her bir kitaba gore farkli bazi 6grenme alanlarinin digerlerine gore
avantajli hale gelebilecegi soylenebilir. A kitabinda sayilar ve islemler, olasilik
O0grenme alanlar1 6n planda iken B kitabinda geometri 6grenme alan1 6n plana
cikmaktadir. Matematik konulariin 6gretiminde 6grenme etkinliginin kullaniminin
Ogrenci basarilar1 iizerinde etkili oldugu (Savas, Obay ve Duru, 2006), d6grencilerin
yaratici diistinme becerilerini gelistirdigi (Altun, 2008) ve daha kalic1 6grenmeler
sagladigi (Mert Ciice, 2012) gz Oniine alindiginda sayilar ve islemler, olasilik
ogrenme alanlarinda A kitabin1 kullanan 6grencilerin, geometri 6grenme alaninda B

kitabin1 kullanan 6grencilerin daha avantajli oldugu sdylenebilir.

5.2. KITAPLARDAKI ETKINLIKLERIN BILISSEL TALEP DUZEYLERINE
GORE DAGILIMLARINA DAIR BULGULARIN TARTISMASI

Etkinliklerin bilissel talep diizeylerine gére dagilimi incelendiginde; her iki
kitapta da alt diizey ve {list diizey etkinlik sayilarimin birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir (A kitabinda 24 alt diizey, 23 st diizey ; B kitabinda 23 alt diizey, 20
iist diizey). Ubuz, Erbas, Cetinkaya ve Ozgeldi'nin (2010) c¢alismalarinda da;
inceledikleri etkinliklerin alt ve st duzey biligsel talep yoniinden dagilimlarinin
benzer oldugu goriilmektedir. Biitiin 6grencilerin farkli diizeylerde etkinliklerle

karsilasmaya ihtiyaglar1 vardir. Hatta yiiksek basariya sahip Ogrencilerle, diisiik
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basartya sahip 6grenciler icin bu ihtiya¢ dengesi farklilik gosterebilir (Vincent ve
Stacey; 2008). Ulkelerin ders kitaplarindaki etkinliklerin bilissel talep diizeyi ile
TIMSS ve PISA gibi uluslararas1 sinavlardaki matematik basarilarina bakildiginda
ders Kitaplarinda bilissel talep diizeyi st etkinliklerle karsilasan Ogrencilerin bu
sinavlarda daha basarili oldugu goriilmistir (Regber, 2012). Cunki 6grencilerin
matematiksel diistinmesi, mantiklarinin gelismesi, problem ¢6zme becerisine sahip
olmas isteniyorsa st diizeyli etkinliklerle karsilasmalar1 gerekir (Stein ve Lane,
1996).

Kitaplardaki etkinliklerin toplaminin biligsel talep diizeylerine gore dagilimi
incelendiginde 9 etkinlik (%10) ezberleme diizeyinde, 38 etkinlik (%42)
iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde, 27 etkinlik (%30) iliskilendirmeye
dayanan islemler diizeyinde, 16 etkinlik (%18) matematik yapma diizeyinde oldugu
gOriilmiistiir. Bu veriler 1518inda en az etkinligin ezberleme diizeyinde, en fazla
etkinligin iligkilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Sarpkaya'nin (2011) ilkdgretim ikinci kademe cebir 6grenme alan ile ilgili bilissel
talep seviyelerini inceledigi ¢alismasinda da 8. siif ders kitabinda yer alan cebir
ogrenme alaninin biligsel talep seviyelerine gore dagilimi %58,7 ile en fazla etkinlik
sayist iligskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde, %3,3 ile en az etkinlik sayis1
ezberleme duzeyindedir. Bu yoniiyle her iki arastirmanin bulgulari da benzerlik

gostermektedir.

Her bir kitaptaki etkinliklerin biligsel talep diizeylerine gore incelenmesi
sonucunda elde edilen bulgulara gore, A kitabinda 8 etkinlik ezberleme diizeyinde
(%]17), iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde 16 etkinlik (%34),
iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde 17 etkinlik (%36), matematik yapma
diizeyinde 6 etkinlik (%13) olmak iizere 47 etkinlik bulunmaktadir. B kitabinda 1
etkinlik ezberleme duzeyinde (%2), 22 etkinlik iligkilendirmeye dayanmayan
islemler diizeyinde (%52), 10 etkinlik iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde
(%23), 10 etkinlik matematik yapma dlzeyinde (%23) olmak lzere 43 etkinlik
bulunmaktadir. iki kitabm bilissel talep seviyeleri karsilastirildiginda; B kitabinda
ezberleme duzeyinde etkinlik sayisi, A kitabindaki ezberleme diizeyindeki etkinlik
sayisindan daha azdir. Ancak B kitabindaki matematik yapma diizeyindeki etkinlik
sayist, A kitabindaki matematik yapma diizeyindeki etkinlik sayisindan daha fazladir.

Ogrencilerin diisiik diizeyli etkinliklerden daha iist diizey bilissel talep igeren
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etkinliklerle karsilagsmalarinin 6nemli oldugu (Ubuz ve Sarpkaya, 2014) g6z Oniine
alindiginda, B kitabin1 kullanan 6grencilerin daha az ezberleme dilizeyinde ve daha
fazla matematik yapma diizeyinde etkinlikle karsilasacagindan A kitabini kullanan

Ogrencilerden daha avantajli oldugu sdylenebilir.

5.3. ETKINLIKLERIN BiLiSSEL TALEP DUZEYLERININ OGRENME
ALANLARINA GORE DAGILIMINA DAIR BULGULARIN TARTISMASI

Kitaplardaki 6grenme alanlarina gore etkinliklerin toplaminin biligsel talep
dizeylerinin incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulara gore, olasilik 6grenme
alaninda bulunan 3 etkinligin hepsi ezberleme diizeyindedir. Veri isleme 6grenme
alaninda bulunan 3 etkinligin hepsi iligkilendirmeye dayanmayan islemler
duzeyindedir. Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi, 4 ve 8. sinif
ogrencilerinin fen ve matematik alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yonelik dort yilda bir yapilan tarama arastirmasi olan TIMSS’in
(Trends in International Mathematics and Science Study) 2011 yili sinavinda 8. Sinif
matematik sorularmin %?20'si veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarindan oldugu
gorilmektedir. Diger taraftan Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD)
tarafindan tliger yillik donemler hélinde, 15 yas grubundaki 6grencilerin kazanmis
olduklar1 bilgi ve becerileri degerlendiren bir arastirma olan PISA’nin (Programme
for International Student Assessment) 2012 yili sinavinda matematik sorularinin
%25'1 belirsizlik ve veri isleme 6grenme alanlarindandir. Bu da bu 6grenme alaninin
onemini gostermektedir (Avci, 2017). Ayrica matematigin en 6nemli amaglarindan
biri olan olasiliga dayali diisiinme ve yaratici diislinme becerisi kazandirma a¢isindan
olasilik ¢ok onemli bir konudur (Giirbiiz, Catlioglu, Birgin, ve Erdem, 2007). Veri
isleme ve olasilik 6grenme alanlar1 bu kadar 6nemliyken bu 6grenme alanlarindan
daha fazla kazanima yer verilmesi, bu baglamda da ders kitaplarinda daha fazla

etkinlik olmasi ve etkinliklerin iist diizey etkinlikler olmasi gerekliligi agiktir.

Her bir kitaptaki etkinliklerin 6grenme alanlariin biligsel talep diizeylerine
gore incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulara gore, A kitabinda bulunan 47
etkinlikten 6 etkinlik (%13) matematik yapma duzeyindedir. Matematik yapma
diizeyindeki 6 etkinlik sayilar ve islemler 6grenme alanindadir. Olasilik, geometri,
cebir ve veri isleme Ogrenme alanlarinda matematik yapma diizeyinde etkinlik

bulunmamaktadir. Hatta veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarinda iligskilendirmeye
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dayanan islemler diizeyinde de etkinlik bulunmamaktadir. Yani bu iki 6grenme
alanindan st diizey biligsel talep gerektiren etkinlik bulunmamaktadir. B kitabinda
bulunan 43 etkinlikten, olasilik 6grenme alami ile ilgili etkinlik olmamasi ve veri
isleme 0grenme alanindan sadece 1 etkinlik bulunmasi ve bu etkinligin de alt diizey
(iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyi) olmasi dikkat c¢ekmistir. Olasilik
O0grenme alani iilkemizde oOgretmenlerin isleyisinde, Ogrencilerin anlamalarinda
zorluk c¢ektikleri bir konudur (Mennun, 2008). Etkinliklerin kullanimi 6grencilerin
O0grenmelerine  yardimc1  olacaktir.  Ciinkii  etkinlikler soyut kavramlar
somutlastirmak ve 6grenmenin daha anlamli gerceklesebilmesi i¢in kullanilmaktadir
(Majoka Dad ve Mahmood, 2010). B kitabindaki cebir ve geometri Ogrenme
alanlarinda en az ezberleme diizeyinde, en fazla iliskilendirmeye dayanmayan
islemler duizeyinde etkinlik bulunmasi Sarpkaya'nin (2011) ¢aligmasindaki bulgularla
ortismektedir. Oysaki; zihinsel agidan zorlayici etkinliklerin kullanimi anlaml
o0grenmenin gerceklemesini i¢cin dgrencilere dnemli firsatlar sunar (Stylianides ve
Ball, 2008). Ogrencilerde problem ¢dzme, ¢ikarimda bulunma gibi kapasitelerinin
gelismesi isteniyorsa iist biligsel talep gerektiren etkinliklerle karsilasmalar

gerekmektedir (Stein ve Lane, 1996).

Genel olarak arastirmadan elde edilen bulgular incelendiginde kitaplarin her
ne kadar Talim ve Terbiye Kurulu’'ndan ders kitab1 olarak okutulabilecegine dair
onay alinsa bile kendi iclerinde karsilastirildiginda etkinliklerin bilissel talep
diizeylerine gore farklilastigi goriilmektedir. Bu yoniiyle bakildiginda farkl
kitaplarla egitim goren Ogrencilerin farkli 6grenme c¢iktilar1 olabilir. Bu durum ise
ayni egitim siireglerinden gecen Ogrencilerin ilgili matematiksel kavramlara iliskin
farkl bilisgsel diizeylerde olmalarina sebep olabilir. Buradan ders kitaplarinin daha

titizlikle incelenmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
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6. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Tezin bu bolimiinde c¢alismanin bulgularmma bagli olarak elde edilen

sonuglara ve sonucglara bagli olarak bazi onerilere yer verilecektir.

6.1. SONUCLAR

Bu tezde 8. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan etkinlikler biligsel
talep diizeyleri ¢ercevesinde incelenmis ve iki farkli kitapta yer alan etkinlikler
biligsel talep diizeyleri bakimindan karsilastirilmistir. Sonug olarak her iki kitapta da
alt diizey ve iist diizey etkinlik sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmiis ve iki
kitapta da matematik yapma diizeyinde etkinlik sayisi az bulunmustur. A kitabinda
en az matematik yapma diizeyinde, en fazla iliskilendirmeye dayanan islemler
dizeyinde; B kitabinda en az ezberleme diizeyinde, en fazla iliskilendirmeye
dayanmayan islemler diizeyinde etkinlik oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu ¢alismada
etkinliklerin 6grenme alanlarina gore biligsel talep diizeyleri de incelenmistir.
Olasilik ve veri isleme 6grenme alanlarinda matematik yapma diizeyinde etkinlik
bulunmadigi, sayilar ve islemler 6grenme alanindan en az ezberleme diizeyinde ve en
fazla iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde , geometri 6grenme alaninda
en az ezberleme dizeyinde ve en fazla iliskilendirmeye dayanmayan islemler
diizeyinde, cebir 6grenme alaninda en az ezberleme ve en fazla iliskilendirmeye

dayanan islemler diizeyinde etkinlik oldugu elde edilen sonuglardir.

6.2. ONERILER

Bu arastirmada elde edilen bulgulara gore, 8. smif ders kitaplarinda
matematik yapma diizeyindeki etkinliklerin oranmi diigliktliir. Hatta bazi 6grenme
alanlarinda (olasilik ve veri isleme) matematik yapma diizeyinde etkinlik
bulunmamaktadir. Bilissel talep diizeyleri ile ilgili yapilan ¢aligmalarin bir ¢ogunun
bulgulart da matematik yapma diizeyindeki etkinliklerin oraninin az oldugu
yoniindedir (Ubuz, Erbas, Cetinkaya ve Ozgeldi, 2010; Sarpkaya, 2011; Regber,
2012; Ubuz ve Sarpkaya, 2014; Engin ve Sezer, 2016). TIMSS ve PISA gibi
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uluslararas1 sinavlardaki matematik basarilarina bakildiginda ders kitaplarinda
biligsel talep diizeyi Ust etkinliklerle karsilasan Ogrencilerin daha basarili oldugu
(Regber, 2012) diisiiniildiiglinde, matematik ders kitab1 yazarlarina biligsel talep
diizeylerinin neden 6nemli oldugu, bir etkinligin iist diizey etkinlik olmasi1 i¢in ne
gibi 6zelliklere sahip olmasi gerektigi gibi konularda egitimler verilmelidir. Bdyle bir
egitim biligsel talep yoOniinden daha kaliteli etkinlikler barindiran kitaplarin
yazilmasini saglayacaktir. Bu ders kitaplarinin siniflarda uygulayicist 6gretmenler
oldugundan ogretmenlerinde bilissel talep diizeyleri hakkinda benzer bir egitim
almalar gerekmektedir. Ders kitabindaki etkinliklerin biligsel talep diizeyleri dersteki
uygulamalar sirasinda diisebildiginden (Henningsen ve Stein, 1997) 6gretmenlerin ne
gibi davranislarin etkinligin bilissel talep diizeylerini korudugu, ne gibi davranislarin
biligsel talep diizeylerini diisiirdiigli hakkinda da bilgilendirilmeleri de Onem
tasimaktadir. Ders kitaplarindaki etkinliklerin biligsel talep dizeylerine uygun,
onlarin diizeylerini diisiirmeden nasil uygulanabilecegine dair 6gretmenlere kilavuz

kitaplar veya CD'ler hazirlanabilir.

Bu arastirmada 8. smif ders kitaplarinin biligsel talep diizeyleri
incelenmistir. Arastirma farkli sinif diizeyleri i¢in tekrarlanabilir veya bir 6grenme
alan1 i¢in farkli siniflardaki etkinliklerin biligsel talep diizeyleri i¢in tekrarlanabilir.
Ayrica bu arastirma sadece ders kitabindaki etkinlikleri incelemek {izere yapilmistir.
Ayni ¢alisma ders kitabindaki alistirmalar, problemler ve sorular i¢in tekrarlanabilir.
8. sinif ders kitabindaki etkinliklerle 8. siif 6grencilerinin liselere gegis sinavlarinda

c¢ikan sorularin biligsel talep diizeylerini karsilastiran ¢caligmalarda yapilabilir.
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