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ÖZ 

 

 u t z        s     T r    z           r     bir MIDI klavye ile 

s s     r        s       M x/MSP pr  r           y     z rlanan mikrotonal MIDI 

 r y z  t s r       Bu  r y z   pr  r       s         r          v r  t      y y    

   r    u         T r  makam m z     ur     r  -Ezgi-Uzdilek ses sisteminde 

    rt     s  t     r  r , kimi    u  v  t   ur   r     r          z                  

uy u     s  t     r  r        u turu  u  Bu s  t     r  r  p t            r  r    

     t r   r   MI I klavye tu   r      r s        

K s   s  t s r         r t     MI I  r y z   y       MI I  lavye     T r  

  z                     r    u            r t    r  s s     r             y   p tch 

       s    y       pr  r        v  MI I‟       t t  p r     tu     y p s  

     t r      Tu                    u        s            v   z        MI I            

s ru    u tur               p t          s          t    us    tr    z       M x/MSP 

progr                   pr  ramlanarak data    tr    z                    t r       u 

s y    p t          s           tu                   uy u         t r  di.  

M  r t    r   s s     r    s         rt   r    MI I         u        s    

r             tu                    u           t     tr    z        p t          s    

MI I      z r        r  y    y     s st       r        r t      y  s   p       . 

 u u      r   t      r t     MI I  r y z          bir MIDI klavye  u       r   

G   r   MI I s u      t  r y   s s     r   y p     v  y p     s s     r          

MI I   sy    r  t       y     di. K y         u MI I   sy s      t    u    

W r st t                            r   s            r      s s     r  di.  

T r    z           r      u                 r t    r   MIDI ile 

s s     r      s       p t          s      data control  z         z    r    s ; pitch 
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         r  r          ur  ,        uy u     s  t     r  r        u turu   s  ve 

t s r         r t     MI I  r y z     M x/MSP pr  r           y     z r     s  

 u t z        s      z      t      r   r   u u  y   nda  u        da gerek mikrotonal 

MI I  r y z t s r             r          veri t           u turu   s , gerekse bu 

 r y z   pr  r       s      z      y          t  y p       MI I pr  r       v  

mikrotonal sentezleme  r  t r    r         r y  t   su ar. 

 

Anahtar Kelimeler: Mikrotonalite; MIDI; Max/MSP; M z   T        s   
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ABSTRACT 

 

In order to reproduce Turkish music maqams with the use of a MIDI keyboard, 

a microtonal MIDI interface prepared with Max/MSP program was designed in this 

thesis. Actual cent values obtained from analysis of certain zither and tanbur players and 

theoretical cent values in Arel-Ezgi-Uzdilek sound system, a frequently used theory in 

Turkish maqam music, were employed for the data base required for programming this 

interface. Cent values were converted into pitch bend values and thereby addressed to 

keys of MIDI keyboard.  

In short pitch bend message was reprogrammed so as to reproduce microtones 

us        rt      q  s    Tur  s   us   w t  t   us       MI I   y   r      MI I‟s 

even temperament tuning structure was changed in addition to the designed microtonal 

MIDI interface. Continuous control feature of multi channel pitch bend message, which 

is a drawback in the MIDI network, was changed to data control feature with the use of 

Max/MSP programming language so as to make necessary changes in tuning.  

Pitch bend message was made fit for making permanent tuning changes by means of 

this transformation. 

Although four different MIDI channels were used for reproduction of 

microtones, data control featured pitch bend message employed in permanent tuning 

changes did not cause any overloads on MIDI network or any congestion in the system.  

Sounds were reproduced with the use of general MIDI sound fonts using a MIDI 

keyboard connected to a microtonal MIDI interface and were recorded in MIDI file 

format. This recorded MIDI file was reproduced with the use of virtual instruments after 

it was opened in a multi channel Digital Audio Workstation.    



 

 
 

viii 

 

Innovations of this thesis are design of data control feature for pitch bend message so as 

to reproduce certain microtones of Turkish music maqams with the use of MIDI, 

preparation of pitch bend values from both theoretical and actual cent values and design 

of microtonal MIDI interface with the use of Max/MSP programming language. Besides 

this thesis provides a new method for future studies on MIDI programming and 

microtonal synthesis employed in preparation of data base needed for the design of 

microtonal MIDI interface and in programming of this interface.  

Keywords: Microtonality; MIDI, Max/Msp; Music Technology. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ix 

 

İÇİNDEKİLER 

 

 

MAX/MSP TABANLI MİKROTONAL MIDI ARAYÜZ TASARIMI 
 

 

 İLİMSEL ETİ E UYGUNLUK ..................................................................................... i 

Y NERGEYE UYGUNLUK S YF SI ......................................................................... ii 

KABUL VE ONAY ......................................................................................................... iii 

TE EKK R ..................................................................................................................... iv 

 Z ..................................................................................................................................... v 

ABSTRACT .................................................................................................................... vii 

 EKİLLER LİSTESİ ....................................................................................................... xi 

T  LOL R LİSTESİ ................................................................................................... xiii 

GR FİKLER LİSTESİ .................................................................................................. xiv 

KIS LTM L R LİSTESİ............................................................................................. xv 

GİRİ  ................................................................................................................................ 1 

I. BÖLÜM 

MİKROTONAL MIDI ARAYÜZÜNÜN PROGRAMLANMASI, 

YÖNTEM VE BULGULAR 

1  1  V r  T         O u turu   s  ............................................................................. 30 

1  1  1  TMM Kur         S  t     r  r  v   EU Kur    .................................. 31 

1  1  2  TMM‟   Uy u     S  t     r  r         r     s  v       z      s  .. 34 

1  1  2  1  K r r S s     Ort      S p       r     H s p     s  ................... 38 

1  1  2  2  M  r t     P r    r   OS      r  r         r     s  v  K r r S s  

OS ‟   Or       s  .......................................................................................... 40 

1. 1. 2. 3. Analiz S  u   r  v  V r  T      S  t     r  r ................................. 42 

1  1  2  3  1  H s y   M      ......................................................................... 43 

1  1  2  3  2  N v  M      .............................................................................. 44 



 

 
 

x 

 

1  1  2  3  3  U     M     :............................................................................ 45 

1  1  2  3  4  R st M      ............................................................................... 46 

1  1  2  3  5  H   z M      ............................................................................. 47 

1  1  2  3  6  Hu  yu  M      ....................................................................... 48 

1  1  2  3  7  Uzz   M      ............................................................................. 49 

1  1  2  3  8  K r    r M      ........................................................................ 50 

1  1  2  3  9  Suz     M      ......................................................................... 51 

1  1  2  3  10  K r   M      ........................................................................... 52 

1  2  MM ‟    Pr  r       s  ................................................................................. 53 

1  2  1  P t        M s         z v  t    r  .......................................................... 53 

1  2  2  MM ‟    P t        İ   Pr  r       s  ................................................. 55 

1  2  3  MM ‟   Su u  O     r  v  İ   v  r  ........................................................ 58 

1  2  4  E  t M  u    Ku         P t   v    t P t    r ......................................... 70 

 

SONUÇ: ...................................................................................................... 81 

KAYNAKÇA .............................................................................................. 83 

ÖZGEÇMİŞ ................................................................................................ 87 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

xi 

 

ŞEKİLLER LİSTESİ 

 

      1   Tu  u M  r t     Ç      r................................................................................... 4 

      2   Y       X7II v  Pr p   -5 Sentezleyicileri ................................................... 5 

      3  MI I   yt  r     ................................................................................................ 8 

      4   uru  v  V r    yt  .......................................................................................... 12 

      5  P t        T   r    .......................................................................................... 13 

      6  P t        M s   Y p s  .................................................................................... 14 

      7  14   t    P t        M s       S   r  r  ............................................................ 15 

      8  MM'         /     ut v  X      /X   dout Objeleri .................................. 16 

      9   r    P t   ........................................................................................................ 19 

      10   r      t P t   İ  r    .................................................................................... 20 

      11  İ     O     r ................................................................................................... 21 

      12  M s   O     r  .................................................................................................. 21 

      13  Ku         r y z O     r  ................................................................................ 22 

      14   EU Kur       H s y     z s  ..................................................................... 33 

      15   EU S st         M  r t      r      r   T  p r  P r   S st         

 r      r   K r     t r    s  ............................................................................................ 33 

      16  TMM'   M  r t     P r    r   MI I K  vy   z r       K  u u ............... 34 

      17  M    y   Y z         N    t Y   r T  s    ................................................ 37 

      18  H s y   M       z s  .................................................................................... 43 

      19  N v  M        z s  ........................................................................................ 44 

      20  U     M       z s  ........................................................................................ 45 

      21  R st M        z s  ......................................................................................... 46 

      22  H   z M       z s  ........................................................................................ 47 

      23  Hu  yu  M       z s  .................................................................................. 48 

      24  Uzz   M        z s  ....................................................................................... 49 

      25  K r    r M       z s  .................................................................................... 50 

      26  Suz     M       z s  ..................................................................................... 51 

      27  K r   M       z s  ........................................................................................ 52 

      28  Pr  t O   s     Ç   K       P t        M s    V r   r  ................................ 57 

      29    W İ        MM  MI I Ç  t   r  .............................................................. 58 



 

 
 

xii 

 

      30  MM  v  Su u  M  u    Ku         O     r ............................................... 60 

      31    r           O     r  .................................................................................... 60 

      32  İ            O     r  ...................................................................................... 61 

      33               O     r  v  Ç  t   S       Ku        ................................... 62 

      34    r            O     r ................................................................................ 62 

      35    r       S   z     v  O u  u       O     r  ............................................ 64 

      36          v  O   r           O jeleri .............................................................. 65 

      37     uzu  u       O     r  ............................................................................. 66 

      38    t           O     r  .................................................................................... 66 

      39  Tr  sp rt    t s     İ  r    ............................................................................. 67 

      40  O   r            O     r ............................................................................ 68 

      41  Y       v  O              O     r  ............................................................... 69 

      42  O              O     r  ............................................................................... 69 

      43  MI I S  y       M x/MSP'     İ     S r    ................................................. 70 

      44  H s y     t P t  '   G r   V r   r  ................................................................. 72 

      45  H s y     t P t  '   İ  r    ............................................................................. 74 

      46  E       t P t  '   İ  r    .................................................................................. 75 

      47  H s y     t P t      t       T      t P t   İ  r    ...................................... 76 

      48  T      t P t       L  H s y     z s  İ    P r   K     r  ........................... 77 

      49  T      t P t       L  H s y     z s  İ    E     S      P r   K     r ...... 77 

      50  T      t P t       L  H s y     z s  İ    T  p r  P r   K     r  ............ 77 

      51  H s y     t P t      t       Ust    t P t    ................................................. 78 

      52  H s y     t P t      t         v rt   t P t    .............................................. 79 

      53  H s y     t P t       Ç     V r   r  ............................................................... 79 

      54  E  t M  u    7   t    P t        v  S  t     r  r  İ    Ç  t  O     r  ........ 80 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

xiii 

 

TABLOLAR LİSTESİ 

  

T     1  G   r   MI I'   Ku         Ç     v  Ç     Grup  r  ......................................... 9 

T     2  TMM'   Ku              t r    İ  r t  r .......................................................... 32 

T     3      r     r  y         İ r   r v  İ r     r .................................................... 36 

T     4  N    t Y   r‟   H s y   T  s       S pt     K r r S s  r  v  OS   

Sonucu ............................................................................................................................. 39 

T     5  N    t Y   r‟   H s y   T  s       II    r        M  r t         r  r v  

OSD ................................................................................................................................. 40 

T     6  S      ‟         S  u   r      İ r       z  r      E    E      Uy u     S  t 

    r  r     K r     t r    s  ......................................................................................... 41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

xiv 

 

GRAFİKLER LİSTESİ 

 

Gr     1  H s y   M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 43 

Gr     2  N v  M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 44 

Gr     3  U     M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 45 

Gr     4  R st M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 46 

Gr     5  H   z M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 47 

Gr     6  Hu  yu  M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 48 

Gr     7  Uzz   M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 49 

Gr     8  K r    r M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 50 

Gr     9  Suz     M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 51 

Gr     10  K r   M         Kur   v  Uy u         M  r t     S  t     r  r  

         .......................................................................................................................... 52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

xv 

 

KISALTMALAR LİSTESİ 

 

AEU: Arel-Ezgi-Uzdilek 

BPM: Beat Per Minute 

DAW: Digital Audio Workstation 

DNA: Direct Note Access 

EDO: Equal Division of the Octave 

CD: Compact Disc 

GM: General MIDI 

GUI: Graphic User Interface  

LSB: Least Significant  Byte 

MM: Max/MSP 

MM : M  r t     MI I  r y z  

MIDI: Musical Instrument Digital Interface 

MSB: Most Significant  Byte 

MSP: Max Signal Processing 

MTS: MIDI Tuning Standart 

OS : Ort      S p       r  

PA: Polyphonic Aftertouch 

PC: Personal Computer 

PDF: Portable Document Format  

TMM: T r  M     M z    

UI: User Interface 

VCO: Voltage Control Oscilator 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

1 

 

 

 

 

 

GİRİŞ 

M  r t       z    r   v   u u         y r      T r    z              

       r   MI I        s s     r        s        z   t s r       workstation 

  y   r   r       y t  r     y  s       s  v    z   y z      r            r t    r   

seslendirilmesi      uy u        s  s     y    u   z   t r  r  MI I     

 u            t   r   u sorunu   z    st   y        y    u t z        s n        ; 

workstation keybordlar yerine daha az maliyetli ve standart bir MIDI klavye 

 u       r   s      y z          r t     s s     r   y p           y      r  r y z 

tasarlan   t r   u u  y              tu                 MI I p t          s       

y       pr  r       s y            up   a  y      da  r  t rma konusudur. 

 r  t r     ilk olarak T r  M     M z   nin (TMM) General MIDI (GM) 

sound fontuyla seslendirilmesi, bunda     r  s       s   uru u    da ikinci olarak 

Digital Audio Workstation (DAW) y z      r           s  t t   y      r          s     

      plug-inleriyle seslendiril  s  p          T    u p     r   r  v s     

  r      t r      u t z        s     b    s y r       t     z             MI I 

pr t        s   p   r MIDI klavye ya da denetleyici (controller) ile TMM‟     

   r t     s s  r   MI I t         z   y z      r       u            s       y   

W    ws v  M  OsX     t   s st    r        r y z t s r    r    s r s y    u   r 

y p    :  

 

 TMM        r     z      r t    r   uygulama ve kuramdaki s  t     r  r  

belirlendi, 

 M  r t     s s  r   s s     r        s       MI I p t          s                

   r   pr  r         

  u     r      uy u     v   ur   s  t     r  r      r     r t     s s     r   

y p      

 S s     r                  MI I GM s u      t  r   u           
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 MIDI d sy    r  t        t         v  MI I    t    r  t  DAW ile 

 u               formatta   u turu du,  

 TMM‟     u            r t    r   W          p u -inlerle seslendirildi. 

 

 

Mikrotonal Çalgılar  

  t    z           r     p r    r   ir   t v   12    t  r             s y   

  u turu       t t  pereman ses sistemi     r    z      r  Ancak, bu ses sistemi 

uygulamada y        200 y    r   u       r   

 

    rt       r     t       r         r    Ç  ‟               1596‟   Pr  s   u Ts  -yu (ya 

da Zhu Zai-Y u)     r t    u             t t  p r           r   t           r     r    

  s p     (  r  ur 1953; Kutt  r 1975; Y ss r 1932)         u s st   Ç  ‟     t ‟     

    r               u          vrup ‟   ilk olarak Simon Steven (1548-1620) t r        

 rt y   t      M rs    ‟             r y   t  r           t r      F   t     t t  p re      

pr t  t   u        1800‟  r        r          y  v  s  r s     İ    t r  v  Fr  s ‟   

  r      t . (Loy, 2006 p.70) 

 

E  t t  p reman ses sistemi             t   s s s st    r     r t     t  

  vr      t         r     r   r  T  p r     s s s st     vrup ‟   1800‟  r   

 u        y                 r      r t       z     v     r t     t       z    vr    

v  t r       s        y     r         v           u u     t r   u          1800‟  r  

       y      r               t     z   t  r s  v   s r  r    mikrotonalite ve 

mikrotonal   vr    r    t                  ru       t r   

  t    z         y r    r    t                z      r       r    r ni ifade 

 t          u         mikrotonlar      u    mikrotonal ses sistemleri ve bu ses 

s st    r   u       r     st          r t       z    r  yine mikrotonal   vr      t     

    r     r   r    r   t v   1200 s  t     r       t    r      u           s  t       

  r       t t  p r       12    t  r                        r   r y r    r     100 s  t 

    r       t   ur        r t     s s s st    r      r     s y s     u z     12‟  n 

       y      erler alabilir   u  uru              r       r    100 sentten daha 

          r  r              r.    r   t v   12    t  r                s y     u turu    

   t t  per     s s s st              r     r    r             s y     u turu  u  

    t      r t     s s s st    r       r   t v 15  17  19  22  31  53  72     r  r       t 
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 r               r v   u    t p y      Equ     v s       t   O t v  (E O)    r         

     r   u  uru     12 p r        t t  p reman ses sistemi 12 EDO olarak da sembolize 

edilebilir. Benzer   r           r   t v   53    t p r  y               v           

verilen  r       r    r        u    53 EDO ses sistemi de mikrotonal ses sitemlerine 

 r    v r       r   

T  p r          p r     z     z            s s     r               

  r     t r  “Ku  usuz   y     r   z     s   z               t    r      r  z v y      

  t    (      s s  r      r   )      t   r       u  usur  s              v      r   

        r  y           s z   r        z        J S     ‟     st   y   t  p r    z  

y y      r          u        y           t r” (Z r    2010  s 313)   u  v  t        

    y  t  p r  s s s st        r    z           t    z           r         r t     

s s     r            r  y p     t   r   M  r t    r    r t     s s s st        r  

  z                r   s s     r         ; 12 E O        z           t    z    

       r y      seslen  r           r  z r    r   u t r          r     t    z    

       r     p r   y p   r      t   r v zy    r        t r   r      r t       z    r   

seslendirilm s       uy u            t r   r   

      s st    ( ust   t   t   )   r    z            r t       t r (F  r   

2013)  Ç  u u‟ u  2008‟   53 E O s s s st        r    z            u u 

 y r        r p r        r t       t r (Ç  u u v  Er   u  2013)  24 E O   yr   t   s s 

sistem      r    z         tr  p t (  v  s  2014)     z r           yr   t   s s 

s st        r  t s r          rotonal saksafon (Erlaine, 2009) gibi denemeler 

   r t     s s s st    r      r  y         z        p r       t    z           r na 

 r   tir.  

 z        tu  u        r   y p     bu tip          r              t t  p r       

          r  s    r v      r        rup  r y     r     t r          tu  u        r    y p   n 

mikrotonal denemeler s y  v      t         t s             r  V    t   ‟ u  (1555) 

 r                 v r     31 E O        su (K u       1970)   r w ‟   (1875) 

Just I t   t    H r    u ‟u (H      tz  1954)    yr   t   p y    (H     1971)  u t r 

         r              r     r  r   
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Şekil 1.  Tuşlu Mikrotonal Çalgılar 

 

  ust          r   y p      u    r t              r          s  

bahsedil  s     s        r  t r      u uz  uz       s   r  S       r             

v r      u  r     r    r       elektronik temelli    r t              ra ve sonras  da 

MIDI ile y p                r             t r   

R v z          akustik        r   y    s r  v  t      tr      s   t r  r   (V O) 

     y     r   t      t   s  t z     y  t    r     u              sentezleyiciler 

(synthesizer)  r t   r. “1960‟  r    rt   r     R   rt M                3   r    

sentezleyici  r t      43 E O sentezleyiciden s  r  479 v  137 tu  u        t 

sentezleyici             ” (W     s    1988, p.83). A ust         s s  r     t   s   

taklidine ve sentetik t     r   s s     r  s          t   y   sentezleyiciler     y p     

mikrotonal   z            r   p r    r    r    s          pr  s        y   r. Ç   t   

    r t    r y     r    s  t z     y  t    r   u       r    r t       t   t     r  st       

  r  r    s     r      s s     r                   r      s  t     r      r            

  rtz     r         t r    s     r t     s s     r   yapabilmek      y t r    r.  

Fr    s          s s      y              tuning sistemine sahip ilk ticari 

mikrotonal klavye Motorola Scalatron 1975‟    r t  ir (Secor, 1975, p.12). Yamaha‟    

1983‟    r tt    FM s  t z  y    DX7II v  1978‟   S qu  t      r u ts F r  s  

t r         r t     p         sentezleyici Prophet-5                    sentezleyici 

 r     r ndendir (Wilkinson, 1988, p.2).  
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Şekil 2.  Yamaha DX7II ve Prophed-5 Sentezleyicileri 

 

MIDI 

Analog mikrotonal sentezleyiciler    r t       z    r     r    s  t t   

t     r   s s     r  ebilmesin  s                y   bir       s   p olsa da      s y r   

   t                        dijitaldir. M z         s y r                       ve dijital 

ortak bir dil  z r                    r pr t       u tur          s     s  u u      

MIDI,  z     r         y     y z     s r   s    ( r v r)   t y    uy   s z   

 u          z r v    r ts z olan, hemen         r t r       t   s st          u   tt     

        sy    yutu      y                t             t  v r       bir ortak protokol, 

  z             t           ler           t     s    r   r    r     r kod paketidir.  

MIDI (Musical Instrument Digital I t r    ) “   r         t        s      

            tr            r      r               s    s    y   v   r   r       y       z   

v r     r       t  st    rtt     r    put r pr t     ”  r (Durmaz, 2000, s.23). 80‟  r   

          z            r  r s        t          z              y  s    y    r   r   

   r   st    rt      MI I     r          t        s     v          p         â   r     

       s y      z       str s       r              u              t      t          s    

s   p t     y p                     u u       “MI I   r          r y z     r   sy  
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  r  t   St    rt MI I F             r v r  y     G   r   MI I‟        r             

s     sy  u ur” (F      1997  p 41). 

        (  r w r ) y   y   MI I      tr            r  r s       r    t     

dilidir  “MI I   st    s          tr  s          r  z r              z    r t      

y r           y            r  z r         u u      r   u          r   r       r   

 t            r (     t pr   ss r)  s qu    r v      t  y     r (   tr    r)   st r       r  

MIDI   r        r     tr  s          r t          r        t r     s           z 

t        s    ust          r       u   st    s   p     s              ar” (Durmaz, 

2000, s.128). 

         r  r s      r     y  s    y   MI I  u  usuz      y       y    zik 

y z      r y     r   t    r r. Nota y z      r   MI I s qu    r y z      r  v    W‟  r 

MIDI mimarisi v  MI I      z r              r.   r   t sy   y z           z     

s       r                p rt   z r         r   r   t  MI I     r s             r     r 

perde ve   r    s y      r           r   u u            t   z r                r   r 

 rt     sy   v      s    r tleri,   r          t       r y   y p           z            r 

  r    MI I   s    r y          r  G  s          t   st   tt            v  r t             

t       r      u   t sy   y z      r v   z r     uru u    u u MI I     r s           

 z     s    r                  r. 

N t  y z      r       MI I s qu    r  r    MI I     r s   z r     uru u 

  z   y z      r   r  GM‟              t    s            r y   s s     r   y p       

s qu   r  r   t y p    z        r  y       z            s  s s     r        

 u               y z      r           r   t     W y z      r          t r    s          

         s        u turur   

 

S      MI I   s    r      y    r     r  t         r       r       y z      r  s qu    r 

y z      r      v r     t   r  S qu    r  z       y    s r  s y s   s s   y      y p       

y z      r  s    W (    t    u    W r st t    – S y s   S s Ç       İstasyonu) olarak 

       r   r  r   u y z      r  y       y r      t r            r        s y r  z r     

           z r  r     r                  r  S            r   r        r   W y z         

eklentisi (plug-  )            u               z r    r        r   u  uru    y z             

s qu    r pr  r    y       W      y   pr t       u          r  (E     2011  s 11) 

 

MIDI haricinde  u    v  v    y      z                      su   s  v      

    t        t    st   y     W    z   v   u t                   v     p  t   r         
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platformu su  r v    r       t   s s st  y   r    ,   r  s   v st  y   r     v z        z 

p r  s   r   r     y    (sampler), sentezleyici v     p r          t   s            r     r 

MIDI denetleyici     t t           s       t   s qu     v  tr  sp rt        r     

y p    s         r    r     r  r  r y         s        r  y           r pr t        t y   

v r  r     u pr t     MI I‟     z r    r    u u ur  Bu nedenle, MI I   s    r    W 

y z      r                     r v  r  st    r   z          r             r   v  

eklentileriyle (plug-  )     r      MI I   s    r  v  MI I        (MI I N tw r ) 

  r v   r    r   W y z              u             r s  t z  y       ya da bir sanal 

               p r  y       r   t              r   vuru  z                     p         

olup olm               z         s   y p         hangi s s   (s u  )                 

  z       r v r   r          si ve   r s     s  MI I     r s y     r       r   

  

MIDI Veri Mimarisi ve Bayt Kavramı 

 

  r    MI I   s        s    v      t      t     pr t      r       r   MI I 

mimarisi MIDI denetleyici        r             r   t t                       t   y p s y  , 

p         z   y z                        y r  u ur  Ç          s y r             MI I 

dil     1 v  0‟ s y    z   r        u        t       (    ry) s y  s st       u     r  

“  t  r     r  r y       s y     u turu    v r  s st         t   t  s     r             

s y  s st     r v   u s st        s y r  r   t             pr  s        u turur” (Eden, 

2006, s.17)   S   z   tt     u      yt  r  1 v  0 r      r        u          r       s       

  r  r  r   r     s r          z   r   r  S   z   t     r              s        u      yt 0 

v  255  r s         z   r       z     p                       r     r s y      r y   

                y t r    r  N t      0     127  r s       s       y r    r    t     u    

t p    128 p r    u u ur  M z  t   u                  s s s   r    s   p p y    u  88 

tu  u    u u         rs  128 p r     z           u    y t r     r s s s   r  su  r  

   z r   r  uru  s s     r                r    r  ppp‟    fff‟y      r     r ss     

           0-127 s y      r      s  r     r      t r    s        u           y t r     r 

  z   r   t r  
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Şekil 3. MIDI Bayt Örneği 

 

MI I          r  r s       v r     t          t         yt       r      

           MI I y z      r     v  M x/MSP‟   (MM)  r       r         

    r  r   belirlenir.  8 bitlik bir bayt          (       ) t       0     255  r s       

s y      r  r      u           r   r   z   r    su  r   

 

MIDI Kanalları (MIDI Channels) 

 

  r MI I s st            s        r   (t  s  tt r) v       (r    v r)         

y     y z      r  r s       v r     t        s    y          u  r s   r    t     r 

s st         r     MI I   s    r                  r t r                        s  t p    

4 bit lik bayt     s y        r   r  “N     ”     v r       yt     s y   16    t       

 u  r s      r        r  “  r        4   t                 u u      yr      16 MI I 

kanal, tek bir MIDI       y     t s r       p rt     MI I        u  r s       r     r” 

(Hu  r  2007  p 17)  P r  sy   s s  r                   r       10  u  r    MI I 

                  r   t          r  u        t r         r       t r  

 

MIDI Ağı  

 

MI I     y z     v           r  r s           r     y  s    y      t       t 

y p s   r  MI I          r      r  r         y       z              y  v      r     y  

s    y   MI I        r   MI I y z      r     s            r        r  MI I 

denetleyici ile y z      r                     t         s              r           r 

 z r      s      r  İst r          st r y z       su    t   v r   r MI I      z r      

     r   r v       p      r     v r   r  r s               s r s   v r       z   s   y    

iletilecek v r  s y s    r pr t       s   r     r     MI I     t r            r    r  “MI I 

 u                 r       r    z       p r  r   s v r   r     v  MI I    tr   v r  

  s    r     t     r v r       suy     r         tr           v      z       r    s  v  
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el  tr           v      z  r     r    (  tw r )  z r        r s     s          r” 

(Huber, 2007, p.2). 

MI I     w  t  (              ) MI I          r s   y    t   y          v r  

y     r ve MI I     w  t ‟   saniyede ta  y          v r  y    31250   t     r  r  

        r   y     MI I      z r    n  bir saniyede 3908 kadar bayt v r s          r  

    y s y   “P r      r     tu a   s          s         yt ile ifade edebilen  bir noteon 

  s    MI I     w  t   z r        r s niyede iletilir   u  MI I     w  t ‟     r 

s   y         z   500   t     (  r  r    t -on ve note-      s    r        y         r) 

 st s                            t   r” (K r      Hu t  2013  p 114)   Bu nedenle MIDI 

    w  t    z     (pr st )         p           r   z           u z     y t r    r   

 

General MIDI 

 

G   r   MI I (GM)  1     128       r st    rt   r         st s  su  r    y     

  r        z r      y   pr  r    u  r s   y   s s    r         ir   r      1  u  r    

pr  r   GM   st       r        z r     “Gr    P    ” s s      r         ir. Bununla 

  r   t  16    t MI I        GM  z r          st        t   r  “  y  likle her bir 

             r      r pr  r    u  r s      r        r v    r       s s      ( u t -

t   r  ) s           ur” (E     2011  s 39)  GM‟    u                rup  r  v   u 

 rup  r    r            128    t pr  r    u  r s  T     1‟   v r      

 

Tablo 1. General MIDI'de Kullanılan Çalgı ve Çalgı Grupları 

 

Program 

No 

Çalgı Grubu Program 

No 

Çalgı Grubu 

1-8 Piyano 65-72 Reed  

9-16  Kr   t   P r  sy   73-80 Pipe 

17-24 Org 81-88 Synth Lead 

25-32 Gitar 89-96 Synth Pad 

33-40 Bas 97-104 Synth Effects 

41-48 Y y   Ç      r 105-112 Et    Ç      r 

49-56 Ensemble 113-120 Vur   Ç      r 

57-64     r N   s    r 121-128 Ses Efektleri 
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H             t   s s   rt  r   MI I    vy   r  s  t z  y     r         r   

st    rt              GM  s            y     t    s            u        z  GM, iki MIDI 

        y     y z      r s      uru         t     s r s     v r      r           r     

MI I v r s             r   t r                 s   uy u  y      s  v   s  r    t y    r   

  r           s         r      r  “  r MI I y z     y               GM uyu  u 

        s    r t     st    rt  r  s   p     s      r  t r r: 16         st    (10          

p r  sy   s s  r     yr    s )         MI I den denetleyici ile uyu  u         p t   

       st              t rt u   v   u t -t   r    z               v  128    t       s s  

v  t   s    uy u          r” (      2007  s 279).  

 

MIDI Denetleyiciler ve MIDI Klavye 

 

MI I          r                t       r       t            z     s    r    

 u u ur  G  s          t   st   tt            v  r t             t       r    r ss     

   r ss            z         s  r MI I     r s            z     sajlarla ifade 

         r  MI I   s    r      u y t      v   s  r  y t r       r  p         ust         

t          MI I denetleyicilere   t r    s     da          r     t  MI I klavye 

       z r  MI I   t r  MI I   vu   MI I s  s              s y    MI I 

denetleyiciler MI I   s    r     uz  t      tr    v   r            u       r. 

MIDI klavye         s u           u u   y    MI I   s    r     uz  t   

   tr       s    y    25 (      t v)  37 (     t v)  49 (  rt   t v) v y         z   

tu  u   z r       s    r v      ‟  r     Control Change
1
 birimlerini tetikleyebilen ve en 

  k tercih edilen MIDI denetleyicilerdir.  Basit, ucuz ve hafif      s     y   s r    r    

            t       r    t     r p  t  r   z r      su   s  MI I  lavye  u          

 v  t         r. MIDI klavye  z r    ki    u  t    t   r         y y          r     

v  r t  t      ; p t        t   r           t r t       p r        r  r    s      y p     

     t       taklit edilebilir. Bununla birlikte MIDI klavyenin tu   r  hafif    u u     

                                                 
1
    tr            s       r     z   (MI I s st    â        y     MI I s st         ) 

p r  r   s p r   tr   r   z r         r    z          tr    r                   r        r    s       

 u       r (Hu  r: 2007  29)    r MI I  lavye ya da MIDI denetleyici  z r                        r 

(      s    r) t r        t t          s    r  V r    yt              tr    u  r   r  (   tr   N )  u        

t                         z            r    u                (p    sust     p rt    t   v  r t )    t       

parametreleri de tetikleyebilir.  
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vur          r   s s     r    s           u           r    t    u  v  t    r          y  

bu t z        s  da uz  t    r           u           MIDI denetleyici olarak MIDI 

klavye tercih edildi.   

 

MIDI Mesaj Yapıları 

 

MIDI     r s                  s                  t         r        r       

MI I   s    r y     u turu ur             s y    MI I   s     u u  u u      u t z 

       s          yr  t y    r      t   MI I   s    r         s t    y r    tu     

               u          z v      v    y       pr  r          z p t          s    

   usu             y p  y  uygun bulduk.  u                  r  v    note-on 

  s     r    y   MIDI mesaj y p s        z     p t          s        v  p t        

  s       MM                    r   t  s                   s dildi.  

MI I   s    r     bayt       r    r  r   r       z   r       u z       r 

durum bayt    (status byte) takip eden veri bayt  r      (  t   yt )   u ur  “   r  uru  

bayt    r         y     y z     t r        uy u           n MIDI fonksiyonunun 

    r     s    y   z             v r   r     (          t )         s       y   

 u       r  V r    yt    uru    yt             r v     y     r        u       r”(Hu  r  

17)   uru    yt   MI I        u  r s y     r   t     t r   r     siy       r           

v r     yt   s   uru    yt                               s       r r   r       MI I 

   vy      r tu     s        a tetiklenen note-on durum bayt          u  r s y   

  r   t  s s  r t           z r  r  T   p      v r    yt       tu     s          v     

     tt    s               s        r MI I    t   r         r r  “N t -O    s           

bayt   uru    s     r. Bunu takip eden ilk veri bayt    s     tu u  p r       r     

ikinci veri bayt   v     ty (  r   )     r    v r r” (Rothstein, 1995, p.120). 8 bitlik bir 

bayt     s      uru  y     v r  bayt    up          s     t     r     1 y     0     

  t  s y           r v   u s     t     r  M st S         t   t (MS )                

edilir.     y s y    uru    yt  r     s     t   1 ile   t  s                 uru    yt  

             t       128     255 s y      r  r   r s            r     son biti 0 ile bitten 

veri bayt  r        0     127  r s         r        r   
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Şekil 4. Durum ve Veri Baytı 

 

      4‟    uru    yt  v  v r    yt         r r  r    v r     t r   st t r  t    

  t     s  s     t     r  y    MS      r  1    u u         y    r  uru    yt   r  

O       t       144 s y      r       tt r    r MI I    t s       u   yt ya    s y  

    r       r                 uru      MI I    t s   u   s    1         z r      MI I 

perdesi tetiklend     r       r     r r        4‟     t t r  t  0   t     r        t     r v r  

bayt  r     v r     t r v  v r    yt             t           r       109 s y s   r   u s y  

    r    r MI I p r  s      r                         r   r    y               r     

olabilir.  

Channel Voice Mesajları 

 

“        V       s    r    r    z       p r  r   s v r   r          

 u u  u u MI I s st       t          u       r   u   s    r   r MI I      s  

              s            y       r    t r             t r           r t   r” (Hu  r  

2007  p 23)                                    r     r       v         u  r s   z r      

      t   y   p r  r   s  y         s   t r   r  S st     s    r      r                

  r    z       v r   r    r t         s    r  r  “        V       s    r  MI I‟    

           r             p r  r   s s r s       MI I    t        t  s      r” (Gu r    

2005  p 30)  Y    t p         V       s     u u ur: N t -On, Note-Off, Polyphonic 

Key Pressure, Channel Pressure, Program Change, Control Change, Pitch Bend.  
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Pitch Bend Mesajı 

 

“ u   s   MI I   str      r     s s  r   pitch‟         t r         

 u       r”  (      2007  s 261)    u   s     uz  t      tr         MI I  lavye 

 z r     y r        r           r p t  s y   tr   u u ur v        p t        t   r     

      r  Ç    r     r        r    t      uz      p r       r    s              s   p 

olur. 

 
Şekil 5. Pitch Bend Tekerleği 

 

Bu  r    s                t     r           p r           t r       v        

               t r t            z t       r       t             p r      yu  r   t     

t      r    s y   t            uru u       r    s   r s         r     r    t r         

olur ve  u           z      r        s                        y           y r    r     

    r t z     y    r     t r  P t        t   r        GM          r      st    rt     r  

    y r    r    t     u      r t    r    t r   G t r          t             r       r   

p t        t   r     p r       r    s    y    z   y  s  t  z      r     r      u s   p   

p t        t   r        uz        r t    r         r t z     r t    r         r p s  

   ru        z r  t p      rt y r    r         r  r  P r      s y s     r        ri ve 

                    y t r        v r   ayt     0-127  r s       7   t      z   r      

p r       r    s               y t rs z     r  Ç      u  uru    p t          127 

p r                 r    rt y r    r       400 s  t     r           r      y  

yetmeyecektir. Pitc              t     r v r    yt                  s  y t rs z   r 

  z   r    su  u u     p t          s        r 7   t    v r    yt               t r  
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Şekil 6. Pitch Bend Mesaj Yapısı 

 

MSB ve LSB olara         r     bu iki veri bayt  14   t   z   r        rt 

y r    r      16384 p r  y      r   

 

 

 

“V     ty” v  “v  u  ”      s s     r           r  y      tr    r 7   t      r v r    yt    

s   p     “P t   w    ”    tr    2    t 7   t    v r    yt       r  r y       s y     u    

14   t      r  uv  t z sy     z   r       s   pt r   u  uru      r               s     128 

  s            r     s s   y  s       ( r    s )            s     16384   s      

        t   r  İ s    u     s s  r      r    s          r       r     r                r  

 r            ss s    u u        y     r  uv  t z sy     z   r          vuru  u tur  

(Eden, 2006, s.32) 

 

Bu durumda bir perdenin pitch       r s  t         t r              uv  t z sy   

  z   r        (16384)    rt y r    r       s  t     r       400 s y s           s  

  r   r    r s  t                        uru u      p t        t   r       y        41 

  r     r   t  tt r      r   r   u  uru      r          r     (22 64 s  t)      p t   

     t   r        928 (            r         y     yu  r    r   t  tt r    s    r   r  

               y     r       r          r p t            y r t      s  90   r       

   y   s   t  ur   p t        t   r     y        10   r    yu  r  y             r   t 

ettirilmelidir.  



 

 
 

15 

 

 
Şekil 7. 14 bitlik Pitch Bend Mesajının Sınırları 

 

P t        t   r     90   r         y               0; 90   r    yu  r y  

 t          16383    r  z   8192     r       r  MI I tu      z r                   

y p             p t        uy u    r   s    r v    r     v  t    v r  r     r         

v       s       u u     p t        t   r           u u   r        r MI I  lavye ya 

da MIDI denetleyiciler        tr            r;  z              t y    uy  z   u y   y   

p t          s    v  t   r       r     str  st    r      u tur  P t                 y t r   

  r   uv  t z sy     z   r     su  r   u  uru               r t      r            

p t          s        s s     r                     t   r  P t          s        y   

z       pr  r           s   p t        t   r              s z    r   t t       s    

 z   v r r  1 s  t‟    p t                 41   r             r   y rs   41   r    st       

s  t               t  r      r  rt r            t r    r        r       r           p t   

         r  928                       r           1856              r           r   

P t          s     z r           r              y p        MI I  lavye 

 z r       t   r         tr                         t   y z      r  z r          r      

 r       r           t r       r  MM pr  r                p t            r   st       

 r          t r       r  MM‟   p t          s          yr            r              s  

 u u ur        /     ut       r  7   t    v r   r         y p r    x      /x     ut 

      r  14   t    v r   r         r    
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Şekil 8. MM'de Bendin/Bendout ve Xbendin/Xbendout Objeleri 

 

     ut     s  0     127  r s       s y      r  r       u     r     x     ut 

    s  0     16383  r s       s y      r  r        r     r r        8‟         ut     s    

  r     45   r      p t            r      x     ut     s     irilen 5805 birimlik pitch 

         r  s s   p t          z r   r         y r t r    u           r               

y        58 s  tt r v    s    p r   58 s  t     r p s s s     r   r        59 s  t      

     ut     s     y    45   r   p t            r   u      s     x     ut     s     59 

s  t      129   r         z  t r   5776   r      p t            r   u       r   u 

         x     ut     s       ut     s      r    ss s p t            r       uy u    r 

 uv  t z sy     z   r     su  r   u   ss s   z   r             y  MM ‟    

pr  r       s          ut     s  y r    x     ut     s   u         t r   

 

Max/MSP Programlama Dili 

 

M x/MSP (MM) s s              u           r    z       (r    t   )  

 r    s         t       pr  r             r  “ u pr  r   M    r Pu   tt  t r        

y z   p    v   Z   r     t r          ps       r         r v z       r     y     ‟74‟   

(www.cycling74.com)   r t     st        y y       ” (  pr         G r   2010  p 11)  

MM    pr  r                 t xt t            r     r     s y     u turu     r    s   

      r   u     r  H r   r          z     r       y t      v      r     r     r t  s  v r  r  

T                 r        u turu    M x     p   t              r t               

 yr            r         MI I             r      ulunur. Max paketine sonradan 

        MSP (M x S      Pr   ss   ) p   t   z        s  y           s s s  t z     

         r     yr            r      u ur  “M x/MSP   st         r t    r      u    

      r   r pr  r    r v   rzu          z     s  u   u        sp s     s ru   r  

  z          u       r” (T     1998  p 41)  
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MM pr t   v      y         r y p s y    t xt t       pr  r            r      r  

  r t      v  t    r s    r  O    t         r pr  r                 MM     t         v  

    v  r  s   p       r    v        r  r s          t      s    y   s            r    

  y         r    t         r t xt t         pr  r               p   t            r   r   

  r           r           y z  r  s      u           v  t     r   r  t      s y       y   

eklenen, silin   v       t r               r    pr  r                   ut s t r  r     

  r     s y     u turu ur   T xt t       pr  r            r       s    uzu        z   r  

y z    y r     MM‟   s         t     r         s st           s  y t r     ur  MM 

pr  r    s             r     s     r                    r       v  r       t   r  “  

    y   y z        r   r                  v r  v    r            s r      z    r        

          s        t            s      t y   y  tur  M x‟t  ne sorusu nasıl sorusundan 

        r” (T     1998  p 50)   

MM                  r     r  v  t      r    z         t     tr       

 st            y p        s   r     z  t xt t       pr  r            r       r    z       

  t     tr      s        y p       t   r            t            u z           

(pr   ss) s r       s  u u u            r   r  MM pr  r    s             r   r      

y          r       s     s  u u u   r                   tr          r  “  r         

     t r    s  y                     t       z  t    s   pr  r         r        r    

          t  y               t       pr  r            r       t   y       (   u ) 

v        y         r      r pr  r            r      r           y  r” (P p   1991  

p.53). 

MM‟      pr  r        t s  p t       v r         t       v  re sahip objelerin 

  r  r  r            s y     u turu ur v  MM‟         s y r   uru   s y     r   t  

st    rt        t p    s     pr  r          z  t    su u ur   u   t p      r       r 

            v     r   v         r       r   yr  t       r       t   r  H r      s   r  r  

    r         r   r v  uy u             z y       r v        r  r s          t      

     r     v           s    r s y s     y p   r  O     r    r      s y r    vy s  v  

  r s         yst   ‟t    s r  p rtt    MI I      s      y         r bir MM objesinden 

  s          r   u   s   y    r               y p  s            r       r v r  (s y   r   

           r) y        y p                s         r    ut (        r              r) 

olabilir.  
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Edit ve Run Modu  

 

E  t    u  MM‟         r                              s            

 r       r         r         p t          r            r  r s          t       

  u turu  u u                  z              r     (  s    py     y p  t r v  ) 

y p           t r   r  E  t      u                 r p s    uru     r v  s  u  

 r t       r s  y  tur  E  t         r     y p    s  v  p t       t    uru           

y p     r        t r    s  ru     uy           r  Ru     u    t    u      z r      

p t      s  u              u       r  Ru     u        t    u      u turu    p t    

  t          t r   r    p t         t         r       r  y   z            s         v  

p t          r           t s       r         r s ru    up          t st      r   

 

Patch ve  Subpatch 

 

P t   r y            s t     y   p t    pr  r      r      r s          r 

y r   t r           r tuv    r (M  z   2011  p 3)  P t          r        r  r          

    t         r       r     r         r      t r           u tur u u   t     r s st     

     s     r    u         p t    “       s  t z  y     r      tr          u               

s st                        r t r    r” (T     1998  p 50)   
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Şekil 9. Örnek Patch 

 

      9‟ a   r p t    r       z r       P t                t         r p t   

       r        r  r   r           r  P t                r   z      r      r     (  tr  

objesi, 500ms ) La4, Si4, Do4 seslerini MIDI ile (midiout objesi) seslendirmektir. Patch 

           t        t r  r     u u   r   r  İ           r  (  tr     u t r  s    t    t  ut)  

 r    s          r      u    v    r       r      u u     r y z       r           y     

t   s y        r  r          p      r           s y        r      r s                y  

            r         r     s         r        9‟      r    p t        r        u turur  

İ     s r s  yu  r          y     ru ur    t   s st   metro     s     500  s‟     r 

 r tt    s  y     (    ) t t      r v    r 500  s‟     r   r        r   t      r     r 

s r y   s s     r   r   

  r p t           u                 r   s y s     usu      r s   r     

olma        r   t             r         r  t                  s y s  s   r    r    r 

p t           u               r     z       pr  r                  r      r  t r y     

          u u          r       s y    r    r       r   u  uru      t     r p t          

  r              / ut       t   r y             r    y       r p t  ‟             r       
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  p              r        yutu       r    r v  s  r         z r   r v  r      

 u                z            r p t     sy s  y r t   r   u  z         r        r      

               p t     sy   r      t p t   (su p t  )     v r   r   

 

 
Şekil 10. Örnek Alt Patch İçeriği 

 

      10‟   yuv r             st r     p t   “p       ”        t p t       s  

               uru     r    t p t       s   u          r t      v  t    r s    r:  H   

  r          r          s                 r          z     r                 r   t p t   

    s    r        r p t                  s   p   ur    r p t        s      u tur    z   

  r v  r       t        r      t p t        u      r    r      t p t        u        

p t       tr       vr   r          r      r v  r  st         r      r        (   p    t) 

uyu           rt     r                  s       z t       r  

 

Max/MSP’de Obje Türleri 

 

MM‟    u         v      t    z       r  v      v  r  s   p       r           s    

s y  v   u         r y z       r  (Us r I t r    )    r    rup     r   r  
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Şekil 11. İşlem Objeleri 

 

İ           r     t         r v y p        t r   r  Ç   t         r      

 u           r   K  tr          r   s s v  v               p             r     t   t  s   

v   r    s          r      t   s qu            r   MI I        r  v         r          

                 r   u u ur  İ         s       r v           u u       v r   r     u  

e  p       s  u u  r t                   s y    s            r                   s     

 s          r     s  t          y t r          r  O             s   r       r        

                  s  v     ru s  u   r  r t  s             r v       ru       s    

ba     r   u                    s       r v              r  r  r s         t r s   r       r 

       y p       pr  r    s  t r            r       r       r     u turu ur   u s y    

pr  r             y p                        s   r     r      ur  O     r     nksiyon 

 s    r    t   p       r       r         r t          u              s y   r        ut 

 r t          u                      r      u ur   

 
Şekil 12. Mesaj Objeleri 

 

M s         r                                s      r v    s    r t r  M s   

      r               r s  y  tur v      r       r           y p      s       s y s   v  
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s z   v r   r     t r  Ru     u      t                s       s     r        y   y     

kul        r y z       r y   t t               y           s    p t         r 

       r       t        ur    

 
Şekil 13. Kullanıcı Arayüz Objeleri 

 

Ku         r y z       r     r     s y  u t  s         r    s         r           

edilir  İ           r         z r   r v  r   st       u       r  u         r y z  y r t    

v    r    z              r  y p          u       r   z        su u     u    s        

 u               r  r  S y        r   t   ( u   r     s ) v          (    u      s ) 

s y   r        s        u       r  S y        r    u        t r            r      y           

      r  t r         r t     s y s   v r   r      r       r  t   r    

P t          r    t         r  r s     v r       v r      s    y      t           

  u turur    r  r y         t          r       v    (v r   s u   v  )   r      t          r 

       r   H r               r       s    r     u   tt      r     r    (    t) v /v y        

y p r        r              r    ( ut  t)  u u ur  O     r   r  r  r y   p t          r  

 z r             r    u   r   v          r    r y       r    r  

 

Sunum Modu ve Standalone 

 

MM pr  r                 s        t     pr  r     t r        y z     p t     

            s r    r          r     u turu  u u MM‟    pr  r       s y   

         y   s    u                  t     z      y s y   s    u               r          

p t    u                   r v  pr t       s   r  MM pr  r    s    z r       p t     

r   t  u        s       y            r   r  r y z   u turur  Su u     u (pr s  t t    

    )     t v  ru     u      r  r      r            r   t        r z            
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olmayan patch kablolar      z    y r    u                     r        t r r  Su u  

   u    z r      p t      u         r y z   r  Pr  r      u         r y z v  s y  

      r y     z r       p t      su u     u      z    y r     u           p t    

                 s      t  -tep         s         v r     p v r      s    s    r   u 

s y    su u     u        u             p t      u                  r        t r r    

pr  r    s         r   t p u su u     â   s    r    

MM y z              s y r   uru   s       s         t r s st   uygulama 

  sy s  ( x  y        )      r s st     sy   r       y     z     uru ur   u   r  p t   

  sy s       z r        v    r t r           y p                 uy u       sy s  v  

  z r      p t          t r            ru t    uy u       sy s   r  Ru t    uygulama 

  sy s        t y t      y  tur  s        z r      p t          t r    s   su u u      

 u       r  St         ru t    uy u       sy s           y        s  v      r   s st   

  sy   r       r     s        u turu ur  St                    z r      patch MM 

pr  r            s y r s st    r     uru   s      r                s z   r         

     t r       r  Su u     uy     z r         r p t    st                   r           

    r          t   s st         st         z          t r       r  z        z        ur    

Mikrotonalite ve MIDI 

 

MI I     r s       z           v  y z      r         v   r s     

    r          su   s     r t       z               y t r     tt       z     y  s   

  r   z   r   t                s      r t  lar seslendirilm    st     inde yetersiz 

    r  M  r t    r  MIDI ile kullanmak v  s s     r     u       MI I     r s      

uy u         r  MI I‟       r t     s s     r         u         MI I M  u   tur rs 

Association (1995) t r            r       z    rden v  st    rt             MI I‟    

     t r     y       r  y p s          y  s   r    r. Ç     MI I‟     r   r p r   t   

  r s y      r    v    s y      r  t     r  r    s     r       tt r.    

 

Bir MIDI note-     s     r    s             z    s     MI I‟     r p r    0...127 

 r s       t   s y      r    r              r    t   MI I sy t  s z r  r  r       r   

r   r  s  r    s  uz          69 (  r       4    r         r) v   r    s   r       440 Hz 

           tu             ⁄                          z y       r  (      a, 1997, p.47)  

 

M  r t     s s s st    r     MI I     r s          u          y         r 

t       z    r  u u  u    s       r             r v  uzu  pr  r       
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s r    r              uru u     MI I     r s         p           z       t y   

 uy                        t             r      t         r   s    u u ur v   u 

  s    r GM       r ts z    r   su u ur    MI I‟    tu     s st           t r        

      z      r    r t        r t             y     y z      r    t y   v r  r   st      u 

        v  y z      r           MI I    t   r    r      W           u    r    

  r  t  r         t r   u  uru    MI I         v  y z      r               

   r t    r      u    MI I    t   r  MI I t         r        r   z   y z         y  

da   W                     t   r y   s s     r        t   r      y s y      r t    r   

MI I      u        s           r          r         s  v     s        MI I y z     y  

            r   s t         s    r   y r   u s ru u    t r  t     z    r        r  

    t   MI I   s    r       r          r    ru tusu    y       pr  r       s   MI I 

  s    r    r v s   r  r                         pr  r      r      r t    r   MI I 

        u      s       y      z   y  t    r   r   y r  M uss  (2002)  MI I tu     

y p s         t r             p           y pr ssur    s       u     r      t-tuner 

y z         MIDI Tuning Standart (MTS)   s     u           y r   

MI I‟          y            tu              y p         p r    r  s  t     r  

    s s     r                 t     s   t p  r   u u ur               tu                   

 u               t     r   s   t r ; system exclusive   s     u u ur  “System –

Ex  us v  (SysEx)   s    MI I  r t     r      pr  r      r   v    z    y     r   MI I 

    z  r   r s       MI I   s    r     z      r     z y          s          s    r” 

(Huber, 2007, p.44). Ancak, bir sistem   s        s          y  MI I      z r     

  y   v r  y      u tur  s       z   r     str  st    rt                       s  v  

 u u   z r      r     u               r     rt  r  ve izinlere           s   z        

   r t      r  t r    r      t     s s     r    r   MI I     y p    s              

            engellerdir   u          MI I tu     y p s          t r    s    v  

   r t    r   MI I     s s     r    s yle              t r t r s   r    r  Mikrotonal 

seslendirme yapabilen   r t     t   r  y z      r     y         r       r t  s  v  

pr  r       y  t    r  de   z   tutu  u u      u        y p      r  t r    r y   

            r  z  r   Bu s ru u    z           r      r  t r     MI I‟    y       

program     s    v         z r     MI I   s    r                    r     

  z       s       r   y  t    r       r. 

MI I v     r t     t             t r t r        M uss ‟    (2006)  r  t r  s  

     t         r   u  r  t r     MI I tu                     r         s         
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Polyphonic Aftertouch
2
 (P )   s     u       r  P   z              r MIDI klavyede Y 

  s           y   z        s             r  MI I     r s                r  P       y 

  z          s                 s    s s s v y s   v  r t       t      tr    vr  

        r          t r    s        u           r   s          u           tu             

     s    t t              u       r  Pr  r            s     W    ws 98     t   

s st     z r             V su    ++ pr  r                y r r      r  P ‟    

MI I‟   tu                   uy u  u u pr  r        pr t t p  r y z   t st      r  

Tu                   p t          s     u        s  p            s     12   r    MI I 

           t y      u u      u y  t      v z      r   tu                   syst   

 x  us v    s        r r v r   r  Y z       y       p t  t     (M uss   2006) de 

         U-T        v r               u turu ur v  24 p r       yr   t   s st        r  

seslendirme yapar. 

M uss ‟    (2006)  r  t r  s y     z    r  t r    z  r s     MI I 

  s    r     y       pr  r       s     t s       r p r          s      u         MI I 

  s     MI I   s       pr  r       s      z      y  t       vuru    pr  r       

     v                     t s       r         st r r  M uss      r t     p r    r   

  r s     s       y   P    s         tu                   syst    x  us v  

  s        y r r    r       z  u t z        s     tu                   p t        

  s       u       . U-T     P  uy u         r MI I      s  v  tu                     r 

sentezleyiciye   t y    uy r      r  t r    z   pr  r           r t     MI I 

 r y z     (MM )  u             t           ir MIDI klavye y     MI I      s  

y t r    r   u u      r   t  P ‟     t             u            s  MI I  lavye tu   r  

 z r         y   z      y p         s             r             u u         r t     

s s     r          r      r       t        u        s      r  t r  MM ‟      r t     

p r    r  s s     r         st    rt   r MI I  lavye y t r    r v    r          

t       r      t y    uy  z   u    t s y   MM ‟     u          s t v  pr t  t r   

M uss ‟    (2006)  r  t r  s     t           MI I        r tonal 

seslendirme yapabilmektir. U-T   ‟u    r        r   z   y z      (  t  y z   

pr  r    r   MI I s qu    r v    W)             t r    s    r  t r      u         

 st            r   r s            r  M  r t     p r    r   MI I     s s     r    s  

                                                 
2
 “P  yp        t rt u     s     MI I    vy   z r         r   r tu       y p         s                 

s ru  u ur          u   s    r     r     z     s       r     r       r t        r t   y             

  st r r  Oys   u   s        r  r  v  r t   s s s v y s   t    v  p r        p r  r   s v r   r   rt   

    r      t r” (Hu  r  2007  p 44)  
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MM ‟       pr  r       s       t         t r   u u  y       MM ‟    MI I 

   t s        s  v   u s y       r t    r   t   s       t      su      z   y z      r  

       s s     r    s   u  r  t r        r     r        r   

   z r   r  r  t r     M rs     (1987) P    s      M uss          r t    r  

s s     r  s        u     r  M rs       r             r    t y    uy   s z   t     r 

sentezleyici  z r      Kurzweil 150X       r      t r r  H r   r p r      s  t     r  r    

      r s       s       v  1 s  t   z   r   t       t r  y   z   v r   syst   

 x  us v    s       u     r   u s y    P   u     r   klavye  z r           y   s    

             s    Kurzw    150X  z r       t u                  s y        t r r  

M uss ‟    U-T   ‟u      Kurzw    150X‟     r          t           t y    uy r    

  r     r  r  t r       ‟u  (2002) M x/MSP (MM) pr  r           y   

  z r       Gr v    M x p t     r  “Gr v   M x st    rt               tu     

s st    r       st    rt tu  u        r         r   p r  r   s        s  s    y     r    

z         r pr  r    r” (      2002  p 50)  Gr v   M x      r        tr     

p y    u  tu     y p s       t r   r    t     r p y     z r         tr         y   

  z r       MM p t  idir. Patch    r y z       st       tu                  r    r   

MI I  ut  z r          tr     p y     r  tu                  s       r   r   u s y    

36 E O        z           p y     p t   s y s     t     r p y         u       r   

s s     r   r  MM        r     t r          Gr v   M x p t  inin MM programlama 

    y     z r     s  v    r    z           s            r   y  t     r  s       

   t s        z r     y  tur  M  r t    r   MI I     s s     r    s       s     

MM ‟      u u      MI I pr  r       z  O u  y r               r t        r   

pr  r             tr     p y     r MI I      z r         tr        r       ‟u  

 r  t r  s     tu                   t p      rt   r    p y   y    t y   v r  r  

MM ‟    GM s u      t‟  r     u     r   s s     r      s            r      t     r 

MIDI klavye yeterlidir.  

İ r y  y           y       MI I    t s  v r         r     r pr  r     r   t  

y z      t r          r Tu     t r        J v  pr  r                W    ws     t   

s st           z r       v    r ts z su u    N t  2 2 pr  r     r 

(http://www.tulgan.com/Nota22/hakkinda/tanitma.htm)  M  r t     p r    r   s      

v  s  t     r  17 s s   s st    R u  Y  t    r  -Ezgi-Uz       T r -Karadeniz, 

S r s z   s s s st     ur    r      r       t r         t   MI I     

seslendirilebilme t  v  MI I    t s  v r   t   r        pr  r             MI I    t  

http://www.tulgan.com/Nota22/hakkinda/tanitma.htm
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  r  t    r      z   pr  r    r     y       t  y z   pr  r    r           y  

               s ru    u    t   r   u u          y z       t   r      r t        r   

s s     r    s     t s      u           r pr  r    r   

T r    z           r      y p        y t  r     t   t      r     t y         

          r r s s    s pt y          r y  MI I   sy s         t r       v    r   

  z urt t r             t r     M      r    1 0 (  z urt  2008) pr  r    T r        

  z       MI I            s     t s     y p      r  t r    r        r     r  r   t r   

Mikrotonal MIDI Arayüzü (MMA)  

 

M  r t     MI I  r y z  (MMA), bir MIDI klavye ya da MIDI denetleyici 

t r             r     v r   r  alabilen,        v r   r                     r t    r   

    y r           r           r     r y z        r   pr  r       . MMA       

  r        r y z        t y    uy      (st        )              GM s u      t‟  r y   

seslendirme yapabilen, perdelerin s  t     r         t r r   MI I   sy    r  t y   

  y                     u v r   r  s     MI I      z r        z   y z     v  

  W‟  r       r        bir anlamda MIDI klavye v    z   y z      r   r s     t    -

mikrotonal         (   v rt r)        y p       bir y z      r   

 u t z        s               r t       z        TMM‟           r    

standart bir MIDI klavye  r            MI I         u             y     r  u        

 r y z  pr  r        v   u  r y z             MI I    t   r         GM s u   

   t  r y   s  r s       W      t   r      s s     r       t r   u        MM 

pr  r             u       r   y z       r MM  t s r       W    ws v  M       t   

sistemlerinde           n MM             r   z      r t    r   s s     r    s  

           H    : M  r t    r   MI I klavyenin        tu   r      r s    r   MI I‟    

12 E O s s s st              tu              y r t   t r  K      tu                   

p t        MI I         s        y r r         MM               r t    p t        

  s                    u                                           r       

 

MM         u        MI I‟    pr  r       s   su u  v   r y z   u tur    

   t s            z   r  MM  r     t         r pr  r             r  MM‟   text 

t       pr  r            r      u              r, grafiksel objelerle sunulur. Bu 

          r pr                 r t  y  MM         t            r       s          v  t   

s    r   s u    Pur   t              y        u pr  r            r            r   t   
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p t        r      v      r t  s                 t s                  r  r y z       r    

s   p    u u      u t z        s     MM programlama dili tercih edildi.  MIDI 

      r       r v  r   s y s       r  r       r      s  v  uy u     s        r     v  

  r  r  r y           r             t  MM‟     u        s  t vs y       r (Ç      2012  

s.670).  

PC ve MacOsX     t   s st    r     st                       pr      u tur    

 u           MM  u            r     r  v  t     r   u s y    pr       r        r 

kuruluma gerek kalmadan istenilen      s y r        t r            z        z   r   u 

 z      pr       p y       s     s           t   r          r     v  pr t       MM ‟    

pr  r       s       s     MM  u        s     t     s   p  r   r   

MM        u turu      MM  v r  t           z r     s     t          Arel-

Ezgi-Uzdilek  ur        s      y r r           Uy u        u            r t     s  t 

    r  r     v r  t                 MM      r t     p r    r       ur         rt     

       uy u        u         s  t     r  r      s s     r   y pabilecektir. Bu sayede 

   r t      r      r       u          ur   v  uy u     s  t     r  r   r s       

  r        r s y s      r       r        r     MM      s s     r     s r        uyu s   

  r        r   s r       s                        t r   u u     irlikte, mikrotonal 

 r      r    ur   v  uy u     s  t     r  r          MM   u       s  t r        

s st      r           s  t     r  r         s s     r    s   u  r  t r        r     r 

       r   

M       s yr         t y    uyu                 v                 r v  

 u          r       r                       r   MM          u u    MI I  lavye ile 

y p       p r  r   s v r   r    MI I v  t xt   r  t       y               y        

MI I y     t xt   sy s  s st      r      r          t r   u u          MM      nota 

y z   pr  r    r     12 E O s s s st        r  y z      MI I   sy   r       

           r t     s s  r      s s     r         v     r t        r        MI I    t s  

verebilecektir.  

MM ‟        r   r        pr  r          GM s u      t‟  r y   s s     r     

   r t      r      r     W y z                 u        s       W      t   r y   

s s     r    s    s       t r         MI I Tu     St    rt‟  (MTS)  u       

pr  r    r   MI I    t   r    W         u             uy u         r    u u  t     

s      MTS‟       z   r     str  st    r                        s   r  N t     MTS 

 u       r     u turu  u  MI I   sy   r    r t       z   y z      r        r t     
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olarak seslendirilebilirken MTS‟     u   t  y       r y z      r s      t     

s s     r   y p       t   r  Ç     MTS   r s st   (syst    x u  s v )   s      t     

  r             r (MIDI Manufacturers Association, 1995) ve her MIDI sistem bu 

  s   y p s        r     r   z    t   MI I y z     v           r   st    rt      

  s   t r      r     r        u  r s y        r           (       )   s    r   r   u 

          u           pr  r               MM ‟      r t      r      r   

s s     r    s       MTS‟    v z             r         s      an p t          s        

         u         t r    

Yu  r        rt           r v         r    ru tusu      z r      MMA, MIDI 

klavye ya da herhangi bir MIDI denetleyiciler     p r  r   s         u              MM 

    pr  r      r   st                           r               r t     p r    r    

TMM  ur   v  uy u     s  t     r  r      r       t r r   GM     s s     r        

MI I    t   r    W         u             v    r       t s y                    r 

pr  r    r  
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I. BÖLÜM 

 

MİKROTONAL MIDI ARAYÜZÜNÜN PROGRAMLANMASI, 

YÖNTEM VE BULGULAR  

 

M  r t     MI I  r y z     (MM ) pr  r       s                 v r  

t           u tur  s    r    dir;       MM ‟y           MI I klavyenin hangi sese, 

      s  t     r     t y       u v r  t           s           r   u y z     u           

     v r  t        u turu  u  s  r    z r   an bu v r  t           s y   MMA 

programlan  .  u               r    y  t    r  u           

 

1. 1. Veri Tabanının Oluşturulması 

 

P r   y p s  t  per  s s s st       s  t     r  r y     z           r MI I 

klavyenin       p r  s              r t     s  t     r y   s s     r        MM       

  u turu      v r  t                  r  TMM‟       s y             u u      bu 

t z        s        u                 s y s  s   r     r    .   u          MM ‟    v r  

t               r              s       r t r       E   ‟   (2011)        s  daki 

     s   s         r    u          E      y        t r       r t  r   u        akaml r  

5             t     s         r r   

E   ‟   s         r  s     s     v   v   p r    r        u              t r    

   r t  r r st  u        s y   v    v         r        rt  t r     z r         dik   r    

        z v   v   p r    r        u              t r       r t  r hicaz, humayun ve uzzal 

       r    ; s            s r v   v   p r    r        u              t r       r t  r 

  r    r v  suz            r      rt    u       r     r      p r    r    u         

 rup  r                 r    r                       s y   v r  t           toplam on 

          r          u.  
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K s     z t  rs  : İ      r     s y      v   u      r st      z      yu   uzz    

  r    r  suz     v    r          r      u                r       daha sonra da bu 

makamlarda  u            r t     p r    r   s  t     r  r      r       Mikrotonal sent 

    r  r         r     s     TMM  ur        s     y    s r  t   ur v     u  

  r     r                    25         38   r s       z      r   s s   y t  r         

y r r          r  -Ezgi-Uzdilek (AEU) perde sisteminde belirtilen makam dizisi 

            r t     p r    r   s  t     r  r    ur  s   s  t     r  r        t     v r  

t          y      r      r       z  r y               v r   r    uy u     s  t     r  r  

   r     y t   t             

 

1. 1. 1. TMM Kuramındaki Sent Değerleri ve AEU Kuramı 

 

TMM‟     r   t v        p r   s y s     p r    r   s  t     r  r        r   

  t   t  s    r    r         y       t    ur    r           r   t        z   y y    

   r    u          ur    EU s s s st     r  “ r   s s s st         r t      r   

  u   r     r  s    z    rt    r     y  u            v    t   t   r” (K   r  2002  

s.156). Kur      r    r   t v 5‟   ve 4‟    r      r     p    s r         s y   

olu turu  u    r  r       t     y   24 p r        u ur   

 

E         ‟     t   r   t z     ru   r  r   st     11    t t         v  12 t    t     rt   

t           r     y           s s  r   r s   z          y   y    s r         T r  

Mus   s       t   s s  r  v   r      r   rt y      u    ur      t  Mus   s      st  st  

s      12 t                     t             r s   z   y    z 12 p r  y        r    S   z    

T r  Mus   s       yr    s v  24   s      t  Mus   s      s   z       s v        s   

        t r  T r  Mus   s  s   z             24 t r      t   us   s         t r   s s 

 u     r. (Arel, 1949, s.3)  

 

 EU  ur                 r       r       r   t v   53    t p r  y  

       s y     u turu    H    r (y     M r  t r     s )     s                 r  

“S   z  y  t   53    t p r  y           r    Holder koması v y    s    koma (k)” denir 

(Zeren, 2010, s.301). W       r  t r     s            z r   r t         y p r: 

  

53    t  r       s st    vrup ‟            XVII  y zy  ‟   y             r     

  t   t     v   str     N     s M r  t r    r   t r   u s st      r      r             r 

z    r  y  uy                r                r      r      y      r         r y  uy     z  
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  u tur     53         y    r  ur      t s   r   u           u turu      r z    r             

s s    3 615 s  t              r   r    y                         t   r. (Wood, 1979, 

p.195)   

 

TMM‟   s         u          r      r          r  r         r    r    r   

         s y     u ur  1  4  5  8 v  9           u        t    r      r  z    s    r    r  

¨H  S   r  ‟            r    y        t   p      K     İ  r       t    z       

 u        y     z  s s  r   z r          r    st r   r      r y r   t r        y z v  

bemollerle ifade” eder (Can, 1995, s.50). 

 

Tablo 2. TMM'de Kullanılan Değiştirici İşaretler 

 
 

İ    r    s y     p r    r s       uz                     u              uy u  

    r t      r   s  t     r   r  “Fr    s  r     r     t r    s        u           celikli 

y  t     r    s  tt r” (Lapp, 1998, p.52)  Fr    s     r  r          p r    r  r s  

uz        s  t    s          r              r       u u ur:  

 

         
  

  
  

 

f1 r   r  s  r    s     r      f2        r    s     r      st r r  

 

  r   t v  1200    t p r  y        s  t   r     12    t  r    t     u      t  

  z    p r   s st                  p r    r           y r    r     y      r   t    r     

t   s y        r  r v r r  H r   r  r   t        100 (1200/12) s  t     r       tt r  

TMM‟     r   t v 53    t p r  y                             r       r   t v  

  u tur   1200 s  tt   53    t p r  y        y    u u ur   u  r     TMM‟        
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       r       r    22 64 (1200/53) s  tt r   u     r     r       r      22 64 s  t  

    y   r      90 56 (22 64x4) s  t               p  r      113 20 (22 64x5) s  t  

  y          p  r      181 12 (22 64x8) s  t v  t       r      203 76 (22 64x9) s  t 

    r      r    

 

 
Şekil 14. AEU Kuramında Hüseyni Dizisi 

 

 EU  ur           rt        r t      r      r v r  t          ur  s   s  t 

    r  r      u turur  H s y              v r      r   t   II    r      (y    )      

       v  VI    r      ( v  )     y    y z    u       r  K                   y  y     

perdesi tamper  p r   s st        r  22 64 (~23) s  t p s      y    y z          y  

 v   p r  s  90 56 (~91) s  t t z s s     r   r         v   p r  s  F  p r  s      r  ~91 

s  t uz     t y     F    y z p r  s    s      -9 (91 -100) s  t uz     t   r   u 

nedenle, ev   p r  s  MI I klavyenin tu   r      F    y z p r  s      r s    r   u 

s y     v   p r  s  F    y z p r  s   z r      s s     r       r    F  p r  s    t r   

   r    u           r   u  uru                v         s yr   uru u    F  v  F    y z 

perdelerin    u        s          s           ur      r     r  y         t p    10 

              u             y              y    y z  v               p  r      r  

        y   y         z      t r   

 

 
Şekil 15. AEU Sistemindeki Mikrotonal Aralıkların Tampere Perde Sistemindeki 

Aralıklarla Karşılaştırılması 
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      15‟    r   t    r       v r      r   t    r  z  r        t   r t  pere 

p r   s st        u         v   r   r     100 s  t      s     u u    L   S        v  S  

  t   r         s        y     r        t   r     EU p r   s st           rt     

   r t      r      r       u            r             (s     p r  s ) t  pere perde 

sistemindeki si perdesine -22 64 s  t    r     y         (      r   p r  s ) -90.56 ve 

             p        (  rdi perdesi) -113 2 s  t uz     t   r  M    s   v r  t      

  u turu ur        y  v               p  r      r  t  pere perde sistemindeki en 

y     p r  y    r   r          u     r        r   v    r   p r    r  t  pere perde 

s st       S        p r  s      r   r                   r   p r  s     +9 44 (100 – 

90 56) s  t t z    r   p r  s     -13.2 (-113 2+100) s  t p s    u u   r   r   

 
Şekil 16. TMM'de Mikrotonal Perdelerin MIDI Klavye Üzerindeki Konumu 

 

      16‟   MIDI klavye tu   r   z r      r s         r t     p r    r 

  st r  di  K r   p r  s  MI I  lavye  z r     S        p r  s     s     p r  s  S  

perdesine, nim hicaz perdesi Do diyez perdesine, nim hisar perdesi Mi bemol perdesine 

v   v   p r  s  F    y z p r  s      reslendi. 

 

1. 1. 2. TMM’de Uygulama Sent Değerlerinin Belirlenmesi ve Analiz Aşaması 

 

TMM‟    u            r t     p r    r   s  t     r  r         r     s     

t           ur        s  y t r          r  Uy u        u           z  p r    r   y     
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perde  r    s     r  r      EU  ur         r         st r         t    r  t r    r   

belirlidir (       2008; Y r    ve     r   u  2008; Tur   1988)   u          ur     

    rt        r t     s  t     r  r          uy u     s  t     r  r          z r        

veri t                    s  pr  r               MM ‟    TMM        r    

s s     r          t s       y t r          rt r           TMM‟    ur   v  uy u     

 r s         r           z        s     s                 r   

Uy u     s  t     r  r         r     s       y      u  v  t   ur  u          

  r   r     r             T   ur v     u u  s      s     t     s        r              

   TMM‟    u         p r            r     s   r  TMM‟     u                       r   

  r    u    p r               r   t   u        r   t   ur v     u       r   s   t  p r     

    s   r  T   ur v     u u  p r    r      r  v     r u      t r               

s s     r        r t      r      r     t        st r r   u         t p    25   r       38 

  r s       z         İ       y           r   r       r     s     -        r v r  t      

  u tur          s y  - s           r  y y           s   v  y     u      r     r   

 u      y t  r      y r r              y t  r  16   t 44100  r         r        w v 

  sy    r  t         t r        z   s     y t  r       r  t   r    s  r  u t    

eklentisi     t   z    r        z      uy u         t r           y t  r     w v   r  t    

     t    s            L     pr  9 0 y z          s  r  u t                 y   y z     

          ut     t r      t s   u        .  
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Tablo 3. Değerlendirmeye Alınan İcralar ve İcracılar 

S y  İ r    Ç     İ r  S y  İ r    Ç     İ r  

1 T  ur S r    Kanun 1 14 Er     t   t   y Tanbur 1 

2 Vasfi Akyol Tanbur 1 15 G  s      t   r Kanun 1 

3 Necdet Y   r Tanbur 4 16 Murat Aydemir Tanbur 1 

4 M  U ur E      Kanun 1 17 S   u  S p      u Tanbur 2 

5        t     u Kanun 1 18 Mesut Cemil Tanbur 1 

6 İz        t  Tanbur 3 19 T   r S y      u Kanun 1 

7 S r  r Er     Tanbur 1 20 F  r tt   Ç       Tanbur 1 

8 G      Ç     Kanun 1 21 Erol Deran Kanun 1 

9       z    Tanbur 5 22 Ahmet Meter Kanun 1 

10 
Cevdet 

K z     u 
Tanbur 1 23 Y. Hakan Polat Kanun 1 

11 
Halil 

Karaduman 
Kanun 2 24 N   p G  s s Tanbur 1 

12 
S   y    

T  p   r   
Kanun 1 25 T   r  y    u Kanun 1 

13 Ertu ru  Er     Tanbur 2 Toplam 
25 T 

13 K 
38 

 

Uy u     s  t     r  r          z      s  s r         r   r     r r v   ur   

s s  r      r    r     ur   s s  r   z r     uzu  s r           r   r r v   ur   s s  r     

  r  t r    s             u   u   r                            y     r     u         

per    r     r     r         z s    u tur             s         r       ur   s s       r r 

sesi    r      u        s   uru u      u      dizi sesleriyle karar sesinden 

  u turu        r   z  s s  r    r     t r     v   u  uru     u            r t     s s  r n 

s             p r    r    uy u  u u  r  t r       y   z         r r v   ur    

seslerinin belirlenmesinde her        r   t    up            r                v    t   

s s  r       r     t r    s y        t   t r      İ r                v    t   s s  r     karar 

s s y          s     r       r r s s     u           u         y  t       ru         u  

İ r    y t  r   z r     y p          z        r            TMM‟       r      

       r   z      r t     p r    r         s  t     r  r y    u              

mikrotonal perdenin tampere sistemde belirti    s  t     r  r             r s pt      
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    r     t r       z        r  M   OS X     t   s st      t             “M    y   

S      Tr   ” y z          y p       N  (  r  t N t      ss)     r t  s     u       

Melodyne il   p r   t       (p t    st   t   )  p r      ru     (p t     rr  t   )  

r t  s   p r    y r   (p t   s     t t   ) v   z    yr  t r   (     y  xtr  t   ) 

       r    y p            r (I        2011)   r  t r    z    M    y   

y z         p r   t        z           y r r         I      ‟   (2011) t   s s   v      

s s           y    u     r    p r   t      y z      r   r s     y pt     r    s       (F-

     ) s  u   r      r  M    y          r    (t   s s  : %100      s s  :  %73) 

s  u   r  v r   t r   

Melodyn  y z           r     r  z           r t      s s p r  s      r    s 

    r        r   t  s  t     r           r  y      s   r   y   z       s s p r  s     s  t 

    r  r        r  r     t  per  p r   s st        r      s    r        u u         

sent pes ya    t z s p   y pt        r       r       st r  s    r       z  s r       

Melodyne y z       u        n   r     r  v  t     r        17‟   s r  r         t rt    

         st r               r t      s s p r  s     p r  s   s  t     r  v   r    s     r  

  r   r  Ort     u u    s  t     r       s  “0”     r       s s p r          t  pere 

p r   s st        r     rt u; “+”    r t  t z  “-”     r t  p s    u u u   st r r        

17‟   N    t Y   r‟       z t  s      y    z r      v r      r   t  E3 (M ) p r  s    

  r            s s p r          (s r  r        r        )  r    s     r     169 Hz  

         t v E3 p r  s   z r     v  t  per  p r   s st        +44 s  t t z    u u 

  r   r  

                                  
Şekil 17. Melodyne Yazılımında Necdet Yaşar Taksimi 

 

Perde tahmini konusunda Melodyne     r    s  u   r v rs      

    r     r  y           z    r   r     r     440 Hz r   r  s     r y      rt 
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              s  v  v  r t       s s    r    s     (    y s y   s  t     r    ) 

sal      r  s   p            t       r        y         r        z s  r s     ileride 

bahsedilecek   r t            r   y p    s      r  t r r   N t     t            r   y p     

 r  t r     v  r t    r   t     s s     r  z  r    s     r     -15 ile +21 sent kadar 

s p     u tur u u     r    r ( r w      V u     2006)   z        t   ur   z         

t            r r v   ur   s s  r     y p     v  r t  v    zr p       r   t     s s   

 r    s    -26 v  +15 s  t     r  r   r s               r                z 

s  u   r   z        z         t r     rtsuz u  v        t       r        y      

s p    r       r     s  v   u s p    r        z s r                    s           

  r      s p     y  t     u        : 

 

1. K r r s s      rt      s p       r       s p     s   

2. Mikrotona  p r    r    rt      s p   v    r  z s  t     r     

  s p     s    

 

1. 1. 2. 1. Karar Sesinin Ortalama Sapma Değerinin Hesaplanması 

 

Melodyne‟da   r       z  r  s r               r   440 Hz r   r  s y   

   rt            r       u  uru       r t      r      r   s  t     r       ru    

M    y  ‟           v r   r       r    y              rt    v  y      s  u   r 

v r          v  MIDI klavyenin perde sistemi tamper  p r   s st        r  

          r             r    y t  r          rtsuz u  pr              r   esi gerekir. 

 u s ru         y    r     u           r r s s      r      t   s  r   “0”     r       

akortlu tamper                      r  S  r s       r r s s        rtsuz s  t 

    r         rt u “0”     r           s       t p      y         r     s  t     r  

    r    r            s yr  s r        u             r   z  s s  r      u miktarda tize 

y     p s     ru   y  r        r    y          p r    r   r s   r      r   s  t     r  r  

  ru  u    z  s   y p    zu                  r t      r      r   s  t     r  r     

  r      s  u   r  u           ur   u  uru   y    z        r    t    r           s    

(transpoze) benz t       r  Tr  sp z  y p  s        z           u          r      r v  

 r      r   s  t     r  r      r t            u    z                r r s s       t z y  

   p s   s      z                  s         y    t r  “  r  r        u tur   s s  r   
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mutlak fr    s  r            r       r   r        r          y rs    p  y    r     

  u ur v      y s y    y     z    uy usu         r” (Zeren, 2010, s.296).  

   rtsuz u  v      r s p       r  r       r    r        r r s s       r  z 

    r         r     s        z v r   r       r     s              y    u turur  

M     sy   y p             r   r       s y r  s  s           v    r r s s      r      

        t   s  t     r  r      r      v   u s  t     r  r      r t  t    rt     s          

Ortalama sonucuyla karar sesini   rt      s p        r  (OS )  u u  u          r 

     y     r r s s      r             rt         rtsuz u      r   u u  u     u   u u    

OS      r  s  r s        r t     p r    r      s pt       s  t     r  r          r      

Bu sayede mikrotonal perdeleri  s  t     r  r        rtsuz u t   y           

t             y      s p    r     r    r         u. 

 

Tablo 4. Necdet Yaşar’ın Hüseyni Taksiminde Saptanan Karar Sesleri ve OSD 

Sonucu 

Sıra 

Sayısı 

Karar Sesi 

Sapma Değeri 

(Sent) 

Sıra  

Sayısı 

Karar Sesi 

Sapma Değeri 

(Sent) 

Sıra 

Sayısı 

Karar Sesi 

Sapma Değeri 

(Sent) 

1 -13 13 -17 25 -17 

2 -11 14 -7 26 -21 

3 -17 15 -3 27 -19 

4 -28 16 +5 28 -19 

5 -25 17 -15 29 -16 

6 -24 18 -29 30 -20 

7 -28 19 -23 31 -9 

8 -26 20 -16 32 -2 

9 -14 21 -23 33 -24 

10 -19 22 -23 34 -16 

11 -21 23 -24 OSD 

(278/34) 
~-17 

12 -23 24 -16 

 

 

T     4‟   N    t Y   r‟   s s     r         z t  s    s r  s yr   z r     

y p       s p      r  r       r   v r     t r   r   t     r r s s  34   r  y         v  

         s p       r  +5    y  s       r  -29    r       r         t   s p   

    r  r     t p     s  v  34‟         s y     s p      OS   -17    r   s pt      

K r r s s  OS ‟    -17    r     s p     s   p r       r  r  440 Hz  r    s     r    

  r     rt       s s s st        r  17 s  t p s    u u  17 s  t     r    rtsuz    u u 

         t   r   u            rt u 0   r  z      r         r     s         r r s s     
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+17 s  t     r     t z   t r    s    r      r  İ r             v  s  u     u         v  

  r r s s      r            s  t     r  r      OS    s p      r   z                s  t 

    r  r    r     t r            r         r  r s     p r           u u   r   r   u  uru  

karar sesi OSD‟    u           u          z y  t       ru  r   t    t   r    

 

1. 1. 2. 2. Mikrotonal Perdelerin OSD Değerlerinin Belirlenmesi ve Karar Sesi 

OSD’ne Oranlanması 

 

Mak       z  s s  r                  r t     p r    r    t s  t     r  r     

akortlu tamper  p r   s st        r      r     s pt           r     s                 

  r     u            r t     p r    r   s  t     r  r         r     s    u s  t 

    r  r     OS ‟      s p     s  v  s  r s       r r s s        u  u u uz OS  

kadar mikrotonal perdelerin OSD‟ne eklenmesi ya        r    s    r   r   u s y    

  r               r r s s              z s           r p r    r  r s         s    (s  t 

cinsinden) ve simetrik         ru  u    ur  N    t Y   r‟     s y   t  s     z r      

 r       y    v      rs  : 

 

Tablo 5. Necdet Yaşar’ın Hüseyni Taksiminde II. Derecedeki Mikrotonal Değerler 

ve OSD 

 

T     5‟t  N    t Y   r‟     s y   t  s                r   t   II  (s    ) 

  r    s s  12   r  t  r r      v  -15 ile -55 s  t  r s         t       r  r  u         

  t       r  r   t p     (-509) t  r r     s y s    (12)       r   OS  y        -42 

s  t     r   u u  u   K r r s s     “0” s  t     r           s           r     -17 sent 

    r  II    r    OS        u u    -40‟           r   r   II  s s     r  z     r  -23 (-

Sıra Sayısı II. Sesin Sapma Değerleri Sıra Sayısı II. Sesin Sapma Değerleri 

1 -55 7 -49 

2 -35 8 -38 

3 -55 9 -28 

4 -42 10 -39 

5 -42 11 -35 

6 -15 12 -52 

II. OSD 

(-509/12) 

~ -42 

II  S s   M r  z S  t     r  

(-40)-(-17)= -23 
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40-(-17)) s  u u   u       .  Bu durumda diyebiliriz ki, karar sesi -17 s  t p s    u u 

     II    r       s  t     r  -40 olarak bulundu. Oysa karar sesi 440 Hz r   r  s    r  

   rt         s y    II    r           r t     p r   -23 sent pes bas            t      u 

veri, tampere perde sistemini kullanan MIDI klavyede    r t     p r            r      

    r v  MM       v r  t         “N    t Y   r”           t       r             r   

  y         K r r s s     v      r    r t     p r    r   OS ‟      s p     s       

 u         y  t       r   r   r   s s     r        r t     p r    r   s  t     r     

    r     s           u           

K  u  v  t   ur   r     r     uy u     s  t     r  r         r     s  

     y     t r t r     z   s y     r  t r               r   t   S      ‟    r  t r  s  

(1986) uy u        u            r t     s  t     r  r         r     s     s      

        r  S        N    t Y   r‟   t   uru u       y r    t   ur p r    r     s  t 

    r  r    S    r         r     t tu  r          r     ru           z r       p r    r   

y p                  s  u u                v r   r  N    t Y   r‟     ra analizi 

sonucunda elde edilecek uy u     s  t     r  r     tut r          s              r    

 

Tablo 6. Signell’in Ölçüm Sonuçları ile İcra Analizlerinden Elde Edilen Uygulama 

Sent Değerlerinin Karşılaştırılması 

ARTIK İKİLİ 

H   z               K r  -Nim Hicaz Perdeleri 

     z S  u   r   z S      ‟   S  u   r  

278 sent Ort=272+/-4 sent 

K r    r           H s r –Ev   P r    r  

280 sent Ort=272+/-4 sent 

BÜYÜK MÜCENNEP 

H s y                  - Segah Perdeleri 

179 sent Ort=180+/-5 

K r    r                 –Segah perdeleri 

189 sent Ort=180+/-5 

EKSİK BÜYÜK MÜCENNEP 

U                    -U     p r    r  

145 sent Ort =141+/-11 
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Tablo 6‟         r  r                   s     y          p  r             

y     s  u   r  u                   r   t      r   r      r      y       r   r   

   z r     r    u u   r   r  İ        z s  u u  rt  v    s      r  r       r   

  r     t r            r   v          z p r    r   r s     2 s  t    s r v   v   p r    r  

 r s     4 s  t   r  v r  r  H s y                   v  s     p r    r         r  1 

s  t   ur     y   p r    r     r    r               r   4 s  tt r   

 u u      r   t  S      ‟   y pt         z  r t   ur p r    r   z r     

y p            z      z  r   z    r    y t  r   z r      y pt     u s   p      s      

v  r t           t         t       r     uy u     s  v  s s   y t pr       r       s s   

p r  s     t    y              t r  r                         z s  u u  r s       

  r     u   r    y         s   r  t r    z    u          z y  t         r s  

   s              r       z s  u   r   z     S      ‟        z s  u   r  

  r     t r             y  s     r    4 s  t    u u   r   r  “İ s      t   sisteminin iki 

  r    p r  y    z             5-6 s  t  r        r” (Loefler, 2006, p.6).     y s y   

bu t z        s                      z s  u   r  ile S      ‟        z s  u   r  p r        

  st r r.      z y  t         st r      u     r  s     y    N    t Y   r   r s     

 u              z y  t        r   r    y t  r          z          u        .  

N    t Y   r‟   t   ur   y t  r      y p          z s  u   r  S      ‟     11 

s  t      r       s p   p y    s   p  rt      s  t     r  r y     r     t r           

analizde            r   r    y t  r              r   s p   p y      r         r      y s y   

icra analiz                  s  u   r  da  10 s  t s p   p y             r   

 

1. 1. 2. 3. Analiz Sonuçları ve Veri Tabanı Sent Değerleri  

 

Uygulama sent     r  r       ur  s   s  t     r  r   r      z r     

  r     t r   r   v r  t                 K r     t r                      r   s     

 z r          r t      r      r       u         uy u     s  t     r  r      r t  t   

 rt     s       r    EU  ur           rt     s  t     r  r y      z r    v    r        r  

TMM‟              r       r                  r      r    r     t r      

V r  t           rt                  u u ur: M              r            

   r t     p r    r           z s             r     r  ve bu mikrotonal perdelerin sent 

    r  r   S  u   r        “-”     r  r   “+”     r  r      z       s          y   r     
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    r  r  t rs   vr   r     s      r  r   r  z     r     (0)  st t r        rt      r  r   t 

t r       ru           st r      

AEU kur                  z      r       r      t v   53    t p r  y  

       s y     s p      v  23 46 s  t     r    s   p       r       r  Uy u     v  

 ur   s  t     r  r       r     t r   r   y ru          u           r     t r       t  

      r        s       y p      M  r t     s  t     r  r    s   p p r    r    u         

uy u     s  t     r  r      rt     s       EU  ur           rt     s  t     r  r       

 r          r    r     t r   r      z r    v    r        r      r         

 

 

1. 1. 2. 3. 1. Hüseyni Makamı 

 

 
Şekil 18. Hüseyni Makam Dizisi 

 

 

 
Grafik 1. Hüseyni Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent 

Değerleri Dağılımı 

 

H s y            z s      t    r t     p r    r   z     II  (s    ) ve VI. 

( v  ) s s  r   z r      r    EU s st        r  II    r     z r       s  t     r  -22,64 

-30 

-35 

-23 

-43 

-38 

-23 
-21 -20 

-17 

-28 

-21 

-9 

Timur Karaca Vasfi Akyol Necdet Yaşar M.Uğur Ekinci Cemil Atikoğlu AEU Sistemi

II. Derece (koma bemolü) VI. Derece (bakiyye diyezi)
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(~23)  VI    r     z r       s  t     r  Fa per  s     r             +90 56  Fa diyez 

p r  s     r             -9,44‟  r  (~ 9) VI    r    s  t     r  MM ‟   Fa diyez 

p r  s     t            -9 s  t     r     u         Gr     1‟   II    r   y    r      

      uy u     s  t     r  -43 ile -23 (ortalama -33)  r s          tt    u ur      EU 

s st        r   u     r -23 s  tt r  Uy u                      r      -43 ile AEU 

sistemindeki -23     r   r s     y        1           r     u u   r   r  VI    r   y  

  r      uy u     s  t     r  r  -28 le -17 (ortalama -22)  r s          tt    u ur     

 EU s st        u     r -9 s  t    r       rt   r  Uy u                   s  t     r  

olan -28      EU s st             r  r s     y        1          r   r     u u 

  r   r   

 

1. 1. 2. 3. 2. Neva Makamı 

 

 
Şekil 19. Neva Makamı Dizisi 

 

 
Grafik 2. Neva Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent Değerleri 

Dağılımı 

 

-52 -53 

-40 

-35 

-23 

-10 

-25 

-19 
-22 

-9 

İzzeddin Ökte Serdar Erbaşı Gökhan Çağlı Akın Özkan AEU Sistemi

II. Derece (koma bemolü) VI. Derece (bakiyye diyezi)
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 EU s st        r   N v            II    r    (s    )              VI  

  r    ( v  )     yy    y z     r  Uy u        II    r       s  t     r  r  -35 ile -53 

 r s     ( rt      -43)   EU s st        r   s  -23 s  t     r y     u ur   

Uy u                     r       -53 ile AEU sisteminin -23     r   r s     1 

          r    u ur  VI    r       s  t     r  r  -2, -25  r s     ( rt      -16) 

  u ur     EU s st        u     r -9 s  tt r   Uy u                      r      -41 

sent  ile -9  r s     1     y         r  v r  r  

 

1. 1. 2. 3. 3. Uşşak Makamı: 

 

 
Şekil 20. Uşşak Makam Dizisi 

 

 
Grafik 3. Uşşak Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent Değerleri 

Dağılımı 

 

 EU s s s st        U              z s     s      II  (u    )   r    

 z r                 v r  r  Uy u        u     r -53 ile -64 s  t     r   r s     

(ortalama -60)   u    t    EU s st        s   u     r -23 s  tt r  Uy u           

-60 -58 
-51 

-56 -57 

-23 
Halil

Karaduman
Süleyman
Taşpınarlı Necdet Yaşar Ertuğrul Erkişi İzeddin Ökte AEU Sistemi

II. Derece (koma bemolü) 
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          r  olan -64 ile AEU sisteminin -23 s  t        r   r s     1     y         r  

v r  r   

 

1. 1. 2. 3. 4. Rast Makamı 

 

 
Şekil 21. Rast Makamı Dizisi 

 

 
Grafik 4. Rast Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent Değerleri 

Dağılımı 

 

R st          z s   EU s st        r  III  (s    ) v  VII  ( v  )   r        

p r    r    r t     s  t     r  r    s   pt r  Uy u       III    r     z r     -8 ile -29 

 r s     ( rt      -18) s  t     r  r    r   r      EU s st        u     r -23 senttir. 

Uy u     v   EU s st    III    r    s  t     r  r    r  r  r        y      r  VII  

  r                   uy u       -7 ile -31  r s     ( rt      -18 s  t)     r  r 

bulunurken, AEU sisteminde -9 s  tt r  E        uy u     s  t     r       EU s st    

    r  r   r s            u tur         r   y    r         r    r st          

 

-14 

-8 

-27 

-29 

-27 

-23 

-11 -11 

-31 

-7 

-25 

-9 

Ercüment
Batanay

Taner
Sayacıoğlu

Halil
Karaduman Tahir Aydoğdu

Selçuk
Sipahioğlu AEU Sistemi

III. Derece (koma bemolü) VII. Derece (bakiyye diyezi)
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1. 1. 2. 3. 5. Hicaz Makamı 

 

 
Şekil 22. Hicaz Makam Dizisi 

 

 
Grafik 5. Hicaz Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent Değerleri 

Dağılımı 

 

 EU s st        r      z          z s     II  (      r  )  III  (        z) v  

VI  ( v  )   r    s s  r  s r s y       yy              yy    y z  v      yy    y z   

 u       r  Uy u       II  s s +13     -7 ( rt      +3)  r s             s  t     r  r    

a  r     EU s st        u     r +9 s  tt r  Uy u           y  s   v           

    r  r       EU s st    s  t     r  r    r  r    y     s  u   r v r   t r    z     III  

  r   s   z r        uy u         r  r  -4 ile -17  r s     ( rt      -10)   u       

birl  t    EU s st        u     r -9 s  tt r  III    r    s s  z r        uy u     v  

 EU s st    s  t     r  r   r s        z r      r      VI    r     z r       uy u     

    r  r  –11 ile -43  r s     ( rt      -30)  EU s st        r  -9    r     s p       

E        uy u     s  t     r       EU s st    s  t     r   r s     y        1         

  r    z       

 

13 13 

5 
7 

-7 

9 

-18 
-16 -17 

-4 

-16 

-9 

-26 

-20 
-18 

-39 

-24 

-9 

Mesut Cemil Göksel Baktagir Necdet Yaşar Murat Aydemir
Selçuk

Sipahioğlu AEU Sistemi

II. Derece (bakiyye bemolü) III. Derece (bakiyye diyezi) VI. Derece (bakiyye diyezi)
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1. 1. 2. 3. 6. Humayun Makamı 

 

 
Şekil 23. Humayun Makam Dizisi 

 

 
Grafik 6. Humayun Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent 

Değerleri Dağılımı 

 

 EU s st        u  yu           z s     II    r    (      r  )  z r     

    yy         v  III    r    (        z)  z r         y    y z   u u ur  Uy u       

II. seste +8 ile-1  r s     ( rt      +4)             r  r    r     EU s st       +9 

s  t     r          t r   u         uy u     v   EU s s s st    s  t     r  r  

 r s              r    u tur       r  y  tur  Uy u       III  s st  -11 ile -18  r s     

(ortalama -14)             r  r    r     EU s st        u     r -9 senttir. III. derece 

 z r     uy u     v   EU s s s st    s  t     r  r   r s     1        u tur       r 

fark yoktur. 

 

6 

8 

-1 

9 

-14 

-18 

-11 

-9 

Cevdet Kazanoğlu Akın Özkan İzzeddin Ökte AEU Sistemi

II. Derece (bakiyye bemolü) III. Derece (bakiyye diyezi)
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1. 1. 2. 3. 7. Uzzal Makamı 

 

 
Şekil 24. Uzzal Makamı Dizisi 

 

 
Grafik 7. Uzzal Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent Değerleri 

Dağılımı 

 

 EU s st        r  Uzz          II    r      (      r  )     yy         

(        z)  III    r          yy    y z  v  VI    r    ( v  )  z r         yy    y z  

   r  Uy u         r  r  II    r     z r     +11     +4  r s     ( rt      +7)     r 

   r     EU s st        u     r +9 s  tt r  Uy u     v   EU     r  r  

  r     t r          II    r     z r            u tur       r  y  tur  III  uy u     

    r  r  +10     -14  r s     ( rt      +3)   u ur     EU s st        u     r -9 

s  tt r  III    r     z r        uy u     v   EU s st     r s            y          

  r    z         VI    r    uy u     v r   r   -5 ile -26  r s     ( rt      -15) 

    r       r     EU s st        u     r -9 s  tt r  VI    r   y          uy u     v  

 EU s st        r  r   r s            u tur       r    z         

 

4 

11 
9 

-4 

10 

-9 

-26 

-5 

-9 

Necip Gülses Akın Özkan AEU Sistemi

II. Derece (bakiyye bemolü) III. Derece (bakiyye diyezi) VI. Derece (bakiyye diyezi)
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1. 1. 2. 3. 8. Karcığar Makamı 

 

 
Şekil 25. Karcığar Makam Dizisi 

 

 
Grafik 8. Karcığar Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent 

Değerleri Dağılımı 

 

 EU s st        r    r    r          z s     II    r    (s    )      

        V    r    (  s r)     yy         v  VI    r    ( v  )     yy    y z     r  

Uy u     s  t     r  r  II    r    s s  z r     -39 ile -29  r s     ( rt      -34) 

    r    r     EU s st        u     r -23 senttir. Uygulama ile kuramsal sent 

    r  r   r s     II    r     z r            u tur     r    z           z     V  

derecesinde -15 ile +5 (ortalama -5) s  t  r s         r   u ur      EU s st        u 

    r +9   up  V    r      uy u     v   EU s st    s  t     r  r   r s          

  u tur       y     t    r  y  tur    z     VI    r   s     -30 ile -17  r s     

(ortalama -24) s  t     r  r    z    r     EU s st        u     r -9 senttir. 

Uy u                  s  t     r       EU s st     r s     1     y  y       r  

v r  r  

 

-29 

5 

-17 

-39 

-15 

-24 

-30 

-13 

-30 

-23 

9 

-9 

II. Derece (koma bemolü) V. Derece (bakiyye bemolü) VI. Derece (bakiyye diyezi)

Necdet Yaşar Bahadır Şener Fahrettin Çimenli AEU Sistemi
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1. 1. 2. 3. 9. Suzinak Makamı 

 

 
Şekil 26. Suzinak Makam Dizisi 

 

 
Grafik 9. Suzinak Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent 

Değerleri Dağılımı 

 

 EU p r   s st        r  Suz       z s     III    r    (s    )              

VI    rr    (  s r)     yy         v  VII    r    ( v  )     y    y z     r  Uy u       

III. derece -20 ile -8  r s     ( rt      -14)     r  r    r     EU s st        u     r -

23 s  tt r  Uy u     v   ur   s  t     r  r   r s            u turacak fark yoktur.  

VI    r    uy u     s  t     r  r  +1     +13  r s     ( rt      +7)   u ur      EU 

s st        u     r +9 s  tt r  VI    r     z r     uy u     v   EU s st       s  t 

    r  r   r s            u tur     r  y  tur    z     VII    r   s   z r     uy u     

    r  r  -21 ile -7  r s               st r r    ( rt      -14) AEU sisteminde VII. 

-20 

1 

-18 

-16 

10 

-21 

-8 

13 

-7 

-18 

10 

-19 

-23 

9 

-9 

III. Derece (koma bemolü) VI. Derece (bakiyye bemolü) VII. Derece (bakiyye diyezi)

Erol Deran Ahmet Meter Akın Özkan Yekta Hakan Polat AEU Sistemi
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  r       s  t     r  -9‟ ur  VII    r     z r     uy u     v   EU s st    s  t 

    r  r   r s            y            r  y  tur  

 

1. 1. 2. 3. 10. Kürdi Makamı 

 
Şekil 27. Kürdi Makam Dizisi 

 

 
Grafik 10. Kürdi Makamında Kuram ve Uygulamadaki Mikrotonal Sent Değerleri 

Dağılımı 

 

 EU s st        r    r            z s     III  (  r  )   r                 p 

          r  III    r       u         s  t     r  r  MM   z r     S        p r  s    

  r s                 y   S        p r  s         uz         s p       III    r    

 z r       uy u         r  -5 ve -22        EU s st        u     r -13 senttir. 

Uy u     v   ur   s  t     r  r   r s            y            r  y  tur   

-22 

-5 

-13 

Ertuğrul Erkişi Akın Özkan AEU Sistemi

III. Derece (küçük mücennep bemolü)
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Uy u     v   ur   s  t     r  r         r     s       y   y p       r  

     z  r                  s  u   r                         y      r t      r           

   u z     y       s       r    s  t     r  r          u             r       u 

s  u   r                uy u     v   ur   s  t     r  r     MM ‟    v r  t        

  u tur      s            z  r                s  t     r  r  14   t    p t        

    r  r         t r       

 u          z r           t   200 s  t     r  8192   r   p t           erine 

   tt r      y s y   t  p r  s st        r      r   r    r t     s  t     r       40 96 

  r   p t            r    r   r   r        EU s s s st           rt     y        23 

s  t                         r      tu   942   r      p t            r  uy u         r   

V r  t       uy u     v   ur                  s  t     r  r     p t            r  r    

  vr    s  s r        s  r  t          t r  

 

1. 2. MMA’nın Programlanması 

  

MM ‟       r t      r      r  s s     r      s           r      y   MI I‟    

tu     y p s          t r    s              p t          s       y       

pr  r       s  t          y   r   urada p t          s       tu                   

y t rs z y    r            v   u y t rs z     r              y  t    r   r  t r  d   

 yr       z r      MM ‟        r t  s      v  MM ‟    u         MM       r     

    v         s    di.  

 

1. 2. 1. Pitch Bend Mesajının Dezavantajları 

 

Tu    ‟                  u         p t          s      r t      v  t     

y    r          y  s        MI I y z     v              str s       r st    rt        

         r         s        s  v  y  s      v  s y     z   r            p t   

              p t          s     u                  v  t    r   r s      r        

p r    r   p t       r               r       r        tu                   p t        

  s          tr   y p s  y t rs z     r  Ç     p t          s         t             ts   

t            y    u       r      y s y   p t          s       v  t   r           p r   

 z r            p t            y r t   t r           r tu                    p r    r   

s  t     r    s   t  y        z       y  tur   
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P t          s       t y     (    r  t     )    t    us    tr    z         r v   u 

        p t        t   r         y p                  r   t   r s y s       r  

     t r   r  Y    p t        t   r         r     r      t s           t s    

              p t          s         t s           y      r      t         r    r      

v r s     r    r t r  P t        t   r          t s           t s                 s st    

  y    t  s     s         v       t   r   r s               t     r     r        v r s  

   r   s s     r    s   r  S st      y    t  s      z  t    s  p t        t   r        

 u         z            s       y    t  s    r z       u     t r  P t                 

p t         u            r     r   z v  t    s r        r   v r   r t      t    us 

   tr    z        p t          s       MI I          t    t   u tur  s   r  P t        

  s    t     r MI I         z r       u              MI I      z r       r        r 

s ru  y      z        t    us    tr    z        p t          s      r              

 z r           r       st          MI I     w t  s   r       r v  MI I      z r     

   r  y    s   p   ur   

P t          s          t    us    tr   y p s  s st      y    t  s     

(   s    )    s       r  H          p t              u         y      r  r          

  t   p t            r  r     s s     r    s  s st    y    t  s    s   p   ur      r 

t r  t     y    t  s    z  t    r z      st       r  uru      y     r  K y   

 t  s       u     s  t   r            z    u        s      r  t r r      W 

y z      r     p t            r    v            z         r              r.  Ancak 

  r      z   p r     p t            y p       st          p t       r  r  

  r              r    r t     p r          r      r        u  r s      t y   v r  r  H r 

  r p t            r       r           u  r   r y      t    p t          s       

co  t    us    tr    z               y  MI I          r  y      r  Ç      u  uru    

        s    r     ru     st tus  z         vr           r v    r s   r     p t        

    r  r       r      r           u  r s    s   p  uru    yt  r  MI I            r   r  

Note-on ve note-      s    r            s y     r   t  31250   u                 

(    w  t )           ur   u  uru     u z     s st     v r    y p  r    y  da  

s st     t           t     s    s   p   ur  Tu                               p t   

       s     u          uy u       y      v  s st       r  y     u tur u u 

       s    t r t r   (K  s  r  1987; M uss   Baker 2002; Hair, Pearson, Morrison, 

Bailey, McGilvray and Parncutt, 2007) de belirtilir.  
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MI I                    s   r    r  MI I     s   y    3 bayt   t    s       t r  Y    MI I 

s   y    500   t     (  r   r    t -on ve note-      s    r        u   )      s     z   

v r r  ( u s y  ru      st tus‟u   u        s y   y        750‟y         ir.)  Bu durum bir 

      y   r u    r  r           r    u        s       y t r          r            r v r  

t r  r  MI I                                t   y     r  H r        r    t  u us    tr    r 

  s    (p t           t rt u       t r  ut-     r qu   y     )   y      t r   v r   r t r    u 

veri MIDI kanal say s y   16‟y    t           MI I                   t   y          v r  

   t r       r. (Kirk and Hunt, 2013, p.114) 

 

Tu                   p t          s     u            r     r   z v  t    

  ss s p t               t s      v  t   s    y      v   sy     z   r      r  

Ç z   r      y  s     u u  st       p t               s s     r    s     s      

 v  t   s    r    p t        t   r   u       r   y p       p t            r   r s    

  r        r   u   s                    r  P t        t   r         u       y     u      

     p t       r  r  v      y s y   s  t     r  r   r s       u      tut rs z s  u   r   v  

  r         “rast    ”             p t            r            s       p t        

t   r         uzu  s r              v    r          t  r              r        t  r    

          s     p t                 p t        t   r      u         y  s   

  z   r             y            p t       r  r        ru s  t v   r    s     r      

s s     r    s  v  s s  r   p t       r  r   r s       tut r         s ndan her zaman risk 

t   y          t r.  

 

1. 2. 2. MMA’nın Pitch Bend Mesajı İle Programlanması  

 

S st    u      y    t  s      MI I      z r          r  v r  y       

  u   s     t     s           p t             t    us    tr    z           r         

          dileb   r  p t          s        t     tr    z        z    r       rs  p t   

                  z r       u                         r   u    r         ru u u u  

    t     s  v  s  u   r      r  t r    s       y   s  r     MM ‟       t     

    r t  s      u tur       r pr t t p   z r       Pr t t p      u           MI I       

s y s  v      y s y   p t              u           MI I       s y s      r     .  

 u t z        s           r             r       u            r t     p r   

s y s    r         st r r: U     v    r          r     1  r st    v     s y   v      yu  
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       r     2       z    r    r  uzz   v  suz            r     3    r t     p r   

 u         t r   u       p t              u           MI I       s y s         r     s  

             r  Uy u     v   ur   s  t     r  r         r               r  r s        

  z         r t      r      u             r      H r   r    r t      r           yr    r 

MI I         u            r  T  p r  s s s st           r MI I                

       s    r  t        MM ‟    pr  r           s  v  p t          s           

         u        s         rt    t MI I        y t r    r   

Pr t t p     4   r    MI I        u  r s   u         v    r   r            

rastgele pit            r  r      r       P t            r  r  MI I klavyenin tu   r na 

adres    r   GM s u      t  r y   seslendirildi. P t          s          v   sy   

  z   r        y  s       p t        t   r   u           tut r         t s     s ru  

  u turur    MM        r        r s ru    u tur         z     . Bunun nedeni veri 

t         u        s  t     r  r     p t            r  r      vr          s  v   u 

    r  r      ru       r t     p t       r    s   p MI I p r  s      t r      

    s   r    y     p t           r t      r          p t        t   r          r  an bir 

    r      t       r   r               r       s   t   r     r olur. Bir anlamda 

   r t      r       p t            r       t   r  u        y r       t   t    

                r     r     r  t      olur. Bu sayede, MIDI klavyenin mikrotonal sent 

de  r    s   p tu   r      r    r   v   u tu   r    t p t            r  r  tu   r  

adreslenebilir.  y   z       pr t t p                 p t          s      u              

s st    r        r   y    t  s       u      t r   

Controller mesaj tipleri continuous, switch ve data        z r      ru    yr   r 

(Durmaz, 2000, s.52).    t  u us    tr    s r        r   v r   r t     s   t p  r   r v  

p t          s    t   r         u               t   r               t s      uz     t    

  r   r           v r   r t lir. MI I    vy   z r       r tu     s   r   p t        t   r  

  r   t  tt r          tu     s          s       r   7   t      t -     s     p t       ‟   

  r   r   t     s r       u turu    14   t    p t          s    v  tu t    p r      

      s y     u    7   tlik note-      s         r   r    t    u v r  z    r     MI I 

              y   y   p t        t   r      u        s r s       u ur  Y        u v r  

y         MI I                y t r    r  P t        t   r   u       r     y           r 

MI I   sy s    r MI I y z      y       W                       s ru    u   z  

S ru      r   r    r t          r      r MI I            t y    uyu  u u      u ur    

      s y s   rtt     MI I      u y    t   y   z  uru       r   u s ru u  t     
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sebebi pitch bendin kanal   s    v     t  u us    tr    z            s   r  P t        

  s         r      v  t   s    y           s          z          u u        r     p, 

   t  u us    tr    z            t r   r   note-on ve note-      s    r       data control 

 z         z    r      s y     u      v r  MI I            r t    t   u tur  y    t   

H z r      pr t t p  u v rs y         t     s       y   pr  r          u pr t t p 

s y s     p t             t  u us    tr    z            t r   r         t  control 

 z         z    r          t    u         MI I    vy   z r        r t    r   

s s     r        tu   r     r    r      r   r tu       s   t   r p t            r      r       

    r       u     r   t -     s      t   p      p t          s       t           

    r     u    y     pitch      t   r   u                                 standart pitch 

       s          tr   t p  (   t  u us    tr  )      t r   r   t     r     r             

veri (data) kontrol t p         t r      MM ‟   4   r    MI I        u  r s  

 u        s    r      MI I          r        r s ru    u       Ç           p t   

       s    MI I‟                     z r       v    r        r v r    y     s   p 

        M  r t    r             r      p t            r  r  v  GM s u      t  r y   

    r            s s     r      MM‟         v r   r       z        print objesiyle 

pr t t pt                     v r   r    z       

 
Şekil 28. Print Objesinde Çok Kanallı Pitch Bend Mesajı Verileri 

 

      28‟   t          z r     p t        t   r         y p     p t        

  s    v  pr t t p  u       r    r t     p t          s      r     t r          prototip ile 

             u       r     u turu    v r     t r      p t        t   r    y    r t     tek 

kanal   v r     t r   r s     bile   y     r     u u   r   r  Pr t t p       z            

        p t          s        r t       u u v r     t r  s st   v  MI I s st          

               s ru  y r t        t r     t      r.  
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Pr t t p               p t          s     u        s     z   v r  s  v      r    

s  u   r v r  s   z r     u pr t t p           MI I    t   r    W                  . 

 u        pr t t p    r MI I s qu                 r    pr t t p          r MI I 

klavye       u turu    p r  r   s v r   r  MI I    t s     r     y         MI I    t   r  

  W    r   s       v  M  OsX     t   s st      t             L     Pr  9 y z          

 u          MI I    t s                y              L     Pr  9   r   r MI I        

       r      r         u tur u           r MIDI          r       eklentisiyle ile 

           r   r   s s     r   y p       

 

 
Şekil 29. DAW İçindeki MMA MIDI Çıktıları 

 

M  r t     p t            r  r    s   p MI I   sy   r       W        

s s     r    s  s r         r        r s ru      r             Benzer         

prototipten        MI I    t   r  M  OsX 10 9 1  s r        t   s st      t             

F      2011   t  y z   pr  r                   r      r t     p r    r  u y z     

             r t     s  t     r  r yle seslendirildi.  

Rastgele sent     r  r      u           pr t t p     r    st r      s     

analizlerden elde edilen uygulama ve kuram s  t     r  r       u           st          

pr t t p   y t rs z         v  y        r t    r    t y       u u   r       u           

 z       r v   u         r y z          pr t t p       y t           t r   r   MMA 

             t r      MM ‟    pr  r       s  s r         s         r            

 z       r          r   MM  s                

 

1. 2. 3. MMA’da Sunum Objeleri ve İşlevleri 

 

  r         MI I  lavye     s s     r    s       s      u             t y   

 uyu            13   r          v              r  su u     u u     r        u turur  

Sunum modunda, MIDI klavyenin  u        s            u           s        
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  r           t       v r   r     u turu  u u        r    u u       MI I klavyenin 

 u        s  s r s      u       y    r       r      u u      r    z       v r   r   

s r                 r     u u ur   S st         r        t       v r   r  MI I 

s  y    r            r t r  r    r      r     r              r            u       r   u 

nedenle, MIDI klavye  u                             t       v r   r s st    

  r        r  Ku        s          r            t       v r   r  s st         r   

       r         s r      r    : 

 

 MIDI-In ve MIDI-Out p rt  r         r     s  

 M     s      

 S             t  u u      r     s  

 M  r t     p r    r   s  t     r  r         r     s  

 GM       s      

 Tamper  s st               s y  u u      r     s  

 P t         r             r     s   

 

   t       v r   r      u                  r           u       y    r       r   

s    y     r    z       v r   r t          r     u u ur  G r    z       v r   r t   

      v        r  MIDI klavyenin  u             s       t    uru       r    u sayede 

 u         MI I  lavyede y pt            r    r    z          r      tr          r  

G r    z       v r   r t          r  s  t    r    v  p t            r  r       r  

     r        v  s qu    r     s y    r     s          s ru  u ur   
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Şekil 30. MMA ve Sunum Modunda Kullanılan Objeler 

 

      29‟ a su u     u     u               r 1 v  14  r s       r      r   

  st r  di. MM ‟    u         su u     u       r   y   z       MM ‟     u        

 r y z   r  Su u     u          z        v  r            s z        r    u u       

  r  r  r y                 v     t                    r     u u ur   z        v  r       1  

6  9  13 v  14         r          2-3, 4-8-10, 5-11, 7-12  u  r                    r 

       r   r s        t     v   t                 r  E               r  r s          t     

v      r su u     u             r         s y    r                       r        

p t  ‟   pr t    u             pr  r             s y r    vy  tu   r   MI I klavye 

 z r             r   r   u            t r  t      r   su u  u    

 

   

 
Şekil 31. Birinci Bölüm Objeleri 

 

Buton Objesi  

U-Menu Objesi  

MIDI-Out  

MIDI-In  
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1         MI I I /Out (  r  /     ) p rt  r         r              r     r r        

30‟   iki adet u-   u     s  v    r  ut       s   u          Yu  r      u-menu objesi 

MIDI-I     t       MI I-Out p rtu  s      s    s    r  MI I-in sisteme girilen MIDI 

klavye ya      r        r MI I    tr    r         r     MI I v r                 p rt 

 z r         u                  r  r  MI I-Out s st              r     r     MI I 

v r   r           p rt       r          v        p rt t r                         r  r  

Hem MIDI-In hem de MIDI-Out      uy u       p rt  r  t   t      r   su u ur  

Birden fazla MIDI-I /Out p rtu v rs   u        t r         r  s     y p     r  İ   u-

   u     s   r s        ut       s   MI I-I  p rtu     v r    r       u u    s  y   

v r r  S st   v r         u s  y    r      tr        r  MI I-I  v  Out       r     t        

buton obj s    r    z       v r   r t        t r  r   r  

  

2 v  3        113    t GM       s s  r     s                   r  r  

 
Şekil 32. İkinci Bölüm Objeleri 

 

      31‟     st r     2               s    r   u   r v  u-menu objeleri 

 u          Ku           t         r     0     112  r s     t p    113 GM      s      

  r  s         r  Çalgı seçimi, slider     s    y  r   r     u   r     s    s y      r  

girilerek ya da u-menu     s y      t   s               y p       r  Ç                 

       z   v  pr t   y p        s       s st          MI I  lavye  z r             r 

 u           r  K     r    u            s       s             r      r        tr    r 

 u   r     r  81    r    t        r   

 

Slider Objesi 

S y  O   s  

U-menu Objesi 



 

 
 

62 

 

 
Şekil 33. Üçüncü Bölüm Objeleri ve Çoktan Seçmeli Kullanımı 

 

 ekil 32‟      t   s        u         113 s           u            st s  

sunuldu. Ku         113                     t   s s   rt  r       st         GM       

  t p    s y     r   t      r  T    p t          st                r  r      y s y    

TMM„    u            r t     p r    r   s s     r    s       uy u  ur  GM        r  

        p t          st           r    s s       r  y     s u      t  r     u           r  

TMM‟    u         10    t           ‟  r  (tr  sp z     t  u) v                

s        4           u               r       r    r  

 

 
Şekil 34. Dördüncü Bölüm Objeleri 

 

 

    S     

Objesi 

M     S     

Objesi 
Tampere-Makam 

S       ut   

 Objeleri 
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Su u     u      z     t r     r   y p              r  M     s         

y p                  s y      v   u      r st      z      yu   uzz      r    r  suz     v  

  r          r   r s           y p            r   S                 s y r   r s y   

y p                 MI I  lavye  z r              (   tr    r  u   r 74    r   

 y r         r)    y p       r   

Şed’ler objesi, makam seçimi     s y       r              t   s           

 u       r  Şed’ler‟   s           12  r   t   sesten herhangi biri ya da tampere perde 

.s st     u           r   u u  u u          t  p r  s st      z                    

 st               s y r    vyesindeki space tu u  u       r  Space tu u     s          

tamper        s       ut    r    r  z  r   t  y   r    tr  sp z  s      objesinde 

tampere      s    u ur  T  r r space tu u     s          y     r       ut   y   r    

 u u  u u        v          t  u     r      r   u s st   TMM‟    u         

mikrotonal sesler ile tamper  s st   s s  r   r s       z            â   su  r   u 

 z       TMM  s r  r     s yr  s r s        r t     p r    r   t  per  s st          

       r        u                     y   z       TMM‟    u            r t     s s  r   

tampere sistemin ses  r         uz      v  y          ss              s                   

Eşlik Seçim objesi, MIDI klavyenin tu   r                y r r   u      açık 

konumundayken (bu durumda toggle objesi de aktif hale gelecektir), MIDI klavye 

 z r        4 (  r        t v     L  p r  s ) p r  s     s             tu   r s       

           r t     s s  r        s   t r             tu   r t  p re perde sistemi sesleri 

      u       r  K p       u      t   p r    r s                  r t     s s  r    

  r      r   u                TMM        r      t  s r  r   t  p re perde sistemi 

s s  r y                  r  (   r  r    s y r y    r ) y p    s       â  s       t r     

 u             r   r  z          makam seçimi     s      y p           t r        

sunum modundaki 8 ve 10 num r           r      t      s   r   u         4  8 v  10  

       r       y   r        r       
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Şekil 35. Dördüncü, Sekizinci ve Onuncu Bölüm Objeleri 

 

Makam seçimi     s y     r           r                 8‟   s       

         t   r    v   ur   t r     y p   r  Y p     t r    s  u u       r t     

p r    r         s  t     r  t  s                  10‟     st r   r        34‟   v r     

 r   t         4‟       z        s           r   r  S     s  u uy         8‟       z 

           r            toggle     s    t    uru       r         r    v    r  ur   

t r      u       y  su u ur   r   t   M sut      ‟   s      s   uru u     M sut 

     ‟   II   III. ve VI. derecelerde ku         uy u     s  t     r  r        10‟   

t  s        r   u s  t     r  r  s   t        r: Ku         u     r  r  s  r          s     

belirleyebilir: +100 ile -100  r s       s  t     r  r   r s      st         r        r 

    r          r   y   (II  III ve VI) atanabilir.  

5 v  11         r MI I klavye  u       y     u      r    z       v r   r   

     z        u       r   

 

      8       10 

Toggle Objesi (Aktif) 
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Şekil 36. Beşinci ve Onbirinci Bölüm Objeleri 

 

                  u               MI I klavye  u        s r s       s     p r  y  

  t s s   s  t     r      t  p r  p r   s st    s  t     r          r     s pt      

    r            u       r  0         rt      uru         r s p            v  t      r   

tampere s st     s  t     r    t                   r  -43 sent     r                         

35‟      r   t   MI I   y  r ‟     s     tu t         s s   -43     r y   p s  r t       

         t   r   

11           u               5                y      z r     v  s hiptir. Sent 

    r  y r    MI I  lavye  z r       s     tu t         s s   7   tlik pitch bend 

    r    v r r         uru u      64     r  t  p r  p r   s st     z r       r      

  r p t          s     r t                    r      r  r   t   s  p t          s    

    r     50    u u v    s     tu t         s s   64-50= 14 birimlik sapma ile 

 r t                     r  H   5        11              r   MI I  lavyede   r tu   

  s             r t   r (  r    z        r) v    r            r  r  r   r s      r      r  

Sent değeri objesindeki -43     r       s  t s p  s   p t            s     50    r   

  r          u ur  G r    z       v r   r       r     r         r     r       9            

  r    objesidir. 

 

S  t     r  O   s  P t            r  O   s  
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Şekil 37. Dokuzuncu Bölüm Objeleri 

 

MIDI klavyede tu   uy u        s        r    v    s        r      r      

 r t       r        r                     r  N t -on   s             r    velocity olarak 

       r   r   

 

6         s s     r              r     y t          MI I s qu    r        r  

                        
Şekil 38. Altıncı Bölüm Objeleri  

 

Record butonu, MIDI klavye ya da MIDI denetleyici     s st      r       t   

MI I v r   r    r    z         y    r v               t    p   r  Stop  ut  u       y t 

         s   v r   r       s y r                     tutu      y t   MI I v r   r     

yeniden seslendirilmesi start  ut  u             r  Delay 0 butonu record butonuna 

  s     t    MI I v r   r       u   y            ( r      MI I    vy    tu   

  s         ) s r        r           u u s            u       r    u s y    

 u        y   v r    y t      tutu  u u       y   z         y t t  r r           

 st             r  s z         s r                        ur  MI I v r   r            

      t                         s  v       s y r    stenilen dizinine midi ve text dosya 

  r  t  r y     y       s  write  ut  u             r  K y           sy   r read 

 ut  u     s st      r      r       r v  t  r r s s     r       r  6           yr      st r 

clock‟u      r            transport objesi bulunur.  

  r MI I s st       z  t    p r   v    r              r    t -     s    

              r    s st         z  t    MI I   st r               r    r    r           

s r            s y      rt        r     t   u          y                y       vuru  

         PM (   t P r M  ut )     v r     z    s       r  r         r   

 

 

G r        r  O   s  



 

 
 

67 

 

T            MI I            r v   u  z             y        t   r  S st     z     

boyutunu timing clock     r  r   t          r         r    z            u u         

            31 250   u    z       r t     s    r    r   r            r  H tt    r   s     

 uru    yt      v r    yt  r   r s           u u      r  N t  uzu  u   r           esi MIDI 

clock       r       r. (Durmaz, 2000, s.69) 

 

T            y    z s st      z         r       r  z             r: MI I             

  z sy       tr            r   vuru u     r  y      s  v        v    y t      s     

s   r   s ru u y       s                 r   u s y      z sy     r t  s     t   r 

y p  s                 r    s st         z sy                   r   z    s         

   t   r      r    s    y r        ur   

 

 
Şekil 39. Transport Ünitesinin İçeriği 

 

MI I SEQ            tr  sp rt     s    t                    v  MM‟     z r 

patch olarak sunulan Global Transport            v    t   z      r             r 

 r s        t      s             t s r       p t    r  T     tr  sp rt        r    y r    

  t r r: S   t r  t   st                r     v      y s y   t rt         r             Beats 

ve Unit objeriyle birlikte, birim vuru      r         r            Tempo objesi de 

bulunur. S   t r  t  Bars     s        s r               t p         s y s     Beats ve 

Unit       r                  r   z      r  v r r  Y     r      Activate butonu 

Tr  sp rt‟u aktif hale getirirken, Click butonu belirlenen tempoda click sesiyle geri 

bild r      u u ur   14        t  p r  p r   s st        r  y z      MI I   sy   r  

         p r   s  t     r  r        r t     s  t     r  r y        t r    s  v   u 

           r  s s     r    s       t s r        
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Şekil 40. Ondördüncü Bölüm Objeleri 

 

N t  y z   pr  r    r      y z      v  t  p r  p r   s st        r  

  zenl      MI I   sy   r  open MIDI     s y       s st       r   r      r t     

s qu            r  y p                      4 v  8‟           r       r              

  z  s s  r              r t     p r    r   s  t     r  r      s s     r   

yapabilmektedir.  r            L      r   z s y     t  y z   pr  r       

  u turu  u    r MI I   sy s  4            s y          v  8          N    t 

Y   r s     r   s st        r            z     II  v  VI  s s  r  s             v  

  r          r t     s s  r      r  s s     r   y p r  L      r   z s            r      r 

t     y z      MI I   sy s  s st        r      s                          z     

t  u     r  y p        r  14           u  z         r       v    r   r    s           

uy u        r     r   u u          s st      r     MI I   sy s             z     2‟    

  t v   st   t  r             z   y     y v          z r  çalma hızı objesiyle 

     t r       r           
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Şekil 41. Yedinci ve Onikinci Bölüm Objeleri 

 

MIDI klavye  z r       s     tu u    r    z         rs     r             7‟   

 u         key slider     s y      z    z r             t y    r                    12‟   

  st r     note slider objesiyle ifade edilir. MIDI klavye  u              uru   r     r  

 u       r   s s     r            r   rt        r        r  (64) t   y   key slider 

objesiy      y p       r  Key slider     s  p y    u  s s s   r  r           u turu  u   

13  u  r           MI I  lavye  z r       p t        t   r        

 u        s     z   v r   v   r     s   r  r    s   r     r             r      u ur  GM 

st    r      p t        t   r        yu  r  v          r   t    r t   s s (200 s  t) 

t z        y     p s                 y r    r         TMM s s s st                

 r       r           r       r   u         p t        t   r          r   t  r          

 r      r    uy u          r  

   

 
Şekil 42. Onüçüncü Bölüm Objeleri 

 

Pitch bend seçimi objesi 1 koma pitch bend, 2 koma pitch bend ve serbest 

olma   z r        t s       su  r  1 koma pitch bend s         p t        t   r        

         v     y  s       r  r      r      p s ya da tiz; 2 koma pitch bend s        

Note Slider 

Objesi 

Key Slider Objesi  
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iki koma pes ya da tiz    r   s   r     r r  Serbest s         p t        t   r    nin ses 

s   r    MI I  lavye  u       s      r   r v   st         r        r  r     s         r  

S        r   r   u       r       r                      s y r    vy s  tu   r      

s        r  r s       z         y p            r  1 koma pitch bend      1  2 koma 

pitch bend      2 v  serbest       3  u  r         s y r    vy  tu   r   u           r    

 

1. 2. 4. Edit Modunda Kullanılan Patch ve Alt Patchler 

 

Su u     u p t       t       v r   r     r       y     p t        r    

z       s  u  v r   r                    r      u ur  

 

 
Şekil 43. MIDI Sinyalinin Max/MSP'deki İşlem Süreci 

 

MIDI klavye     s st      r     MI I s  y    r       s y r   MM y z     y   

      r   u       s r s     su u     u    s                  r t   l ses  r  MM‟   

belirlenen tamper  s st      r  st    rt   t r      MI I  lavye tu   r      r s    r  

  r s       tu     s          MI I   s    p t   v    t p t         r y       r   

       r        r      r t     s s y     s s  r           r  S s   rt     y p     

    t  /            t r         y      r p w r   x r y     y  s  t         r     s  y    

    t r  r  r       y   s s (  ust  )    r  s      vr   r  MM‟     z r      p t   v    t 

patch  r   MI I s  y                                       r      t r       r      

 u                           u                   r   s r s  MI I s  y        z       

     tr          r  y p       
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Şekil 43. Edit Modunda Genel Patchin İçeriği 
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      43  MM‟     z r      p t     sy s        t    u       uru u u 

  st r r      r        r   r              r    r     r     st r       r   t p t    u u ur. 

H r   r         t p t         MI I s  y              s  v  s r      r  r       z r   u 

           r MI I s  y             s r      t     r        z r          t       t 

p t  ‟  r     s        t                    r        r   s  u   u                    

   t s     y t r         t r  

H s y     t p t     z r          t            r   y p s  v  s r s    u         

      r    r   v        v r   r      r        r      t s r        t p t    r           zer 

 z       r t   r    t p t    r  r s                   r          r t     p r    r      

 u           r     r    r     s y s       u ur   r       u                 t     r 

   r t     p r     r s    r         z                   t    r t     p r   

  r s      t r   u            r           t p t    r     r     r    s y s    r       

  st r r  

MI I s  y             s r       s y            t p t     r      z r      

    t            43‟     r  z  r        st r     “p   s y  ”     s    s y              t 

       r   y p         t p t    r  G r   v        v r     t         s          p t   

       r        r  r           r   

 

 
Şekil 44. Hüseyni Alt PAtch'in Giriş Verileri 

 

H s y     t p t                t       v r   r      u             r   p rt  r  v  

  r    z       s  u  v r   r     p t                r   r    r       r             

p rt  r   u u ur  Ku               r           t             r   r   p rtu v r   rini 
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  u turur    p t   v    t p t       r t    r y             r   p rtu v r   r  v  MI I 

s  y    r        p rtu        r   r  

G r   p rtu p r         r           MI I p rt             v        s      v  

s  t     r  r  v r   r       u     r   u v r   r   z     t r     r       r            

t       v r  t r  r   r v  su u     u    1  2  3  4  8  10  13 v  14  u  r          

    r                    r   r   p rtu v r   r      u turur. Bu veriler, MIDI klavyeden 

         MI I s  y    r       s   y ru               s    t   r   u        r       r   r 

           t -    pr  r              tr                  s    r    t t    r v   u MI I 

  s    r         r    y                 r r  MI I         s    r     s y   p t  i 

           r     r     r t  y     u turu  u      r   t p t         r  t r        

          r   r  II  v  VI    r     r    t         v r   r   MI I                  s       

      s         y p       pr  r            s      ur   v    r     u         s  t 

    r  r  p t        t         r   v r   r      u turur    t     r   v r   r   u        

t r        su u   odunda belirlenir. MIDI keybord  tu     s             II  v  VI  

  r     r    t         v r   r     s y          v       s            MI I  lavyede 

      tu   r    t s s  r              y p            r    r  G r   v r   r  p t            

      r       r     r   r     r    z       p t        v  s  t     r      t       v r   r  

 r t     v   u v r   r  u        t           su u     u      5 v  11              r  e 

     r    .  
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Şekil 45. Hüseyni Alt Patch'in İçeriği 
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G r   p rtu       r     p r         r                              s          s  

v  s  t     r  v r   r  su u     u      4  u  r                r  t r        

belirlenir. Run modunda  p hüseyni alt patch      r y   t               t p t       t     

            s st    v    r  z  r         r t            t p           t   t p t  e 

u      r    t     t p t    r su u     u       r             r  s y s       r  r       r   

    r t    r       r     r r       r   

 
Şekil 46. Eşlik Alt Patch'in İçeriği 

 

 p eşlik alt patch  su u     u      4  u  r            şedler ve eşlik 

      r     s y s       r  r        r  r  1     12  r s                 s      s y s   

    r  r         s      s y s       r  r y   t p    r v   u     r  r          s        p 

tone   t p t           r   r    
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Şekil 47. Hüseyni Alt Patchi Altındaki Tone Alt Patch İçeriği 
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p tone alt patch  p r         r             s ru  u ur  S       t      r  

    r       p r         r      t   s         r   p       alt patch  t r        t t      r v  

MIDI klavye  z r             p r   y     p r    r           y p            r    r  

M s         r          u         r      r    t -     s           v r    yt  olan pitch 

    r  r             t           r        r  

 
Şekil 48. Tone Alt Patchinde La Hüseyni Dizisi İçin Perde Kümeleri 

 

 r      su u     u    4  u  r           z r       u        L    s y   

  z s  s      y pt       v        s           r t        s     t     t v  r   II    r    

Si (11, 23, 35, 47, 59, 71, 83, 95, 107) ve VI. derecedeki Fa diyez (18, 30, 42, 54, 66, 

78  90  112) p r  s      r            MI I p r         r      r    r v   u    r t     

s  t     r  r   u p r    r    r s    r  Su u     u    L ‟      r      r     s     rs   

  r      r   s       s  t t      r v        48‟       s       s        r      r  esaj objesi 

s     r   

 
Şekil 49. Tone Alt Patchinde La Hüseyni Dizisi İçin Eşlik Seçimi Perde Kümeleri 

 

E     s     tu u   t      u u       r        t v     L  s s      r            

69  u  r    p r   v       p s s s  r    r            69     r       t       p r    r 

d   r     r  y        z        48           49   r     t r                 48‟   mesaj 

    s             S  p r  s        u         11  23  35  47 v  59    u p r    r  F    y z 

p r  s       18  30  42  54 v  66 numaral   p r    r         49‟   ki mesaj objesinde X 

s             st r       v       r     r  y               r   r    u         69  u  r  

  t       p r    r     r        r             z v   u p r    r  z r       r t     s  t 

    r  r    r s     z   

 
Şekil 50. Tone Alt Patchinde La Hüseyni Dizisi İçin Tampere Perde Kümeleri 
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      50‟     st r       s       s   su u     u 4      mde şedler objesinde, 

tampere s               r     s      t t      r   u   s       s  s st    

     r           p r    r  z r         r    r t     s  t     ri adreslenmez. Bu 

durumda  tamper  p r   s st        u                     t   r  Sunum modunda, 11. 

            r          r    ve kuram (AEU) verileri, p usta alt patch         

    r     r   r    

 
Şekil 51. Hüseyni Alt Patchi Altındaki Usta Alt Patchi 

 

H s y                   r         u  v  t   ur   r     r     uy u     s  t 

    r  r  v   ur   s  t     r  r  p usta alt patch    t      r  T  ur K r   ‟    II  

  r           s   s  t     r  -30 v  VI    r         -31‟  r  Su u     u    T  ur 

K r    s             u s  t     r  r      t   s         r  t t      r v  s  t     r  r  

ilgili klavye tu u    t   r    u s  t     r  r    tt    st r      ut       r  (  v  r  kli) 

y r    y   p convert sent   t p t           r   r   r       su u     u    L  t  u v  

T  ur K r    s             II    r   y    r            S  p r  s  30 s  t  VI    r   y  

kar            F    y z p r  s  31 s  t p s    r   s s     r   r      r   r   t p t    p 

convert sent alt patchidir.  
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Şekil 52. Hüseyni Alt Patchi Altındaki Covert Alt Patchi 

 

p usta   t p t               s  t     r  r ni 14 b t    p t            r  r    

  v r r  T  ur K r   ‟    II  v  VI    r          u         -30 ve -31 s  t      s   sent 

    r  r   14   t    p t          r             6963  6922     r  r   u u ur   Ç v r   

       r  s  u u      u    p t            r  r    r   r    r t     s s        r    MI I 

       u  r   r y     r   t         MI I  lavye tu u     r s    r     t       v r   r   

belirlenm s  v  s  r s     MI I  lavyede   r tu     s    s y     t p t    r           

veriler, hüseyni alt patch             r           r   r    

 
Şekil 53. Hüseyni Alt Patchinin Çıkış Verileri 

 

MIDI klavye     t t              v r   r   MI I  lavye       s     tu u  s  t v  

p t            r  r    su u     u      5 v  11              r         r r   kalvye 

 u       s      r       r      u u ur    u s y    MIDI klavye  u       s     st      r 

p r      s  t v  p t            r  r    t   p    r    r        t       v r   r          

   r            r       r   v r   r   r s     s       y p       r   
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Şekil 54. Edit Modunda 7 bitlik Pitch Bend ve Sent Değerleri İçin Çıktı Objeleri 

 

H s y     t p t h           r    r         r     MI I  lavye tu   r     s  t ve 

p t            r  r        54‟     st r     s         s      r      r  S  t    erinin 

    r     s       14   t    p t            r       0     16384  r s           r  r  2‟   

 r         200 s  t        r   ; 7   t    p t            r         r     s       1     127 

 r s           r  r   r      r   u u    s y s       r  r    s   aray z objelerinde 

sergilenir.   

  t p t                  v  MI I Out p rtu        r     MI I s  y    r     t 

patch       r    t  v r s      u turur  H   MI I s  y    r  s s   rt  r     s s 

 r t    r    (s u       r t r)    t   r v      t  -       s  y       y     r  z r      

  p r  r  r       r   r  MI I Out p rtu        r     MI I s  y    r       r   py s  

  y t v     t        r     y p        s       s qu    r              r   r         MI I 

sinyalleri record     s y        s y r                     tutu ur v  write objesiyle MIDI 

  r  t               r     y      r   
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SONUÇ 

 

 u t z        s        r t     p r    r   MI I     s s     r    s    s  layan 

v      W    ws        M   t           t   s st       st                   r MI I 

 r y z  (MM ) pr  r         M       y p s      r       z     rt   r    MI I       

 u  r s   u      s        r t     p r       r  r     p t          s   y   

s s     r    s   s st       p  y  s   p        t   r   u         pitch bendin data 

control  z                   z r       u           ve mikrotonal perdelerin MIDI ile 

s s     r    s               u u u   st rdi.  

G                r      MI I        u  r s  s y s   rt r   r     r   r  r   t   

 r          tu                        t   r   u s y     u t z        s      u         

MI I       s y s  s  r     r  t r    r     rtt             r             r   

    r   r   MI I p t          s       s   r       r  t sp t          r  MI I       

s y s      rt r    s y    p t          s       TMM‟           r       r t     s s 

s st    r          u            s               t r   

Harici MIDI klavye      u                 r t     p r    r   r    z       

   r   GM s u      tu u  113      s y   s s     r          r   t   MM ‟    

   r t     s  t          ilgisiyle MI I   sy    r  t y      t  da          r  MMA 

 z r         r     r     v r   r s     MI I      z r        W y z      r    

     r       u u      r   t  MM ‟           MI I    t   r    W y z             i 

           t   r y   de seslendirildi. MMA     r t     p r   v r   r y     r       MI I 

  sy     t s  v r                r t     p r    r   p t          st           W 

     t   r  v    t  y z   pr  r    r       u        da uygundur.  

Bu ar  t r           t     r t     p r    r   MI I     s s     rilmesi ve 

  W y z      r                   p t          s        u           r    u u u    

    t     t r   u u      r   t   u  r  t r            r   z      r t     p r    r   

 ur   v  uy u         s  t     r  r   r s         r        r  rt y     u  u   MM  

        z s          r t     p r    r    s        s  t     r  r y   s s     r   t r   u 
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y   y   MM   uy u     s  t     r  r      r     r t     s s     r   y p           

y z           z            s   pt r  MM              r t     s st    r   z     TMM 

 z      r t     p r    r  s s     r  y  y       MM„   y p                       

 z            t      t   r   
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