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ONSOZ

Bu calismada Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam ilcelerine
ait karayolu cephe giiriiltii haritasi olusturulmustur. Calismada Cevresel Gliriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY) ve WG-AEN tarafindan
hazirlanan Environmental Noise Directive (END) dokiimaninda belirlenen stratejik
giirtiltii haritalama prensiplerine uygunluk esas alinmistir.

Cografi Bilgi Sistemlerinde Giiriiltii Dilizeyi Katmani Olusturma Calismasi Antalya
Omegi konulu tez calismamda sahip oldugu bilgi ve tecriibelerini paylasan ve
desteklerini esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Ahmet Ozgir DOGRU ve Dr. Nesimi
OZKURT’a tiim igtenligimle tesekkiir ederim.

Tez ¢alismamda ihtiyag duydugum her konuda fikir ve oOnerilerini aldigim, higbir
zaman benden yardimlarimi esirgemeyen degerli ¢alisma arkadasim ve abim Deniz
SARI’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bana her konuda destek olan, desteklerini her zaman hissettiren ve sevgileriyle bana
gii¢c veren annem Leyla HAMAMCI, babam Siileyman HAMAMCI ve kardesim Sena
HAMAMCT ya tiim kalbimle tesekkiir ederim.

Mayis 2015 Samet Feyyaz HAMAMCI
(Cevre Miihendisi)
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COGRAFI BILGI SISTEMLERINDE GURULTU D}"JZEY[ KATMANI
OLUSTURMA CALISMASI ANTALYA ORNEGI

OZET

Diinyada son donemde giderek 6nem kazanan ve artik hava kirliligi kadar énemli bir
sorun haline gelen giiriiltii kirliligi alaninda son yillarda {ilkemizde de bir¢ok ¢aligma
yapilmaya baglanmis ve sonu¢landirilmistir. Giiriiltii kirliligi evrensel boyutta ¢evresel
giiriilti kavrami kullanilarak ele alinmaktadir. Cevresel giiriiltiiyli ise karayollari,
demiryollari, ucak giiriiltiisii ve endiistriyel gliriiltii kaynaklarindan meydana gelen
giiriiltiiden olugmaktadir.

Sehir merkezlerinde yasayan insanlar yasadiklar1 sehrin karakteristik 6zelliklerine
bagli olarak karayolu, demiryolu, ucak ve endiistri giiriiltiilerinin bir veya birkagina
baskin olarak maruz kalabilmektedirler. Ancak sehir merkezlerinde genel olarak
karayolu giiriiltiisii baskin 6zellik gostermektedir. Karayolu giiriiltiisii, niifus ve refah
seviyesinin artis1 ile sehir merkezlerindeki motorlu ara¢ sayisinin da artisi ile birlikte
bir yiikselme egilimine girmektedir.

Girilti haritalar1 hazirlanirken ampirik formiiller, kuramsal yaklasimlar ve bilgisayar
ortaminda kurgulanan modelleme teknikleri kullanilmaktadir. Giiriiltii haritalarinin
hazirlanma asamasinin sonucunda ise c¢alisilan alanlarin hangi diizeyde giiriiltiiye
maruz kaldig1 verisine ulagilabilmekte ve bu veriler ¢esitli amacglar dogrultusunda
kullanilabilmektedir. Glirtiltii maruziyeti verileri giiriilti  eylem planlarinin
hazirlanmasina altlik olusturmakta ve azaltim dnlemleri ve sehir tasariminda yer alan
planlamalarin  yapilmasi asamasinda bir etken olusturabilmektedir. Giiriiltii
haritalarmin ¢iktilarinda giiriiltiinlin  yogun olarak varoldugu sicak noktalar
goriilebilmekte ve sehrin genel hatlariyla hangi bdlgelerinde giiriiltiiniin yogun veya
az oldugu saptanabilmektedir.

Gliriiltli haritalar ile elde edilen sonuglar il, ilge, mahalle, sokak, bina, kat ve cephe
detaylar1 kapsaminda incelenebilmektedir. Bu ¢alismada Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi sorumluluk alani igerisinde yer alan merkez ilgelerinden biri olan
Muratpasa ilcesi sinirlart igerisindeki yogun kent niifusuna sahip Yenigiin, Etiler ve
Yiiksekalam mahallelerinin giiriiltli haritalar1 hazirlanmis ve binalarin kat ve
cephelerinin maruz kaldig1 giiriilti diizeyleri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilarak saptanmustir.

Calisma kapsaminda, ¢alisma alanma ait sayisal haritalar kullanilmistir. Sayisal
haritalar kullanilan giiriiltii hesaplama modeline uygun hale getirilmis ve harita altlig
olusturulmustur. Giriiltii haritasina altlik olusturan CBS tabanli harita verileri ve
giiriiltli hesaplama modeli yazilimlari ile ¢aligma alaninda Avrupa Birligi ve Tiirkiye
standartlarina uygun giiriiltii haritasi olusturulmustur.

Olusturulan giiriiltii haritas1 Cografi Bilgi Sistemleri’nde detaylandirilarak ¢alisma
alanmi igerisinde yer alan giiriilti maruziyeti her binanin her katinin her cephesi
detayinda incelenebilir hale getirilmis ve yorumlanmustir.

Anahtar kelimeler: Giiriiltii haritasi, Cografi Bilgi Sistemleri, Cephe giiriiltiisi,
Modelleme
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STUDY OF CREATING NOISE LEVEL LAYER IN GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS EXAMPLE OF ANTALYA

SUMMARY

In recent years, many studies have began to be made and finalized also in our country
in the field of noise pollution which has increasingly gained importance recently and
become an important issue as much as air pollution. Noise pollution is dealt with using
the concept of Enviromental Noise in universal size. Besides, the enviromental noise
is consisted from the noises occuring from the highways, railways, aircraft noise and
industrial noise sources.

Depending on the characteristics of the cities they live in, people who live in urban
centers may be dominantly exposed to one or several noises of highway, railway,
airway and industry. But, in the city centers generally highway noises become
dominant. Highway noise, with the increase of population and prosperity and with the
increase in the number of motor vehicles in the city centers goes into an upward trend.

When the noise maps are getting prepared, empirical formulas, the theoretical
approaches and constructed computer modeling techniques are used. And in the result
of the preparation phase of noise maps, in what level the studied zones are exposed to
noise can be reached and these data can be used for a variety of purposes. Noise
exposure data forms the basis for the preparation of noise action plans and can generate
a factor in the stage of making the plannings located in the city design and mitigation
measures. In the noise map outputs, the hot spots has intense noise can be seen and it
can be detected in which region of the city generally the noise is intense or less.

Noise map results obtained with the provincial, district, neighborhood, street, building,
floor and wall can be examined in detail. In this study, the noise maps of Yenigiin,
Etiler and Yiiksekalam neighborhoods that has a dense urban population, within the
boundaries of Muratpasa district which is one of central districts within the area of
responsibility of Antalya Bliyiiksehir Belediyesi were prepared and the noise exposure
levels of the buildings’ floors and facades is determined using the Geographic
Information System.

In this study, Antalya Metropolitan Municipality, which is one of central districts
within the area of responsibility Kepez district within the boundaries of a dense urban
population Yenigiin, Etiler and Yiiksekalam neighborhoods of noise maps of noise
levels was prepared and the building of floors and exposed the facade is determined
using the Geographic Information System.

Acoustic knowledge in a given area or of a city, in a certain system, in more detail, the
noise maps can be defined as taking place in the background or section as peer curves,
coloring systems and / or numerical values contains a lot of information that can be
used in the process of planning city, region and building.

In most developed countries, the creation of noise maps in regional and urban scale is
emphasized topic, with the help of these maps, as well as the revelation of the current
situation, studies about the changes would result in the possible development are also
made.

In the study, the digital maps of the study area are used. Digital maps are tailored to
the used noise calculation model and map base has been created. Noise maps that make
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up the base map data and GIS-based software for noise calculation model and in the
study area according to the standards of European Union and Turkey noise map is
created.

Noise map, to show whether the all kinds of thresholds in force has been exceeded,
means to specify the the data on an existing or future noise situations that may arise in
the areas at issue as appropriate to the standards on the physical map by using noise
indicator, including the number of affected people and houses in the particular area.

Strategic noise map defines evaluating the impact of noise from different sources
within a specific area such as a whole or it defines a map which is prepared / designed
for the evaluation of such an area taking into account all of the the resources and the
physical environment.

Noise maps provide a basis for identifying the noise problems in the regional, general,
national and international scale. In addition, the community is informed about the noise
and management units. Noise maps constitute the basis of new regulations about
transportation.

Noise maps create a resource for determining the measures which are necessary for
the noise control in the shell of the building and for determining the required measures
for noise control in outdoor areas.

In addition, noise maps create data in the selection of appropriate residential area,
urban planning, and especially in the planning of roads, and they provide the
opportunity to create the ability to anticipate possible developments in noise.

The aim of the preparing environmental noise maps are to estimate noise levels caused
by a noise source in a region and to determine the population in the areas and affective
sensitive structures (houses, schools, hospitals etc.) exceeding of noise limit of
acceptable by regulations. Noise maps can be defined as data / information layers
which are added on geodatabase. In other words; it is the individually calculation of
the noise level for the receiving points in sufficient frequencies in an region or an area
with designated boundaries and it is the creation of the noise contour. Calculation
points and the distances between them are detected in a certain order on the
geographical maps and residential plans of the land. Therefore, one of the most
important steps during the preparation of the noise maps is determining the physical
environment data. These data consist of the locations and height of the buildings, floor
numbers, floor types, topographical condition, natural and artificial barriers.

The population data are processed as secondary data set to the region wherein the
terrain modeling is being made. If there is the information of the population in the
building information system, the population density is calculated automatically.
However, in the case of the absence of this information, population density is
calculated by distributing tho the residential areas.

Information about the noise sources to be modeled as a third data set is defined. Under
the transportation title, the resources can be classified as airports, highways and
railways, and industrial facilities. The noise contributions to the recipients point is
estimated using by prepared noise sources inventory with calculation methods set by
Ministry of Environment and Urbanism’s standards.

Antalya is a province that has industry and enhanced tourism effects because it
containes lots of entertainment througout the originating with city noise and urban
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traffic because its location as intercity linking to many ways with transport noise are
intertwined.

The created noise map in working area is can be examined in detail level which each

building’s each floor’s each facade’s by detailed in the Geographical Information
System.
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1. GIRIS

Bu boliimde, hazirlanan tez ¢alismasi kapsaminda gergeklestirilmis ¢alismalarin amaci ve
kapsamindan bahsedilmistir. Tez ¢alismasi dahilinde hazirlanmig giiriiltii haritalarinin Avrupa

Birligi ve Tiirkiye’deki yasal statiisii ele alinmistr.

1.1 Tezin Amaci ve Kapsamm

Hazirlanan bu tez kapsaminda yapilan ¢alismalarda 6rnek ¢alisma alani igerisinde segilen ii¢
mahallede karayolu kaynakli giiriiltiiden etkilenen konutlarin her katinin her cephesine her
zaman diliminde etki eden giiriiltii veri katmanin s6z konusu sehre iligkin olusturulan CBS
uygulamalarinda kullanilabilecek sekilde olusturulmasi ve kullanilabilirliginin gosterilmesi

amaclanmugtir.

Calisma kapsaminda, Antalya ilinin bes merkez il¢esi (Aksu, Dosemealt1, Kepez, Konyaalti,
Muratpasa) arasindan en merkezi konumda olan ve yerlesik niifusu kalabalik Muratpasa
ilgesinin yine en merkezi konumda olan ve yerlesik niifusu kalabalik ii¢ mahallesi olan

Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam mahalleleri degerlendirilmistir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Avrupa Komisyonu tarafindan 2002 yilinda yayimlanarak yiiriirliige giren Cevresel Giiriiltii
Direktifi “The Environmental Noise Directive (END)”, Avrupa Birligi iilkelerinin ulusal
giiriiltii politikalarinin desteklenmesi, liye tlilkelerin kentsel planlamalarinda yol gostermesi ve
giiriiltiye maruziyet ile etkileri hakkindaki bilgilerin topluma ulagmasmin saglanmasi

amagclarina hizmet etmektedir.

2002/49 EC (END, 2002) sayili direktif paralelinde {iilkemizde de, 2872 sayili Cevre
Kanunu’nun ilgili hiikiimleri geregince 04/06/2010 tarih ve 27601 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)

yiriirlige girmistir (CGDY'Y, 2010).



Yonetmelik, kisilerin beden ve ruh sagligini, huzur ve siiklinunu giiriiltii ile bozmayacak bir
cevrenin gelistirilmesi ve g¢evresel giiriiltilye maruz kalmanin etkileriyle miicadele etmeye
yonelik olarak kaynaklardan yayilan giiriiltii emisyonuna smirlamalar getirmistir. CGDY'Y
kapsaminda stratejik giiriiltii haritalama esaslarina gore 250.000°den fazla yerlesik niifusu olan
ve niifus yogunlugu kilometrekarede 1000°den fazla olan yerlesim alanlari, stratejik gtirtiltii
haritalarinin hazirlanmasi gereken oncelikli alanlar olarak tanimlanmistir. CGDYY’ye gore,
yerlesim alanlar1 icerisinde yer alan isletme, tesis, atolye, imalathane, eglence yeri ve benzeri
alanlarin giiriiltii haritalarinda TS ISO 9613-2 standardinin, karayolu trafigi giiriiltiisii i¢in
Fransiz ulusal hesaplama yontemi olan “NMPB—Routes—96"nin ve demiryolu giiriiltiisii igin
Hollanda ulusal hesaplama yontemi  “Reken—Meervoorscrift Railverkeer slawaai-96”

hesaplama yonteminin kullanilmasi 6ngdriilmektedir.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (TUBITAK
MAM), arasinda imzalanan proje sozlesmesi ile CGDY'Y Stratejik Giiriiltii Haritalama Esas ve
Kriterleri kapsaminda giiriiltii haritalarinin hazirlanmas1 caligsmalar1 baglatilmistir. Proje
kapsaminda Muratpasa, Kepez, Aksu, Désemealt1 ve Konyaalt: ilgeleri sorumluluk sinirlar
icerisinde bulunan endiistri tesisleri, eglence yerleri, ana kara yollar1 ve demiryollar1 kaynakli

giirtiltii haritalarinin olusturulmasi amaglanmastir.

Ayni smurlar igerisinde, giincel bilgiler dogrultusunda stratejik giriiltli haritalarinin
olusturulmas: planlanmistir. Bu tez kapsaminda, 2012 yili kaynak verileri ile Antalya
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2008 yilinda hazirlanan biiyiik 6lgekli topografik haritalar ve

imar planlar1 kullanilarak giiriiltii haritalar1 hazirlanmistir.

Avrupa Birligi’nde tiim iiye iilkelerde 250.000 ve {izeri niifusa sahip kentsel alanlarin stratejik
giiriilti haritasinin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak, yerlesim alanlarinda
giiriiltli maruziyetini belirlemek i¢in giiriiltii tahmin modelleri yaygin olarak kullanilmaktadir

(European Commission, 2002).

Girtlti tahmin modellerinde, gesitli kaynaklardan yayilan giiriiltiiniin maruziyet alanlarim
hesaplamak icin yapilan nicel analizlerde (Orn.: Karayolu trafigi), yayilma (Orn.: Topografik
etkiler, atmosferik yutulma) ve zayiflama (Orn.: Binalarda yansimalar) faktérleri
kullanilmaktadir (Samuel, 2006). Giiriiltii, genel olarak begenilmeyen, hosa gitmeyen ve

herhangi bir degeri olmayan sesler olarak tanimlanmaktadir (Magrab ve Jackson, 1972).



Kaynaklardaki giiriiltii, nicelik ve nitelik bakimindan, yasam standardinin giinden giine
yiikselisine paralel olarak artmistir. Bu artisin sonucunda ise giiriiltii insanlarin sagligini
etkileyen ¢evresel faktorlerden birisi haline gelmistir. 20. yiizyilin basinda gelismeye baslayan
endiistrilesme sonucu, sanayi makinelerinin sesleri, giiciin, ilerlemenin ve daha i1yi bir yasamin
sembolleri olarak kabul edilirken, zamanla teknolojik gelismenin olumsuz faktorleri olarak
belirtilmektedir (B.M.U., 1988).

Giiriilti, teknolojik gelismelerin yol actig1 ¢evre kirliliklerinin en 6nemlilerinden birisidir
(Karabiber, 1991). Ozellikle biiyiik sehirlerde ayn1 anda giiriiltii yayan ¢ok sayida kaynak bir
arada bulunabilmektedir. Bu giiriiltii kaynaklar1 arasinda en Onemlileri ulasim ve sanayi
tesisleridir. Motorlu arag trafigi, rayli ulasim, hava ulagimi ve deniz ulasimindan kaynaklanan

giiriiltiiler ulasim kaynakl1 giiriiltiiler olarak nitelendirilirler.

Bircok iilkede yapilan etkilenme analizleri sonucunda insanlar1 en fazla rahatsiz ettigi belirtilen
guriiltli tirt;; ulasimdan kaynaklanan giriiltiilerdir (Nelson, 1987). Kentsel yerlesim
bolgelerinde ortaya ¢ikan giiriiltiiniin yaklasik %801 trafikten kaynaklanmaktadir (Beranek,
1974).

Fabrika, sanayi tesisi, atdlye, imalathane, liman ve eglence tesisleri endiistri giiriiltiileri olarak
siiflandirilir. Giirtiltii kaynaklarinin alicilara etkileri arastirilirken 6ncelikle her bir bagimsiz
giirtiltii kaynagmin emisyonlar1 incelenmektedir. Ulasim ve sanayi kaynakli ¢evresel giiriiltii
diizeyleri, hesaplama yontemleri veya standart Ol¢lim yontemleri kullanilarak tespit

edilmektedir.

Gliniimilizde giiriiltii haritalari, ¢ogunlukla ii¢ boyutlu sayisal yiikseltileri, trafik akisi ve
kompozisyonu ile meteorolojik kosullar gibi bilinen veya tahmin edilen parametrelerin
hesaplanmas1 sonucu elde edilir. Genellikle biitiin alanlar i¢in gerekli tiim veriler
bulunamayabilir. Bununla birlikte, bu tiir hesaplamalar i¢in belirsizlik bilgileri nadiren

bulunabilmektedir.

Ayrica, yasal zorunluluklarin nasil karsilanacagina dair yonlendirmede de eksiklik
olabilmektedir. Sonu¢ olarak, modeli gerekli girdi verileriyle calistirabilmek igin belirli
kabuller yapmak ve stratejiler belirlemek gerekebilir. Bu sebeple, calisma alanindaki belirli
noktalarda model dogrulamasi i¢in genellikle kisa siireli dl¢iimlerin sonuglart kullanilmaktadir

(Miouduszewski v.d., 2011).



Giriiltli  haritalari, siirli alanlarda akustik Ol¢iimlere dayali elde edilen sonuglarla
hazirlanabilecegi gibi, sesin ortamda yayilmasi sirasinda yansitict ylizeyler, engeller, sagict
koseler, yutucu zemin gibi ¢esitli fiziksel elemanlarin ve atmosferik kosullarin etkileri dikkate
alinarak hesaplama yontemi ile de hazirlanabilmektedir (Kurra, 2009). Giiriiltii haritalart
genellikle yillik ortalama seviyeleri ya da en kotii durumu temsil eden kosullar1 gosterecek

nitelikte hazirlanir.

Avrupa Birligi Cevresel Giirtiltii Direktifi giiniin degisik zaman dilimlerine gore tanimlanan
girtlti terimleri (Lgilindliz, Laksam, Lgece) icin LAeq degerinin gosterilmesini gerekli
gormektedir. Buna ilave olarak, giriiltii haritalarinin dogrulanmasi ve hesaplamalarin
belirsizliklerinin tahminine yonelik bir rehber dokiiman da (WG-AEN guide) yayimlanmistir
(WG-AEN, 2007).

Belirli bir ¢gevrenin geometrik ve fiziksel haritalariyla tarif edilen giiriiltii egrileri, farkli giiriilti
kaynaklar1 (havalimanlar1 i¢in ECAC, sanayi tesisleri i¢in ISO 9613, demiryolu icin RMRS ve
karayolu icin NMPB) i¢in kullanilan tahmin modelleri ile elde edilir (ECAC, 1997; TS ISO
9613, 1996; RMRS, 1996; NMPB, 1996; Salomons v.d., 2011). Giiriiltii seviyesi ile ilgili
hesaplarin dogrulanmasi, Olciilen ve hesaplanan degerlerin karsilastirilmasiyla sistematik

olarak elde edilebilmektedir.

Girtiltiiniin haritalanmasi ¢evresel giiriiltiiniin tespit edilmesi i¢in en iyi yontemlerden biridir
(Hamamci v.d., 2013). Modern giiriiltii haritalama metodlar1 ¢cogunlukla bilgisayar ortaminda
giiriiltiiniin modellenmesine dayanmaktadir (Ozkurt v.d., 2015). Sehirlerde giiriiltiiniin
modellenmesi giiriiltiiden etkilenenler hakkinda tahminlerde bulunabilmeyi saglar (Sari v.d.,
2014). Gliniimiizde giiriiltii haritalar1, cogunlukla ii¢ boyutlu dijital yiikseltileri, trafik akisi ve
kompozisyonu ile meteorolojik kosullar gibi bilinen veya tahmin edilen parametrelerin

hesaplanmasiyla elde edilirler (Sar1 v.d., 2013).

Yerlesim yerlerinde yaygin olarak bilinen giiriiltii haritalama yontemi, verilerin elde edilmesi,
kriterlerin belirlenmesi, bir grid sistemi {izerinde giiriiltii seviyelerinin hesaplanmasi, fiziksel
cevre lizerinde glriiltii egrileri goOsterimi adimlarint  kapsamaktadir. Haritalamada
degerlendirilmesi gereken diger faktorler arasinda, kullanilacak yazilim, bilgisayar kapasitesi,
verilerin ulasilabilirligi, personel ihtiyaci, teknik yeterlik ve zaman sinirlamasi siralanabilir

(Kurra ve Dal, 2012).



Girilti haritalari, azaltim ve kontrol tedbirlerinin alinacagi etkilenen alanlarin tespitinde
faydali araglar olarak kullanilabilmektedir (Gan v.d., 2012). Diinyada, hizli sanayilesmeden

dolayi, giirtiltii bir halk sagligi problemi olarak 6nem kazanmustir.

Karayolu trafigi giiriiltiisii, ugak giiriiltiisii ve demiryolu giiriiltiisiine uzun siire maruziyet, uyku
bozukluklari, stres ve kardiyovaskiiler hastaliklar vb. saglik problemleriyle iliskilendirilmistir
(WHO, 1999, 2009, 2011). Cesitli arastirmalarla kaynak tiirlerinin ayr1 ayri rahatsizlik etki
sonuglar1 doz-etki iliskisi temelinde saha c¢alismalar1 ile dogrulanmistir. Daha 6nce kaynak
bazinda yapilan degerlendirmelerde rahatsizlik karsilagtirmalari yapilmistir. Berry (1983),
Birlesik Krallik’ta yaptigi ¢alismada, ii¢ ayr1 kaynak tiiriiniin rahatsizlik etkilerini
karsilagtirmistir. Calisma sonucuna gore demiryolu giiriiltiisiiniin karayolu giiriiltiistinden her

zaman daha az rahatsizlik vermedigi ortaya ¢ikmaistir.

Diger taraftan, havalimani giiriiltiisiiniin rahatsizliginin daha yiiksek oldugu isaret edilerek,
havalimani giiriiltiisti ile karayolu giirtiltiisiiniin ayn1 rahatsizlik derecesi i¢in 10 dB(A) sabit
farkla birbirine paralel regresyon egrilerine sahip olduklar1 goriilmistiir. Cooper v.d. (1983),
Heathrow Havalimaninda yaptiklar1  ¢alismada, kaynak bazinda rahatsizliklar
karsilastirdiklarinda etkileri bir skalada dort dilimde ifade etmisler ve Leq (dis ortam)=60
dB(A) degerinde havalimani giirtiltiisiiniin daha yiiksek rahatsizlik etkisine, daha diisiik

degerlerde ise karayolu giiriiltiisiiniin daha yiiksek rahatsizliga neden oldugunu gostermislerdir.

Kryter (1985), havalimani giiriiltiisii kaynakl rahatsizligin Lgag (Leq)=50-80 dB(A) araliginda
tim seviyelerde karayolu giiriiltiistinden daha biiyiik oldugunu (6rnegin 70 dB(A) igin
havalimam giiriiltiisii karayolu giiriiltiisiinden %12 daha fazla) ortaya koymustur. Bu
caligmalardan 6nce Rice, havalimani ve karayolu giiriiltiisiiyle ilgili gesitli kosullar igin
deneyler gergeklestirmis ve tersine, karayolu giiriiltlisiiyle miicadele etmenin havalimani

giiriiltiisiine gore daha zor olduguna dair tavsiyelerde bulunmustur.

Havaliman1 ve karayolu giiriiltii seviyeleri i¢in yaptig1 degerlendirmede, regresyon egrileri
arasinda dis ortamda sabit Leq=3 dB(A) ve i¢ ortamda sabit Leq=5 dB(A) fark tespit etmistir.
Bununla birlikte, [zumi’nin Japonya’da yaptig1 benzer ¢alisma da bu sonucu desteklemektedir.
Izumi (1986), ayn1 zamanda havalimani ve karayolu giiriiltii rahatsizliklar1 arasindaki farkin

yiiksek giiriiltli seviyelerinde azaldigini vurgulamstir.



Akut giiriltii maruziyetinin kan basinci ve stres hormonlarinin seviyesinde gegici artiglara
neden oldugu deneysel c¢aligmalarla ortaya koyuldugu icin, uzun siireli maruziyetin saglik
tizerine olumsuz etkileri olabilecegi hipotezi One siiriilmektedir (Babisch, 2000). Karayolu
trafigi giiriiltiisiine maruziyetle ilgili ¢ok sayida saglik problemi iliskilendirilmistir. Yapilan
calismalarda, giiriiltii seviyesi ile yliksek tansiyon ve miyokard infarktiisii hastaliklarinin artigi

arasindaki iligkiler belirlenmistir (Fyhri ve Aasvang, 2010).



2. AKUSTIK KAVRAMLAR

Bu boliimde hepsi birer akustik kavram olan; ses ve sesin incelik-kalinligi, akustik basing, ses
giicii ve diizeyi, 0l¢tim degerleri, isitsel duyarlilik ve esdeger siirekli ses diizeyi kavramlari ele

alinmis olup, her terim hakkinda temel agiklamalara yer verilmistir.

2.1 Ses Kavramlan

Insan kulaginda isitsel duyulanma yaratan maddesel ortam titresimlerine ses denir. Titresen bir
nesne, statik denge konumundan ayrildiginda, oniindeki havay1 iter ve sikistirir. Ayni anda
titresen nesnenin arkasinda ani bir basing azlig1 olusur ve arkadaki bu boslugu hava hizla

doldurur. Bu yolla havadaki basing degisimleri uzak noktalara iletilir.

Sesler; diizenli (yani, frekansi ve notasi belirlenebilen), ya da diizensiz (devirselligi olmayan)
titresimlerden olusabilir. Fiziksel acidan diizensiz sesler giiriiltii olarak adlandirilir. Giiriilti
genelde, frekans ve diizey dagilimlar gelisigiizel olan, az ya da ¢ok sayida frekans bileseninden

olusur (Akdag, 2013).

Miizik ise diizenli seslerden olusur; diizeyi ve frekans1 zaman i¢inde degisir ancak bu degisimler
arasinda bir uyum s6z konusudur. Miizik kulag: olan kisi sesin tinisini, hangi enstriimandan ya

da enstriimanlardan olustugunu algilar.

Giiriiltd, fiziksel olarak diizensiz seslerden olusur. Fizyolojik olarak ise istenmeyen hosa

gitmeyen her tiirlii ses giiriiltiidiir. Giirtiltiintin tinis1 yoktur ancak baskin frekans igerigi olabilir.

Konusma diizenli ve diizensiz seslerden olusur. Konusmada sesli harfler diizenli, sessiz harfler
diizensiz seslerdir. Konusmada sesli ve sessiz harfler birbirini kisa zaman araliklan ile izler.
Sesin; incelik-kalinlik, azlik-gokluk ve tim1 olmak iizere ii¢ bileseni vardir ve ses zaman

igerisinde degisir (Akdag, 2013).

Ses titresimlerinin hava basincinda yol ac¢tig1 degisimlere akustik basing denir. Havadaki basing
farklarina akustik basing denir. Simgesi P, birimi mikrobar (ubar) ya da mikropaskal (uPa)’dir.
Duyulabilen en hafif ve en giiclii sesin akustik basinci 0.0002 pbar ile 200 pbar’dir.

Ses giicii, akustik enerjinin yayilim hizidir. Ses kaynaklariin birim zamanda yayimladiklar

ses enerjisinin, ses giicili ile Watt ya da uW cinsinden belirlenir.



Bir ses kaynagi, ses giicli yayimlar ve bunun sonucunda ses basinci olusur. Ses basinci, ses

giiciiniin etkisidir.

Akustik olaylarin, kuramsal olarak incelenmesinde akustik basing, ses yeginligi ve ses
giictinden yararlanilir. Ancak uygulamada, 6zellikle de 6l¢melerde bu biiyiikliiklerin diizey

cinsinden kullanilmasi daha uygun olur.

Diizey; verilen bir biiyiikliigiin ayn1 cinsten bir referans biiyiikliige oraninin logaritmasinin 10
katidir. Akustik basing, ses giicii ve ses yeginligi diizey cinsinden ifade edildiginde sirasiyla;

ses basing diizeyi, ses giicli diizeyi, yeginlik diizeyi olarak anilir (Akdag, 2013).

2.2 Sesin Incelik ve Kalinhg

Sesin frekansi incelik kalinlig1 belirler. Frekansin birimi Hz (hertz) simgesi “f” dir. Ses; 16, 32,
64, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 ve 16000 Hz olmak iizere 10 oktav banttan olusur.
125-400 Hz arasi1 insanin isitebildigi frekanslardir. 125 Hz ve 250 Hz; kalin sesler, 500 Hz Orta
kalin ses ve 1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz ince sesler olarak degerlendirilir.

[sittigimiz sesler birbirinden farkli frekansta yani incelik/kalinlikta titresimler icerir. Bu

titresimlerin i¢inde hangisi baskinsa kisi sesi o incelik/kalinlikta algilar.

Diizenli sesler yalin ve karmagik olmak tizere iki grupta ele alinabilir. Yalin sesler, tek

frekanstan olusmus seslerdir ve genelde yapay olarak elde edilebilirler.

Genelde ses kaynaklariin ¢ikardigi sesler birden fazla frekansi igerir. Notasi belirlenebilen,
aralarinda belli uyum kurallar1 bulunan frekans toplulugundan olusan sesler ise miizikal

seslerdir.

Titresen bir tanecigin maksimum ayrilimina ya da titresim hareketi ile gidip geldigi uzakliga

genlik denir. Simgesi A, birimi mikrometre (micron, pm)’dir.

Havada dogan ses dalgalarmin genlikleri ¢ok kiiciiktiir. Insan kulaginin algilayabildigi sesin

genligi 0.1 pm ile 100 pm arasindadir (Akdag, 2013).



2.3 Esdeger Siirekli Ses Diizeyi

Insan kulaginin frekansa gore duyarliigi dikkate alinmadan 6lgiilen ya da hesaplanan ses
diizeyleridir, birimi ise dB olarak ifade edilir. insan kulagmin isitsel duyarlilig1 yani frekansa
ve diizeye gore duyarlilik degisimleri dikkate alinarak gelistirilmis olan “A agirlikli ses
diizeyleri (dBA)” kullanilir. dBA degerleri, insan kulaginin kalin seslerdeki duyarlilik

azalmasini hesaba katar. Yani sese kulagimizin yaptigina benzeyen filtreleme uygular.

Esdeger stirekli ses diizeyi, 6l¢gme ya da gbzlem siiresinde, zaman i¢inde diizeyi degisen sesle
ayni akustik enerjiye sahip olan duragan sesin A agirlikli diizeyi olarak tanimlanir. Leq (dBA),
tilkemizde yiiriirliikkte olan Cevresel Giiriiltiiniin Denetimi ve Yonetimi Yonetmeligi de dahil,
pek ¢ok ulusal ve uluslararasi yonetmelik ve standartta kullanilan énemli bir birimdir (Akdag,

2013).
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3. GURULTU HARITALARI

Bu boliimde giiriiltii haritasinin kavramsal agiklamasi yapilmis ve giiriiltii haritalarin temel
unsurlarindan bahsedilmistir. Ayrica giiriiltii haritalarinin kullanim alanlar1 ve giiriilti

maruziyeti kategorilerine yer verilmistir.

3.1 Girultii Haritas1 Kavram

Belli bir bolgeye ya da bir kente ait akustik bilginin, belli bir sistem i¢inde, ayrintili olarak, es
diizey egrileri, renklendirme sistemi ve/ya da sayisal deger olarak plan ya da kesitte yer almasi
biciminde tanimlanabilecek olan giiriiltii haritalari, kent, bolge ve yap1 planlama asamalarinda
kullanilabilecek pek ¢ok bilgiyi icerir. Gelismis iilkelerin ¢cogunda, bolgesel ve kent dlgeginde
giiriiltii haritalarinin olusturulmasi konusu tizerinde 6nemle durulmakta, s6z konusu haritalar

yardimiyla, mevcut durumun ortaya konmasinin yani sira, olas1 gelismelerin neden olacagi

degisiklikler ile ilgili ¢caligmalar da yapilmaktadir.

Girtltl Haritasi: Yiiriirliikte bulunan her tiirlii sinir degerin asilip asilmadigini gostermek
amaciyla, belirli bir alanda etkilenen kisi ve konut sayis1 da dahil olmak {izere, mevcut veya
gelecekte ortaya cikabilecek bir giiriiltii durumu hakkindaki verilerin; giiriiltii gdstergesi
kullanilarak s6z konusu alanin haritasi lizerinde standartlara uygun olarak belirtilmesi anlamini

tasir (CGDYY, 2010).

Stratejik Giiriiltii Haritasi: Belirli bir alan dahilinde farkli kaynaklardan yayilan giiriilti
etkilerini bir biitiin olarak degerlendirmek ya da bu tiir bir alanin tiim kaynaklar ve fiziksel ¢cevre
faktorleri hesaba katilarak degerlendirilmesi i¢in hazirlanan/tasarimlanan bir haritayr tanimlar

(CGDYY, 2010).

Eylem Plani: Gerektiginde giiriiltii diizeyinin diigiiriilmesi de dahil olmak iizere, giiriiltii ile ilgili
sorunlar ve etkileriyle miicadele edebilmek igin tasarimlanan teknik Onlemler, planlar,
etkinlikler ve yaptirimlarin biitiiniidiir (CGDY'Y, 2010).
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3.2 Girultii Haritalarimin Kullanim Alanlar

Giriiltli haritalart; giirtiltii probleminin bdlgesel, genel, ulusal ve uluslararast 6lg¢ekte
tanimlanmasi i¢in bir temel olusturmaktadir. Ayrica, toplumu ve yonetim birimlerini giiriilti

konusunda bilgilendirmektedir.

Giriiltii haritalari, ulagim ile ilgili yeni diizenlemelere gidilmesi konusunda dayanak teskil
etmektedir. Giiriiltii haritalari, agik hava kullanim alanlarinda ve yapi kabugunda giiriiltii
denetimi agisindan gereken Onlemlerin saptanmasi i¢in kaynak olusturur. Ayrica giriiltii
haritalari, isleve uygun yerlesim alani se¢iminde veri olusturma, kent planlama, 6zellikle trafik
yollariin planlanmasi konusunda veri olusturmaktadir ve olast gelismelerin olusturacagi

giiriiltii konusunda 6nceden tahmin yapabilme imkan1 saglamaktadir.

3.3 Giiriiltiiye Maruz Kalma Kategorileri

Planlama asamasinda uygun alanlarin tespitinde asagida verilen giiriiltiiye maruz kalma

kategorileri dikkate alinir (CGDDY, 2010) Madde 27:

e Kategori A (Lgiindiiz cinsinden <55 dBA) Alan1: Planlama kararlarinda, giiriiltiiye cok
hassas mevcut veya planlanan kullanimlar goz Oniine alinarak mevcut sessizligi
koruyacak sekilde giiriiltiiye kars1 tedbirler alinir. Bu kategorinin en iist seviyesindeki

giiriiltli rahatsizlik verici derecede degildir.

e Kategori B (Lgiindiiz cinsinden 55- 64 dBA) Alani: Planlama kararlarinda ¢ok ve orta
derecede kullanimlar1 korumak amaciyla, planlama izni verilirken arka plan giiriilti
seviyesinin goz Oniine alinmasi gerekir. Gerekli durumlarda giirtiltiiye kars1 tedbirler

alinir.

e Kategori C (Lgiindiiz cinsinden 64-74 dBA) Alani: Planlama karar1 normalde verilmez.
Ancak kamu yarar1 gerektiren hallerde, daha sessiz bir yer bulunamamasi nedeniyle izin
verilmek zorunda kalmmmasi halinde arka plan giiriilti seviyesi gz Oniinde

bulundurularak giirtiltiiye kars: tedbirler alinir.

e Kategori D (Lgiindiiz cinsinden >74 dBA) Alani: Planlama karar1 verilmez. Giiriiltiiye
duyarsiz kullanimlar i¢in durum incelenerek yapilarin giiriiltii engeli olusturacak

bicimde diizenlenmesi halinde izin verilebilir.
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4. KENT BIiLGi SISTEMLERI

Bu boliimde Kent Bilgi Sistemleri, KBS’ nin amac1 ve kapsami konular ele alinmig ve Antalya

Biiyiiksehir Belediyesi i¢in 6rnek KBS modeli calismasindan bahsedilmistir.

4.1 Kent Bilgi Sistemi Nedir

Kentlerde daha nitelikli hizmet sunabilmek i¢in; dogru ve hizla erisilebilecek veri/bilgiye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat bu bilgiler; kentin yapist geregi, farkli uzmanlik alanlari iginde,
sinirli sayida, daginik ortamlarda bulunabilmektedir. Bu veriler, mevcut sistemde kagit
ortaminda veya sayisal ortamda saklanir fakat, bu yaklasim; verilerin toplanmasi,
giincellenmesi, analiz edilmesi ve sunulmasi igin yeterli olmayabilir. Ayrica, bir kentin teknik
altyapis1 ve tistyapisinin denetim altinda tutulmasi, ulasimin kontrolii, vergilerin saglikli
toplanabilmesi ve kentsel sorunlara ¢6ziim iiretilmesi, varolan sistem imkanlari ile pek miimkiin
olmayabilir. Tim bu faktorler, yerel yonetimlerin “bilgi yonetimi” ve “yonetim diizenekleri”
olusturma geregini ortaya ¢ikarmis, kente sahip olabilmek i¢in kendilerine yonelik konumsal

tabanl bilgi sistemlerini olusturmaya yoneltmistir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin kentsel diizeydeki uygulamasi olarak bilinen Kent Bilgi Sistemleri
bu anlamda yerel yonetimler tarafindan tercih edilmeye baslanmistir. Kent Bilgi Sistemleri
(KBS), kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum-karar verebilmek igin ihtiyag
duyulan planlama, altyapi, miihendislik, temel hizmetler ve yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli

bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan, konumsal bilgi sistemlerinden biridir (Yomralioglu,
2000).

Kent Bilgi Sistemleri, yonetimsel amagli fonksiyonlari yerine getirirken, veri, yazilim,
donanim, insanlar ve yontemler gibi temel bilesenlere ihtiya¢ duymaktadir. Bu bilesenlerden
veri bileseni en 6nemli bilesendir. Bilginin hammaddesi durumunda olan verinin toplanmast,

maliyet ve zaman olarak bir sistem igerisinde 6nemli yer tutar.
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Sistemin diizenli caligmasi i¢in uygun yazilim-donanimin yaninda, kurulacak sistemi
kullanacak ve denetleyecek insanlara da ihtiyag duyulmaktadir. Bunlara ek olarak, islemlerin
mevzuata, kural ve standartlara uygun bir bicimde isleyebilmesi i¢in yontemlere de ihtiyag

vardir.

Hizla kentlesen iilkemizde kentle ilgili sorunlar da kentlesme ile birlikte hizli bir sekilde
artmaktadir. Mekansal, sosyal ve ekonomik planlar1 olusturan, yerlesim alanlart ve bu
alanlardaki yapilagmalarin; plan, fen, saglik ve ¢evre kosullarina uygunlugunu saglamak, teknik
altyap1 (elektrik, gaz, telefon, igme suyu, pis su vb.), ulasim (otobiis, tren,vapur, metro vb.),
saglik (hastane, dispanser, saglik ocagi vb.), egitim, sanat, turizm, giivenlik, denetim gibi
hizmetlerin yerine getirilmesi ve bunlardan elde edilen istatistiksel verilerin degerlendirilmesi,
miilkiyetin glivence altina alinmasi, tasinmaz mal varliklarinin belirlenmesi, buna bagli olarak
vergi haritalarinin olusturulmasi, tasinmaz mal fiyatlarinin denetlenebilmesi, hizmetlerin yerine
getirilmesinde kurumlar arasindaki iliskilerin saglanip, verimliligi artirma dogrultusunda;
giincel, dogru ve iliskisel veriye duyulan ihtiyaclar da siirekli olmaktadir (Yomralioglu ve Cete,
2002).

4.2 Kent Bilgi Sisteminin Amaci

KBS’nin temel amaci; planlama ve hizmet amaglh yatirnm g¢alismalarinda yerel yonetimlerin
optimum kararlar1 alabilmesi i¢in dogru karar verme yetenegini arttirmak, bu yatirimlara
kentlilerin katilimina imkan saglamak ve kentlilere etkin hizmetler sunulmasma yardimci
olmaktir. Yani KBS, kentsel hizmetlerin yerine getirilmesinde yerel yoneticiler igin dnemli bir

karar-destek sistemidir.

4.3 Kent Bilgi Sisteminin Kapsam

KBS’nin birinci temel 68esi, belediye siirlari iginde yagayan kentlilerin niifus, miilkiyet, ugras
ve vergi bilgilerinin toplandigi kentli kiitiigiidiir. ikinci temel &ge ise, kentin topografik
ozelliklerini yansitan halihazir haritalar, miilkiyet durumunu yansitan kadastro haritalar1 ve
sehir planlamasini temsil eden imar planlar ile kentin altyapi bilgilerinin bilgisayar ortaminda

yer aldig grafik kiitligtidiir.
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Bu o6gelerin tiimlesik bir bi¢imde kullanilmasi ile basta imar hizmetleri olmak iizere, temel
altyap1 hizmetleri, sehir planlama hizmetleri ve vergi ylikiimliiliikleri ile ilgili diger ¢caligmalar
da daha etkin, daha hizli ve ¢agdas bir bicimde yerine getirilecektir. KBS kente iliskin bir¢ok
veriyle ugrasmasina karsin temel girdi verilerinin igerigini asagidaki sekilde gruplandirmak ta

miimkiindiir (Hasal, 1999).

Kent Bilgi Sisteminin, topografik, tiizel, teknik donanim, dogal kaynak iligkili, dogayi etkileyen
ve ekonomik-sosyal veriler olmak tizere alti temel girdi verisi vardir. Topografik veriler,

geometrik ve 0zniteliksel verilerden olugsmaktadir.

Tiizel veriler, taginmazlarin sinir ve yiizeyi, miilkiyet bilgileri ve degerinden meydana
gelmektedir. Teknik donanim verileri, su ve kanaliazasyon, dogalgaz, telefon, tv, enerji, trafik,

endustri, ticaret ve konut verilerinden olugsmaktadir.

Dogal kaynak verileri, jeolojik yap1, aga¢ ve bitki oOrtiisii, su kaynaklari, su miktar1 ve iklimden
meydana gelmektedir. Dogayi etkileyen veriler, hava kalitesi, giiriiltii ve ¢evre kirletici diger
etmenlerden olusmaktadir. Ekonomik ve sosyal veriler ise taginmazlarin kullanimlari, imar
bilgileri, trafik ve ulasim, saglik hizmetleri, egitim, kiiltiir hizmetleri, niifus ve istihdam

bilgilerinden meydana gelmektedir.

4.4  Antalya Bilyiiksehir Belediyesi Kent Bilgi Sistemi

Gliniimiiz bilgi teknolojileri ve uygulamalar1 destekli bir mekansal bilgi sistemi portalinin
Antalya Biiyiiksehir Belediyesi blinyesinde kurulup yayginlastirilmasi, bunlarin sagladigi
yararlarin internet tabanli sistemler aracilifiyla belediye yetkililerinin ve son kullanicinin
(vatandas) hizmetine sunulmasi, belediye ve tiim kurumlarin ¢alismalarinda hizmet
verimliliginin, hizin, kalitenin yiikseltilmesi, kent yoneticilerine giincel verilere dayali karar
destek sistemleri ile daha hizli ve dogru kararlar verme imkén1 saglanmasi hedeflenmektedir.

Bu portal,

e Sistem analizi ve tasarimi, sistemin yasatilmasina yonelik veri gilincelleme

yaklagimlarini,

e Yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintlinlin temini,
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Numarataj bilgilerinin standartlara uygun toplanmasi, giincellenmesi, sayisallastiriimasi

ve Kadastro ve Tapu Bilgileri ile birlikte Portala entegrasyonu,

Web ortaminda I, ilge ve mahalle sinirlar1, ulasim aglari, adres bilgileri, bina adlar1 ve

kullanim amaglar1 ile 6nemli lokasyonlara ait sorgulamalar,

Trafik yogunluk haritalar1 ve sehir video kamera goriintiilerine uzaktan erisim,
Sehir hava tahmini haritalarini,

Sehir tahmini hava kalitesi ve giiriiltii kirliligi haritalarini,

Su kaynaklarina ait glinliik su kalitesi analiz degerleri, baraj doluluk oranlarini,
Turistik ve tarihi yerlere ait tanitic bilgiler/videolarint,

Olasi su, elektrik veya gaz kesintilerinin meydana geldigi bolgeler ve tahmini kesinti

siirelerini,
Belediyenin farkli birimlerinden {iretilen ve cografik olarak depolanan verileri,

icerecektir.
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5. CALISMA ALANI

Bu béliimde tez galisma alanimi olusturan Antalya iline ait genel bilgiler verilmistir.
Antalya ilinin topografyasi ve arazi kullanim1 hakkinda bilgiler paylasilmis ve niifusu

hakkinda yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

5.1 Genel Bilgiler

Tiirkiye’nin glineybat1 kiyisinda yer alan Antalya, Akdeniz’in kuzey sahillerini
kapsayan 36° 06 ve 37° 27’ kuzey enlemleri ile 29° 14’ ve 32° 27’ dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. 20 Nisan 1924°te kabul edilen Teskilat-1 Esasiye Kanunu’na
gore Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti’ndeki idari taksimatta yapilan bazi diizenlemeler

sonucunda Antalya vilayet haline getirilmistir.

22/03/2008 Tarihli Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirlige giren, 5747 Sayili
Biiyiiksehir Belediyesi Sinirlar1 Igerisinde ilce Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda Kanun ile birlikte Antalya Biiyiiksehir Belediyesi
sinirlart igerisinde Muratpasa, Aksu, Konyaalti, Dosemealt1 ve Kepez ilgeleri yer
almistir (ABB, 2012). Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli 5 ilgenin toplam yiiz 6l¢iimii
220.000 hektar1 bulsa da Antalya Biiyliksehir Belediyesi’nin kapsadig: alan yaklasik
138.000 hektardir.

Biiyiiksehir Belediyesi’nin giineyinde Akdeniz, kuzeyinde Cubukbeli’nden gegilerek
ulasilan Burdur ilinin Bucak ilgesi, batisinda Toroslar, kuzeybatisinda Korkuteli ilgesi,
dogusunda Serik ilgesi, glineybatisinda Kemer ilgesi bulunmaktadir. Proje caligmalari
kapsaminda Biiyliksehir Belediyesi sorumluluk smirlart  gozetilerek giirtilti
kaynaklarindan etkilenmesi muhtemel bdlgeler belirlenmis ve calisma alani bu

dogrultuda belirlenmistir.

Antalya Ili iklimi genel olarak yazlari sicak ve kurak, kislart 1lik ve yagish olarak ifade
edilen Akdeniz iklimine girmektedir. Ilde yillik ortalama nispi nem %64 civarinda

seyretmektedir.
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Yazin ortalama sicaklik ise 28°C - 36°C arasinda gozlenmektedir. Kig aylarinda ise

sicaklik ortalama 10°C - 20°C arasinda degismektedir.

Antalya ili ekonomik &zellikleri agisindan incelendiginde turizm, tarim ve ticaret
sektorleri on plana ¢ikmaktadir. Antalya'da sanayi sektorii ise turizm ve tarim

faaliyetlerine gore daha az gelismis durumdadir.

5.2 Topografya

Antalya Ili, Antalya Ovasi’nda falezler iizerinde kurulmus, batisinda Toros Daglari,
dogusunda ise Aksu Cay1 bulunan ve topografik olarak yerlesime uygun bir cografi
havza igerisinde yer almaktadir. Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari igerisinde en yiiksek

noktalardan biri 618 metre yiikselti ile Konyaalti’na yakin Tiinektepe’dir.

Kiyidan i¢ kesimlere dogru uzandik¢a Geyikbayir1 ¢evresinde Beydaglar: ile 1000-
1300 metreye ulasan yiikseklik, Saklikent c¢evresindeki tepelerde 2500 metrelere
ulagsmaktadir. Kentin {izerinde yer aldig1 falezin dogusunda ve batisinda kiy1 diizliikleri

bulunmaktadir (ABB, 2008).

Antalya Biiyiiksehir Belediye sinirlari iginde topografik yapi %65°1 diizlik ve az
egimli, kalan kisim ise sehrin bat1 kisminda bulunan Toroslar ve Diizlercam1 civarinda
yer alan daglik ve ormanlik alandan olugsmaktadir. Antalya Biiyliksehir Belediyesi'nin

topografyasini ifade eden sayisal yiikseklik modeli Sekil 5.1'de verilmektedir.
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Sekil 5.1: Antalya Biiyliksehir Belediyesi sayisal yiikseklik modeli
5.3 Niifus Bilgileri

1927°de niifus biyiikligi acisindan 63 il arasinda 29. sirada bulunan Antalya
28.01.2013 tarihinde TUIK tarafindan agiklanan 2012 ADNKS sonuglarina gore
2092537 kisi ile 6. sirada yer almaktadir (TUIK, 2013). 2011 yilinda 2043482 kisi olan
niifus 2012 yilinda %2,4'liik bir biiyiime gostermistir. 2012 yi1linda Antalya genelinde
niifus yogunlugu 101 kisi/km?dir. Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari igerisinde yasayan
niifus ise 2012 y1l1 istatistiklerine gore 1.073.794 kisidir. Bu rakam Antalya'nin toplam
niifusunun %51, Tirkiye'nin toplam niifusunun ise %]1,4’iline karsilik gelmektedir.
Biiyiiksehir Belediyesi’nin 2011 yili niifus istatistikleri incelediginde; sehir
merkezinde toplam 1.041.972 kisinin yasadig1 ve 2012 yilinda niifus artiginin %3,1
oldugu belirlenmistir. Merkez ilgelerin 2011 ve 2012 niifuslar1 Cizelge 5.11°de

verilmistir.
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Cizelge 5.1: Proje alaninda yer alan merkez ilgelerinin 2011 ve 2012 yil1 niifuslari

ilgeler Niifus 2011 Niifus_2012

Aksu 46.953 47.023
Dosemealt1 30.133 32.465
Kepez 411.937 425.794
Konyaalti 121.601 125.849
Muratpasa 431.348 442.663
Biiyiiksehir Belediyesi 1.041.972 1.073.794

Giriiltli kaynaklarindan etkilenmesi muhtemel bolgeler belirlenerek olusturulan
calisma alani icerisinde 5 ilgeye ait toplam 145 mahalle yer almaktadir. Bu
mahallelerden 56'st  Muratpasa ilgesinde bulunmaktadir. Muratpasa ilgesi
mabhallelerinin  alaninin, toplam mahalle alaninin yaklasik %151 oldugu
hesaplanmistir. Calisma alani igerisinde sinir1 bulunan 145 mahalleden 17'si Konyaalti
ilgesinde, 46's1 Kepez ilgesinde, 9'u Dosemealt1 ilgesinde ve 17'si de Aksu ilgesinde
bulunmaktadir. Calisma alanina giren mahallelerin alanlarinin toplam alana orani
incelediginde en biiylik pay %30 ile Dosemealt1 ve %23 ile Aksu ilgelerine aittir.
Ancak niifus agisindan incelendiginde tam tersi bir durumun oldugu goriilmektedir.
Muratpasa ve Kepez ilgeleri sinirlart igerisinde yer alan mahalleler en kalabalik
yerlesim yerleri olurken, alan ylizdesinde biiyilik bir pay1 olan Ddsemealt: ilgesinin
niifusa katkis1 %3 ile en az olmaktadir. Calisma alani igerisine giren mahalle

alanlarinin yer aldiklari ilgelere gore dagilimi Sekil 5.2°te verilmektedir.

BAKSU
uDOSEMEALTI
BKEPEZ
EKONYAALTI
EMURATPASA

Sekil 5.2: Proje alan1 mahalle alanlar1 dagilimi
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Proje c¢alisma alanma giren mahallelerin bagli bulunduklari ilgelere gore niifus
yiizdeleri Sekil 5.3’te verilmektedir. Calisma alani igerisindeki 145 mahallenin 2011
yil1 niifuslarina gére yogunluk dagilimi Sekil 5.4'te verilmektedir. Mahalle niifuslari
incelendiginde, kiy1 kesimlerde yer alan yerlesim alanlarinin i¢ bolgelere kiyasla daha

yogun oldugu belirlenmistir.

5%

mAKSU
EDOSEMEALTI
wKEPEZ
BKONYAALTI
EMURATPASA

Sekil 5.3: Proje alan1 mahalle niifus yilizdeleri

CGDYY kapsaminda stratejik giiriiltii haritalama esaslarina gore haritasi hazirlanacak
yerlesim alani, niifusu yiiz binden fazla olan, sehirlesmis alan olarak kabul edilen ve
niifus yogunlugunun kilometrekare basina 1000 kisiden fazla oldugu alanlar olarak
tanimlanmistir. Calisma alani olusturulurken sehirlesmis bolgeler goz oniine alinmis;
yerlesimin olmadig1 bos araziler kapsam dis1 birakilmigtir. Calisma alani igerisinde

yasayan niifus 1 milyondan fazla ve niifus yogunlugu ise yaklasik 3491 kisi/km? 'dir.
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Sekil 5.4: Proje alant mahalle niifus yogunlugu dagilimi




6. MODEL BILGILERI

Bu boliimde ¢aligsma alaninda hazirlanmis model ¢alismalarina girdi teskil eden arazi
verileri, niifus verileri ve girilti kaynagi verilerinden bahsedilmistir. Ayrica
calistirilan model sonucunda elde edilen sayisal veriler degerlendirilmis ve modelin

dogrulama c¢aligmalar1 dahilinde yapilmis 6l¢iimlerden bahsedilmistir.

6.1 Cahsmanin Model Bilgileri

Bir bolgede bir giiriiltii kaynaginin neden oldugu mevcut veya tahmin edilen giiriiltii
diizeylerini ortaya koymak ve yonetmeliklerde kabul edilen giiriiltii limitlerinin
asildig1 alanlart ve etkilenen hassas yapilar1 (konut, okul, hastane v.b.) ve niifusu
belirlemek nedeniyle ¢evresel giiriiltii haritalar1 hazirlanmaktadir. Giiriiltii haritalar
cografi veri tabanlar1 iizerine eklenen veri/bilgi katmanlari olarak tanimlanabilir.
Bagka bir deyisle; sinirlar1 belirlenmis bir bolge veya alanda yeterli siklikta bulunan
alict noktalar i¢in giirtiltii diizeylerinin tek tek hesaplanmasi ve giirtiltii konturlarinin
olusturulmasidir. Hesaplama noktalar1 ve aralarindaki mesafeler arazinin haritalar ve
yerlesim planlari iizerinden belirli bir diizen igerisinde tespit edilir. Bu nedenle giiriiltii
haritalarin1 hazirlama c¢alismalar1 sirasindaki en 6nemli adimlardan biri fiziksel ¢evre
verilerinin saptanmasidir. Bu veriler, yapilarin konumu ve yiikseklikleri, kat adetleri,

zemin tipleri, topografik durum ile dogal ve yapay engellerden olusmaktadir.

Tez ¢alismas1 kapsaminda, haritalama tekniklerinden hesaplama yontemi temelinde
SoundPLAN programi kullanilmistir. SoundPLAN giiriiltii haritalama programa,
2002/49/EC sayili Avrupa Direktifi'ne uygun olarak, giiriiltii haritalarinin hizli ve
hassas bir bicimde hazirlanmasina uygun altyapiya sahip bir yazilimdir. Program ile,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin belirlemis oldugu standartlar ¢ercevesinde,
karayolu, demiryolu, havaalan1 ve sanayi tesislerinden yayilan giiriilti

modellenebilmektedir.

Modellemede ilk olarak cografi veri tabani ile arazi modellemesi yapilabilmektedir.
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Arazi modellemesinde kullanilan haritalar elektronik ortamda, 1:1000 ya da 1:5000
Olgekli paftalar halinde ve Universal Transversal Mercator (UTM) koordinat
sistemindedir. Elektronik ortamda temin edilen haritalarda koordinatlar ve arazi kotlari
(X, Yy, h (yiikseklik)), bina bilgi sistemi (binalarin kullanim amaci, kat sayisi, binadaki

daire sayisi, bina yasayan niifus vb.) yer almaktadir.

Arazi modellemesi yapilan bolgeye ikincil veri grubu olarak niifus bilgileri
islenmektedir. Eger bina bilgi sisteminde niifus bilgileri var ise niifus yogunlugu
otomatik olarak hesaplanir. Ancak bunun olmadigi durumlarda ise niifus yogunlugu

konut alanlarina dagitilarak hesaplanmaktadir.

Uciincii veri grubu olarak modellenecek giiriiltii kaynaklari ile ilgili bilgiler
tanimlanmaktadir. Kaynaklar, ulasim baslig1 altinda havaalanlari, karayollar1 ve
demiryollar ile sanayi tesisleri olarak siniflandirilabilmektedir. Hazirlanan giiriilti
kaynaklar1 envanteri kullanilarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin belirlemis oldugu
standartlar arasinda yer alan hesaplama yontemleri ile alict noktalara yapilan giiriiltii

katkilar1 tahmin edilmektedir.

Antalya, sanayi ve gelismis turizmin etkisinden dolay: i¢erdigi ¢ok sayida eglence
yerinden kaynaklanan sehir giirtiltiisii ile sehir i¢i trafik yogunlugu ve sehrin konumu
itibariyle sehirlerarasi pek ¢ok yolu birbirine baglamasi nedeniyle olusan ulagim
giiriiltlisiiniin i¢ ice oldugu bir ildir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda yer alan karayolu trafigi

giiriiltlisii i¢in Fransiz ulusal hesaplama yontemi olan NMPB Routes 96 kullanilmistir

6.2 Karayolu Trafigi

Gilinlimiizde gelismis ve gelismekte olan birgok iilkenin dncelikli sorunlarindan birisi
de ulasim giiriiltisiidiir. Yerlesim yerlerindeki stirekliligi ve yayginligi nedeniyle
konut sakinlerinin en ¢ok maruz kaldig: giiriiltii tliri motorlu tasitlarin karayollari
lizerinde hareketlerinin neden oldugu karayolu giiriiltiisiidiir. Ozellikle niifusun
giinden giine biiylimesine bagl olarak ara¢ sayilarindaki artis, hizli ulasim yollarinin
yayginlagmasi ve yogunlasan trafik akisi karayolu giiriiltiisiiniin olugsmasindaki baglica

etmenlerdir.
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Karayolu giiriiltiisiiniin en 6nemli bileseni olan motorlu tasitlarla ilgili temel giiriilti
bilesenleri; motor giiriiltiisii, egzoz giirtiltiisii, aerodinamik giiriiltii, lastik-yol yiizeyi
stirtinmesinden kaynaklanan giiriiltii, fren ve klakson giriltileridir. Karayolu
guriiltiisii, esas olarak, tasitin mekanizmasi ile tasit-zemin-hava arasindaki
stirtinmelerden meydana gelmektedir. Trafigin ses basing diizeyi, akis orani, araglarin

hizi, agir ile hafif tasit sayilari ile yol ylizeyinin 6zelligi karayolu giiriiltlisiinde
etkilidir.

Karayolu giiriiltiisii incelenirken, her bir tasitin sebep oldugu giiriiltii ile trafik akisinin
sebep oldugu giiriiltiiniin mutlaka ayr1 ayri ele alinmasi gerekir. Yoldan uzaklastik¢a

gerek tasitlarin, gerekse trafik akisinin sebep oldugu giiriiltiiniin siddeti azalmaktadir.

Motorlu tasitlardan kaynaklanan giiriiltiiler incelenirken Oncelikle tasitlarin
siiflandirilmasi gerekmektedir. Tasitlar, gereksinime bagli olarak tekerlek sayilarina,

akslarina, kullanim amaglarina ve tiplerine gore degisik bi¢imlerde siniflandirilir.

Girilti agisindan siiflandirma ise, emisyonlarina bagl olarak, agir ve hafif tagitlar
bigimindedir. Ug tondan agir olan ¢esitli biiyiikliikteki kamyonlar, otobiisler agir tasit

olarak smiflandirilirken, otomobil ve motosiklet ise hafif tasit olarak nitelendirilebilir.

Gergeklestirilen arastirma sonuglarima gore giiriiltii diizeyleri; artan tasit agirhigi,
motorun bakimsiz ve eski olmasi, artan hiz ve ivmeye bagl olarak artmaktadir
(Nelson, 1987;). Genellikle diisiik hizlarda motor giiriiltiisii, yiiksek hizlarda lastik/yol

yiizeyi siirtiinme giiriiltiisii, orta hizlarda ise aerodinamik giiriiltii 5Snemli olmaktadir.

Antalya'da karayollar1 6nemli 6l¢lide gelismis olup; Antalya, motorlu kara tasit1 sayisi
biiytikligii bakimindan Tiirkiye'nin dérdiincii ili durumundadir (KGM). Bunun yani
sira ulagim agisindan incelendiginde Antalya, Tiirkiye'nin temel trafik akslariin
disinda olsa da turizm, sera ve narenciye alanlarindaki kapasitesi nedeniyle 6nemli

trafik potansiyeline sahiptir.
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Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi Sekizinci Bolim
Stratejik Giiriltii Haritalama Esas ve Kriterleri baglikli 29'uncu madde (1) no’lu baslik
(a) bendinde belirtilen “Yilda altt milyondan fazla aracin gectigi ana karayollar1”
tanimina uyan karayollarinin belirlenmesi ve bu yollara ait pik giin ve saatlerin tespit
edilmesi i¢in haftanin 7 giinii boyunca arazide izleme ¢aligmalar1 ve tespit sayimlari
yapilmistir. Belirtilen ana karayollar1 disinda sehir merkezinde olusan karayolu
giirtiltiisiiniin profilinin belirlenmesine yonelik trafigin yogun oldugu 30 adet cadde
belirlenmistir. Daha sonra belirlenen caddelere ait envanter c¢alismalari
gerceklestirilmistir. Belirlenen caddelerde giiniin ii¢ zaman dilimini (giindiiz, aksam
ve gece) temsil eden pik saatlerde 30’ar dakikalik kamera kayitlar1 alinmistir. Daha
sonra bilgisayar ortaminda kayitlar izlenerek sayimlar yapilmis, araglar agir ve hafif
arag¢ olarak siniflandirilmistir. Elde edilen sayim sonuglar1 Giindiiz zaman dilimi i¢in
12 saati, Aksam zaman dilimi i¢in 4 saati ve Gece zaman dilimi i¢in 8 saati temsil

edecek sekilde diizenlenmistir.

Trafik sayimlarinin yapilmasi sirasinda yiiksek ¢oziintirliiklii kamera kullanilmus,
ozellikle aksam ve gece Ol¢limlerinde araglarin farlarindan gelen 1s181in ¢ekim
kalitesini olumsuz etkilememesi i¢in kamera yola acili bakacak sekilde binalarin
listiine ya da st gegitlere konumlandirilmistir. Boyle imkanlarin olmadig kavsak ve
caddelerde 2’ser kisiden olusan 4 ekip ile mantiel sayimlar yapilmistir. Her ekipte bir
kisi agir araclar1 bir kisi de hafif araglar1 saymistir. Sayimlar her cadde i¢in gidis ve

dontis seritleri olarak teker teker yapilarak hesaplamalar sirasinda birlestirilmistir.

Kentin i¢indeki yollarin darlig1 ve trafik yogunlugu, yollarin her iki tarafinda genelde
bitisik ve yliksek yapilarin yer almasi, karayolundan kaynaklanan mevcut giiriiltiiniin
artmasina neden olmaktadir. Sehirde toplu tagima araclarinin yani sira hafif tasit

trafiginin fazla olusu giiriiltii seviyelerinin yiikselmesine yol acan faktorlerdir.

Karayolu giiriiltiisiine etki eden énemli etmenlerden birisi de trafik akisidir. Ulagim
akisinin niteligi (kesikli veya kesiksiz akis), durmalar, ivmelenmeler (kavsak, trafik
lambalar1 ve ulagim sikisikligi ile) ve vites degisimlerinin ¢evresel giiriiltii diizeylerine

onemli etkileri mevcuttur.
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Karayolundan kaynaklanan giiriiltiide diger 6nemli bir etken de ulagimin hacmi
(tasit/birim zaman) veya gece-giindiiz agirligi uygulanarak bulunan "efektif tasit
sayis1" olarak belirtilebilir (Johnson ve Saunders, 1968). Calisma alani igerisinde yer
alan karayollarinin giindiiz, aksam ve gece zaman dilimlerine ait tasit yogunluklarin

gosteren haritalar sirasiyla Sekil 6.1, Sekil 6.2 ve Sekil 6.3° 'te verilmektedir.
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Arastirma sonuglarina gore giiriiltii diizeyleri; artan tasit agirligl, motorun bakimsiz ve
eski olmasi, artan hiz ve ivmeye bagl olarak artmaktadir (Nelson, 1987). Genellikle
algak hizlarda motor giiriiltiisii, yiiksek hizlarda lastik/yol ylizeyi siirtlinme sesi, orta
hizlarda ise aerodinamik giiriilti 6nemli olmaktadir. Calisma kapsaminda
gerceklestirilen modelleme calismalarinda karayollarindan gecen araglarin hizlarina
ait verilere ulagilamamasindan dolay1 arag¢ hizlar1 otoyollar i¢in ortalama 90 km/saat

ve sehir i¢i yollar i¢in ortalama 50 km/saat olarak kabul edilmistir.

Karayolu trafigi i¢in giiriiltii haritalariin olusturulmasinda, karayollarindaki ¢evre
giiriiltiisiiniin hesaplanmasi i¢in AB gegici Metodu (NMPB Routes 96) uygulanmustir.
Yontemin amact; trafikten kaynaklanan ses diizeylerinin meteorolojik ve g¢evresel
kosullarin da dikkate alinarak belirlenmesidir. Noktasal kaynak olarak nitelendirilen
motorlu tasitlarin bir dogrultu boyunca siralanmasi sonucunda trafik giiriiltiisii
kaynaginin ¢izgisel olarak incelenmesine saglanmaktadir. Ancak NMPB Metodu ile
hesaplamalar, c¢izgisel kaynaklari noktasal kaynaklara doniistiirme ilkesi ile

gerceklestirilmektedir.

Bunlarla birlikte yollarin kaplamalarinin da (asfalt beton ve parke gibi) giiriiltii
diizeyleri tizerindeki etkileri arastinllmis ve Ozellikle soguk iklim bolgelerinde
kaymaya kars1 uygulanan yivli ya da oluklu beton yiizeylerin, siirtinmeden dolay:
giiriiltii diizeylerini arttirdig1 ifade edilmistir (Kurra, 2009). Yol egiminin artmasi,
yollarda bulunan viraj ve kavsaklar, yollarin ¢evreye gore yiikseltilmis veya algaltilmis
olmas1 6zellikle giiriiltiinlin yayilma alanini etkiler ve topografik etkiler ile yapisal

etkilerin dogru saptanmasini gerektirir.

Yol genisligi ve serit sayist ise giiriiltii hesaplamalarinda, ulagim hacmi, kaynak
uzakhigr gibi diger degiskenleri de etkiler. Ozetle, trafik 1siklar, tepeler ve kesisen
yollar ya da topografya, meteorolojik kosullar ve diisiik fon giirtiltiileri gibi trafik
hareketleriyle tasitin hizinda ve giicinde degisikliklerin gerektirdigi 6zel bolgelerde
ve durumlarda giiriiltii diizeyleri yiikselebilir. NMPB Rouets 96 standardinda karayolu
malzeme tipleri "diiz asfalt, gozenekli ylizey, beton yol veya kaplama taslh yol" olarak
tanimlanabilmektedir. Karayollar1 13. Bolge Miidirliigi (Antalya Bolgesi)
yetkililerinden edinilen bilgiler dogrultusunda c¢alisma alanindaki karayolu malzeme
yapisinin diiz asfalt yapisina uydugu belirlenmistir. Bu nedenle modellemede kent

icerisindeki tiim yollar diiz asfalt olarak tanimlanmustir.
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Karayolu giiriiltiisiine etki eden bu faktorlerin disinda, yolun tek veya ¢ift yonlii
olmasi, serit sayisi, yol kaplama malzemelerinin dokusu, bosluk oran1 ve yogunlugu
da 6nemlidir. Yoldaki asagi egim, giiriiltii seviyelerinde azalmaya sebep olurken,
yukar1 egim ise motorun daha fazla zorlanmas1 ve pargalarin iizerine daha fazla yiik

binmesi nedeniyle giiriiltii emisyon miktarinda artislar gozlenmektedir.

Calisma kapsaminda temin edilen mevcut kent haritalarnin 2012 yilindaki giincel
durumu tam yansitmamasindan dolayr modelleme c¢alismalar1 sirasinda bazi
problemler ile karsilasilmistir. Bu nedenle stratejik giiriiltii haritalarinin 2012 yilin1 en
gercekei sekilde temsil edebilmesi i¢in imar planlarinin hazirlandigi yildan sonra inga
edildigi tespit edilen kopriiler, alt gegitler ve demiryolu hatt1 da planlara islenmistir.
Bu calismada kullanilan NMPB metoduna gore, hesaplamalar yoldan 1000 m

uzakliginda bir bant araliginda gerceklestirilmistir.

CGDYY'nde "Kara yolu, demir yolu ve hava trafigi ile endiistriyel tesisler, eglence
yeri ve benzeri gibi kaynaklarin bulundugu alanda, bu kaynaklarin her birinden ayr1
ayrt yayilan g¢evresel giirliltii seviyesinin zeminden 4 m yiikseklikte dB olarak
hesaplanmis Lgag (55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75) deger araliklarinin her birine
maruz kalan tahmini sakin sayilarinin (bu sayillarin en yakin yiliz rakamina
yuvarlanmis) olmast zorunludur" denilmektedir. Bu nedenle model kapsaminda ses

basing diizeyleri yerden 4 metre yiikseklik i¢in hesaplanmistir.

Calisma alan1 igerisinde gerekli hesaplamalarin yapilacagi noktalarin yerleri ve
noktalar arasindaki mesafenin se¢imi, egrilerin kalitesinde biiyiik bir etkendir. Ayrica
noktalarin sik se¢ilmesi hesaplama siiresinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
hesaplamalarin yapilacagi nokta araliklar segilirken optimum sayinin belirlenmesi

Onem tagimaktadir.

Nokta araliklarinin 300 metre olmast durumunda egriler igin standart sapma 0,5 dB
(A) civarindadir (Kurra, 2009). Dolayisiyla, grid noktas: araliklarinin bu mesafeden
daha kiiciik secilmesi calisma i¢in yeterli hassasiyette egrilerin iiretilmesini

saglayacagindan grid araliklar1 10 m olarak belirlenmistir.
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6.3 Model Ciktisi

6.3.1 Etkilenme Analizi

Etkilenme analizi kapsaminda, ¢calisma alani ig¢erisinde giiriiltiiye maruz kalan konut
sayisi, okul sayisi, hastane sayis1 ve yasayan kisi sayisi tespit edilir. Bu tespit, ¢esitli
hesaplamalar ve bilgilerin degerlendirilmesiyle yapilabilir. Giiniimiizde gelismis

giirtiltii hesaplama programlar etkilenme analizini yapabilme altyapisina sahiptir.

CGDYY’de etkilenme analizine yonelik, giiriiltiiye maruz kalan konutlarda yasayan
ve maruz kaldig: giiriiltii seviyesi, en fazla giiriiltiiye maruz kalan cephede zeminden
4 m yiikseklikte Lgag, Lgilindiiz, Laksam cinsinden hesaplanmis 55-59, 60-64, 65-69,
70-74, >75 dB (A) deger araliklariin ve bunlara ilave olarak Lgece cinsinden
hesaplanmis 50-54 dB (A) deger araliginin her birine maruz kalan tahmini sakin
sayilarinin yiizlii ifadelerle belirtilmesi istenmektedir. Bu kapsamda, projede giiriiltiiye
maruz kalan konutlarda yasayan ve maruz kaldig: giiriiltii seviyesi, en fazla giiriiltiiye
maruz kalan cephede zeminden 4 m yiikseklikte Lgag, Lgiindiiz, Laksam, Lgece
cinsinden hesaplanmis 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB (A) deger

araliklarinin her birine maruz kalan tahmini sakin sayilar1 hesaplanmastir.

Tez calismasi1 kapsaminda yer alan karayolu kaynaklarindan CGDYY'de belirtilen
deger araliklar1 maruziyetinin tespitine yonelik ayri ayr1 etkilenme analizleri

yapilmistir.

6.3.2 Karayolu Giiriiltii Haritas1

Caligma alan1 igerisinde yer alan karayollarinin giindiiz, aksam ve gece zaman
dilimlerindeki trafik yogunlugu ve akisina bagli olarak yakin ¢evrelerine etkileri
degismektedir. Karayollar1 etki alanlarindaki maruziyet hesaplama ¢alismalar1 giiniin

farkli zaman dilimlerine gore ayr1 ayr gerceklestirilmistir.
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7. YONTEM

Bu boliimde kullanilan yazilim programi envanterindeki; emisyon, yutuculuk,
gegirgenlik bilgilerinin bulundugu kitapliktaki iki ve ti¢ boyutlu yonelme egilimlerinin
yan1 sira gin histogramlari, rilizgar istatistikleri, hava kirliligi kitapligr ve

degerlendirme kitaplig1 gibi boliimlerden bahsedilmistir.

7.1 Cog-Veri (Cografi Veri) Modiilii

Sayisallastirict ve taranmis bitmap araciligiyla veri girisinin yapildigi, DXF,
AutoCAD ve CBS sistemlerinden verilerin aktarildigi modiildiir. Veriler cografi veri

dosyalarina eklenir ve farkli durumlar olusturmak igin birbirleri ile iliskilendirilir.

7.2 Hesaplama Modiilii

Hesap islemleri, cografi veritabani araciligiyla girilmis verilere esas alinarak bu modiil
tarafindan yiiriitiiliir. Hata ve uyar1 kayitlarini da igeren kapsamli kayit fonksiyonlari,
hesaplamalarin grafik kontrolleri, coklu hesaplamalari bir sira halinde yapabilmek i¢in

hesap ¢izelgesi formundaki tanimlamalar bu modiil tarafindan olusturulur.

7.3 Ayritih dokiimantasyon

Tek nokta alicilarindan ve cephe giiriiltii haritalarindan gelen sonuglar bu modiilde
hesap cizelgesi formundaki sunumlara doniistiiriiliir. Metinler ve degerler icin ilave
siitunlar olusturulabilir, ilave siitunlarda ek hesaplama sonuglar1 goriintiilenebilir,
sonug siitunlar1 eklenebilir ve c¢oklu hesaplarla sonuglar1 sayisallagtiran formiiller

kullanilar.

7.4 Veri girisleri

Verilerin formatina gore, bir cok farkli formda veri girisi yapilabilmektedir.

Veriler elektronik ortamda ise, aktarim arayiizleri (ArcView, DXF) ile ya da
programlanabilir ASCII arayiizii ile programa aktarilir. Ayrica, yiikselti modeli i¢in
bir Sayisal Zemin Modeli kullanabilir ve olusturulan koordinatlara bu model
igerisindeki yiikseklik bilgileri atanabilir. Nesne yiiksekliklerinin de sayisal zemin

modelleri araciligiyla tanimlanmasi miimkiindiir.
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7.4.1 Disaridan DXF aktarim

DXF dosyasinin geometrisi (X,y,z koordinatlar1) Cog-Veriye bir genel nokta, ¢izgi ve
alan bilgisi seklinde aktarilir. Aktarim sirasinda gercek nesne tipi belirlenemez.
Nesneleri icin AutoCAD format 6zellikleri kullanilmaktadir. AutoCAD formatinda,

katmanlar olusturulur ve 6zellikler de verilere atanir.

7.4.2 Kullamilan geometrik veriler
Yollar: Emisyon seviyesi hesaplanir ve serit genislikleri yeni olusturulan nesneye

aktarilir.

Demiryolu Hatlar1: Yalnizca geometrik yapr aktarilir. Emisyon seviyelerinin tekrar

hesaplanmasi gerekir.

Sanayi Girilti Kaynaklari: Yalnizca geometrik yapi aktarilir. Diger tiim nesne

ozelliklerinin tekrar tanimlanmasi gerekir.

Binalar: Geometrik yap1 ve ozellikler birlikte aktarilir. Ancak alan kullanim tipinin

tekrar tanimlamasi gerekir.

Alicilar: Geometrik yap1 ve ozellikler birlikte aktarilir. Ancak alan kullanim tipinin
tekrar tanimlamasi1 gerekir. Binalara yerlestirilmis alicilar i¢in, alicinin binaya tekrar

atanmasi gerekecektir.

Yiikselti Cizgileri, Nokta Yiikseklikleri, Hesaplama Alanlari: Tim 6zellikleriyle

birlikte aktarilir, diizenlemeye gerek yoktur.
Girtlti Hafifletici Alanlar: Geometrik yapi ve 6zelliklerle birlikte aktarilir.
Giiriiltii Engelleri: Giiriiltli engeli olarak g¢evrilir ve 6zellikleriyle birlikte aktarilir.

Zemin Etkisi: Geometrik yap1 ve 6zelliklerle birlikte aktarilir.

7.4.3 Niifusun Dagitilmasi

Eger harita {izerindeki alanin toplam1 veya farkli bolgeleri icin niifus bilgileri mevcut
ise, kullanim alanlarina niifus verilerini atanabilir ve bu niifus haritadaki konut
binalarina, kisi basi yasam alani (metrekare) kriterine gore dagitilabilir. Niifus
rakamlar1 tam sayilara yuvarlandig: icin, niifus hesaplamalarinda bir yuvarlama
sapmast ortaya c¢ikacak ve bu sapma, niifus dagitildiktan sonra kullaniciya

bildirilecektir.
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7.4.4 Karayolu Hatlar
Yol hatlar1 nesne tipi, karayollarin1 temsil eder. Bu nesne, akustik ve hava kirliligi
modellemelerinde bir ¢izgisel eleman olarak kullanilir. Yolun ana dogrultusu x ve y

koordinatlari, nesne ve arazi yiikseklikleri, verileri ile girilir.

Yolun genisligi ve emisyon bantlarimin uzakligi, emisyon bandimin yiiksekligi,
otomatik olarak nesne yiikseklik degerinden hesaplanir. Giiriiltii simiilasyonlarinda,
kaynagin araziden yiiksekligi genellikle zemin azaltma etkisi hesaplamasi {izerinde
belirleyici etkiye sahiptir. Bu nedenle, nesne yiiksekligi, diger verilerden hesaplamak

yerine dogrudan arazi yiiksekligine bagli olarak tanimlanmaktadir.

Sayisal zemin modelleri i¢in de arazi yiiksekligi bir sabit nokta olarak
degerlendirilmektedir. Eger arka planda bir sayisal zemin modeli yiikliiyse, yol
yiiksekligi, arazi yiiksekligine esit kabul edilir. Yollar giiriiltii yayiliminda engel teskil
etmemektedir.

7.4.5 Kavsaklar ve Yol Profili
Yollar, ¢izgisel nesneler olarak sayisallastirilmaktadir. Olusan ¢izgi, yolun ana
dogrultusunu gostermektedir. Akustik hesaplamalarda, emisyonun ortaya ¢iktig1 yer

daima yolun orta kismi olmamaktadir.

Profil dizin sayfasinda, tek bir yoniin genisligi, her iki yon i¢in emisyon bant uzakligi
ve orta refiij genisligi degerleri girilir. Burada girilen degerler hem akustik
simiilasyonunda, hem bant tipi giirtiltii haritas1 grafiklerinde, hem de yolu resmeden

gri yol hattinda kullanilir.

7.4.6 Binalar
Binalar, hem acik alan giirtiltii yayilimi, hem de hava kirliligi yayilma modeli icin

onemli bilesenlerdir.

Binalar i¢in zemin kat ytikseklik degeri (z1) referans kabul edilir. Tim yiikseklikler
(bina yiiksekligi, alict yiiksekligi vb.) bu noktaya gore bagil olarak ifade edilir. Binaya
atanan arazi yiiksekligi degeri ise binanin merkezindeki ortalama arazi yliksekligidir.
Sayisal zemin modelinde bu yiikseklik degeri kullanilir. Bir bina, kdselerinde yer alan

koordinatlarin yiikseklikleriyle ve zemin kat yiiksekligi (z1) ile tanimlanur.
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Binanin her bir 6zelligi i¢in yalnizca bir tanimlama yapilabilir. Bina yiiksekligindeki
degisimler arazi yiiksekligi degistirilerek tanimlanabilir. Gerekirse, binanin
tamamlanmast i¢in ek bina seklinde ilaveler de yapilabilir. Bir binaya alici
atandiginda, bina adi alici adi i¢in varsayilan giris olacaktir. Cephe giiriiltii
haritalarinda ise bina adi otomatik olarak alicilar i¢in de kullanilir. Cog-aracini
kullanarak ‘binalarin hazirlanmasi’ ayni anda ¢ok sayida bina adi tanimlamas1 yapmak

mumkuindiir.

Bir yansima sirasinda, yutulan ses miktari, frekansa bagli bir olaydir. Genel olarak
yiikksek frekanstaki seslerin, algak frekansli seslere gore daha fazla yutuldugu
sOylenebilir. Bu da yiiksek frekansli sesler yutulurken, diisiik frekansli olanlarin

varligini koruyabilecegi anlamina gelmektedir.

Spektrum degistiginde, yansima kayiplar1 azalacaktir. Bu azalmanin dengelenmesi

icin, yilksek miktardaki yansimalarda yansima kayb1 %10 daha yiiksek hesaplanir.

Bina yiiksekligi, yayilim hesaplamalar1 sirasinda perdeleme ve yansima etkilerinin
ortaya ¢ikmasinda etkili olacaktir. Bina yliksekligi, zemin kat yiiksekligine gore, bagil

olarak tanmimlanair.

Catinin sekli genellikle yayilim hesaplamasinda etkili olmamaktadir. Cogu
hesaplamada bina yliksekligini su olugu yiiksekligi ile ¢atinin tepe noktasinin orta

noktasindaki ytlikseklik degerini tanimlamak yeterli olacaktir.

Eger bir binaya alic1 atamasi yapilmissa, aliciyla ilgili tiim veriler bina 6zelliklerine
islenmelidir. Alicinin tanimlanmasi sirasinda, bina i¢in girilmis veriler aliciya da
atanir. BOylece kat sayisi, kat yiikseklikleri, alan kullanim amaci, bina adi vb.
parametrelerin tekrar girilmesine gerek kalmaz. Kullanilan standarda bagli olarak, alic1

duvarin orta kisminda (1,5 m), tavanda (2,4 m) veya 4 m yiikseklikte yer alabilir.

7.5 Cephe Giiriiltii Haritalar

Cephe giiriiltii haritas1 hesaplamasi, tek alicilar girmeye gerek olmadan, otomatik bir
tek alic1 hesaplamasi yapilmasina olanak verir. Bunun igin, alicilarin yerlestirilmesi
istenen tiim cephelerin isaretlenmesi gerekir. Eger iki bina ortak bir cepheye sahipse,

bu cephedeki alicilar hesaplamaya dahil edilmeyecektir.
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7.6 Arazi Noktalar

Tekil yiikselti verileri (nokta yiikseklikleri), sayisal zemin modelleri i¢in veri
olustururlar. Bu nesne tipi, arazi modeli araciligiyla alict1 pozisyonlarin1 da
etkileyecektir. Ancak giiriiltii yayilim hesaplamasi, arazi noktasi nesnesinden

etkilenmez.

7.7 Hacimsel Yutuculuk Alanlar1

Hacimsel yutuculuk alani, ormanlarin ve yiiksek yogunluklu alanlarin simiilasyonunda
kullanilmaktadir. Hacimsel yutuculuk alanlar1 yalmizea giiriiltii hesaplamalarinda
hesaba katilir ve ormanlarla yogun yerlesim alanlarmin grafiklerde gdsterimi igin

kullanilir.

Biiyiik 6l¢ekli giirtiltii haritalarinda her binanin sayisallastirilmasi fiili olarak olanaksiz
olabilir. Bu nedenle {iniform yapiya sahip konut alanlarinin hacimsel yutuculuk
alanlarinin nesne tipiyle sayisallastirilmasi mantiklidir. Bu nesne tipi, ormanlar i¢in de

yutuculuk bakimindan yeterli bir tanimlamadir.

[k bina sirasinin, yansitict dzelliklerin gergekgi olmasi icin yine bina nesne tipiyle
tamimlanmas1 gerekmektedir. Ilk siranmn arkasindaki binalar igin hacimsel yutuculuk

alani nesne tipi uygun olacaktir.

Tepe yiikseklikleri veya yutuculuk faktorleri farkli olan hacimsel yutuculuk alanlarinin
i¢ i¢ce tanimlanmasi da olanaklidir. Yutuculuk faktorii metre bagina dB(A) cinsinden
girilir. 0,05 ile 0,1 dB/m arasinda degerler uygun goriilmektedir. ISO 9613 standardi,
metre bagna azaltma etkisi degerini kabul etmemekte ve bunun yerine yutuculuk tipine

bagli azaltma etkisi spektrumu kullanmaktadir.

7.8 Zemin Etkisi

Bir¢ok standart, zemin etkisinin degerlendirilmesinde zemin yutuculuk faktoriiniin
kullanilmasini gerektirir. Zemin tipi tanimlanmadig siirece, tiim alan yumusak zemin

kabul edilir. Bu nedenle yalnizca sert zemine sahip alanlarin tanimlanmasi yeterlidir.

Zemin tipi Almanya menseli olmayan hesaplama standartlarinin ¢ogunda hesaba
katilir. Alman standartlar1 ise zemin etkisini gorlis alaninin ortalama yiikseklik

degerine ve alici ile kaynak arasindaki uzakliga bagli olarak ele alir.
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Sesin kaynak ile alic1 arasindaki rotasi, zemin etkisi bakimindan, kaynagin etrafindaki
alan, kaynak ile alici arasindaki alan, alicinin etrafindaki alan olarak ii¢ kisimda
incelenir. Zemin etkisi, dalgalarin faz etkilerine dayanmaktadir. Zeminin
yumusakligina bagli olarak, bazi frekanslar yutulurken bazilar1 zemin tarafindan

azaltilamayabilir.

Sertlik, zemin yutuculuk katsayisi ile tanimlanmaktadir. Sert zeminler yutucu 6zellikte

degilken, yumusak zeminler yutucudur.

7.9 Tek Nokta Alicilar1

Tek nokta alicilari, giiriiltii veya hava kirliligi i¢in tek nokta hesaplamalarinin ve engel

tasarim tek nokta 6n hesaplamasinin yapilacagi konumlari ifade eder.

7.10 Hesaplama Alani

Hesaplama alani, 1zgarali giiriiltii hesaplamalar1 ve hava kirliligi hesaplamalarinda
kullanilacak alanin tanimlanmasi i¢indir. Hesaplama alani, alicilarin birbirini izleyen
ticgenlemeler tarafindan tanimlandigi sehir giiriiltii haritalarinda alan siirlamasi

amaciyla kullanilir.

Cephe giiriiltii haritalar1 ve tek nokta hesaplamalarinda da alicilarin hesaba katilacag:
alan1 siirlamak i¢in hesaplama alanindan faydalanilir. Hesaplama modiiliiniin grafik

dizin sayfasinda, hesaplama aln1 disinda kalan alicilar gri renkle gosterilir.

Hesaplama alani igerisinde kalan tiim alicilarin zeminden yiiksekligi kullanici
tarafindan tanimlanmalidir. Giiriilti ve hava kirliligi degerleri, her 1zgara noktasi igin

ya hesaplanir, ya da enterpolasyon ile elde edilir.

Hesaplama alaninin sekli istendigi gibi ayarlanabilir (i¢biikey, disbiikey vb) ve

hesaplama alaninin kendisi i¢in bir yiikselti bilgisinin girilmesi gerekmemektedir.
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7.11 Cephe Giiriiltii Haritas1 Hesaplamalar

Cephe giiriltii haritas1 temel olarak, otomasyona tabi tutulmus bir tek nokta alici
hesaplamasinin grafiksel gosterimidir. Hesaplama kapsamina alinan tiim cepheler igin
program tarafindan alicilar olusturulur. Alicilar otomatik olarak olusturuldugu igin,
ayrintili sonu¢ dokiimantasyonuna ihtiya¢ duyulan biiyilk hesaplama alanlarinda

kullanish bir hesaplama tipidir.

Eger bir hesaplama alan1 hesaplama verileri igerisine dahil edilirse, yalnizca bu
hesaplama alani icin cephe giiriiltii haritast alicilart olusturulur. Haritanin diger

boliimlerinde binalarda alici olusturulmaz.

Binalarin birbirleriyle baglantilandirilmis cepheleri hesaplama sirasinda fark edilir ve
atlanir. Eger cephelerden birisi digerinden yiiksekse, yiiksek olan i¢in sadece komsu

binanin ilizerinde kalan kisimda alicilar olusturulacaktir.

7.12 Giirualtiiniin Fiziksel Olarak Tanimlanmasi

Hesaplamalar i¢in giiriiltii birimi olarak dB(A) kullanilmaktadir. Burada, parantez
igerisindeki A harfi, giiriiltii diizeyinde, insan kulaginin duyarlilifina gore diizeltme
degerlerinin uygulandigini gésterir. Bu, bir ses olgerin 6l¢iimii gibi lineer bir birim
degil, frekansa bagli bir birimdir. Cogu zaman dB(A) birimi Leq (giiriiltii enerji

diizeyi) olarak anlasilacaktir.

Bazi1 durumlarda tanimlayici olarak, zamanin %10’°luk kisminda maruz kalinan giiriiltii
diizeyini ifade eden L10 birimi kullanilir. Literatiirde, giiriiltii diizeyinin
degerlendirilmesiyle 1ilgili olarak L5 ve L95 istatistiksel tanimlayicilara da yer
verilmektedir. Maksimum giiriiltii diizeyini ifade eden Lmax da bazi standartlar

tarafindan kullanilmaktadir.

7.13 Gergek Diinyanin Program Icerisinde Modellenmesi

Makinalarin ses enerjilerinin degerlendirilmesinde uzun yillardir giiriiltii diizeyi

Olciimlerinden yararlanilmaktadir.
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Bir kaynagin ses enerjisinin Ol¢iilebilmesi i¢in oncelikle var olmasi gerekecektir.
Simiilasyonlarda (modellemelerde) fiziksel varliklar, varsayimsal durumlarin
iiretilebilecegi matematiksel modellere doniistiiriiliir. Simiilasyon sonucunda giiriiltii
diizeyinin kabul edilemeyecek derecede yiiksek oldugu belirlenir ise, modele uygun

goriilen onlemler eklenerek sonuglar bir kez de bu sekilde gozden gegirilebilir.

Modeller ¢ogu zaman gergek diinyanin tam bir yansimasi seklinde olusturulmaz ve
yalnizca ana hatlar ¢izilir. Akustik simiilasyonlar1 i¢in de durum farkli degildir.
Atmosfere bagh sartlar ancak ¢ok temel bir diizeyde islenir. Modelin gergek diinyaya
gore farkliliklar icermesi de, son derece dikkatli olusturulmalarin1 ve gerektiginde

Ol¢iimlerle kalibre edilmelerini gerektirmektedir.

7.14 Fiziksel Sartlara Kars1 Standartlar

Bu konudaki ilk ¢alismalar yapildiginda, fizikg¢ilerin elinde bilgisayarlar degil, hesap
cetvelleri ve nomograflar bulunuyordu. Bu da akustik hesaplamalarinin miimkiin

oldugunca basitlestirilmesini zorunlu kilmaktaydi.

SoundPLAN, standartlar1 temel alan ve standartlarin gereklerini 0,2 dB hassasiyetle
yerine getirebilen bir programdir. Dolayisiyla hesaplamalarin fiziksel sonuclari,

secilen standardin yetkinligini yansitacaktir (SoundPLAN, 2007).
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8. ORNEK CALISMA ALANI CEPHE GURULTU HARITALARI

Bu boliimde tez ¢alismasi i¢in secilmis Antalya ili Muratpasa il¢esi Yenigiin, Etiler ve

Yiiksekalam mabhalleleri i¢in hazirlanmis karayolu cephe giiriiltii haritalari, 1zgara

giiriiltii haritalar, li¢ boyutlu cephe giiriiltii haritalari, yine ¢alisma i¢in se¢ilmis alana

0zel hazirlanmis giiriiltii alict konumlar1 ve 6rnek secilmis bir binanin alt1 katinin her

birine ve bu alt1 katin tiim cephelerine ait CBS ortaminda elde edilmis verilere yer

verilmistir.

Tez calismasi i¢in se¢ilmis Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam

mahalleleri i¢in hazirlanmis karayolu 1zgarali giiriiltii haritas1 Sekil 8.1°de verilmistir;

563000

[=]
o
=]
@
@©
=]
<
L

4085000

563000

% YAmEEmEEE s
" 'l* YHisun o ®

000980%

000580%

Karayolu Kaynakh
Izgara Giiriiltii Haritasi

Lgag

Giiriiltii Diizeyi dB(A)

<= 55.0
> 55.0
> 65.0
> 75.0

Semboller ve isaretler

- Mesken

Egitim

- Hastane
[ Diger Binalar
D Mahalle Sinirlan

A

Olgek 1:10000

0_50 100 200 300
N m

Sekil 8.1: Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam karayolu 24 saatlik 1zgarali giiriiltii haritas1

Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam mabhalleleri i¢in

hazirlanmis karayolu cephe giiriiltii haritas1 Sekil 8.2°de verilmistir;
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Sekil 8.2: Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam 24 saatlik cephe giiriiltii haritasi

Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam mahalleleri i¢in
hazirlanmis cephe giiriiltii haritasinin ti¢ boyutlu goriiniimii Sekil 8.3’te verilmistir;
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Sekil 8.3: Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam 24 saatlik cephe giiriiltii haritas1 ii¢
boyutlu goriiniimii

Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam mabhalleleri icin
hazirlanmis karayolu cephe giiriiltii haritasina ait her binanin her cephesine atanmis

alicilar Sekil 8.4’te verilmistir;
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Sekil 8.4: Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam cephe alicilar

Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam mahallelerinden Etiler
mabhallesinde bulunan 6rnek binanmn 1. kat bati cephesi i¢in hazirlanmis karayolu
cephe giiriiltii haritasi1 ¢iktisina ait verilerin Cografi Bilgi Sistemine iglenerek elde
edilmis degerleri Sekil 8.5’te verilmistir. Diger tiim binalarda her katta ve her cephede
ayr1 ayr1 olarak da giiriiltii diizeyi elde edilebilmektedir.

Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam mahallelerinden Etiler
mabhallesinde bulunan 6rnek binanin 1. kat dogu cephesi i¢in hazirlanmis karayolu
cephe giirtiltii haritas1 ¢iktisina ait verilerin Cografi Bilgi Sistemine islenerek elde

edilmis degerleri Sekil 8.6°da verilmistir;
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Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam mahallelerinden Etiler
mabhallesinde bulunan 6rnek binanin 1.Kat giiney cephesi i¢in hazirlanmis karayolu
cephe giiriiltii haritas1 ¢iktisina ait verilerin Cografi Bilgi Sistemine islenerck elde

edilmis degerleri Sekil 8.7’ de verilmistir;

Antalya ili Muratpasa ilgesi Yenigiin, Etiler ve Yiiksekalam mahallelerinden Etiler
mahallesinde bulunan 6rnek binanin 1.kat kuzey cephesi i¢in hazirlanmis karayolu
cephe giirtiltii haritas1 ¢iktisina ait verilerin Cografi Bilgi Sistemine islenerek elde

edilmis degerleri Sekil 8.8: *de verilmistir;
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9. SONUCLAR

Bu calismada Cevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi YoOnetmeligi
(CGDYY) ve WG-AEN tarafindan hazirlanan Environmental Noise Directive (END)
dokiimaninda belirlenen stratejik giiriiltii haritalama prensiplerine uygunluk esas

alinmustir.

Giiriilti haritalar ile elde edilen sonuglar il, ilge, mahalle, sokak, bina, kat ve cephe
detaylar1 kapsaminda incelenebilmektedir. Tez calismasi kapsaminda, Antalya Ilinin
bes merkez ilgesi (Aksu, Dosemealti, Kepez, Konyaalti, Muratpasa) arasindan en
merkezi konumda olan ve yerlesik niifusu kalabalik Muratpasa ilgesinin yine en
merkezi konumda olan ve yerlesik niifusu kalabalik {ic mahallesi olan Yenigiin, Etiler
ve Yiiksekalam mahalleleri degerlendirilmistir. Bu mahallelerinin giiriiltii haritalar
hazirlanmis ve binalarin kat ve cephelerinin maruz kaldig giiriiltii diizeyleri Cografi

Bilgi Sistemi kullanilarak saptanmustir.

Calisma kapsaminda, ¢alisma alanina ait sayisal haritalar kullanilmistir. Sayisal
haritalar kullanilan giiriiltii hesaplama modeline uygun hale getirilmis ve harita althig
olusturulmustur. Giriiltii haritasina altlik olusturan CBS tabanli harita verileri ve
giirtiltii hesaplama modeli yazilimlari ile ¢calisma alaninda Avrupa Birligi ve Tiirkiye

standartlarina uygun giiriiltii haritast olusturulmustur.

Olusturulan giiriiltii haritas1 Cografi Bilgi Sistemi’nde detaylandirilarak ¢aligma alanm
icerisinde yer alan giiriltii maruziyeti her binanin her katinin her cephesi detayinda

incelenebilir hale getirilmis ve yorumlanmaistir.

Hazirlanan bu tez kapsaminda yapilan c¢aligmalarda 6rnek calisma alani igerisinde
secilen li¢ mahallede karayolu kaynakli giiriiltiiden etkilenen konutlarin her katinin her
cephesine her zaman diliminde etki eden giiriiltiiyii ifade eden katmanin s6z konusu

sehrin cografi bilgi sistemlerine eklenmesi amaglanmaistir.

Hazirlanan giiriiltii haritalar ve giiriiltii diizeyi verilerinin Cografi Bilgi Sistemleri’ne
entegrasyonunun amagclandigi bu c¢alismada Antalya Biiyliksehir Belediyesi
blinyesinden olusturulmasi planlanan Kent Bilgi Sistemi’ne kent i¢indeki guriiltii

diizeyine de ulasilabilecek bir katman olusturulmasi fikri savunulmustur.
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Kamu kurumlarinin yani sira 6zel kurum, kuruluslarin ve kisilerin ihtiyact olan bilgiler
acisindan giincel bir veri tabani saglamakta olan Kent Bilgi Sisteminde kullanici,
yasadig1 dairenin, yasadigr dairenin herhangi bir cephesinin, yasadig1r binadaki
herhangi bir katin, yagsadig1 binanin veya sisteme entegre edilmis herhangi bir bolgede
bulunan diger binalarin giiniin herhangi bir zaman diliminde ne kadar giiriiltiiye maruz
kaldigin1 gorebilecektir. Kurulacak Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Kent Bilgi Sistemi

ile veritabani lizerinden:

* Belli diizeylerin ilizerinde veya altinda giiriiltiiye maruz kalan binalar, Katlar ve

cepheler saptanabilecek,

* Giriiltliye maruz kalan bu yapilarin giliniin hangi zaman diliminde giiriiltiiden ne

Olciide etkilendigi bilgisine ulagilabilecek,

* Elde edilen sonug¢ verilerinin ulasabilecegi bu sistem araciligl ile ileride
karsilasilmasi muhtemel giiriiltii problemlerine yonelik 6nlemler alinmasina bir altyap1

olusturulabilecek,

* Yine bu sistem tizerinden degerlendirilebilecek olan veriler giiriiltli kontrol tedbirleri

alinmas1 gereken alanlarin belirlenmesi i¢in kolaylik saglayacak,

* Verilerin yayinlanacagi sisteme kamuoyu tarafindan web {izerinden erisim

saglanabilecek,

* Giiriiltiiye yiiksek diizeyde maruz kalan hane halki biinyesinde yasanmasit muhtemel
isitme bozuklugu gibi fiziksel etkilere, kan basinci artisi, dolasim bozuklgu, solunum
hizlanmasi, kalp atis1 yavaslamasi ve ani refleks gibi fizyolojik etkilere, davranis
bozukluklari, asir1 sinirlilik ve stres gibi psikolojik etkilere, is veriminin diismesi,
konsantrasyon ve yogunlasma bozuklugu gibi performans {iizerinde olusabilecek

etkilere erkenden dnlem alinmasi saglanabilecek,

* Yapimu planlanan yerlesim yeri veya ulagim hatlarimin giizergahlarinin
belirlenmesinde veya trafik diizenlemesinde (hiz sinirlamasi, sinyalizasyon) dikkate

alinmasi 6nem tagiyan verilere ulagim saglanabilecek,

* Yapilarda giiriiltii yalittimina ihtiya¢ duyulup duyulmadigi konusunda kaynak veri

olusturulabilecektir.
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