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ONSOZz
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ANDROID ISLETIM SISTEMLI MOBIL CIHAZLARIN ANLIK KONUM
BILGiSI KULLANILARAK PAFTA BUL UYGULAMASININ
GELISTIRILMESI

OZET

Gelisen teknolojiyle birlikte akilli telefonlar hayatimizda daha fazla yer almaktadir.
Kisith ozelliklere sahip telefonlar son yillarda yerlerini daha iyi 6zellikli akilli
telefonlara birakmaktadir. Akilli telefonlar biinyelerinde GPS, WiFi, dokunulabilir
ekran, kamera gibi 6zellikleri bulundurmaktadir. Bu 6zellikler sayesinde kullanicilar
kendilerine yardimci bir¢ok islemi akilli telefon iizerinden gerceklestirilmektedir.
Konum bulma 6zelligi ise akilli telefonlarin en ¢ok kullanilan 6zelliklerinin basinda
gelmektedir. Bu 6zellik ile navigasyon, acil yardim, lojistik vs. gibi alanlara katki

saglanmaktadir.

Akilli telefonlarda Android, 10S ve Windows Phone isletim sistemleri bulunmaktadir.
Android Google tarafindan Linux tabanli olarak gelistirilmis agik kaynak kodlu mobil
isletim sistemidir. iOS, Apple tarafindan gelistirilmis ve iPhone, iPad gibi cihazlarda
calisan igletim sistemidir. Windows Phone ise Microsoft tarafindan gelistirilmistir.
Tiim bu isletim sistemlerinin kendilerine has uygulamalarini1 yayinladiklar1 marketleri
bulunmaktadir. Android i¢in Google Play, 10S i¢in AppStore ve Windows igin ise
Microsoft Store. Kullanicilar telefonlarinda kullandiklari isletim sistemine gore

ithtiyaclart olan uygulamalar indirmektedir.

Konum bulma 6zelligi akilli telefonlarda bulunan en énemli 6zelliklerden biridir. Ug
farkli yontem ya da bu yontemlerin birlesimi ile dogru konum elde edilebilir. Bunlar;
hiicresel aglar, WiFi ve telefonda bulunan GPS’tir. Hiicresel aglar ve Wifi, etrafta
bulunan baz istasyonlarinin konumunun kullanarak kestirme yontemi yardimiyla
konum belirlenmesine katki saglamaktadir. GPS vasitasiyla belirlenen konumda ise

GPS uydular1 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu tez caligmasi kapsaminda kullanicinin anlik konumu kullanilarak, yer tespiti
yapilmistir. Yapilan yer tespitinin anlamli bilgiye doniistiiriilmesi kapsaminda ulusal
pafta boliimlemesi sisteminde hangi dilim numarasina denk geldigi, dilim orta
meridyeni bilgisi, 25 binlik, 50 binlik ve 100 binlik pafta bilgisinin gosterildigi, bu
pafta bilgilerinin harita tizerinde ¢izdirildigi, harita tzerinde istenilen bir noktaya ait

pafta bilgilerinin gosterilebildigi ve bu pafta bilgilerinin kullanic1 bazinda favorilere
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eklenebildigi, favorilere eklenen paftalar ile ilgili notlar alinabilen WGS84 sisteminde
koordinat bilgisinin gosterildigi, belirlenen koordinat bilgisi ile UTM ve Gauss-Kruger
sistemleri arasinda doniisiim yapilabilen Android isletim sistemli cihazlarda calisan

bir mobil uygulama gelistirilmesi amaglanmustir.

Uygulama gelistirilirken, Google tarafindan yayinlanan Materyal tasarim ilkeleri goz
ontinde bulundurularak, kullanim kolaylig1 ve kullanic1 deneyimi agisindan zengin bir
tasarim hazirlanmistir. Hazirlanan bu tasarimlarin prototipleri olusturulmus ve
uygulama gelistirilmeden 6nce kullanici deneyim ilkeleri g6z 6niinde bulundurularak
testler yapilmistir. Yapilan testler sonucunda kullanict deneyimi agisindan sorun teskil

edilebilecek yerler tekrardan tasarlanmistir.

Tasarim asamasinin tamamlanmasi ile birlikte gelistirme asamasina gecilmistir.
Uygulamanin gelistirme asamasinda Android Studio gelistirme ortaminda Java dili
kullanilmistir. Harita tabanli islemler i¢in Google Maps Android API kullanilmistir.

Gelistirme prensibi olarak nesneye dayali programlama belirlenmistir.

Calismanin sonucunda gelistirilen uygulamala ile kullanicilar Android platformunda
anlik konumlarindan pafta bilgilerini ve koordinat bilgilerini kolaylikla 6grenebilmis

koordinat doniisiimlerini hizli bir sekilde yapabilmistir.

XViii



DEVELOPMENT OF MAP SECTION FINDING APPLICATIONS BY USING
INSTANT LOCATION INFORMATION OF ANDROID DEVICES

SUMMARY

Along with developing technology, smartphones are taking more place in our lives. In
recent years, phones with limited features have left their place to better-equipped
smartphones. Smart phones have features such as GPS, WiFi, touch screen, camera
thanks to these features, many operations are carried out on the smartphone to assist
the users themselves. Location detection is one of the most used features of
smartphones. With this feature location information could contirbute areas like

navigation, emergency assistance, logistics etc.

Smartphones have Android, i0OS and Windows Phone operating systems. Android is
an open source mobile operating system developed by Google based on Linux. IOS is
an operating system developed by Apple and running on devices such as iPhone and
iPad. Windows Phone is developed by Microsoft. All these operating systems have
their own markets where they publish their own applications. Google Play for Android,
AppStore for i0S and Microsoft Store for Windows. Users download the applications

that they need on their phones according to the operating system they use.

Android operational system is Linux based open source system that developed by
Google. Android OS is distributed for free of charge. Astro, the first version of the
Android operating system, was launched on 9 February 2009. The latest version still

on the launch is the 8.0 version with the Oreo name.

The programming language used while developing Android application is the Java
programming language. The Java programming language is also an open source
programming language, as well as the Android operating system. Android apps are not
only developed with Java, but are also developed with the Kotlin. Kotlin is an open
source programming language that published by the JetBrains company for the JVM
in 2011. Development with Kotlin is easier than Java language. The Google 10 2017
event has announced that the Kotlin language will now be officially supported.

Location detection is one of the most important features found on smartphones. The
correct position can be obtained by combining three different methods or described

methods. These are; Cellular networks, WiFi and GPS on the phone. Cellular networks
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and Wifi contribute to location determination with the aid of the location method of
the nearby base stations. GPS satellites play an important role in the determining

position using device’s GPS.

Maps are one of the best feature that help users to determine their position via their
smartphone Google Maps API is Android operation systems’ primary map application
development libary. The great advantage of this library is every Android phone using
Google Maps as a default map application. Many operations such as downloading,
map viewing and gesture movements on the map are done automatically via this API.
At the same time, operations such as adding points to the map, adding polygons,
adding various analysis resultant data, or focusing the user's opinion on a certain part
of the map are also done through the API.

The API was developed according to the object oriented programming princip. This
makes application development phase uncomplicated for the developer. Developers
are using API keys with the help of the side. For each application developed, an API
overview is needed. This key information is generated in some application and

managed entirely according to the user.

In this thesis study, A mobile application developed that place detection have been
done using the instant location of the user. In the context of the meaningful information
of the location determination, detected position also gives which slice number in the
national layout system, the information of the middle meridian of the slice, 25K, 50K
and 100K map sheet information is displayed, this map information is also plotted on
the map and the coordinate information is displayed in the WGS84. Application could
also transform coordinates between UTM and Gauss-Kruger systems. User could save

map sheet to favorites and could take notes about map sheet.

When the application was being developed, a rich design was created in terms of ease
of use and user experience which taking into account Google's material design
principles. Prototypes of these designs have been created and tests have been carried
out before the application is developed taking user experience principles into
consideration. As a result of the tests made, the places where problems can be posed

in terms of the user experience are redesigned.

With the completion of the design phase, the development phase was developed.

During the development phase of the application, the Java language was used with
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Android Studio development environment. For map-based operations, the Google
Maps Android API is used on the Android side. Object oriented programming has been

defined as a development principle.

As a result of developed application, map sheet informations has been determined with
precisely defined instant location informations.This informations also determined with
any location that user taped on the map. In addition of this capabilites map sheet
informations could be saved for furter use. User could convert the map coordinates
into required coordinate. Slice numbers that determined from instant location is also

presented to app users.
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1. GIRIS

Bu boliimde, tez calismasmin amaglart ve kapsamindan bahsedilmistir. Literatiir
arastirmalariyla birlikte yurt i¢i ve yurt disi olmak tizere Android platformunda

gelistirilen uygulamalar ele alinmustir.

1.1 Tezin Amaci

Hazirlanan tezde, kullanicilarin anlik konumlarindan 25 binlik, 50 binlik ve 100 binlik
pafta bilgilerini gorebilecegi, 3 derecelik ve 6 derecelik koordinat sisteminde dilim
orta meridyenini, dilim numarasini gorebilecegi, UTM ve Gauss-Kruger koordinat
sistemleri arasinda koordinat dontisiimii yapilabilecek bir uygulama gelistirilmesi

amaclanmstir.

Yapilan goriismeler neticesinde kesif islemi yapan uzmanlarin kesif islemlerini
kolaylastirmak amaciyla, ayni zamanda TIGEM ve Orman Bakanligi, Madencilik
islemleri ile ilginenen kisiler 1 yapiminda ihtiya¢ duyulan noktalarin hangi paftaya
denk geldigini gdrmek istemektedir. Ilgili uygulamaya nokta iizerinden pafta

sorgulamasi 6zelligi eklenmesi amaglanmaistir.

Tez kapsamanida akilli cihazlarda kullanim orani olarak 6nde gelen isletim sistemi
Android se¢ilmis ve Google Maps Android API harita kitiphanesi ile uygulama

gelistirilmistir.

1.2  Literatlr Arastirmasi

Yapilan literatiir ¢aligmasi neticesinde c¢esitli amaclara hizmet eden Android
uygulamalar1 gelistirdligi goriilmektedir. Gelistirilen bu uygulamalardan bazilar

kullanicinin konumunu kullanmakta olup, bazilar1 kullanmamaktadir.

Sakarya Uniersitesi Fen Bilimleri Enstitlisiinde yapilan *Karekod Tabanl Gida Igerik
Kontroliine Yonelik Android Uygulamasi’ tezinde tiiketicilerin satin alacaklarin
gidalarin son kullanma tarihi, tiretim igerigi gibi bilgilere erigebilecegi bir mobil

uygulama gelistirilmistir. (Elmali, 2015)



Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde yapilan baska bir ¢alismada ise Ege
Universitesi mezunlarmin bilgilerinin gosterildigi bir mobil uygulama gelistirilmistir.

(igci, 2014)

Konumsal olmayan uygulamalarin yaninda konumsal amaca hizmet eden uygulamalar
da gelistirilmistir. Amerika’nin San Diego kentinde bulunan San Diego
Universitesinde yapilan bir ¢alismada tiniversite 6grencilerinin giivenliklerine katkida
bulunmak amaciyla acil durum aninda konumlarini paylasabilecekleri bir uygulama
gelistirilmistir. (Choundhury, 2016) Gelistirilen bu uygulamada Google Maps Android
API kullanilmis ve konumunu paylasan kullanicinin bilgileri uygulama igerisinde

bulunan Google Maps yardimiyla gosterilmistir. (Choudhury, 2016)

San Diego Universitesi’nde yapilan baska bir calismada, kullanicilarin sug analizleri
yapabilecegi bir mobil uygulama gelistirilmistir. (Gonchikara, 2014) Gelistirilen
uygulamada harita altyapisi olarak ESRI Android SDK kullanilmis olup kullanicilara

sorgu, adres arama, Ol¢tim gibi 6zellikler sunmaktadir.

Yine San Dieogo Universitesi’nde yapilmis bir ¢alismada kullanicilara konumsal
olarak haber sunan bir mobil uygulama "NewsMap On The Go” gelistirilmistir. Bu
uygulama da haber servislerinden haberleri web servisi vasitasiyla getirip konumsal

bilgi ile iliskilendirmektedir. (Mokashi, 2012)

California State Universitesi’nde yapilan bir ¢alismada ise afet ydnetimi i¢in goniillii
cografi bilgi sistemi kullanicilarimin  kullanabilecegi bir mobil uygulama
gelistirilmistir. Bu uygulama, afet ile ilgili bilgi giren kullanicilarin girdikleri verileri
harita lizerinde gostermekte ve erisilebilirlik agisindan afet yonetiminde kurtarma

ekiplerine fayda saglamaktadir. (Ulaganatan, 2016)

Google Play’de gelistirilecek uygulamalara benzer uygulamalar aragtirilmigtir. Bunun
icin “pafta” (Ek A.1) , “pafta bul” (EK A.2), “koordinat doniisiimii” (Ek A.3) anahtar
kelimeleri ile uygulama arastirilmustir. Tlgili aramalar sonucu ¢ikan sonuglar belirli bir
benzerlik siizgecinden gecip tist siralara ¢iktig1 icin sonuglar arasindaki konu ile ilgili

uygulamalar incelenmistir.

Kocaman, Hakan Kocaman & Umit Tacettin Akgdl yayinci kimligiyle sunulmus, en
son glincellemesini 7 haziran 2017°de almis ve 50.000+ indirmeye sahip, kullanict

degerlendirmelerine bakildiginda 5 {izerinden 4.6 puan almis bir mobil uygulamadir.



Uygulamanm ilk acilis ekraninda hesap, gps, hakkinda ve yardim mentiileri
bulunmaktadir. Hesap meniisiinde Semt Mesafe, A¢1 Mesafe, Kutupsal Aplikasyon,
Yan Nokta Hesabi, Ara Nokta Hesapla, Dik Ayak - Dik Boy, Basit Kurp Hesabiii 2B
Koordinat Doniisiimii, Cografi ve UTM koordinatlar1 arasinda doniisim, Tecviz
Hesab1 ve Derece Doniisiim islemlerini yapan Ozellikleri bulunmaktadir. GPS
meniisiinde GPS ile aplikasyon, Gps ile Alim ve GPS ile alan hesab1 bulunmaktadir.
Hakkinda meniisiinde uygulamaya ait iletisim bilgileri ve siirim notlar
bulunmaktadir. Yardim meniisiinde de uygulamanin kullaninmina ait bilgiler
bulunmaktadir. Uygulama pafta bilgileri ile ilgili bir 6zellik sunmamaktadir. Ayrica
harita iizerinden kullanic1 konumuna dayanarak pafta bilgilerinin sunulmasina dair bir
ozellik de sunmamaktadir. Uygulamanin tasarimsal o6zelliklerine bakildiginda
materyal tasarima uygun tasarlanmadigi, eski Android versiyonlarina gore tasarlandigi
goriilmektedir. Ayrica uygulamanmn dcretli versiyonu olan PRO siiriimii

bulunmaktadir. (URL - 1)

KorTrans Pafta, Kerem KAT yayinci kimligiyle sunulmus, en son giincellemesini 24
Aralik 2011’de almig ve 10.000 - 50.000 indirmeye sahip, kullanici
degerlendirmelerine bakildiginda 5 iizerinden 4.2 puan almig bir mobil uygulamadir.
Uygulamanin ilk acilis ekraninda Koordinat Doniisiimii, Haritadan Se¢, Kayith
Noktalar, Ayarlar, Yardim Videolar1 ve Hakkinda meniileri bulunmaktadir.
Kooordinat doniisiimii 6zelliginde Ondalik Derece, Derece Dakika Saniye ve UTM
koordinatlar1 arasinda donilislim yapma imkani1 bulunmaktadir. Haritadan se¢ 6zelligi
ile haritadan segilen bir noktaya ait pafta ve koordinat bilgileri kullaniciya
sunulmaktadir. Kayitli noktalar 6zelligi ile kullanicilarin kaydetmek istedigi bilgileri
saklamalarina imkan vermektedir. Ayarlar 6zelligi elipsoid tiiriinii gostermek, acilis
ekranimnin gosterilmesi, pafta siirlarinin kullaniciya gosterilmesi gibi 6zelliklere dair
ayarlamalar yapmaya imkan saglamaktadir. Yardim videolar1 uygulamanin
kullanimina ait bilgiler igermektedir. Hakkinda 6zelligi de uygulama ait iletisim
bilgileri ve diger bilgileri icermektedir. Uygulama en son 2011°de gilincelleme aldig1
icin yeni trendlere uygun tasarimi bulunmamaktadir. Uygulamada bulunan harita

bilesenleri ve harita giincel degildir. (URL - 2)

TKGM Parsel Sorgu, Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii yaymci kimligiyle
sunulmus, en son gilincellemesini 26 Ocak 2017°de almis ve 500.000 - 1.000.000

indirmeye sahip, kullanicit degerlendirmelerine bakildiginda 5 iizerinden 3.9 puan



almig bir mobil uygulamadir. Uygulamanm ilk agilis ekraninda kisinin konumu
belirlenerek ilgili altlik harita iizerinde sunulmaktadir ve konumun sahip oldugu
hassasiyet kullaniciya gosterilmektedir. Uygulama native olarak hazirlanmamis olup,
cross platform olarak hazirlanmistir. Uygulama ana islev olarak konuma git, istenilen
noktadan bilgi al, komsu parselleri goster, ilgili parseli kaydet ve yazdir gibi 6zellikleri
barindirmaktadir. Yapilan sorgulama neticesinde kullaniciya gosterilen parsel
bilgisinde il, il¢e, mahalle/kdy, ada, parsel, tapu alani, nitelik, mevkii ve pafta bilgileri

bulunamtadir. (URL - 3)

Coordinator — Koordinat Topla, Siileyman Er yaymeci kimligiyle sunulmus, en son
giincellemesini 31 Mayis 2017°de almis ve 10.000 - 50.000 indirmeye sahip, kullanici
degerlendirmelerine bakildiginda 5 iizerinden 4.3 puan almis bir mobil uygulamadir.
Uygulama genel islevi olarak istenilen projeksiyon bilgisinde kooordinat toplama
amaci giitmektedir. Ayrica alan hesabi, mesafe hesabi gibi Ozellikler de sunulus

durumdadir. (URL - 4)



2. ANDROID ISLETIM SISTEMI

Android isletim sistemi, agik kaynak kodlu olarak linux tabanli gelistirilmis bir isletim
sistemidir. Google tarafindan gelistirilmis bir isletim sistemi olup ticretsizdir. Android
isletim sisteminde yayinlanan uygulamalar kullanicilara Google Play aracilig: ile
sunulmaktadir. Android isletim sisteminin ilk siirimii olan Astro 9 subat 2009°da
piyasaya siiriilmiistiir. Hala yayinda olan son sirimti Oreo ismine sahip 8.0 versiyonlu
strimadar. (URL - 5) Bu siirim gelistirme asamasinda olup telefonlara dagitimi
Nexus ve Google Pixel cihazlara gerceklestirilmistir. Kullanim yiizdesi %0.1’in

altinda oldugu i¢in ilgili tabloda gésterilmemistir. (URL - 6)

Cizelge 2.1: Android versiyonlar1 ve kullanim yiizdeleri.

Versiyon Adi Gelistirici Kullanim
Seviyesi Y Uzdesi

2.3.3-2.3.7 | Gingerbread 10 0.7%
4.0.3-4.0.4 | Ice Cream Sandwich 15 0.7%

4.1.x Jelly Bean 16 2.7%

4.2.X 17 3.8%

4.3 18 1.1%

4.4 KitKat 19 16.0%

5.0 Lollipop 21 7.4%

5.1 22 21.8%

6.0 Marshmallow 23 32.3%

7.0 Nougat 24 12.3%

7.1 25 1.2%

8.0 Oreo 26 -

Android isletim sistemi ¢ekirdek, Android Runtime, kitlphaneler, uygulama catis1 ve
Uygulama katmani olmak iizere bes boliimden olusur. Cekirdek kismi Android’in
giivenlik 6zelliklerinin cihaz ireticileri tarafindan kendi cihazlarina uygulamasina
yardimct olur. Android Runtime; sanal makinedir ve gelistirilen kodlart Android
platformunda calistirmak iizere Android isletim sisteminin anlayacagi dile doniistiiriir.

Ktiphaneler, uygulamalarda bulunan veritabani, grafik, web tarayicilar bilesenlerini


https://developer.android.com/about/versions/android-2.3.3.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.0.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.1.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.2.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.3.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.4.html
https://developer.android.com/about/versions/android-5.0.html
https://developer.android.com/about/versions/android-5.1.html
https://developer.android.com/about/versions/marshmallow/index.html
https://developer.android.com/about/versions/nougat/index.html
https://developer.android.com/about/versions/nougat/android-7.1.html

icermektedir. Uygulama catis1 gelistiricilerin kullandigi kisimdir. Uygulama katmani

ise Java dilinde gelistirilmis uygulamalari temsil etmektedir. (URL - 5)

Andiroid uygulama gelistirilirken kullanilan programmala dili Java programlama
dilidir. Java programlama dili de Android isletim sistemi gibi agik kaynak kodlu
gelistirilmekte olan bir programlama dilidir. Android uygulamalar1 sadece Java ile
gelistirilmemekte olup Kotlin dili ile de gelistirilmektedir. Kotlin dili JetBrains
firmasiin 2011 yilinda JVM i¢in yayinladigi bir dildir. Java diline kiyasla gelistirme
islemleri daha kolay yapilmaktadir. Google’in diizenledigi Google 10 2017
etkinliginde Kotlin dilinin artik resmi olarak desteklenecegi duyurulmustur. (URL - 7)
Bu gelisme de gelecekte Android uygulama gelistirmenin eskiye nazaran daha modern

bir sekilde olacagin1 gdstermektedir.



3. ANDROID SDK

Android yazilim gelistirme kiti olarak adlandirilan Android SDK, uygulama
gelistiricilerin ~ android uygulama gelistirmesine yardimci olan bilesenler
toplulugundur. iginde 6rnek projeler ve bu projelere ait kaynak kodlar1 barindirir. Ayni
zamanda uygulamalar ¢alistirmak i¢in tiim Android versiyonlarinin test edilebilecegi

Android emulatorleri icermektedir.

Her yeni Android versiyonu yayinlandiginda Android SDK da en giincel versiyona
giincellenmektedir. Uygulama gelistiricileri uygulamalarini son versiyona uyumlu
hale getirmek istediginde bu SDK’y1 indirmektedir. Sadece en giincel versiyonlari
kapsamaktan ziyade heniiz gelistirilme asamasinda olan Android versiyonlarini da

beta striimu olarak gelistiricilere sunmaktadir. (URL — 8)

Marshmallow
— Gingerbread
- loe Cream Sandwich

Leollipop
Jelly Bean

Kitkat

Sekil 3.1: Android SDK versiyonlart ve kullanim orani.






4, MOBIL HARITA KUTUPHANELERI

Mobil harita kittiphaneleri Android uygulamalarda harita tabanli islemler yapabilmek
icin kullanilan kiitiiphanelerdir. Bu kiitiiphanelerin en 6nemli 6zelligi kullanicinin
konumuna gore islem yapmasidir. Bu islemi gerceklestirirken akilli telefonlarin

konumuna ihtiya¢ duymaktadir.

4.1  MapBox Android SDK

Acik kaynak kodlu harita uygulamalar1 gelistiren MapBox sirketinin gelistiricilere
sundugu harita tabanli Android uygulama gelistirme kiitiiphanesidir. 5.0.2 glncel
versiyonu ile yayinda bulunmaktadir. Ilgili versiyon kullanicilara anlik trafik bilgisi,
cevrimdis harita galistirabilme, ¢alisma zamaninda stil diizenlenmesi ve 3 boyutlu

haritalarin gosterilmesi gibi 6zellikler sunmaktadir. (URL — 9)

42  OSMDroid

Altyapisinda OpenStreetMap haritalarin1  kullanan acik kaynak kodlu harita
kutlphanesidir. En onemli ozelligi tcretsiz olarak kullanicilara sunulmasidir.
Kullandigi altlik haritalar ise Cografi Bilgi Sistemi gontilliileri tarafindan olusturulmus

hairtalardir. (URL — 10)

4.3  ESRI Android SDK

ESRI biinyesinde bulunan web servisleri ile iletisim i¢in gelistirilmis Android
kiitiiphanesidir. ArcGIS Server vasitasiyla yayinlanan harita servisleri, sorgu servisleri
ve rota servisleri bu SDK ile gelistirilen Android uygulamalarinda
kullanilabilmektedir. (URL — 11) iki farkli versiyon olarak yaymda bulunmaktadir.
Bunlardan ilki 100.0.0 versiyonudur. Digeri ise 10.2.9 versiyondur. 100.0.0 versiyonu
giincel gelistirme prensiplerine uyularak gelistirilmis SDK’dir. 10.2.9 versiyonu ise

SDK’nin baginda olusturulmus ve ¢esitli iyilestirmelerle bu giine gelmis versiyonudur.



ESRI yeni uygulama gelistirmek istendiginde 100.0.0 versiyonu ile gelistirme
yapilmasini dnermektedir. Ote yandan eski versiyon ile uygulama gelistirildiyse de bu

versiyonda devam edilmesini énermektedir. (URL — 12)

4.4  Google Maps Android API

Google tarafindan gelistirilmis, Android uygulamalara ozellestirilebilir harita
yetenekleri eklenebilen kituphanedir. Bu kiitiiphane ile uygulama gelistirmenin en
bliylik avantaji piyasada olan Android telefonlarda varsayilan harita uygulamasi olarak
Google Maps kullanilmasidir. Uygulama bazinda veri indirme, harita gérintileme ve
haritada yapilan jest hareketleri gibi islemler API vasitasiyla otomatik olarak
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda haritaya nokta eklenmesi, polygon eklenmesi, ¢esitli
analiz sonucu olugmus verilerin eklenmesi ya da kullanicnin goriislinlin haritanin

belirli boliimiine odaklanmasi gibi islemler de API vasitasiyla yapilmaktadir.

API nesneye yonelik programlama prensiplerine gore gelistirilmistir. Boylelikle
gelistirici agisindan uygulama gelistirme islemi kolaylasmaktadir. Bu uygulama

kltlphanesi 10.2.6 versiyonu ile yayinda bulunmaktadir.

Gelistiriciler tarafinda kullanilmasit API anahtar1 yardimiyla olmaktadir. Gelistirilen
her bir uygulama i¢in bir APl anahatarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu anahtar bilgisi
uygulama bazi olusturulmaktadir ve tamamen kullaniciya bagli olarak
yonetilmektedir. (URL — 13)
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5. UYGULAMA

Uygulama gelistirme asamasi 4 evreden olusmaktadir. tasarim, gelistirme, test ve
tayin. Gelistirme platform olarak Android isletim sistemi secilmistir. Bu se¢ime karar

verilirken kullanim yayginlig1 g6z 6niinde bulundurulmustur.

51 Tasarmm

Uygulamanin tasarimi yapilirken kullanici deneyimi dikkate alinmis ve Google
tarafindan belirlenmis material tasarim ilkeleri géz Oniinde bulundurularak tasarim

yapilmistir. Bu ilkelere gore,

Mobil uygulama kullanimlarinda kullanicinin erisebildigi alanlar yukariya dogru
gidildik¢e azalmaktadir. Bu nedenle uygulamanin ana islevleri asagida toplanacak

sekilde bir tasarim yapilmigtir. (URL — 14)

Sekil 5.1: Akilli telelefon ekranlarinin kullanim durumuna gore kisimlari.
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Yine kullanict deneyimi ilkeleri g6z 6niine alindiginda miimkiin oldugunca az tiklama
ile islem yapilacak bir tasarim yapilmistir. Farkli amaclara hizmet eden islemler ayn

ekranda yapilmaktan ziyade farkli ekranda gergeklestirilmistir.

Uygulama tasarimlar1 Sketch adli tasarim programi ile yapilmistir. Tasarim
asamasinda grafik Ogelerin katmanlanarak calisilmasina dikkat edilmistir. Grafik
Ogeleri gruplayarak calismak gelistiriciye daha sonra kullanmak {izere disa aktarma

isleminde kolaylik saglamaktadir.

MainScreen
map_location
settings
share
location
basemap
bottom_content
status_bar
map

settingsScreen
status_bar
general
settings

layout

Sekil 5.2: Katmanlanarak calisilan grafik 6gelerinin dosya yapisi.

Uygulama kullanim olarak iki ekran olarak tasarlanmistir. Bu ekranlar kullanicinin
harita ile ilgili islemlerini yapabilecegi ana ekran ve uygulama ile ilgili birtakim
ayarlamalar yapabilecegi ayarlar ekrani. Ana ekranda belirlenen anlik konuma gore
100.000’lik, 50.000°1ik ve 25.000’lik pafta bilgileri gosterilmektedir. Ayni zamanda
belirlenen koordinat bilgisi bulunmaktadir. Dilim orta meridyeni bilgisi ve belirlenen
pafta bilgisinin haritada ¢izdirilme 6zelligi de uygulamanin ana ekraninda kullanilmak

lizere tasarlanmustir.
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Sekil 5.3: Ana ekran tasarimi.

Ana ekranin yanisira ayarlar ekraninda da kullanict koordinat gosterim seklini, dilim

numarasint ve UTM tipini
geligtiricisinin ~ diger  uygulamalarini
degerlendirebilmektedir.

Ayarlar

Dilim Numarast
3%k

Datum
UTM

Genel

Uygulamalanmiz

Uygulamayi degerlendir.

Geri Bildirim

degistirebilmektedir.

Ayn1  zamanda uygulama

goriintiileyebilmekte ve uygulamayi

Sekil 5.4: Ayarlar ekran tasarima.

Tasarim yapilirken sadece sayfalarin tasarimi yapilmamis, ayni zamanda ekran

gecislerinde gosterilecek olan diger bilgilerin de eklendigi bir tasarim yapilmigtir.
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Sekil 5.5: Sketch uygulamasi ile yapilan tasarim.
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5.2 Gelistirme

Gelistirme asamasinda Android Studio programi ve Java dili kulanilmistir. Proje acgilirken
desteklenecek en alt striim olarak Android 4.1 secilmistir. Bu siiriim se¢ildiginde gelistirilen

uygulama Android kullanicilarin %95.2’sinin kullanimina sunulmus olmaktadir.

Android Studio ile gelistirilen Android uygulamalarinda gradle adi verilen build sistemi
bulunmaktadir. Bu sistem ile uygulamaya eklenecek kiitiiphanelerin yonetimi otomatik olarak

saglanmaktadir.

Uygulama onceki Android versiyonlarini destekledigi i¢in ana kiitiiphane olarak Google
tarafindan gelistirilen AppCompat kitliphanesi kullanilmistir. Tasarim asamasinda kullanilmak
tizere yine Google tarafindan gegistirilmis CardView bileseni kiitiiphanesi kullanilmigtir. Veri
transferinden kullanilmak itizere GSON kiitiiphanesi, yazi stillerinin degistirilmesi i¢in
Calligraphy kiitiiphanesi ve konum izni alinmasi i¢in PermissionDispatcher kitiuphanesi

kullanulmustir.

Android 6.0 ile birlikte kullanicilardan istenen kritik izinler (konum, sms, rehber erigimi vb.)
uygulamanin ¢aligmasi aninda alinmasi gerekmektedir. Android 6.0 dncesi versiyonlarda ise bu
izinler kullanic1 uygulamay: yiikledigi zaman alinmaktadir. Bu izinler manifest adini

verdigimiz dosyaya tanimlanarak Android 6.0 6ncesi stirtimler i¢in alinmis olmaktadir.

Uygulama yap1 olarak bakildiginda iki kissmdan olugsmaktadir. App kismi1 ve Gradle kismi. App
kisiminda uygulamanin temel islevlerini meydana getiren manifest, java ve res klasorleri
bulunmaktadir. Gradle kisminda ise kiitliphaneler ve uygulamay1 yayinlamak ile ilgili bilgiler
bulunmaktadir. Manifest b6lumi uygulama adi, ikonu, kullanilan google api anahtar bilgisini
ve hangi ekranin ilk acilista kullanicilart karsilayacagimi belirleyen kisimdir. Res kismi
uygulamanin tasarimsal bilesenlerinin bulundugu kisimdir. Burada ikonlar, ekranlar, renkler ve

sOzel ifadelerin tutuldugu boliimler bulunmaktadir. (Sekil 5.6)
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app
manifests
java
com.gislog.paftabul
com.gislog.paftabul (androidTest)
com.gislog.paftabul (test)
5 res
drawable
layout
mipmap
values
@ colars.xml
@ dimens.xml
= strings.xml
e styles.xml
# Gradle Scripts
# build.gradle (Project: PaftaBul)
# build.gradle (Module: app)
dl gradle-wrapper.properties (Cradle Vers
=| proguard-rules.pro (ProCuard Rules for
il gradle.properties (Project Properties)
# settings.gradle (Project Settings)
il local.properties (SDK Location)

Sekil 5.6: Olusturulan projenin dosya yapisi.

Tasarlanan uygulama ekranlar1 layout kismindan XML ile gelistirilmistir. (URL Ana ekran
tasarlanirken Sketch dosyasinda ¢izilmis tasarimi yakalamak igin konuma git, altlik harita
degistir, paylas ve ayarlar 6zellikleri i¢in ImageButton bileseni kullanilmistir. Bu bilesenin
kullanilmasindaki amag butona ekstradan bir gorsel de ekleme imkani saglamasidir. Koordinat
ve pafta bilgilerinin kaydirilarak gosterilmesi i¢in ViewPager ve PageIndicatorView bilesenleri
kullanilmigtir. (URL — 15) PagelndicatorView bileseni kullanici sayfalar arasinda gegis
yaptiginda kullanicinin hangi sayfada oldugunu gostermektedir. Harita gosterimi icin de
Google’a ait SupportMapFragment bileseni kullanilmistir. (Sekil 5.7) Uygulama tasarimi
yapilirken en kiiglik ekran boyutu olarak 4 in¢ se¢ilmistir ve diger ekranlara da uyumlu olacak

bir tasarim yapilmustir.
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Component Tree

1 RelativelLayout
map (<fragment>)

M shareView (ImageButtan)

M settingsView (ImageButton)

A locationView (ImageButton)

M basemapView (ImageButton)
paftaArea (ViewPager)

A showatmap (ImageButton)
paftaPagelndicator (PagelndicatorView)
coorArea (ViewPager)
coordPagelndicator (PagelndicatorView)

1 RelativeLayout
Ab dom (TextView)
Ab domText (TextView)

Sekil 5.7: Ana ekran bilesenleri.

Avyarlar ekrani tasarlanirken ana kisimlar i¢in CardView bileseni kullanilmistir. Bu kisimda
hiyerarsik bir diizen oldugu i¢in ana bilesen olarak dikey LinearLayout kullanilmistir. Ayrica
her CardView’in igine yine ayni hiyerarsik yapiyr olusturmak igin bir dikey LinearLayout
kullanilmistir. Bu layoutlarin i¢ine de TextView yerlestirilerek tasarimda belirlenen ekranlar

olusturulmustur. (Sekil 5.8)

Il LinearLayout
i CardView
Il LinearLayout
Ab TextView
Il coordinate (LinearLayout)
Ab TextView
Ab coorText (TextView)
Il slice (LinearLayout)
Ab TextView
ab sliceText (TextView)
Il datum (LinearLayout)
Ab TextView
Ab datumText (TextView)
i CardView
Il LinearLayout

Sekil 5.8: Ayarlar ekrani bilesenleri.

lgili ekranlar1 Java kodlarinda temsil eden simiflart Activity adli Android bilesenleridir. Bu
bilesenlerin onCreate metodu bulunmaktadir ve bu metod uygulama ilk acildig1 zaman calisan
metoddur. XML ile olusturulan tasarimlarin Java kodlari ile kullanulmasi i¢in View nesnelerini
Java tarafina baglamak gerekir. Bu da findViewByld metodu ile gergeklestirilmektedir. Fakat

uygulamadaki View sayisi arttikga bu metodu kullanmak da kaliteli kod gelistirme agisindan
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birbirini tekrar eden kodlarin tiiremesine neden olacaktir. Bu nedenle projeye ButterKnife
kiitiphanesi eklenmistir. Bu kiitiiphane ile XML kism1 ve Java kismi arasindaki baglant1 kolay

yoldan halledilmektedir ve uygulama gelistirme siiresine olumlu etkide bulunmaktadir.

Uygulama c¢alisma prensibi ise su sekilde ilerlemektedir. Kullanic1 uygulamayi acti§i zaman
konum izni var mi1 yok mu diye control edilmektedir. Eger konum izni verilmisse uygulama
calismaya devam eder. Konum izni verilmemisse kullanici konum izninin alinmasi i¢in ayarlar
ekranma yonlendirilir. Ayarlar ekraninda da konum izni veren kullanici tekrar uygulamay1

calistirabilmektedir.

Uygulama Agiliyor

Kullamiciya ait
koordinat ve pafta
bilgileri belirlenir.

Kullameimin konumu
belirlenir.

Konum
belirenmedidinden
uygulama sonug
ddndirmez

Konum izni igin
kullamici ayarlara
yonlendirilir.

Kullanici
izin verdi mi ?

Sekil 5.9: Uygulamanin ¢alisma prensibi.

Uygulamanin c¢alismasi ile birlikte kullanicinin konumunun belirlenmesi i¢in konum
guncellemeleri istenmektedir. Bu guncellemelere Android sisteminin LocationManager
yardimu ile ulagilmaktadir. Birinci giincelleme Network Provier adi verilen konum bilgisidir.
Bu giincelleme ile kullanicinin konumu etrafta bulunan baz istasyonlart ve WiFi aglar
yardimiyla belirlenmektedir. Belirlenen konum hassas degildir. Bir diger yontem olan GPS
Provider yontemi ile de telefonda bulunan GPS 6zelligi vasitasiyla GPS uydulart kullanilarak
konum belirlenmektedir. Bu yontem Network Provider yontemine gore daha hassas bir yéntem
olup, konum belirlenmesi zaman olarak Network Provider’a gére daha uzun siirmektedir ve
hava sartlarindan olumsuz etkilenmektedir. Ayn1 zamanda kapali mekanlarda GPS ile konum
belirlenmesi Network Provider’a gore daha zor olabilmektedir. Uygulama bazinda Network
Provider ile islem yapmak i¢in ACCESS FINE LOCATION iznine ihtiya¢ duyulmaktadir. GPS
Provider ile yapilan islemler hassas sonuglar getirdigi i¢in bu 6zelligi kullanmak i¢in de

ACCESS COARSE LOCATION iznine ihtiya¢ duyulmaktadir. (URL - 16) Gelistirilen
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uygulamada hassaslik bilgisi dnemli oldugu i¢in hem GPS hem de Network Provider’dan gelen
konum bilgisi kullanilmistir. Konum guncellemeleri 100 milisaniyelik periyotlarla ve 3

metrelik degisim oldugunda degisecek sekilde ayarlanmustir.

Konum belirlenirken farkli kaynaklardan gelen bilgiler ile islem yapildigindan kullaniciya en
dogru konum sunulmustur. Bu amagla bir metod yazilmig ve bu metoda gore islem yapilmustir.
Bu metoda gore, parametre olarak degerlendirilecek yeni konumu ve 6nceki konumu
almaktadir. Eger hi¢ konum bilgisi gelmediyse metod yeni gelen konum bilgisini en iyi konum
bilgisi olarak almaktadir. Bununla birlikte eger metoda parametre olarak hem yeni gelen konum
hem de degerlendirilecek konum alindiginda ise en iyi konumu belirlemek i¢in su yontem

izlenmektedir.

[lk olarak yeni konum bilgisinin eski mi yeni mi oldugunun anlasilmast i¢in degerlendirilen iki
konumun zaman bilgisi karsilastirilir. Belirlenen iki konum arasindaki zaman farki 2 dakikadan
kiigiikse ve ¢ikan fark 0’dan da biiyiikse elde edilen konum bilgisinin yeni bir konum oldugu
anlasilir ve bu konum ile islem yapilir. Eger istenilen degerler ¢ikmazsa karsilastirilacak iki
konum arasindaki dogruluk degerleri karsilastirilir. Bu dogruluk degeri 0’dan kiigiik ise gelen
verinin dogru veri oldugu anlasilir. Bununla birlikte elde edilen konum bilgilerinin ayni
saglayicidan mi1 yoksa farkli saglayicidan mi elde edildigi karsilastirilir. Tiim bu parametreler
151g¢inda yeniden karsilastirma yapilir. Eger konum verilerinin karsilastirilmasiya elde edilen
mantiksal deger dogru sonucu veriyorsa isleme devam edilir. Yine bir sonug alinmadiysa elde
edilen konum bilgisinin yeni mi elde edildigine veya dogrulugunun az olup olmadigina bakilir.
Bu iki karsilagtirmadan biri saglaniyorsa o konum ile islem yapilir. Bu parametrelerle de islem
yapilamiyorsa konum saglayicilar eklenerek yeni bir degerlendirme yapilir ve en iyi konum

bilgisi kullanilmak tizere sunulur. (Ek — A.4)

Belirlenen konum WGS84 koordinat sisteminde Cografi Koordinatlar olarak gosterilmektedir.
Ikincil koordinat olarak ise bu koordinatlardan yapilan déniisiim ile kartezyen koordinatlar
gosterilmektedir. Kartezyen koordinatlarin datum bilgisi ve dilim numaras1 uygulama i¢cinden

degistirilebilir sekilde gelistirilmistir.

Atlik haritalar olarak Google tarafindan saglanan vektdr harita ve uydu goruntisd

kullanilmistir. Kullanicr bu altlik haritalar arasinda gecis yapabilmektedir.
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Paylasma ozelligi gelistirilirken, uygulama agik iken ekranda bulunan pafta bilgileri, koordinat
bilgisi, datum bilgisi ve dilim orta meridyeni bilgisinin bagka kullanicilarla paylasilmasi olanagi

saglanmustir.

Konuma git 6zelligi ile kullanicinin kendi konumuna gitmesi imkan1 saglanmistir. Boylelikle

haritanin farkli yerlerine giden kullanici kendi konumuna kolaylikla ulagabilmektedir.

Google tarafindan yayinlanmis bulunan Android tabanli harita uygulamasi gelistirme
kiittiphanesi Google Maps Android API, kullanicinin konumunun gosterilmesi ig¢in
setMyLocationEnabled metodunu bullanmaktadir. Bu metodun aktif edilmesiyle birlikte
kullanicinin konumuna gitmesi i¢in sag iist kosede bir konuma git butonu otomatik olarak
olusmaktadir. Pafta bul uygulamasinda bu konum butonunun uygulama tasarimina uygun
olmasi istendigi i¢in degistirilmistir. Bu degisim uygulamala kodlarini yazdigimiz .java uzantil

dosyalarin bulundugu gelistirme kisminda yapilmistir. Buna gore;

Google kiitiiphanesinde haritalar kullanictya MapFragment adi verilen bir bilesen ile
sunulmaktadir. Bu bilesenin 2. eleman1 konum butonu olarak gortlmektedir. findViewByld
metodu ile ilgili konum butonuna erisim saglanmaktadir. Erisim saglandiktan sonra konumu
temsil eden butonun ImageView denilen bilesen oldugu goriilmektedir. Bdylelikle bu
ImageView’e ilgili tasarimsal diizenlemeler yapilarak konuma git butonunun tasarima uygun

hale getirilmesi saglanmistir. (Ek A.5)

Kullanicilara bilgilendirme yapilmasi1 amaciyla anlik bildirim génderme 6zelligi eklenmistir.
Bu o6zellik ile gelistirici kullanicilara belirli bir zaman diliminde génderilmek iizere ya da anlik
gondermek lizere bildirim gonderebilmektedir. Bu da kullanicilarin uygulama ile

etkilesimlerini arttirmaktadir.

Kullanicilarin  uygulama igindeki davraniglarinin incelenmesi i¢in uygulama analiz
yapilabilecek bir 6zellik eklenmistir. Bunun amacgla Google tarafindan gelistirilen Firebase
Analytics aract kullanilmistir. Bu ara¢ yardimi ile uygulamay:1 kullanan kullanicilarin yas
durumu, telefon modelleri, isletim sistemi siiriimleri, uygulamay1 ortalama kullanma siiresi gibi
metrikler hakkinda bilgi edinilebilmektedir. Bu bilgiler c¢ercevesinde kullanici hareketleri

incelenip cesitli glincelleme ile kulaniciy1 daha fazla mutlu edecek iyilestirmeler yapilmaktadir.

20



5.2.1 Bulunan konuma ait dilim orta meridyeni gosterme

Belirlenen konuma ait enlem ve boylam bilgileri kullanilarak 3 derecelik dilim orta meridyeni
hesaplanirken boylam bilgisi 1.5 ile toplanip 3 e boliindiikten sonra ¢ikan sayinin tam say1 kismi
alinmis ve bu 3 ile c¢arpilarak 3 derecelik koordinat sistemine ait dilim orta meridyeni

bulunmustir. (Ek A.6)

. A+15

6 derecelik koordinat sistemine ait dilim orta meridyeni hesaplanirken boylam bilgisi 6’ya

bolinmiis ve elde edilen sayinin tam kismi alinarak 6 ile ¢arpilip 3 eklenmistir. (Ek. A.6)

)

Uygulamanin ilk agilisinda 3 derecelik sisteme ait dilim numaras1 gosterilmektedir. 6 derecelik
koordinat sistemine ait dilim orta meridyenini gormek isteyen kullanici ayarlar ekranindan

dilim tipini degistirebilmektedir.

5.2.2 Uc derecelik ve alt1 derecelik koordinat sistemleri arasinda déniisiim

Ulkemizde haritalar iiretilirken 1/25.000’den kiigiik dl¢ekler icin 6 derecelik koordinat sistemi,
1/5000 ve daha buyik 6lcekler icin 3 derecelik koordinat sistemi kullanilmaktadir. Gelistirilen
uygulama ile cografi koordinatlardan Gauss-Kruger ve UTM sistemlerinde koordinatlar
hesaplanmistir. Kullanicinin konumundan elde edilen koordinat bilgisi 3 derecelik ve 6
derecelik koordinat sistemleri arasinda doniisim yapma imkani saglamaktadir. Boylelikle
kullanici hem cografi koordinatlara hem de doniistiiriilmiis koordinatlara ayni ekran iizerinden

hizli bir sekilde ulasabilmetedir. (URL — 17)
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Sekil 5.10: Koordinatlarin gosterildigi ekran gortntusu.

5.2.3 Derece dakika saniye ve ondalik koordinat gosterimi

Uygulama ile elde edilen koordinatlar ondalikli olarak gelmektedir. Ondalikli koordinat
bilgisinin yaninda kullanici derece dakika saniye cinsinden de koordinatlar1 gormek isteyebilir.
Bu nedenle gelen koordinat bilgisi derece dakika saniye sekline de doniistiiriilmiistiir. Bu

sayede istege bagli olarak istenilen formatta koordinat bilgisi goriintiilenebilmektedir.

Bu islem yapilirken ondalik koordinatin tam kismi dereceyi ifade etmektedir. Kalan degerin 60

ile carpilmasiyla elde edilen yeni degerin tam kismi dakikay1 ve en son kalan kismin 3600 ile
carpilmasiyla elde edilen degerin tam kismi1 da saniyeyi ifade etmektedir.
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Sekil 5.11: Derece dakika saniye seklinde gosterilen koordinat.

5.2.4 Pafta bilgilerinin haritada gosterilmesi

Pafta belirleme islemi uygulama i¢inde iki tiirlii yapilmaktadir. Kullanicinin konumundan anlik

pafta bilgisi ve harita ilizerinde tiklanan herhangi bir noktaya ait pafta bilgisi.

Her iki durumda da pafta bilgilerinin belirlenebilmesi i¢in konum bilgisi kullanilmistir. Tek bir

meted ile enlem ve boylam bilgisinden pafta bilgileri getirilmektedir. Bunun icin Tlrkiye Pafta
bolumlemesine ait olan 250.000’lik pafta bilgilerinin bulundugu iki boyutlu bir dizi
olusturulmustur. (Ek A.7) Enlem ve boylam bilgisinden ilk olarak 250.000°1ik pafta bilgilerine
ulagilmaktadir. Buna gore, 42 derece kuzey paraleli ve 25.5 derece dogu meridyeni referans

olarak alinmaktadir. ilgili enlem boylam ile referans alman enlem boylam arasindaki farki
bulunmaktadir. Bu fark neticesinde 250.000’lik paftanin enlemleri aras1 1 derecelik fark ve
boylamlar1 arasinda 1 derece 30 dakikalik fark bulundugundan enlem ve boylam farklarinda

kac adet fark bulundugu tespit edildikten sonra noktanin 250.000’lik paftada yeri
belirlenmektedir. (Ek A.8)
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250.000’1ik paftada yeri belirlenen pafta bilgisinden sonra uygulamanin ana islevi olan
100.000’lik, 50.000°1ik ve 25.000’lik pafta bilgilerinin yerlerinin belirlenmesi amaciyla ilgili

paftalarin kése uzunluklarina gore islem yapilmakta va pafta bilgileri belirlenmektedir.

Harita ilizerinde bir noktada pafta bilgisinin belirlenmesi i¢in de haritaya tiklanan noktanin
enlem ve boylam bilgisi gosterilerek farkli ekrana gegmeden ayni ekranda kullaniciya sonug

gosterilmektedir.
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Sekil 5.12: Haritadan herhangi bir noktadan alinan pafta bilgisi.

Kullanici  konumundan belirlenen pafta bilgileri daha sonradan kullanilmak {izere
kaydedilmektedir. Bu kayit islemi SharedPreferences adi verilen uygulama ait dosyalarin
bulundugu kisimda lokal olarak tutulmaktadir. Ayrica kullanici istedigi paftaya ait notlar
ekleyebilmekte ve bu notlart goriintilleyebilmektedir.

24



TURKCELL ¥ + @ WY EF .l Bt 00:08
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Fafta ile ilgili notlar girebilirsiniz.

Sekil 5.13: Kaydedilen paftalar ve paftalardan birine ait not.

5.2.5 Parsel bilglerinin haritada gosterilmesi

Parsel bilgilerinin Google Harita kiitiiphanesi lizerinde vektdrel olarak gdsterilmesi amaciyla
Istanbul iline ait Zeytinburnu ilgesine ait .shape uzantili dosyalar kullanilmistir. GeoJSON sézel
verilerle birlikte geometrik verileri iceren JSON formatli dosyaya verilen isimdir. Shape uzanth
dosyalarin Google Haritalar kiitliphanesinde gosterilmesi amaciyla shape dosyasindan
GeoJSON’a dontisiim islemi gergeklestirilmistir. (URL — 18) GeoJSON’a doniistiiriilen veri

seti harita tizerinde gosterilmistir.
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Sekil 5.14: GeoJSON formatindaki parsel bilgilerinin haritada gdsterimi.
5.3  Analizlerin Bilimsel Temelleri

Uygulamanin ana islevlerinden biri olan cografi koordinatlardan Kartezyen koordinatlara gegis
islemi agagidaki formiiller yardimiyla yapilmigtir. 1:25000 ve kiglk 6lcekli harita tretiminde
UTM, 1:5000 ve daha buyuk 6lceklerde ise Gauss-Kriiger projeksiyonlart kullanilmaktadir.
Cografi koordinatlardan kartezyen koordinatlara gegis saglanmasi i¢in dncelikle meridyen yay

uzunlugu hesaplanmaktadir. (Bildirici, 2012)

Referans elipsoidinin a ve b eksenleri ya da a ekseni ve basiklik verilmesi durumunda birinci

ve ikinci eksantirisite parametreleri hesaplanir.
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Basiklik eksen iligkisi:
a—b
f - [
Birinci Eksantrisite:
. la® b’
V&

ikinci Eksantrisite:

e
. u b’

TV

a,b ve e’ parametrelerine gore (ikinci eksantrisite kullamlarak) meridyen yay uzunlugu hesabi

igin ilk olarak agsafidaki katsayilar hesaplanir.

af, 3, 45, 175 , 11025 ,
g=—|1l-——e"+—&" ——e" +——e
64 256 16384

; u2(3€2 15 .. 525 , 2205 m}

26\ 4 16 512 2048

uz(lﬁ 4 105 ., 2205 m]
= e — g + e
4b\ 64 256 4096

( 35 e 215 ,,.,J
65- 512 2048
Meridyen yay uzunlugu hesaplanan katsayilarla asagidaki gibi bulunur:
B = ap + fsin(2p)+ ysin(4¢)+ Fsin(69)
Sekil 5.15: Meridyen yay uzunlugu hesab (Bildirici, 2012).

Meridyen yay1 hesaplandiktan sonra Kartezyen koordinatlarin hesaplanmasi.(Ek A.9)

Gauss-Kriiger koordinatlari,

2
2 *2 z a

n-=e€e “cos “ @ N= Al=A-4,

|’1+HL

olmak iizere agafidaki gibi hesaplamir. 4, dilim orta meridyenini géstermektedir.

x, =B +%~::u:ns.2 @tan A" +%cos"‘ @tan .;9[5 —tan’ @+ 97;3}.5&”

=Ncosrmﬁ,+%cus’ :;a:r[ tan’ @+7° ]A,l‘ mcos .;0(5 18tan” @ + tan” .'p)e..l

Ug derecelik dilimde koordinatlar:

X dedre = 'x.L_- Ygdm = }].l.' + Sﬂﬂﬂﬂﬂm
Al derecelik dilimde koordinatlar (UTM koordinatlart):
Xl’m'r:.' = 'xg * mq] de’r;.- = }"x * mU + EGDDDDJ‘H

Burada m, kiigiiltme fakt&ril olup, 0.9996 olarak alinir.

Sekil 5.16: Cografi koordinatlardan Gauss-Kriiger koordinatlarinin hesabi (Bildirici, 2012)
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Hesaplamalarda kullanilan referans elipsoidlerinin boyutlar1 da asagida gosterilmistir

Elipsoit a b f

Hayford 1924 (ED30) H37B3RE 6356911.9461 | 1/297.0

WGSE4 6378137 6356752.314 1/298.257223563
GRSE0 6378137 6356752.208 1/298.257

Bessel 1841 6377397.1550 | 6356078.9632 | 1/299.1528
Clarke 1880 3678249.145 6356514.990 1/293.466

Sekil 5.17: Yaygin kullanilan bazi referans elipsoitlerinin boyutlar1 (Bildirici, 2012)
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6. SONUC VE ONERILER

Tezin sonucunda akilli telefonlarinda Android isletim sistemi kullanan kullanicilarin
%95.2’sine hitap eden bir mobil uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen bu mobil uygulama ile
gps uydularindan gelen konum ve telefondaki hiicresel bilgilerden gelen konum karsilastirilmis
ve en doguru konum elde edilmistir. Elde edilen konum bilgisinden anlik gosterilmek tizere 25
binlik, 50 binlik ve 100 binlik pafta bilgilerinin gosterilmesi saglanmistir. Anlik konumdan
bagimsiz olarak kullanicinin haritada tikladigi noktaya ait pafta bilgileri de gosterilmistir.
Ayrica gosterilen pafta bilgilerinin kaydedilmesi ve kaydedilen paftaya ait not eklenmesi

saglanmstir.

Belirlenen pafta bilgilerinin solt alt ve sag iist kose koordinatlart bilgisi kullanilarak harita
Uzerinde pafta cizdirilmistir. Boylece kullanicinin paftayr gorsel olarak gormesine olanak

saglanmistir.

GeoJSON tipinde bulunan parsel verilerinin haritaya eklenmesi ile ilgili Zeytinburnu ilgesine
ait bilgiler kullamilmistir fakat ilgili veri seti parsel bilgisi icerdiginden ayrinti diizeyi
artmaktadir. Ayrint1 diizeyi artan verinin GeoJSON’a doniistiiriilmesi esnasinda koordinat
verilerinin fazlaligindan dolay:1 parsel bilgilerinin haritada gosterilmesi uzun silirmektedir.
Zeytinburnu ilgesinin bir boliimiine ait ¢alisma yapiliginda ise verinin boyutu azaldigindan
haritada gosterilmesi kisa siirmektedir. Bu nedenle uygulamadan performans alinmasi i¢in

GeoJSON verilerinin optimize edilerek haritaya eklenmesi gerekmektedir.

3 derecelik ve 6 derecelik koordinat sistemleri arasinda doniisiim yapilarak kullanicinin istedigi
tipte bilgi gosterilmistir. Ayn1 zamanda altlik haritalarin degistirilmesi ve belirlenen pafta

bilgilerinin sosyal platformlarda paylagilmasina olanak saglanmistir.

Gelisen teknoloji ve akilli telefon kapasiteleri ile konumsal anlamda daha hassas verilerle islem
yapilmasiyla birlikte kullanicilara daha dogru bilgi sunulacaktir. Gelistirilen mobil uygulama
ile alaninda uzman kisilerin nokta kesifleri esnasinda anlik konumdan pafta bilgilerine erigim

1slemi kolaylastirilmistir.

Tasarimsal anlamda kullanic1 deneyimine uygun gelistirilen mobil uygulama ile doniigiim

islemi ¢ok kisa siirede ve kolaylik ile yapabilmektedir.
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8. EKLER

EK A.1 : isBetterLocation metodu

/**

* Yeni belirlenen konumun bir éncekine gére daha iyi mi olup olmadigini anlayan kod.
*
* @param location Degerlendiriimek istenen yeni konum
* @param currentBestLocation Karsilastirilacak konum
*/
protected boolean isBetterLocation(Location location, Location currentBestLocation) {
if (currentBestLocation == null) {
// Yeni gelen konum bilgisi eger hi¢c konum bilgisi yoksa en iyi konumdur.
return true;
}

// Konum diizeltmesinin yeni mi eski mi oldugunun kontrolii.

long timeDelta = location.getTime() - currentBestLocation.getTime();
boolean isSignificantlyNewer = timeDelta > TWO_MINUTES;
boolean isSignificantlyOlder = timeDelta < -TWO_MINUTES;
boolean isNewer = timeDelta > 0;

//Gecgerli konumdan bu yana iki dakikadan fazla bir siire gegtiyse, yeni konumu kullanilir
if (isSignificantlyNewer) {

return true;

/I 'Yeni yer iki dakikadan daha eski ise, konum belirlemesi daha kétii olmali
} else if (isSignificantlyOlder) {

return false;

}

//Yeni konum diizeltmenin daha fazla veya daha az dogru olup olmadigi kontrol edilir
int accuracyDelta = (int) (location.getAccuracy() - currentBestLocation.getAccuracy());
boolean isLessAccurate = accuracyDelta > 0;

boolean isMoreAccurate = accuracyDelta < 0;

boolean isSignificantlyLessAccurate = accuracyDelta > 200;

//Eski ve yeni konum bilgisinin ayni sapglayicindan mi oldugu belirlenir.
boolean isFromSameProvider = isSameProvider(location.getProvider(),
currentBestLocation.getProvider());

// Gegerlilik ve dogruluk kombinasyonu kullanarak yer kalitesini belirlenir

if (isMoreAccurate) {
return true;

} else if (isNewer && lisLessAccurate) {
return true;

} else if (isNewer && !isSignificantlyLessAccurate && isFromSameProvider) {
return true;

}

return false;

/**
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* [ki saglayicinin ayni olup olmadigi kontrol edlilir.
*/
private boolean isSameProvider(String providerl, String provider2) {
if (providerl == null) {
return provider2 == null;

}

return providerl.equals(provider2);

}
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EK A.2 : Google kiitiiphanesinin konum ikonunu degistirmek i¢in yazilmis metod.

public static void changelLocationButton(SupportMapFragment mapFragment) {
ImageView locationButton = (ImageView)
mapFragment.getView().findViewByld(Integer.parselnt("2"));
int dp10 = dpToPx(10);
int dp25 = dpToPx(25);
int dp50 = dpToPx(50);
RelativeLayout.LayoutParams rlp = (RelativeLayout.LayoutParams)
locationButton.getLayoutParams();
rlp.addRule(RelativeLayout. ALIGN_PARENT_TOP, 0);
rlp.addRule(RelativeLayout. ALIGN_PARENT_BOTTOM, RelativeLayout. TRUE);
rlp.height = dp50;
rlp.width = dp50;
locationButton.requestLayout();
rlp.setMargins(dp25, dp25, dp25, dp25);
locationButton.setBackgroundResource(R.drawable.drw_circle);
locationButton.setimageResource(R.drawable.ic_location);
locationButton.setScaleType(ImageView.ScaleType.FIT_CENTER);
locationButton.setPadding(dp10, dp10, dp10, dp10);
locationButton.setLayoutParams(rip);
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EK A.3 : 3 ve 6 derecelik dilimlerde meridyen bilgisinden dilim orta meridyenine ulagsmay1
saglayan metod.

/**
* Dilim orta meridyeni bulma fonksiyonu
* @param slice : 3 veya 6 derecelik olarak tip verilir
* @param lonn : Meridyen bilgisi
* @return : dilim orta meridyenini dondurr.
*
private int calcMiddleMeridian(String slice) {
int midleMeridian = 0;
switch (slice) {
case "3":
midleMeridian = (3 * ((int) ((lonn + 1.5) / 3)));
break;
case "6":
midleMeridian = (6 * ((int) (lonn / 6)) + 3);
break;

}

return midleMeridian;
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EK A.4 : Pafta bilgilerinin 2 boyutlu dizide tutlmasini saglayan metod

private static String[][] pafta250;
static String[][] paftainit() {
pafta250 = new String[7][];
inti, j;
for (i=0;i<7;i++) {
pafta250[i] = new String[13];
}

for (i=0;i<7;i++){
for (j=0;j<13;j++) {
pafta250[i|[jl="_";
pafta250[0][0] = "EDIRNE";
pafta250[0][1] = "KIRKLARELI";

pafta250[0][2] = "ISTANBUL";
pafta250[0][3] = "EREGLI";
pafta250[0][4] = "ZONGULDAK";
pafta250[0][5] = "KASTAMONU";
pafta250[0][6] = "SINOP";
pafta250[0][7] = "SAMSUN";
pafta250[0][8] = "PERSEMBE":

pafta250[0][9] = "AKCAABAT";
pafta250[0][10] = "ARTVIN";
pafta250[0][11] = "ARDAHAN";
pafta250[0][12] = "TIFLIS";
pafta250[1][0] = "CANAKKALE";

pafta250[1][1] = "BANDIRMA";
pafta250[1][2] = "BURSA";
pafta250[1][3] = "ADAPAZARI";
pafta250[1][4] = "BOLU";
pafta250[1][5] = "CANKIRI";
pafta250[1][6] = "CORUM";
pafta250[1][7] = "TOKAT";
pafta250[1][8] = "GIRESUN";
pafta250[1][9] = "TRABZON";
pafta250[1][10] = "TORTUM";
pafta250[1][11] = "KARS";
pafta250[1][12] = "ERIVAN";
pafta250[2][0] = "AYVALIK";
pafta250[2][1] = "BALIKESIR";
pafta250[2][2] = "KUTAHYA";
pafta250[2][3] = "ESKISEHIR";
pafta250[2][4] = "ANKARA";
pafta250[2][5] = "KIRSEHIR";
pafta250[2][6] = "YOZGAT";
pafta250[2][7] = "SIVAS";
pafta250[2][8] = "DIVRIGI";
pafta250[2][9] = "ERZINCAN";
pafta250[2][10] = "ERZURUM";
pafta250[2][11] = "AGRI";
pafta250[2][12] = "DOGUBEYAZIT";

pafta250[3][0] = "URLA";

pafta250[3][1] = "IZMIR";
pafta250[3][2] = "USAK";
pafta250[3][3] = "AFYON";
pafta250[3][4] = "ILGIN";
pafta250[3][5] = "AKSARAY";
pafta250[3][6] = "KAYSERI";
pafta250[3][7] = "ELBISTAN";
pafta250[3][8] = "MALATYA";
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pafta250[3][9] = "ELAZIG";
pafta250[3][10] = "MUS";
pafta250[3][11] = "VAN";
pafta250[3][12] = "BASKALE";
pafta250[4][0] = "SAMOS";
pafta250[4][1] = "AYDIN";
pafta250[4][2] = "DENIZLI";
pafta250[4][3] = "ISPARTA";
pafta250[4][4] = "KONYA";
pafta250[4][5] = "KARAMAN";
pafta250[4][6] = "ADANA";
pafta250[4][7] = "GAZIANTEP";
pafta250[4][8] = "SANLI URFA";
pafta250[4][9] = "DiYARBAKIR";
pafta250[4][10] = "MARDIN";

pafta250[4][11] = "CIZRE";
pafta250[4][12] = "HAKKARI";
pafta250[5][0] = "KALIMONOS";

pafta250[5][1] = "MARMARIS";
pafta250[5][2] = "FETHIYE";
pafta250[5][3] = "ANTALYA";
pafta250[5][4] = "ALANYA";
pafta250[5][5] = "SILIFKE";
pafta250[5][6] = "MERSIN";
pafta250[5][7] = "ANTAKYA";
pafta250[5][8] = " SURUC";
pafta250[5][9] = "CEYLANPINAR";
pafta250[5][10] = "HASEC";
pafta250[5][11] = "MUSUL";
pafta250[5][12] = "ERBIL";

pafta250[6][6] = "LAZKIYE";
pafta250[6][7] = "HAMA";

}
}

return pafta250;
}

}



EK A.5 : Enlem ve boylam bilgilerinden 250.000°lik pafta bilgilerine erigim.

private static String paftaFrom250k(Double ph, Double Im) {
Double ph0 =42.0, Im0 = 25.5, isa, isu;
llistisnai durumlar...
if (ph >42. && ph <= 42.125)
if (Im>=27 && Im <=28.5) || (Im >= 33. && Im <= 36.))
ph =41.999;
if (ph >=35. && ph <=42. && Im >=25.5 && Im <= 45.) {
isa = Math.floor(Math.abs(ph - ph0));
isu = Math.floor(2 * Math.abs(Im - ImQ) / 3);
if isu<13 &&isa<7)
return pafta250[isa.intValue()][isu.intValue()];
else
return"_";

} else
return"_";
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EK A.6 : Koordinat doniisiimii hesaplamlamalar1

private Parameter param;

/[Enlem ve boylam degiskenleri
private double latt;

private double lonn;

private double m0 = 0.9996;
/Iparametrelere gore ikinci eksantirisite
private double f;

private double e2; // Birinci dis merkezlilik
private double t;

private double n;

/IMeridyen yay uzunlugu icin gerekli olan parametreler
private double ao0;

private double a2;

private double a4;

private double a6;

private double a8;

[IMeridyen uzunlugu

private double G;

//Egiklik yaricapi

private double n2;

private double N;

/[Dilim orta meridyeni

public double smm;

/IDilim orta meridyeni ile Meridyen farki
private double w;

/**

* @param lat : Enlem

* @param lon : Boylam

* @param ctype : Koordinat sistemi tipi

* @param slice : Dilim tipi (3 veya 6 diye verilebilir)
*

public Calculation(Double lat, Double lon, String ctype, String slice) {
this.latt = Math.toRadians(lat);
this.lonn =lon;
this.param = getParameter(ctype);
this.f = calcf();
this.e2 = calce2();
this.N = calcN();
this.n2 = calcNuSquare();
this.t = Math.tan(latt);
this.n = calcn();

this.a0 = calcA0();
this.a2 = calcA2();
this.a4 = calcA4();
this.a6 = calcA6();
this.a8 = calcA8();

this.G = calcMeridianLength();

this.smm = calcMiddleMeridian(slice);
this.w = calcMeridDiff();
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[Iverilen elipsoidin adina gore parametrelerini donduren metod
private Parameter getParameter(String ctype) {

Parameter p = new Parameter();

switch (ctype) {

case "ed50":
p.setA(6378388.0);
p.setB(6356911.9461);
p.setF(1.0/ 297.0);
break;

case "wgs84":
p.setA(6378137.0);
p.setB(6356752.3142);
p.setF(1.0 / 298.257223563);
break;

case "grs80":
p.setA(6378137.0);
p.setB(6356752.298);
p.setF(1.0 / 298.257);
break;

case "bessel1841";
p.setA(6377397.1550);
p.setB(63576078.9632);
p.setF(1.0 / 299.1528);
break;

case "clarkel880":
p.setA(3678249.145);
p.setB(6356514.990);
p.setF(1.0 / 293.466);
break;

}

return p;

}

//Elipsoidal basiklik

private double calcf() {
double firstValue = ((param.getA() - param.getB()) / param.getA());
return firstValue;

}

/Ibirinci eksantrisite - (e2) hesabi
private double calce2() {
double firstValue = ((Math.pow(param.getA(), 2) - Math.pow(param.getB(), 2)) /
(Math.pow(param.getA(), 2)));
return firstValue;
}

/Ihesaplama icin buyukluk N : capraz egrilik yarigapiu
private double calcN() {

double c1 = (Math.pow(Math.sin(latt), 2));

double c2 =e2 * cl;

double ¢3 = Math.sqgrt(1.0 - c2);

return param.getA() / c3;

}
/legiklik yaricapi nukare
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private double calcNuSquare() {
double c1 = (Math.pow(Math.cos(latt), 2));
doublec2=1-¢e2;
double c3=e2/c2;
return cl * c3;

}

//Yardimci biylikliik

private double calcn() {
doublecl=2-f;
return f / c1;

}

/*
* a, b ve eksantrisite - (Eu) degerlerini kullanarak meridyen yay uzunlugu hesaplamasi
* Oncelikle katsayilar hesaplanacak

**/

//a0 degeri

private double calcAO() {
double x1 = Math.pow(n, 2) / 4.0;
double x2 = Math.pow(n, 4) / 64.0;
return 1 + x1 + x2;

}

/la2 degeri
private double calcA2() {
double x1 = Math.pow(n, 3) / 8.0;
double x2 =n - x1;
double x3=3.0/2.0;
return x2 * x3;

}

/la4 degeri

private double calcA4() {
double x1 = Math.pow(n, 4) / 4.0;
double x2 = Math.pow(n, 2) - x1;
double x3 = 15.0/ 16.0;
return x2 * x3;

}

/[a6 degeri

private double calcA6() {
double x1 =35.0/48.0;
double x2 = Math.pow(n, 3);
return x1 * x2;

}

/la8 degeri

private double calcA8() {
double x1 =315.0/512.0;
double x2 = Math.pow(n, 4);
return x1 * x2;

}
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/likinci eksantrisite - (Eu) hesabi
private double calcEu() {
double firstValue = ((Math.pow(param.getA(), 2) - Math.pow(param.getB(), 2)) /
(Math.pow(param.getB(), 2)));
Log.d(TAG, "Calculation ikinci eksntrisite - e' - " + Math.sqrt(firstValue));
return Math.sqrt(firstValue);

}

/**

* enlem bilgisinden meridyen yayi uzunlugu

* @return : meridyen yayi uzunlugu

*/

private double calcMeridianLength() {
double x1 = param.getA() / (1 + n);
double x2 = a0 * latt;
double x3 = a2 * Math.sin(2 * |att);
double x4 = a4 * Math.sin(4 * |att);
double x5 = a6 * Math.sin(6 * |att);
double x6 = a8 * Math.sin(8 * |att);
return x1 * (x2 - x3 + x4 - x5 + x6);
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EK A.7 : Koordinat doniisiimii anahtar kelimesi ile yapilan arama neticesinde ¢ikan uygulama sonuglart (URL — 19)

Uygulama Adi Yaynci Son Guincelleme Tarihi indirilme M.?V.(.:Ut Deger!g ndirme Oyu (5
Sirdm Uzerinden)
Coordinator - Koordinat Topla Stleyman Er 31 Mayis 2017| 10.000 - 50.000 3.9 4.3
Hakan KOCAMAN & Umit .

Kocaman Tacettin AKGOL 8 Haziran 2017( 50.000 - 100.000 25 4.6
KorTrans Pafta Kerem KAT 24 Aralik 2011{ 10.000 - 50.000 0.7 4.2
Coordinate Converter+ TennyApps 20 Subat 2017| 10.000 - 50.000 2.18.31 4.4
Coordinate converter: WGS84 and |y, g 23 Mayis 2017|  1.000 - 5.000 1011 3.7
local systems

Coordinate Converter Innovative Concepts, Inc. 1 Ekim 2014| 50.000 - 100.000 15 4.2
AliCo Ali Giivenaltin 12 Haziran 2017 50-100 14 4.8
iConv Ads: Converti Coordinate  |GraphMouse 5 Temmuz 2015| 10.000 - 50.000 3.10 4.3
Mobile Topographer Free S.F. Applicality Ltd. 18 Mayis 2017| 100.000 - 500.000 8.0.6 4.3
iConv Ads: Converti Coordinate  |GraphMouse 5 Temmuz 2015 500 - 1.000 4.10 4.1
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EK A.8 : Pafta anahtar kelimesi ile yapilan arama neticesinde ¢ikan uygulama sonuglart — (URL - 20)

Uygulama Adi Yayinci Son Guincelleme Tarihi indirilme Mevcut Suriim [ Degerlendirme Oyu (5 iizerinden)
TKGM Parsel Sorgu Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigi 26 Ocak 2017| 500.000 - 1.000.000 2.1.7 3.9
KorTrans Pafta Kerem KAT 24 Aralik 2011 10.000 - 50.000 0.7 4.2
Imar ve Parsel Sorgulama imarbox 5 Temmuz 2017| 100.000 - 500.000 New.Borders 3.9
Emlak Ajandam Emlak Ajandam 5 Mart 2017 10.000 - 50.000 - 4.4
Gps Area Calculator KBK INFOSOFT 18 Ekim 2016 | 500.000 - 1.000.000 1.2 4.3
Canl1 Haritalar Sokak Goriiniimi [ Nermo 18 Aralik 2016|1.000.000 - 5.000.000 3.0 4.0
Bilgimap Pro Bilgimap Ltd. Sti. 18 Kasim 2016|  10.000 - 50.000 3.0 3.8
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https://play.google.com/store/apps/developer?id=Tapu+ve+Kadastro+Genel+M%C3%BCd%C3%BCrl%C3%BC%C4%9F%C3%BC




EK A.9 : Pafta bul anahtar kelimesi ile yapilan arama neticesinde ¢ikan uygulama sonuglari (URL — 21)

Uygulama Ad1 Yayinci Son Gincelleme Tarihi indirilme Mevcut Surim Degerlendirme Oyu (5 iizerinden)

KorTrans Pafta Kerem KAT 24 Aralik 2011 10.000 - 50.000 0.7 4.2
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