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Bu calisma, organik cilek fidesi Gretim tekniklerinin gelistirilmesi amaciyla 2009-
2012 yillan arasinda Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri BolUmu
Arastirma ve Uygulama Alani ile Laboratuvarlarinda yaratalmastar.

Calismada, 2009-2010 yillar1 arasinda 2 farkl gilek cesidinde (Sweet Charlie ve
Camino Real), farkli bakteri irklar (T7, R25;, T8 ve T18) kullanilarak ana bitkiden kol ve
yavru bitki olusumlar: saglanmustir. Arastirma sonucuna goére, kol sayis1 Uzerine gesitler ve
bakterilerin bir etkisi olmadig:i belirlenmistir. Bir ana bitkiden olusan yavru bitki sayisi
cesitler bakimindan farklilik géstermemis olup, uygulanan T8 ve T18 bakterilerinin yavru
bitki sayisini arttirdigi gézlenmistir.

Elde edilen yavru bitkiler ile tipli taze fide Uretim denemesi kurulmus olup, tlpli
taze fide denemesinde ise 4 farkli ortam (Kontrol, Konvansiyonel, HK2 ve Organik) ile 3
farkl bakteri (A1, Al16, A18 ve Kontrol) uygulamasinin etkinligi incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gore, Kontrol ortami ve Al bakteri uygulamasimin en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir.

Camino Real gesidinin tlpli taze fideleri ile agik arazi kosullarinda verim denemesi
kurulmustur. Bitki basina toplam verim degerleri sirasiyla; HK2 (145.49 g), Kontrol
(125.17 g), Konvansiyonel (109.39 g) ve Organik (104.09 g) ortamlarindan elde edilmistir.
2010-2011 yillar1 arasinda Camino Real ve Camarosa cesitlerinin tupli taze fideleri ile
arazide yiiksek tiinel altinda verim denemesi kurulmustur. Camarosa ¢esidinde bitki basina
toplam verim degerleri 821.19 g, Camino Real cesidinde ise 474.31 g olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Organik Tarim, Tiplu Taze Fide, Bitki Blyumesini Tegvik
Eden Bakteriler, Verim.
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This study was conducted in Research Field and Laboratories of Cukurova
University Faculty of Agriculture Department of Horticulture in order to develop
techniques for organic strawberry seedling production between 2009 and 2012.

In this study, runner and daughter plant formation from mother plants were
provided in two different strawberry cultivars (Sweet Charlie and Camino Real) by using
different bacteria types (T7, R2;, T8 and T18). As a result of the study, it was determined
that cultivars and bacteria types did not effect number of runners. The number of daughter
plant formation from a mother plant did not differed in terms of cultivars whereas it was
increased by T8 and T18 bacteria applications.

A plug plant study was established in this study, the effectiveness of 4 different
media (Control, Conventional, HK2 and Organic) with 3 different bacteria (A1, A16, A18
and Control) treatments were investigated by using the obtained daughter plants. According
to the research outputs, it was determined that the Control media and Al bacteria treatment
gave the best results.

In open field conditions, a yield study was conducted with the plug plants of
Camino Real cultivar. The total yield per plant was obtained from HK2 (145.49 g), Control
(125.17 g), Conventional (109.39) and Organic (104.09 g) media respectively. Also a yield
study was conducted in the field conditray under high tunnels with plug plants of Camino
Real and Camarosa cultivars between 2010 and 2011. The total yield per plant was
determined as 821.19 g for Camarosa cultivar and 474.31 g for Camino Real cultivar.

Key Words: Strawberry, Organic Agriculture, Plug plant, PGPR, Yield.



GENISLETILMIS OZET

Cilek, organik veya konvansiyonel olarak dretimi yapilan ve tlketici
tarafindan yogun olarak tercih edilen bir Grindir. Tuketiciler tarafindan yogun bir
sekilde talep edilmesi, yetistiriciliginin de 6nem kazanmasina neden olmustur.
Cilek, ozellikle cocuklar tarafindan cok fazla tiketildigi icin organik cilek
yetistiriciligi blyuk 6nem tasimaktadir (Aksoy ve ark., 2002).

Cilek yetistiriciliginde stolonlarla Uretim olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle,
cilek kollarina vejetasyon periyodu boyunca topraktan iyi bir giibreleme yapmak
kol miktarini ve kalitesini artirmada dnemli bir etkendir (Bucurean ve Popovici
2011).

Iyi bir fide icin kok kuru agirhgimin en yiksek oldugu donemde yapilan
sokumler o fidenin piskin fide olarak kabul edilmesi igin yeterlidir (Polat ve
Tanrisever, 1995).

Tupli taze cilek fidelerinin kalite kriterlerinin degerlendirilmesindeki temel
husus, fidelerin kdk uzunlugu ve gévde ¢apidir (Treder ve ark., 2015).

Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR), yararh etkilerinden
dolay:r tarimda biyolojik giibre olarak kullanilmaktadir. PGPR’ler; ilk olarak azot
fiksasyonu, sonrasinda bitkisel hormon ve vitamin sentezi, etilen sentezinin
engellenmesi, besin aliminin ve stress kosullarina dayanikliligin arttiriimasi,
inorganik fosfat ¢Ozlnurligl ve organik fosfatin mineralizasyonu yoluyla bitki
gelisimini tesvik etmektedir (Cakmakci ve Erdogan, 2006). Bitki gelisimini tesvik
edici bakterilerin kullanimi, tarimda yillardir kullanilan kimyasallara alternatif
olarak bahce ve tarla bitkilerinde bitkilere sagladigi dogrudan ve dolaylh etkileriyle
onemli bir artig saglamaktadirlar (Tekgul ve ark., 2013).

Organik tarim esas itibariyle, sentetik kimyasal ilaglar ve gubrelerin
kullaniminin  yasaklanmasi, organik ve yesil gubreleme, miinavebe, toprak
muhafazasi, bitki direncinin arttirilmasi, parazit ve predatorlerden yararlanma gibi

konular1 6neren, bitiin bu olanaklarin kapal: sistemde olusturulmasin: talep eden
Il



ve Uretimde miktar artig1 degil Grlin kalitesinin yikselmesini amaglayan bir Gretim
seklidir. Organik tarim, bir Griinin ekim veya dikiminden sonra hicbhir uygulama
yapilmadan kendi haline terk edilmesi veya eski isletmecilik sekli degildir. Aksine,
gelecegin ihtiyaglarinin gorislerine dayanan; dikkat, bilgi ve 6zveri gerektiren bir
tarim seklidir (Altindisli ve Ilter, 2002). Organik sebzelere ve sebzelerden Uretilen
Urunlere yurt ici ve yurt dis1 pazarlarindaki talep giderek artmaktadir (Mural ve
ark., 2000).

Giderek artan bu talep dretim alanlar: ve Uretim yapan Ulke sayilarinin da
artmasina neden olmustur. Diinya’da organik tarim yapan Ulkelerde 1999-2016
yillar1 arasinda dizenli bir artis oldugu gortlmektedir. 1999 yilinda 77 (lkede
organik tarim yapilirken, 2016 yilinda bu say1 178’e kadar cikmustir (Willer ve
Lernoud, 2018).

Galismada, 2009-2010 yillar1 arasinda 2 farkl: gilek cesidinde (Sweet Charlie
ve Camino Real), farkli bakteri irklar1 (T7: Bacillus simplex, R2;: Microbacterium
liquefaciens, T7+ R2;, T8: Bacillus mycoides, T18: Bacillus mycoides, T8+T18 ve
Kontrol) kullanilarak ana bitkiden kol ve yavru bitki olusumlar1 saglanmustir.
Aragtirma sonucuna gore, kol sayisi Uzerine cesitler ve bakterilerin bir etkisi
olmadigr belirlenmistir. Bir ana bitkiden olusan yavru bitki sayisi cesitler
bakimindan farklilik gostermemis olup, uygulanan T8 (9.03 adet) ve T18 (9.14
adet) bakterilerinin yavru bitki sayisini arttirdigi gozlenmistir. Kol kalinlig:
bakimindan, Camino Real ¢esidinde T18 (2.11 mm) ve T7 (2.07) bakterilerinin en
iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

Elde edilen yavru bitkiler ile tlipll taze fide tretim denemesi kurulmus olup,
tipll taze fide denemesinde ise 4 farkli ortam (Kontrol ortami: Torf:Perlit,
Konvansiyonel ortam: Torf:Perlit:Yanmis ¢iftlik gubresi, HK2 ortamu:
Leonardit:Torf:Diatomit ve Organik ortam: Torf:Perlit:Organik kat1 ciftlik gtbresi
kompostu) ile 3 farkl: bakteri (Al, A16, A18 ve Kontrol) uygulamasinin etkinligi

incelenmistir.



Kokte kuru madde miktarina bakterilerin etkisini inceledigimizde, tim
bakterilerin istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu gorilmektedir. En iyi
sonucu verenler sirasiyla; Al bakterisi (21.14), A18 bakterisi ( 20.21) Al6
bakterisi (19.77) ve kontrol (18.65) olmustur.

Bakterilerin gévdede bulunan % kuru madde miktarina gore farkliliklar:
tespit edilmistir. En iyi performans Al bakterisinde, daha sonra Al8, Al6 ve
Kontrolde tespit edilmistir.

Calismada uygulanan bakteriler ve kontrol karsilagtirildiginda en fazla kdk
sayis1 sirastyla; Al bakterisi (14.84 adet), A16 bakterisi (13.13 adet) ve Al8
bakterisi (12.88 adet) ile Kontrol (12.48 adet) grubunda yer almustir.

Govde kalinhigi bakimindan, bakteriler arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir. Ortam bakimindan ise en kalin govdeli fideler; Konvansiyonel
(6.26 mm) ve Organik (6.15 mm) ortamda yetisenler olmustur.

Camino Real cesidinin tpll taze fideleri ile acik arazi kosullarinda verim
denemesi kurulmustur. Bitki basina toplam verim degerleri en fazla HK2
ortaminda (145.49 @) yetisen fidelere ait olup, bunu Kontrol (125.17 g),
Konvansiyonel (109.39 g) ve Organik (104.09 g) ortam izlemistir.

2010-2011 yillar1 arasinda Camino Real ve Camarosa gesitlerinin tipli taze
fideleri ile arazide yuksek tunel altinda verim denemesi kurulmustur. 2010-2011
yetistirme déneminde ise Camarosa ¢esidinde bitki basina toplam verim degerleri
821.19 g, Camino Real ¢esidinde ise 474.31 g olarak belirlenmistir.

Denemenin ilk yilinda verimin distik olma nedeni; agikta yetistiricilik
yapilmis olmasi ve bitkilerin don ve dolu zararindan etkilenmis olmasidir. Ayrica,
mayis ayi ortasinda Rhizoctonia’dan dolay: tim fideler kurumustur. Denemenin
ikinci yilinda fideler dikildiginde asir1 sicaktan etkilenmemeleri icin Uzerleri %40
goOlge ortlsi ile, 2011 yilinin ocak ayr sonunda da don ve dolu zararina Karsi
plastik ortu ile kapatilmistir. Verim degerlerinde iki yetistirme donemi arasindaki

farkliliklar bu nedenle ortaya ¢ikmustir.
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1. GIRIS Avyseqill BURGUT

1. GIRIS

Dinya nufusunun artmast ile insanlarin besin talepleri artmistir. Buna bagh
olarak beslenme ihtiyacinin karsilanabilmesi igin birim alandan daha fazla driin
alinmas1 hedeflenmistir. Bu amagcla, uzun yillar sentetik kimyasallar ve ilaglar
kullanilarak verim artis1 saglanmis, ancak, tum bu uygulamalarin gereginden fazla
diizeyde, bilingsiz bigimde yapilmas: sonucu gevre kirliligi artmistir. Bunun sonucu
dogal denge bozulmus, kullanilan sentetik kimyasallar gidalarin dogal tat ve
aromalarini degistirmistir. Tarimsal Uretimde kullanilan sentetik kimyasallar basta
insan olmak (zere tim canlilar Gzerinde olumsuz etkilere sebep olmustur (Zengin,
2007). Bu olumsuzluklar, hatal: uygulamalarla bozulan ekolojik dengenin yeniden
tesis edilmesi fikrinin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle
uretici ve tuketiciler bir araya gelerek bilingli tarim teknikleri ve dogal girdilerin
kullanilmasiyla, insan saghgina ve ¢evre dostu bir alternatif bir tarim sekli olan
“Organik Tarim”in desteklenmesi gerektigini ortaya koymuslardir (Anonymous,
2004).

Organik tarimin hedefleri arasinda gelecek nesillere saglikli bir gevre
saglamak, tarimsal Uretimde kullanilan sentetik kimyasal maddelerin olumsuz
etkilerini ortadan kaldirarak, verimsiz topraklari verimli hale getirmek, tarimla
ugrasan insanlarin saglik ve gelir durumunu iyilestirmek ve ekosistemin dizenli
calismasini saglamaktir (Zengin, 2007).

Organik tarim esas itibariyle, sentetik kimyasal ilaclar ve gubrelerin
kullaniminin  yasaklanmasi, organik ve yesil gubreleme, miinavebe, toprak
muhafazasi, bitki direncinin arttirilmasi, parazit ve predatorlerden yararlanma gibi
konular1 éneren, bitiin bu olanaklarin kapal: sistemde olusturulmasin: talep eden
ve Uretimde miktar artig1 degil Urlin kalitesinin yikselmesini amaclayan bir Gretim
seklidir (Altindisli ve ilter, 2002).

Organik tarimin desteklenmesi ile bitki, hayvan ve insan sagligimn

korunmas: hedeflenmektedir. Bu sekilde oncelikle toprak ve su kaynaklarinin
1
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kirlenmesi 6nlenmis olacak; bdylece besin zinciri ile topraktan ve dolayisiyla taban
suyundan gelebilecek kirleticilerin bitki, hayvan ya da insan bunyesine ge¢mesi
engellenecektir (Zengin, 2007).

Organik tarim, bir Gruniin ekim veya dikiminden sonra higbir uygulama
yapilmadan kendi haline terk edilmesi veya eski isletmecilik sekli degildir. Aksing,
gelecegin ihtiyaclarinin goruslerine dayanan; dikkat, bilgi ve 6zveri gerektiren bir
tarim seklidir (Altindisli ve ilter, 2002). Organik sebzelere ve sebzelerden uretilen
urdinlere yurt ici ve yurt dis1 pazarlarindaki talep giderek artmaktadir (Mural ve
ark., 2000). Giderek artan bu talep Gretim alanlar1 ve uretim yapan ulke sayilarinin
da artmasina neden olmustur. Diinya’da organik tarim yapan tlkelerde 1999-2016
yillar1 arasinda duizenli bir artis oldugu gorulmektedir (Sekil 1.1.). 1999 yilinda 77
ulkede organik tarim yapilirken, 2016 yilinda bu say:1 178’e kadar ¢ikmustir (Willer
ve Lernoud, 2018).

200
7 178
180 - 172

140

Ulkeler
=
&

100 +

99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Yillar
Sekil 1.1. Dunyada organik tarim yapan ulkelerin sayisi (1999-2016)

Organik Urinlere olan talebin en 6nemli nedenleri arasinda gida guvenligi
konusundaki bilincin artmasi, hayat standartlarinin yiikselmesi ve c¢evre bilincinin

gelismesi yer almaktadir. Buna ragmen, diunyada ve Ulkemizde organik tarimla

2
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ilgili kurallar hakkinda Uretici ve tiketicilerin yeterince bilgi sahibi olmadig:
sOylenebilir. Organik tarimda devlet desteginin bulunmasi ve denetimlerin
kurallara uygun bir sekilde yapilmas: énemsenmelidir (Vural ve ark., 2000).

Organik tarim alanlarinin kitalara gére dagilimi 2016 yili verilerine gore
degerlendirildiginde, %47’lik bir pay ile Okyanusya ilk sirada yer almaktadir.
Bunu %23 ile Avrupa, %12 ile Latin Amerika, %9 ile Asya, %6 ile Kuzey
Amerika ve %3 ile Afrika kitas: izlemektedir (Sekil 1.2). Diinyada organik tarim
alanlar1 1999 yilinda 11.0 milyon ha iken, 2016 yilinda 57.8 milyon ha alana
yikselmistir (Sekil 1.3)(Willer ve Lernoud, 2018).

B Okyanusya

W Avrupa

B Latin Amerika
B Asya

B Kuzey Amerika
m Afrika

Sekil 1.2. Organik tarim alanlarimin kitalara gore dagilimi (2016)
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Sekil 1.3. Diinyada organik tarim alant miktar: (milyon ha) (1999-2016)

Organik tarima gegiste ve basarida etkili faktorler; Ureticilere saglanan
finansal imkanlar, hizli bilgi akisi, genis Urtin yelpazesi, ulusal semboller, koruma
ve planlama olarak sayilabilir. Ureticilere saglanan maddi destegin etkisi
kacinilmazdir. Ancak, saglanan maddi destekler UGlkeden (Qlkeye farklilik
go6stermektedir (Aksoy ve ark., 2002).

Organik tarim uygulamalar1 arasinda en 6énemli konulardan biri organik
gibrelerdir. Topragin organik madde icerigi her turli hayvansal ve bitkisel atiklar
yoluyla artis gostermektedir. Organik gubrelerin en o6nemlisi ¢iftlik gubresi,
ikincisi ise yesil gubrelemedir (Gil ve Basbag, 1999).

Yesil gibreleme, vyesil gibre bitkilerinin gelismelerinin belirli bir
doneminde bitkiler heniiz yesilken, topraga karigtirnlmalarina denir. Bu amacla
kullanilan bitkilere de “yesil glbre bitkileri” denilmektedir. Yesil gibre bitkileri
olarak; baklagiller (yonca, cayir ticguli, tas yoncasi, soya fasulyesi, yem bezelyesi,
yem borilcesi, kirmizi Gegdl, taylu fig, Macar figi, tiyli meyveli fig, koca fig, adi

fig, bezelye, murdimik, aci bakla, iskenderiye ucguli, ak gul), bugdaygiller
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(cavdar, yulaf, arpa, dari, bugday, c¢im, sudan otu, silajlik misir) ve diger
familyalardan (hardal, kolza, turp, hashas, aspir, salgam) bitkiler tek veya karisim
olarak kullanilabilir. Topragin verimliligini arttirarak daha fazla ve kaliteli Griin
alinmasina yardimci olan yesil gibrelemenin en énemli faydas: topragin organik
madde yoniinden zenginlestirilmesidir. Organik madde, tim besin maddelerinin
Ozellikle azotun sirekli olarak toprakta bulunan ve kolay yikanmayan formunun
kaynagini olusturur. Bu nedenle topraktaki azotun en 6nemli gostergesi olarak
toprak organik maddesi kullaniimaktadir (Karakurt, 2009).

Yesil gubrelemenin yararlar: farkl: sekillerde belirtilmektedir. Bu faydalar;
azot ve karbonun biriktirilmesi ve topraktaki devamliliginin saglanmasi, besin
elementlerinin yikanmasinin azaltilmasi, kendisinden sonra yetistirilen bitkide
verim artigi saglanmasi, toprak erozyonunun azaltilmasi, yagislarin tutulmasi,
topragin golgelenmesi, topragin havalanmasi, hastalik ve yabanci ot kontroliinln
saglanmasi, tasarruf saglamasidir (daha az gibre ve besin elementi kullanim,
toprak islemede kolaylik, bitki koruma masraflarinin azalmasi) (Gul ve Basbag,
1999).

Organik gibreler, topragin organik madde igerigini arttiran her tdrli
hayvansal ve bitkisel atiklardir. Baklagil turi bitkileri iceren yesil gubreleme
topraga organik madde kazandiran énemli bir girdi olarak kabul edilmektedir,
ancak yesil gibre bitkilerinin mutlaka ciceklenme baslangicinda topraga
karistirtlmas: ve karistirmanin ¢ok derine yapilmamas: gerekmektedir (Anag ve
ark., 2002).

Yesil gubre bitkileri, toprak nemini korur ve topraga karistirildiklarinda
toprak canlilarint beslemektedirler. Bu glbreler, faydali toprak organizmalarin:
tesvik ederek zararli bakteri, mantar, nematod, hastalik ve zararlilarin faaliyetlerini
engellemektedirler. Yesil gubelemede kullanilacak baklagiller, ciceklenme
baslangicindan hemen sonra, baklagil olmayanlar ise basaga kalkmadan hemen
once surulerek topraga gdmulmelidir (Yaygep, 2009).

Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR), faydal1 etkileri nedeni
5
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ile tarimda biyolojik giibre olarak kullaniimaktadir. PGPR’ler, azot fiksasyonuna
ek olarak, bitkisel hormon ve vitamin sentezi, etilen sentezinin engellenmesi, besin
alimmmin  ve stress kosullarina dayaniklihgin arttirilmasi, inorganik fosfat
¢cozundrligu ve organik fosfatin mineralizasyonu yoluyla bitki gelisimini tesvik
etmektedir (Cakmakgi ve Erdogan, 2006).

Bitki gelisimini tesvik edici bakteri kullanimi, tarimda yillardir kullanilan
kimyasallara alternatif olarak bahge ve tarla bitkilerine sagladigi dogrudan ve
dolayli etkileri ile onemli bir artis saglamaktadirlar. Cevre diizenlemeleri ve
ormancilikta da kullanilabilen bu bakteriler ile yapilan ¢aligmalarin arttirilmasinin
tarim acisindan faydali olacag: diistinilmektedir (Tekgl ve ark., 2013).

Cilek, organik veya konvansiyonel olarak Gretimi yapilan ve tiketici
tarafindan yogun olarak tercih edilen bir tarim Grintdur. Tuketiciler tarafindan gok
yogun bir bicimde istenmesi, yetistiriciliginin de 6nem kazanmasina neden
olmustur. Cilek ozellikle gocuklar tarafindan da yogun olarak tuketildigi igin
organik cilek yetistiriciligi buyik énem tasimaktadir (Aksoy ve ark., 2002).

Cilek, Rosales takiminin, Rosaceae familyasimin Fragaria cinsine bagl
tirlerdir. Anavatan1 Kuzey ve Guney Amerika’dir. Kuzey Yarimkire’nin iliman
bolgeleriyle birlikte, Gliney Yarimkire’de de blyuk ol¢tide tarimi yapilmaktadir.
Cilek, taze olarak tuketilebildigi gibi recel, marmelat, dondurma, pasta ve likér
yapiminda da kullanilmaktadir (Aybak, 2000).

Uzimsi meyveler icerisinde yer alan cilek diinya (zerinde tarim
faaliyetlerinin yapilabildigi hemen hemen butlin alanlarda yayilmistir. Cilek
yetistiriciliginin dlnyada ve Ulkemizde giderek deger kazanmasinin en biyik
nedeni degisik iklim ve toprak kosullarinda ekonomik olarak yetistirilmesidir
(Yilmaz, 2009). Ayrica, cilek pazarda taze meyvenin az oldugu ddnemlerde
olgunlasmasi nedeni ile iyi bir pazar avantajina sahiptir (Turemis ve ark., 2000).

Cilek, 6nemli bir 1liman iklim bitkisi olmasindan dolayi, yaygin olarak
kisin ve erken ilkbaharda pazarlanan, Uzimsi meyveler grubunda yer alan bir

meyve tiridir (Ozgiiven ve Yilmaz, 2009).
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Cilek vyetistiriciliginde stolonlarla tretim oldukg¢a 6nemlidir. Bu nedenle,
cilek kollarina vejetasyon periyodu boyunca topraktan iyi bir glbreleme yapmak
kol miktarin1 ve kalitesini artirmada dnemli bir etkendir (Bucurean ve Popovici
2011).

Iyi bir fide icin kok kuru agirhginin en yilksek oldugu dénemde yapilan
sokumler o fidenin piskin fide olarak kabul edilmesi igin yeterlidir (Polat ve
Tannisever, 1995).

Tupll taze cilek fidelerinin kalite kriterlerinin degerlendirilmesindeki
temel husus, fidelerin kok uzunlugu ve govde capidir (Treder ve ark., 2015).

Tupll taze fidelerde gévde capinin 8 mm ve (zeri oldugunda yuksek
kaliteli fide olarak kabul edilmektedir (Giménez ve ark., 2009).

Cizelge 1.1°de, 2007-2016 yillari arasi Turkiye cilek Gretim
alanlar1 (ha) ve tretim miktarlar: (ton) verilmektedir. 2007 yili gilek Gretim alan
10.955 ha olup, 2016 yih cilek alanlar1 15.431 ha’a ulasmistir. Uretim miktar: 2007
yilinda 250.916 ton iken, 2016 yilinda 415.150 ton’a yiikselmistir. Bu sire
icerisinde gerek alan gerekse Uretim bakimindan 6nemli artiglar gozlenmistir. Cilek
yetistiriciligine olan talep artisinda en biyuk etken, gilegin degisik iklim ve toprak

sartlarina kolay adapte olmas1 ve ekonomik olarak yetistirilebilmesidir.

Cizelge 1.1. Yillara Gore Turkiye’de Cilek Uretim Alanlari ve Uretim Miktarlar:

Yillar |Alan (ha) |Uretim (ton) |Yillar |Alan (ha) |Uretim (ton)
2007 10.955 250.916 | 2012 12.793 353.173
2008 11.279 261.078|2013 13.549 372.498
2009 12.150 291.996 | 2014 13.423 376.070
2010 11.679 299.940| 2015 14.189 375.800
2011 11.967 302.416 | 2016 15.431 415.150
(FAO, 2018)
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Diinya’da en fazla ¢ilek Gretimi 141.024 ha alan ve 3.793.864 ton meyve
tretimi ile Cin’de yapilmaktadir. 15.431 ha ile Tirkiye dretim alan1 ve (retim
miktar1 (415.150 ton) bakimindan 5. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.3’de 2003-2016 yillar1 arasinda Turkiye organik cilek Uretim
miktarlari (ton) gorllmektedir. Yillar bazinda Uretim miktarlar: incelendiginde,
tretimde bir dalgalanma gorilmektedir. 2003 yili Gretimi 3.496,90 ton iken, 2007
yilinda 7.252,28 ton ve 2008 yilinda 9.007,48 ton ile verimde dnemli bir artis
oldugu gorilmektedir. 2010 yilindan itibaren ise, Uretim miktarinin 3.000 ton’lara
distugi gorulmektedir. Bu dalgalanmanin sebebi olarak, Ureticilerin organik fide
temininde sikinti yasamas: ve devletin Ureticilere yeterli destegi saglayamamasi
oldugu dustinulmektedir. 2016 yilinda 9.371,00 ton olarak Uretim artis1 oldugu

gorulmektedir.

Cizelge 1.2. 2016 Yil: Ulkeler Bazinda Cilek Uretim Alanlar1 ve Uretim Miktarlar:
Bakimindan ilk 10 Ulke

Ulkeler Alan (ha) Ulkeler Uretim miktar: (ton)
Cin 141.024 | Cin 3.793.864
Polonya 50.600 | ABD 1.420.570
Rusya 29.520 | Meksika 468.248
ABD 21.242 | Misir 464.958
Turkiye 15.431 | Tarkiye 415.150
Almanya 14.299 | ispanya 366.161
Meksika 11.091 | Rusya 197.523
Misir 9.985 | Polonya 196.972
Beyaz Rusya 9.367 | Kore 196.122
Ukrayna 8.000 | Japonya 159.000
(FAO, 2018)
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Cizelge 1.3. 2003-2016 Yillar1 Arasinda Tirkiye’de Organik Cilek Uretim
Miktarlar (ton)

Yillar Uretim Miktar: (ton) | Yillar Uretim Miktar (ton)

2003 3.496,90 | 2010 3.396,90
2004 4.098,45 | 2011 3.601,48
2005 4.616,02 | 2012 3.763,93
2006 4.571,04 | 2013 3.855,05
2007 7.252,28 | 2014 3.809,48
2008 9.007,48 | 2015 6.229,00
2009 4.318,47 | 2016 9.371,00

(tarim.gov.tr 2016)

Cilek Uzumsi meyveler grubu igerisinde en fazla Uretilen tlrdir. Tarim
Bakanligi’nin 2016 yili verilerine gore, en yuksek organik tretim 4.584,20 ton ile
Ankara ve 2.796,40 ton ile Konya illerinde yapilmaktadir. En disik dretim ise 0,1
ton Karabik, Kastamonu, Kirsehir ve Zonguldak illerinden elde edildigi Cizelge
1.4’te gorulmektedir.

Ulkemizde organik tarim 1984-85’li yillarda geleneksel ihrag Grtnlerinden
kuru Uzum ve Kkuru incirin organik triin olarak yurt disindan talep edilmesi ile
baslamis; ilerleyen vyillarda Grin cesitliligi ve yurt disindan gelen talepler
dogrultusunda sekillenmistir. 1990 yilinda sadece 8 dUrunde organik Uretim
gerceklesmistir (Altindigli, 2002). 2016 yilinda dretilen organik Uriin sayis1 225
adete, Uretim miktar: ise 2.473.600 ton’a ylkselmistir (Cizelge 1.5).
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Cizelge 1.4. 2016 Yili Toplam Organik Cilek Uretimi Yapan iller ve Uretim
Miktarlar (ton)

Tller Uretim Miktan | iller Uretim
(ton) Miktari (ton)

Ankara 4.584,20 | Manisa 3,70
Konya 2.796,40 | Corum 3,10
Bursa 1.477,20 | Mugla 3,00
Denizli 260,90 | Diizce 2,90
Afyonkarahisar 62,60 | Hatay 2,40
Mersin 41,00 | Samsun 2,10
Bilecik 30,00 | Nevsehir 0,90
Istanbul 28,90 | Eskisehir 0,60
Yalova 15,40 | Amasya 0,40
Balikesir 14,60 | Canakkale 0,30
Izmir 14,10 | Karabuk 0,10
Kocaeli 13,00 | Kastamonu 0,10
Kayseri 8,00 | Kirsehir 0,10
Tokat 4,90 | Zonguldak 0,10

(tarim.gov.tr 2016)

Cilek yetistiriciliginin 6nem kazanmasinda etkili olan diger bir etken ise
cilegin insan saghg ve beslenme acgisindan sagladigi yararlardir. Ozellikle C
vitamini bakimindan zengin olan ¢ilegin 100 graminda 100 mg’a kadar ¢ikabilen C
vitamini bulunmaktadir. 100 g ¢ilek meyvesi 40-45 kalori vermekte, 6nemli
miktarda salisilik asit, A, B vitaminleri, kalsiyum, demir, fosfor gibi mineral

maddeler ile cok az miktarda brom, silisyum, iyot ve kukirt de icermektedir.
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Cizelge 1.5. Yillar itibariyle organik tarimsal Uretim gostergeleri (gecis sireci

dahil)
Yillar Uriin sayist Ciftci sayisi Alan' Uretim
(adet) (adet) (ha) (Ton)

2005 205 14.401 203.811 421.934
2006 203 14.256 192.789 458.095
2007 201 16.276 174.283 568.128
2008 247 14.926 166.883 530.224
2009 212 35.565 501.641 983.715
2010 216 42.097 510.033 1.343.737
2011 225 42.460 614.618 1.659.543
2012 204 54.635 702.909 1.750.127
2013 213 60.797 769.014 1.620.466
2014 208 71.472 842.216 1.642.235
2015 197 69.967 515.268 1.829.291
2016 225 67.878 523.778 2.473.600

! Dogal toplama alanlar: dahildir (tuik.gov.tr, 2016)

Ayrica ¢ilek, sindirimin kolaylastiriimasinda etkili olan seliiloz bakimindan

da zengindir (Cizelge 1.6). Glinimiizde ¢ilegin ellajik asit iceriginin yuksek olmasi

nedeniyle kanseri Onleyici 6zellige sahip oldugu da bilinmektedir (Ozgiiven ve
Yilmaz, 2009).

11
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Cizelge 1.6. 100 g Cilek Meyvesinin Besin icerigi (Giampieri ve ark., 2012)

Tip Besin elementi Miktar
Su (9) 90.95
Enerji (kcal) 32
Protein () 0.67
Kil (g) 0.40
) ) Toplam lipit (g) 0.30
Besin Degeri Karbonhidrat (g) 7.68
Lif (g) 2.0
Seker (g) 4.89
Sukroz (g) 0.47
Glikoz (g) 1.99
Fruktoz (g) 244
Kalsiyum (mg) 16
Demir (mg) 0.41
Magnezyum (mg) 13
Fosfor (mg) 24
Potasyum (mg) 153
Mineraller Sodyum (mg) 1
Cinko (mg) 0.14
Bakir (mg) 0.048
Mangan (mg) 0.386
Selenyum (ug) 0.4
C vitamini (mg) 58.8
Thiamin (mg) 0.024
Riboflavin (mg) 0.022
Niasin (mg) 0.386
Pantothenic asit (mg) 0.125
B6 vitamini (mg) 0.047
. Folik asit (ug) 24
Vitaminler Kolin (mg) 5.7
Betain (mg) 0.2
B12 vitamini (ug) 0
A vitamin, RAE (ug) 1
Lutein+Zeaksantin (ug) 26
E vitamini, a-tokoferol (mg) 0.29
B-tokoferol (mg) 0.01
y-tokoferol (mg) 0.08
d-tokoferol (mg) 0.01
K Vitamini, filokinin (ug) 2.2

12
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Bu calismanin amaci; organik cilek yetistiriciligi icin yonetmelikte
belirtilen organik ¢ilek fidesi gereksinimini karsilamak, gelistirmek ve elde edilen
tapli fidelerin arazi performansini belirlemektir.

Calismanin ilk asamasinda cilek fidelerinden kol olusumunu arttirmak
amaciyla, ikinci asamasinda ise yavru bitkilerde kok olusumunu tesvik etmek
amaciyla bakteri uygulamalar: yapilmastir.

Ayrica, tlplu taze fideler icin farkli ortam uygulamalari yapilmis, elde
edilen tuplu taze fidelerle 1.y1l sadece Camino Real gesidi ile, 2.y1l Camino Real ve
Camarosa gesitleri ile verim denemesi kurularak arazi performanslart

degerlendirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Cilek Yetistiriciligi ile Tlgili Cahsmalar

Kaska ve ark (1995), yuksek tiinel altinda Dorit, Douglas, Cruz ve Dana
cilek cesitlerinin  frigo ve tupli fide ile yapilan yetistiriciliklerini
karsilastirmiglardir. Denemede, tupll fidelerin frigo fidelere nazaran erken gicek
acip meyve verdigini bildirmislerdir. Ancak, frigo fidelerin toplam verimi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmasa da tiiplu fidelere gore biraz daha fazla
oldugunu bildirmektedirler. Calisma sonucunda, tlplu fidelerin frigo fideye
alternatif olarak dustnulebilecegini ve erkencilik bakimindan frigo fidelere gore
daha Ustlin oldugunu gézlemlemislerdir.

Ozdemir ve Kaska (1995a), acikta (kumlu arazide) yetistirilen cileklerde;
don olayindan dolay: 6len gileklerle ilgili verim kayiplarint arastirmiglardir. Alata
kosullarinda 4 cilek cesidinde (Pocahontas, Vista, Tufts, Cruz), 5 yetistirme
ortaminda (1. Kum+GCiftlik glibresi+Solarizasyon, 2. Kum+Ciftlik gtbresi, 3.
Kum+Solarizasyon+Ciftlik gubresi, 4. Kum+Solarizasyon, 5. Kum) ve 3 farkh
dikim sisteminde (Yaz, Tuplu taze fide, Sonbahar) kis aylarinda (aralik-ocak-subat-
mart) donlardan dolay: 6len gigeklerle ilgili verim kayiplarint belirlemislerdir. Don
olayindan; erkenci bir gesit olan Cruz’un en ¢ok etkilendigini, yetistirme ortamlar
arasinda ise fazla bir farklilik gorulmemekle birlikte, ciftlik gtbresi bulunan
ortamlarda verim kaybinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Ozdemir ve Kaska (1995b), yiiksek tiinel altinda torba kiiltirii yontemiyle
yetistirilen cileklerde tam cigceklenme ve derim sonunda yapraklardaki azot
duzeylerini ve azotlu gubrenin verim ile erkencilik Uzerine olan etkilerini
arastirmiglardir. Yapraklardaki azot diizeyini tam ciceklenme doéneminde, derim
sonuna gore daha yiiksek bulmuslardir. Azot duzeyleri erken ¢igeklenen gesitlerden
Cruz’da, dikim sistemlerinden tlplii taze fide ve sonbahar dikiminde daha yiiksek
bulunmustur. Verim ile azot dizeyleri arasinda dogrusal bir iliski bulunmamustir.

Arastiricilar Vista ve Tufts gesitlerinin daha ¢ok azot tlkettiklerini belirlemislerdir.
15
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Polat ve Tanrisever (1995), Yalova-110, Pocahontas ve Tioga gilek
cesitlerinde yaklasik 2 hafta araliklarla 8 sokim yaparak; kok yas ve kuru agirligi,
primer kok sayisi, kok demeti uzunlugu, bitki yas agirligi, uzun saph yaprak sayisi
ve uzunlugu, kisa saph yaprak sayis1 ve uzunlugunu incelemislerdir. incelenen
Ozelliklerdeki degisimlerin cesitlerde paralellik gosterdigini ancak, kantitatif
degerlerin gesitlere gore degisim gosterdigini bildirmislerdir. Mak. ve min. degerler
arasindaki en az fark Yalova-110 cesidinden, en fazla fark ise Pocahontas
cesidinden elde edilmistir. 4. ve 6. sokiimlerde incelenen 6zelliklerdeki disus her 3
cesit icin de aym bulunmustur. Kok kuru agirhg: ile kok yas agirligi arasindaki
orani, gesit ortalamalarina gére Pocahontas ve Tioga’da 1/6,, Yalova-110’da 1/5
olarak bildirmislerdir.

Turemis ve ark (1995), Tufts, Douglas, Vista ve Aliso gesitlerinin ana bitki
olarak taze ve frigo fidelerini kullanmislardir. 1 m?’den elde edilen fide sayilarinin
cesitlere gore ve fide tipine gore farklihik gosterdigi denemede en fazla fide,
sirasiyla, 124.4 adet/m® ile Tufts, 122.2 adet/m® ile Vista cesitlerinden elde
etmislerdir. Taze fide olarak dikilen ana bitkilerden frigo fideye gore daha fazla
yavru bitki almislardir. Arastiricilar, dikim ortam: olarak tiitiin kompostunun m?ye
en fazla yavru bitki alinan ortam oldugunu belirtmiglerdir.

Tilremis ve Kaska (1995), cileklerde fide verim ve kalitesini arttirmak
amaciyla 1983 ve 86 yillar1 arasinda Adana (3 yil), Alata (2 yil) ve Pozanti’da (1
yil) Cruz, Vista, Tufts, Pocahontas ve Aliso cesitleriyle bir ¢calisma ylritmislerdir.
Galismada, frigo fidelerin degisik dikim tarihlerinde gosterdikleri fide verim ve
kalite performanslarint incelemislerdir. Adana ve Alata’da yurutilen denemede
erken dikimlerden (ekim, kasim, aralik ay1 dikimleri) birim alana daha fazla sayida
fide elde etmislerdir. Pozanti’da dikimler mart, nisan ve mayis aylarinda yapilmis
olup, en fazla fide sayisinin mart ay: icerisinde yapilan dikimden sagladiklarin
bildirmislerdir.

Ozgiiven ve ark (1996), ¢im artiklarimn cilegin gelisimi, Griin vermesi ve

kalitesi Uzerine bir calisma yapmislardir. Saksida yetistirme ortami olarak
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cim+kum ve toprak karigtmini (1:4, 1:6 ve 1:8 oranlarinda) kullanmiglardir. Bitki
basina en iyi verim 1:4 oranindan elde edildigini belirtmislerdir.

Turemis ve ark (1996), 10 farkl cilek ¢esidinde (Aliso, Chandler, Dana,
Dorit, El Santa, Lester, Redchief, Tufts, Vista, Brio) tipli taze fide ve frigo fide
kullanimini ve performanslarint incelemiglerdir. Calisma, agikta ve ortl altinda
yuratulmus ve buylime performansi, ilk giceklenme ve hasat tarihi, SCKM ve bitki
basina aylik ve toplam verim Karsilastirilmistir. TUpli taze fideler frigo fidelerden
daha iyi olmasina ragmen, frigo fidelerdeki verimin tiipll taze fidelerden daha iyi
oldugunu saptamislardir.

Firtina (1997), yeterli ve iyi kalitede cilek fidesi Gretimi amaciyla yaptig
calismada; Brio, Selva, Pocahontas, Redchief ve Tufts cilek gesitlerinden yavru
bitkiler alarak, 3 farkli ortama dikim yapmustir. Kontrol ortam: olarak; 1:1:1
oraninda toprak: glbre: dere kumu, 1. koklendirme ortami olarak; 1:1 oraninda
torf: perlit + besin maddesi ve 2. koklendirme ortami olarak; 0.75:1:1:0.5:0.75
oraninda toprak: torf: perlit: dere kumu: glibre + besin maddesi kullanmistir. Kol
bitkilerini ana bitkiden ayirmadan plastik konik bobinlere dikmistir. Her gesit kendi
icerisinde degerlendirildiginde, Brio gesidi Il. Bogum ve 1. ve 2. koklendirme
ortaminda, Pocahontas ve Tufts cesitleri 1. bogum 2. kdklendirme ortaminda,
Redchief cesidi 1. bogum 1. ve 2. koklendirme ortamlarinda en iyi sonucu
vermistir. Selva cesidinde bogum ve koklendirme ortamlarinda bir farklhilik elde
edilemedigi belirtilmektedir. Ayrica, cesitler birbirleri ile karsilagtirildiginda tiim
incelenen parametreler bakimindan Tufts gesidinin 1. bogum 2. Koklendirme
ortami uygulamasinin en iyi sonucu verdigini bildirmistir.

Gileryiiz ve ark (1997), Erzurum kosullarinda 1994-1996 yillar arasinda
Aliso ve Pocahontas cilek gesitlerinde farkli dikim mesafelerinin (40 x 20, 40 x 30,
40 x 40, 40 x 50 ve 40 x 60 cm) verim ve kalite Uizerine etkisini arastirmiglardr.
Arastirma sonucuna gore, her iki cesitte de en yiksek parsel verimleri 40 x 20 cm
dikim sisteminden elde edilmistir. Her iki yilda da en yiksek verim Pocahontas

cesidinde (1995: 6.083 kg, 1996: 6.754 kg) bulunurken, Aliso ¢esidinde ise ilk yil
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3.650 kg, ikinci yil 6.344 kg olarak bildirmiglerdir. Cesitler meyve iriligi
bakimindan incelendiginde ise dikim mesafeleri arttikca meyve iriliginde de
artiglar gozlenmistir.

Pirlak ve ark (1997), Erzurum kosullarinda 5 farkl gilek (Brio, Cruz, Tulfts,
Vista ve Dorit) cesidinin ve kontrol olarak Aliso ve Pocahontas gilek ¢esitlerinin
arazi performanslarini arastirmiglardir. Deneme 1995 ve 1996 yillari arasinda
yuratalmas, iki yihin toplam verimi alindiginda Vista gesidi (466.11 g) 6n plana
cikmuis, bunu Pocahontas (457.45 g) ve 216 (386.68 g) cesitleri izlemistir. Meyve
iriligi bakimindan her iki yilda da en iri gesitler Brio (1995: 9.26 g, 1996: 8.74 Q)
ve Cruz (1995: 8.72 g, 1996: 8.21 g), en kiglk meyveli gesit ise Pocahontas (1995:
6.63 g, 1996: 6.20 g) ¢esidi olmustur. SCKM icerigi bakimindan her iki yilda da
Tufts gesidinin (% 10.15 ve % 11.30) ilk sirada yer aldigin1 saptamislardir.

Yilmaz ve ark (1999), yaptiklar: ¢galismada, 50 ppm’lik GA; uygulamasinin
cesitlere gore degismekle birlikte bitki basina ortalama meyve sayisinda az da olsa
artis sagladigim bildirmektedirler. Denemede kullanilan gesitlerden 6zellikle Cruz
ve Brio cesitlerinde verim artisinin oldugunu ancak, GA; uygulamasinin meyve
iriliginde kuculmelere yol agtigint bildirmiglerdir. IBA uygulamasinda ise meyve
iriligi artarken, meyve sayisinda artis olmamistir. Arastiricilar meyve agirligindaki
artisa paralel olarak verimde de artis oldugunu bildirmislerdir.

Bish ve Cantliffe (2000), cilek bitkilerinin baslangigtaki blyume ve
gelisimine kol caplarinin nasil bir gelisimsel etkisi oldugunu arastirmglardir.
Yavru bitkiler stolon caplari 2-4 mm ve yaprak sayilari 0, 1 veya 2 adet olmak
lizere gruplara ayrilmistir. En fazla yaprak gelisimine sahip olan yavru bitkilerin
kok gelisimini arttirdigini ve en kalin stolon ¢apina sahip olanlarin plantasyondan
sonra govde capim ve ciceklenmeyi arttirdigini bildirmislerdir. Fidelerdeki kok
kuru madde oranini ve ¢igeklenmeyi arttirmak igin yavru bitkilerin iki yaprakli ve
en kalin stolon ucuna sahip olmalar: gerektigini bildirmislerdir.

Lieten (2000), cilek bitkisinde tupli fide Gretimini arastirmistir. Elsanta

cesidine ait fideleri 3-4 bitki/m? olacak sekilde torf ortamina dikmistir. Her ana
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bitkiden 12-20 adet arasinda yavru bitki elde etmistir. Arastirici, yavru bitkilerin
ana bitkiden ayrilacag: ideal dénemin kék olusumlarinin 0.5-1 ¢cm arasinda olmasi
gerektigini bildirmektedir. Ayrica, yavru bitkiler (zerinde birakilan stolon
pargalarinin 1.5-2 cm arasinda olmasi gerektigini ve kesilen yavru bitkilerin ayni
gin yeni ortamlarina dikilmesini veya 1-2 giin +1-5°C’de depolanabilecegini
bildirmistir. Arastirici, 14.5 mm goévde capina sahip olan yavru bitkileri orta boy
olarak adlandirmaktadir. Elde edilen orta boy yavru bitkiler yapraksiz, 2 yaprakl
ve 3 vyaprakli olmak (zere viyollere dikilmis ve hayatta kalma oranlarn
belirlenmistir. 2 yaprak birakilan fideler (%91.6) 1. sirada, 3 yaprakl: fideler
(%83.3) 2. sirada ve yapraksiz fideler (%73.9) 3. sirada yer almaktadir. Ayrica,
fidelerin gbvde caplarinin ve boyutlarinin verim asamasinda ¢iceklenme ve
verimliligi etkilemedigini bildirmistir.

Bish ve ark (2001), serada hidroponik sistemde Oso Grande ve Sweet
Charlie gesitlerini ana bitki olarak kullanarak tiipli taze fideler elde etmislerdir.
Denemede cesitlere ait 3 farkli ana bitki tipi kullanilmistir (doku kiltiriinden elde
edilen ana bitki MP, doku kulttrinden elde edilen yavru bitki DM ve standart
olarak dretilen ana bitki SP). Ana bitkiler 32 bitki/m® olacak sekilde seraya
dikilmistir. Ana bitkilerden olusan kollar 8. ve 16. haftalarda olmak lizere 2 defa
hasat edilerek kiglik saksilara dikilmistir. Tupli fide yetistirme ortami olarak 4:1
oraninda vermikulit:perlit kullanilmistir. Doku kdltlriinden gelen ana bitkilerde
olusan ortalama yavru bitki sayis1 Oso Grande cesidinde 84 adet iken, S. Charlie
cesidinde 80 adet olarak tespit edilmistir (32 ana bitki/m?). Ayrica arastiricilar,
tiplu fidelerin %2100’Unin koklenmis oldugunu, yaprak veya govdelerinde de
hastalik semptomlarina rastlaniimadigini bildirmislerdir.

Durner ve ark (2002), cilekte tlplu taze fide teknolojilerindeki ilerlemeyi
incelemislerdir. Yavru bitkilerin topraga rahatlikla tutunabilmesi igin 1-1.5 cm
uzunlugunda stolon birakilmasi ve stolon ¢apinin ortalama 2-4 mm arasinda, gévde
capimin ise 8-11 mm olmasi gerektigini bildirilmektedirler.

Pirlak ve ark (2002), yaptiklari ¢alismada, Pajaro, Douglas ve 216 gilek
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cesitlerinde kol bitkisi (retimi ve kalitesi Uzerine yuksekligin etkilerini
incelemiglerdir. Calisma, 1200 ve 1850m olmak (izere 2 farkli yukseklikte
yuratilmistar. Dislk rakimda yetisen kol bitkileri yuksek rakimda yetisenlere
gore daha cok yapraga, birincil adventif koklere ve daha uzun koklere sahip
olmusglardir. Kol bitkilerinin ¢aplar1 bakimindan 2 yikseklikte de fark
bulunmamistir. Kalite bakimindan incelediklerinde, dusiik rakimda yetisenlerin
daha kaliteli oldugunu bildirmektedirler.

Turemis (2002), yaptig1 ¢calismada giin-notr cilek gesitleri (Selva, Muir, H-1,
Tribute, Seascape) ile kisa gun cesitlerini (Camarosa, Tudla, Oso Grande) bitki
basina verim ve kalite bakimindan Karsilagtirmis ve tim dretim sezonu boyunca
incelemistir. Yetistirme peryodu boyunca, en yliksek verim sirasiyla; Camarosa ve
Selva’dan elde edilmistir. Benzer sekilde, ortalama meyve agirhigina ait en iyi
sonuglar H-1, Seascape ve Camarosa’dan elde ettigini, cesitler arasinda ise diger
meyve kalite kriterleri bakimindan istatistiksel olarak fark olmadigini bildirmistir.

Yoshida ve ark (2002), yaptiklari ¢alismada, azot glbrelemesinin ¢ilek
meyvesinde antosiyanin birikimine etkilerini arastirmiglardir. Cilek meyvelerinde
renk degisimi ve antosiyanin birikimi tzerine besin noksanliklarinin (N, P, K)
etkilerini saptamiglardir.

Aslantas ve Giileryliz (2003a), kisa vegetasyon peryodunda, 2001-2002
yillarinda yayla ikliminin olumlu etkilerini gz 6nune alarak Gold Marine, Maxi
Crop ve Proton ticari adiyla bilinen biostimulatorlerinin gilekte fide Gretimi (izerine
etkilerini arastirmiglardir. Calismada; Fern cilek cesidini kullanmislar ve bitki
basina ortalama kol sayisi, kol uzunlugu, bir koldaki fide sayisi, bitki basina fide
sayisi, fide Kkalitesi ve kullanilabilir fide oram bakimindan biostimilator
uygulamalarinin kontrole gore istatistiksel acgidan ¢ok Onemli artis sagladigin
tespit etmislerdir.

Yilmaz ve ark (2003), cilekte farkli ortl uygulamalarimin besin maddesi
alimina etkisi Uzerine yaptiklar: bir ¢alismada; acikta, alcak tlinel altinda ve yuksek

tinel altinda; Fern, Camarosa, Sweet Charlie ve Dorit cesitleri ile deneme
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kurmuslardir. Cesitler ve uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde besin maddesi
aliminda farkliliklar bulmuslardir. Genel anlamda ortu alti uygulamalarinin besin
maddesi icerigi bakimindan daha yuksek degerler verdigini tespit etmisler ve
cesitler arasinda besin maddelerini alma yeteneklerinin de farkli oldugunu
bildirmislerdir.

Ercigli ve ark (2005), Fern ve Camarosa cilek cesitlerini cam sera
kosullarinda 6 farkli substratta yetistirmisler, toprak alti ve toprak (Qsti
aksamlarinda labaratuar analizleri yapmuslardir. Arastiricilar, bitki basina kol
sayisini; Fern gilek cesidinde 6.48 ile torf ortaminda, Camarosa gesidinde ise 7.62
ile finpeat + perlit ortaminda tespit etmislerdir. Kol basina bitki olusumu her iki
cesitte de en fazla torf ortaminda olup, Fern cesidinde 3.28 adet, Camorosa
cesidinde ise 3.86 adet olarak saymuslardir. Yaprak alani bakimindan Fern
cesidinde orman topragi ortaminda 80.8 cm?®, Camarosa cesidinde ise torf
ortaminda 130.9 cm? olarak saptamislardir.

Dolgun (2006), Aydin ili’nde 2002-2003 yillarinda yiiriittigi calismada,
sisleme Unitesinde 50 gozlu viyollerde 2-4 yaprakli kol bitkilerini kdklendirerek
tapll taze fide elde etmistir. Elde ettigi fideler ile yiiksek tinelde verim denemesi
kurmustur. Calismada, Chandler ve Camarosa gesitlerinin tiiplu taze fidesini ve
kontrol amact ile ayn1 gesitlerin frigo fidesini kullanmistir. Meyve hasadi haftada 2
kez olmak (izere Mart ve Haziran aylar1 arasinda yapilmistir. istatistiksel agidan
verim incelendiginde, gerek cesitler arasinda gerekse tupli taze fideler ile frigo
fideler arasinda bir farklilik tespit edilmemistir. En yiiksek verim sirasiyla; Nisan
ayinda 1630,68 g, Mayis ayinda 1458,68 g, Haziran ayinda 401,66 g ve Mart
ayinda 102,33 g olarak tespit etmistir.

Polat ve Celik (2006), Ankara (Ayas) ili kosullarinda yaptiklar: bir
calismada, organik cilek vyetistiriciliginin bitki besin elementi alimina etkilerini
incelemislerdir. Bitkilerden yaprak érnekleri alarak makro ve mikro besin analizleri
yapmiglardir. Camarosa ve Fern gesitlerinde azot uygulamast ile yesil gtbre, ¢iftlik

glbresi, humik asit ve organik yetistiricilik icin onerilen bir organik gubrenin
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kombinasyonlarint uygulamiglar ve yapraklardaki N, P, K, Fe, Mn ve Mg
elementlerinin dlzeylerini belirlemislerdir. Azotlu giibre uygulamasi ilk sirada yer
alirken son sirada kontrol uygulamas: yer aldigini saptamislardr.

Igdirlh ve Tlremis (2006), Adana kosullarinda organik frigo cilek fidesi
yetistirme olanaklarin: arastirmiglardir. 2004 ve 2005 vyillar arasinda yaptiklar:
calismada bazi organik uygulamalar (ciftlik giibresi, tavuk gubresi,yesil glibreleme
ve bunlarin kombinasyonlari) ile geleneksel uygulamanin cilek fidesi verim ve
kalitesi Uzerine etkilerini incelemislerdir. Denemede birim alandan elde edilen fide
sayisi, kalite siniflari, kok uzunluklar: ve gévde caplarini 6lgulmis, kdk ve govde
de kuru madde miktarlarini hesaplamiglardir. Yapilan deneme siresince tim
uygulamalarin taniga gore fide verim ve kalitesinde artiglar meydana getirdigini
bildirmislerdir. Birim alandan en fazla fidenin 193 adet/m? ile ciftlik gilbresi+soya
fasulyesi kombinasyonundan; en fazla 1.kalite fidenin (%26) ise yer fistigi
uygulamasindan alindigim belirtmislerdir. Fide kalitesinde rol oynayan gévde ve
kuru madde oranlarinin, kék uzunlugu ve goévde kalinhiklarimin genelde soya
fasulyesi uygulamasina ait fidelerde en yuksek oldugunu tespit etmislerdir.

Walter ve ark (2005), organik gilek yetistiriciliginde kol bitkisi (ttplu fide
ve ciplak kokli fide) dretimini 2001-2002 ve 2002-2003 yillar1 arasinda
arastirmiglardir. Organik ve konvansiyonel olarak elde edilen gilek fidelerinin arazi
kosullarinda verim ve meyve kalite kriterlerini incelemislerdir. Organik retilen kol
bitkileri konvansiyonel Uretilenlere gore daha erkenci olup, meyve verimi de
artmistir. Aragtiricilar, organik retilen fideler ile konvansiyonel Uretilen fideler
arasinda verim ve kalite bakimindan sonuglarin benzerlik gdsterdigini
bildirmislerdir.

Walter ve ark (2006), organik cilek fidesi Uretimi i¢in uygun ticari sistemin
gelistirilmesini arastirmiglardir. Calisma, 2001-02 ve 2002-03 yillar1 boyunca
organik kol bitkisi 0retimi icin sistem gereksinimlerini belirlemek amaciyla
yuratilmistar. Bitki basina retim kol miktarini belirlemisler, her iki sezonda da

organik olarak dretilen kollari arazi kosullarinda  degerlendirmislerdir.
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Konvansiyonel olarak Gretilen kollarla triin ve meyve kalitesini karsilastirmislar ve
iretim sartlari BioGro™ sertifika kurulusu tarafindan sertifikalandirilmustr.
Calismada birkag cesit ile calismiglar ve Sunset ve Aromas cesitlerinin 6n plana
ciktigini vurgulamiglardir.

Dolgun (2007), organik olarak uretilen ve yetistirilen tupli ve taze cilek
fidelerinin arazi performanslarini incelemistir. Calisma, Aydin ilinde (2003-2004-
2005 willarinda), organik olarak uretilen ve vyetistirilen cilek bitkisinin arazi
performas: ile pazarlanabilir Grin miktarint aragtirmak igin yuarattlmistdr.
Chandler ve Camarosa gesitlerinin kol bitkileri ayri ayr1 perlit, torf, 1:1 oraninda
perlit ve torf karisitmi ve kumda koklendirilmistir. 50 bdlmeli viyoller torf ile
doldurularak tapli fidelerin koklendirilmesinde kullanilmistir. Koklenen bitkiler
torf, perlit, karisim ve kumda taze bitki olarak disuntlmistiir. Frigo fide olarak
sogukta depolanan bitkiler ise kontrol olarak kullanilmistir. Sonug olarak; cilek kol
bitkilerinin organik sartlar altinda tiiplu fide olarak kolaylikla Gretilebildigini ve
organik yetistiricilikte basariyla kullanilabilecegini bildirmistir.

Ortak ve Bas (2007), Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde degisik bitkisel organik
artiklarin verim ve kaliteye olan etkilerini arastirmislardir. Deneme sonucunda,
bakla kavuzunun cabuk parcalanma 6zelligi nedeniyle toplam verim ve meyve
kalitesi Uzerine, yer elmasinin ise erkenci verim bakimindan etkisinin 6nemli
oldugunu saptamslardir.

Turhan ve Eris (2007), Camarosa ve Chandler ¢ilek cesitleri perlit ve
perlit:zeolit (1:1) ortamlarinda 183 gin stireyle farkli NaCl (0, 8.5, 17.0, 34.0 mM)
uygulamalarina maruz birakilmigtir. Her iki cilek cesidinde de ortalama verim
yetistirme ortamlarindan etkilenmemis fakat tuz uygulamalar: ile verimin azaldig
gOzlenmistir. Genel olarak tuz uygulamalarinin meyvede toplam seker, titre
edilebilir asit ve C vit. miktarin1 artirdigini, meyve rengini iyilestirdigini, fakat
meyve lezzetini bozdugunu bildirilmislerdir.

Ertan ve ark (2007), Camarosa ¢ilek ¢esidine Bio-organics adli mikorizal

biopreparat ekleyerek saksida topraksiz olarak yetistirmisler ve mikoriza
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uygulamasinin  bitki gelisimi ve verimi {zerine etkilerini arastirmislardir.
Denemeden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde istatististiksel olarak fark
bulunmamis olmasina ragmen, mikoriza kullaniminin gilekte topraksiz kosullarda
bitki gelisimi, meyve kalitesi ve dzellikle de erkencilik bakimindan olumlu etkileri
oldugunu bildirmislerdir.

Aslantas ve ark (2007a), bazi organik biostimulatorlerin (Gold Marine,
Maxi Crop ve Proton) cilek verimi, kalitesi ve bitki besin elementi icerigi tzerine
etkilerini arastirmiglardir. Biostimulator uygulamalarinin cilekte SCKM, toplam ve
indirgen seker ile asitlik Uzerine etkisinin olmadigi, pH’y1 6nemli dlzeyde
arttirdigi, C  vitamini iceriginin  Gold Marine uygulamas: ile azaldigin
bildirmislerdir. Ayrica, potasyum igeriginin kontrole gore énemli diizeyde azaldigi,
cinko ve demir iceriginin ise arttigini bildirmislerdir.

Balci ve Demirsoy (2008), farkli malg uygulamasinin organik ve
konvansiyonel sistemde yetistirilen S.Charlie ve Camarosa ¢esitlerinin verim ve
meyve Kkalitesi (zerine etkilerini arastirmiglardir. Denemede 8 farkli malg
uygulamasi yapilmis olup, ilk yil elde edilen verimlerde konvansiyonel retim 6n
plana cikarken, ikinci yil elde edilen verimlerde organik ve konvansiyonel Uretim
arasinda bir farklihik tespit edilmemistir. SCKM ve C vitamini icerikleri her iki
yilda da organik yetistiricilikte daha yliksek bulunmustur. Meyve agirlig: ve titre
edilebilir asit iceriklerinde her ki vyetistiricilik tarzinda da bir farklilik
gostermedigini tespit etmislerdir.

Hargreaves ve ark (2008), organik ve konvansiyonel gubrelemenin cilek
yetistiriciliginde meyve verimi ve kalitesi Uzerine etkilerini arastirmiglardir.
Arastiricilar, organik ve konvansiyonel gubrelerin cilekte meyve kalitesi, SCKM,
makro-mikro besin igerigine etkisi ve toplam antioksidan kapasitesini
karsilastirmiglardir. Farkli uygulamalarin SCKM ve toplam antioksidan kapasitesi
lizerine etkisi tespit edilememistir. Organik uygulamalar ile inorganik uygulamalar
karsilastirildiginda, inorganik gubrelerin cilek meyvesinde S ve Mn igerigini

arttirchgini, K ve P igeriklerinin ise yillara gore farklihk g6sterdigini
24



2. ONCEKI CALISMALAR Ayseqiil BURGUT

bildirmiglerdir. Sonug olarak; organik uygulamalar inorganik uygulamalarla
karsilastirildiginda meyve  kalitesinde bir  degisiklige rastlanilmadigin
bildirilmiglerdir.

Turkben (2008), tupli gilek fidesi Uretiminde yetistirme ortaminin ve kol
bitkisinin etkisini arastirmistir. Denemede Brio, Selva, Pocahontas, Redchief ve
Tufts ¢ilek cesitlerinin kol bitkileri kullanilmigtir. Ana bitkiler 15 Mayis’ta
yerlerine dikilmistir. Olusan yavru bitkiler ana bitkilerden ayrilmadan sar1 renkli
konik sekilli saksilara, farkl: yetistirme ortamlarina dikilmislerdir. Her ana bitkinin
4 kol ve her kolda 3 yavru bitki olusturmasina izin verilmistir. Yavru bitkilerin
dikildigi ortamlar; kontrol (1:1:1 oraninda toprak:¢iftlik gubresi:kum), 1 nolu ortam
(1:1 oraninda torf:perlit + besin maddesi ilavesi) ve 2 nolu ortam (0.75:1:1:0.5:0.75
oraminda toprak:torf:perlit:kum:ciftlik glbresi + besin maddesi ilavesi). Cesitler
icerisinde en iyi sonuclar, Brio gesidinde 1. ve 2. ortamlarda 2. kol bitkisinde;
Pocahontas ve Tufts cesitlerinde 2. ortamda ve 1. kol bitkisinde ve Redchief
cesidinde ise 1. ve 2. ortamlarda 1. kol bitkisinden alinmstir. Selva cesidinde ise
ortamlar bakimindan fark olmamasina ragmen, kol bitkileri bakimindan farklilik
oldugu tespit edilmistir.

Erdogan ve Pirlak (2009), Coruh vadisinde ortu alt1 yetistiriciligine uygun
cilek cesitlerini ve dikim zamanlarini belirlemislerdir. Denemede 10 farkli cilek
cesidinin (Camarosa, Selva, 216, Northeaster, Tudla, Allstar, Seascape, Pajaro,
Honeoye ve Primetime) 1sitmasiz sera kosullarinda verim ve bazi kalite kriterleri
incelenmistir. Denemeden elde edilen sonuclara gore, Selva ve Seascape en
verimli, Selva, Camarosa, Pajaro ve 216 meyvelerini ise en iri olan cesitler olarak
belirlemislerdir. Ortii alt1 yetistiricilikte (sulama yapilmak kosulu ile) yaz dikim
sistemi uygun bulunmustur. Cilek cesitlerinde SCKM %6.0-8.8, pH 3.75-3.92 ve
titre edilebilir asit icerigi %0.59-0.79 arasinda bildirilmistir.

Giménez ve ark (2009), farkl: hacimde gozlere sahip viyollerde tupli taze
fide Gretimini arastirmislardir. Calismada, 26.5, 50, 100 ve 150 cm® boyutlarinda 4

farkli viyol tipinde vyetisen tupli fideler ile c¢iplak kokli fideler
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karsilastirilmiglardir. Farkli gozlere sahip viyolleri Plantmax HA organik materyali
ile doldurduktan sonra kol bitkilerini dikmislerdir. Dikimi yapilan kol bitkileri 2-3
yaprakli ve 3-3.9 mm govde capina sahip, ¢iplak kokli fideler igin ise, kapah
topraksiz tarim sisteminde vyetistirme materyali olarak kum kullanmislardir.
Arastiricilar en genis govde capi ile en yiksek yaprak sayisi ve kok kuru agirligini
ciplak kokli fideler ile 100 cm® Ik gozlere sahip viyollerde yetisen tipli fidelerde
saptamiglardir. Tlplu fidelerden alinan erkenci verimin ciplak kokli fidelerden
alinan erkenci verimden daha yuksek oldugunu bildirmiglerdir. Erken hasatta 26.5
ve 50 cm®liik gozlere sahip viyollerin kullanminin  avantaj sagladig
bildirilmektedir. Elde edilen fiderlerde gévde capi, yaprak ve kok kuru madde
miktarlar1 arasinda istatistiksel agidan farklhiliklar tespit edilmistir. Elde edilen
fidelerin gévde ¢aplart 8 mm’nin lzerinde oldugu igin fideler yuksek kaliteli olarak
kabul edilmistir. Ayrica, dikimden sonra tupli fidelerin tamam: canliligin
korurken ciplak koklu fidelerde %18 oraninda kayiplar meydana geldigini
bildirmislerdir.

Ozgiiven ve Yilmaz (2009), 10 farkl: cilek cesidinin (Redlands Hope,
Kabarla, Rosa Linda, Oso Grande, Selva, Camarosa, Sweet Charlie, Fern, Chandler
ve Seascape) 2000-2001 yillar1 arasinda taze fidelerini kullanarak yaz dikimi
yapmiglardir. Denemede gesitlere ait ortalama meyve agirligi ve suda ¢ozinebilir
kuru madde miktarlar: incelenmistir. Deneme sonucuna gore, en iri meyveli gesidin
Redlands Hope (18.7 g), en kiclik meyveli gesidin ise Selva (10.2 g) oldugu
belirlenmistir. Suda ¢dzlnebilir kuru madde icerigi en fazla %10.9 ile Rosa Linda
cesidinde, en diisiik %7.4 ile Chandler cesidinde tespit edilmistir.

Reganold ve ark (2010), organik ve konvasiyonel olarak vyetistirilen
cileklerde (Diamente, Lanai ve San Juan) meyve ve toprak kalite ozelliklerini
arastirmislardir. iki yillhk olarak yiritilen calismada, cilekte mineral madde
icerigi, raf ©omri, fitokimyasal bilesenleri ve duyusal analizler yapilmigtir.
Geleneksel toprak analizlerinin yaninda mikrogip teknolojisi kullanarak toprak

yapisida analizlenmistir. Organik olarak yetistirilen cileklerde raf dmrunin uzadigi,
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kuru madde oraninin, antioksidan diizeyinin, askorbik asit dizeyinin ve fenolik
madde diizeyinin arttig:r belirlenirken, fosfor ve potasyum konsantrasyonlarinda
azalma gorduklerini bildirmislerdir. Organik olarak yetistirilen gileklerde; meyve
agirhigi 24.07 g, kuru madde miktar1 % 10.03, meyve eti sertligi 4.36 N olarak
tespit edilmistir. Konvansiyonel olarak yetistirilen cileklerde; meyve agirlig1 27.78
g, kuru madde miktar1 % 9.26 ve meyve eti sertligi 4.17 N olarak tespit edilmistir.
Sonucta, organik cilek yetistiriciliginde daha kaliteli meywveler dretildigini, yuksek
kaliteli topraklarda daha fazla mikrobiyal aktiviteye ve strese karsi dayaniklihiga
sahip oldugunu saptamislardir.

Sezer (2010), Mardin ili Kiziltepe ilgesinde organik cilek yetistiriciligi
olanaklarini arastirmiglardir. Denemede; Camarosa ve Albion cilek cesitlerini
kullanmus, organik yetistiricilik kapsaminda dikim 6ncesi soya ve bortlce bitkileri
ile yesil glbreleme vyapilmistir. Arastiricilar, en yiksek verimin Camarosa
cesidinden (226.2g/bitki) alindigin: ve bunu Albion ¢esidinin (156.1g/bitki) takip
ettigini  bildirmiglerdir.  Yesil glbre uygulamalarindan borilcenin  soya
uygulamasina gore daha iyi sonug verdigi ve her iki uygulamadan da kontrole gére
daha iyi sonug alindig: bildirilmistir.

Adak ve Pekmezci (2011), topraksiz cilek yetistiriciliginde, degisik fide
tiplerinin (tupli ve frigo fide) ile yetistirme ortamlarinin (torf, perlit, kokopit ve
volkanik tif) meyve kalite siniflarina gore verim degerlerini incelemislerdir. Frigo
fide dikimlerini Temmuz, tiplu fide dikimlerini Eylul ayinda yapmuslardir. ilk
verimler tipli fidelerden Aralik-Ocak aylarinda alinmistir. En yiksek verimin her
iki yilda da (2006-2007 ve 2007-2008) frigo fidelerden elde edildigini
bildirmislerdir.

Bucurean ve Popovici (2011), cilekte; bir hektardan elde edilen stolon
miktarin1 arttirmak icin topraktan organik ve sentetik gibre uygulamas: ile
yapraktan gubre uygulamasini arastirmiglardir. Arastirma sonucuna gore, hem
kimyasal hem de organik glibrelemenin yani sira yaprak glibrelemesinin, stolon

Uretimi Gzerinde olumlu etkileri oldugunu bildirmislerdir.
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Gecer ve Yilmaz (2011), Aromas, Camarosa, Sweet Charlie ve Selva ¢ilek
cesitlerinin acik arazi, alcak tiinel ve yuksek tiinel kosullarinda yetistirilmesiyle
elde edilen fidelerde fide verimi ve fide kalite Ozelliklerini belirlemislerdir.
Aragstiricilar, ortu altt uygulamalarimin fide sayisina olumlu etkisinin olmadigin
bildirmislerdir. En fazla fide sayisini, 14.20 adet/bitki ile acik arazi kosullarinda
tespit etmislerdir. Cesitler incelendiginde ise, en fazla fide sayis1 13.39 adet/bitki
Camarosa ¢esidinde oldugunu belirtmiglerdir. Birinci kalite fide olusumu en fazla
acik arazide (% 36.90) ve S. Charlie gesidinden (% 38.15) elde edilmistir. En uzun
kokli fide olusumu yuksek tiinel uygulamasinda (10.58 cm) ve Aromas ¢esidinden
(10.78 cm) elde edilmistir. En yiiksek toplam kuru madde oraninin algak ve yiiksek
tinel uygulamalarindan, toplam karbonhidrat oranimin agik arazi ve yiksek tinel
uygulamalarindan ve nisasta iceriginin acik alan ve ylksek tinel uygulamalarindan
elde edildigi belirtilmistir. Toplam seker icerigi ise her 3 uygulamada da
istatistiksel olaral ayn: grupta yer almistir. Ayrica, gesitler bakimindan kuru madde
oranlar1 agisindan istatistiksel olarak farklilik saptanmamiustir. Arastiricilar, toplam
karbonhidrat ve toplam seker oranini en yiksek S. Charlie gesidinde, nisasta
icerigini ise S. Charlie ve Aromas gesitlerinde tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Demirsoy ve ark (2012a), cileklerde giceklenme ile fotoperyot arasindaki
iliskiyi arastirmuglardir. Fotoperyot ve sicakhiktaki degisimlerin cileklerde gicek
olusumu, kol tretimi ve dinlenme gibi olaylara yon verdigini, Kisa gin gileklerinin
cicek tomurcuklarini yaz sonu veya sonbahar basinda olusturup, izleyen yilin
ilkbaharinda meyve verdiklerini, yazin sicak ve uzun gunlerde kol olusturduklarin
ve sonbaharin serin gunlerinde de kol olusumunu durdurup, bitki gévdesinde gicek
tomurcugu olusumuna basladigini bildirmislerdir.

Demirsoy ve ark (2012b), organik ve konvansiyonel yetistiriciligin Sweet
Charlie ve Camarosa cesitlerinde; besin elementleri (N, P, K, Fe ve Mn), yaprak
alani, yaprak sap uzunlugu, yaprak sap c¢api, govde sayisi, ta¢ ¢api, yaprak ve kok
kuru agirligi tzerine etkilerini arastirmiglardir. Denemede 2 farkli ¢ilek cesidi, 2

farkli yetistiricilik tarzi1 ve 2 farkli malg tipi (siyah ve lif icerigi yuksek %100
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propilen) kullanilmistir. Koklerde P, K ve Mn, yapraklarda Fe igerigi bakimindan
verim ve bazi biylme parametreleri bakimindan uygulamalar arasinda nemli
farklililar bulunmustur. Verim ve biylime parametreleri bakimindan en iyi
uygulama Camarosa ¢esidinde konvansiyonel tarimda ve siyah plastik malcta iken,
Sweet Charlie cesidinde organik tarimda ve siyah ve propilen malg tiplerinde
goralmusttr. Sweet Charlie cesidinde koklerde P ve K bakimindan, organik
yetistirilen ve kayan plastik mal¢ uygulamasinda yapraklardaki Fe igerigi
bakimindan da 6nemlilik arz ettigini saptamiglardir.

Geger ve Yilmaz (2012), acik arazi, alcak tunel ve yiksek tunel
kosullarinda dretilen Aromas, Camarosa, Sweet Charlie ve Selva cilek gesitlerine
ait fidelerde besin elementi iceriklerini arastirmiglardir. Denemede acik arazide
yetisen fidelerde azotu %0.59, kalsiyumu %0.76, magnezyumu %0.71, sodyumu
%3.15 ve demiri %0.24 olarak bulmuslardir. Yulksek tiinel uygulamasindan elde
edilen fidelerde fosfor (9%0.36) ve ¢inko (28.38ppm) diger uygulamalardan daha
yuksek tespit edilmistir. Arastiricilar, besin elementi iceriklerinin cesitlere gore
farklihk gosterdigini bildirmislerdir. Camarosa cesidinin Fe (%0.18) icerigi en
yuksek, Selva ¢esidinde P (%0.36), Mn (233.49 ppm) ve Zn (30.13 ppm) icerikleri
en yiksek bulunmustur. Arastirma sonucuna gore, fide kalitesi bakimindan 6nemli
olan besin elementi iceriklerinin 6rtd alti uygulamalarla kismen de olsa olumlu
yonde etkilendigini belirlemislerdir.

Balci ve ark (2013), Samsun’da yaptiklari calismada, organik cilek
yetistiriciliginde farkli organik atiklarin meyvelerin renklenmesi ve mineral madde
icerigine etkisini arastirmiglardir. Denemede; Sweet Charlie, Camarosa, Redlans
Hope ve Fern cilek gesitlerini kullanmiglardir. Organik gibre olarak ise, findik
zurufu, findik zurufu kompostu, celtik kavuzu, celtik kavuzu kompostu ve ahir
gubresi kullanmiglardir. Kullanilan organik atiklarin meyvelerin renklenmesi
Uzerindeki etkilerini incelemek icin ise hasat basinda, ortasinda ve sonunda
meyvelerde L, a, b degerleri okunmustur. Deneme sonunda, genel olarak

meyvelerde kirmizi renk olusumu bakimindan findik zurufu ve celtik kavuzu
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kompostlarinin diger atiklardan daha iyi sonu¢ verdigi belirlenmistir. Ayrica,
meyve Orneklerinde makro-mikro element analizleri yapilmis ve Ca ile Mg
iceriklerinde istatistiksel olarak farklilik bulundugunu tespit edilmistir.

Berk (2013), Bolu ili Mudurnu flgesinde organik olarak yetistirilen bazi
cilek cesitlerinde (Camarosa, Kabarla, Festival, Cal-Giant 3, Whitney ve S.
Charlie) verim ve kalite dzelliklerini aragtirmistir. Calismada, en yiksek verim ilk
yil 189.06 g ile Kabarla gesidinde, ikinci yil ise 94.42 g ile Camarosa ¢esidinde
tespit edilmistir. Meyve agirligi bakimindan ilk yil 21.64 g ile Festival gesidi,
ikinci y1l 13.80 g ile Kabarla ¢esidi 6n plana ¢ikmistir. Suda ¢ozinebilir kuru
madde miktar1 bakimindan her iki yilda da Camarosa (%8.95 ve %7.19) cesidinin
on plana ¢iktigi, ayrica tat bakimindan da Camarosa (4.69) ¢esidinin ilk sirada yer
aldigini bildirmistir.

Colak ve Bas (2013), Usak ili Sivash Ilcesinde cilekte organik kosullarin
ve dikim sistemlerinin verim (zerine etkisini arastirmiglardir. Yaptiklar1 denemede
Camarosa cesidini ve yesil giibre bitkisi olarak bakla ile bezelye kullanmiglardir.
Elde ettikleri sonuglar dogrultusunda, bakla ile yapilan yesil giibrelemenin ve tiinel
dikim sisteminin erkenciligi tzerine olumlu etkisi oldugunu, toplam verimde ise
bakla uygulamasinin 2 siralh malg + saman + siyah mal¢ dikim sistemi
uygulamasinda etkili oldugunu bildirmislerdir.

Hoashi-Erhardt ve ark (2013), Kuzeybati Pasifik’te yasayan organik
yetistiricilik yapan ciftgiler icin gln-notr ¢ilek gesitlerinin 6nemli bir yere sahip
oldugunu bildirmislerdir. Diger bdlgelerde konvansiyonel olarak yetistiriciligi
yapilan 5 tanesi ticari olmak Uzere toplam 10 gun-ndtr cesit ile deneme
yapmiugslardir. Deneme parsellerinde verim, meyve kalite 6zellikleri, sertlik ve tat
analizleri yapilmis ve 2 yil boyunca veri alinmistir. Arastiricilar, Aromas ve
Seascape gesitlerinin organik yetistiricilik kosullarinda her iki yilda da en verimli
ve en dayaniklh gesitler oldugunu belirlemislerdir.

Saygi (2014), toprak verimliliginin strdirdlebilirligini saglamak amaci ile

acik alanda ekim nobeti ve serada yesil gubreleme ile ciftlik glibresi uygulamasinin
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organik cilek yetistiriciligine etkilerini arastirmistir. Acik alanda yapilan
yetistiricilikte ekim nobeti bitkisi olarak; bortlce, fasulye ve hiyar kullanmiglardir.
Serada ise yesil gubre bitkisi olarak; bortlce ve fasulye kullanilmistir. Deneme
sonucunda, bitki bagina verim ve meyve agirhigi parametreleri arasinda istatistiksel
acidan onemli farkliliklar bulunurken, pH, titre edilebilir asit, SCKM, sertlik,
renklenme bakimindan énemli bir farklilik bulunmamustir. Acik alanda ekim nobeti
uygulamalarinin iki yillik ortalamasina goére toplam verim 162.62-387.76 g/bitki
arasinda olup, en yuksek verim ciftlik glbreli borilce uygulamasindan elde
edilmistir. Ortii altinda yesil giibre uygulamasinda bitki basina verim 191.05-
319.23 g/bitki arasinda olup, en vyiksek verim giftlik gubreli borulce
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan ekonomik analiz sonucuna gore, serada ve
acik alanda borilce ve ciftlik gubresinin birlikte kullanildigi uygulamalar daha
ekonomik oldugunu bildirmislerdir.

Treder ve ark (2014), tapli cilek fidesi vyetistiriciliginde topraksiz
yetistiriciligin etkinligini arastirmigladir. Calismada, El Santa, Grandarosa ve Pink
Rosa cesitlerinin ana bitkilerini serada yetistirmisler ve olusan yavru bitkileri torf
ve Hindistan cevizi substratlarina klipslerle tutturmuslardir. 14 giin sonra stolonlar
keserek ana bitkiden ayirmiglardir. Elde edilen yavru bitki sayisi sirasiyla; 29.3 ile
Grandarosa cesidinde, 23.1 ile Pink Rosa ¢esidinde ve 19.5 ile El Santa ¢esidinde
tespit edilmistir. Arastiricilar, kullanilan yetistirme ortamlarinin kéklenme (zerine
bir etkisinin olmadigini, serada topraksiz tarimda tupli fide yetistiriciliginin
konvansiyonel yetisen fideler icin 6nemli bir alternatif oldugunu bildirmislerdir.

Ates (2015), Nevsehir ilinde 2011-2013 yillar: arasinda yiiriitmiis oldugu
organik ¢ilek yetistiriciligi ¢calismasinda; Ekoflora, Mog, Bio-one, Ferbanat L ve
Bioplasma gubreleri ile siyah plastik malg, tekstil malg ve talas malglarinin organik
cilek yetistiriciliginde Monterey, Albion, Aromas, Camarosa ve Sweet Charlie
cilek cesidinin fenolojik ve morfolojik Ozelliklerine, verim, bitki besin elementi
alimi ve antioksidan 6zelliklerine etkisini arastirmistir. Arastirma sonuclarina gore;

denemenin 1. yilinda en yuksek verim Monterey cesidinde (700g/bitki), malg
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cesitlerinden tekstil malcinda (466g/bitki) ve giibrelerden Bioplasma giibresinden
(469g/bitki), 2. deneme yilinda ise en yiiksek verim Albion cesidinde (740g/bitki),
mal¢ cesitlerinden tekstil malcinda (507g/bitki) ve Bioplasma gubresinden
(512g/bitki) elde edildigini bildirmistir. Arastiricilar, Monterey ve Albion
cesitlerinin meyve agirligi, meyve eni, SCKM ve meyve sertligi bakimindan, Bio-
one ve Bioplasma gulbrelerini meyve eni ve meyve agirligi bakimindan, Mog
glbresinin ise meyve sertligi bakimindan diger c¢esit ve uygulamalara gore daha
avantajli oldugunu bildirmistir. Caligmada Camarosa gesidinin bitki boyu, bitki eni,
kok uzunlugu, yaprak sayisi, antioksidan kapasitesi, toplam fenolik madde igerigi
ve askorbik asit icerigi diger cesitlere gore daha Ustin bulunmustur. Malg
uygulamalarindan tekstil malg uygulamasinda bitki boyu, bitki eni, yaprak sayist,
yaprak sayisi, kok uzunlugu, meyve eni ve askorbik asit iceriginin yulksek
bulundugu bildirilmistir. Talas mal¢ uygulamasinda ise meyve sertligi, toplam
fenolik madde ve duyusal analiz parametreleri diger uygulamalara gére daha
yuksek bulunmustur.

Saracoglu ve Ozgen (2015), frakl derim dénemlerinin kisa ve nétr giin
cesitlerinde meyve kalite Ozellikleri ve fitokimyasallar Uzerine etkisini
aragtirmiglardir. Denemede, kisa guin cesitlerinden Camarosa, S.Charlie, Rubygem
ve Festival cilek cesitleri ile notr giin cesitlerinden Fern ve Kabarla cesitleri
kullanilmistir. Meyveler 3 farkli hasat doneminde hasat edilerek; en, boy, meyve
agirhigi, sertlik, pH, titrasyon asitligi (TA) ve SCKM gibi pomolojik analizlere ek
olarak toplam antosiyanin, toplam fenolik madde ve antioksidan kapasitesi
degerleri incelenmistir. Meyve agirligi bakimindan en iri meyveler Camarosa
cesidinde (15.80g), en kucuk meyveler ise Fern cesidinde (9.509) tespit edilmistir.
Arastiricilar, hasat peryodunun gecikmesi ile meyvelerde en, boy, meyve agirhigi,
pH ve SCKM degerleri diserken, TA ve sertlik degerlerinin ylkseldigini
bildirmislerdir.

Treder ve ark (2015), serada topraksiz tarim sisteminde saksil cilek fidesi

Uretimini arastirmiglardir. Serada, El Santa cesidini raf Gzerinde yetistirip atan
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kollart yanlarina koyduklari saksilarda koklendirmislerdir. Atan kollar metal
Klipslerle torf veya hindistan cevizi torfu ile doldurulmus ortamlara tutturulmustur.
Bitkicikler 7, 10 ve 14. giinlerinde ana bitkilerden ayrilmistir. Bu Gretim
metodunun etkinligi ana bitki (zerindeki kollara ve bu kollarda olusan yavru
bitkilere baghidir. Uzun peryotta kdklenen bitkilerin stres kosullarini daha iyi tolere
ettigi gorulmuistur. Blyume ortamlarinin fide kalitesi Gzerine bir etkisinin olmadig
gorilmistir. Bu caligmada kullanilan metot ile bitkiciklerin  tamaminin

koklendigini saptamiglardir.

2.2. Gubreleme ile flgili Cahsmalar

Gok ve Saglamtimur (1991), fig, yulaf, fig+yulaf karisimi, tcgul, bakla
gibi yesil glbre bitkilerinin ve bunlarin farkl: uygulamalarinin tarla kosullarinda
toprakta mineralize olabilen azot (nitrat+amonyum-+nitrit) kapsamina etkisini
arastirmiglardir. Denemede ayrica ahir glbresi ile glibrelenmis ve nadasa birakilmis
alanlarda Ny, izlemigslerdir. Deneme sonuglar1 gerek farkli yesil glbre bitkilerinin
gerekse bunlarin farkli uygulamalarinin topraktaki nitrat igerigini 6nemli derecede
etkiledigini gostermistir. Arastiricilar yesil glbre bitkisi olarak fig, fig+yulaf ve
baklanin bulundugu parsellerdeki nitrat iceriginin yulaf, nadas ve ahir gubresi
alanlarindan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Bozkurt ve ark (2000), Van ili ekolojik kosullarinda Maras biberine farkl
dozlarda azotlu ve potasyumlu glbre uygulamalarinin etkilerini arastirmglardir.
Denemede, 0-8-16-24kg N/da dozlarinda amonyum sulfat, 0-7.5-15kg K,O/da
dozlarinda potasyum silfat vermislerdir. Alinan meyve ve yaprak drneklerinde N,
P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapmislardir. Sonu¢ olarak; artan
oranlarda verdikleri azotlu giibrenin verim ve bitkide N ile K oranlarin: arttirirken,
potasyumlu gubrenin bitkinin N ve K oranlarim etkilemedigini ve potasyumlu
glbrenin verimi arttirdigini ancak, bu artigin istatistiksel olarak énemli olmadigin

bildirmislerdir.
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Ceylan ve ark (2000), domates yetistiriciliginde tavuk, koyun, kegi, at ve
sigir olmak Uzere 5 farkli hayvan gubresinin verim ve kaliteye olan etkisini
belirlemislerdir. Deneme sonucuna gore, hayvansal giibrelerin verim, meyve eni,
boyu, et kalinhgi, meyve agirhg, pH, C vitamini icerigini 6nemli 0&lglde
etkiledigini ve ozellikle tavuk gubresi uygulananlarda en yiiksek degerlerin elde
edildigini bildirmislerdir. Ayrica, hayvansal gubre uygulamalarindan elde edilen
yaprak Orneklerinde N, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu iceriklerinde artiglar
gozlemlemislerdir.

Dursun ve ark (2000), farkl: dozlarda uyguladiklari Croptek 20:20:20
yaprak gibresinin ve farkli dozlarda uygulama sekillerinin (topraktan, yapraktan)
hiyarda verim ve besin elementi kompozisyonuna etkisini arastirmiglardir.
Arastirma sonuclarina gore, yaprak gubresinin dozu arttikca verim ve verim
unsurlarinin gok ©6nemli dlzeyde arttigi ve topraktan uygulamanin yapraktan
uygulamaya gore daha 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Bitki besin elementi icerigi
yonlinden ise gubre dozu arttikga bitkinin makro ve mikro element igerigi ¢ok
Onemli dizeyde arttigin1 ve yapraktan uygulamanin topraktan uygulamaya oranla
bitkinin  makro-mikro element alimi acisindan daha 6nemli  oldugunu
belirtmislerdir.

Polat ve ark (2001), farkli organik gubre uygulamalarinin marulda verim,
kalite ve bitki besin maddeleri alimina etkilerini incelemislerdir. 2000 yilinda
yaptiklari denemede organik gibrelerden sivi tavuk giibresil (ST1) (500 kg/da),
sivi tavuk gubresi2 (ST2) (750 kg/da); kat: tavuk giibresil (KT1) (200 kg/da) + sivi
tavuk gubresi (ST) (300 kg/da), kat1 tavuk gubresi2 (KT2) (300 kg/da) + sivi tavuk
gubresi (ST) (300 kg/da); kan unul (KU1) (50 kg/da) + sivi tavuk giibresi (ST)
(300 kg/da), kan unu2 (KU2) (75 kg/da) + sivi tavuk giibresi (ST) (300 kg/da)
dozlarinda uygulamislardir. Deneme sonucunda marul bitkisinde bas boyu, kok
bogazi ¢api, C vitamini, suda ¢ozinebilir kuru madde (SCKM), pH, bas agirlig: ve
verim degerlerini belirlemislerdir. Ayrica bitkide N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve

Cu analizlerini yapmslar, topraktan kaldirilan bitki besin maddesi miktarlarin:
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hesaplamiglardir. Arastirma sonuclarina gore; tlim organik glbre uygulamalarin
verimde kontrole goére % 56-212 oranlarinda degismekle birlikte énemli diizeyde
etkili oldugunu bildirmislerdir. KT2 + ST uygulamasinin diger uygulamalarla
kiyaslandiginda bas boyu, kdk bogazi ¢api, bas agirligi ve verim Uzerine etkisinin
en yiksek diizeyde gerceklestigini bildirmektedirler. Giibre uygulamalarinin marul
bitkisinin C vitamini icerigi, SCKM ve pH'ya etkisini ise 6énemsiz bulmuslardir.
Organik gubre uygulamalarinin, topraktan kaldirilan bitki besin maddeleri (N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu) miktar: (izerine etkisini de istatistiksel olarak énemli
bulmuslar, uygulanan organik gubre dozlari iginde KT2 + ST uygulamasinda
kaldirilan bitki besin maddeleri miktarlari genellikle diger uygulamalardan daha
yuksek oldugunu bildirmislerdir. Bunu KT1 + ST ve ST2 uygulamalarinin takip
ettigini bildirmektedirler. Uygulanan organik gubreler arasinda yapilan ekonomik
analiz sonucunda da; en disuk maliyet KT2 + ST uygulamasinda bulunurken
kimyasal gubreyle kiyaslandiginda ise maliyetin yiksek oldugunu bildirmislerdir.
Karaca ve Cimrin (2002), yaptiklar: ¢calismada adi fig ile arpa karisiminda
azot ve fosforlu glbrelemenin verim ve kaliteye etkilerini arastirmglardir.
Denemede adi figin D-120 hatti ile Tokak 157 arpa ¢esidi kullanmiglardir. 2 farkl
azot dozu (%21 N igeren amonyum silfat) ile 4 farkl: fosfor dozu (%42-44 fosfor
iceren triplestiperfosfat) uygulanmistir. Deneme sonuglarina gore azotlu gubreleme
ile bitki boyu, yesil ot verimi, azot icerigi, ham protein oran1 ve potasyum
iceriginin arttigi bildirilmektedir. Fosforlu giibreleme ile ise karisimin fosfor
iceriginin arttig1 bildirilmektedir. En yuksek yesil ot veriminin dekara 6 kg N ve 12
kg P,Os dozlarinda sirasiyla 668 kg/da ile 291 kg/da oldugunu bildirmislerdir.
Ercisli ve ark (2003), 2001-02 yillar: kis aylarinda Agrobacterium rubi’ nin
3 farkli susu (Al, A16 ve Al8), farkli IBA konsantrasyonlar: (0, 2000, 4000 ve
6000 ppm) tek basina ve A. rubi’ nin suslar1 ile kombin halinde Hayward Kivi
cesidinde celiklerin koklenmesi ve c¢elik alma tarihleri Uzerine etkilerini
degerlendirmiglerdir. Celiklere uygulanan bakteri, IBA ve bakteri + IBA

uygulamalar: kéklenmeyi desteklemistir. Denemenin her 2 yilinda da en yiiksek
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celik koklenme %’ si 4000 ppm IBA + Al18 uygulamasindan elde edilmistir.
Aragstiricilar, yuksek koklenme %’ si subat ayinda alinan strginlerde olup, bunu
ocak ayinda alinan surgiinlerin izledigini tespit etmislerdir.

Esitken ve ark (2003a)’nin, yabani visnenin yesil ve yar1 odunsu
celiklerinde kdklenme tzerine IBA ve Agrobacterium rubi’nin etkisini inceledikleri
arastirmada, IBA’min 0, 250, 500 ve 750 ppm dozlar1 tek basina veya
Agrobacterium rubi’nin ¢ susu (Al, Al16 ve AL8) ile kombine edilerek
uygulanmustir. Arastirma sonunda, yabani visne celiklerinde her iki ¢elik tipinin
kontrol uygulamalarinda kdklenme olmazken yabani visnenin yesil ve yar1 odunsu
celiklerine bakteri, IBA ve IBA+bakteri uygulamalarinda koklenmenin tesvik
edildigi saptanmustir. En ylksek koklenme oran: yesil celikte 65% ve yar1 odunsu
celikte %70 ile 250 ppm IBA+A16 uygulamasindan elde edilmistir. Yesil
celiklerde bakteri suslar icerisinde A16 (%43.8) ve Al (%42.5), A18 (%18.8) ve
kontrolden (%13.1) daha etkili bulunmustur. Hormon dozlar: arasinda 250 ppm
IBA (%39.4)’den en yiksek koklenme orani edilmistir. Yar1 odunsu geliklerde ise,
en yuksek koklenme oranin bakteri suslari icerisinde A16 (%49.4) ve hormon
dozlar igerisinde 750 ppm IBA (%46.9) uygulamasindan elde edilmistir. Sonug
olarak, IBA+bakteri uygulamalar: ¢eliklerde adventif kok olusumu igin tek bakteri,
IBA ve kontrol uygulamalarindan daha etkili bulundugunu bildirmislerdir.

Esitken ve ark (2003b), Malatya ilinde 2000-2001 yillarinda yetisen
Hacihaliloglu kayisi gesidinde, Bacillus OSU-142 bakteri susunun gicek ve yaprak
uygulamalarinin yapraklarda besin elementi (zerine, verim ve blylme (zerine
etkilerini incelemislerdir. 2000 yilinda agaclara tam ¢igeklenme déneminde, 30 giin
sonrasinda ve 60 giin sonrasinda bakteri puskirtilmustir. Bu deneme verim,
sirgn  uzunlugu ve sadece tam ciceklenme doneminde uygulandiginda
yapraklardaki besin elementi iceriginde 6nemli farkliliklar gorulmustir. Buna
istinaden, 2001 yilinda bakteri uygulamasi tam ciceklenme déneminde yapilmistr.
2000-2001 yillart verim artig ortalamasi kontrol ile karsilastirildiginda sirasiyla, %

30 ve % 90 artmigtir. Strgtn uzunlugu her 2 yilda da OSU-142 uygulamasinda
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(tam ciceklenmede) dnemli derecede artis gostermistir. Benzer olarak OSU-142
uygulanan agaclarda kontrole gore N, P, K, Ca ve Mg icerikleri daha yiiksek
bulunmustur. Aragtiricilar, ¢alismanin sonucuna gére OSU-142 bakteri susunun
kayis1 agaclarinda verimi arttirdigini bildirmislerdir.

Gil ve ark (2003), Ulkemiz seracihgina uygun topraksiz yetistirme
sistemlerinin gelistirilmesi Uzerinde yaptiklari ¢alismada, 1999 yili sonbahar ve
2000 y1l ilkbahar tretim déneminde, verim ve kalite kaybina yol agmaksizin su ve
glibre kullanimini azaltan, ayrica atik miktarinin en aza indirilebilecegi; substrat ve
su kulturd olmak tzere iki farkli deneme yapmiglardir. Calisma sonucunda, mevcut
sera kosullarimizda topraksiz tarim yontemi olarak kapali substrat kultlrinin
kullaniminin uygun olacagin: bildirmislerdir.

Ercigli ve ark (2004), iki farkli gul genotipinde koklenme oranlarin:
arastirdigi calismada IBA’nin 0, 2000, 4000 ppm dozlariyla Agrobacterium
rubinin U¢ susu (Al, A16, Al8) ile bunlarin kombinasyonlar: karsilagtirilmistir.
Arastiricilar  ERS14 genotipinde IBA’nin 4000 ppm+ A.rubi A16, ERS15
genotipinde ise IBA’nin 2000 ppm + A.rubi A18 uygulamalarinin en iyi sonucu
verdiklerini tespit etmislerdir.

Tamkog ve Avci (2004), dogadan secilen adi fig hatlarinda bazi tarimsal
karakterlerin belirlenmesi Uzerine bir aragtirma yapmuslardir. Arastirma materyali
olarak 9 fig hatti ve kontrol olarak da 3 fig cesidi kullanmiglardir. Arastirma
sonuclarina gore bitki boyunun 22,5-36,3 c¢cm, bakla sayisimin 4,5-7,9 adet/bitki,
tohum sayisinin 4,4-5,1 adet/bakla, biyolojik verimin 143,8-212,5 kg/da, tohum
veriminin 38,4-70,9 kg/da ve 1000 tohum agirhginin 50,3-65,8 g arasinda
bulduklarini bildirmislerdir.

Arancon ve ark (2005), arazi kosullarinda yetistirilen biberde (King Arthur
cesidi) solucan gubresinin etkisini arastirmiglardir. Gida atiklari, kagit atiklari ve
sigir gilbresini ayristirarak elde edilen ticari solucan giibresi, arazide 82.5 m”lik
alanlara uygulanmstir. Ilk yil 10-20 ton/ha, ikinci yil 5-10 ton/ha olarak

uygulanan. solucan gubresi uygulamalar: biberde bitki gelisimi ve verimi
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arttrmistir. Ayni calismada yaprak alani, biyomas, pazarlanabilir meyve agirhig:
artarken, kalitesiz meyve orani azalmustir.

Gakmakegi (2005), bitki gelisimini tesvik eden rizobakterilerin tarimda
kullanimini arastirmistir. Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR), bitki
gelisimine faydal: etkilerinden dolay: biyolojik giibre olarak kullanilmaktadir.
Arastirict PGPR’in kimyasallarin kullanimina alternatif olarak tarimda ve bahge
bitkilerinde bitki gelisimini ve verimi arttirict 6nemli bir yere sahip oldugunu
vurgulamustir.

Elgin ve ark (2006), yaptiklar1 calismada, iki farkli donemde yetistirme
ortamlarina uygulanan 3 farkl: organik gubrelerin rokada verim ve kalite Uzerine
etkilerini incelemislerdir. Denemede, ciftlik giibresi olarak sigir (2-4-6-8 kg/m?),
koyun (2-4-6-8 kg/m?) ve tavuk (100-200-300-400 g/m?) giibrelerinin 4 farkl: dozu
tohum ekimi ile birlikte uygulanmistir. En yuksek roka verimini tavuk gubresi
uygulamasinin 4. seviyesinden (400 g/m?), (3729 kg/m?) elde etmislerdir. Koyun
glbresi uygulamasinda ise verim degerleri glbre seviyesi arttikga artmustir.
Yapilan analizler sonucunda, nitrat ve nitrit seviyesinin insan saghgim tehdit
edecek seviyelere ulagsmadigin bildirmislerdir. Ayrica, roka yapraklarinda bulunan
C vitamini, renk ve kuru madde miktarlarinin ekim zaman: ve gilbre seviyesine
bagli olarak degiskenlik gosterdigi belirtilmistir.

Esiyok ve ark (2006), roka vyetistiriciliginde farkli organik gubrelerin
ilkbahar ve sonbahar Gretiminde; verim, nitrat, nitrit, C vitamini, makro ve mikro
besin elementi icerigine etkisini aragtirmiglardir. Tohum ekiminden once dretim
alanlarina  ciftlik gubresi ve ticari organik gibre olarak biofarm,
biofarm+perlhumus ve ciftlik glbresi+perlhumus uygulamislar ve daha sonra roka
tohumlarini deneme alanlarina ekmislerdir. Gibre uygulamalar: ile rokada verim
artist saglanirken, C vitamini igeriginin de 38.7-79mg/100g arasinda degistigi
gozlenmistir. Kontrol bitkilerinde C vit. igerigi 40mg/100g iken en yiiksek C vit.
Biofarm adli organik ticari giibre uygulamalarindan elde etmislerdir. Uygulama

yapilan parsellerdeki nitrat miktar: en yiksek ahir gubresi+perlhumus uygulanan
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parsellerden elde edilmistir. Biofarm uygulamalar: nitrat miktarin: kontrole gore
artirmamis, biofarm+perlhumus uygulamasi nitrat miktarimt %30 oraninda
arttrmigtir.  Benzer sonuglarin ilkbahar uygulamalarindan da elde edildigi
bildirilmektedir. Arastiricilar, uygulama yapilan parsellerde nitrat ve nitrit
miktarlarinin insan beslenmesi icin izin verilen sinirlar igerisinde yer aldigini tespit
etmiglerdir.

Karasu ve ark (2006), Bursa ili sartlarinda kishk ara iriin olarak adi fig
ekmisler ve bunu yesil giibre ve ot olarak degerlendirmislerdir. Daha sonra tarladan
kaldirdiklar: figin Uzerine aygicegi ekmisler ve farkli azot dozlari uygulayarak
ayciceginin tane verimi ve bazi tarimsal oOzelliklerini arastirmiglardir. 3 yillik
arastirma sonucuna gore, ot tretimi amaciyla yetistirilen figi izleyen aygiceginden
en yuksek tane verimi 227.4kg/da elde edilmistir. Yesil glbreleme amaciyla figi
izleyen ayciceginde 214.4kg/da, bugday anizi uzerine dikilen aygicegi ise en dusuk
tane verimi (201.8kg/da) tespit edilmistir. Ot Gretimi ve yesil glbreleme amaciyla
yetistirilen figin konrole gore ana triin olarak ekilen aygiceginde sagladigi verim
artiglan sirasiyla; %12.7 ve %6.2 civarinda oldugu bildirilmistir. Ot Gretimi ve
yesil glibreleme amaciyla yetistirilen figi izleyen azotsuz aygigeginden saglanan
verimin kontrolde dekara 12 kg azot uygulamasindan sonra elde edilen verimlere
esdeger oldugunu saptamiglardir.

Orhan ve ark (2006), Erzurum ilinde 2003-2005 yillar1 arasinda organik
ahududu yetistiriciliginde bitki biylmesini tesvik eden bakterilerin verim, blyime
ve yapraklardaki besin elementleri Uzerine etkisini arastirmislardir. Calismada,
odun dali verimli bir cesit olan Heritage cesidi ve bitki biytmesini tesvik eden
bakterilerden Bacillus OSU-142 (Azot fiksasyonu) ve Bacillus M-3 (Azot
fiksasyonu ve fosfat ¢ozicl)’in suslart tek tek ve kombinasyon halinde
kullaniimustir. Bacillus M-3 uygulamasinin bitki buyimesini tesvik ettigi ve 6nemli
bir verim artis1 sagladig: bildirilmistir. Ahududu koklerine ve kok rizosferine M3
ve/veya OSU-142 + M3 inokiilasyonu, kontrole gore sirasiyla; verimde %33.9 ve

%74.9, strgin uzunlugu %13.6 ve 15.0, stirgiin basina salkim %25.4 ve %28.7 ve
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siirgiin basina meyve miktar1 %25.1 ve %36.0 olmak Ulzere 6nemli bir artis
saglamistir. Bunlara ek olarak; OSU-142 + M3 uygulamalarinin ahududu
yapraklarinda N, P ve Ca iceriklerini, M3 ve OSU-142 + M3 uygulamalarinin da
yapraklarda Fe ve Mn igeriklerini organik ahududu yetistiriciligi kapsaminda
olumlu yonde degistirdigini bildirmislerdir. Bakteri uygulamalar; toprakta bulunan
toplam N’u, ahinabilir P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn igeriklerini ve toprak pH’sim
Onemli derecede etkilemistir. Deneme baslangicinda alinabilir P,Os 1.55 kg/da
iken, OSU-142 bakterisi ile 2.83 kg/da, M3 bakterisi ile 5.36 kg/da ve OSU-142 +
M3 bakterisi ile 4.71 kg/da’a cikmustir. Caligmanin sonucuna gore; organik
yetistirilen ahududu bitkilerinde Bacillus M3 tek basina veya Bacillus OSU-142
kombinasyonu ile verim, blyiime ve besin elementlerinde 6nemli artiglar sagladig:
tespit edilmistir.

Aslantas ve ark (2007b), M9 ve MM106 anaci Uzerine asili Granny Smith
ve Stark Spur Golden elma cgesitlerinde OSU-142, OSU-7, BA-8 ve M-3
bakterilerinin aga¢ blylmesi ve verim Uzerine etkilerini arastirmislardir.
Aragtiricilar; bakteri uygulamalarinin kontrole gore verim, siirglin sayisi, surgln
uzunlugunu ve sirgln ¢apini arttirdigint bildirmislerdir. Bakteri inokilasyonundan
sonra (BA-8, OSU-7 ve M3) siirgitin sayisinda 6nemli artiglar gorlmustir. Surgun
uzunlugu sirasiyla; OSU-142 (43.99cm), OSU-7 (32.68cm), M3 (31.58cm), BA-8
(29.57cm) ve kontrol (27.63 cm) olarak tespit edilmistir. Meyve verimindeki artis
bakteri uygulamalarinin yani sira anag, ¢esit ve uygulamalara da baglidir. Meyve
veriminin kontrole (0.152 kg/cm?) gére bakteri uygulamalarinda daha yiiksek
bulundugunu bildirmislerdir.

Cakmakei ve ark (2007a), arpa bitkisinin gelisimi Uzerine 5 azot fikseri
(Bacillus licheniformis RC02, Rhodobacter capsulatus RCO04, Paenibacillus
polymyxa RCO05, Pseudomonas putida RC06 ve Bacillus OSU-142) ve 2 fosfat
cozucu (Bacillus megaterium RCO01 ve Bacillus M-13) bakteri asilamasinin;
kontrol, N ve P glbresi ile karsilastirmali olarak etkisini arastirmiglardir. Test

edilen PGPR’lerin 6 tanesinin 1AA Urettigi, 3 tanesinin fosfat ¢dzebildigi, butun
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izolatlarin azot fikse ettigi ve bitki gelisimini tesvik ettigini belirlemislerdir.
Ayrica, bakterilerin bitkinin N, Fe, Mn ve Zn alimint 6nemli diizeyde artirdigin
tespit etmislerdir. Yapilan arastirmada, PGPR asilamalarinin kontrole gére arpa
kok agirhginm %17.9-32.1, govde agirhgini ise %28.8-54.2 oraninda artirdigim
bildirmislerdir.

Cakmakei ve ark (2007b), bugday ve 1spanak bitkisinde bitki blyumesini
duzenleyici bakterilerin  blyume ve enzim aktivitesi (zerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada 9 farkli bakteri izolatinin (Bacillus cereus RC18, B.
licheniformis RC08, B. megaterium RCO7, B. subtilis RC11, B. OSU-142, B. M-13,
Pseudomonas putida RC06, Paenibacillus polymyxa RC05 ve RC14) ispanak ve
bugday yapraklarinda, glikoz 6 fosfat dehidrogenaz (G6PD), 6-fosfagliikonat
dehidrogenaz (6PGD), glutatyon rediiktaz (GR) ve glutatyon S-transferaz (GST)
enzim aktivitesi Uzerine etkisini arastirmiglardir. Arastirmada; kullanilan 6
bakterinin nitrojenaze aktivitesi gosterdigi, 4 bakterinin fosfat ¢ozebilir oldugu,
bitin bakterilerin IAA (retebildigini belirlemislerdir. PGPR etkinliginin; bakteri,
bitki tdrl ve gelisme parametrelerine bagli olarak degistigini bildirmektedirler.
Bakteri inokule edilen bugday ve 1spanak bitkilerinde taze siirgiin agirhgi, yaprak
alani ve bitki boyu parametrelerinde artig gortlmustir. Arastiricilar, 6zellikle azot
fikse eden bakteri izolatlarindan RC05, RC06, RC14 ve OSU-142 ile fosfat ¢dzlcl
RC0O7 ve RCO08 bakteri izolatlarinin formile edilip biyogubre olarak
kullanilabilecek potansiyele sahip oldugunu bildirmektedirler.

Kaya ve Ozkan (2007), erik yetistiriciliginde farkli organik giibre
kaynaklarinin bitki besleme kaynagi olarak kullanim olanaklarini arastirmislardir.
Denemede sigir gubresi, koyun gubresi, sigir gibresi+Ormin K, sigir
glbresi+deniz yosunu, sigir glbresi+Perl humus, sigir giibresi+ISR2000+Crop-set
kullanmiglardir. Deneme sonucunda en yuksek verim 5 kg/agag ile sigir glbresi
uygulamasindan, ortalama meyve agirligi en fazla koyun glbresi uygulamasindan
ve SCKM icerigi en fazla sigir glbresi+deniz yosunu uygulamasindan elde

etmislerdir. Meyvelerde makro element icerikleri bakimindan sigir glibresi+Ormin
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K; mikro element icerikleri bakimindan da sigir giibresi+ISR2000+Crop-set ile
sigir giibresi+Ormin K uygulamalarinin olumlu yonde etki ettigini bildirmislerdir.

Karlidag ve ark (2007), Granny Smith elma ¢esidinde Bacillus M3, OSU-
142 ve Microbacterium FSO1 suslarini tek tek ve kombinasyon halinde verim,
blylme ve yapraklardaki besin maddesi Uzerine etkilerini arastirmislardir. M3,
OSU-142 ve FS01 iceren kombinasyonlarin bitki blydmesini ve verimi artirdigin
bildirmislerdir. PGPR suslarinin kék inokiilasyonu kontrole gére, kiimdilatif verimi
(%26.0-88.0), meyve agirligin1 (%13.9-25.5), surgin uzunlugunu (%16.4-29.6) ve
sirglin ¢apini (%15.9-18.4) 6nemli derecede artirmistir. Ayrica, Mg disindaki besin
elementi icerigini de (N, P, K, Mg, Ca, Fe, Mn ve Zn) kontrole gore artirdigin
bildirmislerdir. En yliksek N icerigi %3.38 ile OSU-142 + FSO1 uygulamasindan
elde edilirken, fosfor icerigi kontrolde %0.29,, M3 uygulamasinda %0.42 olarak
tespit edilmistir. Bakteri uygulamalarinin tamamimnin Ca igerigini kontrole gore
artirdigint bildirmislerdir. Yapraklardaki en yiiksek K, Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri
sirasiyla, OSU-142, M3, FS01, M3 ve M3 + FSO01 uygulamalarindan elde
edilmistir.

Orhan ve ark (2007), antepfistigi tohumunda yaptiklar: ¢alismada, indol-3-
biitrik asitin 50 mgl™ ve 100 mgl™ dozlar1, kék ucu kesimi, A1, A16, A18 ve OSU-
142 bakteri uygulamalar: ile kok ucu kesimi art1 bakteri uygulamalarinin yan kok
sayisi, bitki agirhgi, govde capi, kok uzunlugu, taze ve kuru kok agirligina
etkilerini aragtirmiglardir. Cimlendirilmis antepfistigi tohumlarinin IBA, bakteri ve
kok ucu kesimi veya bakteri+kdk ucu kesimi uygulamalar: ile fidanlarda énemli
Olglide yan kok olusumunu arttirdigint bildirmislerdir. Arastiricilar, en fazla yan
kok olusumunun 10.3 ile IBA (100 mgl™) uygulamasinda, en az yan koék
olusumunun ise 2.1 ile kontrol uygulamasinda oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica,
Agrobacterium rubi’nin Al susunun diger suslarina, kok ucu kesimine ve kontrol
uygulamasina gore yan kok sayisini arttirmada daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Temel ve ark (2007), organik olarak sertifikalandirilan Valensiya portakal

bahcesinde arpa, fig, ¢cim ve ggul’( 6rtl bitkisi olarak kullanmiglar, ayrica entegre
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miicadele parselleri de deneme faktorii olarak ele alinmustir. Ortiicii bitkilerin
toprak yuzeyini en iyi kaplayanlari arpa ve fig olmustur. Yabanci otun en fazla
bulundugu parseller ise entegre parseli ve tcgll parseli olarak tespit etmislerdir.
Sonug olarak, Ortiict bitkilerin topragi kaplama alanlari arttikca yabanci ot
sayilarinda azalma, arpa ve figin yabanci otlari daha ¢ok baskiladigin
belirtmislerdir.

Turan ve ark (2007), Giresun Findik Arastirma Enstitlisinde yaptiklar: bir
calismada, Tombul findik gesidine findik zuruf kompostu ve ciftlik gubresinin
degisik dozlar1 gibre olarak uygulanmistir. Deneme sonucuna gére farkli gibre
uygulamalarimin verim, meyve agirhigi, i¢ agirlik, i¢ oram, kabuk kalinligi ve
saglam i¢ orani Uzerine istatistiksel olarak etkisini dnemsiz bulmuslardir. Ayrica,
glibre dozlart arttikga meyvedeki ham yag oraninin azaldigini ve protein oraninin
ise arttirdigint bildirmiglerdir.

Cakmakei ve ark (2008), PGPR ve giibre uygulamalarinin bugday ve arpa
gelisimi ve verim Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Bugday ve arpalar, ekimden 30
glin sonra hasat edilmistir. Analiz sonuglarina gore, bakteri asilamalarinin bugday
ve arpada kok ve govde agirligint arttirdigr belirlenmistir. Bakteri agilanan bugday
ve arpalarda hasat olgunlugu déneminde hasat edildiklerinde basak dane agirlig: ve
olgun bitki agirhginin arttig: bildirilmistir. Azotlu giibre uygulamalarinda bugday
ve arpada basak dane agirhgi ve biomasarimin arttigini, denemede kullanilan
bakteriler icerisinde Ozellikle Azospirillum sp. 245, OSU-142 ve Paenibacillus
polymyxa RCO5 bakterilerinin biyolojik giibre fomilasyonlarinda kullanilabilecek
potansiyele sahip oldugunu belirtmislerdir.

Gercekgioglu ve ark (2008), IAA’min bitkilerde dogal olarak olusan bir
oksin oldugunu, bitkinin biyime gosteren uc¢ kisimlarinda (koleoptil ucu,
tomurcuk, yaprak ve kok ucu) fazla miktarda bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica
yan kok olusumunu saglayan hicre bolinmesini arttirdigimt ve bu nedenle 1AA
veya benzer 0zellikteki sentetik oksinlerin celik koklendirilmesinde yaygin olarak

kullanildigin1  bildirmislerdir.  Agaclardaki gibberellinlerin  ¢ogunun geng
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yapraklarda, gen¢ embriyolarda, meyvelerde ve kdklerde retildigini, oksinler gibi
hiicre boliinme ve buylmelerini arttirdigini, cilekte gibberellinlerin dusiik dozlarda
meyvede erkencilik saglama ve daha yiiksek dozlarda fide sayisint arttirmada
kullanilabildigini bildirmislerdir.

Gakmakei ve ark (2009), IAA dreten rizobakterilerin ispanak bitkisinde
blylime ve enzim aktivitesi Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada 12
farkli PGPR (B. mycoides FDO07, B. sphaericus RC12, B. pumilus RC19, B. cereus
RC18, Variovorax paradoxus RC21, Paenibacillus polymxa RC35, Pseudomonas
putida RCO06, B. megaterium RCOQ7, B. megaterium M-3, B. licheniformis RC08, B.
subtilis RC11 ve B. subtilis OSU-142) kullanilmistir. Arastiricilar, 1AA (retimi
yuksek olan bakterilerin (RC35 ve RCO06) ispanakta daha fazla kok ve gévde
agirhig artis1 sagladigi, PGPR asilamalarinin enzim aktivitesi ile birlikte azot ve
fosfor alimini arttirdigi, bu durumunda bitki gelisimini tesvik ettigini
belirtmislerdir.

Pirlak ve Kose (2009), Erzurum ilinde, 2002-2003 yillarinda Selva cilek
cesidinin bazi meyve kalite 6zellikleri ve verimi tzerine Bacillus BA-8 (biyolojik
kontrol ajani), Bacillus OSU-142 (Azot fikse edici) ve Bacillus M-3 (Azot fikse
edici ve fosfat ¢oziicl) bakterilerinin etkilerini arastirmiglardir. Bakteri suslarinin
yaprak+kok uygulamalarinin kontrole gére, bitki basina verim degerlerini énemli
derecede arttirdigin, bakteri suslarinin kok uygulamalarinin ise, %SCKM, toplam
seker ve indirgen seker igerigini énemli derecede arttirdigini, titreedilebilir asit
icerigini ise énemli derecede azalttigini bildirilmiglerdir. Bakteri uygulamalarinin
pH ve meyve agirhg: Uzerine istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig: tespit
edilmistir. Her U¢ bakteri susunun da bitki basina verimi potansiyel olarak
arttirdigini saptamiglardr.

Esitken ve ark (2010a), bitki biytme diizenleyici bakterilerin organik gilek
yetistiriciligi Uzerine verim, blyume ve besin elementi igerigi Uzerine etkilerini
arastirmiglardir.  Deneme 2006-2008 vyillari arasinda, Fern cilek c¢esidinde

yuratilmistir. Denemede, 3 bakteri susu (Pseudomonas BA-8, Bacillus OSU-142
44



2. ONCEKI CALISMALAR Ayseqiil BURGUT

ve Bacillus M3) tek tek ve kombinasyon halinde biyolojik giibreleme ajan: olarak
kullaniimugtir. Elde edilen 3 yillik verilere gore, bakteri kullanimi verimi, bitki
biylUmesini ve yapraklardaki P ve Zn icerigini onemli derecede artirmigtir. M-3’(in
yaprak inokilasyonu, BA-8 ve OSU-142’nin cicek ve yaprak uygulamas: bitki
blyumesindeki artisa bagh olarak verimde de 6nemli artiglar saglamistir. M3 +
BA-8 (9%33.2), BA-8 + OSU-142 (%18.4), M3 (%18.2), M3 + OSU-142 (%15.3)
ve BA-8 (%10.5) uygulamalar: kiimalatif verimi artirmas, bitki basina meyve sayisi
M3 + BA-8 (91.73) ve M3 (81.58) uygulamalari kontrol (68.66) ile
karsilastirildiginda 6nemli 6lgude artisin oldugu tespit edilmistir.

Gulbag (2010), farkli organik preparatlarin, Camarosa ve Elsanta ¢ilek
cesitlerinde; verim, meyve Kkalitesi ve bitki gelisimleri Uzerine etkilerini
arastirmigtir. Calismada, organik glibre olarak potasyum humat, bitkisel menseili
stvi humik asit ve deniz yosunu kullanilmis, kontrol uygulamas: olarak klasik
gibreleme yapilmistir. Calisma sonucunda, organik uygulamalar ile yetistirilen
cileklerde ortalama meyve agirhigi disinda, Klasik yetistirilenlerde verim ve kalite
oOzellikleri birbirine yakin bulundugu vurgulanmastir.

Pehluvan (2007), farkli dozlarda sivi humik asit uygulamalar: ve bakteri
(Bacillus OSU-142) uygulamalarinin Fern ¢ilek c¢esidinde verim, bitki gelisimi,
meyve Kalitesi ile bitki besin elementi igerikleri Uzerine etkilerini arastirmastir.
Bacillus OSU-142 bakterisini 4 farkli sekilde (kontrol, topraktan, yapraktan ve
toprak+yaprak uygulamalari), humik asiti ise 5 farkli dozda (0, 200, 400, 600 ve
800ml/da) uygulamistir. Meyvede toplam seker iceriginin 400ml/da humik asit
uygulama dozunda kontrole gbére %3.7 oraninda, toprak+yaprak bakteri
uygulamasinda ise %2.8 oraninda artis sagladig: bildirilmistir. Ayrica, humik asit
uygulamalarinin toprak toplam N ve yarayisl Mn igerigi ile yaprakta P, Fe, Mn, Zn
ve Cu igerigini Uzerine, bakteri uygulamalarinin ise yarayishh Mn icerigi ile
yaprakta Fe, Mn ve Zn igerikleri tizerine 6nemli etkisinin oldugunu bildirmektedir.

Pirlak ve Kose (2010), Erzurum ilinde 2002-2003 yillarinda yetisen Selva

ve S. Charlie cilek cesitlerinde,PGPR’in (Pseudomonas BA-8 (biyolojik kontrol
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ajan1), Bacillus OSU-142 (N-2-fiksasyonu) ve Bacillus M-3 (N-2-fiksasyonu ve
fosfat ¢ozicl)) kol bitkilerinde verim ve kalite Uzerine etkilerini arastirmiglardir.
TUm bakteri tlrleri plantasyondan énce bitki koklerine inokdile edilmistir. BA-8 ve
OSU-142 yaprak ve ciceklere 15’er dakika ara ile puskurtilmustir. Bakteri
suslarinin yaprak+koék uygulamasi bitki basina kol bitkisi miktarini, yaprak alanin
ve Selva cesidinde kullanilabilir kol oranimi arttirmigtir. Selva cesidinde kok
uygulamalari kontrol ile Karsilastirildiginda stolon basina kol bitkisi sayist
artmigtir. Fakat S.Charlie cesidinde yaprak+kok uygulamalari Kkontrolle
karsilastirildiginda 6nemli derecede artislar gozlenmistir. Bunlara ek olarak; Selva
cesidinde yaprak+kok uygulamalarinin en yiksek kullanish kol bitkilerini verdigini
bildirmislerdir.

Erturk ve ark (2012), bakteri inoktlasyonunun Fern cilek cesidinde verim
ve biylme parametrelerine etkisini arastirmiglardir. Kok inokilasynu yapilan tim
bakteriler kontrole gore, bitki basina verimi %1.98-20.85, ortalama meyve
agirhginm %3.05-19.26, 1. kalite meyve oranim %10.30-32.05 arasinda arttirdigini,
ancak; yaprak alani, ilk ciceklenme ve hasat zamaninda bir etkisinin olmadig:
belirlemislerdir. Bakteri uygulamasi, ayn1 zamanda SCKM ve C vitamini igerigini
de arttirmustir. C vitamini kontrol uygulamasinda 47.41 mg 100 g*, bakteri
uygulamasinda (RCO05) 53.88 mg 100 g™ olarak tespit edilmistir. SCKM icerigi
kontrolde % 10.16 iken, bakteri uygulamasinda (RC01) %212.83 olarak tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, RC19 (Bacillus simplex), RC05 (Paenibacillus
polymyxa) ve RC23 (Bacillus spp.) bakterilerinin cilekte verim ve buyimeyi
arttirict bir potansiyele sahip oldugunu bildirmislerdir.

Roussas ve ark (2012), cilek yetistiriciliginde organik (sadece organik
gubrelerle yetisen), konvansiyonel (sadece sentetik gubrelerle yetisen) ve entegre
(her iki Gretimin kombinasyonu) Uretimin meyve Kalitesi Uzerine etkilerini
arastirmislardir. Ug yetistiricilik seklinden de elde edilen cilek meyvelerinde;
meyve agirhgi, capi, boyu, kuru agirhgi, renk, sertlik, asitlik ve pH icerikleri

incelenmistir. Istatistiksel analiz sonucuna gére, her ¢ yetistiricilik sisteminde de
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pH, asit, sertlik, renk parametreleri, meyve ¢api, meyve boyu ve meyve agirliginda
farklilik gortilmemistir. Organik ve entegre Uretilen meyvelerde SCKM igerikleri
yuksek bulunmustur. Antosiyanin igeriklerinde de farklilik bulunmamstir. Entegre
yetistiricilikte meyve Uretimi oldukca yiksek olmasina ragmen, organik ve entegre
yetistirilen meyvelerin agirhklarn da oldukga yuksek bulunmustur. Bu nedenle
meyvelerin ekstra sinifinda degerlendirdiklerini bildirmislerdir.

Ceylan ve ark (2013)’nin, Odemis yoresinde yurittikleri bir calismada,
yesil gubre bitkilerinin (adi fig, bezelye, bakla, koca fig, lipen) organik kabak
yetistiriciligi Uzerine etkileri arastirllmigtir. Yapilan calismada, hasat sonrasinda
topragin organik madde iceriginin 6nemli élgude arttigi gorilmustlr. Arastiricilar,
deneme topraklarini kontrol ile Kkarsilastirdiklarinda yesil giibre uygulamalarinin
organik madde icerigini %25 oraninda arttirdigini tespit etmislerdir. Ayrica, yesil
glbre bitkilerinin topragin Mn icerigi Uzerine istatistiksel olarak dnemli etkisinin
oldugunu bildirmiglerdir.

Gakmakei ve ark (2013), otlak ayriginda su stresini hafifletmede bazi
mikroorganizma esash sivi  biyolojik gubrelerin  rolini  arastirmiglardur.
Arastirmada aminosiklopropan karboksilat (ACC) deaminize igeren, azot fikseri ve
fosfat ¢ozlcl farkli kombinasyonlardaki biyolojik giibrenin optimum sulama ve su
kisitlamas: etkisinin saksida yetisen otlak ayrigi Uzerine etkisi incelenmistir.
Denemede farkli kombinasyonlar halinde uygulanan bakteriyel sivi biyolojik
glibrelerin bitki gelisimini tesvik ettigi ve su stresinin olumsuz etkisini azalttigi,
strddrdlebilir ve organik otlak ayrigi Uretiminde biyolojik gubre olarak
kullanilabilecek potansiyele sahip oldugunu bildirmislerdir.

Duman ve ark (2013), nadasa birakma ve yesil gubreleme (fig) sonrasinda
yetistirilen sebze tirleri (domates, biber, patlican ve kabak) Uzerine etkisi ile uzun
vadede toprak organik maddesi ve bazi bitki besin elementlerinin degisimini
incelemislerdir. Calismada, fig ve nadasa birakmanin yaninda kompost ¢ay1 ve
Powhumus adli ticari organik gubre de kullanilmistir. Fig ile yapilan yesil

glibrelemenin biber verimini arttirdigi, Powhumus gubresinin ise domates ve
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kabakta verimi olumlu etkilendigi bildirilmistir. Patlicanda ise hem Powhumusun
hem de figin verimi olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir. Arastiricilar, toprakta
azot miktarinin yesil gubreleme ve gibre tiplerinden etkilenmese de yillar bazinda
artis gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, toprakta fosfor miktarimin yesil
glibrelemeden olumsuz etkilendigini, potasyum miktarinin ise yetistirilen sebze
tirline gore degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.

Erdogan ve ark (2013), mikroorganizma esasli sivi biyolojik gubrelerin
asmada gelisme, yaprak Kklorofil ve besin elementi icerigine etkisini
arastirmiglardir. Arastirmada asidik cay, asma ve ahududu rizosferi topraklarindan
elde edilen azot fikseri, fosfat ¢oziicli veya siderefor retici mikroorganizma esasl
7 farkli biyolojik glibre (FA19d, RC11, K2f, RC07, RC06 ve FA19b ile
RC77+RC07+RC63) italya asma cesidinin klorofil icerigi, makro-mikro element
icerigi ve fidan gelisimi Uzerine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar,
RC77+RC07+RC63, RC11, RC07 ve FA19d icerikli biyolojik gubrelerin asmada
toplam dal yaprak agirhigi,ana siirgiin uzunlugu, yaprak alani, klorofil, N, Fe, Zn ve
Mn igeriklerini arttirdigini tespit etmislerdir.

Kristl ve ark (2013), organik ve entegre olarak Uretilen gileklerde mineral
madde ve antioksidant igerigini arastirmiglardir. Arastirmada, St. Pierre, El Santa,
Sugar Lia ve Thuchampion cesitleri kullanilmistir. Cilek meyveleri ogutiilerek
atomik absorpsiyon spektrofotometre kullanilarak K, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn
analizleri yapilmistir. P analizleri ise Vanadate-Molybdate metoduna gore analiz
edilmistir. Ayrica, ABST yontemi kullanilarak cilek cesitlerinde antioksidan
aktivitesi belirlenmistir. Cileklerde gerek mineral madde igeriginin gerekse
antioksidan kapasitesinin yetistirilme teknigine bagli olarak farklilik gdsterdigini
bildirmislerdir. Organik olarak yetistirilen cilek meyvelerinde, antioksidan icerigi
ile Cu iceriginin entegre olarak yetistirilenlerden daha yiiksek bulundugunu
bildirmisledir.

Lingua ve ark (2013), kisith glbreleme ile mikoriza ve PGPR

uygulamalarinin Selva gilek cesidinin meyvelerinde antosiyanin konsantrasyonuna
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etkilerini aragtirmiglardir. PGPR uygulamalarinin dogal veya stres kosullar: altinda
bitki blyumesi ve besin icerigini artiric1 6zelligi oldugunu belirterek, mikoriza ve
Pseudomonas suslarinin, kisitlh giibreleme kosullarinda ¢ilek meyvesinde
antosiyanin igerigini artirdigini tespit etmislerdir.

Erdogan ve ark (2015), azot fikse eden, fosfor ¢Ozen ve 1-
aminocyclopropane -1- carboxylate (ACC) igeren bakterilerin, 2011 ve 2012
yillarinda Aromas gilek gesidinde kalite ve verim (zerine, makro-mikro besin
elementi ile fitohormon igerigine, antioksadan aktivitesi ve pentaz fosfat oksidatif
zincirine 4 farkli su rejiminde etkisini incelemislerdir. Su stresi arttikca klorofil
icerigi, SCKM ve titreedilebilir asit diizeyi 6nemli derecede azalirken, bitki basina
meyve sayis1 ve pH degerleri artmistir. Arastiricilar PGPR ile asilanan gileklerde
kuraklik stresi altinda yaprak klorofil iceriginin arttigini, fitohormon birikimi (GA,
ABA, SA, IAA) ve makro-mikro besin elementi aliminin hizlandigin
belirtmislerdir.

Ruzzi ve Aroca (2015), bahce bitkilerinde biostimiilan olarak PGPR’nin
rolint arastirmiglardir. Artan gida Uretimine katki saglamak igin, gevre kirliligini
ve tarimsal ila¢ kullanimint azaltip, dogal kaynaklarin verimliligini arttirarak bahge
bitkilerinde toprak mikroorganizmalarint kullanmanin 6nemli oldugunu ve.
kullanilan mikroorganizmalarin bir grubunun PGPR icerdigini vurgulamislardir.
PGPR’larin, bitkilerin igerisindeki hormon salinimi ya da hormonal degisimler,
ugucu organik bilesiklerin Gretimi, besin durumundaki iyilesme ve abiyotik strese
tolerans: arttirdigini. Ancak, bu mekanizmalarin etkisini en Ust seviyeye ¢ikarmak
icin, her toprak ve bitki icin sera ve agikta yetistiricilik icin uygun PGPR susu
secilmesi gerektigini bildirmiglerdir.

Arikan ve Pirlak (2016), mahlep Uzerine asili Kitahya visne cesidinde
Bacillus mycoides T8, ve Bacillus subtilis OSU-142 bakteri suslarinin verim,
meyve Ozellikleri ve bitki buylmesi Uzerine etkilerini arastirmiglardir. T8, OSU-
142 ve T8+0OSU-142 suslarinin cgigek ve yaprak uygulamalarinin kontrole goére

agac basina verimi, sirgin uzunlugunu ve yaprak alanini 6nemli 6lglide
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arttermigtir. En uzun siirglinler T8+OSU-142 kombinasyonundan (51.74 cm), en
kisa surginler ise control uygulamasindan (46.71 cm) elde edilmistir. Verim
degerlerinin 2 yilhk ortalamas: ahndiginda, kontrolde 8.229 kg.aga¢™, T8
uygulamasinda 13.663 kg.aga¢™ ve T8+OSU-142 uygulamasinda 11.660 kg.aga¢™
verim elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar, bakteri suslarinin tekli veya
kombinasyon halinde uygulanmasinda Kdiitahya visnesinde verim ve bitki buytime
parametrelerinde 6nemli artiglar tespit etmisler ve bakteri uygulamasini tavsiye
etmiglerdir.

Erdogan ve ark (2016), azot fikse eden, fosfor ¢Ozen ve 1-
aminocyclopropane -1- carboxylate (ACC) iceren bakterilerin, 2011 ve 2012
yillarinda Aromas cilek cesidinde morfolojik dzellikler ve verim Uzerine etkilerini
incelemislerdir. Toplam 8 farkli bakteri uygulamas: ve 4 farkli su seviyesi
saksidaki cileklere uygulanmustir. Su stresi arttikca bitki gelisimi, kolorofil igerigi
ve verimde azalmalar gortlmisttr. PGPR ile asilanan cileklerde; toplam fenolik
madde, antioksidan kapasite, antioksidan enzimler, fitohormon ve N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Mn, Zn ve Cu iceriginde artig, malonaldehit ve hidrojen peroksit iceriginde

azalma belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Alam

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri
Bolimi Uygulama ve Arastirma arazisinde 2009-2011 wyillarn arasinda
yuritdlmastar (Sekil 3.1). Sekil 3.2’de deneme alanina ait uydu gorintdsi
goralmektedir.

Sekil 3.1. Denemenin Yurdtaldigu Seraya Ait Bir Gérunim (Orijinal, 2009).
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Sekil 3.2. Deneme Alanina Ait Uydu Gorlintusi

3.1.2. Deneme Alamina Ait iklim Verileri

Deneme alanimin kuruldugu yer, Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Yaz
sicakhigi gines 1sinlarimin disme acising, kuraklhik ise alcalici hava hareketlerine
baghdir. Uzun yillar ortalamalarina gore en sicak ay Agustos olup; ortalama deger
26-28 °C, en soguk ay Ocak olup; ortalama deger 8-10 °C’dir. Denemenin
kuruldugu alanda yillik sicaklik ortalamasi 18 °C’dir. Kar yagis1 ve don olayi ¢ok
ender goralur. Yillik yagis miktar1 yikseltiye gore degismekle birlikte ortalama
600-1000 mm arasindadir. En fazla yagis kisin; en az yagis ise yazin diser. Kisin
gorilen yagislar cephesel kokenlidir ve yagis rejimi diizensizdir (Anonymous,
2016a).

Deneme alanina ait meteorolojik veriler Cukurova Universitesi Meteoroloji
Istasyonundan elde edilmistir. Elde edilen veriler aylik ortalamalar seklinde
Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Cukurova Universitesi Meteoroloji Istasyonu 2009-2011 Yillarina Ait iklim Verileri

Gq

Yillar Meteorolojik Aylar

Parametreler
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

En Ylksek 135 14.8 7.4 23.8 28.1 33.1 335 34.7 30.7 30.3 20.4 16.5
Sicaklik (°C)

2009 En Disuk 6.3 8.0 9.1 12.7 16.8 22.3 25.1 24.3 20.8 18.9 11.7 10.5
Sicakhik (°C)
Ortalama 9.6 11.0 12.9 17.7 22.0 27.2 28.8 28.8 25.0 23.9 15.6 13.3
Sicakhik (°C)
En Yiksek 15.0 16.0 23.1 29.3 32.7 36.1 38.3 41.6 38.8 324 315 24.0
Sicakhik (°C)

2010 En Disik 8.9 9.6 14.4 19.3 23.9 27.4 30.8 32.6 29.2 23.3 19.7 16.3
Sicakhk (°C)
Ortalama 11.9 12.6 18.5 23.8 27.6 31.1 33.7 36.1 33.2 275 25.0 19.7
Sicaklhk (°C)
En Yiksek 20.0 21.4 24.1 27.0 31.7 35.3 38.8 40.0 38.1 33.1 17.9 15.6
Sicaklik (°C)

2011 En Disuk 12.7 13.3 15.3 18.2 22.7 27.8 31.3 31.2 28.2 225 9.0 6.6
Sicaklik (°C)
Ortalama 16.1 17.1 19.5 221 26.7 30.9 34.0 34.7 32.3 27.4 13.2 10.9
Sicaklik (°C)

(www.cu.edu.tr)
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3.1.3. Deneme Alanina Ait Toprak Ozellikleri

Deneme alanina ait toprak ozellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir. Toprak
orneklerine ait analizler C.U. Ziraat Fakultesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimi Laboratuvarinda 2009 yilinda yapilmistir. Topraklar Kirecli, hafif alkali,
tinli ve kumlu, killi-tin binyeye sahip oldugu ve toprakta potasyum, fosfor, demir

ve ¢inko iceriklerinin yuksek ve tuzlulugun ise olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Alamna Ait Toprak Ozellikleri

Ornekleme Dénemi
Fig ekiminden Fig topraga karistirildiktan
énce sonra
Kum (%) 44.43 50.50
Tekstir | Silt (%) 30.77 27.80
Kil (%) 24.80 21.70
pH (1:2,5) 7.82 7.71
Tuz (mmhos/cm) 0.34 0.48
Kirec (%) 29.50 31.30
N (%) 0.28 0.30
P,Os (kg/da) 14.63 15.70
K,O (kg/da) 116.16 147.80
Fe (mg/kg) 4.10 3.90
Zn (mg/kQg) 2.57 2.55

3.1.4. Bitkisel Materyaller

Denemede, 3 farkli cilek cesidi (Camino Real, Sweet Charlie ve Camarosa)
ile adi fig (yesil giibre olarak) kullanilmustir. Cilek ana bitkileri CILTAR
firmasindan, fig tohumlar: ise C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Ciftligi’nden temin edilmistir.
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Camarosa: Kaliforniya Universitesinde melezleme sonucu elde edilmistir.
Bitkileri orta kuvvette gelisen bir kisa gin cesididir. Verimliligi orta yiksek,
meyveleri silindirik sekildedir (Sekil 3.5). Meyveleri parlak kirmizi, sert ve yola
dayanimi oldukga iyidir (Aybak, 2000; Turemis ve Agaoglu, 2013).

Sekil 3.3. Camarosa (;esidineyvesine_Ait Bir c:)_rUnUm (Orijinal, 2011).

Camino Real: Kisa gin c¢esidi olup, bitkiler Camarosa cesidi ile
karsilastirildiginda daha kiglk, daha acik ve diktir. Kirmizi oriimcege Karsi
toleransli; yaprak benegine ve mildiydye karsi hassastir. Meyve verimi Camarosa
cesidinden daha yuksek; meyve sertligi Camarosa ile aynidir. Meyve i¢ ve dis rengi

Camarosa’dan daha koyudur (Sekil 3.3). Cesit sahip oldugu tim bu o6zellikleri

nedeniyle kolaylikla pazarlanabilmektedir (Tlremis ve Agaoglu, 2013).
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Sweet Charlie: Kisa giin ¢esidi olup, erkenci ve tathdir. Yaz dikimine
uygun olan bu cesit antraknoza dayaniklidir. Meyve dis rengi tugla kirmizisi, i¢
rengi ise kirmizidir (Sekil 3.4). Meyveleri orta irilikte olup, meyve sekli silindirik,
basik konik veya koniktir (Aybak, 2000; Tlremis ve Agaoglu, 2013).

Sekil 3.5. Sweet Charlie (;eidiniMeyveIerine it Bir ('ernUm (Orijinal, 2016).

Adi Fig: Tek yillik bir baklagildir. Serin iklimler basta olmak Uzere ¢cok
cesitli iklim ve toprak sartlarinda yetisebilen adaptasyon yetenegi yiiksek bir yem
bitkisidir. Cok eski yillardan bu yana bilinmekte ve tarimi yapilmaktadir.
Ulkemizin hemen her bélgesinde bitkinin yabani formlarina rastlanmas: nedeniyle
Anadolu, adi figin anavatani igerisinde gosterilmektedir. Adi fig, zayif ve yuzlek
bir kok sitemine sahiptir. Ekolojik kosullara gore degismekle birlikte 40-60 cm
arasinda boylanir. Yapraklar 4-6 c¢ift yaprakciktan meydana gelmistir. Yaprak
uclar: stliikle biter. Meyveleri tipik fasulye seklinde, 3-5 cm uzunlugunda olup; 5-
6 adet dane icermektedir. Adi fig, yesil gubre olarak toprak verimliligini
arttirmaktadir (Sekil 3.6). Ozellikle meyve bahgelerinin altinda yetistirilerek hem

toprag1 korumakta, hem de azotca zenginlestirmektedir (Gulcan ve Anlarsal, 2015).
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Sekil 3.6. Deneme Alanina Ekilen Fig Bitkisine Ait Bir Gortinum (Orijinal, 2009).

3.1.5. Bitki Besleme Materyalleri

Arastirmada, Tarim ve Koyisleri Bakanhgi’mn “Organik Tarimin Esaslar
ve Uygulanmasina Iliskin Y6netmeligine” uygun olarak Ekoflora, Bioone, B5A,
Ferbanat L, Sergomil ve Fosfonin organik gubreleri kullanilmistir (Anonymous,
2010).

3.1.5.1. Ekoflora Giibresinin Ozellikleri

Biyukbas hayvan gubresinin bitkisel kaynakli organik maddelerle birlikte
biyolojik fermantasyonu yontemi ile Uretilmis %100 dogal bir organik glbredir.
Iceriginde toplam organik madde %40, toplam N %1.5, organik N %1 olup; pH 6-8
arasindadir. Humik ve fulvik asit toplami %28.2°dir. Potasyum icerigi %2, fosfor
icerigi %2, magnezyum icerigi %1.1, demir icerigi %0.24, cinko icerigi 129 ppm
ve mangan icerigi 90 ppm’dir (Anonymous, 2016b).

Arastirmada, Ekoflora glbresi serbet olarak %3’liik azot icermek suretiyle
2 gun suda bekletilerek bitkilere verilmistir.
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3.1.5.2. Bio-one Gubresinin Ozellikleri

Mikrobiyal bir gubre olup, bilesiminde bulunan bakterilerden birisi
Azotobacter vinelandi-ATCC® 478 TM’dir. Bu bakteri toprak atmosferindeki
serbest azotu baglamaktadir. Gubrenin icerigindeki diger bakteri, Clostridium
pasteurianum-ATCC® 6013 TM’dir. Bu bakterinin en énemli gorevi, topraktaki C
baglarini kirarak toprakta bulunan organik maddelerden hizla humus olusturmaktir.
Bio-one gubresi sivi halde olup, uygulanacagi zaman sekerli su ile igerisindeki
bakteriler aktif hale getirilir (Anonymous, 2011).

Arastirmada, Bio-one giibresinden 0.3 L/da dozunda kullaniimustir.

3.1.5.3. B5A Giuibresinin Ozellikleri

B5A siv1 bir guibre olup, topraktaki caligmasi oldukga hizli ve topragi 1slah
edici yondedir. Toprak canliligim arttirip saghikl bir striktdr, iyi bir besin alimi
ortami, saglikli ve dengeli beslenmis bitki ortamlar: saglayan %100 yerli Grandur
(Anonymous,2016c¢).

Arastirmada, B5A gubresinden 1 L/400It hesabina gére kullanilmastir.

3.1.5.4. Ferbanat L Giibresinin Ozellikleri

Toprak mikroorganizmalar: tarafindan elde edilen organik malzemelerden
uretilen bir gubredir. “Ferbanat L” drinleri kendilerine ait canli, yasama
faaliyetlerini bitkinin kok bolgesinde biyolojik aktivitelerini arttirmasini saglayan
mikro humatlar, amino asit, vitamin, dogal biyolojik aktif maddeler, mikro
elementler ve zirai yararh degerleri olanlar toprak mikrofloralarini icermektedir.

Bu gubre, bitkileri don zararindan korumak ve iyi bir verim almak icin
soguk kis doneminden bir ay once yapraktan uygulanmaktadir (Anonymous,
2016d).

Arastirmada, Ferbanat L glbresinden 400 ml/da hesabina gére kullanilmastir.
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3.1.5.5. Sergomil L60 Gubresinin Ozellikleri

Bitki igin guiclendirici etkisi yaninda, abiyotik ve biyotik strese karsi direng
tepkileri icin indikator olarak gorev yapmaktadir. Iceriginde % 5.5 suda ¢ozintr
bakir vardir (Anonymous, 2016e).

Arastirmada, Sergomil L glbresi 200 ml/100 It hesabina gbre

kullanilmastr.

3.1.5.6. Fosfonin Giibresinin Ozellikleri
Yiiksek fosfor icerigine sahip bir Griindir. Iceriginde, % 70 suda ¢oziinir
fosfor ve % 8 suda ¢ozlnur potasyum vardir (Anonymous, 2016f).

Arastirmada, Fosfonin guibresi 100 ml/da hesabina gére kullaniimustir.

3.1.6. Bitki Koruma Preparatlarn

Arastirmada, Peras (fungusit ve nematisit), Kocide 2000 (fungusit) ve
Laser (biyoinsektisit) ilaclart kullanilmustir.

Peras; fungal patojenler ve nematoda karsi genis spektrumlu bir fungisit ve
nematisittir. icerisinde, asetik asit (90g/L), hidrojen peroksit (260g/L) ve perasetik
asit (100g/L) bulunmaktadir. Ortamdaki saprofitlere (faydal1 bakteri ve mantarlara)
zarar vermez ve populasyonlarini arttirir. Dogada higbir kalintt birakmayan gevre
dostu bir preparattir. Kok Curtiklugi (Pythium spp. Rhizoctonia spp. Fusarium
spp.) hastaligina kars etkili bir sekilde kullaniimaktadir (Anonymous, 2016g).

Arastirmada, dezenfeksiyon amaci ile kullaniimistir (5-7 L/da).

Kocide 2000; icerisinde %53.8 bakirhidroksit bulunan bir fungusittir
(Anonymous, 2016h).

Arastirmada, fungal hastaliklara karsi kullanilmastir (200 g/100 L).

Laser; litrede 480 g Spinosad icermektedir. Spinosad; Saccharopolyspora
spinosa isimli bakterinin fermantasyonu sonucunda Spinosyn A ve Spinosyn D
faktorlerinin birlesmesiyle dogal yollarla tretilmektedir (Anonymous, 20161).

Arastirmada, kirmizi ériimcek icin kullanilmigtir (20 m1/100 It).
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3.1.7. Mal¢ Materyali

Cilek yetistiriciliginde, yabanci ot ¢ikisint engellemek ve temiz meyve elde
etmek amaciyla mal¢ kullanilmaktadir. Calismada, siyah plastik mal¢ yerine jit
kullanilmustir. Jut; siyah renkli ve UV Kkatkihdir. Gines 1s1gini igine aldigi igin
zararh otlarin ¢ikisini engeller. Orgii seklinde dokundugu igin toprak kokenli

hastaliklarin olusumunu en aza indirmektedir (Anonymous, 2016j).

3.2. Metod

Arastirma, 2009-2011 wvillari arasinda 4 asamali olacak sekilde
yuratulmastar.  Cahismamin  birinci  asamasi ana  bitkilerden yavru  bitki
olusturulmas: asamasidir. 10 Mart -10 Haziran 2009 tarihleri arasini kapsayan
donemde C.U. B.B. Boliimii seralarinda yiiriitilmustiir. Ikinci asamada tiiplii taze
fide yetistirme ortami ve kok olusumunu arttirmak amaciyla 10 Haziran-06
Agustos 2009 tarihleri arasinda bakteri uygulamasi yapilmigtir. Calismanin tginci
asamasi verim denemelerini kapsamaktadir. Verim denemesi 1. Yil sadece C.Real
cesidi ile 06 Agustos 2009-18 Mayis 2010 tarihleri arasinda; 2. Yil C.Real ve
Camarosa cesidi ile 30 Temmuz 2010-15 Haziran 2011 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Bu amacla, verim ve pomolojik analizler diizenli olarak
yapilmistir. Calismanin 4. Asamasi elde edilen verilerin degerlendirme asamasidir.
Bu amagla elde edilen veriler SPSS 13.0 paket programinda DUNCAN Coklu
Karsilastirma testi ile istatistiksel olarak degerlendirilmis; uygulamalar arasindaki

farkliliklar ortaya konulmustur (Kayaalp ve Yildirim, 2010).

3.2.1. Ana Bitkilerden Yavru Bitki Olusturulmasi

Denemenin yuratuldiglt plastik sera icerisindeki kanaletlerin igerisi
dezenfekte edilerek, saksilarin ici Hazir Karnisim 1 (HK1) ortami ile
doldurulmustur. Denemede kullanilan saksilar 0.20x2.80x0.40 m &l¢lerinde olup
sert plastikten yapilmiglardir ve drenaj delikleri bulunmaktadir. Saksilar %65 torf,

%25 volkanik tuf ve %10 diatomitten olusan hazir karistm 1 ortam ile
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doldurulmustur (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8).

Denemede kullanilan Camino Real ve Sweet Charlie cilek gesitlerine ait
frigo fideler 10.03.2009 tarihinde, her parselde toplam 25’er bitki olacak sekilde 3
tekerrarli olmak Gzere yerlerine dikilmistir (Sekil 3.1). Dikimden 15 giin sonra ilk
bakteri uygulamasi yapilmis olup, bu uygulama 15’er giin ara ile toplam 3 defa
tekrarlanmistir. Dikimden 2 ay sonra haftada 1’er kez olmak Uzere bitkilere organik
glbre (%3’lik Organik ciftlik glibresi serbeti) verilmistir. Dikimden 3 ay sonra ise
bitkilerden olusan kollar alinarak farkli yetistirme ortamlari ve farkli bakteri
uygulamalar: yapilarak viyollere dikilmistir.

Sekil 3.7. Camino Real Cesidinin Ana Bitkilerine Ait Bir Gorinim (Orijinal,
2009).
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Sekil 3.8. Sweet Charlie Cesidinin An Bitkilerine Ait Bir Gorinim (Orijinal,
2009).

Denemede kullanilan yerli torf (katkisiz torf) Malatya ilinden getirtilmistir.
Yerli torfun icerigine ait analizler C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolimi laboratuvarlarinda yapilmistir. Yerli torf; %72 oraninda organik
madde igerigine sahip olup, pH’st 6.1 ve tuzluluk orani %0.3 olarak tespit
edilmistir. Ayrica, % 3.50 N, % 0.02 P, 2.05 ppm Mn ve 7.50 ppm Zn miktarina
sahip oldugu belirlenmistir.

Growmix, igerisinde bulunan bazaltik mineral, stngerimsi olup, bol
gOzenekli yapidadir. Bitkilerin ihtiyact olan suyu ve verilen gibreyi
depolamaktadir. Growmix’in icerigi; %43.24 SiO,, %13.95 Al,O, %13.94 Fe,0,
ve %10.15 MgO’dir (Anonymous, 2008).

Diatomit’in iceriginde % 61.0 oraninda SiO, ve % 14.8 oraninda Al,O;
bulunmaktadir.

Bitkilerden kol olusumunu tesvik etmek amaciyla IAA ve GA (reten
bakteriler fide dikiminden 15 gln sonra bitkilerin yapraklarina uygulanmaya
baslanmig (Sekil 3.9) ve 15 giin araliklarla 3 uygulama yapilmistir. Denemede IAA
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Ureten bakteriler yalmz ve birlikte, GA Ureten bakterilerde yalmz ve birlikte
uygulanarak etkinlikleri incelenmistir. Bu amacla IAA (reten bakterilerden T7, R2;
ve T7+R2;, GA (reten bakterilerden ise T8, T18 ve T8+T18 bakterileri
kullanilmistir (Esitken ve ark, 2003a).

Bakterilerin turleri ve Urettikleri oksin miktarlars;

T7: Bacillus simplex (2223.11 pg 1AA/petri)

R23: Microbacterium liquefaciens (1999.21 ug IAA/petri)

T8: Bacillus mycoides (8322.78 ug GA/petri)

T18: Bacillus mycoides (7213.61 pg GA/petri)

Sekil 3.9. Cilek Ana Bitkilerine Bakteri Uygulamasindan Bir Gortinum (Orijinal,
2009).

Fidelere, 10° CFU dozunda bakteri cozeltileri yapraklar tamamen
islanincaya kadar puskartilmustir. Ayrica, bitkilere kontrol amaciyla saf su
puskirtiimastar.

I.  Bakteri uygulama tarihi: 25/03/2009
Il.  Bakteri uygulama tarihi:08/04/2009
I11. Bakteri uygulama tarihi: 22/04/2009
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Dikimden yaklasik 2 ay sonra fidelere gibre verilmeye baslanmis ve kollar
alinincaya kadar toplam 4 kez uygulama yapilmistir. Kullanilan glibre organik
olarak sertifikalandirilmis bir ¢iftlik gtibresi olan Ekoflora’dur.

Gubreleme tarihleri sirasiyla; 15-22-29.05. ve 05.06.2009’dur.
Kol olusumu tamamlaninca her kolda olusan ilk 2 kol bitkisi alinip,

viyollerde tiipli taze fide olarak sisleme (nitesine dikilmistir.

3.2.1.1. Elde Edilen Kol Bitkilerinde Yapilan Olgtim ve Analizler
3.2.1.1.(1). Bitki Basina Olusan Kol Sayisi

Her bitkinin olusturdugu tim kol bitkileri ayr1 ayr1 sayilarak hesaplanmigtir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Denemede Yer Alan S. Charlie ve C. Real Cesitlerinde Kol Olusumuna
Ait Genel Goriinim (Orijinal, 2009) .
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3.2.1.1.(2). Kol Kahnhg
Her parseldeki 5 bitkinin kol ucundan 10 cm geriden digital kumpas ile

Olculerek bulunmustur.

3.2.1.1.(3). Kollarda Dallanma Sayisi
Her bitkinin stolonlarinda olusan yan dallanmalar ayri ayri sayilarak

hesaplanmustir.

3.2.1.1.(4). Toplam Kol Bitkisi Sayis1 ve Her Ana Bitkide Olusan Bitki Sayisi
Fide dikiminden 3 ay sonra fidelerin olusturduklar: toplam kol bitkisi

sayis1 ve her ana bitkide olusan bitki sayis1 ayr1 ayri1 sayilarak belirlenmistir.

3.2.2. Tiiplu Taze Fide Yetistirme Ortami ve Kok Olusumunu Arttirmak icin
Bakteri Uygulamasi

Yeni meydana gelen kol bitkilerinde kék olusumunu arttirmak icin 1AA
ureten bakteriler kullanilmigtir. Cilek fidelerinde olusan ilk 2 kol bitkisi alinip ve
bunlar 10® CFU dozunda A1, A16 ve A18 bakterileri (bu bakteriler Agrobacterium
rubi’nin suslari olup, urettikleri 1AA miktarlart henlz belirlenmemistir) ile
hazirlanan cozeltiler icinde 30’ar dakika bekletilmis ve daha sonra viyollere
dikimleri yapilmistir (Cizelge 3.4). Deneme 4 yinelemeli olarak kurulmus (Sekil
3.12) ve her yinelemede 50 fide kullanilmistir. Yetistirme ortaminin igerigi Cizelge
3.3’de verilmektedir (Sekil 3.11).
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Cizelge 3.3. Tupli Taze Fide Yetistiriciliginde Kullanilan Ortamlar

Ortamlar

Icerikleri

Kontrol

Torf: Perlit (2:1 oraninda)

Konvansiyonel

(Ticari ortam)

Torf:Perlit:Yanms Ciftlik Glbresi (1:1:1 oramnda)

Hazir Karigim 2

Leonardit (Organoplus) + Torf + Diatomit (%50+%30+%20

oraninda)

Organik

Torf: Perlit: Organik kat1 ¢iftlik glibresi kompostu (1:1:1 oraninda)

Organoplus’in icerigi: toplam organik madde %25, humik+fulvik asit

%22, mineral maddeler %25 ve pH’s1 5-7 arasindadir (Anonymous, 2008).

Cizelge 3.4. Tupli Taze Fidelere Ait Deneme Deseni

Al

Al6

Al8

Kontrol

Kontrol ortam

Kontrol ortam

Kontrol ortami

Kontrol ortami

Konvansiyonel
ortam

Konvansiyonel
ortam

Konvansiyonel
ortam

Konvansiyonel
ortam

Hazir Karisim 2
ortami

Hazir Karisim 2
ortami

Hazir Karisim 2
ortami

Hazir Karigim 2
ortami

Organik ortam

Organik ortam

Organik ortam

Organik ortam
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Sekil 3.11. Tuplu larina Ait Gortinum (Orijinal, 2009)

3

4 .
Sekil 3.12. 2009 Y1l C. Real ve S. Charlie Ce
Genel Bir Gérunim (Orijinal).

- A .
sitlerinin T0plU Taze Fidelerine Ait
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Seki 3.13. 20 Y1 ave Camaros esitlerininUpI TazFidIerie t
Genel Bir Gorunim (Orijinal).

3.2.2.1. Elde Edilen Tiiplii Taze Fidelerde Yapilan Olgiim ve Analizler
3.2.2.1.(1). Kbk ve Govdede Kuru Madde Miktari

Yavru bitkilerde kdk ve gévdede Once taze agirhiklar alinmis, daha sonra
65° C etlivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklart alinip % kuru madde
oranlari (Kuru Agirlik x 100 / Taze Agirlik = % Kuru madde) hesaplanmistir
(Taremis ve Kagka, 1995).

Hesaplamalar her uygulamadan tesadiifen secilen 5’er bitkide yapilmis ve
hassas terazi ile g (£0.1) cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.1.(2). Fidelerin Kok Uzunluklar:
Bitkide en uzun koék boyu cetvel yardimi ile 6Olgllerek, cm (£0.5) olarak

belirlenmistir.

3.2.2.1.(3). Fidelerde Kok Sayilar:
Fidelerde olusan tim kokler tek tek sayilarak, hesaplanmastir.
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3.2.2.1.(4). Fidelerde Govde Kahnhklar:
Fidelerin govde kalinhiklar: (govde c¢ap1) digital kumpas yardimiyla “mm”
(x0.1) olarak belirlenmistir.

3.2.2.1.(5). Tuplut Taze Fidelerin Yapraklarinda Makro-Mikro Element
Icerikleri

Yapraklarda makro-mikro element analizleri, uygulamalardan tesadifi
olarak secilen 5’er bitkide yapraklar makro-mikro element analizi igin
kullanilmastr.

Yaprak oOrnekleri, 65°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup
ardindan oguttlerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar, 1984). N
konsantrasyonlar: Kjeldahl ydntemine goére yas yakma ile belirlenmistir (Less,
1951)(Sekil 3.14). P icerigi Barton (1948), tarafindan onerilen yonteme gore
belirlenmistir. Ogutiilen yaprak érneklerinden 200 mg alinarak 550°C’de 8 saat
stire ile yakilmig ve olusan kil 1/3’lik HCI asitte ¢ozilmis ve mavi bantta
stiztlerek atomik absorbsiyon spektrofotometrede K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn

konsantrasyon degerleri saptanmistir (Chapman ve Pratt, 1961)(Sekil 3.15).
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.
Sekil 3.14. Cilek Cesitlerinin Yapraklarinda Azot Igeriginin Belirlenmesinde
Kullanilan Kjeldahl cihazi(Orjinal, 2011)
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Sekil 3.15. Cilek Cesitlerinin Yapraklarinda Makro-Mikro Element Igeriklerinin
Belirlenmesi (Orjinal, 2011)

3.2.2.1.(6). Tupli Taze Fidelerin Gévdelerinde Toplam Seker icerikleri
Orneklere ait seker icerikleri, Turemis (1988)’e gére yapilmistir. Bunun

icin fide govdeleri 65° C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra

ogutulmis, Anthron ydntemine gore spektrofotometrede 620 nm dalga boyunda

kirmiz: filtre ile okuma yapilarak toplam seker icerigi hesaplanmigtir.

3.2.2.1.(7). Tuplii Taze Fidelerin Govdelerinde Nisasta icerikleri

65° C’de sabit agirhga kadar kurutularak oOgutilmis olan govde
orneklerinde nisasta igerikleri anthron yontemine (Tremis 1988) gore yapilmstir
(Sekil 3.16).
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Sekil 3. 16 Anthron Yontemlne Gore Toplam Nisasta Tayini (Orljlnal 2012).

3.2.3. Verim Denemesi (1.Y1l)

Deneme alanina tuplu taze cilek fideleri dikilmeden 6nce, 12.03.2009
tarihinde yesil gubre bitkisi olarak adi fig ekilmistir. Fig bitkileri ciceklenme
doneminde (08.06.2009) topraga karistirilmustir.

Verim denemesi, 4 tekerrirli ve her tekerrirde 30 bitki olacak sekilde
06.08.20109 tarihinde kurutulmustur. Fakat agustos ayinda tpli fidelerde yogun
bir kayip olmasi nedeni ile deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 25 bitki olacak
sekilde tekrar diizenlenmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. 2010 yih amno ea ene i im Parselinden Genel Bir
Gortnam (Orijinal, 2010).
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3.2.3.1. Verim Denemesi Kapsaminda Yapilan Olgiim ve Analizler
3.2.3.1.(1). Bitki Basina Verim (g/bitki)

Her parselden toplanan meyve 6rnekleri 0.19’a hassas terazi ile tartilmistir.
Her parsel igin ortalama bitki basina verim degerleri parsel toplam veriminin bitki

sayisina bélinmesiyle hesaplanmustir (T lremis, 2003).

3.2.3.1.(2). Ortalama Meyve Agirhg (g)
Tesadufi olarak alinan 10’ar adet 3 grup meyve 6rnegi, 0.1g’a hassas

terazide tartilip ve ortalama sonuglar “g” olarak belirtilmistir (Ttremis, 2003).

3.2.3.1.(3). S.C.K.M. (%)
Taze meyvelerden, rasgele secilen meyve Orneklerinin pres ile sular
cikarilmis ve suda ¢Ozinebilir kuru madde miktarlari el refraktometresi ile

okunmustur (Cemeroglu, 1992).

3.2.3.1.(4). Titre Edilebilir Asit Icerigi (%)

Taze meyve 6rneklerinde dogrudan meyve suyu sikildiktan sonra, meyve
suyundan 1ml alinarak 0.1 N NaOH cozeltisi ile bir pH metre yardimiyla titre
edilmigtir. Titrasyon islemi 3 paralelli olarak yapilmis, titrasyon sonuglarinin
ortalamasindan titre edilebilir asit miktar1 “%” olarak hesaplanmistir (Ozdemir ve
ark, 2001).

3.2.3.1.(5). pH
Taze meyvelerden dogrudan sikilmis meyve suyunda ve cam elektrotlu

WTW marka pH metre ile 6lgtim yapilmigtir (Turemis, 2003).

3.2.3.1.(6). Renk
Meyve drneklerinin rengi Minolta marka “CR300 model Colorimeter” ile

Olgllerek ve L. a. b. degerleri beyaz plakaya gore kalibrasyon yapilarak
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belirlenmistir.

Bu sistemde 4 farklh filter kullanilarak L, a, b renk degerleri elde
edilmektedir. L, a, b degerleri 3 boyutlu koordinat sistemi ile verilmekte ve bu
koordinat sisteminde L degeri diger eksende parlakliktan koyuluga gidisi
belirtirken +a kirmizihga, -a vyesillige, +b sariliga, -b mavilige gidisi
gostermektedir (Krokida ve ark., 2000).

3.2.3.1.(7). Camino Real Cesidinin Yapraklarinda Makro-Mikro Element
Analizleri

Yapraklarda makro-mikro element analizleri, uygulamalardan tesadifi
olarak secilen 5’er bitkide yapraklar makro-mikro element analizi igin

kullanilmastr.

3.2.4. Verim Denemesi (2. Y1l)

2010 y1h bahar déneminde Camino Real ile kurulan arazi denemesi ait tim
bitkiler 15.05.2010 tarihinde Rhizoctonia kok c¢lrikligu hastaligindan dolay:
OImistir. Bu nedenle verim denemesi yarim kalmistir.

Verim denemesini tekrarlamak amaciyla, tlplu taze fidelerde ilk yil en iyi
sonucu veren ortam (Kontrol) ve bakteri (Al) ile 2. yil Camino Real ve Camarosa
cesitlerinde tuplu fide yapilmustir (Sekil 3.13). Elde edilen tuplu fideler ile
30.07.2010 tarihinde verim denemesi kurulmustur (Sekil 3.18 ve Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. 2011 Yil: Camino eal sitlein Ait Verim Parselinden
Genel Bir Gorinim (Orijinal, 2011).

3.2.4.1. Yaprak Alan (cm?)

Parsellerden Mayis ve Temmuz aylarinda her parselde 5’er adet bitkiden
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alinan yapraklarin alan olger (LI-COR marka, LI-3100A model) ile 6lgllerek

ortalamalar1 alinmigtir (Sekil 3.20).

. .

Sekil 3.20. Yaprak Alan Olger ve Olgiime Ait Bir Gorunam (rjinal, 2011).

3.2.4.2. Cilek Bitkilerinde Kuru Madde Oranlar (%)

Bitkiler kok bogazindan 2 cm yukarisindan kesilerek tartilmis, 6nce oda
sicakhiginda kurumasi icin bir siire bekletilmis ve daha sonra etiivde 65°C’de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulduktan sonra agirliklar: tekrar alinmis ve 100 ile
carpilarak % degeri bulunmustur.

Hesaplamalarda (kuru agirlik/taze agirlik) x 100 formdld kullanilmastir.
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3.2.5. Deneme Sonuglarimn Istatistik Agidan Degerlendirilmesi

Calismada; ol¢limler sonucunda elde edilen veriler, SPSS 13 paket
programinda, DUNCAN Coklu Karsilastirma Testi ile karsilastirmalar: yapilmis ve
farkliliklar ortaya konulmustur (Kayaalp ve Yildirnm, 2010). Yizde degerler

varyans analizi yapilirken, a¢i degerlere cevrilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fidelerde Tlk Kol Olusum Tarihleri

Dikimden sonra ana bitkiler kol atmaya baslamislar, uygulamalara gore
kol olusturma tarihleri belirlenmis ve Cizelge 4.1 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, ilk kol olusumu S.Charlie gesidinin T7 bakteri
uygulamasinda (06.04.2009), en ge¢ kol olusumu ise yine S.Charlie ¢esidi T8+T18
bakteri uygulamasinda (14.04.2009) elde edilmistir. Diger uygulamalar ve C.Real
cesidinde kol olusumlari  08.04.2009 tarihinde gb6zlenmistir.  Bakteri

uygulamalarinin erkenci kol olusumu lzerine bir etkisi gdzlenmemistir.

Cizelge 4.1. Cilek Cesitlerinde ilk Kol Olusum Tarihleri (2009 yih)

Cesitler T7 R2; | T7+R2; T8 T18 | T8+T18 | Kontrol

C.Real 08.04. | 08.04. | 08.04. | 08.04. | 08.04. | 08.04. 08.04.

S.Charlie | 06.04. | 08.04. | 08.04. | 08.04. | 08.04. | 14.04. 08.04.

4.2. Ana Bitkilerden Kollarin Ahnmasi ve Kol Bitkilerinde Olgtimlerin
Yapiimasi

Alinan kollarda; bitki basina olusan kol sayisi, kol kalinhgi, toplam kol
sayisi, her ana bitkide olusan yavru bitki sayisi ve kollarda dallanma sayisi
belirlenmistir (Cizelge 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6).

4.2.1. Bitki Basina Olusan Kol Sayis1 (Adet)

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden, gilek cesitlerinde bitki basina olusan kol
sayis1 Uzerine bakteri, cesit ve bakteri x gesit interaksiyonunun istatistiksel olarak
o6nemli olmadig: tespit edilmistir (P<0.05). Camino Real g¢esidinin ortalama 4.19
adet ve Sweet Charlie ¢esidinin 4.36 adet kol verdikleri belirlenmistir. Bakterilerin
birbirlerine yakin sayida kol verdikleri, T18 bakterisinin 4.47 adet ile en fazla ve
R2; bakterisinin ise 4.07 adet ile en az kol verdigi belirlenmistir.

Cilek bitkisinde kol olusumu ile ilgili yapilan ¢alismalar; Pirlak ve ark
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(2002), Erzurum ilinde farkl yukseltilerde (1200 m ve 1850 m) Pajaro (38.12
adet/bitki), Douglas (35.26 adet/bitki) ve 216 (36.23 adet/bitki) cilek cesitlerinde
kol bitkilerini incelemislerdir. Bish ve ark (2003), S.Charlie cesidinde bitki basina
kol sayisint 1.7 ile 4.2 adet (8 haftalik kesim) ve 5.8 ile 6.7 adet (16 haftalik kesim)
olarak bildirmislerdir. Aslantas ve Gllerytiz (2004), bazi organik biostimulatdrlerin
Fern cilek ¢esidinde kol sayis1 Uizerine etkilerini incelemislerdir. En fazla kol sayisi
sirasiyla; 13.56 adet kol/bitki ile Proton uygulamasi, 11.50 adet kol/bitki ile Gold
Marine uygulamasi, 10.96 adet kol/bitki ile Maxi Crop uygulamas: ve 7.1 adet
kol/bitki ile kontrol uygulamasindan elde edildigi bildirilmektedir. Ercisli ve ark
(2005), Camarosa cesidinde 7.62 adet kol/bitki, Fern cesidinde ise 6.48 adet
kol/bitki elde etmislerdir. Aslantas ve ark (2009), Fern cilek ¢esidinde bazi bakteri
rklarinin fide Gretimine etkilerini incelemislerdir. 2006 yilinda en az kol olusumu
2.40 adet kol/bitki ile T-32 bakteri ugulamasinda, en fazla kol olusumu 5.00 adet
kol/bitki ile RC18 bakteri uygulamasinda elde edilmistir. 2007 yilinda ise en az kol
olusumu 2.00 adet kol/bitki ile kontrol uygulamasinda, en fazla kol olusumu 4.50
adet kol/bitki ile OSU-142 bakteri uygulamasinda elde edilmistir. Demirsoy ve ark
(2012a), kisa giin gileklerinde kol Gretiminin fotosenteze bagl oldugunu, giin notr
cileklerde ise fotoperyoda duyarli oldugu, 21°C sabit sicaklikta uzun
fotoperyotlarda kol dretiminin arttigini bildirmektedirler. Pehluvan ve Guleryiz
(2014), Fern cilek cesidinde farkli humik asit dozlari ve OSU-142 bakteri
uygulamasinin  bitki basina kol sayisi1 (zerine etkilerini arastirmglardar.
Aragstiricilar, bitki basina kol sayisinin en fazla yapraktan bakteri uygulamasinda
(4.43 adet), en disuk ise bakteri uygulanmayan kontrol parsellerinde (2.88 adet)
oldugunu bildirmislerdir. Treder ve ark (2015), Elsanta g¢esidinde bitki basina kol
tretimini 7.63 adet olarak tespit etmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sonuclar; Bish ve ark (2003), Aslantas ve ark
(2009), Pehluvan ve Giilerytiz (2014) ile uyumlu, Pirlak ve ark (2002), Aslantas ve
Gulerytiiz (2004) ve Ercisli ve ark (2005)’dan disiik bulunmustur.
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4.2.2. Cilek Cesitlerinde Kol Kalinhgi (mm)

Cizelge 4.3 incelendiginde, varyans analizine gore cilek cesitlerinde kol
kalinligina bakterilerin ve cesitlerin tek baslarina etkilerinin oldugu gibi bakteri x
cesit interaksiyonunun da énemli oldugu bulunmustur (P<0.05). Kol kalinlig:
bakimindan, C. Real cesidinin T18 (2.11 mm) ve T7 (2.07 mm) bakteri
uygulamalarinin ilk sirada yer aldigi gériilmektedir.

Cizelge 4.2° de goruldugi gibi, C. Real ¢esidinin ortalama 1.91 mm ve S.
Charlie c¢esidinin 1.78 mm kol kahnhgina ulastigi bulunmustur. Karsilastirma
analizine gore, bakteriler arasinda en iyi etkiyi T7 ve T18 bakterileri 1.97 mm ve
1.93 mm olarak gostermistir. En az etkiyi ise R2; bakterisi ve kontrol 1.72 mm ve
1.77 mm olarak gostermistir.

Cilek bitkisinde kol kalinhg: ile ilgili yapilan calismalar; Bish ve ark
(2000), S.Charlie cesidinin yavru bitkilerinin 2 yaprakli ve stolon ¢api 2 mm
oldugunda govde ¢apimin 3.1 mm, 2 yaprakl: ve stolon ¢apinin 4 mm oldugunda ise
govde capinin 8.1 mm oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, stolon c¢ap: arttikca
govde capimin da arttigini vurgulamigtir. Durner ve ark (2002), cilekte kol
kalinliginin 2-4 mm arasinda olmasinin ideal oldugunu belirtmislerdir. Aslantas ve
ark (2009), bazi bakteri wrklarinin Fern gilek gesidinde kol kalinhigina etkisini
arastirmiglardir. En ince kol 2.10 mm ile kontrol uygulamasinda, en kalin kol 3.77
mm ile OSU-142 bakteri uygulamasinda tespit edilmistir. Arastiricilar, kol kalinlhig
ile kaliteli fide Uretiminin arttigini, ana bitkideki kardes sayisimin artisi ile fide
Uretiminin niceligi ve niteliginin arttigim bildirmisledir. Kisaca vegetatif gelismeyi
arttiran  parametrelerin - fide Gretimi icin olumlu etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Camino Real gesidinin T7 ve T18 bakteri uygulamalari, Durmer ve ark
(2002)’min yaptigi calisma ile uyumlu, Aslantas ve ark (2009)’min elde ettigi

bulgulardan dusiik olarak tespit edilmistir.
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4.2.3. Cilek Cesitlerinin Kollarinda Dallanma Sayis1 (Adet)

Cesitleri kollarda dallanma sayist bakimindan inceledigimizde (Cizelge
4.4), bakterilerin ve gesitlerin tek baslarina etkilerinin dnemli oldugu gibi, bakteri x
cesit interaksiyonunun da énemli oldugu bulunmustur (P<0.05). Kollarda dallanma
Uzerine S. Charlie cesidinin T8+T18 (2.66 adet) bakteri uygulamas: ile kontrol
(2.66 adet) uygulamasinin en 6nemli etkiye sahip oldugu gortlmektedir. Sweet
Charlie gesidinin kollarinda dallanma 1.72 adet, Camino Real ¢esidinde ise 1.34
adet bulunmustur. Kollarda dallanma sayisi Uzerine kontol uygulamasinin (2.46

adet) ve T8 bakteri (2.06 adet) uygulamasinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

4.2.4. Bir Parselde Olusan Toplam Kol Bitkisi Sayis1 (Adet)

Cizelge 4.5’in varyans analiz sonucuna gore, cilek cesitlerinde olusan
toplam kol bitkisi sayisinda cesitlerin tek baslarina etkilerinin énemli olmadigi,
bakteri ve bakteri x gesit interaksiyonun ise énemli oldugu bulunmustur (P>0.05).
En fazla kol bitkisi S. Charlie ¢esidinin T8 (258.66 adet) bakteri uygulamasi ile C.
Real ¢esidinin kontrol (256.33 adet) uygulamasinda belirlenmistir.

Camino Real gesidinin 217.52 adet ve S. Charlie ¢esidinin 219.95 adet kol
olusturduklar: bulunmustur. Karsilastirma analizine gore en fazla etkiyi T18
bakterisi 228.50 adet ve en az etkiyi R2; bakterisi 206.00 adet olarak gostermistir.

82



Cizelge 4.2. Cilek Cesitlerinde Bitki Bagina Olusan Kol Sayisi (Adet)

Bakteriler (x+Sx)

Cesit T7 R2; T7+R2; T8 T18 T8+T18 | Kontrol | Ortalama
C.Real 4.36 3.93 4.10 3.56 4.36 421 4.82 419
S.Charlie 4.44 421 4.22 4.80 458 4.62 3.64 4.36
Ortalama 4.40 4.07 4.16 4.18 4.47 4.42 4.23

p<0.05

& Cizelge 4.3. Cilek Cesitlerinde Kol Kalinligi (mm)
Bakteriler (x+Sx)

Cesit T7 R2; T7+R2; T8 T18 T8+T18 | Kontrol | Ortalama
C.Real 207a 1.74d 1.93b 1.77d 211a 1.84¢ 1.88¢ 191 A
S.Charlie 1.87¢ 1.69e 1754 1.86¢ 1754 1.86¢ 1.66 ¢ 178 B
Ortalama 1.97 A 1.72C 1.84B 1.82B 1.93A 1.85B 177C

p<0.05
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4.2.5. Cilek Cesitlerinde Bir Ana Bitkiden Olusan Yavru Bitki Sayisi (Adet)

Cizelge 4.6’da belirtilen varyans analiz sonucuna gore, ¢ilek cesitlerinde
her kolda olusan bitki sayisinda cesitlerin tek olarak bir 6éneminin olmadig:
(P>0.05), ancak bakteri ve bakteri x cesit interaksiyonunun 6nemli oldugu
bulunmustur (P<0.05). Bir ana bitkiden olusan yavru bitki sayisi en fazla S. Charlie
cesidinin T8 (10.34 adet) bakteri uygulamasi ile C. Real ¢esidinin kontrol (10.25
adet) uygulamasinda belirlenmistir.

Camino Real cesidinin ortalama 8.70 adet ve Sweet Charlie cesidinin
ortalama 8.79 adet bitki olusturdugu belirlenmistir. Karsilastirma analizine gore,
bakterilerin birbirlerine yakin sayida bitki olusturduklar: en fazla bitkiyi 9.14 adet
ile T18 bakterisinin, en az bitkiyi 8.24 adet ile R2; bakterisinin olusturdugu tespit
edilmistir.

Sonug olarak, bakteriler arasinda T18 bakterisinin denemede incelenen
Ozellikler tzerinde daha etkili oldugu, R2; bakterisinin ise etkisiz kaldig: tespit
edilmistir. Camino Real ve Sweet Charlie gesitlerinin ilk iki kol bitkisine ait
gorunim Sekil 4.1 ve 4.2°de verilmistir.

Ana bitkiden yavru bitki (fide) olusumu ile ilgili diger ¢alismalar; Lieten
(2000), Elsanta cesidinin her ana bitkisinden 12 ile 20 adet arasinda yavru bitki
elde ettigini bildirmistir. Bish ve ark (2001), S.Charlie cesidinde ana bitkilerin
dikiminden 8 hafta sonra (1995 yili: 2.6 adet yavru bitki, 1996 yili: 3.9 adet yavru
bitki) ve 16 hafta (1995 yili: 25.7 adet yavru bitki, 1996 yili: 41.5 adet yavru bitki)
sonra olusan kollar1 aldiklarin: bildirmislerdir. Walter ve ark (2005), yiksek
tiinelde kol bitkisi Uretimi yapmislar ve olusan ilk 2 kol bitkisini kiiglik saksilarda
koklendirmislerdir. Arastiricilar, elde ettikleri organik fidelerin konvansiyonel
fidelerle hemen hemen ayn1 performans: gosterdigini bildirmislerdir. Walter ve ark
(2006), kol bitkilerinin organik olarak yetistirilebilecegi ve bunun ekonomik olarak
ta uygulanabilirligini vurgulamistir. Aslantas ve ark (2009), bazi bakteri irklarinin
Fern cilek cesidinin bitki basina fide sayisi Uzerine etkilerini aragtirmislar ve

kontrol uygulamasinda 4.70 adet/bitki, RC33 bakteri uygulamasinda 16.56
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adet/bitki olarak tespit etmislerdir. Gecger (2009), Van ekolojik kosullarinda 4 farkl:
cilek cesidinde (Aromas, Camarosa, S. Charlie ve Selva) ¢iplak koklu fide
olusumunu arastirmistir. En fazla fide sayis1 13.39 adet/bitki ile Camarosa
cesidinde olup, bunu sirasiyla; 10.56 adet/bitki ile Aromas gesidi, 10.36 adet/bitki
ile Selva cesidi ve 7.39 adet/bitki ile S. Charlie cesidinin izledigini bildirmektedir.
Treder ve ark (2014), Grandrosa gesidinde 29.33 adet/bitki, Pink Rosa ¢esidinde
23.1 adet/bitki ve Elsanta gesidinde 19.5 adet/bitki elde etmislerdir. Treder ve ark
(2015), Elsanta gesidinde bitki basina yavru bitki sayisimi 27.58 adet olarak
bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen veriler; Geger (2009)’den dislk ve Aslantas ve

ark (2009) ile uyum icerisindedir.
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Cizelge 4.4. C. Real ve S. Charlie cesitlerinin kollarinda dallanma sayisi

: Bakteriler (x+Sx)
Gesit T7 R2; T7 + R2, T8 T18 T8+ T18 Kontrol Ortalama
C.Real 0.53f 1.46d 0.93e 1.86¢ 1.86¢ 0.53f 2.26b 1.34B
S.Charlie 1.33d 1.33d 0.53f 2.26 b 1.33d 2.66 a 2.66 a 172 A
Ortalama 0.93C 1.39B 0.73C 2.06 A 1.59B 1.59B 246 A

p<0.05

Cizelge 4.5. Cilek Cesitlerinde Bir Parselde (25 bitki) Olusan Toplam Kol Bitkisi Sayisi (Adet)

. Bakteriler (x+Sx)

Gesit T7 R2; T7+R2;, T8 T18 T8+T18 Kontrol Ortalama
C.Real 217.66 bc 213.33 bc 218.66 bc 193.00 d 222.66 b 201.00 c 256.33 a 217.52
S.Charlie 221.00 b 198.66 d 208.00 ¢ 258.66 a 234.33Db 244.33 ab 174.66 e 219.95
Ortalama | 219.33B 206.00 C 213.33B 225.83 A 228.50 A 222.66 A 21550 B

p<0.05
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Cizelge 4.6. Cilek Cesitlerinde Bir Ana Bitkiden Olusan Yavru Bitki Sayis1 (Adet)

Bakteriler (x+Sx)

Gestt T7 R2, T7+R2, T8 T18 T8+T18 Kontrol | Ortalama
C.Real 8.70 ¢ 8.53¢ 8.74c 7.72d 8.90¢c 8.04 cd 10.25 a 8.70
S.Charlie 8.84c 7.04d 8.32¢ 10.34 a 9.37b 9.77b 6.98 e 8.79
Ortalama 8.77B 8.24C 8.53 B 9.03A 9.14 A 8.90 AB 8.62B

p<0.05
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CAMERI BEAL

]

b

TF + HZ, BAKTERILERT
15,05, 2008

B2, BAKTERES
1S, O, 2009

T

Tid sakTERist L X, TH = T1B BAKTERTLE
15 0&_ 2009 15082009

4 CAMING REAL

Sekil 4.1. Camino Real (;esidin vru itkilerinden goriniim
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SWEET CHaRLIF

ril. I . SWEET CHARLIE

TV = R2; BarTERILENT
L5 06 2005

:
SWEET CHARLIE -

Sekil 4.2. Sweet Charlie ¢esidinin yavru bitkilerinden goérinim
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4.3. Tupll Taze Fidelerde Yapilan Olgiim ve Analizler

Frigo fidelerin olusturduklar: toplam kollar hesaplandiktan sonra, ilk iki kol
bitkisi alinarak bakteri uygulamasina tabi tutulmustur. Her uygulamada toplam
50’ser kol bitkisi olacak sekilde deneme kurulmustur.

Yetistirme ortamlarina dikilen fideler 1.5 ay siresince bu ortamda
koklendirilerek tupli taze fideler elde edilmistir. Her iki ¢esitten de elde edilen
fidelerin kok uzunluklari, kék sayilari ve govde kalinliklari gibi &zellikleri
incelenmistir. Ayrica, fidelerde kdk ve govde de % kuru madde miktarlar
hesaplanmak (zere etlivde kurutulmus, yine toplam sekerler, nisasta ve makro-

mikro element analizleri yapilmak tzere yapraklar: kurutularak 6gutilmustar.

4.3.1. Tupli Taze Fidelerin Koklerinde Kuru Madde Miktar (%0)

Cizelge 4.7° nin incelenmesinden, ortam X gesit X bakteri interaksiyonu
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Koklerde en yiksek kuru madde miktars;
Camino Real cesidi, kontrol ortami, A18 bakteri uygulamasindan (%27.76) elde
edilmistir. En distk kuru madde miktar: ise, Sweet Charlie cesidi, HK2 ortami,
kontrol uygulamasinda (%15.45) tespit edilmistir.

Cilek koklerinde bulunan % kuru madde miktar1 bakimindan ortamlar
istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmustur. En yiiksek kuru madde miktar
%21.69 ile kontrol ortaminda tespit edilirken, en distik kuru madde miktar:
%18.61 ile organik ortamda tespit edilmistir.

Kokte kuru madde miktarina bakterilerin etkisini inceledigimizde, tim
bakterilerin istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu gorilmektedir. En iyi
sonucu verenler sirasiyla; Al bakterisi (21.14), A18 bakterisi (20.21) A16 bakterisi
(19.77) ve kontrol (18.65) olmustur.

Cesitlerin kdk % kuru madde miktar: Gzerine bir etkisi gorilmemistir.

Cilek fidelerinin koklerinde bulunan kuru madde miktar1 Uzerine yapilan
diger arastirmalarda; Turemis ve Kaska (1995), Aliso, Cruz, Pocahontas, Tufts ve

Vista cesitleri ile yaptiklari ¢alismada kok kuru madde oranint %20 ile 30arasinda
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tespit etmislerdir. Firtina (1997)’de yaptiklart ¢alismada, fide yetistiriciliginde
ortam olarak torf, perlit ve dere kumu kullanildiginda, kék kuru agirliginin 11.80 g
ile 30.57 g arasinda gergeklestigini tespit etmistir. Turemis ve Kaska (1997), cilek
cesitlerinde kdk kuru madde igerigini %28.20 ile %30.70 araliginda bildirmislerdir.
Igdirli ve Turemis (2006), Camarosa ¢esidinden elde ettigi frigo fidelerin extra
fidelerinde % kuru madde miktarint 31.60-43.40 arasinda, 1. kalite fidelerde
%33.63-41.70 arasinda, 2. kalite frigo fidelerde ise %32.40-39.50 arasinda tespit
etmislerdir. Geger (2009), cilek fidesi koklerinde %45.93 oraninda kuru madde
oldugunu bildirmektedir.

Calismadan elde edilen bulgular ile, Turemis ve Kaska (1995) ve Firtina
(1997) paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.7. Tlplu Taze Fidelerin Koklerinde KM Miktar: (%)

] Bakteriler Cesit Ortamlarin
Ortam Cesitler
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.

S.Charlie 20.38 bc 19.61 ¢ 21.16 bc 22.61b 20.94

Kontrol 21.69 A
C.Real 20.32 bc 21.89 bc 27.76 a 19.77 ¢ 22.43
S.Charlie 19.90 ¢ 19.92¢ 20.40 be 20.12 bc 20.08

Konvansiyonel 19.79B
C.Real 22.92b 20.18 bc 17.24 de 17.66 dc 19.50

HK?2 S.Charlie 20.47 bc 21.71 bc 17.75de 15.45f 18.84 19.68 B
C.Real 21.83 be 22.00b 18.53d 19.69c 20.51 '
S.Charlie 22.42b 16.68 ¢ 21.35 be 17.76 de 19.55

Organik 18.61C
C.Real 20.89 bc 16.17¢ 17.50 de 16.15¢ 17.68
S.Charlie 20.79 19.48 20.16 18.99 19.85

Bakteri
C.Real 21.49 20.06 20.26 18.32 20.03

Genel Ort.
Ortalama 21.14 A 19.77C 20.21B 18.65D

p<0.05
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4.3.2. Tapli Taze Fidelerin Govdelerinde Kuru Madde Miktar: (%)

Govdede % kuru madde miktarlar: incelendiginde, S. Charlie ¢esidinin
kontrol ortami A1 bakteri uygulamasi (%29.82), S.Charlie ¢esidinin HK2
ortaminin A18 bakteri uygulamasi (%29.75) ve C. Real ¢esidinin kontrol ortaminin
A16 bakteri uygulamasinin (%29.31) en iyi sonucu verdigi gozlenmistir.

Ortam bakimindan incelendiginde, ortamlarin birbirinden farklilik gosterdigi
ve en fazla % kuru madde miktarinin 27.24 ile kontrol ortaminda oldugu
belirlenmistir. Bunu sirasiyla; HK2 ortam: (25.65), konvansiyonel ortam (23.76) ve
organik ortam (22.57) izlemistir (Cizelge 4.8).

Bakterilerin gévde % kuru madde miktarina gore farkliliklar: tespit
edilmistir. En iyi performans Al bakterisinde, daha sonrasinda A18, Al6 ve
kontrolde tespit edilmistir.

Cesitler bazinda gévde % kuru madde miktar: incelendiginde, her iki
cesidinde istatistiksel olarak farkli olmadiklar: gorilmektedir.

Cilek fidesi govdesinde bulunan kuru madde miktar1 ile ilgili diger
calismalar; Tlremis ve Kaska (1995), 5 farkl cilek cesidinde gdvde kuru madde
oranlarim %25 (Alata ve Pozanti) ile 35 (Adana) degerleri arasinda bildirmislerdir.
Turemis ve Kaska (1997), farkli cilek cesitlerine farkli tarihlerde GA;
uygulamasinin - gévde kuru maddesi (%27.37-31.30) (zerine etkilerini
incelemislerdir. Geger (2009), yaptig1 calismada fide gdvdelerinde kuru madde
miktarimi % 43.14 olarak bulmustur. Ayni calismada, S. Charlie cesidinin
govdesinde bulunan kuru madde miktar1 acik arazide yetisen fidelerde %34.35,
olarak bildirimistir. Geger ve Yilmaz (2011), S.Charlie ¢esidinde kuru madde
oranin %45.01+2.22 olarak belirlemislerdir.

Elde edilen wveriler, Tlremis ve Kaska (1997) ile uyumluluk

gostermektedir.

93



v6

Cizelge 4.8. Tupli Taze Fidelerin Govdelerinde KM Miktar: (%)

) Bakteriler Cesit Ortamlarin
Ortam Cesitler
Al Al6 INT Kontrol Genel Ort. Genel Ort.

S.Charlie 29.82 a 25.59 ¢ 26.02 c 24.73 cd 26.54

Kontrol 27.24 A
C.Real 26.49 ¢ 29.31a 27.88b 28.12b 27.95
S.Charlie 27.18b 20.28 e 23.65cd 20.35e 22.86

Konvansiyonel 23.76 C
C.Real 25.76 ¢ 2557 ¢ 24.35cd 22.97d 24.66

HK2 S.Charlie 24.62 cd 24.92 cd 29.75a 22.19d 25.37 25 65 B
C.Real 26.83 ¢ 24.40 cd 24.13 cd 28.36 b 25.93 '
S.Charlie 26.14c 26.57c 23.95cd 19.29f 23.99

Organik 22.57D
C.Real 23.43 cd 19.57 f 22.17d 19.43f 21.15
S.Charlie 26.94 24.34 25.84 21.64 24.69

Bakteri
C.Real 25.63 24.71 24.63 24.72 24.92

Genel Ort.
Ortalama 26.28 A 24.53C 25.24 B 23.18D

p<0.05
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4.3.3. Tupli Taze Fidelerde Kék Uzunlugu (cm)

Cizelge 4.9 incelendiginde, en uzun kokler S. Charlie gesidinin kontrol
ortaminin Al bakteri uygulamasinda (23.12 cm), en kisa kokler ise her iki gesitte
de HK2 ortami Al ve A18 bakteri uygulamalarinda tespit edilmistir.

Denemede yer alan ortamlar cilek gesitlerinde kok uzunlugu bakimindan
incelendiginde, kontrol (19.60 cm) ve konvansiyonel (19.22 cm) ortamin en iyi
sonucu verdigi ve ayni grupta yer aldigi gorilmektedir. Bunlari organik ortam
(16.72 cm) ve HK2 (14.21 cm) ortami izlemektedir (Cizelge 4.9).

Cilek cesitlerinde kok uzunlugu bakimindan bakterilerin etkili olmadig:
istatistiksel olarak tespit edilmistir.

Cesitlerin kok uzunluklar: istatistiksel olarak farkli gruplarda gozlenmistir.
18.04 cm ile Sweet Charlie gesidi ilk sirada yer alirken, 16.83 cm ile Camino Real
cesidi ikinci sirada yer almaktadir.

Fidelerde kok uzunlugu ile ilgili yapilan diger galismalar; Tlremis (1988),
fide kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden birisinin de kdk uzunlugu oldugunu
vurgulamigtir. Firtina (1997), torf, perlit ve dere kumu kullandigi calismada, kdk
uzunlugu degerlerinin 8.70 cm ile 12.68 c¢cm arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Turemis ve Kaska (1997), farkl: gilek cesitlerine yapilan farkli GA; uygulamasinin
kok uzunluklarint 13.85 ile 14.72 cm arasinda etkiledigini bildirmistir. Pirlak ve
ark (2002), Erzurum ilinde (Uzundere, 1200 m yikseklikte) yaptiklar: ¢alismada
kék uzunluklarini Pajaro ¢esidinde 14.21 cm, Douglas ¢esidinde 19.66 cm ve 216
cesidinde 16.85 cm olarak bildirmislerdir. Turkben (2008), 5 farkli cilek gesidinde
kok uzunluklarini 8.26 cm ile 12.68 cm degerleri arasinda belirlemistir. Geger ve
Yilmaz (2011), 4 farkh cilek c¢esidinin fidelerinde kok uzunluklarin
degerlendirmistir. Yapilan ¢alismada elde edilen veriler 10.78+0.27 cm (Aromas
cesidi), 10.20+0.29 cm (Camarosa cesidi), 10.10+0.50 cm (S.Charlie gesidi) ve
9.83+0.28 cm (Selva ¢esidi) arahiginda tespit etmislerdir. Adak ve Pekmezci
(2011), orth altinda topraksiz kdltirle ¢ilek (Fragaria x ananassa Duch.)

yetistiriciliginde, degisik fide tipleri ile yetistirme ortamlarinin, bitkilerin fiziksel
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Ozellikleri Uzerine etkilerini inceledikleri ¢alismada kok uzunlugu degerleri 11.00
cm ile 17.00 cm arasinda degismistir. Saygi ve Tiremis (2017), S.Charlie ¢esidinde
farkli ekim ndbeti uygulamalarinda kok uzunlugunun 11.80-18.50 cm arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Elde edilen veriler, Firtina (1997), Turkben (2008) vel Gecer (2009)’in elde
ettigi degerlerden yuksek, Pirlak ve ark (2002), Adak ve Pekmezci (2011) ve Saygi
ve Tiremis (2017)’in elde ettigi degerler ile uyum icerisindedir (Sekil 4.3, 4.4, 4.5
ve 4.6).

96



L6

Cizelge 4.9. Tlplu Taze Fidelerde Kok Uzunlugu (cm)

] Bakteriler Cesit Ortamlarin
Ortam Cesitler
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.

S.Charlie 23.12a 21.20 ab 19.40 be 19.62 bc 20.83

Kontrol 19.60 A
C.Real 17.00 cd 18.27¢ 19.80 bc 18.42¢ 18.37

) S.Charlie 20.17 b 19.07 be 19.20 be 20.77b 19.80

Konvansiyonel 19.22 A
C.Real 18.15¢ 18.05¢ 19.52 be 18.85¢ 18.64

HK2 S.Charlie 13.12f 16.65d 13.45f 15.57 de 14.70 141G
C.Real 13.10f 14.00 e 13.62f 14.20¢e 13.73 '
S.Charlie 18.05¢ 16.02 d 16.06 d 17.27 cd 16.85

Organik 16.72B
C.Real 15.72 de 15.70 de 16.67d 18.32d 16.60
S.Charlie 18.61 18.23 17.02 18.31 18.04 %

Bakteri o
C.Real 15.99 16.50 17.40 17.45 16.83

Genel Ort.
Ortalama 17.30 17.37 17.21 17.88

p<0.05
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4. BULGULAR VE TARTISMA Ayseqiil BURGUT

4.3.4. Tupll Taze Fidelerde Kok Sayisi (adet)

Denemede en fazla kok sayisi, S. Charlie gesidinin konvansiyonel ortaminda
Al bakteri uygulamasinda (20.05 adet) tespit edilmistir. En az kok sayisi ise C.
Real cesidine ait; kontrol ortami A18 bakteri uygulamasi (8.80 adet),
konvansiyonel ortam kontrol uygulamas: (9.20 adet) ve kontrol ortam: kontrol
uygulamasindan (9.50 adet) elde edilmistir.

Cileklerde kok sayisi 6zelligini ortam bakimindan inceledigimizde, 4 farkh
ortaminda istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigi goérulmektedir (Cizelge
4.10).

Denemede uygulanan bakteriler ve kontrol karsilastirilldiginda en fazla kdk
sayis1 sirastyla; Al bakterisi (14.84 adet), A16 bakterisi (13.13 adet) ve Al8
bakterisi (12.88 adet) ile Kontrol grubunda (12.48 adet) yer almustir.

Kok sayisi bakimindan cesitlerin de birbirinden farklilhik gosterdigi
gorulmektedir. Sweet Charlie gesidi 15.91 adet ile Camino Real (10.75 adet)
cesidinden daha fazla kék olusturmustur.

Fidelerde kok sayist ile ilgili yapilan diger calismalar; Bolat ve ark (1992),
degisik ortamlarla yaptiklar cilek yetistiriciliginde (torf, perlit, volkanik tuf, ciftlik
gubresi ve karisimlari) en fazla kok sayisinin 36 adet ile torf ortamindan elde
edildigini vurgulamuglardir. Firtina (1997), torf, perlit ve dere kumu kullandig:
calismada, kok sayisinin 13 adet ile 34 adet arasinda yer aldigini belirtmislerdir.
Turkben (2008), 5 farkl ¢ilek gesidinde kdk sayilarini 13 adet ile 38 adet arasinda
tespit etmistir.

Calismadan elde edilen veriler (8.80+4.08 ile 20.05+6.28 adet), diger

arastiricilarin elde ettigi veriler ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.10. Tupll Taze Fidelerde Kok Sayisi (adet)

. Bakteriler Cesit Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.
S.Charlie 18.15b 17.50 be 16.85¢ 14.65 cd 16.78
Kontrol 13.37
C.Real 11.35d 10.20e 8.80f 9.50f 9.96
) S.Charlie 20.05a 16.60 ¢ 15.80¢c 15.25¢ 16.92
Konvansiyonel 13.60
C.Real 10.25e 10.05e 11.60d 9.20f 10.27
HK2 S.Charlie 17.05 bc 13.95 cd 14.65 cd 13.70 cd 14.83 1301
C.Real 11.55d 11.40d 11.60d 11.85d 11.60 '
] S.Charlie 17.95 bc 13.50 cd 13.65 cd 15.40¢c 15.12
Organik 13.15
C.Real 12.40d 11.85d 10.15e 10.30e 11.17
S.Charlie 18.30 15.38 15.23 14.75 15.91%
Bakteri B
C.Real 11.38 10.87 10.53 10.21 10.75
Genel Ort.
Ortalama 1484 A 13.13B 12.88C 1248 C
p<0.05
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4.3.5. Tupli Taze Fidelerde Govde Kalhinhgi (mm)

Deneme ortam bazinda incelendiginde, konvansiyonel ortamda yetistirilen
cilek gesitleri (6.26 mm) ile organik ortamda yetistirilenler (6.15 mm) en fazla
govde kalinhig: olusturmuslardir. HK2 ortaminda yetistirilen cilek gesitleri ise 5.08
mm ile en dlsuk govde kalinligini olusturmuslardir (Cizelge 4.11).

Bakteriler bakimindan incelendiginde ise, istatistiksel olarak bir farklilik
gorulmemektedir.

Govde kalinligi bakimindan, cesitler karsilastirildiginda, istatistiksel olarak
bir farklilik goérilmemistir.

Cilek bitkisinin govde kalinhg ile ilgili yapilan diger calismalar; Tiremis ve
Kaska (1995), 5 farkl cilek cesidinin kol bitkisi Uretimi Uzerine ana bitkilerin Ug
boélgede farkl: tarihlerde dikilmesinin etkilerini incelemislerdir. Adana’da yetisen 1.
kalite fidelerde govde kalinliklar: 1985-86 yillar1 arasinda 1.19-1.36 cm arasinda,
2. kalite fidelerde govde kalinliklari 0.78-0.82 c¢cm arasinda oldugunu tespit
edilmistir. Turemis ve Kaska (1997), 1986 yilinda 5 farkl: gilek gesidinde govde
kalinhiklarint 1.23 ile 1.36 cm arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Pirlak ve ark
(2002), 2 farkhh rakimda vyetistirilen Fern gilek cesidinin kol bitkilerinde govde
kalinliklarint 0.93 cm (1850 m rakim) ve 0.91 cm (1200 m rakim) olarak
bildirmiglerdir. Turkben (2008), Bursa ilinde 5 farkl: gilek gesidinde yaptig
calismada govde kalinhiklarini 0.80 ile 1.43 cm degerleri arasinda bulmustur.
Giménez ve ark (2009), 4 farkl: viyol boyutunda (26.5, 50, 100 ve 150 cm®) yetisen
en kalin gévdeye sahip fidelerin 10.8 mm ile 100 cm®liik viyollerde yetisenler
oldugunu belirtmislerdir.

Calismada elde edilen verilerin farkli olmasimin nedeni, arastiricilarin
denemesinde kullandig: viyollerin boyutlarinin farkli ve fidelerin viyollerde daha
uzun stre kalmasindan kaynaklandigi diistinilmektedir. Calismada elde edilen kol

bitkileri 1.5 ay gibi kisa bir stirede koklendirilerek tupli taze fide elde edilmistir.
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Cizelge 4.11. Tiplu Taze Fidelerde Govde Kalinligi (mm)

. Bakteriler Cesit Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Al6 Al18 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.

S.Charlie 5.52 5.75 3.39 5.10 5.44

Kontrol 5.44 B
C.Real 5.41 5.73 5.16 5.47 5.44
S.Charlie 6.73 5.91 6.34 5.33 6.08

Konvansiyonel 6.26 A
C.Real 6.75 5.31 6.97 6.75 6.44

HK2 S.Charlie 4.75 4.97 5.01 4.84 4.88 508 B
C.Real 4.90 4.95 5.41 5.89 5.29 '

. S.Charlie 5.12 4.97 5.20 5.73 5.25

Organik 6.15 A
C.Real 5.02 6.81 5.64 6.57 6.01
S.Charlie 5.562 5.40 5.48 5.25 541

Bakteri
C.Real 5.52 5.70 5.80 6.17 5.80

Genel Ort.
Ortalama 5.52 5.55 5.64 5.71

p<0.05
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4.3.6. Tupli Taze Fidelerin Yapraklarinda Makro ve Mikro Element
Analizleri
4.3.6.1. Tuplu Taze Fide Yapraklarindaki Azot (N) Degerleri (%)

Tupli taze fide yapraklarindaki azot miktarina ait degerler %0.93 ile %2.64
arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.12).

Yapilan istatistiksel degerlendirmede gesitler ve ortamlarin 6nemli oldugu,
bakteri uygulamalarinin ve cesit x ortam x bakteri interaksiyonunun énemsiz
oldugu gorilmektedir.

Farkli ortam uygulamalarinin tiiplli taze fide yapraklarinda azot miktarina
etkisi incelendiginde; organik ortam (%2.02) ilk sirada yer alirken, bunu HK2
ortami (%1.96), konvansiyonel ortam (%1.83) ve kontrol ortami (%1.33) takip
etmektedir.

Camino Real c¢esidinin yapraklarinda %2.02 N miktar: tespit edilirken,
Sweet Charlie ¢esidinin yapraklarinda %1.56 N tespit edilmistir.

Cilek fidesinde %N miktar1 ile ilgili yapilan diger ¢calismalar; Aybak (2000),
cilek yaprak analizlerinde yeterli azot miktar1 %2.5-3.2 arasinda oldugunu
belirtilmektedir. Pilanali ve Kaplan (2000), yapraklardaki azot miktarin1 %3.00
olarak bildirmiglerdir. Esitken ve Pirlak (2002), Fern gesidinin yapraklarindaki N
miktarini %2.00 ile 3.40 araliginda tespit etmislerdir. Esitken ve Turan (2004), bazi
cevresel faktorlerin gileklerde besin elementi kompozisyonunu etkiledigini ve azot
alimim artirchgini ifade etmislerdir. Daugaard (2007), Elsanta ve Honeoye
cesitlerinin 4 yillik ortalama N degerini %3.16 oldugunu bildirmistir. Aslantas ve
ark (2007a), Fern cesidinin N icerigini %1.93-2.34 araliginda belirlemislerdir.
Gunes ve ark (2009), Fern cesidinin yapraklarindaki N miktarint %3.15-3.53 olarak
belirlemislerdir. Yilmaz (2009), cilekte yeterli N duzeyini %1.8 ile %2.8 araliginda
bildirmistir. Esitken ve ark (2010a), Fern ¢ilek cesidinin yapraklarinda N miktarin
%3.03 ile % 3.41 arasinda degistigini belirtmektedirler. Esitken ve ark (2010b),
Fern cesidinde %N degerini 2.21-2.75 arahiginda tespit etmislerdir. Geger ve

Yilmaz (2012), cilek fidelerinde N degerinin %0.50+0.02 ile %0.56+0.02 olarak
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bildirmislerdir.
Elde edilen veriler degerlendirildiginde, kontrol ortami uygulamasi haricinde
diger uygulamalarin N icerikleri Yilmaz (2009)’1n bildirdigi ile uyum icerisindedir.

Bulgularimiz Geger ve Yilmaz (2012)’in verilerinden yiksek, Aslantas ve ark
(2007a)’nin degerlerine yakin bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Tlplu Taze Fide Yapraklarindaki Azot Degerleri (%)

. Bakteriler Cesit Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Alb6 Al8 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.
S.Charlie 0.93 0.93 1.43 1.27 1.14
Kontrol 1.33C
C.Real 1.78 1.10 1.31 1.92 1.53
S.Charlie 1.60 1.74 1.77 1.68 1.70
Konvansiyonel 1.83B
C.Real 1.96 2.00 2.14 1.78 1.97
HK2 S.Charlie 1.45 1.69 2.00 1.79 1.73
1.96 AB
C.Real 2.45 2.00 211 2.23 2.20
S.Charlie 1.90 1.61 1.39 1.79 1.67
Organik 202 A
C.Real 2.17 2.64 2.29 2.39 2.37
S.Charlie 1.47 1.49 1.65 1.63 1.56 °
Bakteri A
C.Real 2.09 1.93 1.96 2.08 2.02
Genel Ort.
Ortalama 1.78 1.71 1.80 1.86
p<0.05
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4.3.6.2. Tuplu Taze Fide Yapraklarindaki Fosfor (P) Degerleri (%0)

Cizelge 4.13 incelendiginde, bakterilerin, gesitlerin ve gesit x ortam x bakteri
interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemsiz oldugu, ortamlarin énemli oldugu
gorulmektedir.

Yapraklardaki fosfor icerigi, %0.10 ile %0.24 arahginda degisim
gostermektedir.

Farkli ortam uygulamalarinin tiipli taze fide yapraklarinda bulunan fosfor
icerigine etkisi incelendiginde, organik ortam (%0.20) ile konvansiyonel ortamin
(%0.20) ilk sirada yer aldigi gortlmektedir. Kontrol ortaminin ise en distk fosfor
miktarina (%0.12) sahip oldugu gorilmektedir.

Farkl1 bakteri uygulamalarinin yapraklarda fosfor icerigi Gizerine bir etkisinin
olmadigi gortilmektedir. Fosfor icerikleri %0.16 ile %0.17 arasinda degismektedir.

Tlpli taze fide yapraklarinda bulunan fosfor miktar1 cesitler bazinda
degerlendirildiginde, Sweet Charlie ¢esidinin %0.17, Camino Real g¢esidinin ise
%0.16 P miktarina sahip oldugu gorulmektedir.

Cilek fidesinde %P miktari ile ilgili yapilan diger calismalar; Jones ve ark
(1991), cileklerde yeterli P duzeyinin %0.25-1.00 araliginda olmas: gerektigini
vurgulamiglardir. Campbell ve Miner (2000), cileklerde P iceriginin %0.20-0.4
araliginda olmasinin yeterli olacagint bildirmiglerdir. Esitken ve Pirlak (2002),
Fern cesidinde P duzeylerini %0.24 ile %0.35 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Daugaard (2007), yaptigi ¢alismanin 4 yillik sonuglarina gore P icerigini %0.40
oldugunu belirtmistir. Aslantas ve ark (2007a), yaptiklar1 calismada P igerigini
%0.27-0.32 araliginda tespit etmislerdir. Gunes ve ark (2009), kontrol
uygulamasinda P degerlerini %0.39 (kontrol), %0.44 (FS9) ve % 0.45 (FS-3)
olarak bildirmislerdir. Esitken ve ark (2010a), Fern ¢esidinin P icerigini %0.83 ile
%1.27 olarak tespit etmislerdir. Esitken ve ark (2010b), kdke inokiile ettikleri farkl:
bakterilerin P igerigini arttirdigim bildirmislerdir. Geger ve Yilmaz (2012), 4 farkh
cilek ¢esidinde yaptigi calismada P igerigini %0.28+0.01 ile % 0.36+0.01 olarak

belirlemislerdir.
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Elde edilen veriler ile; Campbell ve Miner (2000) uyumlu iken, ¢alismadan
elde ettigimiz veriler diger arastirmacilarin verilerinden diisiik bulunmustur. Bunun
nedeni olarak, denemeye alinan tupli taze fidelerin gok kuguk olmas: ve

blinyesinde yeterince mineral madde biriktirememesi olarak diisuintlmektedir.
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Cizelge 4.13. Tlplu Taze Fide Yapraklarindaki Fosfor Degerleri (%)

. Bakteriler Cesit Genel Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Al6 Al8 Kontrol Ort. Genel Ort.
S.Charlie 0.11 0.11 0.12 0.12 0.11
Kontrol 0.12C
C.Real 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
S.Charlie 0.18 0.21 0.21 0.21 0.20
Konvansiyonel 0.20 A
C.Real 0.18 0.19 0.19 0.20 0.19
HK2 S.Charlie 0.15 0.15 0.16 0.15 0.15
0.14B
C.Real 0.13 0.14 0.15 0.10 0.13
S.Charlie 0.20 0.19 0.19 0.23 0.20
Organik 0.20 A
C.Real 0.24 0.21 0.15 0.19 0.20
S.Charlie 0.16 0.17 0.17 0.18 0.17
Bakteri
C.Real 0.17 0.16 0.15 0.15 0.16
Genel Ort.
Ortalama 0.16 0.17 0.16 0.16
p<0.05
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4.3.6.3. Tupllu Taze Fide Yapraklarindaki Potasyum (K) Degerleri (%)

Tulpli taze fide yapraklarindaki potasyum miktarina ait degerler %0.76 ile
%2.32 degerleri arasinda degisim gostermektedir.

Cizelge 4.14’0n incelenmesinden; cesitler, ortamlar, bakteriler ve cesit x
ortam x bakteri interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir.

En yiksek K miktar1 %2.32 ile Camino Real ¢esidinin organik ortam-kontrol
uygulamasinda, en disik K miktar1 %0.76 ile Sweet Charlie ¢esidinin HK2 ortami-
Al bakteri uygulamas: ve %0.80 ile Sweet Charlie ¢esidinin kontrol ortami-Al
bakteri uygulamasinda tespit edilmistir.

Farkli ortam uygulamalarinin tlplii taze fide yapraklarinda K miktarina
etkisi incelendiginde, %1.60 ile organik ortam ilk sirada yer alirken, %1.12 ile
kontrol ortami ve %1.15 ile HK2 ortami en disiik K miktarina sahip ortamlar
olarak belirlenmistir.

Farkli bakteri uygulamalarinin tlpli taze fide yapraklarinda K miktarina
etkisi incelendiginde, Al18 (%1.38), Al6 (%1.35) ve kontrol (%1.35)
uygulamalarinin ayni grupta yer aldig1 gértlmektedir.

Tlpli taze fide yapraklarinda bulunan K miktari cesitler bazinda
incelendiginde, Camino Real cesidinin %1.47 ile ilk sirada yer aldigi, Sweet
Charlie gesidinin ise %1.17 ile ikinci sirada yer aldigi gorulmektedir.

Cilek fidesinde %K miktari ile ilgili yapilan diger caligmalar; Campbell ve
Miner (2000)’e gore cilek yapraklarinda yeterli K icerigi %1.1-2.5 araligindadir.
Esitken ve Pirlak (2002), Fern cesidinde K igeriginin %3.16 ile 5.62 degerleri
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Daugaard (2007), ¢ilek cesitlerinde ortalama K
iceriginin %21.61 oldugunu tespit etmistir. Aslantas ve ark (2007a), Fern ¢esidinin
K igeigini %1.40 ile %2.19 olarak bildirmislerdir. Gunes ve ark (2009), yaptiklar
calismada K igeriginin %1.65 ve %1.93 araliginda oldugunu belirtmislerdir.
Esitken ve ark (2010a), farkli bakteri uygulamalarinin gilek yapraklarinda %K
icerigine etkisini (%2.63 ile %3.25araliginda) arastirmiglardir. Esitken ve ark

(2010b), Fern gilek cesidinde en yiksek K igeriginin FS11 bakteri uygulamasinda
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(%2.72), en duslk K iceriginin ise M3 bakteri uygulamasinda (%2.39) ve kontrol
uygulamasinda (%2.43) tespit edildigini bildirmislerdir. Gecer ve Yilmaz (2012),
farkli ¢ilek cesitlerinde K iceriginin %0.95+0.05 ile %1.02+0.06 araliginda
bulundugunu belirtmislerdir.

Calismada elde edilen veriler; K icin yeterli dlzeydedir. Daugaard
(2007),Glnes ve ark (2009), Geger ve Yilmaz (2012) ile uyumludur.
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Cizelge 4.14. Tiplu Taze Fide Yapraklarindaki Potasyum Degerleri (%)

. Bakteriler Cesit Ortamlann

Ortam Cesitler
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.

S.Charlie 0.80¢ 1.10e 1.03¢e 0.97 f 0.97
Kontrol 1.12C

C.Real 1.35cd 1.61 bc 091f 1.18¢e 1.26

] S.Charlie 1.04e 091f 1.77b 1.36 cd 1.27

Konvansiyonel 141B

C.Real 1.66 bc 1.37cd 1.80b 134 cd 1.54
HK2 S.Charlie 0.76 g 0.92f 1.03e 1.27d 0.99 L15C

C.Real 1.07 e 1.39 cd 1.50 ¢ 1.27d 1.31 '

. S.Charlie l44c 1.61 bc 1.57c 1.10e 1.43

Organik 1.60 A

C.Real 1l41c 191 ab 144 c 2.32a 1.77

S.Charlie 1.01 1.13 1.35 1.17 1.17°
Bakteri A

C.Real 1.37 1.57 1.41 1.53 1.47
Genel Ort.

Ortalama 1.19B 1.35A 1.38A 1.35A

p<0.05
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4.3.6.4. Tuplu Taze Fide Yapraklanndaki Kalsiyum (Ca) Degerleri (%)

Cizelge 4.15 incelendiginde, cesitlerin, bakterilerin ve gesit x ortam x bakteri
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu, sadece ortamlarin dnemli
oldugu gorilmektedir.

Tupli taze fide yapraklarinda kalsiyum miktar1 %0.36 (Camino Real cesidi,
organik ortam-Al16 bakteri uygulamasi) ile %21.05 (Sweet Charlie cesidi,
konvansiyonel ortam-A16 bakteri uygulamasi) arahiginda degistigi gorilmektedir.

Farkli ortam uygulamalarinin tlpli taze fide yapraklarinda Ca miktarina
etkisi incelendiginde, HK2 (%0.79) ile kontrol (%0.78) ortamlar: istatistiki olarak
ayni grupta yer alirken, konvansiyonel (%0.68) ve organik (%0.59) ortamlar farkl:
grupta yer almastir.

Farkl: bakteri uygulamalarinin tipli taze fide yapraklarindaki Ca miktarina
istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig: gortlmektedir.

Cesitler bazinda yapraklarda bulunan % Ca miktar:1 istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur. Sweet Charlie ¢esidinde %0.75, Camino Real ¢esidinde ise
%0.67 olarak saptanmustir.

Cilek fidesinde %Ca miktar ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Campbell ve
Miner (2000) yaptiklari calismada, yeterli Ca miktarimin %0.5-1.5 araliginda
oldugunu bildirmislerdir. Esitken ve Pirlak (2002), farkli biostimilatorlerin Fern
cilek gesidinde Ca igeriklerini (%1.08-2.38) etkiledigini bildirmislerdir. Daugaard
(2007), yaptig1 calismada Elsanta ve Honeoye cesitlerinin 4 yillik ortalama Ca
iceriklerinin %0.95 oldugunu belirlemistir. Aslantas ve ark (2007a), cilekte Ca
iceriginin %0.38 ile %0.48 arahginda degistigini bildirmigledir. Giines ve ark
(2009), Fern ¢esidinin kontrol uygulamasinda %Ca iceriginin 3.54 ile 3.65 arasinda
oldugunu tespit etmislerdir. Esitken ve ark (2010a), farkli bakteri uygulamalarinin
yaprakta Ca igerigi Uzerine etkilerini incelemisler ve degerleri %2.25 ile %2.47
araliginda bildirmislerdir. Esitken ve ark (2010b), 3 farkli bakteri uygulamasinin
(%2.3 Ca) ve kontrol uygulamasinin (%2.3 Ca) arasinda bir farklihik olmadigin:

belirtmiglerdir. Geger ve Yilmaz (2012), S.Charlie cesidinin %Ca igeriginin
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0.49£0.05 oldugunu bildirmislerdir.
Elde edilen veriler, Campbell ve Miner (2000)’in sinir araligina uyumludur.

Gecer ve Yilmaz (2012)’den yiksek, diger calismalarda bulunan verilerden disiik
bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Tlplu Taze Fide Yapraklarindaki Kalsiyum Degerleri (%)

. Bakteriler Cesit Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Al6 Al18 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.
S.Charlie 0.92 0.69 0.83 0.81 0.81
Kontrol 0.78 A
C.Real 0.56 0.72 0.72 0.97 0.74
S.Charlie 0.84 1.05 0.45 0.70 0.76
Konvansiyonel 0.68 AB
C.Real 0.55 0.69 0.37 0.78 0.60
HK2 S.Charlie 0.79 0.95 0.70 0.81 0.81
0.79 A
C.Real 0.83 0.81 0.83 0.62 0.77
] S.Charlie 0.53 0.56 0.59 0.87 0.64
Organik 0.59B
C.Real 0.66 0.36 0.57 0.63 0.55
S.Charlie 0.77 0.81 0.64 0.80 0.75
Bakteri
C.Real 0.65 0.64 0.62 0.75 0.67
Genel Ort.
Ortalama 0.71 0.73 0.63 0.77
p<0.05
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4.3.6.5. Tuplu Taze Fide Yapraklarnindaki Magnezyum (Mg) Degerleri (%)

Tupli taze fide yapraklarindaki magnezyum miktarina ait degerler %0.76 ile
%0.97 araliginda degismektedir (Cizelge 4.16).

Elde edilen verilerde yapilan istatistiksel analiz sonucunda, cesit, bakteri,
ortam ve Uclu interaksiyonun 6nemsiz oldugu gorilmektedir.

Tilpli taze fide yapraklarinda bulunan Mg miktar: en fazla Camino Real
cesidinde, HK2 ortaminda Al (%0.97) ve A16 (%0.97) bakteri uygulamalarinda,
en disuk ise Sweet Charlie cesidinde HK2 ortaminda kontrol uygulamasinda
(%0.76) belirlenmistir.

Tlplii taze fide yapraklarinda bulunan Mg miktar1 ortam bazinda
degerlendirildiginde, %0.88 degeri ile kontrol ortami, %0.88 degeri ile HK2
ortaminin ilk sirada, %0.85 degeri ile konvansiyonel ortam ve %0.85 degeri ile
organik ortamin 2. sirada yer aldig: gorilmektedir.

Yapraklarda bulunan Mg miktar1  bakteri  uygulamasina  gore
degerlendirildiginde, tim uygulamalarin ayni1 sonucu verdigi gorilmektedir.

Denemede yer alan her iki gesidinde birbirine yakin Mg degerlerine sahip
oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.15).

Cilek fidesinde %Mg miktar ile ilgili yapilan diger calismalar; Jones ve ark
(1991)’e gore, cilek yapraklarindaki % Mg duzeyi 0.25 ile 1.00 deger araliginda
oldugunu vurgulamisladir. Esitken ve Pirlak (2002), cilekte Mg degerlerini %0.84-
1.15 olarak bildirmislerdir. Daugaard (2007), 4 yilin ortalama verilerini
degerlendirdiginde, cilekte Mg igerigini 9%0.27 olarak bildirmistir. Aslantas ve ark
(2007a), yaptiklari calismada Mg icerigini %0.22-0.23 degerleri arasinda
belirlemislerdir. Glines ve ark (2009), Mg icerigini %1.43-1.55 olarak bulmusladir.
Esitken ve ark (2010a), Fern cesidinin farkli bakteri uygulamalarinda Mg igerigini
(%0.19 ve %0.20) etkilemedigini bildirmislerdir. Gecer ve Yilmaz (2012), en
yiksek Mg iceriginin Camarosa gesidinde (%0.62+0.03), en dusiik Mg igeriginin
ise S.Charlie gesidinde (%0.51+0.05) oldugunu belirtmislerdir.

Calismadan elde edilen bulgular Jones ve ark (1991)’nin sinir degerleri ile
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uyumludur. Esitken ve Pirlak (2002) ile uyumlu, Gunes ve ark (2009)’dan distik,

digerlerinden yiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.16. Tlplu Taze Fide Yapraklarindaki Magnezyum Degerleri (%)

. Bakteriler Cesit Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Al6 Al8 Kontrol | Genel Ort. Genel Ort.
S.Charlie 0.89 0.87 0.86 0.81 0.86
Kontrol 0.88
C.Real 0.90 0.87 0.90 0.91 0.90
S.Charlie 0.81 0.87 0.79 0.90 0.84
Konvansiyonel 0.85
C.Real 0.83 0.86 0.84 0.95 0.87
HK2 S.Charlie 0.85 0.80 0.88 0.76 0.82 0.88
C.Real 0.97 0.97 0.96 0.88 0.94 '
] S.Charlie 0.84 0.88 0.80 0.81 0.83
Organik 0.85
C.Real 0.88 0.86 0.83 0.94 0.87
S.Charlie 0.85 0.85 0.83 0.82 0.84
Bakteri
C.Real 0.89 0.89 0.88 0.92 0.89
Genel Ort.
Ortalama 0.87 0.87 0.86 0.87
p>0.05
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4.3.6.6. Tuplu Taze Fide Yapraklanindaki Demir (Fe) Degerleri (ppm)

Cizelge 4.17 incelendiginde, cesit, bakteri, ortam ve ¢esit x ortam x bakteri
interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli oldugu gériulmektedir.

Yaprakta demir icerigi incelendiginde, en dlsuk icerigin 84.68 ppm ile
Sweet Charlie gesidi, kontrol ortami1 Al bakteri uygulamasinda, en yiiksek icerigin
ise 224.19 ppm ile Camino Real ¢esidi, HK2 ortami A18 bakteri uygulamasinda
oldugu belirlenmistir.

Denemede yer alan ortamlar incelendiginde, HK2 ortam1 170.71 ppm Fe,
konvansiyonel ortam 139.10 ppm Fe, organik ortam 134.95 ppm Fe ve kontrol
ortami 106.80 ppm Fe miktarina sahip oldugu gorilmektedir.

Bakteri uygulamalari incelendiginde, kontrol uygulamasinin (157.57 ppm
Fe) ilk sirada yer aldigi, Al, A18 ve Al6 bakteri uygulamalarinin ise bunu takip
ettigi gorilmektedir.

Camino Real cesidinin (150.46 ppm Fe), Sweet Charlie ¢esidinden (125.32)
daha fazla Fe miktarina sahip oldugu belirlenmistir.

Cilek fidesinde Fe miktar: ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Jones ve ark
(1991), cileklerde yeterli Fe igerigi 50-200 ppm, Campbell ve Miner (2000) ise 50-
300 ppm arahiginda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Esitken ve Pirlak (2002), Fe
icerigini 213-1120 ppm, Aslantas ve ark (2007a), 280.5-662.50 ppm, Gunes ve ark
(2009), 81-85 ppm, Esitken ve ark (2010a), 16.98-23.99 ppm, Esitken ve ark
(2010b), 14-24 ppm ve Geger ve Yilmaz (2012), %0.15-0.18 araliginda tespit
etmislerdir.

Elde edilen veriler, Jones ve ark (1991) ve Campbell ve Miner (2000)’in
yeter dizeyleri arasindadir. Calismadan elde edilen bulgular, Esitken ve Pirlak

(2002)’1n verilerinden disuk, diger arastiricilarin verilerinden yuksektir.
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Cizelge 4.17. Tlplu Taze Fide Yapraklarindaki Demir Degerleri (ppm)

. Bakteriler Cesit Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Alb6 Al8 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.

S.Charlie 84.68 g 93.29 f 91.18f 112.30 e 95.36

Kontrol 106.80 C
C.Real 103.64 ef 114.16 e 124.14 de 130.98d 118.23
S.Charlie 104.73 ef 99.24 f 110.67 e 214.60 a 132.18

Konvansiyonel 139.10B
C.Real 149.66 c 157.01¢c 118.07 e 159.36 ¢ 146.02

HK2 S.Charlie 156.37 ¢ 159.67 ¢ 154.60 c 171.31b 160.49 17071 A
C.Real 181.60 b 119.32 e 22419 a 198.66 b 180.94 '
S.Charlie 121.70 de 98.75 f 95.35f 137.11d 113.24

Organik 134.95B
C.Real 178.98 b 181.76 b 129.63 de 136.29d 156.66
S.Charlie 116.87 112.74 112.83 158.83 125.32 B

Bakteri A
C.Real 153.47 143.06 149.01 156.32 150.46

Genel Ort.
Ortalama 135.17 B 127.90 D 130.92 C 157.57 A

p<0.05
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4.3.6.7. Tuplu Taze Fide Yapraklanindaki Bakir (Cu) Degerleri (ppm)

Elde edilen veriler 1s1g1nda yapilan istatistiksel analiz sonucuna gore, cesitler
ve ortamlar énemli bulunurken, bakteri ve gesit x ortam x bakteri interaksiyonu
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.18).

Ortamlar bazinda degerlendirildiginde, konvansiyonel ortam (5.43 ppm) ile
HK2 (5.38 ppm) ortaminin ayni istatistiksel grupta ve ilk sirada yer aldigi, organik
ortam (4.53 ppm) ile kontrol ortaminin (4.03 ppm) ise ikinci sirada yer aldig
gorulmektedir.

Farkl cesit uygulamalarinin tupli taze fide yapraklarinda Cu icerigine etkisi
incelendiginde, Sweet Charlie ¢esidinin (7.33 ppm), Camino Real ¢esidinden daha
fazla bakir miktarina sahip oldugu goérilmektedir.

Cilek fidesinde Cu miktar: ile ilgili yapilan diger calismalar; Campbell ve
Miner (2000), cileklerde yeterli Cu diizeyini 3-15 ppm olarak bildirmislerdir.
Gunes ve ark (2009), Fern ¢esidinde Cu igeriginin 4-25 ppm arasinda degistigini,
Esitken ve ark (2010a), Fern ¢esidinin 3.39 ppm ile 5.57 ppm, Esitken ve ark
(2010b), 2.30-2.50 ppm, Geger ve Yilmaz (2012), 12.62+0.60 ppm ile 15.20+0.83
ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Galismadan elde edilen veriler, Campbell ve Miner (2000)’in yeterlilik
sinirlart icerisindedir. Elde edilen bulgular, Esitken ve ark (2010a) ile uyumlu,

Gecer ve Yilmaz (2012)’dan disiik bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Tlplu Taze Fide Yapraklarindaki Bakir Degerleri

. Bakteriler Cesit Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Alb6 Al8 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.
S.Charlie 5.62 6.75 6.10 7.79 6.56
Kontrol 4.03B
C.Real 1.02 1.17 2.40 1.42 1.50
S.Charlie 8.69 8.31 9.42 8.24 8.66
Konvansiyonel 543 A
C.Real 2.66 2.82 1.66 1.62 2.19
HK2 S.Charlie 6.33 6.18 7.26 11.69 7.86
5.38 A
C.Real 2.18 1.92 3.66 3.80 2.89
S.Charlie 7.23 6.07 5.49 6.10 6.22
Organik 453B
C.Real 1.72 3.06 211 4,50 2.85
S.Charlie 6.97 6.82 7.07 8.45 7.33%
Bakteri B
C.Real 1.90 2.24 2.46 2.84 2.36
Genel Ort.
Ortalama 4.43 453 4.76 5.65
p<0.05
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4.3.6.8. Tuplu Taze Fide Yapraklarindaki Mangan (Mn) Degerleri (ppm)

Cizelge 4.19 incelendiginde, ortam, bakteri, cesit X ortam x bakteri
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6énemli oldugu, cesitlerin ise 6nemsiz oldugu
belirlenmistir.

Tlpli taze fide yapraklarinda en fazla mangan miktar: istatistiksel olarak
ayni grup igerisinde yer alan Sweet Charlie ¢esidinin organik ortam, A18 bakteri
uygulamasinda (55.61 ppm), Sweet Charlie cesidinin organik ortam, kontrol
uygulamasinda (54.90 ppm) ve Camino Real ¢esidinin organik ortam, A16 bakteri
uygulamasinda (53.59 ppm) belirlenmistir. En dlisik Mn miktar: ise, Camino Real
cesidinin kontrol ortami, A16 bakteri uygulamasinda (13.29 ppm) tespit edilmistir.

Ortam bazinda degerlendirildiginde, organik ortamin 50.31 ppm Mn miktar:
ile ilk sirada yer aldigi, bunu 31.25 ppm ile konvansiyonel ortam, 20.41 ppm ile
HK2 ortami ve 19.18 ppm ile kontrol ortaminin izledigi goriilmektedir.

Bakterilerin etkisi incelendiginde, A18 bakteri uygulamas: (32.48 ppm) ve
kontrol uygulamasinin (31.52 ppm) ayni istatistiksel grupta ve ilk sirada yer aldigi,
bunu A16 bakteri uygulamasi (29.15 ppm) ve Al bakteri uygulamasinin (28.01
ppm) takip ettigi gorilmektedir.

Cizelge 4.19’un incelenmesinden, Sweet Charlie (30.59 ppm) ve Camino
Real (29.99 ppm) cesitlerinin yaklasik ayni1 degerleri aldigi gorilmektedir.

Cilek fidesinde Mn miktar ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Campbell ve
Miner (2000), cilek yapraklarindaki yeterli Mn miktarinin 30-300 ppm arasinda
oldugunu bildirmistir. Esitken ve Pirlak (2002), Fern cesidinde 10-66 ppm Mn,
Aslantas ve ark (2007a), 94-172 ppm, Gunes ve ark (2009), Fern ¢esidinde 15-44
ppm, Esitken ve ark (2010a), Fern gesidinde 39.87-46.70 ppm, Esitken ve ark
(2010b), Fern gesidinde 24.00-32.00 ppm, Gecer ve Yilmaz (2012), 175.52+8.77
ile 233.49+11.90 ppm oldugunu belirtmislerdir.

Elde edilen bulgular, Campbell ve Miner (2000)’in sinir degerlerine yakin,
Esitken ve Pirlak (2002), Gunes ve ark (2009), Esitken ve ark (2010a) ve Esitken

ve ark (2010b) ile uyumlu, Geger ve Yilmaz (2012)’in verilerinden dusuktdr.
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Cizelge 4.19. Tiplu Taze Fide Yapraklarindaki Mangan Degerleri

. Bakteriler Cesit Ortamlann
Ortam Cesitler
Al Al6 Al8 Kontrol | Genel Ort. Genel Ort.

S.Charlie 17.45f 21.79 de 23.76 de 18.23 ¢ 20.30

Kontrol 19.18D
C.Real 18.26 € 13.29¢ 18.37¢ 22.34 de 18.06
S.Charlie 25.91d 30.48 ¢ 40.71b 31.14c 32.06

Konvansiyonel 31.25B
C.Real 26.18d 31.04c 30.88 ¢ 33.69 ¢ 30.45

HK2 S.Charlie 18.08 e 16.63 f 17.23f 21.76 de 18.42 2041 C
C.Real 23.92 de 19.68 ¢ 26.44d 19.59¢ 2241 '
S.Charlie 49.16 ab 46.72 b 55.61 a 54.90 a 51.60

Organik 50.31 A
C.Real 45.09 b 53.59 a 46.87 b 50.56 ab 49.03
S.Charlie 27.65 28.90 34.32 31.50 30.59

Bakteri
C.Real 28.36 29.40 30.64 31.54 29.99

Genel Ort.
Ortalama 28.01C 29.15B 3248 A 3152 A

p<0.05
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4.3.6.9. Tuplu Taze Fide Yapraklanndaki Cinko (Zn) Degerleri (ppm)

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden, cesit, bakteri, ortam ve gesit x ortam x
bakteri interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

Tupli taze fide yapraklarindaki ¢inko miktarlarina ait degerler 19.91 ppm ile
46.72 ppm araliginda degisim gostermistir (Cizelge 4.20).

Yapraklarda en fazla ¢inko miktari, istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
konvansiyonel ortamda yetisen ve A16 bakteri uygulamasi yapilan Sweet Charlie
(46.72 ppm) ve Camino Real (46.71 ppm) gesitlerinde tespit edilmistir.

Yapraklarda bulunan cinko miktar1 ortam bazinda degerlendirildiginde,
40.57 ppm degeri ile konvansiyonel ortamin ilk sirada, 28.70 ppm ile kontrol
ortaminin ikinci sirada ve 25.27 ppm ile HK2 ortam: ile 24.81 ppm ile organik
ortamin Ucunct sirada yer aldigi goriilmektedir.

Farkli bakteri uygulamalarinin yapraklarda ¢inko miktarina etkisi
bakimindan en etkili bakterinin A16 (31.96 ppm) oldugu saptanmustir.

Camino Real gesidinin yapraklarinda 31.93 ppm Zn bulunurken, Sweet
Charlie gesidinin yapraklarinda 27.75 ppm Zn bulunmustur.

Cilek fidesinde Zn miktar: ile ilgili yapilan diger calismalar; Campbell ve
Miner (2000), cilek yapraklarinda olmas: gereken Zn miktarini 15-60 ppm
araliginda belirtmislerdir. Esitken ve Pirlak (2002), farkli biostimulatorlerin Fern
cilek gesidinin Zn igegini (24-90 ppm) etkiledigini bildirmiglerdir. Aslantas ve ark
(2007a), Fern cesidinin Zn iceriklerinin 25.5 ile 58 ppm arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Gunes ve ark (2009), Fern gilek cesidinde farkli P dozlarinin ve farkl
bakterilerin Zn igerigini 32-62 ppm arasinda degistirdigini bildirmislerdir. Esitken
ve ark (2010a), farkl: bakteri uygulamalarimin Fern cesidinde Zn icerigini (21.33-
37.95 ppm) etkiledigini bildirmiglerdir. Esitken ve ark (2010b), cilekte Zn
iceriginin 12.0 ppm ile 20.0 ppm araliginda deger aldigini belirtmislerdir. Geger ve
Yilmaz (2012), en yuksek Zn igerigini Selva ¢esidinde (30.13+1.08 ppm), en dustk
Zn igerigini ise Aromas ¢esidinde (24.73+0.77 ppm) olarak tespit etmislerdir.

Elde edilen bulgular, yaprakta bulunmasi gereken sinir degerler arasinda yer
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almaktadir. Veriler, Esitken ve ark (2010b)’nin verilerinden vyiksek, diger

arastiricilarin verileri ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.20. Tiplu Taze Fide Yapraklarindaki Cinko Degerleri

) Bakteriler Cesit Ortamlarin
Ortam Cesitler
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort. Genel Ort.

S.Charlie 20.09d 26.70 cd 24.74 cd 32.57 bc 26.02

Kontrol 28.70B
C.Real 32.20 bc 29.67 ¢ 33.16 bc 30.50 bc 31.38
S.Charlie 32.69 bc 46.72 a 41.29 ab 37.25b 39.48

Konvansiyonel 40.57 A
C.Real 38.68 b 46.71a 43.71 ab 37.54 Db 41.66

HK2 S.Charlie 22.35d 24.07 cd 27.74 cd 25.25 cd 24.85 o5 27
C.Real 29.43 ¢ 27.39 cd 23.17d 22.77d 25.69 '
S.Charlie 20.07d 21.61d 1991e 20.95d 20.63

Organik 2481C
C.Real 27.56 cd 32.84 bc 24.47 cd 31.08 bc 28.99
S.Charlie 23.80 29.77 28.42 29.00 27.75°

Bakteri -
C.Real 31.97 34.50 31.13 30.47 31.93

Genel Ort.
Ortalama 27.88 C 31.96 A 29.77B 29.74 B

p<0.05
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4.3.7. Tuplii Taze Fide Gévdelerinde Nisasta icerigi
Denemede yer alan cesitlere ait tipli taze fide gévdelerinde bulunan nisasta

icerikleri Cizelge 4.21 ve 4.22°de verilmistir.

4.3.7.1. Camino Real Cesidinin Tuplu Taze Fidelerinin Govdelerinde Nisasta
icerigi

Cizelge 4.21’in incelenmesinden; bakteri, ortam ve bakteri X ortam
interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli olmadig1 gorilmektedir.

Govdede bulunan nisasta miktar: %1.25 (konvansiyonel ortam, A18 bakteri
uygulamasi) ile %4.21 (kontrol ortami, Al bateri uygulamasi) arahiginda degerlere
sahip olmustur.

Cizelge 4.21 ortam bazinda incelendiginde, en distk deger %2.16 ile HK2
ortaminda, en yiksek deger ise %2.95 ile kontrol ortaminda saptanmustir.

Farkl1 bakteri uygulamalarinin tupli taze fide govdelerinde nisasta igerigine
etkisi incelendiginde en yiiksek degerler sirayla; %3.04 ile Al bakteri
uygulamasinda, %2.74 ile A16 bakteri uygulamasinda, %2.38 ile Al18 bakteri
uygulamasinda ve %2.35 ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

Nigasta icerigi ile ilgili yapilan diger calismalar; Turemis (1988), Aliso
cesidinden alinan 6rneklerde nisasta igeriklerini ekim ayinda %10.35, kasim ayinda
%7.41, aralik ayinda %6.05 olarak bildirmistir. Geger ve Yilmaz (2011), Aromas
cesidinin %10.10+£0.86, Camarosa cesidinin %9.37+1.00 ve Selva c¢esidinin
%8.48+0.80 nisasta icerigine sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Elde edilen bulgular, diger arastiricilarin bulgularindan oldukca dustk

bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Camino Real Cesidinin Tlplu Taze Fidelerinin Govdelerinde Nisasta
Icerigi (%)

Ortam Bakteriler Ortamlarin
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort.
Kontrol 421 3.26 241 1.92 2.95
Konvansiyonel 2.48 3.13 1.25 3.80 2.66
HK?2 2.01 1.98 2.68 1.96 2.16
Organik 3.45 2.59 3.20 1.71 2.74
Bakteri Ort. 3.04 2.74 2.38 2.35
p>0.05

4.3.7.2. Sweet Charlie Cesidinin TuplU Taze Fidelerinin Govdelerinde Nisasta
Icerigi

Sweet Charlie ¢esidinin gdvdelerinde yapilan nisasta analizi sonucunda,
bakteri, ortam ve bakteri x ortam interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.22).

En fazla nisasta icerigi; kontrol ortami, A16 bakteri uygulamas: (%3.62) ile
kontrol ortami, kontrol uygulamasinda (%3.15) belirlenmistir. En disik nisasta
icerigi; %0.63 degeri ile konvansiyonel ortam, Al bakteri uygulamasi, %0.74
degeri ile organik ortam, kontrol uygulamas: ve %0.78 degeri ile organik ortam,
A18 bakteri uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.22°nin incelenmesinden; en yuksek nisasta igeriginin kontrol
ortaminda (%2.86), en dusuk icerigin ise organik ortamda (%0.93) oldugu
gorilmektedir.

Farkli bakteri uygulamalarin gévdede nisasta igerigine etkisi incelendiginde,
Al6 (%1.99) ve Al8 (%1.87) bakteri uygulamalarinin ilk sirada, Al bakteri
(%1.47) ve kontrol (%1.43) uygulamalarinin ikinci sirada yer aldigi belirlenmistir.

Nisasta igerigi ile ilgili yapilan diger calismalar; Tiremis (1988), Tufts
cesidinin fidelerinde nisasta miktarini ekim ayinda %10.12, kasim ayinda %6.21 ve
aralik ayinda %6.13 olarak bildirmistir. Gecer ve Yilmaz (2011), Sweet Charlie

cesidinin nisasta igerigini 10.44+1.05 olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 4.22. Sweet Charlie Cesidinin Tupli Taze Fidelerinin Gdvdelerinde
Nisasta Icerigi (%)

Ortam Bakteriler Ortamlarin
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort.
Kontrol 2.37b 3.62a 2.32b 3.15a 2.86 A
Konvansiyonel 0.63 f 161c 2.75b 0.90e 147 B
HK2 1.92¢c 150c¢c 1.65¢c 0.92¢e 1.50B
Organik 0.96 e 1.24d 0.78 f 0.74 f 0.93C
Bakteri Ort. 1.47B 1.99 A 1.87 A 143B
p<0.05

4.3.8. Tiiplu Taze Fide Govdelerinde Toplam Seker icerigi
Denemede yer alan cesitlere ait tlplu taze fide govdelerinde toplam seker
icerigini belirlemek Uzere analizler yapilmistir. Elde edilen verilere istatistiksel

analiz uygulanmis ve sonuglari Cizelge 4.23 ve 4.24°de verilmistir.

4.3.8.1. Camino Real Cesidinin Tuplu Taze Fidelerinin Govdelerinde Toplam
Seker Icerigi

Camino Real cesidine ait tlipll taze fide gévdelerinde bulunan toplam seker
icerigi Cizelge 4.23°de verilmektedir. Bakteri, ortam ve bakteri x ortam
interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Toplam seker miktar1 en distik organik ortam Al bakteri uygulamasinda
(%0.91), en vyiksek HK2 ortamm A16 bakteri uygulamasinda (%4.05)
belirlenmistir.

Farkli ortam uygulamalar1 tlpli taze fide govdelerinde toplam seker
icerigine etkisi bakimindan incelendiginde, ilk sirada %2.67 ile HK2 ortamu, ikinci
sirada %1.99 ile konvansiyonel ve %1.71 ile kontrol ortamlar1 ve Uglnci sirada
%1.28 ile organik ortamin yer aldigi gérulmektedir.

Govdelerde bulunan toplam seker igerigi (zerine bakterilerin etkisi
incelendiginde, A16 (%2.28) ve A18 (%2.02) bakteri uygulamalar: ilk sirada yer
alirken, kontrol (%1.84) ve Al (%1.52) bakteri uygulamalarinin bunu izledigi

gorilmektedir (Cizelge 4.23).
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Toplam seker igerigi ile ilgili yapilan diger calismalar; Tiremis (1988),
Adana’da yetistirilen Tufts cilek cesidinde toplam seker iceriginin %1.72 (Ekim
1985), %3.94 (Kasim 1985) ve %6.20 (Aralik 1985) oldugunu bildirmistir. Gecer
ve Yilmaz (2011), Aromas (%2.56+0.21), Camarosa (%2.40+0.25) ve Selva
(%2.12+0.20) cesitlerinde toplam seker igerigini incelemislerdir.

Elde edilen veriler, Tlremis (1988)’in ekim ay1 verileri ile Geger ve Yilmaz

(2011)’1n Selva cilek cesidine ait verileri uyum saglamaktadir.

Cizelge 4.23. Camino Real Cesidinin Tupli Taze Fidelerinin Yapraklarinda
Toplam Seker icerigi (%)

Ortam Bakteriler Ortamlarin
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort.

Kontrol 1.73 e 1.21f 2.03¢c 1.90d 1.71B

Konvansiyonel 1.38f 1.93d 3.06 b 1.59f 1.99B

HK2 2.08¢c 4.05a 1.96 d 259 ¢ 2.67 A

Org. 091g 1.95d 1.01f 1.27 f 1.28C

Bakteri Ort. 152 B 2.28 A 2.02 A 1.84 B

p<0.05

4.3.8.2. Sweet Charlie Cesidinin TUplU Taze Fidelerinin Gévdelerinde Toplam
Seker Icerigi

Cizelge 4.24°Un incelenmesinden; Sweet Charlie ¢esidinin tipli taze
fidelerinin govdelerinde bulunan toplam seker icerigine bakteri, ortam ve bakteri x
ortam interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Govdelerde bulunan toplam seker icerigi, %0.16 (konvansiyonel ortam, A16
bakteri uygulamasi) ile %0.45 (kontrol ortami, A16 bakteri uygulamasi) degerleri
arasinda degisim gostermektedir.

Ortam uygulamalar: istatistiksel olarak onemsiz bulunmus olup, %0.23
(HK?2 ortamu) ile %0.32 (kontrol ortami) araliginda degerler aldigi gortilmektedir.

Cizelge 4.24’de farkli bakteri uygulamalarimin govdelerde seker icerigi
Uzerine etkileri incelendiginde, A18 (%0.29), kontrol (%0.28), Al (%0.27) ve A16
(%0.25) bakteri uygulamalari seklinde siralandigi gériilmektedir.
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Toplam seker igerigi ile ilgili yapilan diger calismalar; Tiremis (1988)’in
Adana ilinde yetistiriciligini yaptigi Aliso ¢esidinde toplam seker icerigini ekim
ayinda %2.68, kasim ayinda %5.88 ve aralik ayinda %7.56 olarak tespit etmistir.
Geger ve Yilmaz (2011), S.Charlie gesidinde toplam seker icerigini %2.75+0.29
olarak bildirmislerdir.

Calismada kullanilan fideler kol bitkisi olup, 1.5 ay koklendirilip
analizlenmistir. Bu nedenle toplam seker igerikleri diger ¢alismalara gore daha
dusiik bulunmustur.

Cizelge 4.24. Sweet Charlie Cesidinin TUplu Taze Fidelerinin Yapraklarinda
Toplam Seker Igerigi (%)

Ortam Bakteriler Ortamlarin
Al Al6 Al8 Kontrol Genel Ort.
Kontrol 0.20 0.45 0.26 0.35 0.32
Konvansiyonel 0.42 0.16 0.43 0.21 0.30
HK?2 0.20 0.17 0.23 0.34 0.23
Organik 0.26 0.23 0.26 0.24 0.24
Bakteri Ort. 0.27 0.25 0.29 0.28
p>0.05

4.4, Verim Denemesi
2009-2010 yetistirme doneminde acikta, Camino Real ¢esidi ile farkli ortam
uygulamalarinin verim ve pomolojik 6zellikler Gizerine etkisi arastirilmistir.
2010-2011 yetistirme déneminde yiksek tiinelde, Camino Real ve Camarosa
cesidinin kontrol ortami-Al bakteri uygulamasinda yetistirilen tipli fideleri verim

ve pomolojik 6zellikler yoniinden karsilastirilmastir.

4.4.1. 2009-2010 Yetistirme Dénemi ilk Ciceklenme ve ilk Derim Tarihleri
2009-2010 yetistirme doneminde Camino Real ¢esidinde ilk ciceklenme ve
ilk derim tarihleri Cizelge 4.25’de verilmistir. 1lk ciceklenme 07.12.2009 tarihinde
kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde goruldigt halde, ilk derim organik
ortamda yetistirilen fidelerden elde edilmistir (Cizelge 4.25).
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Gilek bitkilerinin ilk ciceklenmesinden ilk derim tarihine kadar gegen
sirenin uzun olmasinin nedeni; 27.01.2010 tarihinde hava sicakliginin O°C’nin (-
3.5 °C) altina digmesi ile ciceklerin ve kiicik meyvelerin donmasidir. 17.02.2010
tarihinden itibaren parsellerdeki tim bitkiler giceklemis ve 19.03. ve 24.03.2010

tarihlerinde ilk derimler gergeklestirilmistir.

Cizelge 4.25. 2009-2010 Yetistirme Donemi ilk Ciceklenme ve ilk Derim Tarihleri

fIk ciceklenmeden Tlk
Ortam ik Ciceklenme Ilk Derim Derim Tarihine Kadar
Gecen Gin sayisi
Kontrol 07.12.2009 24.03.2010 108 giin
Konvansiyonel 15.12.2009 24.03.2010 100 giin
HK?2 15.12.2009 24.03.2010 100 gin
Organik 15.12.2009 19.03.2010 95 giin

4.4.2. 2009-2010 Yetistirme Doénemi Ayhk ve Toplam Bitki Basina Verim
Degerleri (g)

Cizelge 4.26 incelendiginde; ortam, aylar ve ortam x aylar interaksiyonunun
istatistiksel olarak 6nemli oldugu gorilmektedir.

Tupli taze fidelere ait verim denemesinde, en yuksek verim degerleri mart
ayinda HK2 ortaminda (113.99 g) yetisen fidelerde, en dustk verim degerleri ise
mart ayinda organik ortamda (8.12 g) ve konvansiyonel ortamda (8.53 g) yetisen
fidelerde belirlenmistir.

Bitki basina verim degerleri aylar bazinda degerlendirildiginde, 90.90 g ile
nisan ayinin ilk sirada yer aldigi, bunu 20.27 g ile mayis ay1 ve 9.87 g ile mart
ayina ait verim degerlerinin izledigi belirlenmistir (Sekil 4.8).

07.04.2010 tarihinde siddetli dolu yagisindan dolay:r hem bitkide hem de
meyvelerde zararlanmalar meydana gelmistir (Sekil 4.7). Mayis ay1 ortasindan
itibaren cilek yetistirilen arazide toprak kokenli bir hastalik olan Rhizoctonia
gorilmesinden dolay: tum cilek bitkilerinde kurumalar baslamis olup, kisa bir sire

icerisinde de tim parsellerdeki bitkiler bu durumdan etkilenmistir. Bu nedenle,
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haziran ay1 ortasinda Camino Real ve Camarosa cesitlerinden kollar alinarak
viyollere dikimleri yapilmistir. Yeni kurulan denemede, 6nceki yil yapilan tlpli
fide denemesinden elde edilen sonuglar 1siginda kontrol ortami (en iyi ortam) ve
Al bakterisi (en iyi kdklendirme ortami) kullanilmigtr.

o el By

Sékil 4.7. 07.04.2010 tarihinde meydana In dolu zararindan gérinim

Cizelge 4.26. 2009-2010 Yetistirme Dénemi Aylik ve Toplam Bitki Basina Verim
(g) Degerleri

Ortamlar Mart Nisan Mayis
Kontrol 10.95 f 91.49b 22.73d
Konvansiyonel 8.53¢ 79.18 ¢ 21.68 d
HK2 11.86 f 113.99 a 19.64 e
Organik 8.12¢ 78.95¢ 17.02¢
Genel Ort. 9.87C 90.90 A 20.27B
p<0.05
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Sekil 4.8. 2009-2010 Aylik ve Toplam Bitki Basina Verim Degerleri(g)

Bitki basina verim degeri ile ilgili yapilan caligmalar; Durner (1999),
S.Charlie ¢esidinin 2 farkli tupli fide tipini kullanmis (14 giin depolanan ve
kontrol) ve bitki basina verim degerlerini belirlemistir. Toplam verimin, kontrol
bitkilerinde 225.5 g, depolanan bitkilerde 367.9 g oldugunu bildirmistir. Ozgiiven
ve Yilmaz (2003), 1997-99 yillar arasinda 9 farkli cilek ¢esidinin Adana ekolojik
kosullarina adaptasyonunu arastirmiglardir. 1998 yilinda en yiksek verim,
Camarosa (581.16 g/bitki) ve Fern (579.64 g/bitki) cesitlerinden; 1999 yilinda en
yiksek verim Seascape (843.29 g/bitki) ve Camarosa (784.70 g/bitki) ¢esitlerinden
elde etmislerdir. Meltsch ve ark (2006), Avusturya’da organik yetistirilen 16 farkli
cilek gesidinde bitki basina verim degerlerini 169.2-485.7 g olarak bildirmistir.
Ozkan (2012), Erzurum’da yaptigi cahsmada Fern cilek cesidinin Biofarm
uygulamasinda 471.4 g/bitki, ciftlik giibresi serbeti uygulamasinda 457.5 g/bitki
olarak bildirmistir. Hochmuth ve ark (2008), tipli fidelerle vyaptiklar
yetistiricilikte en yiksek verimin 725 g/bitki ile Camarosa c¢esidinden ve
Torf+Perlit ortamindan elde ettiklerini belirtmiglerdir. Giindliz (2010), Hatay

ilinde yaptig1 calismada acik alanda gilek gesitlerinden 2008 yilinda 288.4 g/bitki,
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2009 yilinda 514.4 g/bitki verim alindigint bildirmistir. Singh ve ark (2012),
Kasmir vadisinde yaptiklari ¢alismada max. verimi 262.50 g/bitki olarak Gorella
cesidinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Kadioglu ve ark (2011), Erzincan
sartlarinda ilkbahar dikiminde yetistirilen Fern, Aromas, S. Charlie ve Camarosa
cesitlerinin bitki basina kimulatif verim degerlerini incelemislerdir. En yiksek
verim 422.85 g/bitki ile Camarosa cesidinde tespit edilmis olup, bunu sirasiyla;
405.63 g/bitki ile Fern ¢esidi, 360.88 g/bitki ile Aromas gesidi ve 296.27 g/bitki ile
S. Charlie ¢esidinin takip ettigini bildirmislerdir. Pehluvan (2007), Erzurum
kosullarinda yaptig1 ¢alismada humik asit ve bakteri uygulamalarinin Fern gilek
cesidinde bitki basina verime etkilerini arastirmistir. Humik asit uygulamasinda
bitki basina verim 291.15-308.59 g/bitki degerleri arasinda, bakteri
uygulamalarinda ise 291.58-315.28 g/bitki degerleri arasinda oldugu bildirilmistir.
Balc1 (2005), Samsun ilinde Camarosa ve S. Charlie gilek gesitlerini organik ve
konvansiyonel olarak yetistirmistir. 2005 yil1 verilerine gore konvansiyonel olarak
yetistirilen S. Charlie cesidinde bitki basina verim 505.1 g/bitki, Camarosa
cesidinde 472.5 g/bitki; organik olarak yetistirilen S. Charlie c¢esidinde 385.0
g/bitki, Camarosa cesidinde 561.1 g/bitki olarak belirlenmistir. Berk (2013), 6
farkl: cilek gesidinde bitki basina verim degerlerini 93.30 g ile 189.06 g (2010 y1l)
ve 42.66 g ile 94.42 g (2011 yih) arasinda tespit etmislerdir. Saygi ve Turemis
(2016), S.Charlie ¢esidinde ekim nébetinin organik yetistiricilik Gzerine etkilerini
aragtirmiglardir. Nadas uygulamasinda verim 162.62+8.03 g/bitki, borilce+CG
uygulamasinda 392.68+5.87 g/bitki olarak bildirmislerdir.

Elde edilen veriler; Berk (2013)’in verileri ile uyumlu, fakat bitkiler don,
dolu ve hastalik zararindan etkilendigi icin diger arastiricilarin elde ettigi verilerden

dusiik bulunmustur.

4.4.3. 2009-2010 Yetistirme Donemi Ortalama Meyve Agirhg Degerleri (g)
Cizelge 4.27 incelendiginde; ortam, aylar ve ortam x aylar interaksiyonunun

istatistiksel olarak énemli oldugu gorilmektedir.
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2009-2010 yetistirme donemi ortalama meyve agirligi degerleri; en ylksek
13.32 g ile HK2 ortami ve 13.18 g ile kontrol ortaminda nisan ayinda yetisen
fidelerden elde edilmistir. En diisiuk ortalama meyve agirhg: degeri ise 6.50 g ile
organik ortam ve 6.93 g ile HK2 ortaminda mayis ayinda yetisen fidelerden
alinmustur.

Farkli ortamlarda yetistirilen tlplu taze fidelerin ortalama meyve agirlig
degerleri aylar ortalamasina gore; 9.59+3.67 g (organik ortam) ile 11.51+2.99 g
(kontrol ortam1) deger araliginda yer almaktadir.

2009-2010 yetistiricilik donemine ait ortalama meyve agirlig: degerleri aylar
bazinda degerlendirildiginde, en yuksek 12.85 g ile nisan ayinda, 11.88 g ile mart
ayinda ve 7.59 g ile mayis ayinda tespit edilmistir.

Ortalama meyve agirhig: degerleri ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Meltsch
ve ark (2006), Avusturya’da organik yetistirilen 16 farkl cilek cesidinde ortalama
meyve agirhiklarinin 7.0 ile 13.4 g araliginda bildirmistir. Singh ve ark (2012), 18
farkl: gilek cesidi ile yaptiklari denemede Confutura cesidinin 9.28 g/meyve ile en
iri meyvelere sahip oldugunu bildirmislerdir. Ozkan (2012), Fern cilek cesidinde
ortalama meyve agirhgin 2010 yilinda 9.7 g/meyve, 2011 yilinda 10.4 g/meyve
olarak tespit etmistir. Giindlz (2010), 2008-2009 vyetistiricilik déneminde, agik
arazi kosullarinda ortalama meyve agirligin1 9.1 g/meyve olarak bildirmistir. Balci
(2005), 2004 yih vyetistiricilik déneminde organik olarak yetistirilen S. Charlie
cesidinde ortalama meyve agirhginmi 12.8 g/meyve, Camarosa cesidinde ise 15.6
g/meyve olarak saptamistir. Polat (2005), Camarosa ve Fern cilek cesitlerinde
farkli organik uygulamalarin ortalama meyve agirhigi Uzerine etkilerini
arastirmiglardir. Camarosa ¢esidi ortalama meyve agirligi 5.63 g/meyve, Fern
cesidi ortalama meyce agirligi 5.13 g/meyve olarak tespit edilmistir. Saygi ve
Turemis (2016), S.Charlie cesidinde ortalama meyve agirhigi degerlerini 9.33+0.35
ile 14.93+0.36 g arasinda bulmuslardar.

Elde edilen veriler; Meltsch ve ark (2016), Singh ve ark (2012), Ozkan

(2012) ile Sayg: ve Turemis (2016) ile paralelil gdstermektedir.
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Cizelge 4.27. 2009-2010 Yetistirme donemi Aylik Ortalama Meyve Agirlig: (g)

Degerleri
Ortamlar Mart Nisan Mayis Aylar Ort.
Kontrol 12.83b 13.18a 8.53¢c 1151 A
Konvansiyonel 12.23 b 12.64 b 841lc 11.09 A
HK2 12.48 b 13.32a 6.93d 10.91 AB
Organik 9.98¢c 12.29b 6.50d 9.59B
Genel Ort. 11.88 B 12.85 A 759 C

p<0.05

3 i
Sekil 4.9 Farkli Ortamlarda Yetisen Camino Real Meyvelerinin Gorlinimu

4.4.4. 2009-2010 Yetistirme Dénemi SCKM Degerleri (%)

Cizelge 4.28’in incelenmesinden; ortam, aylar ve ortam Xx aylar
interaksiyonunun istatistiksel olarak énemsiz oldugu gortlmektedir.

Farkli tlplu taze fide ortamlarinda vyetistirilen ve arazi performansi
karsilastirilan fidelerden elde edilen meyvelerde yapilan SCKM icerikleri %4.16
(konvansiyonel ortam, mayis ayi) ile %5.39 (HK2 ortami, nisan ay1) arasinda
degismektedir.

Farkli ortam uygulamalarinin SCKM igerigine etkisi incelendiginde, en iyi
ortamin %5.32 degeri ile HK2 ortami, en disiik SCKM igerigine sahip ortamin ise
%4.69 degeri ile konvansiyonel ortam oldugu belirlenmistir.

Nisan ay: ortalama SCKM miktar1 (%5.29), mayis ayina (4.71) gére daha
yiiksek bulunmustur.

Cilek meyvesinde SCKM icerigi ile ilgili yapilan diger calismalar; Pirlak ve
ark (1997), 7 farkh cilek gesidinde yaptiklar: calismada SCKM degerlerinin %9.70
ile 11.30 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Balci (2005), organik yetistirilen
S.Charlie cesidinin SCKM igerigini %7.8, Camarosa ¢esidinin ise %7.4 tespit
etmistir. Meltsch ve ark (2006), Avusturya’da organik yetistirilen 16 farkl cilek
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cesidinde SCKM iceriklerini %7.1-8.57 degerleri arasinda oldugunu bildirmistir.
Esitken ve Alan (2016), 5 farkl: gilek cesidinde (Fern, Kabarla, Redlans hope,
Sweet Ann ve Crystal) yaptigi calismada SCKM iceriklerini %8.46 ile 10.13
arasinda bulmuslardir. Gilbag ve 1lgin (2016), farkl: organik gibreler ile yaptiklar:
calismada El Santa cesidinin SCKM icerigini %5.86, Camarosa gesidinin SCKM
icerigini %6.03 olarak bildirmislerdir. Saridas ve ark (2016), cam sera kosullarinda
yetisen gileklerin SCKM igeriklerini %8.2 (Rubygem), %7.2 (Sweet Ann) ve %6.6
(Kabarla) olarak; yiksek tinelde yetisen cileklerin SCKM igeriklerini ise %7.7
(Rubygem), %7.3 (Sweet Ann) ve %6.9 (Kabarla) olarak tespit etmislerdir. Oz ve
Eker (2016), Osmaniye’de yiruttikleri calismada, Osmanl ¢ilek cesidinin SCKM
icerigini %11.68, Rubygem ¢ilek cesidinin SCKM icerigini %7.95 olarak
belirlemislerdir. islam ve ark (2017), Sivas ilinde 4 farkl cilek cesidi ve 5 farkl
cilek genotipinde SCKM icerigini %7.46 ile 11.10 araliginda bulmuslardir. Oguz
ve ark (2017), Nevsehir ilinde 5 farkl: cilek cesidinin SCKM icerigini %9.45-14.56
degerleri arasinda tespit etmislerdir. Sayg: ve Tiremis (2016), S.Charlie ¢esidinde
% SCKM iceriklerini 7.02+0.18 ile 7.59+0.12 araliginda belirlemislerdir.

Elde edilen veriler; Gilbag ve llgin (2016) ile uyumlu, diger arastiricilarin
verilerinden dusiik bulunmustur. Bunun nedeni olarak, SCKM iceriginin ceside,

ekolojiye ve yetistirme sartlarina gore degisim gosterdigi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.28. 2009-2010 Yetistirme Donemi SCKM Degerleri (%)

Ortam - SGKM (%) Ortalama
Nisan Mayis
Kontrol 5.37 5.08 5.22
Konvansiyonel 5.22 4.16 4.69
HK?2 5.39 5.25 5.32
Organik 5.18 4.37 4.78
Genel Ort. 5.29 4.71
p>0.05
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4.4.5. 2009-2010 Yetistirme Donemi TA Degerleri(%b)

2009-2010 vyetistiricilik donemine ait TA degerleri (%) Cizelge 4.29’da
verilmektedir. Cizelgenin incelenmesinden; ortamlar istatistiksel olarak énemli,
aylar ve ortam x aylar interaksiyonu énemsiz bulunmustur.

Denemede yer alan uygulamalarda en dusik TA igerigi 0.74 ile
konvansiyonel ortamda mayis ayinda, en yuksek ise 0.97 ile HK2 ortami mayis
ayinda elde edilmistir.

TA igerigi ortam bazinda degerlendirildiginde, ilk sirada HK2 ortam
(%0.91) ile kontrol ortam1 (%0.90), ikinci sirada organik ortam (%0.86) ve Uguncu
sirada konvansiyonel ortam (%0.79) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.29°da TA igeriginin, nisan (%0.87) ve mayis (%0.86) aylarinda
ayni degeri aldigi gorulmektedir.

Cilek meyvesinde TA icerigi ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Balci (2005),
organik yetistirilen Camarosa cesidinde TA iceriginin %0.66, S.Charlie ¢esidinde
ise %0.65 oldugunu belirtmistir. Polat (2005), Camarosa ¢esidinin TA igerigini
9%0.57, Fern cesidinin ise %0.73 oldugunu bildirmistir. Aslantas ve ark (2007a),
Fern cesidinde baz1 organik biostimilatorlerin TA igerigine etkisinin %1.05-1.08
araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Atasay (2007), Camarosa ¢esidinde TA
iceriginin ortalama %0.78 olarak belirlemistir. Kadioglu ve ark (2009), 4 farkl
cilek cesidinde TA iceriklerinin %0.73 ile 0.89 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Saracoglu ve Ozgen (2015), 6 farkl: ¢ilek gesidinin ortalama TA degerinin %0.82
oldugunu belirlemiglerdir. Saygi ve Tiremis (2016), organik olarak yetistirilen
S.Charlie ¢esidinde TA icerigini %0.62+0.02 ile %0.64+0.03 degerleri arasinda
bildirmislerdir. Sener ve Turemis (2016), Nevsehir ilinde organik olarak yetistirilen
5 farkh cilek cesidinde TA iceriklerini %1.05-1.51 araliginda tespit etmislerdir.
Saridas ve ark (2016), cam serada yetistirilen ¢ileklerde TA iceriklerini %1.94-1.00
arahginda, yuksek tunelde yetisen cileklerde ise %0.82-0.95 arahiginda
belirlemislerdir. islam ve ark (2017), Sivas ilinde yaptiklar: calismada cileklerin

TA iceriklerini 0.75 ile 1.17 araliginda bildirmislerdir.
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Elde edilen veriler; Atasay (2007), Kadioglu ve ark (2009), Saragoglu ve
Ozgen (2015) ve Saridas ve ark (2016) ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.29. 2009-2010 Yetistirme Donemi TA Degerleri (%)

TA
Ortam Nisan Mayis Ortalama
Kontrol 0.90 0.90 0.90 A
Konvansiyonel 0.84 0.74 0.79C
HK2 0.85 0.97 091 A
Organik 0.90 0.83 0.86 B
Genel Ort. 0.87 0.86

p<0.05

4.4.6. 2009-2010 Yetistirme Donemi pH Degerleri

Cizelge 4.30 incelendiginde ortam, aylar ve ortam x aylar interaksiyonunun
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu gorilmektedir.

pH degerlerinin 3.02 (konvansiyonel ortam, mayis ayi) ile 3.87 (oragnik
ortam, nisan ay1) arahiginda degisim gosterdigi belirlenmistir.

En dustik pH icerigi konvansiyonel ortamda (3.45), en yiksek pH igerigi ise
3.76 degeri ile kontrol ortaminda ve 3.76 degeri ile HK2 ortaminda saptanmustir.

Nisan ayr pH degerinin 3.86 ile mayis ay1 pH degerinden (3.45) yulksek
oldugu belirlenmistir.

Cilek meyvesinde pH icerigi ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Meltsch ve
ark (2006), Avusturya’da organik yetistirilen 16 farkl ¢ilek ¢esidinde pH deger
arahgini 3.5-3.8 olarak belirlemislerdir. Aslantas ve ark (2007a), Fern cilek
cesidinin pH’sim 2.92-3.07 araliginda tespit etmislerdir. Pehluvan (2007), bakteri
uygulamasi yapilan Fern cesidinde pH degerini 3.60-3.63 araliginda bildirmistir.
Saracoglu ve Ozgen (2015), yaptiklar: calismada cilek cesitlerinin ortalama 3.57
pH degerine sahip oldugunu belirtmislerdir. Saygi ve Tlremis (2016), S.Charlie
cesidinde pH degerlerini 3.56£0.03 ile 3.72+0.04 arasinda bildirmislerdir. Sener ve
Turemis (2016), Nevsehir ilinde farkli cilek cesitleri ile yaptiklar ¢alismada pH
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iceriklerini 3.53 ile 3.92 degerleri arasinda belirlemiglerdir.  Gulbag ve llgin
(2016), Camarosa gesidinin pH icerigini 3.24, Elsanta cesidinin ise 3.32 olarak
bildirmislerdir. islam ve ark (2017), farkli cilek cesit ve genotiplerinde pH
iceriklerinin 3.30 ile 3.66 araliginda belirlemislerdir.

Elde edilen veriler; Melstch ve ark (2006), Pehluvan (2007), Saracoglu ve
Ozgen (2015), Sayg: ve Tiremis (2016), Sener ve Tiiremis (2016) ile Islam ve ark
(2015) ile uyumluluk gostermektedir.

Cizelge 4.30. 2009-2010 Yetistirme Dénemi pH Degerleri

pH
Ortam Nisan Mayss Ortalama
Kontrol 3.86 3.67 3.76
Konvansiyonel 3.87 3.02 3.45
HK2 3.83 3.68 3.76
Organik 3.87 3.41 3.64
Genel Ort. 3.86 3.45
p>0.05

4.4.7. Meyve Rengi
Meyvelerde; L degeri parlaklik, a degeri kirmizi renk, b degeri ise sari
rengi temsil etmektedir (Alan, 2013).

4.4.7.1. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve Dis Rengi (L) Degerleri

Meyve dis rengi L degerleri incelendiginde, ortam, aylar ve ortam x aylar
interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.31).

En yiksek L degeri nisan ayinda konvansiyonel ortamda (30.63), en distk L
degeri mayis ayinda HK2 ortami (26.40) ile kontrol ortaminda (27.36) elde
edilmistir.

L degeri ortam bazinda degerlendirildiginde, ilk sirada konvansiyonel ortam
(29.56) yer almakta olup, bunu organik ortam (28.97), kontrol ortami (28.67) ve
HK2 ortami (27.59) takip etmektedir.
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Nisan ayr L degeri 29.66 ile mayis ay1 (27.74) degerinden daha yiiksek
bulunmustur.

Cilek meyvesinde “L” degeri ile ilgili yapilan diger calismalar; Ozkan
(2012), Erzurum ilinde yetistirilen Fern cesidinde L degerini 32.11 olarak
bildirmistir. Sener ve Tlremis (2016), organik olarak yetistirilen 5 farkli ¢ilek
cesidinin meyvelerinde L degerlerinin 29.32 ile 30.46 degerleri arasinda oldugunu
bildirmektedirler. Esitken ve Alan (2016), 5 farkli ¢ilek cesidinde L degerini 28.51
ile 33.90 araliginda tespit etmislerdir. Gilbag ve Ilgin (2016), Camarosa cesidinde
L degerini 35.02, Elsanta cesidinde 38.97 olarak bildirmislerdir. Oz ve Eker,
Rubygem cesidinin L degerini 33.87, Osmanh cesidinde 64.02 oldugunu, islam ve
ark (2017), farkh cesitlerde L degerinin 30.80-37.67 araliginda oldugunu
belirtmiglerdir. Oguz ve ark (2017), Nevsehir ilinde yetistirilen ¢ileklerde L
degerinin 37.42 ile 41.37 degerleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Elde edilen bulgular ile, Sener ve Tiremis (2016) ile Esitken ve Alan (2016)

paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.31. 2009-2010 Yetistirme Doénemi Meyve Dis Rengi (L) Degerleri

L
Ortam Nisan Mayss Ortalama
Kontrol 29.97 ab 27.36 C 28.67 B
Konvansiyonel 30.63 a 28.49 b 29.56 A
HK?2 28.78 b 26.40 ¢ 2759 C
Organik 29.25 ab 28.70 b 28.97 B
Genel Ort. 29.66 A 27.74 B
p<0.05

4.4.7.2. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve Dis Rengi (a) Degerleri
Meyve dis rengi a degerlerine ait veriler Cizelge 4.32’de verilmektedir. Elde
edilen verilerde yapilan istatistiksel analiz sonucuna gore, ortam ve ortam x aylar

interaksiyonu 6nemsiz, sadece aylar dnemli bulunmustur.
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En disuk a degeri nisan ayinda organik ortamda 41.56, en yiksek a degeri
45.41 ile mayis ayinda kontrol ortaminda tespit edilmistir.

Meyve dis rengi a degeri bakimindan tim ortamlarin ayni degerleri aldig:
gorulmektedir.

Kirmizi renk yogunlugunu ifade eden a degeri, mayis ayinda (44.79), nisan
ayina (42.10) gore daha yuksek bulunmustur.

Cilek meyvesinde “a” degeri ile ilgili yapilan diger caligmalar; Atasay
(2007), Camarosa cesidinde a degerini 29.43-36.35 olarak bildirmistir. Ozkan
(2012) Fern gesidinde a degerini 33.50 olarak tespit etmistir. Keles (2012),
Camarosa cesidinin meyvelerinde a degerini (nisan ayi: 36.8, mayis ayr: 36.9)
arastirmigtir.  Sener ve Tlremis (2016), Nevsehir yoresinde organik olarak
yetistirilen cileklerde a degerlerinin 62.37 ile 63.44 araliginda oldugunu
saptamigslardir. Oguz ve ark (2017), farkli cilek cesitlerinin a degerini 38.56-42.18
olarak bildirmiglerdir. Esitken ve Alan (2016), yaptiklari ¢alismada cilek
cesitlerinin a degerini 27.38 ile 32.80 araliginda bulmuslardir.Gllbag ve llgin
(2016), Camarosa gesidinin a degerinin 31.12 oldugunu, Saridas ve ark (2016),
cam serada yetisen S.Ann ¢esidini a degerinin 37.8 oldugunu bildirmislerdir.

Elde edilen veriler, Oguz ve ark (2017) ile uyumlu, Sener ve Tiremis
(2016)’in verilerinden dusik, diger arastiricilarin elde ettigi verilerden ise ylksek

bulunmustur.

Cizelge 4.32. 2009-2010 Yetistirme Dénemi Meyve Dis Rengi (a) Degerleri

a
Ortam Nisan Mayis Ortalama
Kontrol 41.59 45.41 43.50
Konvansiyonel 42.82 44.00 43.21
HK2 42.45 44.92 43.68
Organik 41.56 44.82 43.19
Genel Ort. 42.10B 44.79 A
p<0.05
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4.4.7.3. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve Dis Rengi (b) Degerleri

Cizelge 4.33’Un incelenmesinden; ortam ve aylar istatistiksel olarak énemli,
ortam x aylar 6nemsiz bulunmustur. Meyve dis rengi b degerleri, 43.50 ile 51.74
araliginda degisim gostermektedir.

Farkli ortam uygulamalarinin b degeri Uzerine etkileri incelendiginde,
organik ortam (46.44) ile HK2 ortaminin (46.70) en duslk degere sahip oldugu,
konvansiyonel ortamin (49.99) ise en yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir.

Nisan ayinda b degeri 50.16 iken, mayis ayinda 45.64 olarak belirlenmistir.

Cilek meyvesinde “b” degeri ile ilgili yapilan diger calismalar; Ozkan
(2012), Fern gesidinde b degerinin 24.68 oldugunu bildirmistir. Sener ve Tiremis
(2016), organik yetistirilen 5 farkl cilek cesidinde b degerinin 35.86 ile 36.15
araligin da oldugunu bildirmiglerdir. Esitken ve Alan (2016), cileklerde b degerini
13.43-17.93, Giilbag ve Ilgin (2016), Camarosa gesidinde 23.02, Elsanta cesidinde
26.24 olarak bildirmistir.

Calismamizda elde edilen veriler, diger arastiricilarin verilerinden yiiksek
bulunmustur. Meyve renk degerlerinin cesit 6zelligine, ¢cevre sartlarina, yetistirme

kosullarina gore degistigi distnilmektedir.

Cizelge 4.33. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve Dis Rengi (b) Degerleri

b
Ortam Nisan Mayss Ortalama
Kontrol 50.74 46.20 48.47 B
Konvansiyonel 51.74 48.25 49.99 A
HK?2 48.78 44.62 46.70 C
Organik 49.39 43.50 46.44 C
Genel Ort. 50.16 A 45.64 B
p<0.05
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4.4.7.4. 2009-2010 Yetistirme Dénemi Meyve ¢ Rengi (L) Degerleri

Meyve i¢ rengi L degerlerine ait veriler Cizelge 4.34’de verilmektedir.
Verilerde yapilan istatistiksel analiz sonucuna gére ortam, aylar ve ortam x aylar
interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

En yiksek L degerleri nisan ayinda kontrol (61.37) ve organik (60.09)
ortamlarda, en dusik L degeri ise mayis ayinda HK2 (56.34) ortaminda tespit
edilmistir.

Ortamlar bakimindan incelendiginde, 59.74 degeri ile kontrol ortami ilk
sirada yer alirken, bunu 58.93 degeri ile organik ortam, 58.34 degeri ile
konvansiyonel ortam ve 57.58 degeri ile HK2 ortami takip etmistir.

L degeri nisan ayinda 59.77 ile ylksek, mayis ayinda 57.52 ile dusik
bulunmustur.

Cilek meyvesinde i¢ renk “L” degeri ile ilgili yapilan diger ¢alismalar;
Aslantas ve Guleryiiz (2003b), Fern gesidinin i¢ renk L degerinin 34.93 ile 42.67
araliginda oldugunu belirlemislerdir. Giindiiz (2010), acikta yetistirilen gesitlerde L
degerinin nisan ayinda 60.9, mayis ayinda 59.0 oldugunu bildirmistir. Farklilik
denemede kullanilan cesitlerin farkli olmasindan kaynaklanmistir.

Elde edilen veriler; Giindiiz (2010) ile uyumludur.

Cizelge 4.34. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve i¢ Rengi (L) Degerleri

L
Ortam Nisan Mayss Ortalama
Kontrol 61.37 a 58.11b 59.74 A
Konvansiyonel 58.81Db 57.88 ¢ 58.34 B
HK2 58.82b 56.34 d 57.58 C
Organik 60.09 a 57.76 ¢ 58.93 B
Genel Ort. 59.77 A 57.52 B
p<0.05
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4.4.7.5. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve i¢ Rengi (a) Degerleri

Cizelge 4.35 incelendiginde ortam, aylar ve ortam x aylar interaksiyonunun
istatistiksel olarak 6nemli oldugu gorilmektedir. Meyve i¢ rengi a degeri en ylksek
42.70 degeri ile mayis ay1 organik ortamda, en dusiik 29.96 degeri ile nisan ayi
kontrol ortaminda elde edilmistir.

Ortamlar incelendiginde, en yuksek degerin organik ortamda (36.45) oldugu,
bunu sirasiyla HK2 ortami (34.29) ve konvansiyonel ortam (31.77) ile kontrol
ortaminin (31.25) izledigi gortulmektedir.

Meyve i¢ rengi a degerinin mayis ayinda (35.90), nisan ayindan (30.98) daha
yuksek bir deger aldigi goriilmektedir.

Cilek meyvesinde “a” degeri ile ilgili yapilan diger caligmalar; Oguz ve ark
(2017), Nevsehir ilinde yetistirdikleri farkl: cilek gesitlerinde a degerini 24.76 ile
33.82 araliginda tespit etmislerdir.

Elde edilen verilerin diger arastiricilarin elde ettigi verilerden daha yiiksek
degerler verdigi, bunun da cesit Ozelliginden kaynaklanmis olabilecegi
dusunulmektedir.

Cizelge 4.35. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve i¢ Rengi (a) Degerleri

a
Ortam Nisan Mayis Ortalama
Kontrol 29.96 e 3254 c 31.25C
Konvansiyonel 30.99d 3254 ¢ 31.77C
HK?2 32.76 C 35.83 b 34.29B
Organik 30.20d 42.70 a 36.45 A
Genel Ort. 30.98 B 3590 A

p<0.05

4.4.7.6. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve i¢ Rengi (b) Degerleri
Meyve i¢c rengi b degerlerine ait veriler Cizelge 4.36°da verilmistir.
Verilerde yapilan istatistiksel analiz sonucuna gore, ortam, aylar ve ortam x aylar

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
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En yuksek b degeri, 36.93 ile nisan ay1 konvansiyonel ortam, 35.51 ile nisan
ayr HK2 ortami, 35.35 ile mayis ayr kontrol ortami ve 34.35 ile mayis ayi
konvansiyonel ortam uygulamalarindan elde edilmistir.

Aylara gore degerlendirildiginde, nisan ay1 degerlerinin (34.81), mayis ayi
degerlerinden (31.21) daha ylksek oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.36’nin incelenmesinden; konvansiyonel ortam (35.64) ile kontrol
ortaminin (34.14) ayn istatistiki grupta yer aldigi ve en yiiksek degerleri gosterdigi
belirlenmistir. En dusik b degeri ise 28.70 ile organik ortamda tespit edilmistir.

Cilek meyvesinde i¢ renk “b” degeri ile ilgili yapilan diger ¢alismalar;
Aslantas ve Gllerytiz (2003), Fern cesidinin b degerlerini 20.49 ile 37.45; Oguz ve
ark (2017) farkh cilek cesitlerinde b degerini 24.96-30.66 araliginda tespit
etmiglerdir.

Elde edilen veriler, her iki arastiricinin da elde ettigi degerler ile yakinlik

gostermektedir.

Cizelge 4.36. 2009-2010 Yetistirme Donemi Meyve i¢c Rengi (b) Degerleri

b
Ortam Nisan Mayis Ortalama
Kontrol 32.92b 35.35a 34.14 A
Konvansiyonel 36.93 a 34.35a 35.64 A
HK2 35.51a 31.61b 33.56 B
Organik 33.87b 23.52 ¢ 28.70 C
Genel Ort. 34.81A 31.21B
p<0.05

4.4.8. 2009-2010 Yetistirme Donemi Verim Denemesine Ait Bitkilerin
Yapraklarinda Makro-Mikro Element Miktarlan
4.4.8.1. Makro Element Miktar: (%0)

Verim denemesinde yer alan bitkilerden alinan yaprak érneklerinde makro
(N, P, K, Ca ve Mg) element analizleri yapilmis ve sonuclar1 Cizelge 4.37°de

verilmektedir.
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Yapraklarda bulunan N miktar: istatistiksel olarak 6nemli olup, en yiiksek
organik ortamda (%2.63) en dustik konvansiyonel ortam (%2.40) ile HK2
ortaminda (%2.40) belirlenmistir.

Yapraklarda bulunan P miktar: ortam bakimindan incelendiginde istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.37).

Ortamlarin K miktar: Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olup, en az K
miktart %0.55 ile HK2 ortaminda, en yiksek %0.75 ile konvansiyonel ortamda
tespit edilmistir.

Yapraklarda bulunan Ca miktarlar: istatistiksel olarak dnemli olup, en
yiksek deger %0.38 ile organik ortamda, en distk deger %0.28 ile kontrol
ortaminda saptanmustir.

Ortamlar Mg miktarlar1 bakimindan incelendiginde aralarinda istatistiksel
olarak farklilik bulunmamistir. Mg degerlerinin %0.64 ile 0.69 araliginda degistigi
gorulmektedir.

Cilek yapraklarinda bulunan makro elementler ile ilgili yapilan diger
calismalar; Pritts ve Handley (1998), cilek yapraklarinda yeterli N miktarint %2.0-
2.8, P miktarint %0.25-0.4, K miktarin1 %1.5-2.5, Ca miktarin1 %0.7-1.7, Mg
miktarini %0.3-0.5 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bulduk (2008), Isparta ilinde
farkli gilek cesitleri ve bunlarin F; ve F, melezlerinde yaptigi calismada; N
miktarinin %4.31-5.98, P miktarinin %0.07-0.20, K miktarinin %0.63-1.38 ve Mg
miktarinin 0.70-1.80 arasinda degerler aldigini belirlemistir. Demirsoy ve ark
(2012), organik yetistirilen S.Charlie (N: %1.27-1.50, P: %0.34, K: %1.88-2.70) ve
Camarosa (N: %1.35-1.49, P: %0.34-0.36, K: %2.99-3.01) cesitlerinde makro
element iceriklerini incelemislerdir. Sener (2015), organik olarak yetistirilen 5
farkli cilek gesidinde N degerlerinin %2.49-2.79, P degerlerinin %0.20-0.27, K
degerlerinin %1.37-1.69, Ca degerlerinin %1.49-1.60, Mg degerlerinin %0.29-0.33
araliginda degistigini bildirmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen veriler; N miktar1 bakimindan, Pritts ve Handley

(1998) ve Sener (2015)’in bildirdigi degerler ile yakin, Bulduk (2008)’un
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bildirdiginden distik ve Demirsoy ve ark (2012b)’nin bulgularindan yiiksek oldugu
gorilmektedir. P miktar: bakimindan, Pritts ve Handley (1998), Bulduk (2008) ve
Sener (2015) ile uyumluluk gostermektedir. K miktar1 bakimindan, Bulduk
(2008)’a yakin, Pritts ve Handley (1998) ve Sener (2015)’den dulstk oldugu
belirlenmistir. Ca miktar: bakimindan, Pritts ve Handley (1998) ve Sener (2015)’e
gore oldukga duslk tespit edilmistir. Mg miktar1 bakimindan, Pritts ve Handley
(1998) ve Sener (2015)’den yiiksek degerlere sahip oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.37. 2009-2010 Yetistirme Donemi Verim Denemesine Ait Bitkilerin
Yapraklarinda Makro Element Miktarlar: (%)

Ortamlar N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)

Kontrol 2.57 ab 0.20 0.64 b 0.28 ¢ 0.64

Konvansiyonel 240b 0.21 0.75a 0.31b 0.69

HK2 240 b 0.21 0.55¢ 0.30b 0.65

Organik 2.63a 0.21 0.64 b 0.38a 0.65

Genel Ort. 2.50 0.21 0.65 0.32 0.66
p<0.05

4.4.8.2. 2009-2010 Yetistirme DoOnemi Verim Denemesine Ait Bitkilerin
Yapraklarinda Mikro Element Miktarlar: (ppm)

Yapraklarda yapilan Fe, Cu, Zn ve Mn elementlerine ait analiz sonuglar
Cizelge 4.38’de verilmektedir. Farkli ortam uygulamalarinin yapraklarda bulunan
mikro element miktar: (izerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Farkli ortamlarin Fe elementi (izerine etkisi incelendiginde, en yuksek deger
177.44 ppm ile organik ortamda, en diisiuk deger 167.65 ppm ile konvansiyonel ve
168.89 ppm ile HK2 ortaminda tespit edilmistir.

Yapraklardaki Cu miktar1 incelendiginde, organik (10.47 ppm) ve
konvansiyonel (10.38 ppm) ortamlarin ilk sirada yer aldigi, bunu HK2 ortami (9.85
ppm)ve kontrol ortaminin (9.18 ppm) takip ettigi gorilmektedir.

Yapraklarda bulunan Zn miktari en distik 9.13 ppm degeri ile konvansiyonel

ortam olarak belirlenmistir. Diger ortamlarin her tictl de ilk sirada yer almaktadir.
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Mn miktar1 113.74 (HK2 ortami) ile 162.76 (konvansiyonel ortam) deger
araliginda yer almaktadir.

Cilek yapraklarinda bulunan mikro elementler ile ilgili yapilan diger
calismalar; Kristl ve ark (2013), organik ve konvansiyonel yetistirilen cileklerde
(St. Pierre, Elsanta, Sugar Lia ve Thuchampion cesitleri) mineral madde ve
antioksidan icerigini arastirmiglardir. Arastiricilar, organik yetistirilen ¢ileklerin
meyvelerinde antioksidan icerigi ile Cu igeriginin daha yuksek oldugunu
bildirmislerdir. Pritts ve Handley (1998), cilek yapraklarindaki mikro elementlerin
sinir  diizeylerini belirlemislerdir. Buna gore; Fe miktarint 60-250 ppm, Cu
miktarini 6-20 ppm, Zn miktarint 20-50 ppm ve Mn miktarin1 50-200 ppm
araliginda bildirmislerdir. Atasay (2007), Camarosa ¢esidinin yapraklarinda Fe
miktarini 69.83 ppm, Cu miktarin1 17.86 ppm, Zn miktarini 33.50 ppm ve Mn
miktarini 62.02 ppm olarak bildirmistir. Pehluvan (2007), Erzurum ilinde
yetistirilen Fern ¢ilek c¢esidinin Humik asit uygulamasindan elde edilen bitkilerin
yapraklarinda Fe miktarinin 142.25-152.75 ppm, Cu miktarin1 9.64-11.65, Zn
miktarin1 49.08-56.10 ppm ve Mn miktarint 79.77-86.05 olarak tespit etmistir.
Demirsoy ve ark (2012b), organik olarak yetistiriciligi yapilan S.Charlie ¢esidinde
Fe icerigini 50.7-160.3 ppm ve Mn icerigini 40.9-60.6; Camarosa gesidinde Fe
icerigini 47.0-56.0 ppm, Mn icerigini 30.5-35.7 ppm araliginda bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen veriler; Fe miktar1 bakimindan Pritts ve Handley
(1998) ile uyumlu, Pehluvan (2007) ile yakin ve Atasay (2007)’den oldukga yiiksek
elde edilmistir. Cu miktar1 bakimindan, Pritts ve Handley (1998)’in sinir degerleri
arasinda, Atasay (2007)’den disuk ve Pehluvan (2007) ile uyumludur. Zn miktar:
bakimindan, Pritts ve Handley (1998), Atasay (2007) ve Pehluvan (2007)’den
disuk degerler aldigi gorulmektedir. Mn miktar1 bakimindan, Atasay (2007),
Pehluvan (2007) ve Demirsoy ve ark (2012)’dan yiiksek, Pritts ve Handley

(1998)’in sinir degerleri arasinda oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.38. 2009-2010 Yetistirme Donemi Verim Denemesine Ait Bitkilerin
Yapraklarinda Mikro Element Miktarlar: (ppm)

Ortamlar Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)

Kontrol 173.68 b 9.18b 10.21a 144.06 ab

Konvansiyonel 167.65c¢ 10.38 a 9.13b 162.76 a

HK?2 168.89 ¢ 9.85ab 10.08 a 113.74 b

Organik 177.44 a 10.47 a 10.34a 161.59 a

Genel Ort. 171.91 9.97 9.94 14551
p<0.05

4.4.9. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa Cesitlerine Ait
IIk Ciceklenme ve Tlk Derim Tarihleri

Cizelge 4.39’un incelenmesinden, Camarosa cesidinin ilk ciceklenme
(16.12.2010) ve ilk derim (01.03.2011) tarihi bakimindan C.Real cesidinden
erkenci oldugu gorilmektedir. Fakat ilk ciceklenmeden derime kadar gecen gin
sayisinin Camarosa cesidinde (76 giin), C.Real cesidinden (71 gun) daha uzun

oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.39. Cesitlere Ait ilk Ciceklenme ve ilk Derim Tarihleri

Ik ciceklenmeden Ik
Cesitler flk Cigeklenme Ilk Derim Derim Tarihine Kadar
Gecen Gin sayisi
C.Real 07.01.2011 18.03.2011 71
Camarosa 16.12.2010 01.03.2011 76

4.4.10. 2010-2011 Yetistirme Dénemi Camino Real ve Camarosa Cesitlerine
Ait Ayhk Bitki Basina Verim Degerleri (g)

2010-2011 yetistiricilik doneminde Camino Real ve Camarosa cesitlerine ait
tapli taze fideler ile verim denemesi kurulmustur. Denemede mart, nisan, mayis ve
haziran aylarinda bitkilerden verim alinmustir.

En yuksek verim degeri 506.00 g ile Camarosa g¢esidinde nisan ayinda, en

dusiik verim degeri ise mart ayinda Camarosa ¢esidi (70.39 g) ile Camino Real
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cesidinde (76.70 g) ve mayis ayinda Camino Real c¢esidinde (78.08 @)
belirlenmistir.

Elde edilen veriler ile yapilan istatistiksel analiz sonucuna gore; en ylksek
verim nisan ayinda (371.69), en disiik verim ise mart ayinda (73.55) alinmistir
(Cizelge 4.40).

Her iki gesitte de en fazla verim degerleri nisan ayinda alinmigtir. Toplam
verim degerleri incelendiginde; Camarosa cesidinin (821.19 g) Camino Real
cesidinden (474.31 g) daha verimli oldugu gorulmektedir (Sekil 4.10).

Cilekte bitki basina verim degerleri ile ilgili yapilan diger ¢alismalar;
Turemis ve Kaska (1997), 1992-93 yetistiricilik doneminde 4 farkl gilek cesidinde
tapll fidelerde bitki basina toplam verim (Dorit: 526.43 g, Douglas: 868.80g, Cruz:
757.89 g, Dana: 637.64 g) degerlerini arastirmiglardir. Turemis ve ark (1996), 10
farkl cilek cesidinin tuplu fidelerinde bitki basina verim degerlerini 146.02 g ile
573.20 g olarak bildirmislerdir. Pirlak ve ark (1997), Aliso, Pocahontas, Brio, Cruz,
Tufts, Vista ve 216 cesitleri ile yaptiklart denemede bitki basina verim degerleri en
yuksek Vista cesidinde 293.33 g, en distik Aliso ¢esidinde 209.34 g oldugunu
bildirmiglerdir. Takeda ve ark (1999), Chandler gesidinde tuplt fidelerle yapilan
yetistiricilikte 700 g/bitki verim alindigin1 belirtmislerdir. Verona ve ark (2005),
organik cilek yetistiriciliginde en Onemli faktOrlerden bir tanesinin dogru cesit
secimi oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, en yiksek verimin Tudla, Tangi ve
Camarosa Gesitlerinden elde edildigini bildirmislerdir. Dolgun (2006), Aydin ilinde
Camarosa ve Chandler cilek cesitlerinin tiplu fide ve frigo fidelerini verim
bakimindan karsilagtirmistir. Cesitlerin  (Camarosa, 899.92 g/bitki; Chandler,
896.78 g/bitki) ve fide tiplerinin (tiplu fide 882.51 g/bitki; frigo fide, 914.55
g/bitki) verim Uzerine istatistiksel olarak bir etkisinin bulunmadigint bildirmistir.
Walter ve ark (2006), organik olarak yetistirilen tupll taze cilek fidelerinde bitki
basina verimin 200 g’dan 700 g’a kadar ¢ikabildigini belirtmislerdir. Aslantas ve
ark (2007a), baz1 biostimulatorlerin Fern ¢ilek cesidinde verim, kalite ve besin

elementine etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar, 2002 Yetistirme Donemi bitki
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basina verim degerlerini; Proton uygulamasinda 709 g, Gold Marine
uygulamasinda 608.2 g, Maxi Crop uygulamasinda 575.5 g ve kontrol
uygulamasinda 503.5 g olarak saptamislardir. Atasay (2007), organik olarak
yetistirilen Camarosa cilek gesidinde bitki basina verim degerlerinin 212.78 g/bitki
ile 405.18 g/bitki arasinda degerler aldigini bildirmistir. ipek ve ark (2009),
Aromas cesidinde farkli bakteri uygulamalarinda elde edilen en ylksek verimi
860.68 g/bitki (637Ca bakterisi) olarak belirtmislerdir. Ertlirk ve ark (2012), Fern
cilek cesidinin koklerine inokule edilen bakterilerin bitki basina verimi (%1.98 ile
%20.85) arttirdigini bildirmiglerdir. Arastiricilar, RC19 (Bacillus simplex), RC05
(Paenibacillus polymxa) ve RC23 (Bacillus spp.) bakteri uygulamalarinin cilekte
verim ve buylmeyi arttirdigint tespit etmislerdir. Gullbag ve llgin (2016), El Santa
ve Camarosa gesitlerinde farkli organik gubreler ile yaptigi calismada bitki basina
verim degerlerini Camarosa cesidinde 496.81 g/bitki, EI Santa cesidinde 484.10
o/bitki olarak tespit etmislerdir. Saridas ve ark (2016), cam sera ve ylksek tiinelde
Rubygem, Sweet Ann ve Kabarla gesitlerini yetistirmislerdir. Bitki basina verim
degerleri; Rubygem cesidinde cam serada 301.8 g, yuksek tlinelde 457.3 g; Sweet
Ann cesidinde cam serada 210.5 g, yuksek tlinelde 368.2 g; Kabarla ¢esidinde cam
serada 212.4 g, yiksek tiinelde 287.6 g olarak tespit edilmistir.

Elde edilen wveriler, diger arastiricilarin  bulgulari ile  uyumluluk

gostermektedir.

Cizelge 4.40. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa Cesitlerine
Ait Aylik Bitki Basina Verim Degerleri (g)

Aylar
Cesitler Mart Nisan Mayis Haziran
Camino Real 76.70 f 237.37b 78.08 f 82.16 e
Camarosa 70.39 f 506.00 a 98.89d 14591 c
Ortalama 73.55 D 371.69 A 88.48 C 114.03 B

p<0.05
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Sekil 4.10. 2010-2011 Yetistirme Ddnemi Camino Real ve Camarosa Cesitlerine
Ait Aylik Bitki Basina Verim Degerleri (g)

Sekil 4.11. 2010-2011 yetistirme donemi meyve hasadina ait gériniim

4.4.11. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa Cesitlerine
Ait Ayhik Ortalama Meyve Agirhig Degerleri (g)
Cizelge 4.41 incelendiginde; cesitler, aylar ve gesit x aylar interaksiyonunun

istatistiksel olarak énemli oldugu gorilmektedir.
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Denemede vyer alan cesitlere ait ortalama meyve agirhg: degerleri
incelendiginde, en yuksek degerin 16.17 g ile Camarosa gesidinde haziran ayinda
ve 16.05 g ile Camino Real cesidinde nisan ayinda belirlenmistir. En dlsuk
ortalama meyve agirligi 10.45 g ile Camarosa gesidinde mart ayinda ve 10.78 g ile
Camino Real cesidinde mayis ayinda elde edilmistir.

Camarosa ¢esidinin (13.68 g) ortalama meyve agirligi, Camino Real
cesidinden (12.92 g) daha yiksek tespit edilmistir (Sekil 4.12).

Ortalama meyve agirhg: en fazla 15.72 g ile nisan ayinda, en dusik ise mart
(11.26 g) ve mayis (11.74 g) aylarinda belirlenmistir.

Ortalama meyve agirhg degeri ile ilgili yapilan diger calismalar; Ozgiiven
ve Yilmaz (2003), Adana kosullarinda 9 farkl cilek cesidi ile yaptiklari ¢alismada
ortalama meyve agirhigi degerlerini Camarosa cesidinde 14.89 g (1998 Yetistirme
Donemi) ve 14.62 g (1999 yili) olarak bildirmislerdir. Kadioglu ve ark (2009),
Erzincan sartlarinda yaz dikiminde yetistirilen bazi cilek cesitlerinde ortalama
meyve agirligi degerlerini incelemislerdir. Buna gore; Fern cesidi 9.93 g/meyve,
Aromas 12.78 g/meyve, S. Charlie 10.01 g/meyve ve Camarosa 12.65 g/meyve
olarak tespit edilmistir. Gilbag (2010), Camarosa c¢esidinin ortalama meyve
agirhgim 9.16 g/meyve, El Santa cesidinin ise 6.61 g/meyve olarak bildirmistir.
Aslantag ve ark (2007a), Fern cilek cesidinde bazi organik biostimilattrlerinin
ortalama meyve agirhg (zerine etkilerini arastirmiglar ve meyve agirhiklarinin
6.91 ile 8.20 g/meyve araliginda oldugunu saptamiglardir. Oguz ve ark (2017),
Nevsehir Ilinde Albion, Kabarla, Portola,San Andreas ve Monterey cilek
cesitlerinin ortalama meyve agirlhigi degerlerinin 5.31 ile 7.67 g/meyve araliginda
oldugunu bildirmiglerdir. Glleryliz ve ark (1997), dikim sikligina gére meyve
iriliklerini 5.68-6.68 g/meyve olarak tespit etmislerdir. Pirlak ve ark (1997), Aliso,
Pocahontas, Brio, Cruz, Tufts, Vista ve 216 cesitlerinde ortalama meyve agirlig
degerlerinin 6.20 g/meyve ile 8.74 g/meyve arasinda degistigini bildirmislerdir.
Islam ve ark (2017), Sivas ilinde 4 cesit ve 5 genotip ile yaptig: calismada ortalama

meyve agirhiklarini 5.97 g/meyve ile 8.96 g/meyve arasinda belirlemislerdir.
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Atasay (2007), Egirdir kosullarinda organik olarak yetistirilen Camarosa gilek
cesidinin ortalama meyve agirligi degerlerinin 11.64 ile 13.20 g/meyve oldugunu
bildirmistir. ipek ve ark (2009), 637Ca bakteri uygulamasinda Aromas cesidinin
ortalama meyve agirhgim 17.40 g olarak tespit etmislerdir. Keles (2012),
Camarosa cesidinde ortalama meyve agirlig: degerlerini mart ayinda 12.8 g/meyve,
nisan ayinda 16.2 g/meyve, mayis ayinda 15.3 g/meyve ve haziran ayinda 14.3
g/meyve olarak tespit etmistir. Esitken ve Alan (2016), 5 farkl cilek gesidinde
(Fern, Kabarla, Redlans Hope, Sweet Ann ve Crystal) ortalama meyve agirhigi
degerlerini 4.30 ile 8.86 g/meyve olarak saptamiglardir. Gilbag ve llgin (2016),
ortalama meyve agirligi degerlerini Camarosa cesidinde 9.16 g/meyve, El Santa
cesidinde ise 6.61 g/meyve olarak bildirmislerdir.

Elde edilen veriler, Kadioglu ve ark (2009), Atasay (2007) ve Keles (2012)

ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.41. 2010-2011 Yetistirme Dénemi Camino Real ve Camarosa Cesitlerine
Ait Aylik Ortalama Meyve Agirligi Degerleri (g)

Aylar
Cesitler Mart Nisan Mayis Haziran Ortalama
C. Real 12.07 ¢ 16.05a 10.78 d 12.78 ¢ 12.92 B
Camarosa 10.45d 15.39 b 12.71c 16.17 a 13.68 A
Ortalama 11.26 C 1572 A 11.74C 1447 B

p<0.05

Sekil 4.12. Camino Real ve Camarosa cesitlerinin meyvelerinin gérianima
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4.4.12. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Sweet Charlie cesitlerine
Ait SCKM Degerleri (%0)

2010-2011 yetistirme donemi SCKM degerleri incelendiginde, aylar ve cesit
x aylar interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli, gesitlerin ise 6nemsiz oldugu
gorilmektedir (Cizelge 4.42).

SCKM degerleri en disiik %4.75 ile Camino Real ¢esidinde mart ayinda, en
yiksek %8.15 ile Camarosa gesidinde mayis ayinda ve %7.10 ile Camino Real
cesidinde mayis ayinda tespit edilmistir.

SCKM degerleri izerine aylarin etkisi incelendiginde, 7.62 ile mayis ayinin
ilk sirada yer aldig: belirlenmistir. En disik SCKM degerinin 5.05 ile mart ayinda
oldugu gorilmektedir.

Cilek meyvesinde % SCKM degerleri ile ilgili yapilan diger ¢alismalar;
Paydas ve Kaska (1997), Pozanti’da vyetistirilen cileklerin SCKM igeriginin
Adana’da yetistirilenlerden daha ylksek oldugunu rapor etmislerdir. Aslantas ve
Guleryliz (2003b), Fern cilek cesidinde yaptiklari calismada SCKM igerigini
%10.1-10.2 aralhiginda belirlemiglerdir. Polat (2005), degisik organik
uygulamalarin Camarosa (%7.43) ve Fern (%6.84) cilek gesidinin SCKM (Uzerine
etkilerini arastirmiglardir. Aslantas ve ark (2007a), Fern cilek cesidinde farkl:
organik biostimulatorler kullandiklarinda SCKM degerleri %9.2 (Maxi Crop),
%8.8 (Gold Marine), %8.6 (Proton) ve %8.5 (Kontrol) olarak degistigini
vurgulamiglardir. Pehluvan (2007), Erzurum ilinde Fern cilek gesidinin humik asit
uygulamasinda SCKM igeriginin %8.00-8.64 araliginda, bakteri uygulamasinda
%8.12-8.52 arahginda tespit etmistir. ipek ve ark (2009), Aromas gesidinde SCKM
degerlerinin 8.10 ile 8.44 degerleri arasinda oldugunu bildirmislerdir. Kadioglu ve
ark (2009), Erzincan ilinde yaz dikiminde 4 farkli cilek cesidinin SCKM
iceriklerini arastirmiglardir. En yiksek SCKM icerigi %10.71 ile S. Charlie
cesidinde olup, bunu %10.25 ile Camarosa, %9.89 ile Fern gesidi ve %8.25 ile
Aromas cesidi izlemektedir. Kadioglu ve ark (2011), Erzincan kosullarinda

ilkbahar dikimi yapilan Fern (%9.21), Aromas (%8.32), S. Charlie (%10.99) ve
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Camarosa (%9.55) cesitlerinde % SCKM iceriklerini arastirmiglardir. Ertlrk ve ark
(2012), Fern cilek cesidinin koklerine bakteri inokile etmislerdir. Yapilan analizler
sonucunda SCKM icerigi kontrol uygulamasinda %210.16, RCO01 bakteri
uygulamasinda %12.83 olarak bulunmustur. Berk (2013), Camarosa ¢esidinde
SCKM icerigini %8.95 (2010 yih) ile %7.19 (2011 yili) oldugunu belirtmistir.
Gulbag ve llgin (2016), Elsanta ve Camarosa cesitlerinde farkli organik glbreler
kullanmistir. SCKM igerigini Camarosa cesidinde %6.03, Elsanta cesidinde ise
%>5.86 olarak bildirmistir. Cilek yetistirilen yerin ekolojik sartlari ve havalarin
aylara gore ortalama sicaklik degerleri SCKM Uzerine ¢ok Onemli etkilerde
bulunmaktadir.

Elde edilen bulgular, Polat ve ark (2005) ile Gulbag ve llgin (2016)’nin
elde ettigi bulgular ile uyumlu, diger arastiricilarin elde ettigi verilerden dusik

oldugu goézlenmistir.

Cizelge 4.42. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Sweet Charlie
Cesitlerine Ait SCKM Degerleri (%)

Aylar Ortalama
Cesitler Mart Nisan Mayis Haziran
C.Real 475d 5.67¢c 7.10a 5.65¢ 5.79
Camarosa 5.35¢ 6.45b 8.15a 6.60 b 6.63
Ortalama 5.05C 6.06 B 7.62 A 6.12B

p<0.05

4.4.13. 2010-2011 Yetistirme Doénemi Camino Real ve Sweet Charlie
Cesitlerine Ait TA Degerleri (%)

Cizelge 4.43’Un incelenmesinden; c¢esit, aylar ve cesit x aylar
interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir.

TA icerikleri, %0.69 (Camino Real ¢esidinde mart ayinda) ile %0.99
(Camarosa ¢esidinde may1s ayinda) degerleri arasinda bulunmustur.

Camarosa ¢esidinde TA degeri (%0.92), Camino Real (%0.74) cesidinden

daha yuksek belirlenmistir.
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TA degeri en disik %0.78 ile mart ay1, %0.79 ile haziran ayinda tespit
edilmistir. En yuksek deger %0.93 ile mayis ayinda saptanmustir.

Cilekte TA icerigi ile ilgili yapilan diger cahismalar; ipek ve ark (2009),
dikimde koklerine farkli bakteri

meyvelerinde TA degerlerini 0.79-0.87 araliginda tespit etmislerdir. Kadioglu ve

uygulamas: yapilan Aromas ¢esidinin
ark (2011), Erzincan sartlarinda ilkbahar dikimi yapilan bazi cilek cesitlerinin TA
iceriklerini incelemislerdir. S.Charlie ¢esidinin TA igerigi 0.69, Camarosa ¢esidinin
TA icerigi 0.83, Fern gesidinin TA icerigi 0.87 ve Aromas ¢esidinin TA igerigi
0.90 olarak bildirilmistir. Berk (2013), Camarosa ¢esidinin TA icerigini 0.649
olarak belirlemistir. Esitken ve Alan (2016), Kayseri ekolojisinde 5 farkli cilek
cesidi ile yaptiklar: calismada TA icerigini 0.05-0.09 degerleri arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. Gulbag ve llgin (2016), Camarosa ¢esidinde TA degerinin 1.09,
Elsanta ¢esidinde 0.90 oldugunu belirtmislerdir. Oguz ve ark (2017), Nevsehir
ilinde 5 farkli gilek gesidinin (Albion, Kabarla, Portola, San Andreas ve Monterey)
TA iceriklerinin 0.81-0.99 araliginda degistigini tespit etmislerdir.

Elde edilen veriler, ipek ve ark (2009) ile Oguz ve ark (2017) ile

uyumluluk goéstermektedir.

Cizelge 4.43. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Sweet Charlie
Cesitlerine Ait TA Degerleri (%)

Aylar
Cesitler Mart Nisan Mayis Haziran Ortalama
C.Real 0.69d 0.72¢c 0.86 b 0.70 ¢ 0.74B
Camarosa 0.88 b 0.93a 0.99a 0.88b 0.92 A
Ortalama 0.78 C 0.82B 0.93 A 0.79C
p<0.05
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4,414, 2010-2011 Yetistirme Doénemi Camino Real ve Sweet Charlie
Cesitlerine Ait pH Degerleri

2010-2011 yetistirme donemine ait pH degerleri incelendiginde, cesit, aylar
ve gesit X aylar interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu gortlmektedir
(Cizelge 4.44).

pH degerleri; 3.22 (Camarosa ¢esidi mayis ayi) ile 3.71 (Camarosa cesidi
mart ay1) araliginda tespit edilmistir.

Cesitler arasinda da pH degerleri arasinda farklilik gorilmemektedir.
Camino Real cesidi 3.40 degerine sahipken, Camarosa ¢esidi 3.37 degerine sahip
oldugu gorilmektedir.

pH degerleri aylar bazinda incelendiginde, 3.26 ile en diisik mayis ayinda,
3.65 ile en yiksek mart ayinda tespit edilmistir.

pH degerleri ile ilgili yapilan diger calismalar; Gindiuz ve Ozdemir
(2008)'de yaptiklari calismada pH igeriginin yetistirme ddnemine, ceside ve
yetistirme yerlerine gore 3.43-3.63 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Kader (1991), cileklerde pH iceriklerinin 3.18-4.10 arasinda degistigini belirtmistir.
Ipek ve ark (2009), Aromas cesidinde pH degerlerini 4.00 ile 4.04 degerleri
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Kadioglu ve ark (2011), 4 farkl ¢ilek gesidinde
pH degerlerini 3.19 ile 3.45 degerleri arasinda bildirmislerdir. Berk (2013), Bolu
(Mudurnu)’da yaptig1 ¢calismada Camarosa cesidinin pH degerinin 3.87 oldugunu
belirtmistir.

Elde edilen bulgular, Giindiiz ve Ozdemir (2008), Kader (1991) ve Kadioglu

ve ark (2011)’nin elde ettigi bulgular ile uyum igerisinde bulunmustur.
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Cizelge 4.44. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Sweet Charlie
Cesitlerine Ait pH Degerleri

Aylar
Cesitler Mart Nisan Mayis Haziran Ortalama
C.Real 3.58 3.28 3.30 3.44 3.40
Camarosa 3.71 3.26 3.22 3.27 3.37
Ortalama 3.65 3.27 3.26 3.35

p>0.05

4.4.15. Meyve Rengi
4.4.15.1. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde Dis Renk Olgiim (L) Degerleri

2010-2011 yetistirme doneminde meyve dis rengi L degerlerine ait verilerde
istatistiksel analiz yapilmistir. Yapilan analiz sonucuna gore ¢esit, aylar ve gesit X
aylar interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.45).

En yiiksek L degeri 78.90 ile Camarosa ¢esidinde ve mayis ayinda, en diisuk
L degeri 46.84 ile Camino Real cesidinde ve nisan ayinda 6l¢tlmistir.

Camarosa ¢esidinin L degeri 71.57, Camino Real cesidinin ise 51.83 olarak
belirlenmistir.

Meyve dis rengi L degeri mayis ayinda (67.86), nisan ayina (55.54) gore
daha yuksek olarak tespit edilmistir.

Cilek meyvesinde “L” degeri ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Pilanal ve
Kaplan (2002), Douglas cesidinin L degerini sivi humik asit uygulamasinda 63.14-
64.48, kati humik asit uygulamasinda 64.28-68.32 degerleri arasinda tespit
etmislerdir. Ozdemir ve ark (2003), 9 farkl cilek cesidinin Amik ovasinda yetisen
meyvelerinde L degerini 37.9 bulmuslardir. Eltez ve Tuzel (2007), merdiven tipi
sistemde cilek yetistiriciliginde, meyve rengi bakimindan, L degerinin en yuksek
32.995 ile torf+perlit ortaminda belirlendigini, bunu perlit ortaminin izledigini
belirtmiglerdir. Aslantas ve Gllerylz (2003b), Fern gilek ¢esidinde meyve dis renk
L degerini 35.83 ile 40.67 arahiginda tespit etmislerdir. Atasay (2007), organik
olarak yetistirdigi cileklerde meyve dis renk L degerini ortalama 32.12 olarak
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bildirmistir. Keles (2012), Camarosa gesidinde L degerini aylara (mart: 36.4, nisan:
36.8, mayis: 36.9, haziran: 35.0) gore tespit etmistir.
Elde edilen veriler ile Pilanali ve Kaplan (2002)’nin uyumlu oldugu, diger

arastiricilarin elde ettigi verilerden yiksek oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.45. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde Dis Renk Olgiim (L) Degerleri

. - L Ortalama
Cesitler Nisan Mayis
C.Real 46.84d 56.82 ¢ 51.83B
Camarosa 64.25b 78.90 a 7157 A
Ortalama 55.54 B 67.86 A

p<0.05

4.4.15.2. 2010-2011 Yetistirme Dodnemi Camino Real ve Sweet Charlie
Meyvelerinde Dis Renk Olgiim (a) Degerleri

Cizelge 4.46 incelendiginde; cesit, aylar ve cesit x aylar interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cesitlere ait meyve dis rengi (a) degerleri; 42.77 (Camarosa ¢esidi, nisan
ay1) ile 50.60 (Camarosa ¢esidi, mayis ayi) araliginda yer aldigi gérilmektedir.

Camarosa ¢esidinin 46.68 degeri ile ilk sirada yer aldigi, Camino Real
cesidinin 44.19 degeri ile bunu izledigi belirlenmistir.

Aylar bazinda degerlendirildiginde, mayis ayinin 46.71, nisan ayinin 44.17
degerlerini aldig1 belirlenmistir.

Cilek meyvesinde “a” degeri ile ilgili yapilan diger calismalar; Pilanali ve
Kaplan (2002), kat1 (23.94) ve sivi (23.30) humik asit uygulamalarinin a degeri
Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Aslantas ve Gulerylz (2003b), Fern cilek
cesidinin a degerini 33.43-36.72 araliginda bildirmistir. Eltez ve Tlzel (2007),
cilek denemesinde‘a’ degeri 28.800 ile 30.905 arasinda tespit etmislerdir. Oz ve
Eker (2016), Osmaniye ilinde yaptigi caligmada, Rubygem cesidinde a degerinin
28.96, Osmanl cesidinde a degerinin 8.83 oldugunu bildirmislerdir. Saridas ve ark
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(2016), yuksek tinel altinda yetistirilen Rubygem (34.4), Sweet Ann (36.4) ve
Kabarla (35.2) cesitlerinin meyvelerinde a degerini belirlemiglerdir.
Galismamizda elde edilen verilerin, diger calismalarda elde edilen verilerden

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.46. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde Dis Renk Olg¢im (a) Degerleri

. - a Ortalama
Cesitler Nisan Mayis
C.Real 45.56 42.82 44.19
Camarosa 42.77 50.60 46.68
Ortalama 44,17 46.71

p>0.05

4.4.15.3. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde Dis Renk (b) Degerleri

Meyve dis rengi b degerlerine ait verilerde yapilan istatistiksel analiz
sonucuna gore, cesit, aylar ve cesit x aylar ortalamasi 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.47).

Meyve dis rengi b degerleri; 56.49 (Camarosa cesidi, mayis ay1) ile 58.70
(Camino Real cesidi, mayis ay1) arasinda degismektedir.

Nisan (57.42) ve mayis (57.60) aylarina ait b degerleri birbirinin ayn: olarak
bulunmustur.

Camino Real gesidine (58.16) ait b degerleri, Camarosa cesidinden (56.85)
daha yuksek bulunmustur.

Cilek meyvesinde “b” degeri ile ilgili yapilan diger calismalar; Aslantas ve
Guleryliz (2003b), Fern gilek cesidinde b degerini 16.97 ile 25.15 arahginda
belirlemislerdir. Eltez ve Tuzel (2007), cilek meyvelerinde ‘b’ degerinin 17.620 ile
23.420 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Oz ve Eker (2016), Rubygem
cesdinin meyve dis renk b degerini 17.12, Osmanh ¢esidinin meyve dis renk b
degerini 18.06 olarak belirlemislerdir. islam ve ark (2017), 4 gesit ve 5 genotip ile

166



4. BULGULAR VE TARTISMA Ayseqiil BURGUT

yaptiklari ¢calismada meyve dis renk b degerini 12.56 ile 23.87 degerleri arasinda
bulmuslardir. Oguz ve ark (2017), 5 farkl ¢ilek ¢esidi ile Nevsehir ilinde yaptiklart
calismada meyve dis renk b degerini 23.17-29.79 degerleri arasinda tespit
etmiglerdir.

Elde edilen veriler, diger arastincilarin elde ettigi verilerden yiksek
bulunmustur.

Cizelge 4.47. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde Dig Renk Olgiim (b) Degerleri

. 0 Ortalama
Cesitler Nisan Mayis
C.Real 57.63 58.70 58.16
Camarosa 57.21 56.49 56.85
Ortalama 57.42 57.60

p>0.05

4.3.15.4. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde i¢ Renk Olgiim (L) Degerleri

Cizelge 4.48’in incelenmesinden; cesit, aylar ve gesit x aylar interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Camarosa cesidi mayis ayinda en yiiksek meyve i¢ rengi L degerine (37.01),
Camino Real cesidi nisan ayinda en dusik L degerine (20.73) sahip olarak
belirlenmistir.

Camarosa ¢esidine ait meyve i¢c renk L degeri 33.98 ile Camin Real
cesidinden (24.15) daha ylksek bulunmustur.

Aylar bazinda degerlendirildiginde, nisan ay1 L degeri 25.84, mayis ay1 L
degeri 32.29 olarak tespit edilmistir.

Cilek meyvesinde “L” degeri ile ilgili yapilan diger calismalar; Aslantas ve
Guleryliz (2003b), Fern cilek cesidinin meyve i¢ rengi L degerini 34.93 ile 42.67
degerleri arasinda tespit etmiglerdir.
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Elde edilen veriler, Aslantas ve Glleryiuz (2003)’(in elde ettigi veriler ile

paralellik géstermektedir.

Cizelge 4.48. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde i¢ Renk Olgiim (L) Degerleri

. - L Ortalama
Cesitler Nisan Mayis
C.Real 20.73d 27.56 ¢c 24.15B
Camarosa 30.94b 37.01a 33.98 A
Ortalama 25.84 B 32.29 A

p<0.05

4.4155. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde i¢ Renk Olgiim (a) Degerleri

Meyve i¢ renk a degeri incelendiginde, cesit, aylar ve cesit x aylar
interaksiyonu istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.49).

En disuk a degeri 40.46 ile Camarosa cesidinde, en yiksek ise 48.04 ile
Camino Real cesidinde belirlenmistir.

Meyve i¢ renk a degeri cesitler bazinda degerlendirildiginde, Camino Real
cesidinin (45.84), Camarosa ¢esidinden (41.48) daha yiiksek degere sahip oldugu
goralmektedir.

Nisan ve mayis aylarina ait a degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu Cizelge
4.46°da verilmistir.

Cilek meyvesinde “a” degeri ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Aslantas ve
Guleryiiz (2003b), Fern cesidi ile yaptiklar1 ¢calismada meyve i¢ renk a degerinin
36.85 ile 51.19 degerleri arasinda yer aldigini bildirmislerdir.

Galismada elde edilen bulgular ile Aslantas ve Guleryiiz (2003)’tn bulgular

uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.49. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde i¢ Renk Olciim (a) Degerleri

. - a Ortalama
Cesitler Nisan Mayis
C.Real 48.04 43.64 45.84
Camarosa 40.46 42.51 41.48
Ortalama 44.25 43.08

p>0.05

4.415.6. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde i¢ Renk Olgiim (b) Degerleri

Cizelge 4.50’nin incelenmesinden; cesit, aylar ve cesit x aylar interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Cesitlere ait meyve i¢ renk b degerleri
44.36 ile 50.05 araliginda belirlenmistir.

Nisan ay1 b degeri 47.78 iken, mayis ay1 b degeri 45.84 olarak tespit
edilmistir.

Camino Real cesidinde 48.80 olan b degeri, Camarosa ¢esidinde 44.92
olarak saptanmstir.

Cilek meyvesinde “b” degeri ile ilgili yapilan diger ¢alismalar; Aslantas ve
Guleryliz (2003b), Fern cilek cesidinde b degerinin 20.49-37.45 araliginda
oldugunu belirlemislerdir. Oguz ve ark (2017), 5 farkl gilek ¢esidini meyve i¢ renk
b degerini 24.96 ile 30.66 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Calismadan elde edilen verilerin diger arastiricilarin verilerinden yliksek

oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.50. 2010-2011 Yetistirme Donemi Camino Real ve Camarosa
Meyvelerinde i¢ Renk Olgim (b) Degerleri

. b Ortalama
Cesitler Nisan Mayis
C.Real 50.05 47.56 48.80
Camarosa 45,52 44.36 44.92
Ortalama 47.78 45,94

p>0.05
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4.4.16. 2010-2011 Yetistirme Donemi Cilek Bitkilerinde Kuru Madde Oranlar:
(%)

Mayis ve Temmuz ayinda denemeden sokulen cilek bitkilerinde Kuru
Madde Oranlar1 Cizelge 4.51’de verilmistir. Cizelge’nin incelenmesinden; cesit, ay
ve cesit x ay interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cilek
bitkilerinde en yuksek kuru madde miktari %68.79 degeri ile Camino Real
cesidinde temmuz ay: 6l¢cimunde, en distk kuru madde miktar: %25.95 degeri ile
Camarosa cesidinde mayis ayr o6lglimiinde ve %29.27 degeri ile Camino Real
cesidinde mayis ay1 6lglimiinde tespit edilmistir.

Kuru madde miktarlar1 aylar bazinda degerlendirildiginde, temmuz ayinda
(%58.74) mayis ayina (%27.61) gore daha fazla bulunmustur.

Cilek bitkilerinde kuru madde miktar1 gesitler bakimindan incelendiginde;
Camino Real cesidinde (%49.03), Camarosa ¢esidinden (%37.32) daha fazla
miktarda kuru madde miktar: belirlenmistir.

Cilek bitkisinde kuru madde oranlar: ile ilgili yapilan diger ¢calismalar; Saygi
(2014), S.Charlie cesidinde Ciftlik giibresi uygulamas: yapilan bitkilerden mayis
ayinda ahinan orneklerde kuru madde miktarint %39.04+2.65, temmuz ayinda
alinan o6rneklerde ise %35.24+2.34 olarak tespit etmistir. Ciftlik gubresi
uygulamas: yapilmayan parsellerde mayis ayinda % kuru madde 30.68+2.85,
temmuz ayinda 29.19+1.80 oraninda oldugunu bildirmistir.

Elde edilen veriler, Saygi (2014)’min mayis ay: verilerinden distk, temmuz

ay1 verilerinden ise yuksek bulunmustur.
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Cizelge 4.51. 2010-2011 Yetistirme Donemi Cilek Bitkilerinde Kuru Madde
Oranlar (%)

. Aylar Ortalama
Cesitler Mayis Temmuz
C.Real 29.27 ¢ 68.79 a 49.03 A
Camarosa 25.95¢ 48.69 b 37.32B
Ortalama 27.61B 58.74 A

p<0.05

4.4.17. 2010-2011 Yetistirme Dénemi Cilek Bitkilerinde Yaprak Alan (cm?)

2010-2011 yetistirme donemine ait bitkilerde yapilan yaprak alan
Olgtimlerine ait veriler Cizelge 4.52°de verilmektedir. Cizelge 4.52 incelendiginde,
cesit, aylar ve gesit x aylar interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Yaprak alan: en fazla, Camarosa cesidinin temmuz ay1 (573.05 cm?) ve
mays ay1 (540.00 cm?) élgiimlerinde, en diisiik ise Camino Real gesidinin temmuz
ay1 (148.16 cm?) élciimlerinde saptanmustur.

Yaprak alan1 bakimindan cesitler karsilastirildiginda; Camarosa cesidinin
(556.52 cm?), Camino Real gesidinden (166.52 cm?) daha fazla yaprak alanina
sahip oldugu gorilmektedir.

Yaprak alan aylar bazinda degerlendirildiginde, mayis ve temmuz aylarinin
ayni degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Cilek yaprak alani degerleri ile ilgili yapilan diger calismalar; Aslantas ve
Guleryliz (2004), Fern cilek cesidinde farkli uygulamalarin yaprak alan
degerlerinin 79.51-90.79 cm’ araliginda degistirdigini bildirmislerdir. ipek ve ark
(2009), Aromas gesidinin yaprak alanim 452.76 cm’ ile 518.03 cm® degerleri
arasinda tespit etmislerdir. Esitken ve ark (2010a), organik yetistirilen Fern cilek
cesidinin yaprak alanini1 98.6 cm? ile 109.2 cm? arasinda bulmuslardir. Esitken ve
ark (2010b), organik yetistirilen Fern c¢ilek cesidine fosfat ¢ozebilen farkl
mikroorganizmalar uygulamislar ve yaprak alan degerlerini 46.21-67.92 cm?
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Peluvan ve Guleryiiz (2014), Fern gesidinde

farkl: humik asit dozlar1 ve bakteri uygulamasinin yaprak alani (52.09-59.05 cm?)
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Uzerine etkisini incelemislerdir. Sayg1 (2014), S.Charlie cilek gesidinde yaptig
calismada, ciftlik glbresi uygulanmayan parsellerde yaprak alani degeri mayis
ayinda 22.84+1.47 mm? temmuz ayinda 41.61+5.30 mm? olarak bildirmistir.
Ciftlik gibresi uygulanan parsellerde ise mayis ayinda 27.85+3.14 mm?, temmuz
ayinda 53.44+3.20 mm? oldugunu belirtmistir.

Bu calismada elde edilen veriler, ipek ve ark (2009) ile uyum igerisinde
iken, diger arastiricilarin verilerinden yuksek bulunmustur. Bunun nedeninin,

yetistiricilik kosullari, iklim ve cesit 6zelligi oldugu dustinulmektedir.

Cizelge 4.52. 2010-2011 Yetistirme Donemi Cilek Bitkilerinde Yaprak Alani

(cm?/bitki)
Cesitler Aylar Ortalama
Mayis Temmuz
C.Real 184.89 b 148.16 b 166.52 B
Camarosa 540.00 a 573.05a 556.52 A
Ortalama 362.44 360.60
p<0.05
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, 2009-2010 yillar1 arasinda 2 farkli cilek gesidinde (Sweet
Charlie ve Camino Real), farkl: bakteri tirleri (T7, R2;, T8 ve T18) kullanilarak
ana bitkiden kol ve yavru bitki olusumlar: saglanmistir. Elde edilen yavru bitkiler
ile tuplu taze fide Uretim denemesi kurulmus olup, tiiplu taze fide denemesinde ise
4 farkl: ortam (Kontrol, Konvansiyonel, HK2 ve Organik) ile 3 farkl: bakteri (A1,
Al16, A18 ve Kontrol) uygulamasimin etkinligi incelenmistir. Camino Real
cesidinin tlpli taze fideleri ile agik arazi kosullarinda verim denemesi kurulmustur.

2010-2011 yillart arasinda Camino Real ve Camarosa gesitlerinin tupli
taze fideleri ile arazide yilksek tiinel altinda verim denemesi kurulmustur.

Arastirmada, asagida verilen sonuglar elde edilmistir.

1. Ana bitkiden kol olusumu amaci ile kullanilan bakterilerin erken kol
olusumuna etkisi goérilmemistir. Ayrica, bakterilerin bitki basina olusan
kol sayis1 bakimindan da istatistiksel olarak etkisi gorilmemistir.

2. Kol kalinhg:t bakimindan, Camino Real cesidinde T18 (2.11 mm) ve T7
(2.07 mm) bakterilerinin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

3. Sweet Charlie ve Camino Real cesitlerinin olusan kollarinda dallanma
sayist bakimindan Sweet Charlie cesidinin (1.72 adet) 6n plana ¢iktigi,
uygulamalar acisindan ise Kontrol (2.66 adet) ve T8 (2.06 adet) bakteri
uygulamasinin en iyi sonucu verdigi gézlenmistir.

4. Bir parselde olusan toplam kol bitkisi sayisi bakimindan gesitler farklilik
gostermemis olup, en fazla kol bitkisi GA Ureten T18 (228.50 adet), T8
(225.83 adet) ile T8+T18 (222.66 adet) bakteri uygulamalarinda ve Kontrol
(215.50 adet) uygulamasinda saptanmustir. En az kol bitkisi ise IAA (reten
R2; (206.00 adet) bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

5. Bir ana bitkiden olusan yavru bitki sayis1 incelediginde, gesitler arasinda

farklihik olmadigi, bakteriler bakimindan ise T18 (9.14 adet) ve T8 (9.03
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10.

11.

12.

adet) bakteri uygulamalarinin en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir. Bir
ana bitkiden olusan yavru bitki sayis1 bakimindan; Camino Real gesidinde
en iyi uygulamanin Kontrol uygulamasi, Sweet Charlie ¢esidinde ise en iyi
uygulamanin T8 bakteri uygulamasi oldugu gozlenmistir.

Tupll taze fide koklerinde bulunan kuru madde miktarinda, cesitler
bakimindan istatistiksel olarak fark bulunmamis olup, en iyi ortam Kontrol
ortami (%21.69), en iyi bakteri Al bakteri uygulamasi (%21.14) olmustur.
Tupll taze fide govdelerinde bulunan kuru madde miktarinda, cesitler
bakimindan istatistiksel olarak fark bulunmamis olup, Kontrol ortami
(%27.24) ve Al bakteri uygulamasi (%26.28) en iyi sonucu vermistir.
Tupli taze fidelerde kok wuzunlugu bakteri uygulamalarindan
etkilenmemistir. En iyi ortam Kontrol (19.60 cm) ve Konvansiyonel (19.22
cm) ortamlaridir. Sweet Charlie ¢esidinin kokleri Camino Real ¢esidinin
koklerinden daha uzun Oolgtulmistur. En uzun kokler; Sweet Charlie
cesidinde 23.12 cm ile Kontrol ortami Al bakteri uygulamasinda
belirlenmistir.

Tiplu taze fidelerde en fazla kdk sayisi, Sweet Charlie cesidinde (15.91
adet) belirlenmistir. Kok olusumunda en etkili bakteri uygulamasi ise 14.84
adet ile Al bakteri uygulamasi olmustur.

Tlpli taze fidelerde govde kalinhigi, cesitler ve bakteriler bakimindan
istatistiksel agidan énemli bulunmamistir. Ortam bakimindan, 6.26 mm ile
Konvansiyonel ortamin ve 6.15 mm ile Organik ortamin en kalin gévdeli
fideleri olusturdugu gézlenmistir.

Tlpli taze fide yapraklarinda bulunan N miktarina bakterilerin etkisinin
olmadigi, en iyi ortamin Organik ortam (%2.02) oldugu ve Camino Real
cesidinin (%2.02) yapraklarinda daha fazla N icerdigi gozlenmistir.

Tupli taze fide yapraklarinda %P miktar: cesitler ve bakteriler bakimindan
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. En iyi ortam; Organik (%0.20) ve

Konvansiyonel (%0.20) ortam olarak bulunmustur.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

TUpli taze fide yapraklarinda K miktar; en fazla Camino Real ¢esidinde
(%1.47) belirlenmistir. En iyi ortam %1.60 ile Organik ortam ve en iyi
bakteri uygulamast A18 (%1.38), Al6 (%1.35) ile Kontrol (%1.35)
uygulamasi olarak bulunmustur.

Tupll taze fide yapraklarinda bulunan Ca miktari; cesit ve bakteri
uygulamas: bakimindan istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. En iyi
ortam; %0.79 ile HK2 ve %0.78 ile Kontrol ortami olarak belirlenmistir.
Tupli taze fide yapraklarinda bulunan Mg miktar1; cesit, bakteri ve ortam
bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tuplii taze fide yapraklarinda bulunan Fe miktar: bakimindan en iyi ortam
170.71 ppm ile HK2 ortami, en iyi uygulama 157.57 ppm ile Kontrol
uygulamasi ve 150.46 ppm ile Camino Real ¢esidi olmustur.

TUpli taze fide yapraklarinda bulunan Cu miktarina bakteri uygulamasinin
istatistiksel olarak etkisi olmamustir. Sweet Charlie gesidi 7.33 ppm ile ilk
sirada yer almistir. Yapraklarda bulunan Cu miktar1 bakimindan,
Konvansiyonel ortam (5.43 ppm) ve HK2 ortami (5.38 ppm) en iyi ortam
olarak belirlenmistir.

Tupli taze fide yapraklarinda bulunan Mn degerleri cesitler bakimindan
istatistiksel olarak farklilik gostermemistir. En iyi ortamin Organik ortam
(50.31 ppm), en iyi uygulamanin A18 bakteri (32.48 pmm) ve Kontrol
(31.52 ppm) uygulamasi oldugu tespit edilmistir.

Tupli taze fide yapraklarinda Zn miktari, en fazla Camino Real ¢esidinde
(31.93 ppm) bulunmustur. En iyi ortam Konvansiyonel ortam (40.57 ppm),
en iyi uygulama A16 bakteri (31.96 ppm) uygulamasi olmustur.

Camino Real cesidinin gdvdelerinde bulunan nisasta igerikleri Gzerine
ortam ve bakteri uygulamalarinin istatistiksel olarak etkisi olmamustir.
Sweet Charlie cesidinin gdvdelerinde bulunan nisasta icerikleri en fazla
Al16 (%1.99) ve Al8 (%1.87) bakteri uygulamasinda ve Kontrol (%2.86)

ortaminda tespit edilmistir.
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22.

23.

24,

25.

26.

Camino Real c¢esidinin govdelerinde bulunan toplam seker igerigi
bakimindan en iyi ortam %2.67 ile HK2 ortami, en iyi uygulama %2.28 ile
A16 bakteri ve %2.02 ile A18 bakteri uygulamasi olmustur.

Sweet Charlie cesidinin govdelerinde bulunan toplam seker icerigine
ortam ve bakteri uygulamalarinin istatistiksel olarak bir etkisi olmamustir.
Camino Real cesidi ile kurulan verim denemesinde 2009-2010 yetistirme
doéneminde ilk ¢igeklenme tarihi 2010-2011 yetistirme déneminde Camino
Real cesidinde ilk cigeklenme 07.01.2011 tarihinde, Camarosa cesidinde
ise 16.12.2010 tarihinde olmustur.

2009-2010 yetistirme déneminde Camino Real ¢esidinde ilk derim tarihi
19.03.2010 olarak; 2010-2011 yetistirme doneminde Camarosa cesidinde
01.03.2011, Camino Real cesidinde ise 18.03.2011 olarak tespit edilmistir.
2009-2010 vyetistirme dénemi Camino Real cesidi bitki basina toplam
verim degerleri en fazla HK2 ortaminda (145.49 g) yetisen fidelere ait
olup, bunu Kontrol (125.17 g), Konvansiyonel (109.39 g) ve Organik
(104.09 g) ortam izlemistir. HK2 ortamindan elde edilen tlplu fidelerin
toplam seker icerigi de yuksek bulunmustur. Bu da fidelerin kaliteli ve
piskin fide oldugunu gostermektedir. Bu nedenle verimde diger ortamlarda
yetisen fidelerden daha iyi sonu¢ verdigi distnilmektedir. 2010-2011
yetistirme déneminde ise Camarosa cesidinde bitki basina toplam verim
degerleri 821.19 g, Camino Real c¢esidinde ise 474.31 g olarak
belirlenmistir. Denemenin ilk yilinda verimin disik olma nedeni; agikta
yetistiricilik yapilmis olup, bitkiler don ve dolu zararindan etkilenmistir.
Ayrica, mayis ayir ortasinda Rhizoctonia’dan dolay: tim fideler
kurumustur. Denemenin ikinci yilinda fideler dikildiginde asiri sicaktan
etkilenmemeleri igin (izerleri %40 golge ortusu ile, 26.01.2011 tarihinde de
don ve dolu zararina kars1 plastik ortii ile kapatilmistir. Bu nedenle verim

degerlerinde iki yetistirme donemi arasinda farkliliklar goriilmektedir.
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217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

2009-2010 vyetistirme doneminde Camino Real cesidi ortalama meyve
agirligi degerleri, Kontrol (11.51 g) ve Konvansiyonel (11.09 g)
ortamlarindan elde edilen fidelerde en yiiksek degeri vermistir. 2010-2011
yetistirme doneminde ortalama meyve agirligi degerleri, Camino Real
cesidinde 12.92 g, Camarosa ¢esidinde 13.68 g olarak belirlenmistir. Her
iki yetistirme doneminde de en agir meyveler nisan ayinda tespit edilmistir.
Camino Real cesidine ait meyvelerde SCKM icerikleri her iki yilda da
benzerlik gostermistir.  2010-2011 yetistirme doneminde Camarosa
cesidinin  SCKM icerigi en yiksek mayis ayinda %8.15 olarak
saptanmustir.

2009-2010 yetistirme doneminde Camino Real cesidinde en ylksek TA
degeri ortalamasi HK2 (%0.91) ve Kontrol (%0.90) ortamlarinda tespit
edilmistir. 2010-2011 yetistirme déneminde Camino Real ¢esidi ortalama
TA degeri %0.74 ve Camarosa ¢esidi %0.92 olarak belirlenmistir.
2009-2010 yetistirme déneminde Camino Real c¢esidinde ortalama pH
degeri 3.76 olarak bulunmustur. 2010-2011 yetistirme doneminde Camino
Real ¢esidinde 3.40, Camarosa cesidinde 3.37 olarak tespit edilmistir.
Meyve dis renk L degeri Camino Real cesidinde En yiksek
Konvansiyonel ortamda, ilk yil 29.56, ikinci yil 51.83 olarak tespit
edilmistir. ikinci yil Camarosa cesidinde L degeri 71.57 olarak tespit
edilmistir.

Meyve dis renk a degeri, Camino Real ¢esidinin her iki yetistiricilik
doneminde de birbirine yakin (2009-2010 yetistirme donemi: 44.79, 2010-
2011 vyetistirme donemi: 44.19) bulunmustur. 2010-2011 yetistirme
doneminde Camarosa ¢esidinin ortalama a degeri 46.68 olarak
saptanmustir.

Meyve dis renk b degeri, Camino Real cesidinde Konvansiyonel

ortaminda birinci yetistirme doneminde 49.99 olarak, ikinci yetistirme
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

doneminde ise 58.16 olarak belirlenmistir. 2010-2011 yetistirme
doneminde Camarosa gesidinde 56.85 olarak saptanmustir.

Camino Real ¢esidinde meyve i¢ renk L degeri Konvansiyonel ortamda ilk
yil 59.74, ikinci yil 24.15 olarak tespit edilmistir. ikinci yil Camarosa
cesidinde L degeri 33.98 olarak belirlenmistir.

2009-2010 vyetistirme doénemi meyve i¢c renk a degeri Camino Real
cesidinde en yiksek organik ortamda (36.45), 2010-2011 yetistirme
doneminde 45.84 olarak, Camarosa c¢esidinde ise 41.48 olarak
belirlenmistir.

Camino Real ¢esidinde meyve i¢ renk b degeri en yiiksek Konvansiyonel
ortamda ilk yetistirme ddneminde (35.64), ikinci yetistirme déneminde
48.80 ve Camarosa ¢esidinde 44.92 olarak tespit edilmistir.

2009-2010 yetistirme doneminde nisan ayr sonlarinda Camino Real
cesidinin yapraklarindan alinan érneklerde makro-mikro element analizleri
yapilmigtir. Yapraklarda bulunan ortalama N miktar1 %2.50, P miktar
%0.21, K miktar1 %0.65, Ca miktar1 %0.32 ve Mg miktar1 %0.66 olarak
belirlenmistir. Yapraklarda bulunan ortalama Fe miktar1 171.91 ppm, Cu
miktar: 9.97 ppm, Zn miktar1 9.94 ppm ve Mn miktar1 145.51 ppm olarak
tespit edilmistir. Yapilan analiz sonucuna gore; N ve P degerlerinin yeter
diizeyde, K ve Ca degerlerinin normal degerlerden diisiik, Mg degerinin ise
normal degerlerden yuksek ciktigi gérulmistir. Mikro element igerikleri
incelendiginde, Fe, Cu ve Mn miktarlarinin yeter diizeyde, Zn miktarinin
ise normal degerlerden diisiik oldugu belirlenmistir.

2010-2011 yetistirme doneminde Camino Real (%49.03) ve Camarosa
(%37.32) cesitlerinin bitkilerinde kuru madde oranlar: tespit edilmistir.
2010-2011 yetistirme déneminin mayis ve temmuz aylarinda yaprak alani
dlclilmiistiir. Camino Real cesidinde mayis ay1 yaprak alani 184.89 cm?

iken, temmuz ayinda 148.16 cm’® olarak tespit edilmistir. Camarosa
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cesidinde mayis ayi yaprak alani 540.00 cm?, temmuz ay: yaprak alan:
573.05 cm? olarak 6lcilmiistir.

40. Elde edilen bulgular 1s18inda;

Kol olusum asamasinda; Camino Real ¢esidinin Sweet Charlie ¢esidinden
daha kalin kollar ve bdylece daha kaliteli kol bitkileri olusturdugu gézlenmistir. Bu
asamada T7 ve T18 bakterilerinin kullanilmas: da kol kalinliginin artmasin tesvik
etmistir. Ana bitkiden kol olusumu asamasinda fide dikiminden en ge¢ 2 hafta
sonrasinda gibreleme programina baslanmasinin vegetatif gelisimi artiracagi ve
bunun da kol olusumu ve gelisimini olumlu yonde arttiracagi diistinilmektedir.

Kol olusum asamasinda kullanilan bakterilerin diger arastirmalarda ok
daha iyi sonuclar verdigi halde, calismada ¢ok etkin olamama nedeni Adana ilinin
ekolojisine (sicaklik ve nem) adapte olamamasindan kaynaklanmis olabilecegi
disunilmektedir. Bakteriler sadece yapraktan uygulandigi igin ve uygulama
donemlerinde sera i¢i hava sicakhginin 30°C ve (zerine c¢ikmasindan dolay:
canhiliklarint yitirdikleri distndlmektedir. Buna ilave olarak; yetistirme ortam,
bitki cesidi ve bakterilerin uygulama seklinin de (sadece yapraktan degil,
kdk+yaprak uygulamasi yapilabilr) etkili oldugu dustnlilmektedir. Ayrica, bakteri
uygulamalarinin dikimden 15 glin sonrasinda baslanip, yavru bitki hasadina kadar
diizenli olarak verilmesi gerektigi dustinulmektedir. Kuresel 1sinmanin etkileri de
dikkate alinarak, yetistiricilik yapilan seranin kontrollii sartlarda (Fan Ped sistemi
vb) olmasi saglanmalidir.

Kaliteli ve bol miktarda yavru bitki olusumunu arttirmak icin 1AA Ureten
T8 ve T18 bakterilerinden faydalanilabilecegi distntlmektedir.

Tiplu taze fide eldesinde kullanilan Kontrol ortamin (yerli torf:katkisiz
torf) ve kok olusumunu tesvik etmek amaciyla kullanilan Al bakterisinin en

olumlu cevabi verdigi gdzlenmistir.
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Tupll fide asamasinda baslanilan bakteri uygulamalarina verim
asamasinda da devam edilebilir. Bu sekilde, fidelerin topraga adaptasyonu
hizlandirilip, saghkl bir kok yapisina sahip olmasi saglanabilir.

Camino Real cesidinin bitkileri Camarosa ¢esidinin bitkilerine gore
oldukga ki¢ik bitkiler olusturmustur. Bu nedenle birim alana daha fazla sayida

bitki dikilerek, verim artis1 saglanabilir.
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Ek Cizelge 1. Cilek Yapraklarindaki Besin Maddelerinin Yeterlilik Dizeyleri
(Campbell ve Miner, 2000)

Element | Yeterlilik Dizeyi
N (%) 3-4

P (%) 0.2-0.4

K (%) 1.1-25

Ca (%) 0.5-1.5

Mg (%) 0.25-0.45

Fe (ppm) 50-300

Mn (ppm) 30-300

Zn (ppm) 15-60

Cu (ppm) 3-15
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