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OZET

Akdeniz’in sularinin Istanbul Bogazi yolu ile Karadenize gegmesi ile Holosen
Doneminde Akdeniz-Marmara-Karadeniz baglantisi gergeklesir. Bu baglantinin
sonucunda bolgeye bir ¢ok organizma yerlegmistir. Foraminifera, bu su gegiglerini
agtklamada kullanilan organizmalardan iginde 6nemli bir gruptur. Bu ¢aliymada,
MTA tarafindan Marmara Denizi orta sirttan (su derinlii 364 m) alinan 03.95 m
uzuniugundaki C-10, Urania aragtirma gemisi tarafindan Adalarin giiney kesiminden
(su derinligi 89.7 m) alinan, 6.00 m uzunlugunda ki PIC-40 ve Fransiz aragtirma
gemisi Marion Dufresne tarafindan Imrali Adas1 Kuzeyinden (su derinligi 250 m)
alnan 4.56 m uzunlugunda ki MD 01 2426 karotlan incelenmis ve Orta Marmara
Denizi’nin Holosen Donemi bentik foraminifer paleoekolojisi ve sapropel olusumlan

ile iligkileri ortaya ¢ikartilmugtir.

C- 10 ve MD 01 2426 karotunda denizel ve g6lsel olmak iizere iki ayn birim , PIC-
40 karotunda ii¢ ayn birim bulunmaktadir. PIC-40 istifinde iki denizel birim arasinda
bir uyumsuzluk diiziemi gorilmektedir.

Denizel birim igerisinde, ¢ogunlukla dysoksik ortamu karakterize eden Bulimina,
Brizalina, Cassidulina ve Hyalinea bentik foraminiferleri ile planktik foraminifer;
Globigerina, golsel birim igerisinde ise diisiik tuzluluk temsilcisi olan bivalvia;

Dreissena rostriformis goriilir.

Organik karbon analizleri sonucunda elde edilen jeokimyasal veriler ile bentik
foraminifer dagilimlan kargilagtirilarak istiflerde ki sapropel seviyeleri belirlenmis ve
kargilastirilmigtir. Buna gére, C-10 ve MD 01 2426 karotlarinda 10.600-6400 GOY
(Ginimiizden Once Yil) alt sapropel, PIC-40 karotunda ise alt sapropel ve 4750 ve
3200 GOY iist sapropel diizeyleri goriilmektedir.

Istiflerde ki paleontolojik ve jeokimyasal galigmalar, Marmara Denizi’nin geg
Pleistosen-Holosen Déneminde ki deniz-gél-deniz ortamlanimin  §zelliklerini

belirtmistir.



SUMMARY

With the flow of Mediterranean waters to Black Sea in Holocene Mediterranean-
Marmara-Black Sea connection emerges. Consequently many organisms settled in
the region. Foraminifera is one of the most important organisms to explain these
connections. In this research, three cores; a 3.95 m long C-10 extracted from Sea of
Marmara (depth 364 m) by MTA, a 6.00 m long PIC-40 extracted from the north of
Princess Islands (depth 89.7 m) by Urania research vessel and a 4.56 m long MD 01
2426 extracted from the north of Imrali Island (depth 250 m) by Marion Dufresne
were examined and the relation of The Sea of Marmara to Holocene benthic

foraminifera paleoecology and sapropel formations is revealed.

In C- 10 and MD 01 2426 cores two different units, marine and lacusterine and in
PIC-40 core three different units are observed. In PIC-40 stacking, an unconformity

plane between two marine units are observed.

In marine unit, Bulimina, Brizalina, Cassidulina and Hyalinea, which mostly
represent dysoxsic environment along with planktic foraminifera Globigerina is
inspected along with Dreissena rostriformis bivalvia, which is a representative of

low salinity levels in lacusterine unit.

Geochemical data acquired after organic carbon analysis were compared with
benthic foraminifera distribution in order to determine and compare the sapropel
levels. According to these, in C-10 and MD 01 2426 cores low sapropel levels
belonging to 10.600-6.400 BP (Before Present) and in PIC-30 core low sapropel
levels and high sapropel levels belonging to 4750 and 3200 BP are observed.

Paleontologic and geochemical studies indicate that Sea of Marmara carries the

properties of post Pleistonic-Holosenic different (marine-lacustrine) environments.



EK LISTESI

Ek A: Caligilan karotlarda, foraminifer tiirlerinin seviyelere gére dagilimiarint
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1. GIRIS ve CALISMANIN AMACI

Marmara Denizi’nin ilk olusumu jeoloji tarihi i¢inde olduk¢a geng sayilabilecek bir
zaman dilimi iginde yer alir. Bu ilk olugum Proto Marmara’min geligimi ile baglar. Bu
erken-ge¢ Miyosen yaklagik 15-11 milyon yillari arasinda yer alir. Miyosen
sonlarinda Marmara, hem Akdeniz (Tetis) hem de Karadeniz (Paratetis) etkili
kosullarin egemen oldugu endemik nitelikli kismen bir i¢ deniz durumundadir (Goriir
ve dig., 1997; Saking ve dig.,1999). Geg Pliyosen’de Marmara kuzey ve glineydeki
denizel kosullardan ayrlarak tiimiiyle izole olmustur. Kuvaterner dénemi ortalarinda
yeniden giiney y6nlii denizel kosullarin etkisi altina giren Marmara’da her iki denizin
de kosullan izlenir. Bu, Cavda ve Tirheniyen - Karangat denizleridir. Son buzul
(Wiirm) doneminde global deniz suyu seviyesinin diismesi ile G.0. 12000 *C yili
oncesine kadar Marmara yeniden g6l kosullarinin egemen oldugu bir ortam haline
doniislir (Cagatay ve dig., 2000). Geg Pleyistosen’den baglayarak ilimaniagmaya
baglayan diinya iklimi sonrasinda buzul dénemini terk eden diinyada global su
seviyesinin yiikkselmeye baglamasiyla bdlge yeniden denizel kosullarin etkisi altina
girer. Bu etkilesme siireci i¢inde KAF’1n rolii biiyiiktiir. 7.500 GOY*(Giiniimiizden
Once Y11) da (Goksu ve dig.,1990; Ryan ve dig., 1997; Gériir ve dig., 2001; Oktay ve
dig., 2002; Kaminski ve dig., 2002). Akdeniz’in sulan Istanbul Bogaz1 yolu ile
Karadenize gegerek bu zamanda Akdeniz-Marmara-Karadeniz baglantisi gergeklesir
(Stanley ve Blanpied, 1980; Meri¢ ve Saking, 1990, Meri¢ ve dig., 1998). Aksu ve
digerleri 2002°de bu su gegisinin tam ters yonde oldugunu sdylemektedir. Buna gore
Karadeniz’in sulan yiikselerek 10.500 yil 6nce Istanbul Bogazindan Marmara
Denizi’ne dolmustur. Marmara Denizi’nde Akdeniz kékenli bir ¢ok organizma
bulunmaktadir (Merig ve dig., 1998). Akdeniz’in sularimin Istanbul Bogaz1 yolu ile
Karadenize gegmesi sonucunda blgeye Akdeniz kékenli organizmalar gelmektedir.
Foraminifera bu su gegislerini agiklamada kullanilan en 6nemli organizma grubudur.
Marmara Foraminiferleri ile ortamsal ¢alismalarin ge¢misi o kadar eski degildir.
Ozellikle kuzey ve gliney selfe yerlesen foraminifer gruplan ile derin denizel ve
suboksik/dysoksik kosullari nitelendiren foraminifer tiirleri Marmara Denizi’nde
ortamsal kosullarin belirlenmesinde oldugu gibi (Alavi,1988) bunlarin sayilarindaki
ani artiy ve azalmalar; Ozellikle beslenme ile ilgili oldugundan, ortama taginan
organik maddelerle de yakin iligkilidir. Marmara Denizi’nde organik madde iiretimi



ve ¢Okelimi zaman igerisinde degigmis ve iki sapropel tabakasimin geligimi
tamimlanmugtir (Cagatay ve dig., 1996, 2000). Bu bilgilerin 1s1ginda calismanin
amaci, ortama Yyerlesen foraminiferlerin yansittiklari ortamsal kosullar1 ortaya
koymak ve jeokimyasal verileri de kullanarak Geg Pleistosen-Holosen dénemi iginde
meydana gelen 6nemli kosul degisikliklerini ortaya koymaktir. Bunun i¢in C-10,
PIC-40 ve MD 01 2426 piston ve gravite karotlarin ¢tkel dizileri ve organizma
igerikleri ile jeokimyasal kayitlari kullanilmigtir.



2. MATERYAL -YONTEM

Bu ¢alismada MTA tarafindan Marmara Denizi orta sirttan alinan C-10, Urania
aragtirma gemisi tarafindan Adalarin giiney kesiminden alinan PIC-40 ve Fransiz
arastirma gemisi Marion Dufresne tarafindan Imrali Adas1 Kuzeyinden alinan MD 01
2426 karotlari kullamlmistir (Sekil 2.1 Marmara batimetri haritas1 ve lokaliteler). C-
10 su derinligi 364 m, uzunlugu 03.95 m; PIC-40 su derinligi 89.70 m, uzunlugu
06.00 m ve MD 01 2426 nin su derinligi 250 m, uzunlugu 4.56 m dir. Caligmalar
sirasinda her bir karotun litolojik 6zellikleri saptanmig ve her birinden 10 ar cm
araliklarla ortalama 30 gr yas agirhiginda ¢okel 6rnekleri alinmigtir. Cokel 6rnekleri
hidrojen peroksit katkili su iginde 24 saat bekletildikten sonra siddetli su altinda
0.040 mm’lik elekte kili gidinceye kadar yikanmus ve daha sonra etiivde
kurutulduktan sonra elekte elenerek boyutlandirilmistir. Bu laboratuvar agamasi
sonrasinda her bir 6rnegin foraminifer igerigi saptanarak tiirler adlandirilmig ve her
bir tiir inceleme tablasinda sayilmigtir. Bu sayim sonucuna gore toplulugu olusturan
egemen tlirler ayrilarak bunlarin karotlardaki derinlik seviyelerine gore sayisal
yogunluk degerleri KLAIDOGRAF grafik programinda degerlendirilmis ve segilmis
her bir tiiriin grafik degerleri elde edilmistir. Bu degerler aym karotlarda ve aym
seviyelerde yapilan jeokimyasal veriler ile karsilagtirilarak sapropel olusumian
sirasindaki ortam kosullann yorumlanmigstir. Ayrica karotlarin degisik seviyelerinden
alman bivalv kabuklarindan elde edilen *C yag verileri paleoekolojik kosullarin
tarihsel degerlendirilmesi i¢in ¢cokellerin kronostratigrafisini olusturmada
kullanilmigtar.



Tablo 2.1 Foraminifer sayimi sirasinda kullanilan degerler ( 30 g ‘da tane olarak).

Ender 1-9
Az 10-50
Yaygin 51-100
Bol 101 - 500
Cok bol 501 - 1000
Cok ¢ok bol >1001
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3. MARMARA DENIiZzZi

3.1 Bentik Foraminiferleri

Marmara Foraminiferleri Atlantik kékenli olmalarina ragmen, Akdeniz ve Ege
foraminiferlerinden olduk¢a 6nemli farkliliklar gosterir. Ozellikle Saccaminidae,
Haplophragmoididae, Hypocrepinidae, Hormosinidae, Ellipsolagenidae,
Stanforhiidae, Bagginidae, Mississippinidae, Soritidac ve Homotrematidae gibi
familyalarin tiirleri daha diisiik tuzluluktaki bu denizde bulunmaz. Pelajik nitelikli
olanlar ise oldukea fakir topluluklar olusturur (Saking, 2000., Saking, basilmamig).
Infralittoral-sirkalittoral zonu temsil edenler genelde Haurinidae’lerdir. Bunun yani
swra alglerle kapli zeminlerde yasayan gruplar, Ornegin Cibicididae ve
Planorbulinidae zengin topluluklar olusturur. En 6nemli grup, Ustsirkoliteral-
tistepibatiyal (80-400 m) temsilcileri olan Bolivinitidae, Buluminidae, Cassidulinidae
ve Nonionidae lere ait cins ve tiirlerdir. Bunlarin en dnemli ozelligi de Marmara’nin
yukarida anlatilan 6zel suboksik/dysoksik kosullart nedeniyle kabuklarinin pirit ile
dolu olmasidir (Saking, basilmamus).

3.1.1 Bentik Foraminiferler ile ilgili ekolojik notlar

Foraminifer mikrohabitatini agiklayacak bir ¢ok etken vardir. Bunlardan en
onemlileri; beslenme, oksijen konsantrasyonu, ekosistem duraylilig, biyoturbasyon,
rekabet ve avlanmadir (Jorrissen ve digerleri, 1995).

Epifaunal, infaunal organizma olarak mikrohabitat ézellikleri iki ana grupta toplanir.
Epifaunal ¢okelin en dst 0,5 cm de, infaunal ise 0.5 cm’in altinda yasayan
organizmalardir (Jorrissen ve digerleri, 1995).

Buna gore Bulimina infilata, Uvigerina peregrina, Textularia conica, Pyrgo
depressa, Melonis pompiloides, Uvigerina mediterranea, Valvulina conica sig
infaunal. Bulimina marginata ise derin infaunaldir (Rijk ve dig., 2000).




Kaiho ise 1994’de ¢o6ziinmiis oksijen miktarina bagh olarak, Bentik foraminifer

oksijen indeksi (BFOI) yapmis ve buna gore foraminiferleri gruplamgtir.
Yiiksek Oksik, ¢oziinmiis oksijen miktari, 6,0-3,0 ml/l arasinda olanlardir.
Diisiik Oksik, ¢oziinmiis oksijen miktar1 3,0-1,5 ml/l arasinda olanlardir.
Suboksik ¢6ziinmiis oksijen miktar 1,5-0,3 ml/l arasinda olanlardir.
Dysoksik ¢oziinmiis oksijen miktari 0,3-0,1 ml/l arasinda olanlardir.
Anoksik ¢oziinmiis oksijen miktari 0,1-0 ml/1 arasinda olanlardir.

Bu degerlere gore,

Oksik indikatorler, 350 pm’den biiyiik veya esit, kalin duvarl epifaunal, yiiksek
oksijenli dip su foraminiferleridir.

Cibicides spp., Quinqueloculina spp., Triloculina spp.
Suboksik indikatorler, 3’¢ ayrilir,
A: Oksik numunelerin kiigiik (<350 pm) olanlari.

B: Morfolojik farkliliklartyla oksik ve dysoksik indikatorler arasinda bulunan taksa;
Bulimina striata, Cassidulina spp, Dentalina spp. (kalin duvarli), Lagena spp,
Lenticulina spp, Nonion spp., Melonis spp., Gyroidinoides spp.’dir.

C: B grubu ve dysoksik indikatér arasinda bulunan ince duvarli Bulimina aculeata,

Noninella spp. ve Elphidium excavatum’dur.

Dysoksik indikatirler: Ince duvarli, uzamis, diiz, infaunal ve yiiksek oksijenli
(>2ml/l) dip suda yasayan foraminiferlerdir. Bolivina spp., Dentalina spp. (kiigiik,
ince duvarl), Globobulimina affinis.

Istanbul Bogazinda yapilan galismada, Ammonia beccarii, Ammonia tepida,
Aubignyana perlucida, Elphidium crispum’un tuzlulugu az, lagiin benzeri ortamlarda
yasadigim, Textularia agglutinans, Pyrgo elongata ve Lobatula lobatula’nin
tuzlulugu daha fazla olan Akdeniz koékenli tiirler oldugunu séylenmigtir
(Saking,1998). Aymi ¢alismada Brizalina spathulata, Bolivina alata, Cassidulina
carinata ve Noninella turgida’nin derin sularin anoksik ortamlarinda yasadigini ve
Adelosina mediterranensis, Miliolinella dilatata, Patellina corrugata, Asterigerinata
adriatica, Rosalina bradyi, Planorbulina mediterranensis, Gypsina globulus ve



Lobatula lobatula’min Akdeniz kokenli s13 bentikler oldugunu belirtilmistir
(Saking,1998).

Cagatay ve digerlerinin, 2000°de ki caliyjmasinda Marmara Denizinde yaptiklarn
jeokimyasal ve paleontolojik c¢alismalarda, Brizalina spathulata, Cassidulina
carinata, Chilostomella mediterranensis, Hyalinea balthica’mn suboksik dip sularda
yasadi@, Elphidium crispum, Ammonia parkinsonia’nin ac1 (brakish), s1g bentikleri
oldugu ve Bulimina aculeata, Brizalina spathulata, Brizalina dilatata, Cassidulina
carina, Hyalinea balthica’mn digik oksijenli ve yiiksek organik akisi fazla olan
ortamlarda yasadigi bulunmustur.

Kaminski ve dig. (2002) Marmara Denizi g¢okellerinde ki ¢alismalarinda ise
agagidaki bilgileri vermistir. Planorbulina mediterranensis; biiyiik boyutlu, 20 m’nin
tizerindeki derinlikte, diisiik tuzlulukta yasayan bir tiirdiir. Brizalina ve Bulimina;
derinlerde yasar Hyalinea balthica, 70 m’nin altindaki derinliklerde yasar. Marmara
Denizin’de bulunmasi ise Ge¢ Holosen Déneminde deniz seviyesinin yiikselmesi
sirasinda Canakkale sillerinin iizerinden derinlestigini gosterir. Cassidulina carinata,
Fursenkoina acuta; Marmara Denizi’'nde derinde yasar. Ammonia; s1g delta veya
lagiinerdir. Bulimina ve Brizalina; dysoksik ortamlarda, daha tuzlu Akdeniz
sularinda bulunur. Ammonia ve Elphidium; 2-3 m derinlikte yaklasik %o 4-5
tuzlulukta bulunur. Fursenkoina ve Cassidulina; Kaiho’nun (1994) smiflamasina
gore dysoksik foraminiferlerdir. Discorbinella, Cibicides, Planorbulina ve
miliolidler; oksik foraminifer morfogrubuna aittir. Cassidulina, Noninella ve
Fursenkoina; derin denizel ortamlarda, Ammonia; acisu (brackish) ortaminda,
bulunur.

Quinqueloculina sp., Ammonia parkinsoniana, Elphidium sp, Elphidium crispum.
gibi tiirler ac1 su ortamlarim simgelemektedir. Quingueloculinaseminula, Rosalina
bradyi, Lobatula lobatula, Elphidium depressulum, Elphidium jenseri Akdeniz’i
karakterize eden tiirlerdir (Merig ve dig., 1998).



3.1.2 Bentik Foraminiferler ile ilgili taksanomik notlar

Modern sistematige gore foraminiferlerin sistematikteki konumu asagidaki gibidir
(Lipps, 1997).

Kingdom / Krallik: Protista

Subkingdom / Alt Krallik: Protozoa

Phylum / Sube: Sarcomastigophora Honigber ve Balamuth, 1963
Subphylum / Alt Sube: Sarcodina Schmarda, 1871

Superclassis / Ust simf: Rhizopoda von Siebolt, 1845

Classis / Sinif: Granuloreticulosea De Saedeleer, 1934

Order / Takim: Foraminifera Eichvald, 1830

Asagida, karotlarda yogunlugu en fazla olan tiirlerin sistematigi verilmistir
SUBORDO: MILIOLINA Delage and Herouard,1896

SUPERFAMILY: MILIOLACEA Ehrenberg, 1839

FAMILY: SPIROLOCULINIDAE Wiesner, 1920

Spiroloculina cymbium d’Orbigny, 1839

Kavki bilokulin ve evoluttur. Yiizeyi porselendir. Kabuk apertural goriiniimde hafif
bikonkavdir. Boyun iizerinde, rimle ¢evrilmisg, kiiciik disli dairesel kabuk agikligi
vardir.

SUBFAMILY:SIGMOILOPSINAE Wella, 1957
Sigmoilopsis schlumbergeri (Silvestri, 1904)

Kabuk disa dogru ovaldir. Yiizey porselendir ama kuvars partikiilleriyle kapl
oldugundan aranese bir goriiniimii vardir.. Kalm duvarhdir. Kavkinin sonunda
bulunan dairesel kabuk agiklig kiigiik dislidir.



SUBORDO:ROTALIINA Delage and Herouard, 1896
SUPERFAMILY:BOLIVINACEA Glaessner, 1937
FAMILY:BOLIVINIDAE Glassner, 1937

Brizalina alata (Sequenza, 1862)

Kabuk kiiciik ve basiktir. Yiizeyi camsidir. Periferi sivri hatli, suturlar basik, keskin
kavisli, karenlidir. Duvar sik deliklidir. (perforate). Apertiir yarik seklinde, oval
acikli ve cevre dudagina sahiptir. Dis levhasi bulunur.

Brizalina spathulata (Williamson, 1858)

Kabuk, camsi, basik ve biitiiniiyle biserialdir. Periferi keskin hatli, siiturlar hafif
basiktir. Duvar dis loca kenarinda sik delikli ve siiturlara yakindir. Apertiir uzamis,

yarik seklinde, rimle ¢evrelenmis ve dis levhalidir.

SUPERFAMILY:CASSIDULINICEA d’Orbigny
FAMILY:CASSIDULINIDAE d’Orbigny, 1839
SUBFAMILY:CASSIDULININAE d’Orbigny
Cassidulina carinata d’Orbigny, 1839

Kabuk biseriyal ¢evrimli, hyalindir. Duvar kalkerli ve deliklidir. Kabuk ¢evresi
karenlidir. Kabuk agiklig1 yarik seklinde, rimli ve dis levhalidir.

SUPERFAMILY:BULIMINICEA Jones, 1875
FAMILY:BULIMINIDAE Jones, 1875
Bulimina elongata d’Orbigny, 1846

Kabuk biitiiniiyle triseriyal ve uzundur. Hyalin yapili bir kabugu vardir. Siiturlar
basik, duvar yogunlukla delikli, yiizey piiriizsiizdiir. Apertiir biiyiik, oval, rimle
gevrilidir. Dis levhasi bulunmaktadir.
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Bulimina inflata Sequenza

Kabuk kiigiik, uzundur. Kalkerli, delikli ve hyalin yiizeye sahiptir. Biitiiniiyle
triseriyaldir. Siiturlar basiktir. Apertiir son locada, rimle gevrili ve dis levhalidir.

Bulimina marginata d’Orbigny, 1826

Kabuk kiigiik, biitiiniiyle triserial ve yan goriiniimde iiggen sekillidir. Camsi1 yapiya
sahiptir. Localar gelistikce sayilar1 artarmaktadir. Apertiirel yiiz tarafindan
baslayarak genisleyen ve dis levhasi bulunan bir agikhigi vardir.

Globobulimina affinis (d’Orbigny, 1839)

Kabuk, bir sarimda iigten fazla locasi bulunmayan yiiksek trokospiraldir. Yiizeyi
camsidir. Apertiir son locamn iizerindeyarik seklinde ve rimle gevrilidir. Belirgin bir
dis levhasi bulunmaktadir.

Protoglobobulimina pupoides (d’Orbigny, 1846)

Kabuk uzun ve biitiiniiyle triseriyaldir. Localar boylamasina artar, siiturlar basik ve
deliklidir. Yiizey camsi ve piiriizsiizdiir. Apertiir oval sekilli ve rimle gevrelenmistir.

Dis levhasi bulunur.
SUPERFAMILY:PLANORBULINACEA
FAMILY:PLANULINIDAE Bermudez, 1952
Hyalinea balthica (Schroeter, 1783)

Kabuk ¢ok diisiik trokospiral, diiz ve yar1 evoluttur. Yiizey camsi yapidadir. Siiturlar
1sinsaldir. Periferi belirgin karenlidir. Apertiir yay sekilli ve rimle gevrilidir.

SUPERFAMILY: NONIONACEA Shultze, 1854
FAMILY: NONIONIDAE Shultze, 1854
SUBFAMILY: NONIONINEA shultze, 1854
Nonionella turgida (Williamson, 1858)

Kabuk ¢ok diisiik trokospiral, hafif basiktir. Yiizey camsi1 yapidadir. Duvar ince ve
yogun deliklidir. Apertiir yarik seklindedir ve flaptan genisleyerek ombilikte bir
yerde biter.
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SUPERFAMILY:CHILOSTOMELLICEA Brady,1881
FAMILY:CHILOSTOMELLIDAE Brady, 1881
SUBFAMILY: CHILOSTOMELLINAE Brady, 1881
Chilostomella mediterranensis Cushman and Todd, 1949

Kabuk, trokospiral, yumurta sekilli ve camsidir. Planispiral ve involuttur. Duvar
granulerdir. Kabuk agiklig1 son locada nal seklindedir.

SUPERFAMILY:ROTALICEA Ehrenberg, 1839
FAMILY:ROTALIIDAE Ehrenberg, 1839
SUBFAMILY:AMMONIINAE Saidowa, 1981
Ammonia becearii (Linne, 1758)

Kabuk diisiik trokospiral sarimh bikonvekstir. Yiizeyi camsidir. Spiral tarafta kalin
deliksiz siiturlari bulunur. Periferi yuvarlak, duvar ise deliklidir. Yarik sekilinde

birincil agikligi bulunur.
Ammonia inflata (Sequenza, 1862)

Kabuk, diigiik trokospiral sarim iizerinde bikonveks siralanmg localardan
olugsmustur. Yiizey camsidir. Spiral taraf evoluttur. Siiturlar kalin ve hafif egridir.
Umbilikal taraf delikli, siiturlari basiktir. Apertiirel taraf deliksiz, agiklik yay
sekillidir.

FAMILY:ELPHIDIIDAE Galloway, 1933
SUBFAMILY: ELPHIDIINAE Galloway, 1933
Elphidium crispum (Linne, 1758)

Kabuk involut, biumbonat, planispiraldir. Loca ve siiturlar geriye dogru doniisliidiir.
Yiizeyin camst bir yapisi vardir. Tek bir sira tizerinde birgok agikligi bulunan yarik
seklinde bir kabuki agikligina sahiptir.
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3.2 Holosen sapropelleri

Deniz ¢okellerinde 1ecm’den kalin ve %2’den fazla organik karbon (Cor,) igeren kotii
kokulu ¢amur tabakalara sapropel adi verilir (Kid ve dig., 1978) . Yiizey suyunda
tiretimin artmasi, dip suyu sirkiilasyonunun sinirlanmasi ve dip suyunun anoksik
kosullari, organik maddece zengin ¢okellerin olusumunun ana nedenleridir (Cagatay
ve dig.,1999).

Marmara Denizi‘nde alt (10600-6400 GOY) ve iist (4750-3200 GOY) olmak tizere
iki ayr sapropel bulunmaktadir (Cagatay ve dig., 1999; 2000). Marmara Denizi
sapropelleri kiiresel deniz seviyesinin yiiksek oldugu zamanda olusmustur. Yiiksek
sedimantasyon hizi, kirinti malzeme girdisinden dolayr Akdeniz’dekilerden daha agik
renkli olup, organik karbon oran1 % 1,5 e kadar daha diisiiktiir (Cagatay ve digerleri,
1999).

Ust sapropel birimi; Sicak ve nemli iklim, giineyden akarsular tarafindan taginan
yiiksek tatli su ve karasal organik madde gelimi ile birlikte giiglii su tabakalanmasi ve
dip suyunda diisiik oksijen diizeylerinin olugmasi sonucunda ¢okelmistir (Cagatay ve
dig., 1999). Bu birim daha belirgin olarak self alanlarinda géziikmekte; daha derin
alanlarda ise belrginligini kaybetmektedir.

Alt sapropel tabakasi; Akdeniz sularinin Marmara’ya yaklasik GO 12.000 yilda
girmesinden sonra, yine su tabakalanmasi, dip suda oksijenin tiiketilmesi ile
subokzik/dysokzik dip suyu kosullarinda GO 10.600-6.400 yil araliginda ¢okelmistir
(Cagatay ve dig., 2000). Bu sapropel birimi 60 m su derinligi’nden daha derin deniz
alanlarinda goriilmektedir.
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3.3 Giincel osinografisi

210 km uzunlugunda, 75 km genisliginde Akdeniz ve Karadeniz baglantili bir i¢
denizdir. Giineyde 40 km uzunlugunda ve kuzeyde 10 km uzunlugunda olan iki
selfin siir1 1100 m su derinligindedir. Bu selflerin arasinda dogu-bati yonlii
maksimum 1265 m derinlikte bulunan ii¢ havzadan olusmaktadir. Marmara Denizi
suyu act (Tuzluluk %o 18) olan Karadeniz’e Istanbul Bogazi ile ve normal denizel
(T: %038,5) olan Ege Denizi ile Canakkale Bogaz ile baglanir. Canakkale
Bogazt’nin sill derinligi 65 m, istanbul Bogazi’nin ise 35 m’dir. Bunun sonucunda
Marmara Denizi’nde ¢ift yonlii 20-25 m derinlikte haloklin olan su akimi olugmustur
(Unliiata ve dig., 1990). Bu su kolonu tabakalanmasi ile iki bogazin smirlayici
topografik durumundan dolayr alt haloklin diizeyinin verimli su dongisi
stnirlanmigtir. Bunun sonucunda dipsuda ki ¢oziinmiig oksijen igerigi azalmistir.
Canakkale Bogazi’'ndan 7-10 ml/g, istanbul Bogazi’ndan ise 2,5-5 mg/l kadar
organik madde gelimi vardir (Unliiata ve Ozsoy, 1986). Marmara Denizi’ne ii¢
onemli akarsu (Biga, Gonen, Kacasu) giineyden dokiilmektedir. Bu akarsular giiney
selfine nutrient ve organik madde gelimini saglamaktadir (Cagatay ve dig.,1999,
2000).
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4. KAROTLARDA FORAMINIFER TOPLULUKLARI, JEOKIMYA
ANALIZLERi VE SAPROPEL SEVIYELERI iLE OLAN iLiSKiLERI

Bu ¢alismada Orta Marmara Denizinden alian 3 karot, paleontolojik ve jeokimyasal
olarak incelenmistir.

C-10 karotu, MTA Sismik-I gemisi ile TUBITAK YDABAG 101Y072 projesi
kapsaminda tarafindan Marmara Denizi orta sirttan, 364 m su derinliginden

alinmigtir. Uzunlugu 3.95 m’dir.

PIC-40 karotu Urania arastirma gemisi tarafindan “Submarine Earthquake Geology
of the Marmara Sea” projesi i¢in Prenses Adalari’nin giiney kesiminden, 89.7 m su

derinliginden alinmugtir. Uzunlugu 6.00 m’dir.

MD 01 2426 karotu ise Marion Dufresne arastirma gemisi tarafindan Marmacore
projesi kapsaminda Imrali Adasi kuzeyinden, 250 m su derinliginden alinmustir.
Uzunlugu 4.56 m’dir.

4.1 C-10 Karotu Genel Ozellikleri

Lokalite: Marmara Denizi orta sirt (28° 24’ enlemi, 40°45” boylami)
Su derinligi: 364 m

Uzunluk: 03,95 m

Gemi: MTA Sismik 1 Aragtirma Gemisi

Proje: TUBITAK YDABAG 101Y072

Denizel ve golsel olarak iki birimden olugan karot, genel olarak agik-koyu yesil
camurdan olusmustur (Sekil 4.1.). Alttan iiste dogru genelde kahve-yesil, agik yesil
renkli paralel laminali gamurlardan olusan istifi mollusk ve foraminifer topluluklari
olusturur. Denizel birim igerisinde yaygin mollusk kavkis: ve echinid dikeni, golsel
birim icerisinde ise Dreissena rostriformis kavkilar1 bulunmaktadir.



: Derinlik:364m Boylam:28 24.000 SRAS
Karot:C-10  yzuniuk:3.95m  Enlem: 40 45.000 WGy S0t
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Sekil 4.1. C-10 Karotu Litoloji logu (Cagatay ve dig., 2003)
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0.00-2.15 m arast denizel, 2.15-3.90 m aras1 golseldir. 0.00-0.45 m arasi
kahverengimsi yesil masif, iist seviyeleri ise nadir mollusk kavkili gamurdur. 0.45-
1.30 m aarasinda ki iist seviyeler agik yesil, alta dogru koyu yesile gegen yaygmn
mollusk ve echinid fosilli, ince laminah ara seviyeler igeren gamurlardir.1.30-2.15 m
arast agik yesil, ince laminali ara seviyeler ve manganez nodiilleri igeren camurdan
olusmaktadir.Golsel birimin (2.15-3.90 m) tamami koyu yesil, yaygin Dreissina
rostriformis kavkili ve nadiren laminal gamurlu seviyelerdir.Tabanda yaygin
Dreissina rostriformis kavkil gakilli kum diizeyleri egemendir.

Bu ¢okel dizisinde ozellikle derin deniz ve oksijensiz ortami tercih eden ve
dysoksik/suboksik ~ortamlarin  karakteristigi ~bentik, genelde hyalin yapih
foraminiferlerin egemenligi goriliir. Ozellikle 1.68-1.70 m de planktik foraminiferler
ile devam eden istif @ist seviyelere dogru hemen hemen aym ozellikte ve denizel
karakterde devam eder ve Ammonia gaimardi, Ammonia inflata, Ammonia
parkinsonia, Amphicoryna scalaris, Astocolus crepidulus Bigerina nodosaria,
Biloculina sp., Biloculinella inflata, Brizalina alata, Brizalina dilatata, Brizalina
spathulata, Brizalina striatula, Bulimina aculeata, Bulimina alanazensis, Bulimina
elongata, Bulimina marginata, Bulimina sp., Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cycloforina villafranca, Dentalina guttifera, Dentalina sp.,
Elphidium depressulum, Fursenkonia acuta, Globobulimina affinis, Gyroidinoides
lamarckiana, Hyalinea baltica, Lagena striata, Lobatula lobatula, Melonis
pompiliodies Neolenticulina  peregrine, Noninella turgida, Nonion fabum,
Palliolatella  orbignyana,  Protoglobobulimina  pupoides,  Prygo  elongata,
Quinqueloculina tenuicellis, Rectuvigerina phlegri, Sigmoilopsis schulumbergeri,
Siphotextularia concava, Spiroloculina cymbium, Spiroloculine excavata, Stanforthia
concava, Uvigerina mediterranea gibi foraminifer tiirleri bu ortam iginde yer alir.

Topluluk iginde sevilere gore yogunluk deferi en fazla olan foraminiferlerden
(Levha 1.) Brizalina alata, B.spathulata, Chilostomella mediterranensis,
Glomoblumina affinis, Hyalinea balthica , Nonionella turgida, Sigmoilopsis
shulumbergeri, nin dagihmlar: (Sekil 4.2.) de goriilmektedir.

Mollusk igerigi gastropoda ve bivalvia ile temsil edilir. Diisiik tuzlulukta yasayan
Dreissina rostriformis ve denizel nitelikli Scrobicularia sp., Tellina sp tipleri belirli
diizeylerde egemendir. Scrobicularia sp., genelde halig tipi ve intertidal ortamlarin
diisiik tuzluluk kosullarinda gamurlu, kumlu zeminlerde 20 cm derinlikte agtii
yuvalarda infaunal olarak yasar. Tellina, gamurlu zemini olan intertidal ve agik
denizel ortamlarda ve Kizildeniz’de lagiin kosullarinda infaunal yasar (Karpevitsh,
1953).
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Sekil 4.2 C-10 Karotunun litolojik ve paleontolojik degerlendirmesi
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4.1.1 C-10 karotunun seviyelere gire incelenmesi

Karot yukaridan asagiya dogru incelendiginde asagida ki veriler elde edilmistir;
0.00-0.02 m: Cok az bivalv kavkisi bulunmaktadir.

0.06-0.08 m: Yaygin olarak Sigmoilopsis schulumbergeri, Spiroloculina cymbium,
Brizalina spathulata, ve Plantik foraminifer goriilmektedir. Biloculinella infilata,
Brizalina alata, Spiroloculina excavata az miktarda, Noninella turgida ¢ok az
bulunmaktadir. Yaygin echinid dikeni ve gastropod gdriiliir. Ostrokodlar azdir.

0.12-0.14 m: Bol miktarda planktik foraminifer, yaygin olarak Sigmoilopsis
schlumbergeri, Spiroloculina cymbium, az miktarda Brizalina spathulata,
Chilostomella mediterrensis, ¢ok az miktarda Spiroloculina excavata, Dentalina
guttifera, Bigerina nodosaria, Bulumunia alazanensis, B.alata, Siphotextularia
concava goriiliir. Bivalv kavkilan oldukea fazladir. Echinid dikeni, ostrokod ve

gastropod yaygin olarak bulunmaktadir.

0.20-0.22 m: Cok bol planktik foraminifer, bol Spiroloculina cymbium, az
Biloculinella inflata, Brizalina spathulata, Melonis pompilidoides, Bulimina
alazanensis, B.alata, ok az Nonion fabum, Chilostomella mediterrensis,
Rectuvegerina phlegri, Noninella turgida, Siphotextularia concava, S.excavata
bulunmaktadir. Cok bol bivalv kavkisi, yaygin olarak echinid dikeni ve gastropod, az

miktarda da ostrokod goriilmektedir.

0.28-0.30 m: Yaygin olarak Spiroloculina cymbium, Chilostomella mediterrensis, az.
Sigmoilopsis schulumbergeri, Brizalina spathulata, Noninella turgida, ¢ok az
Globobulimina  affinis, ~ Melonis  pompiliodies, ~ Uvigerina mediterranea,
Siphotextularia concava, Bulimina alazanensis, Rectuvegerina phlegri goriiliir. Cok

bol bivalv ve yaygin echinid dikeni goriiliir.

0.35-0.37 m: Cok bol planktik foraminifer, yaygin olarak Spiroloculina cymbium,
Brizalina  spathulata, Chilostomella  mediterrensis, az Noninella  turgida,
Sigmoilopsis schulumbergeri ¢ok az Spirolculina excavata, Biloculina sp., Bulimina
alazanensis, Globobulimina affinis, Pyrgo elongata goriiliir. Bivalv ¢ok bol, echinid

dikeni yaygin, ostrokod ve gastropod ¢ok azdir.

0.42-0.44 m: Cok bol planktik foraminfer, yaygn Spiroloculina cymbium,
Chilostomella mediterrensis, az Sigmoilopsis schulumbergeri, Brizalina spathulata,
¢ok az Lobatula lobatula, Dentalina guttifera, Cassidulina carinata, Bulimina
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alazanensis, Brizalina  alata, ~ Globobulimina  affinis, ~ Noninella turgida
goriilmektedir. Bivalv ¢ok bol, echinid dikeni bol, gastropod ve ostrokod azdir.

0.49-0.51 m: Bol planktik foraminifer, az Spiroloculina cymbium, gok az Brizalina
spathulata, Chilostomella mediterrensis goriiliir. Bol echinid dikeni ve bivalv, ¢ok az

ostrokod ve gastropod bulunmaktadir.

0.53-0.55 m: Bol planktik foraminifer, yaygin Chilostomella mediterrensis, az
Brizalina spathulata, Noninella turgida, Brizalina alata, Spiroloculina cymbium,
Globobulimina affinis gorilir. Foraminferlerde piritlesme goriilmektedir. Echinid

dikeni ve bivalv pargasi bol, ostrokod ve gastropod az bulunmaktadir.

0.60-0.62 m: Cok bol planktik foraminifer, yaygin Chilostomella mediterrensis, az
Brizalina spathulata, Spiroloculina cymbium, ¢ok az Lagena clavata, Brizalina
alata, Noninella turgida, Amphycorina scalaris, Staforthia concava, Globobulimina

affinis gorilir.

0.66-0.68 m: Bol miktarda planktik foraminifer, yaygin olarak Noninella turgida,
piritli Chilostomella mediterrensis, Globobulimina affinis az Brizalina spathulata,
¢ok az miktarda da, Spiroloculina cymbium, Gyroidinoides lamarckina, Bulimina
marginata, Bulimina alazanensis, gorilmektedir. Echinid dikenleri yaygindir.

0.74-0.76 m: Bol planktik foraminifer, yaygin Chilostomella mediterrensis, az
Bulimina alazanensis, Spiroloculina cymbium, Brizalina spathulata, ¢ok az
Noninella turgida, Globobulimina affinis, Brizalina spathulata goriiliir. Cok az

gastropod, yaygin echinid dikeni ve bol bivalv bulunmaktadir.

0.80-0.82 m: Bol plantik foraminifer, yaygin Chilostomella mediterrensis, az
Globobulimina affinis, Brizalina spathulata, Noninella turgida, ¢ok az Bulimina
alazanensis, Amphycorina scalaris, Spiroloculina cymbium  gdrilir. Cok az
ostrokod, az echinid dikeni ve bol miktarda bivalv kavkisi bulunmaktadir.

0.86-0.88 m: Cok bol planktik foraminifer, yaygin olarak Chilostomella
mediterrensis, Bulimina alazanensis, az Globobulimina affinis, Brizlina alata,
cassidulina carinata, Hyalenea balthica, ¢ok az Nonion fabum, Neolenticulina
peregrine, Lagena clavata, Noninella turgida, Amphicorina scalaris, Gyroidinoides
lamarckina, Bulimina elongata goriilmektedir. Bivalv pargalari boldur.

0.92-0.93 m: Cok bol miktarda planktik foraminifera ve Brizalina spathulata, yaygn
olarak Chilostomella mediterransis, Fursenkonria acuta, Noninella turgida, az

miktarda Brizalina alata, Neolenticulina peregrinea, Nonion fabum, Stanfortia
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concava, Globobulimina affinis, ¢ok az miktarda Amphicorina scalaris, Hylenea
balthica, Protoglobobulimina pupoides, Bulimina alazanensis, Gyroidinoides
lamarckina bulunmaktadir. Echinid dikeni, jips kristali ve bivalv parcalari boldur.

0.96-0.98 m: Cok bol planktik foraminifer, az Brizalina spathulata, Noninella
turgida, Chilostomella mediterrensis, Bulimina alata, ¢ok az Globobulimina affinis,
Amphycorina  scalaris, Palliolatella orbignyare, Gyroidinoides lamarckiana
bulunmaktadir. Cok az gastropod, Bol miktarda da jips kristali ve echinid dikeni

goriiliir.

1.04-1.06 m: Cok bol miktarda planktik foraminifer, bol miktarda Brizalina alata,
Brizalina spathulata, yaygmn olarak Hylenea balthica, az miktarda piritli Noniella
turgida, Neolenticulina peregrina, Bulimina alazanensis, Amphicoryna scalaris,
Quinqueloculina tenuicellis, Chilostomella mediterransis, ¢ok az miktarda da Lagena
striata, Gyroidinoides lamarckiana, Protoglobobulimina  pupoides, Stanforthia
concava goriilmektedir. Yaygin bivalv kavkilar, ok az jips kristali ve ostrokod
bulunmaktadir.

1.10-1.12 m: Bol miktarda Chilostomella mediterranensis, Brizalina spathulata,
yaygin olarak Brizalina alata, planktik foraminifer, Neolenticulina peregrina, az
miktarda Protoglobobulimina pupoides, Gyroidinoides lamarckina, Globobulimina
affinis, ¢ok az da Brizalina striatula, Bulimina marginata, cassidulina carinata,
Amphycoryna scalaris, Dentalina sp, Bulimina aculeata, Stanforthia concava
goriiliir. Az miktarda jips kristali bulunmaktadir. gastropod ve ostrokod saysi da
azdir.

1.19-1.21 m: Bol planktik Foraminifer ve Brizalina spathulata goriiliir. Az miktarda
Brizalina alata, ¢ok az Noninella turgida, Protoglobobulimina pupoides, Hyalinea
balthica bulunmaktadir. Bivalv pargas: ve echinid dikeni boldur.

1.27-1.29 m: Bol miktarda planktik foraminifer gozlenir. Cok az Brizalina
spathulata, yaygmn olarak da echinid dikeni, bivalv kavkisi ve gastropod goriiliir.

1.35-1.37 m: Cok bol miktarda planktik Foraminifer bulunmaktadir. Yaygin
Brizalina spathulata, gok az Uvigerina mediterranea goriiliir. Bol miktarda bivalv
kavkist yaygin olarak da gastropod ve echinid dikeni bulunmaktadir.

1.43-1.45 m: Bol miktarda Planktik Foraminifer, az miktarda Brizalina spathulata,
Bulimina alanazensis, Spiroluculina cymbium, Hyalinea balthica, Bulimina elongata
goriilmektedir. Echinid dikenleri orta derecede gorilir.
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1.52-1.54 m: Az miktarda plantik foraminifer, ¢ok az Spiroloculina cymbium

goriilmektedir

1.60-1.62 m: Az miktarda Ammonia inflita, Hyalinea balthica, Brizalina spathulata
goriilmektedir. Bival parcalari ve gastropod boldur.

1.68-1.70 m: Cok bol planktik foraminifer bulunmaktadir. Brizalina spathulata,
Protoglobobulimina pupoides, Noninella turgida, Chilostomella mediterranensis ve
Brizalina alata ¢ok az miktarda gorulir.

1.76-1.78 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol jips kristali ve kuvars kristali,
cok az da ostrokod goriiliir.

1.84-1.86 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol jips kristali ve az miktarda

bivalv pargas: goriiliir.

1.91-1.93 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol jips kristali ve az miktarda

bivalv pargast goriiliir.

1.97-1.99 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol jips kristali ve pirit olusumlart
goriiliir. Bivalv parcalari ve kuvars kristalleri azdir.

2.04-2.06 m: Cok az Uvigerina mediterranea goriilmektedir. Pirit olusumlar ve
ostrokodlar artar. Gastropod ve kuvars kristalleri azdur.

2.09-2.11 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Az sayida ostrokod, gastropod ve bivalv

kavkis goriilmigtiir.

2.15-2.18 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda pirit goriiliir. Ostrokodlar
artmistir. Az miktarda kuvars kristali ve gastropod bulunmaktadir.

2.25-2.27 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Az ostrokod ve gastropod goriiliir. Bol
miktarda pirit olusumu bulunmaktadir.

2.30-2.34 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda ostrokod ve bivalv
kavkisi, az miktarda gastropod ve kuvars kristali gortlir.

2.38-2.40 m: Cok az planktik Foraminifer ve Cycloforina villafranca gorilir. Bivalv
kavkilar: artmakta kuvars kristalleri azalmaktadir. Az ostrokod bulunmaktadir.
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2.48-2.46 m: Foraminifer bulunmaktadir. Bol miktarda Dreissina rostriformis

parcalari goriiliir. Ostrokod ve gastropod azdir.

2.53-2.55 m: Az miktarda planktik Foraminfer goriiliir. Dreissina rostriformis
kavkilari artmakta ostrokod ve gastropod azalmaktadir.

2.61-2.63 m: Ammonia parkinsoniana ¢ok az sayida goriiliir. Ostrokod, bivalv
kavkilari, Dreissina rostriformis pargalar ve az miktarda gastropod bulunmaktadur.

2.69-2.71 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Az miktarda ostrokod ve gastropod
bulunur. Bivalv pargalari ve kuvars kristalleri goriilmektedir.

2.77-2.79 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Dreissina rostriformis pargalar,
ostrokod, az miktarda gastropod ve echinid dikeni goriiliir.

2.84-2.86 m: Cok az planktik foraminifer ve Brizalina dilatata goriliir. Ostrokod,
bivalv parcalari, gastropod ve kuvars kristalleri bulunmaktadir.

2.91-2.93 m: Cok az planktik foraminifer’den baska, bivalv kavkilar, gastropod ve
kuvars kristalleri bulunmaktadir.

2.99-3.01 m: Cok az planktik foraminifer ve Bulimina sp. mevcuttur. Kuvars
kristalleri, Dreissina rostriformis pargalar ve ostrokodun yam sira ¢ok az gastopod

gozlenir.

3.08-3.10 m: Bentik foraminifer bu seviyede gézlenmemekte, planktik yogunlugu ise
iyice azalmaktadir. Seyrek ostrokod ve bivalv pargalari bulunur. Kuvars kristalleri

yogunlugunu siirdiiriir.

3.17-3.19 m: Ammonia gaimardi az miktarda goriiliir. Planktik foraminifer,
ostrokod, Dreissina rostriformis paralart az, kuvars kristalleri bol miktarda
bulunmaktadir.

3.26-3.28 m: : Plantik foraminifer ve Protoglobobulimina pupoides az miktarda
goriiliir, ostrokod kavkilar azalmaktadir. Kuvars kristalleri aym yogunlukta

gozlenmektedir. Cok az Dreissina rostriformis pargalan goriiliir.

3.35-3.37 m: Az planktik foraminifer, ¢ok az Ammonia gaimardi ve
Protoglobobulimina pupoides goriiliir. Ostrokod, bivalv pargalari ve kuvars
kristalleri bulunmaktadir.
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3.44-3.46 m: Elphidium depressulum az miktarda bulunur. Cok az planktik
Foraminifer ve kuvars kristalleri ile bivalv parcalari gorilir.

03.54-03.56 m: Cok az planktik foraminifer bulunmaktadir. Dreissina rostriformis
pargalar azalmakta, ostrokod ve kuvars kristalleri yogunlugunu siirdiirmektedir.

3.64-3.66 m: Foraminifer bulunmayan seviyede bol miktarda Dreissina rostriformis
pargalan gozlenir, ostrokod ve kuvars kristalleri yogundur.

3.74-3.76 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Jips kirmtilari ve bitki kalintilar ilk kez
g6zlenir. Ostrokod say1st fazlalasmakta ve bol miktarda kuvar kristali bulunmaktadir.

3.84-3.86 m: Foramanifer bulunmamaktadir, ¢ok az gastropod ve ostrokod igeren
seviyede bol miktarda bivalv pargalari ve kuvars kristalleri bulunur.

3.91-3.93 m: En alt diizeyde foraminifer bulunmamaktadir. Az miktarda ostrokod,
Dreissina rostriformis ve bivalv parcalari bulunur. Bu topluluk bol miktarda kuvars

kristali igerir.
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4.1.2 C-10 karotu Foraminifera dagilm grafikleri ve agiklamalar

Brizalina alata Brizalina spathulata
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Sekil 4.3. C-10 karotunda yiiksek bolluktaki foraminifer tiirlerinin sayisal dagilimi
(30 gr ornekte).

25




50

100

150

200

Karot Derinligi (em)

250

300

400

50

100

150

200

Karot Derinligi (cm)

250

300

350

400

Hyalinea baltica

Nonionella turgida

0 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100
Illl‘lll||l|||ll ||||I|IIII||II|I|I
%.?—15 E.
1 =
3 1 §
I 2 [
1 ¥ 1e
= H4 B = ]
- - ). - (=]
5 = il ]
i1 & 2
bl pelridanst. e Uil Tl £

Sigmoilopsis schulumbergeri

0 10 20 30 40 50 60 70

TTT

T

b

s b b b b brenn bevea i

e

|

Toplam Planktik Foraminifer Sayisi

0 400 800

: '||'Il‘llll|l|lll‘|l|l‘lill

e 3

:-‘ 3

r_,._..,._:_:_:_:: = -

[ — Peljik =

3 -~ Bentik i

5 3 E
- m

k- =

:|||||||1n|||1|||||||||l d

0 400 800 1200

Toplam Bentik Foraminifer Sayisi

Birm 1

Birim 1

Sekil 4.3. (devami) C-10 karotunda yiiksek bolluktaki foraminifer tiirlerinin ve
toplam planktik, bentik foraminiferlerin sayisal dagilimu.

26




Brizalina spathulata Hyalinea balthica ve Chilostomella mediterranensis derin
denizel, dyskoksik/suboksik ortamlarda yasayan organik madde akisi fazla olan
tiirlerdir. Bu tiirler C-10 karotunda sapropelin tist seviyelerinde en yiiksek degere
ulagsmustir. Sekil 4.3%iin devaminda goriilen toplam bentik ve pelajik grafiginde de
bentik foraminiferlerin sapropel seviyesinin iist bolgelerinde yogun oldugu
goriilmektedir. Bu seviyelerde artis olmasi kogullarin derin denizel, az oksijenli ve
organik akisi fazla olan bir ortam oldugunu gostermektedir . Sapropel diizeyinin iist
kisimlarinda artig gosteren bu tiirler % organik madde oraninin 2 ve iizerinde oldugu

seviyelerde en yiiksek degerlere ulagsmiglardir (Sekil 4.4).

Toplam bentik ve pelajik grafigine bakildiginda golsel birimden denize gegiste
oncelikle pelajik foraminiferlerin yogunlagtigi goriiliir. Buna gore denizin gelmesiyle
once pelajik formainiferler ortama yerlesmis, daha sonra bentik foraminferlerde artig

olmugtur.
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4.1.3 C-10 Karotu jeokimyasi

Dogu Sirt1 iizerinde, 364 m su derinliginden alinmig bu karotta ortlama Corg degeri
%1.0 olup; degerler %0.3 ile %2.7 arasinda degismektedir (Sekil 4.4.). En yiiksek
degerler, dogal olarak koyu zeytin yesili renkte, yaklasik 0.6-2.05 m derinlik
arasinda, 1.55 m kalinliktaki alt sapropel tabakasi igerisinde izlenmektedir.
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Sekil 4.4. C-10 karotu boyunca Corg (agirlik %) dagilimi (Cagatay ve dig., 2003).
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4.1.4 C-10 Karotu sapropel olusumu ve foraminiferlerle iliskileri

Bu karotta alt sapropel 0.75-2.00 m arasinda goriilmektedir. Bu aralik icerisinde en
¢ok goriilen bentik foraminiferler soyledir; Chilostomella mediterrensis, Noninella
turgida, Brizalina spathulata, Brizalina alata. Plantik foraminiferler de sayica
fazladir. 0.60-1.00 m arasinda foraminiferler yogunluk gosterir. 1.00-2.05 m arasi
foraminiferler tiir ve say1 olarak oldukga azdir. 1.76-1.99 m arasinda hig foraminifer
bulunmamakta, bol miktarda jips kristali goriilmektedir. Gozlenen bentik
foraminiferler derin denizel suboksik/dysoksik ortamlarin temsilcileridir. Planktik
foraminiferlerin de yogun olmasi denizel ortami desteklemektedir. Az oksijeni tercih

eden foraminiferler sapropel seviyesinin iist kisimlarinda goriilmektedir.

4.1.5 C-10 Karotunun degerlendirmesi

3.95 m uzunlugunda bu karotun 1.76-1.78 m lerinde belirgin bir ortam ve kosullar
degisiklipi goze carpar. Tabandan bu seviyelere kadar diisiik tuzluluk ve lakiistiiriin
ortamlarin (Ossadchikh 1988, Dario 1978, Liakhnovich ve dig., 1994) temsilcisi
Dreissina rostriformis in varlig dikkati ¢eker. 3.64-3.66 metrelere kadarki
diizeylerde  foraminifer bulunmamaktadir. Bu seviyelerde Dreissina rostriformis
egemendir. Bu diizeyden itibaren az da olsa jiivenil pelajiklerin ilk goriilmeleri
dikkati geker. Bu arada ostracodlarda yogun bir artis vardir. Pelajik yogunlugu st
seviyelere dogru artar bunlara ¢ok az da olsa bentik tipler Elphidium crispum,
Ammonia gaimardi, Protoglomobulimina pupoides, tst seviyelere dogru Bulimina
Brizalina dilata, Uvigerina mediterranensis gibi derin bentikler ilave olur. 3.64-3 .66
m den sonra yogun pelajik artist ve buna paralel derin denizel bentiklerinde belirgin
artis ile bivalv Dreissina rostriformis ani yoklugu dikkati ¢eker. Bunun yerini
Scrobicularia sp., Tellina sp. gibi denizel bivalvler alir. Bundan sonraki seviyeler
artik tiimiiyle denizeldir ve karotun en ist seviyelerine kadar bu ozellikler devam

eder.

Jeokimya verileri 2.00 m ile 0.75 m arasinda sapropel seviyesinin varligini
belirtmektedir (Cagatay ve dig., 2003). Foraminifer verilerine baktigimizda toplam
bentik tiplerin yogunlastig1 seviyelerin 1.00 m de en iist degere ulastifi goriliir. Bu
diizeylerin olustugu zamanda bolgeye yogun organik madde gelimi s6z konusu
olabilir bu da muhtemelen fluviyatik kokenlidir (Jorissen, 1988., Cagatay ve dig.,
2003).
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42  PIC-40 Karotu Genel Ozellikleri

Lokalite: Adalarin giiney kesiminden (40° 51.04” enlem, 29° 03.22° boylam)
Su derinligi: 89.70 m

Uzunluk: 6.00 m

Gemi: Urania aragtirma

Proje: Submarine Earthquake Geology of the Marmara Sea”

Bu ¢okel toplulugu genelde yer yer ince laminasyonlu, koyu gri agik gri ve zeytin
yesili renkli ¢amurlardan meydana gelmistir. Baz1 diizeylerde yanal olarak siirekli
olmayan kum ve silt seviyelerinin yam sira ince silt ve kum sevileri ¢amurlar
arasinda goriiliir. Hemen hemen tiim seviyelerde foraminifera nin yani sira denizel
mollusca dan gesitli bivalvia ve gastropod cins ve tiirleri yaygin bir sekilde
bulunmaktadir. Istif ti¢ birimden olugmaktadir. 6,00-3,50 m arasi denizel birimdir.
3.5 m’de uyumsuzluk vardir. 3,50- 0,00 m. aras1 denizel birimde 2 ayr1 sapropel (Alt
sapropel 3,30-2,40, iist sapropel 1,60-1,00 m) seviyesi bulunmaktadir (Sekil 4.5.).
[lk 0.00- 0.10 m arasinda koyu gri gamur bulunmaktadir. 0.00-0.75 m arasindaki ise
sarims1 agik yesil renkli, nadir mollusk kavkili ve paralel laminali ¢camurdur. 0.75-
2.30 m aras1 koyu yesil ve agik grimsi yesil ardalanmali renkler igeren nadir fosilli
(mollusk ve echinid) ve yaygin paralel laminali seviyelerden olugan ¢amur diizeyi
yer alir. 2.30-2.90 m arasinda ki litoloji koyu grimsi yesil renkli, nadir Turritella
kavkili gamurdur. Alt sapropel iginde bulunmaktadir.2.90-3.50 m arasinda bulunan
uyumsuzlugun iizerindeki birim, agik grimsi yesil, yaygin mollusk kavkih
(Turritella) ve nadir olarak ara seviyelerde paralel laminali ¢amurdur. 2,90-3,00 m
arasi kumlu kil tabakasindan olusmaktadir.3.50- 4.50 m arasinda ist seviyede yaygin
mollusk kavkisi, genelinde ise koyu zeytin yesili gamur yer almaktadir. 4.50-4.90 m
arasinda koyu zeytin yesili, yanal olarak devamsiz ince kum tabakalariyla ardalanmig
¢amur goriiliir. 4.90-6.00 m aras1 ise koyu yesil, nadir fosil kavkili ve yer yer kum

ara seviyeleri ile paralel laminalanma igeren gamurdan olusmustur.
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Sekil 4.5. PIC-40 Karotu Litoloji logu (Cagatay ve dig., 2003)
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Toplulukta tiim diizeylerde yer alan cins ve tiirler asagida belirtilmigtir. Bu topluluga
baktigimizda genelde derin ortamlar sirkalittoral bélgeyi simgeleyen Amphycorina
scalaris Bigenerina nodosaria, Brizalina alata, Brizalina spathulata, Brizalina
striatula, Bulimina alazanensis, Bulimina elongata, Bulimina inflata, Bulimina
marginata, Cassidulina  carinata, Chilostomella  mediterranensis, Favulina
hexogona, Fursenkonia acuta, Hyalinea balthica, Lagena clavata, Lagena striata,

Neolenticulina pregrina, Nonion depresulum, Nonion fabum, Nonionella turgida,
Rectuvigerina  elongastriata,  Rectuvigerina phlegri,  Reophax  nanus,
Protoglomobulimina pupoides, Pyrgo elongata, Robulus calcar, Sigmoilina distorta,
Sigmoilina sigmoidea, Stanforthia concava , Uvigerina hollicki, cins ve tiirlerin
egemen oldugunu goriiriiz. Genelde littoral bélgenin Ammonia gaimardi, Ammonia
inflata, Elphidium crispum, Elphidium jenseni, Elphidium macellum, Planorbulina
mediterranensis, Quinqueloculina seminulum, Textularia bocki, Textularia calva,
Textularia pala, Valvulineria bradyana, gibi baz tiirlerinin de bu topluluga karistig
gozlenmektedir. Tim karot boyunca asagidaki tirlerde  belli seviyelerde
yogunlagmalar belirgindir. 4.83-4.03 m de A. beccarii, A. gaimardii ve A. inflata,
4.03 - 3.23, 1.00 - 0.61 m de B. spathulata, 0.81 m de 2500 birey sayisina ulasan B.
spathulata, 4.83 m de B. strialuta, 3.23 m de Bulimina elongata ve B.marginata,
3.23, 2.83, 243 - 2.01, 1.21-0.31 m de Cassidulina carinata, 0.31 m de
Chilostomella mediterranea, 3.23 m de E. crispum ve E. jenseni, 3.83 m de Hyalinea
balthica, 3.23 m de Nonion depressulum, 5.73- 3.23 m de Nonion fabum, 2.83 - 2.01,
021 - 081 ve 031 m de Nonionella turgida ile 4.83 cm de Planorbulina
mediterranensis yogunlugu dikkati ¢eker.Toplulugun batimetrik dagilimi dikkate
alindiginda yogunluk diyagramlarma gore Brizalina spathulata - Cassidulina
carinata iki tiirle temsil edilen topluluk tiirleri ile belirlenmistir. Bu topluluk iginde
gogu seviyede yogunlasan, Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Bulimina
marginata, Hyalinea balthica ve Nonion fabum gibi tiirler bulunmaktadir. Bunlarin
derinlik olarak alt yasam limitleri altsirkalittoral den altepibatiyal (80-500 m) alt
stninidir (Sgarella ve Zei, 1993). Bu topluluk i¢inde dikkati g¢eken iki tiir
bulunmaktadir. Bunlar Elphidium crispum ve Planorbulina mediterranensis tir. Bu
tiirler yukarida belirtilen derin bentik foraminifer toplulugu ile bazi diizeylerde
birlikte yogunlagmistir. Topluluk iginde sevilere gore yogunluk degeri en fazla olan
foraminiferlerden (Levha 2.) Brizalina alata, B.spathulata, Chilostomella
mediterranensis,  Bulimina  elongata  B.marginata, — Cassidulina  carinata
Elphidiumcrispum, Hyalinea balthica, Nonionella turgida, Nonion fabum,
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Protoglobobulimina pupoides, Ammonia beccarii, Ammonia inflata nin dagilimlar
Sekil 4.6. da goriilmektedir.

Mollusk icerigi ¢okel dizisi igerisinde; gesit bakimindan oldukga az cins ve tiir igerir
ve toplulugun tiimii denizel niteliktedir. Genelde Bittium reticulatum, Corbula
gibba, Turitella sp, Nucula sp., Cardium exiguum, Anadara sp., Venus verrucosa,
Nucula nucleus, Lucina sp., Circomphalia sp. ve serpula sp. dan olusan bival ve
gastropod faunasim temsil eden cins ve tiirlerin bazilan pargalanmig ¢ok azi tam
olarak korunabilmistir (Cagatay ve dig., 2003). Corbula gibba, genelde giincelleri
kirli eutrophik ortamlarda ve diisik oksijen konsantrasyonuna sahip ortamlarda
(0.18-0.37mg oksijen/l) uzun siire yasayabilir (Karpevitsh, 1953).
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4.2.1 PIC-40 karotunun seviyelere gire incelenmesi

Karot yukaridan asagiya dogru incelendiginde asagida ki veriler elde edilmistir;

0.00-0.02 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol Brizalina spathulata, bol
miktarda Cassidulina carinata, yaygm olarak Ammonia infilata, Hyalinea balthica,
Chilostomella mediterranensis, Noninella turgida, Quinqueloculina seminilum,
Brizalina alata, az miktarda Textularia bocki, Bulimina marginala, ender olarak da
Globobulimina affinis, Elphidium crispum, Bigerina nodosaria, Bulimina infilata
goriiliir. Ostrokod, kuvars kristali, bivalv kavkisi, echinid dikeni yaygindir.

0.05-0.07 m: Planktik foraminifer yaygindir. Bol miktarda Brizalina spathulata,
Cassidulina carinata, az miktarda Brizalina alata, Bulimina infilata ender olarak
Hyalinea balthica, Protoglobobulimina pupoides goriiliir. Yaygin kuvars kristali

mevcuttur.

0.10-0.12 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol miktarda Brizalina spathulata, bol
miktarda Chilostomella mediterranensis, Cassidulina carinata, yaygm olarak
Bigerina nodosaria, Bulimina marginata, Hyalinea balthica, Bulimina infilata,
Quinqueloculina seminilum, Globobulimina affinis, Textularia bocki, Brizalina alata,
az miktarda Ammonia infilata, Noninella turgida, Rectuvigerina phlegeri, ender
olarak Amphicoryna scalaris bulunmaktadir. Yaygin ostrokod, bivalv kavkisi, kuvars

kristali, echinid dikeni goriiliir.

0.20-0.22 m: Yaygin planktik foraminifer goriilir. Cok bol miktarda Brizalina
spathulata, bol miktarda Chilostomella mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, yaygin olarak Bulimina infilata, B.alata, B.marginata, Sigmoilina distorta,
az miktarda Bigerina nodosaria, Ammonia infilata, Hyalinea balthica, Sigmoilopsis
schulumbergeri, Quinqueloculina seminilum ve ender olarak Globobulimina affinis
goriilmektedir. Ostrokod, bivalv kavkisi, echinid dikeni azdir.

0.25-0.27 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, bol miktarda
Protoglobobulimina pupoides, Chilostomella mediterranensis, Cassidulina carinata,
yaygin olarak Ammonia infilata, Quinqueloculina seminilum, Noninella turgida,
Rectuvigerina phlegeri, Hyalinea balthica, az miktarda Bulimina infilata,
B.marginata, Textularia bocki, Globobulimina affinis, B.alata, ender olarak
Stanforthia concava goriiliir. Yaygin ostrokod, kuvars kristali, bivalv kavkisi ve

echinid dikeni mevcuttur.
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0.30-0.32 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, Cassidulina
carinata, bol miktarda Noninella turgida, Chilostomella mediterranensis, yaygin
olarak Quinqueloculina seminilum, Textularia bocki, Brizalina alata, Rectuvigerina
phlegeri, Protoglobobulimina pupoides, az miktarda Hyalinea balthica, Ammonia
infilata, Globobulimina affinis, Bulimina infilata, ender olarak da Stanforthia
concava ve Sigmoilina sigmoidea goriiliir. Bol kuvars kristali, yaygin bivalv kavkist
ve az miktarda ostrokod bulunmaktadir.

0.40-0.42 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, bol miktarda
Noninella turgida, Chilostomella mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides,
Cassidulina carinata, yaygin olarak Globobulimina affinis, Quinqueloculina
seminilum, Bulimina infilata, Hyalinea balthica, az wmiktarda Textularia pala,
Sigmoilina sigmoidea, Textularia bocki, Rectuvigerina phlegeri ,Ammonia infilata,
ender olarak Bigerina nodosaria, Bulimina marginata goriiliir. Ostrokod az, bivalv
kavkilar: ve kuvars kristalleri yaygindir.

0.45-0.47 m: Az miktarda planktik foraminifer bulunmaktadir. Bol miktarda
Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, az miktarda Ammonia infilata,
Protoglobobulimina pupoides, ender olarak da Quinqueloculina seminilum, Hyalinea
balthica, Bulimina infilata, Textularia bocki goriiliir. Bivalv kavkilari ve kuvars
kristalleri yaygin, ostrokod azdir.

0.50-0.52 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol Brizalina spathulata,
Cassidulina carinata, bol miktarda Chilostomella mediterranensis, yaygin olarak
Bulimina marginata, Hyalinea balthica, Globobulimina affinis, Ammonia infilata, az
miktarda Textularia calva, Noninella turgida, Quinqueloculina seminilum,
Rectuvigerina phlegeri ender olarak Bulimina elongata ve Bigerina nodosaria
goriliir. Yaygin kuvars kristali ve echinid dikeni vardar.

0.60-0.62 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, Cassidulina
carinata, yaygn olarak Ammonia infilata, Chilostomella mediterranensis, Bulimina
marginata,  Quinqueloculina  seminilum,  Protoglobobulimina  pupoides,
Rectuvigerina phlegeri, Hyalinea balthica, B.infilata, ender olarak da Noninella
turgida, Elphidium crispum, Amphicorina scalaris goriiliir.

36



0.65-0.67 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, Cassidulina
carinata, yaygin olarak Hyalinea balthica, Quinqueloculina seminilum,
Rectuvigerina phelegri, Ammonia infilata, Protoglobobulimina pupoides, Bulimina
marginata, az miktarda Globobulimina affinis, Bulimina infilata, ender olarak
Noninella  turgida, Elphidium crispum,  Chilostomella  mediterranensis
bulunmaktadir. Az echinid dikeni, ¢ok az ostrokod goriiliir.

0.70-0.72 m: Planktik foraminifer boldur. Bu seviyede Brizalina spathulata diger
seviyelere oranla ¢ok daha fazladir. Cok bol Noninella turgida, Cassidulina carinata,
Protoglobobulimina pupoides, yaygin olarak Bulimina marginata, Chilostomella
mediterranensis, Globobulimina affinis, Rectuvigerina phlegeri, az miktarda
Uvigerina mediterrannea, Hyalinea balthica ve ender olarak Elphidium crispum
bulunmaktadir. Echinid dikeni ve ostrokod azdir.

0.75-0.77 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, Cassidulina
carinata, Protoglobobulimina pupoides, bol miktarda Bulimina marginata, yaygin
olarak Ammonia infilata, Hyalinea balthica, ender olarak Elphidium crispum,
Quinqueloculina seminilum, Rectuvigerina phlegeri, Chilostomella mediterranensis
ve Favulina hexagona bulunmaktadir. Kuvars kristali ve echinid dikeni ¢ok azdir.

0.80-0.82 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, bol miktarda
Protoglobobulimina pupoides, Noninella turgida, Cassidulina carinata, yaygn
olarak Hyalinea balthica, Ammonia infilata, Bulimina marginata, az miktarda
Rectuvigerina phlegeri, Chilostomella mediterranensis, Quinqueloculina seminilum,
ender olarak Globobulimina affinis, Elphidium crispum, Textularia calva ve
Bulimina infilata goriiliir. Ostrokod azdir.

0.85-0.87 m: Planktik foraminifer boldur. Bu seviyede Brizalina spathulata daha da
fazlalasmugtir. Bol miktarda Hyalinea balthica, Protoglobobulimina pupoides,
Cassidulina carinata, Ammonia infilata, yaygin olarak Bulimina marginata,
Quingueloculina seminilum, az miktarda da Elphidium crispum bulunur. Cok az
bivalv kavkisi, az miktarda da ostrokod ve kuvars kristali goriilmektedir.

0.90-0.92 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol Brizalina spathulata, yaygin
olarak Cassidulina carinata, Bulimina marginata, Chilostomella mediterranensis,
Ammonia infilata, Hyalinea balthica, Protoglobobulimina pupoides az miktarda
Bulimina alazanensis, Noninella turgida ve ender olarak Amphicoprina scalaris
bulunmaktadir. Az kuvars Kkristali ve ostrokod goriiliir.
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0.95-0.97 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol Brizalina spathulata, bol
miktarda Cassidulina carinata, Bulimina marginata, yaygn olarak Ammonia infilata,
Hyalinea balthica, az. miktarda Bulimina alazanensis, Quinqueloculina seminilum
goriillir. Kuvars kristalleri ve ostrokod azdir.

1.00-1.02 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, Bol
miktarda Bulimina marginata, yaygin olarak Hyalinea balthica, Protoglobobulimina
pupoides, Cassidulina carinata, az wmiktarda Chilostomella mediterranensis,
Noninella turgida, ender olarak Ammonia infilata, Bulimina alazanensis,
Rectuvigerina phlegeri goriillir. Kuvars kristali azdir.

1.05-1.07 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, bol miktarda
Hyalinea balthica, yaygin olarak Bulimina marinata, Cassidulina carinata,
Protoglobobulimina pupoides, Noninella turgida az miktarda da Quinqueloculina
seminilum ve Chilostomella mediterranensis goriiliir.

1.10-1.12 m: Cok bol planktik foraminifer bulunur. Brizalina spathulata,
Cassidulina carinata ¢ok bol, Bulimina marginata, Chilostomella mediterranensis,
Noninella turgida bol, Hyalinea balthica yaygin, Ammonia infilata, Rectuvigerina
phlegeri az, Sigmoilinita sp. ve Elphidium crispum ender bulunur.

1.15-1.17 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, yaygm
olarak Protoglobobulimina pupoides, Cassidulina carinata, az. miktarda Hyalinea
balthica, ender olarak da Bulimina elongata, B.marginata goriiliir. Bivalv kavkilar
ve kuvars kristalleri bol, ostrod azdir.

1.20-1.22 m: Planktik foraminifer boldur. Cok bol Brizalina spathulata, bol miktarda
Noninella  turgida, yaygin olarak Bulimina marginata, Chilostomella
mediterranensis, Hyalinea balthica ve Bulimina elongata, az miktarda
Protoglobobulimina pupoides, Ammonia infilata, Cassidulina carinata, ender olarak
Amphicorina scalaris goriilmektedir. Yaygin bivalv kavkisi, az ostrokod bulunur.

1.25-1.27 m: Planktik foraminifer gozlenmez. Cok bol Brizalina spathulata, bol
miktarda Brizalina alata, Hyalinea balthica, yaygin olarak Bulimina marginata,
Cassidulina carinata, ender olarak da Uvigerina mediterranea ve Quinqueloculina
seminilum goriliir. Bivalv kavkisi, kuvars kristali ve echinid dikini azdir.
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1.30-1.32 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol miktarda Brizalina spathulata
ve Noninella turgida, bol miktarda Chilostomella mediterranensis, Cassidulina
carinata ve Protoglobobulimina pupoides goriiliir. Brizalina alata, Quinqueloculina
seminilum ve Bulimina mariganata yaygmdir.

1.35-1.37 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol Brizalina spathulata, az
miktarda Ammonia infilata, Bulimina marginata ve Hyalinea balthica, ender olarak
Bulimina elongata, Cassidulina carinata, Quinqueloculina seminilum, Elphidium
crispum bulunmaktadir.

1.40-1.42 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol Brizalina spathulata, bol
Protoglobobulimina pupoides, yaygin olarak Cassidulina carinata ve Noninella
turgida, az miktarda Quinqueloculina seminilum, Chilostomella mediterranensis,
Bulimina marignata, B.elongata, ender olarak da Hyalinea balthica goriiltir. Bol
bival kavkis: ve echinid dikeni, yaygin gastropod ve az ostrokod vardir.

1.45-1.47 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol Brizalina spathulata, bol
Protoglobobulimina pupoides, yaygin olarak Bulimina marginata, Hyalinea balthica,
Cassidulina carinata, Bulimina elongata, ender olarak da Uvigerina mediterranea
goriliir. Bol echinid dikeni, yaygin kuvars kristali ve bivalv kavkisi, az da ostrokod
bulunmaktadir.

1.50-1.52 m: Planktik foraminifer yaygindir. Cok bol Brizalina spathulata,
Protoglobobulimina pupoides, bol Bulimina elongata, yaygin olarak Noninella
turgida, az. Nonion depressulum, Cassidulina carinata, Hyalinea balthica, Bulimina
marginata, ender olarak Uvigerina mediterrannea, Chilostomella mediterranensis,
ve Quinqueloculina seminilum goriilmektedir.

1.55-1.57 m: Planktik foraminifer gézlenmez. Yaygin olarak Brizalina spathulata, az
miktarda Protoglobobulimina pupoides, ender olarak da Bulimina elongata ve
Cassidulina carinata bulunur. Bivalv kavkis: ve kuvars kristali azdir.

1.60-1.62 m: Plantik foraminifer yaygindir.  Brizalina  spathulata,
Protoglobobulimina pupoides ¢ok bol, Noninella turgida, Bulimina elongata,
Chilostomella mediterranensis, Hyalinea balthica yaygn, Cassidulina carinata az,
Lagena clavata ise ender bulunur. Cok bol bivalv kavkisi, az ostrokod ve gastropod
goriiliimektedir.
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1.65-1.67 m: Az plantik foraminifer bulunur. Brizalina spathulata,
Protoglobobulimina pupoides ¢ok bol, Bulimina marginata, Cassidulina carinata,
Bulimina elongata yaygin, Neoloenticulina peregrina, Quingueloculina seminilum,
Chilostomella mediterranensis, Noninella turgida enderdir. Az kuvars kristali
goriiliir.

1.70-1.72 m: Planktik foraminifer azdir. Cok bol Brizalina spathulata, yaygin olarak
Bulimina elongata, Noninella turgida, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Bulimina marginata, az miktarda Hyalinea balthica, ender olarak
da Quingueloculina seminilum goriiliir.

1.75-1.77 m: Planktik foraminifer yaygindir. Brizalina spathulata ¢ok bol, Hyalinea
balthica, Protoglobobulimina pupoides, Cassidulina carinata az, Ammonia infilata,
Bulimina marginata, Noninella turgida, Bulimina elongata enderdir.

1.80-1.82 m: Yaygin olarak planktik foraminifer, Cassidulina carinata, Brizalina
spathulata goriilir. Az miktarda Protoglobobulimina pupoides, Noninella turgida,
Bulimina elongata, ender olarak Valvulineria bradyana, Uvigerina mediterranea,
Ammonia infilata, Chilostomella mediterranensis bulunmaktadir.

1.85-1.87 m: Yaygin olarak planktik foraminifer ve Cassidulina carinata bulunur.
Brizalina spathulata bol, Hyalinea baltica az, Bulimina marginata, B.elongata,
B.infilata, Ammonia infilata azdir. Az ostrokod, bivalv kavkisi ve kuvars kristali
goriiliir.

1.90-1.92 m: Az miktarda planktik foraminifer goriliir. Bulimina elongata,
B.marginata, Brizalina spathulata yaygin, Textularia bocki, Lagena clavata, Nonion
depressulum az, Noninella turgida, Chilostomella mediterranensis enderdir. Az
ostrokod, seyrek bitki kalintis1 ve ¢ok bol bivalv kavkis1 bulunur.

1.95-1.97 m: Bol miktarda planktik foraminifer bulunmaktadir. Bol miktarda
Brizalina spathulata, Bulimina infilata, Protoglobobulimina pupoides, Noninella
turgida, yaygin olarak Bulimina marginata, Cibicides sp., Bulimina elongata,
Cassidulina carinata, az miktarda Textularia bocki ender olarak da Ammonia
infilata, Quingueloculina seminilum goriiliir. Bol kuvars kristali, bivalv kavkis1 ve
ostrkod bulunmaktadir.
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2.00-2.02 m: Bol miktarda planktik foraminifer goriiliir. Cok bol Brizalina
spathulata, Noninella turgida, bol miktarda Bulimina marginata, B.elongata, yaygin
olarak B.infilata, Chilostomella mediterranensis, Cassidulina carinata, Cibicides sp.,
az Lagena clavata, Protoglobobulimina pupoides, ender olarak Ammonia infilata,
Textularia bocki goriiliir. Tiir sayisi artmstir. Ostrokod, bol bivalv kavkis1 ve kuvars
kristali goriiliir.

2.07-2.09 m: Bol miktarda planktik foraminifer bulunmaktadir. Cok bol miktarda
Brizalina spathulata, Bulimina marginata, bol miktarda B.elongata, Noninella
turgida yaygm olarak Cassidulina carinata, Cibicides sp., az miktarda Ammonia
infilata, Elphidium crispum, ender olarak Hyalinea balthica goriiliir. Ostrokodlar az,
kuvars kristalleri boldur.

2.12-2.14 m: Az miktarda planktik foraminifer goriilir. Cok bol Bulimina
marginata, bol Noninella turgida, yaygin olarak Cassidulina carinata, Brizalina
spathulata, az Elphidium crispum, Lagena.striata, Nonion depressulum, ender olarak
Ammonia infilata bulunmaktadir. Az miktarda ostrokod, bol miktarda kuvars kristali
goriiliir.

2.17-2.19 m: Az miktarda planktik foraminifer goriilir. Cok bol Brizalina
spathulata, Cassidulina carinata, Noninella turgida, yaygmn olarak Bulimina
marginata, B.elongata, az, Quinqueloculina seminilum, Elphidium crispum, ender

olarak Hyalinea balthica, Ammonia infilata, Textularia pala, Lagena striata
bulunmaktadir. Az ostrokod, bol kuvars kristali goriiliir.

2.22-2.24 m: Planktik foraminifer gozlenmez. Cok bol Cassidulina carinata,
Brizalina spathulata, Noninella turgida, az miktarda Quinqueloculina seminilum,
Elphidium crispum, Ammonia infilata, ender olarak Chilostomella mediterranensis,
Brizalina alata, Textularia pala, Hyalinea balthica bulunmaktadir. Az ostrokod, bol
kuvars kristali goriliir.

2.27-2.29 m: Planktik foraminifer gézlenmez. Cok bol Brizalina spathulata,
Cassidulina carinata, az, Elphidium crispum, Ammonia infilata, ender olarak

Bulimina elongata, Quinqueloculina seminilum bulunur. Az ostrokod, bol kuvars
kristali goriilmektedir.

2.32-2.34 m: Planktik foraminifer gbzlenmez. Cok bol miktarda Cassidulina
carinata yaygmn olarak Brizalina spathulata, Bulimina marginata, Sigmoilopsis
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schulumbergeri, az miktarda Elphidium crispum, Ammonia infilata, Bulimina
elongata, Hyalinea balthica, ender olarak da Quingueloculina seminilum,
Sigmoilopsis schulumbergeri goriiliir. Bol kuvars kristali bulunmaktadir.

2.37-2.39 m: Planktik foraminifer gézlenmez. Cok bol Cassidulina carinata, yaygin
olarak Brizlaina spathulata, Noninella turgida, az Hyalinea balthica, ender olarak
Ammonia infilata, Bulimina elongata, Elphidium crispum bulunmaktadir. Bol
miktarda Osrokod ve Kuvars kristali goriilir.

2.42-2.46 m: Planktik foraminifer gézlenmez. Cok gok bol Cassidulina carinata, gok
bol Brizalina spathulata, yaygin olarak Bulimina marginata, az miktarda Ammonia
infilata, Bulimina elongata, Quinqueloculina seminilum ve Chilostomella
mediterranensis gbrillir. Ender olarak Brizalina alata ve Lagena clavata
bulunmaktadir.

2.48-2.50 m: Planktik foraminifer gozlenmez. Cok bol miktarda Brizalina
spathulata, Cassidulina carinata, yaygm olarak Hyaliena balthica, Bulimina
marginata, Elphidium crispum, az miktarda Quinqueloculina seminilum, Ammonia
infilata, Bulimina elongata. goriilir. Bivalv kavkilar boldur.

2.57-2.59 m: Planktik foraminifer gozlenmez. Cok bol miktarda Brizalina
spathulata, bol miktarda Noninella turgida, yaygin olarak Quinqueloculina
seminilum, Bulimina marginata, Cassidulina carinata, Hyalinea balthica, Bulimina
elongata, az miktarda Elphidium crispum, ender olarak Ammonia infilata goriiliir.
Bivalv ve ostrokod miktar1 azdir.

2.62-2.52 m: Planktik foraminifer gb6zlenmez. Cok bol Brizalina spathulata, bol
miktarda Cassidulina carinata, Noninella turgida, yaygin olarak Nonion fabum,
Bulimina marginata, B.elongata, az miktarda Hyalinea balthica, Quinqueloculina
seminilum, ender olarak Elphidium crispum goriilmiigtiir.

2.67-2.69 m: Planktik foraminifer gbzlenmez. Bol miktarda Brizalina spathulata,
Bulimina elongata, yaygin olarak Cassidulina carinata, Bulimina marginata, az
miktarda Quinqueloculina seminilum, Noninella turgida, ender olarak Hyalinea
balthica goriilir.

2.72-2.74 m: Planktik foraminifer g6zlenmez. Cok bol miktarda Brizalina
spathulata, bol miktarda Bulimina marginata, Noninella turgida, yaygin olarak
Bulimina elongata, az miktarda Ammonia infilata, ender olarak da Cassidulina
carinata goriiliir. Ostrokod ve Bivalv ¢ok boldur.
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2.77- 2779 m: Az miktarda Planktik foraminifer g6zlenmistir. Yaygin olarak
Brizalina spathulata, az miktarda Cassidulina carinata, ender olarak da Bulimina
marginata, B.elongata, Elphidium crispum, Quinqueloculina seminilum, Hyalinea
balthica goriiliir.

2.82-2.84 m: Planktik foraminiferler bu seviyede yaygin olarak goriilir. Bentik
Foraminifer sayis1 azalmigtir. Yaygm olarak Quinqueloculina seminilum, Az
miktarda Noninella turgida, ender olarak da Brizalina alata, B.spathulata,
Cassidulina carinata, Elphidium crispum, Bulimina elongata, Ammonia infilata
goriiliir. Bivalv kavkilan ¢ok boldur.

2.87-2.89 m: Cok bol miktarda Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Hyalinea
balthica, yaygin olarak Bulimina marginata, az miktarda Elphidium crispum, ender
olarak da Brizalina alata ve Noninella turgida gériiliir. Bentik Foraminiferler sayica
azalmastir.

2.92-2.94 m: Cok bol miktarda Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Hyalinea
balthica, bol miktarda Brizalina alata, yaygin olarak Elphidium crispum, Bulimina
marginata, az miktarda, Noninella turgida, Quinqueloculina seminilum, Ammonia
infilata, ender olarak da Rectuvigerina phelegri ve Textularia pala goriiliir. Bivalv
kavkilar1 boldur.

2.96-2.98 m: Cok bol miktarda Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, bol
miktarda Bulimina elongata, yaygin olarak Elphidium crispum, Bulimina marginata,
Hyalinea balthica, az miktarda Rectuvigerina phelegri, Ammonia infilata, ender
olarak da Quinqueloculina seminilum goriilmektedir.

3.00-3.02 m: Cok bol Cassidulina carinata, Bulimina elongata, yaygin olarak
Ammonia infilata, Hyalinea balthica, Bulimina marginata, Brizalina spathulata, az.
miktarda, Elphidium crispum, Nonion depressilum, Quinqueloculina seminilum,
ender olarak da Noninella turgida goriiliir. Bivalv yogunlugu devam etmektedir.

3.07-3.09 m: Yaygin olarak Cassidulina carinata, Brizalina spathulata, Az miktarda
Bulimina elongata, Nonion depressulum ve nadiren de Elphidium crispum goriiliir.
Bivalv kabuklulari ¢ok fazlalagmakta ve kuvars kristalleri ilk defa goriilmektedir.

3.12-3.14 m: Yaygin olarak Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Cassidulina
carinata, az miktarda Elphidium crispum, Nonion depressulum, nadiren de Noninella
turgida goriiliir. Bivalv kabuklan oldukga fazladir.
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3.17-3.19 m: Foraminiferler sayica azaldi. Cok bol Brizalina spathulata, yaygin
olarak Elphidium crispum, Cassidulina carinata, Bulimina elongata, az miktarda
Ammonia infilata, Quinqueloculina seminilum, ¢ok az Cassidulina mediterranensis
bulunmaktadir. Bivalv kabuklular artis gstermektedir.

3.22-3.24 m: Cok bol Elphidium crispum, Cassidulina carinata, Bulimina elongata,
yaygn olarak Bulimina marginata, Ammonia infilata, Sigmoilopsis schulumbergeri
ve Quinqueloculina seminilum, az miktarda Brizalina alata, Hyalinea balthica,
Textularia pala, Nonion depressum nadiren de Nonion fabum goriiliir.

3.32-3.34 m: Cok bol Elphidium crispum, Cassidulina carinata, Brizalina
spathulata, Bulimina elongata, yaygmn olarak B.marginata, Hyalinea balthica,
Ammonia infilata, az miktarda Brizalina alata, nadir olarak da Sigmoilopsis
schulumbergeri, Nonion fabum gortilmektedir.

3.42-3.44 m: Cok ¢ok bol Elphidium crispum, ¢ok bol Bulimina elongata, Brizalina
spathulata, Cassidulina carinata, bol miktarda Bulimina marginata, yaygin olarak
Ammonia infilata, az miktarda Rectuvigerina phlegeri, ender olarak da Sigmoilopsis
schulumbergeri bulunmaktadir.

3.52-3.54 m: Cok bol Cassidulina carinata, Elphidium crispum, Brizalina
spathulata, Bulimina elongata, yaygin olarak Nonion fabum, Bulimina marginata, az
miktarda Sigmoilopsis schulumbergeri nadiren de Lagena striata, Ammonia infilata,
Hyalinea balthica gorilir.

3.62-3.64 m: Cok bol Brizalina spathulata, bol miktarda Nonion fabum, yaygn
olarak Elphidium crispum, az miktarda Bulimina elongata, B.marginata, ender olarak
da Lagena striata ve Cassidulina carinata goriiliir. Ostrokod bulunmaktadir.

3.68-3.78 m: Ust seviyenin faunasiyla aym. Hyalinea balthica ve Pyrgo elongata
nadir bulunmaktadir.

3.82-3.84 m: Ust seviyenin faunasiyla aym.
3.92-3.94 m: Ust seviyenin faunasiyla aym. Brizalina spathulata ¢ok bol miktardadir.

4.02-4.04 m: Bol miktarda Nonion fabum, Brizalina spathulata, yaygmn olarak
Bulimina elongata, B.marginata, Sigmoilopsis schulumbergeri, Elphidium crispum,
Ammonia beccarii az miktarda, Cassidulina carinata, Elphidium jenseri,
Chilostomella mediterrensis, ender olarak da Hyalinea balthica goriilmektedir.
Ostrokod bol miktardadir.



4.12-4.14 m: Nonion fabum da biiylk artig goriiliir, nadiren de Hyalinea balthica,
Bulimina elongata, Elphidium crispum, Elphidium jenseri goriilir.

4.22-4.24 m: Bol miktarda B.spathulata, az miktarda Hyalinea balthica, Nonion
fabum, Elphidium crispum, Ammonia beccarii, Ammonia gaimardi, Cassidulina
carinata, Elphidium jenseri, Bulimina marginata, Chilostomella mediterrensis,
Brizalina striatula, B.alata, Rectuvigerina phlegri, ¢ok nadir olarak da Nonion fabum
bulunur.

4.32-4.34 m: Foraminiferlerde sayica azalma goriliir. Yaygin olarak Brizalina
spathulata, nadir olarak, Nonion turgida, Elphidium crispum, E.jenseri, Bulimina
elongata, Sigmoilopsis schulumbergeri, Bulimina marginata, Rectuvigerina phlegeri,
cok az miktarda Nonion fabum, Reophax nanus, Cassidulina carinata, Ammonia
gaimardi, Hyalinea balthica goriilir. Echinid dikeni ve plakalan bulunmaktadir.

4.42-4.44 m: Cok bol Brizalina spathulata, yaygm olarak Nonion fabum, Elphidum
crispum, Sigmoilopsis schulumbergeri, Ammonia beccarii, nadiren B Bulimina
margianata, Favulina hexagona, Ammonia scalaris, A.gaimardi, Cassidulina
carinata goriliir.

4.52-4.45 m: Bir iist seviyedeki faunanin aymisidir.

4.65-4.67 m: Cok bol Brizalina spathulata, yaygm olarak Elphidium crispum,
Nonion fabum, Ammonia beccarii, Sigmoilopsis schulumbergeri, az miktarda
Cassidulina carinata, Uvigerina mediterranea, nadir olarak da Bulimina marginata,
B.elongata, Elphidium jenseri, Planorbulina mediterranensis, Uvigerina hollicki,
Fursen acuta, Textularia conica bulunmaktadir. Echinid dikeni, ostrokod ve pirit
pargalan goriiliir.

4.72-4.74 m: Yaygm olarak Nonion fabum, Brizalina spathulata, Bulimina elongata,
az miktarda Rectuvigerina pregrina, Sigmoilopsis schulumbergeri, Bulimina
marginata, Textularia conica, ¢ok az miktarda Ammonia beccarii, Elphidium
crispum, Brizalina striatula, Robulus calcar bulunmaktadir. Brizalina cinsinde
piritlesmeler ¢ok fazladir. Ostrokod, echinid dikeni ve stinger spikiliileri goriiliir.

4.82-4.84 m: Bol miktarda Brizalina spathulata, yaygin olarak B.striatula, taginmig
Ammonia beccari ve Elphidium crispum, az miktarda Cassidulina carinata,
Sigmoilopsis schulumbergeri, ok az miktarda da Bulimina marginata, Rectuvigerina
phlegri, Bulimina elongata, Noninella turgida goriiliir. Az ostrokod bulunmaktadir.
Piritlesme yogundur.
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4.92-4.94 m: Bulimina elongata, Nonion fabum, Bulimina marginata, Brizalina
spathulata, B.strialata ¢ok boldur. Rectuvigerina elongastriata gozlenir. Ender
olarak Textularia bulunmaktadir.

5.02-5.04 m: Az miktarda Bulimina elongata, Brizalina spathulata, Nonion fabum
bulunmaktadir.

5.21-5.14 m: Ust seviyeyle aym faunay1 icerir, Nonion fabum sayica azalmus,
Brizalina strialuta ve Sigmoilopsis schulumbergeri artmugtir. Piritli echinid dikenleri
gortildr.

5.22-5.24 m: Az miktarda Cassidulina carinata, Bulimina elongata, Elphidium
crispum, Sigmoilopsis schulumbergeri, Chilostomella mediterrensis, Nonion fabum,
Hyalinea balthica gbriiliir. Ttm fosiller piritlidir.

5.32-5.34 m: Bol miktarda Nonion fabum, Brizalina spahtulata, az miktarda
Textularia, Rectuvigerina phlegri, piritli Elphidium macellum, Ammonia beccarii,
Sigmoilopsis schulumbergeri ve Brizalina strialuta bulunmaktadur.

5.42-5.44 m: Bu seviyenin faunas: bir iist seviyeninki ile aymdir.
5.52-5.54 m: Bu seviyenin faunasi bir st seviyeninki ile aymdir.

5.72-5.74 m: Bol miktarda Nonion fabum, Brizalina spathulata, ender olarak
Rectuvegerina elongastriata, Sigmoilopsis schulumbergeri ve Bulimina elongata, az
miktarda Brizlina alata, Elphidium crispum goriiliir.

5.75-5.77 m: Az Noninella turgida haricinde bagka organizma gézlenmemistir.

5.82-5.84 m: Bol Nonion fabum, Brizalina spatulata, yaygin olarak da Elphidium
crispum, Ammonia beccarii, Brizalina alata, Textularia conica, Bulimina marginata,
Cassidulina carinata ve Brizalina striatula goriilmektedir. Ostrokod az
bulunmaktadir.

6.00-6.02 m: Cok az Ammonia beccarii ve tasimmmus Elphidium crispum, az
Rectuvegerina phlegri ve Sigmoilopsis asperala, yaygn Brizalina spathulata, bol
Nonion fabum bulunmaktadir. Echinid dikeni, siinger spikiilleri goriiliir. Yogun
piritlesme olan bir seviyedir.
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4.2.2 PIC-40 Karotun Foraminifera dagihm grafikleri ve aciklamalar
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Sekil 4.7. PIC-40 karotunda ytiksek bolluktaki foraminifer tiirlerinin sayisal dagilimi.

47




Karot Derinligi (cm)

Bulumina elongata
0 400

800 1200

100

200

300

400

500

600

T ST TI AR PR UNE (RA WS ST W

0 200

Bulumina marginata
400 600

700

Cassidulina carinata
0 1000 2000

LLRIR IR N AR RARRYRLREN LR |
|LLALE LU BLLL RALLY

Birim 1

Chilostomella meditarranensis
0 100 200 300

L RARAIRAREE LARRE LR

100
200
300
400
500

600

g

cr i Lo 1 RSN i o o SRR

TTENETI FNRNE RNl STN

700

T ¥ LA AL RLRLE LAL

Birim 1

TT Ty

P o3 1 O U A

|

Uyumsuzluk

Uyumsuziuk

Sekil 4.7. (devami). PIC-40 karotunda yiiksek bolluktaki foraminifer tiirlerinin sayisal

dagilimi.
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Toplam Pelajik Foraminfer Sayisi
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Sekil 4.7. (devami). Toplam Bentik ve Pelajik Foraminifer sayilarinin seviyelere gore

dagilimu.

Yukarida sekil 4.7. de PIC-40 karotunda yogun olan tiirlerin dagilm grafikleri
verilmistir. C-10 karotunda oldugu gibi bu karotta da dysoksik/suboksik derin
denizel tiirler olan Bulimina marginata, Chilostomella mediterranensis, Bulimina
elongata, Nonion fabum ve Nonionella turgida yogunluktadir. Yine ayni kosullarda
yasayan ve organik akisi fazla olan ortamlari tercih eden, Brizalina spathulata,
Hyalinea balthica, Cassidulina carinata’nin da grafikleri yukarida goriilmektedir. Bu
tiirlerin yaminda s1g, oksijenli ve ac1 su kosullarinda bulunan Elphidium crispum,

Ammonia beccarii ve A. infilata bulunmaktadir.

Grafiklere bakildiginda Ammonia infilata ve Elphidium crispum tiirleri alt sapropelin
alinda bulunan kumlu seviyede yogunlagmistir. Burada uyumsuzluk diizlemi
iizerinde bulunan bu kum seviyesinin iginde Ammonia infilata ve Elphidium crispum
tiirlerinin bulunmasi ortamin siflagtigini ve oksijenin artigini gostermektedir. Ayni
kosullarda yasayan Ammonia beccarii tiiriiniin bu seviyede artisi olmadif

goriilmektedir.
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Brizalina spathulata, B. alata, cassidulina carinata, Hyalinea balthica, Bulimina
elongata gibi tiirler sapropel tabakasinin bulundugu seviyelerde yiiksek degerlere
ulagmaktadirlar. Buna gore sapropelin olusum zamamnda ortamin derin denizel,
dysoksik/suboksik ve organik madde geliminin fazla oldugu anlagilmaktadir.
Bahsedilen tiirlerin bu seviyelerde artis gostermesi sapropel olusumlariyla
uyumludur. Fakat yine aymi ortam kosullarinda bulunan Bulimina marginata,
Chilostomella mediterranensis, Noninella turgida ve Nonion fabum tiirlerinin en
yogun olduklar1 seviyeler sapropel tabakalarina denk gelmemektedir. Sapropelin
bulundugu seviyelerde artis gosteren tirler (Brizalina spathulata, Cassidulina
carinata, Hyalinea balthica) organik madde yiizdesinin % 2 ve istiinde olan
degerlerde en yogun olarak goriilmektedir (Sekil 4.8). Burada diger tiirlerle farklihik

gostermeleri ortamda ki organik madde oraniyla ilgili oldugu diisiiniilmiistiir.

Toplam bentik ve pelajik foraminifer grafigine bakildiginda birim uyumsuzluk
diizelemi iizerindeki (03.50-00.00) denizel birimde bentik foraminiferlerin bagta
yogun olduklar goriilmektedir. Normal kosullarda deniz girdisiyle dncelikle pelajik
foraminiferlerin artis gostermesi gerekmektedir. Fakat bu karotta tam tersi

gozlenmektedir.
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4.2.3 PIC-40 Karotu jeokimyasi

Bu karotta Corg degerleri % (agirlik) 0.2 ile %3.1 arasinda degismektedir. Ortalama
Corg degeri %1.2°dir. Yaklagik >%1’den daha yiiksek Corg degerleri 1.0-2.1 m ile
2.25-3.2 m karot derinliginde izlenmektedir (Sekil 4.8.). Bu seviyeler, sirasi ile st ve
alt sapropel tabakalarina karsihk gelmektedir. 3.3 m derinliginden baslayarak Corg
degerleri %0.5-%0.9 degerleri arasinda diisiik degerlerde seyretmektedir. Ortalama
%]14.6 olan karbonat degerleri, %7.3-%24.3 (% agirhk CaCOs olarak) arahginda
degismektedir. Karot boyunca degisimi 0.6-1.10 m ile 1.7-2.5 m arasinda, yani iki
sapropeli iizerliyen seviyelerde iki tepe deger olusturmaktadir. Karotta karbonatin
kokeni biiyiik olgiide organik kavki kokenlidir. Kavkilar énemli miktarda bivalvia,
¢ok az olarak da echinid, foraminifer ve ostrakod kavki ve kavki kirintilarindan
olusmustur. Adi gegen seviyelerde kavki kirintilarimin artmasi, yiiksek Corg
¢okelmesini izleyen donemlerde bentik ortamin oksijence zengin hale gelmesi ve
tabam olugturan sapropelin de besince zengin bir zemin olusturmasi nedeniyledir.
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Sekil 4.8. PIC-40 karotu boyunca Corg ve karbonat (agirlik %) dagilimi (Cagatay ve
dig., 2003).
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4.2.4 PIC-40 karotu sapropel olusumu ve foraminiferlerle iliskileri

PIC-40 karotunda alt (2.40-3.50 m) ve iist (0.75-1.50 m) sapropel seviyeleri
bulunmaktadir.

Alt sapropel seviyesi (2.40-3.50) ig¢inde en ¢ok bulunan bentik foraminiferler
soyledir; Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Bulimina marginata, Noninella
turgida, Hyalinea balthica, Bulimina elongata, Elphidium crispum. Elphidium
crispum haricinde ki bentik foraminiferler suboksik/dysoksik derin denizel ortamlar:
tercih eden tiirlerdir. S13, ac1 sulan tercih eden Elphidium crispum, 2.90-3.00 m
arasinda ki kumlu kil tabakasinda goriilmektedir. Soguk dip sular tercih eden
epifaunal tiir; Hyalinea balthica‘nin (Ross 1984) beslenme igin gerekli organik
maddenin artigina bagh olarak yogunlagmasi goriilmektedir. Bu yogunlagsmanin alt
sapropel seviyesine denk gelmesi sapropel olusumunu destekleyicidir.

Ust sapropel seviyesi (0.75-1.50 m) iginde en gok bulunan bentik foraminiferler;
Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Hyalinea balthica, Bulimina marginata,
Noninella turgida’dir. yukarida belirtildigi gibi bu tiirler suboksik/dysoksik
ortamlarda yasayan derin denizel tiirlerdir. Aym sekilde Hyalinea balthica’mn
yogunlugu buraya organik madde gelimini gostermektedir. Alt sapropel seviyesinden
farkli olarak bu seviyede ¢ok fazla planktik foraminifer gozlenmektedir(Sekil 4.7.
toplam foram grafigi).
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4.2.5 PIC-40 karotunun degerlendirmesi

6 metre uzunlugundaki piston karotun genelde tiim diizeyleri siltli ¢amur ve
¢amurdan yer yer de ince kum seviyelerinden yapilmistir. Tabandan 4.5 metreye
kadar derin bentik ve anoksik ortami simgeleyen Brizalina spathulata, Cassidulina
carinata, Bulimina marginata, Hyalinea balthica ve Nonion fabum gibi tiirlerin
egemenligi ile gegilir. Bu metrelere kadar olan kesim derin denizel ve anoksik
kosullarin egemen oldugu bir ortam 6zelligindedir. 4.80-4.50 metrelerde kumlu ara
seviyelerin goriilmesi ya ortamuin siglasmaya basladigim ya da o zamanda var olan
selften graviteye bagl olarak ortama bir malzeme geliminin s6z konusu olmasidir.
Bu epiphytal, simbiyotik foraminifer Planorbulina mediterraniensis in bu
seviyelerde bulunmas ile dikkati geker. Ancak bu tiire ait fosil kabuklarinin tagimnip
taginmamis olmalari incelenmelidir. Eger bir tasinma séz konusu degilse 0o zaman
ortamin gittikge siglastigi ve kosullarin da bu yonde gelisebilecegi savi agirhk
kazanabilir. Ancak derin deniz bentik foraminiferlerinin bu diizeylerdeki yogunlugu
belirgin bir sekilde devam etmektedir. Ortamda s1 camur diizliiklerini temsil eden
mollusklarin varligi, 03.50 m de ortamun tiimiiyle siglastig1 anlagilmaktadir. Bunlarin
su seviyesinin diiserek ortamin siglasmaya bagladifi zaman da var olan selften
geldigi savini giiglendirmektedir. Bunlarin ¢ogunun parcalanmis olmasi ortama
tasindiklarim diisiincesini giiglendirmektedir. Kum diizeylerinden (4.60 m) alinan
bivalv 6rneklerinde C'* ile yapilan tarihlendirme G.0). 41.000 olarak bulunmugtur
(Tablo 3.1.). Cokelin iist seviyelerinde bulunan gastropodlardan alian yas verileri
ise 46.000 GOY dir. Bu da bize o donemdeki selften daha derin ortamlara bir
tagimanin gergeklestigini dogrulamaktadir. Ancak kosullarin bu zamanda bélgede
timiiyle golsele donmedigi, denizel etkinin devam ettigi, derin bentik
foraminiferlerin yogun varhigindan anlagilmaktadir. 3.50 m de ki belirgin
uyumsuzluk buradaki yas verisiyle de dogrulanmistir. Bol kabuklu ve £, crispum’lu
kumlu seviyeler ortamin kismen siglastigim belirtmektedir. 10.500 - 6.400 GOY
arasinda dip sular1 soguk ve oksijenli ortamlari tercih eden bentik epifaunal tiir H.
balthica nin ( Ross, 1984) beslenme igin gerekli olan organik maddenin artigina baglh
olarak yogunlasmasi dikkati ¢ekmektedir. Bu da jeokimyasal olarak saptanan alt
sapropel birimine karsilik gelmektedir. Bu birim aym verilerle karakteristik dogu
Akdeniz alt sapropel birimiyle karsilastirilabilinir (Asioli, 1996).

2.50-2.00 m arasinda C" yast 6.400 GOY olarak belirlenmigtir. Burada bir
bioturbasyon siiri dikkati ¢eker. Bunun iizerindeki ince laminali ¢amurlu diizeyler
ender mollusk kabuklar1 bulunur. C ' yas verileri 1.50 m de 4.500 GOY, 0.75 m de
3.200 GOY diir. Bu zaman araliginda ortama yogun organik madde gelisi vardir. Bu
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yine H. balthica yogunlugu ile orantihdir ve bu iinite iist sapropel birimine karsilik
gelir. 0.75 m den 0.00 m kadar olan diizeyler paralel laminasyonlu ¢amurlardan
meydana gelmistir. Ender mollusk kabuklar igerir ve N. depressulum yogunlugu
dikkati geker.

Her iki sapropel biriminin kékeni muhtemelen diisiik oksijen, yiiksek organik madde
olusumuna baghdir ki, bu da ortama bir tatl su taginimi oldugunu diger bir deyisle
fluvial bir etkinin varlig1 ile gergeklesebilir (Jorissen, 1988).

(Burada ki saporopellerin '*C yaslandirmalar: Cagatay ve dig. tarafindan 2000
yihinda yapilmigtir. Bu karotlardan yapilan bir yaslandirma degildir).

Tablo 3.1. PIC-40 Karotu yas verileri (Cagatay ve dig., 2003)

Karot No./ Bilge Karot Yaslandirilan |C-14 YASI (GO. |5 ®C
Derin. Malzeme Yil)
) (%o)
PDB
PIC-40 / Adalar 242-246  |Turritella 41,500 + 1500 1.9
glineyi
PIC-40 / Adalar 368-373 | Turritella > 46,000 15
glineyi
PIC-40 / Adalar 465-467 | Turritella 40,600 + 1400 1.8
giineyi
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4.3 MD 01 2426 Karotu Genel Ozellikleri

Lokalite: imrali Adas1 kuzeyinden (40°39,32° enlem, 28° 59,55 boylam)
Su derinligi: 250 m

Uzunluk: 4,56 m

Gemi: Marion Dufresne aragtirma gemisi

Proje: Marmacore

Cokel istifi, denizel ve golsel olarak iki birimden olusmaktadir. Golsel birimin
egemenliginden dolay, ¢okelin iist boliimleri diginda fazla foraminifer gozlenmez.

0,00-0,15 m arast koyu yesil 0,15-0,24 m arasi gri laminali yesil ¢amurdan
olugmaktadir. 0,24-0,58 m aras1 zeytin yesil gamurdan olugan seviyede 0,49-0,50 m
arasinda 0,20-0,50 mm kalinliginda lamina ve 0.01 m kahnhgmnda ¢imentolu zon
bulunmaktadir. 0,58-0,70 m arasinda agik yesil renkli camur bulunmaktadir. 0,70-
1,40 m arasinda iyi ardalanmal laminali zeytin yesili camur goriiliir. 1,46-1,70 m
arasinda agik-koyu renkli ardalanmalar goriilmektedir. 1,70-3,00 m arasi Dreissena
rostriformis kavkil gri-yesil camur ve agik koyu renkli tekrarlanmalar vardir. 2,90
seviyesinde 2 ¢m kalmhginda sert ¢imentolu agik renkli bir seviye bulunmaktadir.
3,00-4,00 m arasi silt laminali gri-yesil camurdan olusmaktadir. 4,00-4,56 m
arasinda sik aralikh koyu silt laminah gri-yesil camur bulunmaktadir (Sekil 4.9.).

Denizel birim 0.00-0.40 m arasindadir. Bu seviyeler iginde bulunan foraminiferler
6zellikle derin deniz ve oksijensiz ortami tercih eden dysoksik ortamlarin
karakteristigi bentiklerdir. Hyalin yapili foraminiferler egemendir. Planktik
foraminiferler ilk 0.20 m iginde yogundur. Brizalina spathulata, Bulimina marginata
ve Hyalinea balthica bu seviyede bol bulunan bentik foraminiferlerdir.0.20-0.40 m
arasinda sadece Brizalina spathulata ve bivalvia yogun olarak gozlenir. 0.40 cm ile
1.00 m arasinda kaybolan Brizalina spathulata, 1.00-1.20 m arasinda gok az
miktarda ortaya g¢ikar. 1.40 cm de ender olarak goriilir ve ¢okelin devaminda
bulunmaz. Cokel i¢inde bulunan diger denizel karakterdeki bentik foraminiferler
sunlardir;  Amphycorina  scalaris, Bigerina nodosaria, Biloculinella globula,
Brizalina alata, Bulimina alazanensis, Bulimina elongata, Bulimina marginata,
Cassidulina  carinata, ~ Chilostomella  mediterranensis,  Fissurina lacunata,
Fursenkorina acuta, Globobulimina affinis, Hyalinea balthica, Lenticulina cultrata,
Neolenticulina peregria, Nonion fabum, Noninella turgida, Protoglobobulimina,
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MD-2426

LiToLodi

LITOLOJIK TANIMLAMA

Koyu yesil camur
Gri Iminali yesil camur 17-18,5 cm koyu renkli bg@apropel

Zeytin yesili camur

Acik yesil camur.

PEP> PPt

ince laminah zeytin yesili camur.

Yesil camur; 140-146 arasi laminasyonlar kayip;
146-170 arasi agik-koyu bandlar

Dreissena kavkil yesil-gri camur ve acik koyu alterasyon.
Dreissena:

.Sert camurlu agik bant (HL)-2cm kalinhginda

>

Silt laminali yeril-gri camur.

> <

Sik koyu silt laminali yesil-gri camur

UNITE-2 (Gélsel)

Sekil 4.9. MD 01 2426 Karotunun litoloji logu (Cagatay ve dig. yayimlanmamus veri)
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Quingueloculina seminula, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilopsis schulumbergeri,
Spiroloculina cymbium, Spiroloculine excavata, Textularia bocki, Textularia
tricarinata, Uvigerina mediterranea ‘dir..Topluluk iginde sevilere gore yogunluk
degeri en fazla olan foraminiferlerden (Levha 3.) Brizalina spathulata, Bulimina
marginata, Chilostomella mediterranensis, Chilostomella mediterranensis, Hyalinea
balthica’nin dagilhimlari Sekil 4.10. da goriilmektedir.

Mollusk igerigi olarak da bol miktarda bivalvia, az miktarda ostrokod ve gastropod
goriliir. Dreissena rostriformis; aci sularn stenohalin kabuklusudur. 10-300 m
arasinda yasar. 25-50-60 bazen de 100 m ‘de en yogundur.
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Bentik Foraminifera Mollusca
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Sekil 4.10. MDO1 2426 Karotunun litolojik ve paleontolojik degerlendirmesi
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4.3.1 MD 01 2426 karotunun seviyelere gore incelenmesi

Karot yukaridan asagiya dogru incelendiginde asagida ki veriler elde edilmistir;

0.00-0.01 m: Cok bol miktarda planktik foraminifer bulunmaktadir. Cok ¢ok bol
Brizalina spathulata, ¢ok bol miktarda Bulimina alazanensis, Bulimina marginata,
bol miktarda Hyalinea balthica, Spriloculina cymbium, yaygm olarak Cassidulina
carinata, az miktarda Biloculinella globola, Brizalina alata, , Chilostomella
mediterranensis, Globobulimina affinis, Sigmoilopsis schulumbergeri, Spiroloculina
excavata, Uvigerina mediterranea, ender olarak Amphycorina scalaris, Bulimina
elongata, Fursenkorina bradyana, Triloculina tricarinata, Bigerina nodosaria,
Lenticulina cultrata, Textularia bocki goriilmektedir. Bival kavkis1 bol, ostrokod az,
echinid plakalar1 ve dikenleri yaygindir.

0.09 m: Cok bol miktarda planktik foraminifer bulunmaktadir. Cok bol miktarda
Brizalina spathulata, az miktarda Bulimina marginata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Spiroloculina cymbium, Hyalinea balthica, ender
olarak Brizalina alata, Bulimina alazanensis, Sigmoilopsis schulumbergeri, ender
olarak  Bigerina  nodosaria, Fissurina lacunata,  Globobulimina  affinis,
Neolenticulina peregrine, Nonion fabum, Noninella turgida, Protoglobobulimina
pupoides,  Quinqueloculina  seminilum, Rectuvegerina phlegeri, Spiroloculina
excavata goriiliir. Cok az ostrokod, az gastropod, bol bivalv kavkis1 bulunmaktadir.

0.10-0.11 m: Cok az planktik foraminifer bulunmaktadir. Yaygin  Brizalina
spathulata, ender olarak da Sigmoilopsis schulumbergeri, Spiriloculina cymbium ve
Brizalina alata goriiliir. Cok bol jips kristali, yaygin olarak bitki kalintisi, az
miktarda bivalv kavkis: ve ostrokod gozlenir.

0.20-0.21 m: Az miktarda planktik foraminifer gériilir. Yaygin olarak Brizalina
spathulata, ender olarak Chilostomella mediterranensis, ender olarak da Hyalinea
balthica, Textularia bocki, Cassidulina carinata, Nonion Jfabum bulunmaktadir.
Yaygin olarak  demir monosiilfitli kaya¢ pargalari, kuvars kristalleri, jips
kirmntilari,gastropod, az miktarda echinid dikeni, Dreissena rostriformis pargalari,
bivalv kavkilar1 ve bitki kalintilar goriiliir.

0.30-0.31 m: Planktik foraminifer bulunmaktadir. Ender olarak  Spirolocolina
cymbium goriiliir. Cok bol miktarda demir monosiilfitli kayag pargalari, bol miktarda
jips kirmtisi, mika pullari, yaygin olarak bitki kalntisi, bivalv kalintisi, kuvars
kristali, az miktarda ostrokod, echinid dikeni, ender olarak da gastropod, Dreissena
rostriformis parg¢alar1 bulunmaktadir.
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0.40-0.41 m: Planktik foraminifer bulunmaktadir. Ender olarak Brizalina alata
goriiliir. Cok bol miktarda demir monosiilfitli nodiiller, bol miktarda mika pullari,
Dreissena rostriformis pargalari, yaygm olarak kuvars kristalleri, ender olarak da
ostrokod, gastropod ve bivalv kavkilari gézlenmektedir.

0.49-0.50 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bu seviyede diyajenezli karbonat
topaklanmalar (6rnek alinarak %10 seyreltik HCI ile analiz yapilmis ve numune
kopiirerek dibinde gok az bir tortu birakmgtir. Kopiiren numune kili, az miktarda
kalan tortular kalsit kristallerini gostermektedir.) bulunmaktadir.

0.50-0.51 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Karbonat topaklanmalar: goriiliir. Ender
olarak bivalv kavkisi, ostrokod, kuvars kristalleri ve bitki kalintisi bulunmaktadir,

0.60-0.61 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol kuvars kristalleri, yaygin olarak
demir monosiilfitli kayaglar, az miktarda bivalv kavkisi, mika pulu, ender olarak da
Dreissena rostriformis pargalan goriiliir.

0.70-0.71 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda Dreissena rostriformis
pargalari, demir monosiilfitli kayag kongresyonlari, yaygin olarak bivaly kavkisi,
mika pulu, ender olarak da bitki kalintisi, ostrokod ve gastropod goriilmektedir.

0.80-0.81 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol miktarda demir monosiilfitli
kongresyon, Dreissena rostriformis pargalar, yaygm olarak mika pulu, az miktarda
bitki kalintis1 ve bivalv kavkisi goriiliir.

0.90-0.91 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda mika pulu, ender olarak
da demir monosiilfitli kayaglar, bitki kalintisi, echinid dikeni, ostrokod goriiliir.

1.00-1.01 m: Yaygin Brizalina spathulata, ender olarak da Bulimina elongata
goriiliir. Bol miktarda mika pulu,yaygin olarak Dreissena rostriformis pargalari,
ender olarak da demir monosiilfitli kayaglar, bitki kalintisi, echinid dikeni, ostrokod

goriliir.

1.10-1.11 m: Ender olarak Brizalina spathulata goriilir. Demir monosiilfitli kayag
pargalan Dreissena rostriformis pargalari, mika pullari bol, bitki kalintilar: yaygin,
bivalv kavkilart azdir.

1.20-1.21 m: Ender olarak Brizalina spathulata bulunmaktadir. Cok bol demirli
monosiilfit kayag parcalan, Dreissena rostriformis pargalari, bol miktarda mika pulu
ve ender olarak da echinid dikeni goriiliir.
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1.30-1.31 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol miktarda demirli monosiilfit
kayag parcalari, bol miktarda Dreissena rostriformis pargalar, mika pulu, az
miktarda bivalv kavkisi ve ostrokod gériilmektedir.

1.40-1.41 m: Ender olarak Brizalina spathulata, Spiroloculina cymbium bulunur.
Gok bol Dreissena rostriformis pargalari, bol miktarda kuvars kristali, mika pulu,
ender olarak da ostrokod ve bitki kalintis1 goriilmektedir.

1.50-1.51 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol Dreissena rostriformis kavkisi,
yaygn olarak kuvars kristali, demir monosiilfitli kayag parcasi, ender olarak da bitki
kalintisi, ostrokod ve gastropod goriiliir.

1.60-1.61 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Yaygmn olarak demir monosiilfitli
kongresyonlar, kuvars kristalleri, bitki kalintilari ve mika pulu, az miktarda da

gastropod ve Dreissena rostriformis pargas: bulunmaktadir.

1.70-1.71 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Yaygin olarak demir monosiilfitli
kongresyonlar, kuvars kristalleri, bitki kalintilari ve mika pulu, az miktarda da
gastropod ve Dreissena rostriformis pargasi bulunmaktadir.

1.80-1.81 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol demir monosiilfitli ve piritli
kayag pargalari, bol miktarda Dreissena rostriformis kavkilan, yaygin olarak kuvars
kristali, ender olarak da mika pulu ve ostrokod goriliir.

1.90-1.91 m: Ender olarak Brizalina spathulata gériiliir. Cok bol demir monosiilfitli
kayag parcalari, bol miktarda kuvars kristali, yaygin olarak Dreissena rostriformis
kavkisi, az miktarda da ostrokod ve mika pulu bulunmaktadir.

2.00-2.01 m: Ender olarak Brizalina spathulata, B.alata, Globobulimina affinis
gorilir. Cok bol miktarda Dreissena rostriformis pargasi, demirli monosiilfit kayag
pargasi, bol miktarda kuvars kristali, bitki kalintisi, yaygin olarak mika pulu, az
miktarda ostrokod ve bivalv kavkis1 bulunmaktadir.

2.10-2.11 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda kuvars kristali, demirli
monosiilfit kayag pargasi, mika pulu, Dreissena rostriformis kavkisi ve bitki kalintisi
goriiliir.

2.20-2.21 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda kuvars kristali, demir
monosiilfitli kongresyonlar, Dreissena rostriformis kavkisi, yaygmn olarak bitki
kalintisi ve mika pulu, az miktarda da ostrokod ve bivalv kavkisi gozlenmektedir.
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2.30-2.31 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda kuvars kristali, demirli
monosiilfit kaya¢ pargasi, Dreissena rostriformis kavkisi ve bitki kalintisi, az
miktarda ostrokod bulunmaktadir.

2.40-2.41 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda kuvars kristali, demirli
monosiilfit kayag pargasi, Dreissena rostriformis kavkisi ve bitki kalintisi, az
miktarda ostrokod bulunmaktadir.

2.50-2.51 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda kuvars kristali, ve bitki
kalintis1, az miktarda Dreissena rostriformis kavkisi, demirli monosiilfit kayag
pargasi, ostrokod bulunmaktadir.

2.60-2.61 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol Dreissena rostriformis kavkisi,
bol miktarda kuvars kristali, bitki kalintisi, demir monosiilfit kayag pargasi, yaygin
olarak mika bulu, az miktarda da ostrokod bulunmaktadir.

2.70-2.71 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda kuvars kristali, demir
monosiilfitli kaya¢ parcasi, bitki kalintisi, az miktarda Dreissena rostriformis kavkist

goriiliir.

2.80-2.81 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda bitki kalintisi, yaygin
olarak demir monosiilfit kaya¢ pargalari, Dreissena rostriformis kavkilan, kuvars
kristali, az miktarda kil pargalari ve mika pulu goriiliir.

2.82-2.835 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol miktarda kil kirintilar, yaygin
olarak Dreissena rostriformis kavkisi, az miktar da kuvars kristali goriilmektedir.

2.90-2.91 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol miktarda demir monosiilfitli
kayag pargalar ve bitki kalintisi, bol miktarda kuvars kristali, az miktarda mika pulu
goriilir.

3.00-3.01 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda Dreissena rostriformis

kavkis, yaygin olarak demir monosiilfitli kayag pargasi, bitki kalintis1 gériilmektedir.

3.10-3.11 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda Dreissena rostriformis
pargasi, bitki kalintisi, yaygmn olarak demir monosiilfitli kayag parcasi, az miktarda
mika pulu bulunur.

3.20-3.21 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda Dreissena rostriformis
kavkisi, kuvars kristali, bitki kalintisi, yaygin olarak demir monosiilfitli kayag
pargasi, nadiren de mika pulu goriiliir.
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3.30-3.31 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda Dreissena rostriformis
kavkisi, kuvars kristali, bitki kalintisi, yaygin olarak demir monosiilfitli kayag

pargasi, nadiren de mika pulu ve gastropod goriiliir.

3.40-3.41 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Yaygin olarak kuvars kristali, mika
pulu, bitki kalintis1 ve demir monosiilfitli kayag pargas: goriilmektedir.

3.50-3.51 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Bol miktarda kuvars kristali, Dreissena
rostriformis kavkisi, ender olarak demir monosiilfitli kayag parcasi, bitki kalintis1 ve

mika pulu goriiliir.

3.60-3.61 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol miktarda kuvars kristali, bol
miktarda Dreissena rostriformis kavkisi, yaygin olarak da bitki kalintis1 ve mika pulu
goriiliir.

3.70-3.71 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol miktarda demir monosiilfitli
kongresyon, bol miktarda bitki kalintis1, yaygin olarak da mika pulu, kuvars kristali
ve Dreissena rostriformis kavkisi bulunmaktadir.

3.80-3.81 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Az miktarda mika pulu, kuvars kristali,
bitki kalintis1 ve demir monosiilfitli kayag pargas1 goriiliir.

3.90-3.91 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Yaygin olarak Dreissena rostriformis
kavkisi, kuvars kristali, az miktarda demir monosiilfitli kaya¢ pargasi ve mika pulu

goriilir.

4.00-4.01 m: Ender olarak Brizalina spathulata gorilir. Bol miktarda Dreissena
rostriformis kavkisi, yaygin olarak kuvars kristali, demir monosiilfitli kayag parcasi,
bitki kalintis1, mika pulu, ender olarak da bivalv kavkisi bulunmaktadir.

4.10-4.11 m: Az miktarda Brizalina spathulata goriilir. Cok bol miktarda bitki
kalintis1, bol miktarda mika pulu, ender olarak da gastropod bulunur.

4.20-4.21 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol mika pulu ve kuvars kristali,
bol miktarda bitki kalintis1, az miktarda da demir monosiilfitli kayag par¢asi goriiliir.

4.30-4.31 m: Ender olarak Brizalina spathulata goriiliir. Bol miktarda bitki kalintisi,
mika pulu, yaygin olarak kuvars kristali, Dreissena rostriformis kavkisi, ender olarak
da bivalv kavkisi bulunmaktadir.
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4.40-4.41 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Yaygin olarak bitki kalintisi, kuvars
kristali, mika pulu, ender olarak da Dreissena rostriformis kavksi ve ostrokod

gozlenir.

4.50-4.51 m: Foraminifer bulunmamaktadir. Cok bol miktarda mika pulu (biotit), bol
miktarda kuvars kristali, yaygin olarak bitki kalintis1 ve kalsit kristali, ender olarak
da ostrokod goriilmektedir.
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4.3.2 MD 01 2426 karotu Foraminifera dagilim grafikleri ve aciklamalar
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Sekil 4.11. MD 01 2426 karotunda yiiksek bolluktaki foraminifer tiirlerinin sayisal dagilimt.
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Hyalinea balthica  Toplam Planktik Foraminifer sayisi
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Sekil 4.11. (devami) MD 01 2426 karotunda yiiksek bolluktaki foraminifer tiirlerinin sayisal
dagilimi.

MDO1 2426 karotunun biiyiik kismi golsel birimden olugsmaktadir. Bu yiizden
foraminifer ieri olduk¢a azdir. Yogunlugu fazla olan tiirler diger karotlarda da
oldugu gibi derin denizel, dysoksik/suboksik kosullarda bulunan tiirlerdir. Bulimina
marginata,  Brizalina  spathulata,  Cassidulina  carinata  Chilostomella
mediterranensis, Hyalinea balthica tiirlerinin grafikleri yukarida goriilmektedir.
Yamagtan alman karotun iist sevilerinin agindigi diisiiniilmektedir. Bu yiizden
sarpoel tabakasi ve denizel birim ¢ok az goriilmektedir. Saproepel tabakasinin
bulundugu 00.00-00.20 m arasinda bahsedilen tiirlerin yogunlugunun artig
gorilmektedir.
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4.3.3 MD 01 2426 Karotu jeokimyas1

imrali Adasi kuzeinden, 250 m su derinliginden alinan MD 01 2426 karotunda Crg
% (degerleri) 0.75 ile % 3.5 arasinda degismektedir. Ortalama Cor, degeri % 1,1°dir
(Sekil 4.12.). En yiiksek degere 0.00-0.20 m arasinda ki koyu yesil ¢amurun
bulundugu sapropel seviyesinde ulagmigtir. Karbonat (C.CO;) % degerleri 0.50
m’de %85 ve 2.50 m’de %75 en fazladir. Bu iki derinlik diginda % 5ile 25 arasinda
degismektedir.

Corg %
005115 2 25 3 35

Sapropel
Birim 1|
100

200

Birim 2

300 ¢

400

500 Letlwnluulinbidinbiud |
10 20 30 40 50 60 70 80 90
CaCO3 %

Sekil 4.12. MD 01 2426 Karotun boyunca Corg ve karbonat (agirlik %) dagilimi (Cagatay ve
dig., 2003).
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4.3.4 MD 01 2426 karotu sapropel olusumu ve foraminiferlerle iliskileri

Bu karotta alt sapropel seviyesi 0.00-0.20 m arasinda goriilmektedir. Karotun 0.40 m
den sonrasinin golsel ortam olmasindan dolay: foraminiferler sadece 0.40 m‘ye kadar
yogun olarak goriiliir. 0.00-0.20 m.deki koyu yesil ¢amur igerisinde ki % organik
karbon degeri 3,4°tiir. Bu oran karotun gelinde en yiiksek degerdir. Foraminifer
igerigi olarak da planktik foraminiferler ¢ok boldur ve bentik foraminiferlerden
Brizalina spathulata, Hyalinea balthica ve Bulimina marginata en yogun olan
tiirlerdir. Diger karotlarda ki gibi bu bentik tiirleri dysoksik/suboksik derin denizel
tirlerdir. Hyalinea balthica’'min da yogunlugundan organik madde geliminin fazla

oldugu anlagilmaktadir.

4.3.5 MD 01 2426 karotunun degerlendirmesi

04.56 m uzunlugunda ki karotun 0.00-0.10 m arasinda bol miktarda bulunan planktik
foraminifer ve bentik foraminiferlerden Brizalina spathulata, Bulimina marginata,
Hyalinea balthica, Cassidulina carinata ortamm suboksik/dysoksik derin denizel
oldugunu gostermektedir. Echinid plaka ve dikenlerinin bulunmasi da ortamin deniz
oldugunu desteklemektedir. 0.10-0.40 m arasinda planktik foraminiferler azalarak
kaybolmus, bentik foraminiferleri hem tiir olarak hem popiilasyon olarak azalmigtir.
Yaygin olarak goriilen tek tiir diisiik oksijende yasayan Brizalina spathulata‘dir. Bu
da ortamda ki denizel etkinin kayboldugunu, oksijensiz ortamin bulundugunu
gosterir. 0,10-0,30 m arasinda bol miktarda jips kristalinin bulunmasi ortamda ki
piritin okside olup, ortamdaki kalsiyum ile birlesmesi sonucunda ya da yamag
tizerinde buharlasma ve kurumanin sonucunda olusmus olabilir. Fakat ortamda
piritlesme goriilmemesi ve su derinliginin 250 m olmasindan dolayi jips kristallerinin
neden olustugu bilinmemektedir. 0.40-0.60 m arasinda foraminifer bulunmamakta ve
yogun olarak karbonat topaklanmalari gozlenmektedir. 0.60 m’den itibaren diisiik
tuzluluk ve lakiistiiriin ortamlarda yasayan bivalvia tiirii Dreissena rostriformis bol
miktarda gozlenir. 0.60-4.51 m arasinda yer yer ender olarak Brizalina spathulata
goziikse de Dreissena rostraformis’in bol miktarda bulunmasindan dolay1 ortamin
kogullarinda bir degisiklik olmadigi diigiiniilmiigtiir. Karot yamagtan alindig1 igin

yukaridan malzeme akimi oldugu diisiiniilebilir.

Jeokimya ve litolojik veriler 0.00-0.20 m arasinda sapropel olusumunu
gostermektedir (Cagatay ve dig, yayimlanmamis veri). Bu diizeylerin olustugu
zamanda, bolgeye yogun organik madde gelimi séz konusu olabilir bu da
muhtemelen fluviyatik kokenlidir (Jorissen, 1988). Sapropel seviyesinin en {ist
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seviyede bulunmasi ve kisa olmasi, karotun alinirken iist kisminin kayboldugunu ya
da karotun bugiin bulundugu yerde siirekli bir aginma oldugunu géstermektedir.
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5. TARTISMA VE YORUM

Marmara Denizi’nin ii¢ ayri yerinden (Sekil 5.1.) alman karotlar (C-10, PIC-40,
MDO01 2426), laboratuvar asamasindan sonra foraminifer igerigi saptanarak, bulunan
tiirler tammlanmug ve Orta Marmara Denizi’nin Holosen Donemi bentik foraminifer
paleoekolojisi ve sapropel olugumlan ile iligkileri ortaya ¢ikartilmistir MTA Sismik-1
gemisi ile Marmara Denizi orta sirtindan 364m derinlikten alinan C-10 karotu 3,95 m
uzunlugundadir. Yukaridan asagiya dogru incelenen gokel dizisinde 0.00 — 1.70 m
arasinda ¢ok bol ¢ok kiigiik (jiivenil?) planktik foraminifer gozlenir. Planktik
foraminiferlerin yam sira bentik foraminiferlerden Brizalina  spathulata,
Chilostomella mediterranensis, Nonion turgida, Globobulimina affinis, Bulimina
alazanensis, Hyalinea balthica gibi tiirlerin bu aralikta (0.00- 1.70 m) bulunmasi,
echinid dikenlerinin yogunlugu ortamin suboksik/ dysoksik derin denizel oldugunu
gostermektedir.Buna gore 0.00 - 1.70 m aras1 denizel bir birimdir. 0.92 — 1.70 m
arasinda yayginligi artan Brizalina spathulata tiirii ortamda oksijeninin azaldigim
gosterir. Nitekim 1.70 m den sonra aniden foraminiferler kaybolmus ve ¢ok bol jips
kristalleri ortaya ¢ikmustir. Ortamda piritlesmenin goriilmesinden dolay1 piritin
okside olup, ortamdaki kalsiyum ile birleserek jips kristallerini olusturdugu
diigtiniilmektedir.1.70-2.48 m arasinda, nadiren ortaya ¢ikan foraminiferler bu
seviyeden sonra tamamen kaybolur ve diisiik tuzlulugu temsil eden Dreissena
rostriformis (bivalvia) ilk goriiniimii gerceklesir. 2.48-3.95 m arasinda Dreissena
rostriformis en ok gozlenen bivalvdir. 2.84- 3.54 m arasinda ¢ok az sayida planktik
foraminifer ile Ammonia gaimardi, Elphidium crispum gibi s1g, az tuzlu ortamda
yasayan bentik foraminifer tiirleri goriiliir. C-10 karotunda yapilan organik karbon
analizleri 6nceki ¢aligmaya gore ( Cagatay ve dig., 2000) G.0. 10500-6400 yl tespit
edilen alt sapropel seviyesi yer almaktadir. Organik karbon % degeri en fazla olan,
koyu zeytin yesili renkli ¢amurdan olugan 0.75 ile 2.00 m arasinda ki sapropel
seviyesi iginde suboksik/dysoksik derin denizel ortamlarda yasayan Chilostomella
mediterrensis, Noninella turgida, Brizalina spathulata bentik foraminifer tiirleri

egemendir.
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Urania arastirma gemisi tarafindan Adalarm giiney kesiminden 89,5 m derinlikten

alman PIC-40 karotu 6.00 m uzunlugundadir.

Litolojik istif istten alta dogru incelendiginde genelde Globigerina bulloides ve
bentik foraminiferlerden Brizalina spathulata ve Cassidulina carinata yogun oldugu

goriiliir. Bu da dysoksik/suboksik derin denizel ortamin gostergesidir.

0.00 — 2.87 m arasinda yogun planktik formainifera goriiliir. Yine aym aralikta
Brizalina spathulata, Cassidulina carinata yogundur. Echinid dikenlerinin de
bulundugu bu aralikta derin denizel tiirlerin bir arada olmasi ve planktik
foraminiferlerin yogunlugu ortamin deniz kosullarinin etkin olmaya basladigim
gostermektedir. Karotun sedimantolojisi incelendiginde 3.50 m de bir uyumsuzluk
goriilmiistiir ve 3.70 m de ki mollusklardan alinan orneklerden yapilan 'C yas
tayininde G.0O. 46000 yildir. 0.00 — 3.50 m aras1 paralel laminali camurdan olusur.
2.80 — 2.90 m arasinda kumlu kil tabakasi gozlenmis ve 4.70 m de yapilan 'C
tarihlendirilmesinde yas G.0. 41.000 yil olarak bulunmustur. Jeokimyasal veriler
sonucunda elde edilen alt sapropel (10,600-6,400 GOY) ve iist sapropel (4,750-
3,200 GOY) seviyeleriyle uyumsuz olan bu yaslar, sedimantolojik ve paleontolojik
(foraminifer ekolojisi) olarak da iist seviyelerle uyumsuzdur. Buna gore kumlu
diizeylerin tiibidit akintilarla ortama geldigi diigiiniiliir. Yaglarda ki terslenme
(41.000 GOY’nin 46.000 GOY’nin altinda olmast) ve 15 ve az tuzlu ortamlarda
yasayan Ammonia beccarii ve Elphidium crispum 'un kumlu seviyelerde gozlenmesi
de o donemde ki selften daha derin ortamlara bir taginma oldugunu desteklemektedir.
Kumlu seviyelerin diginda istifin devaminda yogun olarak Brizalina spathulata,
Nonion fabum gibi az oksijenli, derin denizel ortamlarda yagayan bentik foraminifer

tirleri goriiliir. Bu da denizel etkinin devam ettigini gostermektedir.

PIC-40 karotunda yapilan organik karbon analizlerine gore 10.600-6.400 GOY alt
sapropel ve 4750-3200 GOY iist sapropel seviyeleri saptanmistir.

2.40-3.50 m arasinda gorillen alt sapropel seviyesi; Brizalina spathulata,
Cassidulina carinata, Bulimina marginata, Noninella turgida, Hyalinea balthica
gibi diisiik tuzlulukta derin sularda yagayan bentik foraminifer tiirlerinden olusmus

koyu yesil renkli gamurdan olusmaktadir. Soguk dip sular tercih eden epifaunal tiir;
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Hyalinea balthica‘mn (Ross 1984) beslenme igin gerekli organik maddenin artigina
bagli olarak yogunlagtigr goriiliir, bu yogunlagmann alt sapropel seviyesine denk
gelmektedir.

0.75-1.50 m arasindaki iist sapropel seviyesi; Brizalina spathulata, Cassidulina
carinata, Hyalinea balthica, Bulimina marginata, Noninella turgida gibi alt
sapropel ile benzer tiirlerden olusan koyu yesil renkli camurdan meydana gelir.

Organik karbon % degeri sapropel seviyeleri iginde %1’den daha yiiksektir.

Marion Dufresne aragtirma gemisi tarafindan Imrali Adasi kuzeyinden, 250 m
derinlikten alinan MD 01 2626 karotu 4.56 m uzunlugundadir.0.00-0.20 m arasi
foraminiferce zengindir. Bu seviye igerisinde Brizalina spathulata, Hyalinea balthica
ve Bulimina marginata gibi disik oksijenli ortamda yasayan derin denizel tiirler
egemendir. Planktik foraminiferler de sayica fazladir. 0.20-0.40 m arasinda planktik
foraminiferler kaybolur. Bentik tiplerden sadece Brizalina spathulata yogunlugunu
devam ettirir. 0.60 m’den itibaren diisiik tuzluluk ve lakiistiiriin ortamlarda yasayan
bivalvia tiirli Dreissena rostriformis bol miktarda gozlenir. Bu seviyeden sonra yer
yer ender olarak bentik foraminiferler goziikse de Dreissena rostriformis yogunlugu
ok fazladir. Bu da golsel bir ortamin oldugunu gostermektedir. Buna gore ¢okel
dizisi iki birim igerir. 0.00-0.40 m arasi foramiferce zengin denizel birim, 0.40-4.56

m aras1 Dreissena rostriformis yogunlugu goriilen golsel birimdir.

MD 01 2426 karotunda yapilan Cor analizlerine gore alt sapropel seviyesinin bir
kismi 0.00-0.20 m arasinda oldugu bulunmustur. Bu seviye igerisinde C o %
degerleri 3.3 olarak en yiiksek degere ulasmaktadir. Koyu yesil camurlu seviyede ki
az oksijenli ortamlari tercih eden derin denizel foraminiferlerden Brizalina
spathulata, Hyalinea balthica ve Bulimina marginata’mn bulunmast jeokimyasal

verileri desteklemektedir.

C-16 ve 1z-35 (Sekil 5.2.) karotlarinda yapilan paleontolojik ve jeokimyasal veriler
sonucunda karotlarda ki birimler ve sapropel seviyeleri belirlenmistir (Topkar, 2003).
C-16 karotunda, tek birim denizeldir. 10.600-6400 GOY alt sapropel seviyesi
gozlenmistir. 1z-35 karotunda ise denizel ve golsel olmak iizere iki ayri birim

goriilmektedir. Alt sapropel seviyesi igerir.
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Sekil.5.2°de tiim karotlarin kargilagtirlmasi gosterilmistir. Buna gore sirttan (MD 01
2426, C-10, C-16) ve selften (PIC-40, 1z-35) alinan kartolarda Birim 1 (denizel),
Birim 2 (gdlsel), Birim 3 (denizel) ve sapropel seviyeleri goriilmektedir. Tim
karotlarda yas tayini olmamasi ve karotlarin tamaminin (Pleistosen-Holosen)
gozlenememesi nedeniyle, karsilastirma; jeokimyasal ve paleontolojik calismalar

sonucunda elde edilen verilere gore degerlendirilmistir.

Sekil 5.2 ye bakildiginda MD 01 2426, C-10 ve 1z-35 karotlarinda golsel gokelin
bitiminden hemen sonra alt sapropel seviyesi gelir. Bu, g6l donemi bitiminde hizl
bir su girisinin oldugunu ve su derinliginin arttigim agiklamaktadir. PIC-40 karotuna
bakildiginda golsel birim (birim 2) goriilmemektedir. Selften (89.7m) alinan bu
karotta golsel birim ¢okelmemistir. Bu da o zaman da ortamin kara oldugunu

gostermektedir.

Organik madde artisimin oldugu yerlerde sapropel seviyeleri gézlenmektedir 10.500-
6400 ve 4750-3200 GOY alt ve iist sapropel seviyeleri de derin denizel ortamda

olusmugtur.
Incelen bentik foraminiferlerle de uyum gosteren bu kargilastirmada Marmara

Denizi’nin gegmisi hakkinda bilgi edinilmeye galisiimis ve elde ki veriler sonucunda
Marmara Denizi’nin deniz-gol-deniz iligkisi ortaya konulmustur.
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C-10 karotu

Karot derinligi (cm) 355 365 375 385 392

Ammonia gaimardi
Ammonia inflata
Ammonia parkinsoniona
Amphicoryna scalaris
Astocolus crepidulus
Bigerina nodosaria
Biloculina sp.
Biloculinella inflata
Brizalina alata

Brizalina dilatata
Brizalina spathulata
Brizalina striatula
Bulumina aculeata
Bulumina alanazensis
Bulumina elongata
Bulumina marginata
Bulumina sp.

Cassidulina carinata
Chilostomella mediterrannes
Cycloforina villafranca
Dentalina guttifera
Dentalina sp.

Elphidiumn depressulum
Fursenkonia acuta
Globobulumina affinis
Gyroidinoides lamarckiana
Hylenea baltica

Lagena clavata

Lobatula lobatula

Melonis pompiliodies
Neolenticulina peregrine
Noninella turgida

Nonion faum

Palliolatella orbignyane
Protoglobobulumina pupoides
Prygo elongata
Quenqueloculina tenuicellis
Rectuvigerina phlegri
Sigmoilopsis schulumbergeri
Siphotextularia concava
Spiroloculina cymbium
Spiroloculine excavata
Stanforthia concava
Uvigerina mediterranea

© 0 00 0000000000000 00000000000000C0000C00O00O0O00 OO
© ©C C 0000 0000000000000 0000000000C00000000000O00
© C OO OO0 OO0 O0OCO0O000OOOO0OC0O000000000000000000GCO SO
© 0 00 0000000000000 00000000000C00O0000C0000O0O0O0O0C0
© 000 000000 O0OCOO0OCO0O00000000000000OO0O0000OCO0OS OO

Not: Foraminiferler karelaj tablasinda sayildiktan sonra normalize edilerek yazilmstir.
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Pic 40 Karotu
Karot Derinligi

Amphycorina scalaris
Bigerina nodosaria
Biloculinella globula
Brizalina alata

Brizalina spathulata
Bulimina alazanensis
Bulimina elongata

Bulimina marginata
Cassidulina carinata
Chilostomella mediterranea
Fissurina lacunata
Fursenkorina bradyi
Globobulumina affinis
Hylinea baltica

Lenticulina cultrata
Neolenticulina peregria
Noion fabum

Noninella turgida
Protoglobobulimina pupoides
Quinqueloculina seminula
Rectuvegerina phlegri
Sigmoilopsis schlumbergeri
Spiroloculina cymbium
Spiroloculina excavata
Textularia bocki

Triloculina tricarinata
Uvigerina mediterranea
Uvigerina sp
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Not: Foraminiferler karelaj tablasinda sayildiktan sonra normalize edilerek yazilmstir.
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Levha 2. PIC-40 karotunda
yogunlugu fazla olan
foraminiferler.
1. Ammonia beccarii
(4.02-4.04 m)
2. Ammonia infilata (0.00-
0.02 m)
3. Brizalina alata (0.05-
0.07 m)
4. Brizalina spathulata
(0.05-0.07 m)
5. Bulimina
marginata(0.00-0.02 m)
6. Cassidulina carinata
(0.05-0.07 m)
7. Chilostomella
mediterranensis (0.10-
0.12 m)
8. Piritli Elphidium
crispum (3.52-3.54 m)
9. Piritli Hyalinea balthica
(0.10-0.12 m)
10. Piritli Nonionella
turgida(0.10-0.12 m)
11. Planktik foraminifer
(2.07-2.09 m)

Not: Resimler 6.3 (obj) x
22 (ok.) = 139 buyiitmeli
¢ekilmistir.




Levha 3 MD 01 2426
karotunda yogunlugu fazla
olan foraminiferler.

1. Bulimina marginata
(0.00-0.01 m)
Brizalina spathulata
(0.09 m)
Cassidulina
carinata (0.09 m)
Chilostomella
mediterranensis
(0.00-0.01 m)
Hyalinea balthica
(0.00-0.01 m)
Planktik foraminifer
(0.00-0.01 m)

Not: Resimler 6.3 (obj) x
22 (ok.) = 139 biiyiitmeli
¢ekilmisgtir.




