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OZET

Bu c¢aligmada, Dogu Marmara’da Hersek Deltasinin batisindan 154 m su
derinliginden alinan, 02.47 m uzunlugundaki C-16 nolu karot ve Hersek deltast
dogusunda Karamiirsel gukurlugu i¢inden 102 m su derinliginden alinan, 03.70 m
uzunlugundaki IZ-35 nolu karot incelenmistir.

Marmara Denizi, Pleyistosen-Holosen siiresince tekrarlanan transgresyonlardan
etkilenerek, Akdeniz ve Karadeniz sulan ile karigmig, kendine has ortam kosullar: ile
de cok cesitli bentik cins ve tiirleri ile temsil edilen zengin bir foraminifer
topluluguna sahip olmustur.

Izmit Korfezi’ndeki g¢okelme kosullar, Pleyistosen-Holosen siiresince biiyiik bir
olasilikla KAF zonu ve Yalakdere Deltasi’nin kontroliinde geligmigtir. Bu ¢alisma
kapsaminda incelenen C-16 nolu karotta rastlanulan cakilli seviyeler bu goriisi
desteklemektedir.

C-16 ve 1Z-35 nolu karotlarda seviyelere gore saptanan foraminifer miktarlari ve
yapilan organik karbon analizleri, baz1 seviyelerde sapropel diizeylerinin oldugunu
gostermektedir. Her iki karotta belirlenen bu alt sapropel diizeylerinin yag1, 10.600-
6400 GOY (Giiniimiizden Once Yil) diir.

Caligilan her iki karotun hemen hemen tiim seviyeleri foraminifer toplulugunca
zengin olup, gofunlukla dysoksik ortamu karakterize eden Bulimina, Brizalina,
Cassidulina ve Hyalinea bentik foraminiferleri, Globigerina planktik foraminiferi ve
g6l ortaminda digtik tuzlulugu karakterize eden bivalvia; Dreissena rostriformis ile
temsil edilir.

Ozellikle bu tiirlerin ¢ok sayida olmasi ortamin nispeten derin denizel karakterde
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte birgok tiiriin kavkilarimin kismen veya
tamamen piritle dolu olusu ortamin derin, sakin ve dysoksik oldugunu ortaya
koymaktadir. IZ-35 nolu karotun en alt seviyeierixidc golsel ortam hakimdir. Bununla
birlikte, Gste kadar tiim seviyeleri ve C-16 nolu karotun tiimii derin denizel ortam
karakteristigini yansitmaktadir.



SUMMARY

In this study; a 2.47 m long C-16 core recovered from 154 m depth of west of Hersek
Delta, in Eastern Marmara Sea and a 3.70 m long 1Z-35 core extracted from 102 m
depth of Karamirsel trough at east of Hersek Delta are examined.

Marmara Sea, being effected by the transgressions repeated during the Pleistocene-
Holocene period had mixed with Mediterranean and Black Sea waters and with it’s
unique environment has housed varied benthic types and species which form a rich
foraminifera group.

The precipitate conditions in Izmit Kérfezi were most probably developed during the
Pleistocene-Holocene period, under the control of KAF Zone and Yalakdere Delta.
Information acquired from C-16 core which indicates the pebbled levels support this
opinion.

Amount of foraminifera detected and organic carbon analysis conducted on C-16 and
IZ-35 cores indicate that there are sapropel levels at some level. These sapropel
levels detected at the mentioned cores are aged between 10.600-6400 BP (before
present).

Both of the examined cores’ levels are rich in foraminifera groups. They are
represented by Bulimina, Brizalina, Cassidulina and Hyalinea benthic foraminiferas,
Globigerina planktic foraminifera which characterizes dysoxic environment and
Dreissena rostriformis bivalvia which characterizes low sodium levels in a lake.

When especially these species are at high levels, it indicates a relatively deep sea
character. Along with these data, most of the species’ shells are fully or partially
filled with pyrite; thus indicating a deep, calm and dysoxic environment. In the
underside of the IZ-35 core a lake environment is dominant. On the other hand, all
the levels to the top and the whole of C-16 core reflect the sea environment
characteristic.
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1. GIRIS

Marmara Denizi 275 km uzunlugunda ve 80 km genigliginde olup, batida Ege Denizi
ile kuzeydoguda Karadeniz’i birbirine baglayan ve Akdeniz ile Karadeniz arasinda
bir koprii vazifesi goren énemli bir i¢denizdir. S1§ ve dar olan Istanbul ve Canakkale
bogazlari, Marmara Denizi’ni, Ege ve Karadeniz’e baglar. Istanbul bogaz1 30 km
uzunlugunda ve yer yer 35 m kadar derinliktedir. Canakkale bogaz1 ise 60 km
uzunlugundadir ve derinligi ise yer yer 100-110 m ve baz: esiklerde de 60-70 m’ yi
bulur.

Canakkale Bogazindaki egik derinliklerinin bu gekilde farkliliklar géstermesi, Ege ile
Karadeniz arasindaki alt su gecisinde bir engel olusturmaktadir (Ergin ve dig.,
1997). Karadeniz’in aci-az tuzlu suyu (tuzluluk %, 18) iist yiizey suyu ve Akdeniz’in
tuzlu suyu da (tuzluluk: % 38,5) dip suyu olarak Marmara Denizi’ne girig yapar. Bu
iki yollu akis Marmara Denizi iginde bagtan basa halig sirkiilasyonu meydana getirir.
Iyi kanigmig yiizey katmannin altinda, diisiik oksijen kosullari gosteren Marmara
Denizi’nde, ¢ift yonlii 20-25 m derinlikte haloklin olan su akimi olusmustur (Unliiata
ve dig., 1990).

Erken Holosen’de Karadeniz ve Akdeniz arasinda gelisen deniz baglantisy, iki deniz
arasinda gegis yolu olan Marmara Denizi’nin biotik kayitlari tizerinde oldukga biryik
bir etkiye sahiptir. Ege Denizi’nin S1 sapropel tabakasi (GO 9.500-6.400
Giiniimiizden Once Yil) ve kismen aym zamana denk gelen Marmara Denizi’ndeki
sapropel tabakasi (10.600-6.400 GOY) (Cagatay ve dig., 2000; Aksu ve dig., 2002a),
disiik tuzluluktaki Karadeniz’den gelen gligli su akisgnm ~ 10.500 GOY de
basladigim desteklemektedir. Istanbul Bogazinin giiney ucunda, 10,9 ka yagindaki
bogaz ¢ikisinda bulunan deltanin varhigi , yine su akigim destekler (Saking, 1998;
Hiscott ve dig., 2002). Yeni birgok ¢aligma, Karadeniz selflerinde baglangic1 11.000
GOY @ gegmeyen birgok dereceli transgresyonun oldugunu ileri sirmektedir (Gorir
ve dig., 2001; Aksu ve dig., 2002b).

Marmara deniz faunasi ve Holosen ¢okeller iizerindeki ¢aligmalar, duragan
haloclinin altinda siirekli bir dysoksik ortamin varligin1 desteklemektedir (Kaminski
ve dig., 2002).



Marmara Denizi, jeolojik tarihinde farkli ortamsal kogullarin egemen olmasi ve
Akdeniz ile Karadeniz arasinda bir gegis yolu olarak kullamlmasinin da buyik
etkisiyle, Ege ve Akdeniz’den farkh bir foraminifer gesitliine sahiptir (Saking,
1998; Meri¢ ve dig., 1998). Genel olarak, foraminiferlerin biiyiik bir ¢ogunlugu
denizlerde, baz tiirleri de aci1 ve tath sularda yagar. Cokelme ortamimin derinlik,
sicaklik, tuzluluk, akinti, deniz dibi Ozellikleri, oksijen, organik madde ve 1gsik
durumu hakkinda bilgi verirler. Bu sebeple paleoekoloji ¢aligmalarinda oldukga
buiyiik bir 6neme sahiptir.

Bu ¢aligmada Marmara Denizi’nin dogusunda, Izmit Korfezi’nin giriginden alinan
C-16 nolu karot ve korfezin dogusunda, Hersek gukurlugu iginden alinan IZ-35 nolu
karot incelenmigtir (karot lokasyonlart i¢in Sekil 1’e bakimz). C-16 ve 1Z-35
karotlarrin  farkli seviyelerinden derlenen foraminiferlerin  ekolojisinden
faydalanarak, bolgenin ge¢ Pleyistosen-Holosen doéneminde gegirmig oldugu
ortamsal evrimin ortaya ¢ikartilmas: amaglanmugtir.
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2. MATERYAL-YONTEM

Bu calismada MTA Sismik I ve Urania aragtirma gemisi tarafindan Dogu
Marmara’da izmit Korfezi girisinden (Hersek Deltasi batist ile Hersek Deltast
Dogusu;, Karamiirsel gukurlugu) alinan C-16 ve I1Z-35 gravite karotlari
degerlendirilmigtir (Sekil 1). Calismalar sirasinda her bir karotun litolojik 6zellikleri
saptanmug, 10 cm araliklarla C-16 dan 15 gr ve 5 cm araliklarla IZ-35 den 30 gr yas
agirlikli gokel 6rnekleri alinmustir. Cokel drnekleri 0,040 mm boyutlu elekte siddetli
su altinda kili gidinceye kadar yikanmig ve daha sonra etiivde kurutulmustur. Bu
agsama sonrasinda her bir diizeyden alinan 6rnegin foraminifer igerigi saptanarak
tirler adlandirilmig ve her bir tiir karelajli inceleme tablasinda sayilmistir (Ek 3). Bu
sayim sonucuna gore toplulugu olusturan egemen tiirler ayrilarak bunlarin
karotlardaki derinlik seviyelerine gore sayisal yogunluk degerleri KALEIDAGRAPH
grafik programinda degerlendirilmis ve secilmis her bir tiriin grafik degerleri elde
edilmistir (Ek 2).

Foraminifer sayim isleminde, karelajli inceleme tablasinda bir kez sayim yapilmustir
(malzeme miktar1 az olan seviyelerde sayim iglemi tam olarak yapilmistir) ve
bulunan deger, seviyedeki malzeme miktarina gére tabla sayisi ile carpilarak yaklasik
olarak hesaplanmustir.

Seviyelere gore kavki, mineral ve foraminifer oranlarinin hesaplanmasinda asagidaki
yogunluk degerlerinden yararlanilmistir:

1-3 nadir,ender (2)
4-9 az (7)

10-50 yaygin (30)
51-100 bol (75)

101-500 gok bol (300)

501-1000 anormal bol (750)




3. MARMARA DENIZINDE SU GECISLERININ KISA TARIHCESI

Marmara Denizi’nin olusumu jeoloji tarihi iginde oldukga geng sayilabilecek bir
zaman dilimi iginde yer alir. Marmara’nin evrimi Proto Marmara’nin olusumu ile
baslar. Bu erken ge¢ Miyosen yaklagik 15-11 milyon yillari arasinda yer alir.
Miyosen sonlarinda Marmara hem Akdeniz hem de Karadeniz’in etkili kosullarinin
egemen oldugu endemik nitelikli kismen bir i¢ deniz durumundadir (Goriir ve dig.,
1997; Saking ve dig., 1999).

Geg Pliyosen’de Marmara kuzey ve giineydeki denizel kosullardan ayrilarak timiiyle
izole olmustur. Kuvaterner donemi ortalarinda yeniden giiney yonli denizel
kosullarin etkisi altina giren Marmara’da her iki denizin de egemen kosullar: izlenir.
Bu Cavda, Tirheniyen - Karangat denizleri sonrasinda son buzul déneminde (Wiirm)
global deniz suyu seviyesinin diigmesi ile Marmara yeniden gol kosullarinin egemen
oldugu bir ortam haline doniisir. Geg Pleyistosen’den baslayarak 1ilimanlasmaya
baglayan dinya iklimi sonrasinda buzul déneminden gikan diinyada global su
seviyesinin yiikselmeye baglamasiyla Marmara yeniden denizel kosullarin etkisi
altina girer. Bu etkilesme siireci iginde KAF’1n rolii bityiiktiir. 7.500 GOY da (Goksu
ve dig,1990; Ryan ve dig., 1997, Goérir ve dig., 2001; Oktay ve dig., 2002;
Kaminski ve dig., 2002) Marmara ve bogazlar yoluyla, dolayisiyla Akdeniz’in sulari
Karadeniz’e gegerek Akdeniz-Marmara-Karadeniz arasinda GD-KB yonlii son
baglant1 gergeklesir (Stanley ve Blanpied, 1980; Merig ve Saking, 1990).

Akdeniz’in sularinin istanbul Bogazi yolu ile Karadenize gegcmesi sonucunda
bolgeye Akdeniz kokenli organizmalar gelmektedir. Foraminifera bu su gegislerini
agiklamada kullanilan en énemli organizma grubudur. Marmara foraminiferleri ile
ortamsal galismalarin gegmisi o kadar eski degildir. Ozellikle kuzey ve giiney selfe
yerlesen foraminifer gruplar ile derin denizel ve dysoksik kosullari nitelendiren
foraminifer tiirleri Marmara Denizi’nde ortamsal kosullarin belirlenmesinde oldugu
gibi (Alavi,1988), bunlarin sayilarindaki ani artis ve azalmalar 6zellikle beslenme ile
ilgili oldugundan ortama taginan organik maddelerle yakin iliskilidir. Marmara
Denizi’nde organik madde iiretimi ve gokelimi zaman igerisinde degismis ve
sapropel tabakasinin gelisimi tamimlanmustir (Cagatay ve dig., 1996; 2000).




4. FORAMINIFERA

Marmara Foraminiferleri genelde Akdeniz foraminiferleri gibi Atlantik kokenlidir.
Ancak, Akdeniz ve Ege foraminiferlerinden oldukga onemli farkliliklar gosterir. Bu
farklilik denizin ozellikle Kuvaterner sonlarinda gegirmis oldugu siddetli evrimsel
gelismelere bagli olarak gelisen ortam farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle
Saccaminidae, Haplophragmoididae, Hypocrepinidae, Hormosinidae,
Ellipsolagenidae, ~Stanforhiidae, Bagginidae, Mississippinidae, Soritidae ve
Homotrematidae gibi familyalarin tiirleri Akdeniz ve Ege’ye gore daha diigiik
tuzluluktaki bu denizde bulunmaz. Pelajik nitelikli olanlar ise olduk¢a fakir
topluluklar olusturur (Saking, 2000., Saking, basilmamis). Infralittoral-sirkalittoral
zonu (0-200 m derinlik, Scarella ve Zei, 1993’¢ gore) temsil edenler genelde
Haurinidae’lerdir. Bunun yani sira alglerle kapli zeminlerde yasayan epifitik gruplar,
ornegin Cibicididae ve Planorbulinidae zengin topluluklar olusturur. En énemli grup,
batiyalin temsilcileri Bolivinitidae, Buluminidae, Cassidulinidae ve Nonionidae’lere
ait cins ve tiirlerdir. Bunlarm en 6nemli 6zelligi de Marmara’nin yukarida anlatilan
6zel ortamsal kosullani (dysoksik) nedeniyle kabuklarimn pirit ile dolu olmasidir
(Saking, basilmamisg).

4.1. Sistematik

Modern sistematige gore foraminiferlerin sistematikteki konumu asagidaki gibidir
(Lipps, 1997).

Kingdom / Kirallik: Protista

Subkingdom / Alt Krallik: Protozoa

Phylum / Sube: Sarcomastigophora Honigber ve Balamuth, 1963

Subphylum / Alt Sube: Sarcodina Schmarda, 1871

Superclassis / Ust simf: Rhizopoda von Siebolt, 1845

Classis / Sinif: Granuloreticulosea De Saedeleer, 1934




Order / Takim: Foraminifera Eichvald, 1830

Bu calismada (Tappan ve Tappan, 1987) foraminifer sistematigi esas alinmigtir.
Buna gore her iki karottan segilmis olan, en yogun gozlenen bentik foraminiferlerden
bazilarinin taksonomik dizilimi evrim sirasina gore asagida belirtilmigtir.

Subordo: Rotaluna Delage and Herouard, 1896
Superfamilya: Bolivinacea Glaessner, 1937
Familya: Bolivimidae Glassner, 1937

Brizalina alata (Sequenza, 1862)

Brizalina spathulata (Williamson, 1858)

Brizalina alata (Sequenza, 1862): Kiigiik kabuklu, basik ve biserial sarimlidir.
Hatlar: keskin ve kavislidir. Kabuk siisii olarak karenleri goze garpar. Kabuk duvari

delikli bir yapiya sahiptir. Apertiir yarik seklindedir ve bir dis igerir.

Brizalina spathulata (Williamson, 1858): Kabuk, basik, biitiiniiyle biserial sarimli
ve camst Ozellikltedir. Hatlari keskindir ve siiturlar hafif basiktir. Duvar sik

deliklidir. Apertiir yarik seklinde, rimle cevrelenmis ve dis levhalidir.

Superfamilya: Cassidulinicea d’Orbigny
Familya: Cassidulinidae d’Orbigny, 1839
Subfamilya: Cassidulinmae d’Orbigny

Cassidulina carinata (d’Orbigny, 1839)

Cassidulina carinata (d’Orbigny, 1839): Kabuk biseriyal sarimlidir. Duvar kalkerli
ve deliklidir. Apertiir yarik seklinde, rimli ve dis levhalidir.




Familya: Buliminidae Jones, 1875

Bulimina inflata (Sequenza, 1862)

Bulimina marginata (d’Orbigny, 1826)
Globobulimina affinis (d’Orbigny, 1839)
Protoglobobulimina pupoides (d’Orbigny, 1846)

Bulimina inflata (Sequenza, 1862): Kabuk kigiik, uzun ve buttiniiyle triseriyaldir.
Yiizeyi hyalin, kalkerli, ve delikli bir yapiya sahiptir. Siturlar basiktir. Apertiir
(Yarik) son locada bulunur, rimle gevrili ve dig levhalidir.

Bulimina marginata (d’Orbigny, 1826): Kabuk kiigiik, cams1 6zellikte, butiiniiyle
triserial ve yan goriiniimde tiggen sekillidir. Localar gelistikge sayilar artarmaktadir.
Apertiirel yiiz tarafindan baglayarak genigleyen ve dig levhasi bulunan bir agikligi
vardir.

Globobulimina affinis (d’Orbigny, 1839): Kabuk, bir sarimda tgten fazla locast
bulunmayan yiiksek trokospiraldir. Yiizeyi camsidir. Rimle cevrili yarik gekilli bir
agiklig1 bulunmaktadir.

Protoglobobulimina pupoides (d’Orbigny, 1846): Kabuk yapili ve bitindyle
triseriyaldir. Localar boylamasina artar, siiturlar basik ve deliklidir. Yiizey camsi ve

piirtizsiizdir. Apertiir oval gekilli ve rimle gevrelenmistir. Dig levhasi bulunur.

Familya: Baggimdae Cushman, 1927
Subfamilya: Baggimmmae Cushman, 1927
Valvulineria bradyana (Fornasini, 1900)

Valvulineria bradyana (Fornasini,1900): Kabuk trokospiraldir. Umbilikal (karin)
kisim igeriye dogru kivrilmigtir. Siiturlar geriye dogru kavislidir. Yiizey piiriizsiiz ve
sik deliklidir. Apertiir yarik seklindedir.



Superfamilya: Planorbulinacea Schawager, 1877
Familya: Planulinidae Bermudez, 1952

Hyalinea balthica (Schroeter, 1783)
Hyalinea balthica (Schroeter, 1783): Kabuk c¢ok dusiik trokospiral, diiz ve yan

evoluttur. Yiizey camsi ozelliktedir. Siiturlar iginsaldir. Periferi belirgin karenlidir.

Apertiir yay sekilli ve rimle gevrilidir.

Superfamilya: Nonionacea Shultze, 1854
Familya: Nonionidae Shultze, 1854
Subfamilya: Nomionmea Shultze, 1854

Nononella turgida (Williamson, 1858)

Nomnionella turgida (Williamson, 1858): Kabuk ¢ok diisiik trokospiral, hafif basiktir.
Yiizey camsi 6zelliktedir. Duvar ince ve yogun deliklidir. Apertiir yarik seklindedir.

Superfamilya: Chilostomellicea Brady, 1881

Familya: Chilostomelhdae Brady, 1881

Subfamilya: Chilestomellinae Brady, 1881

Chilostomelloides mediterranensis (Cushman and Todd, 1949)

Chilostomelloides mediterranensis (Cushman and Todd, 1949): Kabuk, trokospiral
ve camst dzelliktedir. Duvan graniilerdir. Kabuk a¢iklig: yarik geklindedir.

Familya: Gavelinellidae Hofker, 1956
Subfamilya: Gyroidinoidinae Saidowa, 1981

Gyroidinoides lamarckina (4’ Orbigny, 1839)



Gyroidinoides lamarckina (d’ Orbigny, 1839): Kabuk trokospiraldir. Umbilikal kisim
involut ve spiral kisim evoluttur. Siiturlar diiz ve basiktir. Yiizey diz ve yoSun

deliklidir. Apertur yarik seklindedir ve rimle gevrilidir.

4.2, Karotlar ve Aciklamalar:

Bu ¢aligma i¢in kullanilan karotlar; Dogu Marmara’da Hersek Deltasi’nin batisinda
C-16 nolu karot, 154 m su derinliginde ve 02.47 m uzunlugundadir. Hersek deltas:
dogusunda yer alan IZ-35 nolu karot ise Hersek g¢ukurlugu iginde 03.70 m
uzunlugunda ve 102 m su derinligindeki bolgeden alinmigtir.

Karotlarda egemen litoloji ¢amurdur. C-16 min timiinde denizel kosullarin
egemenligi gozlenir. Her iki korun da alt diizeylerinde sapropel olusumlar1 gozlenir.
1Z-35 nolu karot alt diizeylerde Dreissena rostriformis igeren golsel fasiyesle baglar.

4.2.1. Karot C-16

Bu karot, 29 22.965 boylam ve 40 43.516 enleminde, Marmara Denizi dogusunda
Izmit korfezi girisinde, 154 m su derinliginin bulundugu bolgededir ve 02.47 m
uzunlugundadir.

4.2.1.1. Stratigrafik Ozellikler

Tabanda gakilli kum ile baglayan istif bivalv ve gakillardan olusan diizeyle devam
eder. Bunun distiinde kaba kum, kabuk pargali ve ¢akill1 ince bir seviye yer alir. Bu
seviyenin ustiinde gri-yesil renkli ince ara diizeyli sapropel olusumu yer alir. Daha
tist seviyelerde kalinlif1 yaklagik 1,5 m olan ve yer yer mollusk kabuklarindan olusan
laminali diizeyler iceren gri-yesil ince gamur seviyeleri bulunur. Istifin en tst kesimi
nadir mollusk kavkili, ¢akilli camur seviyesi ile son bulur (Sekil 2).
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4.2.1.2. Foraminiferlerin Dagilumi

Bu karotta 6zellikle derin deniz ve oksijensiz ortam1 tercih eden dysoksik ortamlarin
karakteristigi bentik ve genelde hyalin yapili foraminiferlerin egemenligi goriiliir.
Topluluk iginde planktik foraminiferlerden ozellikle Globigerina bulloides hemen
her diizeyde yogunlagmugtir. C-16 karotuna ait her bir seviyenin bentik foraminifer
igerigi asafida detayli olarak verilmigtir.

00.00-00.02 m

Adelosina sp. Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
B. alata, Biloculinella globula, Bulimina aculeata, B. inflata, B. marginata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea,
Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Elphidium sp., Fissurina neptunii, Globobulimina
affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea
balthica,  Lobatula lobatula, Melonis pompilicides, Miliolinella subrotunda,
Nonionella  turgida, Planodiscorbis  sp., Planorbulina  mediterranensis;
Protoglobobulimina  pupoides, Pseudotriloculina oblonga, Quinqueloculina
laevigata, (. parvula, Q. seminula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii,
R. floridensis, R. globularis, Sigmoilina sp., Siphonina reticulata, Spiroloculina
excavata, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. conica, T. pala, T. truncata,
Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Cok bol miktarda taginmis kaya kirintilari ve kuvars kristalleri igerir. Gastropod
yaygin, bivalv ise azdir. Ostrokod ve bitki kalintilari enderdir.

00.05-00.07 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
B. alata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis,, Cibicides sp., Fissurina neptunii, Globobulimina affinis,
Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea balthica,
Lagena striata, Melonis pompilioides, Miliolinella subrotunda, Nonionella turgida,
Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides,
Pseudotriloculina laevigata, Quinqueloculina laevigata, Quinqueloculina seminula,

Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp., Spiroloculina excavata,
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S. tenuiseptata, Textularia bocki, T. truncata, Triloculina tricarinata, Uvigerina sp. ,
Vabvulineria bradyana

Yine taginmig kaya pargalari ve kuvars kristalleri ¢ok bol gbzlenmigtir. Ostrokod
azdir, dikenli olanlarina rastlanmugtir. Gastropod ve bivalv ¢ok yaygin degildir.

00.10-00.12 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula,
Brizalina spathulata, B. alata, Bulimina inflata,B. marginata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis,, Cibicides sp., Cycloforina rugosa, Elphidium sp.,
Fissurina neptunii, Fursenkoina acuta Globobulimina affinis, Globocassidulina
subglobosa, Gyroidinoides lamarckiona, Hyalinea balthica, Lenticulina sp.,
Lobatula lobatula, Melonis pompilioides, Miliolinella subrotunda, Nonionella
turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Quinqueloculina laevigata, Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina
Phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp., Siphonina reticulata, Spiroloculina
excavata, S. tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. truncata,
Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Kaya kirintilar1 ve kuvars kristalleri ¢ok boldur. Gastropod ve bivalvler yaygin
degildir. Ostrokod sayisi azdir, dikenli olanlar dikkati ¢eker.

00.15-00.17 m

Bu diizeyde, diger seviyelere gore oldukga dikkat gekici bigimde taginmis kaya
parcalarinin - ve  kuvars  kristallerinin - miktar1  artmugtir  ve foraminifer

bulunmamaktadir.
00.31-00.33 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
B. alata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cycloforina rugosa, Elphidium sp., Globobulimina affinis,
Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea balthica,
Lobatula lobatula, Melonis pompilioides, Miliolinella elongata, M. subrotunda,

Nonionella  turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina  mediterranensis,
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Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata, Quinqueloculina seminula,
Q. Parvula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp., Spiroloculina
tenuiseptata, Textularia bocki, T. truncata, Iriloculina tricarinata, Valvulineria
bradyana.

Bivalv, gastropod ve ostrokod yaygindir, dikenli ostrokodlar enderdir. Bir alt
seviyeye gore kuvars boyutu daha biyiiktiir ve gok bol miktardadir. Tasinmig kaya
pargalarn yaygindir. Az miktarda mika igerir.

00.36-00.38 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Brizalina spathulata, B. alata, Bulimina inflata,
B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp.,
Cycloforina rugosa, Elphidium sp., Favulina hexagona, Globobulimina dffinis,
Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides Ilamarckiana, Hyalinea balthica,
Lagena sp., Lobatula lobatula, Melonis pompilioides, M. subrotunda, Nonionella
turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo elongata, Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegri,
Rosalina bradyii, R. globula, Sigmoilina sp., Siphotextularia concava, Spiroloculina
tenuiseptata, Sigmoilopsis schiumbergeri, Textularia bocki, T. conica, T. truncata,
Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropod ve ostrokod az g6zlenmigtir. Bol kuvars ve az miktarda mika

igeren bir seviyedir.
00.41-00.43 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
B. alata, Bulimina aculeata, B. inflata, B. marginata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Cibicides lobatulus, Cycloforina rugosa, Dentalina
sp., Elphidium sp., Favulina hexagona, Fursenkoina acuta, Globobulimina affinis,
Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea balthica,
Lenticulina sp., Melonis pompilioides, M. subrotunda, Planodiscorbis sp.,
Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Quinqueloculina
seminula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, R. globula, Sigmoilina sp.,

Sigmoilopsis schlumbergeri, Siphotextularia concava, Spiroloculina excavaia,
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S. tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia bocki, 1. truncata, Valvulineria
bradyana.

Bivalv, gastropod ve ostrokod az miktarda gézlenmisgtir. Bol kuvarsli ve mikal bir

seviyedir.
00.47-00.49 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula, Brizalina
spathulata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cibicides lobatulus, Cornuspira folicea, Fissurina neptunii,
Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Hyalinea balthica, Melonis
pompilioides, M. subrotunda, Nonionella turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina
mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pseudotriloculina laevigata, Pyrgo
elongata, Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii,
Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, Stanforthia
concava, Textularia bocki, T. truncata, Triloculina tricarinata, Valvulineria

bradyana.

Bivalv, gastropod ve ostrokod az gozlenmistir. Dikenli ostrokodlara da rastlanmistir.
Tane boyutu kiigilmiistiir. Kuvars kristalleri yogundur. Bitki kalintilan igerir.

00.58-00.60 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
B. alata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cibicides lobatulus, Cycloforina rugosa, Elphidium sp., Fissurina
neptunii, Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides
lamarckiana, Hyalinea balthica, Melonis pompilioides, M. subrotunda, Nonionella
turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Quinqueloculina parvula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii,
Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schiumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata,
Textularia bocki, TI. comica , T. truncata, Triloculina tricarinata, Valvulineria

bradyana.

Gastropod, bivalv yaygin degildir. Ostrokod az miktardadir. Bol kuvars ve az
miktarda mika igerir.
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00.68-00.70 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Brizalina
spathulata, B. alata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Cibicides lobatulus, Cycloforina rugosa, Dentalina
sp., Elphidium sp., Globobulimina dffinis, Globocassidulina subglobosa,
Gyroidinoides  lamarckiana, Hyalinea  balthica, Melonis  pompilioides,
M.  subrotunda, Nomionella turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina
mediterranensis,  Protoglobobulimina  pupoides, Quingueloculina  parvula,
Q. Seminula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp., Sigmoilopsis
schlumbergeri, Siphotextularia concava, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata,

Stanforthia concava, Textularia bocki, T. conica, T. truncata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv yaygin degildir. Ostrokod az miktardadir, dikenli olanlarina da

rastlanmigtir. Bol kuvars ve az miktarda mika igerir.
00.78-00.80 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula, Brizalina
spathulata, B. alata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Elphidium sp.,
Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana,
Hyalinea balthica, Lenticulina sp., Lobatula lobatula, Melonis pompilioides,
M.  subrotunda, Nonionella turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina
mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Quinqueloculina sp., Rectuvigerina
Pphlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schiumbergeri, Textularia
bocki, T. conica, T. truncata, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv yaygin degildir. Ostrokod az miktardadir, dikenli olanlarina

rastlanmigtir. Bol kuvars ve az miktarda mika igerir. Piritlegsme vardir.
00.88-00.90 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Brizalina spathulata, B. alata, Bulimina inflata,
B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cibicides
lobatulus, Cornuspira folicea, Cycloforina rugosa, Elphidium sp., Globobulimina
affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea
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balthica, Lagena striata, Lenticulina sp., Lobatula lobatula, Melonis pompilioides,
Miliolinella elongata, M. subrotunda, Nonionella turgida, Planodiscorbis sp.,
Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata,
Quinqueloculina parvula, (. seminula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii,
R floridensis, Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina
tenuiseptata, S. excavata, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. conica,

T. truncata, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv pek yaygin degildir. Ostrokod az miktardadir. Bol kuvars ve az
miktarda mika igerir.

00.98-01.00 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
B. alata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cibicides Ilobatulus, Cycloforina rugosa, Elphidium sp.,
Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana,
Hyalinea balthica, Melonis pompilioides, M. subrotunda, Nonionella turgida,
Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides,
Quinqueloculina parvula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp.,
Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Textularia
bocki, T. conica, T. truncata, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv pek yaygin degildir. Ostrokod az miktardadir. Bir alt seviyeye
gore kuvars kristallerinin tane boyutu daha biiyiiktiir ve bol miktarda bulunur, az
miktarda da mika igerir. Piritlesme g6zlenmigtir.

01.10-01.12 m

Ammonia beccarii, Brizalina spathulata, B. alata, Bulimina inflata, B. marginata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp., Cycloforina
rugosa, Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Lenticulina sp.,
Miliolinella subrotunda, Nonionella turgida, Planorbulina mediterranensis,
Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata, Quinqueloculina laevigata,
Q. stalkeri, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp., Textularia bocki,
Valvulineria bradyana.
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Kuvars kristalleri yaygindir. Bu seviyede ¢ok az malzeme gozlenmigtir. Bitki
kalintilar: vardir. Gastropod, bivalv ve ostrokod az miktarda bulunmaktadir. Echinid

dikenlerine rastlanmugtir.
01.20-01.22 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Brizalina spathulata, B. alata, Bulimina inflata,
B. aculeata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis,
Cibicides sp., Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Elphidium sp., Favulina sp.,
Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana,
Hyalinea balthica, Lagena sp., Melonis pompilioides, Miliolinella subrotunda,
Nonionella  turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina  mediterranensis,
Protoglobobulimina pupoides, Quinqueloculina semimula, Q. stalkeri, Rectuvigerina
phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp., Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata,
Stanforthia concava, Textularia bocki, T. truncata, Uvigerina sp., Valvulineria

bradyana.

Gastropod ve ostrokod yaygin olarak gézlenmigtir. Az miktarda bivalv igerir. Bitki

kalintilan vardir. Bol miktarda kuvars kristalleri bulunur. Piritlesme g6zlenir.
01.30-01.32 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
B. alata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cibicides sp., Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Elphidium sp.,
Favulina sp., Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides
lamarckiana, Hyalinea balthica, Lenticulina sp., Nonionella turgida, Planodiscorbis
sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Quingueloculina
seminula, Q. stalkeri, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp.,
Sigmoilopsis  schlumbergeri,  Spiroloculina tenuiseptata, Textularia bocki,
T. truncata, Uvigerina sp., Valvulineria bradyana.

Gastropod ve ostrokod yaygin olarak gozlenmigtir. Az miktarda bivalv igerir. Bitki
kalintilar1 vardir. Bol kuvars kristalleri ve az miktarda mika bulunur. Piritlesme

gozlenir.
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01.40-01.42 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata, B. alata, Bulimina
inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis,
Cibicides sp., Cycloforina rugosa, Elphidium sp., Fissurina neptunii, Globobulimina
affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea
balthica, Lagena striata, Miliolinella subrotunda, Nonionella turgida, Planorbulina
mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata, Quinqueloculina
seminula, (. laevigata, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, Rosalina
floridensis, Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata,
Stanforthia concava, Textularia bocki, T. truncata, Triloculina tricarinata,
Valvulineria bradyana.

Gastropod ve ostrokod yaygin olarak goézlenmistir. Dikenli ostrokodlara da
rastlanmustir. Az miktarda bivalv igerir. Bitki kalintilar1 vardir. Kuvars kristallerine

bol miktarda rastlanilir. Piritleyme gézlenir.
01.47-01.49 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata, B. alata, Bulimina
inflata, B. aculeata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cibicides
sp., Cornuspira sp., Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Fissurina neptunii,
Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea balthica, Lagena
striata, Melonis pompilioides, Miliolinella subrotunda, Nonionella turgida,
Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides,
Quingueloculina seminula, Q. stalkeri, Q. laevigata, (. parvula, Rectuvigerina
phlegri, Rosalina sp., Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina
cymbium, Textularia truncata, T. pala, Valvulineria bradyana.

Gastropod ve ostrokod yaygin olarak gozlenmigtir. Az miktarda bivalv igerir. Bitki
kalintilan vardir. Kuvars kristalleri bulunur. Echinid dikenlerine rastlanmagtir.

01.57-01.59 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula,
Brizalina spathulata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp., Cycloforina rugosa, Elphidium sp.,
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Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckiana,
Hyalinea balthica, Lagena striata, L. semistriata, Melonis pompilioides, Nonionella
turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Quinqueloculina seminula, Q. stalkeri, Q. laevigata, Rectuvigerina
phlegri, Rosalina bradyii, Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri,
Siphotextularia concava, Spiroloculina tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia

bocki, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod ve bivalv yaygin olarak gozlenmigtir. Bitki kalintilar1 vardir. Kuvars
kristalleri yaygindir. Piritlegme vardir. Echinid dikenlerine rastlanmgtir.

01.67-01.69 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata, Bulimina inflata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp., Cycloforina
rugosa, Fursenkoina acuta, Globobulimina dffinis, Hyalinea balthica, Nonionella
turgida, Planorbulina  mediterranensis, Protoglobobulimina  pupoides,
Quinqueloculina stalkeri, Rectuvigerina phlegri, Rosalina sp., Sigmoilina sp.,
Textularia bocki, Valvulineria bradyana.

Gastropod ve bivalv yaygin olarak gozlenmistir. Bitki kalintilart vardir. Kuvars
kristalleri yaygin miktarda bulunur.

01.77-01.79 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula,
Brizalina spathuwlata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp., Cornuspira sp., Elphidium sp.,
Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Gyroidinoides lamarckidna,
Hyalinea balthica, Lagena striata, 1. semistriata, Lenticulina sp., Melonis
pompilioides, Nonionella turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis,
Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata, Quinqueloculina seminula,
Q. stalkeri, Q. laevigata, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii, R. floridensis,
Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Siphotextularia concava, Spiroloculina
tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata,
Uvigerina sp., Valvulineria bradyana.
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Gastropod ve bivalv bol olarak gozlenmistir. Ostrokod yaygindir ve dikenlileri de
gozlenir. Bitki kalintilar1 onceki seviyelere gore daha fazla bulunmaktadir. Bir alt
seviyeye gore kuvars kristallerinin ve kaya pargalarimin boyutu daha biiyiiktiir.
Kuvars kristalleri bol miktarda bulunmaktadir, bununla birlikte mika az olarak

gozlenmigtir.
01.87-01.89 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cibicides sp., Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Elphidium sp.,
Fissurina  neptunii, Globobulimina affinis, Globocassidulina  subglobosa,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea balthica, Lagena sp., Lobatula lobatula,
Miliolinella subrotunda, Nomionella turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina
mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata, Quinqueloculina
seminula, (. stalkeri, Q. laevigata, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii,
R. floridensis, Sigmoilina costata, Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina
tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. truncata, Uvigerina sp.,

Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv ve ostrokod yaygindir. Kuvars kristalleri ve kaya parcalari
yaygindir.

01.97-01.99 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris Biloculinella inflata,
B. globula, Brizalina spathulata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina
carinata, Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp., Cycloforina rugosa,
Dentalina sp., Elphidium sp., Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea balthica, Lagena sp., Lobatula lobatula,
Miliolinella subrotunda, Nonionella turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina
mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata, Quinqueloculina
seminula, Q. stalkeri, Q. laevigata, Rectuvigerina phlegri, Rosalina bradyii,
R. floridensis, Sigmoilina costata, Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina
tenuiseptata, S. excavate, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. truncata,
Triloculina tricarinata, Uvigerina sp., Valvulineria bradyana.
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Gastropod, bivalv ve ostrokod yaygindir. Taginmig kaya pargalart ve kuvars
kristalleri yaygindir.

02.07-02.09 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris Biloculinella globula, Brizalina
spathulata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cibicides sp., Cycloforina rugosa, Fissurina neptunii,
Globobulimina affinis, Globocassidulina subglobosa, Hyalinea balthica, Lobatula
lobatula, Melonis pompilioides, Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina floridensis,
Sigmoilina costata, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavate, Stanforthia concava,
Textularia truncata, Uvigerina sp., Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv yaygindir. Kuvars kristalleri ve kaya parcgalart bol miktarda
bulunmaktadir. Bitki kalintilart vardir.

02.17-02.19 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula, Brizalina
spathulata, Bulimina inflata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis,
Cibicides sp., Cycloforina rugosa, Elphidium sp., Fissurina neptunii, Globobulimina
affinis, Globocassidulina subglobosa, Hyalinea balthica, Lagena striata, Lobatula
lobatula, Miliolinella subrotunda, Nonionella turgida, Protoglobobulimina pupoides,
Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegri, Sigmoilina sp., Siphotextularia
concava, Spiroloculina tenuiseptata,  Stanforthia concava, Textularia bocki,

T. truncata, Triloculina tricarinata, Uvigerina sp., Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv ve ostrokod (dikenli olanlar1 da gézlendi) yaygindir. Piritlesme
var. Deniz kestanesine rastlanmigtir. Taginmig kaya pargalari ve kuvars kristalleri ok
bol miktarda bulunmaktadir.

02.27-02.29 m

Ammonia beccarii, Brizalina spathulata, Bulinmina inflata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp., Elphidium sp., Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalinea balthica, Lobatula lobatula, Miliolinella
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subrotunda, Nonionella turgida, Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo sp., Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina sp.,
Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, Textularia
bocki, Valvulineria bradyana.

Kuvars ve taginmig kaya parcalan g¢ok bol miktarda bulunmaktadir. Gastropod,
bivalv ve ostrokod yaygindir. Piritlesme oldukca boldur. Bitki kalintilarina ve deniz

kestanesine rastlanmigtir.
02.31-02.33 m

Ammonia beccarii, Biloculinella globula, Brizalina spathulata, Bulimina inflata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp., Cycloforina
rugosa, Globobulimina affinis, Lobatula lobatula, Nonionella turgida,
Protoglobobulimina pupoides, Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegri,
Rosalina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, Valvulineria

bradyana.

Tasinmus kaya parcgalart gok bol ve kuvars bol olarak bulunmaktadir. Foraminifer

say1si, seviyedeki genel malzemeye gore ¢ok azdir.
02.37-02.39 m

Adelosina  sp., Ammonia beccarii, Brizalina spathulata, Bulimina inflata,
B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cibicides sp.,
Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Elphidium sp., Globobulimina affinis, Lenticulina
sp., Nomionella turgida, Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Quingueloculina seminula, Rectuvigerina phlegri, Rosalina sp.,

Spiroloculina tenuiseptata, Stanforthia concava, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv yaygindir. Bitki kalintilari ve echinid dikenine rastlanmistir. Bir alt
seviyeye gore kuvars kristalleri ve taginmig kaya pargalan biraz daha iri ve bol
miktardadir.
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02.50-02.52 m

Ammonia beccarii, Brizalina spathulata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata,
Cibicides sp., Elphidium sp., Globobulimina affinis, Melonis pompilioides,
Nonionella  turgida, Planodiscorbis sp., Protoglobobulimina  pupoides,
Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegri, Sigmoilina sp., Sigmoilopsis

schlumbergeri, Spiroloculina excavata, Stanforthia concava, Valvulineria bradyana.
Taginmug kaya pargalari ¢ok bol ve kuvars oram bol olarak gozlenmistir.

C-16 karotunda saptanan organizmalarin baginda foraminifer topluluklan gelir,
bunlar timiiyle denizel ve dysoksik kosullari belirleyen tiirlerden olusur. Brizalina
alata, Brizalina spathulata, Bulimina inflata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Globobulimina affinis, Hyalinea balthica, Nonionella turgida,
Protoglobobulimina pupoides, Valvulineria bradyana bu karotta ¢ogunluk olugturan
foraminifer turleridir (bakimz EK 1). Karotun her bir seviyesinde yaygin olarak
bulunurlar, dagilimlan sekil 3-4-5 de goriilmektedir.

Sekil 3-4-5 de derin denizel ve dysoksik ortam kosullarim1 karakterize eden tiirler
yogunluktadir. Grafiklerde de gozlendigi gibi karotun besin degeri yiksek olan
organik madde miktarimin fazla oldugu sapropel seviyesinde, derin bentiklerin
miktarinda artiglar gézlenmektedir. Bununla birlikte ilk 30 m ye kadar, kiitle akintis:
seklinde gozlenen yogun cakilli gamur ortaminda bulunmayan foraminifer tirlerinin,
bu seviyeden sonra miktarlarindaki ani artig, ortama hizli deniz giriginin oldugunu

gostermektedir.

4.2.1.3. Mollusca

Bu karotta tiimiiyle denizel bivalv ve gastropodlara ait cinsler egemendir. Baz1
diizeyler mollusk icermez. Genelde egemen Lucinidae ait formlardir. Bunun yan1 sira
Nucula nucleus, Bittium reticulatum, Cerithium sp., Nassarius sp. Mytilus sp., en gok
rastlanilan bivalv ve gastropod taksonlandir (Cagatay ve dig., 2003). Ayrica baz
seviyelerde echinid plak ve pargalari da bulunmaktadur.
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Sekil 3 : C-16 karotuna ait yogunluk degeri fazla olan bentik foraminiferlerden
bazilarinin seviyelere gore dagllir?lan
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Chilostomella mediterranensis Globobulimina affinis
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Sekil 4 : C-16 karotuna ait yogunluk degeri fazla olan bentik foraminiferlerden
bazilarinin seviyelere gore dagilimlan
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Karot Derinligi (cm)

Brizalina alata Valvulineria bradyana

o @ 20 40 60 80 100120 0 100 200 300
- 0
] ]
50 4 sof .
] F ;
100 4 100 | -
: - ]
] C ]
150 4 150 | .
200 4 200 |
j -
250 1 250 | ]
; - 7 Gt kum

Sekil 5 : C-16 karotuna ait yogunluk degeri fazla olan bentik foraminiferlerden
bazilarinun seviyelere gore dagilimlan
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Levha 1

Bulimina inflata (Sequenza, 1862), karot C-16-198 cm, yandan goriiniigii
Nonionella turgida (Williamson, 1858), C-16-89 cm, yandan gor.
Valvulineria bradyana (Fornasini,1900), C-16-198 cm, spiral gor.
Protoglobobulimina pupoides (d’Orbigny, 1846), C-16-89 cm, yandan gor.
Brizalina alata (Sequenza, 1862), C-16-89 cm, yandan gor.

Cassidulina carinata (d’Orbigny, 1839), C-16-198 cm, apertiir gor.
Globobulimina affinis (4’ Orbigny, 1839), C-16-198 cm, yandan gor.
Brizalina spathulata (Williamson, 1858), C-16-198 cm, yandan gér.
Hyalinea balthica (Schroeter, 1783), C-16-198 cm, umbilikal gor.
Chilostomelloides mediterranensis (Cushman and Todd, 1949), C-16
-198 c¢m, yandan gér.

NOT: Fotograflar 6,3 (obj) x 22 (ok.) = 139 biiyiitmeli ¢ekilmisgtir.

060 D o b b e

~ o
~
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4.2.2. Karot 1Z-35

Bu karot, 29 40.9500 boylam ve 40 44.7700 enleminde, Hersek deltasi dogusunda
yer alan Karamiirsel qukurlugu iginde, 102 m su derinliginin bulundugu bolgededir

ve 03.70 m uzunlugundadir.

4.2.2.1. Stratigrafik Ozellikler

Tabanda bol Dreissena iceren koyu renkli ¢amur ile baslar. Daha sonra agik gri
renkli gamur gelir. Bu seviyenin istiinde acik gri yesil ince ara diizeyli sapropel
olusumu yer alir. Bunun da tistiinde yer yer bivalv ve gastropod igeren ince duzeyli
sart-yesil camurlar istifin en stiine kadar devam eder. En iist seviyeler sari-siyah

ince laminali gamur bantlar ile son bulur (bakiniz Sekil 6).

4.2.2.2. Foraminiferlerin Dagilimi

Bu korda da ozellikle derin deniz ve az oksijenli ortam tercih eden dysoksik
ortamlarin karakteristigi bentik, genelde hyalin yapili foraminiferlerin egemenligi
goriilir. Korda 03.00 m.’nin altinda golsel ortam kogullarinin etkisi ile foraminifer
gozlenmemektedir. Topluluk iginde planktik foraminiferlerden Globigerina bulloides
daha gok orta seviyelerde yogunlagmustir. 1Z-35 karotuna ait her bir seviyenin bentik

foraminifer icerigi asagida detayl olarak verilmistir.
00.00-00.02 m

Ammonia  beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina alata, B. spathulata,
Bulimina aculeata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Globobulimina  affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula,
Milliolinella elongata, M. subrotunda, Nonion commune, Nonionella bradii,
Nonionella  turgida,  Planodiscorbis sp.. Planorbulina  mediterranensis,
Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo depressus, P. elongata, Quinqueloculina
laevigata, Q. seminula, Sagrinella jugosa, Sigmoilina sp., Spiroloculina excavata,
Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana,

Valvulineria rugosa.
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Gastropod ve bivalv’e bol miktarda rastlanmaktadir. Biyiik boyutlu gastropodlar
gozlendi. Ostrokod yine bol miktarda bulunmaktadir. Dikenli olanlara da
rastlanmigtir.  Bitki kalintilani bu seviyede, alt seviyelere gore daha fazla

gozlenmistir.
00.05-00.07 m

Ammonia beccarii, Biloculinella globula, Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina
aculeata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis,
Cornuspira sp., Cycloforina rugosa, Globobulimina affinis, Gyroidinoides
lamarckiana, Elphidium sp., Favulina sp., Hyalina balthica, Lagena striata,
Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda, Nonion commune, Nonionella bradlii,
Nonionella  turgida,  Planodiscorbis  sp.,  Planorbulina  mediterranensis,
Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo depressus, P. elongata, Quinqueloculina
laevigata, Q. seminula, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilina sp., Sigmoilopsis
schlumbergeri, Spiroloculina excavata, S. tenuiseptata, S. depressa, Textularia

bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv bol olarak gozlenir. Alt seviyelere gore bitki kalintist ve kuvars

oraninda bir artig vardir. Tane boyutu kiigilmiigtiir.
00.12-00.14 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, B. globula,
B. inflata, Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina aculeata, B. inflata, B. marginata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira sp., Cycloforina
rugosa, Dentalina sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Favulina
sp., Hyalina balthica, Lagena sp. Lobatula lobatula, Melonis pompilioides,
Milliolinella subrotunda, Nonionella bradii, Nonionella turgida, Planodiscorbis sp.,
Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata,
Pyrgoella sphaera, Quinqueloculina laevigata, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilina
sp., Sigmoilopsis  schlumbergeri, Spiroloculina excavata, S. tenuiseptata,
S. depressa, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata,

Valvulineria bradyana.
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Gastropod, bivalv bol miktarda gozlenmekte. Ostrokod yaygin olarak bulunmakta ve
dikenli olanlarina da rastlanmaktadir. Bitki kalintilar1 vardir.

00.19-00.21 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, B. globula,
B. inflata, Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina aculeata, B. inflata, B. marginata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira sp., Cycloforina
rugosa, Dentalina sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Favulina
sp., Hyalina balthica, Lagena sp., Lobatula lobatula, Melonis pompilioides,
Milliolinella subrotunda, Nonionella bradii, Nonionella turgida, Planodiscorbis sp.,
Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata,
Pyrgoella sphaera, Quinqueloculina laevigata, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilina
sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina excavata, S. depressa, Stanforthia

concava, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bir ust seviyede oldugu gibi gastropod, bivalv ve ostrokod’a rastlandi. Bitki

kalintilar1 gozlenmistir.
00.26-00.28 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, B. globula,
B. inflata, Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Cornuspira sp., Cycloforina rugosa, Globobulimina
affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Elphidium sp., Hyalina balthica, Lagena
semistriata, L. striata, Milliolinella subrotunda, M. elongata, Nonionella bradii,
N. turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo elongata, Pyrgoella sphaera, Quinqueloculina laevigata,
Q. seminula, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri,
Spiroloculina excavata, S. tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia bocki,

T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana, V. rugosa.

Bivalv, gastropod ve ostrokod yaygin olarak gozlenmisgtir. Bu seviyede de yine

dikenli ostrokodlar bulunmaktadir. Bitki kalintilarina rastlanir.
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00.33-00.35 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, B. globula,
B. inflata, Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina marginata, B. aculeata,
B. elongata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cycloforina
rugosa, Favulina hexagona, Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana,
Hyalina balthica, Lagena striata, Milliolinella subrotunda, M. elongata, Nonionella
bradii, N. twrgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranehsis,
Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata, Pyrgoella sphaera, Quinqueloculina
laevigata, Q. seminula, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilina sp. Sigmoilopsis
schlumbergeri, Spiroloculina excavata, S. depressa, S. tenuiseptata, Stanforthia
concava, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv ve ostrokod yaygmhk gosterir. Dikenli ostrokodlara da
rastlanmigtir. Bitki kalintilar1 vardir.

00.40-00.42 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula,
Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina marginata, B. aculeata, B. elongata,
B. inflata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea,
Cycloforina rugosa, Dentalina sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides
lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena sp., Lobatula lobatula, Milliolinella
subrotunda, M. elongata, Nonionella bradii, N. turgida, Planodiscorbis sp.,
Protoglobobulimina pupoides, Pseudotriloculina rotunda, Pyrgo elongata, Pyrgoella
sphaera, Quinqueloculina laevigata, Q. seminula, (. stalkeri, Rectuvigerina
phlegeri, Sigmoilopsis  schlumbergeri, Spiroloculina excavata, S. depressa,
S. tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. pala, Triloculina
tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv ve gastropod yaygindir. Az miktarda ostrokod gozlenmigtir ve dikenli
olanlarina da rastlanmigtir. Bitki kalintilarinin yam swa yine az miktarda deniz

kestanesi diken ve plakalan goriiliir.
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00.47-00.49 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula, B. elongata,
B. inflata, Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina marginata, B. aculeata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira sp., Dentalina sp.,
Favulina sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica,
Lagena striata, Lenticulina sp. , Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda,
Neolenticulina chathamensis, Nonionella bradii, N. turgida, Planodiscorbis sp.,
Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata,
Pyrgoella sphaera,  Quinqueloculina laevigata, Q. seminula, Q. stalkeri,
Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilopsis  schlumbergeri, Spiroloculina excavata,
S. tenuiseptata, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria

bradyana.

Bol miktarda gastropod ve bivalv vardir. Ostrokod az bulunmaktadir ve dikenli
olanlarina da rastlanmaktadir. Yine az miktarda echinid dikenleri gézlenmistir.

00.54-00.56 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella globula, B. elongata,
B. inflata, Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina marginata, B. aculeata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira sp., Dentalina sp.,
Favulina sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica,
Lagena siriata, Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda, Nonionella bradii,
N. turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo elongata, Pyrgoella sphaera,  Quinqueloculina laevigata,
Q. seminula, Q. stalkeri, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilopsis schlumbergeri,
Spiroloculina excavata, S. tenuiseptata, Textularia bocki, T. pala, Triloculina

tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv ve gastropod bol miktarda bulunmaktadir. Dikenli olanlarimin yam sira az
miktarda ostrokod vardir. Echinid dikenlerine rastlamlmagtir.

00.61-00.63 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, B. inflata,
Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina marginata, B. aculeata, Cassidulina
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carinata, Chilostomella mediterranensis, Cycloforina tenuicollis, Favulina sp.
Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Milliolinella
subrotunda, Nonion commune, Nonionella bradii, N. turgida, Planodiscorbis sp.,
Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyrgo elongata,
Quinqueloculina laevigata, Q. seminula, Q. stalkeri, Rectuvigerina phlegeri,
Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina excavata, Stanforthia concava, Textularia

bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv ve ostrokod bol miktarda gozlenmistir. Dikenli ostrokodlar
yaygindir. Az miktarda deniz kestanesi plaklar1 vardir. Piritlesme yaygindir.

00.68-00.70 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, Brizalina alata,
B. spathulata, Bulimina marginata, B. aculeata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira folicea, Cycloforina sp., Favulina sp., Fursenkoina
acuta, Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena
sp., Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda, Nonionella bradii, N. turgida,
Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides,
Quingueloculina laevigata, Q. seminula, Q. stalkeri, Rectuvigerina phlegeri,
Sigmoilina sp., Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, Stanforthia

concava, Textularia bocki, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod ve bivalv yaygindir. Ostrokod az olmakla beraber dikenlileri egemendir.

Bitki kalintilar1 gozlenmigtir. Piritlesme vardur.
00.75-00.77 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata,
B. globula, Brizalina alata, B. spathulata, Bulimina marginata, B. aculeata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cycloforina tenuicollis,
Dentalina sp., Favulina sp., Fursenkoina acuta, Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Milliolinella
subrotunda, Nonionella bradii, N. turgida, Planodiscorbis sp., Protoglobobulimina
pupoides, Quinqueloculina laevigata, Q. seminula, Q. stalkeri, Sigmtoilina sp.,
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Spiroloculina excavata, S. tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia bocki,
Valvulineria bradyana.

Ostrokod, bivalv ve gastropod yaygwndir. Bitki kalintilari vardir ve piritlegmeye

rastlanilmaktadir.
00.82-00.84 m

Adelosina sp., Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata,
Bulimina marginata, B. aculeata, B. inflata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cycloforina tenuicollis, Dentalina sp., Elphidium sp.,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula,
Milliolinella subrotunda, Nowion commune, Nonionella bradii, N. turgida,
Planodiscorbis sp., Protoglobobulimina pupoides, Quinqueloculina seminula,
Q. stalkeri, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina
tenuiseptata, Stanforthia concava, Textularia bocki, Triloculina tricarinata,

Valvulineria bradyana
Bivalv, gastropod ¢ok bol bulunmaktadir. Bitki kalintilar gdzlenmistir.
00.89-00.91 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata,
Brizalina spathulata, B. alata, Bulimina aculeata, B. inflata, Cassidulina carinata,
Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea, Dentalina sp., Favulina sp.,
Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata,
Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda, Nonion commune, Nonionella bradii,
N. turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo elongata, Pyroella sphaera, Quinqueloculina seminula,
Q. laevigata, Q. stalkeri, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilopsis schlumbergeri,
Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata Stanforthia concava, Textularia bocki,

T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod ve bivalv’e ¢ok bol miktarda rastlanilmaktadir. Ostrokod boldur. Bitki
kalintilan1 vardir. Piritlegsme yaygin olarak gézlenmistir.
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00.96-00.98 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata,
Brizalina spathulata, Bulimina aculeata, B. inflata, B. marginata, Cassidulina
carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea, Favulina sp.,
Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata,
Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda, Nonion commune, Nonionella bradii,
N. turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo elongata, Pyroella sphaera, Quinqueloculina seminula,
Q. laevigata, Q. stalkeri, Rectuvigerina phlegeri, S igmoilopsis schlumbergeri,
Spiroloculina tenuiseptata, S. Excavata, Stanforthia concava, Textularia bocki,
T pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv ve ostrokod ¢ok bol miktardadir. Bitki kalintilart vardir. Piritlegme
yaygindir.

01.03-01.05 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata,
Brizalina spathulata, Bulimina aculeata, B. inflata, B. marginata, Cassidulina
carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea, Favulina sp.
Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata,
Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda, Nonion commune, Nonionella bradii,
N. turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo elongata, Pyroella sphaera, Quinqueloculina seminula,
Q. laevigata, (. stalkeri, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilopsis schlumbergeri,
Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Stanforthia concava, Textularia bocki,

T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropod ¢ok bol bulunmaktadir. Bol miktarda ostrokod vardir. Deniz
kestanesi plakalar1 ve bitki kalintilan gézlenmigtir. Piritlesmeye rastlanmugtir.

01.10-01.12 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata,
Brizalina spathulata, Bulimina aculeata, B. inflata, B. marginata, Cassidulina

carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea, Favulina sp.,
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Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata,
Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda, Nonion commune, Nonionella bradii,
N. turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo elongata, Pyroella sphaera, Quinqueloculina seminula,
Q. laevigata, (. stalkeri, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilopsis schlumbergeri,
Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Stanforthia concava, Textularia bocki,

T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod ve bivalv ¢ok bol bulunmaktadir. Ostrokod bol miktarda gozlenir. Bitki

kalintilarina rastlanilir ve piritlesme vardir.
01.17-01.19 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Brizalina spathulata, Bulimina aculeata,
B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira
Jolicea, Dentalina sp., Fursenkoina acuta, Globobulimina affinis, Gyroidinoides
lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula, Milliolinella
subrotunda, M. elongata, Nonionella bradii, N. turgida, Planodiscorbis sp.,
Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Pyroella sphaera,
Quingueloculina seminula, (. laevigata, Q. stalkeri, Spiroloculina tenuiseptata,
S. excavata, Stanforthia concava, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata,

Valvulineria bradyana.

Gastropod ve bivalv bol miktarda gozlenmigtir. Yine ostrokod bol olarak

bulunmaktadir. Echinid dikenlerine rastlamlir. Piritlesme vardir.
01.24-01.26 m

Ammonia beccarii, Biloculinella inflata, Brizalina spathulata, Bulimina aculeata,
B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira
Jolicea, Dentalina sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina
balthica, Lobatula lobatula, Milliolinella subrotunda, M. elongata, Nonionella
bradii, N. turgida, Planodiscorbis sp., Planorbulina mediterranensis,
Protoglobobulimina pupoides, Quinqueloculina seminula, Q. stalkeri, Sigmoilopsis
schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Stanforthia concava,
Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.
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Bivalv, gastropod ¢ok bol bulunur. Bol miktarda ostrokod gézlenmistir. Echinid

dikenleri az bulunur. Bitki kalintilarina rastlanilir,
01.31-01.33 m

Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata, Brizalina spathulata,
Bulimina aculeata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira folicea, Dentalina sp., Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lobatula lobatula, Lagena striata,
L. semistriata, Miliolinella elongata, M. subrotunda, Nonionella turgida, N. bradii,
Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina pupoides, Planodiscorbis sp.,
Procerolagena gracillima, Pyrgo elongata, Pyroella sphaera, Quingueloculina
stalkeri, Q. laevigata, Q. seminula, Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina
excavata, S. tenuiseptata, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata,
Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv ve ostrokod bol olarak gozlenmigtic. Az miktarda echinid

dikenlerine ve bitki kalintilarina rastlanmagtir.
01.38-61.40 m

Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata, Brizalina spathulata,
Bulimina marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis,
Cornuspira sp., Dentalina sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana,
Hyalina balthica, Lobatula lobatula, Lagena sp., Miliolinella elongata,
M. subrotunda, Nonionella turgida, Neolenticulina chathamensis, Planorbulina
mediterranensis., Protoglobobulimina  pupoides, Planodiscorbis sp., Pyroella
sphaera, Quinqueloculina stalkeri, (. laevigata, Q. semitttlla, Sigmoilopsis
schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Texml'qria bocki, T. pala,

Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropoda, bivalv ¢ok bol bulunur. Ostrokod yaygin olarak gozlenmelktedir. Echinid
dikenlerine rastlanmstir Bitki kalintilar1 az miktarda bulunmaktadir,
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01.45-01.47 m

Ammonia beccari, Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata, Brizalina
spathulata, Bulimina inflata, B. marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira folicea, Dentalina sp., Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lobatula lobatula, Lagena striata,
Miliolinella elongata, M. subrotunda, Nonmionella turgida, Planorbulina
mediterranensis, Procerolagena gracillima, Protoglobobulimina pupoides,
Planodiscorbis sp., Pyroella sphaera, Quinqueloculina stalkeri, (). laevigata,
Q. seminula, Sigmoilopsis schlumbergeri, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata,

Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv ve gastropod ¢ok bol miktarda bulunmaktadir. Ostrokod bol olmakla birlikte
az miktarda dikenli olanlarina da rastlanmugtir. Piritlesme vardir. Bitki kalintilar

gozlenmistir.
01.52-01.54 m

Ammonia beccari, Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, B. elongata, Brizalina
spathulata,  Bulimina  marginata, Cassidulina  carinata,  Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira sp., Dentalina sp., Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina
balthica, Lagena striata, L. semistriata, Miliolinella elongata, M. subrotunda,
Nonionella turgida, N. bradii, Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Planodiscorbis sp., Pyroella sphaera, Quinqueloculina stalkeri,
Q. laevigata, (). seminula, Rectuvigerina phlegeri, Sigmoilopsis schlumbergeri,
Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Stanfortia concava, Textularia bocki,

T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv ve gastropod ¢ok bol gozlenmigtir. Ostrokod bol miktarda bulunur. Echinid

dikenlerine rastlanmugtir. Piritlesme yaygindir.
01.59-01.61 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina
marginata, Brizalina  spathulata, Cassidulina  carinata,  Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira sp., Dentalina sp., Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Miliolinella
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subrotunda, Nonionella turgida, Planorbulina mediterranensis, Protoglobobulimina
pupoides, Planodiscorbis sp., Quingueloculina stalkeri, (. seminula, Rectuvigerina
phlegeri, Stanforthia concava, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Sigmoilopsis
schlumbergeri, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria

bradyana.

Gastropod, bivalv ve ostrokod bol miktarda bulunmaktadir. Dikenli ostrokodlara da
rastlanmigtir. Bitki kalintilar1 ve echinid dikenleri vardur.

01.66-01.68 m

Ammonia  beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina
marginata,  Brizalina  spathulata,  Cassidulina  carinata,  Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira sp., Dentalina sp., Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula,
Miliolinella subrotunda, M. elongata, Nomion commune, Nonionella turgida,
N. bradii, Protoglobobulimina pupoides, Planodiscorbis sp., Quinqueloculina
stalkeri, Q. seminula, Rectuvigerina phlegeri, Stanforthia concava, Spiroloculina

tenuiseptata, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria

bradyana.

Gastropod, bivalv bol bulunur. Ostrokod yaygin olarak gozlenmistir. Yine bitki

kalintilan ve ekinit dikenlerine rastlamilmagtir.
01.75-01.77 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina
marginata, Brizalina  spathulata,  Cassidulina  carinata,  Chilostomella
mediterranensis, Dentalina sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana,
Lagena striata, Lobatula lobatula, Miliolinella subrotunda, M. elongata, Nonion
commune, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,
Planodiscorbis sp., Quinqueloculina stalkeri, Q. seminula, Rectuvigerina phlegeri,
Stanforthia concava, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Textularia pala,

Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.
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Bivalv ve gastropoda yaygin olarak goézlenmigtir. Ostrokod bol miktarda olmakla
birlikte dikenli olanlarma da rastlanmigtir. Echinid dikenleri olduk¢a bol
bulunmaktadir. Bitki kalintilar1 yaygindir,

01.82-01.84 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina
marginata, Brizalina  spathulata, Cassidulina  carinata,  Chilostomella
mediterranensis, Fursenkoina acuta, Globobulimina affinis, Gyroidinoides
lamarckiona, Lagena striata, Lobatula lobatula, Miliolinella subrotunda,
M. elongata, Nonion commune, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina
pupoides, Planodiscorbis sp., Quinqueloculina stalkeri, Q. seminula, Rectuvigerina
phlegeri, Stanforthia concava, Spiroloculina tenuiseptata, S. excavata, Textularia
pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod, bivalv ve ostrokod (dikenli) ¢ok bol bulunmaktadir. Echinid dikenlerine

ve bitki kalintilarina rastlanmigtir.
01.89-01.91 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Bulimina marginata, Brizalina spathulata,
Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea, Dentalina
sp., Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Lagena striata, Miliolinella
subrotunda, M. elongata, Nonion commune, Nonionella turgida, N. bradii,
Protoglobobulimina pupoides, Planodiscorbis sp., Quinqueloculina stalkeri,
Q. seminula, Rectuvigerina phlegeri, Stanforthia concava, Spiroloculina excavata,

S. dilatata, Textularia bocki, T. pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropoda ve ostrokod (dikenli) ¢ok bol olarak g6zlenmistir. Bitki kalintilar1
bulunmaktadir.

01.96-01.98 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina
marginata, Brizalina  spathulata, Cassidulina  carinata,  Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira sp., Dentalina sp., Globobulimina affinis,

Gyroidinoides lamarckiana, Lagena striata, Miliolinella subrotunda, Nonion
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commune, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,
Planodiscorbis sp., Quinqueloculina stalkeri, (. seminula, Rectuvigerina phlegeri,
Stanforthia concava, Spiroloculina excavata, Textularia pala, Triloculina

tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropod, ostrokod (dikenli) gok boldur. Echinid dikenleri ve bitki kalintilar

vardir. Piritlesme yaygindir.
02.03-02.05 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina
marginata, Brizalina  spathulata, Cassidulina  carinata,  Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira sp., Dentalina sp., Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Lagena striata, Miliolinella subrotunda, Nonion
commune, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,
Planodiscorbis sp., Quinqueloculina stalkeri, (). seminula, Rectuvigerina phlegeri,
Stanforthia concava, Spiroloculina excavata, Textularia pala, Triloculina

tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropod, ostrokod (dikenli) ¢ok bol bulunur. Echinid dikenleri ve bitki

kalintilarina rastlanmigtir. Piritlesme yaygindur.
02.10-02.12 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina
marginata, Brizalina  spathulata, Cassidulina  carinata,  Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira sp., Dentalina sp., Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Lagena striata, Miliolinella subrotunda, Nonion
commune, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,
Planodiscorbis sp., Quinqueloculina stalkeri, Q. seminula, Rectuvigerina phlegeri,
Stanforthia concava, Spiroloculina excavata, S. tenuiseptata, Textularia pala,

Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropod, ostrokod (dikenli) ¢ok bol bulunur. Echinid dikenleri ve bitki

kalintilarina rastlanmugtir. Piritlegme yaygindir.
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02.17-02.19 m

Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina marginata, Brizalina
spathulata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Dentalina sp.,
Fursenkoina acuta, Globobulimina dffinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina
balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula, Miliolinella subrotunda, M. elongata,
Nonion commune, Nonionella turgida, Planodiscorbis sp., Quinqueloculina stalkeri,
Q. seminula, Rectuvigerina phlegeri, Stanforthia concava, Spiroloculina excavata,

S. tenuiseptata, Textularia pala, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv ve gastropod bol miktarda gozlenmigtir. Oldukg¢a biiyiik boyutlu ve dikenli
ostrokodlara yine bol miktardadwr. Bitki kalintilart ve echinid dikenleri
bulunmaktadir.

02.24-02.26 m

Ammonia beccarii, Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina elongata
B. marginata, Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira folicea, Dentalina sp., Globobulimina affinis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula,
Miliolinella  subrotunda, M. elongata, Neolenticulina chathamensis, Nonion
commune, N. depressulum, Nomionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina
pupoides, Pyrgo elongata, Quinqueloculina stalkeri, (). seminula, Rectuvigerina
phlegeri, Stanforthia concava, Spiroloculina excavata, Triloculina tricarinata,
Valvulineria bradyana.

Gastropoda, bivalv bol bulunur. Az miktarda ostrokod gézlenmistir.
02.29-02.31 m

Amphicoryna scalaris, Biloculinella elongata, Bulimina elongata B. marginata,
Brizalina spathulata, B. alata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis,
Cornuspira folicea, Fursenkoina acuta, Globobulimina affinis, Gyroidinoides
lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula, Miliolinella
subrotunda, M. elongata, Neolenticulina chathamensis, Nonion commune,

Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides, Quinqueloculina



stalkeri, (Q.seminula, Stanforthia concava, Spiroloculina excavata, Triloculina

tricarinata, Valvulineria bradyana.

Gastropod ve bivalv bol miktarda gézlenmigtir. Ostrokodlara az rastlamilir. Piritlesme
yaygindir. Bitki kalintilart vardir.

02.34-02.36 m

Amphicoryna scalaris, Bulimina elongata B. marginata, Brizalina spathulata,
B. alata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Globobulimina
affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula
lobatula, Miliolinella subrotunda, M. elongata, Neolenticulina chathamensis, Nonion
commune, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,
Quinqueloculina stalkeri, ().seminula, Stanforthia concava, Triloculina tricarinata,

Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropod boldur. Az miktarda ostrokod vardir. Bitki kalintilarina, echinid
dikenlerine ve yenge¢ gibi hayvanlarin 6n kiskaglarina rastlanmigtir. Piritlegsme
yaygindir.

02.39-02.41 m

Amphicoryna scalaris, Bulimina elongata B. marginata, Brizalina spathulata,
B. alata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea,
Dentalina sp., Fursenkoina acuta, Globobulimina dffinis, Gyroidinoides
lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula, Miliolinella
subrotunda, M. elongata, Neolenticulina chathamensis, Nonion commune,
N. depressulum. Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,
Quinqueloculina stalkeri, Q. seminula, Stanforthia concava, Triloculina tricarinata,

Valvulineria bradyana.

Bivalv ve gastropod yaygin, ostrokod az miktarda bulunmaktadir. Echinid dikenleri
ve bitki kalintilar1 vardir. Piritlesme yaygindir.
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02.44-02.46 m

Amphicoryna scalaris, Bulimina elongata B. marginata, Brizalina spathulata,
B. alata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea,
Globobulimina affinis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata,
Miliolinella subrotunda, M. dilatata, M. elongata, Nonion commune, Nownionella
turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides, Quinqueloculina stalkeri,

Q.seminula, Stanforthia concava, Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropod yaygindir. Az miktarda ostrokoda rastlanmugtir. Piritlesme ve bitki
kalintilan gozlenmektedir. Echinid dikenleri yaygin olarak bulunmaktadur.

02.49-02.51 m

Brizalina spathulata, Cornuspira folicea, Globobulimina affinis, Nonionella turgida,

Spiroloculina excavata, Triloculina tricarinata.

Gastropod ve bivalv oldukga bol bulunur. Ostrokod az miktardadir. Bitki kalintilar:

gozlenir.
02.54-02.56 m

Brizalina spathulata, Bulimina marginata, Hyalina balthica, Chilostomella
mediterranensis, Cornuspira folicea, Nonionella turgida, Protoglobobulimina

pupoides, Quinqueloculina stalkeri, Rectuvigerina phlegeri.

Biiyiikk bivalv pargalar1 ve gastropod olduk¢a bol bulunmaktadir. Ostrokod az
gozlenmigtir. Bitki kalintilar1 yaygindir.

02.59-02.61 m

Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis,
Cornuspira folicea, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina baithica, Miliolinella
subrotunda, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,

Quinqueloculina stalkeri, Uvigerina mediterranea, Valvulineria bradyana.

Gastropoda ve bivalv bol bulunmaktadwr. Ostrokod azdir. Kuvars bol miktardadir.
Bitki kalintilar1 g6ézlenir.
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02.64-02.66 m

Amphicoryna scalaris, Bulimina elongata B. marginata, Brizalina spathulata,
B. alata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Cornuspira folicea,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena semistriata, Miliolinella
subrotunda, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,
Quinqueloculina stalkeri, Q. laevigata, Spiroloculina excavata Stanforthia concava,

Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.

Bivalv, gastropoda oldukga bol gézlenmistir. Ostrokod’a az rastlanmigtir. Mikro
Olgekte balik kemik pargalari gézlenmigtir. Bitki kalintilar vardr.

02.69-02.71 m

Amphicoryna scalaris, Bulimina elongata B. marginata, Brizalina spathulata,
B. alata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis, Gyroidinoides
lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula, Miliolinella
dilatata, Nonion commune, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina
pupoides, Quinqueloculina stalkeri, Q.seminula, Q. laevigata, Stanforthia concava,

Triloculina tricarinata, Valvulineria bradyana.
Bivalv, gastropod ve Piritlegme yaygindir. Bitki kalintilan igermektedir.
02.74-02.76 m

Amphicoryna scalaris, Biloculinella inflata, Bulimina elongata B. marginata,
Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis,
Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina balthica, Lagena striata, Lobatula lobatula,
Miliolinella dilatata, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina pupoides,

Quinqueloculina stalkeri, (. seminula, Valvulineria bradyana.

Bol miktarda bivalv gozlenmigtir. Echinid dikenleri vardir. Piritlesme oldukca

fazladir.
02.79-02.81 m

Amphicoryna scalaris, Bulimina marginata, Brizalina spathulata, Cassidulina

carinata, Chilostomella mediterranensis, Gyroidinoides lamarckiana, Hyalina
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balthica, Nonion depressulum, Nonionella turgida, N. bradii, Protoglobobulimina
pupoides, Quinqueloculina stalkeri, Stanforthia concave.

Bivalv ve gastropod ¢ok bol gozlenmistir. Piritlesme yaygindur.
02.84-02.86 m
Brizalina spathulata, Cornuspira folicea, Nonion depressulum.

Bivalv, gastropod boldur. Az miktarda ostrokod bulunmaktadir. Bitki kalintilar,

mika ve kuvars pargalarina rastlanmgtir.

02.89-02.91 m

Brizalina spathulata, Cornuspira folicea.

Bivalv ve gastropoda oldukga boldur. Bitki kalintilar1 gézlenmistir.
02.94-02.96 m

Brizalina spathulata, Cornuspira folicea, Chilostomella mediterranensis,

Protoglobobulimina pupoides.

Bivalv ve gastropod bol bulunur. Az miktarda ostrokod igerir.
02.99-03.01 m

Brizalina spathulata, Cornuspira folicea.

Gastropoda ve bivalv oldukga bol gozlenmistir. Nadiren ostrokoda rastlamir. Bitki
kalint1lar1 bulunmaktadir.

03.04-03.06 m
Brizalina spathulata, Cornuspira folicea.

Bivalv ve gastropod onceki seviyelerde oldugu gibi oldukg¢a bol bulunmaktadir. Mika

ve kuvars pargalar az bulunur. Bitki kalintilart gézlenmigtir.
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03.09-03.11 m

Foraminifer igermez. Gastropod yaygindir. Az miktarda ostrokod igerir. Bitki
kalintilar1 vardir. Mika ve kuvars pargalari igerir.

03.14-03.16 m

Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Cycloforina tenuicollis, C. rugosa,
Hyalina balthica, Nonionella bradii, Protoglobobulimina pupoides.

Gastropoda ve Az miktarda ostrokod igerir. Piritlesme azdir. Kuvars tanelerine ve

balik diglerine rastlanmsgtir.
03.19-03.21 m

Foraminifer igermez. Bivalv boldur. Ostrokod yaygindir. Cok bol miktarda
Dreissena kavkilari egemendir. Yaygin pirit parcalari ve kuvars, az miktarda da mika

gozlenmigtir.
03.26-03.28 m

Foraminifer igermez. Bivalv yaygindir. Pirit pargalant bol miktarda gdzlenmistir.
Ostrokod az bulunmaktadir. Cok bol miktarda Dreissena parcalan igerir. Kuvars ve

mika pargalarina rastlanmgtir.

03.33-03.35 m

Brizalina spathulata, Elphidium macellum.

Bol miktarda Dreissena pargalar1 gozlenmistir. Kuvars ve az miktarda mika igerir.
03.40-03.42 m

Foraminifer icermez. Dreissena kabuklari ve pargalari ¢ok boldur. Bivalv yaygindir.
Az miktarda ostrokod igerir. Cok bol kuvars ve mika gozlenmistir.

03.47-03.49 m

Foraminifer icermez. Dreissena pargalari olduk¢a boldur. Bivalv yaygindir. Az
miktarda ostrokod igerir. Kuvars ve mika gézlenmigtir.
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03.54-03.56 m

Bu ¢okel toplulugu i¢inde Foraminifere rastlanilmamgtir. Bunun yanisira Dreissena
kabuklar1 egemendir. Bivalv yaygindir. Ender miktarda ostrokod igerir. Mika pullari
ve kuvars kinintilart ile iri pirit pargalari yaygin olarak bulunmaktadir.

03.61-03.63 m

Bu gokel toplulugu iginde Foraminifere rastlamlmamigtir. Bunun yanisira Dreissena
kabuklar egemendir. Bivalv yaygindir. Ostrokod ile bitki kalintilart az miktarda da
olsa gorilir. Mika pullan ve kuvars kirntilani ile galen ve pirit pargalart
gozlenmektedir.

03.68-03.70 m
Ammonia beccarii, Brizalina spathulata, Nonionella turgida, Rosalina sp.

Bol miktarda Dreissena pargalan igerir. Ostrokod azdir. Kuvars ve mika pargalari

yaygin olarak gbézlenmigtir.

Topluluk iginde sevilere gore yogunluk degeri en fazla olan foraminiferlerden
Brizalina spathulata, Brizalina alata, Cassidulina carinata, Nonionella turgida,
Hyalina balthica, Gyroidinoides lamarckiana, Bulimina marginata, Chilostomella
mediterranensis, Valvulineria bradyana, Protoglobobulimina pupoides’in dagilimlar
sekil 7-8-9 da goriilmektedir.

Sekil 7-8-9 da, C-16 karotundaki sapropel seviyesinde go6zledigimiz bentik
foraminifer —miktarindaki artiy, IZ-35 karotunun sapropel seviyesinde
gozlenmemektedir. Bununla birlikte sapropel seviyesinin hemen iist kismi olan ~2.30
m de bentik foraminifer miktarlari, difer seviyelere gore nispeten daha fazla
gozlenmektedir. Bu da bu seviyede, bentik foraminiferler i¢in yagsam kogullarinin
daha iyi oldugunu gostermektedir.
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Sekil 7 : IZ-35 karotuna ait yogunluk degeri fazla olan bentik foraminiferlerden
bazilarinin seviyelere gore dagilimlan
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1Z-35 karotuna ait yogunluk degeri fazla olan bentik foraminiferlerden
bazilarinin seviyelere gore dagilimlan
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Brizalina alata Protoglobobulimina pupoides
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Sekil 9 : 1Z-35 karotuna ait yogunluk degeri fazla olan bentik foraminiferlerden
bazilarninin seviyelere gore dagilimi
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Levha 2

Bulimina marginata (d’Orbigny, 1826), karot 1Z-35-218 cm, yandan goriiniisii
Gyroidinoides lamarckina (d° Orbigny, 1839), 1Z-35-218 c¢m, spiral gor
Gyroidinoides lamarckina (d° Orbigny, 1839), 1Z-35-218 cm, umbilikal gor.
Chilostomelloides mediterranensis (Cushman and Todd, 1949), 1Z-35-218 cm,
yandan gor.
Brizalina alata (Sequenza, 1862), 1Z-35-62 cm, yandan gor.
Cassidulina carinata (d’Orbigny, 1839), 1Z-35-218 cm, apertiir gor.
Nomonella turgida (Williamson, 1858), 1Z-35-218 cm, yandan gor.
Planktik foraminifer, [Z-35-218 cm, apertiir gor.
- Brizalina spathulata (Williamson, 1858), 1Z-35-218 cm, yandan gor.

10. Valvulineria bradyana (Fornasini, 1900), 1Z-35-218 cm, spiral gor.

L1. Valvulineria bradyana (Fornasini, 1900), IZ-35-218 ¢m, umbilikal gor.

12. Hyalinea balthica (Schroeter, 1783), 1Z-35-235 cm, umbilikal gér.
NOT: Fotograflar 6,3 (obj) x 22 (ok.) = 139 biiytitmeli ¢ekilmistir.

B

LEua;
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5. SAPROPEL OLUSUMU VE FORAMINiFERLERLE KORELASYONU

Deniz gokellerinde 1 cm’den kalin ve % 2’den fazla organik karbon (Corg) igeren
kot kokulu camur tabakalara sapropel adi verilir (Kid ve dig., 1978). Fakat bu oran
Marmara Denizi’nde % 1-1,5 arasinda oldugu kabul edilmektedir. Bunun sebebi de;
Marmara Denizi bir i¢ deniz oldugundan, denize ¢ok fazla karasal malzeme
girdisinin olmast ve ortamdaki Cors oraninin, ortamdaki silis yogunlugundan dolayi
azalmasi geklinde agiklanabilir. Organik maddece zengin ¢okellerin olusumunun ana
nedenleri; dip suyunun dysoksik kosullari, dip suyu sirkiilasyonunun sinirlanmasi ve
yiizey suyunda iiretimin artmasidir (Demaison ve Moore, 1980; Calvert, 1983;
Thunnel ve Williams, 1989; Cagatay ve dig.,1999).

Marmara Denizi‘nde iki ayr1 sapropel bulunmaktadir (Cagatay ve dig., 1999; 2000).
Alt sapropel 10,600 ile 6400 GOY’de ¢okelmistir. Ust sapropel ise 4750 ile 3200
GOY’de ¢okelmistir (Cagatay ve dig., 1999). Marmara Denizi’ndeki sapropel
seviyelerinin global su seviyesinin yiiksek oldugu dénemde ¢okeldigi saptanmustir.
Marmara sapropel seviyesinin yast, son Akdeniz sapropelinden (8300 ve 6300 GOY)
biraz daha gengtir (Cagatay ve dig., 1999; 2000).

Marmara Denizi’ndeki sapropel gokelimi, ortama bol miktarda karasal organik
materyal gelisi ile baglamustir. Bu materyalin biiyiik bir kismi gineydeki akarsu
kanallarindan ve bir kismi da Karadeniz’in suyu ile taginmug olabilir. Sapropel
seviyelerinin ¢okelimi esnasinda, fazla miktarda besleyici igerikli akarsular ve
Karadeniz’den gelen yiiksek isidaki yiizey suyu organik tiretimin fazla olmasin
saglamugtir. Planktonik foraminifer sayisindaki artiglar sapropel gokelimi sirasinda
yiizey suyu sicakliginin yitksek olmasina isaret etmektedir (Cagatay ve dig., 1999).

Incelenen C-16 nolu karotun 01.60-02.30 m, 1Z-35 nolu karotun ise 02.50-03.20
m’ler arasindaki seviyeler sapropel niteliklidir. Yapilan deneylerde, Corg ve CaCO3
degerleri (Cagatay ve dig.), bu seviyelerdeki organik madde miktarinda bir artig
oldugunu  desteklemektedir (bakimz S$ekil 10). Bu seviyeler Marmara Denizi
genelinde izlenen alt sapropel seviyesine karsilik gelmektedir (Cagatay ve dig,
2000).
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Sekil 10 : C-16 nolu karota ait toplam bentik ve pelajik foraminifer saytlari
ve % Corg, CaCO3 oranlanni gosteren grafikler.
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Uzunlugu 02.52 m olan C-16 nolu karotun 01.60-02.30 m arasi sapropel seviyesidir.
Litolojik 6zelligi koyu yesil renkli ¢amur olarak tammlanir. Bu seviyede en gok
gozlenen foraminifer tiirleri; Brizalina spathulata, Cassidulina carinata, Hyalina
balthica, Nonionella turgida, Protoglobobulimina pupoides, Bulimina inflata,
Chilostomella  mediterranensis, Valulineria bradyana’dir  (seviyelere gore
dagilimlari igin EK 1’ e bakiniz). Pelajikler ise bol miktardadir.

C-16 sapropel seviyesindeki toplam foraminifer sayisi, karotun birgok seviyesine
gore nispeten fazla miktarda gozlenmistir (bakiniz Sekil 10). Foraminifer sayisindaki
bu artig ortama gelen besin degeri yiiksek organik madde miktarinin fazla olmasi
sebebi ile agiklanabilir. Bununla birlikte, Brizalina spathulata, Cassidulina carinata
gibi foraminifer tiirlerinin oldukga bol miktarda bulunmas suboksik/dysoksik ortam

ozelligini yansitir.

Uzunlugu 03.70 m olan 1Z-35 nolu karotun alt ~ 00.50 m’ lik kismi az tuzlu-aci gol
ortami Ozellikleri tagimaktadir. Bu en alt seviyenin tizerine gelen ~ 00.70 m’ lik
kistm sapropel seviyesini isaret etmektedir. Bu seviyeler de yine Marmara Denizi
genelinde izlenen alt sapropel seviyesine karsilik gelmektedir (Cagatay ve dig.,
2000). Bu sapropel seviyesinin litolojik ozelligi, koyu yesil renkli homojen ¢amur
olarak tanimlanir,

Sapropel seviyesinin foraminifer icerigine bakildiginda, en alt 03.19-02.79 m’ler
arasinda bazi seviyelerde az miktarda gozlenmekte, birgok seviye de ise hi¢
gozlenmemektedir. 02.79-02.59 m’ ler arasinda foraminifer miktarinda ani bir artig
olmustur, bu dizeyde en fazla gozlenen bentik foraminifer tirleri; Brizalina
spathulata, Nonionella turgida, Protoglobobulimina pupoides, Bulimina elongata, B.
marginata, Cassidulina carinata, Chilostomella mediterranensis’ dir (seviyelere gore
dagilimlari igin EK 1’ e bakiniz). Pelajikler ise yaygin-bol miktarda bulunur. 02.59-
02.51 m’ ler arasinda, malzeme miktan ve foraminifer tiir ve sayisinda bir azalma
gozlenmistir (bakiniz Sekil 11).

IZ-35 sapropel seviyesinin en alt kism1 olan 03.19-03.21 m de Dreissena pargalarinin
gozlenmesi ve foraminifere rastlanmamasi, bu diizeyin karotun en alt seviyesi olan
g6l ortamu ile bunun iizerine gelen sapropel seviyesi arasinda bir gecis diizeyi
oldugunun géstergesi olabilir. Bu sekliyle sapropel seviyesinin alt kisimlarina az
tuzlu-act su girisinin oldugunu soyleyebiliriz. En ¢ok gozlenen Brizalina spathulata
ve Cassidulina carinata, sedimantasyon sirasinda ortamdaki oksijen miktarinin
azaldigimi gostermektedir. Yine 02.79-02.59 m’ ler arasinda bentikler ile beraber
pelajik foraminifer tiirlerinin sayilarindaki artig da sicak bir iklimin gostergesi
olabilir (Cagatay ve dig., 1998).
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

1

2

N

3)

4

Bu ¢aligmada, C-16 karotunun ilk dizeylerindeki kavkili kum orneklerinde
bir yaslandirma analizi yapilmistir. Analiz sonucunda ilk 00.20 m’de yas,
69035 yil GOY olarak bulunmustur. 1Z-35 karotunda ise; 03.20 m’den sonra
foraminifer g6zlenmemesi veya nadir olarak gozlenmesi ve hemen hemen her
seviyede gozlenen Dreissena rostriformis, gol ortamina gecildigini ve
Marmara Denizi iizerinde yapilan gahigmalara da dayanarak Marmara
Denizi’nin ilk kez, gol ortamindan denizel ortama gegisinin 12.000 GOY de
basladigini bildigimizden bu seviyenin yagini sdyleyebiliriz.

Cabsilan her iki karotta da, ~12.000 GOY den sonra dysoxic ortami
karakterize eden Bulimina ve Brizalina tirleri (Kaminski ve dig., 2002)
genellikle her seviyede oldukga yaygin olarak bulunmaktadir.

C-16 karotunun ilk seviyelerinde taginmus kaya parcalarmnin oldukg¢a bol
miktarda olmasi ve ozellikle 00.15-00.17 m’ de foraminiferlerin tamamen
yokolup kaya parcasi miktarinda ani artig gozlenmesi, bir kiitle akintis
oldugunu agiklamaktadir. Bu diizeyden alinan kavkili kum érnekleri iizerinde
yapilan yaslandirma analizi sonucunda; calibr: 1569+101 yili oldugu ortaya
cikmustir (Cagatay ve dig., baskida). Dolayisiyla 00.15-00.17 m diizeyinde
gozlenen kiitle akintisinin, KAF iizerinde meydana gelen 1509 depremi etkisi
ile olustugunu soyleyebiliriz.

1Z-35’ e gore, C-16 karotundan ¢ikan malzeme ve kavki boyutunun daha iri
olmasi, Cibicides sp. tirlerinin C-16 karotunun hemen hemen tim
seviyelerinde yaygin miktarda gozleniyor olmasi, C-16 nolu karotun
ortamimin  (Hersek Deltasi’min  batisi), 1Z-35 karotuna gore (Hersek
Deltasr’nin Dogusu, Karamiirsel Cukurlugu), oksijence daha zengin
oldugunu gosterebilir (Kaiho, 1999). Boylelikle Izmit Korfezi icinden,
Karamiirsel Cukurlugu’ndan alinan 1Z-35 nolu karotun, izmit Korfezi
girisinden, Hersek Deltasi’nin batisindan alinan C-16 nolu karota gore daha
sakin ve derin deniz ortami kosullarini daha iyi yansittigini sdyleyebiliriz.
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5)

6)

7

8)

9)

Izmit Korfezi Pleyistosen-Holosen siiresince devam eden Akdeniz
transgresyonlarinin  etkisi altinda kalmis ve Akdeniz kokenli birgok
foraminifer cins ve tiirii bolgeye yerlesmistir.

Her iki karotun hemen hemen tiim seviyeleri foraminifer toplulugunca zengin
olup ¢ogunlukla Brizalina spathulata tirii ile temsil edilir. Ozellikle bu tiiriin
¢ok sayida olusu ortamin derin denizel karakterde oldugunu gosterir. Bununla
birlikte birgok tiriin kavkilarinin kismen veya tamamen piritle dolu olugu
ortamin derin, sakin ve dysoksik oldugunu ortaya koymaktadir. 1Z-35 nolu
karotun en alt seviyelerine hakim olan golsel ortam diginda, iiste kadar tiim
seviyeleri ve C-16 nolu karotun tiimii derin denizel ortam karakteristigini
yansitmaktadir.

C-16 ve 1Z-35 karotlarinda gozlenen alt sapropel seviyesinde, her iki
karottaki foraminifer miktarlar1 kargilastirildiginda birbirinden oldukga farkli
degerleri yansittigr gozlenmektedir (Sekil 3-4-5,7-8-9). C-16 karotundaki
sapropel seviyesinde, bentik foraminifer miktarlan artiglar gosterirken, 1Z-35
karotundaki sapropel seviyesinde bentik foraminifer miktari yok denecek
kadar azdir. Bununla birlikte 1Z-35 karotunun sapropel seviyesinde planktik
foraminifer miktarinda artig net olarak gozlenmektedir (bakimz Sekil 11).
Sapropel seviyesinin kesin olarak varligi, litolojik tanimlama ile birlikte,
1Z-35 karotunda yapilmayan C, analizlerinin yapilmasi ile kesinlesecektir.
Ayrica, Izmit Korfezi, kuzeyden ve giineyden dere ve akarsularla malzemenin
bol miktarda tasindig1 bir havza 6zelliginde oldugundan, Marmara Denizi’nin
bati kesimlerine gore, izmit Korfezi’nde tuzluluk oranmin daha diisiik olmas:
beklenebilir. Bu sebeple 1Z-35 karotunun alt seviyelerinde, bentik
foraminiferler i¢in yasam kosullar1 tam olarak saglanamadigi i¢in gol
biriminden denizel birime yani sapropel seviyesine gegiste, Marmara
Denizi’nin diger kesimlerine nazaran, daha az bentik foraminifere rastlanmig
olabilir.

Orta ve Dogu Marmara Denizi’nden batidan doguya dogru sirasiyla Sena
Akger tarafindan incelenen ti¢ karot, MD-2426, C-10, Pic-40 (Akger, 2003)
ve C-16, 1Z-35 nolu karotlarin (lokasyonlari igin bakimz Sekil 12)
karsilastirmali stratigrafik kesitleri Sekil 13”de gosterilmistir.

Marmara Denizi’'nde bulunan 10.600-6.400 GOY vyasli alt sapropel ve
4.750-3.200 GOY yash st sapropel seviyeleri bu kesitlerde acik sekilde
gorilmektedir. MD 01 2426, C-10 ve IZ-35 karotlarinda gozlenen gol
biriminin hemen iizerine gelen alt sapropel seviyesi, ortamdaki su derinliginin
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hizli bir gekilde arttigim gosterebilir. Batidan doguya dogru bakildiginda
PIC-40 ve C-16 karotlarinda gl birimi goriilmemektedir. Bununla birlikte
Hersek Deltasr’min dogusunda bulunan 1Z-35 nolu karotta gol birimine
rastlanmasi,  burada izole bir ortamin  olusmus  olabilecegini
dusiindiirmektedir.

10) PIC-40 karotunda gozlenen tist sapropel seviyesinin, yine selften alinmig olan
1Z-35 ve C-16 karotlarinda gozlenmiyor olmasi dikkati ¢ekmektedir. Ust
sapropel birimi; Sicak ve nemli iklim ortaminda, giineyden akarsular
tarafindan tasinan yiiksek tatl su ve karasal organik madde gelimi ile birlikte

glicli su tabakalanmas: ve dip suyunda diisitk oksijen dizeylerinin olugmasi

sonucunda gokelmistir (Cagatay ve dig., 1999). Bu birim daha belirgin olarak
self alanlarinda gozikmekte; daha derin alanlarda ise belirginligini
kaybetmektedir. Alt sapropel tabakasi; 60 m su derinligi’nden daha derin
deniz alanlarinda gorilmektedir. Suboksik/dysoksik dip suyu kosullarinda
¢okelmistir (Cagatay ve dig., 2000).
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