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OZET

Bu calismada Dogu Anadolu Fayinin (DAF) Erkenek-Golbasi arasinda kalan
kismi boyunca geometrisi, lokalitesi belirlenerek yasi, atimi ve depremselligine
iliskin kinematik veriler aranmistir. Bu ama¢ kapsaminda, yaklagitk 8 km
genisliginde, 40 km uzunlugunda bir zon 1/25.000 &lgekte haritalanmistir. Inceleme
alanindaki birimler Permiyen-Kuvaterner yas aralifinda degismekte olup sahanin
kuzeydogusunda ve giineybatisinda iki ayr istif olusturmaktadirlar. Kuzeydoguda,
Ust Jura-Alt Kretase yash Kocali Karmasigi ile baslayan istif, bunu acisal
uyumsuzlukla orten Eosen yash Midyat Grubu ve bunlarin iizerine bindirmeli gelen
Orta-Ust Permiyen yasli Malatya Metamorfitleri seklinde devam eder. Giineybatida
ise, temelde Kocali Karmasigi ve Senomaniyen-Alt Turoniyen yash Karadut
Karmasig ile baslayan istif, bunlar agisal uyumsuzlukla 6rten Orta Meastrihtiyen-
Alt Paleosen yasli Germav formasyonu, bunun iizerine uyumsuzlukla gelen Orta-Ust
Liitesiyen yaslhi Hoya formasyonu, Pliyosen c¢okelleri seklinde devam eder. Her iki
istif de Kuvaterner c¢okelleriyle ortiiliir. Golbas1 goliiniin kuzeyine kadar ortalama
K60D dogrultusunda ilerleyen DAF. Golbasi Goli'niin etrafinda birikmis olan
bataklik ve aliivyon malzemesi icerisinde belirsizlesir. Golbag1 giineybatisinda
yeniden belirgin bir goriintii kazanan DAF Harmanli civarina kadar temel yada daha
yaslt birimler igerisinde ilerleyen DAF, Golbasi’ndan itibaren geng ¢okellerin hakim
oldugu Golbast havzasi icinde izlenir. Faymn dogrultusu Karacaoluk kuzeyinden
itibaren 15°’1ik bir biikliimle K45D olur. Sahadaki kivrim eksenlerinin gidisi hemen
hemen D-B uzanimlidir ve bu da genel tektonik yapiyla uyumludur. Zon boyunca
derelerde ve yelpazelerde 100-450m arasinda degisen kiiciik atimlar Slciilmiigtiir.
Inceleme alanmnin da iginde bulundugu bolge uzun dénemden beri biiyiik deprem
tiretmemistir ve yiiksek riskli alan igerisinde yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Fay1, Golbas1 havzasi, atim, deprem

1X



PROPERTIES OF THE EAST ANATOLIAN FAULT BETWEEN ERKENEK
AND GOLBASI ,(ADIYAMAN) AREA

SUMMARY

In this study, along the part of East Anatolian Fault (EAF) between Erkenek
and Golbas1 area the geometry and location of the fault has been determined. The
kinematic data related with its age and seismicity is investigated. Under this scope, a
zone which is approxiamately 8 km width and 40 km length has been mapped in a
scale of 1/25.000. The units in the study area are in the age interval of Permian-
Quaternary and form two different sequence in the northeast and southwest of the
area. In the northeast, the units start with Upper Jurassic-Lower Cretaceous aged
Kocgali Complex as the basement rocks of the area. These units are overlain by
Eocene aged Midyat Group units by an angular unconformity. Both of the units are
thrusted with Middle-Upper Permian aged Malatya Metamorphics. The units in the
southwest on the other hand, begins with Kocali Complex and Cenomaniyen-Lower
Turoniyen aged Karadut Complex and these units are overlain by Middle
Maastrichtian-Lower Paleocene aged Germav formation with an angular uncormity.
The units continue with Middle-Upper Lutetian aged Hoya formation and Pliocene
deposits. Both of the sequence in the northeast and southwest of the sudy area are
covered by Quaternary units. The trace of the East Anatolian Fault which extends to
the north of Lake Golbasi striking at approximately N60OE disappears in the swamp
and alluviums surrounding the lake. To the southwest of the lake, it again becomes
traceable. The fault cuts the basement and older rocks up to Harmanli area and in the
vicinity of the Golbasi town it is observed as cutting the young sediments in the
Golbas basin. The strike of the fault changes into N45E north of Karacaoluk with a
bend of 15°. The fold axes in the study area extends in E-W direction which is
consistent with the general tectonics of the area. Along the EAF, during this study
small offset values has been measured, which are changing between 100-450 m
interval. The district, which also contains the investigation area has not been
disrupted with big earthquakes for a long time and stays under the higher seismic
risk.

KEY WORDS: East Anatolian Fault, Golbas1 Basin,, offset, earthquake.



1. GIRIS

1.1. Calisma Alam

Calisma alani, Adiyaman ilinin 110 km batisinda, Dogu Anadolu Fay
Zonu'nun Erkenek (Malatya)-Golbasi (Adiyaman) boliimii iizerinde yer almakta
olup, 1/25.000 ol¢ekli Urfa M39-a3, a4, by, by, b3, bs, d; paftalart boyunca yaklagsik
320 km?’lik bir alami kapsamaktadir (Sekil 1.1.).

1.2. Calismanin Amaci

Bu calismada Erkenek-Golbas1 arasinda, Dogu Anadolu Faymin (DAF) yasi
atimi, depremselligine iligkin kinematik ve jeolojik verilerin aranmasi, fayin
geometrisi ve lokalitesinin belirlenmesi amaglanmis ve bu amag¢ kapsaminda yaklasik

8 km genisliginde ve 40 km uzunlugunda bir zon 1/25.000 6l¢ekte haritalanmistir.

Bu alanda daha once DAF ile ilgili detayli calisma yapilmamistir. Bolge
genelde iki segment arasinda gecis zonu olarak degerlendirilmis ve yapilar ortaya
konmamistir. Bu nedenle DAF’nin bu bolgedeki o0zellikleri detayli olarak

aragtirilmistir.

1.3. Calisma Diizeni ve Uygulanan Yontemler

Calismalar 2002 yilinda Malatya merkezde ve Adiyaman’in Golbasi ilgesinde
kurulan kamptan, 2003 yilinda ise Adiyaman merkezde kurulan kamptan
yiirtitiilmiigtiir. Haritalama dokanak takibiyle, litostratigrafik ayirtlama yontemiyle
yapilmistir. Yapisal unsurlar, Brunton tipi jeolog pusulasi ile dl¢iilmiistiir.Calismalar
sirasinda 1/35.000 olcekli hava fotograflarindan, 1/25.000 o6l¢ekli topografik

haritalardan ve land-sat goriintiilerinden faydalanilmstir.
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1.4. Ulasim

Bolgeye ulasim  Malatya-Siirgii-Erkenek-Golbasi,  Adiyaman-Golbasgi,
Adiyaman-Celikhan-Erkenek, Golbasi-Erkenek karayollarn ile, Kahramanmarag-
Malatya demiryolu hattinin Malatya-Dogangehir-Kapidere-Golbasi arasindaki kismi
ile saglanmaktadir. Bunun diginda ise ulasim stabilize koy yollan ile ve daglk
kesimlerde ise patika yollarla saglanmaktadir. Arazinin genelinde, yerlesim olmayan

daglik alanlara ulagim imkanlar1 olduk¢a sinirlidir.

1.5. Calisma Alanimin Cografik Durumu

Calisma sahasinin biiyiik bir boliimii Adiyaman il sinirlan i¢inde yer alirken bir
kismi ise Malatya ilinin sinirlar1 (Erkenek) icindedir. Adiyaman il merkezi Orta Firat
bolimii icinde yer alir. Bolgedeki genel bitki ortiisii hem Giineydogu hem de Dogu
Anadolu bolgesinin 6zelliklerini tasimaktadir. Yiiksek rakimli yerler genelde mese
agaclan ile kaplanmis olmakla birlikte, su ve toprak erozyonu nedeni ile ¢iplak hale
gelmis araziler de mevcuttur. Yaz mevsiminin uzun ve kurak gecmesi dolayisiyla
orman i¢i bitki ortiisii yok denecek kadar azdir. Tarnm yapilmayan alanlar cayir,
mera, yabani agaclar ve makilerle kaplidir. Sazlik, bataklik alanlarda suyu seven
bitki tiirlerine rastlanmaktadir. Calisma sahasindaki en 6nemli akarsu Goksu Cayidir.
Yaylacik dogusundan, Cankara giineyinden gecen Goksu Cay1 sahanin kuzey siniri
boyunca devam etmektedir. Firat Nehri’'ne karisan Goksu Cayr’nmin Adiyaman il
sinirlart igindeki uzunlugu 90 km.'dir. Goksu, yaz mevsiminde tarim alanlarinin
sulanmasinda 6nemli rol oynar, ancak teknik bir sulama yontemi uygulanmadig i¢in

Goksu’dan yeterince faydalanilmamaktadir.

Calisma alami i¢inde 2 gol yer almaktadir. Bunlar Golbasi ve Azaph golleridir.
Bunlardan Gélbasi Golii, 2.19 km? yiizélgiimiinde olup, Golbasi ilgesi belediye
sinirlart icerisinde yer almaktadir. Yagislarin fazla oldugu donemlerde Golbasi ve
Azaph Golleri dogal olarak acilan kanallarla birbirine baglanirlar. Azapli Gold,
ilcenin batisinda yer alir ve bu goliin yiizol¢iimii 2.72 km?>dir. Kisin sularmin

artmasi nedeniyle cogu kez Golbas1 Golii ile birlesik bir goriiniim arz eder.



Caligma alanindaki 6nemli yiikseltiler ise; Arik Dagi (2056 m), Akdag (2551
m), Giimele Tepe (1575 m)’dir. Golbas1 havzasiyla beraber rakim diigmekte daglik

alanlar ovaya gecis gostermektedir.

1.6. Onceki Cahsmalar

Calisma alan1 ve ¢evresinde daha once yapilmis olan ¢aligmalarin bir kismi

soyledir:

Ketin (1966), orojenik gelisime dayanarak, Tiirkiye’yi 4 tane tektonik boliime
ayirmigtir; Pontidler, Anatolidler, Toroslar ve Kenar kivrimlari. Bunlardan en genci

olan Kenar kivrimlarinin olusumunun Pliyosen’de tamamlandiginmi belirtmistir.

Allen (1969), Karliova ile Hazar Goli arasinda bir fayin varligimi tespit
etmistir. 1971 Bingdl depreminden sonra Dogu Anadolu Fay Zonuna (DAFZ)
dikkatler yoneltilmistir. Deprem sirasinda olusan ylizey kiriklart Arpat ve Saroglu

(1972) ve Seymen ve Aydin (1972) tarafindan haritalanmistir.

Fay zonu ilk kez Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan Dogu Anadolu Fay Zonu

olarak adlandirilmistir.

McKenzie (1972) farkli deprem verilerini kullanarak, olusturdugu modelde,

DAFZ’nu takip eden sismik zonun bir plaka sinir1 oldugunu 6nermistir.

Arpat ve Saroglu (1975), fayin biitiin segmentlerini haritalamislardir ve fayin
Karliova ile Hatay Grabeni arasinda; Bingol, Palu, Hazar Golii, Sincik, Celikhan ve

Golbasi’ndan gecerek uzandigini belirtmislerdir.

Peringek (1978), Celikhan-Sincik-Kocali civarmin petrol olanaklarini arastirma
amach yaptig1 calismada, Kogali Karmagigini ve Malatya Metamorfitlerini allokton
birimler olarak degerlendirmis, Malatya Metamorfitlerini alt ve iist metamorfitler
olarak ikiye ayirmus, Kocali Karmasigini ise Konak, Kale ve Tarasa Formasyonu

olarak tice ayirarak incelemistir.

Hempton ve dig (1981), fay zonu iizerinde 5 segmentten bahsetmisler ve Hazar
Goli'nii dogrultu-atimli bir havza olarak tanimlamislardir. Dunne ve Hempton
(1984) ise, havzay1 olusturan ana faylardan birinin K63D dogrultulu olup, havzaya
GB’dan girdigini digerinin ise K67D dogrultusunda olup, havzaya KD’dan girdigini

belirtmiglerdir.



Rotstein ve Kafka (1982), Anadolu’nun, Dogu Akdeniz ve giineydogu
Tiirkiye’deki giiney sinirinin tektonik 6zelliklerini anlamak i¢in, sismisite modeli ve
depremlere ait fay diizlemi ¢6ziimlerini kullanmislardir. Bu calisma sonucunda, bu
sinirin iki farkli kisitmdan olustugunu, bunlardan birinin, giineydogu Tiirkiye’de ve
Suriye’de yer almakta olan, genis ve kompleks bir kitasal carpisma zonu, digerinin
ise, dogu Akdeniz’in Levanten havzasinda yer alan okyanusal dalma-batma zonu
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, kitasal carpisma bolgesinde 3 tane sismik zon
gozlemlemisler, bolgedeki sismisitenin biiyiikk bir kisminin Bitlis Zonu’nu takip
etmekte oldugunu ve burasinin Arabistan-Tiirkiye arasindaki plaka sinirinda en aktif
deformasyonun ve plaka yitiminin gerceklestigi kisim niteliginde oldugunu ifade
etmislerdir. Gilineydogu Tiirkiye’de beklenen plaka hareketinin, bindirme ve sol
yonlii transform hareket bileseninden olustugunu, DAF boyunca kaydedilen atimlarin

da bunun ispat1 oldugunu belirtmislerdir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), neotektonik donemin Dogu Anadolu Bolgesinde,
Orta Miyosen’de ve Neotetis’in kapanmasi sonucu meydana gelen kita-kita
carpismasi ile basladigim, bu carpismanin bolgede sikisma tektonik rejimi ile
karakterize edilen bir kita i¢i deformasyona neden oldugunu belirtip, neotektonik
donem boyunca Dogu Anadolu’da gelisen yapilan 5 alt baslik halinde toplamistir:(1)
D-B dogrultulu, yiiksek a¢ili bindirmeler; (2) K-G dogrultulu agilma catlaklari, (3)
D-B dogrultulu kivrimlar; (4) KKD-GGB veya KD-GB dogrultulu sol yonlii dogrultu
atimh faylar; (5) BKB-DGD veya KB-GD dogrultulu sag yonli dogrultu atimlh
faylar.

Sengor ve dig. (1985), Serravaliyen’den (~12 My) beri Turkiye’de, Anadolu
blogunun Kuzey ve Dogu Anadolu Faylan boyunca batiya kagisinin, 4 tane ana
neotektonik bolge olusturdugunu belirtmislerdir, bunlar; (1) Dogu Anadolu sikisma
bolgesi; (2) Kuzey Tirkiye bolgesi; (3) Bati Anadolu agilma bolgesi; (4) Orta

Anadolu “ova” bolgesi dir.

Dewey ve dig. (1986), Dogu Anadolunun kitasal ¢carpismanin kinematigini ve
geometrisini calismak icin diinyadaki en ideal yerlerden biri olabilecegini
onermislerdir. Neotektonik carpisma fazinin yaklagik 12 My once (Orta Miyosen)
basladigini ve Arabistan’in Avrasya’ya dogru kuzeye yaklagimimnin kabugun
kalinlasmasina ve kisalmasina ve kama seklindeki Anadolu blogunun Dogu

Akdeniz’in dalan okyanusal litosferi iizerinde batiya dogru hareket etmesine neden



oldugunu sodylemislerdir. Ayni ¢alismada, Dogu Anadolu Transform Fay1 (DATF)
izerinde, Maras-Celikhan arasinda kalan segment boyunca enerji birikiminin
oldugunu ve bu enerjinin Celikhan’dan baslayarak, giineye dogru ilerleyecek bir sok

serisi ile aciga ¢ikacagini onermislerdir.

Muehlberger ve Gordon (1987), DAFZ’ nun tek bir parca halinde degilde, farkli
segmentler halinde hareket ettigini ve bu segmentlerin farkli kayma oranlarina sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica fay zonundaki segmentleri iki grupta toplamislardir.
Bunlar; K-G yonlii sikisma ig¢inde yer alan ve sikismali biiklim seklinde davranan
segmentler ile, farkli tiplerde olan ama neredeyse tam ¢izgisel dogrultu atimh faylar

seklinde davranan segmentlerdir.

Peringek ve dig. (1987), Celikhan-Golbas1 arasinda DAF'mn Giineydogu
Anadolu Miyosen bindirmesini kestigini, Golbasi’nin 30 km kadar giineybatisinda
DAF’1n 20° batiya dondiigii ve Tiirkoglu yoniinde uzandigini, ayni alan yakininda
ikinci bir kolun ise 30° batiya dondiigiinii ve bu donmeler nedeniyle Kahramanmaras
blogunun BGB yoniinde kaydigii, bunun sonucunda Géolbasi giineybatisindaki

¢Okiintii alan1 ve buradaki g6llerin olustugunu belirtmislerdir.

Le Pichon ve Gaulier (1988), Ge¢ Serravaliyen’de, yaklasik 12-13 My once,
Arabistan rotasyon hizinin arttigim ve bu artisin tektonik modelde degisiklige yol
actigin;; Levanten fay sisteminin olusumu, Aden Korfezi ve Kizil Deniz’de
okyanusal litosferin olusumu; belirtmiglerdir. Rotasyon miktarindaki artigin,
Arabistan ve Avrasya arasinda Bitlis siituru boyunca olan c¢arpismanin en siddetli
oldugu zamana rastlamasinin, Serravaliyen-Tortoniyen zamaninda, yaklasik 12 ya da
13 My once (Sengdr ve dig., 1981) Anadolu—Ege blogunun Dogu Akdeniz’e dogru
batiya kacisina neden olan Kuzey ve Dogu Anadolu faylarinin olusumuyla

aciklanabilecegini ileri stirmiiglerdir.

Yilmaz ve Yigitbas (1991), Giineydogu Anadolu’da, giineyden kuzeye 3
tektonik kusaktan bahsetmislerdir. Bunlar; Arap platformu, ekay zonu ve nap
alanidir. Bolgenin bu yapisini bir orojenik evrim sonucu kazandigini sdyleyip, bu
evrim siiresince baslica 2 deformasyon doneminin varligindan s6z etmislerdir.
Bunlardan ilki ofiyolitik naplarin Arap levhasi iizerine kuzeyden ilerlemesi sirasinda
Ust Kretase’de gelismistir. Digeri ise Eosen-Miyosen araliginda gerceklesmistir. Bu

yapt i¢inde metamorfik birliklerin kuzeyden giineye ilerlemis olan en iist naplari



olusturdugunu, ofiyolitlerin ise bunlarin altinda kaldiginmi, okyanusun yok olmasiyla,

bunlarin Arap platformu iizerine bindirdigini ifade etmislerdir.

Herece ve Akay (1992), Karliova ile Celikhan arasinda fay zonunun ayrintil
haritalamasim1 yapmiglar, DAF’ nin lokasyonu ve atimina iligkin yeni veriler elde
etmislerdir. DAFZ fayin dogrultusunda degisim oldugu, yada sicrama yaptigi

yerlerde, Saroglu ve dig. (1992) tarafindan 6 segmente ayrilarak incelenmistir.

Lyberis ve dig. (1992), Anadolu blogundaki kivrimlarin ve bindirmelerin fazla
olmasinin Anadolu-Arabistan arasindaki relatif hareketin konverjant bir bileseni
oldugunu gosterdigini ve bu plakalar arasindaki kontagin saf transform fay olarak
diisiiniilemeyecegini soylemislerdir. Olusturduklar1 kinematik rekonstriiksiiyonlara
gore de bu hareketin sol yonlii ve konverjant oldugunu, Dogu Anadolu Fay
Zonundaki (DAFZ) sol yonli dogrultu atimhi faylarin  Arabistan-Anadolu
plakalarinin  carpismalarinin = sonucunda olusan ikincil yapilar oldugunu

belirlemislerdir.

Imamoglu (1993), Golbasi-Pazarcik-Narli arasinda Dogu Anadolu Fayinin
neotektonik 6zelliklerini incelemis, Pliyosen cokellerini, Dondiikler, Esmepuru ve

Pazarcik Formasyonlar olarak haritalamistir.

Imamoglu ve Gokten (1996), Golbasi-Saray fay kamasi havzasinin DAFZ nun
Perveri’nin dogusunda yon degistirmesi sonucu catallanmasi ile olustugunu,
Pliyosen’den beri havzanin giineyinde kalan DAFZ kolu iizerinde sol yonlii yer
degistirmenin devam ettigini belirtip, inceleme alaninda yiizeylenen birimleri
Paleotektonik donem birimleri veya Temel Kayalar olarak, Pliyosen sonrasi birimleri

ise Ortii birimleri olarak incelemislerdir.

Kiratzi (1993), DAFZ’ndaki deformasyonun, azimutu neredeyse D-B (K97° D)
olan bir acilmayla, 9 mm/yi1l hizla, azimutu 7° olan bir sikismayla, 5 mm/y1l hizla
gerceklestigini belirtmis, ortalama sol-yanal hareket hizini ise 6 mm/yil olarak

bulmustur.

Westaway ve Arger (1996), Golbas1 havzasinda yaptiklart calisma sonucu, 33
km uzunlugundaki havzanin DKD-BGB y6niinde uzandigini belirtip, havza iizerinde
etkili 3 faydan bahsetmislerdir; Goksu fay1, Golbasi-Tiirkoglu Fay1 ve Kirkpinar fay:.
Bunlardan Goksu fayi tizerindeki kaymanin 16 km, Kirkpinar fayinda ise bu degerin

17 km oldugunu belirtmisler, havzanin jeolojisini de calisarak, golsel c¢okellerin



etrafinin Geg¢ Kretase-Erken-Orta Miyosen zaman araliginda ¢okelmis denizel
sedimanlarla kaplandigini, havzanin giineyinde Ge¢ Kretase-Paleosen aralifina ait
cokellerin bulundugunu ve bunlarda yanal ve dikey fasiyes degisiminin kompleks bir

yap1 olusturdugunu ifade etmislerdir.

Barka ve Reilinger (1997), Dogu Akdeniz bolgesinin ana tektonik
ozelliklerinin, giincel GPS ol¢iimleri, sismisite ve neotektonik ¢alismalarindan elde
edilen verilerle kombine ederek, yeniden irdelenmesini hedeflemislerdir. Alinan GPS
Olctimlerine gore, Arabistan plakasinin kuzey yoniinde, Avrupaya gore, 23+1 mm/y1l
oraninda hareket ettigini ve bunun 10 mm/yilinin Kafkaslardaki kisalmayla
karsilandigin1  belirtmislerdir. Yine bu Ol¢lim sonuglarina gore, Bitlis 06n
bindirmesindeki kayma miktar1 15 mm/yil, DAF icin ise 11+ 1 mm/yil olarak

bulunmustur.

McClusky ve dig. (2000), Arabistan-Anadolu Euler vektoriinii, 32.9 + 1.2°N,
40.3 = 1.1°E, 0.8° £ 0.2°/My olarak elde edip, Dogu Anadolu fay Zonundaki kayma

hizini ise 9 + 1 mm/y1l olarak belirlemislerdir.

Kahle ve dig. (2000), GPS hiz alamimi kullanarak, dogu Akdeniz ve
Anadolu’da, 35°-43°K ve 22°-48°D arasinda kalan bir bolge icin, kabuk
deformasyonu gerilim alanin1 belirlemeyi amaglamislar, ana faylarla ilintili normal
ve makaslama gerilim bilesenlerini hesaplayarak, bunlar1 sismolojik verilerle

karsilastirmislardir.

Nalbant ve dig. (2002), DAFZ boyunca, 1822’den beri olan sismik ve tektonik
yiikklenim yiiziinden olusan, stres gelisimini inceleme altmma almislar ve bu
caligmalarinda, 10 tane tarihsel deprem verisini kullanmiglardir. Bu calisma
sonucunda, gelecekte biiyiik depremleri iiretecek iki bolge belirlemislerdir. Bunlar;

Kahramanmarag-Malatya aras1 ve Elazig-Bing6l arasidir.

Cetin ve dig. (2003), DAFZ’nun Palu-Hazar segmenti iizerinde, paleosismoloji
calismalar1 yaparak, hendek acmislardir. Calismanin sonucunda, bu segment
tizerindeki ylizey kirigi olusturan en son depremin M= 7.1, 1874 ve M= 6.7, 1875
olaylara ait olabilecegini ve daha 6nce olan yikici diger olaylarin da var oldugunu
belirtmislerdir. Yiizey kirgi olusturacak biiyiikk (M>7) depremlerin tekrarlanma

araligin1 minimum 100 £ 35 ve maksimum 360 yil olarak tahmin etmiglerdir.



Westaway (2003), jeolojik verileri ve GPS degerlerini baz alarak, dogu
Akdenizdeki kinematik modeli yenilemis, buna gére; DAFZ nundaki kayma hizini 8
mm/y1l olarak belirlemistir. Toplam kayma miktarin1 goz oniine alarak fay zonunun
yasinin ~4 My olacagini, bundan bir onceki deformasyon fazinin DAFZ olugsmadan
once Malatya-Ovacik Fay Zonu iizerinde ~7-4 My arasinda gerceklestigini ve buna

gore KAFZ’ nun yasinin ~5 My yerine ~7 My oldugunu belirtmistir.



2. BOLGESEL TEKTONIK

Dogu Akdeniz Bolgesi olarak tanimlanan bolge; Hazar Denizi ve Adriyatik
Denizi arasinda kalan, Kafkasya, Anadolu, Ege Denizi ve Yunanistan’a dogru
uzanan bir bolge olup diinyada sismik aktivitenin en yogun oldugu yerlerden biridir.
Son 10 my’dan beri Avrasya/Afrika plakalarinin baglantis1 daha ¢cok GB-KD yonlii
sikisma etkisi altindadir. Kizil Deniz’in ve Aden Korfezi’nin agilmasi, Arabistan ve
Avrasya plakalar1 arasinda fazladan bir litosferik kisalmaya neden olmustur

(Cochran, 1981,1983; LaBrecque ve Zitellini, 1985), (Kahle ve dig., 2000).

Dogu Akdeniz’deki kitasal riftlesme Geg¢ Triyas’ta baglamistir ve Mezozoyik
Neotetis Okyanusun olusmasiyla sonuglanmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981). Erken
Miyosen sirasinda, Afrika Plakasinin kuzeye dalimi, Kibris’in giineyinde baglamistir
(Eaton ve Robertson, 1993). Neotetis okyanusunun kuzey kolu, Avrasya plakasinin
kuzeyde son carpigmasi ve siiturlanmasi sonucu, giineyde ise Anadolu-iran
platformunun siiturlanmasi sonucunda, Ge¢ Paleosen-Ge¢ Burdigaliyen’de, Izmir-
Ankara siituru boyunca kapanmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981; Adamia ve dig.,

1981).

Giineydogu Anadolu’da, Ge¢ Triyas’tan beri varligimi siirdiiren Bitlis
Okyanusu Erken Kretase’den—Orta Miyosen’e kadar olan zaman igerisinde kuzeye
egimli bir dalma batma zonu tarafindan tiiketilmistir (Dewey ve dig., 1973; Hall,
1976; Dewey ve Sengor, 1979) ve tamamen yitimi ise Bitlis zonu boyunca Gecg
Miyosen’deki carpigsmayla olmustur. Gec¢ Serravaliyen’de, Erken Tortoniyen
zamaninda, Dogu Anadolu bolgesi boyunca, bu okyanusun carpismali
kapanmasindan dolay1 temel bir paleocografik, sedimantolojik ve tektonik degisiklik

olusmustur (Dewey ve dig., 1986).

Orta Miyosen ve Erken Pliyosen araligindaki zamanda, Anadolu’nun dogu
kismi1 uzun siiren kita i¢i yakinlasmaya maruz kalmistir (McKenzie, 1969) ve bunun
sonucunda Anadolu-iran platosunda kabuk kalinlasmasi ve maksimum 2 km’ye

ulagan yiikselim meydana gelmistir (Sengor ve Kidd, 1979). Kisalmayla olusan fazla
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kalinlasmay1 onlemek icin Dogu Anadolu konverjant zonu Anadolu orojeninin
onemli bir kismin1 Kuzey ve Dogu Anadolu transform faylar1 boyunca kamalamistir
(McKenzie, 1972; Dewey ve Sengor, 1979), boylece Anadolu “Blogu” ya da
“Kamas1” olusmustur (Dewey ve dig., 1986).

Anadolu’daki kacis tektonigi, Afrika ile Arabistan plakalarinin kuzeye dogru
olan relatif hareketlerinin sonucudur (Hempton, 1987). Nitekim, Arabistan’in
Avrasya’ya dogru kuzey yoniinde yaklasmasi, kama seklindeki Anadolu blogunun
batiya dogru hareketine neden olmustur (McKenzie, 1972). Bu hareket, kuzey ve

Dogu Anadolu transform faylar1 boyunca gerceklesmektedir (Dewey, ve dig., 1986).

KAFZ ve DAFZ’nun olusumu, Anadolu plakasimin batiya dogru kagist
Tiirkiye’de 4 farkli neotektonik bolgenin meydana gelmesine neden olmustur

(Sengor ve dig., 1985) (Sekil 2.1).
(1) Dogu Anadolu Sikisma Bolgesi
(2) Kuzey Anadolu Bolgesi
(3) Orta Anadolu ‘Ova’ Bolgesi

(4) Bat1 Anadolu Genisleme Bolgesi

T
33°

K EAST ANATOLIAN _
s>~ CONTRACTIONAL
PROVINCE

=
WEST ANATOLIAN
EXTENSIONAL CENTRAL ANATOLIAN
PROV]TEE “OVA” PROVINCE

@_ ANATOLIAN'
KM

e

PLATE

330 o )
e b4 Mediterranean Sea ‘ Q"
km
o AFRICAN PLATE { t ,

ARABIAN f
N
o 200

Sekil 2.1. Tiirkiye’nin 6nemli neotektonik yapilar1 ve neotektonik bolgeleri (Sengor
ve dig., 1985)

11



Dogu Akdeniz bolgesi 4 onemli tektonik zon icerir; Olii Deniz Fay Zonu
(ODFZ) Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Bitlis-Zagros Bindirme Kusagi (BZBK)
ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ).

2.1. Olii Deniz Fay Zonunun (ODFZ) Genel Ozellikleri

Olii Deniz Fay Zonu, Afrika ve Arabistan plakalarm birbirinden ayiran plaka
sinirinda olusan, giineydeki Kizil Deniz yayilim merkezi ile kuzeydeki Toros-Zagros
carpisma zonunu birbirine baglayan, 1000 km uzunlugunda, yaklasik K-G yonlii, sol
yonlii transform bir fay zonudur. Kizil Deniz’deki okyanusal acilma biiyiik ihtimalle
Engec Oligosen ya da Enerken Miyosen zamaninda olmustur (Westaway, 1993). Bu
yayllma baslar baglamaz, Arabistan’in hem kabuk hem de manto litosferi Afrika’ya
gore saatin tersi yoniinde donmek zorunda kalmistir. Arabistan’in kuzey kenarinda, o
sirada dalma-batma sisteminin bulunmamas1 manto litosferinin dengeyi saglamak
icin Tiirkiye’ nin altina dogru Afrikaya gore relatif hareketine neden olmustur. Afrika
ve Arabistan plakalar1 arasindaki, relatif hareket farkim kargilamak igin, ODFZ
gelismistir (Westaway, 2003). Fay zonunun yast hakkinda farkli goriisler
bulunmaktadir; Orta Miyosen (Garfunkel ve dig., 1981), Ge¢ Miyosen (Lyberis,
1988), 20 My’dan gen¢ (Eyal ve dig., 1981), Erken Miyosen (Hempton, 1987,
Garfunkel ve Ben-Avraham, 1996). Kayma hizi, jeolojik gozlemlere gore 1-20
mm/y1l (Freund ve dig., 1968; Garfunkel ve dig, 1981; Ginat ve dig., 1998) iken,
tarihsel sismisiteye gore Ben-Menahem (1991), kayma hizin1 2 mm/y1l olarak
bulmustur. Le Pichon ve Gaulier (1988), Kizil Denizdeki magnetik ve gravimetrik
verilere dayanarak, Arabistan vadisi icin kayma hizim1 9 mm/y1l olarak
belirlemislerdir. Klinger ve dig. (2000), Ge¢ Pleyistosen’den sonrast i¢in kayma
hizim1 2-6 mm/yil olarak Onerip, tercih edilen degerin 4 mm/yill oldugunu
belirtmislerdir. Westaway (1994), bu degeri 7 mm/y1l olarak belirlerken, Westaway
(2003), 4mm/y1l olarak Snermistir. ODFZ, iki tane iiclii eklem noktasi arasinda kalan
bolgede uzanir. Bu eklemler; giineyde Kizil Deniz-Siiveys Korfezi-Aqaba Korfezi-
Olii Deniz Transform Fay1 arasinda kuzeyde ise, Kibris dalma-batma zonu-Bitlis
Zonu-Olii Deniz Transform Fayr arasindadir. Toplam 105 km’lik yanal yer
degistirme, 2 farkli periyotta gelismistir (Quennel 1984; Hempton,1987). Bunlardan
ilki Ge¢ Miyosen’de olup, yaklasik 0.5 mm/y1l’lik bir hareket hiziyla, 65 km’lik bir

yer degistirmeye yol agmistir. Geriye kalan 40 km’lik kisim ise Erken Pliyosen‘den
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beri biriktirilmistir, hareket hizi 1 cm/y1l’dir. Girdler (1990), toplam yer degistirme
miktarmn1 107 km olrak belirlemis, bunun 62km lik kisminin Ge¢ Oligosen/Erken
Miyosen sirasinda gerceklestigini, geriye kalan 45 km’lik kismin Pliyo-Pleyistosen
araliginda olustugunu giiniimiizde devam ettigini belirtmistir (Klinger ve dig., 2000).
Ben-Menahem (1991), ODFZ’nun 7 segmentten olustugunu ileri siirer. Bunlar
giineyden kuzeye dogru soyledir; 1)Eilat 2)Arava 3)Urdiin Nehri ve Olii Deniz
4)Beka’a 5) Giiney Gharb, 6)Kuzey Gharb, 7) Karasu. Son 2000 yil icinde ODF
zonunda manyitiidleri 6.5-7.5 arasinda degisen cok sayida tarihsel deprem olmustur
(Westaway, 1994). Aletsel donemde ise, ODFZ boyunca, 1927 yilinda (M=6.25)
Olii Deniz’in kuzey ucunda, digeri ise 1995 yilinda Agaba’nin 100 km giineyinde
(M=7.3) olmustur (Klinger ve dig., 2000).

2.2. Kuzey Anadolu Fay Zonunun (KAFZ) Genel Ozellikleri

Kuzey Anadolu Fay Zonu, Tiirkiye ve Avrasya plakalar arasindaki sinir
olusturan, 1500 km uzunlugunda, sag-yanal bir fay zonu olup, Tiirkiye nin
dogusunda, doguda Karliova iiglii ekleminden baglayarak, batida Yunanistan’a kadar
uzanir. Fay zonu icin Miyosen-Pliyosen araliginda degisen yas Onerileri getirilmistir
(or. McKenzie, 1970; Sengor, 1979; Barka ve Giilen, 1989; Barka, 1992; Barka ve
dig.,2000). Westaway (2003) ise, fay zonunun yasin1 Ge¢ Miyosen’de, Messiniyen’e
kadar tasimigtir. Atim miktar1 85 km ile 20 km arasinda degismektedir (6r. Sengor ve
dig., 1985; Barka, 1992; Sengor ve dig., 1979; Barka ve dig., 2000). Jeolojik verilere
gore, KAFZ‘nun hareket hiz1 5-10 mm/y1l (Barka, 1992) ya da 17+ 2 mm/yildir
(Westaway, 1994). GPS ol¢iimlerine gore, Barka ve Reilinger (1997), 26+3 mm/y1l;
Westaway (1994), 15 mm/yil, Westaway (2003), ~25 mm/y1l Onermektedirler.
Taymaz ve dig. (1991) tarafindan sismolojik verilere dayanarak onerilen deger ise
~38 mm/yil’dir. McClusky ve dig. (2000), iist sinir olarak 24+1 mm/y1l1 dnermistir.
Fay zonu boyunca, ¢ok sayida deprem olmus, bunlardan 1939-1967 yillar1 arasinda
olanlar 900km wuzunlugunda bir kirik zonu olusturmustur (Barka, 1992). Bu
depremler; 26 Aralik 1939 Erzincan (M=7.9), 20 Aralik 1942 Erbaa-Niksar (M=7.1),
26 Kasim 1943 Tosya (M=7.6), 1 Subat 1944 Bolu-Gerede (M=7.3), 26 Mayis 1957
Abant (M=7.0), 22 Temmuz 1967 Mudurnu vadisi (M=7.1). Bundan sonra ise, 13
Mart 1992 Erzincan (M=6.8), 17 Agustos 1999 Kocaeli (M=7.4) ve 12 Kasim 1999

(Diizce) depremleri olmustur.
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2.3. Bitlis Zagros Bindirme Kusaginin (BZBK) Genel Ozellikleri

Bitlis Siituru, yiiksek deformasyon ve hizli yiikselime sahip bir zon olup,
giineyde Arabistan platformu ve kuzeyde ada yaylari, ofiyolitik melanj ve kitasal
parcalar arasindaki sinir1 olusturur (Dewey ve dig., 1973; Sengor ve Yilmaz, 1981)
ve giineydogu Tiirkiye’den Iran’daki Zagros Daglarina kadar uzanir (Hempton,
1985). Arabistan ve Avrasya plakalar1 Orta-Ge¢ Miyosen sirasinda, Bitlis Zagros
Siituru (BZS) boyunca carpismustir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Ketin (1959, 1966), Toroslardaki ana litoloji iinitelerini bolgesel haritalayarak
ayirmistir ve buradan bindirmenin giiney yonlii oldugunu ve kuzeyden giineye dogru
ilerledigini bulmustur. Ayrica buradaki en biiyiik orojenik hareketin Ge¢ Kretase’de

olustugunu ve bunun ikincil bir hareketle Oligosen’de yinelendigini belirtmistir.

Giineydogu Anadolu orojenik kusagi, 3 tektonik bolgeden olugmustur. Bunlar
giineyden kuzeye dogru; Arap platformu, ekay zonu ve nap alam seklindedir.
Bolgede yer alan ofiyolitik ve metamorfik kaya topluluklar1 Ust Kretase-Miyosen
araliginda, yani orojenezin gelismesi sirasinda paketlenmis farkli tektonik stratigrafik
dizileri temsil eder. Bolge bu yapisimi bir orojenik evrim sonucu kazanmistir ve bu
evrim siiresince baslica 2 deformasyon dénemi vardir. Bunlardan ilki ofiyolitik
naplarin Arap levhasi iizerine kuzeyden ilerlemesi esnasinda “Ust Kretase’de,
ikincisi Eosen-Miyosen araliginda devam etmis ve bu arada okyanusal kabuk
tilketilerek, Giineydogu Anadolu bugiinkii yapisim kazanmistir. En st tektonik
birligi metamorfik birlikler olusturur. Bitlis, Potiirge, Malatya, Keban vb. adlarla
anilan metamorfik birlikler gercekte Ust Kretase’ye kadar aym platforma ait olup
Triyas’a kadarki donemde Arap otoktonunun dogal uzantisidir. Triyas-Ust Kretase
sonu arasindaki donemde birbirlerinden ayilmiglar ve kuzeydeki Toros levhasiyla
baglantili olmuslardir. Triyas’tan sonra bu birliklerin nap paketi haline gelmesine yol
acmis ve bunlar Eosen sonuna dogru aradaki okyanusun yok olmasi sonucu Arap

platformuyla carpismistir (Yilmaz ve Yigitbas, 1991).

NUVEL-106l¢iimlerine gére BSZ boyunca hareket hiz1 20£3 mm/yil dir. Barka
ve Reilinger (1997), Bitlis 6n bindirmesindeki kayma miktarim1 15 mm/y1l

bulmuslardar.
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Kibris dogusundaki relatif plaka hareketleri ve plaka smirlarinin temel
geometrileri ¢ok iyi anlasilmis degildir (Rotstein ve Kafka, 1982). Bu konuda farkli
fikirler mevcuttur. McKenzie (1970, 1972, 1976, 1977) Kibris’tan Arabistan-Tiirkiye
ve Avrasya plakalar arasindaki iiglii eklem noktasina kadar uzanan bir transform
faydan bahseder. Bu modele gore, Kibris dogusundaki plaka sinirinin bu segmenti
boyunca olan dogrultu atimli hareket Tiirkiye’'nin batiya dogru siiriikklenimi ile
aciklanmaktadir. Le Pichon ve Angelier (1979) ise modellerinde; dogu Akdeniz’in
Tiirkiye’ye gore saatin tersi yoniinde rotasyona ugradigini, sonug olarak yaklasan
plaka siirinin Kibris’in KD’sundan baglayarak, Bitlis Zonunu takip ederek Zagros
Daglarina ulastigin1 soylemislerdir (Rotstein ve Kafka, 1982). Sismisiteye gore,
giineydogu Tiirkiye’de devamli bir plaka smir1 goriilmesine ragmen simirin
giineybatiya dogru Kibris ve Iskenderun Korfezi arasindaki devamlihigr acik degildir.
Sismik aktivitenin diisiik seviyede olmasi muhtemelen bazi aragtirmacilarin plaka
sinirinin devamli olmadigimi sdylemelerine yol agmistir (Allen, 1969; Nur ve Ben-
Avraham, 1978). Rotstein ve Kafka (1982) ise Kibris’tan Zagros Daglarina kadar
uzanan devamlilik gosteren bir sismik zon bulundugunu ve bu zonun bu bolgedeki
plaka carpismasiyla ilintili oldugunu giiniimiiz deformasyonu temsil ettigini

belirtmiglerdir.

BZBK iizerinde pek ¢ok deprem olmustur. Bunlardan bazilari; 1503 Hakkari
(M=6.9); 31 Mart 1648 Van (M=6.7); 27 Ocak 1705 Bitlis (M=6.7); 8 Mart 1715
Van (M=6.6); 17 Mart 1871 Hakkari (M =6.8); 1884 Siirt (M=6.9); 6 Eyliil 1975
Lice (M¢=6.6) depremleridir.

2.4. Dogu Anadolu Fay Zonunun Genel Ozellikleri

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), kuzeydoguda Karliova’dan baglayarak
giineybatida Kahramanmarag’a kadar uzanan, yaklagik KD-GB dogrultulu, sol yonlii
dogrultu atimh bir fay zonudur (Sekil 2.2). Karliova’da Kuzey Anadolu Fay
Zonuyla, Kahramanmaras’ta ise Tiirkoglu civarinda Olii Deniz Fay Zonuyla
karsilasarak buralarda ii¢lii eklemleri olusturur. Bu iki nokta arasindaki uzunlugu en
az 400 km’dir. DAF, transform bir fay niteliginde olup Arabistan-Afrika ile
Anadolu-Avrasya plakalar1 arasindaki sikismayi yanal bir hareketle karsilar (Arpat
ve Saroglu, 1972; Jackson ve McKenzie, 1984; Sengdr ve dig, 1985; Giilen ve dig,
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1987; Muehlberger ve Gordon, 1987; Lyberis ve dig., 1992; Saroglu ve dig, 1992,
Westaway, 1994, Westaway, 2003).
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Sekil 2.2. Tiirkiye ve c¢evresindeki tektonik plaka hareketleri (McClusky ve dig.,
2000)
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Fay zonunun Marag’tan sonra devami konusunda degisik arastirmacilar farkl
goriigler One siirmiislerdir. Bunlardan bir kismi DAFZ’nun Antakya’ya kadar
uzandigini ve burada ODFZ ile birlestigini 6ne siirmektedirler (Arpat ve Saroglu,
1975; Lyberis ve dig., 1992; Saroglu ve dig., 1992; Kiratzi ve Papazachos, 1995).
Ikinci bir goriis ise, fay zonunun, Akdeniz ya da Kibris’a dogru uzandigidir (Sengor
ve dig., 1985; Dewey ve dig., 1986; Perincek ve dig., 1987; Barka ve Kadinsky-
Cade, 1988; Perincek ve Cemen, 1990; Kiratzi, 1993; Westaway, 1994; Kahle ve
dig., 2000). Diger bir goriise gore ise fay zonu tiglii eklem noktasinda sonlanir

(Muehlberger ve Gordon, 1987).

DAFZ, fayin dogrultusunda degisim oldugunda, sicrama yaptig yerlerde, farkl
arastirmacilar tarafindan degisik sayida segmente ayrilarak incelenmistir (Arpat ve
Saroglu, 1972, 1975; Muehlberger ve Gordon, 1987; Peringek ve dig., 1987; Barka
ve Kadinsky-Cade, 1988; Herece ve Akay, 1992; Saroglu ve dig., 1992; Westaway,
1994 vb.). Bunlardan bazilar soyledir;

Muehlberger ve Gordon (1987), fayr 5 segmente ayirarak incelemisler ve
bunlardan en giineydeki segmentin Aksu nehrini gectikten sonra ODFZ nun bir kolu

haline geldigini belirtmislerdir.
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Barka ve Kadinsky-Cade (1988), ise fay1 14 segmente ayirarak incelemisler,
Tiirkoglu'nda ODFZ ile karsilastiktan sonra faymm GB yo6niinde Adana havzasina
dogru uzanip buraya ulastiktan sonra yon degistirip Misis-Yumurtalik fayinin bir

parcasi oldugunu belirtmislerdir.

Perincek (1990), DAFZ’nu 3 kisimda incelemistir. Bunlardan giineybati
boliimiinde K-KD dogrultulu Amanos Faymin, DAFZ’nun ana koluyla Tiirkoglu
civarinda birlestigini ve Amanos Faymdan KD yéniinde Islahiye civarinda bir fay
ayrildigini ve diger bir fayin da Kirikhan civarinda ayrildigin1 ve bunun DAFZ’nun
giiney uzantist oldugunu, Amanos Fayr ile bu uzantinin ana faya baglandigini

belirtmistir.

Saroglu ve dig. (1992), DAFZ’nu 6 segmente ayirarak, incelenmistir. Bu
segmentler kuzeyden giineye dogru sirasiyla soyledir: 1. Karliova-Bing6l segmenti;
2. Palu-Hazar Golu segmenti; 3. Hazar Golii-Sincik segmenti; 4. Celikhan-Erkenek
segmenti; 5. Golbasi-Tiirkoglu segmenti; 6. Tiirkoglu-Antakya segmenti (Sekil 2.3).
Karliova-Tiirkoglu arasinda Dogu Anadolu Fayr’min genel trendinin KD-GB iken,
bunun tersi olarak Antakya Grabeni’'nde ise DAF nin yoOniinii KKD-GGB olarak
degistirdigini ve Antakya havzasimin doguda sol yonlii dogrultu atimli ODF ile
GB’da ise sag yonli dogrultu atimli Reyhanli fayr ile smirlandirildigini

aciklamiglardir.
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Sekil 2.3. Dogu Anadolu Fay Zonunun (DAFZ) haritas1 (Saroglu ve dig., 1992)
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1. Karhova-Bingol segmenti: En dogudaki bu segment, Karliova’nin
dogusunda yer alan iiclii eklem noktasinda baslar (Saroglu ve Yilmaz, 1990).
Yaklagik 65km uzunlugunda olup, K50D dogrultuludur. Bingdl’e kadar fay izi rahat
izlenir.DAFZ, Karliova’nin dogusunda, KAFZ ile yaklagik 50”lik bir agc1
yapmaktadir ve GD yoniinde 38 km’lik bir mesafeyi, maksimum 4 km genislige
sahip bir zon i¢inde kateder. Géyniik vadisi boyunca 13 km uzunlugunda tek bir fay

izi takip edilebilir ve Bing6l ovasinda fay izi belirsizlesir.

2. Palu-Hazar Golii Segmenti: Palu’nun dogusunda baglar ve Hazar Golii’ne
kadar uzanmir. K60D dogrultulu olup, yaklasik 50 km uzunlugundadir. Fayin izi,
Keban Baraj Golii’niin sulariyla ortiiliidiir. Murat Nehri vadisi fay kontrolliidiir ve

nehir teraslart DAFZ tarafindan kesilmis ve deforme olmustur .

3. Hazar Golii-Sincik Segmenti: Hazar Golii ile Sincik arasinda uzanir. Palu-
Hazar Golii ve Hazar Golii-Sincik segmentleri birbirlerinden Hazar Goli pull-apart
havzasiyla (Hempton, 1984) ayrlirlar. Hazar-Sincik segmenti yaklagik K65D
dogrultulu olup, yaklasik 85 km uzunlugundadir. Zonun segment boyunca olan

genigligi ise 100 m ile 2 km arasinda degisir.

4. Celikhan-Erkenek Segmenti: Hazar Goli-Sincik segmenti, Sincik’in
kuzeyine dogru belirsizlesir. Celikhan-Erkenek Segmenti, Celikhan’in 8 km
dogusunda olusur. Bu iki segment arasinda fay zonu daglik alandan dolay1
izlenemez.Celikhan-Erkenek segmenti, K67D dogrultusunda ve yaklasik 45 km
uzunlugundadir. Bu segmentin bulundugu kisimda yer alan faylarin uzunlugu 2-17
km arasinda degisir ve faylar saga sicramali en-echelon yapi sunarlar. Celikhan

yakinlarinda Siirgii Fay1, DAF ile yaklasik 30°’lik bir a¢iyla birlesir.

5. Golbasi-Tiirkoglu Segmenti: 90 km uzunlugunda, K55D dogrultuludur.
Pervari ve Karaagac arasinda fay ¢izgiseldir sonra kuzeye dogru biikiiliir. Segmentin
batisina dogru, DAFZ’nun 7-10 km giineyinde, ana faya paralel bagka bir fay sistemi
tespit edilmistir (Yalcin, 1979).

6. Tiirkoglu-Antakya Segmenti: Karliova-Tiirkoglu arasinda Dogu Anadolu
Fay1’nin genel trendi KD-GB’dir. Bunun tersi olarak, Antakya Grabeninde DAF nin
yonii KKD-GGB olarak degisir. Tiirkoglu-Antakya Grabeni arasinda, yaklasik 145
km’lik bir mesafede, fay cok sayida kiiciik segmentlerle temsil edilir. Bunlarin

ozellikleri birbirlerine benzer oldugundan, en-echelon faylar olduklarindan, ayni
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segmente ait olarak kabul edilebilirler. Segmentin genel dogrultusu K34D’dur. Fay
zonunun genisligi ise yaklasik 3 km’dir. Sol yonlii 6telenmis nehirler, faya paralel
uzanan sirtlar, fay vadileri ve aliivyon yelpazeleri bolgede yaygindir. Bu segmentin
farkl1 bir 6zelligi ise bazaltik volkanizmanin gdzlenmesidir. Antakya havzasi, doguda
sol yonlii dogrultu atimli ODF ile GB’da ise sag yonlii dogrultu atimli Reyhanli fay1
ile sinirlandirilmistir. Bu faylar arasinda kalan bolge ise gerilme havzasidir.
Depresyonun temelinde yer alan Kuvaterner bazaltik kayalarda bu gerilmeli rejimin

kamtidir.

Peringek ve dig. (1987)’ ne gore; Karliova-Bingol arasinda K50D dogrultulu
olan DAF Bingol’ii gectikten sonra batiya donmekte ve K60D dogrultusunu
kazanmaktadir (Sekil 2.4). S6z konusu biikliimlerin oldugu Hazar Golii yoniinde
birbirine paralel uzanan vadiler fayin belirgin morfolojik izleridir. DAF burada “pull-
apart” havza olarak tanimlanan (Hempton ve dig., 1983) Hazar Golii’nii olusturur.
Potiirge kuzeyine kadar bir-iki fayla temsil edilen DAF bundan sonra kollara
ayrilarak genis bir zonda izlenir. Celikhan dogusunda DAF, D-B dogrultulu bir fay
ile temsil edilir. Celikhan’dan sonra ise tekrar giineybatiya yonelir. Celikhan
giineybatisinda bir gevseme alan1 mevcuttur. Burada DAF iki kola ayrilmaktadir. Bir
kol bat1 yoniinde Siirgii Fay1 (Arpat ve Saroglu, 1975) olarak devam etmekte, ana kol
ise Golbasi yoniinde uzanmaktadir. Golbasi’nin 30 km kadar giineybatisinda
DAF’nin 20° batiya dondiigii ve Tiirkoglu yoniinde uzandig goriiliir (Sekil 2.5).
Tiirkoglu kuzeyindeki, Tiirkoglu-Bahge ve Islahiye-Dortyol arasindaki faylar,

DAF’ nin Amanos Daglarindaki temsilcileridir.
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Sekil 2.4. Diyarbakir-Erzincan-Sanliurfa dolayinin 6nemli yapisal hatlarini gosteren

harita (Peringek ve dig., 1987)
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Sekil 2.5. Adiyaman-Elbistan-Adana-Antakya dolayinin onemli
gosterir harita (Peringek ve dig., 1987)
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2.4.1. Dogu Anadolu Faymin Yas ile lgili Goriisler

DAFZ’nun yas1 i¢in Ge¢ Miyosen-Geg¢ Pliyosen araliginda degisen Oneriler
getirilmistir (Arpat ve Saroglu, 1972; Arpat ve Saroglu, 1975; Sengor ve dig., 1985;
Hempton, 1987; Perincek ve Cemen,1990; Herece ve Akay, 1992; Lyberis ve dig.,
1992; Saroglu ve dig., 1992, Westaway, 1994, 1996, 2003; McClusky ve dig., 2000).

Arpat ve Saroglu (1972), Goyniik vadisinde fayin Miyosen yash kiregtaslarini
kesmesinden hareket ederek, fay zonunun yasinin Miyosen’den gen¢ oldugunu

belirtmislerdir.

Saroglu ve dig. (1992), jeolojik verilere gore DAFZ’nun yasin1 Ge¢ Pliyosen

olarak almislardir.

Sengor (1985), DAF nin izledigi rota boyunca olusum yasini belirlemek icin
kesin, giivenilir, saglam verilerin bulunmadigini, fayin dogu ucundaki Karliova
Havzasindaki ¢okmenin, faym Pliyosen sirasinda zaten olusmus oldugunu

gosterdigini belirtmistir.

Westaway (1994)’e, gore DAFZ yaklasik ~5 My once aktif olmaya baslamistir.
Bunun icin 6nerilen nedenler ise soyle siralanmistir; hem KAFZ hem de DAFZ,
Tiirkiye plakasinin batiya hareketini saglamakta olup, tahminen aymi zamanda
olusmuslardir. KAFZ’nun yas1 5 My olarak bulunmustur. ikinci olarak, DAFZ’ nu
giineybatiya baglayan Aslantas Fay Zonu yaklasik Pliyosen’in basinda gelismistir
(~5 My). DAFZ’nundaki maksimum atim 27 km olup (Arpat ve Saroglu, 1972), bu

atim miktar1t ODFZ’nunda son 5 My i¢inde gelisen atim miktarina esittir.

DAFZ’nun kuzeybatisinda yer alan sol-yonlii Malatya-Ovacik Fay Zonu
(MOFZ)’nun Westaway ve Arger (1996, 2001), Arabistan-Tiirkiye plakalar
arasindaki st DAFZ’nundan o6nce olusturdugunu bu sirada KAFZ’nun dogu
ucunun MOFZ ile Erzincan yakinlarinda birlestigini soylemektedir. Arger ve dig.
(1996), 5-3 My arasinda MOFZ’nun, 3 My dan beri DAFZ’'nun bu sinin
olusturdugunu belirtmislerdir. Toplam kayma miktarinin ise 30 km oldugunu
sOylemislerdir. Westaway ve Arger (1996), DAFZ’ nun 14 + 2 mm/y1l (Westaway,
1994) olarak belirlenen kayma hizim1 ve 30 km’lik kaymay1 kullanarak, DAFZ’nun
~3 My once olustugunu sdylemislerdir. Westaway (2003) ise, DAFZ’nundaki kayma
miktarin1 ~8 mm/y1l olarak belirlemis, buna gére fay zonunun ~4 My dnce olusmaya

basladigini belirtmistir.
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Herece ve Akay (1992), Ilica kuzeyinde Pliyosen yasl volkanit ve volkano
tortullarin altindaki metamorfik kayalarin 6telenmeden onceki pozisyonlarina geri
getirildiklerinde, bunlar1 giineylerinden ag¢isal uyumsuzlukla oOrten Miyosen
kirectaglarinin da kars1 karsiya gelecegini, bunun ise Miyosen kaya grubunun
faylanma oncesinde volkanik ortii altinda devamlilik sundugunu goésterdigini, bu
durumda DAF’nin Miyosen’den ©once hareket etmedigini sOylemektedirler. Ayni
yazarlara gore DAF’ nmin Karliova-Bingdl segmenti boyunca goriilen volkanitler Musg
dolaylarinda goriilen Solhan volkanitlerine karsilik gelir. Daha once Ust Miyosen
yasinda kabul edilen (Yilmaz ve dig., 1987) lavlarin altindaki ¢okellerden
mikromemeli faunasina gore Alt Pliyosen yasini1 bulmuslardir. Buradan yola ¢ikarak,
En Ust Miyosen’de olusmaya baslayan Solhan volkanitlerinin havzasmin Ust
Pliyosen’in ortasina kadar sedimantasyonu siirdiirmiis oldugunu, Pliyosen’de
kivrimlandigint (Akay ve dig., 1989) Mus havzasindaki bu kivrimlanma sirasinda
DAF’nin hareket etmeye baslamis olacagimi belirtmislerdir. Ayrica, Palu-Cayirbag
arasindaki Pliyosen havzasinda yaklagitk D-B uzamimli kivrimlar ile volkanitler
icerisinde goriilen kivrimlarin K-G yonlii sikismanin ileri evresinde olustugunu
belirtip bu verilerden yola ¢ikarak DAFZ’nun olusum yasinin baslangicini Pliyosen

olarak sinirlandirmiglardir.

2.4.2. Dogu Anadolu Faymin Atim ile Tlgili Goriisler

Karliova-Bingdl segmenti boyunca, Ilica kuzeyinde Arpat (1971) 22 km,
Seymen ve Aydin (1972) 15 km, Saroglu ve dig. (1992) ise aym1 kistmda maksimum
17 km’lik bir atim Onermislerdir. Herece ve Akay (1992) bu segmentte, metamorfik
kayalarda, fay boyunca sol yanal dtelenme miktarin1 13 km olarak gézlemlemislerdir

(Sekil 2.6).

Palu-Hazar Golii segmenti boyunca Arpat (1971) tarafindan 27 km’lik sol
yanal hareket 6nerisine karsin Herece ve Akay (1992), Simaki Formasyonu iizerinde

9 km’lik bir atim belirlemislerdir.

Hazar Golii-Sincik segmentinde, Keferdiz yakinlarinda Firat Nehri’ndeki atim
miktar1 Arpat ve Saroglu (1975)’e gore 15 km iken, Herece ve Akay (1992) yaklagik

10 km’lik bir atim belirlemislerdir.

Herece ve Akay (1992), Celikhan dolaylarinda tektonik bir dokanakta DAFZ

tarafindan olusturulan 10 km’lik bir sol yanal 6telenme belirlemislerdir (Sekil 2.7) .
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Sekil 2.6. Karliova-Bing6l segmenti boyunca, metamorfik kayalarda gelisen sol
yanal atim (A-A") (Herece ve Akay, 1992)
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Sekil 2.7. Celikhan civarinda tektonik bir dokanaktaki Gtelenme (A-A”) (Herece ve
Akay, 1992).

Golbagi-Tiirkoglu segmenti boyunca, Erdogan (1975), 20 km’lik bir 6telenme
tespit etmistir. Saroglu ve dig. (1992), Goksu Nehri vadisi boyunca, 13 km’lik sol-
yanal Otelenme oldugunu ve bu o6telenmenin DAFZ ile aciklanabilecegini
belirtmislerdir. Ayni yazarlar, Karaagag civarinda, Kisik Dere ve Kose Dere iizerinde

4 km, Gokdere iizerinde ise 3.5-4 km atim belirlemislerdir.

Tiirkoglu-Antakya segmenti boyunca sol-yanal 6telenmis nehirler, fay vadileri
oldukca yaygindir (Saroglu ve dig., 1992). Arpat ve Saroglu (1975), Maras-Antakya
grabeninde Kuvaterner volkanitlerinde 400 m civarinda bir diisey atim

belirlemislerdir.
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2.4.3. Dogu Anadolu Faymmn Kayma Hiz ile Tlgili Goriisler

DAFZ boyunca olan kayma hizi, jeolojik verilere gore, 6-10 mm/yil, GPS
verilerine gore ise 11 * 2 mm/yil (Reilinger ve dig., 1997) olarak bulunmustur.
Sismisite ve relatif plaka hareketlerine gore, Taymaz ve dig. (1991), DAFZ boyunca
olan kayma hizini, 25-35 mm/y1l aralifinda, muhtemelen 29 mm/yil olarak tahmin
etmislerdir. Kinematik rekonstriiksiiyonlara gore bulunan deger ise 30 mm/yil dir.
McClusky ve dig. (2000), DAFZ’nundaki sol-yanal kayma hiz1 i¢in iist siniri, 9+
Imm/y1l olarak belirlerken, jeolojik verilere gore ise bu degeri 4-7mm/y1l araliinda
tahmin etmislerdir. Westaway (1994) tarafindan onerilen deger 14 £ 2mm/yil iken,
Westaway (2003), GPS ve jeolojik verilere dayanarak, Dogu Akdeniz ve Orta Dogu
bolgelerindeki giintimiiz plaka hareketi i¢in olusturulan modeli yeniden gozden

gecirmis ve DAFZ boyunca olan kayma hizin1 8§ mm/y1l olarak belirlemistir.

2.4.4. Dogu Anadolu Fay Zonu ile Olii Deniz Fay Zonu Arasindaki Baglant:

ODFZ ile DAFZ’nin birlesim yeri hakkinda farkli goriisler yer almaktadir.
Yaygin olan goriis bu iki fay zonunun Maras civarinda birlestigidir. Bunlara
alternatif olarak DAFZ nun Antakya’ya dogru uzadigimi ve Amik havzasinda ODF
ile birlestigini belirten goriisler yer almaktadir. Bunlar referanslariyla beraber asagida

aciklanmisgtir.

ODFZ ve DAFZ, Arabistan, Afrika ve Anadolu plakalar arasindaki ii¢lii eklem
noktasinda yaklasik Kahramanmarag civarinda karsilasirlar (Arpat ve Saroglu, 1972;
McKenzie, 1972; Hempton ve dig., 1981; Sengor ve dig., 1985; Giilen ve dig., 1987;
Muehlberger ve Gordon, 1987; Saroglu ve dig., 1992; Kiratzi, 1993; Chrowicz ve
dig., 1994; Westaway, 1994, 2003).

Lyberis ve dig. (1992)'ne gore; ODF nin kuzey ucu K-G dogrultulu faylarla
sinirh havzalarla karakterizedir ki bunlardan biri Ghap havzasidir. Daha kuzeyde,
Antakya civarinda ODF soniimlenir. Antakya’nin giineydogusunda Altndzii masifi
yer alir ve bu masif 30km genisligindeki Amik havzasi ile kuzeyden sinirlandirilir.
Bu havza Karasu vadisine dogru uzanir. Amanos masifi Amik havzasim kuzeyden,
Karasu vadisini ise batidan sinirlandirir. Karasu vadisi ve Amanos masifi tek bir fay
yerine ¢ok sayida paralel faylarla tanimlanirlar ve bu fay zonu burada Amanos Sinir
Fay1 (ASF) olarak adlandirilmistir ve ODF ile Amik havzasiin altinda, ortiilii bir
fayla birlesir.
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Peringek ve Cemen (1990)’e gore; K-KD dogrultulu Amanos Fayr DAFZ’ nun
ana koluyla Tiirkoglu civarinda birlesir. Amanos Fayindan KD yoniinde Islahiye
civarinda bir fay ayrilirken, bir baska fay da Kirikhan civarinda ayrilir. Kirikhan
civarindaki bu fay KD dogrultulu olup DAFZ’nun giiney uzantisidir ve Amanos fay1
ile ana faya baglanir. ODF, Suriye-Tiirkiye siir1 civarinda bir ¢cok kola ayrilir. Bu
kol, Hatay grabeninin dogu sinirin1 olusturur. Amanos Fay1 ise grabeni batidan
sinirlar. Grabenin giiney kismi normal faylarla sinirli Amik Havzasini kapsar. Amik
Havzasinda KB dogrultulu bir fay dogudaki ODF ile batidaki Amanos Fayini
birbirine baglar (Sekil 2.8). ODF ile DAF’nin birlesim yeri olarak ikinci ihtimal bu
iki fayin birbirine cok yaklastig1 Narli kasabasinin kuzeydogusudur. Uciincii ihtimal
ise Hazar Golii’niin giineydogusunda, ODF’nin kuzeydogu uzantis1 olarak kabul

edilebilecek Adiyaman Fayinin DAF’yla birlestigi yerdir.
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Sekil 2.8. Ana yapisal unsurlarin kinematik yorumlarin1 gosteren harita (Peringek ve
Cemen, 1990).

Lovelock (1984), hem Dogu Anadolu, hem de Oli Deniz Fay zonlarim
giineydogu Tiirkiye’de yer alan Bitlis siiturunda sonlandirir. Hempton (1987), Bitlis

siitur zonunun DAF’nda bittigini belirtir.

Saroglu ve dig., (1992)'ne gore, DAFZ ile ODFZ arasindaki smir Amik
Goli’ne yakin bir noktada Reyhanli Fayinin ve iki fay arasindaki sicramanin oldugu

bolgededir.
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3. INCELEME ALANININ JEOLOJiSi

Calisma alani, Dogu Anadolu Fay Zonunun Erkenek (Malatya) — Golbasi
(Adiyaman) boliimii iizerinde yer almakta olup, yaklasik 40 km uzunlugunda, 8 km
genigliginde bir alam1 kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Inceleme alaninda Permiyen-Kuvaterner yas araliginda yer alan birimler
yiizeylenmektedir. Sahanin kuzey ve giineyindeki istif birbirinden farkhidir (Sekil
3.1). Kuzeyde, temelde Kocali Karmasigi ve bunlar1 diskordansla orten Midyat
Grubu ¢okelleri yer alir. Bunlarin iistinde ise bindirmeyle gelen Malatya

Metamorfitleri bulunur. Kuvaterner ¢okeller uyumsuzlukla birimleri orter.

Giineyde ise, temelde Karadut Karmasigi ve onunla tektonik iligkili Kocali
Karmasigi ile baslayan istif bunlart uyumsuzlukla 6rten Germav formasyonu ve
Hoya formasyonu ile devam eder. Pliyosen birimleri tarafindan diskordansla

tizerlenen istif, Kuvaterner birimleriyle sonlanir.

Her ne kadar kuzey ve giiney kesimdeki dizilim kismi farkliliklar gosterse de
inceleme alaninin tiimiinde yer alan birimler yas sirasina gore yashidan gence dogru

anlatilacaktir.

3.1. Malatya Metamorfitleri (Pm)

Malatya Metamorfitleri; altta muskovitli sist, albitli hornblendli sist, kuvarsh
muskovitli sist, fillat ve mermerden olusan litoloji toplulugu, iizerinde ise rekristalize
kirectasi, mermer, kalksist ile aralarinda kuvarsh kloritli epidotlu sist, fillat ve pelitik
sist katkilar ile temsil edilmektedir (Peringek, 1978). Birim igin ilk olarak Sungurlu
(1973) tarafindan Malatya Metamorfikleri adi kullanilmistir.

Inceleme alanmin kuzeydogu ucunda; Erkenek kasabasimin kuzeyinde,
Esekkaya sirtinin kuzeydogusunda, Apturazak tepe kuzeyinde yiizeylenen birim
rekristalize kirectaslari ve mermerlerle temsil edilmektedir (Ek-1). Mermerlerin dis
yiizeyi sarimsi gri, bej, sarimsi acik kahve, beyaz renkli, taze kirik yiizeyleri ise agik

gri, bej renkli olup yer yer dolomitik, sert-dayanimli, bol catlaklidirlar (Sekil 3.2).
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Rekristalize kirectaglarinin dis yiizeyi, gri, siyahimsi gri renkli, taze ylizeyleri, beyaz

renkte olup, kalsit damarli, sert, ince-orta ya da belirsiz tabakali, catlaklidirlar.

- , : ‘:- . .;'.!Il
Sekil 3.2. Malatya metamorfitlerinin yakindan goriinimii, Erkenek batisi, M39b,
paftasi.

Erkenek eski yerlesim yerinin batisindaki ve Apturazak tepe dogusundaki
sinirda, Kogali Karmasig: ile, Kandil tepe dogusunda Midyat Grubu ile tektonik
dokanaklhidir. Bunun disinda kalan alanda ise Kuvaterner cokelleri tarafindan

uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Birimin yasim1 Perincek (1978), rekristalize kiregtaslart igerisinde bulunan
Staffella sp., Langella sp., Geinitzina sp., Pachyphloia sp., fosillerine gére Orta-Ust

Permiyen olarak bulmustur.

Birim sedimanter 6zellikleri ve fosil icerigine gore sig denizel bir ¢okelme

ortamini yansitmaktadir.

3.2. Kocali Karmasig1 (JKk)

Ultrabazik kayalar, serpantinitler, sedimanter kayalar ve volkanitlerden olusan
birim, ilk kez Kellog (1960) tarafindan “Pirik formasyonu” adi ile Diyarbakir ili
Hazro ilcesi dolayinda tarif edilmistir. Sungurlu (1973) tarafindan Adiyaman ilinin,
Kogali ilgesinin 1.5km giineybatisindaki Pamukdere mevkiinde “Kocgali birligi”
olarak tanimlanip, adlandirilmistir. Yal¢in (1976), birimin tiimii icin birlik yerine

karmagik tanimlamasini kullanmstir.
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Inceleme alanindaki birimler arasinda en genis yayilima sahip olan Kocali
Karmasig1 oldukca diizensiz bir i¢ yapiya sunar. Erkenek giineyinden baslayarak,
giineybatida Azaph Golii kuzeyinde yer alan Bogiirtlen Tepe kuzey batisina kadar
uzanan birim, fay zonu boyunca kuzeyde devamlilik gostermektedir. Giineyde ise
M39b, paftasinda yer alan Cankara ile Yaylacik arasinda kalan alan icerisinde mostra

verir (Sekil 3.3, Ek-1).

RAE. . Fd
/T

'i.

Sekil 3.3. Kocali Karmasigi, Ozliik Mahallesi, bakis yonii GB, M39b, paftasi
Birimin tip yeri, inceleme alanim disinda Adiyaman ilinin 18 km kuzeyindeki
Kogali ilgesinin 1.5 km giineybatisindaki Pamukdere mevkiidir. Burada tanimlanan
tip kesitinde; en altta koyu yesil renkli aglomera-serpantin ile baslayip, iiste dogru
sist ara katkili kirectasi, kirectasi ara banth ¢ort, radyolarit, dolomitik kirectasi, ¢ort
yumrulu dolomit, dolomitik kiregtasi, radyolarit, kirectasi, serpantin, kirectasi

seklinde devam etmektedir.

Caligma sahasi icerisinde, daha cok serpantinitlerle, diyorit, diyabaz, gabro ile,
daha az oranda ise volkanitler, volkanit-sediment ardalanmasiyla temsil edilmektedir.
Serpantinitler koyu yesil, kahvemsi yesil renkli, ayrigmis, bozunmustur. Diyoritlerin
alterasyon yiizeyi, kirmizi, yesil, siyahimsi yesil olup taze kirik yiizeyleri ise siyahtir.
Gabrolar ise, agik gri, alacali gri renkli olup, iri kristallidirler. Volkanitler cogunlukla
bazalt ve spilitik bazalt ile temsil edilmektedir ve yastik lav 6zelligi yaygindir.
Bazaltlarin ciirtime yiizeyi kahvemsi yesil, taze yiizeyi yesilimsi boz renkli olup,

koseli kirikli, serttir. Sedimentlerle volkanitlerin ardalanmasina ise Arik Dagi’nin
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batisinda, Sirga Tepe ve Camlikas Tepe civarinda rastlanmaktadir. Radyolaritler
koyu kirmizi, kahvemsi yesil, ince katmanli olup, kirmiz1 ve grimsi boz, rekristallize,

yer yer silisli, orta katmanli pelajik kirectaslariyla ardisimlidirlar.

Karmagigin kalinhigi Kocali ilgesinde ve Kahramanmaras’in giiney ve dogu
kesimlerinde 3800 m (Onalan, 1989); Adiyaman ili kuzey ve kuzeydogusunda, 750-
2500 m olarak belirlenmistir (Sungurlu, 1973; Peringek, 1978; Peringek ve C)zkaya,
1981).

Kogali Karmagigi cekim kaymalariyla olusmus bir birimdir ve altindaki
birimlerle olan dokanagi uyumlu degildir. inceleme alaninin en kuzey ucunda,
Malatya Metamorfitleri ile olan dokanag ile Golbasi Golii’niin dogusunda yer alan
Akcakaya civarinda Karadut Karmasigi ile olan dokana@: tektoniktir ve Kocali
Karmagigir Karadut Karmasigina bindirmistir. Bunun disinda kalan alanlarda geng

cokeller tarafindan diskordansla ortiilmektedir.

Perincek (1978), birim icerisindeki radyolaritlerden, Ust Jura yasini elde
etmistir. Sungurlu (1973) ise Golbasi-Gerger arasinda yaptig1 ¢alismalarda, buldugu
fosillere (Tintinnidae, Calpionella alpina LORENZ, Nautiloculina oolitica Mohler)

gore, Ust Jura-Alt Kretase yasini elde etmistir.

Karmasig1 olusturan litolojiler birimin okyanusal, derin deniz kokenli oldugunu

gostermektedir. Bu malzemeler dalma-batma zonuna taginarak yigismiglardir.

3.3. Karadut Karmasig1 (Kk)

Karadut Karmasig; silisifiye kiregtasi, killi kiregtasi, kiregtasi, konglomeratik
kirectas, tiibiditik cakiltagi, ¢ort, marn ve seyl litolojilerinden olugmakta olup tipik
bir filis ozelligine sahiptir (Tuna 1973, Sungurlu, 1973, Peringek, 1978). Ilk kez
Turkish Gulf Oil (1962) jeologlar1 tarafindan Karadut formasyonu olarak
tanitilmistir. Sungurlu (1973), Golbasi-Gerger arasinda yaptigi calismalarda Karadut
formasyonunu haritalamis ve grup asamasinda “Karadut birligi” adin1 uygulamistir
(Peringcek, 1978). Birligi olusturan kaya tiirleri arasindaki iligkilerin korunmamis
olmasindan dolay1 Peringek (1978), birlik yerine karmagik tanimlamasini

kullanmugtir.

Karadut Karmasigi, inceleme alaninda Golbasi ilgesinin giineyinde, batida

Kiiciikgiiney Tepeden, doguda Burunsuzun Tepe civarina kadar uzanirken, Azaph
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Golii kuzeyinde; doguda Gedik Mabhallesi civarindan, batida Karaburun Sirti’na

kadar olan alan boyunca yiizeylenmektedir (Ek-1).

Inceleme alaninda killi kirectasi, kirectasi, marn, seyl, kiltasi ve bunlarin
icerisindeki farkli yaglardaki kirectasi ve serpantinit bloklarindan olusan birim,
karmagik bir yapiya sahiptir. Arazide genelde olistostromal bir karakterde olup,
kirmizimsi-yesilimsi renkteve yumusak bir topografyaya sahiptir. Killi kirectast
yesilimsi mor, yesil renkli, silis igerigi oldukc¢a yiiksek, ince-orta tabakali olup, yer
yer seyllerle ardisimhidir. Kiregtasi grimsi yesil renkli, killi, yer yer dolomitik, ¢ortli,
ince-orta tabakalidir. Seyler kirmizi, yesil, kahvemsi yesil renkli, laminalanmali,
cogunlukla ayrismis, ufanmis bir goriiniime sahiptirler. Marnlar bejimsi gri, kirli
beyaz renkli, ince tabakalidirlar ve seyllerle ardistmlidirlar. Birim igerisinde yer yer
farkli kavki pargalarimin  mikritik bir hamur ile tutturulmasindan olusan
konglomeratik kirectaslarina da rastlanmaktadir. Bunlar; kirli beyaz renkli, kalin
tabakali, ¢ort ve ultrabazik kokenli cakil igerikli kaba kirectaslaridir ve ultrabazik

cakillarin alterasyonu kayaca sar1 renk vermistir.

Birim farkli alanlarda farkli kalinliklarda ol¢iilmiistiir. Kahramanmaras ili
giineydogu alanlarinda 300-3000 m (Onalan, 1989-1990), Adiyaman ili Golbast
ilgesi civarinda 50-200 m (Erdogan, 1975; Peringek, 1980), Celikhan-Sincik-Kocali
dolaylarinda 470 m (Yalg¢in, 1976)’dir.

Inceleme alaninda, Akcakaya kuzeyinde Kogali Karmasigiyla karsilastig1 yerde
dokanak tektoniktir (Ek-1). Bu kesimde Kogali Karmasigi Karadut Karmasigina
bindirmigstir. Yiizeylendigi diger alanlardan Azapli Goli dogusunda, Kétiievsin Tepe
civarinda Germav formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiilirken, Azapli Goli
kuzeyinde Midyat Grubuna ait Hoya formasyonunun kiregtaglar1 tarafindan

uyumsuzlukla ortiilmektedir (Ek-1).

Karmasigin yagini, Perincek (1978), birimin degisik yerlerinden toplanan nokta
numunelerdeki plankton faunasina (Calcisphaeurla sp., Stomiosphaera sp.,
Dictyomitra sp., Radiolaria sp., vb.) gére Senomaniyen-Alt Turoniyen (Ust Kretase)
olarak belirlemistir. Istif, litolojisi ve icerdigi pelajik organizmalara dayanarak derin

deniz kokenlidir.
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3.4. Germav Formasyonu (Ksg)

Germav Formasyonu; seyl, marn, kumtasi ardalanmasindan olusur, Sirnak
Grubu’na ait bir formasyon olup, ilk kez Maxson (1936) tarafindan Hermis
antiklinalinde “Kermav formasyonu” olarak tarif edilmis ve adlandirilmistir.
Giineydogu Anadolu’da Germav Formasyonu gayri resmi olarak c¢alismacilar
tarafindan iki ayr1 formasyon seklinde diisiiniilmiis, Meastrihtiyen yash kisma “alt
Germav formasyonu” ve Paleosen yashh kisma da “iist Germav formasyonu”
denilmistir (Yi1lmaz ve Duran, 1997). Bu ayrimin Uluslararas1 Stratigrafi kurallarina
uymamasi nedeniyle Yilmaz ve Duran (1997), calismalarinda Germav formasyonunu
alt ve iist iiye olarak iki iiye seklinde incelemislerdir. Germav formasyonu “alt iiyesi”
ilk kez Germav antiklinalinde “Alt Kermav formasyonu” adiyla Kirk (1937)
tarafindan adlandirilmis, “ist iiyesi” ise ilk kez Tromp (1940) tarafindan az ince
kirectas1 ara tabakali, gri renkli marn ve kumtasindan olusan istif icin “Ust Kermav

serisi” olarak isim bazinda kullanilmigtir (Yi1lmaz ve Duran, 1997).

Inceleme alaninda, Golbasi’nin giineybatisinda, Kotiievsin Tepe, Karacaoluk
Mahallesi, Akburun Tepe, Baltacioren Tepe giineyinde mostra veren formasyon (Ek-

1) tek bir birim olarak ele alinmus, iiyelere ayrilmamistir.

Inceleme alaninda birim, seyl-marn-kumtas1 ardalanmasi ve bunlarin arasinda
yer alan cakiltasi ve kirectagi bantlariyla temsil edilmektedir. Seyller acgik yesil,
grimsi yesil, yesilimsi boz renkli, ince-orta ve yer yer belirsiz tabakali olup, ayrismis,
dagilgandir. Marnlar grimsi bej, boz, grimsi boz, ince-orta tabakali, siltli, kumlu,
planktonik foraminiferli, koseli kirikhidir. Kumtaslari bejimsi gri, kahve, grimsi
kahve, yesilimsi gri, boz renkli, ince-orta taneli, polijenik elemanl, kil matriksli-
karbonat ¢imentolu, ince-orta-kalin tabakali, makro kavkili, orta-sert dayamimli,
ortag, yakinsak, 1raksak tiirbidit niteliklidirler. Cakiltaglar1 kirmizimsi1 kahve, boz
renkli, polijenik elamanl (radyolarit, serpantinit, kirectasi), zayif karbonat ¢imentolu,
kil matriksli, yar1 yuvarlak-yar1 koseli ¢akillardan olusan, kétii boylanmali, yakinsak
tirbiditik 6zelliktedirler. Kirectaslar1 acik gri, grimsi bej, renkli, killi, ince-orta

tabakali, dayanimli, midye kabugu kirilmalidirlar.

Birimin kalinligi, tip yerinde 670 m iken, Adiyaman il¢esinin Golbasi, Besni,

Tut ilgeleri dolayinda 35-630 m’dir (Yilmaz ve Duran, 1997).
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Inceleme alaninda, Germav formasyonu Karadut Karmasigma ait olan
birimlerin iizerine acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Ustiinde ise Hoya formasyonuna

ait karbonatlar uyumsuzlukla yer alir.

Formasyon Terlemez ve digerleri (1992) tarafindan alt, orta ve {ist
boliimlerdeki killi kirectaslar1 ve marnlardan derlenen 6rneklerdeki foraminiferler ve

nannoplanktonlara gore, Maestrihtiyen (Orta-Ust)-Paleosen (Alt) yas araligindadir.

Birim derin deniz-deniz alt1 yamaci veya yamag Oneyi (denizalt1 yelpazeleri)-
inter-deltayik-fliivyal ortamda ¢okelmistir (Giiven ve dig., 1991; Yilmaz ve Duran,

1997).

3.5. Midyat Grubu (Tm)

Formasyon asamasinda ilk kez Maxson (1936) tarafindan Hermis
antiklinalinde “Midyat kirectasr” ismi ile tamimlanmistir. Grup asamasinda ise, ilk
kez Gossage (1956), Golbasi, Gerger, Kahta, Karababa Daginda “Gerciis formation”
veya daha yashh formasyonlar ile “Adiyaman kirintili grubu” arasinda yer alan
cogunlukla Eosen yer yer de Paleosen ve Oligosen-Miyosen yaslarin1 de igeren
karbonatlar1 “Midyat kirectast grubu” adi altinda toplamistir. Gossage (1958),
Adiyaman ilinin giineybatisinda, Kayacik antiklinalinde, Eosen-Miyosen yaslh
karbonatlar1 “Kavaklik formasyonu” ve “Dibe formasyonu” olarak tamimlayip
bunlan “Midyat Grubu” adi1 altinda toplamistir. Giiniimiizdeki stratigrafik konuma

ise Acikbas ve digerleri (1979) getirmistir.

Midyat Grubunu olusturan formasyonlardan Gerciis formasyonu, cakiltast,
kumtasi, seyl, marn, silttas1 ve killi kirectasi-kirectasi; Kavalkdy formasyonu, ince-
orta tabakali kirectasi; Hoya formasyonu, ince-orta-cok kalin kirectasi ve dolomit,
Gaziantep formasyonu, tebesirli kirectasi, tebesirli marn, ¢ort-silisifiye kirectasi;
Havillat formasyonu, ince-orta tabakali, cort yumrulu, killi, pelajik kirectasi; Germik

formasyonu, dolomit ara katkili seyl, jips litolojiriyle temsil edilmektedir.

Inceleme alaninda Cakmak yazis1 Patlakiistii Tepe civarinda, Arik Dagi, Akdag
Dere ile Cankara arasinda yiizeylenen kisimda, Midyat Grubu grup mertebesinde
degerlendirilip tek bir birim (Tm) olarak haritalanmistir (Ek-1). Goksu Cay1
batisindan itibaren ise ¢alisma sahasinin bitimine kadar olan alan boyunca grubun

yiizeylendigi kisimlarda, karbonatlar egemendir ve bunlar Midyat Grubuna ait
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formasyonlardan Hoya formasyonu olarak (Tmh) haritalanmislardir. Midyat Grubu
olarak ele alinan formasyonlara ayrilmayan kesim cogunlukla dis yiizeyi grimsi bej
renkli, taze kirik yilizeyi kahvemsi bej, grimsi bej, gri renkli, killi, mikritik, yer yer
¢ort bantli, ince tabakali, tabaka 6zelligini yitirmis, dagilgan, midye kabugu kirilmali,
bol nummulitli kirectaslar1 ve ara seviyeler halinde yer alan ufanmis seyllerle ile
temsil edilmektedir. Kirectaslar1 fay zonuna yakin yerlerde kivrimlanmis ve deforme

olmustur, bu yerlerden birisi Apturazak Tepe bat1 yamacidir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Apturazak Tepenin bati yamacinda deforme olmus, kivrimlanmis
kiregtaslarinin yakindan goriiniimii, M39b, paftasi

Inceleme alaninda, Midyat Grubu birimleri Kocali Karmasigina ait birimler

iizerine uyumsuzlukla gelir.

Grubun yast Arik Dagi’ndaki kirectaslarindan alinan Orneklerde bulunan
Nummulites sp., Cuwvillierina sp., Assilina cf., Discocyyclina spp. vb. fosillere
dayanarak gore Eosen olarak belirlenmistir. Onceki calismalarda da (Duran ve dig.,

1988;1989) benzer yaslar rapor edilmistir.

Inceleme alanindaki litolojiler ve fosil icerigi sig-derin denizel ortami
yansitmaktadir.
3.5.1. Hoya Formasyonu (Tmbh)

Hoya formasyonu Midyat Grubuna ait olup, kirectaglar1 ve dolomitlerden
olusmustur. ilk kez Sungurlu (1974) tarafindan adlandirilmistir. Daha ©nceki
calismalarda Tromp (1940) bu karbonatlarnt “Midyat formasyonu” iginde

degerlendirmislerdir. Daha sonraki ¢caligmalarda Midyat formasyonu grup asamasina
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cikarilmis ve Gerciis, Kavalkdy, Hoya, Gaziantep, Havillati, Germik formasyonlari

bu grup i¢inde degerlendirilmislerdir.

Inceleme alaninda birim, doguda Karatiziimliikk Sirti, Yaylactk Mahallesi,
Aliaga Tepe, Alikayas1 Tepe’ye kadar uzanan alan igerisinde yer alirken, batida ise
Golbas1 Goli’niin dogusunda, Baltaciéren Tepe, Kuzevsin Tepe civarinda mostra

vermektedir (Ek-1).

Tip lokalitesi inceleme alami disinda Diyarbakir ili Ciingiis ilgesi 2 km
giineybatisindaki Hoya koyii dolayidir. Buradaki tip kesitinde, 603 m kalinlikta
Olciilen Hoya formasyonunda tabandan itibaren, ilk 152 m igerisinde kirectasi
egemendir. Sadece 82-90 metreler arasinda dolomite rastlanir. Yer yer dolomitlesen
kirectaglari, gri, bej renkli, orta kalinlikta diizgiin tabakali, bol milliolidli,
alveolinidli, ekinit pargali ve kirmizi alglidirler. 152-222 metreler arasinda, 70 m
kalnliginda dolomit izlenir. Uste dogru kiregtaslariyla devam eden istif, Miyosen
yagh resifal kirectaglarinin baglamasiyla son bulur. Buradan itibaren goriilen
kirectaslan ilk 12 metrede bej renkli, ince-orta-kalinlikta diizgiin tabakali, iri bentik
foraminiferli, ekinid parcali, mikritik kiregtasi ile temsil edilir. Uste dogru, planktik
foraminiferli, ekinid parcali mikritik kiregtagi ve yer yer dolomitik, bol foraml

kirectaglarina doniisiir (Yilmaz ve Duran, 1997).

Inceleme alaminda cogunlukla Kkiregtaslart ve yer yer de dolomitik
kirectaslaryla temsil edilen birim dik yarlar olusturmaktadir. Kiregtaslar1 krem, bej,
kirli beyaz, gri renkli, ince-orta-kalin tabakali, baz1 yerlerde masif ve tabakasiz,
oldukg¢a catlakli, kirikli, kdseli kirilmali, yer yer dolomitiktir. Resifal karakterde olan
birim icerisinde, ekinid ve mollusk kavkilarina rastlanmaktadir ve bol nummulit

iceriklidirler. Yagmur sularinin etkisiyle karst topografyas1 gelismistir.

Inceleme alaninda Kogali Karmagigi, Karadut Karmasigi ve Germav
formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelen birimin, Pliyosen ¢okelleriyle, Alikayasi

Tepe giineyindeki sinir1 faylidir.

Birimin yas1, nummulites, orbitolites, discocylina v.b. fosillere gore, Orta (Ust
Liitesiyen)-Ust (Priyaboniyen) Eosen olarak belirlenmistir (Terlemez ve dig., 1992).
Imamoglu (1993) ise benzer fosillerin yaninda, miiliolidae, ekinid, lamelli brang
kavkilari, alveolina fosillerine dayanarak, birimin yasim Orta-Ust Liitesiyen olarak

belirlemistir.
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Hoya formasyonu sig denizel ortam {iriinii olup iiste dogru resifal karakter

sergiler (Duran ve dig., 1988, 1989; Imamoglu, 1993).

3.6. Esmepuru Formasyonu (Te)

Cakiltas1 ve kumtasindan olusan birim ilk kez Imamoglu (1993) tarafindan

adlandirilmistir.

Inceleme alaninda Alikayas1 Tepesi’nin giineyinde yiizeylenen birim, cakiltasi,
kumtas1 ve bunlarin arasinda yer alan silttagi, ¢camurtast seviyeleriyle temsil
edilmektedir. Cakiltaglar1 grimsi bej renkli, yar koseli - yar1 yuvarlak, boyutlar
mm’den 6-10 cm’ye kadar degisen, cogunlukla kiregtasi kokenli cakillar icerir.
Matriks kil boyutlu ve karbonat c¢imentolu olup, ince tabakalar halinde
goriilmektedir.  Cakiltaslar1  kumtaslariyla  birbirlerine girik  durumdadirlar.
Kumtaslar1 gri, grimsi yesil renkli, orta-iri taneli, kil matriksli, zayif-orta dayanimli,
polijenik elemanli olup genellikle cakiltaglariyla kamalanmislardir. Silttaglari ve
camurtaslart ise kumtasi ve cakiltagi bantlar1 arasinda ince laminalar halinde yer

almaktadirlar.

Calisma sahasi igerisinde, Esmepuru formasyonunun kuzey siniri, Alikayasi
Tepe giineyinde Hoya formasyonunun karbonatlartyla tektonik dokanaklidir. Birimin
giineydeki smir1 ise Karadut Karmasigr birimlerini uyumsuzlukla orterken,
Comakaliagili Mevkiinde ve Karaagac Diizii civarinda aliivyon ¢okelleri tarafindan

yine uyumsuzlukla ortiiliir (Ek-1).

Birim Pliyosen yasli oldugu bilinen Dondiikler formasyonu ile yanal gegislidir.
Bu o6zellikten yola c¢ikarak Esmepuru formasyonu igerisinde herhangi bir fosil
bulgusu bulunmamasina ragmen, birimin yas1 Imamoglu (1993) tarafindan Pliyosen

olarak benimsenmistir.

Formasyonun olusum ortami, birimi olusturan litoloji topluluguna ve bunlarin

birbirlerine gére konumlarina goére akarsu ortami olarak degerlendirilmistir.

3.7. Dondiikler Formasyonu (Td)

Camurtas1, marn, Kiregtaslariyla temsil edilen birim, ilk kez Imamoglu (1993)

tarafindan ayirtlanip, adlandirilmistir.
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Inceleme alaninda Ozan Mahallesi ile Harmanli giineyinde, Alikayas1 Tepe

kuzeyi arasinda kalan alanda yiizeylenmektedir (Ek-1).

Tip yeri, inceleme alam disinda kalan, Dondiikler Koyii'niin giineyindeki

deredir. Birimin bu bolgedeki kalinligi 100 m’dir.

Formasyon, inceleme alaninda, kiltasi, marn, kirectasi, kumtasi
aradalanmasiyla temsil edilmektedir (Sekil 3.5). Kiltaslar1 siyahims1 gri, bej renkli,
ince-orta tabakali, marnlar ise, grimsi, bej, acik mavi, mavimsi gri, boz renkli, ince
tabakali, yumusak-dagilgan, yapraklanmali, siltlidir. Kirectaslan agik gri, bej,

pembemsi bej renkli, ince-orta tabakali, sert-dayanmimli, killidir. Kumtaslar gri,

sarims1 yesil, boz, orta-iri taneli, kil matriksli, zayif-orta dayanimli, ince-orta

tabakalidirlar.

o e

Sekil 3.5. Dondiikler Formasyonuna ait ¢okeller, Harmanli GB’s1, M39a; paftas:

Golbagi-Harmanli arasinda kalan boéliimde kiltasi ile bagslayan birim, kiltasi-
kumtag1 ardalanmasiyla devam eder ve bunlarin iistiine kiltasi, marn ve kirectast
ardalanmasi1 gelir. Bu seviye icerisinde ise halen acik isletme seklinde isletilmekte

olan linyit yatag mevcuttur (Sekil 3.6).
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Harmanh

Sekil 3.6. Pliyosen c¢okelleri icerisindeki komiir igletmesi, bakis yonti Harmanlh
giineyi, M39a; paftasi

Formasyon, caligsma alaninda, Esmepuru Formasyonuyla ile gecislidir ve daha

yasli birimlerin {izerini uyumsuzlukla orter.

Formasyonun yasi, birim igerisinde bulunan fosillere (Ilyocypris cf. labiata,
Candona neglecta SARS, Candona sp., Valvata sp., Planorbis indet., Gastropoda
indet., opercule (gastropod kapagi)), spor ve polenlere gore Pliyosen olarak

belirlenmistir (1mamoglu, 1993).

Birimin olusum ortami litolojik oOzelliklere, arazi gozlemlerine ve fosil

icerigine gore golseldir.

3.8. Pazarcik Formasyonu (TQp)

Cok az tutturulmus akarsu ve yamag¢ molozu iiriinii seriler ilk kez Imamoglu

(1993) tarafindan adlandirilmistir. Birimin tip yeri, Pazarcik ilgesidir.

Inceleme alaninda akarsu ve yama¢ malzemelerinin az-orta egimli bir
topografya iizerinde az tutturulmasi sonucu olusan cakiltagi-kumtasi-kiltas: diizeyleri

Pazarcik formasyonu olarak haritalanmistir.

Calisma alaninin kuzeyinde Cakmak Yazis1 civarinda, Hiirriyet Mahallesi
batisinda yiizeylenirken, giineyde ise Karacaoluk Mahallesi civarinda, Akburun
Tepe’den baslayarak, Azapli Golii giineyi boyunca, Segin Tepe batisina kadar,

inceleme alaninin giiney sinir boyunca devam eder (Ek-1).
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Kuzeyde birim gevsek tutturulmug cakiltaslariyla temsil edilmektedir. Burada
cakiltaslari, grimsi bej, gri renkli, koseli-yar1 koseli-yar1 yuvarlak, boyutlart birkag
cm’den 10-15 cm’ye kadar ulasan, cogunlukla kirectas: ve mermer kokenli, karbonat
matriksiyle az-orta derecede tutturulmus cakillardan olusmaktadirlar. Bunlar
devamliliga sahip olmayip biiyiikk ihtimalle akarsularla yamaglardan taginmis
malzemelerin zamanla suyun etkisiyle tutturulmasit sonucu dere yatagi kenarinda

olusmus cakil yigisimlandir.

Giineyde ise birim polijenik ¢akiltaslar1 ve bunlarin arasinda yer alan silttasi-
kiltagi-kumtagi bantlariyla temsil edilmektedirler. Daha yagh birimlerden tiiremis,
degisik boyutlardaki malzemelerin az tutturulmasi sonucu olusan cakiltaslari,
silttaglan ve kiltaglariyla yer yer giriktir. Cakillar yamagtan malzeme alinan yerlerde
koseli-yan koseli iken akarsularla tasinan malzemelerin kullanildig1 yerlerde ise yari
yuvarlaktir. Inceleme alanmin bu boliimiinde daha ¢ok yamaclardan akan yamag
molozu olarak tanimlanan malzemenin yelpaze seklinde yamag asagi yayilimi ve bu
malzemelerin suyun da etkisiyle karbonat matriksi, kil-silt ¢cimentosuyla tutturulmasi

sonucu olusan ortii hakimdir.

Pazarcik formasyonu yasli birimler iizerinde acisal uyumsuzlukla yer alirken,

geng aliivyon ¢okelleri tarafindan diskordansla ortiilmiislerdir.

Bu ¢okeller igerisinde herhangi bir fosil bulgusu bulunamamis ve yas1 goreceli

olarak Pliyo-Kuvaterner olarak degerlendirilmistir.

3.9. Aliivyon (Qal)

Dere yataklar icerisinde yer alan aliivyon malzemesi kum boyutundan blok
boyutuna kadar degismektedir. inceleme alam icerisinde Erkenek yerlesim yeri
kuzey ve giineyinde, Golbasi, Azapli golleri etrafinda genis yayilima sahip olan

birim Goksu Cay1 ve Akdag Dere boyunca da gézlenmektedir.

Calisma sahasinda, dere yataklarmnin bugiinkii seviyesinden daha yiiksekte
bulunan asili sekiler M39b, paftasi icinde, Karaiiziimliik Sirt1 giineyinde Goksu nehri
kenarinda altivyonlarla sinmir yapmaktadirlar ve yaklagik 12 m’lik bir yiikselime
sahiptirler. Golbasi-Erkenek yolu iizerinde yiikselmenin ¢ok net belli oldugu bir
baska seki ise giiniimiizdeki dere seviseyinden yaklasik 70 m daha yiiksektedir (Sekil

3.7 ve 3.8). Bu sekileri olusturan malzeme akarsu kokenli olup sekiler iri cakilli
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cakiltagi tabakalanmalariyla, ince taneli c¢akiltasi tabakalar1 ardisimhidir. Cakil

boyutu, 10-15 cm arasinda degismekte, ender iri bloklar icermekte olup mermer ve

ofiyolit kokenlidirler.

Sekil 3.7. Golbasi-Erkenek yolu iizerindeki asili seki, pafta M39a;. JKk:Kocali
Karmasigi

v

Sekil 3.8. Golbasi yolu iizerindeki sekinin Goksu Cayimdan itibaren yiikselme

miktar1 (~70m)
3.10. Bataklik (Qb)

Inceleme alaninda yer alan iki goliin, Golbas1 ve Azaph etrafindaki bataklik
bolge icerisinde ¢okelen silt ve kil igerikli ince taneli malzemeden olusan giincel

sedimanlar bataklik olarak haritalanmistir. Siyah, kahvemsi siyah, koyu kahve renkli,
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silt ve kil boyutundaki malzeme, icerisinde bol miktarda bitki kokleri barindirir.

Etrafim kaplayan aliivyon yelpazesi malzemeleriyle yer yer i¢ icedir.

3.11.Yamac Molozlar (Qy)

Inceleme alaninda Yaylacik dogusu ve Akcadag kuzeyinde haritalan birim,
yamag molozu, koseli-yar1 koseli, tutturulmamis ya da az tutturulmus, ¢akil-blok tiirii
malzemeler ve bunlarin arasimi dolduran kum, kil, silt boyutundaki malzemeden

olusmaktadir.
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4. JEOMORFOLOJI

Inceleme alanimin geneli melanj tiirii temel kayalardan ve bunlar
uyumsuzlukla orten Eosen ¢okellerinden olusmaktadir. Harmanli’dan itibaren ise
Golbas1 havzasina girilmekte ve Pliyosen yash golsel ¢okeller goriilmektedir.
Calisma sahasi, DKD-BGB dogrultulu, toplam uzunlugu 33 km olan Golbast

havzasinin Harmanli-Azapli Golii arasindaki boliimiinii icerisine almaktadir.

Kuvaterner birimler sahanin kuzeyinde, Erkenek yerlesim alaninin etrafinda ve
kuzeyinde smirli bir alanda mostra vemektedir. Ayrica, Akdag Dere etrafinda ve
Cankara batisindan itibaren ve Goksu Cay1 boyunca dere yatagi etrafinda ince bir
serit halinde goriilmektedirler. Sahanin giineyine dogru Golbasi havzasiyla birlikte
Kuvaterner birimler ve jeomorfolojik unsurlar yaygin olarak goriildiigiinden, bu
bolim i¢in Jeomorfoloji haritast hazirlanmistir (1/50.000). Yapilan calismada
yaklagik 125 km?®lik bir alan boyunca goriillen Kuvaterner birimleri ayirtlanmis,
bunun yaninda Pliyo-Kuvaterner yasl birimler de haritalanmistir (Ek-2). Haritalanan

kesimin morfolojik 6zellikleri asagida anlatilmistir.

Sahadaki en biiyiik akarsu olan Goksu Cay1 harita alaninin kuzeyinde belirir ve
KB yoniinde Aktoprak Mahallesi batisinda harita alaninin disina ¢ikar. Bunun yani
sira havzaya su tasiyan biiyiik dereler ise; Sogulcanin, Agdere, Kikbayir, Alikayasi,
Yenisen dereleridir. Geri kalan alanlarda mevsimlik malzeme tasiyan kuru derelerle
temsil edilen drenaj aginda dendritik drenaj tipi hakimdir. Incelenen alan icerisinde
Golbas1 ve Azaph golleri olmak iizere 2 gol yer alir. KD-GB uzamimli havzanin
etrafi daglarla kaplanmistir. Kuzeydeki topografya giineye gore daha sarp ve diktir.
G0l seviyesinde yaklasik 900 m kotlarinda baslayan kuzey kesimdeki topografya,
kuzeye dogru yiikselim gostermekte ve 1400 m kotlarina kadar ulagsmaktadir.
Gollerin giiney kesiminde ise yine 900 m’den baslayan bu deger 1100 m kotuna
kadar yiikselmektedir. Sahada yer alan goller kuzeyden ve giineyden DAF ile
sintirlandirilmiglardir. S6yleki; Harmanli’dan itibaren, KD yoniinde Golbast Golii
kuzeyine kadar gelen fay burada belirsizlesir ve Golbast GB’sinda tekrar

belirginlesir. Karacaoluk Mahallesinden, Segin Tepe ve Aktepe giiney yamacindan
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gecerek, Azapli Goli GB’sina dogru uzanir. Bunun yaninda Golbas1 Golii kuzeyinde

normal faylar geligsmistir.

Kuvaterner birimleri igerisinde goriilen aliivyon yelpazeleri saha boyunca
ayirtlanmistir. Bu birimler Gélbas1 Goliiniin batisindan itibaren yiikselen topografya
ve dere sayisindaki artis nedeniyle fazlalasmaktadir. Gollerin kuzeyi boyunca dere
agizlarinda goriilen birikinti ¢okelleri, birikinti konileri olarak nitelendirilirken,
giineydekiler ise daha ¢ok birikinti yelpazesi daha az miktarda ise birikinti konisi
seklindedir. Bu ayrim ise c¢okellerin egim derecelerine gore yapilabilmektedir.
Nitekim kuzeydeki birikinti malzemelerinin egimleri 15-25° arasinda degisirken,
giineydekilerin ¢ogu daha az egimli olup bu deger 5-10° arasinda degismektedir. Tek
bir koni yerine ya da tek bir yelpaze yerine i¢ ice gecmis birden fazla koni veya
yelpaze seklinde bir yapr gozlenir. Bu da bunlar1 olusturan derelerin giiciiniin
artigin1 ya da bolgede bir yiikselim oldugunu gostermektedir. Ciinkii boyle bir hiz
artist ya da yilkselimi karsilamak icin dere yatagin1 kazimaya baslayacak eski
birikinti konisi veya yelpazesini yeniden yaracak, ikincil geng koniler ve yelpazeler

olusturacaktir.

Golbag1 Goliiniin dogusunda yer alan yelpaze kuzeyde Devretgedigi Sirtina
dogru yayilmakta olup diger yelpazelerden daha farkli bir konuma sahiptir. Ciinkii
malzeme akis1 beklenen yoniin tersinedir. Geng bir yelpazedir ve egimi yok denecek

kadar azdir. Tektonik bir kontroliin varligini hissettirmektedir.

Birikinti konileriyle ve yelpazeleriyle tasinan malzemelerin tane biiyiikliigii,
gol diizliigiine dogru azalmaktadir ve bu malzeme cogunlukla bataklik cokelleriyle
girik bir goriiniim sunmaktadir. Gollerin etrafin1 kaplayan bataklik ortiisii de harita
da gosterilmistir. Azapli Goliiniin giineyinde ve dogusunda eski g6l seviyesi olarak
nitelendirilebilecek seviyeler belirlenmis ve haritalanmistir. Tektonik kontrollii
olarak gelisen gollerin kenar1 boyunca mostra veren yelpazelerde sol yonlii 6telenme
bir iki noktada gozlense de, genelinde cok belirgin bir rahatsizlik yoktur. Pliyo-
Kuvaterner yasli birimler ise Karacaoluk Mahallesi batisindan Segin Tepe giineyine
kadar genis bir alanda yilizeylenmektedirler. Sahanin kalan kismui ise yash

birimlerden olusmaktadir.
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4.1.Heyelanlar

Inceleme alaninda jeomorfoloji haritas1 yapilan kesimde ve kalan alanlarda
goriilen heyelanlar da haritalanmistir (Ek-1, Ek-2). Bu heyelanlar, toprak kaymalari
seklinde gelismislerdir. Dik egimli yamaglarda ylizeysel ortii seklinde yer alan
malzemenin suya doygunluk kazanmasi ile kaymasi sonucunda olusmuslardir.
Bunlardan, Cankara dogusunda yer alan heyelan oldukc¢a biiyiik olup, gerek hava

fotograflarinda, gerekse arazide net bir sekilde bellidir.
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5.YAPISAL JEOLOJi

Erkenek-Golbasi arasinda 320 km”'lik bir kusak seklinde haritalanan alanda
belirlenen yapisal unsurlar, uyumsuzluklar, kivrimlar ve faylar basligi altinda

anlatilacaktir.

5.1.Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda, seyl, marn, kumtas1 ardalanmasi ve bunlarin arasinda yer
alan cakiltas1 ve kirectasi seviyeleriyle temsil edilen Orta Maestrihtiyen—Alt Paleosen
yasinda olan Germav formasyonu, Karadut Karmasigi lizerine agisal uyumsuzlukla
gelir. Bu birimin iizerine ise Midyat Grubuna ait formasyonlardan biri olan ve
karbonatlarla temsil edilen Orta-Ust Liitesiyen yasli Hoya formasyonu uyumsuzlukla

gelir.

Sahada, Harmanli-G6lbas1 arasinda yiizeylenen Pliyosen ¢okellerinden akarsu
cokelleriyle temsil edilen Esmepuru Formasyonu daha yash birimler iizerinde acisal
uyumsuzlukla yer alir. Bu birimin iistii yer yer girik oldugu Dondiikler Formasyonu
ile kaplanir. Karacaoluk Mabhallesi girisinden itibaren goriilen Pliyo-Kuvaterner

cokeller ise uyumsuzlukla daha yagl birimleri iizerler.

Inceleme alaninin kuzeyinde ise, Midyat Grubu olarak haritalanan birimler
ultrabazikler, serpantinitler, volkanitler, radyolarit - pelajik kirectaslar1 ile temsil
edilen ofiyolitik malzemeden olusan Kocali Karmasig {izerine ac¢ili uyumsuzlukla

gelir.

5.2.Kivrimlar

Inceleme alaninda genis alanlar kaplayan Kocali Karmagigi olusum ozelligi
nedeniyle yapisal veriler agisindan yetersizdir. Pliyosen sonrasi ¢okeller ise belirgin
deformasyon gostermezler. Diger ¢okellerdeki tabakalar tiim inceleme alaninda genel

olarak D-B dogrultuda ve egimler cogunlukla giineye dogrudur.

45



Kivrimlar inceleme alaninin KD kesiminde daha belirgin diger bolgelerde ise
belirsizdir. Kivrim eksenlerinden biri Kiipeli’nin giineyind, biri Karamusa Tepe
civarinda olup dogrultular1 neredeyse D-B’dir. Bir digeri ise, Cingene Gedigi

giineybatisinda So6giit Tepe’den geger ve KB-GD dogrultuludur (Ek-1).

Karadut Karmasigina ait tabaka ol¢timleri DAF’ nin giiney ve kuzey boliimii
olarak iki ayn diyagrama izdiistiriilmiistiir (Sekil 5.1, 5.2). Tabakalarin ¢ogunlugu
giineye egimli olsada kuzeye egimli az sayida tabaka kivrim ekseninin konumunu
vermektedir. Diyagrama gore Karadut Karmasigindaki kivrim ekseninin genel

konumu K80B olup dalimi 23 GD’dur.

L Poles

Equal Area
Lower Hemisphere
11 Poles
11 Entries

Sekil 5.1. DAF’ nin kuzeyinde Karadut Karmasigina ait tabaka 6l¢iimlerinin Schmidt
ag1 iizerindeki izdiistimii

L] Foles

Equal Area
Lower Hemisphere
30 Poles
30 Entries

Sekil 5.2. DAF’ nin giineyinde Karadut Karmasigina ait tabaka dl¢iimlerinin Schmidt
ag iizerindeki izdiistimii
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Germav formasyonuna ait tabaka Olgiileri sinirli sayida olsa da genel tabaka
dogrultusu K80D’dur (Sekil 5.3) ve Karadut Karmasig: ile uyumlu goriilmektedir.
Egim acis1 ise 15-20° GD’dur.

Poles

Equal Area
Lower Hemisphere
4 Poles
4 Entries

Sekil 5.3. DAF'nin giineyinde Germav formasyonuna ait tabaka Olctimlerinin
Schmidt ag1 tizerindeki izdiisimii

Midyat Grubuna ait 94 adet tabaka Olciisii Schmidt agna izdiisiiriilmiistiir
(Sekil 5.4). Bu diyagramda da tabakalarin egimlerinin cogunlukla giineye ve az
olarak da kuzeye dogru oldugu goriilmiistiir. Kivrim ekseninin konumu K75D’dur.

Dalimi ise 6°GB’dur.

L] Foles

Equal Area
Lower Hemisphere
94 Poles
94 Entries

Sekil 5.4. Midyat Grubuna ait tabaka 6l¢iimlerinin Schmidt agi iizerindeki izdiistimii

Pliyosen cokellerindeki Olciiler say1r azligi nedeniyle belirgin bir sonug

vermemistir.
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5.3.Faylar

Inceleme alani gerek Bitlis Okyanusu'nun kapanmasi esnasinda, gerekse
DAF’nin etkisiyle yogun bir deformasyon gecirmistir. Hem paleotektonik hem de
neotektonik dénemde farkli gerilmelerin etkisinde kalmistir. Bolgedeki en belirgin

yapisal unsur olan DAF bir sonraki boliimde detayli olarak anlatilacaktir.

Inceleme alanimin KD kesiminde Erkenek batisinda Malatya Metamorfitleri
Kocali Karmasigr ve Midyat Grubu iizerine bindirmistir. Dolayisiyla bindirmenin
Eosen’den genc olmasi gerekir. Kogali Karmasigr da Goélbasi dogusunda Karadut

Karmasigimi tektonik olarak iizerler. Bu bindirmelerin disinda Malatya

Metamorfitleri icinde de bindirmeler gozlenmistir. (Sekil 5.5).

Sekil 5.5. Erkenek-Golbagi yolu iizerinde Erkenek tiinell girisinde, metamorfitler
icinde goriilen bindirme

Inceleme alaninda ana fay disinda en belirgin olan faylardan biri Alikayasi
Tepesinin giiney kenarindan gecen faydir. Burada bu fay, Esmepuru formasyonu
(Te) ve Hoya formasyonu (Tmh) arasinda keskin dokanak olusturur. K80D / 80°GD
dogrultulu ve egimli olan diizlem deforme olmus, yiizeyde kiriklar ve catlaklar
olusmustur. Arazi goézlemlerine gore fayin kuzey blogu yiikselmis giiney blok ise
digmiistiir. Fay egim atimli bir faydir ve daha kuzeyden gecen DAF ile yaklasik
20°’lik bir a¢1 yapar.
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Bunun yami swra arazi gozlemleriyle kesinlestirilemeyen ancak hava
fotograflarinda belirgin olan normal faylara Golbasi Goli'niin - kuzeyinde

rastlanmaktadir.
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6. ERKENEK-GOLBASI ARASINDA DOGU ANADOLU FAYI

K65D dogrultulu yaklasitk 45 km uzunlugundaki Celikhan-Erkenek
segmentinin giiney ucunda inceleme alanina giris yapan DAF, Erkenek yerlesim
alaninin  giineyinde ofiyolit (JKk) ve kirectaslarimi (Tm) keserek, K65D
dogrultusunda ilerler. Mihmanlhyurdusirti civarinda, ana faydan ayrilan iki kol
Kocabogan Tepe giineyinde birleserek, Seki Tepe kuzeyine kadar devam eder ve

yaklagik 3 km uzunlugunda bir basing sirt1 olusturur. Mihmanlhyurdu Sirti - Cankara

koyt arasinda, DAF ofiyolitlerle kiregtaslar1 arasinda keskin dokanak olusturacak

sekilde, yaklagik K70D dogrultusunda ilerler (Sekil 6.1).

Sekil 6.1.Kocabogan Tepe’den fayin, ofiyolitlerle (JKk), kiregtaglart (Tm) arasinda
sinir yaparak batiya Cankara’ya dogru uzanimi, M39b, paftasi, bakis yonii KB

Goksu Nehrinden itibaren ofiyolit icinde belirsizlesen fay Karaiiziimliik
Sirtinin dogusunda yeniden belirginlesir ve burada ana faydan ayrilan bir kol Ozliik

Mahallesinden gecerek Cankara kuzeyine kadar uzanir.

Harmanli giineyine kadar kirectaslar ig¢inde ortalama K67D dogrultusunda
ilerleyen fayin izi morfolojik olarak belirgindir. Harmanli-G6lbag1 arasinda, K65D
dogrultusunda ilerleyen fay Karagiiney Tepenin kuzeybatisindan, Kardildere
Mevkiinden itibaren Pliyosen ¢okelleri igerisinde ilerler (Sekil 6.2, 6.3). Zortul Tepe
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ve Aliaga Tepe kuzeyinden Golbasi Goliine dogru uzanir (Sekil 6.4). Golbasi
Goli’niin  etrafinda birikmis olan bataklik ve aliivyon malzemesi igerisinde
belirsizlesen fay, Golbas1 giineybatisinda yeniden belirgin bir goriintii kazanir.
Karacaoluk kuzeyine kadar ortalama K60D dogrultusunda ilerleyen fay buradan
itibaren, K45D dogrultusunda Akburun Tepe giineybatisina kadar ilerler. Bir bagka
kol ise bu fayin dogusunda belirir ve bu ikinci kol Balkar’a kadar K45D
dogrultusunda, Pliyo-Kuvaterner ve aliivyon malzemesi icinde ilerler Aktepe ve
Segin Tepe’nin dogusundan gecerek, calisma sahasmin disinda, Inekli Golii’niin

dogusuna dogru uzanir.

Sekil 6.2. Fayin Kardildere Mevkiinden batiya dogru Pliyosen (Td) birimleri i¢indeki
uzanimi, pafta M39as, bakis yonii GB

Sekil 6.3. Fayin Zortul Tepe kuzey yamacindan, batiya Aliaga Tepeye dogru
uzanmimi, pafta, M39as, bakis yonii KD
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Aliaga Tepe
l Golbast Golii

Sekil 6.4. Fayin Zortul Tepe’den Golbasi Golii'ne dogru uzanimi, pafta M39as, bakis
yonii GB

Inceleme alaninda Cankara’nin kuzeyinde Bulamik Dere civarinda,
kirectaslarinda K70D dogrultulu, 65°,70°,85° GD egimli fay diizlemleri gézlenmistir
(Sekil 6.5). Fay diizlemi iizerinde bres dokusu agikca goriiliir (Sekil 6.6).

e B E’* e 50 S

Sekil 6.5. Cankara kuzeyi fay aynalari, fayin Bulanik dereye dogru uzanimi, bakis
yonii KD, M39b, paftasi
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Sekil 6.6.Cankara kuzeyinde goriilen fay aynalarindaki bresik yap1

Inceleme alani igerisinde DAF’na ait fay diizlemi tek bir lokasyonda, Harmanl
kuzeyinde gozlenmistir (Sekil 6.7). Ana fay dogrultusundaki bu diizlem, Harmanli -
Goksu Cay1 arasindaki stabilize yol {izerinde agilan yarmada, Hoya formasyonu
(Tmh) igerisinde gozlenmis olup faymm kuzey tarafinda cakillarda yonlenme
gozlenirken, giiney taraf ise asir1 derecede bozunmus cakillardan olugsmustur. K65D
dogrultusunda, 65°GD egimli fay diizlemi iizerindeki kayma ¢iziklerinden yatim
acist 30° ol¢iilmiistiir. Aym yol {izerinde fay zonunda yer alan birimler iizerinde

Eosen yasli Hoya formasyonuna ait kirectaslar asir1 derecede deforme olmus, bunlar

iizerinde ikincil faylanmalar ve makaslanma zonlar gelismistir.

Sekil 6.7. Harmanli kuzeyinde gozlenen DAF’na ait fay diizlemi, M39a; paftasi
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Benzer bir breslesme M39b, paftasinda, Akdag Dere boyunca goriilmektedir.
Vadinin her iki yaninda da yer alan malzeme asir1 derecede deforme olmus, vadi

boyunca kirectaslar iizerinde catlaklar ve eski fay aynalar1 gézlenmistir (Sekil 6.8).

Sekil 6.8. Akdag Dere boyunca asir1 derecede deforme olmus, ezik zon niteligindeki
kiregtaslarinin yakindan goriiniimii, M39b, paftasi

Inceleme alam konum itibariyle daha onceki ¢alismacilar tarafindan Celikhan-
Erkenek ve Golbas1 -Tiirkoglu segmenti olarak ayrilan kisimlar arasinda kalmakta
olup iki segmentin birlesim bolgesini de icine almaktadir. Harmanlh civarina kadar
temel yada daha yaslh birimler icerisinde ilerleyen DAF, Golbasi’ndan itibaren geng

¢okellerin hakim oldugu Go6lbasi havzasi iginde ilerlemektedir.

Sahada Akdag derede 250 m, Goksu cayinda 300 m, Gokevsin Basi
kuzeyindeki kiiciik derelerde 100-150 m, Karatas Tepe kuzeyindeki derede 350m,
Aktepe giineyinde aliivyon yelpazesinde ise 450 m’lik kii¢iik atimlar ol¢iilmiistiir

(Ek-1).

Inceleme alani icerisinde fay zonunun goriilebildigi bir kac lokasyon disinda
DAF, cogunlukla morfolojik olarak kendini belli etmektedir. Ancak KAF ile
karsilastirildiginda fay iizerindeki hareket hizinin daha az olmasi nedeniyle veriler

daha sinirhdir.
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7.DOGU ANADOLU FAYI UZERINDEKI DEPREMSELLIK

DAF {izerindeki tahrip edici depremler meydana geldigi bilinmektedir. Bu

boliimde tarihsel ve aletsel doneme ait depremler ayr1 bagliklar altinda anlatilacaktir.

7.1.Tarihsel Depremler

Tarihsel donemde DAF iizerinde meydana gelen depremler Ambraseys (1989)
tarafindan aragtirllmistir. 1500-1905 yillart arasinda meydana gelen depremler Tablo

7.1°de verilmistir ve olasi lokasyonlar Sekil 7.1.’de gosterilmistir.

Tablo 7.1. DAFZ civarinda 1500-1905 yillar1 arasinda meydana gelen tarihsel
depremler (Ambraseys, 1989)

Tarih Episantr Ms Lokasyon

N E
1513 375 36.5 7.4 Tarsus-Malatya
22 Nisan 1544 38,0 37.0 6.7 Zitun-Malatya
22 Kasim 1685 39.0 |1 41.0 6.7 Gonek
29 May1s 1789 39.0 | 40.0 7.0 Palu
13 Agustos 1822 36.7| 36.9 7.4 Aafrine
20 Haziran 1866 38.5 | 40.9 6.8 Kulp
3 Nisan 1872 364 36.5 7.2 Amik Golu
3 Mayis 1874 38.5] 39.5 7.1 Golciik Golii I
3 Mart 1875 38.5] 39.5 6.7 Golciik Golu I
2 Mart 1893 38.0 ] 38.3 7.1 Malatya
4 Aralik 1905 38.1 ] 38.6 6.8 Malatya
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Sekil 7.1. 1500-1988 yillar1 arasinda Dogu ve Giineydogu Anadolu’da olan
depremlerin dagilimi olusum yillariyla isaretlenmislerdir. Kiiciik noktalar, magnitiidii
6’dan ve biiylik noktalar ise magnitiidii 7’den biiyilk depremleri gostermektedir
(Ambraseys, 1989)

Tarihsel depremler hakkinda kisa bilgiler Ambraseys (1989)’a gore asagida
sunulmustur. DAFZ’nun Tiirkoglu’'ndan sonraki devami konusunda farkli goriisler
olduguna dair agiklamalar bolim 2.4’de yapilmisti. DAF nin Antakya’ya dogru
uzanabilecegi goriisii de dikkate alinarak, 1822 ve 1872 depremleri DAFZ iizerindeki

depremler olarak listelenmistir.

1513; Tarsus-Malatya: Bir giinliikten alinan bilgiye gore, 1514 yilinin ilk
aylarinda, Tarsus, Adana ve Malatya kasabalarn bir depremle tamamen yikilmistir.
Sok, 16.yy’da Kayseri GD’suna dogru uzanan Kilikya bolgesini etkilemis, en

azindan 340 km uzunlugunda bir alan iizerinde etkili olmustur.

Ocak 1544; Zitun-Malatya: 1513 depremiyle ayn1 yerde olan bu deprem daha
biiyiik bir alan tizerinde etkili olmustur. Bir Yunan kaynagina gore biiyiikk bir
depremle tiim dogu sallanmig, Zitun harap olmustur. Elbistan’in yaris1 da bu
depremde hasar gormiis ve art¢1 soklar 6 ay boyunca siirmiistiir. Bu deprem, Dogu

Anadolu ve Suriye’yi kapsayan olduk¢a genis bir alanda etkili olmustur.

22 Kasim 1685;Gonek: Bu deprem Avrupali bir gezgin tarafindan Ermenice
not edilmistir. Sok, geceyarisindan az once olmus ve Erzurum’un yaklagik 50 km
GB’sindaki koylerde siddetli zarara yol ac¢mis, yiizeyde de deformasyon

olusturmustur. Depremden sonra, 8-15 dakika boyunca art¢i soklar Erzurum’da
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hissedilmigtir. Odak merkezinin lokasyonu tam olarak bilinmemekle beraber,
Erzurum-Diyarbakir yolu boyunca, Erzurum’dan 50 km mesafede, Bingol-Karliova

arasinda oldugu diisiiniilmektedir.

29 Mayis 1789; Palu: Bu deprem Palu bolgesinde bir felakete yol agmistir. Bu
depremle ilgili bilgi, Istanbul’da alinan bir yazigmadir ve bu yazida yetkililer Palu’da
bir deprem oldugu, depremin “21 saatlik asker yiirilyiisii uzunlugunda ve 21 saaatlik
asker yliriytisii genisliginde” bir araziyi etkiledigi konusunda
bilgilendirilmektedirler. Boyle bir alan ise, yaricapr yaklasik 75 km olan bir alana
tekabiil etmektedir. Depremde 51 000 kisi 6lmiistiir.

13 Agustos 1822; Aafrine: Bu deprem Sinir Zonunda son 5 yiizyilda olan en
biiylik deprem olup, Karadeniz kiyisindan Gaza’ya kadar olan alan igerisinde
hissedilmistir ve ana soku, yaklasik 2" y1l boyunca devam eden bir art¢i sarsinti
dizini takip etmistir. Sok, Tiirkiye’de Gaziantep ve Antakya arasinda kalan bir alani
tamamen harabeye cevirmistir. Depremde cok sayida can kaybi olmustur. Giincel

tahminlere gore 30 000 ile 60 000 arasinda degisen sayida insan dlmiistiir.

20 Haziran 1866; Kulp: Bu deprem hakkinda c¢ok fazla bilgi
bulunmamaktadir. Rus el¢iligi tarafindan kaydedilen bir bilgiye gore, Erzurum’da 12
Mayis’ta hisssedilen bir depremden bahsedilmistir. Bundan bir siire sonra basinda
Erzincan, Varto and Kigi’da olan, Mus’ta siddetli hasara yol acan ve Erzurum’da da
hissedilen bir depremden bahsedilmistir. Hasar goren alanin biiytikliigii 145 km
olarak belirtilmis olup Sasun, Capak¢ur ve Ozellikle Kulp’ta biiyiilk hasar ve can
kayb1 olmustur. Deprem , Germav ve Mus lizerinde de etkili olmustur, fakat detaylar

eksiktir.

3 Nisan 1872; Amik Gdlii: Bu deprem biiyiik bir deprem olup, Antakya’nin
tamamin1 yikmis, Rodos-Diyarbakir, Konya-Gaza arasinda uzanan bir zon boyunca
hissedilmistir. 1960 ev tamamen yikilmis, 894 tanesi siddetli hasar gormiistiir.
Antakya’ya 90 km mesafedeki Aleppo’da, sok 72 sn etkili olmus ve biiyiikk panige

yol agmis, 100 ev hasar gdrmiistiir.

3 Mayis 1874; Golciik Golii (I): Bu depremle ilgili kaynaklar depremin
magnitiidiiniin olduk¢a biiyiik oldugunu ve biiyiikk art¢1 soklarin da yasandigin
gosterir. 1967 yilinda bu bolgeye yapilan bir arazi gezisiyle bu depremlerin Palu ve

Piitiirge arasinda Dogu Anadolu Fay Zonunun aktif bir segmentiyle olan baglantist
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belirlenmistir. 14 Haziran 1874’te olan ilk sok Sarikamis’t tamamen yikmistir ve
yakinindaki koylerde de etkili olmustur. Depremin can kaybina yol acip agmadigi
bilinmese de, Diyarbakir’da kuvvetli bir sekilde hissedilmistir. Ana soklardan biri 3
Mayis’ta saat 7% sularinda olmustur. Bir dakika siiren deprem Golciik Golii’niin iki
kenarinda yer alan Ulu Ova ve Hazar bolgelerindeki koylerin cogunda siddetli
yikima yol acmistir. Deprem sonucunda, Golciik Golii’niin giiney kenar1 1 ya da 2
metre yiikselmistir. GOl kiyisindaki yollar ve yapilar su altinda kalmistir. Takip eden

3 giin boyunca bolgede siddetli art¢1 soklar hissedilmistir.

27 Mart 1875; Golciik Golii (IT): 1874 depreminden yaklasik bir yil sonra
baska bir deprem hemen hemen aym bdolgede etkili olmustur ve bu deprem bir
oncekine gore Golciik Golii’niin giineyinde cok daha yikici olmustur. Ulu Ova ve
Harput’taki yikim hakkinda ¢ok sayida can kaybinin olmasi disinda herhangi bir
kayit bulunmamaktadir. Golcitk Goli’'niin Tigris’e bosaldig1 vadide bir yiikselme

olmus ve bu golde 4 m’lik yeni bir yiikselme olmustur.

2 Mart 1893; Malatya Giineyi: Bu deprem Malatya giineyindeki bolgeleri
etkileyen oldukca siddetli bir soktur. En ¢ok etkilenen bolgeler, Kubeli, Behesni,
Hisn-i Mansur, Akcadag, Karakiahta ve Mirdis olup 220 km uzunlugunda ve 120 km
genigliginde bir alandir. Akcadag bolgesinde, 11740 evden 2719 tanesi tamamen
yikilmig, 1345 tanesi oturulamaz hale gelmis, 2195 tanesi az hasar gormiistiir. 885
kisi hayatin1 kaybetmis ve 164 kisi yaralanmistir. Malatya ve Piitiirge arasindaki dag
koylerinde, 7000 evden 5100’i tamamen yikilmis, 285 kisi Olmiis, 77 kisi
yaralanmistir. Buna ek olarak, 3260 bas koyun ve 226 sigir telef olmus, zarar
Mirdis’e kadar uzanmistir. Adiyaman kasabasinda, 3500 evin 1/3’ii tamamen
harabeye donmiis, 26 kisi hayatin1 kaybetmistir. Ulu Ova’da ise, Malatya
yakinlarinda 8 kOy tamamen yikilmis, 124 kisi hayatim1 kaybetmistir. 30.000 kisilik
niifusa sahip Malatya kasabasinda, bir¢ok ev tamamen yikilmis, yaklasik 300 kisi
hayatin1 kaybetmistir (Kandilli verilerine gore 470 olii). Zarar Urfa’ya kadar
uzanmistir, ama burada 6len olmamugstir. Deprem, Kilis, Iskenderun, Antakya, Harim,
Idib ve Maarat’ta siddetli bir sekilde hissedilmistir. 12 Mart’a kadar siddetli artc1

sarsintilar devam etmis ve ana sokla hasar gérmiis evler de yikilmistir.

4 Arahk 1905; Malatya: Bu deprem Malatya’nin GD’sunda olup 62
sismografi istasyonunda kaydedilmistir. Alt1 istasyondan gelen yiizey-dalgasi

magnitiidii  6.8°dir. Aletsel kayitlar, Malatya yakinlarinda bir lokasyonu
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gostermektedir. Depremde Piitiirge ve Siirgii arasindaki dag koylerinde agir hasar
meydana gelmis, cok sayida can kaybi olmustur. Kozluk, Abdiilharab, Guzhane and
Erkenek kasabalar1 neredeyse tamamen yikilmistir, Malatya ovasinda da genis bir
alanda yikim olmustur. Ana sok az sayida ama oldukca siddetli artc1 soklarla takip

edilmistir. Artcilarin etkisi ise 2 hafta siirmiistiir.

7.2. Aletsel Donem Depremleri

DAFZ’nunda, aletsel donemde, giiniimiize kadar 4 6nemli deprem olusmustur.
Bu depremlerin yerleri ve bunlarla ilgili parametreler, Tablo 2’de sunulmus, deprem
yerleri ve fay diizlemi c¢oziimleri Sekil 7.3’de gosterilmis ve daha ayrintili
aciklamalar asagida sunulmustur. Inceleme alan1 ve yakin cevresinde aletsel
donemde kaydedilen M>4 olan depremler ise Sekil 7.2 ‘de gosterilmistir (Kandilli
Kayitlari).

L1
Duarenicie

Adgin

* L Blistan

i &

}" Sehitkamml

Araban

Wavuzel

Haitieti

N

P
Saniela

Sekil 7.2. inceleme alami ve yakin cevresinde olan depremleri gosteren harita
(Kandilli verileri). Yesil noktalar magnitiidii 4-5 arasindaki, pembe noktalar
magnitiidii 5-6 arasindaki, kirmizi noktalar ise magnitiidii 6-7 arasinda olan
depremleri gostermekterdir (Kirmiz1 dikdortgen caligma alaninin géstermektedir).
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Tablo.7.2. DAFZ’nunda, 1905-2000 yillar1 arasinda meydana gelen aletsel
bitytikliigii Ms>5.5 olan depremler (Kandilli Rasathanesi)
Tarih Episantr Siddet Can | Hasarh
1.1.1.1 Lokasyon 1.1.1.2 Ms kaybi | Bina
N S
14.06.1964 | 38.13 | 38.51 | MALATYA VIII 6.0 8 847
22.05.1971 | 38.85 | 40.52 | BINGOL VIII 6.8 878 9111
05.05.1986 | 37.95 | 37.80 | Dogansehir(MALATYA) | VIII 5.8 7 824
06.06.1986 | 38.01 | 37.91 | DogansehirtMALATYA) | VIII 5.6 1 1174

14 Haziran 1964 Malatya Depremi: Tarihsel kayitlar Malatya sehri ve
cevresinin ge¢cmiste pek ¢cok depremden etkilendigini gostermektedir (Ergin ve dig.,
1967; Ambraseys, 1989). 14 Haziran 1964 depremi, tektonik kaynagi belirsiz kiiciik
yiizey deformasyonlarina yol agmistir. Bunlardan bir tanesi biiyiilk ihtimalle
heyelanlarla ilintili fisiirlerdir. Fay diizlemi ¢6ziimleri biiyiikk bir dogrultu atim
bileseni olan normal fay mekanizmasimi gostermektedir (Sekil 33). Kaynak
parameterleri ise; Dogrultu=227+5%Eg§im=29+5° Yatim= -28+10° ve Derinlik=

11+2 km’dir (Taymaz ve dig., 1991).
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Sekil 7.3. Aletsel donemde kaydedilen 4 biiyiik depremin fay diizlemi ¢dziimlerini ve
olusum yerlerini gosteren harita (Taymaz ve dig., 1991)

22 Mayis 1971 Bingol Depremi: Dogu Anadolu’da Bingdl sehri ve cevre
koylerini en fazla hasara ugratmis olan 22 Mayis 1971 Bingol depremi, yerel saatle,
18% de meydana gelmistir. USGS verilerine gore, depremin aletsel episantri, 38° 80

N-40° 50 E, siddeti, 6.0 M}, ve 6.7 M, ve odak derinligi 3 km’dir. Ana sarsintidan bir
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giin Once, orta siddette bir deprem olmus ve ana depremi bir ay siire ile artci
sarsintilar izlemistir. Cevre illerde de siddetli bir sekilde duyulan deprem, Bingél ili
ve koyleri ile Palu’nun Bingdl’e yakin baz1 kdylerini hasara ugratmistir. En fazla
hasara ugrayan bolge, kuzeyde Ilica, Agaceli, doguda Tekoren, Ardictepe, giineyde
yamag¢ koyleri ile Bingol’ii icine alacak sekildedir. Depremin merkez iissii
makrosismik gozlemlere gore, Bingdl’tin 10 km kuzeydogusunda, siddeti ise 8’dir
(Seymen ve Aydin, 1972). Deprem sirasinda ¢ok sayida K°-25° dogrultulu, en-
echelon tansiyon catlaklar1 gbzlenmis olup bunlar Seymen ve Aydin (1972) ve Arpat
ve Saroglu (1972) tarafindan haritalanmistir. Bunun yaninda kayma zonlan ise 35
km’lik bir mesafede izlenebilmistir (Bingdl’'iin giineyinden, kuzeyde Cobantasi
koytline kadar) (Seymen ve Aydin, 1972). Bu olaydaki ana kirik, hemen hemen
tamamen saf dogrultu-attim mekanizmas1 gostermektedir ve sol-yanal KD-GB
dogrultulu fay diizlemiyle uyumludur. Depremdeki parametreler ise soyledir;
Dogrultu= 231 + 8, Egim=82° + 2°/-5°, Yatim= 3°+10, Derinlik=10+2 km (Taymaz
ve dig., 1991).

1986 Dogansehir Depremleri: 5 Mayis 1986’da (Ms=5.8) ve 6 Haziran 1986
(Ms=5.6)’da, Dogansehir kasabasinin giineyinde iki deprem olmustur (Sekil 7.3). Bu
bolgedeki onemli tektonik unsurlardan biri olan Siirgii fayi, sol-yonlii dogrultu atimhi
bir fay olup, Dogansehir depremlerinin odak-merkezlerine ¢cok yakindir. Siirgii Fayi,
arazi gozlemlerine gore odak merkezlerine olan yakinligi nedeniyle ve diger
parametrelere gore bu depremlerle ilintilidir (Taymaz ve dig., 1991). 5 Mays
1986°da olan ana sok i¢in parametreler; Dogrultu= 273+10°, Egim=49+5°, Yatim=
31+ 10° ve Derinlik=4+1 km olarak belirlenmistir. Bu depremden yaklagik 1 ay sonra
6 Haziran 1986’da, odak merkezi ilk depremin yaklasik 10 km KD’sunda olan ikinci
bir deprem meydana gelmis, ilk soktan az etkilenmis olan evlerde daha fazla hasara
neden olmustur. Ikinci depremin parameterleri ise; Dogrultu=273+10°,

Egim=27+10°, Yatim=30+ 08° ve Derinlik=2+1 km’dir (Taymaz ve dig., 1991).

Nalbant ve dig. (2002), DAFZ boyunca 1822’den beri olan sismik ve tektonik
yiiklenim yiiziinden olusan, stres gelisimini inceleme altma almislar ve bu
calismalarinda 10 tane tarihsel deprem verisini kullanmislardir. Bu depremlerle ilgili

veriler Tablo 7.3’te sunulmus, deprem yerleri ise Sekil 7.4 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 7.4. Coulomb modellemesinde kullanilan depremlerin tarihlerini ve yerlerini
(yildizlar) gosteren harita. Gri daireler ise, 1114 ve 1513 depremlerinin tahmini odak
merkezleridir. T:Tarsus, M:Malatya (Nalbant ve dig., 2002)

Tablo 7.3. DAFZ civarinda 1822 ‘den beri olan depremler arasinda modellemede
kullanilan depremler (Ms >6.6) (Nalbant ve dig., 2002)

No Fay Kayma

Tarih Odak Merkezi | Biiytikliik Uzunlugu Dogrultu Deprem

@] (Ms) (km) Egim

1 1822,Agus.13 | 36.7-39.9 7.5 140 500.0 0.0 Antakya
2 1866, May. 12 | 39.2-41.0 7.2 45 424.0 0.0
3 1872, Nis. 3 36.4-36.5 7.2 34 313.0 0.0 Amik Golii
4 1874,May.3 38.5-39.5 7.1 45 177.0 200.0 | Golciik Golii.
5 1875,Mart, 27 | 38.5-39.5 6.7 20 181.0 0.0
6 1893,Mart, 2 38.0-38.3 7.1 54 267.0 0.0 Malatya Giineyi
7 1905,Ara.4 38.1-38.6 6.8 38 252.0 0.0
8 1949,Agu.17 39.6-40.5 6.9 38 -178.0 0.0 Elmalidere
9 1966,Agu.19 39.2-41.5 6.8 30 -160.0 0.0 Varto
10 1971,May.22 38.9-40.5 6.8 38 60.0 0.0 Bingol

Yazarlar, Colulomb stres modellemesini kullanarak DAFZ boyunca olan stres
gelisimini incelemislerdir. Bu modelleme sonucunda ise, yaklasik son 200 yil i¢inde,
DAFZ iizerinde 6nemli miktarda stres birikiminin oldugunu ve gelecekte beklenen
biiylik depremleri iiretecek 2 bolgeyi belirlemislerdir. Bu bolgeler; 20 bardan fazla
Coulomb stres birikimin oldugu Kahramanmaras ve Malatya arasinda kalan alan
(KM) ile Elazig-Bing6l arasinda kalan (EB) ve 15 bardan fazla stres birikimin
oldugu kisimlardir. KM bolgesindeki aktiviteyle uyumlu lokasyonlara sahip tarihsel
biiyiik deprem verileri de g6z Oniine alininca yazarlar, DAFZ iizerindeki bir sonraki
yikic1 depremin, olmasi en muhtemel yerin, KM bdlgesi oldugu sonucuna

ulasmiglardir (Sekil 7.5).
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Sekil 7.5. DAFZ boyunca 1822’den giiniimiize kadar olan stres degisimi.
Kahramanmarag-Malatya (KM) segmenti boyunca olan stres seviyesi segmentin
ortasinda 12.4 bar iken, KD kenarina dogru 20 bardan fazla hale gelir. Elazig-Bingél
segmenti (EB) boyunca olan stres seviyesi, kuzeyde 13.2’den Elazig yakininda
16.3’e ulasir. Sekilde, diiz cizgiyle smirli yerler heniiz kirilmamis olan, kesikli
cizgiyle sinirh alanlar ise kirilmig bolgeleri gosterir (Nalbant ve dig., 2002)

Dewey ve dig. (1986), Ambraseys (1971)’deki tarihsel kayitlardan yola
cikarak, M.S. 0-500 yillar1 arasinda KATF aktif iken, DATF nin sessiz kaldigini,
M.S. 500-1100 yillar1 arasinda ise DATF aktif iken KATF etkisiz kaldigini, gecen
yiizyill boyunca KATF daha fazla aktif iken bunun tersine daha sessiz kalan
DATF’ndaki bu durgunlugun burada enerji birikiminin oldugunu ve yakin bir
gelecekte DATF nin, KATF kadar aktif ve tehlikeli hale gelecegini gosterdigini
belirtmislerdir. Ayrica, gelecekteki ¢alismalarda DATF’ nin 3 segmentinin dikkate
alimmasin1 soylemislerdir; 1)Bingol yakinlarindaki sikigsmali biikliim, ii)Hazar Golii

tarafindan ortiilmiis olan pull-apart havza, iii)Celikhan’in GB’s1.

Dewey ve dig. (1986) ise, DATF iizerinde Maras-Celikhan arasinda kalan
segment boyunca enerji birikiminin oldugunu ve bu enerjinin Celikhan’dan

baslayarak, giineye dogru ilerleyecek bir sok serisi ile aciga ¢cikacagini 6nermislerdir.
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8.SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada Dogu Anadolu Fayinin Erkenek-Golbasi batist arasinda kalan
kism1 boyunca fayin geometrisi, lokalitesi belirlenmis, yasi, atim1 ve depremselligine

iliskin kinematik veriler aranmustir.

Bu calismaya temel olusturacag: diisiiniilerek, inceleme alanindaki Permiyen-
Kuvaterner yag aralifinda degisen birimler 1/25.000 6l¢eginde haritalanmistir.
Sahanin kuzeydogu ve giineybatisinda goriilen birimler ayr istifler seklinde
degerlendirilmistir. Kuzeydoguda, Kogali Karmasiginin temel teskil ettigi ve bunun
izerine agisal uyumsuzlukla Midyat Grubu cokellerinin geldigi ve istifin Malatya
Metamorfitlerine ait bindirmeyle devam edip, Kuvaterner cokelleriyle ortiildiigii
gozlenmistir. Gilineybatidaki istifte, altta birbirleriyle tektonik iligkili olan Karadut
Karmasig1 ve Kocali Karmasigi yer alir ve bunlarin iizerine Germav formasyonuna
ait cokeller acisal uyumsuzlukla gelir. Istif iiste dogru, uyumsuzlukla sirasiyla, Hoya
formasyonu ve daha sonra Pliyosen cokelleriyle devam eder. En iistte ise Kuvaterner

birimleriyle sonlanir.

DAF’n1 dik kesecek sekilde yanal kesitler alinmig, birimlerin fayin kuzeyinde

ve giineyindeki degisimleri ve birbirleriyle iliskileri belirlenmistir.

Calismadaki bir diger amag¢ ise jeolojik verilerden faydalanarak fay zonu
boyunca gelisen atimlar1 tespit etmek olmustur. Fakat, saha bu konuda verilerin
yetersiz oldugu bir kisimdir. Birka¢ dere ve yelpazedeki kiiciik telenmelerden baska
veri olmadigr goriilmiistiir. Olgiilen bu degerler ise soyledir; Akdag Derede 250 m,
Goksu Cayinda 300 m, Gokevsin Basi kuzeyindeki kiiciik derelerde 100-150 m,
Karatas Tepe kuzeyindeki derede 350 m, Aktepe giineyinde aliivyon yelpazesinde ise
450 m. Daha onceki calismacilar tarafindan inceleme sahasini neredeyse boydan
boya kateden Goksu Caymnda 13 km’lik bir atimdan bahsedilmistir. Fakat arazi

gozlemlerimiz bu atimi destekler nitelikte degildir.
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Kivrim eksenlerinin genel gidisi D-B’dir. Saha boyunca alinan tabaka
Olctimleri her birim icin ayr1 olarak, Schmidt ag1 lizerinde degerlendirilmistir.

Bulunan kivrim eksenlerinin konumu da bu veriyi destekler niteliktedir.

DAF disinda goriilen eski faylardan en belirgin olan1 Alikayast Tepesinin
giineyinden gecen faydir ve bu fayin konumu K80D/80°GD olarak olciilmiistiir.
Kuzeyden gecen DAF ile yaptig1 ag1 ise 20° olarak belirlenmistir.

DAF, Erkenek’ten itibaren Golbas1 Golu kuzeyine kadar ortalama K60D
dogrultusunda ilerler. Golbas1 Goli’niin etrafinda birikmis olan bataklik ve aliivyon
malzemesi icerisinde belirsizlesen fay, Golbasi giineybatisinda yeniden belirgin bir
goriintii kazanir. Karacaoluk kuzeyine kadar K60D dogrultusunda ilerleyen fay,
buradan itibaren K45D dogrultusunu kazanir ve 15°’lik bir biikiilme yapar. Aktepe
ve Segin Tepe’nin dogusundan gecerek, calisma sahasinmin disinda, Inekli Golii’niin

dogusuna dogru uzanir.

Son yillara kadar DAF, cok fazla calisilan ve 6nemi yeterince degerlendirilen
bir fay olmamistir. Calisma sahasi daha Onceki calismacilar tarafindan ayrilan
segmentlerden Celikhan-Erkenek segmenti ile Golbasi-Tiirkoglu segmenti arasinda
kalan bir boliimdiir ve fay eski calismacilarin biiylik ¢ogunlugu tarafindan belirsiz
olarak cizilmistir. Bu caligmada ise fayin lokasyonu belirlenmis ve 1/25.000 olcekte

haritalanmustir.

Tarihsel kayitlar 1800’1ii yillarda DAF boyunca depremler meydana geldigini
gostermektedir. Ancak bazi1 segmentler hala kirilmamistir. Bu segmentler iizerinde
tahrip edici depremler beklenebilir. Inceleme alaninin da i¢inde bulundugu bolge
uzun donemden beri deprem iiretmemistir ve yiiksek riskli alan igerisinde yer
almaktadir. Ancak tarihsel kayitlarin ve paleosismolojik caligmalarin eksikligi

nedeniyle deprem tekrarlanma aralig1 hakkinda bir yorum yapmak zordur.
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