CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

Rabia KUCUK

BIBERDE FARKLI ANACLAR UZERINE ASILAMANIN
TOHUM VERIMi VE KALITESINE ETKIiLERI

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

ADANA-2018



CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU

BIBERDE FARKLI ANACLAR UZERINE ASILAMANIN TOHUM
VERIMi VE KALITESINE ETKILERIi

Rabia KUCUK
DOKTORA TEZI
BAHCE BITKILERI ANABILiM DALI

Bu Tez 16/05/2018 Tarihinde Asagidaki Jiri Uyeleri Tarafindan
Oybirligi/Oyg¢oklugu ile Kabul Edilmistir.

Prof. Dr. Nebahat SARI Prof. Dr. Kazim MAVI Dog. Dr. Ilknur SOLMAZ
DANISMAN UYE UYE

Dog. Dr. Hatira TASKIN Dr. Ogr. Uyesi Ozlem ALTUNTAS
UYE UYE

Bu Tez Enstitiimiiz Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda hazirlanmustir.
Kod No:

Prof. Dr. Mustafa GOK
Enstitii Miidiirii

Bu Cahsma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Tarafindan
Desteklenmistir.
Proje Kodu: FDK-2015-4705

Not: Bu tezde kullanilan 06zgiin ve bagka kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri
Kanunundaki hiikimlere tabidir.



0z

DOKTORA TEZi

BiBERDE FARKLI ANACLAR UZERINE ASILAMANIN TOHUM
VERIMI VE KALITESINE ETKILERI

Rabia KUCUK

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

1.Danisman : Prof. Dr. Nebahat SARI
2.Danisman : Prof. Dr. Ibrahim DEMIR
Yil: 2018, Sayfa: 111

Jiiri : Prof. Dr. Nebahat SARI

: Prof. Dr. Kazim MAVI

: Dog. Dr. Ilknur SOLMAZ

: Dog. Dr. Hatira TASKIN

: Dr. Ogr. Uyesi Ozlem ALTUNTAS

Bu calisma sebzecilikte 6zellikle son yillarda 6nem kazanan farkli anaglar
iizerine asilamanin biberde tohum verimi ve kalitesine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yiriitilmiistiir. Bu amacgla Demre ve 11B-14 cesitlerinin alt1 farkli anag
(Gtlglii F1, Scarface F1, PG-5238 F1, Antinema F1, Protector F1 ve 52-03 RZ F1) ve
kendi kokleri tizerine asilanmasiyla ve kontrol (asisiz) fideleri, 2015 ve 2016
yillarinda Malatya’da acikta tarla kosullarinda yetistirilmistir. Caligma kapsaminda
tohumdan tohuma kadar; asili ve kontrol grubu bitkilerin as1 tutma oranlari, bitki
boyu, ana govde capi, bogum sayisi, dal sayisi, kok uzunlugu, biyomas, meyve
verimi ve kalitesi, tohum verimi ve kalitesi gibi parametreler degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda her iki ¢esitte de Scarface Fi, Giiclii F1 ve Antinema Fi1
anaclarina asilanan bitkiler kontrole gore daha fazla bitki biyomasi, meyve verimi
ve kalitesinin yanisira, daha yiiksek tohum verimi, tohum c¢ikis ve ¢imlenme
yiizdesi gostermistir. Asisiz ve kendi koklerine asilanan kontrol bitkilerinde bitki
gelisimi ve tohum verimi nispeten diisik olmustur. Sonu¢ olarak c¢alisma
kapsaminda yapilan degerlendirmelerde Scarface F1, Giiglii F1, Antinema F1 ve PG-
5238 F1 anaglar1 biberde tohum tiiretiminde farkli avantajlariyla 6n plana ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: As1 kombinasyonlari, biber, tohum verimi, tohum kalitesi
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This study was conducted to determine the effects of grafting on different
rootstocks which have gained importance especially on recent years. For this aim,
seedlings obtained by grafting Demre and 11B-14 cultivars onto six different
rootstocks (Gtiglii F1, Scarface F1, PG-5238 F1, Antinema F1, Protector F1 and 52-03
RZ F1) self-grafted and self-rooted were grown under open field conditions in
Malatya during 2015 and 2016 years. In the study, the parameters of survival rates
of grafted and control plants, plant height, main stem diameter, number of nodes,
number of branches, root length, biomass, fruit yield and quality, seed yield and
quality were evaluated from seed to seed. Results showed that when compared to
control plants grafted plants with Scarface F1, Giiglii F1 and Antinema F1 rootstocks
were resulted in higher biomass, fruit yield and quality and also higher seed yield,
emergence and germination percentages. Plant growth and seed yield were rather
lower in non-grafted plants and the self-rooted roots plants. As a result, besides
with their different advantages Scarface F1, Giiglii F1, Antinema F1 and PG-5238 F1
rootstocks were found promising for pepper seed production.

Keywords: Grafting combinations, pepper, seed yield, seed quality



GENISLETILMIS OZET

Ulkemiz tohum sektdriinde 1980°1i yillardan beri 6nemli gelismelere imza
atmaktadir. Uluslararas: kuruluglara iiyelikler, tohum {iretimindeki artiglar, tohum
ihracatt ve satigindaki timit verici gelismeler bunlardan bazilaridir. Tohum {iretim
teknolojilerinde farkli teknikler kullanarak kaliteyi artirma ¢abalari giiniimiizde
hizli bir sekilde devam etmektedir. Asilamanin da tohum verimi ve kalitesine bu
anlamda etkisinin arastirilmasi, bu c¢alismanin temel hedeflerinden birini
olugturmaktadir. Asilama yapilmasi sebze fidesi lretiminde son yillarda hizla
gelisen bir tekniktir. Gilinlimiizde iilkemizde 120 milyon dolayinda asili fide
tiretilmekte olup, bu say1 ozellikle karpuz, domates, patlican, kavun ve biberde
gerceklestirilmektedir. Asilama sebzelerde verimi, meyve kalitesini, tuzlu
topraklarda yetistirme ve soguga tolerans gibi stres ortamlarinda yetistirme
olanaklarimi saglamada elverisli bir yontemdir.

Diinyanin hemen hemen her bolgesinde acik tarla ve ortiialt1 kosullarinda
biber {iretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de biber iiretimi genellikle dolmalik ve sivri
biber gesitlerinin hakimiyeti altinda yapilmaktadir. Bu arastirma 2015 ve 2016
yillarinda alt1 farkli ana¢ (Giicli Fi, Scarface Fi, PG-5238 Fi1, Antinema Fi,
Protector F1, 52-03 RZ F1) ile kendi kokleri iizerine Demre Sivrisi ve 11B-14
(dolma biber) agilanmis dolma ve sivri biber ¢esitlerinde agilamanin tohum verimi
ve Kkalitesine etkilerini arastirmak amaciyla, Malatya’da acikta yetistiricilik
seklinde yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda asili ve kontrol grubu bitkilerin asi
tutma oranlari, ilk ve % 50 ¢igeklenme tarihleri (giin), bitki boyu (cm), ana govde
¢ap1 (mm), bogum sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), biyomas miktarlar1 (g), toplam
meyve verimi (kg/da), toplam tohum verimi (kg/da), bitki basina tohum verimi
(g/bitki), tohum nemi ve calismada tohum giicii testlerinden ¢imlenme hizi,
elektriksel iletkenlik, hizl1 yaslandirma, fide gelisimi testleri yapilmistir.

As1 tutma oranlari, anaglara bagli olarak 2015 yilinda Demre sivrisi’nin

asilandig1 bitkilerde % 60.00 ile % 99.50 arasinda degismistir. 2016 yilinda bu



degerler Demre sivrisi’nde asili anaglarda % 29.50 ile % 100.00, 11B-14 ¢esidinin
asilandig1 asili anacglarda ise % 82.40 ile % 100.00 arasinda degismistir. Kalem
istiine kalem (kendi lizerine asilama) agilamanin a1 tutma orani, diger anaglara
gore ¢ok daha diisiik olmustur. 2015 vejetasyon yilinda farkli anaglara asilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber bitkilerinin boylar1 sirasiyla 84.25 cm ile
67.00 cm arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda ise bitki boylarinda
kontrol grubu ile benzer sonuglar elde edilmistir. 2015 ve 2016 yillarinda sirastyla
Demre sivrisine asili bitkilerde (asisiz kontrol dahil) bogum sayis1 21.55 adet ile
23.50 adet arasinda sayilmistir. 11B-14 cesidinde ise yillar bakimindan benzer
sonuclar elde edilmistir. Denemenin ilk yili Demre sivrisine ve 11B-14 ¢esidine
asilanan bitkilerin kok uzunluklari sirasiyla 29.26 cm ile 32.30 cm arasinda
degisirken, ikinci y1l deneme sonuglari 20.69 cm-23.94 cm arasinda degismistir.
Govde kuru agirlik artiglar: anaca bagl olarak degismekle beraber, her iki yilda da
istatistiksel anlamda Onemsiz bulunmustur. Kok kuru agirliklart ise 2015 yili
verilerine gore istatiksel diizeyde anlamli bulunmus olup, 2016 verileri ise kontrol
ile benzer sonuclar gostermistir.

Hasat sonrasinda meyve ve tohum &lgiim ve analizleri yapilmistir. Meyve
Ol¢limleri; toplam meyve verimi (kg/da), meyve g¢api (cm), meyve boyu (cm),
meyve hacmi (ml) olarak gerceklestirilmistir. Uygulamalar arasi ortalamalara
bakildiginda her iki yilin verileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmus olup, en
yiiksek tohumluk meyve verimi yillar sirasi itibariyle Scarface Fi/Demre sivrisi
uygulamasi (6522.36 kg/da, 5760.61 kg/da) ile Giiclii Fi/Demre sivrisi (6065.51
kg/da, 5644.61 kg/da) uygulamalarindan alinmistir. 11B-14’tin  asilandigi
kombinasyonlarda en yiiksek meyve verimi birinci yil Giiglii Fi/11B-14 (9949.02
kg/da) ve Antinema F1/11B-14 (8257.97 kg/da), en diisiik verim ise Kontrol
(5074.88 kg/da) ile 52-03 RZ Fi1/11B-14 (5284.05 kg/da) uygulamalarinda
kaydedilmistir.

Toplam tohum verimi (kg/da), bitki bagina tohum verimi (g/bitki) ve tohum

nemi Olglimleri yapilmistir. Demre sivrisi’nin asilandigi kombinasyonlarda
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caligmanin birinci yilinda toplam tohum verimi ve bitki basina diisen en fazla
tohum verimi Giiglii F1 ve Antinema F1 uygulamalarindan elde edilmis olup, 11B-
14 dolma biber kombinasyonlarinda ise Antinema F1 uygulamasi 6n plana
cikmustir. Tkinci y1l Scarface Fi/Demre sivrisi uygulamasi ile Antinema F1/11B-14
uygulamalar1 ilk sirada yer almistir. Toplam tohum verimi agisindan Demre sivrisi
cesidinde en yiiksek verim Scarface Fi/Demre sivrisi kombinasyonundan (87.07
kg/da) elde edilirken, ikinci sirada ise ile Antinema Fi/Demre sivrisi (81.07 kg/da)
yer almistir. Farklr alt1 anacin dolma biberde tohum verimine etkisi incelendiginde,
yiiksek tohum verimi birinci y1l Antinema Fi/11B-14 (98.01 kg/da), Scarface
F1/11B-14 (91.49 kg/da) ve Giiglii Fi/11B-14 (90.34 kg/da) kombinasyonlarindan
alinmis ve bu kombinasyonlar 6n plana ¢ikmustir. 2015 ve 2016 yillari itibariyle
yapilan Ol¢iimler incelendiginde, her iki cesitte de 2016 deneme yilinda, 2015
deneme yilina gore daha diisiik degerler elde edilmistir.

Denemenin birinci yilinda farkli biber anaglan iizerine asilanan Demre
sivrisi kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarin normalite ayrimindan sonra
hesaplanan ¢imlenme orani, Scarface F1anacina asili uygulamalarda en yiiksek (%
85.00) oranda bulunmustur. Ikinci y1l verileri degerlendirildiginde, bitki gelisimi
bakimindan gii¢lii bitkiler olugmasini destekleyen Giiclii F1 ve Antinema F1
anaglarinda ¢imlenme orani (% 87.50) en yiiksek seviyede bulunmustur. Tohum
kalite analizlerinden fide ¢ikis oranlarinda caligmanin ilk yilina ait sonuglar
p<0.001 o6nem seviyesinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunurken, ikinci yil
sonuclar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. 2015 yilinda farkli biber
anaclar1 {lizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinden elde edilen tohumlarin normal
fide ¢ikis oranlar1 % 64.50-% 90.50 sinirlar arasinda degismistir. Denemenin her
iki yilinda 11B-14 dolma g¢esidinin asilandigir Giicli F1/11B-14 uygulamasinin
tohum ¢imlenme (sirasiyla % 75.00 ve % 73.00) ve fide ¢ikis oranlari (sirasiyla %
86.00 ve % 75.50) bakimindan, her iki deneme yil1 kapsaminda ilk sirada oldugu,

yaslandirma sonrasi ¢imlenme oranlar1 bakimindan da ilk yil Gii¢li Fi/11B-14
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kombinasyonunun, ikinci yil ise PG-5238 F1/11B-14 kombinasyonunun 6ne ¢iktigi
tespit edilmistir.

Yapilan arastirmada incelenen ozelliklerin 2015 ve 2016 yillarindaki
istatistik analizleri, parametrelerin Onemlilik durumlarinin  farkli oldugunu
gostermistir. Bazi oOzelliklerde yillara gore birbirinden farkli sonuglar elde
edilmistir. Bunun nedeninin ise iklim faktorlerindeki degiskenlik, deneme
arazisinde zorunlu meydana gelen degisikligin yapilmasindan kaynaklandig
diistintilmektedir.

Bu arastirmada, biber tohum {iiretiminde, farkli anaglar iizerine dolma ve
sivri biber g¢esitlerinin asilanmasmin tohum verimi ve kalitesine etkisi
arastirilmigtir. Bu konuda mevcut bilgi birikimini artirmak yaninda, tohum
verimini ve kalitesini iyilestirmek icin asilamanin bitki gelisimi {izerine yaptigi
pozitif etkiden faydalanmak, bunun yan1 sira asili biber bitkilerinin tohum verimi
ve kalitesine etkisinin ¢aligilmasi arastirmanin temel amaci olup, Tiirkiye’de asili
biberlerde tohum elde edilmesi yoniinde arastirilmamis bir yon olup, yapilan ilk
bilimsel ¢aligmadir. Biber tiirliniin segilmesinde en temel nedenlerden birisi de
biberin hastalik toleransinin diisiik olmas1 ve bunun yaninda tohum kalitesindeki

disiislerin domates, karpuz gibi tiirlere gore daha fazla goriilebilmesidir.

VI



TESEKKUR

Doktora tezime basladigim ilk giinden bu yana, her konuda gerek konu se¢imimde,
gerekse tezimin yiriitilmesinde sabirla destegini ve yardimint esirgemeyen, pozitif
enerjisiyle hayata bakis acima yon veren, kendisinin 6grencisi olmaktan gurur duydugum
Saym Hocam Prof. Dr. Nebahat SARI’ya sonsuz saygi, sevgi ve siikranlarimi sunarim.

Tezimin tohum kalite analizleri i¢in laboratuvarlarinin kapilarini agan rahat, dinamik
ve huzurlu calisma ortanm saglayan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii Ogretim Uyesi degerli hocam Prof. Dr. Ibrahim DEMIR’e, laboratuvar
calismalarim sirasinda yardimlarini ve deneyimlerini paylagmayi esirgemeyen Dr. Ars. Gor.
Ahsen Eren OZDEN’e ve Zir. Miih. Dilan KIPCAK ’a tesekkiir ederim.

Caligmalarim sirasinda goriis ve Onerileri ile ¢alismami zenginlestiren, bilgi ve
tecriibelerinden yaralandigim Tez Izleme Komitesi Uyesi hocalarrm Dog¢. Dr. Ilknur
SOLMAZ’a ve Dr. Ogr. Uyesi Ozlem ALTUNTAS’a tesekkiir ederim. Tezim igin
tohumlar1 temin ettigimiz United Genetics Turkey Tohum Fide A.S. Ticaret Koordinatorii
Hayati BAT’a, Hishtil-Toros Fidecilik Sanayi ve Ticaret A.S.’den Resat TOSCALI’ya
Vilmorin-Anadolu Tohum Uretim ve Paz. A.S.’den Zir. Yiik. Miith. Onur KILLI’ya
tesekkiir ederim. Fide {iretimine imkan saglayan, Antalya Fide Uretim Sanayi ve Ticaret
Limited Sirketi’ne igtenlikle tesekkiir ederim. Denememim yiiriitiilmesi konusunda arazi
alamini saglayan, Inonii Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliim Baskanligi’na
ve toprak analizlerinin yapilmasina yardimer olan Kayis1 Arastirma Enstitiisii’ne tesekkiir
ederim.

Tezimin arazi kismini olusturan, denemenin kurulmasi, dikim, hasat tohum ¢ikarma
gibi islerimde bana yardimci olan indnii Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii 6grencilerine, doktora tezim siiresince her konuda fikirlerinden yararlandigim
mesai arkadaglarim Dr. Ogr. Gor. Firat Ege KARAAT a, Ars. Gor. 1. Kutalmis KUTSAL’a,
Inénii Universitesi Battalgazi Meslek Yiiksekokulu Ogretim Gorevlisi degerli arkadasim
Ayse OZER’e tesekkiir ederim. Ayrica, tezimin istatistik analizlerinin yapilmasinda
yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Mehmet Ali SARIDAS a ¢ok tesekkiir ederim.

Akademik bilgi ve birikimimin temellerini atan, degerli goriis ve onerileriyle destek
buldugum Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi
sevgili hocam Prof. Dr. Onder TURKMEN’e ve Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ebubekir CEYLAN’a tesekkiir ederim.

Tezimim farkli donemlerinde benimle birlikte dertlenen, varliklariyla gii¢ buldugum
kardeslerim Osman Kasim ISIK, Fatma ISIK ve Yasin ISIK’a sevgi ve tesekkiirlerimi
sunarim. Akademik hayatim siiresince birgok fedakarliklar gostererek beni destekleyen
sevgili aileme ve esim Erdem KUCUK ’e en derin duygularimla tesekkiir ederim.

Tezimi finansal olarak destekleyen C.U. Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri
Birimine sonsuz tesekkiir ederim.

Vil



ICINDEKILER SAYFA

OZ o |
ABSTRACT ..o I
GENISLETILMIS OZET ..ot s sttt 1"
TESEKKUR .......coiuiuiiieeeeeeeeee ettt ettt sttt s s s s s s sttt VIl
ICINDEKILER .....coovviviitctctctetes sttt es st en s asas st en e VIl
(@A) 56321 3021 280 0) /4 1\ TR X
SEKILLER DIZINT w..cocviiiiiccsccctcee sttt XIV
SIMGELER VE KISALTMALAR .........ccoiisiitiieiiissiesieissseissie s sssensens XVI
JE ] 13 1T 1
2. ONCEKI CALISMALAR ......ooviiititiiieieccestes s st en st sss s st enenees 9
2.1. Asilamanin Solanacea Tiirlerinde Verim ve Kaliteye Etkisi ile Ilgili
CalISMALAT ...t bbb 9
2.2. Asilamanin Solanacea Tiirlerinde Stres Faktorlerine Etkisi ile Tlgili
CalISMALAT ...ttt 13
2.3. Solanacea Tiirlerinde Tohum Verim ve Kalitesi ile lgili Caligmalar........ 15
3. MATERYAL VE METOT ..ottt 21
3.1, Bitkisel Materyal...........coooiiiiiiiiiii s 21
3.1.1. Anag Olarak Kullanilan Materyaller.............ccoccovvvniniiniiicniiiennn 21
3.1.2. Kalem Olarak Kullanilan Materyaller...........cc.cccoovriveiininieneneennn 22
3.2 MEEOL.....oi 23
3.2.1. TKIM VETIIETT cvuocveveececeeiecee et 23
3.2.2. Arazi Hazirli@l ...cooeeieiiiiiiii e 23
3.2.3. TOPrak ANAliZi ....ccoviiieiiciecece e 23
3.2.4. Sulama Sisteminin Kurulmasi ve Parselasyon isleminin Yapilmas1 23
3.2.5. Tohum Ekimi ve Fidelerin Asilanmast.........c..cccocvvverrveainnnseennn 24
3.2.6. Biber Fidelerinin Araziye DIKIMi ......ccccccviiiiiniiiiciiesc e 25
3.2.7. Yetistiricilik Sirasinda Yapilan Bitkisel Gozlemler............cccccceue.e. 26

Vi



3.2.8. Tohum Kalite ANAHZIEIT .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeee et 29

3.2.9. Istatistiksel ANALZIET ..........cceveveverercereeieieeeeeeeee e 32

4. BULGULAR VE TARTISMA ... 33
4.1, TKIHM VETIIEIT c.ucvveveeeiiceeieeeeve ettt 33
4.2. Toprak Analizi BulgUIari..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiie e 33
4.3, As1 Tutma Oranlari........coceeivveiiiieiiie et 34
4.4. Ik Cigeklenme ve % 50 Cigeklenme Siirelerine Ait Bulgular ................. 35
4.5. Birinci Bitkisel Olgiimlere Ait Bulgular.............ccoocvveeveveeevereeeereceenen, 38
4.6. Ikinci Bitkisel Olgiimlere Ait Bulgular...........cco.ocevvcuereceeeereceisiieesenenn, 41
4.7. Ugiincii Bitkisel Olgiimlere Ait Bulgular............cccocovcuevevceerecenereceeneene, 45
4.8. Kok Uzunlugu ve Dal Sayisina Ait 2015 Yili Bulgulari ... 50
4.9. Kok Uzunlugu ve Dal Sayisina Ait 2016 Yili Bulgulari ..o 52
4.10. Biyomas Olgiimlerine Ait BULGUIAr .............cceevivevirireniiereseeesseressenns 54
4.11. Meyve Analizlerine Ait Bulgular...........ccccooeiiiiiniinieeecee 65
4.12. Tohum ile ilgili Elde Edilen Bulgular ...........cccccooevviuevrirererieeissiesenennnn, 72
4.13. Tohum Kalite Analizlerine Ait Bulgular .............ccocooviiiiiiicncec 79

5. SONUCLAR VE ONERILER .........c.coooiiitiiiiieccieeeeseeeeie e 95
KAYNAKLAR ...t 101
OZGECMIS .ottt ettt 111



CIiZELGELER DIiZiNi SAYFA
Cizelge 1.1. Tirkiye’de bolgelere gore biber Uretimi.........ccccvvvreervienienisiennens 2
Cizelge 1.2. Tiirkiye’de illere gore biber Gretimi.........cocviiveeieeiieeniniiesieeeenene 3
Cizelge 1.3. 2006-2016 yillar1 arasindaki sebze tohum iiretim miktarlari............. 3
Cizelge 4.1 Malatya ili 2015-2016 yillart Mayis — Ekim aylar1 arasi iklim
VEITIEIT . 33
Cizelge 4.2. Denemenin yapildig1 alanin toprak analizine ait bulgulari.............. 34
Cizelge 4.3. Denemenin birinci ve ikinci yilina ait farkli biber anaclar
iizerine agilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde asi
tutma oranlart (%) ......ccceevevieeeeiere e 35
Cizelge 4.4. Farkli biber anaglar1 iizerine asilanan Demre sivrisi biber
¢esidinde ortalama ilk c¢igeklenme ve % 50 cigeklenme
stireleri (dikimden sonraki glin SAYIS1)......cvueeverrereeieseseeneneennens 36
Cizelge 4.5. Farkli biber anaglar iizerine asilanan 11B-14 biber c¢esidinde
ilk c¢iceklenme ve % 50 cigeklenme siireleri (dikimden
SONTAKT GUIN SAYIST) c.vvveeureirieiietisieeie sttt 37
Cizelge 4.6. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 {izerine
agilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber c¢esitlerinde yapilan
birinci 6l¢iimlere ait bitki boyu degerleri (cm) ........cccoevvvevvrvrnennn. 39
Cizelge 4.7. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 {izerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber cesitlerinde yapilan
birinci 6l¢iimlere ait ana govde capi degerleri (mm) ...........cceeueeee 40
Cizelge 4.8. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari {izerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber cesitlerinde yapilan
birinci 6l¢iimlere ait bogum sayisi degerleri (adet/bitki)................. 41
Cizelge 4.9. Denemenin her iki yilma ait farkli biber anaglar1 {izerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber cesitlerinde yapilan
ikinci 6l¢iimlere ait bitki boyu 6l¢iim degerleri (cm) ...........ceceeee. 42

X



Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaclar1 iizerine
agilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber c¢esitlerinde yapilan
ikinci dl¢limlere ait ana govde ¢ap1 degerleri (mm) .........cccovevennnne
Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 {izerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber cesitlerinde yapilan
ikinci 6l¢iimlere ait bogum sayisi degerleri (adet/bitki) ..................
Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari {izerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber cesitlerinde yapilan
ticlincii bitki boyu dl¢iim degerleri (Cm)........ccocveevieniiniiiniiiiienene
Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari tizerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber cesitlerinde yapilan
ticlincii ana govde ¢ap1 Slclim degerleri (Mm).......cccceevvvriiiieennenne
Denemenin her iki yilma ait farkli biber anaglari iizerine
agilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber c¢esitlerinde yapilan
ticiincii Olgiimlere ait bogum sayisi degerleri (adet/bitki)................
Birinci yilda farkli biber anaglari iizerine agilanan Demre
sivrisi ve 11B-14 biber cesitlerinde hasattan sonra yapilan
bitki sokiimlerinde elde edilen kdk uzunlugu (cm) ve dal
say1st (adet/bitki) deGerleri .......cooeviriiieiiiieie e
Ikinci y1lda farkli biber anaglart {izerine asilanan Demre sivrisi
ve 11B-14 biber cesitlerinde hasattan sonra yapilan bitki
sokiimlerinde elde edilen kok uzunlugu (cm) ve dal sayisi
(adet/bitki) dEGErleri .......cccvveieeiieiieiieeee e
2015 yilinda farkli biber anaglari iizerine asilanan Demre
sivrisi biber c¢esidinde son hasattan sonra yapilan bitki
sokiimlerinde govde ve kok yas ve kuru agirliklar: (g) .......cceeeeene.
2015 yilinda farkli biber anaglar iizerine asilanan, 11B-14
biber cesidinde son hasattan sonra yapilan bitki sokiimlerinde

govde ve kok yas ve kuru agirhiklart () ......ccoeveviiieiiiiiiiiii
XI



Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.

Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Cizelge 4.24.

Cizelge 4.25.

Cizelge 4.26.

Cizelge 4.27.

2016 yilinda farkli biber anaclar1 iizerine asilanan Demre
sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan bitki sokiimlerinde
elde edilen govde yas ve kuru agirliklar: (g) ......coovevvrviiiiininenens
2016 yilinda farkli biber anaclari iizerine asilanan Demre
sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan bitki sokiimlerinde
elde edilen yaprak yas ve kuru agirliklar: (g) ......cocoovverviviieiicnnennn
2016 yilinda farkli biber anaclari iizerine asilanan Demre
sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan bitki sokiimlerinde
elde edilen yaprak sayisi degerleri (adet/bitki) .........cccoovevieiiennennn.
2016 yilinda farkli biber anaclari iizerine asilanan Demre
sivrisi ve 11B-14 biber gesitlerinde yapilan bitki sokiimlerinde
elde edilen kok yas ve kuru agirliklart (€) ...ccoooovevvereeiiciiiiicien
Farkli biber anaglar1 {izerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinde
hasattan sonra yapilan meyve verimi (kg/da), meyve uzunlugu
(cm), meyve ¢ap1 (mm) ve meyve hacmi (ml) degerleri..................
Farkli biber anaglari iizerine asilanan 11B-14 biber c¢esidinde
hasattan sonra yapilan meyve verimi (kg/da), meyve
uzunlugu (mm), meyve g¢apt (mm) ve meyve hacmi (ml)
0111001 (< o SRR
Farkl1 biber anaclar1 {izerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinde
toplam tohum verimi (kg/da) ile bitki basina tohum verimi
(g/bitki) dEGETleri....ceiuviieiiiiiiiie e
Farkl1 biber anaglar iizerine agilanan 11B-14 biber ¢esidinde
toplam tohum verimi (kg/da) ile bitki basina tohum verimi
(g/bitki) deGETleri.....ccviieiiiiiiiie e
Farkli biber anaglari iizerine asilanan 11B-14 biber c¢esidinde

bin dane agirligi (g) ve tohum nemi (%) degerleri.........c.cceeeeenee

XIl



Cizelge 4.28. Farkli biber anaglari iizerine agilanan Demre sivrisi ¢esidinden
elde edilen tohumlarin ¢imlenme hizi, hizli yaslandirma
sonrasi ¢imlenme hizi, ¢ikis hizi ve elektriksel iletkenlik
L) (01311 01 (<3 o OO 86
Cizelge 4.29. Farkli biber anaglar1 {izerine asilanan 11B-14 ¢esidinden elde
edilen tohumlarin ¢imlenme hizi, hizli yaslandirma sonrasi
¢imlenme hizi, ¢ikis hiz1 ve elektriksel iletkenlik dlgtimleri ........... 87
Cizelge 4.30. Farkli biber anaclar1 iizerine asilanan Demre sivrisi
kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarin ¢imlenme orant,
hizli yaslandirilmis ¢imlenme orani ve fide ¢ikis oranlari............... 92
Cizelge 4.31. Farkli biber anaglar1 {izerine asilanan 11B-14 biber
kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarin ¢imlenme orant,

hizli yaglandirilmig ¢imlenme orani ve fide ¢ikis oranlari............... 93

X1l



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.1.

Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

Sekil 3.8.
Sekil 3.9.

2015 yili itibariyle Tirkiye’de iiretilen sebze tohumlarinin
tiirlere gore dagilimi .......c.cocviiiiiiiiiii
a) Demre sivrisi b) 11B-14 dolma biberi ¢esidi ........c.covevvevriviienns
a) Deneme arazisine damla sulama sisteminin kurulmast..................
a) Asilanacak ana¢ ve kalem fidelerinin kesik as1 yontemiyle
kesilmesi b) Kesilmis anaclara klipslerinin takilmast .............cc.........
Fidelerin deneme parsellerine dikilmesi..........ccccocvvveviiiiiciiiiiecnnnn,
a) ve b) Bitkilerin araziden sokiilmesi c¢)Yikanmis koklerin
kurutma kagidinda kurutulmasi d) Kok yas agirliklarinin
alinmast i¢in koklerin KeSilmesi .......cvevvveiiiriiiiieiiinsiie e siee e
a) Yas yapraklarin kurutulmasi b) Etiivde kurutulmus
govdelerin kuru agirliklarinin belirlenmesi ............cooevvnieiineniennene
Kizaran meyvelerin tohumlarinin ¢ikarilmasi ...........cccoovvviieninienne
Suda 24 saat bekletilen tohumlarin EC metre ile dlgiilmesi...............
a) Tohumlarin hizli yaslandirma testi i¢cin su degmeyecek
sekilde tellerin iizerine yerlestirilmesi b) 41 °C’de 72 saat siire

ile bekletilmesi igin etlive yerlestirilmesi ........cccovvereeneenienienieenens

XV

SAYFA






SIMGELER VE KISALTMALAR

da : Dekar
| : Litre
ml/l : Mililitre/litre

kg : Kilogram

m?  : Metrekare

cm : Santimetre

mm  : Milimetre

mg : Miligram

dk : Dakika

g : Gram

m : Metre

°C . Santigrat derece
% : Yiizde

ISTA : Uluslararasi Tohum Testleme Birligi

XVI






1. GIRIS Rabia KUCUK

1. GIRIS

Biber Solanaceae familyasinin Capsicum cinsine bagl olup, 30 kadar tiir
icermektedir. Diinya iizerinde en yaygin yetistiriciligi yapilmalar1 Capsicum
annuum L. ve Capsicum frutescens L. en o6nemli tirleridir (Giinay, 2005).
Diinya’nin hemen hemen her bolgesinde acik tarla ve ortiialti kosullarinda tiretimi
yapilmaktadir. Biber {izerinde g¢alisan otoriteler, bu bitkinin anavataninin
Amerika’nin tropik ve subtropik iilkeleri oldugu konusunda birlesmislerdir (Salk
ve ark., 2008).

Biber, taze tiiketimi oldukea yiiksek olan ve beslenmede biiyiik yer verilen
sebzeler arasindadir. Besin degeri oldukca yiiksek olup, 100 graminda yaklagik 88
g su, 40 kcal enerji, 2.22 g protein, 8.90 g karbonhidrat, 1.56 g toplam lif, 17.70 mg
Ca, 1.11 mg Fe, 340 mg K, 6.70 mg Na, 0.08 mg thiamin, 0.08 mg riboflavin, 0.90
mg niasin ve 240 mg askorbik asit bulunmaktadir. Giinimiizde piyasada taze
tilketimin yan1 sira tursu, salamura, salga, aci sos, toz, pul, kuru ve kdézleme igin
uygun biber populasyonlari ve ¢esitleri bulunmaktadir (Vural, 1998).

Biberlerin meyveleri oval, yuvarlak, uzun, yassi, silindirik veya kiire
seklinde olabilmektedir. Benzer bir varyabilite sar1, turuncu, kahverengi, kirmizi ve
yesil tonlarinda degisen meyve renkleri bakimindan da gozlenebilmektedir (Vural
ve ark., 2000).

Tiirkiye’de biber tiretimi genellikle dolmalik ve sivri biber gesitleri ile
yapilmaktadir. Bunun yani sira garliston, kapya (yaglik), kurutmalik olarak yerel
biberler, tursuluk biberler, siis biberleri ve sanayilik biber iiretimi de
gerceklestirilmektedir. Son yillarda Demre sivrisi, Carliston, dolmalik biber ve
Kapya (yaglik) biber gibi geleneksel tiplerin yaninda, Macar biberi ve yeterli
miktarda olmasa da California Wonder, Jalapeno, Chili, Yunan c¢arlisi, Macar
dolma tiplerinde biberlerin ihracat amagh Ortiialti yetistiriciligi yayginlasmaya

baslamistir (Kenanoglu, 2012).
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Diinyada yaklagik 35 milyon ton biber iiretiminde, 750 893 ha alanda 17.4
milyon ton iiretimle Cin ilk siray1 alirken, 170 135 ha alanda 2.7 milyon ton
iiretimiyle Meksika ikinci sirada gelmektedir (Anonymous, 2018). Tiirkiye ise
yaklagik 2.5 milyon ton biber tiretimini 89 032 ha alanda gergeklestirmekte olup,
bu degerle diinyadaki toplam biber iiretiminin % 7’sini karsilamaktadir
(Anonymous, 2018). Avrupa’nin toplam biber tiretiminin 3.13 milyon ton oldugu
dikkate alindiginda, iilkemizin biber iiretiminde Diinyanin yan1 sira Avrupa’da da
O6nemli bir paya sahip oldugu ve toplam Avrupa iiretiminin % 80’inin Tirkiye’de
iiretildigi dikkatlerden kagmamaktadir. Yetistiricilik potansiyelinin bu denli yiiksek
oldugu tilkemizde iretim degerleri birim alan ile kiyaslandiginda birim alandan
alinan 276 060 hg/ha verimle diinyada 28. sirada yerini almaktadir (Anonymous,
2018). Cizelge 1.1°de bolgelere gore biber iiretim miktarlar1 verilmis olup, Akdeniz
Bolgesi biber tiretiminde 178 007 da alanda 831 103 ton iiretim ve % 39 tiretim
pay1 ile bolgeler arasinda ilk siradadir. Ege Bolgesi 143 337 da alanda 376 060 ton
ile ikinci sirada, Bati1 Karadeniz bolgesi ise liglincii sirada yer almaktadir (Anonim,
2017).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de bolgelere gore biber iiretimi

Bolgeler Uretim (ton) Ekilen Alan (da)
Akdeniz 831103 178 007
Ege 376 060 143 337
Bat1 Karadeniz 347 452 112 746
Bati Marmara 283 598 109 133
Glineydogu Anadolu 267 868 121 368
Dogu Marmara 219 262 74735
Bat1 Anadolu 56 173 25904
Kuzeydogu Anadolu 9921 6 425
Orta Anadolu 8920 8 063
Dogu Karadeniz 3766 4 062
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Illere gore biber iiretimi Cizelge 1.2.’de gdsterilmistir. Biber iiretiminde
Antalya (447 791 ton) birinci sirada Mersin (294 952 ton) ikinci sirada, Canakkale
ise (235 771 ton) ile iigiincii sirada gelmektedir (Anonim, 2017 ).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de illere gore biber iiretimi

iller Uretim (ton) Ekilen Alan (da)
Antalya 447 791 51 091
Mersin 294 952 50 320
Canakkale 235771 68 351
Samsun 227 411 55127
Bursa 194 361 50 743
Manisa 180 208 53 284

Basarili bir sebze iiretimi i¢in toprak, su, iklim gibi ekolojik kosullarin ve
kiiltiirel islemlerin yani sira, kullanilan g¢esitlerin uygunlugu ve tohumlugun kalitesi
de ¢ok onemlidir (Pakyiirek, ve ark., 2004; Demir, 2013). Sebze tohum firetimi,
tarim sektorli icerisinde en dinamik ve gelismeye agik alanlardan birisidir.
Ulkemizde 1980°li yillarin sonunda aktif olarak &zel sektdriin yer almasiyla
birlikte, sebze tohum {iretim miktarinda da 6nemli diizeylerde artiglar saglanmustir.
2006-2016 yillar1 arasindaki doneme ait toplam sebze tohum iiretim degerleri
Cizelge 1.3.’de verilmistir. Bu degerler incelendiginde 2006 yilinda 2 283 ton olan
sebze tohum firetim miktarinin 2015 yilinda 2 782 tona ulastig1 goriilmektedir. Bu
deger 2016 yilinda ise artis gostererek, 3 291 ton olarak gergeklesmistir (Anonim,
2016).

Cizelge 1.3. 2006-2016 yillar arasindaki sebze tohum iiretim miktarlari

[{e] N~ [ee] ()] o — N o <t L [{e]
Yillar <] S <] S ) S S =) S =) S
N N N N N N N N N N N
Miktar
(ton) 2283(2731|2087|2758|2500(2213|2115|1576|1656 2782|3291
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Tohum {ilkelerin tarim sektorleri i¢in stratejik bir dneme sahip olan bitkisel
bir tretim materyalidir. Glinlimiizde tohum tarimsal bir girdi olup, ayni1 zamanda
yiiksek gelir getirmesiyle ekonomik degere sahip bir iirliindiir (Balkaya ve ark.,
2009). 2015 yilinda elde edilen sebze tohum iiretim miktarinin tiirlere gore
dagiliglart Sekil 1.1°de goriilmektedir (Anonim, 2016). Tirkiye’de sebze tohum
iiretimi, yapilan ¢alismalarla son yillarda gelisme gostermis ve kayda alinan sebze
tiirlerine ait gesitlerde de artis oldugu ifade edilmistir. Sebze tohum {iretim
miktarlarinin bu kadar genis araliklarla degismesinin nedenleri; sebzecilikte tiir
sayisinin fazla olmasi, her tiiriin biyolojisinin farkli olmasi, her tiir iginde farkl
yetistirme tekniklerinin uygulanabilmesi veya farkli tohumluk tiplerinin

bulunabilmesidir (Abak ve ark., 1999).
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Sekil 1.1. 2015 yili itibariyle Tiirkiye’de iiretilen sebze tohumlarinin tiirlere gore
dagilimi (Anonim, 2016)

Asilama teknigi kullanilarak iiretim yapilan yetistiricilik, siirdiirebilirlik
acisindan Onem tagimaktadir. Asilama meyve iiretiminde ¢ok eskiden beri
kullanilan bir teknik olmasina ragmen; sebzelerde asilama, tarim alanlari sinirh
oldugu icin miinavebe imkani olmayan, ancak artan niifusa bagli olarak siirekli

entansif liretim yapmak zorunda olan Japonya ve Kore gibi iilkelerde baslamis ve
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daha sonra bazi1 Akdeniz iilkelerinde de gelismistir. Ik asilama islemi Fusarium
solgunluguna kars1 karpuzun (Citrullus lanatus) su kabagi (Lagenaria siceraria)
anaci lizerine asilanmasi ile gergeklestirilmis ve basarili sonuclar alinmigtir. Asili
bitkilerin kontrole goére verimi, hastaliga toleransi, besin maddesi alimi, stres
kosullarina toleransi olumlu etkiledigine iliskin arastirmalar bulunmaktadir (Lee,
1994; Huang ve ark., 2009, Guan ve ark., 2012).

Biyotik ve abiyotik stres kosullar1 gibi pek c¢ok olumsuzluga tolerans
gostererek {iriin aliminda artigin saglanmasinda asilama teknigi ilk siralarda yer
almaktadir. Bu tiir olumsuz faktorler tiim sebzelerde oldugu gibi biber
yetistiriciliginde de goriilmekte olup, buna kars1 uygulanacak asili fide kullanimi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Oysa biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de biber
yetigtiriciligini sinirlayan veya tehdit eden Onemli sorunlar mevcuttur. Bu
sorunlarin ¢oziimiinde basvurulabilecek tedbirlerden biri de asili fidelerin
kullanilmasidir (Aydin, 2006).

Bitkisel iiretimde yetistiriciligi devam ettirmek adina tohumluk iiretimi
yapmanin vazge¢ilmez unsurlarindan biri saglikli ve giiglii bir bitki habitiisiiniin
saglanmasidir. Asilama ¢esidin kuvvetli gelismesi i¢in kullanilan metotlardan
biridir. Asilanmuig bitkiler daha genis kok yapisi, besin maddesi alimi, giiclii govde
yapisi, genis yaprak alani ile agilanmayan bitkilere gére dne ¢ikmaktadir (Kate ve
Lou, 1989). Dolayisiyla asilama gelismis yapisiyla bitkilerin daha yiiksek canlilikta
ve giicte tohum eldesine olanak verir. Tohumculukta belirtilen dnemli bir sdylem
saglikli ve giiclii bitkilerin gii¢lii ve kaliteli doliitler (tohum) vermesidir. Nitekim
saglikli ve giiclii gelisen bitkilerin daha yiiksek tohum verimi verdigine dair
arastirmalar bulunmaktadir (Copeland ve McDonald, 2001).

Tiirkiye’de asili fidelerin {iretimde kullanimi ve bu konudaki arastirmalara
1980°1li yillarin sonlarindan itibaren baslanmis ve bu konudaki caligmalar hiz
kazanmustir (Yetisir, 2001; Yarsi ve Rad, 2004; Ciiriik ve ark., 2005; Yarsi ve ark.,
2008; Ozarslandan ve ark., 2011; Tug, 2011; Oztekin ve Tiizel, 2011; Ece ve
Cimen, 2013).
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Ispanya’da yapilan bir calismada, "Oscos"”, "AR40" ve "Tresor" biber
anaglar iizerine Palermo ¢esidi asilanmistir, kontrol grubu olarak asisiz Palermo
dikkate almmustir. Ortalama verimde, asili ve asisiz bitkiler arasinda Onemli
farkliliklar olustugu bildirilmis ve en fazla meyve agirliginin Palermo/Tresor
kombinasyonundan elde edildigi vurgulanmistir. Ayrica Tresor anaci iizerine asili
bitkilerin yiiksek oranda siyah ciiriiklitk gosterdigi, AR40 tizerine asili bitkilerde
ise siyah ciirtikliik hastaliginin en diisiik oranda tespit edildigi bildirilmistir (Dofias-
Uclés ve ark., 2014).

Asilama teknigi, iilkemizde de topraklarin yogun yetistiricilik yapilan
alanlarinda toprak yorgunlugunun, tuzlanmanin ve asir1 giibrelemeden kaynaklanan
sorunlarin giderilmesinde kullanimini daha gerekli hale getirmektedir. Asilama
konusundaki arastirmalar sebze tiirlerinden ozellikle karpuz, domates, hiyar ve
patlicanda yogunlagmis olup, biberde yapilan calisma sayisi smirli kalmigtir
(Angela ve ark., 2008).

Asilamanin bitki verim ve kalitesini artiran (Moncada ve ark., 2013)
biyotik ve abiyotik strese toleransina (Huang ve ark., 2009; Ntatsi ve ark., 2014),
hastalik dayanimina iligkin (Guan ve ark., 2012; Cary ve Louws, 2008) arastirmalar
yogunluklu olmakla beraber, tohum verim ve Kkalitesine etkisi konusundaki
calismalar oldukga yetersizdir. Bu konuda yapilan arastirmalardan birinde
Karaagac ve Balkaya (2013), resiprokal asilamalarin hibrit tohum verimine etkisini
arastirmig, ancak bu c¢aligma daha c¢ok anaglik potansiyeli olan tiirler arasi
melezlerin tohum verimi bakimindan degerlendirmesini igermistir. Kombo ve Sari
(2018) karpuzda, Solmaz ve ark. (2018) ise ¢ekirdeksiz karpuzda farkli anaglarin
tohum verim ve kalitesini arttirdigini tespit etmislerdir.

Farkli anaglar iizerine asili biberlerin meyve kalitesi tizerine etkisini
incelemek amaciyla, 3 biber c¢esidi 'Nokkwang', 'Saengsaeng Matkkwari' ve
'Shinhong’” Phytophthora’ya direngli olduklari bilinen 5 ticari anag {izerine
asilanmistir. Toplam pazarlanabilir verim hem kendine asili  'Nokkwang',

'Saengsaeng Matkkwari' ve 'Shinhong', hem de 5 ticari anagla asili olanlardan ¢ok
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fazla etkilenmemesine ragmen, asilama goriiniir meyve kalitesini etkilemistir.
Boylece meyve ve tekstiir 6zellikleri sadece farkli anaglarla agilamadan degil, ayni
zamanda hasat periyodu ve zamanindan da etkilenmistir (Jang ve ark., 2013).

Asilamanin, kalem 6zelliklerini etkileyen ozellikleri; anacin daha kuvvetli
kok yapisina sahip olmasi, daha yiikksek besin alimina olanak vermesi, su
kisithiligina toleransin saglanmasi, daha genis yaprak alani ve asimilant olusumunu
tesvik etmesi olarak sayilabilir (Lee ve Oda, 2003; Rouphael ve ark., 2008).
Asilama teknigi, asilanan bitkinin bir¢ok 6zelligini olumlu etkiledigi i¢in tohum
iiretim ve kalitesini artirmada onemli bir yontemdir. Nitekim asilama hastaliklara
dayanim, kotii toprak kosullarina adaptasyon, besin elementi aliminda artma, diisiik
sicakliga tolerans gibi negatif kosullarin etkisini azaltmada etkindir. Yiiksek meyve
veriminin saglanmasi, bitki gelisiminin artmasi yiiksek asilimilasyon orani, tohum
verimini de dogrudan etkilemektedir. Bu durumda agilama, bitkilerde daha yiiksek
oranda makro ve mikro besin elementleri alimimni artirmakta, 6zellikle sitokinin,
gibberellin, jasmonik asit gibi hormon ya da hormon benzeri maddelerin yiiksek
aktivasyonuna da olanak saglamaktadir (Kate ve Lou, 1989).

Biber tohumlar1 hasat sonrasi kalitelerini birgok sebze tiiriine gore gabuk
kaybettigini bildirmistir. (Demir ve ark., 2008). Biberde tohum kalitesi, yetistirme
doéneminin ve hasat zamaninin dogru saptanmamasindan yiiksek diizeyde etkilenir.
Bitkinin zayif ve yeterli gelismemis olmas1 diisiik kalitede tohumlarin olugmasina,
¢imlenme degerleri yiiksek olsa da tohum giicliniin zayif kalmasina neden olur
(Demir ve Ellis, 1992). Diisiik tohum giicii fide olusumunda uniform olmayan
cikis, zayif gelisen fide olusumuna ya da ¢evresel faktorler olumsuz ise, diisiik
sicaklik vs. ¢ikis oraninin diigmesine sebep olmaktadir. Asilama bitkilerin giiglii
gelismesine olanak verdigi gibi, genis yaprak alani yaratarak daha yiiksek kuru
madde olusumunu da saglar daha giiclii kok yapisi ile daha fazla su alimia imkéan
tanir ve sonug olarak daha yiiksek asimilasyon birikimi tohum ve meyve verimini
pozitif olarak etkileyecegi diistiniilmektedir.

Kaliteli tohumun en onemli iki Ozelligi yiiksek canliligi ve giiciidiir.
7
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Tohum canliligt tohumun optimum kosullarda ¢imlenebilme yetisini gdstermesi
olarak tamimlanirken, tohum giicii ise ISTA (2011) tarafindan “Tohum ya da tohum
partisinin ¢imlenme ve g¢ikis siiresinde gosterdigi performans ve aktivitenin
toplam1” olarak tanimlanmistir. Dolayisiyla tohum giiclinde optimum olmayan
kosullarda da tohumun performansinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Nitekim bu
olumsuz kosullar fide fiiretiminin yapildigi sera kosullarinda, o6zellikle erken
ilkbahar doénemlerinde etkin olabilmektedir. Tohum kalitesinin olgiilmesinde;
genetik ve fiziksel safiyet, canlilik, gii¢ (vigor), tohum biiyiikliigliniin yeknesaklig1,
tohum kaynakli hastalik ve zararlilar ile arazide tohum performansini etkileyen
diger faktorler gibi cesitli parametrelerden yararlanilmaktadir (Sivritepe, 2011).
Cimlenme testleri standartlasmis olan ve ISTA tarafindan belirlenen kosullara gore
esaslart belirlenen test olmasina ragmen, tohum giiciiniin farkli degerlendirme
metotlart bulunmaktadir (Copeland ve McDonald, 2001). Bunlardan hizli
yaslandirma, elektriksel iletkenlik testi, fide gelisimi, ortalama ¢imlenme zamani
bu gii¢ dlgiimiinde esas alinan testlerden bazilaridir (Hampton ve Tekrony, 1995).

Tohum ya da tohumluk her zaman bitki yetistiriciligi agisindan en énemli
unsurdur. Biberin hastalik toleransinin diisiik olmasi, bu tiirde de hem olumsuz
toprak kosullarina adaptasyon bakimindan, hem de stres altinda daha iyi verim
almabilmesi agisindan asilama tekniginin kullanilmasi biiyiik énem tagimaktadir
(Colla ve ark., 2006a; Proietti ve ark., 2008; Yetisir, 2001). Bu durum bitki
yetistirme yaninda tohum verimi amach yetistiriciligin de yapilmasma olanak
saglamustir.

Sunulan bu tez ¢alismasi, farkli biber anaclari {izerine asilanmis dolma ve
sivri biber gesitlerinde asilamanin tohum verimi ve kalitesine etkisini aragtirmak

amacityla ylriitilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Asilamanmin Solanacea Tiirlerinde Verim ve Kaliteye Etkisi ile ilgili
Cahismalar

Bitkisel iiretimde yetistiriciligi devam ettirmek adina tohumluk {iretimi
yapmanin en Onemli vazge¢ilmez unsurlarindan biri, saghkli ve giigli bitki
gelismesinin saglanmasidir. Asilama c¢esidin kuvvetli gelismesi icin kullanilan
metotlardan biridir. Asilanmig bitkiler daha genis kdk yapisi, besin maddesi alimu,
giiclii gdvde yapisi, genis yaprak alani ile asilanmayan bitkilere gore One
¢ikmaktadir (Kate ve Lou, 1989).

Rahman ve ark. (2002), patlicanda yaptiklar1 ¢aligmalarda asili bitkilerin
asisiz bitkilere gore daha yiiksek verim degerlerine olduklarini belirtmislerdir.

Colla ve ark., (2008); 'Snooker', 'Tresor', 'RX360', 'DRO8801" ve '97.9001'
kodlu ticari anaglar iizerine asilanmis ve agilanmamis iki hibrit dolmalik biber
¢esidinin (Edo ve Lux) meyve Kkalitesi, gelisimi ve verim ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla sera kosullarinda yiiriittiikkleri bir ¢alismada toplam verim,
pazarlanabilir verim ve meyve sayisinin onemli Olgiide anagtan etkilenmesine
ragmen, her iki ¢esitte pazarlanamaz verimde, pazarlanabilir meyve agirligi ve
meyve seklinde dnemli bir fark gozlenmedigini bildirmislerdir. Besin igeriklerinin
ise asil1 ve asisiz ¢esitler arasinda benzer degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Johkan ve ark. (2008), yiiriittiikleri ¢alismada asilanan biber bitkilerinin
dayanikliliklarinin ~ diisik olmasinin sebeplerini patlican ve domates ile
kargilagtirarak arastirmiglardir. Bunun yaninda arastirmacilar, askorbik asidin bitki
gelisimi tizerindeki tetikleyici etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda, biber
bitkilerinin domates ve patlicana gore govdede kesilen yiizeylerde daha az kallus
olusturdugunu tespit eden arastirmacilar, yapraktan uygulanan 100 mg 1™ askorbik
asidin kalem olarak kullanilan bitki gévdesinde kesilen yiizeyde kallus olusumunu
tesvik ettigini ve asilanan bitkilerin canli kalma oranlarini = arttirdigim

kaydetmislerdir.
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Gisbert ve ark. (2010), yaptiklart bir calisgmada SCM 334 biber ¢esidinden
elde edilen Charlot ve Foc hibrit biber gesitlerinin ana¢ olarak kullanildiginda
Coyote ve Almuden cesitlerinde, bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesine
etkilerini incelemislerdir. Asilanmis bitkileri, asilanmamuis bitkilerle karsilastiran
arastirmacilar, bitki gelisimi agisindan 6nemli bir fark bulunmadigini, Coyote
cesidinde hem Charlot hem de Foc anaglari iizerinde erkencilik olustugunu,
asilanmis bitkilerde bitki basina meyve sayisini arttigini, bununla birlikte ticari
verimin sadece Coyote ¢esidinde artis gosterdigini ifade etmislerdir.

Flores ve ark. (2010), asilamanin meyve kalitesini artirmada kullanim
olanaklarmi inceledikleri bir calismada, farkli domates genotiplerini farkli
ozelliklerde olan domates anaglarina asilamislar ve anacin SCKM ve titrasyon
asitligi (TA) gibi iki 6nemli meyve kalitesi 6zelligine etkisini hem tuzlu hem de
tuzlu olmayan yetistirme kosullarinda incelemislerdir. Farkli  asilama
kombinasyonlarinda, asilanan bitkilerin meyvelerinde tuzlu kosullarda daha yiiksek
SCKM ve TA degeri elde edildigini bildiren arastirmacilar, kullanilan anaglardan
birinin (Radja) meyve kalitesiyle birlikte meyve verimini de artirma potansiyeli
oldugunu bildirmislerdir. Kiiltiir domatesi ve yabani domatesin melezlenmesiyle
elde edilen rekombinant 1slah edilmis hatlar anag olarak degerlendirildiginde ve
Boludo ticari hibrit ¢esidi kalem olarak kullanildiginda anacin tuzsuz yetistirme
sartlarinda da SCKM ve TA igerigini artirabildigini gézlemleyen aragtirmacilar,
calisma sonuglariin domateste meyve kalite 6zeliklerini iyilestirmede agilamanin
hizli ve etkili sonuclar verme 0zelligiyle Onemli bir potansiyeli oldugunu
vurgulamislardir.

Vrcek ve ark. (2011), asilamanin sera kosullarinda yetistirilen domateste
antioksidan bilesenlerine etkisini incelemek amaciyla yiiriittikkleri bir ¢aligmada
ana¢ olarak Efialto, Heman ve Maxifort c¢esitlerini, kalem olarak ise Tamaris
cesidini kullanmiglardir. Asilamanin bitki basina pazarlanabilir meyve sayisint %
30 oraninda artirdigim bildiren aragtirmacilar, C vitamini ve toplam fenoliklerin

asilama ile Onemli seviyede azaldigimi bildirmislerdir. Arastirmacilar calisma
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sonuclarini incelediklerinde uygun bir ¢esit {izerine agilamanin domateste bitki
performansini artirdigini, ancak besin kalitesini diisiirdiigli sonucuna varmislardir.

Turhan ve ark. (2011), domateste asilamanin etkisini incelemek amaciyla
yiriittiikleri calismada, kalem olarak Yeni Talya, Swanson ve Beril c¢esitlerini,
ana¢ olarak ise Beaufort ve Arnold anac¢larimi kullanmislardir. Yarma asi
yonteminin kullanildig1 ¢alismada meyve sayisi, meyve agirligl, meyve verimi,
kuru madde, SCKM, pH, titrasyon asitligi, toplam seker, likopen ve C vitamini
icerigi gibi Ozelliklerin degisimi incelenmistir. Meyve verimi, meyve sayist ve
meyve agirliginin asilama ile arttigini belirten arastirmacilar, ¢alismada incelenen
meyve kalite Ozelliklerinden kuru madde, SCKM, toplam seker ve C vitamini
iceriginin asilanan bitkilerde, asilanmayanlara gore daha diisik oldugunu
belirlemislerdir. Bunun yaninda titrasyon asitliginin asilama ile arttigin1 kaydeden
arastirmacilar, g¢alismalar1 sonucunda asilamanin domates iiretiminde fayda
saglayabilecek bir yontem oldugunu ifade etmislerdir.

Gisbert ve ark. (2011), patlicanda yakin tiirlerin melezlenmesi ile yeni
gelistirilmis anaglarim kullanimi amaciyla yiriittiikleri bir ¢alismada anacin meyve
verimi, gorsel kalitesi ve mineral igerigini Black Beauty ¢esidinin S. melongena ve
S.incanum L. (SI x SM) ve S. aethiopicum L. (SM x SA) melezlerinden elde edilen
anaglar lizerine asilanmasi ile elde edilen bitkilerde incelemislerdir. Arastirmacilar
elde ettikleri sonuglar1 asilanmamis (BB kontrol), kendine asilanmig (BB/BB)
kontrol, Solanum torvum Sw. (STO) ve Solanum macrocarpon (SMA) anaglari
iizerine asilanmis bitkiler ile karsilastirmislardir. SI x SM ve SM x SA tiirler arasi
melezlerin yiiksek ¢cimlenme (= % 90) ve toplam as1 basarisi (% 100) gosterdigini
bildiren aragtirmacilar, diger uygulamalarin aksine, bu anaglar {lizerine asilanan
bitkilerde hi¢ 6lim olmadigini ifade etmislerdir. Benzer gekilde SI x SM anacinin
en yiiksek bitki giiciinii ve dolayisiyla erkencilik ve toplam verim gibi degerlerde
en yiiksek degerleri verdigini bildiren arasgtirmacilar, uygulamalar arasinda gorsel
meyve kalite Ozelliklerinde kayda deger farkliik gozlemlemediklerini ifade

etmislerdir.
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Tug (2011), biberde (Capsicum annuum L.) ilk olarak patlican anacina
Kandira biberini asilamis, ancak asi uyusmazligindan dolayi yeterli bitki elde
edememistir. Arastirmaci daha sonra Kandira biber ¢esidinin kendi kokleri tizerine
asilanmasinda salisilik asidin etkisini arastirdigi ikinci ¢aligmasinda, en yiiksek
toplam verim, bitki basina meyve sayisi ve dekara verimi ticari ana¢ iizerine
asilanan Kandira biberi bitkilerinden elde edilmistir.

Lopez-Marin ve ark. (2013), Akdeniz bolgesinde bahar-yaz donemi hasat
donemlerinde yiiksek 151k ve sicakligin biber verimi ve kalitesine olumsuz etkisinin
azaltilmasi icin kullanilan go6lgeleme metoduna asilamanin alternatif olup
olmadigimi denemek i¢in yaptiklari calismada, Herminio ¢esidini ii¢ farkli anag
(Atlante, Creonte ve Terrano) iizerine asilamiglar ve gdlgeleme yapilan ve
yapilmayan alanlarda asilama yapilmayan bitkiler ile karsilagtirmislardir.
Caligmada golgelemenin vejetatif gelisim, fotosentez, transpirasyon, yaprak su
durumunu iyilestirmede ve Ozellikle gilines yanikliindan kaynaklanan
pazarlanamaz verim oranini azaltmada etkili bir yontem oldugunun dogrulandigini,
asilanmig bitkilerin, asilanmamig bitkilere gore hem golgelenmis, hem de
golgelenmemis ortamlarda daha iyi performans verdigini, ancak goélgelenmemis
ortamda aradaki farkin daha belirgin oldugunu vurgulayan arastirmacilar, Atlante
anaci lizerine asilanmus bitkilerin diger kombinasyonlara gore % 40 daha yiiksek
yaprak alani olusturdugunu, fakat verimi ve gilines yaniklig1 etkisini azaltmadigin
bildirmislerdir. Bunun yaninda Creonte anaci iizerine asilanan bitkilerde
asilanmamis bitkilere oranla yaprak biyomasinda Onemli bir farklilik
gbzlenmemesine ragmen, toplam ve pazarlanabilir verimin gélgelenmemis ortamda
% 30, golgelenmis ortamda % 50 arttifini bildiren arastirmacilar, bu anacin
golgelenmis ortamda fotosentez aktivitesini % 30-60 oraninda artirdigin1 ve giines
yaniklig1 olan meyve miktarini % 6 azalttigini bildirmislerdir.

Tiirkmenoglu (2016), Kocaeli kosullarinda ilkbahar-yaz yetistirme
doneminde, acik tarla kosullarinda yiiriittiigli ¢alismasinda, biberde asilamanin

erkencilik, verim ve kalite {izerine etkilerini arastirmig, as1 kombinasyonlarinin
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verim tizerine etkisini onemli bulmus ve Scarface F1 anaci iizerine agilanan Kandira
cesidinden diger as1 kombinasyonlarima gore daha yiiksek toplam verim elde
etmistir. Buna ragmen, aragtirmaci erkenci ve pazarlanabilir verim bakimindan
asilanmayan bitkilere gore bir istiinliik saglanamadigini ve Kandira’nin kendi
kokleri tizerine asilanmasit durumunda elde edilen degerlerin asilanmayan

bitkilerden bile diisiik oldugunu bildirmistir.

2.2. Asilamanin Solanacea Tiirlerinde Stres Faktorlerine Etkisi ile Tlgili
Calismalar

Rahman ve ark. (2002), Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium
anaglan iizerine {i¢ ticari patlican ¢esidini asilayarak anaglarin ve agilamanin
verime etkisini arastirmislardir. Arastirmacilar kontrol bitkileri ile asili bitkileri
bakteriyel solgunlukla bulasik topraklarda yetistirmislerdir. Deneme sonucunda ilk
ciceklenmeye kadar gegen siire gesitlere gore asisiz bitkilerde 56.00-63.00 giin,
asil1 bitkilerde 64.67-73.00 giinde ger¢eklesmistir. Solanum torvum/Solanum sufala
agil1 bitkilerden meyve verimi 360 bin hg/ha ile en yiiksek oranda elde edilmistir.

Fernandez-Garcia ve ark. (2002), yiriittikkleri bir ¢alismada Fanny ve
Goldmar cesitlerini AR-9704 c¢esidi lizerine asilayarak, domateste asilanmis
bitkiler ile asilanmamus bitkilerin tuza (75 mmol/l NaCl) maruz kalinca ortaya
koyduklar1 tepkileri incelemislerdir. Tuzlu olmayan ortamlarda her iki ¢esidin de
koklerindeki su gegirgenliginin (Lo) asilamayla azaldigimi bildiren arastirmacilar,
tuzluluk orani artinca L, degeri agisindan asilanmis ve asilanmamis bitkiler
arasindaki farkin ortadan kalktigini ifade etmislerdir. NaCl uygulanmis ortamda
bulunan bitkilerin ksilem ve yapraklarinda klorid ve sodyum igeriklerinin
asilanmamis bitkilerde, asilanmis bitkilere gore daha yiiksek oldugunu bildiren
aragtirmacilar, bu sonucun asilamanin bitkilerin tuz stresine dayanikliligim
artirmada kullanilabilecek bir yontem oldugunu ifade etmislerdir.

Gebologlu ve ark. (2011), farkli anaglarin, biber yetistiriciliginde verim ve

Fusarium solgunlugu, Verticillium solgunlugu ve Meloidogyne incognita'ya karsi
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dayaniklilik kabiliyeti iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiirittiikleri bir
calismada California Wonder ve Kandil dolmalik biber ¢esitlerini Snooker F1, Dro
F1, NGS ve NGC anaglar {izerine asilamislar, asilanmamis ve kendileri iizerine
asilanmus bitkileri ise kontrol olarak kullanmuslardir. Hastalik bulastirilmis olan
bitkilerde asilamanin verimi artirdigini bildiren arasgtirmacilar, bu bitkilerdeki
verimlerin hastalik bulagtirllmamis kontrol bitkilerinden daha yiiksek oldugunu
rapor etmislerdir. Anaca gore degismekle birlikte, agilanmig bitkilerin kullaniminin
Fusarium oxysporium ve Meloidogyne incognita etmenlerine karsi dayaniklilik
elde etmede asilanmamis veya kendi {izerine asilanmis bitkileri kullanmaya gore
daha etkili bir yontem oldugunu bildiren arastirmacilar, ayn1 sonucun Verticillium
dahliea etmenine kars1 gecerli olmadigini bildirmislerdir.

Asilama teknigi kullanilarak iiretim yapilan yetistiricilik siirdiiriilebilirlik
agisindan da 6nem tasimaktadir. Toprak kokenli hastalik ve olumsuz sartlara karsi
dayanikli olan tiir veya cesitler anag olarak kullanilarak optimum olmayan toprak
kosullarinda da yetistiriciligin yapilmasi olanakli olabilir (Guan ve ark., 2012).

Leal-Fernandez (2013), biberde bir fumigant olarak metil bromiir
kullaniminin azaltilmas1 yoniinde asilamanin entegre miicadelede kullanilma
olanaklarmi arasgtirmak amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada Triple Star biber
¢esidini sekiz farkli anag¢ ilizerine asilamislar ve agilanmig bitkilerde morfolojik
karakterler ve verim iizerinde degerlendirmede bulunmuslardir. Asilanmis ve
asilanmamis bitkiler arasindaki farklarin % 90’inin, haftalik ve toplam meyve
veriminin, metrekareden hasat edilen meyve sayisinin, yaprak uzunlugunun, bitki
gelisiminin, ana govdedeki bogum sayisinin, gévde ¢apinin ve apeks ile son agik
olan c¢icek arasindaki uzunlugun degisiklik gosterdigini bildiren arastirmacilar,
CM334 anacinin apeks ile son acik c¢igek arasindaki uzunluk disinda tiim diger
agronomik ve morfolojik 6zellikler {izerinde negatif etkide bulundugunu, AR96029
anacinin ise Ozellikle bitki gelisimi ve verimini dnemli Sl¢lide artirarak olumlu

etkide bulundugunu bildirmislerdir.
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Duan ve ark. (2017), biberde Weishi ve Buyeding anaglar iizerine asilt
Xinfeng ¢esidine ait bitkileri agisiz bitkilerle biyomas, hiicre yapis1 ve koklerdeki
sekonder metabolizma agisindan karsilagtirdiklart bir calismada ayni zamanda
astlamanin Fusarium solani’ye kars1 dayanikliligi artirmada etkili bir yontem olup
olmadigmi ve etki mekanizmasini incelemislerdir. Bunun ic¢in arastirmacilar
calisma kapsamindaki bitkilere Fusarium solani’yi manuel olarak inokiile
etmislerdir. Asili bitkilerin koklerine Fusarim solani'nin daha az giris yaptigini
bildiren arastirmacilar, kontrol bitkileriyle karsilastirdiklarinda asili bitkilerin kok
hiicrelerinin yapilarinda daha az hasar tespit etmislerdir. Asili bitkilerin kokleri
kontrol bitkilerine gore daha fazla kok biyomasi olusturmus ve daha yiiksek kok
aktivitesi gOstermistir. Arastirmacilar, asilamanin daha yiiksek salisilik asit,
benzoik asit, vanillin, lignin ve poliamin icerigi ve ayni zamanda daha yiiksek
fenilalanin amonyaliaz, polifenoloksidaz ve peroksidaz enzim aktivitesi sagladigini
bildirmiglerdir. Sonug¢ olarak arastirmacilar agilamanin kok ciirlikliigline karsi

dayanikliligi artirdig1 sonucuna varmiglardir.

2.3. Solanacea Tiirlerinde Tohum Verim ve Kalitesi ile lgili Calismalar

Dharmatti ve Kulkarni (1988), California Wonder biber g¢esidinde farkli
giibreleme dozlarimin ve tohum hasat zamaninin tohum kalitesi ve verimi iizerine
etkilerini arastirdiklar1 g¢alismalarinda, 200 kg N/ha, 112.5 kg P,Os/ha ve 75 kg
K,O/ha miktarda giibrelemenin ve 45 cm sira iizeri mesafe ile yapilan iiretimde en
yiiksek tohum verimi ve tohum kalitesini elde ettiklerini bildirmislerdir.

Cavero ve ark. (1995), biberde tohum ayirma donemindeki meyve
olgunlugunun tohum kalitesi iizerine etkilerini arastirdiklar bir calismada; 3 farkl
dénemde (yar1 olgun, tamamen olgun ve asir1 olgun) hasat yapilarak 13 °C ve 25
°C’de ¢imlenme testleri uygulamuslardir. 13 °C’de yar1 olgun meyvelerin
tohumlarinin, tam olgun meyvelere gore daha diisiik ¢imlenme yiizdesine sahip
oldugunu belirten aragtirmacilar, hasat sonras1 oda kosullarinda yapilan

olgunlastirma ve asir1 olgunlastirmanin yar1 olgun meyvelerden alinan tohumlarin
15



2. ONCEKI CALISMALAR Rabia KUCUK

¢imlenme giicii ilizerine olumlu etkisi olmasina ragmen, yine de tam olgun
donemde hasat edilen meyvelerin hasat sonrasi olgunlagtirma yapilan tohumlarina
gore daha diisiik seviyede kaldigini ifade etmislerdir.

Tohumda kalitedeki iyilesmenin en iyi yansimasi tohum canliligi ve
giiclinde olacag i¢in buna iligkin testler de ¢imlenme ve tohum giicii testleridir.
Cimlenme testleri standartlasmis olan ve ISTA tarafindan belirlenen kosullara gore
esaslart belirlenen test olmasina ragmen, tohum giiciiniin farkli degerlendirme
metotlar1 bulunmaktadir (Copeland ve McDonald, 2001).

Sariyildiz ve ark. (2005), 2001 ve 2002 yillarinda yiirittiikleri bir
caligmada farkli sicakliklarda (15, 25, 35 °C) ¢imlenme orami ve siiresini ve
tozlanma déneminden 50, 60, 70 ve 80 giin sonra hasat edilen biber tohumlarinda
ABA igerigini incelemisglerdir. Calismada tohum kuru agirligini 2001 yilinda
tohum hasat donemlerinde 4.9 ile 5.2 mg arasinda degisirken, 2002 yilinda 4.7 ile
5.0 mg arasinda belirlemislerdir. Her iki yilda ve her ii¢ sicaklikta da tozlanma
doneminden 70 giin sonra hasat edilen tohumlarin hem en yiiksek c¢imlenme
yiizdesini, hem de en hizli ¢imlenmeyi gerceklestirdigini bildiren arastirmacilar,
geciktirilerek (80 giin sonra) hasat edilen tohumlarda ¢imlenme oraninin stres
dolayisiyla daha diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Calismada tohumlardaki ABA
igerigi tozlanma déneminden 70 giin sonra hasat edilen tohumlarda, erken hasat
edilenlere gore artis gostermis, ancak 80 giin sonra hasat edilen tohumlarda
diismiistiir.

Demir ve ark. (2005), biber tohumlarinda priming uygulamasi sonrasi
kurutma isleminin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri bir ¢alismada, biber
tohumlarimi 15, 25 ve 35 °C’lik sicaklik ve % 35 ve % 75’lik nem ortaminda 48
saat kurutmaya tabi tutmuslardir. Tohum kalitesi testleri kapsaminda normal
cimlenme ve cikig yiizdesi, ortalama c¢imlenme ve ¢ikis siireleri, yaslanma
Ozellikleri incelenmistir. Caligmada priming uygulamasindan en yiiksek faydanin
35 °C’de % 75’lik nem diizeyinde kurutulan tohumlardan elde edildigini bildiren

arastirmacilar, bu kosullarda kurutulan tohumlarin incelenen tiim kriterlerde en
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yiikksek performansi (kontrole gore normal ¢imlenmede % 22, cikista % 20,
yaslanma testinde % 19 daha iyi performans, 23 ve 24 saat ortalama ¢imlenme ve
¢ikis) verdigini bildirmislerdir. Bununla birlikte 15 °C’de kurutulan tohumlar nem
diizeyine bagli olmaksizin en diisiik performansi sergilemistir.

Kavak ve ark. (2005), biber tohumlarinda yiiksek sicaklikta belli bir siire
tohumun bekletilmesi ve tohum giiciiniin c¢imlendirme testi ile belirlenmesi
amaciyla farkli sicaklik ve siirelerde yapilan kontrollii bozulma testi sonuglarinda
hem tarla ¢ikisi, hem de serin ¢imlendirme testi sonuglarinin 6nemli korelasyona
sahip bulundugunu, bununla birlikte en yiiksek korelasyon degerinin, biber
tohumluk partilerinde kontrollii bozulma testi i¢in tohum nemi % 24, test sicakligi
45 °C ve test siiresi 24 saat olarak belirlendigini bildirmislerdir (r=0.811).

Duman (2009), yapmis oldugu bir arastirmada organik ve geleneksel
tohum tretiminde ISTA tarafindan standart kosul olarak belirlenen 25 °C
ortaminda gergeklestirilen canlilik testlerinde ¢imlenme ve ¢ikis orani ile ¢imlenme
ve ¢ikis hizi bakimindan organik ve geleneksel tohumlar arasinda 6nemli fark
bulunmadigini bildirmis olup, ayrica diisiik (15 °C) ve yiiksek (35 °C) sicaklik
degerlerinin esas alindigi stres kosullari ile fidelik kosullarinda yiiriitiilen canlilik
testlerinde de benzer sekilde organik ve geleneksel tohumlar arasindaki farkin
6nemsiz bulundugunu bildirmistir.

Kaliteli, saglikli ve siirdiirebilir bir {iriin elde etmek i¢in ayni diizlemde
saglikli bitkilerin yetistirilmesi gerekmekte olup, bu baglamda en temel ihtiyag
duydugumuz hammadde kaliteli tohum iiretimidir. Bunun i¢in de farkli teknikler
kullanarak kaliteyi artirma c¢abalar1 glinlimiizde hizl1 bir sekilde devam etmektedir.
Tohum kalitesi, tohumun genetik, fizyolojik ve fiziksel 6zelliklerini iceren genel
bir terim olup, tohum kalitesinin ol¢iilmesinde; genetik ve fiziksel safiyet, canlilik,
giic (vigor), tohum biiyiikliigliniin yeknesakligi, tohum kaynakli hastalik ve
zararhlar ile arazide tohum performansmi etkileyen diger faktorler gibi gesitli

parametrelerden yararlanilmaktadir (Sivritepe, 2011).
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Demir (2013); biber, sogan, pirasa, lahana, marul ve kabak tohumlarinda %
7-12 nemler arasinda lilkemizin bes farkli bolgesinde aylik ortalama sicakliklar baz
alinarak depolamanin tohum canliligi, tohum giicii ve fide gelisim kapasitesine
etkisinin bolgesel, tiirler aras1 ve tohum nemleri arasindaki degisimini arastirmak
amaciyla yapmis oldugu calismada, Biberler icin tiim bolgelerde % 7-8 nemde
depolamanin kalitenin daha uzun siire korunmasi bakimindan zorunlu oldugunu,
ozellikle sicak ekolojisi olan bolgelerde 12-16 ay1 gegcmeyen siirede
depolanmasinin yararli olacagi sonucuna varmistir.

Kamboj ve Sharma (2015), dikim zamani ve dikim mesafelerinin dolmalik
biberde tohum verimi ve verim bilesenlerine etkilerini inceledikleri bir ¢alismada,
8 farkli dikim zamani (4 Nisan, 11 Nisan, 18 Nisan, 25 Nisan, 2 Mayis, 9 Mayzs,
16 Mayis ve 23 Mayis) ve 3 farkli dikim mesafesinden (60 x 45 cm, 45 x 45 cm, 45
X 30 cm) olusan toplam 24 kombinasyonu igeren tesadiif bloklar1 deneme
deseninde bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Olgunluk, kalite, tohum verimi ve verim
bilesenlerinin dikim zaman1 ve dikim mesafelerinden 6nemli derecede etkilendigini
bildiren arastirmacilar, uygulama kombinasyonlari arasinda 16 Mayis’ta 60 x 45
cm mesafelerle dikilen bitkilerin olgunluk agisindan en iyi sonucu verdigini, 11
Nisan’da 60 x 45 cm mesafelerde dikilen bitkilerin meyve basina tohum sayisi ve
agirligi, tohum canliligi, bitki basina tohum verimi, tohum g¢imlenmesi, tohum
canlilik endeksi I ve II, 1000 dane agirlig1 gibi 6zeliklerde en olumlu bulundugunu
bildirmislerdir. Calismada parsel basina ve hektara verim degerlerinde en yiiksek
deger 11 Nisan’da 45 x 30 cm mesafelerde dikilen kombinasyondan elde edilmistir.

Karayel ve Mavi (2016), yaptiklar1 bir ¢alismada Capsicum baccatum var.
pendulum tiiriine ait MKU 19 nolu saf hattan 12 farkli tohum partisi kullanarak
yapilan ¢imlendirme testi sonucunda, tohum partilerinin ¢imlenme oranlarinin %
65 ile % 100 arasinda degistigini ve kullanilan tohum giicii testlerinde tohum
partilerinin % 53 ile % 98 arasinda diisiik sicaklik ¢imlenmesine, % 57 ile % 98
arasinda yliksek sicaklik ¢imlenmesine, % 40 ile % 97 arasinda hizli yaslandirma

giic testi ¢imlenmesine, % 46 ile % 98 arasinda kontrollii bozulma gii¢ testi
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¢imlenmesine, % 15 ile % 99 arasinda erken sayim testi ¢cimlenmesine, 3.47 giin ile
6.65 giin arasinda ortalama ¢imlenme siiresine ve 3.99 g ile 6.05 g arasinda 1000
tane tohum agirliklarina sahip olduklarimi belirlemiglerdir. Kullanilan biitiin giic
testlerinin, baslangi¢ cimlendirme testine gore tohum partileri arasinda daha genis
bir varyasyon sagladigini, sonu¢ olarak gili¢ testlerinin tohum partilerinin

siniflandirilmasina etkili oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 2015 ve 2016 yillar1 bitki yetistirme sezonlarinda Inonii
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
alaninda iki yillik bir ¢alisma olarak acik tarla denemeleri seklinde yiirtitiilmiistiir.
Her iki yilin yetistirme sezonu sonunda, hasat edilen meyvelerin tohumlarinda
kalite analizleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri Boliimii

Tohum Bilimi Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1. Bitkisel Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak farkli fide firmalarindan temin edilmis
biber anaglar1 ve kalemleri kullanilmistir. Anag olarak asagida ozellikleri verilmis
6 ana¢ kullanilmis olup, ayrica kalem olarak kullanilan ¢esitlerin 6zellikleri de

belirtilmistir.

3.1.1. Anac Olarak Kullanilan Materyaller

Denemede Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber ¢esitlerine anag olarak
kullanilan materyalin 6zellikleri,

1-Scarface F1: AG Tohum firmasina ait biber anacidir. Glglii kdk
sistemine ve ¢ok yogun kilcal kok yapma o6zelligine sahiptir. Saglikli kilcal kok
gelisiminden dolay1r makro ve mikro besin elementlerinin bitki biinyesine alimi ¢ok
daha kolaylik saglamaktadir. Nematoda dayaniminin olmasi  Onemli
ozelliklerindendir. Anag-kalem uyumu ¢ok iyidir, as1 tutum orani % 90-95’dir.

2-PG-5238 Fi1: Vilmorin Anadolu Tohumculuk firmasina ait biber
anacidir.

3-Antinema Fi1: Sakata Tohum firmasina ait bir biber anacidir. Nematod
tiirlerine dayaniklidir.

4-Giiclii F1: Agreva tohum firmasina ait bir biber anacidir.

5-Protector F1: United Genetics Tohum firmasina ait bir biber anacidir.
21



3. MATERYAL VE METOT Rabia KUCUK

Nematodun Ma/Mi/M;j tiirleri ile Phytophthora capsici’ye dayaniklidir. Diger
iilkelerde ticari boyutta biberlerde asilamada ana¢ olarak kullanilmaya
baslanmustir.

6-52-03 RZ F1: Rijk Zwaan firmasina ait bir biber anacidir.

3.1.2. Kalem Olarak Kullamilan Materyaller

Caligmamiz bir tohum iiretim c¢alismasi oldugu icin F1 hibrit cesit
kullanimindan ka¢inilmis ve kalem olarak iki agik tozlanan ¢esit se¢ilmistir. Sivri
biber ¢esidi olarak Demre sivrisi ile dolma biber ¢esidi olarak 11B-14 biber
gesitleri kullanilmustir.

Demre sivrisi, Ortii alt1 ve agik tarla yetistiriciligine uygun biber cesidi
olup, meyvesi ortalama 15-22 cm uzunlukta, ince, parlak yesil renkli, kalin etli, sap
kismi ¢ok hafif koriiklidir. Fide dikiminden itibaren 50-55 giinde hasada
gelmektedir.

11B-14, bir dolma biber ¢esididir. Bitkileri kuvvetli gelisir. A¢ik tarla ve
tiinel yetistiriciligine uygundur. Meyveler bitkide dik durur. Verimi yliksek bir

cesittir. Tohumlar1 Rainseed Tohum firmasindan temin edilmistir. Demre sivrisi ve

11B-14 dolma biber gesitlerinin gortintiileri Sekil 3.1’de verilmistir.
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3.2. Metot
3.2.1. iklim Verileri
Iklim verileri Malatya Meteoroloji Merkezine kurulmus olan meteoroloji

istasyonundan temin edilmistir.

3.2.2. Arazi Hazirhg:
Dikim yapilacak arazi 6nce pullukla derin olarak siiriilmiig, daha sonra iki

kez freze ile yiizlek olarak islenerek dikime hazir hale getirilmistir.

3.2.3. Toprak Analizi

Denemenin yapildig: tarladan alinan toprak érneklerinin analizi, Malatya
Kayist Arastirma Enstitlisii Midiirliigii toprak analiz laboratuvarinda yapilmistir.
Yapilan analiz sonuglarina gore eksik besin maddeleri, vejetasyon dénemi boyunca
tohum tiretimine uygun olarak belirlenen giibre dozlar1 dekara saf olarak 20 kg/da
N, 20 kg/da P,0s,15 kg/da K,O olacak sekilde damla sulama ile yetistirme donemi
igerisinde diizenli olarak verilmistir (Salk ve ark., 2008). Deneme arazisine dikim

yapilmadan 6nce 10 kg 15:15:15 kompoze taban giibresi verilmistir.

3.2.4. Sulama Sisteminin Kurulmasi ve Parselasyon Isleminin Yapilmasi

Arazi siiriimil ve toprak analizi yapildiktan sonra, dikimden once arazide
parselasyon islemi, 8 uygulama, iki farkli ¢esit ve 4 tekerriir géz Oniinde
bulundurularak yapilmistir. Hazir hale getirilen araziye damlama sulama sistemi
deneme desenine gore kurulmustur. Deneme arazisine damla sulama sisteminin

kurulmasina ait bir goriintli Sekil 3.2°de verilmistir.
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£ - Sl

Sekil 3.2. a) Deneme arazisine damla sulama sisteminin kurulmasi

3.2.5. Tohum Ekimi ve Fidelerin Asilanmasi

Anag¢ ve kalemlerin tohum ekimleri 2015 ve 2016 vejetasyon yili i¢in
Antalya Fide A.S.’ye ait fidecilik iinitesinde yapilmustir. Ik yil anaglarin tohum
ekimi 07/03/2015 tarihinde her bir anag i¢in 450°ser adet olacak sekilde ekilmistir.
12/03/2015 tarihinde kalem tohumu i¢in Demre sivrisi’nden 3456 adet, 11B-14
dolma biber i¢in 2808 adet tohum ekimi yapilmistir. Asisiz kontrol olarak kodlanan
diiz fide i¢in her iki ¢esitten 400’er adet tohum 17/03/2015 tarihinde ekilmistir. As1
yapmak i¢in yeterli bilylime gosteren anag ve kalemler 16/04/2015 tarihinde kesik
as1 yontemiyle asilanmustir. ikinci yilin tohum ekimleri anaglar icin 15/03/2016
tarihinde, kalemler icin ise 12/03/2016 tarihinde yapilmistir. Asisiz kontrol olarak
kullanilacak diiz fideler i¢in her iki ¢esidin tohum ekimi 21/03/2016 tarihinde
gergeklestirilmistir. As1 yapmak igin yeterli biiyime gosteren ana¢ ve kalemler
18/04/2016 tarihinde kesik as1 yontemiyle agilanmistir. Kesik as1 yontemine gore
asilanan fidelerin asilanma asamalar1 Sekil 3.3.’de verilmistir. Asilanan fideler bir
hafta siiresince yogun bakim iinitesinde tutulmustur. As1 yapilan bdlgede kaynagma

saglandiktan sonra fideler dikime hazir hale gelene kadar seraya ait bir boliimde
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bakim islemleri yapilmistir. As1 basarisi, tutan asilarin tutmayanlara oraninin 100

ile ¢arpilmas ile bulunmustur.

ﬂ L - USRI aes Nt v
Sekil 3.3. a) Asilanacak anag ve kalem fidelerinin kesik as1 yontemiyle kesilmesi b)
Kesilmis anaglara klipslerinin takilmasi

3.2.6. Biber Fidelerinin Araziye Dikimi

Dikime hazir hale gelen asili ve diiz fideler denemenin birinci yilinda
17/05/2015 tarihinde, ikinci yilda 19/05/2016 tarihinde inénii Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama arazisine (0.75 m - 0.4 m)
x 0.3 m aralik ve mesafelerle ¢ift sirali olarak ana parsellere ¢esitler, alt parsellere
anaglar gelecek sekilde dort tekerriirlii bolinmiis parseller deneme desenine gore
dikilmistir (Abak ve ark., 1999). Her tekerriirde her ¢esit ve ana¢ kombinasyonu
i¢in parselde 24’er bitki olmak lizere toplamda 576 (24 bitki x 6 anag x 4 tekrar)
adet fide dikimi yapilmistir. Kendi iizerine asili ve asisiz iki kontrol grubu da
eklenerek toplamda 24 bitki x 8 anag¢ ve kontrol x 4 tekerriir x 2 gesit = 1536 adet
fide dikimi gerceklestirilmistir. Kontrol grubu olarak secilen gesitlerin kendileri
yani Demre sivrisi biberi ve 11B-14 dolma biber ana¢ olarak kullanilmustir.

Fidelerin deneme arazisine tasinmasi ve dikilmesi Sekil 3.4’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Fidelerin deneme parsellerine dikilmesi

3.2.7. Yetistiricilik Sirasinda Yapilan Bitkisel Gozlemler

Ik ve % 50 Ciceklenme Tarihleri: Dikimden sonra her bir parselde
giinliik olarak dolasilarak ilk ve parseldeki bitkilerin % 50’sinde ¢igeklenmenin
meydana geldigi tarihler kaydedilmistir.

Bitki Boyu (cm): Dikimden meyve hasadina kadar ayda bir kez her
parselden 5’er adet bitkinin toprak seviyesinden itibaren uzunluklar bir serit metre
yardimiyla Slgiilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Ana Govde Capi (mm): Dikimden meyve hasadina kadar ayda bir kez her
parselden 5’er adet bitkinin as1 noktasinin hemen iizerinden ana gdvde caplari
dijital kumpas yardimiyla olgiilerek ortalamalar1 alinmstir.

Bogum Sayis1 (adet): Dikimden meyve hasadina kadar ayda bir kez her
parselden 5’er adet bitkinin gévde tizerindeki bogum sayilari toprak seviyesinden
itibaren biliylime ucuna kadar sayilmustir.

Kok Uzunlugu (cm): Hasattan sonra her parselden alinan 5’er adet
bitkinin kokleri topraktan dikkatli bir sekilde ¢ikarildiktan sonra kék uzunluklar:
serit metre yardimiyla ile dlgiilerek ortalamalar1 alinmistir (Sekil 3.5). Denemenin

ikinci yilinda 12/07/2016-12/08/2016 tarihlerinde iki sokiim yapilmustir.
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a U » b , & £ {i ‘_" — : . f
Sekil 3.5. a) ve b) Bitkilerin araziden sokiilmesi c¢)Yikanmis koklerin kurutma
kagidinda kurutulmasi d) Kok yas agirliklarinin alinmasi i¢in koklerin

kesilmesi

Dal Sayis1 (adet/bitki): Denemenin her iki yilinda hasattan sonra her
parselden alman 5’er adet bitkinin dal sayilar1 sayilarak ortalamasi alimustir.
Denemenin ikinci yilinda 12/07/2016-12/08/2016 tarihlerinde iki sokim
yapilmustir.

Govde yas ve kuru agirhiklar (g/bitki): Hasattan sonra yaprak ve kokleri
ayrilan govdeler, hassas terazide tartilarak govde yas agirliklar (g) belirlenmistir.
Kese kagitlarma konulup hava dolagimli kurutma firininda 65-70 °C’de kurutulan
govdelerin tekrar tartimi yapilarak kuru agirliklari (g) belirlenmistir (Sekil 3.6.b).

Yaprak yas ve kuru yaprak agirhiklan (g/bitki): Hasat bittikten sonra
govdeleri ve kokleri ayrilan yapraklar yikanarak kaba filtre kagitlar1 lizerinde fazla
sularin uzaklastirilmasindan sonra hassas terazide tartilarak yaprak yas agirliklart
(9) kaydedilmistir. Kese kagitlarina konulup hava dolasimli kurutma firininda 65-
70 °C’de kurutulan yapraklarin tartimi tekrar yapilarak kuru agirliklar (g) da
belirlenmistir (Sekil 3.6a). Denemenin birinci y1l1 hasatta yaprak dokiimleri oldugu
icin bu degerler alinamamus, ikinci yil iki kez Ornekleme yapilarak ortalama

degerleri alinmustir.
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a e t
Sekil 3.6. a) Yas yapraklarin kurutulmasi b) Etiivde kurutulmus govdelerin kuru
agirliklarinin belirlenmesi

Yaprak Sayisi1 (adet): Hasattan sonra her parselden aliman 5’er adet
bitkinin toplam yaprak sayilar1 sayilarak ortalamas1 alinmigtir

Kok yas ve kuru agirhiklar: (g/bitki): Hasat bittikten sonra kok uzunlugu
alman bitki kokleri yikanarak kaba filtre kagitlant iizerinde fazla sularin
uzaklastirilmasindan sonra hassas terazide tartilarak kok yas agirliklart (g)
belirlenmistir. Kese kagitlarina konulup hava dolasimli kurutma firininda 65-70
°C’de kurutulan koklerin tartimi tekrar yapilarak kuru agirliklari (g) da tespit
edilmistir.

Meyve Verimi (kg/da): Her uygulamanin her parselinde tiim meyvelerin
kizarmasi beklenmis ve biitiin meyveler birlikte hasat edilerek agirliklart alinmustir.
Daha sonra parsel biiyiikliigiine oranlanarak dekara meyve verimleri
hesaplanmustir.

Meyve Uzunlugu (cm): Her uygulamanin her parselinde tiim meyvelerin
kizarmast beklenmis ve her parselden 10’ar adet meyve oOrneklenerek meyve
uzunluklar dijital kumpas yardimiyla dl¢iilerek ortalamalar: alinmistir.

Meyve Capr (mm): Her uygulamanin her parselinde tiim meyvelerin

kizarmas1 beklenmis ve her parselden 10’ar adet meyve orneklenerek meyve
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caplart dijital kumpas yardimiyla dlgiilerek ortalamalari alinmstir.

Meyve Hacmi (ml): Her uygulamanin her parselinde tiim meyvelerin
kizarmast beklenmis ve her parselden 10’ar adet meyve oOrneklenerek meyve
hacimleri bir 0l¢ii silindirine doldurulan suyun tasan miktar1 {izerinden
hesaplanmustir.

Tohum Verimi (kg/da): Her uygulamanin her parselinde kizaran tim
meyvelerden tohum ekstraksiyonlart kuru tohum ayirma metoduna gore yapilmus,
tohumlar serin ve kuru bir yerde kurutulmus ve bitki basina kuru tohum agirliklar:
belirlenmistir. Daha sonra parsel bilyiikliigiine oranlanarak dekara tohum verimleri
hesaplanmustir. Kizaran biber meyvelerinin tohum verimi ve kalite analizleri i¢in
tohumlarmin ¢ikarilmasi islemi ve tohumlarin kurutulmasina ait bir goriintii Sekil

3.7°de verilmistir.

Sekil 3.7. Kizaran meyvelerin tohumlarinin 1kar11mas1

3.2.8. Tohum Kalite Analizleri
Asili Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber cesitlerinden elde ettigimiz
tohumlarin kalite analizleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri

Boliimii Tohum Bilimi Laboratuvarinda yapilmustir.
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Bin Dane Agirhgmin Tespiti: Tim ¢esitler hasat edildikten sonra her
parselden 100’er adet (8 tekrarli) biber tohumu sayilip, hassas terazide tartilmis ve
oran orant1 metoduyla 1000 dane agirlig1 hesaplanmustir.

Tohum Nem Diizeyinin Saptanmasi: Her parselden iki ornek (2 g)
almarak 103+2 °C’de 17 saat firinda kurutulduktan sonra nem orani yiizde olarak
saptanmustir (ISTA, 1996).

Cimlendirme Oranmnin Belirlenmesi: Her parselden alinan tohumlar
hasattan ve kurutulduktan sonra 50 tohum x 4 tekerriir olacak sekilde ISTA
kurallarina gore 25 °C'de 14 giin boyunca ¢imlendirilmistir. 14. giinde gelismesi
normal ve anormal olan fideler belirlenmis, oransal olarak yiizde (%) ile ifade
edilmistir (ISTA, 1996).

Tohum Giicii Testleri: Calismada tohum giicii testlerinden ¢imlenme hizi,
elektriksel iletkenlik, hizli yaglandirma, fide gelisimi testleri kullanilmustir.

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin): Cimlendirme denemesi sirasinda
yapilan giinlik sayimlardan yararlanilarak asagidaki formiille hesaplanmistir.

(Demir ve ark., 2008).

>nD
OCS =
zn

Formiilde; OCS : Ortalama ¢imlenme siiresi
n :D. giinde ¢cimlenen tohum sayis1

D : Cimlenme baslangicindan itibaren gecen giinii ifade etmektedir.

Elektriksel iletkenlik (uSem™g™) testi: Elektriksel iletkenlik, tohumdan
sizan besin maddesi yardimi ile tohum giiciinii belirlemeye yardimci olan bir
tohum giicii testidir. Her iki c¢eside ait tohum partisinden 4 x 50 (tekerriir/adet)
tohumun agirliklar1 alindiktan sonra tohumlar 40 ml’lik kavanozlarda saf su igine

konulduktan sonra kavanozlar 24 saat siire ile 20 °C’lik etiivlere karanlik ortama
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yerlestirilmistir (Trawatha ve ark., 1990, ; Ozcoban ve Demir, 2002). Bu siire
sonunda etiivden ¢ikarilan tohumlarda, sizinti miktarini belirleyebilmek igin
elektriksel iletkenlik Olgerle Olgiimleri yapilmistir. Tohumlarin elektrik iletken

analizlerine ait hazirlik asamalar1 Sekil 3.8’de verilmistir.

Sekil 3.8. Suda 24 saat bekletilen tohumlarin EC metre ile 6l¢iilmesi

Hizh Yaslandirma Testi: Test her uygulamadan 100 tohum x 4 tekrarlama
olarak kurulmustur. Testte hizli yaslandirma kutulan igerisindeki elekler tizerine
yerlestirilen tohumlar, 41 °C’de 72 saat siire ile bekletilmistir. Her bir kutu igerisine
40 ml saf su tohumlara degdirilmeden konulmustur. Kutular agizlari kapatildiktan
ve uygun sicakliktaki etiivlerde belirtilen siirelerde yaslandirildiktan sonra
tohumlar ¢ikartilmis, degisen agirliklarindan hareketle ulagtiklari % nem saptanmis
ve c¢imlendirme denemeleri Kkurulmustur (Hampton ve Tekrony, 1995).
Cimlendirme testleri siiresince sayimlar giinliik olarak yapilmis ve normal
cimlenme orani yiizde olarak belirlenmistir. Hizli yaglandirma testine ait goriintiiler

Sekil 3.9.’da verilmistir.
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Sekil 3.9. a) Tohumlarin hizli yaslandirma testi i¢in su degmeyecek sekilde tellerin
iizerine yerlestirilmesi b) 41 °C’de 72 saat siire ile bekletilmesi i¢in etiive
yerlestirilmesi

Fide Cikis Testleri: Asilamanin tohum c¢ikisina etkisinin belirlenmesi
amaciyla tohum partilerinin fide c¢ikis testleri gerceklestirilmistir. Her tohum
partisinden 4 tekrarlamali 50 adet tohum, 1:3 oraninda perlit:torf konulan viyollere
ekilmistir. Viyoller 23+2 °C olarak ayarlanabilen iklim odasina yerlestirildikten
sonra ¢ikiglar giinlik olarak sayilmigtir. Cikis denemesi 25 giin boyunca
siirdirilmistir. Cikis sayimlari giinliik olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme sonunda

fideler normal ve anormal olarak siniflandirilmigtir.

3.2.9. istatistiksel Analizler

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmustur. Ana
parsellere cesitler, alt parsellere ise uygulamalar getirilmistir. Elde edilen veriler
excel programina girilmig ortalamalar1 alinmig, istatistiksel analizler JMP 8.0
istatistik paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan
Testinden yararlanilmistir. Yiizde degerler igin ise ag1 transformasyonundan

yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismamiz 2015 ve 2016 yillan agik tarla denemeleri seklinde iki yillik
bir arastirma olarak yiriitiilmiistiir. Elde edilen arastirma bulgularinin istatistiksel

analizleri degerlendirilerek asagida sunulmustur.

4.1. iklim Verileri

Iklim verileri Malatya Meteoroloji Merkezine kurulmus olan meteoroloji
istasyonundan temin edilmistir. Aylik ortalama iklim verilerine ait degerler Cizelge
4.1°de sunulmustur. 2015 yili temmuz ayimin ortalama sicaklik degeri 26.05 °C,
ortalama nem degeri % 37.90; 2016 yil1 temmuz aymna ait ortalama sicaklik degeri
29.45 °C, ortalama nem degeri % 40.70 olmustur. Her iki yilda da en yiiksek

sicaklik ortalamasi temmuz ayinda goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Malatya ili 2015-2016 yillar1 Mayis — Ekim aylar1 arasi iklim verileri

Yil Iklim Faktorleri Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim
Maks. Sicaklik (°C) 34.20 | 36.00 41.00 40.00 | 36.80 | 28.80

2015 Min. Sicaklik (°C) 3.40 7.70 11.10 11.00 8.60 | 3.50
Ort. Nem (%) 7150 | 43.30 37.90 42.20 | 49.00 | 85.00

Ort. Sicaklik (°C) 18.80 | 21.80 26.05 2550 | 22.70 | 16.15

Maks. Sicaklik (°C) 32.00 | 40.20 43.90 42.00 | 35.90 | 30.00

2016 Min. Sicaklik (°C) 3.10 10.00 14.00 12.00 2.00 | -2.60
Ort. Nem (%) 63.60 | 50.20 40.70 35.80 | 51.80 | 63.70

Ort. Sicaklik (°C) 1750 | 25.10 29.45 28.00 | 18.95 | 13.70

4.2. Toprak Analizi Bulgular:

Toprak analizlerine ait bulgular Cizelge 4.2’de verilmistir. Cizelgeden
izlenebilecegi gibi, yetistirme yerlerine iliskin topraklar orta alkalin, killi biinyeye
sahip olup, tuz konsantrasyonu 0.35 mmhos/cm ve organik madde igerigi de %

1.55 olarak analiz edilmistir.
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Cizelge 4.2. Denemenin yapildigi alanin toprak analizine ait bulgular:

Org.
o Tekstiir pH Tuz 9 Kireg P,Os K
Derinlik madde
(cm) Kum Silt | Kil (mmhos
Biinye | (1:2.5) % ppm | kg/da | ppm | kg/da
%) | ) | (%) fem)
10-40 2190 |30.28 |47.82| Kil 7.62 0.35 155 | 42.60 | 13.42 [7.69 |516.75| 150
4.3. As1 Tutma Oranlar

Deneme kapsaminda fidelerin asilama iglemleri birinci yil 16/04/2015,
ikinci y1l 18/04/2016 tarihinde Antalya Fide A.S. fidecilik initesinde kesik as1
yontemiyle yapilmistir. Denemenin birinci ve ikinci yillara ait, Demre sivrisi ve
11B-14 Dolma cesitleri agilanmig farkli anacglara ait as1 tutma basarist Cizelge
4.3’te verilmistir. 2015 yili en vyiikksek as1 tutma orant Demre sivrisi
kombinasyonlarindan Giiglii F1 anacinda % 99.50 oraninda gergeklesmis, bunu %
99.10 ile Scarface F1 anacina asihi bitkiler takip etmistir. Ikinci kontrol grubu olarak
degerlendirdigimiz anag¢ olarak kullanilan Demre sivrisi’nden en diisiik as1 tutma
oram1 % 60.00 olarak elde edilmistir. ikinci y1l hem ¢imlenmede hem de kendi
lizerine asilamada as1 tutma oranlarinda diisiisler meydana gelmistir. Ikinci yil en
yiikksek ag1 tutma bagarisi 2015 yilinda Antinema F1 ve Giigli F1 anaglarina
astlanan Demre sivrisi fidelerinde % 100.00 olarak gerceklesmistir. Kendi tizerine
asilama durumunda ise % 29.50 oraninda en diigiikk as1 tutumu meydana gelmistir.
11B-14 dolma biber ¢esidinde de Antinema F1, Giiglii F1 ve Scarface F1 anaglarina
asilanan fidelerde % 99.00 as1 tutma basarisi gergeklesmistir. En diisiik as1 tutma
orani 52-03 RZ Fi1/11B-14 agilanmasindan elde edilmis olup, bu oranda
%94.00’tiir. ikinci deneme yilinda Antinema F1 anacina asilanan 11B-14 dolma
biber gesitleri % 100.00 as1 tutma basarisi gostermistir. Kendi lizerine agilamada
Demre sivrisi’nde oldugu gibi birinci yila gore ve diger anaglara gore disiis
gostererek % 82.40 oranla en diisiik oranda as1 basarisi gergeklesmistir.

Tiirkmenoglu (2016), farkli anaglar ve farkli ekim zamani uygulayarak

yaptig1 calismasinda, en yiiksek as1 tutma oranma 22 Subat’ta Mert F1 {izerine
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asilanan Kandira ¢esidinde % 56.90 ile ulasirken, Scarface F1anacina asili Kandira
cesidinde ise % 54.90 oraninda as1 tutma basarisi elde etmistir. Aydin (20006),
kandil ve aci sivri biber g¢esitlerini biber anaci lizerine agiladiklari bir ¢aligmada , %
100’e varan basarilar elde edildigini ve as1 bolgelerinden alinan mikroskobik
kesitlerde de oldukga diizenli bir vaskiiler baglant1 gézlendigini belirtmistir. Davis
ve ark. (2008) ise anag ile kalem arasinda uyusma problemi oldugunun en 6nemli
belirtisinin kalemin asir1 veya zayif biiylimesi oldugunu, bu durumda da su ve
besin maddelerinin as1 noktasindan gecisini azalttigindan dolay1 solmaya yol
actigint belirtmislerdir. Bizim c¢alismamizda ise Scarface F1 ve diger anaclar
tizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber ¢esidinde as1 tutma oranlari
birinci y1l % 94.00-% 99.50 arasinda elde edilirken, ikinci yil as1 tutma oranm1 %
83.30 ile % 100.00 arasinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.3. Denemenin birinci ve ikinci yilina ait farkli biber anaglari {izerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde as1 tutma oranlari

(%)
As1 kombinasyonlari 2015 2016 As1 kombinasyonlar1 | 2015 2016
Kontrol - - Kontrol - -
Demre sivrisi/Demre sivrisi | 60.00 29.50 11B-14/11B-14 97.00 82.40

Antinema Fi/Demre sivrisi | 97.30 100.00 Antinema Fi/11B-14 99.00 | 100.00
Protector Fi/Demre sivrisi | 97.20 87.30 Protector F1/11B-14 98.00 93.30
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 95.60 83.30 PG-5238 F1/11B-14 98.00 93.80
Scarface Fi/Demre sivrisi 99.10 95.10 Scarface F1/11B-14 99.00 92.80
Giiclii Fi/Demre sivrisi 99.50 100.00 Giiclii Fi/11B-14 99.00 93.50
52-03 RZ Fv/Demre sivrisi | 95.00 83.30 52-03 RZ F1/11B-14 94.00 96.80

4.4. ik Ciceklenme ve % 50 Ciceklenme Siirelerine Ait Bulgular

Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde ortalama ilk ¢iceklenme ve %
50 gigeklenme siireleri dikimden sonra gecen giin sayist olarak sirasiyla Cizelge
4.4°te ve Cizelge 4.5’te verilmistir. Birinci y1l denemede farkli anacglar iizerine

asilanan Demre sivrisi parsellerinde ilk ¢igeklenme ortalama dikimden 23.50 giin
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ve % 50 c¢igeklenme de 28.00 giin sonra Scarface F1 anacina asilanan bitkilerde
gerceklesmis olup, ikinci yil sonuglar1 da birinci yil oldugu gibi Scarface Fi
anacina agili bitkilerde elde edilmistir. Bu durumu ikinci sirada Giiglii F1, Protector
F1 ve 52-03 RZ F1 anaglarina asili parseller takip etmistir. Kontrol asisiz ve kendi
koklerine asili bitkilerde hibrit anaclarla asili parsellere gore daha gec ¢igeklenme
meydana gelmistir. Asisiz-kontrol Demre sivrisi’nin ilk ¢icekleri birinci yil

dikimden ortalama 26.00 giin sonra, ikinci y1l ise 25.00 giin sonra olugmustur.

Cizelge 4.4. Farkli biber anaglar1 iizerine asilanan Demre sivrisi biber ¢esidinde
ortalama ilk ¢i¢ceklenme ve % 50 c¢iceklenme siireleri (dikimden
sonraki giin sayisi)

2015 2016
As1 kombinasyonlari e o - #050
ciceklenme ciceklenme ciceklenme ciceklenme
siiresi (giin) siiresi (giin) siiresi (giin) siiresi (giin)
Kontrol 26.00 30.00 25.00 29.75
Demre sivrisi/Demre sivrisi | 25.50 29.40 23.75 27.75
Antinema Fi/Demre sivrisi 25.30 30.80 22.50 26.00
Protector Fi/Demre sivrisi 2450 28.00 22.75 27.25
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 24.00 29.00 21.75 26.00
Scarface Fi/Demre sivrisi 23.50 28.00 20.75 25.00
Giiglii Fi/Demre sivrisi 24.50 29.00 21.00 25.50
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 2450 30.00 22.50 26.50

11B-14 dolma biber ¢esidi asilanan anaglarda ilk ciceklenme ilk yil
dikimden ortalama 24.50 giin, % 50 ¢igeklenme ise 28.50 giin sonra Protector F1
anaglarina ait parsellerde gerceklesmistir. En gec ciceklenme ise asisiz kontrol
gruplarinda kaydedilmistir. 2016 yili ilk ¢igeklenme Protector F1 ve Scarface F1
anaglarinda gozlenirken, bu anaci Antinema F1/11B-14 ve Gicli Fi1/11B-14
kombinasyonlari ortalama 22.50 giin ile takip etmistir. Denemenin ikinci yilt ilk
cigeklenme ve % 50 ciceklenmelerde denemenin birinci yilina gore ortalama 6
giinlik farkla kontrol grubu dahil tiim uygulamalarin erken ¢iceklendigi
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goriilmiigtiir. Bu durumun 2016 yilmin ilk ¢igceklenmenin gergeklestigi haziran
ayinda sicakligin 40.20 °C’ye ulastigi ve bu degerin cigeklenmeyi uyardigindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Aydin (2006) tarafindan biberde yapilan bir ¢alismada asilanan bitkilerin,
asisiz bitkilere gore daha erken ciceklendikleri belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda
da asisiz ve kendi koklerine asili bitkilerin, diger asili uygulamalara gore ilk ve %
50 ¢igeklenme zamanlariin 3-4 giin daha gec basladig1 tespit edilmistir. Aydogan
(2017) tarafindan sonbahar doneminde iki farkli biber anaci kullanilarak
ortiialtinda yiiriitiillen baska bir ¢aligmada Robusto F1 ve DR341PXF1 anaglarina
asili bitkiler ile asisiz kontrol grubu bitkilerin ayni giin ¢i¢eklendigi, Scarface F1
iizerine asili bitkilerde ise ciceklenmede 1 giin gecikme oldugu, kendi iizerine asil
bitkilerde ciceklenme doneminin ise 1-2 giin Once gerceklestigi bildirilmistir.
Rahman ve ark. (2002)’nin, Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium anaglari
tizerine {i¢ ticari patlican ¢esidini agilayarak anaglarin ve agilamanin verime etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, bitkilerini bakteriyel solgunlukla bulasik topraklarda
yetistirmiglerdir. Deneme sonucunda ilk ¢iceklenmeye kadar gecen siire gesitlere

gore agisiz bitkilerde 56.-63. giin, asil1 bitkilerde 64.67-73. giinde gergeklesmistir.

Cizelge 4.5. Farkli biber anaglar1 iizerine asilanan 11B-14 biber ¢esidinde ilk
ciceklenme ve % 50 ciceklenme siireleri (dikimden sonraki giin

sayi1si)
2015 2016
As1 kombinasyonlari Ik %50 1k %50
ciceklenme ciceklenme ciceklenme ciceklenme
siiresi (giin) siiresi (giin) siiresi (giin) siiresi (giin)
Kontrol 27.00 31.25 25.25 29.25
11B-14/11B-14 28.00 30.20 24.75 31.25
Antinema F1/11B-14 25.75 30.00 22.50 27.75
Protector Fi/11B-14 2450 28.50 21.75 25.50
PG-5238 F/11B-14 25.25 29.75 23.25 28.25
Scarface Fi/11B-14 24.75 29.00 21.75 26.00
Giiglii FiY11B-14 25.50 29.75 22.50 27.75
52-03 RZ Fv/11B-14 25.00 30.00 23.75 28.50
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4.5. Birinci Bitkisel Olciimlere Ait Bulgular

Bitki Boyu: Farkli biber anaglar {izerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinde
aragtirma kapsaminda ilk y1l 21/06/2015, ikinci yil ise 19/06/2016 tarihlerinde ilk
bitki boyu dl¢iimleri yapilmis dlgiim sonuclar1 Cizelge 4.6°da verilmistir. 11k yil
Ol¢timleri istatistiksel anlamda bir fark olusturmazken, Demre sivrisi/Demre sivrisi
kombinasyonu ortalama olarak 29.45 cm ile en uzun boylu uygulama olmustur.
Ikinci y1l birinci dl¢iimlerinde gizelgeden de izlenebilecegi gibi, bitki boyu gelisimi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Asisiz Kontrol grubu ikinci y1l 37.40 cm
ile ilk 6l¢iimlerde en uzun bitki boyuna sahip olup, bu uygulamay1 33.35 cm ile
Scarface Fi/Demre sivrisi uygulamasi, 31.80 cm ile Protector Fi/Demre sivrisi,
30.60 cm ile Demre sivrisi/Demre sivrisi ve 30.30 cm ile Antinema Fiy/Demre
sivrisi uygulamalar1 izlemistir. En kisa bitkiler 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi
uygulamasindan 27.24 cm ile elde edilmistir. Diger uygulamalar ise ara degerler
arasinda yer almistir.

Farkli biber anaglari {izerine asilanan 11B-14 dolma biber ¢esidine ait
birinci yil ilk bitki dlgiimlerinde Cizelge 4.6’dan izlenebilecegi gibi bitki boyu (cm)
istatistiksel anlamda farkli bulunmamustir. Bitki bilylimesindeki gelisim ikinci yil
istatistiksel anlamda fark olusturmus, 27.20 cm ile asisiz kontrol uygulamasindan
en uzun bitki boyu elde edilmistir. Bu uygulamayi 25.40 cm ile dolma biberde
kendi iizerine as1 ve Scarface F1/11B-14 uygulamasi 24.40 cm ile takip etmistir.
Bitki boyu uzunlugu 11B-14 biber ¢esidinde en az 20.63 cm ile 52-03 RZ F1/11B-
14 uygulamasinda oSl¢lilmiistiir. Diger uygulamalar ise bu degerler arasinda yer

almustir.
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Cizelge 4.6. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari iizerine asilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber gesitlerinde yapilan birinci dl¢iimlere
ait bitki boyu degerleri (cm)

As1 kombinasyonlari 2015 2016 As1 kombinasyonlari 2015 2016
Kontrol 28.35 3740a | Kontrol 19.67 27.20 a
Demre sivri/Demre sivrisi 29.45 | 30.60bc | 11B-14/11B-14 19.46 | 25.40ab

Antinema Fi/Demre sivrisi 26.35 30.30bc | Antinema Fi/11B-14 18.46 | 22.80 bcd

Protector Fi/Demre sivrisi 27.70 | 31.80bc | Protector Fi/11B-14 1841 | 21.80cd
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 27.75 29.70c | PG-5238 F1/11B-14 19.31 | 23.65bcd
Scarface Fi/Demre sivrisi 29.10 33.35b | Scarface Fi/11B-14 20.49 | 24.40abc
Giiclii Fi/Demre sivrisi 27.45 29.75¢ | Giiclii F/11B-14 19.30 | 22.25bcd
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 26.85 | 27.24bc | 52-03 RZ Fi/11B-14 23.14 20.63d
LSD 0O.D. 343 | LSD 0.D. 348>

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Ana Govde Capi: Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar {izerine
asillanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber cesitlerinde birinci bitkisel
Olclimlere ait ana govde ¢ap1 degerleri (mm) Cizelge 4.7°de sunulmustur. Demre
sivrisi ¢esidinde farkli anaglarin 2015 yili ana govde cap1 degerleri p<0.001 6nem
seviyesinde istatistiksel anlamda énem arz ederken, 2016 yil1 birinci dlglimleri % 5
onem seviyesinde farklilik olugturmamistir. Birinci yi1l dikimden yaklagik bir ay
sonra yapilan birinci Ol¢iimlerde 6.68 mm ile 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi
uygulamasi en kalin ana gévde ¢apina sahip olmustur. Protector Fi/Demre sivrisi
uygulamast 6.25 mm ile ikinci sirada yer alirken, Scarface Fi/Demre sivrisi 5.59
mm ile en zayif ana govde ¢apt olusturmustur. Diger uygulamalar ise ara
degerlerde yer almistir. 2016 yili verilerinde ana gévde ¢ap1 gelisim degerleri 6.57
mm ile 8.21 mm arasinda degerlere sahip olmustur.

Farkl1 biber anaglar iizerine asilanan 11B-14 dolma biber ¢esidinde birinci
Ol¢iimiine ait ana gdvde capi degerleri (mm) incelendiginde, 2015 yili birinci
Olclimleri istatistiksel anlamda o©nemli bulunmustur. PG-5238 Fi/11B-14

uygulamasi 7.48 mm ile ilk ayin en kalin govdeli uygulamas1 olmustur. Scarface
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F/11B-14, Gigli F/11B-14 ve 11B-14/11B-14 kombinasyonlart 7.18 mm ile
ikinci sirada takip etmistir. Ikinci yil birinci ana gdvde gapi ortalama degerleri
acisindan degerlendirildiginde 52-03 RZ F1/11B-14 kombinasyonunun 8.86 mm ile
en kalin ana govde capl bitkileri olusturdugu goriilmektedir. Protector Fi/11B-14
uygulamasi da ilk olclimlerde en zayif ana govde capina sahip bitkilere sahip

olmustur. Diger uygulamalar ise ara degerlerde yer almistir.

Cizelge 4.7. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 iizerine asilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber gesitlerinde yapilan birinci 6l¢timlere
ait ana gdvde cap1 degerleri (mm)

As1 kombinasyonlari 2015 2016 | Asi1 kombinasyonlar: 2015 2016
Kontrol 5.74 cd 8.21 | Kontrol 6.16 de 8.35
Demre Sivrisi/Demre sivrisi 6.06 bc 6.72 | 11B-14/11B-14 7.18 abc 8.11
Antinema Fi/Demre sivrisi 5.90 ab 7.42 | Antinema Fy11B-14 6.66 cd 8.61
Protector Fi/Demre sivrisi 6.25 ab 7.17 | Protector F /11B-14 6.92 bc 7.65
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 5.82 bed 7.19 | PG-5238 Fi/11B-14 7.48 a 8.42
Scarface Fi/Demre sivrisi 5.59d 7.69 | Scarface Fi/11B-14 7.18 abc 8.70
Giiclii Fi/Demre sivrisi 5.68 cd 6.57 | Giiclii Fi/11B-14 7.18 ab 8.14
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 6.68 a 7.73 | 52-03 RZ FV/11B-14 579e 8.86
LSD 0.80*** O.D. | LSD 0.90*** 0.D

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Bogum Sayisi: Farkli biber anaclar1 iizerine asilanan Demre sivrisi ve
11B-14 dolma biber ¢esitlerinde birinci bitki Olglimlerine ait bogum sayilari
Cizelge 4.8’de sunulmustur. Bogum sayilarinin istatistiksel analizleri
degerlendirildiginde, denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari ilizerine
astlanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber ¢esitlerinde birinci bogum sayisi
degerleri uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda Gnemsiz bulunmustur. 2015
yilt Demre sivrisi asilanan anaglarda ortalama bitki basina 12.35 adet bogum sayisi
ile PG-5238 Fi/Demre sivrisi uygulamasi en fazla bogum olusturmustur. 2016 yil
ilk sayimlarda ise Asisiz kontrol grubu bitki basina 11.40 adet bogum sayisi ile en
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fazla bogum olusturan uygulama olmustur. 11B-14 dolma biber ¢esidinde birinci
Ol¢timlere ait bogum sayist degerleri 2015 yili itibariyle en fazla ortalama 11.15
adet ile 52-03 RZ F1/11B-14 uygulamasindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yili
ise Asisiz Kontrol grubundan 12.40 adet ile en fazla bogum sayis1 degeri elde
edilmistir. En az bogum sayis1 ise Antinema F1/11B-14 as1 kombinasyonunda 10.95

adet olarak sayilmistir.

Cizelge 4.8. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 {izerine agilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan birinci dlgtimlere
ait bogum sayis1 degerleri (adet/bitki)

As1 kombinasyonlari 2015 2016 As1 kombinasyonlari 2015 2016
Kontrol 12.00 11.40 | Kontrol 9.85 12.40
Demre sivrisi/Demre sivrisi 11.90 10.40 | 11B-14/11B-14 9.95 11.95
Antinema Fi/Demre sivrisi 11.30 10.60 | Antinema F1/11B-14 9.40 10.95
Protector Fi/Demre sivrisi 11.35 10.25 | Protector F1/11B-14 9.55 11.45
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 12.35 10.65 | PG-5238 F/11B-14 9.40 11.85
Scarface Fi/Demre sivrisi 11.35 10.65 | Scarface Fi/11B-14 9.55 11.40
Giiglii FiyDemre sivrisi 11.20 1045 | Giiclii FY11B-14 9.75 11.35
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 12.00 10.09 | 52-03 RZ FvV/11B-14 11.15 11.70
LSD O.D. O.D. | LSD O.D. 0O.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

4.6. ikinci Bitkisel Ol¢iimlere Ait Bulgular

Bitki Boyu: Farkli biber anaglari {izerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinde
arastirma kapsaminda ilk yil 23/07/2015, ikinci yil ise 20/07/2016 tarihlerinde
ikinci bitki boyu Olglimleri gergeklestirilmis olup, sonuglar1 Cizelge 4.9’da
verilmistir. Olgiim yapilan her iki ¢esit ve her parametre kendi arasinda analiz
yapilmig olup, yillar arasi degerlendirme de bagimsiz olarak gergeklestirilmistir.
Demre Sivrisinde yapilan birinci yil Ol¢limleri istatistiksel anlamda bir fark
olusturmazken, Antinema Fi/Demre sivrisi kombinasyonu ortalama olarak 69.10
cm ile en uzun bitki boyuna sahip uygulama olmustur. 2016 yili ikinci bitki boyu
gelisimi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Scarface Fi/Demre sivrisi (69.11

cm) ve Kontrol (70.40 cm) grubu ikinci yil Olgiimlerinde istatistiksel
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gruplandirmada ilk sirada yer almistir. Bu uygulamalar istatistiksel olarak farkl
anlamamakla birlikte 66.85 cm ile Antinema Fi/Demre sivrisi parsellerindeki
ortalama degerler izlemistir. ikinci dlciimlerinde en diisiik bitki boyu 62.50 cm ile
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi ve Demre sivrisi/ Demre sivrisi uygulamalarindan elde
edilmistir. Diger uygulamalar ise ara degerlerde yer almistir. Farkli biber anaglari
iizerine asilanan 11B-14 dolma biber ¢esidine ait ikinci 6l¢iim sonuglar1 da Cizelge
4.9’da sunulmustur. Cizelgeden izlenebilecegi gibi bitki boyu (cm) OSlgiimleri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunarak bitki bitytimesindeki gelisim her iki yilda da
istatistiksel anlamda fark olusturmustur. 2015 yili 6l¢iimlerinde 52-03 RZ F1/11B-
14 kombinasyonundan 53.80 cm ile en uzun bitki boyu elde edilmistir. Bu
uygulamay1 53.30 cm ile Giiglii Fi/11B-14 uygulamasi ve 50.30 cm ile Protector
F1/11B-14 uygulamasi takip etmistir. En kisa bitki boyu ortalama 43.20 cm ile
kendi iizerine asilama uygulamasindan elde edilmistir. Ikinci yil verileri
incelendiginde Scarface F1/11B-14 uygulamasi ikinci 6lglimlerinde 52.45 cm ile en
uzun bitkilere sahip uygulama olmustur. Protector F1/11B-14 uygulamasi ise 45.45
cm ile en kisa bitki boyuna sahip olmustur. Diger uygulamalar ise ara degerlerde

yer almustir.

Cizelge 4.9. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari iizerine asilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan ikinci 6l¢timlere
ait bitki boyu 6l¢iim degerleri (cm)

As1 kombinasyonlari 2015 2016 As1 kombinasyonlari 2015 2016
Kontrol 62.40 70.40 a Kontrol 44.65 cd 52.35 ab
Demre Sivri/Demre sivrisi | 61.35 | 62.67b | 11B-14/11B-14 43.20d 49.25 be

Antinema Fi/Demre sivrisi | 69.10 | 66.85ab | Antinema Fi/11B-14 | 48.10 bcd | 50.40 abc

Protector Fi/Demre sivrisi 58.60 | 62.80b | Protector F/11B-14 50.30 ab 45.45¢c

PG-5238 Fi/Demre sivrisi 64.40 | 66.55ab | PG-5238 F/11B-14 49.00 abc | 52.05ab

Scarface Fi/Demre sivrisi 67.05 | 69.11a | Scarface Fi/11B-14 47.75 bed 52.45a

Giiclii Fi/Demre sivrisi 64.95 | 66.50 ab | Giiclii Fi/11B-14 53.30 ab 48.30 ¢
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 60.60 | 62.50b | 52-03 RZ Fv/11B-14 53.80a | 49.75abc
LSD O.D. 5.08* LSD 2.87* 3.16*

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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Ana Govde Capr: Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 tizerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde ikinci dlglimlere ait ana govde
capt degerleri (mm) Cizelge 4.10.da verilmistir. Demre sivrisine ait ikinci
Olciimlerden ana gbvde capi her iki yil istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
2015 yili ortalama verileri kapsaminda Scarface F1 anacina agilanmig Demre sivrisi
parsellerinde 12.17 mm ve 2016 yili ikinci dl¢iimlerinde 10.65 mm ile 52-03 RZ
Fi/Demre sivrisi en kalin ana gévde ¢apina sahip olmustur. 11B-14 dolma biber
cesidinde ikinci Ol¢iime ait ana govde c¢ap1 degerleri her iki yil igerisinde istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur. 14.08 mm ile en kalin ana gévde capina PG-5238
F1/11B-14 uygulamast sahip olmus, bu uygulamayi Scarface Fi1/11B-14 ve
Protector F1/11B-14 anaglarina asil1 parseller takip ederek, istatistiksel olarak ayni
grupta yer almislardir. 2016 yili verileri incelendiginde Scarface Fi/11B-14
uygulamasi ilk yil oldugu gibi ikinci yil da istatistiksel olarak gruplandirmada
12.37 mm ile ilk sirada yer almistir. Protector F1/11B-14 uygulamasi 10.26 mm ile
ikinci dlglimlerde en ince ana gévde ¢apina sahip olmustur. Diger uygulamalar ise

ara degerlerde yer almistir.

Cizelge 4.10. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 iizerine agilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber gesitlerinde yapilan ikinci 6lgiimlere
ait ana govde ¢ap1 degerleri (mm)

As1 kombinasyonlari 2015 | 2016 | As1 kombinasyonlar: 2015 2016
Kontrol 11.16 | 10.21 | Kontrol 12.79 ab 10.74 be
Demre sivrisi/Demre sivrisi 10.85 | 9.10 | 11B-14/11B-14 12.12 abc | 10.57 bc

Antinema Fi/Demre sivrisi 11.92 | 10.62 | Antinema F1/11B-14 12.68abc | 11.76 ab

Protector Fi/Demre sivrisi 11.09 | 9.57 | Protector F1/11B-14 1353 a 10.26 ¢

PG-5238 Fi/Demre sivrisi 11.60 | 10.56 | PG-5238 F1/11B-14 14.08a | 11.56 abc
Scarface Fi/Demre sivrisi 12.17 | 10.46 | Scarface Fi/11B-14 13.60 a 1237 a

Giiclii Fi/Demre sivrisi 11.81 | 9.69 | Giiclii F/11B-14 12.15abc | 11.61ab
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 12.05 | 10.65 | 52-03 RZ F1/11B-14 10.15¢ 12.30a

LSD O.D. | OD. | LSD 1.93* 1.31*

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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Bogum Sayisi: Farkli biber anaclar1 iizerine asilanan Demre sivrisi ve
11B-14 dolma biber cesitlerinde ikinci Olglimlere ait bogum sayilari Cizelge
4.11’de sunulmustur. Bogum sayisinin istatistiksel analizleri degerlendirildiginde,
denemenin ilk y1lina ait farkli biber anaclari {izerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-
14 dolma biber ¢esitlerinde ortalama bogum sayis1 degerleri istatistiksel anlamda %
5 onem seviyesinde onemli bulunmustur. 2015 yilinda Demre sivrisi asilanan
anaglarda ortalama bitki basina 19.40 adet bogum sayisi ile PG-5238 Fi/Demre
sivrisi uygulamasi en fazla bogumu olusturmustur. Kendi tizerine asilanmis (self
grafting) Demre sivrisi parselleri ile 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi parselinde ise en az
sayida bogum (sirasiyla 17.10 adet/bitki ve 17.40 adet/bitki ) elde edilmistir.

11B-14 dolma biber ¢esidinde ikinci dl¢limlere ait bogum sayis1 degerleri
11B-14/11B-14 hari¢ tiim as1 uygulamalari ile kontrolde 14.60-16.50 adet/bitki
olarak tespit edilmistir. Demre sivrisinde oldugu gibi 11B-14 dolma biber
¢esidinde de kendi tizerine asilanan (12.53 adet/bitki) asilanan parsellerde en az
saytda bogum tespit edilmistir. 2016 yilina ait farkli biber anaglar1 lizerine agilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber ¢esitlerine ait ikinci 6l¢imlerin bogum sayisi

degerleri istatistiksel anlamda uygulamalar arasinda fark olusturmamustir.

Cizelge 4.11. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari iizerine asilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan ikinci 6lgtimlere
ait bogum sayis1 degerleri (adet/bitki)

As1 kombinasyonlari 2015 2016 | Ast kombinasyonlar: 2015 2016
Kontrol 17.95bc | 16.70 | Kontrol 14.60a | 16.40
Demre sivrisi/Demre sivrisi 17.10c 16.33 | 11B-14/11B-14 12.53b | 16.80
Antinema Fi/Demre sivrisi 19.15 ab 16.45 | Antinema Fi/11B-14 1490a | 15.50
Protector Fi/Demre sivrisi 18.25abc | 15.60 | Protector Fi/11B-14 1540a | 16.10
PG-5238 F/Demre sivrisi 1940 a 15.40 | PG-5238 Fv/11B-14 15.30a | 15.50
Scarface Fi/Demre sivrisi 18.75 ab 15.25 | Scarface Fi/11B-14 15.15a | 20.90
Giiglii Fi/Demre sivrisi 19.00ab | 15.45 | Giiclii Fi/11B-14 14.75a | 21.90
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 17.40c 15.70 | 52-03 RZ F\/11B-14 16.50a | 21.00
LSD 1.34* O.D. | LSD 1.34* 0.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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4.7. Ugiincii Bitkisel Olciimlere Ait Bulgular

Bitki Boyu: Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari iizerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber ¢esitlerinde ligiincii ol¢limlere ait
bitki boyu degerleri ilk yil 21/08/2015, ikinci yil ise 19/08/2016 tarihlerinde
almmustir. Demre sivrisi asilanmis anaglarin iiglincli bitki boyu 6l¢iim sonuglari
Cizelge 4.12°de verilmistir. Her iki y1l tekrarlanan bitki boyu 6l¢timleri istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. Birinci yil Scarface Fi/Demre sivrisi (84.25 cm) ve
PG-5238 Fi/Demre sivrisi (78.75 ¢cm); ikinci yil Antinema Fi/Demre sivrisi (77.95
cm) ile Scarface Fi/Demre sivrisi (77.80 cm) uygulamalar1 en uzun bitki boyuna
sahip kombinasyonlar olmustur. Birinci yil Protector Fi/Demre sivrisi (66.15 cm),
ikinci y1l Demre sivrisi/Demre sivrisi (68.60 cm) uygulamalari en kisa bitkilere
sahip olmuslardir.

Farkli biber anaglari {izerine asilanan 11B-14 dolma biber c¢esidine ait
birinci yil Ol¢limleri sonuglart da Cizelge 4.12°de sunulmustur. Cizelgeden de
izlenebilecegi gibi bitki boyu Olciimleri istatistiksel anlamda fark olusturmustur.
Bitki biiylimesindeki 2015 yil1 tiglincii bitki boylar1 67.00 cm ile 52-03 RZ Fi/11B-
14 uygulamasinda en fazla bulunurken, Kontrol (Asisiz) (51.45 cm) ve 11B-
14/11B-14 (51.75 cm) uygulamalart dolma biber parsellerinde en kisa bitkilere
sahip olmustur. ikinci y1l Antinema F1/11B-14 uygulamasi 68.52 cm ile en uzun
boylu bitkileri olusturmus, bu uygulamay1 Protector F1/11B-14 uygulamasi1 67.20
cm ile ikinci sirada takip etmistir. Birinci y1l oldugu gibi kontrol ve kendi {izerine
asilanmis uygulamalar ise en kisa bitki boyuna sahip uygulamalar olmustur. Diger

uygulamalar ise ara degerlerde yer almistir.
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Cizelge 4.12. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 lizerine asilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan {giincii bitki
boyu 6l¢iim degerleri (cm)

As1 Kkombinasyonlari 2015 2016 As1 kombinasyonlari 2015 2016
Kontrol 69.75cd |76.35ab Kontrol 51.45¢ |59.33de
Demre sivri/Demre sivrisi [70.65 bcd | 68.60 ¢ 11B-14/11B-14 51.75¢ |58.20¢e

IAntinema Fi/Demre sivrisi [77.85abc | 77.95a | Antinema F1/11B-14 60.00 b 68.52 a

Protector Fi/Demre sivrisi | 66.15d [72.80 abc | Protector F/11B-14 | 60.50b |67.20ab
PG-5238 Fi/Demre sivrisi |78.75ab [72.22 bc | PG-5238 Fi/11B-14 60.00b [63.79 bc
Scarface Fi/Demre sivrisi | 84.25a | 77.80a Scarface FI/11B-14 58.25b [63.48 bc

Giiclii Fi/Demre sivrisi  [74.00 bcd [73.95abc |  Giiglii Fi/11B-14 60.75b 59.70 cde

52-03 RZ Fi/Demre sivrisi [77.75 abc [72.50 abc | 52-03 RZ F1/11B-14 67.00a |62.87cd

LSD 3.57** 5.55* LSD 3.57*** | 4.14**
(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Ana Govde Capi: Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaclari {izerine
asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber c¢esitlerinde {igiincii Gl¢iimlere ait
ana govde ¢ap1r degerleri (mm) Cizelge 4.13°de verilmistir. Demre sivrisi’ne ait
Olclimlerde ana govde capi degerleri her iki yilda istatistiksel anlamda Gnemsiz
bulunmustur. 2015 yilinda PG-5238 Fi1 anacina asilanmis Demre sivrisi
parsellerinde 14.22 mm ile ve 2016 yilinda 11.88 mm ile 52-03 RZ Fi/Demre
sivrisi kombinasyonlarinda en kalin ana govde caplar1 elde edilmistir. 11B-14
dolma biber ¢esidinde ana gdvde g¢ap1 degerleri her iki yil i¢in de istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. PG-5238 F1/11B-14 uygulamasi 18.10 mm ile en
kalin ana govde capina sahip olmus, bu uygulamayr 16.05 mm ile Antinema
F1/11B-14 ve 15.95 mm ile Scarface F1/11B-14 uygulamalari takip etmistir. Ikinci
yil 11B-14 dolma biberlerinin asilandigi anaglardan PG-5238 Fi/11B-14
uygulamasi ilk yil oldugu gibi ikinci yil {igiincii 6l¢iimlerde de en kalin ana gévde
capini (14.51 mm) olusturmustur. 11B-14/11B-14 kombinasyonunda kalem iizerine
kalem agilanmasi 11.64 mm ile en ince ana gévde ¢apina sahip olmustur. Diger

uygulamalar ise ara degerlerde yer almistir.
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Cizelge 4.13. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 {izerine agilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan ii¢iincii ana
govde cap1 Ol¢iim degerleri (mm)

As1 kombinasyonlari 2015 2016 | As1 kombinasyonlar: 2015 2016
Kontrol 13.03 | 11.30 | Kontrol 14.81 bed | 12.12 be
Demre sivrisi/Demre sivrisi | 12.60 | 10.28 | 11B-14/11B-14 14.20d 1164 c

Antinema Fi/Demre sivrisi | 13.50 | 11.61 | Antinema F1/11B-14 | 16.05b 13.29 ab

Protector FiyDemre sivrisi | 12.73 | 10.23 | Protector F/11B-14 | 15.55bc | 12.06 bc
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 1422 | 11.35 | PG-5238 F/11B-14 18.10 a 1451a
Scarface Fi/Demre sivrisi 13.03 | 11.56 | Scarface F1/11B-14 15.95 b 14.45a
Giiclii Fi/Demre sivrisi 13.83 | 10.82 | Giiclii F/11B-14 15.29bcd | 13.85a
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 14.04 | 11.88 | 52-03 RZ Fv/11B-14 | 1434cd | 13.70a

LSD OD. | OD. | LSD 1.40%** 1.42**

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Bogum Sayisi: Farkli biber anaglari {lizerine asilanan Demre sivrisi ve
11B-14 biber ¢esitlerinde ligiincii Ol¢iimlere ait bogum sayilar1 Cizelge 4.14°de
sunulmustur. Ucgiincii dlgiimlere ait bitki basina bogum sayilarmin istatistiksel
analizleri degerlendirildiginde, denemenin birinci yilina ait farkli biber anaglar
tizerine agilanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber ¢esitlerinin ortalama bogum
sayilar1 % 5 6nem seviyesinde 6nemli bulunmustur. 2015 yili Demre sivrisi’ne asili
anaglarda ortalama bitki basina 21.55 adet bogum sayisi ile 52-03 RZ Fi/Demre
sivrisi, ve PG-5238 Fi/Demre sivrisi, 21.50 adet bogum sayis1 ve 21.45 adet/
bogum sayisi ile Antinema/Demre Sivrisi kombinasyonlari en fazla bogum sayisini
olusturmustur. Asisiz kontrol grubu parselleri bitki basina ortalama 19.00 adet ile
en az sayida boguma sahip olmuslardir.

11B-14 dolma biber ¢esidinde li¢lincii 6l¢timlere ait bogum sayis1 degerleri
incelendiginde Protector Fi/11B-14 uygulamasinin 20.65 adet bitki bagina bogum
sayist ile ilk sirada yer aldigi izlenmektedir. 52-03 RZ Fi/11B-14 (20.25 cm) ve
PG-5238 F1 (19.80 cm) 11B-14 asili parseller ortalama bitki bagina bogum sayis1
olarak ikinci ve li¢lincii sirada yer almistir. Demre sivrisi agili anaglarda oldugu
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gibi 11B-14 dolma biber ¢esidinde de kalem {iizerine kalem (15.80 adet/bitki)
agilanan parsellerde en az sayida bogum tespit edilmistir. Diger uygulamalar ise ara
degerlerde yer almislardir. 2016 yilina ait farkli biber anaclari iizerine asilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber ¢esitlerine ait ikinci 6lgtimlerde bogum sayisi

degerleri istatistiksel anlamda uygulamalar arasinda fark olusturmamustir.

Cizelge 4.14. Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglar1 iizerine asilanan
Demre sivrisi ve 11B-14 biber gesitlerinde yapilan ti¢iincii 6l¢timlere
ait bogum sayis1 degerleri (adet/bitki)

As1 kombinasyonlari 2015 2016 | As1 kombinasyonlari 2015 2016
Kontrol 19.00¢ | 20.18 | Kontrol 19.12 abc | 20.18
Demre sivrisi/Demre sivrisi 20.85ab | 22.28 | 11B-14/11B-14 15.80d 22.28

Antinema Fi/Demre sivrisi 21.45a | 23.50 | Antinema F1/11B-14 17.95a-d | 23.50

Protector Fi/Demre sivrisi 19.75bc | 23.48 | Protector F1/11B-14 20.65a 23.48

PG-5238 Fi/Demre sivrisi 21.55a | 22.03 | PG-5238 F1/11B-14 19.80ab | 22.03
Scarface Fi/Demre sivrisi 21.15ab | 23.25 | Scarface F1/11B-14 16.90cd | 23.25
Giiglii Fi/Demre sivrisi 21.15ab | 22.70 | Giiclii F11B-14 17.75bcd | 22.70
52-03 RZ Fr/Demre sivrisi 2150a | 20.15 | 52-03 RZ Fv/11B-14 20.25ab | 20.15
LSD 1.55* O.D. | LSD 1.55 O.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Aydogan (2017), yapmis oldugu ¢aligmada Asi F1 biber ¢esidi i¢in, hem
2014 hem de 2015 yilinda yapilan ¢aligmada bitki boyu bakimindan en yiiksek
degeri “DR341PXF1” anacina asili uygulamadan sirasiyla 94 ve 104.33 cm olarak
tespit etmistir. En diisiik bitki boyu degerleri ise 2014 yilinda kendine asilama
uygulamasinda 81.55 cm olarak kaydedilirken, 2015 yilinda en diisiik deger asisiz
fidelerde 74 cm olarak tespit edilmistir. Gorkem F1 ¢esidi i¢in, hem 2014, hem de
2015 yilinda yapilan ¢aligmada bitki boyu bakimindan en yiiksek deger asisiz
fidelerde sirastyla 110 cm ve 102.33 cm olarak saptanmistir. En diisiik bitki boyu
degerleri ise 2014 ve 2015 yillarinda sirasiyla 75.00 ve 68.00 cm Sl¢iim degerleri
ile Scarface F1 anac1 uygulamasindan elde edilmistir.

Leal-Fernanderz ve ark. (2013) biberde bir fumigant olarak metil bromiir

kullaniminin azaltilmas1 yoniinde asilamanin entegre miicadelede kullanilma
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olanaklarmi arastirmak amaciyla yiiriittiikleri bir ¢aligmada, Triple Star tatli biber
¢esidini sekiz farkli anag tizerine asilamislardir. Aragtirmacilar agilanmis bitkilerde
haftalik biiylime degerlerinin AR96029 ve AR96030 anaglarina asili bitkilerde en
fazla oldugunu ve 5.6 cm olarak 6l¢iildiiglinii, CM334 kodlu anaca asili bitkilerin
ise 3.9 cm ile en az biiyiime gosterdigini tespit etmislerdir.

Lopez-Marin ve ark. (2013), Akdeniz bolgesinde bahar-yaz hasat
donemlerinde yiiksek 151k ve sicakligin biber verimi ve kalitesine olumsuz etkisinin
azaltilmasi icin kullanilan go6lgeleme metoduna asilamanin alternatif olup
olmadigimni denemek i¢in yaptiklar1 calismada, Herminio g¢esidini ii¢ farkli anag
(Atlante, Creonte ve Terrano) iizerine asilamislar, gdlgelendirilmis parsellerde
H/Creonte asili bitkilerin 239.00 cm ile en uzun bitkileri, golgelendirilmemis
parsellerde ise H/Atlante asili bitkilerin en uzun bitkilere sahip parselleri
olusturdugunu bildirmislerdir.

Leal-Fernandez ve ark. (2013), yuriittikleri bir ¢alismada Triple Star tatli
biber ¢esidini sekiz farkli anag¢ lizerine asiladiklar1 bitkilerin vejetasyon dénemi
sonunda Olgtiikleri bitki boyu sonuglarinda AR96030 kodlu anacin 192.50 cm ile
en uzun bitki uzunlugunu meydana getirdigini, en kisa bitki boyuna ise 137.80 cm
ile CM334 iizerine asili bitkilerin sahip oldugunu, kontrol grubunun ise 172.80 cm
boya ulastigini bildirmislerdir.

Gisbert ve ark. (2010) yaptiklar1 bir ¢alismada, SCM 334 biber ¢esidinden
elde edilen Charlot ve Foc hibrit biber gesitlerinin ana¢ olarak kullanildiginda
Coyote ve Almuden ¢esitlerinde Phytophthora capcisi dayanimi, bitki gelisimi,
verim ve meyve kalitesini incelemislerdir. Asilanmis bitkileri asilanmamis
bitkilerle karsilagtiran arastirmacilar, bitki gelisimi acgisindan 6nemli bir fark
bulunmadigini bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda da farkli anaglara asili Demre
sivrisi ¢esidinde bu caligmaya benzer sonuclar elde edilmistir. 2015 ve 2016
iiciincil dl¢limlerine ait ana govde capt degerleri (mm) istatistiki anlamda onemli

bulunmamustir.
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Tug (2011), Kandira biber ¢esidini kendi koklerine asilayarak salisilik
asidin etkisini arastirdigi ¢alismasinda, salisilik asit kullaniminin bitki boyunu

arttiran oranlarda pozitif yonde etkiledigini saptamustir.

4.8. Kok Uzunlugu ve Dal Sayisina Ait 2015 Yili Bulgulari

Farkli biber anaglari iizerine asilanan Demre sivrisi biber c¢esidinde
hasattan sonra yapilan bitki sokiimlerinde elde edilen kdk uzunlugu Olgiimii
sonuclart Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelge incelendiginde anaglarin kok
uzunlugu tizerine etkilerinin istatistiksel anlamda énemli oldugu, buna karsilik dal
sayimlarinin 6nemsiz bulundugu tespit edilmistir. Kok uzunlugu agisindan dikkate
alindiginda Antinema Fi/Demre sivrisi, Giigli Fi/Demre sivrisi ve Scarface
Fi/Demre sivrisi kombinasyonlarinda sirasiyla 29.26 cm, 28.80 cm ve 28.53 cm
uzunlugunda kok boylar1 elde edilmis, en diisiik kok boyu kendi koklerine agilanan
Demre sivrisi/Demre sivrisi kombinasyonunda (20.30 cm) 6l¢iilmiistiir. Son hasat
sonrast yapilan dal sayimlarinda 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi uygulamasi 11.25
adet/bitki ile en fazla dal sayisina sahip olurken, en az dal sayisi asisiz kontrol
uygulamasindan (8.75 adet/bitki) elde edilmistir. Diger kombinasyonlar ara
degerler vermistir. Cizelge 4.15ten izlenebildigi gibi kdk uzunlugu Scarface F1ve
kendi tizerine agilanan 11B-14 dolma biber ¢esidinde sirasiyla 32.30 cm ve 28.19
cm ile en yiiksek degerde oOlgiilmiis olup, bunu 52-03 RZ Fi, Protector Fi,
Antinema F1, anaglarina agilanan 11B-14 uygulamalar1 takip etmistir. Kontrol
grubu alarak kodladigimiz asisiz 11B-14 ¢esidinde ise kok uzunlugu agisindan en
kisa kok uzunlugu (23.30) ol¢iilmiistiir. Farkli biber anaglar tizerine asilanan 11B-
14 dolma biber ¢esidinde hasattan sonra yapilan bitki sokiimlerinde dal sayis1 ve
kok wuzunlugu ile ilgili elde edilen sonuglar istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur. Bitki basina elde edilen dal sayis1 bakimindan Protector F1 anac1 7.75
adet dal/bitki ile ilk sirada yer almigtir. 11B-14/11B-14 kombinasyonu ile Giiglii F1
anacina asilanan 11B-14 ¢esidinden ise en az sayida dal (sirasiyla 4.25 adet ile 4.50

adet) elde edilmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Birinci yilda farkli biber anaglar {izerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde hasattan sonra
yapilan bitki sokiimlerinde elde edilen kok uzunlugu (cm) ve dal sayisi (adet/bitki) degerleri

As1 kombinasyonlari pok Dal sayssi As1 kombinasyonlari Kok Dal sayssi
uzunlugu (cm) (adet/Bitki) uzunlugu (cm) (adet/Bitki)
Kontrol 20.95¢ 8.75 Kontrol 23.30¢ 5.25 be
Demre sivrisi/Demre sivrisi 20.30¢c 10.50 11B-14/11B-14 28.19ab 4.25c¢
Antinema Fi/Demre sivrisi 29.26a 09.00 Antinema Fy/11B-14 25.90 bc 5.50 be
Protector Fi/Demre sivrisi 26.55ab 10.50 Protector Fi/11B-14 26.00 bc 7.75a
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 24.68b 09.25 PG-5238 Fi/11B-14 24.85 bc 5.75 bc
Scarface Fi/Demre sivrisi 28.53a 09.50 Scarface F1/11B-14 32.30a 5.75 bc
Giiglii Fi/Demre sivrisi 28.80 a 09.25 Giiglii Fi/11B-14 23.45¢ 450c
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 20.33¢ 11.25 52-03 RZ Fv/11B-14 26.45 bc 6.50 ab
LSD 2.30*** O.D. LSD 2.57** 6.06 **

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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4.9. Kok Uzunlugu ve Dal Sayisina Ait 2016 Yili Bulgular:

Farkli biber anaglar1 iizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber
kombinasyonlarinin ikinci yilindaki aylik bitki sokiimlerinden elde edilen birinci
ve ikinci sokiim kok uzunlugu (cm) ve dal sayisi (adet/bitki) ortalamalar1 Cizelge
4.16’da verilmistir. Yapilan analizler sonucunda ikinci yilda gerceklesen bitki
sokiimlerinden kok uzunlugu ve dal sayis1 degerlendirmeleri istatistiksel anlamda
onemsiz bulunmus, bu baglamda giiclii anaglardan Scarface Fi/Demre sivrisi
kombinasyonu (20.38 cm) ilk sokiimde en uzun kdke sahip olurken, ikinci
sOkiimlerde Antinema Fi/Demre sivrisi (25.00 cm) ve Protector Fi/Demre sivrisi
kombinasyonlari (25.00 cm) ilk siray1 almislardir. Kendi kdklerine asilanan Demre
sivrisi/Demre sivrisi ise ikinci sokiimde (20.00 cm) en kisa koklere sahip olmustur.

11B-14 dolma biber cesidi asilanan anaglarin ilk gelisim dénemlerindeki
birinci sokiimlerde asisiz kontrol grubu en uzun kok uzunluguna (21.28 cm) sahip
olurken, Protector Fi/11B-14 (23.94 cm) ve PG-5238 Fv/11B-14 (23.81cm)
kombinasyonlari ikinci sokiimlerde ilk iki siray1 almustir. Ikinci yilda ikinci bitki
sokiimlerinden sonra yapilan dal sayimlarinda ise hem Demre sivrisi’nde, hem
dolma biber ¢esidinde analiz sonuglari istatistiksel anlamda Gnemsiz bulunmus
olup, ortalama degerler iizerinden degerlendirme yapildiginda Antinema Fi/Demre
sivrisi kombinasyonu ile 52-03 RZ F1/11B-14 uygulamalari her iki ¢esitte ilk siray1
almistir. PG-5238 F1/ Demre sivrisi uygulamasi ile dal sayisinda Scarface F1/11B-
14 kombinasyonlart ikinci sirada tespit edilmistir.

Unal (2009), yaptig1 ¢alismasinda organik ve konvansiyonel kosullarda
yetistirdigi biberlerin (Pala Yaglik) tiretim sezonu sonunda 70-75 cm bitki boyuna,
55-62 cm bitki ¢apina ve 5.3-5.6 adet yan dal sayisina ulagtigimmi bildirmistir.
Yaptigimiz ¢calisma kapmasinda asili bitkilerin kontrol uygulamasina gore ilk yil
bitki boylar1 harig, diger gelisim 6zellikleri bakimindan her iki ¢esitte 6n planda
oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.16. ikinci yilda farkli biber anaclari iizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber cesitlerinde hasattan sonra

yapilan bitki sokiimlerinde elde edilen kok uzunlugu (cm) ve dal sayis1 (adet/bitki) degerleri

1. sokiim 2. sokiim Dal 1. sokiim 2.sokiim Dal
As1 kombinasyonlari kok kok boyu sayisi As1 kombinasyonlari kok kok sayisi

boyu (cm) (cm) (adet/bitki) boyu (cm) boyu (cm) (adet/bitki)
Kontrol 18.25 22.25 8.75 Kontrol 21.28 22.06 6.50
Demre sivrisi/Demre sivrisi 18.50 20.00 8.50 11B-14/11B-14 20.06 21.88 6.25
Antinema F/Demre sivrisi 20.25 25.00 10.25 Antinema Fy/11B-14 21.06 23.44 7.50
Protector FiyDemre sivrisi 19.00 25.00 9.75 Protector Fi/11B-14 21.13 23.94 6.75
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 19.00 2331 10.00 PG-5238 F/11B-14 20.84 23.81 7.50
Scarface Fi/Demre sivrisi 20.38 21.81 8.50 Scarface F1/11B-14 19.88 20.69 7.75
Giiclii Fi/Demre sivrisi 17.38 23.63 9.50 Giiclii Fi/11B-14 19.44 2181 5.75
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 18.19 22.81 9.50 52-03 RZ F/11B-14 20.04 21.73 8.50
LSD O.D. O.D. O.D. LSD O.D. O.D. O.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

(3): Ortalamalar iki bitkinin sokiilmesiyle elde edilmistir.
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4.10. Biyomas Olgiimlerine Ait Bulgular

Farkl1 biber anaglar1 iizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber
cesitlerinde ilk yi1l son hasattan sonra yapilan bitki sokiimlerinden elde edilen
govde yas ve kuru agirliklart ile kok yas ve kuru agirliklara iliskin sonuglar
Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’de sunulmustur. Demre sivrisi asilanan anaglardan
elde edilen bitkilerin gévde yas ve kuru agirliklarinin analiz sonuglart denemenin
birinci yili istatistiksel anlamda ©Onemsiz bulunmus olup, Cizelge 4.17°de
izlenebildigi gibi uygulama ortalamalar1 arasinda govde yas (227.26 g) ve kuru
agirhiginda (179.18 g) en iyi sonu¢ 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi uygulamasindan
alinmustir. En diisiik gévde yas agirhi@i (121.09 g) ve kuru agirhigr (95.47 g) asisiz
kontrol uygulamasi ile gévde yas (127.37 g) ve gévde kuru agirligi (101.16 g) olan
kendi koklerine asili Demre sivrisi/Demre sivrisi uygulamalarindan elde edilmistir.
Farkli biber anaglar1 iizerine asilanan Demre sivrisi biber ¢esidinde birinci y1l son
hasattan sonra yapilan bitki sokiimlerinde kok yas ve kuru agirlik Slgtimleri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmus olup, analiz sonuglari Cizelge 4.17°de
verilmistir. Scarface F1 (59.85 g ), PG-5238 F1 (54.67 g) ve Antinema F1 (49.94 g)
biber anaglar {izerine asilanan kombinasyonlar kok yas agirhigr (g) degerleri
bakimindan ilk ti¢ sirada yer almigtir. Kok kuru agirliklarinda da ayni siralamada
elde edilmistir. Asisiz kontrol anacinin hem kok yas agirligi (20.48 g), hem de kok
kuru agirligi (11.60 g) en disiik degere sahip olurken, kendi iizerine asilananlar ve

52-03RZ Fi/Demre uygulamalari ile aralarinda istatistiksel farklilik bulunmamustir.
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Cizelge 4.17. 2015 yilinda farkli biber anaglari tizerine agilanan Demre sivrisi biber
cesidinde son hasattan sonra yapilan bitki sokiimlerinde govde ve
kok yas ve kuru agirliklari (g)

Govde Govde Kok Kok
As1 kombinasyonlari yas kuru yas kuru agirhg:
agirhin (g) | agrh (g) | agarhin (g) ©@

Kontrol 121.09 95.47 20.48 ¢ 11.60 ¢
Demre sivrisi/Demre sivrisi 127.37 101.16 23.39c¢c 13.26 ¢
Antinema Fi/Demre sivrisi 173.82 137.04 49.94a 30.03 bc
Protector Fi/Demre sivrisi 169.69 133.78 32.82 bc 20.44 be
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 178.85 141.01 54.67 a 30.98 a
Scarface Fi/Demre sivrisi 188.40 148.54 59.85a 33.92a
Giiclii Fi/Demre sivrisi 180.01 141.92 48.24 ab 27.34 ab
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 227.26 179.18 29.90c¢c 16.94c

LSD 0O.D. 0O.D. 3.16%*** 2.28%***

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Farkli biber anaglari tizerine asilanan 11B-14 dolma biber ¢esidinin
kombinasyonlarindan elde edilen gévde yas ve kuru agirliklarina iliskin denemenin
2015 yilina ait sonuglar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmus olup, sonuglar
Cizelge 4.18’de sunulmustur. Cizelge 4.18 incelendiginde, uygulama ortalamalari
arasinda govde yas (307.51 g) ve kuru agirliginda (118.06 g) en iyi sonug Scarface
F1/11B-14 uygulamasindan alinmis olup, bu uygulamay1 gévde yas agirligi (245.68
g) ve kuru agirlig1 (94.32 g) bakimindan Antinema F1/11B-14 ve govde yas (244.21
g) ve kuru agirhik (93.76 g) olarak 11B-14/11B-14 uygulamalari takip etmistir.
Govde yas (163.88 g) ve kuru agirliginda (62.92 g) en diisiik sonuglar Protector
F1/11B-14 kombinasyonundan elde edilmistir. Farkli biber anaglar1 {izerine
asilanan 11B-14 biber ¢esidinde son hasattan sonra yapilan bitki sokiimlerinde elde
edilen kok yas ve kuru agirlik Olgiimleri denemenin birinci yilinda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus olup, analiz sonuglar Cizelge 4.18’de verilmistir. Analiz
sonuglar1 degerlendirildiginde, uygulamalarin giicli anaglarindan biri olan
Scarface F1/11B-14 kombinasyonu kok yas (93.95 g) ve kok kuru agirligr (44.29 g)
bakimindan en yiiksek degeri alarak ilk sirada yer almistir. Diger uygulamalarin
tamamu istatiksel olarak ayni grupta toplanmistir. Kok yas (49.91 g) ve kuru
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agirhiginda (23.53 g) en diigiik sonuglar gévde yas ve kuru agirliginda oldugu gibi
Protector F1/11B-14 kombinasyonundan elde edilmistir. Diger uygulamalar aym

harflendirme grubunda yer alarak ara degerler almustir.

Cizelge 4.18. 2015 yilinda farkli biber anaglari iizerine agilanan, 11B-14 biber
cesidinde son hasattan sonra yapilan bitki sokiimlerinde gévde ve
kok yas ve kuru agirliklar (g)

Govde

Govde yas kuru Kok yas Kok kuru
As1 kombinasyonlari agirhg (g) agirhgi (g) | agirhg (g) agirhg (g)
Kontrol 214.14 b 82.21b 53.42b 25.18b
11B-14/11B-14 244.21 ab 93.76 ab 67.01b 31.59 b
Antinema Fy11B-14 245.68 ab 94.32 ab 59.67 b 28.13 b
Protector FiY11B-14 163.88 ¢ 62.92 ¢ 49.91b 23.53Db
PG-5238 F/11B-14 200.32 bc 76.90 bc 54.03 b 25470
Scarface F/11B-14 307.51a 118.06 a 93.95a 44.29 a
Giiclii Fi/11B-14 182.05 bc 69.89 bc 56.52 b 26.64 b
52-03 RZ FV11B-14 207.40 bc 79.62 bc 70.22b 33.10b
LSD 6.46 * 4.01* 3.53** 0.64 **

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05

Denemenin ikinci yilinda farkli biber anaglari iizerine agilanan Demre
sivrisi biber ¢esidinde aylik bitki sokiimlerinden elde edilen, birinci ve ikinci
sokiim govde yas ve kuru agirliklarina ait sonuglar Cizelge 4.19°da sunulmustur.
Cizelge 4.19 incelendiginde birinci bitki sokiimlerinden elde edilen, govde yas ve
kuru agirlig: istatistiksel anlamda énemli bulunmus olup, ikinci sdkiim gévde yas
ve kuru agirlik degerleri dnemsiz bulunmustur. i1k bitki sokiimlerinde 145.90 g ile
Scarface F1 anacina asilanan Demre sivrisi biber ¢esidi diger uygulamalara gore en
yiiksek govde yas ve kuru agirliklarina sahip olmustur. Bu sirayr govde yas
agirliginda Giiglii F1 anacina asilanan bitkiler (118.92 g) ikinci sirada takip etmistir.
Demre sivrisi/Demre sivrisi uygulamast govde yas agirliginda en diisiik degerleri
alirken, PG-5238 Fi/Demre sivrisi kombinasyonu da en diisiik birinci gévde kuru

agirhigr (13.85 g ) degerlerini almistir.
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Caligmanin 2016 yilina ait 11B-14 dolma biberin asilandig1 parsellerin
aylik bitki sokiimlerinden elde edilen birinci ve ikinci sokiim govde yas ve kuru
agirhigr (g) degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.19’da verilmistir. Bu baglamda
birinci bitki sokiimlerinden elde edilen govde yas ve kuru agirlik sonuglari
istatistiksel anlamda farklilik olusturarak sonuclari anlamli bulunmustur. Birinci
bitki sokiimlerinden elde edilen bitkilerin govde yas agirliginda Scarface F1 anacina
asilanan 11B-14 dolma biber cesidi 121.08 g ile en yiiksek degeri almis olup, bu
siray1 PG-5238 Fi1 ve 52-03 RZ F1 anaglari iizerine asilanan parseller takip etmistir.

11B-14 kombinasyonlarindan Antinema F1/11B14 uygulamasi 60.50 g ile
en diisiik gdvde yas agirligina sahip olurken, diger uygulamalar ara degerler almus,
ancak ayni harf grubunda degerlendirilmistir. Birinci sokiim govde kuru agirliklari
incelendiginde ise 20.07 g ile Scarface Fi/11B-14 kombinasyonu ilk siradaki
gruplandirmada yer almistir. Kendi iizerine agilama uygulamasi ise 11.50 g ile kuru

agirlik acisindan en zayif govde gelisimine sahip olmustur.
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Cizelge 4.19. 2016 yilinda farkli biber anaglari {izerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan bitki

sokiimlerinde elde edilen govde yas ve kuru agirliklar (g)

1. sokiim 1. sokiim | 2.sokiim | 2.sokiim 1. sokiim 1. sokiim 2 .sokiim 2. sokiim
/As1 kombinasyonlar: govde yas |govde kuru| govde yas |govde kuru| As1 kombinasyonlari | govde yas | govde kuru govde yas govde kuru

agirhigi (g) |agirh@ (g)| agirhigi () | agirhgi () agirhgi (g) | agirhg (g agirhg (g) agirh@ (g)
Kontrol 104.69 bc 2114 ab 180.20 41.61 |Kontrol 80.91b 14.08 b 131.95 31.47
Demre sivrisi/Demre sivrisi 71.30d 14.92 be 160.02 30.50 |11B-14/11B-14 63.48b 11.50b 121.87 27.49
Antinema Fi/Demre sivrisi 110.66 bc 19.68abc | 178.21 40.07 |Antinema F1/11B-14 60.50 b 11.96 b 160.48 34.28
Protector Fi/Demre sivrisi 87.79 cd 16.03abc | 151.56 3296 |Protector Fi/11B-14 75.92b 13.85b 114.97 25.19
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 99.87 bed 13.85¢ 173.60 37.73 |PG-5238 F/11B-14 93.81 ab 14.62 b 154.33 33.01
Scarface Fi/Demre sivrisi 14590 a 22.36 a 143.62 29.71  Scarface F1/11B-14 121.08a 20.07 a 163.14 33.52
Giiclii Fi/Demre sivrisi 94.78 bed 14.05¢ 139.53 29.08 |Giiclii F/11B-14 79.92b 12.46 b 144.37 31.06
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 118.92 ab 21.65a 166.44 36.87 [52-03 RZ F1/11B-14 84.79 ab 1424 b 139.95 29.91
LSD 3.43** 6.67* O.D. O.D. [LSD 33.87* 4.88* O.D. O.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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4. BULGULAR VE TARTISMA RABIA KUCUK

Denemenin ikinci yilinda farkli biber anaglar iizerine asilanan Demre
sivrisi kombinasyonlarindan elde edilen birinci ve ikinci sokiim bitkilerinin yaprak
yas ve kuru agirliklarina iliskin sonuglar Cizelge 4.20°de verilmistir. Yaprak yas
agirliklarinin  analiz  sonucglar1 anlamli bulunurken, kuru agirliklarina iliskin
sonuclar Onemsiz bulunmustur. Birinci sOkiimlerde Scarface Fi/Demre sivrisi
kombinasyonu 147.24 g ile en fazla yas yaprak agirhigina sahip olmustur. Daha
sonra bu siray1 112.68 g ile Antinema Fi/Demre sivrisi ve 109.05 g yas yaprak
agirhg ile 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi uygulamalari izlemistir. Birinci bitki
sokiimlerinden bir ay sonra yapilan ikinci bitki sokiimlerinde meydana gelen
biyomas artislar1 yaprak yas agirhigma da yansmmstir. Ikinci sokiim yas agirhik
bakimindan Antinema Fi/Demre sivrisi (205.76 g) Kontrol (198.17 g) ve PG-5238
Fi/Demre sivrisi (195.12 g) uygulamalari ilk #i¢ sirayr almigtir. Yaprak Kkuru
agirliklarinda ortalamalar tizerinden degerlendirme yapildiginda sonuglar birinci
sokiim sonuglar1 16.37 g ile 24.34 arasinda degerler alirken, ikinci 6lglim sonuglari
24.47 g ile 35.60 g arasinda yer almustir. Farkli biber anaglar1 {izerine asilanan 11B-
14 dolma biber ¢esidinde elde edilen birinci ve ikinci bitki sokiimlerine ait yaprak
yas ve kuru agirligma iliskin sonuglar da Cizelge 4.20°de verilmistir. Ikinci yil
sonuclarina ait yaprak yas ve kuru agirliklarina iligkin analiz sonuglar1 2. sokiim

yaprak kuru agirlig1 harig istatistiksel anlamda 6nem arz etmemistir.
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Cizelge 4.20. 2016 yilinda farkli biber anaglari {izerine agilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan bitki
sokiimlerinde elde edilen yaprak yas ve kuru agirliklari (g)

1. sokiim | 1.sokiim | 2.sokiim | 2.sokiim 1. sokiim 1. sokiim | 2. sokiim 2. sokiim
As1 kombinasyonlari yaprak yas|yaprak kuru |yaprak yas|yaprak kuru| Asi kombinasyonlar1 | yaprak yas |yaprak kuru|yaprak yas| yaprak kuru

agirh@i (g) | agirh@i (g) |agirhgi (g)| agirhgi (g) agirh@i (g) | agirhg (g) |agirhgi (g)| agirhgi (g)
Kontrol 102.28 b 18.21 198.17 a 35.40 Kontrol 109.55 18.67 109.48 24.09 cd
Demre sivrisi/Demre sivrisi| 75.58 ¢ 16.67 97.34c 25.27 11B-14/11B-14 100.24 15.91 112.83 24.30 cd
Antinema Fi/Demre sivrisi | 112.68 b 18.95 205.76 a 35.60 Antinema F1/11B-14 76.62 12.78 125.40 346la
Protector FiyDemre sivrisi | 102.40 b 17.48 171.07 ab 29.70 Protector Fi/11B-14 100.77 14.62 97.95 20.09d
PG-5238 Fi/Demre sivrisi | 101.97b 16.39 195.12 a 31.83 PG-5238 F1/11B-14 113.36 17.18 153.45 30.65 abc
Scarface Fi/Demre sivrisi 14724 a 24.34 152.32 abc 27.39 Scarface Fi/11B-14 127.45 20.74 162.53 32.20ab
Giiclii Fi/Demre sivrisi 103.28 b 16.37 136.76 bc 24.47 Giiclii F/11B-14 90.75 15.33 133.78 27.18 a-d
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi | 109.05b 17.86 157.19 ab 27.63 52-03 RZ FV/11B-14 104.19 17.02 118.98 25.30 bed
LSD 24.57** O.D. 55.97** 0.D. LSD 0.D. O.D. 0.D. 7.65%

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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4. BULGULAR VE TARTISMA RABIA KCUK

Denemenin ikinci yilinda farkli biber anaglar iizerine asilanan Demre
sivrisi kombinasyonlarindan elde edilen birinci ve ikinci sokiimlerde sayilan
yaprak sayilarina (adet/bitki) iliskin sonuglar Cizelge 4.21°de verilmigtir. Birinci
bitki sokiimlerinde sayilan yaprak sayisi sonuglar istatistiksel olarak anlam ifade
etmemistir. Ikinci bitki sokiimlerinden elde edilen bitkilerin yaprak sayilar1 analiz
sonuglart p<0.001 o6nem seviyesinde istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur.
Cizelge 4.21 incelendiginde Protector F1 (632.25 adet/bitki) ve Scarface F1 (577.25
adet/bitki) anacma asilanan Demre sivrisi biber uygulamalarindan en yiiksek
yaprak sayilar1 elde edilmis olup, bu durumu Antinema Fi/Demre sivrisi (350.50
adet/bitki) ve PG-5238 Fi/Demre sivrisi (340.13 adet/bitki) kombinasyonlar1 takip
etmistir. En az yaprak sayist Giglit Fi/Demre sivrisi (262.88 adet/bitki)
kombinasyonundan elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda farkli biber anaglari {izerine asilanan 11B-14
kombinasyonlarindan elde edilen birinci ve ikinci sokiimlerde sayilan yaprak
sayilarina (adet/bitki) iliskin sonuglar Cizelge 4.21°de verilmistir. Birinci bitki
sOkiimlerinde sayilan yaprak sayisi sonuglart p<0.05 énem seviyesinde istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Ikinci bitki sokiimlerinden elde edilen bitkilerin
yaprak sayilar1 sonuglar1 ise 6nemsiz bulunmustur. Birinci yaprak sayimlarinda
PG-5238 F1/11B-14 (177.13 adet/bitki), Kontrol (168.63 adet/bitki) ve 52-03 RZ
F1/11B-14 (167.59 adet/bitki) kombinasyonlar ilk {i¢ sirada yer almistir. En az
yaprak sayisi ise Antinema F1/11B-14 ve Gii¢li F1/11B-14 (131.00 adet/bitki)
kombinasyonlarindan (128.88 adet/bitki) alinmis olup, diger uygulamalar ara

degerlerde bulunmustur.
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Cizelge 4.21. 2016 yilinda farkli biber anacglar1 ilizerine asilanan Demre sivrisi ve

sokiimlerinde elde edilen yaprak sayisi degerleri (adet/bitki)

11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan bitki

29

1. sokiim 2. sokiim 1. sokiim 2. sokiim

)As1 kombinasyonlar: yaprak sayisi yaprak sayisi As1 kombinasyonlar: yaprak sayisi yaprak sayisi
(adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
Kontrol 230.13 331.25b Kontrol 168.63 ab 190.38
Demre sivrisi/Demre sivrisi 172.38 321.50b 11B-14/11B-14 153.00 abc 198.25
Antinema Fi/Demre sivrisi 216.38 350.50b Antinema F1/11B-14 128.88 ¢ 207.13
Protector Fi/Demre sivrisi 217.50 632.25a Protector Fi/11B-14 136.13 bc 162.88
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 220.00 340.13b PG-5238 F1/11B-14 177.13a 222.63
Scarface Fi/Demre sivrisi 255.00 577.25a Scarface F1/11B-14 137.88 bc 236.00
Giiglii Fi/Demre sivrisi 227.38 262.88 b Giiglii Fi/11B-14 131.00 ¢ 207.00
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 236.75 329.38b 52-03 RZ Fy/11B-14 167.59 ab 189.28
LSD 0.D. 131.58*** LSD 37.09* O.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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4. BULGULAR VE TARTISMA RABIA KUCUK

2016 yilinda farkli biber anaglari iizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14
biber ¢esitlerinde elde edilen bitki sokiimlerine ait kok yas ve kuru agirliklan (g)
Cizelge 4.22°de verilmistir. Farkli biber anaglar iizerine asilanan Demre sivrisi
kombinasyonlarinin birinci bitki sokiimlerinden elde edilen kok yas ve Kkuru
agirliklarmin analiz sonuglari istatistiksel diizeyde anlamli bulunmustur. Ikinci
sokiimlerden elde edilen sonuglar anlamsiz bulunmustur. Kok yas (34.15 g) ve
kuru (9.99 @) agirhginda Scarface F1 anacina asili parsellerde en iyi sonuglar
alinmis olup, bu uygulamay1 Kontrol yas kok (19.83g) ve kuru kok agirhiginda ise
PG-5238 Fi/Demre sivrisi (7.13 g) kombinasyonu izlemistir. 11B-14 dolma biber
cesidi kombinasyonlarma ait kok yas ve kuru agirliklart Cizelge 4.22°de
verilmistir. Birinci sokiimlerden ulasilan sonuglar istatistiksel olarak anlam ifade
etmemekte olup, ikinci s6kiimlerden elde edilen kok yas agirliklart p<0.001, kok
kuru agirliklari ise p<0.01 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. Kok yas agirlig
bakimindan Kontrol 30.38 g ile en yiiksek agirliga sahip olurken, bu
gruplandirmay1 PG-5238 Fi/11B-14 (26.17 g) kombinasyonu takip etmistir. Kok
kuru agirlik sonuglari ise 9.10 g ile 16.38 g arasinda degismekte olup, en yiiksek
kok kuru agirligi Kontrol grubundan elde edilirken, en disiik kok kuru agirlig:
Protector F1/11B-14 kombinasyonunda kaydedilmistir.
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Cizelge 4.22. 2016 yilinda farkli biber anaglar iizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerinde yapilan bitki
sokiimlerinde elde edilen kok yas ve kuru agirliklari (g)

1. sokiim 1. sokiim 2. sokiim 2. sokiim 1. sokiim 1. sokiim 2. sokiim 2. sokiim
As1 kombinasyonlar: kok yas kok kuru kok yas kok yas As1 kombinasyonlari kok yas kok kuru kok yas kok kuru
agirhgi (g) | agirhgi (g) | agirhg (g) | agirhg (g) agirhgi (g) | agirh@i (g) | agirhg (g) | agirh@ (g)
Kontrol 19.83b 6.58b 34.00 12.79  [Kontrol 17.59 5.89 30.38 a 16.38 a
Demre sivrisi/Demre sivrisi 11.70d 312c 23.07 7.44  [11B-14/11B-14 11.30 4.43 16.63d 10.15¢
|Antinema Fi/Demre sivrisi 13.04d 5.61 bc 28.82 11.04  |Antinema Fi/11B-14 9.28 3.98 15.97d 11.53 bc
Protector Fi/Demre sivrisi 13.24 cd 5.46 bc 28.48 9.57  [Protector Fi/11B-14 11.20 5.63 15.65d 9.10c
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 18.10 bc 7.13b 42.56 1491  |PG-5238 Fi/11B-14 14.14 6.40 26.17 ab 15.20 ab
Scarface Fi/Demre sivrisi 34.15a 9.99a 31.74 9.79  Scarface F/11B-14 11.67 5.52 23.35bc 15.17 ab
Giiclii Fi/Demre sivrisi 12.69d 4.72 be 23.80 8.75  (Giiclii F/11B-14 7.82 3.78 14.68d 10.58 ¢
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 12.53d 4.63 be 34.99 12.27  [52-03 RZ Fy/11B-14 15.30 5.74 18.29 cd 11.49 be
LSD 4.98%** 2.71%* 0.D. O0.D. |LSD 0.D. O.D. 5.56%** 4.06**

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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4. BULGULAR VE TARTISMA RABIA KUCUK

Kulag (2015), artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin kok
kuru agirligina diizensiz bir etkide bulundugunu, en fazla kok gelisiminin agili
bitkilerin % 80 uygulama dozunda, en diisiik kok gelisiminin ise asili Kudret
cesidinde tespit edildigini bildirmis olup, asisiz bitkilerin kok kuru agirliginin asili
bitkilerden daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Jang ve ark. (2008), sera
kosullarinda farklt biber anaclarina asili kombinasyonlarda iic farklt gece
sicakhiginda (10 °C, 15 °C ve 20 °C) asihi biber (Capsicum annuum L.) fidelerinin
gelisimi ve verimi iizerine etkisini incelemisler 10 °C gece sicaklifinda, toplam
kuru agirhigin “Kataguruma”da en yiiksek oldugunu, bunu “Koregon PR-380” ve
“PR-Power”a asili bitkilerin izledigini bildirmislerdir. “Koregon PR-3807¢
asilanmis biber fidelerinin yaprak alani ve yaprak kuru agirliginin en diisiik
oldugunu belirtmislerdir. Zhang ve ark. (2008), asili domates bitkilerindeki
aragtirmalarinda, Ca(NQ3); stresi altindaki asili ve asisiz domateslerin bitki ve kok
kuru agirhigmin 6nemli oranda azaldigini, agili kombinasyonlarin gévde ve kok
kuru agirligiin ise asisiz bitkilerden daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Rivero ve ark. (2003), yapmis olduklar1 bir ¢alismada asili domates
bitkilerinin kuru agirliginin, asisiz bitkilerden daha yiiksek oldugunu ve artan
sicaklikla beraber asili kombinasyonlarda kuru agirlik diistislerinin daha az
oldugunu, asili fide kullanimmin sicakliga tolerans bakimindan daha avantajli
bulundugunu belirtmislerdir. Yarsi ve Rad (2004), Vigomax F1 anac1 ve Faselis F1
patlican ¢esidini kullanarak yapmis olduklari ¢aligmalarinda, asili bitkilerin asisiz
(kontrol) bitkilere gore daha hizli biiyilidiigiinii, daha fazla kok ve toplam bitki kuru

agirligina sahip oldugunu bildirmislerdir.

4.11. Meyve Analizlerine Ait Bulgular

Farkl1 biber anaglari iizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber
cesitlerinin meyve Olglimleri igerisinde, toplam meyve verimi (kg/da), meyve cap1
(cm), meyve boyu (cm) ve meyve hacmi (ml) yer almistir. Bu dl¢limlere ait

bulgular Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24’de verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA RABIA KUCUK

Meyve Verimi: Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari iizerine
asilanan Demre sivrisi biber ¢esidine ait tohumluk meyve verim (kg/da) degerleri
Cizelge 4.23°de verilmistir. Cizelgeden de izlenebilecegi gibi uygulamalar arasi
ortalamalara bakildiginda her iki yilin wverileri istatistiksel anlamda Onemli
bulunmus olup, en yliksek tohumluk meyve verimi yillar sirasi itibariyle Scarface
Fi/Demre sivrisi uygulamasi (6522.36 kg/da, 5760.61 kg/da) ile Giigli Fi/Demre
sivrisi  (6065.51 kg/da, 5644.61 kg/da) uygulamalarindan alinmigtir. Bu
kombinasyonlar1 her iki yil i¢in Antinema Fi/Demre sivrisi uygulamasi (6008.04
kg/da, 5214.01 kg/da), 2015 yilinda ise PG-5238 Fi/Demre Sivrisi (5233.49
kg/da), Protector Fi/Demre sivrisi (4637.72 kg/da) uygulamalar1 takip etmistir.
Geriye kalan dort uygulamadan birinci yil Kontrol asisiz grup, Demre
sivrisi/Demre sivrisi ve 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi (sirasiyla 3759.26 kg/da,
4440.01 kg/da, 4080.19 kg/da) en diisik meyve verimine sahip gruplandirma
icinde yer alirken, ikinci y1l PG-5238 Fi/Demre sivrisi, Kontrol asisiz bitkiler ve
Demre sivrisi/Demre sivrisi (3596.23 kg/da, 3711.34 kg/da, 3834.39 kg/da)
kombinasyonlari en diisiik verime sahip uygulamalar olmustur. Diger uygulamalar
ise ara degerler almigtir.

Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari iizerine agilanan 11B-14
dolma biber ¢esidine ait meyve verim (kg/da) degerleri Cizelge 4.24’de verilmistir.
Cizelgeden de izlenebilecegi gibi uygulamalar arasi ortalamalara bakildiginda her
iki yilin verileri istatistiksel anlamda Onemli bulunmus olup, en yiiksek meyve
verimi birinci y1l Giiglii Fi/11B-14 (9949.02 kg/da), Antinema F1/11B-14 (8257.97
kg/da), Scarface F1/11B-14 (8111.44 kg/da) ve Protector Fi/11B-14 (7877.97
kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiikk verim ise Kontrol (5074.88
kg/da) ile 52-03 RZ F1/11B-14 (5284.05 kg/da) uygulamalarindan alinmigtir. Diger
uygulamalar ise ara de@erler almistir. Ikinci y1l 11B-14 meyve verim degerleri
sonuglar1 degerlendirildiginde Giliglii F1/11B-14 (4799.67 kg/da) uygulamasi en
yiiksek verimi verirken, bunu 52-03 RZ Fi/11B-14 (4411.76 kg/da) ile Scarface

Fr/11B-14 (4041.71 kg/da) uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik verim
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4. BULGULAR VE TARTISMA RABIA KUCUK

ortalamalar1 ise Kontrol (3076.18 kg/da) ile 11B-14/11B-14 (3250.93 kg/da)
uygulamalarindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ise ara degerler almustir.
Yillara gore uygulama sonuglart dikkate alindiginda, meyve veriminde her iki
cesitte denemenin ikinci yilinda, birinci yila gore azalma (Scarface Fi/11B-14 %
50.17, Gigli F/11B-14 % 51.00, Antinema Fi/11-14B % 55.45; Scarface
Fi/Demre sivrisi % 11.67, Gili¢lii F1 / Demre sivrisi % 6.93) olmustur. Bunun
nedeni olarak da denemenin ikinci yilinda iklim faktorlerinin birinci yila gore
farklilik gosterdigi diistiniilmektedir.

Meyve Uzunlugu: Farkli biber anaclari {izerine asilanan Demre sivrisi ve
11B-14 biber c¢esitlerine ait denemenin her iki yilinda da hasattan sonra
gergeklestirilen tohumluk meyve 6l¢iimlerinden meyve uzunlugunun uygulamalar
arasi ortalama degerleri Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24’de verilmistir. Farkli biber
anaglar {izerine asilanan 11B-14 biber gesidinin ikinci yil sonuglar istatistiksel
anlamda 6nemli bulunurken, diger kombinasyonlar istatistiksel anlamda 6nemsiz
olmustur. 11B-14 biber ¢esidi asilanmis uygulamalar arasinda en fazla meyve
uzunlugu, birinci yilinda oldugu gibi PG-5238 F1/11B-14 (78.05 mm) ve Giiglii
Fi/11B-14 (76.76 mm) uygulamalarindan, en kisa meyveler ise Asisiz (kontrol)
(68.02 mm), Scarface F1/11B-14 (70.34 mm) ve Protector F1/11B-14 (71.84 mm)
uygulamalarindan alinmigtir. Diger uygulamalar ise ara degerler vermistir.

Meyve Capi: Denemenin her iki yilina ait farkli biber anaglari iizerine
agilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber ¢esitlerine ait tohumluk meyve ¢ap1 (mm)
degerleri Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24’de verilmistir. Meyve ¢ap1 parametreleri
ikinci y1l Demre sivrisi’ne asilanan kombinasyonlarin ortalama verileri harig, diger
uygulamalar istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Farkli biber anaglari
iizerine asilanan Demre sivrisi kombinasyonlarinin ikinci y1l ortalamalarina gére en
fazla meyve cap1 Giicli Fi/Demre sivrisi (20.10 mm) uygulamasindan elde
edilirken, en diisiikk meyve cap1 Ol¢iimii kendi koklerine asilama yapilan Demre
sivrisi/Demre sivrisi (17.67 mm) ve kontrol (18.57 mm)’un yalin uygulamalarindan

elde edilmistir. Yillara gore ¢esitlerde meyve ¢apindaki etkilesimlerin sonuglarinda
67



4. BULGULAR VE TARTISMA RABIA KUCUK

Demre sivrisi’ne agilanan kombinasyonlarda ikinci yilinda, birinci yila gére azalma
en fazla Protector Fi/Demre sivrisi uygulamasinda (% 10.20) olmustur. Istatistiksel
anlamda 6nemli bulunan ikinci y1l Demre sivrisi’ne agilanan uygulamalardan genis
meyve c¢apina sahip olan Giiglii Fi/Demre sivrisi, asisiz kontrol grubu meyvelerine
gore % 7.61 oraninda meyve ¢apinda artis saglamustir.

Meyve Hacmi: Farkli biber anaglari iizerine asilanan Demre sivrisi ve
11B-14 biber c¢esitlerine ait denemenin her iki yilinda hasattan sonra
gerceklestirilen meyve ol¢iimlerinden meyve hacminin uygulamalar arasi ortalama
degerlerine iligkin sonucglar1 Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24’de verilmistir. Her iki
biber cesidine ait as1 kombinasyonlarindan elde edilen tek meyve hacimleri
calismanin ikinci yilinda istatistiksel anlamda onemli bulunurken, birinci yil
sonuglar1 ortalamalar bakimindan 6nemsiz ¢ikmustir. Farkli biber anaglari {izerine
asilanan Demre sivrisi kombinasyonlarinin tohumluk meyvelerinden elde edilen
sonuclara gore en yiiksek meyve hacmi Giigli Fi/Demre sivrisi (37.00 ml)
uygulamasindan elde edilirken, sirayr Antinema Fi/Demre sivrisi (35.75 ml) ve
Protector Fi/Demre sivrisi (35.21 ml) uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik meyve
hacmi ise kendi kokleri iizerine asilanan Demre sivrisi/Demre sivrisi (27.22 ml)
kombinasyonu meyvelerinde kaydedilmistir. Farkli biber anaglari {izerine asilanan
11B-14 dolma biber kombinasyonlarinin tohumluk meyvelerinden elde edilen
bulgular Cizelge 4.24’te sunulmustur. Cizelge incelendiginde en yiiksek meyve
hacmi PG-5238 Fi/11B-14 (67.93 ml) kombinasyonunda elde edilirken, bunu
Giiglii Fi/11B-14 (65.15 ml) uygulamas: takip etmistir. En diisiik meyve hacmi ise
Kontrol (50.28 ml) ve 11B-14/11B-14 (55.30 ml) uygulamalarinda kaydedilmistir.
Diger uygulamalar ise ara degerler almistir. Sicakligin biber gelisiminde nemli
bir etken oldugunu bildiren Pagamas ve Nawata (2008), yiiksek sicakliklarin
(38/3 °C giindiiz/gece) meyve biiyiikliginii ve agirhgmi negatif yonde
etkiledigini belirtmiglerdir. Gisbert ve ark. (2011) patlicanda yakin tiirlerin

melezlenmesi ile yeni gelistirilmis anaglarin kullanimi amaciyla yiiriittiikleri
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calismada, Black Beauty ¢esidinin S. melongena ile S. incanum L. (SI x SM) ve S.
aethiopicum L. (SM x SA) melezlerinden elde edilen anaglar iizerine asilanmast ile
elde edilen bitkilerde incelemiglerdir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglar
astlanmamis (BB kontrol), kendine asilanmis (BB/BB) kontrol, Solanum torvum
Sw. (STO) ve Solanum macrocarpon (SMA) anaglari tizerine asilanmus bitkiler ile
karsilastirmiglardir. Karsilastirma sonucunda 86 000 kg/ha ile BB/SI x SM
kombinasyonundan en yiiksek meyve verimi alindigini, en az meyve veriminin ise
32 000 kg/m? ile BB/SMA kombinasyonundan alindigini bildirmislerdir.

Khah ve ark. (2006), ortiialt1 ve acikta 2 farkli ticari ana¢ {izerine
asiladiklar1 domates bitkilerinin verimini hem kontrol, hem de kendi iizerine
asilanan bitkilerden daha yiiksek elde ettiklerini, kendi {izerine asilanan bitkilerin
ise sera kosullarinda kontrolden diisiik, agikta yetistiricilikte benzer sonuglar
verdigini bildirmislerdir. Unal (2009), Pala yaghk biber ¢esidinde organik
tohumluk meyve veriminin dekar basina 5014.00 kg iken, konvansiyonel
iretimdeki dekar basina verimin 5503.33 kg olarak hesaplandigini, ortalama meyve
boyunun ise organik tiretim yapilan parsellerde 4.29 cm, konvansiyonel parsellerde
5.33 cm olarak Olgiildiiginii bildirmistir. Bu baglamda caligmamizda yer alan
Giiglii F1i/11B-14 (9949.02 kg/da), Antinema F1/11B-14 (8257.97 kg/da), Scarface
F/11B-14 (8111.44 kg/da) ve Protector Fi/11B-14 (7877.97 Kkg/da)
kombinasyonlari diiz fide uygulamalarina gére meyve verim kriterleri agisindan 6n
planda yer almstir. Gisbert ve ark. (2010), yaptiklar1 bir ¢alismada Charlot ve Foc
hibrit anag¢ biber gesitlerinin iizerine Coyote ve Almuden cesitlerini asilayarak
Phytophthora capsici dayanimu, bitki gelisimi, verim ve meyve Kalitesine etkilerini
incelemislerdir. Meyve uzunlugu bakimindan Almuden agilanmis bitkilerde kontrol
grubunun 12.67 cm, Coyote biber ¢esidi asilanmis bitkilerde ise kendi koklerine
asilanmig agih bitkilerin 9.62 cm ile en uzun meyveye sahip oldugu bildirilmistir.
Ayni calisma kapsaminda meyve ¢ap1 bakimindan da 9.04 cm ile Foc tizerine asih
Coyote F1 biber en genis ¢apa sahip olurken, Charlot iizerine asili Coyote Fi

bitkilerinin 7.77 cm ile en dar ¢apa sahip oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 4.23. Farkli biber anaglan iizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinde hasattan sonra yapilan meyve verimi (kg/da),
meyve uzunlugu (cm), meyve capi (mm) ve meyve hacmi (ml) degerleri

0.

Meyve verimi Meyve uzunlugu Meyve capi Meyve hacmi

As1 kombinasyonlar: (kg/da) (cm) (mm) (ml)

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Kontrol 3759.26 ¢ 3711.34c 19.64 19.38 19.61 18.57d 26.78 33.83 abc
Demre sivrisi/Demre sivrisi 4440.01c 3834.39 ¢ 19.90 17.52 19.26 17.67 e 31,25 27.22 ¢
Antinema F/Demre sivrisi 6008.04 ab 5214.01 ab 18.67 20.24 19.31 19.33 bc 30.50 35.75a
Protector Fi/Demre sivrisi 4637.72 bc | 4080.43 bc 20.00 18.86 20.77 18.65 cd 32.38 3521a
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 5233.49abc | 3596.23 ¢ 20.45 20.42 20.25 20.01ab 31.48 30.83 abc
Scarface Fi/Demre sivrisi 6522.36 a 5760.61 a 19.82 19.58 19.10 19.30 be 27.50 34.91ab
Giiclii F/Demre sivrisi 6065.51 a 5644.61 a 19.63 19.13 19.93 20.10a 34.38 37.00a
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 4080.19 ¢ 4213.43 be 20.14 19.15 19.67 19.51 ab 32.25 28.33 bc
LSD 44.71%* 36.72 ** 0.D. O.D. O.D. | 0.72%** O.D. 6.81*

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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Cizelge 4.24. Farkli biber anaglari iizerine asilanan 11B-14 biber ¢esidinde hasattan sonra yapilan meyve verimi (kg/da),
meyve uzunlugu (mm), meyve c¢api (mm) ve meyve hacmi (ml) dl¢iimleri

A Meyve verimi Meyve uzunlugu Meyve capi Meyve hacmi
kombinasyonlari (kgida) (mm) (mm) (mb)

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Kontrol 5074.88 b 3076.18 c 71.40 68.02 d 54.89 51.19 57.00 50.28 ¢
11B-14/11B-14 6307.97 ab 3250.93 ¢ 74.58 74.43 abc 57.15 51.67 66.00 | 55.30bc
Antinema Fv/11B14 825797 a 3678.26 bc 67.34 72.13 bed 52.99 54.96 64.00 | 57.85abc
Protector Fy11B-14 | 7877.97 a 3356.22 bc 72.96 71.84 bed 55.66 50.45 61.00 51.76 ¢
PG-5238 FI/11B-14 | 6817.99 ab | 3835.42 abc 75.99 78.05a 60.56 54.94 67.00 67.93a
Scarface FiVY11B-14 8111.44a | 4041.71 abc 71.86 70.34 cd 57.26 53.19 69.00 | 60.60 abc
Giiglii Fy11B-14 9949.02 a 4799.67 a 74.81 76.76 ab 54.84 54.29 68.00 | 65.15ab
52-03 RZ FV11B-14 | 5284.05b 4411.76 ab 75.95 74.03 abc 55.35 49.14 69.00 | 59.53 abc
LSD 55.27** 33.36* 0O.D. 5.16* 0O.D. 0O.D. 0O.D. 10.63*

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): O0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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4. BULGULAR VE TARTISMA RABIA KUCUK

4.12. Tohum ile Ilgili Elde Edilen Bulgular

Farkli biber anaglari iizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14 biber
cesitlerine ait denemenin her iki yilinda hasattan sonra gerceklestirilen tohum
verimi (kg/da) ile bitki basina tohum verimi (g/bitki) analizlerine iliskin veriler
Demre sivrisi ¢esidi kombinasyonlar1 i¢in Cizelge 4.25°de, 11B-14
kombinasyonlari i¢in ise Cizelge 4.26’da sunulmustur. Farkli biber anaglari iizerine
asitlanan Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber ¢esitlerine ait tohumlarin tohum
kalite analizlerine iliskin iki y1llik deneme sonuglar ise Cizelge 4.27 - Cizelge 4.30
arasinda sunulmustur.

Toplam Tohum Verimi: Farkli biber anaglari iizerine asilanan Demre
sivrisi ¢esidinde hasattan sonra yapilan tohum verimi (kg/da) ile bitki basina tohum
verimine (g/bitki) iligkin 6l¢tim sonuglar1 Cizelge 4.25’de, gosterilmistir. Cizelge
4.25’den izlenebilecegi gibi dekara ve bitki bagina tohum verimi denemenin her iki
yilinda da istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Birinci y1l deneme sonuglarmin istatistiksel analiz  sonuglar
degerlendirildiginde, toplam tohum verimi agisindan Demre sivrisi’nde en giiclii
anaclardan olan Giigli Fi/Demre sivrisi ve Antinema Fi/Demre sivrisi
uygulamalarindan en yiiksek diizeyde tohum verimi alinmistir. Uygulamalar asisiz
Kontrol grubu ile kiyaslandiginda, toplam dekara tohum veriminde Giiglii
F1/Demre sivrisi ve Antinema Fi/Demre sivrisi uygulamalar1 % 42.00°lik, Scarface
Fi/Demre sivrisi parsellerinden % 29.00’luk, PG-5238 Fiv/Demre sivrisi
kombinasyonlarindan %  28.00’lik  ve  Protector = Fi/Demre  sivrisi
kombinasyonlarindan ise % 26.00’lik artis kaydedilmistir. Farkli biber anaglar
tizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinde hasattan sonra yapilan tohum veriminin
ikinci yil sonuglar incelendiginde, toplam tohum verimi agisindan Demre sivrisi
¢esidinde, en yiiksek verim Scarface Fi/Demre sivrisi kombinasyonundan (87.07
kg/da) elde edilirken, bu uygulamay1 Antinema Fi/Demre Sivrisi (81.07 kg/da)
uygulamasi izlemis, daha sonra 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi, Protector Fi/Demre

sivrisi, Giiclii Fi/Demre sivrisi ve PG-5238 Fi/Demre sivrisi kombinasyonlari
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gelmistir. Tohum verimi bakimindan uygulamada kullanilan anaglar kontrol
uygulamasina gore kiyaslandiginda, en giiclii anaglardan Scarface Fi/Demre sivrisi
uygulamasi toplam dekara tohum veriminde % 26’11k, Antinema Fi/Demre sivrisi
uygulamast % 21’lik, 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi kombinasyonu ise % 14’liik
tohum verim artig1 saglamistir. Kendi kokleri tizerine asilanan Demre sivrisi/Demre
sivrisi uygulamasindan ise en diisiik tohum verimi elde edilmistir.

Cesitlerin farkli anaglara asilanmalarinin toplam tohum verimleri iizerine
etkileri yillara gore karsilastirildiginda; ikinci yil, birinci yila gore tohum
verimindeki diistisler % 53.37 ile % 22.15 arasinda degismekte olup, ilk iki siray1
Glgli. Fi/Demre sivrisi uygulamasiyla, Antinema Fi/Demre sivrisi uygulamasi
almistir. Bunun nedeni olarak da bitkilerin hastalik stresine maruz kalmalar ile
iklim kosullar1 sdylenebilir.

Toplam tohum verimi agisindan farkli biber anaglari {izerine agilanan 11B-
14 gesidinin tohum verimi analiz sonuglar1 Cizelge 4.26°da verilmistir. Altt farkli
anacin tohum verimine etkisi incelendiginde, yiliksek tohum verimi birinci yil
Antinema F1/11B-14 (98.01 kg/da) ve Scarface Fi/11B-14 (91.49 kg/da), Giiglii
F1/11B-14 (90.34 kg/da) kombinasyonlarindan alinmig, bunu PG-5238 F1/11B-14
(76.53 kg/da), Protector Fi/11B-14 (74.50 kg/da) ve 52-03 RZ Fi/11B-14
uygulamalar izlemistir. En disiik tohum verimi Kontrol (54.24 kg/da) ve kendi
koklerine asilanan 11B-14/11B-14 (50.00 kg/da) uygulamalardan alinmistir. Farkli
biber anaglarinin Kontrole gore toplam dekara tohum verimleri kiyaslandiginda,
Antinema Fi/11B-14 kombinasyonu % 44.65’lik, Scarface F1/11B-14 uygulamasi
% 40.90’1lik, Giiglii Fi/11B-14 % 39.96’1ik tohumda verim artig1 saglamistir.

Farkli biber anaglari iizerine asilanan 11B-14 dolma biber ¢esidinde
hasattan sonra yapilan ikinci yila ait tohum verimine iliskin sonuglar Cizelge
4.26’da sunulmustur. Cizelgeden izlenebilecegi gibi dekara toplam verim degerleri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Toplam tohum verimi ag¢isindan farkli
biber anaclarina agilanan 11B-14 dolma biber c¢esidinde en yiiksek verim sirasiyla

Scarface F1/11B-14 (96.73 kg/da), Antinema F1/11B-14 (95.82 kg/da) ve Giigli
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F1/11B-14 (78.15 kg/da) uygulamalarindan alinirken, bu siray1 Protector F1/11B-14
(63.63 kg/da) ve 52-03 RZ F1/11B-14 (63.31 kg/da) kombinasyonlari takip etmistir.
11B-14 dolma biber ¢esidinde farkli anaglar {izerine agilanan uygulamalarin tohum
verimleri Kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak ilk
gruplandirmada yer alan Scarface F1 iizerine asili bitkilerin tohum verimi toplam
dekara tohum veriminde % 38.95’lik, Antinema F1 anacinda asili bitkilerin %
38.37’lik ve Giiglii F1 agili parsellerin ise % 24.44’1uk artis sagladigi saptanmistir.

Cesitlerin farkli anaclara asilanmalarinin yillara goére toplam tohum
verimleri karsilastirildiginda; ikinci y1l, birinci yila gére tohum veriminde % 53.37
ile % 22.15 arasinda degisen oranlarda azalmalar olmustur. Bunun nedeni olarak da
bitkilerin hastalik stresine maruz kalmalari, ¢aligmanin ikinci yilinda dikim
alaninin degismesi, yine meyve veriminde oldugu gibi ikinci y1l gbzlenen olumsuz
iklim kosullarinin dekara tohum verim degerlerinin de diisiik ¢ikmasina neden
oldugu sdylenebilir.

Bitki Basina Tohum Verimi: Demre sivrisi kombinasyonlarinda bitki
basia toplam tohum verimi bulgulari incelendiginde, farkli anaglara asilamanin
sonugclart istatistiksel anlamda pozitif yonde etkiledigi Cizelge 4.25°te belirtilmistir.
Bu baglamda en yiiksek bitki basina tohum verimi bakimindan, Giiglii Fi/Demre
sivrisi (24.84 g/bitki), Antinema Fi/Demre sivrisi (24.55 g/bitki) ve Scarface
Fi/Demre sivrisi (20.28 g/bitki) kombinasyonlar1 yer alirken, bu siralamay1 PG-
5238 Fi/Demre sivrisi (19.72 g/bitki), Protector Fi/Demre sivrisi (19.30 g/bitki) ve
52-03 RZ Fiv/Demre sivrisi (17.71 g/bitki) kombinasyonlari izlemistir. En diigiik
bitki basina tohum verimi, toplam tohum veriminde oldugu gibi kendi kdklerine
asitlanan parseller (14.00 g/bitki) ile kontrol (14.20 g/bitki) grubundan elde
edilmistir. Denemenin ikinci yili toplam tohum verimine bagli olarak bitki bagina
elde edilen tohum miktarinda da azalmalar olmustur. Ikinci deneme yilinda en
yiiksek bitki bagina tohum verimi, birinci yilda oldugu gibi Scarface Fi/Demre
sivrisi ~ (15.19  g/bitki) ile Antinema Fi/Demre sivrisi (13.98 g/bitki)

kombinasyonlarindan elde edilmistir. En diigiik bitki bagina tohum verimi, diger
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bitki gelisimi ve tohum verimi parametreleri agilarindan da en zayif kombinasyonu
olusturan kendi kokleri iizerine asili Demre sivrisi/Demre sivrisi (9.34 g/bitki)
uygulamasindan elde edilmistir.

11B-14 dolma biber asilanmis ana¢ kombinasyonlarindan elde edilen bitki
basina tohum verimi sonuglar1 istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur ve
sonuglar Cizelge 4.26’da sunulmustur. Birinci yil bitki basina tohum verimi ile
Antinema F1/11B-14 (18.11 g) uygulamasi ile Scarface Fi/11B-14 -14 (16.69 g)
uygulamasi ilk sirada yer alirken, bu siralamay1 Guiglii Fi/11B uygulamasi takip
etmis olup, bunu son sirada 12.82 g ile kendi iizerine asihi 11B-14/11B-14
kombinasyonu ile 52-03 RZ Fi/11B-14 (11.29 g) uygulamalar izlemistir. ikinci yil
uygulamalar arasindaki bitki basina tohum verim degerlerinde, birinci yila gore
azalmalar meydana gelmis olup, en yiiksek bitki basina tohum verimi Scarface
F1/11B-14 kombinasyonunda 16.69 g/bitki ile en yiiksek, buna karsilik kendi
tizerine asili 11B-14/11B-14 kombinasyonu 7.36 g/bitki ile en diisiik deger olarak
degisim gostermistir.

Vural ve ark. (2000), biberde g¢eside, dikim siklig1 ve yetistirme sartlarina
bagli olarak dekardan 20-30 kg tohum verimi alinabilecegini bildirmislerdir. Alan
(2006), biber tohumu iiretiminde tohum kalitesinin iyilestirilmesine yonelik yaptigi
calismasinda, dekara toplam tohum veriminin aci sivri biber ¢esidinde 66.40 kg,
kapya ¢esidinde 31.60 kg oldugunu rapor etmistir. Calismamiz kapsaminda ise asili
bitkilerden elde ettigimiz tohum veriminin, asisiz yetistiricilige gore % 40’lara
kadar artis sagladigi saptanmustir. Kamboj ve Sharma (2015) dikim zamani ve
dikim mesafelerinin dolmalik biberde tohum verimi ve verim bilesenlerine
etkilerini incelemek amaciyla Hindistan’da yaptiklar1 ¢aligmada verim degerlerini
610150 hg/ha ile en yiiksek sonuglar1 11 Nisan’da 45/30 cm mesafelerde dikilen
uygulamadan elde ettiklerini, en diisiik tohum veriminin ise 23 Mayis’ta dikimi
yapilan parsellerden alindigin1 bildirmislerdir. Birim alandan en yiiksek tohum
verimi deneme yillarina gore sirasiyla 22.38 kg/da ve 15.57 kg/da olarak

geleneksel parsellerden elde edilmistir. Yine Unal (2009), Pala Yaglik biber
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cesidinde yaptig1 organik ve konvansiyonel tohum yetistiriciligi calismasinda
bitkisel gelisim 6zellikleri bakimindan konvansiyonel ve organik bitkiler arasinda
bir farklilik belirlenmemesine ragmen, konvansiyonel uygulamada meyve ve
tohum veriminin daha yiiksek oldugunu, ancak bu verimdeki yiiksekligin tohum

kalitesine yansimadigini bildirmistir.
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Cizelge 4.25. Farkli biber anaclar iizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinde toplam tohum verimi (kg/da) ile bitki basina

tohum verimi (g/bitki) degerleri

As1 kombinasyonlari

Tohum verimi (kg/da)

Bitki bagina tohum verimi (g/bitki)

2015 2016 2015 2016
Kontrol 82.32¢ 64.08 cd 1420 c 11.05 cd
Demre sivrisi/Demre sivrisi 81.16¢ 54.13d 14.00 bc 9.34d
Antinema Fi/Demre sivrisi 142.33 a 81.07 ab 2455 a 13.98 ab
Protector Fi/Demre sivrisi 11191 b 70.55 bed 19.30 b 12.17bcd
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 114.36 b 67.08 bed 19.72 b 11.57 bed
Scarface Fi/Demre sivrisi 117.56 b 87.07 a 20.28 b 15.19a
Giiclii Fi/Demre sivrisi 144.04 a 67.16 bcd 24.84 a 11.59 bed
52-03 RZ Fy/Demre sivrisi 102.67 bc 78.31 abc 17.71c 13.51 abc
LSD 5.63** 4.90** 2.34** 2.03**

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.

(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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Cizelge 4.26. Farkli biber anaclar iizerine asilanan 11B-14 biber ¢esidinde toplam tohum verimi (kg/da) ile bitki basina
tohum verimi (g/bitki) degerleri

Ast kombinasyonlar: Tohum verimi (kg/da) Bitki basina tohum verimi (g/bitki)
2015 2016 2015 2016
Kontrol 54.24c 59.05 de 11.29¢ 8.46 de
11B-14/11B-14 50.00 c 52.68 e 12.82 bc 7.36¢€
Antinema F1/11B-14 98.01a 95.82a 18.11a 10.39 bc
Protector F1/11B-14 74.50 be 63.63 bc 12.68 bc 9.25 cd
PG-5238 F/11B-14 76.53 bc 60.48 bc 13.20 bc 8.19 de
Scarface F1/11B-14 91.79 ab 96.73 a 16.69 ab 16.69 a
Giiclii F/11B-14 90.34 ab 78.15Db 15.75 ab 11.76 b
52-03 RZ FV/11B-14 65.47 bc 63.31 bc 13.63 bc 10.92 bc
LSD 7.71* 4.10%** 3.20* 1.61***

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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4.13. Tohum Kalite Analizlerine Ait Bulgular

Farkli biber anaglar1 {izerine agilanan Demre sivrisi ve 11B-14
cesitlerinden elde edilen tohumlarin tohum kalite testleri birinci yil 12/01/2016—
09/03/2016, ikinci yi1l 30/11/2016-30/12/2016 tarihleri arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii Tohum Bilimi
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Asilama kombinasyonlarindan elde edilen
tohumlarda bin dane agirligi, tohum nem diizeyi, ¢imlenme oranlari ile tohum
giicli testlerinden ¢imlenme hizi, elektriksel iletkenlik, hizli yaglandirma, fide
gelisimi testleri ve ortalama ¢imlenme zamanlar tespit edilmistir.

Farkli  biber anaglar1 {izerine asilanan Demre sivrisi  biber
kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarin tohum nemi ve bin tane agirliklar1 ve
analizlerine ait bulgular Cizelge 4.27°de sunulmustur. Demre sivrisine asili
kombinasyonlarda denemenin birinci yili bin dane agirligi bakimindan istatistiksel
anlamda fark meydana getirmezken, calismanin ikinci yili bin dane agirhigi
p<0.001 6nem seviyesinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmusgtur. Denemenin
ikinci yili farkli biber anaglari {izerine asilanan Demre sivrisi’'nde elde edilen
tohumlarm bin dane agirliklar1 da kendi aralarinda fark olusturmakta olup, 6.64 g
ile PG-5238 F1 anacina asili Demre sivrisi kombinasyonu ile 5.59 g ile asisiz
Kontrol uygulamasi en yiiksek ilk iki degeri paylasarak ilk gruplandirmada yer
almiglardir. En az bin dane agirligi, 5.95 g ile Protector F1 anacina asili Demre
sivrisi kombinasyonundan elde edilmistir. 11B-14’e asili bitkilerin bin dane
agirliklar Cizelge 4.27°de gosterilmistir. Cizelge incelendiginde Giiglii F1 anacina
asili bitkilerden elde edilen tohumlarin bin dane agirligi 6.55 g ile en yiiksek degere
sahip olmus, bu uygulamay1 Scarface Fi/11B-14 kombinasyonu 6.38 g ile takip
etmistir. Kendi kokleri {izerine agili 11B-14/11B-14 uygulamasi 5.68 g ile en diisiik
bin dane agirligma sahip olmustur. Tohum iiretiminde tohumlarin bin dane
agirhigmin 6zellikle bitkinin beslenmesiyle direkt baglantili oldugu bilinmektedir.
Yeterli bir sekilde topraktaki bitki besleme iiriinlerinden faydalanan ve hastalik ile

zararli miicadelesi iyi yapilan iiretimlerde tohum 1000 dane agirligi en iyi diizeyde
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bulunmaktadir (Bayraktar, 1976). Kamboj ve Sharma (2015), dikim zamani ve
dikim mesafelerinin dolmalik biberde tohum verimi ve verim bilesenlerine etkisini
incelemek amaciyla Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada, bin tane agirh@inin 4.55 g
ile en yiiksek degerini 11 Nisan’da dikimi yapilan bitkilerden almuslardir. Unal
(2009), Yaglik pala biber parsellerinden ilk tohumluk meyve hasadindan elde
edilen tohumlardan aldig1 6rneklerde, organik biber bin dane agirligim 6.66 g,
konvansiyonel biber bin dane agirligini da 6.85 g olarak rapor etmistir. PG-5238 F1
anacina asili Demre sivrisi kombinasyonunun 6.64 g, Giiclii F1 anacina asili 11B-14
kombinasyonundan gelistirilen tohumlarin bin tane agirhginin 6.55 g oldugu
goriilmektedir. Sonuglarimiz bin dane agirlig ile ilgili diger caligmalarla benzerlik
gostermektedir.

Farkli biber anaglari iizerine asilanan Demre sivrisi’'nden elde edilen
tohumlarin nemi g¢aligmanin her iki yilinda sonuglar arasinda fark olusturarak
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. PG-5238 Fi/Demre sivrisi kombinasyonu
% 7.88 nem orani ile en yiiksek nem icerigine sahip olmustur. Ikinci deneme yili
sonuglarinda ise Gii¢lii Fi/Demre sivrisi % 6.98 nem orani ile ilk gruplandirmada
yer almistir. En az tohum nemi igeren uygulamalar ise % 6.27 ile Antinema
Fi/Demre sivrisi uygulamasi olmustur. 11B-14 ¢esidinde de tohum nemi her iki yil
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve birinci yil nem igerigi en yiiksek uygulama
PG-5238 F1/11B-14, ikinci y1l ise Antinema F1 uygulamas1 olmustur.

Calismanin her iki yilinda da farkli biber anaglari {izerine asilanan 11B-14
dolma biber ¢esidinde elde edilen tohumlarin nem oranmi1 p<0.01 dnem seviyesinde
istatistiksel anlamda onemli bulunmustur. Analiz sonuglarina gore, birinci yil
deneme sonuglarinda asili kombinasyonlardan elde edilen tohumlarin nem oranm1 %
6.30-8.13 arasinda degisim gostermistir. PG-5238 Fi/11B-14 kombinasyonu %
8.13 ile en yiiksek tohum nemine sahip bulunmus olup, bunu % 7.34 ile Antinema
F1/ 11B-14 asili bitkiler ikinci sirada izlemistir. En diisiik tohum nemi oranina %
6.30 ile 11B-14/11B-14 asili bitkilerden elde edilen tohumlar sahip olmustur.

Denemenin ikinci yili Antinema Fi/11B-14 uygulamast % 6.79 nem oram ile ilk
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sirada yer alirken, 52-03 RZ F1/11B-14 uygulamast % 6.09 ile en az nem igerigine
sahip olmustur. Diger uygulamalar ise ara degerlerde yer almistir.

Farkli biber anaglar1 tizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinden elde edilen
tohumlarin ¢imlenme hizi ve hizli yaslandirma sonrast ¢imlenme hizi, ¢ikis hizi,
elektriksel iletkenlik (uScm™g™) Slgiimleri -2016 yilnmn ¢imlenme ve fide gikis
hizlar1 haric- istatiksel anlamda 6nemli bulunmus olup, sonuglar Cizelge 4.28°de
verilmigtir. 2015 yilinda {retilen tohumlarin ¢imlenme hizi sonuglar
degerlendirildiginde, p<0.001 6nem seviyesinde PG-5238 Fi/Demre sivrisi (3.44
giin), 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi (3.46 giin) ve Demre sivrisi/Demre sivrisi (3.46
glin) anaglar1 iizerine asilanan kombinasyonlarin ¢imlenme hizlarinin en fazla
oldugu tespit edilmistir. Bu siralamay1 Kontrol ve Giiglii Fi/Demre sivrisi’ne asili
bitkilerden elde edilen tohumlar takip etmistir. ikinci yil ¢imlenme sonuglari
istatistiksel anlamda Onemsiz bulunmus olup, ortalama degerler bakimindan
Antinema Fi/Demre sivrisi ve Scarface Fi/Demre sivrisi kombinasyonlar1 en hizl
cikis yapan uygulamalar olmuglardir.

Hizli yaglandirma analizine tabi tutulan tohumlarin ¢ikig hizlar1 birinci yil
p<0.001, ikinci yil p<0.01 Onem seviyesinde istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Tohumlarin ¢ikis zamanlar1 3.19 giin ile 5.30 giin sinirlar1 arasinda
degismistir. Demre sivrisi ¢esidinin asilandigl anaglar arasinda Antinema Fi,
yaslandirildiktan sonra ortalama 5.30 giin i¢inde en uzun siirede ¢imlenme
gostermistir. Kontrol Demre sivrisi, Antinema F1 anaci lizerine agilanan Demre
sivrisi uygulamasina gore 2.11 giin ile % 40 oraninda daha erken yaglanma
gdstermistir. Ikinci y1l yaslandirma sonrasi tohumlarin ¢imlenme hizlar1 3.79 giin
ile 531 gin arasinda degisim gostermistir. Protector Fi/Demre sivrisi
kombinasyonu en ge¢ ¢imlenen uygulama olmustur (5.31 giin). Bunu 52-03 RZ
Fi/Demre sivrisi (5.17 giin) ve Giiclii Fi/Demre sivrisi (5.14 giin) takip etmistir
(p<0.01).

Demir (2013), lilkemizin bes farkli bolgesinde Sera Demre ¢esidinin farkli

nem oranlarinda depolama sartlarinda, tohum giiciiniin saptandig1 hizli yaslandirma
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testi sonuglarinin % 7 nemde depolanan tohumlarin, diger nem oranlarina gore
canliliklarini daha iyi derecede korudugunu bildirmistir. Ayni ¢aligma kapsaminda
fide ¢ikis oran1 degerlerinin 6zellikle Marmara Bolgesi’nde % 7-9 nemde goreceli
olarak daha yiiksek, % 60-66 oraninda, diger bolgelerde daha diisiik olarak
belirlendigini, tiim bolgelerde ise % 10 nemin tizerindeki seviyelerin fide ¢ikis
degerlerini % 50’nin altina diistirdiiglini bildirmistir.

Fide ¢ikis testi ile belirlenen ve fidecilikte onemli kalite kriteri olan
ortalama ¢ikis hiz1 sonuglari incelendiginde; Antinema F1 anacina asilanan Demre
sivrisi bitkileri ortalama 7.26 giinde ¢imlenerek en hizli ¢ikis yapan kombinasyon
olmustur. Bu siralamay1 52-03 RZ Fi/Demre sivrisi, Demre sivrisi/Demre sivrisi ve
Giigli Fi/Demre sivrisi uygulamalar1 izlemistir. En ge¢ ¢ikis hizi Protector F1 ve
PG-5238 F1 anaglaria agilanan Demre sivrisi kombinasyonlarindan elde edilmistir.
Ikinci y11 denemesinin sonuglar istatistiksel anlamda énemsiz bulunmustur.

Farkli biber anaglari iizerine asilanan Demre sivrisi’'nden elde edilen
tohumlarinin elektriksel iletkenlik degerleri her iki yilda da istatistiksel anlamda
o6nemli bulunmus olup (p<0.001), birinci y1l deneme sonuglarinin sinirlar1 121.25 -
170.25 pSem™g™ arasinda bulunmaktadir. Scarface Fi/Demre sivrisi ve 52-03 RZ
F1 / Demre sivrisi uygulamalari en fazla sizintiyr olusturan kombinasyonlar
olmustur. Asisiz kontrol grubunda en az sizintinin oldugu tespit edilmistir.
Calismanm ikinci yilhmn elektriksel iletkenlik smirlart 114.75 - 152.50 pScm™g™
arasinda bulunmaktadir. Protector Fi/Demre sivrisi elektriksel iletkenligi en diigiik
uygulama olurken, Antinema Fi/Demre sivrisi uygulamasi en yiiksek degere sahip
olmustur. Diger uygulamalar ara degerler vermislerdir.

Farkl1 biber anaglar1 iizerine agilanan 11B-14 dolma biber ¢esidinden elde
edilen tohumlarin tohum kalite analizlerine iliskin deneme sonuclar1 Cizelge
4.29’da gosterilmistir. 11B-14 ¢esidinden elde edilen tohumlarin ¢imlendirme hizi
ve hizli yaglandirma sonrasi ¢imlenme hizi, ¢ikis hizi ve elektriksel iletkenlik
(uSem™g™) GSlgiimlerine iliskin 2015 yili analiz sonuglari istatistiksel anlamda

6nemli bulunmustur (p<0.001). 11B-14’e asih PG-5238 Fi/11B-14 ve kontrol
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(as1s1z) grup ve uygulamalar1 sirayla ortalama 3.13 giin ve 2.62 giinde en hizh
cimlenmeyi saglamislardir. Bu uygulamalar1 takiben ¢imlenme zamam 11B-
14/11B-14 uygulamasinda 3.61 giin ile en uzun olarak tespit edilmistir. Scarface
F1/11B-14 uygulamasindan elde edilen tohumlar, 2.81 giin ile hizli ¢imlenen ilk i¢
uygulama arasinda yer almistir. 2016 yili vejetasyon doneminde elde edilen
tohumlarda ¢imlenme hizlar1 bakimindan istatistiksel anlamda fark bulunmamustir.
Ortalamalar incelendiginde Giiglii F1/11B-14 uygulamasi 2.38 giin ile en kisa
stirede ¢cimlenirken, Protector F1/11B-14 uygulamasi 3.15 giin ile en uzun siirede
¢imlenen grup olmustur.

Yaslandirma sonrasi tohum giicii kriterlerinden ¢imlendirme hiz1 agisindan
her iki yil istatistiksel anlamda 6nemli sonuglar tespit edilmistir (p<0.001). Birinci
yil yaslandirma analizine tabi tutulan Antinema F1/11B-14 uygulamasina ait
tohumlar ortalama 5.87 gin ile en ge¢ c¢imlenen tohum uygulamasini
olusturmustur. Ayni1 uygulamanin yaslandirma oncesiyle ¢imlenme farki 2.65 giin
olmustur. Bu durumu ortalama 5.68 giin ile Protector F1/11B-14 uygulamasindan
elde edilen tohumlar takip etmistir. Ayni1 uygulamanin yaslandirma Oncesiyle
¢imlenme farki 2.56 giin olmustur. Caligmanin ikinci yili Antinema Fi/11B-14,
birinci yilda oldugu gibi ikinci yilda 5.51 giin ile yaslandirma sonrasi en geg
¢imlenen uygulama olmustur. 52-03 RZ F1/11B-14 uygulamasi1 3.36 giin ile en kisa
siirede ¢imlenmistir. Yaglanma 6ncesi ¢gimlenme farki 0.93 giin olmustur.

Farkli biber anaglari iizerine asilanan 11B-14 c¢esidinden elde edilen
tohumlarin fide ¢ikis hizlart Cizelge 4.29°da sunulmustur. Fide cikis hizlan
denemenin her iki yilinda elde edilen sonuglar bakimindan istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Protector F1/11B-14 uygulamasindan elde edilen tohumlarin
fide ¢ikis hizlari birinci y1l 7.76 giin ve ikinci y1l 9.96 giin ile her iki yilda da en
uzun fide ¢ikigi siiren uygulama olmustur. 52-03 RZ Fi1/11B-14 kombinasyonu
2015 yilinin en kisa zamanda fide ¢ikigi gergeklestiren uygulamasi olurken, ikinci
yil 8.52 giin ile Kontrol grubunun tohumlar1 en kisa zamanda fide g¢ikist

gerceklestiren uygulamadir. Diger uygulamalar ara degerler arasinda yer almistir.
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Demir (2013), yaptig1 caligmasinda, yaglik bir ¢esit olan Kapya ¢esidinde fide ¢ikis
testlerinin en diisiik sonuglarinin Giiney-Dogu Anadolu Bolgesi’nden alindigini, en
yiiksek degerlerin ise Marmara ve I¢ Anadolu Bélgeleri’nden saglandigini
bildirerek, en yiiksek fide ¢ikis oraninin % 72 ve % 79 oraninda % 7 nemde 28 ay
depolanma sonrasinda Ege Bolgesi-Akdeniz Bolgesi ve Karadeniz bolgelerinde
tespit edildigini bildirmistir.

Elektriksel iletkenlik, tohumdan sizan besin maddesi yardimi ile tohum
giiclinli belirlemeye yardimci olan bir tohum giicii testidir. Farkli biber anaclar
tizerine asilanan 11B-14 kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarin sizinti
miktar sirayla en yiiksek Antinema F1 (160.75 pSem™g™) ve PG-5238 F1 (162.50
uSem™g™?) anaglart kullalan fidelerin tohumlarindan elde edilmis, bu durum
122.25 pSem™g’ ile en az miktarda sizinti gerceklestiren Scarface F1 anaci
kullanilarak elde edilen tohumlarda saptanmustir. Asisiz kontrol grubu ise 136.75
25 nScm™g™ ile diger anaglara gore daha az bir sizint1 olusturarak sondan birinci
sirada yer almistir. Elektriksel iletkenlikte diger ana¢ kombinasyonlar1 yakin
gruplandirma olusturmustur. Ikinci yil farkli biber anaclarina asilanan 11B-14
cesidinden elde edilen tohumlarin sizinti miktar1 istatistiksel anlamda bir fark
olusturmazken, ortalama degerler iizerinde inceleme yapildiginda, en yiiksek oran
11B-14/11B-14 kombinasyonundan (156.25 pScm™g?) ve Antinema F1 (155.75
uSem™g?) anaci kullanilarak elde edilen kombinasyonun tohumlarindan elde
edilmigstir. Elektriksel iletkenlik degerleri bakimindan hiicre yapisinda en az hiicre
bozulmasi 122.25 uScm™g™ ile Scarface F1/11B-14 kombinasyonlarinda meydana

gelmistir.
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Cizelge 4.27. Farkl1 biber anaglari {izerine agilanan 11B-14 biber ¢esidinde bin dane agirligi (g) ve tohum nemi (%) degerleri

As1 kombinasyonlari

Bin dane agirhig (g)

Tohum nemi (%)

As1 kombinasyonlari

Bin dane agirhig (g)

Tohum nemi (%)

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Kontrol 6.35 6.59 a 6.74c | 6.29b | Kontrol 5.75 5.90 cd 727b | 6.14¢f
Demre sivrisi/Demre sivrisi 6.07 6.13 bc 7.28b | 6.78a | 11B-14/11B-14 5.72 5.68d 6.30e 6.38 ¢
Antinema Fi/Demre sivrisi 5.96 6.18 bc 7.08bc | 6.27b | Antinema Fi/11B-14 6.05 6.13 abc 7.34b 6.79 a
Protector Fi/Demre sivrisi 5.89 595c¢ 7.01bc | 6.72a | Protector FI/11B-14 6.04 5.94 cd 6.84cd | 6.58b
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 5.60 6.64 a 7.88a | 6.31b | PG-5238 F/11B-14 6.32 6.07 bed 8.13a 6.29 d
Scarface Fi/Demre sivrisi 5.56 6.26 b 6.85¢c 6.37b | Scarface Fi/11B-14 6.35 6.38 ab 6.49 de 6.36 C
Giiclii Fi/Demre sivrisi 5.82 6.18 bc 6.86 6.98a | Giiglii Fi/11B-14 5.00 6.55 a 6.96 bc 6.17e
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 6.30 6.27b 7.08bc | 6.35b | 52-03 RZ FV11B-14 6.16 6.13abc | 6.72cde | 6.09f
LSD 0.D* 0.62*** 0.75* | 0.64*** | LSD 0O.D. 0.78** 0.80** | 0.26***

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): 0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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Cizelge 4.28. Farkli biber anaglar iizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme hizi, hizli
yaslandirma sonrasi ¢cimlenme hizi, ¢ikis hiz1 ve elektriksel iletkenlik dlgtimleri

As1 kombinasyonlari

Cimlenme hizi

Yaslandirma sonrasi

Fide cikis hizi

Elektriksel iletkenlik

(giin) ¢imlenme hizi (giin) (giin) (uSem™g™?)
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Kontrol 3.73b 4.07 3.19d 4.46 bed 9.23b 9.68 121.25¢ 124.75 cd
Demre sivrisi/Demre sivrisi 3.46b 4.90 3.92¢ 4.83 abc 7.72¢ 9.38 131.00 bc 135.75 bc
Antinema Fi/Demre sivrisi 424D 3.87 5.30a 3.79d 7.26¢C 9.21 122.75¢ 152.50 a
Protector Fi/Demre sivrisi 6.89 a 4.20 446D 53la 11.27 a 9.43 123.75¢ 114.75d
PG-5238 Fi/Demre sivrisi 3.44Db 4.45 427b 410 cd 11.07 a 9.41 132.00 bc | 125.75 bcd
Scarface Fi/Demre sivrisi 7.54 a 3.99 3.78¢c 5.02 ab 8.72b 9.29 170.25 a 137.25b
Giiclii Fi/Demre sivrisi 391b 4.54 3.21d 5.14 ab 7.75¢ 9.47 133.75 bc 124.00 cd
52-03 RZ Fi/Demre sivrisi 3.46b 4.05 3.94c 5.17 ab 7.33¢C 9.62 145.25b 116.00d
LSD 0.87*** | O.D. 1.16%** 1.03 ** 0.61*** | O.D. 5.23*** 4,23 ***

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

(2): O0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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Cizelge 4.29. Farkli biber anaglar iizerine asilanan 11B-14 ¢esidinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme hizi, hizli

yaglandirma sonrasi ¢imlenme hizi, ¢ikis hizi ve elektriksel iletkenlik 6lgtimleri

Cimlenme hiz1

Yaslandirma sonrasi

Fide cikis h1iza

Elektriksel iletkenlik

As1 kombinasyonlari (giin) cimlenme hiz1 (giin) (giin) (nS/em/g™)
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Kontrol 2.62e 2.64 285¢e 3.37b 7.15ab 8.52¢e 136.75 bc 144.25
11B-14/11B-14 3.6la 2.63 4.18b 3.48b 6.97 abc 9.58 abc 151.75 ab 156.25
Antinema F1/11B-14 3.22b 2.79 5.87a 451a 6.97 abc 8.93 de 160.75 a 155.75
Protector F/11B-14 3.13 bc 3.15 5.68 a 3.73b 7.76 a 9.96a 138.50 bc 140.25
PG-5238 Fi/11B-14 2.66 e 2.64 3.19 de 3.73b 6.73 bc 9.48 bc 162.50 a 142.25
Scarface Fi/11B-14 2.81 de 2.73 3.46 cd 3.56b 6.19 cd 9.84 ab 122.25¢ 145.75
Gii¢lii F/11B-14 2.88 cde 2.38 3.20 de 341b 7.27 ab 9.21cd 138.50 bc 150.50
52-03 RZ FV/11B-14 3.06 bed 243 3.94 be 3.36b 5.79d 9.57 abc 146.75 ab 141.50
LSD 0.62*** 0.D. 0.86*** 0.86** 1.14** 0.80*** 5.24** 0O.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): O0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05
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Caligmada kullanilan farkli biber anaglar lizerine asilanan Demre sivrisi
¢esidinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme oranlari bakimindan p<0.001 6nem
seviyesinde istatistiksel anlamda 6nemli farklar bulunmus olup, transforme edilen
degerler parantez i¢inde Cizelge 4.30’da verilmistir. Farkli biber anaglar1 {izerine
asilanan Demre sivrisi ¢esidinden ilk yil elde edilen tohumlarin ¢cimlenme orani en
yiksek % 85.00 oranla Scarface Fi1 anaci lizerine asilanan Demre sivrisi
tohumlarindan elde edilmistir. Bunu % 75.00 oranla 52-03 RZ F1 anaci ve % 75.50
oranla Antinema F1 {izerine asilanan Demre sivrisi uygulamalari takip etmistir.
Kontrol grubu ise % 50.50 ile en diisiik ¢gimlenme oranina sahip olmustur. Diger
uygulamalar ara degerler vermislerdir. Ikinci y1l deneme sonuglar1 p<0.05 6nem
seviyesinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Farkli biber anaglari {izerine
asillanan Demre sivrisi ¢esitlerinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme orani en
yiiksek % 88.50 oranla Antinema Fi/Demre sivrisi ve Gii¢lii Fi/Demre sivrisi
kombinasyonu tohumlarindan elde edilmistir. Bu durumu % 87.50 oranla Scarface
Fi/Demre sivrisi ve Kontrol grubu tohumlarinin sonuglari takip etmistir. En diisiik
¢imlenme % 75.00 oranla kendi iizerine asilanan Demre sivrisi/Demre sivrisi
uygulamasinda saptanmustir.

Birinci y1l 41 °C’de 72 saat siire ile bekletilerek hizli yaglandirma testine
tabi tutulan tohumlarda ¢imlenme orani en yiiksek % 88.50 ile Antinema F1/Demre
sivrisi ve % 82.25 ile Giliglii Fi/Demre sivrisi kombinasyonlarinda belirlenmistir.
Bu siralamay1 % 82.25 oranla Giiglii Fi/Demre sivrisi ile % 81.00 oranla 52-03 RZ
Fi/Demre sivrisi uygulamalari takip etmistir. Kontrol ve PG-5238 Fi/Demre sivrisi
uygulamalart % 52.20 ile en diisiik yaslanma sonrast ¢imlenme oranlara sahip
olmuslardir. ikinci y1l deneme sonuglar1 Cizelge 4.30°da izlenebildigi gibi hizli
yaslandirma testine tabi tutulan tohumlarda ¢imlenme oranmi smirlart % 72.75 ile %
92.00 arasinda yer almistir. En yliksek yaslandirma sonrasi ¢imlenme % 92.00
oranla Giiglii Fi/Demre sivrisi ve % 91.75 oranla Antinema Fi/Demre sivrisi

kombinasyonlarindan elde edilmistir. Bu siralamay1 Scarface Fi/Demre sivrisi ve
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PG-5238 Fi/Demre sivrisi uygulamalar1 takip etmistir. Diger uygulamalar ara
degerlerde yer almistir.

Farkli biber anaglar1 iizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinden elde edilen
tohumlarin 2015 ve 2016 yillarindaki toplam fide ¢ikis ylizdesi verileriyle yapilan
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.30’da verilmistir. Asilamanin tohum ¢ikisina
etkisinin belirlenmesi amaciyla 23+2 °C olarak ayarlanabilen iklim odasinda fide
cikis oranlar tespit edilmistir. Calismanin ilk yilina ait sonuglar p<0.001 6nem
seviyesinde istatistiksel anlamda Onemli bulunurken, ikinci yil sonuglar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. 2015 yilinda farkli biber anaglar
iizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinden elde edilen tohumlarin normal fide ¢ikis
oranlart % 64.00 - % 90.50 sinirlar1 arasinda bulunmaktadir. Cizelge 4.30’dan
izlenebilecegi gibi Antinema F1 anaci iizerine asilanan Demre sivrisi ¢esidinden
elde edilen tohumlarin ¢ikis oran1 % 90.50 oranla en yiiksek diizeyde olup, PG-
5238 Fi/Demre sivrisi kombinasyonu % 87.50 oranla ikinci sirada yer almaktadir.
Demre sivrisi/Demre sivrisi uygulamasindan % 64.00 oranla en diisilk normal fide
cikis orani elde edilmistir. Ikinci y1l sonuglari istatistiksel olarak fark olusturmaz
iken, ortalama degerler lizerinden degerlendirme yapildiginda Antinema Fi/Demre
sivrisi ilk yil deneme sonuglarinda oldugu gibi en yiiksek orani vermistir. Bu
siralamay1 Gii¢li Fi/Demre sivrisi % 91.50 orani ile ikinci sirada takip etmistir.
Ikinci yil asisiz kontrol grubu % 88.00 ile en diisiik normal fide oranina sahip
olmustur.

Calismada kullanilan farkli biber anaglar1 {izerine asilanan 11B-14
cesidinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri bakimindan tohumlar
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farklar bulunmus olup, elde edilen yilizde
degerlerin transform edilmis hali analiz edilerek elde edilen oranlar istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. Transform edilen degerler parantez i¢inde (Cizelge
4.31) verilmistir. Birinci yil p<0.01, ikinci y1l p<0.001 énem seviyesinde anlamli
sonucglara ulasilmistir. Calismanin birinci yilinda farkli biber anaglar {iizerine

asilanan 11B-14 ¢esidinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme orani en yiiksek %
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75.00 ile Giiglii F1/11B-14 uygulamasinda kaydedilirken, bu siralamayr % 73.00
ile Antinema F1/11B-14 ve % 65.00 Scarface F1/11B-14 uygulamalar1 takip
etmistir. Kendi {izerine asilanan, 11B-14/11B-14 uygulamast % 43.00’lik
cimlenme orani ile en son sirada izlemistir. Calismanin ikinci yilinda farkli biber
anaglari iizerine asilanan 11B-14 ¢esidinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme orani
birinci yilda oldugu gibi % 73.00 ile Giiglii F1/11B-14 uygulamasinda en yiiksek
oranda tespit edilirken, bu uygulamay1 % 71.00 oranla asis1z kontrol uygulamasi ve
% 70.00 ile Scarface F1/11B-14 kombinasyonu takip etmistir. Kendi kokleri
tizerine agilanan 11B-14 uygulamasi ilk yil oldugu gibi, ikinci yilda da % 37.25 ile
en diisiik ¢imlenme oranina sahip olmustur.

Hizli yaslandirmaya tabi tutulan farkli biber anaglari iizerine asilanan 11B-
14 ¢esidinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme oranlar1 denemenin her iki yilinda
istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur. Birinci yil Gigli Fr/11B-14
kombinasyonu % 87.00 oraninda ¢imlenme gostererek en yiiksek orani vermistir.
52-03 RZ F1/11B-14 kombinasyonu % 80.75 ile ikinci sirada ¢imlenme
gostermistir. Protector F1/11B-14 kombinasyonu % 56.75 ile yaslandirma sonrasi
en diigiik ¢gimlenme oranina sahip olmustur. 2016 yilinda elde edilen tohumlardan
PG-5238 F1/11B-14 kombinasyonunun tohumlart % 78.75 orami ile en yiiksek
cimlenen grup olarak tespit edilmistir. Giiglii F1 anac1 % 77.25 oranla ikinci sirada
en yiiksek degeri almistir. Protector F1/11B-14 kombinasyonu ilk yil oldugu gibi
2016 yilinda elde edilen tohumlarindan % 61.75 oranla en diigilk oranda
yaslandirilmig ¢imlenme oranina sahip olmustur.

Farkli biber anaglari {izerine asilanan 11B-14 cesidinden elde edilen
tohumlari 2015 ve 2016 yillarindaki toplam fide ¢ikis ylizdesi verileriyle yapilan
varyans analizi sonucunda denemenin her iki yilinda p<0.001 6nem seviyesinde
sonugclar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Analiz sonuglarina ait bulgular
Cizelge 4.31°de verilmistir. Asilanan biber anaglarinin kombinasyonlarindan elde
edilen tohumlarin kalitesi hakkinda daha net bilgi almak icin saptanan normal fide

orani; toplam ¢imlenme oranindan anormal fidelerin orani ¢ikarilmis ve normal
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cimlenme orani tespit edilmistir. Bu baglamda Giiglii F1/11B-14 kombinasyonu %
86.00 ile en iyi ¢ikis yapan ana¢ olarak karsimiza ¢ikmug olup, bunu 52-03 RZ
F1/11B-14 (% 80.00) ve Protector F1 11B-14 (% 77.50) kombinasyonlari izlemistir.
PG-5238 F1/11B-14 kombinasyonu ise % 58.00’1ik bir oranla en diisiik normal fide
sayisina sahip olmustur. ikinci y1l deneme sonuglar1 incelendiginde % 75.00 ile
Giiglii Fi/11B-14 kombinasyonu en yiiksek ¢ikis oranina sahip olurken, PG-5238
F1/11B-14 kombinasyonu her iki yil deneme sonuglarinda da en diisiik fide ¢ikis
oranini (% 57.00-%58.00) gostermistir.

Alan (2006), tohumlarda 25 °C’de yaptig1 ¢imlenme testlerinde aci sivri
biber c¢esidinde L. hasattan elde edilen tohumlarda % 97.75, II. hasattan elde edilen
tohumlarda ise % 98.50 ¢imlenme giicii tespit ettigini, ¢ikis testlerinde ise ac1 biber
cesidinde sirastyla % 96.50 ve % 91.75 ¢ikis oranlart elde edildigini belirtmistir.
Duman (2009), fidelik kosullarinda ortalama % 76-82 oraninda ¢ikis oranina
ulagilirken, ilk donem hasadindan alinan hem organik, hem de geleneksel
tohumlarda daha yiiksek cikis giicii oldugunu bildirmistir. Unal (2009), 25 °C’de
ortaminda yaptig1 ¢imlenme testlerinde I. hasattan elde edilen tohumlarda % 89.50,
II. hasattan elde edilen tohumlarda ise % 89.75 ¢imlenme giicli tespit etmistir.
Demir ve ark. (2005), biber tohumlarinda priming uygulamas: sonrasi kurutma
isleminin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, biber tohumlarini 15,
25 ve 35 °C’lik sicaklik ve % 35 ve % 75’lik nem ortaminda 48 saat kurutmaya
tabi tutmuglardir. Caligmada priming uygulamasindan en yiiksek faydanin 35 °C’de
% 75’lik nem diizeyinde kurutulan tohumlardan elde edildigini bildiren
arastirmacilar, bu kosullarda kurutulan tohumlarin incelenen tiim Kkriterlerde en
yiiksek performans: (kontrole gore normal ¢imlenmede % 22, c¢ikista % 20,
yaslanma testinde % 19 daha iyi performans, 23 ve 24 saat ortalama ¢imlenme ve
¢ikis) verdigini bildirmislerdir. Bununla birlikte 15 °C’de kurutulan tohumlar nem

diizeyine bagli olmaksizin en diisiik performansi sergilemistir.
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Cizelge 4.30. Farkli biber anaglari {izerine agilanan Demre Sivrisi kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarin ¢imlenme
orani, hizl yaglandirilmis ¢imlenme orani ve fide ¢ikis oranlari

Cimlenme oram

Hizh yaslandirilms

Fide cikis orani (%)

As1 kombinasyonlar: (%) ¢imlenme oram (%)

2015 2016 2015 2016 2015 2016

oo 50.50 b 8750 a 62.25d 7550 b 80.50 ¢ 88.00
(48.32) (69.34) (52.20) (62.08) (74.68) (70.05)

Semre striDemre s 7050 a 75.00b 78.50 be 76.50 b 64.00 ¢ 89.00
(61.23) (60.09) (62.49) (61.50) (47.35) (70.89)

Antinema FuDemre sivri 7550 a 88.50 a 88.50 a 91.75a 90.50 a 93.50
(64.08) (70.22) (70.23) (73.43) (84.15) (75.62)

Protector Fi/Demre sivrisi 65.50 b 73.00b 68.75 cd 72.75b 74.50 bc 90.00
(51.87) (58.73) (56.34) (59.22) (63.57) (72.18)

- 50.50 b 85.50 a 62.25d 77.00b 87.50a 88.50
PG-5238 FyDemre sivrisi (44.01) (69.45) (52.20) (62.08) (71.92) (73.17)
Scarface FyDemre svris 85.00 a 87.50 a 70.00 cd 77.75b 84.00 ab 90.50
(70.00) (70.25) (56.87) (62.48) (79.43) (72.07)

Gl FyDemre sivris 42.50 ab 8850 a 82.25 ab 92.00 a 87.00 a 91.50
(40.72) (70.32) (65.10) (73.83) (77.61) (73.33)

- 75.00 a 82.50 ab 81.00 ab 76.75b 86.00 a 90.00
5203 RZ FyDemre sivrisi (63.91) (65.56) (64.60) (61.37) (71.01) (72.02)
LSD 4,335 351 * 317+ 3.70 *** 3 5w O.D.

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2): O0.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05 (3): Parantez i¢inde yiizde degerlerin transforme edilmis hali gosterilmistir.
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Cizelge 4.31. Farkli biber anaglan iizerine asilanan 11B-14 biber kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarin ¢imlenme

orani, hizl1 yaglandirilmis ¢imlenme orani ve » oranlari
Cimlenme orani Hx irilmis cimlenme . o
As1 kombinasyonlari (%) orani (%) Fide eikas orani (%)
2015 2016 2015 2016 2015 2016
Kontrol 51.50 cd 71.00a 7250b 72.50 ab 58.50 ¢ 58.50 cd
(45.84) (57.61) (58.38) (58.42) (49.99) (49.92)
43.00d 37.25d 73.00 b 71.50 abc 60.00 b 63.50 cd
11B-14/118-14 (40.88) (37.60) (58.70) (57.90) (50.90) (52.85)
R 73.00a 62520 60.50 bc 71.50 abc 64.50 b 66.50 bc
(59.79) (53.16) (51.07) (57.76) (53.53) (54.69)
Protector Fy/11B-14 56.00 bcd 58.00 bc 56.75 C 61.75C 77.50 ab 64.00 cd
(48.48) (49.79) (48.90) (51.82) (61.83) (53.18)
62.00
58.50 a-d 80.00 ab 78.75a 58.00 ¢ 57.00d
PG-5238 Fy11B-14 (49.95) (sibgn (63.47) (63.15) (49.66) (49.05)
Searface FU11B.14 65.00 abc 70.00 ab 79.50 ab 66.27 bc 63.50 b 73.00 ab
carface (53.82) (57.03) (63.11) (54.58) (52.95) (58.94)
Giielii Fy/11B.14 75.00 a 73.00 a 87.00a 77.25a 86.00 a 7550 a
¢ (60.18) (58.98) (77.61) (61.54) (68.34) (60.42
60.00 cd 57.00 ¢ 80.75 ab 71.75 abc 80.00 ab 63.00 cd
52-03 RZ FV11B-14 (54.96) (49.04) (64.03) (58.01) (63.63) (52.60)
LSD 4.11%* 3.30%** 2.25%%* 3.04% 3.40%** 2.85%*

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir.(2): O.D.: Onemli Degil.; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05 (3): Parantez i¢inde yiizde

degerlerin transforme edilmis hali gosterilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirmada 2015 ve 2016 yillar1 biber tohum {iretiminde, farkli anaglar
iizerine dolma ve sivri biber g¢esitlerinin asilanmasmin bitki gelisimi ile tohum
verimi ve kalitesi iizerine yaptig1 etkilerin arastirilmasi amaglanmis ve bu amag
dogrultusunda elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

Farkli biber anaglarinin Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biberinde
kullanilmas1 sonucunda birinci yil as1 tutma oranlarinda en yiiksek as1 tutma orani
Giiglii Fi/Demre sivrisi kombinasyonunda % 99.50 olarak tespit edilmistir. 11B-14
dolma biber ¢esidinde de Antinema F1, Giiclii F1 ve Scarface F1 anaglarina asilanan
fidelerde % 99.00 as1 tutma oran1 gerceklesmistir. Ikinci y1l Antinema F1 ve Giiglii
F1 anaglarina asilanan Demre sivrisi fidelerinde % 100.00 as1 tutma orani
gerceklesmistir. Ikinci deneme yilinda Antinema F1 anacina asilanan 11B-14 dolma
biber cesidi % 100 as1 tutma basaris1 gostermistir. Ikinci y1l hem ¢imlenmede, hem
de kendi kokii lizerine asilamada as1 tutma oranlarinda diisiisler meydana gelmistir.
Demre sivrisinin kendi {izerine asilanmasi durumunda % 29.50 oraninda en diisiik
as1 tutumu gergeklesmistir. Kendi kokleri tizerine asilanan Demre sivrisinde oldugu
gibi 11B-14 ¢esidinde de birinci yila gore ve diger anag c¢esitlerine gore diisiis
gostererek % 82.40 oranla en diisiik oranda as1 basarisi belirlenmistir.

Birinci y1l denemede farkli anaglar iizerine agilanan Demre sivrisi
parsellerinde ilk ¢igeklenme ortalama 23.50 giin ve % 50 ¢igeklenme 28.00 giin ile
Scarface F1 anacina asilanan Scarface Fi/Demre sivrisi kombinasyonunda tespit
edilmistir. Tkinci y1l sonuglari da, birinci y1l oldugu gibi Scarface F1 anacina agili
parsellerden elde edilmistir. Kontrol (asisiz) ve Kendi iizerine asili bitkiler diger
kombinasyonlara gore daha geg¢ ¢igeklenme olusturmustur. Asisiz-kontrol Demre
sivrisinde ilk ¢igceklenme birinci yil ortalama 26.00 giinde gergeklesirken, ikinci yil
ortalama 25.00 giinde agmistir. 11B-14 dolma biber kalemi asilanan anaglarda ilk
ciceklenme ilk y1l ortalama 24.50 giin, % 50 ¢igeklenme 28.50 giin ile Protector F1

anaclarma ait parsellerden alinmistir. Denemenin ikinci yili ilk ¢igeklenme ve %
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50.00 ¢igeklenmelerde denemenin birinci yilina gore ortalama 6 giinliik farkla
kontrol grubu dahil tiim uygulamalarin erken ¢igeklendigi goriilmiistiir.

Demre sivrisi ve 11B-14 dolma biber cesitlerine asilanan farkli biber
anaglariin kullanilmasi sonucunda bitki gelisimi ve biyomas 6l¢iimlerinde, bitki
boyunda kontrol olarak belirtilen diiz Demre sivrisinin 6ne ¢iktig1, ana gdévde
capinda PG-5238 F1 bogum sayisinda 52-03 RZ F1 ve Scarface F1 anaglarinin, kok
yas ve kuru agirligi, yaprak yas ve kuru agirliginda Scarface F1 anacinin 6ne ¢iktig
tespit edilmistir. Cesitlere uygulanan farkli biber anaglarinin denemenin her iki
yilinda Demre sivrisi kombinasyonlarinda dal sayisina etkili olmadigi, 11B-14
kombinasyonlarinin ikinci yilinda Protector F1/11B-14 uygulamasinda 6ne ¢iktigi
saptanmistir. Toprakla olumlu etkilesimler kurarak bitkinin beslenmesi iizerine
onemli role sahip olan aktif kdk uzunlugu denemenin birinci yili Demre sivrisi
kombinasyonlarinda Antinema F1 Giiglii F1, Scarface F1 anaglarina asili parsellerde
onemli olurken, ikinci yil uygulamalara etkili olmadigi tespit edilmistir. Farkli
anaglara agilanan cesitlerimizin birinci y1l yaprak sayimlar: hasattan sonra yapildigi
i¢in birinci y1l ¢aligmasi ile karsilastirildiginda uygulamalara ait yaprak sayilarinda
ise Protector F1, Scarface F1 ve 52-03 RZ F1 anaglariin asili kombinasyonlarda
etkili oldugu tespit edilmistir.

Diiz fide olarak dikim yapilan parsellerde (kontrol) meyve verim degerleri,
diger tiim uygulamalarla kiyaslandiginda diisiik bulunmustur. Uygulamalar arasi
ortalamalara bakildiginda her iki yilin verileri istatistiksel anlamda Onemli
bulunmus olup, Demre sivrisi kombinasyonlarindan Scarface Fi/Demre sivrisi
uygulamasi, diger uygulamalardan meyve verimi bakimindan daha yiiksek sonuglar
vermistir. 11B-14 kombinasyonlarinda birinci ve ikinci y1l denemelerinde Giiglii F1
anacina asili parsellerin meyve verimi diger uygulamalara kiyasla en yiiksek deger
farkin1 olugturmustur. Yillara gére uygulama sonuglart meyve veriminde her iki
cesitte de denemenin ikinci yili, birinci yilina kiyasla daha diisiik bulunmustur.

Birinci yil uygulamalarin meyve pomolojik dzellikleri tizerinde etkisinin

bulunmadigr saptanmustir. Ikinci y1l pomolojik saptamalarda ise Demre sivrisinin
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agilandig1 Giiclii F1 anacinin meyve ¢ap1 ve meyve hacminde pozitif yonde etkili
oldugu, 11B-14 dolma biber ¢esidinin asilandigi PG-5238 Fr’in ise meyve
uzunlugu ve meyve hacminde 6n plana ¢iktig1 saptanmistir.

Demre sivrisi’nin agilandigi kombinasyonlarda calismanin birinci yilinda
toplam tohum verimi ve bitki basina diisen en fazla tohum verimi Giiglii F1 ve
Antinema F1 uygulamalarindan elde edilmis olup, 11B-14 dolma biber
kombinasyonlarinda ise Antinema F1 uygulamas1 &n plana ¢ikmustir. Ikinci yil
Scarface Fi/Demre sivrisi uygulamasi ile Antinema F1/11B-14 uygulamalari ilk
sirada yer almistir. 2015 ve 2016 yillar itibariyle yapilan dl¢timler incelendiginde,
her iki gesitte de 2016 deneme yilinda, 2015 deneme yilina gore daha diigiik
degerler elde edilmistir. Birinci y1l denemelerde yapilan uygulamalarin bin tane
agirh@ parametresi {izerinde etkisinin bulunmadigi saptanmstir. Ikinci yil
6l¢iimlerinde ise PG-5238 F1 ve Giiglii F1 kombinasyonlarindan en yiiksek degerler
elde edilmistir.

Denemenin birinci yilinda farkli biber anaglar1 iizerine asilanan Demre
sivrisi kombinasyonlardan elde edilen tohumlarin normalite ayrimindan sonra
hesaplanan ¢imlenme orani Scarface F1anacina asili uygulamalarda (% 85.00) en
yiiksek oranda bulunmustur. ikinci yil verileri degerlendirildiginde bitki gelisimi
bakimindan gii¢lii bitkiler olugmasini destekleyen Giiclii F1 ve Antinema F1
anaglarinda ¢imlenme orani (% 87.50) en yiiksek seviyede bulunmustur. Hizl
yaslandirma sonuglar1 ve fide c¢ikis oranlari degerlendirildiginde Antinema
Fi/Demre sivrisi ve Giliglii Fi/Demre sivrisi kombinasyonlarinin anlamli diizeyde
farkli bulundugu saptanmstir. ikinci yil sonuglar1 analiz edildiginde Antinema
Fi/Demre sivrisi uygulamasinda (% 93.50) yiiksek bir ¢ikis yakalanmasina ragmen,
istatistiksel olarak Onemi saptanamamistir. Denemenin her iki yilinda 11B-14
dolma ¢esidinin asilandig1 Giiglii F1/11B-14 uygulamasinin tohum ¢imlenme (%
75.00, % 73.00) ve fide ¢ikis oranlar1 (% 86.00, % 75.50) bakimindan ilk sirada

oldugu, yaslandirma sonrasi ¢imlenme oranlari bakimindan da ilk yil Giglii
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F1/11B-14 kombinasyonunun, ikinci y1l ise PG-5238 F1/11B-14 kombinasyonunun
one ¢iktig1 tespit edilmistir.

Kaliteli, saglikli ve siirdiirebilir bir iirlin elde etmek icin ayni diizlemde
saglikli bitkilerin yetistirilmesi gerekmekte olup, bu baglamda en temel ihtiyag
duydugumuz hammadde kaliteli tohum iiretimidir. Bunun i¢in de farkli teknikler
kullanarak kaliteyi artirma c¢abalar1 giinlimiizde hizli bir sekilde devam etmektedir.
Bu kapsamda; farkli biber anaglar1 tizerine asilanan Demre sivrisi ve 11B-14
cesitlerinin tohum kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaciyla iki yil yiiriitiilen
arastirmanin sonu¢ ve Onerileri Ozetlendiginde; kisaca, anaglarin as1 tutma
oranlarindan, bitki gelisimi, kok gelisimi, meyve verimi, buna bagl olarak tohum
verimi ve tohum kalitesi iizerindeki performanslarinin ¢aligmanin ilk adimindan
itibaren goriilmeye baslandig1 sdylenebilir.

Yapilan aragtirmada incelenen ozelliklerin 2015 ve 2016 yillarindaki
istatistik analizleri, parametrelerin O6nemlilik durumlarinin farkli oldugunu
gostermistir. Bazi1 Ozelliklerde yillara gore birbirinden farkli sonuglar elde
edilmistir. Bunun nedeninin ise iklim faktorlerindeki degiskenlik, deneme
arazisinde zorunlu meydana gelen degisiklikten kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Scarface F1 ve Gii¢lii F1 anaglar lizerine asilanan Demre sivrisi’nin meyve
veriminde etkisi oldugu, tohum veriminde ise bunlara ek olarak Antinema Fi1
anacina agil1 bitkilerin de 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. 11B-14 cesidinde yiiksek
oranda meyve verimine etkisi olan anacin Glgli F1 anaci oldugu, tohum veriminde
etkinlik bakimindan Antinema F1 anacina asili uygulamalarin etkisinin oldugu,
diger anaglara asilanan kombinasyonlarin da degisen oranlarda farklilik
olusturdugu tespit edilmistir. Diiz fide olarak dikim yapilan parsellere kiyasla
tohum veriminde etkileri belirlenen anaglarin tohum kalite parametrelerinde de 6n
planda oldugu tespit edilmistir.

Asili Dbitkilerden elde edilen biber tohumlarinin kalite kriterlerinin
belirlenmesinde ortaya ¢ikan analiz sonuglarindaki dalgalanmanin 6niine gegmek

icin biber tohumu tiretiminde, farkli olgunluktaki meyvelerin hasadinin tek hasat
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seklinde degil de, tohum kalitesi agisindan iki seferde yapilmasi Onerilmektedir.
Boylelikle birbirine yakin olgunlukta tohumlarin aym1 dénemde hasat edilmesi
saglanirken, ayn1 zamanda tohumlarin depolama siirelerindeki canliliklarinin ve
cimlenme ve cikis esnasinda gosterdikleri performanslarinin da daha iyi olacagi
kanisina varilmustir.

Kuvvetli anaglar su ve besin maddelerini emebilme yeteneginden dolay1
tohum verimini ve kalitesini garanti ederek bitki giiciiniin (gévdenin uzunlugu,
olusturdugu dal sayisi, c¢iceklenme sayisi ve yapraklarin sayisi) etkisini otomatik
olarak meyve ve tohuma kanalize ederler. Bu sebeplerden dolay1 c¢alismada
kullanilan anaglardan en zayif halka olarak karsimiza ¢ikan kendi kokleri iizerine
astladigimiz (Demre sivrisi/Demre sivrisi, 11B-14/11B-14) kombinasyonlarin
tohum ya da meyve iiretiminde kullanilmamasi 6nerilmektedir. Ayrica tozlanmada
etkileri kanitlanmis olan bombus arilarinin gigeklenme doneminde kullanilmasinin
meyve tutumunda dolayli olarak kademeli yapilan hasatta etkili olacagi
diisiiniilmektedir. Calismamizda farkli biber anaglari tizerine asilanan Demre sivrisi
ve 11B-14 kombinasyonlarinin kullaniminin pozitif yonde etkili oldugu, tohum
iretimine uygun olan farkli lokasyonlarda denenmesinin de faydali olacagi
disiiniilmektedir.

Ayrica bu galisma, biberde agsili bitkilerden tohum iiretimi ve kalitesinin
belirlenmesine yonelik elde edilen sonuglarin, tohum iiretim teknolojilerinde daha
yiiksek verim ve kalite i¢in kullanilabilirligini ortaya koymustur. Farkl: tiirlerde bu
etkiler gézlenmis, ancak asilamanin tohum verimi ve kalitesine etkisi konusunda
bilgi birikiminin bulunmamasi nedeniyle, calismamiz bilimsel g¢aligmalara yon

verebilecektir.
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