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Bu c¢ahsmada, Orta Sakarya Havzasi’nda yeralan Tarakh Ilcesi’nin jeolojisi ve
litostratigrafik birimleri aciklanmistir.

Aragtirma bélgesinde, 5500 m’yi asan kalinhga varan Ust Kretase-Alt Tersiyer yash
cokeller, yashdan gence dogru, Vezirhan formasyonu, Gélpazar1 grubu, Selvipmar
formasyonu, Kizilcay grubu, Aksu grubu, Sehren grubu birimleridir. Calisma
kapsaminda Aksu grubu litolojileri ilk kez bu sekilde adlanmis ve i¢erisinden, Pinarcik
formasyonu, Akyokustepe formasyonu, Cakallartepe kirectasi1 ayirtlanmistir.

Inceleme alaninda bulunan istiflerin transgresif ve regresif ézellikler yansittig: ve derin
denizel tirbiditik, gecis ortamm sedimanlari, karasal birimler ve denizel ¢okellerden
olustugu goriilmiistiir.

Yapilan arazi calismalari, inceleme alaminda goriilen tiim Mesozoyik ve Tersiyer
birimleri D-B  dogrultulu eksenlere sahip kivrimlar olusturacak sekilde
kivrimlanmislardir. Bu yapi1 K—G dogrultusu boyunca etkili olmus sikisma kuvvetlerinin
yarattig1 biiyiik caph asimetrik antiklinal ve senklinaller olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Cahsma alaninda cesitli olcek ve karakterlerde bir cok fay bulunmaktadir. Bolgede
izlenen en onemli iki fay birer bindirme fay1 olan Pirler ve Sarikaya faylaridir. Bu
faylarda K—G dogrultusu boyunca etkili olmus sikisma kuvvetlerinin yarattigi faylardir
ve kivrimlanmayla beraber gelistikleri goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orta Sakarya Havzasi, Tektono-sedimanter Analizler.
Bilim Kodu: 613.01.01
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ABSTRACT

GEOLOGY OF THE TARAKLI AND SURROUNDING AREAS

Kenan AKBAYRAM

In the Central Sakarya Basin, an investigation related to the geology and
lithostratigraphy of the Tarakh County (Sakarya) was carried out.

In the study area, the Upper Cretaceous- Lower Tertiary sediments have a total
thickness of 5500 m. The lithostratigraphic units from oldest to youngest are the
Vezirhan formation, the Golpazari group, the Selvipinar formation, the Kizil¢ay group,
the Aksu group and the Sehren group. The Aksu group and its members; Pinarcik
formation, Akyokustepe formation, and Cakallartepe limestone; have been named in
this study.

The wunits in the study area reflect transgressive and regressive sedimentary
characteristics and consist of deep marine turbiditic to transitional marine and
nonmarine-deltaic deposits.

The field investigations show that all the Mesozoic and Tertiary units are folded and
some anticlinal and senclinal structures, which have E- W trending fold axises, are
observed in the field. This structures are related to the N-S trending compressional
regime.

Large amount of faults are also observed in the study area. Even though these faults
show different characteristics and have different scales in the field, the most important
ones, which have reverse behavior, named as Pirler thrust and Sarikayatepe thrust. Itis
evident that the genesis of these faults can be attributed to the effect of N-S trending
compressional forces.

Keywords: Central Sakarya Basin, Tectono-sedimentary Analysis.
Science Code: 613.01.01
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1. GIRIS

Bu caligmada Sakarya ili, Tarakli ilgesi yakin kuzey ve gilineyinin ayrintili jeolojik
incelemesi, “Tarakli ve Cevresinin Jeolojisi” bashigi altinda, Prof. Dr. Aral Okay
denetiminde, 1.T.U. Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii biinyesinde, yiiksek lisans tezi

kapsaminda yapilmis, bolgenin 1/50 000 6lgekli jeoloji haritasi hazirlanmistir.

Calisma esnasinda 1/25 000 olgekli Adapazari- H25-al-a4 ve H24-b2-b3 pafta

numarali topografya haritalar1 kullanilmistir.

Bu calismada amag¢ saha gozlemleri ile bolgenin sedimanter ve tektonik evriminin

incelenmesidir.

Arazi ¢alismasinda harita alimi, farkli litolojik birimlerin sinirlarinin belirlenmesi ve
yapisal unsurlarin haritaya islenmesi yontemi ile yapilmistir. Ayrica harita iizerinde

metin igerisinde gecen lokasyonlarin numaralart da belirtilmistir.

Petrografik, paleontolojik tanimlamalar i¢in araziden numuneler derlenmis, makro
caligmalarin yanisira gerekli goriilen 6rneklerden ince kesitler hazirlanarak lizumlu
caligmalar yapilmistir. Caligma alaniin genellestirilmis stratigrafik kesitleri, bolge
kuzeyi ve glineyi i¢in ayri olarak, bolgenin tektono-sedimanter evriminin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in, konu ile ilgili Onceki c¢alismalarda gozden gegirilerek
hazirlanmistir.  Ayrica bolgede Olgiilen dogrultu ve egimler, stereografik izdiisiim

yapilarak yapisal degisikliklerin yorumlanmasinda kullanilmiglardir.

Bolgedeki birimlerin grup ve formasyon mertebesinde adlandirilmasinda mevcut grup
ve formasyon adlari referans alinmistir. Degisik yazarlar tarafindan Onceden
kullanilan adlamalarda, yazar uygun gordiigi adlamalart kullanmig, O6nceden

adlanmamig formasyonlar ise calisma kapsaminda adlanmiglardir.



1.1. COGRAFi KONUM

Inceleme alan1, Marmara Bolgesi giineydogusunda, Sakarya il siirlar1 icinde yer alir.
Bolge engebeli bir morfolojiye sahipken, kuzeye ve gilineye dogru gidildikge
topografyanin yayvanlastigi goriiliir (Sekil 1). Calisma alanin jeolojik birlikler
icindeki yeri ve cografik durumu Sekil 1’de, ¢calisma alaninin genel goriiniimii ise Sekil

2’de gosterilmistir.

Inceleme alanindaki en ©nemli akarsu Sakarya Nehri'nin batiya dogru uzanan
kollarindan biri olan Géyniik Cay1’dir. Bu akarsu inceleme alanin ortasinda, batidan

doguya uzanmaktadir, akis yonii ise batisinda kalan Sakarya Nehri’ne dogrudur.

Caligilan bolge Marmara tipi, 1liman nemli iklim tipine sahiptir. Marmara bolgesinin
hemen hemen tiimiinde goriilen bu iklim tipinde yazlar sicak ve nemli, kislar ise soguk

ve yagishdir.

Bitki ortiisii biiyiik 6l¢tide iklim tipine bagl olarak gelismistir. Tepelerde ve sirtlarda
dikenli yaprakli sik ormanlar, geri kalan kesimlerde ise iklim tipine uygun otsu bitkiler

gorlilmektedir. Diiz alanlarda bahgecilik ve bugday yetistiriciligi yapilmaktadir.

Ulasim, Izmir, Ankara ve Istanbul gibi biiyiiksehirlerden direkt olarak
yapilabilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yerbulduru haritas1 ve cografi konumu. Anadolu ve etrafindaki jeolojik
birliklerin tektonik haritast Okay vd. (1999)’den alinmistir. Caligma alani kirmizi dikdortgen ile bu
haritada igaretlidir. Asagida ise haritalama alaninin cografi konumu goriilmektedir.



Sekil 2. Caligma alanmin genel goriiniimii. Yukaridaki agmali resimde dogu yoniine bakmaktayiz, Tarakli Ilgesi ve devaminda doguya dogru uzanan Goyniikgayr Vadisi
goriilmektedir. Alttaki fotografta ise, bu kez Vadi’nin bat1 yoniine bakmaktayi1z.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Genel olarak “Sakarya Zonu” tektonik birligi icinde, “Orta Sakarya Havzas1” olarak
adlandirilan, Mudurnu-Geyve-Osmaneli-G6lpazari-Tarakli-Goyniik ilgelerini igine

alan bolgeyle ilgili baslica 6nceki jeolojik calismalar sunlardir.

Urgiin (1956), Geyve-Golpazari-Tarakl ilgelerini kapsayan calismasinda, bdlgedeki

birimlerin stratigrafisini ve yapisal ilkiskilerini irdelemistir.

Abdiilselamoglu (1959), Almacikdagl ile Mudurnu ve Goyniik civarmin 1/100 000
Olcekli jeoloji haritasinmi ve bolge jeolojisiyle ilgili ayrintili bir raporu, doktora tezi
kapsaminda hazirlamistir.  Bolgede, Ust Kretase sonunda siirekli bir denizin
varligindan bahsetmis, Ust Kretase yasli birimlerin iizerine Paleosen-Eosen yasl

serilerin uyumsuz olarak yer aldigini belirtmistir.

Eroskay (1965), Pasalar ve Golpazar1 arasinda kalan alanin 1/25 000 o6lgekli jeoloji
haritasim1  hazirlamis, kaya birimlerini ayirtlayarak, formasyon adlamalarinda
bulunmustur. Golpazari ve gevresinde, Ust Kretase kirintililar {izerine geldigi bilinen,
Paleosen yash kiregtaslarin1 Ust Kretase paketi icinde mercek olarak yorumlamis ve
Alt Kretase yash birimlerin, Jura yash birimler {izerine uyumsuz olarak oturduklarini

sOylemistir.

Altinli (1975), batida Bursa Ovasi kenarindan, dogudaki Ankara ilinin Nallithan ilgesi
yakiina kadar olan bir alandaki onceki ¢aligmalari da derleyip degerlendirerek
incelemis, “Orta Sakarya Havzasi”’ndaki birimlerin litostratigrafisini; fasiyes
degisimleri, ¢okelme ortamlar1 analizleri ve yapisal degisimlerden faydalanarak
aciklamistir. Bu ¢alisma “Orta Sakarya’nin Jeolojisi” ve “Bilecik Jurasigi” basliklari
altinda iki ayr1 yaym halinde yaymmlanmistir.  Caligmalar, bolgesel jeolojik
problemlerin ve bdlgenin o zamana kadar aciklanabilmis jeolojik tarihinin kapsamli

birer derlemesi niteligindedirler.



Altinli (1975), Orta Sakarya Bolgesi’ndeki Paleosen yash Kizilgay grubunun ¢okelme
ortamini konu alan ¢aligmasinda, gruba ait, farkli lokasyonlarda 6l¢iilmiis olan bes ayri
stratigrafik kesit sunmus; Kizilgay grubunun cografi yayilimi, 6zgiin litolojik

topluluklar1 ve muhtemel ¢okelme ortamlarini tanitmstir.

Saner (1977), Geyve-Osmaneli-Golpazari-Tarakli arasindaki alanda kalan birimleri,
eski “Cokelme ortamlar1 ve Cokelmenin Evrimi” acgisindan inceledigi doktora
caligmasinda, Osmaneli ve Tarakli arasinda kalan yaklagik 1200 km2’lik alanin 1/25
000 olgekli jeolojik haritasin1 hazirlamig, kaya birimlerinden stratigrafik kesitler

Olcerek bolgenin yapisal, orojenik ve epirojenik evrimini agiklamistir.

Saner (1980), Orta Sakarya Havzasi’nda ylizeylenen Mesozoyik ve Tersiyer ¢okel
istifini incelemis, birimlerin litolojik ve paleontolojik o6zelliklerini genellestirilmis
stratigrafik kesitinde gostererek, bolgenin Jura ve sonrasi paleocografik gelisimi

aciklamistir.

Yiicel ve Soner (1991), Tarakli batisinin jeolojisini, Orta Sakarya Havzasi’nin petrol
olanaklar1 agisindan irdelendigi ¢alismalarinda, aydinlatmis ve litostratigrafik birimleri

ayirtlayip ozelliklerini anlatmislardir.

Altiner ve digerleri (1992), doguda Ankara-Cerkes, batida Edremit, giineyde Eskisehir-
Balikesir, kuzeyde Kuzey Anadolu Fayi ile sinirli, olduk¢a genis bir alan boyunca
stratigrafik ve paleontolojik arastirmalar yapmislardir. Bu c¢alismalar neticesinde
Kuzeybati1 Anadolu’nun Jura-Erken Kretase paleocografik gelisimini dokuz ayr1 zaman

araliginda ayrintili olarak tanimlamiglardir.

Gonciioglu ve digerleri (1996), Orta Sakarya Bolgesi’ndeki Sakarilica ve Beypazari
dogusu arasinda kalan yaklasik 4400 km?2’lik bolgenin ayrintili petrografik,

stratigrafik, biyostratigrafik ve yapisal 6zelliklerini belirlemislerdir.



3. STRATIGRAFIK JEOLOJI

Calisma alani, Sakarya Zonu tektonik birligi igerisinde, ve Orta Sakarya Havzasi’ nin
icinde yer alir. Sakarya Zonu’nun stratigrafisine bakildiginda; Paleozoyik yash
granitlerden ve Karakaya Kompleksi litolojlerinden olusan, Jura 6ncesi temel ve Jura-

Tersiyer yagh ortii kayalar1 gortilmektedir.

Calisma alan1 yakin ¢evresinde, kuzeyde haritalama alaninin disinda Jura yaslt ortii
kayalar1 da bulunmakla beraber, hakim litolojiler Kretase-Tersiyer ve Kuvaterner’in

ortii birimleridir. Bu birimler ve litolojik 6zellikleri 6zetle, yaslidan gence sunlardir.

Vezirhan formasyonu (Senomaniyen-Kampaniyen), Beyaz, pembe renkli; mikritik
marn ve biyomikrit 6zellikleri gosteren, ince tabakali derin denizel kirectaslari.
formasyonun calisma alanindaki kalinligr 750-800 metredir. Vezirhan formasyonu,
cokelme havzasinin ¢alisma alaninda kalan kesimleri i¢in, temel kaya olarak kabul

edilmisgtir.

Golpazart grubu (Kampaniyen-Ust Mastrihtiven) kumtasi, seyl, killi kirectas:
ardalanmalar1 halindeki flis tipi ¢okeller; marn istifi; kumtasi istifinden olusmaktadir.
Inceleme alaninda grubun; Yenipazar formasyonu, Tarakli formasyonu, ve ince bir
kama halinde Duman formasyonu goriilmektedir. Duman formasyonu, bu ¢aligma

kapsaminda adlanmistir.

Yenipazar formasyonu (Kampaniyen-Mastrihtiyen); mavimsi koyu-gri, yesilimsi
koyu-gri, agik yesil-kahverengi ince tabakali, seyl ve sarimsi-kahverengi, orta- ince
yer yerde kalin denebilecek kalinliklarda kumtaglarindan olusmaktadir.  Yiiksek
yogunluklu akimlarla ¢okelmis tiirbiditik bir istiftir. Calisma alaninda flis istifi 2750

metre kalinliga erismektedir.

Duman formasyonu (Senoniyen); ¢ok ince kil taneli ve pelajik karakterli, ince
tabakali marn. Flis tabakalar1 arasinda, sarimsi-bej renkli, 10-25 cm kalinlikta

tabakalara sahip, 40 m kalinlikta merceksel bir seviyedir.



Tarakl formasyonu (Ust Mastrihtiven); Ust Kretase’nin sonuna dogru denizin
siglasmast ve ¢ekilmesi esnasinda olugmus, regresyonlu ve iiste dogru taneleri irilesen

kumtaslari. Calisma alanindaki kesimi maksimum 500 m kalinliktadir.

Selvipinar kirectasi (Paleosen); kirmizimsi-bej renkte, belli belirsiz tabakali veya
tabakasiz s1g denizel biyoklastik kirectaslaridir. Kizilgay grubunun karasal
cokelleriyle, zaman zaman girik bir bigimde, zaman zaman da merceksel seviyeler
halinde, bir arada bulunurlar. Dalga-tabaninda, sig-su resif ortaminda ¢okelmistir.

Birimin, ¢aligma alanindaki kalinlig1 10-100 metredir.

Kizilcay grubu (Paleosen-Alt Eosen); ince ya da iri taneli kumtaglari, kirmizi
camurtaslari, boz gri ve sarimsi kahve renkli cakiltaglari. Regresyon yapan bir denizin
kiy1 diizliigiindeki ¢okelleri ve delta st takimi ¢okelleridir (Saner, 1977). Kizilgay

grubunun ¢aligma alaninda kalan kesimlerinin kalinligi, 1000-2500 m araligindadir.

Aksu grubu (Paleosen?); Tarakli kuzeyinde, alttan-iiste sirasiyla; Pnarcik
formasyonu (250 m kalin), Akyokustepe formasyonu (500 m kalin) ve Cakallartepe
kirectast (230 m kalin) birimlerinden olusan sig-denizel bir istiftir.  Grup ve
formasyonlar, bu c¢alisma kapsaminda adlanmislardir.  Pinarcik formasyonu,
kahverengi orta-kalin tabakali cakiltaslari, kaba taneli kahverengi karbonatl
kumtaslarindan olusmaktadir. Uzerine Akyokustepe formasyonu, yatay tabakall,
nadiren silttas1t ve ince kumtaslariyla ardalanmali seyller, gelmektedir. Cakallartepe
kiregtasi, laminali seyllerin lizerinde, masif tabakali kirmizimsi-bej, sarimsi-bej renkli

bol milliolidli, kiregtaslaridir.

Sehren grubu; Saner (1977), Paleosen yash Kizilgay grubu ¢okellerinin tizerine gelen
Eosen yash s1g denizel ¢okellerin tiimiinii Sehren grubu olarak adlamistir. Calisma
alaninin en gilineybatisinda, grubun, Cataltepe formasyonu, Halidiye formasyonu
mostra vermektedir. Cataltepe formasyonu (Alt Eosen); gri-koyu kahverengimsi gri,
ince tabakali gamur taglari, boz kahverengi orta- kalin tabakali ¢akiltaslari, kaba taneli
kahverengi karbonath kumtaglaridir. Birimin kalinlig1 250- 350 metredir. Halidiye
formasyonu (Liitesyen); Calisma alaninin en gilineybatisinda, yatay laminali, grimsi-

yesil, bej renkte, ince tabakali ve som katmanli tabakalar halinde diizenli seyl istifidir.



Icerisinde bol alveolinidae fosilli bir ince kirectast mercegi de bulunmaktadir.

Haritalama alaninda birimin kalinlig1 230 metredir.

Kuvaterner ¢okelleri (Qale, Qal, Qym); inceleme alaninda; hakim cakillar1 mikritik
kiregtaglar1 olan eski- aliivyon; tutturulmamis g¢akil, kum, silt ve killerden olusan

aliivyon, ve yama¢ molozlar1 Kuvaterner birimleridir.
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Sekil 3. Calisma alani, kuzey ve giiney kesimlerine ait genellestirilmis stratigrafik kesitler.
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3.1. Vezirhan formasyonu

Bu formasyon ilk olarak Eroskay (1965) tarafindan, Bilecik’in 14 km kuzeyinde
Vezirhan Koyl dolayindaki Senomaniyen-Kampaniyen yasli ak-pembe renkli
kiregtaglar1 i¢cin kullanilmistir. Arastirmact formasyonun, Bilecik kiregtasi iizerine
diskordansli geldigini, Golpazar gr. c¢okellerinin Golpazari’nin 4 km batisinda paralel
diskordansla Vezirhan kiregtaglar1 iizerinde oldugunu belirtmigtir. Daha sonraki
caligmalarda formasyonun yasi, globotruncana tiirlerine goére Senomaniyen-
Kampaniyen olarak saptanmistir(Saner, 1977). Saner (1977), cokelme havzasinin
derin kesimlerinde Golpazart grubu c¢okellerinin de ayni yaslarda c¢okeldigine
dayanarak, Vezirhan formasyonunu Gdlpazari grubuna dahil etmisse de bu ¢alismada,
Golpazar1 grubunun flis tipi ¢okellerinin formasyonun {izerinde goriilmesi nedeniyle
Vezirhan formasyonu, ¢okelme havzasinin ¢alisma alaninda kalan kesimleri i¢in, temel

kayalar olarak kabul edilmisdir.

Vezirhan fm., c¢aligma alaninda yalnizca, Tarakli kuzeybatisindaki, Mahdumlar
Mahallesi mevkiinde, yaklasik dogu-bati gidisli ince-orta kalinlikta tabakalar halinde

mostra vermektedir.

Tabakalar, beyaz, pembe renkli; mikritik marn ve biyomikrit 6zellikleri gosteren
diizglin monoton bir seri halindedirler. Tabaka kalinliklari, 5-20 cm araliginda
degismektedir, istifin iist kesimlerine dogru kil miktar1 artmaktadir. Taze ylizeylerinde
lupla bakildiginda radyolarya ve globotruncana’lar istifin hemen her diizeyinde
goriilebilmektedir. Istifte iiste dogru gidildikce tabaka kalinhiginin arttign kumlu
kiregtaglarina ve killi seyllere gecilmektedir, daha sonrasinda ise Golpazar1 grubunun

flis ¢okelleri gelmektedir.

Vezirhan formasyonundan alinan bir adet numunenin ince kesitinde (Sekil 4); hakim
olarak bej-gri mikritik hamur igerisinde, Globotruncana spp., Radyolarya,
Globigerinidae (Hedbergella), singer sipikiilleri vb.  vardir. Bu igerigiyle,
formasyonun calisma alaninda kalan kirectaslari, “globotrunkanali biyomikrit” olarak

adlandirilabilinir.
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Sekil 4. Vezirhan formasyonundan alinmis olan numunede globotoruncanalar ve radyolaryalar
kirmizimsi mikritik hamur icerisinde gortiliiyor.

Vezirhan formasyonunda c¢ok bol pelajik faunanin varligi, ince ve diizenli olarak
devamli killi mikrit, biyomikrit kayatipleri, dalga tabaninda dingin, derin bir ortamda
cokeldigin gostermektedir. Bentonik organizmalarin bulunmayisi da derin deniz

ortaminda ¢okeldigi diisiincesini ayrica desteklemektedir.

Sekil 5B’de Vezirthan fm. mostralarinin  en iyi goriildiigi Mahdumlar
Mabhallesi’ndeki Toplu Tepe goriilmektedir. Diger resimlerde bolgedeki daha geng

birimlerde gosterilmistir.
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Mahdumlar Mah.

Sekil 5. Vezirhan formasyonu ve tizerindeki birimlerin agsmali fotograflari. Harf sembolleri; Kv: Kretase- Vezirhan formasyonu, Kg: Kretase- Golpazari grubu, Tet:
Tersiyer- Cakallartepe kiregtasi.
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Bu c¢aligmada Vezirhan formasyonunun mostra verdigi tek yer olan Mahdumlar
Mabhallesi’nde, formasyondaki renk, tabaka kalinlig1 ve tabaka icerigi gibi ozellikler,

Olciili bir enine jeolojik kesit olarak Sekil 6’da sunulmustur.

Yaklasik 750 m formasyon kalinlig1 sunan enine kesitte 1-2-3-4-5 numaralar1 ve farkl

renklerle gosterilen litolojiler alttan-iiste sirasiyla soyledir.

1; sar1 renkle belirtilen seviyede, 30-50 cm kalinliginda bej-beyaz renkli globotruncana

ve radyolaryali mikritik kiregtasi ve killi kiregtagi ardalanmasi goriilmektedir.

2’de litoloji ve fosil iceriginde fazla bir degisiklik goriinmemekle beraber, tabaka

kalinlik aralig1 10-50 cm araliginda géziikmektedir (Sekil 6C).

3’ de ise pelajik kiregtaglarinda bej-beyaz renk yerini kirmizi, kirmizimsi-bej bir renge
birakmaktadir (Sekil 6D). Bu seviyelerdeki tabakalar 10-35 cm’lik ince-orta
tabakalardir.

Mor renkle gosterilmis olan 4’te, diizenli mikritik ince-orta tabakali marn ve kirectast
istif yerini kalin kumlu-kirectasi, marn ve killi seyllere birakmaktadir (Sekil 6E). Bu
kesimin en alt kesimleri, 40-70 cm kalinlikta masif goriiniimlii, mavimsi gri renkli
kumlu marnlar iken. Uste dogru 6nce sarimsi-kahverengi karbonatli kumtaslarina
(Sekil 6F), daha sonra ise killi seyl-karbonatli kumtasi ardalanmasina (Sekil 6G)
gecilmektedir.

Yesil renkle gosterilen kesimde ise Golpazar1 grubu flisinin seyl agirlikli kesimleri

Vezirhan fm. iizerine dereceli gecisle gelmektedir.
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Sekil 6. Vezirhan formasyonunun 0l¢iilii kesiti ve kesitin igerdigi seviyelerin fotograflar ile kesitteki yerleri.
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3.2. Golpazari grubu

Ik kez Eroskay (1964), Golpazar ilgesinin 4 kilometre batisinda Golpazari grubunu
tanitmistir.  GoOlpazar1 grubu ve igerdigi birimlerin genellestirilmis stratigrafik
kesitinde baslica sunlar goriiliir. Volkanik kirmtilt tiif, lav katkili kumtasi; kumtas,
seyl, tif, killi kiregtag1 ardalanmalar1 halindeki flis tipi ¢cokeller; marn istifi; kumtasi
istifi (Saner, 1977). Inceleme alaninda grubun sadece kumtasi, seyl ardalanmali flis
tipi ¢okelleri, masif tabakali, iiste dogru taneleri irilesen regresif yapidaki Tarakli

formasyonu, ve ince bir kama halinde marn istifi goriilmektedir.

Calisma alaninda flis istifinin tabaninda; Vezirhan formasyonunun, Mahdumlar
Mahallesi’ndeki Slgiilii jeoloji enine kesitinde goriildiigli gibi, denizin derinlesmesi
sirasinda ¢Okelmis olan kil katkili kumtaglar1 ve sonrasinda da Vezirhan

formasyonunun derin denizel kiregtaglar1 goriilmektedir.

Flis istifinin iizerinde ise dereceli gecisle Ust Kretase yasl, Tarakli formasyonunun

masif tabakali, regresif nitelikteki kumtaslari bulunur.
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3.2.1. Yenipazar formasyonu

Ust Kretase’de denizin derinlesmeye baslamasi ile ¢okelen Vezirhan formasyonundan
sonra, seyl, marn, kumtasi ardalanmasi halinde flis istifi ¢okelmistir (Saner,1977). Bu

flis istifi ilk defa Saner(1980) tarafindan Yenipazar formasyonu olarak adlanmistir.

Formasyonun igerdigi, seyller gri, kumtaglar1 sarims1 gri renktedir. Kumtaslarinda
tabakalanma belirgin, seyllerde ise az belirli ya da belirsizdir. Alt seviyelerde kumtasi
tabakalar1 azdir. Bu seviyelerdeki, kumtasi tabakalarinin kalinliklari 5-20 cm
arasindadir.  Yer yer arada killi kiregtagi c¢okelleri vardir. Kumtas1 seyl
ardalanmasinda ince kumtagi tabakalar1 bazan akint1 yapili, iiste dogru tane incelmeli

ve seyl katmanina gecislidir. Kiiciik dlgekli ¢apraz lamina ve yatay laminalar goriiliir.

Yiicel ve Soner (1991), Yenipazar formasyonu i¢inden Globotruncana arca
CUSHMAN, Globotruncana rosetta Carsey, Globotruncana lapparenti BROTZEN,
Globotruncana cantusa CUSHMAN, Lenticulina similovortex HANZLIKOVA,
Gaudryina cretacea Karrer, Ammodiscus cretaceus Reuss, iist seviyelerinde
Globigerina triloculinoides PLUMMER, Globigerina bulloides D’orbigny,
Globorotalia simulatilis SCHWAGER gibi fosiller tespit etmislerdir. Bu fosil

topluluguna gére birime Ust Kretase (Kampaniyen- Mastrihtiyen) yas1 verilmistir.

Birimin kalinlig1 ¢esitli ¢alismalarda ve cesitli bolgelerde degisik goziikmektedir.
Saner (1977), 1000- 2500 m kalinlik vermektedir. Calisma alaninda flis istifi 2750 m

kalinliga ulagsmaktadir.

Tarakli ilgesinin glineydogusundaki, Kayabogazi deresi vadisindeki kesit, flis istifi ile
tizerindeki birimlerin en iyi goriilebildigi kesittir. Bu kesit yapisal olarak Gudimli
antiklinalinin G kanadinda kalmaktadir.  Kesitte, birimler arasinda; Yenipazar
formasyonu c¢okellerinden, Tarakli formasyonuna ve daha sonrada Paleosen yash
Kizilgay grubu karasal ¢okellerine dereceli gecis takip edilebilir. Bu kesite, Tarakli

formasyonundan bahsedilen, boliim 3.2.3.’de ayrintili olarak deginilecektir.

Flis istifinde hakim litolojiler; mavimsi koyu-gri, yesilimsi koyu-gri, agik yesil-

kahverengi ince tabakali, yer yer de alterasyona bagli olarak dagilgan goriiniimlii
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seyller ve sarimsi-kahverengi, orta-ince yer yer de kalin denebilecek kumtaslaridir.

Ozetle kaba taneliden, ¢ok- iyi dereceliye silisiklastik kumtaslaridr.

Kumtas1 tabakalarinda taze yiizey rengi, agik-gri ve gri iken, atmosferik rengi
kahverengi ve kahverengi-gridir.  Tabakalarin ¢ogu tabular, fakat bir kismi
gorlilemeyecek incelikte veya yatay olarak sikistirilmislardir (Sekil 7). Tabaka
kalinliklar1 baskin olarak 15-45 cm, tiim tabakalarin kalinliklar1 ise 10-200 cm,
araligindadir.  Tabakalar keskin tabanli, tavan kesimleri genelde diizlemseldir,

tizerilerine ise camurtaslar1 dereceli olarak gelmektedir. Tabakalar siklikla biri

digerine eklenmis gibi goriilmektedirler.

Sekil 7. Golpazari-Tarakli yolundaki flis mostralarinin fotografi. Seyl tabakalarmin kumtaslari ile
keskin tabaka sinirlariyla ayrilmasi (A’da), ve yer yer kumtasi tabakalarinin genisleyerek kalinliklarinin
yatay yonde artmasiyla seyllerin mercekler halinde sikigmig goriintiisii (B’de), goriilmektedir. Her iki
fotograftada genglesme yonii, sol- iiste dogrudur.

Bazi, daha kaba taneli kumtas1 tabakalari, sagili ufak cakillar ve graniiller igerirler.
Cakil oranmi yiiksek olan tabakalar, genellikle bir kum destekli graniil konglomera

olarak kategorize edilebilirler.

Tabakalarin biiylik ¢ogunlugu normal bigimde derecelidirler. Tabakalarin silt boyutlu
malzemece zengin list kesimlerinde “paralel laminasyonlar” ve bazi daha kalin ve daha
kaba taneli tabakalarda “diizlemsel paralel tabakalanmalar” goriilmektedir (Sekil 8B-
E). Bununla beraber, tabakalarda her zaman tist yonlii tane boyunda kii¢iilme gérmek
miimkiin degildir. Bazi tabakalar ise, yukarida bahsedilen tiirde tabakalanma
icermezler, tane boyu dagilimi belirgin degildir, es boylu tanelerden meydana gelmis

gibidirler ve tiim tabaka masif tek bir boliimden ibaret goriinmektedir (Sekil 8D).
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Camur ve silt klastlari; 0,5-20 cm uzunlukta parcalar olarak, diizlemsel paralel
tabakalanmalar ic¢inde sagili ve daginik bir halde, nadiren yan yana hizali klastlar
olarak bulunurlar. Bitki pargalari; zaman zaman, seyrek ince filmler ya da kisa
mercekler (yaklasik 1cm uzunlukta) halinde; paralel laminalar arasinda, ¢apraz tabaka

laminalar1 ayrimlari iginde sagili olarak ortaya ¢ikarlar (Sekil 8D).

Sekil 8. Flis kumtaglarinin tabaka i¢i 6zelliklerini gosterir fotograflar. A’da goriinen flisin kalin
tabakali kumtaslar igerisinde, B’deki yatay-hafifce capraz paralel laminalanimlar goriilmekte; C’deki
kumtaslar igerisindeki yaklasik 3 cm uzunlugunda bir bitki pargast (D), E’de ise B’dekine oranla daha
kalin bir laminalanim tane boyutundaki irilesmeye bagli olarak farkli olusmustur.

Taban yapilari, 6rnegin kaval yapilar1 (Sekil 9) ve yiv kaliplar1 (Sekil 10) kumtasi
tabakalarinin tabaninda sik¢a goriiliir.  “Tekrarlayan-kirisik tabakalanmalar”, iyi
derecelenmis, orta kalinliktaki kumtas1 tabakalarinda yer yer goriilmiistir. Kazma
yapilari, yuvalarda yaygindir, en iyi farkedilebildikleri yerler, tabaka tabanlarindaki
kum-dolgulu kavallardir.
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Sekil 9. Flis fasiyesi iist kesimlerinden kalin bir kumtasi tabakasinin tabanindaki kaval yapilari.
Oldukga dik olan bu tabakada kaval yapilari tabaka tabaninda, kaval kaliplar1 halinde goriilmektedirler.
Kaval kaliplarinin akintiya paralel olarak dizildekleri diisiiniilmektedir. Buna goére 1091 numarali
lokasyondaki bu fotografta, yaklastk D-B dogrultulu tabakada akintilarmn K-G yoniinde ve
tabakalanmaya dik yonlemde olduklar sdylenebilir (Dzulynski ve Walton, 1965°dan sonra).

Sekil 10. 916 numarali lokasyondaki yiv kaliplari. D-B dogrultudaki bu tabakada dip akintis1 nedeniyle
stiriklenmis olan gereglerin, tabakalanma dogrultusu ile yaklasik 30 derecelik bir aci1 yaparak
stirtiindiikleri goriilmektedir. Yiv kaliplarinin yonlemi batiya dogrudur.

Haritalama alaninda, Yenipazar formasyonu igerisinde, seyl agirlikli K kesimde, kalin-
orta kalin tabakali, ince taneli, i¢sel doku olarak homojen yapili kumtaslar ile bunlarla
ardalanan seyl tabakalari, Tarakli’nin yaklagik 11 km dogusunda ayr1 bir birim gibi
haritalanmiglardir (Ek-1).
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Bunun esas nedeni Hacidurmusglar Senklinali’nin dogu yonlii devamliliginin ve
kivrimlanan tabakalarin seyl agirlikli bu bolgede kolaylikla segilir olduklarinin
gosterilmek istenmesidir. Bu mevkiide, Ekinciler Mah. i¢indeki Kaya T.’deki

kumtaglarindan alinan numunenin ince kesitinin igerigi s0yledir (Sekil 11) .

Sekil 11. 1225 numarali kumtasi numunesinin mikrofotograflari. D’de merkezde mavi olarak goriilen
mineral glokofandir.Harf sembolleri; Mu-muskovit, Q-kuvars; MQ-metamorfik kuvars, Glo- glokofan,
F- felspat.

Kumtaglarinda taneler genelde ince taneli kuvars ve feldspattan olugsmaktadir. Taneler
temel olarak koseli ve yar1 yuvarlak ve 1yi derecelenmelidirler. 1225 numarali ince
kesitte nadirende olsa rotalid vb. foraminifer klastlari, ve ¢ogunlugu metamorfik,

kuvarslara oranla daha iri kaya parcalari, seyrek miktarda mika, epidot ve glokofan
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mineralleri goriilmiistiir. Kaya pargalarinin cogunlugu feldspatik ve sistozite gosteren

parcalardir. Sparitik kalsit ¢gimentoda mevcuttur.

Yukarida bahsedilen yapisiyla flig fasiyesinin bu iyi derecelenmeli kumtaslari

“karbonat ¢imentolu litarenit” olarak siniflanmiglardir (Pettijohn vd., 1987’den sonra).

Bilindigi gibi glokofan yalmiz metamorfik kayaglarda bulunan bir mineraldir.
Sedimanter kayaglarda ise nadiren tane olarak bulunurlar. 1225 numarali kesitte,
glokofan ve epidot varhigi, feldspatik-sist kaya parcalar1 ve metamorfik kuvars
kirintilariyla  beraber, c¢okelme havzasinin mavisist metamorfizmast geg¢irmis
metomorfik bir kaynaktan beslendigini gosterir. Bu kaynagin, Sakarya Zonu’nun

gilineyinde kalan Tavsanli mavisistleri olabilecegi diigiiniilmektedir.

Yenipazar formasyonundan aliman ve ince kesiti hazirlanan ikinci numune, 1259
lokasyon numarasiyla, Pirler Bindirme diizleminin hemen yakin gilineyinde kalan ve
bol bentik foraminiferli, dagilgan yapili ve kaba kum taneli; bindirme diizlemine olan
yakinligt ve kumlu karakteri nedeniyle, asir1 deforme ve belirsiz tabakali, 5-6 m

kalinligindaki ince bir kirectasi seviyesine aittir (Sekil 12).

Sekil 12. 1259 numarali lokasyonda, flis i¢erisindeki kumlu kiregtasi seviyesinin genel goriiniimii.

Bahsedilen seviyeden alinmig olan numunenin 2 adet ince kesitinde (Sekil 13); bolca
ve iri Orbitoides sp., iri ekinoid kirintilari, pelesipodlar, rudist kavkilar, Ompharasiclus
sp., baglica fosillerdir. ~ Kuvars, mikroklin, mika, serisitlesmis plajioklaslar,

serpantinitler ise ince kesitin baslica mineralleridir. Tiim bu minerallerin disinda
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sparikalsit ¢imentoda gbze carpmaktadir. Kayacin biitlin bu igerdiklerinin sonucu
olarak, adlamas1 Dunham (1966)’a gore “intrabiyosparit” olarak yapilmistir. Kayacin
icerdigi, gorece iri serisitlesmis feldspat mineralleri ve mikroklinin varligr asidik-
granitik bir kaynaktan malzeme aldigim gostermektedir. Ince kesitte glokofan ve
feldspatik-sist kaya parcalarida ender olarak bulunmaktadir. 1225 numarali numuneye
benzer bir bicimde, mavisist fasiyesindeki bir metamorfik kaynakdan da malzeme

geldigine isaret eder. Tiim bu petrografik veriler daha sonra “Jeolojik Evrim” bahsinde

ayrintili olarak, birlikte ele alinacaktir.

Sekil 13. 1259 A ve B numunelerinin mikrofotograflari. Harf sembolleri; Mic-mikroklin; Q-kuvars,
MetaQ-metamorfik kuvars, Orb-orbitoides sp., Ech. Klast-Ekinoderm kirmntisi, Fl-feldspat, Spc-
sparikalsit ¢imento, Gr. Fl ve Q-granitik feldspat ve kuvars klasti, Seris. Fl-serisitlesmis feldspat.

Golpazar1 Grubu flis tipi ¢okelleri, diisiik yogunluk ve sik-yiiksek yogunluk tiirbidit
akimlarinin ¢okelleri olarak diisiiniilmektedirler. Bu diisiince; temel olarak tabular
geometri ve tabakalardaki, klasik “Bauma tipi” tiirbiditleri Ozellikleri gosteren,

sedimanter yapilara dayandirilarak gelistirilmistir.
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Bir tlirbidit akimi, tiirbiilansli, su alti sediman-gravite akisidir. Akisin tiirbulanslt
karakteri, ve tiirbiilansin kaldirma giicii kararli yapi olusturmayi1 engeller, tiirbidit
girdaplarinin yukar1 yonlii {iyeleri sediman tanelerinin askida beklemesine neden olur
(Middleton, 1970; Middleton ve Hampton, 1976). Sedimanlar, tiirbiilans askilamasiyla
tasinir ve dereceli olarak tabakalara, akis giicii azaldikca, yerlesirler. Tiirbidit
akimlarmin genellikle, “Newtoniyen Reoloji” ye (Sekil 14) sahip olduklar1 varsayilir.
Fakat akis viskositesinin kararli kaldig1 varsayimina neden olabilecek bir veri yoktur
(Lowe, 1979, 1982; Mutti, 1992; Stow vd., 1996; Kneller ve Buckee, 2000). Nemec
(1990, 1995)’inde vurguladigir gibi, “akan sediman-su karigiminin viskositesi, ¢ok
bliylik dlgiide, sediman konsantrasyonuna dayanmaktadir. Ciinkii bir sonraki akinti,
dikey olarak iiniform olmayacak, tiirbiilansin yogunlugu-giicii ile, dolayisiyla tiirbidit
akimmin viskositesi ile cesitlenecektir. Ozetle, tiirbidit akimlari, dzellikle yiiksek
yogunlukta olanlari, viskositesi “makaslama gerilmesi oranina” bagl olan akigkanlar
gibi (0rn.; ¢amur akintilari, tane akintilar1), “Newtonyen olmayan” bir bigimde de
davranabilirler (Leren, 2003). Bu varsayimdan hareketle bir tiirbidit akiminin i¢erdigi
reolojik arayiizlerin gelisimini ve akimin bu arayiizler boyunca hizlandirici (eklenme),
sonlandiric1 (eksiltme) kabiliyetini anlamak miimkiindiir. ~ Ornegin, Yenipazar
formasyonundaki kumtaglarinda, dereceli paralel diizlemsel tabakalanmalarin varligi
ve Dbenzeri, ani dokusal degisiklikler, bu gibi akis-igi artis fazlariyla

iliskilendirilebilinir.

0% Sediman konsantrasyonu 100%
Newtonyen Akiskanlar Newtonyen Olmayan
Akiskanlar
Normal (olls} - )
Yiksekkonsantrasyonlu Debris akintisi Birim kutle:
Akarsu akigl sivilasma aksi hareketleri

Tane akintist (slumplar,heyelanlar)

Tlrbidit akinhlan

. Camur akintisi
Yogunluk akintilan Toprak akisi

Toprak kaymas|

Hiz Newtonyen Sivilasma
akigkan esigi
esigi

Sekil 14. “ Sediman/Su akis” tiirleri arasindaki yaklagik iligkiler (Pierson ve Costa,1984’den alintidir).
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Yenipazar formasyonunun c¢alisma alaninda kalan tabakalarinin, Bauma modeliyle
%60-65"1 Tbed, %35-40’1 Tde (agirlikli olarak Te), olarak siniflanabilir (Sekil 15).
Haritalama alaninin K-KD kesimlerinin, neredeyse tamami Te, orta kesimler Tbcd- Te
ve G kesimler ise Tbed agirliklidir. Tiirbidit bolimlemesi A; tiirbiilansh askidan,
siiriklenme olmaksizin tanelerin ani bir bi¢imde ¢okelmesini temsil eder (Middleton,
1970; Lowe, 1988; Allen, 1991), yiiksek yogunluklu tiirbidit akimlarinin ¢okelleri
olarak goriilebilir (Lowe, 1982). Bolim B; iist akis rejiminde, kumun cekilerek
tasinmasini ve tabaka-doldurma diizlemleri olarak ¢okelimini temsil etmektedir. C;
kumun, gocen akinti-kirigig1 yapilari i¢indeki c¢ekilerek taginmasini temsil eder, bu da

akis rejiminin asag1 kesimleri demektir (Harms vd., 1975, 1982).

Paralel laminall

Pelajik cékeller ;

4 Capraz-laminali ve/veya
bUklimlG laminal

Turbidit akintisi

- . | Paralel laminali
cokelleri ;

Sekil 15. Klasik bir Bauma tipi tiirbidit istifinin, dikey sedimanter yapisi (Lewis ve McConchie,
1994°den). A ve E harf sembolleri Bauma tarafindan tanimlanmis olan tiirbidit boliimlemelerini

simgelemektedirler.

Tiirbidit boliimleri D ve E; tipik olarak silt ve siltli camurdan (D), ve ¢amurdan (E),
yani tiirbiditlerin en az anlasilmis kismindan olugmaktadir. Cogu zaman, iyi sedimanin
bol oldugu, zayif ve muhtemelen titresimli ¢ekilmenin taneler iistiine uygulandig,
yavaslayan tiirbidit akiminin kuyrugunu ya da final fazini temsil ettigi diistiniilmektedir

(Middleton, 1970; Allen, 1982; Lowe, 1982; Ghibaudo, 1992; Stow vd., 1996).

Nemec (1995), labaratuar ¢aligmalarini esas alarak, boliim D’nin, belkide askidan tek
basina ¢okeldigini onermistir, “sedimanca doygun bir tiirbiilans bulutundaki diisme
islemleri, ritmik bir diizen olusturma egilimindedir ve bu ritmik atimlar ince, narin ve

kismen dagilmis laminalar yaratilmasina neden olabilir” demistir.
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Taban yapilar1 ve tabaka i¢i kivrikliklar, tiirbiditlerde tipik yapilardir. Kaval yapilari
tiirbiilanslarin kazma islemleri ile olusurlar, tiirbidit akimi 6n kesimlerinin gegisi
sirasinda, akis boyunca hareket eden anaforlar tarafindan sekillendirilmislerdir (Stow

vd., 1996).

Sekil 16’da goriilen, kademeli-tabaka-kirisig1 yapisinin gelisimi soyle agiklanabilir.
Heniiz kompakte olmamis iyi derecelenmis bir ¢amurtasi tabakasinin iizerine kumtast
tabakas1 ¢okelmistir. Daha sonra bu tabakalar arasindaki arayiiz zayif streslerle,
Ornegin bir sismik sok ya da tabaka iizerinden gegen bir tiirbidit akiminin makaslama
giicliyle, bozulmus ve bu nedenle Sekil 16’da goriilen kademeli-tabaka-kirisig1 yapist

gelismistir.

Sekil 16. Flis orta kesimlerindeki bir kademeli-tabaka-kirigig1 yapisi. Bu yapinin; tiirbidit akimlarinin,
iizerinden gectigi tabakalara, Newtoniyen olmayan bir reolojiyle, makaslama uygulamasiyla ya da
tabaka ara yiizlerinin sismik sok vb. zayif streslerle bozulmasi sonucu olustugu diisiiniilmektedir.
Birinci kosul diigiiniildiigiinde tiirbidit akim yoniiniin, GB’ya dogru oldugu sdylenebilir.

Yirt-kaldir camurtaglari da (Sekil 17), tlirbiditlerde ¢ok yaygindirlar, bunlar varliklarini
tirbidit akimlarinin erozyonal karakterine ve alt-tabakalarin, kohezif dogasina
bor¢ludur (Ghibaudo, 1992; Stow vd., 1996). Yirt-kaldir klastlar1 tipik olarak
akimlarin 6n kesimlerinde gelismislerdir ve tiirbiditlerin asag1 kesimleri ile iligkidirler.

Fakat ayn1 zamanda, akint1 gévdesinin, kazma olaylari ile de tiiremis olabilirler.
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Sekil 17. Kazan akmtilarla tiiremis olan yirt-kaldir camurklastlar, flis kumtast tabakalarinda yayginca
goziikiir.

Depolanma yiizeylerinin giderek ylikselimi (Vroljik ve Southard, 1992) camur
klastlariin ve benzer 6l¢ilide, kabuk parcalarini (6rn.; Sekil 13°deki ekinoderm kirintist
vb.) ya da bitki kirintilarini (Sekil 8) artirabilir. Bunlar tiirbiditler i¢inde goreli olarak
yliksek kesimlerde, muhtemelen birden fazla tabakada ¢okelirler (Postma vd., 1988).

Yenipazar formasyonunun tiim bu i¢erdigi 6zelliklerle; diisiik yogunluk ve sik- yiiksek

yogunluk tiirbidit akimlarinin ¢okelleri oldugu diisiincesi dogrulanmaktadir.
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3.2.2. Duman formasyonu

Duman formasyonu, ¢ok ince kil taneli ve pelajik karakterli, ince tabakali diizenli bir
marn istifinden olugsmaktadir. Flis tabakalar1 arasinda, sarimsi-bej renkli, 10-25 cm

kalinlikta tabakalara sahip, 40 m kalinlikta merceksel bir seviyedir.

Bu {iyenin adi, yalnizca bu c¢alisma igin, ¢calisma alani giineyindeki Duman mahallesi
mevkiinde mostralarinin bulunmasi nedeniyle, formasyon mertebesinde adlanmustir.
Ancak gecerli adlamanin bu c¢alismada kullanilan olmasi gerektigi, marn
arakatkilarinin, yer yer, Golpazar1 grubunun, Sakarya Zonu igindeki tiim kesimlerinde
goriilityor (Saner,1977) olmast nedeniyle dnerilmemektedir. En dogru adlama i¢in en

uygun tip kesitin arastirilmasi gereklidir.

Marn istifi flis tabakalar1 iizerine gelir ve tabakalar1 arasinda kirmtili seviyeler
bulunmamaktadir. Sarimsi-bej renkli, 10-25 cm kalinlikta tabakalari, flis tabakalar
arasinda Duman Mah. yakin glineyinde, KD-GB uzanimli, merceksel bir seviye olarak
haritalanabilmigtir. ~ Tabakalar1 dik¢e kuzeye egimlidir ve birim yaklagik 40 m
kalinliktadir, dolayisiyla kalinlig1 abartilarak haritalanmistir. Kuzeyinde yine {izerine

flis tipi ¢okelleri gelmektedir.

Marn tabakalari, ¢cok ince kil taneli ve pelajik karakterdedir, ve bol radyolaria fosili
icerirler. Bu birimin yasinin, Sakarya zonunda Golpazar1 grubu igerisindeki diger
benzer seviyelerindeki, onceki caligmalardaki yaslandirmalara dayanarak, Senoniyen

oldugu diisiiniilmektedir.

Marn istifi Pirler Bindirmesi’nin yaklasik 1 km gilineyinde, bindirmenin tavan
blogunda yer almaktadir ve deformasyondan kuvvetlice etkilenerek diklesmislerdir.
Uzerine gelen flis istifi de uyumlu bir bigimde diktir ve K yéniinde ilerlendikge,
tabakalarinin, bir ka¢ metre i¢inde gecisli olarak, dnce tamamen diklesip sonrasinda ise
yine dikg¢e gilineye egimlendigi gozlenmistir (Sekil 18). Yapisal olarak, marn dilimine
ait tabakalar, dik bir kivrim eksenine sahip bir antiklinalin ¢ekirdeginde

konumlanmaktadir.
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Sekil 18. Duman formasyonu mostra fotograflari. A’da; Duman Mahallesi’ni ve bej-agik kahve renkli
marn tabakalarinin genel goriiniimiinii, B’de; kuzey yoniinde marn tabakalarimin st seviyelerini, C’de;
flis seviyeleri ile marnlarin uyumlu dokanagini, ve tabakalarin dikligini, D’de; flis istifinde kuzey
yoniinde ilerledikce tabakalarin giineye egimlendigini gormekteyiz.
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3.2.3. Tarakh formasyonu

Golpazar1 grubu, tim “Orta Sakarya Havzasi” boyunca izlenebilmektedir. Grubun,
Tarakli formasyonu tiyesinin ilk kez, formasyon mertebesinde ayrilmasi ve adlanmasi
Saner (1977) tarafindan yapilmistir. Ayni arastirmaci tarafindan, bu calisma icin
hazirlanan jeoloji haritasinda da yeralan, Tarakli’nin yaklasik 4 km giineydogusunda
kalan Kayabogaz1 mevkiinde tip kesiti 6l¢iilmiistiir. Kalinliginin 150-300 m arasinda
degistigi bilinmektedir(Saner, 1977). Ancak Tarakli formasyonu ¢alisma alaninda
Sarikayatepe mevkiinde 500 m maksimum kalinlik sunmaktadir.  Arastirmaci
formasyonu, “Ust Kretase’nin sonuna dogru denizin siglasmasi ve ¢ekilmesi esnasinda
olugmus, regresyonlu ve liste dogru taneleri irilesen kumtaglari” olarak yorumlamaistir.
Saner (1977), daha onceleri Eroskay (1965) ve Yetis (1972)’in Golpazari grubu iginde

6lemiis olduklar kesitlerin, grubun sadece Tarakli formasyonu kesimine girdiklerini de

tespit etmistir.

Tarakli formasyonunun yasi, c¢alisma alaninda kalan kesimlerinin, fosil igerigi
acisindan fakir olmasi nedeniyle tam olarak belirlenememesine ragmen, Tarakl
formasyonundan, Paleosen yasli Kizilcay grubu karasal-kaba kirntilarina dereceli
gecisin Kayabogazi kesitinde gdzlemlenmesi ile, Ust Kretase olarak belirlenmistir.
formasyonun gozlemlendigi Orta Sakarya Havzasi boyunca, baska arastirmacilarca
yapilan ¢alismalarda bulunan fosiller, formasyonun tespit edilen yasim
dogrulamaktadir. ~ Tarakli formasyonundan, Saner (1977), Osmaneli-Gdlpazari
arasinda Orbitoidae, kalin kavkili Lamelli branchia (Pecten, Alectryonia, Exogyra),
Cyclolites vb.; Gonciioglu ve digerleri (1996), Orbitoides media (D Archiae),
Lepidoorbitolides minor (Schlumberger), Lepidoorbitolides sp., Orbitoides sp.,
Omphalocyclus sp., Siderolites sp. gibi, Ust Mastrihtiyen fosilleri belirlemislerdir.

Kayabogazi mevkiinde, daha Oncede bahsedildigi gibi, Tarakli formasyonunun
litolojisi ve olusumu agik¢a goriilmektedir. Bu kesitte Tarakli formasyonunun
kalinhig; tizerledigi Golpazar1 grubu seylleriyle dereceli gegisli olmasi nedeniyle, net
olarak belirlenememesine ragmen yaklasik 160-170 m arasindadir. Kesit tabanda seyl
orani yiiksek, ince taneli ve ince-orta kalinlikta tabakali, kirmtihilarla baslar. Istif

iistline dogru tabaka kalinliklar1 ve tane boyu artmaktadir. En alt seviyeler, seyl
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oraninin yiiksekligi nedeniyle, askida kalan ince tanelerin ¢okeldigi bir s1§ tiirbidit

ortami olarak yorumlanmustir.

Daha once, Saner (1977) tarafindan Olgiili stratigrafik kesiti hazirlanmig olan

Kayabogazi kesitinin, litolojileri ve bunlara dair degerlendirmeler kisaca soyledir.

Istif {istiine dogru, dereceli olarak seyl orani azalmakta, taban seviyelerinden sonraki
50- 60 m boyunca, oransal olarak azalmanin yaninda seyl tabakalarinin kalinliklar1 da
azalmaktadir. Tabakalanma, istif iistiine dogru belirginlesir ve tipik akinti nedenli
diizlemsel laminalanma ve kaval kaliplar1 gibi, taban-tabaka i¢i yapilar
gbézlemlenmeye baslanmistir. Kimi iyi derecelenmis kumtasi tabakalarinda, kaba
taneli cakil seviyeleri (Sekil 19G) akint1 ve ¢alkalanim olaylar1 neticesinde yerlesmeye

basglamistir.

60-110 metreleri arasinda; kumtas1 tabakalarinin kalinliklari, yer yer karasal
gereclerden olugsmus olan tabaka i¢i mercekleri diyebilecegimiz eklenmelerle beraber
(Sekil 19D), 3-4 m kalinliklarina ulasirlar. Uste dogru artan bir bigimde seyl orani
azalmistir, bahsedilen bu son 50 m i¢inde, kumtaslar1 oransal olarak seyllerin yaklasik
4 kat1 kadar hacim kaplamaktadirlar. Tabaka tabanlarinda akinti-kirisigi vb. akinti
yapilar1 daha sik¢a goriilmektedir. Kazma yapilart ve izfosillerde (Sekil 21F), bu
seviyelerdeki kalin tabakali, kaba taneli kumtaglarinda goriilmektedir. Tabaka igi
diizenli derecelenmeler nadiren vardir, fakat istif {ist seviyelerine dogru iyice azalir ve

sonlanir.
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Sekil 19. Kayabogazi mevkiinde, Tarakli formasyonunun litolojilerini gosterir fotograflar.  A-
Kayabogazi kesitinde ince tabakali ve ince taneli (yiiksek oranda seyl) seviyelerden; kaba taneli ve
masif Tarakli formasyonuna gegis, (genglesme yonii sol-iist yani G yoniindedir), B- Tarakli fm.
tabakalarinin en alt kesimleri, C- Kesit tavanindaki masif tabakalar, D- Kesit orta kesiminde, kumtas1
tabakas: icinde merceksel cakil seviyesi, E- Kesit orta kesiminde kaba taneli kumtaglar1 arasinda

stkismis ince seyl tabakasi, F- Kazma yapilari, G- Kesit alt kesiminde, kumtas1 tabakasi iginde
merceksel ¢akil seviyesi.

110-142 m’leri arast; kumtasi tabakalarinda kalinlik 5 m’yi bulur ve seyl tabakalari
yoktur. Tabakalarda tane derecelenmesi yoktur ve masif goriinlimdedirler. Tane
biiyiikliikleri yatay ve dikey yonde diizensizdir. Mercekler halinde cakiltaglar1 da
bulunur. Cakiltaglar1 baslica ¢ort, kuvars ve kirectasi ¢akillar1 ile magmatik kokenli

cakillardir.

Istifin 142 metreye kadar olan kesitinde Ozetle; tane boylarinda irilesme, tabaka
kalinliklarinda artma ve tabandaki seyl tabakalarimin iiste dogru yokoldugu

goriilmektedir.  Sonraki 10 metre boyunca ise istifte kirmizimsi-gri renkli ince
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karbonat seviyeleri, kalin, kirmiz1 renkli ¢camurtaslar1 ile ardalanmaktadir. Karbonat
seviyeleri s1g denizel nitelikte olup, yaklasik 30 cm’lik tabakalar halinde, 3-4 m
kalinlikta karasal camurtaglariyla ardalaniyor olusundan artik karasallagan ortamin ,
zaman zaman yerini s1g denizel bir ortama biraktigi anlagilmaktadir. Bu durum
bolgedeki karasal-deltaik ¢okellerin ve es yasl s1g denizel kirectaglarinin anlatilacagi

Tersiyer istiflerle ilgili boliimlerde pek ¢ok baska veriyle de desteklenmektedir.

150-165 metreleri arasinda; kaba taneli ve kalin tabakali, merceksel ¢akiltaslari iceren,
2-6 m kalinhigindaki kumtaglari, dereceli tabakalanma gostermektedirler ve nadiren
ince camurtasi tabakalar1 bu tabakalar arasinda goriiliir. Camurtaslart agirlikli olarak,
15 m’lik bu kesitin yalnizca orta kesimlerinde 2 m’lik bir seviye igerisinde 20-15
cm’lik tabakalar halinde benzer, kalinliktaki kaba taneli kumtaslariyla

ardalanmaktadirlar.

165 m iizerinde ise ¢amurtasi orani aniden artar ve 142-150 m’ler arasindakilere
benzer sig denizel-ince kiregtagi tabakalari ile ardalanir bir bicimde Kizilgay gr.
deltaik karasallarina dereceli gegis gerceklesmis olur. Karasal ¢okellerdeki ¢akiltasi
seviyelerinde tane boylar1 artik 8-10 cm’yi bulmaktadir. Tabakalarda derecelenme
hemen hemen hi¢ yoktur. Cakiltasi ve camurtast seviyelerinin kalinliklart 4-8 m’yi

bulmaktadir.

Kayabogazi kesitinin yanal olarak, esit kalinlikta, diizenli devamliligindan bahsetmek
miimkiin degildir. Ornegin, Kayabogaz1 kesitinin 8 km batisindaki Ormancilar
Mahallesi’nde (Sekil 20), istifin kalinlig1 40 m kadardir ve kesitin en iist kesimleri ile
flis ¢okelleri arasindaki gecis daha ani gergeklesmektedir. Yani istif tabanina dogru
Kayabogazi kesitinde gergeklesen; ince taneli tabakalarin hacimsel oraninda dereceli

artis, bu kesimde goriilmemektedir.
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Sekil 20. Ormancilar Mah.’de 1085 numarali lokasyonda; ¢akil mercekli kaba taneli kumtagi tabakalari.
Kirmiz1 cakallar ¢ort, gri cakillar kumtaslari, beyaz olanlarda kuvars cakillaridir. Olgek olarak konulan
metre 13 cm’dir.

Tarakli formasyonunun caligma alaninda kalan kesimlerinin; Kretase flisi icerisinde,
dogu-bat1 uzanimli, iki ayr1 hat boyunca mostra verdigi gozlenmistir. Goreli olarak
kuzeydeki birinci hattin, bati ucu Kaypakkaya Mevkii’nden baslamak iizere, GOyniik
Cayr’nin tasidigi aliivyonlarla kismen ortiilii olarak, Tarakli Ilge’sinin hemen
gilineyinde kalan, ilge merkezine yaklasik 750 m uzakliktaki, Camc¢ukuru Mevkii’den
gectigi (Sekil 21), daha sonrada giineydoguya donerek, sirasiyla Tokat ve Cataldag
Tepe’lerinden gegen yiikselti boyunca uzandigr (Sekil 22) ve Piiyner Tepe dogu

yamacinda son buldugu gozlenmistir. Bu hattin yaklasik uzanimi 12 km’dir.

Bahsedilen kuzey hat boyunca formasyonun kalinligi, degisiklikler gostermektedir.

Bunun nedeni birimin, ¢dkelme ortaminda yanal olarak esit kalinlikta ¢cokelmemesidir.

Ayrica kuzey hattin i¢inden dogu-bati yonlli, Hacidurmuslar Senklinali olarak
adlanmis olan (Saner, 1977), bir senklinalin ekseni gegmektedir. S6z konusu senklinal
ve bagmtili olarak gelisen yapilara “Yapisal Jeoloji” baghg altinda ayrica

deginilecektir.
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Sekil 21. Camgukuru Mevkii giineyinde, kalin kumtaglarmin flig istifi izerine uyumlu olarak geldigi
goriilmekte. Dokanak siyah diiz ¢izgiyle belirtilmistir.

Sekil 22. Tokat Tepe ve Cataldag Tepe’lerinde, Taraklt formasyonu, tepe kesimleri boyunca
uzanmaktadir. Kuzeye bakan yamaglarin alt kesimleri ise Golpazari grubunun flis ¢6kellerinden
miitesekkildir. Baslica litolojisi oldukg¢a kalin ve masif kumtaslar1 olan Tarakli formasyonunda asinma,
flis ¢okellerine oranla daha az etkin oldugundan, mevcut sivri tepeli ve yamag asagi gidildik¢e azalan
egimli morfoloji olugsmustur.

Saner ve digerlerinin (1978), M.T.A. Enstitiisii ¢atis1 altinda hazirlamis olduklar1 1:50
000 olgekli Adapazari—-H24-a paftasinda, bu calismada hazirlanan 1:50 000 oSlgekli
(Ek-1) jeoloji haritasindan farkli olarak, yukarida bahsedilen kuzey hattin Tarakl
yakin gilineyinde kalan kesimlerinin olmadig1 ve senklinal ekseninin devam etmedigi
gorlilmektedir. Bu g¢aligmada hem senklinalin hem de Tarakli formasyonunu temsil

eden litolojilerin Piiyner Tepe’ye kadar devam ettigi tespit edilmistir.

Calisma alaninda Tarakli formasyonu, uyumlu olarak Kretase flisinin iizerinde ve
Paleosen karasal ¢okellerinin altinda yer almaktadir. Ancak, yalnizca Kayabogazi’ nin
1 km batisindaki Bevyolu T.’den bati dogrultusunda uzanan tabakalarinin {ist
kesimlerinin, flis tabakalar1 ile olan yapisal iliskilerine bakildiginda, genel yapinin
aksine flig istifinin altinda olduklar1 goriilmektedir. Bu uzanim boyunca Tarakli fm.

tabakalari, ve lizerinde goziiken flis kumtasi-seyllerinin  50-60 derecelik agilarla
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diizenli bir bicimde gilineye egimli olduklar1 belirlenmistir. Bahsedilen mevkiide bir
fay diizlemi gozlenememesine ragmen, tabaka dogrultu ve egimleri ile formasyonlarin
stratigrafik iligkileri ele alindiginda, dokanagin bir fayli dokanak olmasi gerektigi
diisiiniilmiistiir. Bu veriler sonucu, hazirlanan jeoloji haritasinda belirtilen fayin
yaklasik dogu-bat1 yonlii uzanimi, giineyinde kalan ve gerek litolojik gerekse yapisal
verilerle olduk¢a 1iyi gozlemlenmis olan, ‘“Pirler Bindirmesi” ile paralellik
gostermektedir. Bahsedilen ters fay, bu ¢calisma kapsaminda; fayin yakin kuzeyindeki,
Tarakli fm. tabakalarinin mostra verdigi, Sarikaya Tepe’ye atfen “Sarikaya
Bindirmesi” olarak adlanmistir. Adi gegen faylardan, “Yapisal Jeoloji” boliimiinde

ayrintili olarak bahsedilecektir.

Bu c¢alismada hazirlanan jeoloji enine kesitlerinde (Ek—1), belirgince goriildiigii, gibi
Tarakli fm. mostralarina Kiziltepe antiklinalinin kuzey kanadinda rastlanmamustir.
Bunun nedeni kivrimlanma oncesi, Tarakli formasyonunun c¢okeliminin, c¢alisma
alanmin tiimiinde ger¢eklesmemesidir. Bu durum, jeoloji enine kesitlerinde Tarakli
fm. tabakalar1 kivrim kanatlari boyunca kesikli ¢izgilerle devam ettiririlerek
gosterilmigstir. Tarakli fm. ile kuzeydeki Paleosen yasli s1g denizel birimlerin iligkisi

de Ek-1"deki kesitlerde, diskordanshi olarak gosterilmistir.
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3.3. Selvipinar Kiregtasi

Birim ilk kez Eroskay (1965) tarafindan, Osmaneli’nin 11 km giineydogusunda,
Medetli koyiliniin 2 km kuzeybatisindaki Selvipinar Tepesi’nde Ol¢iilmiis ve
adlanmistir. Daha sonra Saner (1977), birimin ayritilarinin saptanmasi amaciyla 5
ayr stratigrafik kesit 6lgmiis; bunlardan, Sogucakpinar, Medetli, Osmaneli kesitlerini,
tip- kesit olarak sunmustur. Selvipinar kiregtaginin kalinliginin 10-200 m arasinda
oldugu bilinmektedir (Saner, 1977°den sonra). Calisma alaninda ise 10-100 m

kalinliktadir.

Selvipmnar kiregtasi, kirmizimsi-bej renkte, belli belirsiz tabakali veya tabakasiz s1g
denizel biyosparitik bir kiregtasidir. Calisma alanindaki mostralari, giineyde, yaklasik

olarak 700 m miinhanisinin lizerindeki kotlarda yer alir.

Selvipiar kirecgtasi, calisma alanin giineyinde, Kizilgay grubunun karasal ¢okelleriyle,
zaman zaman girik bir bicimde, zaman zaman da merceksel seviyeler halinde, bir
arada bulunurlar. Ornegin; 1254 numarali lokasyonda (Sekil 23), bu kiregtasi,
Kizilgay grubunun kirmizi renkli silttaglar1 arasinda, ince ve homojen bir dilim olarak;
bu lokasyona yakin 1257 numarali lokasyonda ise genel egimlerin aksine, giineye
egimli olan karasal silttas1 tabakalariyla yanal yonde gecisli-girik (Sekil 24) bir yapida

gorlilmektedir.

Sekil 23. 1254 no’lu lokasyondaki masif, tabakasiz kiregtasinin genel goriiniimii. Bu seviye daha sonra
ince kesidinden bahsedilecek olan numunenin alindigt seviyedir.
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Sekil 24. 1257 numarali lokasyonda Selvipinar kiregtaginin, Kizilgay grubunun silttaglart arasinda yer
yer sagili pargalar, yer yerde silttaslariyla girik dilimler halindeki goriintiisii. Giiney (sol-iist) yoniinde,
kiregtas silttaglari lizerinde goriinmektedirler.

Selvipmnar kiregtasi, hazirlanan jeoloji haritasinda; birincisi Duman Mahallesi yakin
giineyindeki Muharremkaya Tepe’den (Sekil 25), ikincisi ise, goreli olarak kuzeydeki
1254 numarali lokasyondan gecen; dogu-bati gidisli iki ayr1 dilim olarak

goriilmektedir.

Pirfler Muharremkaya T.
Bindirmesi +

Muharremkaya T.

Sekil 25. Muharremkaya T.’de yaklasik D-B yoniinde uzanan masif biyosparitik kiregtagi ve Pirler
bindirmesi (Kg: Kretase- Golpazari grubu, Ts: Tersiyer- Selvipinar kirectast).
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Muharremkaya T.’deki kiregtaginin {izerinde “Pirler Bindirmesi” yer almaktadir (Sekil
25A-B). Bindirmeyi temsil eden litolojilerden (6rn.; kiregtas: lizerindeki ¢akiltaslar
gibi) ve yapisal 6zelliklerinden “Faylar” boliimiinde ayrintili olarak bahsedilecektir.
Bindirme diizleminin iistiinde ise Kretase yash Yenipazar formasyonunun kumtagi-

seylleri bulunmaktadir.

Selvipmar kirectagindan alinan numunenin bir adet ince kesitinde baslica (Sekil 26);
sparikalsit ¢cimento i¢inde, kirmizi corraline algae’leri, milliolidae, rotalidae, bryazoan
kolonilerinden kopmus parcalar, kumlu kavkili foraminiferler, Kolchidina
paleocenica(?) fosilleri bulunmaktadir. Kaya bu igeriklerle biyosparit olarak

adlanmistir.

Sekil 26. Selvipinar kiregtasindan alinan numunenin mikrofotograflari. Sparitik ¢imento iginde bolca
sig-su foraminiferleri bulunmaktadir. Bentik foraminiferlerin baglicalari, RA- kirmiz1 coralline algae,
Mil-milliolidae, Br.- briazoan kirintis1, Kp- Kolchidina paleocenica (?), Spc-sparikalsit ¢imento.
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Saner (1977), Selvipinar kirectasi icerisinde 0l¢tiigii kesitlerden aldigi numunelerinde,
bu ¢alismadaki ince kesitte bulunanlara ek olarak; corall, triloculina, gastropod, ekinid,
ostrakod, Textularia sp., Missisipina sp. fosilleri de tespit etmistir. Biitiin bu fosil
verileri, bu ¢alismadakilerle birlikte, birimin yasimnin Paleosen oldugunu

gostermektedir.

Biyoklastik ¢okelin kompozisyonu, Lees ve Buller (1972)’in tanimladig1 “foramol-

tip” bir kaynagi gostermektedir.

Kirmiz1 coralline algleri, genellikle mantolu (eng.; coated), ¢imentolanmis, ciltlenmis
ve yiiksek-enerji, s1g-su resifal ya da kum-banki sinirlarinda goriilen organizmalardir
(Sekil 27; Wray, 1978; Adams vd., 1984; Adams ve MacKenzie, 1978; Tucker, 2001).
Diisiik tiirbiditik ve genellikle s1g, 25 m’den az derinliklerdeki sularda bulunurlar

(Wray, 1978; Lonoy, 1996).

KOKOLITOFORIDLER
KIRMIZI ALG
YESIL ALG
— — — — — — — . . ’
MAVI-YESIL ALG
e e e e TEw e TR -
KAROFITES
o T RESIF ) el :
ACIK sic LAGUN GEL-GIT DUZLUGU cOL
DENIZ TOMSEK KENARI

Sekil 27. Senozoyik kalkerli alglerinin yasam ortamlarinin genellestirilmis modeli (Wray, 1978 ‘den
sonra).

Selvipmar kiregtaginin; Kizilgay grubu ile girik bulunusu, mevcut fosil igerigi ile
dalga-taban1 sig-su resif ortaminda c¢okeldigi ve ortama zaman zaman deltaik

kirmntililarin geldigini géstermektedir.
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3.4. Kizil¢ay grubu

Bu kaya birimini ilk kez Eroskay (1964) Kizilcay formasyonu olarak adlandirmustir.
Eroskay (1964), Golpazari’nin 5 km giineyinde, Arap Deresi’nde dl¢tiigli kesidi tipik
kesit, kesit yerinin 3 km batisindaki Bostanci sirtini tipik mevkii olarak yorumlamustir.
Daha sonra Saner (1977), 6l¢iilen bu tipik kesiti; birimi tanitict nitelikte olmayan,
eksikli ve istten asinmali mostralar olarak yorumlamis ve alternatif olarak
Golpazari’nin dogusundaki Kizilgay Vadisi’ndeki kesiti, formasyonun tip kesiti olarak

sunmustur.

Onceden formasyon olarak adlanan Kizilgay grubu, heterojen niteligi nedeniyle, Altinli
(1975) tarafindan, ilerde igerisinden formasyonlarin ayrilabilecegi diislincesiyle grup

olarak adlanmustir.

Kizilgay grubunun yasinin Paleosen oldugu paleontolojik ve stratigrafik verilere gore
ilk defa Urgiin (1956), tarafindan belirlenmistir. Saner (1977) tarafindan birimin
degisik seviyelerinden alinan Orneklerde asagidaki fosiller bulunmustur: Potamides
praepliatus CUSMAN, Tympanatonus funatus MANTELL, Cyrena cunieformis
FERRUSAC, Batillria subacuta D’ORBIGNY, Ostrea raria mella MELLEVILLA,
Ostrea cf. Sakaryensis STCHEPINSKY, Ampulline cf. Forbesi DESNAYES.

Kizilgay grubunun c¢alisma alaninda kalan kesimlerinin kalinligi, 1000-2500 m

araligindadir.

Calisma alaninda Kizilgay grubu, Ust Mastrihtiyen yash Tarakli fm. {izerine dereceli
gecisle uyumlu olarak gelir (Sekil 28 ve 29A), lizerine ise, biri fayli, digeri stratigrafik
olmak iizere iki ayr1 formasyonun geldigi goriilmektedir. Kizilgay grubu ¢okelleri
iizerinde, Alt Eosen yash sig denizel nitelikteki, soluk- kahve rengi kumtaglar1 ve
miltaglari ile baglayan ve daha sonrasinda karbonatli kumtasi ve ¢amurtaglarina gecen,
Cataltepe formasyonu stratigrafik olarak yer alir. Bu nedenle, birimin ¢alisma

alanindaki yasinin Paleosen’den, Alt Eosen’e kadar ¢iktig1 kabul edilmistir.
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Uzerinde bulunan ikinci formasyon; Kizilgay gr. ¢okelleri ile girik oldugundan
bahsettigimiz Selvipinar kiregtagidir. Duman Mabhallesi yakin gilineyindeki s1g denizel
nitelikteki Selvipinar kirectaginin lizerinde, Faylar kisminda ayrintili bahsedilecek olan
Pirler Bindirmesi goriiliir. Bindirmenin geri kalan kesimlerinde ise Kizilgay grubu
cokelleri lizerinde, Yenipazar formasyonunun flis tipi ¢okelleri bindirmenin tavan

blogunda yer almaktadir.

B D

Catalfag aF

Bevyolu T.

Sekil 28. Kizilgay grubuna (Tk) ait kirmizimsi renkle belirgin deltaik kirmtililarin Tarakli formasyonu
(Kta) ile olan gegisli dokanagi ve Tarakli formasyonu (Kta) ile olan morfolojik farkliligin1 gdsterir
fotograf. Goriildiigii gibi Tarakli formasyonu litolojik farkliligi nedeniyle olduk¢a yiiksek ve dik bir
morfoloji gdsterirken, Kizilgay grubuna ait birimler yayvan bir topografya arzetmektedir. Bu resim ayni1
zamanda KB-GD yonlii ve Ek-1’de hazirlanmis olan B- B’ jeoloji enine kesitinin gectigi lokasyonlarin
kuzeye bakisla fotografidir.

Kizilgay grubunun inceleme alaninda kalan ¢okelleri; ince ya da iri taneli kumtaglari,
kirmizi ¢amurtaslari, boz gri ve sarimsi1 kahve renkli cakiltaglari, seyrek olarakda
kumlu ve osterea fosilli karbonat arakatkilarindan olusmaktadir. Calisma alaninda
goriilmemekle birlikte, Grup icerisinde linyit damarlarida tespit edilmistir (Saner,
1977). Bu kaya tipleri ardalanmalar halinde goriildiiklerinden haritada tiim litolojilerin

tek tek ayrimlar1 yapilamamugtir.
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Cakiltaglart sarims1 boz ve grimsi boz renklerde, siki tutturulmus, tipik tane destekli
cakil taslaridir. Igerdigi cakillar genellikle kumtas: gakillar1 ve iri kuvars taneleri ve
cort cakillaridir. Nadiren seyl ve karbonat ¢akillar1 da goriilmektedir. Cakiltaglarinin
tabaka kalinlig1 1,54 m arasinda degismektedir. Cakil boylar1 0,5-30 cm arasindadir.
Cakallar iyi kiiresellik, iyi yuvarlanma, kotii boylanma gosterirler. Baglayicit matriks
oraninin %15’den az olusu ve icerdigi tane cesitliligi gdz oniine alindiginda, Pettijohn
(1975) smiflamast uyarinca petromikt ya da polimiktiktik cakiltaglar1 olarak
adlanabilirler (Sekil 29B- C).

Cakiltas1 tabakalar1 yer yer dereceli olarak kumtaslarina ve daha sonrasinda ise

camurtaslarina gecis gosterirler.

Kumtaglar1 genel olarak 2-30 cm arasinda degisken kalinlikli tabakalar halinde
goriliirler. Calisma alaninin hemen tiim kesimlerinde kizil renktedirler, fakat nadiren

sarims1 kahve kumtasi tabakalar1 da goriiliir.

Kirmizi renkli ¢amurtaslart ise, 2-10 cm kalinliktaki tabakalar halinde Kizilgay

formasyonunun c¢aligma alanindaki kesimlerinin, %50-55"in1 olusturmaktadirlar.

Kizilgay grubunun genel goriinlimiinde belirgin olan kirmizi renk oksitlenme
kosullarinda gelismis, lateritli toprak nedeniyledir. Sicak, nemli ya da kurak iklimde
altivyal topraktaki ¢okca demirli materyallerin oksitlenmesi kirmizi, suyunu kaybetmis

demir oksitleri ile hematit pigmentleri olusturmuslardir.

Kizilgay grubunun atmosferik kosullar altinda ¢okeldiginin bir kaniti, ¢alisilan alanin

degisik kesimlerinde goriilen kuruma ¢atlaklarinin varligidir .
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Sekil 29. 1111 numarali lokasyonda g¢ekilmis bu fotograflarda; iistteki fotografta(A) kuzeye dogru bakisla, Tarakli formasyonu {izerine uyumlu gelen Kizilgay grubu
¢okellerinin dokanak civarinda giincel akarsu sistemleri tarafindan asindirildiklar belirgindir. Cizilen dokanak, dokanagin Kayabogazi’'ndaki kesimidir. Alttaki
fotograf ise dokanak yakin giineyinde kalan Kizilgay grubu ¢okellerinin genel litolojisini gosterir niteliktedir. Alt resimdeki(B) kirmizimsi renkle gbze ¢arpan kesimler
silttaglar1 iken, gri renkli kesimler ise akarsu cakil dolgularidir. Kdsede kalan kiigiik fotografta(C) ise bu cakiltaslarinin tabaka iginde yeralan baslica klastlarinin,
yaklasik yiizde oranlan ile; ¢ort (% 10), kuvars (%30), kumtas1 ¢akillar1 ( %55- sar1, yesil, kahverengi, gri reklerde), kiregtas1 (% 3-5- bej, gri renklerde) cakillart
olduklar1 goriilmektedir. (Olgek olarak kullanilan Metre 2 m, kalem ise 11 cm’dir.)
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Kizilgay grubuna ait kumtaslarindan, Kayabogazi mevkiinin yaklasitk 500 m
glineybatisindaki 1133 numarali lokasyondan almman numunenin ince kesiti

incelendiginde su 6zellikler gozlenmistir (Sekil 30).

Koseli kuvars taneleri ile sarimsi ¢ortler, biitiintin %40 kadarini olusturan kirmizi bir
matriks i¢inde yeralir. Tanelerin boylanmasi orta diizeyde olup ortalama tane boyu
caplart 0,1 mm olarak goriilmektedir. Mineral bilesiminde kuvarsin birka¢ degisik tipi
goriiliir. Bunlardan adi kuvars, metamorfik kokenli kuvars baslicalaridir. Ayrica
feldspatik ve belirgin sistozite gosteren metamorfik kaya parcalarida Kizilgay
grubunun inceleme alaninda kalan kumtaslarinin igerisinde goriilmiistiir. Yesil renkle
belirgin glokonitlerde yaygindirlar.; kumtaglarinin Folk (1956) iicgen siniflamasi
diyagramina gore kuvars arenit kumtasi sinifina girdikleri goriilmiistiir. Kumtaglarinin
icinden alinan numuneden hazirlanan ince kesitte diger belirgin bilesenler sparikalsit

cimento ve tek tiik bentik foraminifer kavkilaridir.

Sekil 30. Kizilgay grubu kumtaslarmin ince kesitinde, yesil renkli glokonitler, kuvarso-feldspatik sist
kirtilar1 ve fosil pargalari ile kalsit ¢imento goriinmekte.Harf sembolleri: Glu- glokonit; F.p- Fosil
pargasi, C- Kalsit, K- Kuvars.
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Kizilgay grubunun caligma alaninda kalan kesimi regresyon yapan bir denizin kiy1
diizligiindeki ¢okelleri ve delta iist takimi ¢okelleridir (Saner, 1977). Regresyon
sirasinda donemsel goreli deniz seviyesi degisimleri gelismis ve bunun sonucu
olarakda zaman zaman ince karbonat arakatkilari, Kizilcay grubu igerisinde seyllerle

ardalanmali olarak ¢okelmislerdir.

Bu karbonat seviyelerinden biri, 922 numarali lokasyondaki ince kum taneli, si1g
denizel, yiizeyi sivama fosilli bir kirectasi seviyesidir. Lamellibranslar (Sekil 31 A-
B-D) ve gastropodlar (Sekil 31A-C); grimsi bej renkli, yaklasik 9 cm kalinliktaki, ince
kum taneli s1g denizel kirectast seviyesinin igerisinde ¢okelmislerdir. Bu seviyenin alt
ve 1Ustiinde ise ince kirmizi seyl tabakalari bulunmaktadir.  Bu lokasyonda
Tympanatononus, Batillaria, Cerithium, Ostrea, Corall ile Crustase izleri cokga
bulunmaktadir (Saner, 1977). Igerdigi bu tiirden izfosiller ve fosillerle, Kizilgay
grubunun ¢okelme ortamina dair yukarda bahsedilen bilgiler yardimiyla da, menderesli
bir akarsu sistemi oldugu diigiiniilen bu ortamin zaman zaman ve simirli alanlar
kaplayacak bir bi¢gimde yerini “aci-su” ortamina (Saner, 1977) biraktig1
sOylenebilmektedir. Ostrea Gastropod vs. sivama fosilli yiizeyin {istiinde goriilen
camur catlaklarinin da fosil igerigi ile birlikte ortamin ayrintili analizi acgisindan

faydas1 vardir.

Karbonat seviyesinin ince kumlu karakteri ve seyllerle ardalaniyor olmasinin
ylizeyindeki su-alt1 biiziilme ¢atlaklarinin (Sekil 31A-B) olusmasina yardimct oldugu

diistiniilmektedir.

Sekil 31°de goriilen catlaklarin “Sineresis Catlak™ lar olarak adlandirilan catlak tipinde
olduklar1 diisiiniilmektedir. Sineresis c¢atlak, kendi agirlig1 ile kompakte olan bir camur
tabakasinin yiizeyinde, susuzlasma siirecleri devam ederken olusan, bir su-alt1 biiziilme
catlagi olarak tanimlanabilir. Uzerleyen sudaki tuzluluk orani degisirken tabakalarda
catlaklar olusabilir, ayn1 zamanda baz1 kil mineralleri biiziiliip, oransal olarak azalarak
catlak gelisimine yardimci olabilirler (Kearey, 2001). Bu kumlu-kiregtasi
tabakalarinin  yiizeyinde  goriilen ¢atlaklarin  nedeninin; arasinda  kaldigi
camurtaslarinda, bolgesel deniz-seviyesi algcalmasi sirasi ve sonrasinda atmosferik

kosullara maruz kalmalar1 sonucu gergeklesen biiziilme oldugu diisiiniilmektedir. Bu
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biiziilme durumunda, {ist ve alt seyl tabakalarmin biiziilme etkisiyle birlikte, sivama
fosilli ylizeyin ince taneli kumlu yapisinin da yardimi oldugu diistiniilmektedir. Benzer
olarak, sudaki tuzluluk oranindaki artista tabakalarda biiziilme ¢atlaklar1 olusmasina
neden olabilir (Burst, 1965). Bu islemler belli periyodlar boyunca su-tuzluluk oraninin
belirgin olarak degisebildigi sahil lagiinlerinde ve karai¢i sabkalarda onemli etki
yaratabilir. Kuenen (1963, 1965) ve Dangeard vd. (1964), labaratuar ortaminda bu
tirden su alt1 biiziilme catlaklar1 olusturabilmislerdir. Bu tarz su-alt1 biiziilme
catlaklar1 enine kesitlerinde goriilen iyi diizeyde gelismis olan V sekilli yapilariyla ve

atmosferik kuruma catlaklarina oranla derin, iyi gelismis olmalariyla ayrilirlar.

Sekil 31. Golpazari-Tarakli yolunda, Pirler Kdyii yol ayrimmin 50 m dogusunda Kizilgay grubu
icerisindeki, sivama Ostrea Gastropod yiizeyi (922 numarali lokasyon).

Camur catlaklarinin en yaygin olarak gelistikleri, ¢okelme sonrasi bir zamanda
atmosferik kosullara maruz kalmis olan suya doygun sediman yiizeylerinin bulundugu
baslica ortamlar; sahil ve kara-i¢i sabkalar, goller, lagiinler, eski nehir kanallari, tagsma

diizliikleri ve gel-git diizliikleridir (Reineck, ve Singh, 1975).
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Kizilgay grubu deltaik ¢okellerinin, menderesli akarsu ve zaman zaman gerceklesen
tagsmalarin sonucu, ince tanelilerin bolca ¢okeldigi, taskin ovasi c¢okelleri oldugu

diistiniilmektedir.

Derelerin sekli; kanal genisligi ve derinliginden erimis ya da askidaki sediman
miktarina, yatak ylikiinden kanal egimine, iklimden akarsuyun tasidigi su miktarina
kadar ¢ok sayida parametre ile kontrol edilir. Bu parametrelerin ¢oklugu derelerin
sekillerinin sik degistigini agik bir bigimde gdstermektedir. Donemsel tektonik olaylar
da derelerin seklini etkileyen unsurlardan biridir. Nehirlerin seklini degistiren
faktorlerden bazilari, deprem esnasinda dogrudan yersarsintist sonucunda ya da
kosismik deformasyon esnasinda gelisirler. Depremler nehir akintisinin aniden
degisimine yol agarak tagkinlara ya da nehir yataginin kalic1 olarak degismesine neden
olabilirler (Schumm vd., 2000°’nden sonra). Kizilgay grubuda bu tiirden bir¢ok
parametreyle akis yeri ve yonil yersel olarak zaman zaman degismis olan menderesli

bir akarsu sisteminde ¢okelmistir.

Kizilgay grubu cakiltaglarinda ¢apraz tabakalanmalar (Sekil 32) ve diskordanslh tekne
capraz katmanlanimlar1 (Sekil 33) yaygindir. Sekil 32°deki capraz tabakalarin
yonelimleri ve tanelerin niteligi G-GD yonlii akisin gostergesi olmakla birlikte, bu
yonelim ve akis dogrultularinin boélgenin sedimanter gegmisiyle iliskilendirilerek ele
alimmas1 dogru olacaktir. Kizilgay grubunun, Tarakli fm. ile olan stratigrafik iligkisi
ve arazideki cografik konumu ele alindiginda, ¢dkelme ortami olan irmak sisteminin,
giineyden kuzeye dogru bir akis dogrultusuna sahip bir deltaik sistem oldugu ortaya
cikmaktadir.  Tarakli formasyonunun anlatildigi Kayabogazi kesitinde, delta alt
takimini olusturan Tarakli fm. litolojilerinin giineye dogru genclesiyor olusu ve deltaik
cokellerin en {listte bulunuyor olmasi, irmak sisteminin giineyden kuzeye aktigini

gostermektedir (Bkz. Sekil 28 ve 29).
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Sekil 32. 1137 numaral1 lokasyonda, yaklagik kalmligi 11,5 m olan Kizilgay grubuna ait kaba ve ince taneli
ardalanmali tabakalar halindeki, petromiktik akarsu ¢akiltaslarinin, drgiilii bir akarsu sistemindeki, bir deltaik kanali
temsil ettikleri diistiniilmektedir. Sagdaki kiiciik fotografta ise cakiltaslari igindeki bir sok-al (ing. , rip-up) seyli
akarsu akis1 sirasinda, alt tasma-diizliigii seviyelerinden koparilmak suretiyle bu ¢okellerin igerisinde irice bir klast
olarak yeralmistir. C’’nde ise gakiltaslarindaki biiyiik-6l¢ekli capraz-tabakalanmalar kirmizi ¢izgilerle, tabaka
smirlari ise siyah kalin gizgilerle belirtilmistir ( Olgek olarak kullanilan; Metre 2 m ve gekic ise 28 cm
uzunluktadirlar).
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Sekil 33. Kizilgay deltaik kirintililarindaki, diskordansli tekne
capraz katmanlanimi ve akarsu kanali igindeki muhtemel
konumu ile akis yoniiniin yapisal ilskisi. Akis yonii ¢okellerin
tektonik  deformasyonu gozardi edilirse KD  olarak
goriilmektedir. Yukarida ise bir menderesli akarsunun i¢indeki
nokta seti kesimi iizerindeki yatagi ve bu yatakta olusan tekne
profili goriilmektedir.



3.5. Aksu grubu

Tarakli kuzeyinde, alttan-iiste sirasiyla; Pinarcik formasyonu, Akyokustepe
formasyonu ve Cakallartepe kirectasi birimlerinden olusan sig-denizel bir istif
ylizeylenmektedir. Bu ¢alismada, bu birimler, Aksu grubu adiyla adlanmis ve
Paleosen yasinda olduklari kabul edilmistir. Grup adim Tarakli Ilgesi’nin 4 km
kuzeybatisindaki Aksu Koyii’'nden almaktadir.

Pinarcik formasyonu, kahverengi orta-kalin tabakali ¢akiltaglari, kaba taneli
kahverengi karbonatli kumtaglarindan olusmaktadir. Uzerine  Akyokustepe
formasyonunun, yatay tabakali, nadiren silttasi ve ince kumtaslariyla ardalanmali
seylleri, gelmektedir. Cakallartepe kirectasi, laminali seyllerin iizerinde, masif tabakali

kirmizimsi-bej, sarimsi-bej renkli bol milliolidli bir kiregtasidir.

Tarakli’da, giliney alanlarda, Paleosen’de, regresyonlu sahil c¢izgisinin (Tarakli
formasyonu ile temsil edilen), delta Onkesimlerinde, kirintili ¢okelmesi silirmiis
(Kizilgay formasyonu), kirintililarla beslenmenin olmadigi sakin sularda ise Selvipinar

kiregtas1 ¢okelmistir.

Paleosen’de Tarakli kuzeyinde ise; Kretase’nin seylleri tizerinde, karbonath
kumtaglarindan ve nadirende seyl arakatkilarindan olusmus olan denizel nitelikteki
kumtaglar1 lokal olarak ¢okelmistir. Bu kumtaslarinin ve Kretase’nin flisi tizerinde ise

Paleosen’in laminali seylleri ¢cokelmistir.

Paleosen’in laminali seyllerinin {izerinde ise masif tabakali kirmizimsi-bej, sarimsi-bej
renkli bol milliolidli, kirectaslar1 bulunmaktadir. Bu kiregtaslarinin zaman zaman

Kretase yaslh birimler iizerinde, diskoransla bulundugu da gézlenmistir.
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Aksu grubu birimleri, daha onceki calismalarda Eosen yasgh Cataltepe ve Halidiye
formasyonlarina dahil edilmislerdir. Fakat grup icerisinde tasinmis Kretase fosilleri ve
saglikli yaslandirma agisindan yeterli olmayan milliolidler disinda fosil

bulunamamustir.

3.5.1. Pinarcik formasyonu

Tarakli’nin kuzeybatisinda Pinarcik Mabh. yakin glineybatisindan, Habipler
Mahallesine kadar, D-B gidisli bir dilim halinde, Golpazar1 grubuna dahil olan
Yenipazar formasyonu lizerinde Pinarcik formasyonu yeralmaktadir. Bu adlama bu
calisma kapsaminda birim mostralarinin en iyi gozlendigi yerin, Pinarcik Mah. mevkii

olmasi dolayisiyla verilmistir.

Saner (1977), Pmarcik formasyonunu litolojik benzerliklerinden dolayr Eosen yash
Cataltepe formasyonunun kuzeydeki eslenikleri olarak yorumlamis ve ayrica
isimlendirme geregi duymamistir. Cataltepe formasyonunun Kizilgay fm. {iizerinde
uyumlu olarak yeralmasi, iizerine uyumlu gelen Halidiye seylleri ve bu seyller
icerisinde bulunan bol eosen fosilli kiregtagi merceklerinin varligi, bu formasyonlarin

Eosen yasli olduklarin1 gostermektedir.

Ancak Pinarcik formasyonu ya da iizerinde uyumlu bulunan diger formasyonlarda,
Eosen yas1 veren fosil i¢erigi bulunamamaktadir ve Golpazari gr. flisi tizerinde, diisiik
acili uyumsuzluk diizlemi iizerinde ¢okeldiginin goriilmesi birimin yasinin Paleosen

olarak diisiiniilmesine neden olmustur.

Birimde hakim litolojiler, kahverengi orta-kalin tabakali cakiltaslari, kaba taneli
kahverengi karbonatli kumtaslaridir. Kumtaglar1 arasinda tek tiik seyl tabakalar1 da

bulunmaktadir.
Birimin jeoloji enine kesitlerinden dlgiilebilen kalinlig1 yaklasik kalinlig1 250 m’ dir.

Kumtas1 tabakalari; kaba taneli, alterasyon rengi koyu-gri, taze yiizeylerinde ise gri,
icerisinde tane derecelenmesi olmayan, fakat tabaka ic¢i laminalanimlara ve birincil

tabakalanma laminalanimlarina (Sekil 34) sahip kumtaglaridir.
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Cakiltas1 seviyelerinde taneler agirlikli olarak kum boyutundadir. Fakat 0,5-1 mm
caplarinda taneler ve nadiren 5 mm’lik caplara kadar olan kumtasi g¢akillar1 da
gorlilmiistiir. Cakilli seviyelerde; biitiiniin %60°1 kuvars, %20’si kahverengi kumtasi
ve %20’si gri renkli kumtasi cakillaridir. Tanelerde yuvarlanma ve boylanma iyi
diizeydedir. Kum boyutunda tanelerin fazla oldugu, tane dayanimli ¢akiltaslar1 olarak

gdzlenmistir.

Seyller grimsi kahverengi ve bej-gri renklerde 3-7 cm kalinliginda ince tabakalar

halindedirler ve biitiiniin ancak %10’unu olusturmaktadirlar.

Sekil 34. Pmarcik formasyonu i¢inde birincil akint1 laminalanimi.

Kumtas1 tabakalarinda zaman zaman akinti-kirigiklari, nadiren bulunan iyi
mostralarinda goriilmektedir (Sekil 35). Kirisiklarin konumlarindan, iizerden gecen
akintilarin, tabakalanma diizlemine dik bir yonde gelistigi sOylenebilir. Ancak akinti
yonlerini belirlemek, kirisiklarin simetrik ve kiiciik dlgekli oluslart ve ¢ok kisith

bulunuslar1 dolayisiyla zordur.
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Sekil 35. 1029 numarali lokasyonda kumtas1 tabakasi iizerinde kirigik yapilar1 tabaka dogrultusuna
diktirler (dogrultuyla 100 derece ag1 yapiyor) ve K-G yonlii akint1 yonii gostermektedirler. Sol attaki
resimdeki; D-dogrultuyu, E-egim yoniinil, A-akint1 yoniinii temsil etmektedir. Yerli olmayan tabakanin
koptugu kesim sag iistte gosterilmistir. Burdaki tabaka 123/13K dogrultsundadir.

Kumtaglarina, lizerine gelen Paleosen yasli seyllerden olusan Akyokustepe formasyonu
icinde de rastlanmaktadir. Diizenli seyl istifinin i¢inde, bu kez kumtagsi tabakalarinin
hacimsel orani, %15-20 seviyelerine inmektedir. Zaman zaman kumtaslar1 seyllerin
goriildiigii tarlalik alanlarda irice yumrular olarak araziye sagili goriinmektedirler. Bu
diismiis pargalarda da kaval yapilariyla beraber gozlenen yastik-benzeri yapilar (ing;

pillow like structure) dikkat ¢ekmektedir (Sekil 36).

Yastik-benzeri yapilar, diger kazima yapilarindan farkli olarak, belli belirsiz
yonlenmeler gosterirler. Ilk bakista daha cok yiik-yapilar1 gibi goziikmektedirler.
Diger taraftan, kaval yapilariyla bir arada bulunduklarinda, kazimaya da bagli olarak,
akint1 orijinleri hakkinda fikir verebilirler. Bazi bu tiirden yapilar akint1 akis1 i¢indeki
karisim ve engellenmelerin sonucu gibi goriinmektedirler (Dzulinsky ve Walton,

1965).
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Sekil 36. Paleosen seylleri igindeki kumtasi bloklarinda, bir yastik-benzeri kazima yapist.

Calisma alani i¢cinde Pinarcik formasyonunda fosillere rastlanmamistir. Ancak seyller
icindeki ince tabakalardan, 1026 numarali lokasyondan alinan, numunenin ince
kesidinde 1,5 mm ¢apinda bir adet Kretase’nin Orbitoides sp. fosili (Sekil 37A-B),
diger bazi tanimlanmasi gilic foraminifer klastlariyla birlikte biyo-klast olarak yer
almaktadirlar. Ozetle kumtaslarinin igine tasmmuslardir, kaynagin birimin iizerledigi
Golpazan gr. cokelleri olmasi ihtimali ytliksektir. 1026 numarali ince kesitte ayrica;
yar1 0zsekilli ve koseli-orta yuvarlanmali, orta diizeyde boylanmali kuvarslar biitliniin
%40-45’ini olusturmaktadir. Bunun disinda plajiyoklas ve feldspatlar (%4-5),
foraminifer kirintilar1  (%10), sparitik karbonatli (%35) matriks icerisinde
bulunmaktadir. Seyrek miktarda glukofan minerallerine de rastlanmaktadir (Sekil

37B).
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Sekil 37. 1026 numarali numunenin ince kesit fotograflari. Harf sembolleri: T.Orb. f.; taginmis
orbitoides sp. fosili, Spc.; Sparikalsit, Fo.; Foraminifer, Glu; glukofan.
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3.5.2. Akyokustepe formasyonu

Adlama seyl mostralarinin en giizel goziiktiigii Tarakli kuzeybatisindaki Akyokus
Tepe’ye atfen yapilmistir. Calisma alaninda, Pinarcik formasyonu iizerinde uyumlu
olarak 3-7 cm tabakali laminali seyller, Tarakli ilgesi yakin kuzeyinde mostralar
vermektedir. Pinarcik formasyonu tizerindeki uyumlu dokanagi, Pinarcik ve Habipler

mahallalerinde D-B dogrultusunda devam etmektedir.

Tarakli ilgesinin yaklasik 2,5 km kuzeybatisindaki Kocadoruk Tepe’den batiya ve
kuzeybatidaki Kamislik Tepe’ye kadar olan kesimlerde ise Akyokustepe
formasyonunun seylleri Golpazar1t grubunun flis tabakalarinin iizerinde acisal

diskordanshidirlar (Sekil 38).

Seyller 3-7 cm kalinlikta, gri ve kahverengi monoton bir seri olarak yataya yakin
tabakali, nadiren silttagi ve ince kumtaglariyla ardalanmalidirlar, killi karakterdedirler.

Birimin, yaklagik kalinligir 500 m’dir.

Sekil 38. Kocadoruk Tepe’deki Kretase fligi-Paleosen seylleri diskordansi.

Saner (1977), Tarakli giineybatisindaki Sehren gr. ¢okellerinden bahsederken, “Alig
senklinalinin i¢inde korunmus olan Cataltepe formasyonunun Kizil¢ay grubu ile
dokanaginda bol fosilli gecis katmanlar1 vardir. Kiran senklinalide denizel Paleosen
seyli lizerinde doguya ¢anak i¢ine dogru incelerek sonuglanir. Alttaki Paleosen seyli
ile tistteki Halidiye formasyonunun seylleri arasinda bir klavuz diizey olan Cataltepe
formasyonunun sonuglanmasiyla daha doguda alttaki ve tistteki seylin ayrimi giiclesir.

Inceleme alan1 dogusunda Kretase-Paleosen-Eosen yasli ayrilamayan seyl bulunabilir”
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demektedir. Pinarcik formasyonunun ve iizerindeki ince tabakali seyllerin Paleosen’de

cokeldikleri diisiincesini dogrular niteliktedir.

Fakat Saner (1977), Kiran senklinali dogu kesimlerinde kalan kumtaslarini ve iizerine
gelen bu seylleri daha oncede bahsedildigi gibi Eosen yash Halidiye formasyonunun
kuzeydeki eslenikleri olarak haritalamigtir.Yinelemek gerekirki, bu c¢alisma
kapsaminda, Aksu grubunun yasi, kuzey alanlardaki Ust Kretase yaslh birimlerle;
Paleosen-Eosen birimleri arasinda fosil katmanlarinin bulunamayisindan ve aksini
gosterecek herhangi bir fosil verisi de olmayisindan dolayr Paleosen olarak

diistiniilmektedir.

Seyl icerisinde sin-sedimanter kivrim yapilar1 bolca goriilebilmektedir (Sekil 39 ve 40)
Biitiiniin %10’unu olusturan kumtas1 yiizeylerinde ise akinti-kirisig1 yapilar: ve nadiren
goriilen akinti-kirigigi-capraz laminalanmalar dikkati ¢ekmektedir. ~ Akyokustepe
seyllerinin ¢okeldigi ortamin askidan gelen kil ve ince kum boyutunda malzemenin
cokeldigi s1g denizel bir ortam oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica seyllerdeki yatay

laminalimlarin, akintisiz siirelerde gecirebilen {ist-akint1 seviyelerindeki askidan

kaynaklandig: diistintilmektedir.

Sekil 39. Akyokustepe formasyonu seyllerinin genel goriinimii. Seyl tabakalari genelde soldaki
resimde oldugu gibi yataya yakin az-egimlidir. Sagda ise seyller i¢inde sin-sedimanter kivrimlanma
goriinmekte. Kivrim yapisi sagdaki resimde ¢ekicin hemen iizerindedir.
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Sekil 40. Kirmiz1 noktali ¢izgiler seyller arasinda tek tiik
goriilebilen, ince kumtasi seviyelerinin sin- sedimanter
kivrimlanmasidir, en altta ise bu seviyelere yakin
kesimlerde kopmus tabaka yiizeylerindeki akinti- kirigiklari
goriilliyor.  Bu kingiklara bakilarak akinti yonlerinin
¢ikarilmasi, tizerinde bulunduklar1 tabakalarmn taginmis
olmalar1 nedeniyle imkansizdir.

Akyokustepe formasyonu iizerine s1g denizel nitelikteki Cakallartepe kirectagi uyumlu

olarak gelmektedir.
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3.5.3. Cakallartepe kirectasi

Bu birim, Paleosen yasli Akyokustepe formasyonunun fizerine uyumlu olarak
gelmektedir (Sekil 41). Birimin Tarakl ilgesi yakin kesimlerindeki mostralari; iri
bloklu dokiintiiler halinde Golpazart gr. flisi ve Akyokustepe formasyonu iizerinde
yeralir. Fakat kuzeye dogru gidildikge 6nce masif-tabakasiz, sonra ise kalin-tabakali

bir litoloji gostererek, yerli mostralar sunmaktadirlar.

Birimin moloz niteligindeki kesimlerinin, Ali¢ senklinali eksen diizleminin gectigi
dogrultuda olmalarmma ve kivrimlanma sirasi deformasyona bagli olarak, sparitik
nitelikteki ¢imentolanmasimnin ve zayif kompaksiyonunun da yardimiyla, moloz
karakteri kazandigi diisiiniilmektedir. Kivrimlanma esnasinda olusan yamagclarda egim

yoOnii boyunca giiney kesimlerinin giineye dogru kaydiklar1 diisiiniilmektedir.

Sekil 41. 1203 numarali lokasyonda Paleosen kiregtasi ve Paleosen yash seyl dokanagi, masif ve
tabakasiz kirectasi, pek de iyi ve belirgin tabakali olmayan altare seyl tabakalari iizerinde irice bloklar
halinde durmaktadir.

Birimin kuzeyde kalan kesimin ii¢ ayr1 yasda formasyonla degisik stratigrafik, yapisal
dokanagi vardir. Bunlardan ilki, kiregtaginin uyumlu olarak iizerine geldigi , Paleosen

yasli, Akyokustepe formasyonu ile olan dokanagidir (Sekil 41).
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Kiregtast ikinci olarak Yenipazar formasyonu lstiinde, diskordansli olarak goriiliir;
diskordans diizlemini, agili bir diizlem olarak izleyebilmek, kuzeydeki kirectaginin

tabakasiz, masif goriiniimii nedeniyle miimkiin degildir (Sekil 42).

Sekil 42. Tarakli merkezinde 1193-1195 numarali lokasyonlarda masif yumrular halindeki s1g denizel
kirectas1 ile Kretase flisi diskordansi. 5 numarali resimde ise sig denizel kirectaginin bloklu yapist
goriilmektedir. Harf sembolleri: Kg; Kretase Golpazar1 gr. kumtaslari, T¢t; Triyas Cakallartepe kgt.

Cakallartepe kiregtasi, Mahdumlar Mah. mevkiinde, bu calisma i¢in bolgedeki temel
kayalar olarak kabul edilmis olan Kampaniyen-Mastrihtiyen yashh Vezirhan
formasyonunun derin denizel nitelikteki kiregtaglari ile, fayli dokanaklidirlar. Fay
diizlemi K-G gidislidir, bu fayin niteligi ve birimler arasindaki taban-tavan iligkisine
dair yorumun yapilmasini saglayacak yapisal veriler, fayin gectigi bélgenin asinmis ve
ortilii olusu nedeniyle belirsizdir. Ancak birimler arasinda, ¢izgisel bir hat boyunca
gergeklesen ani gec¢is dokanagin tektonik oldugunun kanitidir. Bu fayin muhtemel

niteligine dair yorumlar, “Faylar” boliimiinde ele alinacaktir.

Cakallartepe kirectasi, kuzeyde, Akyokustepe formasyonu iizerinde monoton bir seri
olusturmaktadir. Kiregtagi mostralarinin taze kirik yiizeyleri beyazimsi pembemsi-
griye; altare ylizeyleri, beyazdan kahverengimsi-griye degisiklik gosterebilir.
Cakallartepe kirectast tabakalar1 10-20 m kalinliktadir ve bir ka¢g km yanal devamlilik

gosterirler. Monoton serinin iist kesimlerinin, kuzeyinde ve haritalama alani diginda
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kalan Cakallartepe mevkiinde, goriilebilir bir bi¢imde tabakalar igermesine ragmen,
tabakalanma genelde zor bir bicimde farkedilir ve tabakalar genellikle yogun kiriklarla

kaphdirlar.
Birimin jeoloji enine kesitlerinden 6lgiilebilen kalinlig1 yaklasik kalinlig1 230 m’ dir.

Yersel olarak diisiik egimli olabilen masif goriinlimdeki kirectasinin yataya yakin (5
dereceyle kuzeye egimli) masif tabakalari en iyi Cakallartepe mevkiindeki tasocaginda

goriilmektedir (Sekil 43).

Sekil 43. Cakallartepe mevkiinde sigdenizel kiregtasinin tabakalari yiizeylenir. Ozellikle sagdaki
resimde kalin kiregtasi tabakalari1 dagilgan ve keskin tabaka ayrimlarina sahip olarak goriilmekte.

Cakallartepe kirectasinin; ¢aligma alaninin kuzeyinde, Kretase ve Paleosen seyllerinin
iizerinde ve 750 m miinhanisinin {istiinde kalan alanlarda, yanal yonde devamliliginin
en iyi goriilebildigi yer igdelik Mah. mevkiidir. Tarakl ilgesi dogusunda Gélpazari-
Tarakli yolunun 5. km’sindeki bu mevkiiden kuzeybatida kalan , K-G dogrultusunda
uzanan sirtlara bakildiginda (Sekil 44), kiregtaginin sirt boyunca; sirasiyla Karakaya

Tepe-Avdan Mah.-Kemaller Mah. mevkiilerine dogru uzandig: agikca goriilebilir.
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Sekil 44. A’da Cakallartepe kirectasinin kuzeyde kalan kesimlerinin, diger formasyonlarin iizerinde, batiya dogru diisiik egimli olarak, ve masif bir goriiniim arz ederek,
Karatas T.’den gecerek sirt boyunca Mahdumlar Mah. mevkiine dogru kuzey yonlii uzandigi gériinmektedir. B’de 1287 numarali lokasyondaki masif goriiniimlii
kiregtasi, C’de ise bu kirectaginin kuzeydeki devamliligindaki mostralar1 goriilityor.
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3.6. Sehren grubu

Saner (1977), Paleosen yash Kizilgay grubu ¢okellerinin iizerine gelen Eosen yaslt s1g
denizel ¢okellerin tiimiinii Sehren grubu olarak adlamistir. Arastirmaci Golpazari
ilgesinin 12 km kuzeyindeki Sehren Kdyii’nde grubun tipik mostralarinin gézlendigini
belirtmis grup i¢inden Cataltepe ve Halidiye formasyonlarini ayirtlamistir. Ayrica
Orhan (1972)’mm Mekece Koyii giineyinde adladigi, “Liitesyen yasli nummulitesli
kirectasi ile baslayip, kumtasi-seyl ve cakiltasi ardalanmasiyla devam ettigi” belirtilen
(Saner, 1977), Ciciler formasyonu da Saner (1977) tarafindan Sehren grubuna dahil

edilmigtir. Calisma alaninda Ciciler formasyonuna ait litolojilere rastlanilmamistir.

3.6.1. Cataltepe formasyonu

Bu ad ilk kez Saner (1977) tarafindan, Golpazarmin 8 km giineyinde bulunan
Cataltepe’deki kumtaslarina verilmistir. Arastirmaci bahsi gecen mevkide oOlgtiigii
tipkesitin kalinliginin 200 m oldugunu, degisik lokasyonlarda dl¢tiigli diger kesitlerin
70-240 m kalinliginin arasinda degistigini tespit etmistir. Calisma alaninda birimin

kalinlig1 100-200 metredir.

Calisma alaninda Cataltepe formasyonu, karasal Kizilgay gr. ¢okellerinin iizerinde
uyumlu olarak, giineybatidaki Hatiplar Koyli Mahalesi’nden doguya dogru yaklagik
4,5 km uzanir. Uzerine ise agirlikli seyl olmak iizere seyl-kumtas1 ardalanmasi ve bir

kirectas1 merceginden olusan Halidiye formasyonu, uyumlu olarak gelmektedir.

(ataltepe formasyonunun c¢alisma alaninda kalan kesimindeki baslica litolojiler, gri-
koyu kahverengimsi gri, ince tabakali camur taslari, boz kahverengi orta- kalin tabakali
cakiltaslari, kaba taneli kahverengi karbonatli kumtaslaridir. Kizilgay grubunun iist
kesimlerinde goriilen diizeylere benzer bi¢imde lamellibrans ve ostrea, gastropodlu bir
kumlu kirectast seviyeside yaklasik 5-6 m kalinliginda ve seyllerle ardalanmali bir

sekilde formasyonun i¢inde yer alir.

Cataltepe ve Halidiye formasyonlari, yaklagik GB-KD gidisli bir kivrim eksenine sahip

olan bir senklinal olusturulacak bir bi¢imde beraberce kivrimlanmislardir. Bu yapi
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icerisinde, Cataltepe formasyonu, senklinalin giiney ve kuzey kanatlarinin en dis
kesimleri boyunca dirsek-homoklinal sirt halinde goriilmektedir (Sekil 45). Saner
(1977), Cataltepe formasyonunun bu morfolojik 06zelligini, formasyonun Tarakl
disindaki kesimlerinde de gozlemlemistir. Saner (1977) tarafindan “Ali¢ senklinali”
oarak adlandirilan bu kivrimin, teknemsi bir sekli vardir. Bu konuya “Kivrimlar”

baslig1 altinda ayrica deginilecektir.

Sekil 45. Onde Kizilgay gr. birimlerinin yayvan morfolojik yapisi ve iizerindeki GD-KB uzanan
Cataltepe Formasyonu kirmtililarinin olusturdugu “dirsek- homoklinal sirt” goriilmekte.

Cakaltaslar1, genelde masif tabakalar halindedirler ve orta seviyede boylanmali taneler
icerirler. Cort ve kuvars gibi silisik taneler (yaklasik %60), gri-koyu gri ve kirmizi
renkli kumtas1 taneleri (%20) ve karbonat parcaciklar1 (%10) agirlikli cakillardir.
Cakiltaslart zaman zaman da kaba taneli kumtaglarinin i¢inde sacili olarak bulunurlar,
kumtaglart ile grift haldedirler. Bu haldeki ¢akil seviyelerinden, kum boyutundaki
tanelere diizenli ya da dereceli bir gegisten bahsetmek pek miimkiin degildir. Cakil
seviyeleri genelde masif tabakalar halinde istifin orta kesimlerinde, tabandaki
kumtaglar1 ile kimi yerde yanal olarak seyllere gegen, makro fosilli kumlu kirectasi

seviyelerinin arasinda bulunurlar (Sekil 46).

Kumtas1 seviyeleri, kalin-orta kalinlikta tabakali, gri renkli, ince orta kum tanelidirler.
Alterasyon renkleri sarimsi1 kahverengidir, belirgince kalsit ¢imentoludurlar. Kimi
tabakalar1 da (Sekil 46), gastropod ve lamellibrangh karbonath seviyelerden olusur.
Kumtaslarinda, yer yer cakil girisimleri ve kazi ve doldur yapilart belirgindir.
Kumtagslar1 igerisinde bulunan ¢akillarda, hakim olan cakillar, ¢akiltaslarinda oldugu
gibi kuvars, irice ¢ort ve koyu gri renkli kumtaslaridir. Zaman zaman ince cakiltasi
seviyeleriyle ardalanmali olan kumtaglar1 istif tabanina dogru hakim litoloji haline

gelirler, yani kaba malzeme miktar1 Kizilgay karasallarinin {izerindeki tabakalarinda,
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olduk¢a az hatta yok denecek seviyededir. Istifin iist kesimlerinde bulunan bazi
kumtags1 seviyelerinde bitki pargaciklari, dikey ve yatay yuvalar goriilmektedir (Sekil
47).

Sekil 46. 1079 numarali lokasyondaki masif goriiniimli ¢akiltast seviyelerinin fotografi. Diizenli olarak
gilineye egimli, senklinal kanadinin dig kesimlerindeki bu ¢akiltaslari {izerinde kimi zaman lamellibrans
seviyeleri (E) goriilmekte.C’de beyaz renkli kuvars taneleri ile irice bir gri kumtasi cakili, D’de
cakiltaglarmin ¢apraz tabakalanmayla altindaki kaba taneli kumtaglarinin igerisine dolgu olarak
yerlestigi, B’de ise masif gakiltasi seviyesinin tabaka Onylizeyi ve bu yiizeydeki kuvars cakillari
goriiliiyor.
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Sekil 47. 1080 numarali lokasyondaki kaba taneli kumtasi tabakalarinda goriilen bitki kalint1 izi, belkide
cardium benzeri bir kabuklu fosil izi oldugu diisiiniilmektedir, B’de siirlinme terasi izi ve C’de ise yine
bol biyoturbasyonlu bir yiizey, yiizey tizerindeki solucanimsi yapilar canlilarin kazdig: ¢ukurlarin daha
iistte asilt duran tanelerin ¢okelip doldurmasiyla olugsmus yuva yapilaridir.

Calisma alanindaki mostralarinda, Cataltepe formasyonundaki her bir tabaka, kimi
zaman alterasyon ve aginma yiizeyleriyle belirginliklerini yitirselerde, paket igerisinde
yanal olarak homojen devamlilik gostermektedirler. Oyleki Alig senklinalinin giiney
kanadinda kalan 1060 numarali lokasyondaki gastropod ve lamellibransh karbonatli
kumtas1 seviyesi (Sekil 48), 1064 numarali lokasyonda kivrimin kuzey kanadinda takip
edilebilmis ve yaklasik D-B dogrultusu boyunca Hatiplar Kdyili'ne (Lokasyon 1079)
kadar devamliligi goriilebilmistir. ~ Ayni sekilde bu seviyenin altinda Once
cakiltaglarinin, sonra sirastyla kaba taneli kumtaglarinin ve ince-orta taneli kumtaslari
ile paleosen karasallarina olan gecis kuzey kanatta ve giiney kanadin, kuzeyinde kalan

gorece az altare ve oOrtiilii kesimlerinde oldukga 1yi gozlenebilmektedir.
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Sekil 48. 1060 ve 1061 numarali lokasyonlar arasinda kalan ve haritada abartilarak gosterilmis olan (istifin yaklagik kalinligi 10 m) ve ortalama 3 m kalmliktaki
kumtag1 tabakalari ile 15-25 cm kalinliktaki ¢akiltaglarinin ardalandigi mevkiinin genel goriiniimii (A). B: 1160. lok. Gastropodlu, C:1163. lok. lamellibrasli, D:
1163. lok. gastropodlu numuneler; E, G ve F aradaki ve grift ¢akiltasi seviyelerinin goriinimiidiir, iri ¢ort klastlar1 ve kuvarslar ile koyu renkli kumtags: klastlar

belirgindir; H’de ise bir yuva yapis1 goriilmekte.
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Saner (1977)’in Cataltepe formasyonu i¢inden dlgmiis oldugu stratigrafik kesitlerden
calisma alanina en yakin olani, birimin D yo6nlii devamliliginda ve Hatiplar
Mahallesi’nin yaklagik 2 km dogusundaki Akg¢adkiiz kesitidir. Arastirmaci kesitten
sOyle bahsetmektedir; “Kizilcay formasyonunun iizerinde 240 m kalin Cataltepe
formasyonunda marn katkili diizeyler vardir. Birimin alttan 75 m’si ince-¢ok ince
kumtasgi ile miltaglarindan olusmaktadir. Katmanlar belirgin ve 50-150 cm kalindir ve
aralar1 yumusak marnhdir. Alt kisstmda marn fazla iistte daha azdir. Boz, sarimsi1 boz,
soluk kahverengi, agik zeytin yesili renkte goriilir. Komiir kirintilari, Ostrea,
Gastropod, Ostracod, Textulariidae ve bilinmedik foraminiferler vardir. Yatay lamina
ve capraz laminalanim bulunur. 75-105 m arasinda marn diizeyi vardir ve arasinda
ince orta-katmanli kum arakatkilar1 goriiliir. Gastropod ve Ostrea vardir. 105- 130 m
arasi kalin katmanl ince kumtasi istifi bulunur. 130-195 m arasinda 50 cm’ye kadar
kalin katmanli kumtasi-marn- miltagi nobetlesmelidir.  Kumtast ile marn esitli
orandadir. 195-240 m arasinda yine ince kumtasi seviyeleri bulunurki alt kesimi ince
marn ara katkilidir, ist kesimi ise marn arakatkisiz, belirsiz katmanli ve somdur. 240

m’den sonra Halidiye formasyonunun ince katmanl seyili gelir”.

Birimin ¢alisma alaninda kalan kesimlerinde kumtaglar1 arasinda yer yer daha ince
taneli miltaglari, ardalanmali ince seviyeler halinde bulunmakla birlikte yukarida
bahsedilen, ve birimin taban kesimlerinde bolca bulundugu sdylenilen marn

seviyelerine rastlanmamustir.

Sonug¢ olarak Saner (1977)’in Olctligli kesitlerin ve g¢alisma alanindaki kesimlerin
korelasyonu yapildiginda bahsedilen marnli seviyelerin altta ve iisttte kirintili seviyeler
bulunmak tlizere merceksel yayilimlar halinde, birimin Osmaneli- Tarakli kesimleri
arasinda kalan mostralar1 boyunca uzandigini, bu merceklerin Tarakli yakin glineyinde
yerini yalnizca silisiklastik ve gorece kaba taneli seviyelere biraktigini sdyleyebiliriz

(Sekil 49).

69



C) CATALTEPE KESITI
A) BORCAK KESITI m‘a‘-ﬂoﬂ\) -
B) SIRAKAYALAR KESITI_ o 0"
\J\a\‘é‘\’
e N ~ Mam_
o g
g, ey
7 . S
7 v 06(, S Qo=
) Tarakli \, § ;. —
s kL .
- i N K -
\Qsmanel& ? J E , _ .,.
~ . ® L - ® D ® : T - O 5
o ' “Km
ol . 7 Diisey olgek: 1/2000

Golpazar! o *

-

~Marn

D) AKCAOKUZ KESITI

E) HATIPLAR KESITI

Sekil 49. Cataltepe formasyonunda kalinlik ve litoloji degisimlerinin, Osmaneli-Tarakli arasindaki kesimlerinin D-B yoniindeki korelasyonu. Borcak, Sirakayalar,
Cataltepe, Akcadkiiz Kesitleri Saner (1977)” den birebir alinmistir, Hatiplar kesiti ise bu ¢aligmada hazirlanip korelasyona dahil edilmigtir. Bunun yapilmasinda amag
birim litolojilerinin yanal degisimleri ile ¢okelme ortamindaki gereglerin gesitliligi ve yayilim iligkileri ile paleocografik-igslemsel konumun ortaya ¢ikarilabilmesidir.
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Cattaltepe formasyonunun kumtasi tabakalarinda goriilen; Sekil 50°deki birincil akinti
lineasyonlari, sahil kesimlerinde olduk¢a yaygindirlar ve bilindigi iizere sahil
kesimlerinde, geri-yikama (ing. Backwash) ve sahil laminasyonu kombinasyonundan
olusabilmektedirler (Hantzschel,1939). Bununla beraber lineasyon ayrimlanmasinin,
diizgiin diizlemsel tabakalardaki varlig list-akis rejimlerindeki bir ¢okelmeye dair iyi
bir gostergedir. Ayni zamanda fluviyal kumlarda da, yaygin olarak birincil akinti

lineasyonlarinin yatay laminali tabakalarla bir arada bulundugu bilinmektedir.

Sekil 50. 1072 numarali lokasyondaki, kaba taneli, kalsit ¢cimentolu kumtaglarinda belirgin “birincil
akint1 lineasyonlar1” (A) ve bitki pargaciklar1 (B) tabaka i¢i yapilar olarak goriilmekte.

Cataltepe formasyonunun iizerinde Alt-Orta Eosen yasi1 verilmis olan (Saner, 1977),
seyl agirlikli kumtasi-seyl ardalanmasindan olusan Halidiye formasyonu uyumlu

olarak yer alir.
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3.6.2. Halidiye formasyonu

Calisma alaninin en giineybatisinda, yatay laminali, grimsi-yesil, bej renkte, ince
tabakali ve som katmanli tabakalar halinde diizenli seyl istifidir. Yayvan topografya
nedeniyle iyi ve Ol¢iilebilir tabakalarinin en azindan ¢alisma alaninda kalan kesimleri

icinde bulunmamasi, formasyondan ayrintili olarak bahsedilmesini giiclestirmektedir.

Bununla beraber agir1 altare ve 3-8 cm kalinliginda ince tabakali kumtaslart da
formasyon i¢inde bir kag¢ lokasyonda izlenebilmistir. Kumtaglar1 ince taneli bol kuvars
ve tek tiik karbonat tanelidir. Tane boylar1 homojen olarak her bir tabakada diizenlidir.
Altare yiizeyleri agik- kahverengi ve kirmizimsi kahverengidir. Kumtag1 tabakalariin
alt diizlemleri keskince iizerledigi seyl tabakalarindan ayriktir ve tabakalar iiste dogru

seyllere gecis gosterirler.

Halidiye formasyonunun Cataltepe formasyonu ile olan dokanagina yakin
kesimlerindeki kumtag1 tabakalarimin kalinligr yer yer 20 cm’yi bulmaktadir. Bu
bolgelerde ardalanan seyllerin kalinliginin da benzer bir sekilde arttigini, 30 cm’e

ulagtig1 goriilmiistiir.

Saner (1977), birimin kalinliginin 1000 m’yi buldugunu belirtmistir. Fakat haritalama
alaninda birimin kalinlig1 250-300 m’dir.

Halidiye formasyonunun igerisinde 1078 numarali lokasyonda ince bir mercek olarak
lagiiner bir kirectasi seviyesi bulunmaktadir (Sekil 51). Birimin s1g denizel niteligi,

Cataltepe ve Halidiye formasyonunun da s1g denizel nitelikleriyle uyumludur.

72



-

Sekil 51. Alveolinidae fosilli, lagiin ortaminda ¢okelmis kirectagi mostrasinin goriiniimii.

Kirectas: istifi, tabakalanmanin secilemedigi dagilgan, masif goriinlimlii bir mostra
olarak goriilmektedir. Saner (1977) Halidiye fm. igerisinden 6l¢tiigii kesitlerde bahsi
gecen s1g denizel fosilli kirectasi seviyelerinde, baglica Nummulites, Alveolinidae,

Corall, Echinid, Gastropod vb. bentik foraminifer fosillerinin varligindan bahsetmis,

fosil tayinlerine dayanarak birimin Liitesyen yasinda oldugunu belirtmistir .

1078 numarali numunenin ince kesitinde (Sekil 52), Alveolinidae, milliolidae,
orbitolitolina, ekinoderm fosilleri ve kavki pargalari, sparitik hamur i¢indedirler.
Sekil52-7’de; diyajenetik sikisma sirasinda stress nedenli ¢ozelti transferinin kaniti
gorlilmektedir. Sekil52-7°deki  alveolinidae ve Sekil52-11,8,2,3’deki  diger
allveolinidler, dikey kisalmanin sonucu olarak, bozunmuglardir ve mindr-siinek

deformasyon nedeniyle {izerilerinde ¢entikler olusmustur
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Sekil 52. 1078 numarali numunenin ince kesitinde Alveolinidae fosillerinin aksiyal, sub-aksiyal,
tanjantiyal kesitleri goriiliiyor.

1078 numarali lokasyondaki lagiliner kirectaslarindaki fosiller, dnceki calismalarda
tespit edilen Liitesyen yasini dogrular niteliktedir. Ancak buradaki alveolinlerin
Ilerdiyen yasinda olma ihtimali, benzer nitelikteki birimlerde yapilan daha &nceki
calismalardaki fosil tayinlerine dayanilarak, bulunmaktadir (Ozcan, E., 2005, kisisel
goriisme). Ayrintili yas tayini i¢in Alveolinidae familyasiyla ilgili uzmanlagmis olan

paleontologlardan yardim alinmasi diisiiniilmektedir.
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3.7. Eski aliivyon

Tarakli ilgesi’nin 9 km dogusunda Goyniik Cay1 ve bu caya dogru akan dereler
boyunca gelismis olan aliivyonun disinda, litolojik 6zellikleriyle genel aliivyon

¢okellerinden ayrilan ve 5-15 m kalinlikta baska bir aliivyon istifi yiizeylenmektedir.

Aliivyon istifi, Doruk Mah.’sinin 750 m kuzeybatisindan, kuzeydogu yoniine dogru,
Ekinciler Mah. nin yaklagik 800 m kuzeybatisina kadar devamli gériinmektedir. En
iyl mostralar1 Ekinciler-Nasuhlar Mabhalleleri arasindaki asfalt {izerinde, Gdlpazar

grubunun bol seylli flis mostralari izerindedir (Sekil 53).

ot e

Sekil 53. Ekinciler—Nésuhla-r Ma.halleleri arasindaki asfalt iizerinde, Géil‘)azan gr. bol seylli flis
Iﬁlic;is)tr'alan iizerindeki aliivyon ¢okelleri (Qale:Kuvaterner-Eski aliivyon; Kgf:Kertase-Gdlpazart gr.
Aliivyonda; 2-50 cm ¢aplara sahip kotii boylanmus, orta yuvarlanmali, yar1 koseli,
kirmizimsi-bej renkli pelajik nitelikteki, mikritik kiregtaglar hakim ¢akillardir.
Neredeyse ¢akillarin biitiinii, bahsedilen tiirden ¢akillar olmakla beraber biitiiniin
yaklasik % 5-10’u ise gri-kahverengi renkli silisiklastik kumtasi ¢cakillarindan

olugmaktadir. Bu ¢akillar kahverengi kumlu bir matrix icerisindedirler.

Aliivyonun igerdigi ¢akillarin, kuzeyde mostra veren Vezirhan fm. pelajiklerinden

gelmis olabilecegi diisiiniilmekle beraber, Vezirhan fm. mostralar1 ile aliivyon
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mostralart arasinda kalan kesimde, bu aliivyon ¢okellerine rastlanmiyor olusu problem

olarak goziikmektedir.

Arazide aliivyonun {iist seviyelerinin, dolayisiyla kuzey dokanaginin, tespiti {ist
kesimlerinin gen¢ toprak olusumlariyla ortiilii olusu dolayisiyla net olarak

yapilamamigtir.

Aliivyonun kesin yasinin ise, Onceki ¢aligmalarda benzer bir aliivyonun
tanimlanmamis olusu ve bu calismanin, daha ziyade Kretase-Tersiyer yashi ¢okellere

odaklanarak yapilmis olusu nedeniyle daha sonra arastirilmasi diisiiniilmektedir.

3.8. Aliivyon

Inceleme alaninda tutturulmamus cakil, kum, silt ve killerden olusan aliivyonun en
yaygin goriildiigii mevkii Goyniik Cay1 ve ¢aya dogru K-G ve G-K dogrultularinda

akan dereler boyuncadir.

Derelerin Goyniik Cay1’na ulastigi kesimlerde yer yer kiiciik aliivyon yelpazeleri de

gelismistir.

3.9. Yamag¢ molozu

Yama¢ molozlari, agirlikli olarak Cakallartepe kiregtasindan kopan parcalarin, Tarakl
Ilgesi yakin dogusunda yamag eteklerinde birikmesiyle olusmuslardir. Genellikle

koseli ¢akil ve boklardan olusmus olan moloz ender olarak tutturulmustur.
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4. YAPISAL JEOLOJI

Inceleme alaninda gdzlenen yapisal unsurlar; genelde K—G dogrultusu boyunca etkili
olmus, sikismali bir tektonik rejimin sonucu olugsmuslardir. Bu unsurlar kivrimlar ve

faylar bagliklar altinda ayr1 ayr ele alinacaklardir.
4.1. Kivrimlar

Inceleme alaninda gériilen tiim Mesozoyik ve Tersiyer birimleri belirgince ve D-B
dogrultulu eksenlere sahip kivrimlar olusturacak sekilde kivrimlanmiglardir. Bu yapi
K—G dogrultusu boyunca etkili olmus sikigma kuvvetlerinin yarattigi biiylik ¢apl

asimetrik antiklinal ve senklinaller olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Hazirlanan 1:50 000 Slgekli jeoloji haritasinda, eksen yonelim dogrultulart gosterilmis
olan kivrimlarin hepsi, Saner (1977) tarafindan 6nceden isimlendirilmislerdir. Saner
ve digerlerinin (1978), M.T.A. Enstitiisii catist altinda hazirlamis olduklar1 1:50 000
Olgekli Adapazari-H24-a paftasinda gosterilmis olan kivrimlarin dogu yoniindeki
devamliliklaridirlar. Bu yilizden bu kivrimlardan mevcut isimleriyle bahsedilecektir,

jeoloji enine kesitlerinde ve jeoloji haritasinda da isimleri islenmistir (Ek 1).

Kuzeyden glineye sirastyla bu kivrimlarin isimleri ve baslica yapisal o6zellikleri

sOyledir.

Kiran senklinali; kivrim ekseni ¢alisma alani kuzeybatisinda, Paleosen yasli Pinarcik
formasyonu ile Cakallartepe kirectasinin, kuzeydogusunda ise Yenipazar
formasyonuna ait tabakalarin i¢inde kalan ve calisma alanin1 batidan doguya, yaklasik
17,5 km’lik bir mesafe boyunca, kateden tek kivrimdir. Kanat egimleri; kuzey kanati
17°-23°, Giiney kanadi ise 25°-30° egimlidir. Geometrik olarak; A- A’ jeoloji enine
kesitindeki az ¢ok dairesel, canak benzeri seklinin de belirttigi gibi, silindirik kivrim

tipindedir.

Kiziltepe antiklinali; adin1 Tarakli Ilgesi’nin 11 km batisindaki Kizil Tepe’den alir
(Saner,1977). Calisma alanindaki diger tiim kivrimlarda oldugu gibi yaklasik D-B
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gidisli eksen diizlemine sahiptir, ancak eksenin dogrultusu Tarakli Ilgesi yakin
giineyinden hafifce giineydoguya donmektedir. Antiklinalin kuzey kanadi 60° ve
gliney kanadi ise 40° egime sahiptir, kivrim kanatlar1 birbirine diktir, dik asimetrik
kivrim tanimina uymaktadir. Kivrim ekseni, Yenipazar formasyonu cokellerinin

icinden gecmektedir. Caligsma alanindaki kesiminin yaklasik uzanimi 10 km’dir.

Hacidurmuglar  senklinali; Saner (1977), bu senklinalin Kiipriice-Sehren-
Hacidurmuslar koéylerinden Goyniik Cay1r boyunca uzandigimi belirtmistir.  Kuzey
kanat1 60°-65°, giiney kanad1 ise 40°-45° derece egimlidir ve eksen diizlemi Kiziltepe
antiklinaline paralel bir dogrultuda uzanmaktadir. Eksen diizleminin dik olusu

nedeniyle, dik-asimetrik bir kivrim olarak tanimlanmustur.

Ekseni Tarakli formasyonu kuzey diliminin i¢inden ve tabakalarina paralel gegen bu
senklinal, Saner ve digerlerinin (1978), M.T.A. Enstitiisii ¢atis1 altinda hazirlamis
olduklar1 1:50 000 6lgekli Adapazari—H24-a paftasinda, bu calismada hazirlanan 1:50
000 olgekli ( Ek-1) jeoloji haritasindan farkli olarak , Tarakli yakin glineyinde
devamsiz goriinmektedir. Bu c¢alismada hem senklinalin hem de Taraklh
formasyonunu temsil eden litolojilerin Pliyner Tepe’ye kadar devam ettigi tespit
edilmigtir. Saner (1977), tarafindan 18 km izlenmis olan bu senklinal yukarida

belirtilen dogu yoniindeki devamliligiyla, yaklasik 25 km uzanim gostermektedir.

Giidiimlii antiklinali; calisma alan1 giineyindeki, en biiyiik 6l¢ekli, en genis yayiliml
antiklinaldir.  Caligmada sikca kuzey ve giiney iki dilim halinde haritalandig
tekrarlanan Tarakli formasyonu, antiklinalin kanatlarimin orta kesimlerinde mostra
vermektedir, (Ek-1; B-B’, A-A’ jeoloji enine kesitleri). Kivrim ekseni 90° dik flig
tabakalarinin bulundugu 1116 numarali lokasyondan ge¢mektedir (Sekil 54). Kuzey
kanadi 25°-35°, giiney kanad1 ise 40°-55° egimlidir. Dik- asimetrik kivrim tipindedir.
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Skll 5-4. Kayabogaz1 mevkiinin 1 km. kuzeyindeki 1116 numarali loksasyonda flis tabakalari, 90°
diktir. Glidimli antiklinalinin eksen diizlemi, 120/ 90 dogrultusunda bu lokasyondan gegmektedir.

Guidiimlii antiklinalinin ekseni, benzer geometride oldugu Hacidurmusglar antiklinali ve
Kiziltepe antiklinalinden farkli, Kiran senklinaline ise paralel bir uzanim dogrultusu
gostermektedir. Bu benzerlik, mevzubahis dort senklinalin, Jeoloji Haritasi’nda (Ek-
1), yaklasik ¢izilmis olan eksen uzanimlarindan anlasilmaktadir. Giidiimlii antiklinali
ve Kiran senklinalinin eksen diizlemi dogrultulari, kuzeyden giineye Avdan Mah.,
Igdelik Mah. ve Duman Mah.’lerinden gecen zahiri bir hatt: merkez alarak, GB-KD
dogrultusuna donmektedirler. Bu yapinin, Faylar kisminda bahsedilecek olan Sarikaya
ve Pirler bindirmelerine bagli olarak gelistigi diistiniilmektedir, zira bu bindirme
diizlemlerinin dogrultular1 da ayni cografi yon boyuncadir. Bu duruma ayrica faylar

kisminda deginilecektir.

Ali¢ senklinali; giineybatida mostra veren Eosen yasli Sehren gr. birimleri igerisinde
yeralmaktadir. Kuzey kanadi1 20° ve giliney kanadi 27°-30° egimlidir. Kiran senklinali
gibi teknemsi bir sekli vardir (Ek-1; A-A’jeoloji enine kesidi), silindirik kivrim olarak
tanimlanmistir.  Arazide kivrim kanatlari, morfolojik o6zelliklerinden daha 6nceki
boliimlerde de bahsedilen, Cataltepe formasyonunun kaba taneli kumtaslarinin

olusturdugu monoklinal sirtla belirgindir (Sekil 46).

Calisma alaninda, en yayvan morfoloji gosteren kesimler Paleosen ve Eosen yash
birimlerden meydana gelmistir. Bunun baslica nedeninin ¢dkelme ortamlarinin, daha
yash birimlere oranla, daha yiiksek seviyelerdeki s1g ortamlar olmasi ve kompaksiyon
gelisimi sirasinda ayni zamanda gelismis tektonizma nedeniyle asinmaya daha fazla

maruz kalmalari oldugu diisiiniilmektedir.
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Calisma alaninda en fazla ve saglikli Ol¢limiin yapilabildigi birim, Yenipazar
formasyonuna ait flis tabakalaridir. Arazi kuzey kesimlerinde seyl oraninda belirgin
bir artis olmaktadir. Kumtaglarina gérece daha dayanimsiz ve erozyonal asinmaya
karsida zayif olan seyl tabakalarinda kumtaglariyla ardalanmadiklar1 bu kuzey
kesimlerde fazlaca olglim yapilamamistir. Ancak istifin giiney ve orta kesimlerinden

alinan Olc¢iimler saglikli yapisal yorum yapabilmeye yeterli goriinmektedir.

Asagida; arazide Ol¢iilmiis olan biitiin tabaka dogrultu ve egim Ol¢limlerinden
faydalanilarak hazirlanmis olan stereografik izdiisiim, m diyagrami (Sekil 55) ve

yogunluk diyagrami olarak gosterilmistir (Sekil 56).

Equal Area

Explanation

LIMES SCATTER PLOT (n=121) *

Sekil 55. Calisma alaninda 6l¢iilmiis olan tiim tabaka dogrultu ve egimlerine ait © diyagramu.

Diyagramlarda ¢alisma alanindaki genel tabaka dogrultularinin, yaklagik D-B yonlii

oldugu ve tabakalarin diizenli olarak kuzeye ve gilineye egimlendikleri goriilmektedir.
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Equial 2
eintes Explanation
KAMB CONTOUR OF P-AXES (N =121
Contour Int = 2.0, Counting Circle Area = 0063
Expected Mumber = 5.38; Significance Level = 3.0 sigma

Sekil 56. Calisma alaninda 6l¢lilmiis olan tiim tabaka dogrultu ve egimlerine ait yogunluk diyagramai.

Calisma alanindaki, haritalanabilecek, makro oOlgekteki kivrimlar ozetle; sikismali
tektonizma sonucu gelismis Silindirik (Ali¢ ve Kiran senklinallleri) ve Dik- asimetrik

(Kiziltepe, Glidiimlii antiklinalleri ve Hacidurmuslar senklinali) kivrimlardir.

Bunlarla beraber, mostra kesitlerinde tektonik tarihin ipucu olabilecek benzer ve farkli
kivrim yapilart da gozlenmistir. Bu kivrimlar fotograflanarak, lokasyonlart jeoloji
haritasinda islenmis, kivrimlanan tabakalarin dogrultular takip edilmek suretiyle
kivrim tipleri, ve tektonik giiclerin cografi yonleri mostralar iizerinde belirlenmeye

calisiimustir.

Bahsedilen kiigiik 6l¢ekli kivrimlardan birincisi arazi ¢alisma alan1 kuzeyde, Paleosen
yasli Aksu grubunun seyl-kumtagi ardalanmali ¢okelleri icerisinde, Hacryakup
K&yii'niin yaklasik 750 m giineyinde ki 939 numaral1 lokasyondadir (Sekil 57). ikinci
kiigiik 6lgekli kivrim yapist ise bu lokasyonun yaklasik 350 m giineyinde ve Pinarcik
kumtasi icerisindeki 940 numarali lokasyondadir (Sekil 58). Bu yapilar Geyve-Tarakli
arasindaki karayolunun baglanti yollarindan birinin yapilmasi sirasinda ortaya cikan

mostralarda gozlenebilmistir.
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Sekil 57. Tarakl kuzeybatisindaki 939 numarali lokasyonda, Paleosen flisi i¢erisindeki devrik kivrim
yapilari. Pembe oklar, kuzeye devrik antiklinallerin lizerinde, hareket yon bileseninin giineyden
kuzeye oldugunu gostermek i¢in konmustur.

Sekil 57°de degisik renklerde gosterilmis olan tabaka siirlari boyunca kivrimlanma
takip edildiginde, G-K yonlii bir hareket sonrasi gelismis olan ve kuzeyde kalan
kivrim kanatlart devriklesmis siddetli bir kivrimlanma gorilmektedir.  Kivrim
eksenleri de, kivrim kanatlar1 gibi kivrimlanmis ve kivrim eksen diizlemleri hemen
hemen yatay durumdadir. Buradaki kivrimlarin kanatlarinin hepsinin giineye egimli

olusu nedeniyle kivrim, devrik kivrim olarak tanimlanmisdir.

Devrilerek kivrimlanmis tabakalarin altinda ise kivrimlanma, agik kivrimlar ve
bunlar1 kesen ters faylar olarak goriinmektedir. Bu kesimlerde tabakalar sikigsmali
deformasyonu, kirillarak ve yan yana tabakalarin iist tiste binmesiyle karsilayabilmis,

iist kesimde ise siddetlice kivrimlanmislardir.
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940 numarali lokasyonda ise (Sekil 58); 6lgek olarak daha genis bir mostrada benzer
bir bicimde kuzeye hareket yonii gosteren egik-asimetrik kivrimlar gdriinmektedir.
Bu kivrimlarda, kivrim kanatlarinda devriklik hemen hemen hi¢ yoktur, ancak
kivrimlanma fazi sirasinda gelismis olan ters fayin yaslandigi tabakalarin bazilarinda
kuzey kanatlarinin devrikliginden bahsedebilsekte, bu yap1 esas olarak fayla iligkili
oldugundan, kivrim tanimini etkilemez. Hareketin yonii yine glineyden kuzeye

goriinmektedir.
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Sekil 58. Tarakli kuzeybatisindaki 940 numarali lokasyondaki kumtaslari igerisindeki egik-asimetrik tipte kivrimlanma , kivrimlar kuzeybatiya hareket yonii
gostermektedir, Kirmizi diiz cizgiler, kivrim eksenlerini; siyah cizgiler, tabaka dogrultularini; pembe oklar ise hareket yoniinii temsil etmektedir (Olgek olarak ist
resimde daire igerisindeki kisiyi dikkate aliniz.

84



Gozlemlenen, iiciincii mikro kivrim yapisi bu kez ¢aligma alani giineyindeki Pirler
bindirme diizleminin hemen iizerinde kalan ve onceki lokasyonlarda goézlenenlerin
kiiciik Olgekli kivrimlarin aksine, biiylik dlgekli (Giidiimlii ant., Hacidurmuslar snk.,
Kiziltepe ant.) kivrimlara benzer bir bi¢imde giiney yonlii hareket gosteren Z tipi bir
kivrimlanmaya ait, bir kivrimdir (Sekil 59). Lokasyon haritalama alani1 disinda,
glineydeki Duman Mah.’sinin 5 km giineybatisinda kalan Karaahmetler Koyii’nde

Kretase flisi i¢erisinde kalmaktadir.

Sekil 59. Haritalama alam disinda, Karaa metler oyu'nde Pirler bindirmesi yakin guneyinde bulunan
Z tipi bir kivrim yapisi. Pembe ok hareket yoniinii, mor ¢izgiler kivrim eksenlerini, yesil ve sar1 ¢gizgiler,
kivrimlanma esnasinda gelismis iki ayr1 mikrofay takimini simgelemektedir. Pirler Bindirmesi, kuzey
egimli bir bindirme diizlemidir, fakat bu lokasyonda ve diger baska lokasyonlarda giineye hareket yonii
gosteren, kivrim yapilari, Pirler bindirmesi ve giineye itilme yonii veren diger kivrimlarla, celiskili
goriinmektedir.
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Sekil 59’daki ikincil, sar1 ve yesil renklerle belirtilen faylanmalar, gliney yonli
hareketi dogrular niteliktedirler. Bu Z tipi kivrim yapisi onceki kiiciik o6lcekli
kivrimlarin aksi yoniinde hareket gostermektedir. Bilindigi gibi makro 6lgekli
kivrimlarda biiyiik oranda giliney yonlii hareket gostermekteydiler.Bu duruma dair
aciklama ve yorum faylar bahsinde kivrim yapilar1 da bir arada degerlendirilerek

yapilacaktir.

4.2. Faylar

Calisma alaninda cesitli 6lgek ve karakterlerde bir ¢ok fay bulunmaktadir. Bolgede
izlenen en Onemli iki fay birer bindirme fay1 olan Pirler ve Sarikaya faylardir.
Bunlarin disinda, ¢alisma alaninin kuzeydogusunda, Vezirhan pelajik kiregtaglari ile
Paleosen yasli Cakallartepe sig-denizel kirectast arasindaki dogrultu atimli fay,

haritalanabilecek 6l¢iide diger faydir.

Pirler Bindirmesi; c¢aligma alanmin, giineydogu kesiminde, yaklasik D-B
dogrultusunda 9 km’yi asan ve harita disinda giiney yonlii devamliligida tespit edilmis

olan, bolgedeki en 6nemli faydir (Sekil 60).

Bu bindirme ile Tarakl Ilgesi’nin giineyinde Duman Mah. ve harita disinda kalan
Pirler K&yii mevkiilerinde; Kretase yasli Yenipazar formasyonunun flis tabakalari,
taban blogu olusturan Paleosen yashi Selvipmmar fm. ve Kizilgay grubunu

uzerlemektedir.

Pirler Bindirmesi tavan blogunun altinda; kaba cakilli bir zon, tiim bindirme diizlemi
boyunca takip edilebilmektedir. Bu zon, yaklasik 10-15 m kalinliktadir, ve kot
boylanmig kumtasi, kuvars, ¢ort, karbonat c¢akillarindan meydana gelmektedir.
Cakillarin boyu kaba-kum boyutundan, 40 cm’lik iri cakillara kadar degiskenlik
gosterebilir.  Kiregtast ¢akillar1 pembe-bej renkli, tavan blogu olusturan Selvipinar
kirectasindan olusan cakillardir, ¢ortler ve kuvarslarda Kizilgay gr. karasal kaba
kirmtilarindan gelen pargalardir, gri-kahverengi kumtasi c¢akillar1 ise muhtemelen,
taban bloktaki Yenipazar fm. flig tipi ¢okellerinden gelmektedir. Bu ¢akiltaglarinin
litolojik oOzellikleri Kizilgay gr. ¢okellerininkiyle benzerdir ve bresik karakter
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gostermemektedirler. Ancak faylanma esnasinda cakillarin ¢izgisel olarak giiney

yonlil itilme gosterir bigimde dizildikleri goriilmiistiir (Sekil 61).
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Pirler Muharremkaya T.
Bindirmesi v

Muharremkaya T.

i, e

Kavsak Dere

Sekil 60. Muharremkaya T.’den yaklasik D-B yoniinde uzanan Selvipinar kiregtasi ve Pirler Bindirmesi.
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Fay diizlemi altindaki ¢akiltaglarindaki faya bagli gelismis olan ¢izgisellik ve g¢atlak
sistemlerinin; Pirler bindirme diizleminin egim yoniiniin 60°-65° egimle giiney
olusunun belirttiginin aksine; glineye dogru hareket yonii gosterdigi belirgindir (Sekil
61B-C). Kivrimlar bahsinde Sekil 58’de goriilen, Pirler bindirmesi tavan blogunda
olusmus olan Z tipi kivrimlanmaninda kuzeyden giineye itilme gdsterdiginin

hatirlanmasinda fayda vardir.

Giiney kesimde izlenen ikinci biiyiikk bindirme fay1 ise, Yenipazar formasyonu flis
tabakalarmin, Ust Mastrihtiyen yash Tarakli formasyonunu iizerledigi Sarikaya
bindirmesidir. Faya yakin bir yerlesim birimi bulunmadigindan, fay kuzeyinde
bulunan Sarikaya Tepe’ye atfen adlandirilmistir (Ek-1). Dokanagin tespiti arazide
yapilamamis ancak flis ve seyl tabakalarimin D-B dogrultulu ve giineye egimli
olmalarindan ve stratigrafik iligskilerinden faydalanilarak bu dokanak ters fay olarak
yorumlanmaktadir. Bu fay bat1 yoniinde Kayabogazi’nin yakin dogusunda Tarakli fm.
icinde sonlanmaktadir, fakat ¢aligma alani1 diginda da; bat1 yoniinde Pirler bindirmesine
paralel dogrultuda devam ettigi gozlenmistir. Bu gozlem Tarakli fm. litolojilerinin
haritalama alan1 disinda bati yoniinde devamli olmalarina dayanmaktadir. Bu fay
Pirler bindirmesinin 6niinde, ve Pirler bindirmesiyle benzer olarak giineyden kuzeye

bir itilme gosterir ve Pirler bindirmesinin bir dnciil fay1 olarak yorumlanabilir.

Ozetle; Pirler ve Sarikaya bindirmelerinin ve ¢alisma alaninin kuzey kesimlerinde
kalan kiiciik 6lcekli-kivrim yapilarin (Sekil 57 ve 58), bolgede giineyden kuzeye bir
ana itilme yonli gosterdigi; ancak Pirler bindirmesi yakin kuzeyindeki Giidiimlii,
Kizilltepe antiklinalleri ile Hacidurmuslar senklinalinin (Ek-1; Jeoloji enine kesitleri)
ve bindirme diizlemi ¢izgisi iizerindeki kiiciik 6lgekli faylanmalar ile bindirme tavan
blogundaki Z tipi kivrimlanmalarin, buna ters olarak kuzeyden giineye dogru bir itilme

yonii gosterdikleri ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 61. 1278 numarali lokasyonda, ¢akiltaslarinda, Pirler bindirmesi gelisimi sirasinda olugmus olan ¢atlak sistemi ve ¢izgisellikler. Dizilim yapilart igindeki ikincil
faylanmalar ve kivrikliklarin hepsi kuzeyden gilineye itilme gostermektedirler. Ayni renkteki noktalar, farkli resimlerdeki esnoktalar1 isaretlemek amaciyla
konulmustur; beyaz gizgiler, fay ve kivrimlanmalari; pembe oklar ise goriinen hareket yoniinii gostermektedirler.
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Celigki gibi goriinen bu durumun izahi i¢in Oncelikle gerilme ydriingeleri (ing.;
stress-trajectories) kavraminin agiklanmasinda fayda vardir. Bir nesne iizerindeki stres
durumu, kismende olsa; birincisi, her bir nokta iizerindeki maksimum temel
gerilmelerin yonlerine teget, digeri ise minimum temel gerilmelerin yonlerine teget
olmak fizere, iki kesisen egri takimi olusturularak temsil edilebilir (Sekil 62).
Herhangibir noktada , egrilerin iki takimi da birbirleriyle dogru acgidadirlar ve birlikte

gerilme-yoriingesi olarak tabir edilen bir ag kurarlar (Hills,1963°den sonra).

Sekil 62A’da, 100 km genisliginde ve 10 km derinliginde oldugu varsayilan, bir kabuk

blogundaki, iki boyutlu stres davranisinin sistematigi gosterilmektedir. Bir aktif

bindirme olan, soldaki oxl daha diisiik olan ©x2’ye dogru azalarak yokolur.

Makaslama gerilmesi olan Tx2 taban boyunca, blogun sikigmasi siiresince, yatay

gerilmeler arasindaki bu gecis nedeniyle olan, hareketi saglar.

Sekil 62. Yatay sikigma altindaki bir ince levha tizerindeki stres-yoriingeleri. (Hills, 1963’den aynen
alinmustir)

Sekil 62B’de ise gerilme yoriingelerini temsil eden 61 ve 63, oklarla gosterilen

maksimum makaslama gerilmelerinin yoriingeleri ile birlikte gosterilmislerdir.
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Calisma alaninda Pirler bindirmesinin belirttigi glineyden kuzeye olan hareket
yoniiniin, sekil 62A’dakine benzer bir mekanizma sonucu, bindirme diizlemi yakin
kuzeyinde birbirleriyle kanat agilar1 dik ve asimetrik kivrimlar olusturabilmesini

olanakli kildig1 diisliniilmektedir. Giineyden kuzeye hareket yoniinii gdsteren yatay

Pirler gerilmesinin, burdaki ox1 ile temsil edildigi diistiniilmektedir.

Giineyden kuzeye itilmeyi gosteren veriler, hem yapisal unsurlar hemde stratigrafik
iliskilerle ¢aligma alaninin tiimiinde goriiliirken, kuzeyden giineye itilmenin verileri
yalnizca bindirme diizlemi Oniinde ve tavan blogun diizleme yakin kesimlerinde

belirlenebilmistir.

Pirler bindirme diizleminin c¢alisma alaninda kalan biiylik kesiminin ,Selvipinar
kirectasinin iizerinde oldugunu arazi gézlemlerinden bilmekteyiz. Bu yap1 nedeniyle;
Kizilgay karasallartyla, stratigrafik olarak girik olarak goriinen, ancak mevcut yas
verileriyle Kizilgay karasallarinin altinda ¢okeldigini bildigimiz Selvipinar kirectast,
bindirme diizlemi taban blogunun hemen altinda; dolayisiyla Kizilgay gr. ¢dkellerinin
iistiinde yeraliyor goriinmektedir (Sekil 60 ve Ek-1). Saner(1977), bu durumu “Pirler
yaritlim izi boyunca Selvipmnar kirectasi bloklar: alttan koparilip yarilim zonuna
itilmislerdir. ~ Yarihm izini enine gegen dereler bloklar arasindan ge¢mektedir”

diyerek tespit etmis ve yorumlamustir.

Bu yoruma ek olarak ; Pirler bindirmesi Oniinde itilerek sikisip-yiikselen, kabuk
blogu tiizerindeki &1 ve 03, gerilmelerine, ve bunlarin kesisen yoriingelerinin
olusturdugu makaslama gerilmelerine, ana maksimum gerilmenin (G1-yani Pirler
bindirmesinin) yakin kesimlerinde magruz kalan Selvipinar kiregtaginin kirilgan

yapist nedeniyle dipten kopmus ve satha dogru hareket etmis olabilecegini

eklemeliyiz.

Yani bindirme diizlemi altinda yukar1 yonlii 63 ana makaslama (izostatik)

gerilmesinin G1 ile olusturdugu yukar1 yonlii yoriinge etkin olmus, ve Selvipinar

kiregtas1 satha ulagmislardir.
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Calisma alaninda; ters  faylarin disinda, dogrultu-atimli ve normal faylarda
bulunmaktadir. Daha 6ncede bahsedildigi gibi, bu faylardan en Onemlisi ¢alisma
alaniin kuzeydogusunda, Vezirhan pelajik kiregtaslar ile Paleosen yaslh Cakallartepe
sig-denizel kirectas1 arasindaki dogrultu atimli faydir. Bu fay icinden gegtigi
Mahdumlar mahallesine atfen, Mahdumlar fay1 olarak adlandirilmistir. Fay diizlemi
K-G gidislidir (Ek-1), bu fayin niteligi ve birimler arasindaki 6telenme miktarina dair
yorumun yapilmasimi saglayacak yapisal veriler, faymn gectigi bdlgenin asinmis ve
ortiilii olusu nedeniyle belirsizdir. Ancak birimler arasinda, ¢izgisel bir hat boyunca

gergeklesen ani gecis dokanagin tektonik oldugunun kanitidir.

Calisma alaninda Golpazar1 gr. ¢okellerinin i¢inde, yaklasik K-G gidisli, fakat daha

kiiciik 6lcekli dogrultu-atimli faylara da rastlanmistir (Sekil 63).
K

B Fay duzlemi = 24 / 84B D

Fay duzlemi = 14 / 70D
Fay kertigi = 10/ 24K

Sekil 63. 1235 numarali lokasyonda 14/70D ve 24/84 B
dogrultulu ve yanal uzakliklart 15 m olan iki fay
diizleminden batida kalaninda 10/24 K yo6nlem- daliml
fay kertikleri gdzlenmistir.

Bu 6l¢iim, faym bati kolunun, sol-yanal atimli bir fay
olduguna isaret etmektedir. (Kirmuzi ile gosterilen
noktalar iki resimdeki es noktalardir)

Sekil 63°de goriilen faylar, Tarakl Ilgesinden 7 km uzaklikta, Tarakli-Gélpazar1 yolu
iizerinde, Igdelik Mah. icerisindedir, ve Yenipazar formasyonunun flis tabakalart

icerisinde yeralmaktadir.
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Harita 0lceginde bakildiginda, bu kiigiik dlgekli fayin dogrultusunun, Mahdumlar
faymnin dogrultusuyla ayni oldugu ve ayn1 K-G hat tizerinde yeraldig1 goriilmektedir.
Mahdumlar faymin, Mahdumlar Mah. igerisinde 6nce Gdlpazar1 gr. asir1 altare ve
tabakasiz seyllerinin icinde ve daha sonrasinda ise Kuvaterner aluvyonlarinin altinda
kaldig1 ortaya c¢ikmaktadir. Mahdumlar faymin igdelik Mah. ndeki fayla olan es
uzanimi Mahdumlar fayinin da, sol yanal atimli bir fay olarak diigiiniilmesine neden

olmaktadir.

Haritalama alaninda biiyiik olgekli normal faylara rastlanmamakla birlikte, bir kag

lokasyonda mostra 6l¢ceginde normal faylar gozlenmistir (Sekil 64 ve 65).

Sekil 64. 1047 numarali lokasyonda K-G gidisli fay tizlemleri ile, D-B yonlii gerilme gosteren normal
faylar.
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TABAKA
KALINLIGI (em.)

Duzlem olcumleri
(1) 100\36K  (3)120\ 24K
@) 135020k (@) 30\5B

Sekil 65. 939 numarali lokasyonda K-G yonlii gerilme gosteren faylar. 1 ve 2 fay diizleminin degisken
dogrultusunu; 3 ve 4 taban ve tavan bloktaki tabakalarin dogrultularini, temsil etmektedir.

Arazide gozlemlenen normal faylarin ancak kiigiik 6lgekli 6rneklerinin .bulunusu ve
yalnizca iki lokasyonda gozlemlenebilmis olmalari, bu faylarla ilgili olarak konusmay1
gliclestirse de, normal fay diizlemlerinin K-G dogrultusunda olmalari, yaklagik D-B
yonlii gerilmelerin irtinii olduklarini gostermektedir. Bu da Bati Anadolu’daki giincel
tektonik ortamin, bilesenlerinden biri olan GGB- KKD yonlii gerilmeden, bdlgenin

etkilendigini diisiindlirmektedir.
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5. JEOLOJIK EVRIM

Calisma alaninda goriilen en yagh ¢okel yoplulugu, Senomaniyen-Kampaniyen yasli,
pelajik karakterdeki kirectaglarindan olusan Vezirhan formasyonudur. Havzaya
silisiklastik malzeme gelisinin olmadigi, dingin bir ortami temsil eder. Bu
formasyonun lizerindeki Golpazar1 grubu, kumtasi-seyl ardalanmasindan olusan flig
tipi ¢cokellerle baslar. Flis istifinin i¢erdigi keskin tabanli ince kumtasi tabakalari,
akint1 yapilari, capraz laminalar gibi yapilar Ust Kretase’de bdlgenin tektonik olarak

aktif oldugunu gostermektedir.

Golpazari gr., Ust-Mastrihtiyen yasli regresif bir istif olan Tarakl1 fm. ile nihayetlenir
(Saner, 1980). Bu donemde Orta Sakarya Havzasi yiikselmeye baslamis, gliney
kesimler tamamen su iizerine ¢ikarak karasal nitelik kazanirken kuzey kesimlerde

denizel etki devam etmistir.

Ust Kretase’de Sakarya Zonu giineyinde, Anatolid-Torid Blogu’nun kuzey kesimi,
Sakarya Zonu’nun altina dalmakta ve mavisist fasiyesinde metamorfizma
gecirmekteydi. Mavisistler icerisinde yaygin olarak goriilen glokofanlar, En Ust
Kretase yashi Golpazart gr.  ¢okelleri igerisine gilineyden kuzeye akintilarla

taginmiglardir.

Ust Kretase sonrast Paleosen basinda, regresyonlu sahil c¢izgisinin, delta
onkesimlerinde kirmntili ¢okelmesi siirmiig, kirintililarla beslenmenin olmadig1 sakin
sularda ise Selvipmnar kirectasi ¢okelmistir. giineyden kuzeye akan nehirler, Tarakl
giineyinde delta olusturmuslardir ve daha derin-acik denizin kuzeyde bulundugu
anlagilmaktadir. Paleosen basinda kiy1 ovasinda aliivyon ¢okelleri, denizde delta
cokelleri vaya regresyonlu kirintili ¢okeller, resifal kiregtasi ve daha derin kisimlarda

seyller ¢okelmislerdir.

Paleosenin kumtaslar1 ve laminali seylleri kuzey alanlarda Kretase’nin seylleri
izerinde s1g denizde askidan ¢okelmiglerdir. Paleosen’de, kuzeybatida ise Kretase ve

Paleosen seylleri iizerine bu s1g denizin kiregtaslar1 ¢okelmistir.
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Alt Eosen’de, Tarakli giineyine tekrar transgresyon gerceklesmis ve Sehren grubu
cokelmistir. Sehren grubundaki Halidiye formasyonu seylleri igerisindeki alveolinli
kirectaslari, caligma alaninda giineybatida Liitesyen’de bir lagiin olustugunu

gostermektedir.

Calisma alanindaki kivrimlar ve faylar, ¢okelme havzasmnin Ust Kretase’den itibaren
sitkismaya bagladigini ve Paleosen’de K-G dogrultulu sikismaya bagli olarak
bolgedeki ylikselme miktarinin arttigini ve kivrimlanmanin, Alt Eosen’de de devam
ettigini gostermektedir. Liitesyen yasgh birimlerin de kivrimlanmis olmasi D-B
dogrultulu bindirme diizlemleri ile temsil edilen ¢arpismanin Liitesyen sonrasinda son

buldugunu gostermektedir.
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6. SONUCLAR

1. Sakarya Ili Tarakli ilgesi civarmin, 1: 25 000 dlgekli Adapazari- H25- al- a4 ve
H24- b2- b3 pafta numarali topografya haritalar1 kullanilarak, ¢alisma sonunda 1:50

000 olgekli bir jeoloji haritas1 hazirlanmastir.

2. Taraklh kuzey ve gilineyindeki birimler i¢in ayr1 ayri iki adet genellestirilmis

stratigrafik kesit hazirlanmistir.

3. 1:25 000 olgekli ii¢ adet jeoloji enine kesitleriyle formasyonlarin yapisal-

stratigrafik iliskileri ortaya konmustur.

4. Orta Sakarya Havzasi ile ilgili, 6nceki ¢aligmalardan farkli olarak bu ¢alismada
hazirlanan 1:50 000 oSlgekli ( Ek-1) jeoloji haritasinda, Tarakli formasyonu kuzey
birimlerinin ve i¢inden gectigi Hacidurmuslar senklinalinin Piliyner Tepe’ye kadar

devam ettigi tespit edilmistir.

5. Pirler bindirmesi kuzeyinde, bu bindirmeye paralel, bir bagka bindirmenin de
yaklasik D-B dogrultusunda, Yenipazar formasyonu ile Tarakli formasyonu arasinda

yeraldig1 ortaya ¢ikarilmistir. Bindirme “Sarikayatepe bindirmesi” olarak adlanmistir.

6. Calisma kapsaminda Aksu grubu ve bu grubun ig¢indeki, Pinarcik formasyonu,
Akyokustepe formasyonu ve Cakallartepe kirectasi ile Golpazar1 grubu igerisideki

Duman formasyonu adlanmustir.

98



REFERANS LiSTESI

Abdiilselamoglu, S., 1959. Almacikdag: ile Mudurnu ve Goyniik Civarinin Jeolojisi,
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Monografileri (Tabii Ilimler
Kismi), 14.

Adams, A.E., and MacKenzie, W.S., and Guilford, C., 1984. Atlas of Sedimentary
Rocks Under the Microcope, Longman, Harlow, 104 pp.

Adams, A.E., MacKenzie, W.S., 1998. A Colour Atlas of Carbonate Sediments and
Rocks Under the Microcope. Manson Publishing Ltd., London, 108

Pp-

Allen, J.R.L., 1982. Sedimentary Structures: Their Character and Physical Basis,
Developments in Sedimentology, 30A- B, Elsevier, Amsterdam, 1256

Pp-

Allen, J.R.L., 1991. The Bauma division A and the possible duration of turbidity
currents, Journal of Sedimentary Petrology, 61, 291- 295.

Altiner, D., Kogyigit, A., Nicosia, U. and Conti M. A., 1992. Jurassic- Lower
Cretaceous Stratigraphy and Paleogeographic Evolution of the
Southern Part of North- Western Anatolia, Turkey, Geologica
Romana, 27, 13- 80.

Altinh, LE., 1973. Bilecik Jurasigi , Cumhuriyetin 50. Yili Yerbilimleri Kongresi
Bildirileri, MTA, Ankara, 103-111.

Altinh, LE., 1975. Geology of the Middle Sakarya River, Turkey Cong. Of Earth
Se. 50th Anniv. Of Turkish Rep.1973. Paners: 161-197 Ankara

Altinh, I. E., 1976. Birincil Tortul Yap1 Atlasi, I. U. F. F. Tatbiki Jeoloji Kiirsiisii,

Fen Fakiiltesi Basimevi.

Altinl, LE., 1976. Geology of the Northern Portion of the Middle Sakarya River, 1.
U. Fen Fakiiltesi Mecmuasi, B.41, 1-4, 35-36.

Altinl, LE., 1977. Geology of the Easthern Territory of Nallihan, (Ankara Province),
I. U. Fen Fakiiltesi Mecmuasi, B. 42, 1-4, 29-44.

99



Bauma. A., 1962. Sedimentology of Some Flysch Deposits, Elsevier, Amsterdam,
168 pp.

Burst, J.F., 1965. Subaqueously formed shrinkage cracks in clay, Sediment. Petrol.
35, 348- 353.

Dangeard, L., Migniot, C., Larsonneur, C., Baudet, P., 1964, Figures et structures
observees au cours du tassement des vases sous I’eau, Compt. Rend,
258, 5935- 5938.

Dunham, R.J., 1962, Classification of carbonate rocks according to depositional
textures. In: Classification of Carbonate Rocks (Ed. By W. E. Ham),

American Association of Petroleum Geologists Memoir, 1, 108- 121.

Dzulinsky, S., Walton, E. K., 1965, Sedimentary features of flysch and greywackes,

Devolopment in Sedimentology, vol. 7,274 p., Amsterdam: Elsevier.

Eroskay, S.0., 1965. Pasalar Bogazi- Golpazari Sahasinin Jeolojisi, 1.U. Fen
Fakiiltesi Mecmuasi, B. 34, 3-4, 135- 170.

Ghibaudo, G., 1992, Subaquaeus sediment gravity flow deposits: practical criteria for

their field description and classification, Sedimentology, 39, 423- 454.

Gonciioglu, M.C., Turhan, N., Sentiirk, K., Ozcan, A., Uysal, S. and Isik, A.,
1996. Orta Sakarya’da Nallihan- Saricakaya Arasindaki Yapisal
Birliklerin Jeolojik Ozellikleri, M.T.A Genel Miidiirliigii Raporu, 10
094.

Gonciioglu, M.C., Turhan, N., Sentiirk, K., Ozcan, A., Uysal, S. and Yalimiz, M.
K., 2000. A geotraverse across Turkey: tectonic units of the Central
Sakarya region and their tectonic evolution, Geological Society,
London, Special Publications, 173, 139- 161.

Hantzschel, W., 1939. Brandungswalle, Rippeln und FlieB- figuren am Strande von
Wangeroog, Natur Volk 69, 40-48.

Harms, J.C., Walker, R. G., and Spearing, D., 1975. Depositional Environments
as Interpreted from Primary Sedimentary Structures and Stratification
Sequences, Soc. Econ. Paleont. Mineral., Short Course Lecture Notes
2, Tulsa.

100



Harms, J.C., Southard, J. B, and Walker, R. G., 1982, Structures and Sequenses
in Clastic Rocks, Soc. Econ. Paleont. Mineral., Short Course Lecture
Notes 9, Tulsa.

Hubert, M.K., 1951. Mechanical Basis for Certain Familiar Geologic Structures,
Bull. Geol. Soc. Amer., Vol. 62, pp. 355-72.

Kalafatgioglu A. and Uysalh H., 1964. Geology of the Beypazar1 — Nallthan —
Seben Region , Bulletin of the Mineral Research and Exploration
Institute of Turkey, 62, 1-11.

Kearey, P., 2001. The New Penguin Dictionary of Geology, Second Edition,

Penguin Books.

Kneller, B. and Buckee, C., 2000. The structure and fluid mechanics of turbidity
currents: a review of some recent studies and their geological

implications, Sedimentology, 47, 62- 94.

Kuenen, PH.H, 1963. Experimentele sedimentstructuren, Koninkl. Ned. Akad.
Wetenschap Amsterdam, Versl. Gw. Verg. Afd. Nat. 72, 65-66.

Kuenen, PH.H,, 1965. Value of experiments in geology, Geol., Mijnbouw 44, 22- 36.

Lees, A. and Buller, A.T., 1972. Modern temperate- water and warm- water shelf

carbonate sediments contrasted, Marine Geology, 13, 67- 73.

Leren, B.L.S., 2003. Late Cretaceous to Early Eocene sedimentation in the Sinop-
Boyabat Basin, noth- central Turkey, facies analysis of turbiditic to
shallow- marine deposits, Thesis for the Candidatus Scientiarum
Degree in Petroleum Geology/ Sedimentology, Department of

Earthsciences, University of Bergen, Norway.

Leren, B.L.S., Janbu, N.E., Kirman, E. and Nemec, W., 2002. The Late
Cretaceous- Eocene turbiditic succesion in the Sinop Basin, Turkey:
Sedimentation in an evolving continental- magrin rift closed by
inversion. In 16th International Sedimentological Congress Abstract
Volume (Ed. By M. Knoper and B. Cairncross), Rand African
University, Johanessburg, pp. 221-222.

101



Lonoy, A., 1996. Carbonate Grains, Texture, Cements and Porosity, Internal
Research Report, U&P Division, Norsk Hydro Research Centre,

Bergen.

Lowe, D.R., 1979. Sediment gravity flows: their classification and some problems of
application to natural flows and deposits of high- density turbidity
currents, Journal of Sedimentary Petrology, 52, 279- 297.

Lowe, D.R., 1982. Sediment gravity flows: II. Depositional models with special
reference to the deposits of high- density turbidity currents, Journal of
Sedimentary Petrology, 52, 279- 297.

Lowe, , D.R., 1988. Suspended- load fallout rate as an independent variable in the

analysis of current structures, Sedimentology, 35, 765- 776.

Middleton, G.V., 1970. Experimental studies related to problems of flych
sedimentation. In: Flych Sedimentology in North Americe (Ed. By J.
Lajoie). Geologycal Association of Canada Special Paper, 7, 153-177.

Middleton, G.V. And Southard, J. B., 1984. Mechanics of Sediment Transport,

Society of Echonomic Paleontologists and Minerologists, Tulsa.

Mutti, E., 1992. Turbidite Sandstones, Agip & Instituto di Geologia, University of
Parma, Parma, 275 pp.

Nemec, W., 1990. Aspects of sediment movement on step delta slopes. In: Coarse
grained Deltas (Ed. by A. Coletta and D. B. Prior), International
Association of Sedimentologists Special Publication, 10, 29- 73.

Nemec, W., 1995. The dynamics of deltaic suspension plumes. In: The Geology of
Deltas (Ed. by M. N. Oti and G. Postma), A.A. Balkema,
Rotterdam, pp. 31-93.

Okay, A.lL., Satir, M., Maluski, H., Siyako, M., Monie, P., Metzger, R., and
Akyiiz, S., 1996. Paleo and Neo- Thetyan events in northwestern
Turkey: Geologic and geochronologic constrains, Tectonics of Asia,
Cambridge University Press, 420-441.

102



Okay, A.L., Tansel, I. and Tiiysiiz, O., 2001. Obduction, subduction and collision
as reflected in Upper Cretaceous- Lower Eocene sedimantary record of
western Turkey, Geological Magazine, 138(2), 117-142.

Orhan, N., 1972. Osmaneli- Ciciler , Osmaneli- Ciciler (Bilecik ili) alaninin jeoloji
incelemesi, Istanbul Universitesi, Fen Fak. Tatbiki Jeoloji Kiirsiisii

arsivi.

Passchier, C.W., Trouw, R.A.J., 1996. Micro- tectonics, Springer- Verlag, Berlin
Heidelberg New York, 26-30.

Pettijohn, F.J., Potter, P.E., and Siewer, R., 1987. Sand and Sandstones, Springer
Verlag, New York, 553 pp.

Postma, G., Nemec, W., and Kleinspehn, K., 1988. Large floating clasts in
turbidites: a mechanism for their emplacement, Sedimentary Geology,
58, 47-61.

Reineck, E.H. and Singh, I.B., 1975. Depositional Sedimentary Environments, With
Reference to Terrigenious Clastics, Springer- Verlag, Berlin

Heidelberg Newyork.

Saner, S., 1977. Geyve— Osmaneli— Goélpazari— Tarakli Alanmin Jeolojisi, Eski
Cokelme Ortamlar1 ve Cokelmenin Evrimi, Doktora Tezi, 1.U. Fen
Fakiiltesi Tatbiki Jeoloji Kiirsiisii, Istanbul.

Saner, S., 1977. Geyve— Osmaneli— Goélpazari— Tarakli Alanmin Jeolojisi, Eski
Cokelme Ortamlar1 ve Cokelmenin Evrimi, TPAO Rapor No:1162.

Saner, S., 1978. Tiirkiye Jeoloji Haritasi Serisi, Adapazari — H24- a paftasi, dlgek
1:50 000, M.T.A. Enstitiisii, Ankara.

Saner, S., 1978. Tiirkiye Jeoloji Haritas: Serisi, Adapazari — G24- ¢ paftasi, dlgek
1:50 000, M.T.A. Enstitiisii, Ankara.

Saner, S., 1980. Mudurnu— Goyniik Havzasi’nin Jura ve Sonrast Cokelim
Nitelikleriyle Paleocografya Yorumlamasi, Tiirkiye Jeoloji Kurumu
Biilteni, C.23, 39-52.

103



Sirel, E., 1998. Foraminiferal Description and Biostratigraphy of the Paleocene-
Lower Eocene Shallow-water Limestones and Discussion on the
Cretaceous- Tertiary Boundary in Turkey, General Directorate of the

Mineral Research and Exploration, Monography Series No:2, Ankara.

Schumm, S.A., Dumont, J.F., Holbrook, J.M., 2000. Active Tectonics and Aluvial

Rivers, Cambridge University Press.

Stow, D.A.V., Reading, H.G., and Collision, J.D., 1996. Deep seas. In:
Sedimentary Environments: Processes, Facies and Stratigraphy (Ed.
By H. G. Reading), Blackwell Science, Oxford, 395- 453.

Tucker, M.E., 2001. Sedimentary Petrology — An Introduction to the Origin of
Sedimentary Rocks, Blackwell Science, Oxford, 262 pp.

Urgiin, S., 1956. Golpazari- Geyve- Tarakli- Géyniik Civarmin Jeolojisi, MTA Rap.
No: 2711.

Vroljik, P.J., and Southard, J.B.,1997. Experiments on rapid deposition of sand
from high- velocity flows, Geoscience Canada, 24, 45- 54.

Wray, J.L., 1978. Calcerous Algae, In: Introduction to Marine Micropaleontology
(Ed. by B.U. Haq and A. Boersma), Elsevier, Amsterdam, pp. 171-
187.

Yetis, N., 1972. Sogiit- Calt1 (Bilecik Ili) alaninin jeoloji incelemesi, Ist. Univ. Fen.

Fak. Tatbiki Jeoloji Kiirsiisii arsivi.

Yilmaz, Y., 1981. Sakarya Kitas1 Giiney Kenarinin Tektonik Evrimi , Yerbilimleri
Fakiiltesi, Istanbul.

Yiicel, B. ve Soner, N., 1991. Tarakli Batisinin Jeolojisi ve Petrol Olanaklari, Doga-
Tr. J. Of Engineering and Environmental Sciences, 15, 343-365.

104



EKLER

Ek 1: Sakarya {li Tarakl1 Ilgesi Dolaymnin 1: 50 000 dlgekli Jeoloji Haritas1 ve 1: 25
000 o6lg¢ekli Jeoloji Enine Kesitleri.
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