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ONSOZz

Avrasya Yer Bilimleri Enstitist, Kati Yer Bilimleri Anabilim Dali, Jeodinamik
Programinda hazirlanan bu calismada Ecemis Fayi’nin Yahyah (Kayseri)-Pozanti
(Adana) arasinda kalan kesiminin morfotektonik ve paleosismolojik 6zelliklerini
belirlemek ve fay boyunca bulunan yerlesim alanlarinin deprem riski agisindan
durumunu belirlemek amaglanmistir.

Bu ¢alismayi yapabilmem icin Yuksekdgretim Kurulu tarafindan gérevlendirildigim
Avrasya Yer Bilimleri Enstitusi Uyelerinin sahsima sagladiklari bltin destekler icin
tesekkir ederim. Oncelikle bu konuyu segmemde kendisinden feyzaldigim danisman
hocam merhum Prof Dr. Aykut BARKA'’ya, calismalarimi ydiritebilmem igin
sagladigi maddi ve manevi olanaklardan dolayr minnettarim. Aykut hocanin
kaybindan sonra danismanligimi Gstlenen, ¢alismamin alt yapisinin kurulmasinda ve
ilerlemesinde en ¢ok emegi olan, her zaman destekgi ve yonlendirici, yardimlarini ve
bilgi paylasimini hichir zaman esirgemeyen sevgili hocam Prof. Dr Okan TUYSUZ’e
en derin tesekkdrlerimi bir bor¢ bilirim. Ayrica diger danismanim Dog. Dr. Serdar
AKYUZ’e tezin gelisimi esnasinda yapmis oldugu yorumlar ve elestirilerinden
dolay1 tesekkir ederim.

Doktora ¢alismamin basindan itibaren yanimda olan, maddi-manevi yardimini higbir
zaman esirgemeyen, fikir alisverisinde bulundugum ve bir¢ok konuda yorumlarina
ve yardimlarina basvurdugum biricik oda arkadasim Aras. Gor. Gilsen UCARKUS a
gonulden tesekkir ederim. Ayrica bu calisma boyunca gece ve gundiz ihtiyacim
oldugu anda yanimda olan, higbir zaman sorularimi cevapsiz birakmayan,
yurtdisinda oldugu dénemlerde bile calismalarimi tamamlamaya yardimci olacak
verilerin hazirlanmasinda destek¢im Yrd. Dog. Dr Ziyaddin CAKIR’a sonsuz
tesekklr ederim. Yine bu calisma esnasinda her an yanimda olan, beni yalniz
birakmayan ve manevi desteklerini hicbir zaman eksik etmeyen calisma arkadaslarim
Kezban SAKI-YALTIRAK, Dr. Cenk YALTIRAK ve Dr. Tayfun KINDAP’a ayri
ayri tesekkir ederim. Bu ¢alisma kapsaminda yapilan arazi ¢alismasi esnasinda beni
yalniz birakmayan arkadaslarim Gilsen UCARKUS, Cengiz ZABCI ve Aynur
DIKBAS’a, goruslerini paylastigim M. Ersen AKSOY’a, haritalarimin koordinata
oturtulmasinda yardimci olan ve GIS ile ilgili sorularimi cevaplayan Aras. Gor. Ufuk
TARI ve Aras. Gor. Korhan ERTURAGC a, ayri ayri tesekkir ederim.

Her seyden once kendi ayaklarim tizerinde durabilme ve 6zguven duygusuna sahip
olabilme yetisini saglayan, bitin zor sartlara ragmen bana bu gelecegi sunan ve bu
asamaya gelmemde en buyik cabalari ve destekleri olan annem Nuran SATIR’a
babam Yasar SATIR’a, Kkardeslerim Nalan ve Tuba SATIR’a maddi-manevi
destekleri ve sabirlarindan dolay1 ayri ayri tesekklr ederim.

Doktora calismam boyunca c¢ok uzakta olmasina ragmen her zaman yanimda
oldugunu hissettiren ve en kotli animda bile yanimda olan, beni bir an bile yalniz
birakmayan, calismalarimin tamamlanmasi esnasinda 2 yil gibi uzun bir ayriliga
katlanan, her an destege ve yardima hazir olan biricik esim Ismail ERDAG’a sonsuz



tesekkir ederim. Ayrica bu calismanin hizlanmasinda buyuk emegi olan, diinyanin
en guzel varhg canim oglum Mustafa Alp ERDAG’a tesekkiir ederim.

Son olarak da bu calismanin yapilmasi icin verilen projeyi destekleyen Istanbul
Teknik Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine tesekkirl( bir borg
bilirim.
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ECEMIS FAY ZONU’'NUN YAHYALI (KAYSERI)-POZANTI (ADANA)
ARASINDA KALAN KESIMIiNiN MORFOTEKTONIGI VE PALEOSiISMiK
AKTIVITESI

OZET

Orta Anadolu’nun neotektonik unsurlarindan biri olan Ecemis Fay1 sol yanal atimli
bir faydir. Kuzeyde Kayseri, guneyde Mersin iline kadar ulastigi varsayilan fayin
Yahyali (Kayseri)-Pozanti (Adana) arasinda kalan kesiminin morfotektonigi ve
paleosismik aktivitesi bu calismanin konusunu teskil etmektedir. Calisma alani
kuzeyde Sultansazligl, doguda Aladaglar, batida Nigde Masifi, Ulukisla Havzasi ve
Bolkar Daglari gibi 6nemli morfolojik unsurlar ile cevrilidir. Cahisma alani
icerisinde, Sultansazligli cek-ayir havzasi guneyinden baslayip yaklasik K25°D
dogrultusunda uzanarak ve Pozanti’nin KD’ suna kadar devam eden fayin uzunlugu
yaklastk 100 km dir.

Cizgiselligi hem uydu goérunttlerinde hem de arazide net olarak gozlenebilen Ecemis
Fay Zonu’nuin morfotektonik Ozellikleri ve paleosismik aktivitesini belirlemek
amaciyla ydritilen bu c¢alismada c¢alisma alaninin  Kuvaterner stratigrafisi,

morfolojik, morfometrik ve tektonik 6zellikleri tizerine incelemeler yapiimistir.

Stratigrafi bolimiinde Oligosen’den yasli kayaglar “temel” olarak degerlendirilmis
ve tek bir birim olarak haritalanmistir. Oligosen ve sonrasinda olusan birimler ise
orth birimleri olarak degerlendirilmis ve detayl bir sekilde haritalanmistir. Temel
birimleri Ecemis Fay Zonu’nun dogu ve bati blokunda farkli 6zellikler sunmaktadir.
Dogu bloktaki temel birimleri Alt Paleozoyik-Ust Mezosoyik yasli Yahyali Grubu
kayaclari, Triyas-Jura yasli Beyaz Aladag formasyonu ve Ust Kretase yasl Mazmili
ofiyolitidir. Bati bloktaki birimler ise Paleozoyik yash Nigde metamorfitleri,
Ulukigla grubu kayaclarini olusturan Paleosen yash Camardi formasyonu, Karadag
volkanitleri ve Mavras Kiregtaslaridir. Eosen yasli Kaleboynu formasyonu ise Ecemis

Fay Zonu’nun her iki blokunda da yuzlek verir.

Ortii birimleri olarak adlandirilan birimler Oligosen yasli, akarsu cokellerinden

olusan Cukurbag formasyonu, Miyosen yash g0lsel c¢oOkellerden olusan Burg
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formasyonu, Kuvaterner yasli Catalca konglomeralari, yama¢ dokuntuleri ve
altvyonlardir. Kuvaterner yasl Catalca konglomeralari, boélgenin tektonik ve
morfolojik 6zelliklerine dair birgok delili icerdigi icin tzerinde detayli stratigrafik
incelemeler yapilmis, kismi o6lgili stratigrafik kesitler alinmis ve birimin
olusturdugu altivyal yelpazenin gelisim evreleri tespit edilmeye calisiimistir. Calisma
alani icerisinde Catalca konglomeralarinin olusturdugu iki adet aluvyal yelpazenin
varligl gozlemistir. Bunlar Sulucaova kuzeyinde gozlenen Kelerdere yelpazesi ile
Demirkazik Koyu ile Elekgoli Koyu arasinda gozlenen Demirkazik yelpazesidir.
Her iki yelpaze icerisinde de bdlgenin tektonik olarak yikselimini destekleyen
sekilerin varhgi belirlenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda fan gelisiminde (g
evrenin etkili oldugu ve bunun hem tektonik ile hem de iklimsel etkenlere bagh

olarak gelistigi kabul edilmistir.

Arastirmanin  bir diger konusunu c¢alisma alaninin  morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi ve morfometrik analizlerinin yapilmasi teskil etmektedir. Calisma alani
icerisinde gozlenen morfolojik unsurlar Ecemis Fay Zonu’nun dogu bloku, bati bloku
ve Ecemis Fay Zonu baslig altinda ele alinmistir. Dogu blokta Aladaglar bati blokta
ise Nigde masifi yukselimi, Ulukisla Havzasi ve Bolkar Daglari gibi morfolojik
unsurlar yer almaktadir. Ecemis Fay Zonu bash basina bir morfolojik unsur olarak
ele alinmistir. Dogu ve batidaki bloklar arasinda koridor seklinde bir morfolojiye
sahip olan zon kuzeyde Yahyali ilgesinin gineydogusundan baslar ve Pozant
ilgesinin kuzeybatisina kadar uzanir. Bu zon igerisinde biyik aliivyal yelpazeler
bulunmaktadir. KKD-GGB uzanimli Ecemis Fayi bu biylk allvyal yelpazeleri
kesmis, Gtelenmis, terkedilmis veya yon degistirmis dere, sirali tepe ve taraca gibi
morfolojik unsurlarin gelisimine neden olmustur. Ayrica zon igerisinde Ucgen

ylzeyler ve yamag molozlari gibi morfolojik unsurlara da rastlamak mimkindur.

Morfoloji bashg! altinda gerceklestirilen bir diger inceleme ise ¢alisma alaninin
morfometrik analizleridir. Bu amagla ¢alisma alaninda Ecemis Fayi’na yakin veya
fay tarafindan etkilenmis sekiz adet as alan secilmistir. Bunlar kuzeyden glneye
dogru Korkopri, Minas, Kocakapiz, Fenk, Murt, Kazikhalibogazi, Delibogazin ve
Cinarli drenaj havzalaridir. Secilen bu drenaj havzalari zerinde calisma alaninin
neotektonik agidan aktivitesini belirlemeye yonelik olarak morfometrik analizler
yapiimistir. Bu kapsamda drenaj havzalarinin hipsometrik integrali, akarsu uzunlugu-

egim indeksi ve vadi tabaninin vadi yuksekligine orani olarak adlandirilan
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morfometrik indisler kullanilmistir. Hipsometrik integral sonuclari bdlgenin
morfolojik olarak orta olgunluk evresinde oldugunu, henliz tam anlamiyla
peneplenlesmenin olmadigini ve az da olsa bdlgede tektonik bir aktivitenin varligini
isaret etmektedir. Hesaplanan SL indisleri de bolgenin tektonik aktivitesini destekler
yondedir. Clinkll burada elde edilen degerler havzalarin kanal profillerinde yamag
kirikhiklarinin varhigini gostermektedir. Bu yamag kirikligi genellikle bélgedeki

faylara karsilik gelmektedir.

Morfoloji ana basligi altinda bdlgenin  morfolojik gelisiminde buzul etkisi
irdelenmistir. Gerek saha gozlemleri gerekse Uretilen sayisal yukseklik modeli
Uzerinde yapilan degerlendirmeler Aladaglar’in olusturdugu sarphiklar (zerinde
yaygin olarak buzul yapilarinin varligini isaret etmistir. Ayrica bolgedeki altivyal
yelpazelerin gelisiminde de buzullarin etkisinin oldugu dusunilmektedir. Cunki
aluvyal yelpazeleri besleyen derelerin uzunlugu ¢ok az ve drenaj agi ¢ok zayif, buna
karsilik gelismis olan yelpazeler oldukga genis yayilimli ve hacimlidir. Yelpazelerin
gelisiminde buzullarin hizli erimesiyle olusan ¢ok yuksek su akiminin sebep oldugu

disunilmektedir.

Cahisma alaninin tektonik ozellikleri stratigrafik, morfolojik, paleosismolojik veriler
ve depremsellik alt basliklari altinda degerlendirilmistir. Stratigrafik ve morfolojik
calismalar sonucunda Catalca konglomeralarinin tektonik gelisiminde ¢ evrenin
varhgi belirlenmistir. Morfolojik verilerin irdelenmesi sonucunda da calisma
alaninda aktif dogrultu atimh faylar tarafindan gelistirilmis karakteristik yer
sekillerinin varhgi gozlenmistir. Calisma alanindaki Kuvaterner birimleri Gzerinde
akaclayan dtelenmis veya yon degistirmis dereler geri ¢ekilerek Kuvaterner boyunca
gelismis olan atim miktarinin yaklastk 350 m ile 2,5 km arasinda oldugu

belirlenmistir.

Paleosismolojik veriler basligl altinda yapilan fay kazisi ¢alismalari sonucunda da
Ecemis Fay Zonu’nun tarihsel deprem aktivitesi belirlenmeye calisiimistir. Fay
kazilarindan elde edilen C-14 yas tayinlerine gore ¢alisma alaninda meydana gelmis
olan en son depremin bir standart sapma hatayla 1890- 1750 M.O ve 2490- 2300
M.O tarihleri arasinda oldugu sonucuna varilmistir. Daha o6nceki calismalarda
belirlenen GPS degerlerinin bu fayin iki bloku arasinda 1-2 mm /yil oldugu g6z
onune alindiginda bolgede distk de olsa deprem riskinin varligl séz konusudur. Fay

lzerinde Olculen bu hizdan hareketle en son depremden giniimize kadar Ki gecen
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zamanda 3,5-4 metrelik atima yol agabilecek bir enerji birikiminin mevcut oldugu
dustintlmektedir. Bolgenin depremselligi tarihsel ve aletsel donemde meydana
gelmis olan depremlere bagh olarak irdelenmeye calisiimistir. Hazirlanmis olan
deprem kataloglari ve sismik veri tabanlarindan elde edilen bulgulara gore bdlgede

az da olsa sismik bir aktivitenin varligl géze carpmaktadir.
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MORPHOTECTONICS AND PALEOSEISMICITY OF THE ECEMIS
FAULT ZONE BETWEEN YAHYALI (KAYSERI)-POZANTI (ADANA)
REGION

The left-lateral Ecemis fault is one of the significant neotectonic elements of Central
Anatolia. It extends from Mersin in the south to Kayseri in the north. This study
comprises the morphotectonic and the paleoseismic activity of Ecemis fault in the
region between Yahyali (Kayseri) and Pozanti (Adana). The study area is bounded
by important morphological features such as Sultansazligi basin in the north, Aladag
mountain range in the east, Nigde Massif, Ulukisla Basin and Bolkar Mountain range
in the west. The investigated part of the fault in this study is about 100 km and it
extends from south of the Sultansazligi pull-apart basin (N25E orientation) to NE of

Pozanti.

The main focus of this study is to investigate the Quaternary stratigraphy,

morphology and tectonics of the Ecemis Fault.

In the stratigraphy chapter, all the units older than Oligocene are interpreted and
mapped as “basement units”. Younger units are interpreted as “cover units” and
studied in detail. Basement units show different characteristics in the western and
eastern block of the Ecemis Fault Zone. The eastern block basement units are Lower
Palaeozoic-Upper Mesozoic Yahyali group rocks, Triassic-Jurassic Beyaz Aladag
formation and Upper Cretaceous Mazmili ophiolites. The western block units are
Palaeozoic Nigde metamorphites, Palaeocene Camardi formation which forms the
Ulukigla group rocks, Karadag volcanics and Mavras limestone. Eocene Kaleboynu

formation outcrops in both blocks.

Cover units comprise Oligocene fluvial deposits of Cukurbag formation, Miocene
lacustrine deposits of Bur¢ formation, Quaternary Catalca conglomerates, slope
deposits and alluviums. Catalca conglomerates include important clues in terms of
tectonic and morphological evolution of the region. Hence, its stratigraphy has been
studied in detail, measured stratigraphic sections are taken and the development

stages of alluvial fans formed by Catalca conglomerates are analyzed. There are two
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alluvial fans formed by Catalca conglomerates in the study area. These are Kelerdere
fan in the north of Sulucaova and Demirkazik fan in between Demirkazik and
Elekgoli villages. Features, that are supporting the tectonic uplift of the region, are
found in both fans. As a result of the analysis, three stages have been found in the
formation of these fans and according to that, those fans might have formed related

to the tectonic and climatic effects.

Morphological characteristics and the morphometric analysis of the study area are
described in detail in the morphology chapter. The main morphological elements of
the region are discussed under eastern block, western block and Ecemis Fault Zone
subtitles. Aladag mountain range is in the eastern block; Nigde massive rise, Ulukisla
Basin and Bolkar Mountains are in the western block. Ecemis Fault Zone is taken as
a single morphological element. The fault zone lies in a corridor from SE of Yahyali
town to NW of Pozanti between the eastern and western blocks. NNE-SSW oriented
Ecemig fault gave rise to the formation of large alluvial fans, deflected and offset

streams, shutter ridges, terraces, triangular facets and slope deposits.

Morphometric analysis of the study area is other important section of the
morphology chapter. 8 main drainage basins in the vicinity of Ecemis fault are
selected for the morphometric analysis. These are, from north to south, Kérkoprd,
Minas, Kocakapiz, Fenk, Murt, Kazikhalibogazi, Delibogazin and Cinarli drainage
basins. In order to better understand the effect of faulting activity to the drainage
system, hypsometric integral, stream length-gradient index and valley-floor width to
valley height ratio indices are applied. The result of the hypsometric integral
calculations shows that the selected region is in a “mature” stage where there is no
peneplane formation and there is only some amount of tectonic activity. SL indices
calculations support the existence of tectonic activity by the observed changes in the
several channel slopes. Those changes in channel slope usually correspond to the

faults in the area.

Glaciation is another factor which affects the morphology of the region.
Observations from the field and digital elevation modelling studies show the
existence of glaciers on the steep slopes of the Aladag Mountains. It is also suggested
that there may be an effect of glaciations in the formation of alluvial fans. That is
because the lengths of the streams are not too long to feed the fans and the drainage

network is weak. On the other hand, the alluvial fans are quite widespread and big in
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volume. Rapidly melting glaciers can result in very high water currents which may
act in the formation of those fans.

Tectonic characteristics of the region is discussed under stratigraphy, morphology,
paleoseismology and seismology subtitles. Stratigraphic and morphological
observations suggest that Catalca conglomerates evolved tectonically in 3 stages. By
the reconstruction of offset or deflected streams, a Quaternary slip ranging between
350 m-2.5 km is achieved.

Trenching and geophysical measurements performed in order to investigate the
earthquake cycle on the Ecemis fault. Results are discussed in the paleoseismology
section. C14 dating analysis suggests that the last earthquake might have occurred
1890- 1750 BC and 2490- 2300 BC GPS data suggests a slip rate of 1-2 mm/yr for
the Ecemis Fault. Those rates show that the fault is slightly active. If we take an
average 1 mm/yr rate, we can suggest a 3, 5-4 m of slip accumulation since the last
earthquake in the region. Seismology of the region is studied from historical and
instrumental records. According to the historical and instrumental records, seismic

activity of the region is low.
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1 GiRis

“Ecemis Fay Zonu’nun Yahyali (Kayseri)-Pozanti (Adana) Arasinda Kalan
Kesiminin Morfotektonigi ve Paleosismik Aktivitesi” baslhkli bu doktora tezi
kapsaminda jeolojik, morfolojik ve paleosismolojik calismalar yapiimistir. Calisma
alani kuzeyde Kayseri iline bagli Yahyali ilgesi ile giineyde Adana iline bagli Pozanti
ilceleri arasinda yer almakta ve 1/25.000 o6lcekli Kayseri L34-d2, d3, d4, Kozan M

34- al, a2, a4, di1, d4, Kozan M33-c2, c3, Kozan N33-b2 paftalari icerisinde

kalmaktadir. Jeolojik acidan Aladaglar, Ulukisla havzasi ve Nigde Masifi arasinda

kalan bolge yaklasik 1000 km?lik bir alani kapsamaktadir (Sekil 1.1).
NS 2
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Sekil 1.1 Cahisma alaninin yer bulduru haritasi
Bu tez 5 ana bélimden olusmaktadir.

1) Giris

2) Stratigrafi

3) Morfoloji

4) Tektonik

5) Sonuglar ve Tartisma



“Giris” bolimunde bélgenin konumu tanimlanmis daha sonra dort alt bashk altinda
calismanin amaci, kullanilan materyal ve metot, 6nceki calismalar ve bdlgenin

cografik dzellikleri anlatilmistir.

“Stratigrafi” bolimunde calisma alaninda yuzlek veren birimlerin jeolojik 6zellikleri
tanimlanmis ve bu kapsamda bdlgedeki birimler temel birimleri ve orti birimleri
olmak (izere iki gruba ayrilmistir. Temel birimleri, Oligosen 6ncesinde olusmus olan
Yahyali grubu, Nigde metamorfitleri, Beyaz Aladag formasyonu, Mazmili ofiyoliti,
Camardi formasyonu, Karadag volkanitleri ve Mavras kiregtasinin olusturdugu
Ulukisla grubu ve Kaleboynu formasyonu ile temsil edilmektedir. Ortii birimleri ise
Oligosen ve sonrasi yasl Cukurbag formasyonu, Bur¢ formasyonu, Catalca
konglomeralari, yamag dokdntdleri ve alivyonlardan olusmaktadir. Temel birimleri
Uzerinde detayli calisma yapilmamis, temel Gzerine gelen ortl birimleri detayli
olarak haritalanmis ve 06zellikle Kuvaterner birimlerinin stratigrafik ozellikleri
belirlenmeye calisiimistir.  Bu birimlerin olusturdugu yelpazelerin gelisimini
belirlemek icin Dbelirli bolgelerden Olculi  stratigrafik  kesitler alinmis  ve

yorumlanmistir.

“Morfoloji” bolimunde ise bdlgenin morfolojik unsurlari ve bu unsurlarin temel
Ozellikleri agiklanmistir. Bolgenin morfolojik unsurlari Ecemis Fay Zonu’nun dogu
kesimi, bati kesimi ve fay zonu seklinde 3 ana baslik altinda degerlendirilmistir.
Ayrica bélgenin morfometrik analizleri yapiimistir. Bu amacla faya yakin ya da fay
tarafindan etkilendigi gozlenmis olan sekiz adet drenaj alani secilmistir. Bu havzalar
icin hipsometrik integral, SL indisi ve vadi tabaninin vadi yuksekligine orani (Vf)
gibi jeomorfik indisler kullanilarak havzalarin analizi yapilmaya calisiimistir. Ayni
zamanda bdlgenin morfolojik gelisiminde etkisi oldugu dustinlilen karst yapilarinin

ve buzullarin 6zellikleri de bu béltimde belirlenmeye ¢alisiimistir.

“Tektonik™ bolimulnde ise iki alt baslik altinda Ecemis Fay Zonu’nun Kuvaterner
aktivitesine dair calismalar sunulmustur. Birinci alt bashk altinda Ecemis Fay
Zonu’nun Kuvaterner aktivitesine dair onceki ¢alismalar, ikinci alt baslik altinda ise
Ecemis Fay Zonu’nun Kuvaterner aktivitesine dair bu c¢alismadan elde edilmis
veriler yer almaktadir. ikinci alt bashk kendi icerisinde 4 alt basliga ayrilmistir ki
bunlar a) stratigrafik veriler, b) morfolojik veriler, c) paleosismolojik veriler ve d)

depremselliktir.



“Sonuclar ve Tartisma” béliminde ise daha 6nceki bolumlerde elde edilen verilere
dayanarak Ecemis Fay Zonu’nun Kuvaterner aktivitesi, bdlgenin morfolojik
gelisimine etkisi, bolgenin depremselligi ve gelecekte bdlge icin deprem tehlikesinin

olup olmadigi irdelenmistir.

1.1 Calismanin Amaci

Turkiye tektonik agidan 6nemli aktif dogrultu atimli fay zonlari icerir. Sengor ve dig.
(1985) Geg¢ Miyosen’den beri Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay Zonlari
boyunca Dogu Akdeniz’in kolayca dalan okyanusal litosferi (izerinde Anadolu
Levhasinin batiya dogru kagtigini ifade etmislerdir. Bu kagistan dolayr Anadolu
Levhasi’nin bati kesimi iyi gelismis, D-B, KB ve KD yonll horst-graben yapilari ve
acllmah neotektonik rejim ile karakterize edilir (Angelier ve dig., 1981; Kogyigit,
1984; Westaway, 1990; Taymaz ve dig., 1991). Kogyigit ve Beyhan (1998) Anadolu
Levhasi’nin dogu kesiminde ise ¢ok sayida aktif, kita i¢i sol ve sag yanal atimli
faylar ve bunlarla iliskili havzalar egemen oldugunu belirlemislerdir. Yazarlar,
kuzeydoguda Dizyayla ile glineybatida Anamur ilgesi arasinda Anadolu platosunu
kesen yaklasik 730 km. uzunlugunda 2-80 km. genisligindeki KD dogrultulu aktif
sol yonli dogrultu atimhi fay zonunu Orta Anadolu Fay Zonu olarak
adlandirmiglardir. Ecemis Fay Zonu’da yazarlarin 24 segmente ayirdiklari bu genis
zonunun orta kesiminde yer almaktadir. Dar ve cizisel bir topografik gukurlukla
sinirh olan Ecemis Fay Zonu inceleme alaninda Yahyali lgesi’nin giineybatisi ile
Pozanti’nin kuzeydogusu arasinda uzanmaktadir. Bu zon igerisinde yer alan
segmentlerden biri olan Ecemis Fay ise K25°D dogrultulu, sol yonli dogrultu atimh
bir faydir. Fayin Erciyes Dagi (Kayseri) ile Mersin ili arasindaki uzunlugu yaklasik
300 km ve toplam atimi yaklagik 80 km dir (Yetis, 1978a). Bu fay zonu Toros
silsilesini keser ve yaklasik 74 km’lik bir atimla birbirinden uzaklasmis olan, Orta ve
Dogu Toroslar olarak bilinen iki kisima ayirir. Kogyigit ve Beyhan (1998) Orta
Anadolu Fay Zonu’nun orta kesiminin (Ecemis Fay Zonu) kalin, kivrimh ve
bindirme fayl Oligo-Miyosen akarsu-gol ¢Okelleri ve Plio-Kuvaterner yelpaze 6ni
cokelleri ile doldurulmus oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yazarlara gore Ecemis,
Cakit ve Korkin gibi buytk derelerin akintiya karsi olan Gst kisimlari fay vadileri
olarak gelismis ve cizgisel bir cukurluk seklindeki bu orta kesim Demirkazik-
Sulucaova, Cevizlik, Kamisli, Asaryaylasi, Akca-Kizilcik ve Hamidiye-Findikli
seklinde 6 segmentten olusmaktadir (Sekil 1.2). Orta Anadolu Fay Zonu c¢ok genc



neotektonik bir yapi olup bu yapi eski bir tektonik yapi olan Ecemis Fay1’nin yeniden
aktivasyonu ve KD-GB yo0niinde yayilmasi ile gelismistir (Kogyigit ve Beyhan,
1998). Yazarlar Anadolu Levhasi’nin en dogu kesiminin ic¢sel deformasyonu
sonucunda sag ve sol yanal dogrultu atimli faylarin gelistigini, Anadolu Levhasi’nin
sinir ve levha ici faylarinin gelisiminde KKB-GGD yonli sikisma ve DKD-BGB
yonlu acilmanin etkisinin séz konusu oldugunu belirtmislerdir. Bunun ana nedenin
de Erken Geg-Pliyosen’den beri Arap Levhasi’nin kuzeye dogru hareketi oldugunu
ifade etmislerdir. Ecemis Fay Zonu, Toros yikselimi icerisinde KKD-GGB
dogrultusunda uzanan bir koridor olusturmustur. Bu koridor, Toroslarin iki 6nemli
yukselim kusagini olusturan Aladag ve Bolkar silsilelerini birbirinden ayiran
morfolojik bir ¢okintd niteligindedir (Saroglu ve dig., 2001). Bu morfolojik ¢okiintl
Aladaglar, Ulukisla Havzasi ve Nigde Masifi ile sinirlanmis olup morfolojideki izi

hava fotograflari, uydu gorintileri ve arazide son derece belirgindir (Sekil 1.3).

Ecemis Fay! Ecemis Fay Zonu icerisinde yer alan segmentlerden en énemli olanidir.
Calisma alaninda Sultansazligl ¢ek-ayir havzasinin glneyinden baslayip Pozanti’nin
dogusuna kadar bir uzanim gosterir. Dlndarli Kasabasi’nin yaklasik 2 km. giineyine
kadar bircok kola ayrilan Ecemis Fayl buradan itibaren yaklagsik K25°D
dogrultusunda ve tek bir kol halinde Elekgoli Koyi’ne kadar uzanimini surddrr.
Daha sonra saga sigrama yaparak Kamigli Deresi’ne giren Ecemis Fayi yine ayni
dogrultu ile Ascibekirli, Kamisl ve Alpu Kdyleri arasindaki uzanimina devam eder.
Ecemis Fayl bu uzanimi boyunca kirectaslari, ofiyolitler gibi birgok litolojiyi
kesmistir. Cogunlukla temel birimlerini olusturan Kirectaslari tarafindan gelismis
sarpliklar 6niinden gecen fay, alanin ¢ok az bir béluminde Kuvaterner ve bunlarin
tabaninda yer alan Oligosen yasli ¢okelleri kesmistir. Uydu goruntusi ve arazide
belirgin bir ize sahip olan Ecemis Fayr morfolojik olarak da birgok unsurun
gelisimine neden olmustur. Fay boyunca gelismis olan sirali tepeler, basing sirtlari,
kaynaklar, otelenmis veya yon degistirmis dereler fayin morfolojideki en 6nemli
belirtileridir. Ecemis Fay Zonu Uzerinde tarihsel déneme ait ¢ok az deprem kaydi
bulunmaktadir (Ergin ve dig., 1967; Soysal ve dig., 1981; Ambraseys, 1988;
Gencoglu ve dig., 1990). Aletsel dénemde ise kaynaklardan derlenen depremlerin
calisma alaninin sayisal ylkseklik verisi tizerine yerlestirilmesi sonucu blyUkligu az
da olsa bolgede hala depremlerin gelistigi dikkat ¢ekmektedir ve dolayisiyla fay

Uzerinde sismik aktivitenin varhigl s6z konusudur. Ecemis Fay Zonu Uzerinde birgok



calisma yapilmigtir. Bunlar French, 1916; Blumenthal, 1941, 1952; Metz, 1956;
Ketin, 1966; Pavoni, 1961; Abdusselamoglu, 1962; Yetis, 1978a, 1978b, 1984,
1987; Yetis ve Demirkol, 1984; Ulakoglu, 1984; Akay ve Uysal, 1988; Karadenizli,
1991; Beyhan, 1994; Kogyigit ve Beyhan, 1998; Westaway, 1999; Cetin, 2000,
Jaffey ve Robertson, 2001, 2005; Jaffey ve dig, 2004 tarafindan yapilmis olan
calismalardir.

Daha once yapilmis olan ¢alismalarin ¢ok az bir kismi Ecemis Fay Zonu’nun
neotektonik, morfolojik ve paleosismolojik Ozellikleri Gzerinedir. Bu nedenle bu
calismada fay tzerinde morfotektonik, morfometrik ve paleosismolojik arastirmalar
yapilarak Ecemis Fay Zonu’nun Kuvaterner aktivitesi, tarihsel deprem sikhgi ve
bolge icin deprem riskinin olup olmadigl hakkinda detay bilgi elde edilmesi

amaclanmistir.
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Sekil 1.2 Orta Anadolu Fay Zonu’nun orta ve guneybati kesiminin basitlestirilmis
haritasi (Kogyigit ve Beyhan, 1998)
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Sekil 1.3 Calisma alaninin Landsat uydu goruntisunin sayisal yukseklik verileri
Uzerine giydirilerek olusturulmus 3 boyutlu goérintist. Ecemis g¢ukurlugu
morfolojide son derece bariz bicimde izlenmektedir.

1.2 Materyal ve Yontemler

1.2.1 Arazi Calismalari

Bu calisma kapsaminda yapilan arazi calismalari dort yil stirmus ve 1/25.000 6lcekli
Kayseri L34-d2, d3, Kozan M34-al, a2, a4, d1, M33-c2, c¢3, N33-b2 topografik
haritalari kullanilarak calisma alanindaki Oligosen’den daha yasli birimler “temel
birimleri” olarak ele alinarak tek bir birim olarak haritalanmistir. Oligosen sonrasi ve
Kuvaterner birimlerinin ise jeolojisi detayh bir sekilde haritalanmistir. Ayrica
Ecemis Fay Zonu’nun Yahyal (Kayseri)-Pozanti (Adana) arasinda kalan alandaki
geometrisi haritalanmistir (Sekil 1.4; EK-1). Diger yandan ¢alisma alani icerisindeki
Kuvaterner birimlerinin olusturdugu alivyal yelpazeler (zerinde yelpaze gelisim
evrelerini ve stratigrafiyi belirlemek amaciyla 6l¢ulu stratigrafik kesitler alinmistir.
Arazi calismalari kapsaminda yapilan bir diger calisma ise paleosismolojidir. Bu
calisma gergevesinde Ecemis Fay Zonu’nun deprem tekrarlanma araligini belirlemek
amaciyla iki adet hendek kazisi yapilmistir.. Ayrica fayin detayli bir sekilde
morfolojisini belirlemek ve atimina dair veri toplamak amaciyla mikrotopografya

olgtmleri yapilmistir.
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Sekil 1.4 Calisma alaninin jeoloji haritasi




1.2.2 Biuro Calismalari

Kis déneminde yapilan biro calismalari kapsaminda ise arazi calismalarinda elde
edilen verilerin  degerlendirilmesi, bunlarin  sayisal ortama aktariimasi
gerceklestirilmistir. Ayrica ¢alisma alaninin 1/25000 o6lgekli topografik haritalari
sayisal ortama aktarilarak calisma alaninin sayisal yikseklik modeli (DEM-Digital
Elevation Model) Gretilmistir. Bolgenin LANDSAT TM uydu gorintilerine Gretilen
DEM’ler giydirilerek calisma alanin G¢ boyutlu gorintisiu elde edilmistir. Bu
goruntt zerinde araziye gitmeden o©nce bilgi edinmek ve bdlgenin jeolojik,
jeomorfolojik 6zelliklerini ve fay kazisi icin uygun yer belirlemek amacli analizler

yaptimistir.

Sayisal yukseklik modeli olusturmak igin ArcView ve ER Mapper programlari
kullantimistir. Oncelikle ArcView programinda calisma alaninin sayisal topografik
haritasi Uretilmis ve Uretilen bu haritalar ER Mapper programinda gridlenerek alanin
sayisal yukseklik modeli olusturulmustur. Morfometrik analizleri yapmak icin de
ENVI ve River Tools programlari kullanilmistir. Bu programlar yardimiyla bolgenin
drenaj agl cikarilmig, secilmis olan drenaj havzalarinin jeomorfik indislerini
hesaplamak icin hipsometrik egri, kanal profili ve vadi profilinin elde edilmesi
saglanmistir. Elde edilen bu veriler CoreDRAW programinda diizenlemelere tabii
tutulmustur. Sayisal yikseklik modeli ile goruntilerin birbirine giydirilmesi ve (g
boyutlu gorinti elde etme islemi de ENVI programinda gergeklestirilmistir. Bliroda
yapilan bir diger calisma arazide yapilan fay kazisi calismalarinda elde edilen
kesitlerin sayisal ortama aktarilmasi ve yorumlanmasidir. Bu amagla da CoreDRAW

programi kullaniimistir.

1.3 Cografya

Calisma alani Kayseri’nin Yahyali ilgesi, Nigde’nin Camardi ilgesi ve Adana’nin
Pozanti ilcesi sinirlari icerisinde kalmaktadir. Bélge Aladaglar ve Bolkarlar gibi
yukselimler ile Sultanszaligl ve Karsanti havzasi gibi algalimlar arasinda yer alir.
Aladaglar’in en yuksek tepesi 3756 m. yikseklige sahip olan Demirkazik, Bolkar

Daglari’nin en yuksek tepesi ise 3524 m. yukseklige sahip olan Medetsiz’dir.

Calisma alani icerisinde gelismis olan drenaj sistemi bazi 6zelliklere gore farkhihklar
sunar. Ornegin karbonat istifinden olusan Aladaglar ve Bolkar Daglari iizerinde

kafesli drenaj sistemi, Nigde Masifi ve volkanikler Gzerinde radyal (1sinsal) drenaj



sistemi, Ulukisla havzasini olusturan denizel ¢okeller Uzerinde ise dendritik drenaj
sistemi gelismistir (Sekil 1.5). Aladaglar ve Bolkar Daglari (izerinde bu morfolojik
yukseltilerin eksenlerine dik olarak gelismis kanyon tipi derin vadiler bulunmaktadir.
Yogun karbonat serilerini kesen bu derelerin derinligi 250-350 m. arasinda
degismektedir.
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Calisma alanin iklimi kara ikliminin 6zellikleri olan yazlari kurak ve sicak Kislari
soguk ve kar yagishdir. Denizden yiksekligi ortalama 1500 m olan bolge Toroslarin
engellemesinden dolayi ¢ok fazla yagis alamamaktadir. Bu sebepten bitki ortist
cogunlukla bozkirdir. Fakat calisma alaninin giiney kesimi kismen daha degisik bitki
ortistine sahiptir. Clinkdl bu kesim kismen Akdeniz bdélgesinin sinirlari icerisine
girmektedir. Dolayisiyla yagislarin bol olmasina bagli olarak Toroslarin eteklerinde
ve hatta zirvelerinde ormanlk alanlar gelismistir. Bdlgeye Nigde-Camardi ve
Pozanti-Camardi karayolu ile ve ayrica Yahyali-Camardi arasindaki tali yollar ile

baglanti saglanabilmektedir.

1.4  Onceki Calismalar

Blumenthal (1952) Bélgedeki Paleosen yasli volkanizmayi ayrintili olarak ilk kez
calismistir. Arastirict “ Basmakci Kalkeri” olarak adlandirilan kirectaslari ve bunlarla
es yasl diger cokellerle ara katkili olarak genis bir alanda, andezitik, dasitik tiirde ve
kalkalkalen nitelikte bir denizalti volkanizmasi meydana geldigini savunmustur.
Ayrica ayni arastirmacl, Ciftehan bolgesindeki volkanik faaliyetlerin Ust Kretase’de
basladigini, Paleosen’de fazlalastigini, Litesiyen’de en fazla oldugunu,
volkanizmanin uzunlamasina bir merkezden meydana geldigini ve 80 km’den uzun

bir masif olusturdugunu belirtmistir.

Saroglu ve dig. (1983) Tirkiye’nin neotektonigi konusunda daha énce sunulan ve
kuramsal agirligl oldugu dusunilen modellerin gegerliligini denetlemek ve saha
verilerine dayanan modeller olusturarak Tirkiye neotektonigini aydinlatmak
amaciyla uzay gorintileri, hava fotograflari, arazi ¢alismalari ve jeofizik verilerini
bir arada degerlendirmislerdir. Bu amagla Aksehir-Beysehir cizgisi ile Ecemis
Koridoru arasinda kalan bolgede Miyosen ve daha geng birimleri ayirtlamislar,
Miyosen oncesi birimleri de temel olarak haritalamiglardir. Bu ¢alismanin sonucunda
a-) Orta Toroslar ve Orta Anadolu bolgelerinin Orta-Ust Miyosen’de bugunk
morfolojik gérinumlerinden farkh konumda oldugunu, yani Orta Anadolu’nun kara
Orta Toroslar’in ise deniz altinda oldugunu b-) Orta Ust Miyosenden sonra bolgenin
K-G yonli bir sikisma tektonik rejimi ile sekil degistirdigini c-) Miyosen ¢okellerinin
yaygin olarak bulundugu Orta Toroslarin bugiin yayvan bir antiklinale Kkarsilik
geldigini d-) Orta Miyosen’den sonraki bir donemde Anadolu Levhaciginin

olusmasi, KAF ile DAF’In belirginlesmesi ve bunun batiya hareketi ile Orta

10



Anadolu’nun D-B yoninde sikisarak bukuldiigini ve bunun sonucunda K-G yonde

genisledigini belirtmislerdir.

Yetis (1978a-b), Yetis ve Demirkol (1984) Ecemis Fay Zonu’nun Camardi
dolayindaki niteliklerini ve bdlgenin jeotektonik evrimini belirlemeye calismiglar bu
amacla bolgenin temel jeolojisi ve stratigrafisine bagli olarak yapisini, evrimini ve
Ecemis Fay Zonu’nun gelisimini irdelemislerdir. Ecemis Fay Zonu’nun iki yanini
dogu ve bati blok seklinde iki bloka ayirmiglar ve bu bloklardaki hem kaya
birimlerinin, hem de yapilarin birbirinden farkli oldugunu belirtmislerdir. Bolgeyi
K20°D yoniunde kesen Ecemis Fayi, buna az ¢ok paralel Cevizlik Fayi ve daha baska
egim ve dogrultu atimh faylarin varligini vurgulamiglardir. Ecemis Fay Zonu
icerisindeki dogrultu atimli sol yonli ana faylar ile bunlara paralel ikincil faylarin
yaklagik 7-8 km genislikteki bir zon icerisinde oldugunu ve bu kusagin Lutesiyen
oncesinde ana dogrultu atimini kazanmis oldugunu, ayrica 80+10km’lik toplam

atima sahip oldugunu ileri sirmuslerdir.

Yetis (1987) Ecemis Fay Zonu boyunca kuzeydogudan gilneybatiya dar ve
uzunlamasina bir serit seklinde uzanan ve Gllek Dagl kuzeyinde baslica karasal
nitelikli akarsu-gol c¢okelleri ile giineyinde akarsu-gol-plaj ve resifal nitelikli
karbonattan olusan karasal-sig denizel nitelikli kaya stratigrafi birimlerinin fasiyes ve
ortamsal niteliklerini arastirmigtir. Yapilan ¢alismalar sonucunda Litesiyen sonunda
bdlgeden cekilen deniz ve buna bagli olarak gelisen daglar arasi havzanin Miyosen
transgresyonunun erisemedigi kesimlerinde karasal kirintililarindan olusma akarsu
cokeli niteligindeki Cukurbag formasyonu ile golsel cokellerden olusma Burg
formasyonunun  ¢okeldigini  belirtmistir. Yazar golsel fosillere gore Burg
formasyonuna Miyosen, karasal kirintililardan olusma Cukurbag formasyonuna ise
stratigrafik pozisyonu nedeniyle Oligosen yasini vermistir. Arastirmaci Ecemis Fay
Zonu’nun kuzey kesiminde, Camardi civarinda Oligosen evresinde akarsu ortamina
ait ¢okeller ve bunlara ait as fasiyesler ile Miyosen evresinde gol, bataklik, delta ve
menderesli nehir ortamini karakterize eden ¢okellerden olusma karasal ortamlarin

varhgini belirlemistir.

Pasquare ve dig. (1988) Orta Anadolu’daki kitasal yay volkanizmasi ve tektonik
dizen (zerine calisma yapmislardir. Bu calisma sonucunda Orta Anadolu’daki
Neojen ve Kuvaterner volkanizmasinin Afro-Arap ve Avrasya levhalari arasinda

gelisen kitasal carpisma ile baglantili Anadolu Volkanik Yay’inin orta kesimini
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gosterdigini tespit etmislerdir. Ayni zamanda bu volkanizmanin Ge¢ Miyosen’de
basladigini ve transtansiyonal tipteki kirilgan deformasyonlarla baglantili tektonik
cokuntulerin karmasik sistemi ile yakindan iliskili oldugunu ve (¢ evrede gelistigini
6ne sitrmuslerdir. Volkanik aktiviteler arasindaki iligkinin ise Orta Anadolu’da
bulunan dogrultu atimli fay sistemleri tarafindan sekillendirildigini savunmaktadirlar.
Erciyes ve Hasan Dag gibi biyik stratovolkanlarin DKD-BGB yo6ninde gelismis
olan Ecemis ve Tuz GOlu dogrultu atimli faylarin kesisiminde gelistigini
belirtmiglerdir.

Karadenizli (1991) Ecemis Fay Zonu’nda (Pozanti civari) ylzeyleyen Oligosen-Alt
Miyosen yash kirintili istifin sedimantolojik incelenmesi ile birlikte, bu kirintililarin
depolanmasinda Ecemis Fay1’nin tesirlerini inceleyip, tektonik kontrolli bir havzanin
Urind olup olmadiklarini arastirmistir. Oligosen-Miyosen istifini alivyal yelpaze,
orgilu akarsu, u¢ yelpaze-taskin ovasi seklinde ¢ fasiyese ayirmis ve Ecemis

Fay1’nin Miyosen sonrasi, Pliyosende olustugunu belirtmistir.

Beyhan (1994) Ecemis Fay Zonu’nun Sulucaova (Nigde)-Kovali (Kayseri) segmenti
Uzerinde, bolgenin stratigrafik ve neotektonik &zelliklerine bagli olarak fayin
baslangic yasini, 0zelliklerini, aktivitesini ve boyutunu belirlemeye calismistir. Bu
calisma sonucunda Ust Eosen (?)-Oligosen Cukurbag ve Alt-Orta Miyosen Burg
formasyonlarinin Toros Kusagi’ndaki molas gukurluklarinda depolandigini, bunlarin
depolanmasi esnasinda duraylh bir ¢okelim ortaminin olmadigini, bu formasyonlarin
ofiyolitik melanjin Ge¢ Oligosen-Orta Miyosen siresince tum Toros Kusagi’nda
hikum siiren sikismali tektonik rejim ile bu birimler Gzerine bindirdigini belirtmistir.
Bu rejimdeki yapilar (kivrimlar ve bindirmeler) ile Ecemis Fay Zonu’ndaki yapisal
diizenin birbirine uymadigini, bu yiizden de Ecemis Fay Zonu’nun baslangi¢ yasinin
bu sistemden sonra ve muhtemelen Pliyosen’de oldugunu ileri stirmektedir. Pliyo-
Kuvaterner yash Kelerdere formasyonu ve Kuvaterner yasl allivyal ¢okellerin fay
kontrollii havza dolgusu oldugunu ve dolayisiyla Ecemis Fay Zonu’nun bu siireg
icerisinde de aktivitesini strdlrdiglnd belirtmistir. Fayin aktivitesine ve sol yanal
dogasina delil olarak ta S seklinde kivrilmis ve 6telenmis dereler, Kuvaterner yasl

altivyal yelpazeler igerisinde fay etkili deformasyonlarin varligini géstermistir.

Dhont ve dig. (1998) Orta Anadolu’nun tektonigini ve bdlgedeki volkanik yariklarin

(catlak) yerlesimini, saha yapisal analizlerini butlinleyen uydu goruntileri ve Sayisal
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Yukseklik Modelleri (SYM) kullanarak analiz etmislerdir. Yazarlarin gézlemlerine
gore Orta Anadolu’da Ge¢ Miyosen’den ginimuze kadar gerilme rejimi ve agilma
hakim olmustur. Bolgede sikismali yapilarin bulunmadigini fakat agilmali Neojen
yaptlarinin bol miktarda oldugunu savunmaktadirlar. Dolayisiyla Orta Anadolu’daki
bolgesel volkanizmanin sikisma ile degil agilma ile baglantili oldugunu ve yerel
Olgekteki volkanik catlaklarin, cizgisel kiimelerin ve volkanik sirtlarin gelisiminin
tansiyon catlaklari Uzerinde veya Kapadokya’daki kaldera kompleksinin ve
volkanlarin ise atkuyrugu vyapilari (zerinde gelistigini savunmaktadirlar. Orta
Anadolu platosundaki acilmanin alt kabukta yer alan yari-yatay siyrilma yizeyleri

uzerinde hareket eden kitasal bloklarla baglantili oldugunu ileri sirmektedirler.

Jaffey ve Robertson (2005) Neojen’den gunumize kadar Orta Toros Daglari’nin
yukselimi ve yuzeye cikigini belgelemek icin Turkiye’nin giineyindeki birbiri ile
baglantil Ecemis, Karsanti ve Aktoprak havzalari Uzerinde sedimanter arastirmalar
yapmiglardir. Bu calismanin sonucunda Tetis ile baglantili denizel sedimatasyonun
Orta Toroslarda Ge¢ Eosen’de sona erdigini ve bunu kivrimlanmalarin, bindirmelerin
ve bolgesel Olcekte deniz seviyesi Uzerine ¢ikslarin takip ettigini, ilk denizel olmayan
Oligosen depolanmasinin farkli alanlarda yerel olarak degisebilen topografyay! ifade
ettigini belirtmislerdir. Oligosen-Ust Miyosen boyunca gelismis, denizel olmayan
sedimantasyonun baskin olarak 6rgulu dereler tarafindan gelistigini ve bu derelerin
baslangicinin Toroslar ve Nigde Masifi oldugunu vurgulamiglardir. Orta Miyosen’de
meydana gelen kisa sureli bir bolgesel sikisma sonucu hem Aktoprak hem de Ecemis
havzasinda buyik gollerin olusmasi ile havzasal depolanmanin Ge¢ Miyosen’de
yeniden basladigini, Karsanti Havzasi’nin ise Erken ve Orta Miyosen’de giineydeki
Adana Havzasi ile baglandigini belirtmislerdir. Ecemis Havzasi’nda Oligosen-
Miyosen sedimantasyonunun hakim oldugunu ve Ecemis Fay Zonu’nun bugln Ki
morfolojisinin Ge¢ Miyosen?-Pliyosen’de gelismis olan aciimali ve transtansiyonel
faylanma ile gelistigini belirtmislerdir. Ayrica bu durumun Ecemis Fay Zonu
icerisinde ve civarinda cok buiylk Pliyo_Kuvaterner aliivyal fanlarin gelisimini
tetikledigini ifade etmislerdir. Bu fanlarin morfolojisinin  Kuvaterner iklim
degisiklikleri, eksenel akarsu kazimalari ve aktif dogrultu atim tektoniginin

birlesiminden etkilendigini vurgulamiglardir.

Kogyigit ve Beyhan (1998) kuzeyde Diizyayla’dan glineybatida Kibris’in batisinda

Dogu Akdeniz tabanina kadar uzanan yaklasik 730 km. uzunlugunda ve 2-80 km.
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genigligindeki KD dogrultulu, aktif, sol yanal kita ici transcurrent (verev) bir yapi
olarak nitelendirdikleri blyltk fay zonunu Orta Anadolu Fay Zonu olarak
adlandirmiglardir. Arastirmacilar bu calismada bu fay zonunun geometrisini,
segmentasyonunu, morfotektonik o6zelliklerini, sismisitesini, yasini, toplam yer
degistirme miktarini ve Turkiye'nin aktif tektonik tarihgesi igerisindeki 6nemini
belirlemeye calismiglardir. Orta Anadolu Fay Zonu’nu 24 segmente ayirmiglardir. Bu
segmentler Uzerindeki yapilan detayh calismalar sonucunda bu fay zonunun
neotektonik dénem boyunca i¢ Toros Situr Zonu’ndaki “Ecemis Koridoru” olarak
adlandirilan paleotektonik yapinin kuzey-kuzeydoguya dogru yayilmasiyla gelismis
oldugunu ileri surmektedirler. Ayrica bu zonun sismik olarak aktif oldugunu,
paleotektonik donem icerisinde fayin toplam atiminin 75 km, neotektonik dénemde
ise 24 km oldugunu ifade etmektedirler. Orta Anadolu Fay Zonu lzerindeki hareket
hizinin yaklastk 0.3 cm/yil oldugu seklinde de goris bildirmislerdir. Ayrica
arastirmacilar Anadolu Levhasi’nin sinir faylari (KAF ve DAF) ile levha icerisindeki
guincel faylarin yapisal dizeninin KKB-GGD yonli kisalma ve DKD-BGB yonli
acilmali bir bolgesel deformasyonun ifade ettigini ve bunun da Ge¢ Erken
Pliyosen’den beri devam eden Arabistan Levhasi’nin kuzeye dogru hareketin

sonucunda gelistigini belirtmislerdir.

Tatar ve dig. (2000) Kayseri bolgesindeki ana volkanik aktivitenin meydana geldigi
Ecemis Fay Zonu’nun Erciyes kesiminde bdlgesel deformasyondan kaynaklanan son
blok rotasyonunu belirlemek amaciyla gen¢ (1-2 My) lav akintilar (zerinde
paleomanyetik arastirmalar yapmislardir. Ecemis Fay Zonu’nun Erciyes kesiminde
bir cek ayir havzanin gelistigini ve bu havzanin da bolgedeki ignimbrit aktivitesinin
sona ermesinden sonra Erciyes volkanik merkezinin yerlesimini sagladigini
belirtmislerdir. Glineyde Dogu Anadolu Fay Zonu ve kuzeyde Kuzey Anadolu Fay
Zonu ile sinirlandirilan kama sekilli alan igerisinde son 2-3 My igerisinde tektonik
kacls slresince saatin tersi yonundeki dénmenin doguda yaklasik 25° iken
guneybatida yaklasik 10° ye kadar azaldigini tespit etmislerdir. Bunun sebebinin de
Arabistan-Avrasya kiskaci arasinda kalan yari-plastik Anadolu Levhasi’nin batida

genislemesi oldugunu savunmuslardir.

Jaffey ve Robertson (2001) Ecemis Fay Zonu Uzerinde yapisal ve sedimantolojik
verilere dayanarak fayin yasi ve atimi Gzerine yorumlar yapmislardir. Bu calisma

sonucunda Ecemis Fay Zonu’nun Ge¢ Eosen’den beri toplam 60+5 km.lik sol yanal
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atima sahip onemli bir transtansiyonal hat oldugunu belirlemglerdir. Fay zonu
boyunca dogrultu atimli faylanmanin muhtemelen Orta Miyosen’de veya Once
basladigini ¢linkii zonun ¢okme analizlerinin Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Dogu
Anadolu Fay Zonu’nun baslangi¢c yasindan en az 7-10 milyon yil ©ncesini
gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar Ecemis Fay Zonu’nun Orta-Geg
Miyosendeki hareketinin sol yanal dogrultu atim bakimindan baskin oldugunu fakat
Pliyosen ve Kuvaterner araliginda ise ¢cok kicuk dogrultu atim bilesenli dogu-bati
acllmasinin baskin oldugunu belirtmislerdir. Pliyo-Kuvaterner zaman araliginda
kaymanin esas olarak kiglk transtansiyonal bilesenli acilma olmasindan dolayi
Ecemis Fay Zonu boyunca grabenlerin ve yari grabenlerin olustugunu, bu zaman
araligindaki sol yanal yer degistirmeleri ise transtansiyonal yari grabenlerin taban
blokundaki aliivyal yelpaze dokintileri tzerinde bulunan akarsularin atimlarinin

karakterize ettigini belirtmislerdir.

Jaffey ve dig. (2004) Erciyes Havzasi’ni da igine alan Orta Anadolu Fay Zonu’nun
guney kesimini Ecemis Fay Zonu olarak degerlendirmis ve bu havza icerisindeki
faylanmanin yasi ile Ecemis Fay Zonu’nun yasinin benzer olabilecegini belirtmistir.
Ayrica Ecemis Fay Zonu’nun uzanimi boyunca Kuvaterner ciruf konilerinin
bulunmasina bagh olarak bu fay zonunun Kuvaterner boyunca aktif kaldigini 6ne
sirmistir.  Fakat yine de Erciyes Havzasi icerisindeki faylanmanin
yaslandiriimasinin gerekli oldugunu belirtmiglerdir. Buna baglamda hem havzayi
sinirlayan normal faylari hem de havza icerisinden gecen ana fay kolunu “°Ar/*Ar
yontemi ile yaslandirmiglardir. Bu amag igin de alan igerisindeki tif ve silisli
puskuruk malzemeden numune alinmistir. Bu numuneler icerisindeki feldispat ve
biyotit kristalleri kullanilmistir. Sonug olarak ta Erciyes Havzasi’ni sinirlayan normal
faylarin Erken Messiniyen (5.8 My) ile sinirli oldugunu daha sonra olusmus olan
dogrultu atimli faylanmanin ise Erken Pleyistosen’de (1.43+0.29 My) gelistigini
belirlemislerdir. Diger yandan Erciyes Havzasi igerisindeki faylarin Neojen boyunca
kinematik olarak Ecemis Fay Zonu’nun kuzey segmentiyle baglantili oldugunu,
dolayisiyla daha 6nce var olan Eemis Fay Zonu’nun yeniden aktif hale geldigini ve
Neojenden gliniimiize kadarki zaman araliginda Anadolu’nun batiya kagisi esnasinda

onemli miktarda deformasyon sagladigini savunmuglardir.
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2 STRATIGRAFI

Cahisma alani ve civarinda Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasl birimler
bulunmaktadir. Paleozoyik birimleri sist, gnays, mermer ve granodiyoritten olusan
Nigde Masifi ve Ust Paleozoyik-Alt Mesozoyik yasli Yahyali Grubu kayaglaridir.
Mesozoyik Triyas-Jura yasl Beyaz Aladag formasyonuna ait kalin karbonat istifi ve
Kretase yasli Mazmili ofiyolitleri ile, Senozoyik ise denizel ve karasal ortamlarda
depolanmis birimler tarafindan temsil edilir. Bu birimlerin en altinda Ulukisla Grubu
olarak adlandirilan Orta-Ust Paleosen yasli denizel c¢okellerden olusan Camardi
formasyonu, bu birim Gzerinde yanal ve disey gecisli Karadag Volkanitleri ve
Mavras Kiregtasl Uyesi bulunmaktadir. Bu istif lzerine Eosen vyasl denizel
kirintililardan olusan Kaleboynu formasyonu uyumsuz olarak gelir. Bu birim
uzerinde Oligosen yasli karasal kirintililardan olusan Cukurbag formasyonu birim ile
uyumlu olarak depolanmistir. Miyosen yasli Burg formasyonu ise evaporit katkili ve
kémir damarli gol cokellerinden olusur. istifin en geng birimi ise karasal ortam
Ozellikleri gosteren Kuvaterner yasli Catalca konglomerasidir. Aliivyon ¢okelimi ise
Ecemis Deresi ve diger guncel dereler boyunca devam etmektedir. Bu calismada
Ecemis Fay Zonu’nun neotektonik agidan énemi, morfotektonik ve paleosismik
oOzelliklerinin belirlenmesi amaglandigl icin bu amaca bagli olarak bdlgede
yuzeyleyen birimler temel birimleri ve ortu birimleri olmak (zere iki gruba
ayrilmistir. Karasal ortamda ¢okelmis Oligosen yash Cukurbag formasyonu ve bu
birim Gzerinde ¢okelmis daha genc birimler 6rtu birimleri olarak degerlendirilmistir
(Sekil 2.1). Temel birimlerine ve 6rtu birimleri igerisinde yer alan Cukurbag ve Burg
formasyonlarina ait stratigrafik Ozellikler Onceki ¢alismalardan derlenmis,
Kuvaterner yasl Catalca konglomerasinin stratigrafik oOzellikleri ise detayli bir

sekilde incelenmistir.
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Sekil 2.1 Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Yetis, 1978 ) (Olgeksiz)




2.1 Temel Birimleri

2.1.1 Nigde Metamorfitleri (PzMzn)

Calisma alaninda Ecemis Fay Zonu’nun batisinda bulunan birimlerin temelini Nigde
metamorfitleri olusturur. Birimi Blumenthal (1952) “Nigde kompleksi”, Okay (1955)
“Kristalen sistler”, Kleyn (1970) “Nigde-Camardi masifi” adlariyla tanimlamislardir.
Cahsma alaninda Camardi ilgesinin kuzey ve batisinda kuzeybatiya dogru
yayginlasan ve genis bir mostraya sahip olan birime Yetis (1978a) birimin tipik

olarak Nigde’de gortilmesinden dolayi Nigde metamorfitleri ismini vermistir.

Nigde metamorfitlerinin ¢alisma alaninda Bademdere, Eynelli, Orhaniye Kdyleri’nde
yaygin mostralari vardir. Genel olarak gnays, mermer, kuvarsit ve amfibolitler ile
temsil edilen Nigde metamorfitleri Goncuoglu (1981) tarafindan ise Nigde grubu adi
altinda toplanmis; bu grup icerisinde kaya turi Ozellikleri g6z oniine alinarak

Gumdsler, Kaleboynu, Asigedigi formasyonlari ayirtlanmig ve tanimlanmistir.

Goncuoglu (1986) Orta Anadolu masifinin giiney ucunu olusturan Nigde
metamorfitlerinde en altta meta kirintililarin hakim oldugu Glmusgler formasyonu,
bunun (zerinde karbonat-kirintili ardalanmasindan olusan Kaleboynu formasyonu,
en Ustte ise karbonatlar iceren Asigedigi formasyonunun yuzeyledigini belirtmistir.
Goncuioglu (1981) Nigde metamorfitlerinin post tektonik Uckapili granodiyoriti
tarafindan kesildigini ve Uckapili granodiyoritinde yapilan tim kaya Rb/Sr
analizlerine gore bu kayalarin Alt Senomaniyen’de (95 11 My) kristallendiklerini
ifade etmistir. Calisma alanin buyuk bir kesiminde Nigde metamorfitleri Ulukisla
grubuna ait Orta-Ust Paleosen yasli Camardi formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
uzerlenir. Nigde metamorfitleri Orta Miyosen’de dusik acili siyrilma faylari ile

yeniden ylzeye ¢ikmiglardir (Fayon ve dig., 2001).

2.1.2 Yahyali Grubu (PzMzy)

Tekeli ve dig. (1984) tarafindan adlandiriimis olan bu grup Geg¢ Paleozoyik-Erken
Mesozoyik dénemlerinde depolanmis Gg birime ayrilmistir. Ust Paleozoyik’in en alt
seviyeleri koyu gri-siyah, orta-kalin tabakali rekristalize kirectaslarindan
olusmaktadir. Kirectaslarina gastropod, brachiopod ve alg fosillerine gére Ust
Devoniyen yas! verilmistir. Bu birimin 0stiinde ise baskin olan litoloji kuvarsit,

dolomit ve sistlerle ara tabakali, orta-kalin tabakali, koyu gri, rekristalize kiregtagidir
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(Sekil 2.2). Bu kirectasi igerisinde Fusulinid ve Mizzia’larin bol bulundugu seviyeler
vardir. Bu fosillere gore Fusulin’li seviyeler Karbonifer, Mizzia’li seviyeler ise
Permiyen vyashdir. Alt Mesozoyik Mizzia iceren Kirectagl seviyeleri (zerinde
konglomeratik Kiregtasi ile baslar ve orta tabakali, acik gri renkli dolomitlerden
olusur. Konglomeratik kirectaglarinin gakillari pelletli veya oolitik pakettagi ve
kristalin kiregtasidir. Matriks killi, camurlu, genellikle rekristalize mikrittir (Tekeli
ve dig. 1984).

Yahyali grubu calisma alaninda Dindarli-Yahyali arasinda genis yayilima sahiptir.
Calisma alani igerisinde Ikitepeler ve Tiiliice Tepesi’nde Cukurbag formasyonu ile
dokanak halindedir. Fakat bu iliski yamag dokintilerinin yogunlugu nedeniyle net
olarak gozlenememektedir. Ayrica Dindarli Kasabasi’nin batisinda Catalca
konglomerasi ile olan iliskisi net olarak goértlmusttr. Catalca konglomerasi, Yahyali

grubu Gzerinde hem fayh hem de agisal uyumsuzlukla yer almaktadir (Sekil 2.3).

Bunun disinda birim genel olarak giincel alivyonlarla sinir tegkil etmektedir.

Sekil 2.2 Korkopri Deresi icerisindeki Yahyali grubuna ait sistlerle ara tabakali
rekristalize Kirectaslarinin goriinimu (Bakis yoni GB’ya dogru)
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!__!!f Yahyali Grubu

Eceml Fa

Sekil 2.3 Dindarli Kasabasi civarinda Yahyali grubu kayaclar ile Catalca
konglomeralarinin stratigrafik iligkisi (Bakis yoniu G’den K’ye dogru)

2.1.3 Beyaz Aladag Formasyonu (TrJb)

Calisma alani boyunca c¢ok genis bir yayilima sahip olan birime ilk defa Blumenthal
(1952) tarafindan Beyaz Aladag kirectasl adi verilmistir. Okay (1955), Ak Aladag
kiregtasl, Yetis (1978a, 1984) ise bolgenin en ylksek morfolojik yapisi olan
Demirkazik Tepesi’ne dayanarak Demirkazik Kiregtasi adlarini kullanmiglardir.
Atabey ve Ayhan (1986), Demirkazik kirectasi, Tekeli ve dig (1987) ise Beyaz
Aladag formasyonu isimlerini kullanmigladir. Calisma alaninda kuzeyde Hurg¢ Dagi
guneyinden giineyde Lorut Dagl guney batisina kadar uzanir. Dolomit ve dolomitik
kirectasindan olusan sarp topografyali birim gri renkli, gozeneksiz, ¢ok sert, kdseli
kirikh, orta-kalin tabakali, ¢cogunlukla masif gorunimltduar. Yetis (1978a), algli,
foraminiferli kirectasinin ¢cogunlukla mikrit, biyomikrit ile biyosparit ve intrasparit
nitelikli oldugunu ve bunun da oldukga dingin, sig denizel, durayli-duraysiz selfte
cokelmis oldugunu belirtmistir. Tekeli ve dig. (1984)’e gore Beyaz Aladag
formasyonu camurtasi-vaketasi, pakettagi-tanetasi ve farkl kalinhklardaki dolomit
istiflerinden olusur. Yazar birimi olusturan ¢okellerin 6zelliklerine gore istiflerin

kiyidan acik kisimlardaki sig kesimlerde (offshore bank) veya kiyr platformuna
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yakin, acik veya sinirlandiriimis self lagun ortamlarinda ¢okelmis oldugunu
vurgulamistir. Ayni zamanda birim icerisindeki Trocholina permodiscoides ve
Triasina sp. gibi foraminiferlerin Noriyen; Involutina liassica ve alglerle
(Paleodasycladus mediterraneus) birlikte Ichtyolaria calvezi fosillerinin ise Alt
Jura’nin varhgini gosterdigini belirtmistir. Yetis (1978a) birimden derlemis oldugu
Thaumatoporella sp., Involutina sp., Teutloporella sp., Textularia sp., Pfenderina
sp., Trochammina sp., Valvulinidae, Duostominidae, Dasycladae, Miliolidae

fosillerine gore birimin Ust Triyas-Jura yasinda oldugunu belirtmistir.

Calhisma alaninda Beyaz Aladag formasyonu birgok birimle dokanak halindedir. Bu
birimlerden Mazmili ofiyoliti; Emlibogazinin gliney yamacindaki Karabel Tepesi’nin
dogusunda, Kizilyahm Kayalari Mevkisi’nin batisinda Beyaz Aladag formasyonu
Uzerine bindirmelidir. Fakat yogun yama¢ dokintlsinden dolayr dokanak net bir
sekilde gozlenememektedir. Mazmili ofiyoliti ile Beyaz Aladag formasyonu
arasindaki iliski Cevizlik Mahallesi kuzeyi ve Solakli K@yl kuzeyi arasinda ise net
bir sekilde gozlenmektedir (Sekil 2.4). Beyaz Aladag formasyonu ile dokanak
halinde olan bir diger birim Cukurbag formasyonudur. Bu iki birim arasindaki
dokanak Totari Deresi dogusu, Madenbogazi Yaylasi’nin batisi, Yalak Deresi
dogusu, Solakl Koyl batisi, Hamidiye Koyl batisi ve Kamigh Kasabasi’nin
dogusunda net bir sekilde izlenebilmektedir. Cukurbag formasyonu Beyaz Aladag
formasyonu Uzerinde agisal uyumsuzlukla yer almaktadir. Beyaz Aladag formasyonu
ile dokanak halindeki bir baska birim ise Catalca konglomerasidir. Catalca
konglomerasi Beyaz Aladag formasyonunu uyumsuz olarak tzerler. ki birim
arasindaki iliski Demirkazik Koyl kuzeybatisindaki Karamukbogazi Deresi’nin
guney yamacinda, Okcu Deresi’nin kuzey yamacinda, Sakartas Tepesi’nin
guneybatisinda, Eznevit Tepesi’nin kuzeyinde ve Derviskeleri gliney yamacinda net
olarak gozlenebilir (Sekil 2.5). Beyaz Aladag formasyonu ile dokanak halinde olan
son birim ise yama¢ dokintileridir. Birim kuzeyde Demirkazik Koyu kuzeyi ile
Pinarbasi Koyl kuzeydogusu arasinda yayilim gosterirken glineyde Solakli Koy
guney batisi ile Hamidiye Koyi’nin kuzeydogusundaki Bozotlu Tepesi’nin etekleri

arasindaki genis bir alanda ve Hisir Dagi batisinda yayilima sahiptir.
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Mazmih Ofiyolti

Beyaz Aladag Formasyonu

Sekil 2.4 Solakli Kbyl batisinda yer alan Beyaz Aladag formasyonu ile Mazmili
ofiyoliti arasindaki bindirmenin goériinimu (Bakis yonii G’den K’ye dogru)

Sekil 2.5 Emli Vadisi icerisindeki Beyaz Aladag formasyonu ve (izerinde agisal
uyumsuzlukla yer alan Catalca konglomeralarinin gérinimi (Bakis yoniu G’den
K’ye dogru)
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2.1.4 Mazmih Ofiyoliti (Km)

Tipik olarak Nigde ve Adana illerinin sinirinda yer alan Mazmili yaylasi civarinda
gortlmesinden dolayi Yetis (1978a), birimi Mazmil ofiyoliti olarak adlandirmistir.
Genis bir yayilima sahip olan birim calisma alaninda Karabel Tepesi, Elmasekisi
Deresi, Cevizlik Mahallesi, Solakh Koyu, Dagdibi mevkilerinde gozlenmektedir.
Birim ¢ogunlukla peridotitlerden (dunit, harzburjit) olusmaktadir. Peridotitler
serpantinlesmeye ugradiklari icin mostralari parlak, yagh ve cilah bir gorinime
sahiptir. Birimin alterasyon rengi kahverengimsi siyah, taze yuzeyleri yesilimsi-
siyahtir Dayanimi yiksek olan birim bol catlaklh, catlaklar diizensiz ve dolgusuzdur.
Genelde masif gortnimlid olan birim catlaklardan dolayr tabakali bir goriinim
kazanmistir. Yetis (1978a) Demirkazik kirectasl olarak adlandirdigi sig denizel
karakterdeki kiregtasl biriminin yabanci bloklar olarak ofiyolit dizisi kayalarina
karistigini belirtmistir. Bu Kiregtasl pargalarinin ofiyolit yerlesmesi sirasinda alttaki
tabandan koparak ofiyolit igerisine tektonik yolla katilmis pargalar oldugunu
dustinmektedir. Yetis (1978a) serpantinlesmenin de ultrabaziklerin ugradiklar
tektonik stres ve yogun mekanik bicim degisimi ile orantili oldugunu belirtmistir.
Yazar birimi olusturan kayaclarin manto malzemesinden olan peridotit, piroksenit ve
diyabaz dayklarindan olusmasina, c¢evresinde metamorfizma belirtilerinin
gozlenmemesine ve Uzerinde bulundugu Ust Triyas-Jura yash Demirkazik
formasyonunun Kiregtasi bloklarini icermesine bagh olarak Mazmili ofiyolitinin
bolgeye Geg Kretase yasl bir siriiklenimle tektonik olarak yerlestigi sonucuna

varmistir.

Karabel Tepesi ve Dagdibi Mevkiin’de Mazmili ofiyoliti, kirectaglari tzerine
bindirmistir (Sekil 2.6). Kazikhalibogazi Deresi dogusunda ise birimin Uzerine
Catalca konglomeralari uyumsuz olarak gelir. Cevizlik Mahallesi’nde Mazmili
ofiyoliti ile Camardi formasyonu’nun Ecemis Fay1 ile dokanaga geldigi belirlenmistir
(Sekil 2.7).

Burada Camardi formasyonuna ait seyller icerisinde faylanma sonucunda
tabakalanma ile agl yapacak sekilde gelismis yapraklanma gozlenmistir. Ayrica
Camardi formasyonu’nun dokanagindaki serpantin igerisinde dogrultu atimli sol

yanal fayin belirtileri olan dusey eksenli kivrimlanmalar gézlenmistir (Sekil 2.8).

23



Sekil 2.6 Solakli Koyl dogusunda Beyaz Aladag formasyonu dzerine tektonik
strdiklenim ile yerlesmis olan Mazmili ofiyolitinin gérinimiu (Bakis yonu B’dan
D’ya dogru)

Sekil 2.7 Cevizlik Mahallesi’nin dogusunda Ecemis Fayi ile tektonik olarak bir araya
gelmis Camardi formasyonu ve Mazmili ofiyolitinin gérinimi (Bakis yoni G’e
dogru).
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Sekil 2.8 Cevizlik Mahallesi’nin gineyinde, Camardi formasyonu ve serpantin
dokanagindaki dogrultu atimh sol yanal fayin belirtileri olan diisey eksenli kivrimlar
(Bakis yoni D’ya dogru).

Calisma alaninda Mazmih ofiyoliti Gzerine farkli bolgelerde farkli birimler gelir.
Kazikhalibogazi’nin guneyinde Karabel Tepesin’de bulunan ofiyolit Uzerinde
Catalca konglomerasi yer alirken Alag6z Dere’sinin guneydogusunda ve Solakli
Kdyu’nde ise birimin Uzerinde agisal uyumsuzlukla Oligosen yash Cukurbag
formasyonu yer alir. Calisma alaninda, birim yuzlek verdigi ¢cogu kesimde Beyaz
Aladag formasyonu ile tektonik olarak dokanaktadir ve Kiregtaslari (izerine bindirme
ile yerlesmistir, fakat yogun yamag dokintisinden dolayi bu iki birim arasindaki

dokanagi net gérmek gok zordur.

2.1.5 Camardi Formasyonu (Pac)

Oktay (1973) Ulukisla kuzeyindeki Paleosen-Ust Liitesiyen yasli magmatit, volkanit
ve flig fasiyesinden olusan toplulugu Ulukisla grubu olarak adlamistir. Yazar bu grup
icerisinde hepsinin de flis karakterli oldugunu belirttigi G¢ formasyon ayirtlamistir.
Bunlardan Orta Paleosen-Alt Litesiyen yasl, kumtasl, silttagl, konglomera ve
trakiandezitik yastik lavlardan olusan birime Serenkaya formasyonu; Ust Paleosen-
Ipresiyen yash, seyl, kumtasl, Kirectasi, tiiflii kumtasi ardalanimindan olusan birime
Guney formasyonu; Orta Lutesiyen yasli, silttasi, kumtasi ve seyl ardalanmasindan
olusan birime de Bozbeltepe formasyonu adlarini vermistir. Demirtash ve dig. (1984)

Eregli-Ulukisla arasinda turbiditik kumtasli ile seyl ardalanmasindan olusan, spilit ara
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katkili, Paleosen-Alt Eosen yasli istife Halkapinar formasyonu ismini vermislerdir.
Yetis (1978a) Yelatan Koyl gineyindeki Akkas sirtinda tipik yer ve Kesiti bulunan,
Karadag spiliti ile dusey ve yanal gegcisli olan, marn, camurtasl, silttasi, kumtasi ve
kirintil Kirectasi ardalanimindan olusan Orta-Ust Paleosen yasli flis karakterli birimi

Camardi formasyonu olarak adlandirmistir.

Camardi formasyonu calisma alaninda Ecemis Fay Zonu’nun batisinda yaklasik
kuzey guney gidisli, genis yayilima sahip bir birimdir. Fay Zonu’nun dogusunda ise
bu birime rastlanmamaktadir. Oldukca daginik mostralari bulunan birimin tipik
olarak gorildugu yerler kuzeyden giineye dogru; Calikdag glneyindeki Kizilmeselik
Tepesi, Dundarli Kasabasi’nin kuzeybatisindaki Topyeri Tepesi, Hur¢ Dagl
kuzeybatisinda Boglek ve EvrencOkegi Tepeler, Kavlaktepe dogusunda Subatti
Tepesi, Elekgolu Koyl batisindaki Boztepeburnu Tepesi ve Cevizlik Mahallesi
batisindaki Akkas Sirti’dir. Birim gri, kahvemsi siyah renkli, sert saglam, koseli
kirikli, ince orta tabakali, kumtasi, Kiltasi, marn ve Kkirectagl ardalanmasindan
olusmaktadir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9 Evrencokegi Tepesi’nde yizlek veren koseli kirikli, kiltasi marn
ardalanmali Camardi formasyonu (Bakis yoni K’de G’ye dogru)

Yetis (1978a) Camardi formasyonunun spilit ara katkili, marn, camurtasl, silttasl,

kumtasi ve kirintili kiregtasinin degisik oranda katilmasiyla olustugunu belirmistir.
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Yazar, kumtaglarinin olgunlasmadigini ve igerisinde ¢okca kil bulundugunu
belirtmistir. Marndan kumtasina dereceli gegisin var oldugunu, kumtaslarinda
dereceli tabakalanma, lamina ve konvolit tabakalanma gorildigind belirtmistir.
Marn, camurtasl, silttasi, kumtasi tabakalarinda yatay ve disey hizli degisimin
oldugunu, fosilce fakir olmasina ragmen marn tabakalarinin st kisimlarinda pelajik
organizmalara rastlandigini isaret etmistir. Bu 6zelliklere gére Camardi formasyonun
flis fasiyesinde ¢okeldigini, bu istifin spilitlerle ardalanmali ve yanal gegisli
oldugunu ve derin deniz ortaminda ¢okelmis olabilecegini savunmustur. Beyhan
(1994) Sulucaova-Kovali arasinda yapmis oldugu calismada Camardi
formasyonunun tipik olarak yuzeyledigi Boztepe ve Topyeri Tepesi’nde 6l¢ili
stratigrafik kesitler almistir. Yazar, istifin Topyeri Tepesi kesitinde Yahyali grubu
Uzerine uyumsuz olarak geldigini ve istifin polijenetik (degisik kokenli), diizensiz,
kalin tabakali-masif taban konglomerasi ile basladigini, bunun Uzerine orta tabakall
kumtasi, marn, orta-kalin tabakah kirectasi ve merceksel konglomera
olistostromlarinin geldigini ve istifin 129 m. goriundr kalinhiga sahip oldugunu
belirlemistir. Boztepe 6lculu kesitinde ise birimin tabaninin goértlmedigini ve istifin
orta-kalin tabakal pelajik kiregtas! ile basladigini, bunun Gzerine ince tabakali marn
ve makro fosil iceren ince-orta tabakali killi kiregtasinin geldigini ve istifin en Ust
kesiminin ince-orta tabakali kumtasi, silttasi ve marn ardalanmasindan olustugunu
belirtmistir. Bu kesitte Camardi formasyonunun kalinligi 210 m. olarak olgilmusttr.
Yetis (1978a) Mahmatli dogusundaki mostralardan ve Akkas Olgiili Stratigrafik
kesitinden derledigi Globigerina triloculinoides, Globigerina sp., Globorotalia cf.
uncinata,, Globorotalia cf. pseudomonardii, Globorotalia sp., Planorbulina sp.,
Textularia sp., Rotalia sp., Miliolidae gibi fosillere gére birimin yasinin Orta-Ust
Paleosen oldugunu belirlemistir. Beyhan (1994) Laffitenia sp., Miscellenea sp.,
Globuconusa sp., Morozovella sp., Planorotalites sp., Anamolina sp., Eponides sp.,
Orbitoides sp., Siderolites sp., Rotalidae, Globigerinidae, Miliolidae, Bryozoa,
Dasycladacea, Gastropoda ve Pelecypod gibi fosillere bagli olarak birimin yasini

Orta-Ust Maastrihtiyen-Daniyen olarak vermistir.

Camardi formasyonu Kovali Kdyu’nlin giineyinde Yahyali grubu Uzerinde uyumsuz
olarak gozlenirken, Diindarli Koyi’niin kuzeybatisinda ayni birim ile olan dokanagi
bir faydir. Yine Dindarli Kasabasi’nin batisinda (zerine Catalca konglomerasi

uyumsuz olarak gelir. Calisma alaninin ¢ogu kesiminde Karadag volkanitleri ile
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yanal gecisli olan birim Mahmatli Koyl kuzeyinde Boztepeburnu Tepesi’nde
Oligosen yasli Cukurbag formasyonu tarafindan acili uyumsuz olarak tzerlenir.
Cevizlik Mahallesi batisinda ve Akkas Sirti dogusunda Ecemis Fayr ile
sinirlandiriimistir. Solakh  Koytd’nin  kuzeybatisinda ve Cevizlik Mahallesi’nde
Camardi formasyonunun ofiyolitlerle dokanak halinde oldugu ve bu iki birimin fay

ile bir araya geldigi tespit edilmistir.

2.1.6 Karadag Volkanitleri (Pak)

Bolgede Paleosen yasl volkanizma ayrintih olarak ilk kez Blumenthal (1952)
tarafindan calisilmistir. Yetis (1978a)’e gore Blumenthal (1952) Ecemis Cayi
batisindaki birimlerde andezitin egemen bulundugunu ve yer yer trakit ile aglomera
kapsadigini ileri surmustir. Oktay (1973) Ulukisla Havzasi’nda ¢ok yaygin olan
volkanitlerin en dogu kesimini olusturdugunu belirtmis ve birime Sansartepe
formasyonu adini vermistir. Yetis (1978a) Ecemis Fay Zonu’nun batisinda genis
yaytlimi olan, koyu yesil-kahve renkli, ¢ogunlukla spilit karakterinde olan istife
Karadag spiliti adini vermistir. Tekeli ve dig. (1987) andezit-trakit bilesimli, lav, tif,
aglomera ardalanmali, Kirectasi mercekli birime Karadag volkanitleri terimini

kullanmiglardir.

Ecemis Fay Zonu’nun batisinda genis yayilimi bulunan, kahverengi-koyu yesil renkli
Karadag volkanitleri calisma alaninda tipik olarak Camardi’nin kuzeydogusundaki
Karadag Tepesi, Yelatan Koyl kuzeydogusundaki Yellikas Tepesi’nde mostra

vermektedir.

Birim andezit-trakit bilesimli olup asir derecede alterasyona ugradigl igin ¢ok az
yerde net bir sekilde gdzlenebilmektedir. Birimin net olarak gorilebildigi yerlerden
biri de Yellikas Tepesi’dir. Calisma alaninin gogu kesiminde bol kirik ve ¢atlakhdir
(Sekil 2.10).

Atabey ve Ayhan (1986)’a gore Karadag volkanitleri Camardi-Basmakgi hattindan
baslayip, kuzeyden glineye dogru zamanla kayarak Ulukisla-Ciftehan dolayina kadar
uzanan denizalti volkanizmasi sonucunda gelismistir. Bu sirada su Ustine cikan
volkanik adalar olusmus ve bu adalar cgevresindeki kirintili birimlere malzeme

vermistir.
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Sekil 2.10 Yellikas Tepesi’nde tipik olarak gorilen Karadag volkanitleri (Bakis yoni
KB’ ya dogru)

Yetis (1978a) Orta-Ust Paleosen yasli Camardi formasyonunun iist diizeyini Karadag
spilitinin olusturdugunu ve yer yer spilit ara katkili oldugunu belirtmistir. Birim
icerisinde Orta-Ust Paleosen yasli Mavras Kirectas! Gyesini ayirtlamis ve bolgedeki
Ulukisla grubu kayalar Gzerindeki Lutesiyen yasli Kaleboynu formasyonunun
uyumsuz oldugunu, buna bagli olarak da Karadag volkanitlerinin Paleosen-Alt Eosen

yasli oldugunu ifade etmistir.

Calisma alaninin gogu yerinde Karadag volkaniti Camardi formasyonu ile dusey ve
yanal gecislidir. Yalak Deresi’nin batisinda, Boztepe kuzeyinde Oligosen yasli
Cukurbag formasyonu, Hopurtkeleri kuzeyinde ise Catalca konglomeralari birim
tzerine agisal uyumsuzlukla gelir. Ayrica Cevizlik Mahallesi kuzeyinde ve Yellikas

Tepesi dogusunda Ecemis Fayi ile sinirlandiriimistir.

2.1.7 Mavras Kiregtasl (Pam)

Birim ilk kez Blumenthal (1952), tararindan Basmakci kirectagi Uyesi olarak
adlandirimistir. Oktay (1973) birimi Serenkaya formasyonu icinde bir ara katki
olarak ele almistir. Yetis (1978a) Karadag volkanitleri icerisindeki mercek konumlu,
bol algli, volkanik kirintili Kiregtasi birimini Karadag volkanitinin Mavras Kiregtasl

uyesi olarak ayirt etmistir. Demirtash ve dig (1983) birimi Ulukisla formasyonu
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icinde bir Uye olarak degerlendirmis ve Basmakgl Kirectagl Uyesi olarak
adlandirmislardir. Tekeli ve dig. (1987) Mavras kirectasi, Cevikbas ve Oztunali
(1992) Basmakgi kiregtasi Beyhan (1994) Karatas Kiregtagi adlamasini

kullanmiglardir.

Mavras kirectasi calisma alaninda Ecemis Fay Zonu’nun batisinda Karadag
volkanitleri Gizerinde ve tepelerde gorilmektedir. Fay Zonu’nun dogusunda Mavras
Kirectasi gozlenmez. Daginik mostralari bulunan birim kuzeyden glineye dogru
Mavras, Akkaya, Athasan, ve Ablamkaya Tepeleri’nde yiizlek verir.

Boz-grimsi beyaz dis goriinuse sahip olan birimin taze yuzeyi grimsi siyah renktedir.
Birim dayanimi oldukca yuksek ve az belirgin kalin tabakali, bol algli ve mikrofosilli
kirectasindan olusur. Yetis (1978a) derlemis oldugu numunelerde Textularia sp.,
Rotalia sp., Lithothamnium sp., Distichoplax sp., Globorotalia sp., Miscellanea sp.,
Lenticulina sp., Peneroplidae, Dasycladacea, Melobesia, Bryozoa, Miliolidae
(Quinqgueloculina sp., ve digerleri), Mercan gibi fosillerin varhgini belirlemis ve bu
faunaya gore de Mavras Kirectasl Uyesinin Orta-Ust Paleosen yasinda oldugunu

belirtmistir.

Yetis (1978a) Ulukisla grubu flis fasiyesinin sig deniz c¢okellerini Mavras
kirectasinin temsil edebilecegini, az belirgin, kalin tabakali, boz renkli Mavras
kirectasinin self ortaminda ¢okelmis oldugunu belirtmistir. Ayni  zamanda
kirectasinin bol alg kapsamasi, mercekselligi ve kaba dokusu ile bir dalga ortamini

karakterize ettigini savunmaktadir.

Mavras Kkirectasi mercek konumlu ve Karadag volkanitleri Uzerinde uyumlu bir

sekilde yer alir.

2.1.8 Kaleboynu Formasyonu (Tka)

flk kez Blumenthal (1952) Maden Bogazi’nda, Kaleboynu Tepesi gineyindeki
Nummulitli kirectagini Paleosen kirectasi olarak; Camardi ilgesinin kuzeybatisindaki
Evliya Tepesi’nde ylzlek veren ve kuzeydoguya dogru bir uzanima sahip olan
Nummulitli konglomera, kumtasi ve marndan olusan istifi ise Lltesiyen olarak
haritalamistir. Yetis (1978a) Madenbogazinda Kaleboynu Tepesi glineyinde alt
kesimi acik renkli, bol fosilli kiregtagindan; tst kesimi soluk kirmizi kumtasi ve

konglomeradan olusan birime Kaleboynu formasyonu adini vermistir. Oktay (1973)
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ayni birim icin Bozbeltepe formasyonu, Beyhan (1994) ise Evliyatepe formasyonu

adlamasini kullanmiglardir.

Kaleboynu formasyonu Ecemis Fay Zonu’nun her iki blokunda da yulzlek verir.
Birimin Ecemis Fay Zonu’nun dogusundaki mostralari Tuluce Tepesi’nde ve
Madenbogazi Yaylasi’nin glneyindeki Kaleboynu Tepesi’nde net bir sekilde
gozlenmektedir (Sekil 2.11). Kaleboynu formasyonunun fay zonunun bati
blokundaki mostrasi ise Camardi ilgesinin Kkuzeybatisindaki Evliya Tepesi’nde

yuzlek vermektedir.

Sekil 2.11 Tullce Tepesi’nde yuzlek veren Kaleboynu formasyonu ile Cukurbag
formasyonunun dokanagi (Bakis yoni KD’ ya dogru)

Yetis (1978a) Kaleboynu formasyonunun Evliya Tepesi’ndeki mostrasinda yapmis
oldugu inceleme sonucunda birimin boz renkli, koseli kirikh, iri cakilh, kotu
boylanmali, siki tutturulmus, kalin tabakali ve cakillari genellikle Nigde
metamorfitlerinden tliremis bir taban konglomerasi ile basladigini tespit etmistir.
Daha sonra bu konglomera lzerine grimsi yesil renkli kumtast, silttasi, kiltasi ve ince
konglomera ardalanimindan olusan bir serinin geldigini ve bu ardalanimin tzerinde
de grimsi yesil renkli kirectasl, kumlu Kkiregtasi, kumlu Kirectasi ile nadiren kumtasl
bulundugunu ifade etmistir. Yazar Kaleboynu formasyonunun en st seviyesinde

bulunan kumlu kiregtaslarinin bol Nummulit icerdigini gdzlemlemistir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12 Kaleboynu formasyonunun kumlu Kirectasi seviyelerinde godzlenen
Nummulites fosilleri (Kalemin boyu 15 cm.).

Yetis (1978b) Ecemis Fay Zonu’nun hem dogu hem de bati blokunda mostra veren
Kaleboynu formasyonunun oOlculi stratigrafik kesitlerini yapmis ve bu kesitlerde
dogu blokta Madenbogazinda Maden kirectaslari tizerinde agisal uyumsuzlukla yer
alan birimin toplam kalinhginin 136 m., bati bloktaki Evliya Tepesi’nde Nigde
metamorfitleri Uzerinde acili uyumsuzlukla yer alan birimin gorindr kalinliginin ise
yaklagik 428 m oldugunu belirtmistir. Beyhan (1994) ise Sulucaova Kasabasi’nin
kuzeybatisindaki Akdere’nin guneyinde yapmis oldugu olcull stratigrafik kesitte
Kaleboynu formasyonunun Balliktepe ofiyoliti Uzerinde uyumsuz olarak
bulundugunu ve 12 m kalinhginda taban konglomerasi ile basladigini ifade etmistir.
Daha sonra birimin koyu yesil-siyah renkli, orta tabakali kirectasi ve en son olarak da
koyu gri-siyah renkli, orta-kalin tabakali fosilli sig denizel karbonatlardan olusan bir
istif sundugunu ve bu stratigrafik kesitin 60 m toplam kalinliga sahip oldugunu

belirtmistir.

Oktay (1973) Kaleboynu formasyonuna karsilik geldigi disunilen Bozbeltepe
formasyonunun kumtasi-seyl seviyeleri (zerinde yapmis oldugu paleontolojik
tayinlerde Globigerina cf. venezuelana, Globigerapsis kugleri, Globorotalia
bulbrooki, Globigerina senni, Globigerina cf. parva fosillerinin varhgini belirlemis

ve bu fosillere gore birimin Alt?-Orta Lutesiyen yasinda oldugunu ifade etmistir.
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Yetis (1978a) ise derlemis oldugu numunelerden yapilan paleontolojik incelemede
Kaleboynu formasyonu icerisinde Nummulites sp., Assilina sp., Alveolina sp.,
Discocyclina sp., Asterocyclina sp., Rotalia sp., Gypsina sp., fosillerinin varhgini ve
bunlara bagli olarak da birimin yasinin Lutesiyen oldugunu ileri stirmisttr. Beyhan
(1994) Kaleboynu formasyonundan derledigi nokta ve sistematik orneklerde
Orbitolites sp., Alveolina sp., Flosculina sp., Mississippina sp., Discocyclina sp.,
Nummulites sp., Assilina sp., Globigerina sp., Globorotalia sp., Morozovella sp.,
Anomalina sp., Eponides sp., Rotalidae, Miliolidae, Textularidae, Ostracoda,
Gastropoda, Bryozoa, Peleycypoda kavkilari, Mercan ve Lithothamnidae fosillerini

belirlemis ve bu fosillere gore birime Tanesiyen-Litesiyen yasini vermistir.

Yetis (1978a) Ulukisla grubu olarak adlandirdigi Orta-Ust Paleosen yasli,
volkanitlerle yanal gecisli flis fasiyesinde ¢okelmis olan istif Uzerine Evliya
Tepesi’nde Lutesiyen yasl, bol Nummulites’li Kaleboynu formasyonunun
transgresyonla geldigini saptamistir. Yazar ayni zamanda birimin bir selfte cokelmis
olmasi gerektigini ve c¢Okelme kosullarinin yerel etkenlere bagli olarak farkh
olmasindan dolay1 fay zonunun hem dogu hem de bati blokunda bulunan birimin
farkli litolojilere sahip oldugunu savunmustur. Fay zonunun dogusunda bulunan
Kaleboynu formasyonunun taban seviyesinde Nummulites, Alveolina vb fosillerin
bulunmasi ve biyomikritten olusmasi nedeniyle, ortamin orta-dusik enerjili
oldugunu, ayni zamanda alt ve orta kesimlerinin de duslk ve orta enerjili olmasina
ragmen (st kesimlerinde kumtasi ve konglomeralarin artmasindan dolayr ortamin
yiksek enerjili bir nitelik kazandigini ifade etmistir. Bati blokta ise Evliya
Tepesi’ndeki Kaleboynu formasyonu mostrasinin tabanda kirintililardan tstte ise
karbonattan olustugunu ve buna bagli olarak da formasyonun ¢okeliminin tektonik
denetiminde oldugunu belirtmistir. Ayni zamanda tabandaki birimden yapmis oldugu
ince kesitlerde karadan tireme bilesenlerin bol oldugunu gozlemlemistir. Ustteki
biyomikritler icerisindeki fosillerin akinti yonelimine sahip oldugunu ve dolayisiyla
akinti ortamini karakterize ettigini, bazi numunelerde mikrit yuzdesinin fazla

oldugunu bunun da disuk enerjiyi gosterdigini ifade etmistir.

Calisma alaninda Kaleboynu formasyonu, Tillice Tepesi’nde Yahyali grubu
kayaclari tzerinde yer almaktadir. Fakat dokanak iligskisi yogun yamag¢ dokuntusu
nedeniyle net bir sekilde gdzlenememistir. Yine Tillice Tepesi’nde Oligosen yasli

Cukurbag formasyonu ile Kaleboynu formasyonu normal fay ile yan yana gelmistir.
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Madenbogazinda ise Beyaz Aladag formasyonu (izerinde acili uyumsuzlukla yer alir.
Uzerine de yine agisal uyumsuzlukla Oligosen yasli Cukurbag formasyonu gelir.
Kaleboynu formasyonu Evliya Tepesi’nde ise Nigde metamorfitleri ve Camardi

formasyonu Uzerinde agisal uyumsuzlukla yer alir.

2.2 Ortl Birimleri

2.2.1 Cukurbag Formasyonu (Olg)

Ecemis Fay Zonu boyunca kuzeydogudan glineybatiya dar ve uzunlamasina bir
yayilima sahip olan birim ilk olarak Yetis (1978a) tarafindan Cukurbag formasyonu
olarak adlandirilmigtir. Birim igin tipik mevki Madenbogazi’ndaki Kaleboynu
Tepesi’nin batisidir.

Cukurbag formasyonu konglomera, kumtasl, kiltasi ve marn ardalanmasindan olusur.
Calisma alaninda Cukurbag formasyonu doguda Aladaglar, batida Nigde
metamorfitleri ve Ulukisla grubu kayaclarinin olusturdugu yukseltiler arasinda kalan
cukurluk (havza) icerisinde ¢Okelmistir. Birimin mostralarina kuzeydogudan
glneybatiya dogru uzanan bu zon icerisinde yaygin bir sekilde rastlanmaktadir.
Kuzeyden itibaren Cukurbag formasyonunun gozlendigi mevkiler; Hacibeyli
Koyi'nin batisindaki Taskesi Tepesi ve Diindarli Kasabasi’nin batisindaki Oren
Tepesi arasl, Sulucaova Kasabasi’nin kuzeyindeki Esik Tepesi, Bademdere
Kasabasi’nin dogusundaki Akkiztlrbesi Tepesi, Boyun Tepesi ve Testideresi Tepesi,
Madenbogazi Yaylasi’nin batisi, Demirkazik Kodyi’nin batisindaki Ari Tepesi,
Yalak Deresi, Fenk Deresi, Marti Deresi, Murt Deresi, Kora¢ Deresi ve Alagdz
Deresi’nin vadi yamaglari, Elekgoli Koyd’nun kuzeyi Solakli, Kamigli, Findikli ve
Alpu Koyleri’dir (Sekil 2.13).(EK-1)
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Sekil 2.13 Findikli Koy civarinda ylzlek veren Cukurbag formasyonu (Bakis yonu
KD)

Konglomera, kumtasi, kiltasi ve marn ardalanimindan olusan orta-kalin tabakali bir
goriinime sahip olan Cukurbag formasyonu soluk kahverengimsi, sari-bozca
yesilimsi renkte olup, az gozenekli, kot boylanmali, bol kirikli, demir oksit ve Killi
karbonat cimentoludur. Cahisma alani igerisinde mostra veren Cukurbag
formasyonunun cogunlukla konglomera kumtasi ardalanimindan olustugu, nadiren

de bu ardalanima kiltasi, marn ardalaniminin eslik ettigi gézlenmistir.

Konglomeralar soluk kahverengi-yesilimsi gri renkli, cogunlukla iri tanelidir.
Cakillar  Cukurbag formasyonunun c¢okelme ortamini  cevreleyen Nigde
metamorfitleri, Yahyal grubu kayaclari, Ulukisla grubu kayagclari, yogun karbonat
istifinden olusan Beyaz Aladag formasyonu ve Mazmili ofiyolitinden turemistir.
Dolayisiyla cakillar ¢ogunlukla metamorfitler, volkanitler, Kkirectaglari ve
serpantinitten olusmaktadir. Cakil taneleri baslica kirmizimsi kahverengi-koyu
kirmizi, yesilimsi gri renklidir. 0.5-25 cm arasinda degisen tane boyutuna sahip
cakillar iyi yuvarlaklasmis ve iyi boylanmistir. Tabakanin Gstine dogru taneler

kicllmekte ve kumtaglarina gegmektedir.

Cukurbag formasyonu igerisinde sik rastlanan diger litoloji kumtaslaridir ki bunlarin
renkleri grimsi yesilden koyu yesilimsi gri ve sarimsi griden soluk kirmiziya kadar
degisiklikler gosterir. Cukurbag formasyonunun kumtasi biriminden alinan nokta

numunelerin petrografik analizi sonucunda kayacin feldispat, kuvars, kalsit, volkanik
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kayac parcalari, karbonatli kayac parcalari (mikritik Kiregtasl), sedimanter kayag
parcalari (kiltasl) tane bilesiminden ve baglayicinin ise karbonattan olustugu
belirlenmistir (Satir 1997). Dolayisiyla kumtasini olusturan taneler ile konglomera
icerisindeki tane bilesimi aynidir. Bu da birimin havzayi ¢evreleyen temel birimler
tarafindan tlremis bilesenlerden olustugunu gostermektedir. Kumtas! igerisindeki
taneler ince kum ile iri kum arasinda degismektedir. Konglomeralarla ardalanmali
kumtaslari icerisinde konglomera kamalanmasi, dizlemsel ve teknemsi capraz
tabakalanma, tabaka alti yapilari (Sekil 2.14) gibi sedimanter yapilar gozlenebilir.
Ayrica Yalakdere igerisinde yizlek veren kumtaslarinin bazi seviyelerinde akinti
ripillarina ve kanal dolgularina rastlanmistir. Cukurbag formasyonuna ait
konglomera mostralari asiri derecede alterasyona ugradigi icin ¢akillar genellikle
tutturulmamis gorinidmine sahip olmasina ragmen nadir olarak iyi tutturulmus
konglomera yizeylemelerine de rastlanmaktadir (Sekil 2.15). Kumtaglari
konglomeralara oranla daha dayaniklidir ve tabakalanmalar daha net bir sekilde
gorulmektedir. Ayni zamanda alterasyon sonucu demirli minerallerin oksitlenmesi ile

birim kirmizi gérinime birdnmistr.

Sekil 2.14 Zekinin damlarinda yuzlek veren Cukurbag formasyonuna ait kumtasl
tabakalarinin altinda gelismis olan sedimanter yapilarinin goriinimi (Bakis yonu
B’dan D’ya dogru, kalem boyu 15 cm.)
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Sekil 2.15 Kiligtas Tepesi eteklerinde yuzlek veren Cukurbag formasyonu icerisinde
nadiren dayanimli olarak gozlenen konglomera tabakalari (Bakis yonu KB’ ya
dogru)

Cukurbag formasyonu igerisinde nadiren silttasi ve marn ardalanimi gozlenir. Bu
ardalanim Dundarli Kasabasi’nin guneyindeki Tuliice Tepesi’nde, Camlik ve Yalak
Dereleri’nde, Elekg6lu Koyu’nln kuzeyindeki Alagz Deresi’nin giiney yamacinda,
Ascibekir ve Solakli Kdyleri’nin kuzeydogusunda gézlemlenmistir. Birim sarimsi gri
renkli, dusiik dayanimli, bol kirikhdir. Tabakalanma net olarak gorilememektedir.
Asiri alterasyondan dolayi birim topraksi hal almis ve cogu yerde taze mostrayi

gizlemistir.

Solakli Koyl kuzeydogusunda Cukurbag formasyonu lzerinde, cakillari ¢ogunlukla
serpantinitten  olusan  Catalca konglomeralari icerisinde kayma yapisi
gozlemlenmistir (Sekil 2.16). Kaymanin oldugu dizlemin altinda kirmizimsi mikritik
Kirectasl birim yer almaktadir. Kaymanin ug¢ noktasina dogru alttaki Cukurbag
formasyonuna ait tabakalarin acisal uyumsuzlukla olan sinirinda dénmeler
gozlenmistir. Ayni zamanda ¢alisma alaninda Cukurbag formasyonu igerisinde yer

yer kicuk olcekli normal faylar gelismistir (Sekil 2.17).
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Catalca Konglomerasi

Sekil 2.16 Solakli Koéyu kuzeydogusunda Cukurbag formasyonu ile Catalca
konglomeralari arasinda gelisen kayma yapisi (Bakis yoni KB)

(atalca Konglomerasi Catgd k,_xgngiomcrasn

Cukurbag Formasyonu

Cukurbag Formasyonu

Sekil 2.17 Yalak Deresi’nin gliney yamacinda yuzlek veren Cukurbag formasyonu
icerisinde gozlenen kigiik olcekli faylarin gorinumi (Bakis yonu G’ye dogru)
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Yetis (1978b) Madenbogazi’nda yapmis oldugu stratigrafik kesitte Cukurbag
formasyonunun 131 m gérundr kalinhga sahip oldugunu, jeolojik enine kesitlere gore
ise 100-600 m kalinliga sahip oldugunu ifade etmistir. Beyhan (1994) ise
Sulucaova’nin kuzeyindeki Esiktepe’de yapmis oldugu stratigrafik kesitte Cukurbag
formasyonunun 81 m gorundr kahinhga, jeolojik enine kesitlere gére de 650 m

maksimum kalinhiga sahip oldugunu belirtmistir.

Calisma alaninda Madenbogazi’nin giineyindeki Kaleboynu Tepesi’nde Cukurbag
formasyonu ile Litesiyen yash Kaleboynu formasyonu arasinda agisal uyumsuzluk
vardir. Yine ayni bolgede Yalak Deresi dogusunda Beyaz Aladag formasyonuna ait
kirectaslarinin olusturdugu cukurluklarda bu birim (zerine agisal uyumsuzlukla
cokelmistir (Sekil 2.18).

Sulucaova Koylu’niin ve Bademdere Kasabasi’nin glineyinde, Mavras Tepesi’nde,
Solakli  Koyid’'nin batisinda Ulukisla grubu kayaclari icerisindeki Karadag
volkanitleri izerinde agisal uyumsuzlukla yer alir. Calisma alaninin guiney kesiminde

Kamigh Kdyu, Karincadag ve Alpu Koyt civarinda Cukurbag formasyonunun temel

birimlerine ait kirectaslari ile dokanagi fayhdir (Sekil 2.19).

Beyaz Aladag Formasyonu

Catalca Ko_nﬁlomeram

N

Cukurbag Formasyonu

Sekil 2.18 Yalak Deresi civarinda Beyaz Aladag formasyonuna ait kiregtaslarinin
olusturdugu cukurlukta ¢okelmis olan Cukurbag formasyonunun gorinumi (Bakis
yoni GD’ ya dogru)
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Cukurbag Formasyonu

Sekil 2.19 Alpu Koyl batisinda temel birimleri ile Cukurbag formasyonunun
dokanag! (Bakis yoni GB’ya dogru)

Alpu Koyii ile iliveryayla arasinda Cukurbag formasyonunun Kiregtaslari ile olan
dokanag! yogun yamag dokuntusiinden dolayi net olarak gozlenmez. Yine Hamidiye
Koyl’nden baslayip Korkin Cayi’nin giney yamacindaki Cetinlik Dagi’nin bati
yamacl, Findikh Koéyu’nin dogusunda ve Pozanti’nin yaklagik 5 km dogusunda
Biyukbundu Tepesi’nin bati yamacina kadar uzanan birim ile temel birimlerine ait
kiregtaslari fay ile bir araya gelmistir. Birim Karabel Tepesi’nin bati yamacinda ve
Solakl Kéyid’nin dogusunda Mazmil ofiyoliti Uzerinde uyumsuz olarak yer alir.
Hacibeyli Kdyu’nln kuzeybatisinda Burg formasyonu ile uyumlu olarak ortuldr.
Sulucaova’nin kuzeyinde ve Demirkazik Kdyu ile Elekgoli Koyl arasinda kalan
genis alan icerisinde Cukurbag formasyonu Uzerine Catalca konglomeralari agisal
uyumsuzlukla gelir. Bu dokanak iliskisi Ari Tepesi, Yalak Deresi, Fenk Deresi, Marti
Deresi ve Alag0oz Deresi’nin kuzey yamacindaki Catalca Tepsi’nde net olarak
gozlenebilir (Sekil 2.20).
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Cukurbag Formasyonu -

Sekil 2.20 Yalak Deresi’nde Cukurbag formasyonu ile tzerine agisal uyumsuzlukla
gelen Catalca konglomerasinin stratigrafik iliskisinin gérinimi (Bakis yonu KB)

Yetis (1978a) Cukurbag formasyonunun igerdigi sedimanter yapilara gore bir
menderesli akarsu ortaminda ¢okeldigini belirtmistir. Beyhan (1994) mercek sekilli,
capraz tabakall, dereceli tabakal ve kanal dolgulu konglomeralar, capraz ve dereceli
tabakalanmali, akinti ripillari iceren kumtagi, taban yapisi ve akinti kirisigl iceren
silttagi ve jips mercekleri icermesinden dolayr Cukurbag formasyonunun akarsu
ortaminda ¢okeldigini belirtmistir.

Calisma alaninda Yalak Deresi icerisinde mostra veren Cukurbag formasyonunun
marn tabakalari igerisinde karasal ortami belirten bitki yapragi fosiline rastlanmustir.
Ayrica hakim renginin kirmizimsi-mor olmasi birimin karasal ortamda ¢okeldigini

gostermektedir.

Yetis (1978a) igerisinde yas verecek fosiller bulunmayan Cukurbag formasyonuna
diger formasyonlarla olan stratigrafik iliskisine bagli olarak Oligosen yasini
vermistir. Ornegin Madenbogazi’nda Liitesiyen yash Kaleboynu formasyonu
tzerinde agih diskordansli oldugunu ve ¢ogu yerde birimin taban konglomeralarinda
Lutesiyen cakillarinin varhgini gézlemlemistir. Ayrica ¢alisma alaninin disindaki
Hirtil Tepesi’nde, Cukurbag formasyonunun tizerine Burg formasyonunun geldigini

bu nedenle de birimin Oligosen yaslh olmasi gerektigini savunmustur. Adana
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Havzasi’nda Ust Miyosen’in tabanini isaret eden sig denizel karbonat cokelleri
tarafindan uyumsuz olarak Uzerlenen kirintili c¢okeller Cukubag formasyonuna
karsilik gelmektedir (Yalgin ve Gorir, 1984). Blumenthal (1956) Aktoprak Havzasi
icerisindeki Cukurbag formasyonunu gastropodlari kullanarak Ust Oligosen-Alt
Miyosen olarak yaslandirmistir. Unliigeng ve dig. (1993) ise Karsanti Havzasi’nda
deniz sokulumuna maruz kalan Cukurbag formasyonunun alt kesimini planktik

foraminiferleri kullanarak Alt Oligosen olarak yaslandirmislardir.

2.2.2 Bur¢ Formasyonu (Mb)

Cahisma alaninin disinda bulunan Bur¢ Koyid’nin 1.5 km kadar giineydogusunda,
sinirh bir alanda yizeyleyen alt kismi kumtasi ve ust kismi kémir ile algitasi katkili
marndan olusan istife ilk olarak Yetis (1978a) tarafindan Bur¢ formasyonu ismi
verilmistir. Birimin tipik mevki ve tipik Kkesiti calisma alani diginda Bur¢ Koyu
guneydogusundaki Hirtil Tepesi’nin kuzeyi, calisma alani icerisinde ise Tepekdy
Mabhallesi’nin guneyindeki Kilig¢ Arka¢c Mevki’dir. Bur¢ formasyonu kumtasl, marn
ve kiregtasl ardalanimindan olusmaktadir. Dayanimi disitk, bol kirik ve catlakl
birim sarimsi kahve, kizihmsi kahverengi yiizey rengine sahip olup taze yizeyi
yesilimsi gridir (Sekil 2.21).

Sekil 2.21 Kilig Arka¢ mevkisinde tipik olarak gozlenen Burg formasyonunun
gorinimu (Bakis yoni K’ye dogru)
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Calisma alanin kuzeybatisinda ¢ok kicuk bir alanda mostrasi vardir. Birim kuzeyde
Tepekdy Mahallesi’nin batisindaki Kizil Tepesi’nden baslayip Dalak Tepesi Kilig
Arkac Tepesi ve Taskesi Tepesi’nin batisina kadar uzanir (EK-1).

Yetis (1978b) Bur¢ Koyl glneyinde mostra veren Bur¢ formasyonunda yapmis
oldugu o6lcllu stratigrafik kesitte birimin kott boylanmali, orta-kalin tabakali kumtasi
ve marn ardalanimi ile basladigini daha sonra ince-orta kalin tabakali, icerisinde
golsel fosillerin sivama seklinde bulundugu marn ve Kiregtasi ardalanimi ile devam
ettigini ifade etmistir. Icerisinde gdlsel fosillerin bulundugu marn ve Kiregtas
ardalaniminin yaklasik orta kesimlerinde ¢ok ince algitasi ve 2-10 cm kalinhiginda
linyit damarinin bulundugunu belirlemistir. Bu kesite gore birim 120 m gdrinar
kalinhga sahiptir. Beyhan (1994) ise Kili¢ Arkag bolgesinin giineyinde mostra veren
birimde yapmis oldugu o6lcult stratigrafik Kkesitte birimin tabanda orta tabakall
kumtasl, ince tabakali seyl, marn ve 0.5-60 cm kalinliga sahip kémur damarlari
ihtiva eden ince orta tabakal kiregtasl ardalanimi ile basladigini, bunun tzerine orta-
kalin tabakali kumtasi-silttasl, ince-orta tabakali seyl ve marn, orta-kalin tabakall
Kirectagl ardalaniminin geldigini belirlemistir. Daha sonra istif orta-kalin tabakal
kumtaglari ve 30-50 cm kalinhginda 1-5 m uzunlugunda konglomera mercekleri
iceren silttaslariyla devam eder. Ust dogru kumtasi, silttasi ve kiregtasi ardalanimi
tekrarlar. En son olarak da orta-kalin tabakali Kiregtaslar ve orta tabakali kumtasi-
silttasi gozlenir. Bu kesite gore birim 365 m gorlndr kalinliga sahiptir. Fakat yazar
jeolojik enine kesitlere bagli olarak birimin toplam kalinhiginin 450 m oldugunu

savunmaktadir.

Yetis (1978a) Bur¢ formasyonunun alt kismindaki kumtasl ve marn ardalanimindan
olusan kesiminin nehir ortamindan g6l ortamina gecis alaninda ¢Okelmis
olabilecegini, Ust kesimindeki tath su fosili iceren marnlarin g6l ortaminda
cokeldigini ifade etmistir. Ayrica bu marnlar igerisindeki linyit damarinin gol
cevresindeki bataklik ile baglantili oldugunu belirtmistir. Yazarin ortam hakkindaki
bir diger gorust de marn icerisinde bulunan alcitasi kristallesmelerinin géliin zaman

zaman kuruyarak playa haline dénusmesinden kaynaklandigi yonundedir.

Yetis (1978a) birimden derlemis oldugu yikama numunelerde ki Heterocypris cf.
ponticus ve Armiger cf. crista gibi gastropod ve ostracod fosillerine gore birime
Miyosen yasini vermistir. Beyhan (1994) ise Bur¢ formasyonunun, altindaki Ust

Eosen(?)-Oligosen yasli Cukurbag formasyonu ile diisey ve yanal gecisli olmasina ve
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Ust Miyosen yasl Urgiip formasyonu ile uyumsuz olarak (izerlenmesine dayanarak
birime goreceli yas vermistir. Yazar bu veriler 1siginda birimin yasinin Alt-Orta

Miyosen oldugunu distinmektedir.

Calisma alaninda Burg¢ formasyonu Taskesi Tepesi’nin kuzeyinde yizlek veren
Cukurbag formasyonunun Uzerinde uyumlu olarak gozlenir. Birimin Uzerinde ise
calisma alaninin disinda, Kilic Arkag Tepesi’nin batisinda Urgiip formasyonu
uyumsuz olarak yer alirken calisma alani igerisinde alivyonlar uyumsuz olarak gelir
(Sekil 2.22). Bur¢ formasyonu vyaklasik K-G dogrultulu normal faylardan
etkilenmistir. Faylanmadan dolayr birim bol kirik ve catlak sistemine, ilksel

konumlarini kaybetmis tabakalara sahiptir (Sekil 2.23).

Sekil 2.22 Tepekdy Mahallesi’nin batisinda Burg formasyonu ile Urglp formasyonu
ve aluvyonlar arasindaki uyumsuzlugun gorinimi (Bakis yoni B’ ya dogru)
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Sekil 2.23 Kizil Tepesi civarinda Bur¢ formasyonua ait dik ve dike yakin
tabakalarinin gérunima (Bakis yonu K)

2.2.3 Catalca Konglomerasi (Qg)

Yetis (1978a) Elekgolli Koyl kuzeydogusundaki Catalca Tepesi’nde tipik olarak
gorilen cogunlukla kot boylanmali, yari kdseli, cogunlugu kirectasi ¢akillarindan
olusan birimi Catalca konglomerasi olarak adlandirmistir. Beyhan (1994) ise
Sulucaova-Dundarl Kasabalari arasinda yuzlek veren birime tipik olarak Kelerdere

Deresi’nde gozlenmesinden dolayi Kelerdere formasyonu adini vermistir.

Aladag grubu kayaclarinin olusturdugu yuksek dag silsileleri 6niinde ¢okelen Catalca
konglomerasi, Ecemis Fay Zonu’nun her iki blokunda da mostra verir. Birim litolojik
olarak cogunlukla kirecgtasi, nadiren de ofiyolitik kaya cakillarindan olusmaktadir.
Catalca konglomeralari calisma alaninin kuzeyinde Sulucaova-Diindarh Kasabalari
arasinda Kelerdere mevkinde, gineyinde ise Demirkazik-Elekgoli Koyleri arasinda
genis yayilima sahiptir. Bu iki bolgede Catalca konglomerasi allivyal yelpaze
seklinde gelismistir (EK-1).

Birim seyrek olarak keskin koseli, genelde yuvarlak kotl boylanmali, birkagc cm.den
blok boyutuna kadar degisen, yonlenme gostermeyen cakillardan olusmaktadir.

Tabaka kalinligi ince-orta ve ¢ok kalina kadar farkhliklar gosterir.
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Allvyal yelpazeler daglarin veya diger yiksek alanlarin 6n kisimlarinin eteklerinde
su ve moloz-camur akintilari ile olusturulan yelpazeler veya koniler seklindeki ¢okel
birikintileridir. Akarsu kanalinin genislemesi veya suyun yizey akisinin kaybolmasi
sonucunda ani bir sekilde ¢okel tasima kapasitesinin azalmasindan dolay1 yelpazeler
gelisir (Yeats ve dig., 1997). Yelpazeler cok fazla ¢okel yukunin, yelpaze gelisimi
icin yeterli rolyefin ve ¢okel depolanmasi icin uygun yerin bulundugu ortamlarda
gelisir. Bunlarin gelisimi icin en uygun ortamlar aktif fayh dag onleridir ki burada
dagin yikselme hizi veya bitisik havzanin ¢okme hizi yelpazeyi besleyen ana
akarsuyun derine asindirma hizini asar. Cogu alivyal yelpazeler 8 km den az
yaricapa sahiptirler, fakat bazi sartlar altinda yaricap 100 km.’yi asabilir. Nemli
ortamlarda allivyal yelpazeler daha genis olmaya meyillidirler, cunkl fanlar
birleserek cok genis, hafif egimli allivyal sevler olusturabilirler. Bu tir yelpazelere
ise en guzel 6rnek Himalaya’larin giiney kenarindaki Kosi Yelpazesi’dir. Kurak
iklimlerde ise yelpazelerin gogu pargalara ayrilmistir. Clinkli ana kanal kollara
ayrilarak yelpazenin yizeyini st kissmdan asagl dogru kazir ve bu kollar tagidiklar
malzemeyi yelpazenin u¢ kismina c¢okeltirler (Summerfield 1991). Yelpazelerin
boyuna profilleri i¢ biikey, enine profilleri ise dis blikeydir. Ortalama yuzey egimleri
1° ile 5° arasinda degisir, fakat yelpazenin doruk kisminda 10° yi asar (Summerfield,
1991).

Onalan (1993) aliivyal yelpazelerin geometrisinin bilyilk oranda havza kenarinin
tektonik catisina bagh oldugunu ve Bull (1972a)’(in yelpazeleri, boyuna kesitlerini
kullanarak ¢ ana tipe ayirdigini ifade etmistir. Bu Uc tip yelpaze su sekilde
tanimlanmistir. Daga yash tarafi kalin disa dogru gittikce kalinligi azalan kama
seklinde yelpazeler ki bunlarin ¢okelimi baslamadan 6nce dag yukselmistir. ikinci tip
yelpazede ise yelpaze cokelleri hem dag hem de diger tarafta ince ve mercek
seklindedir. Uglincui tipte ise yelpazenin dag tarafi ince, dagdan asagl yani dis
yelpaze dogru ise gittikge kalindir. Bunun sebebi yelpazenin uzun siire asinmaya
ugramasi nedeniyle yakinsak kisimlarinin asinarak bu malzemenin iraksak
kisimlarinda yeniden ¢okelmesidir. Calisma alani icerisinde gozlenen her iki aliivyal

yelpazenin de ugiinci tipteki aluvyal yelpazeye karsilik geldigi gozlenmistir.

Cahisma alaninda gozlenen iki blyulk alivyal yelpazeden biri Demirkazik Koy ile

Elekgolu Koyl arasinda digeri ise Sulucaova Koyl ile Dindarli Kasabasi
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arasindadir. Bu yelpazelerin gelisimini incelemek amaciyla cesitli bdlgelerden
stratigrafik kesitler alinmistir.

Emli Vadisi icerisinde Catalca konglomeralari Beyaz Aladag formasyonu Uzerine
acisal uyumsuzlukla gelir. Catalca konglomerasinin taban dokanaginda cakillar
koseli, olup tane boyu ince ¢akildan blok boyutuna kadar degismektedir. ince cakillar
blok boyutunda olanlara oranla daha yuvarlaktir, matriks ise genellikle ince
cakillardan olusmaktadir. lyi tutturulmus olan birim ¢ok kétii boylanmalidir. Emli
bogazinda Catalca konglomerasindan kismi  kesit ahinmistir.  Cogunlukla
konglomeralardan olusan, disey istiflenme gdstermeyen ve bu 6zellikleri ile tipik bir
alivyal yelpaze cokeli olan birimden alinan kismi kesitte birimin ayni litolojiden
olusmasina ragmen boylanma, yuvarlaklanma gibi fiziksel 6zelliklerinin farkliliklar
gosterdigi gozlenmistir (Sekil 2.24).

Bu kesitte tabandan itibaren 195 cm’lik kesiminde maksimum tane boyu 18 cm,
minimum tane boyu 2 cm ve genel tane boyu 6-7 cm. dir. Orta-kéti boylanmali, az
yuvarlak ve genel olarak Beyaz Aladag Kiregtasl c¢akillarindan olusan birim iyi

tutturulmustur.
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Sekil 2.24 Emli bogazindaki Catalca konglomeralarindan alinan kismi kesit
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Bu seviye Uzerinde yaklasik 70 cm’lik bir kesim birimin zayif tutturulmasindan
dolayr kendi dokinti malzemesiyle Ortili hale gelmistir. Bu da seviyenin

Ozelliklerinin net olarak gozlenmesini engellemistir.

Daha sonraki 70 cm’lik seviye ise tabaninda nadiren iri, az yuvarlak ve iyi
tutturulmus cakillardan olugmaktadir. Maksimum tane boyu 15 cm, genel tane boyu
ise 4-5cm’dir ve bu seviye Uste dogru orta-iyi boylanmali 6zellik gosterir. Kismen de

tane boyunda lste dogru biyime oldugu gozlenmistir.

Bu seviye zerine 100 cm kalinliginda kotu boylanmali, yari koseli, yari yuvarlak
cakillardan olusan seviye gelir. Genellikle Beyaz Aladag formasyonu ve kismen de
Siyah Aladag formasyonuna ait ¢akillardan olusan birimde maksimum tane boyu 18

cm.dir. Birim iri kum matriksli ve karbonat ¢cimentoludur.

Bunun da dzerine 120 cm kalinhginda, 3.5-4 cm genel tane boyuna sahip, nadir
olarak 20 cm boyunda iri ¢akillar iceren koti boylanmali alttaki seviyeye gore daha
Iyl yuvarlaklasmis seviye gelmektedir. Bu seviye boyunca yelpazenin ucuna dogru

yanal yonde az da olsa tane boyunda biiyiime ve tanelerde yuvarlaklasma gozlenir.

Bir Ust seviye ise 130 cm kalinhiga sahip, iyi tutturulmus, daha siki gérintimli, genel
tane boyu 3 cm, maksimum tane boyu 15 cm. dir. Cakillar az yuvarlak, orta
boylanmalidir. Daha sonra 50 cm kalinhiginda bir seviye gozlenmistir. Bu seviyede
cakillar orta-kotu boylanmali, az yuvarlaklasmis, az basik ve iyi tutturulmustur.
Birim icerisindeki maksimum tane boyu 10-12 cm, ortalama tane boyu ise 3-4 cm.
dir ve bu cakillar ¢cok yaygin degildir. Cakillar ¢ort, Beyaz Aladag formasyonu ve
Siyah Aladag formasyona ait ¢akillardir. Bu seviyenin ust 10 cm. lik kesimi orta
boylanmali, taneler genelde kiit koseli ve basiktir. Yer yer 2-3 cm boyutunda ¢akil

bulunmakla beraber genel tane boyu 1 cm.dir ve seviye iyi tutturulmustur.

Bu seviyenin Uzerine alt 20 cm lik kesimi ¢cimentolanmamis, az yuvarlak, tane boyu
10-15 cm arasinda degisen c¢akil seviyesinden olusan 190 cm. kalinliginda ¢ok kot
boylanmali, iyi tutturulmus, az yuvarlak, blok boyutunda, kit koseli cakillar
bulunduran seviye gelir. Bu seviye icerisinde yer yer daha kiglk tanelerden olusmus

kamalar bulunmaktadir.

Bu seviye yaklasik 4.5-5 m kalinligindaki, alttakine oranla daha iyi boylanmali fakat

kendi icinde kott boylanmali bir seviye ile takip edilir. Cakillarin ortalama boyu 8-9
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cm iken nadiren 15-17 cm biyukliigiinde cakillar da bulunmaktadir. lyi tutturulmus

olan seviye icerisinde strekli olmayan ince c¢akilli seviyeler bulunmaktadir.

Daha sonra 45 cm.lik yer yer iri cakilli, kot boylanmali, iri tanelerin yuvarlak,
kiglk tanelerin az yuvarlak oldugu seviye gozlenmistir. Maksimum tane boyu 10-
15cm, ortalama tane boyu 5 cm ve daha az olan birim iyi tutturulmustur. Matriks

kum ve ince ¢akillardir.

Bu seviyeyi yaklasik 50 cm kalinliktaki ¢cok kot boylanmali, iyi tutturulmus, 0.5-5
cm arasinda degisen tane boyuna sahip seviye takip eder. Daha sonra 4.5 m kalinliga
sahip, yogun karbonat ¢imentolu, masif goérunimliu seviye gozlenir. Burada
maksimum tane boyu 10-12 cm. dir ve kismen gozlemektedir. Seviye genelinde 1-5
cm arasinda degisen cakillar bulunmaktadir. Ayrica yer yer kama seklinde ince

cakillarin bulundugu kisimlara da rastlanmaktadir.

En Gstte ise 165 cm kalinliginda, cok koti boylanmali, iyi tutturulmus seviye
karsimiza ¢ikmaktadir. Seyrek olarak bulunan iri ¢akillarin boyu 10-12 cm arasinda
degismekte ve kit koselidir. Maksimum tane boyunun 10-12 cm oldugu bu seviye
icerisinde ince ¢akil boyutundaki tanelerin bantlar halinde dizildigi seviyeler
gOzlenir. Heterojen dagilimli olan seviyede cakillarin geneli 5-7 cm arasinda
degismesine ragmen her boyutta tane bulunmaktadir. Matriks 1 cm.den kiicuk ve kit

koseli cakillardir.

Emli vadisi boyunca alinan bu kismi kesitte yelpazenin kaynagindan uzaklastikca ve
uste dogru cakillarin tane boyunda kictlme, daha iyi yuvarlaklasma, orta derecede

boylanma gozlenmistir.

Catalca konglomeralarindan bir diger kismi kesit ise Sulucaova Kdyu’nln gliney
dogusundan dogan Minas Deresi ve daha sonra Sulucaova’nin yaklagik 1.5 km
kuzeyinde Minas Deresi ile birlesen Kelerdere igerisinden alinmistir. Burada Catalca
konglomeralarini tabandan tavana kadar tam bir istif olarak gérmek mimkin
olmamistir. Emli kesitinde oldugu gibi bu kesitte de litolojik bir farklilik olmamasina
ragmen fiziksel farkliliklar bariz olarak g6ze carpmaktadir. Buna ragmen Catalca
konglomeralarinin olusturdugu yelpazenin gelisimine dair bilgi toplamak amaciyla
kok kismindan u¢ kismina kadar belirli araliklarla alinan 9 ayri kesitte kalinhk
olcumi yapilmistir. ilk 5 kesit Ecemis Fayi’nin dogu kesiminden diger 4 kesit ise

fayin bati kesiminden alinmistir. Kesiti alirken birinci evre ve ikinci evre ¢okelleri
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olarak nitelendirilen seriler dikkate alinmistir. Bu evrelerin belirlenmesinde éncelikle
olusum siralari goz 6nunde bulundurulmustur. Dolayisiyla bir yikselimin 6niinde
cokelen yelpaze istifi ilk evreyi olusturur. Daha sora yukselimin devam etmesi ve
derenin ilk evre ¢Okellerini kaziyip bu ¢okeller icerisinde yeni ¢okelleri biriktirmesi
ile olusan evre de ikinci evre olarak siniflandirilmistir. Uglincii evre ise ikinci evre
icerisinde ¢Okelen yeni malzemelerden olusmaktadir. Dolayisiyla Kelerdere altivyal
yelpazesinin de (¢ ayri sekisinin oldugu ve yelpazenin Uc¢ evrede gelistigi
belirlenmistir (Sekil 2.25). Yapilan kismi kesitte bu sekilerden birinci ve ikinci

evrelerde gelismis olanlarda kalinhik él¢cimu yapiimistir (Sekil 2.26).

Bu kismi kesitte ilk olarak Minas Deresi’nin catala ayrildigi ve yelpazenin kok
kisminda alinan ilk kesitte (Kesit 1) ikinci evre ¢okellerine rastlanmis ve bunlarin
kalinhginin yaklasik 30 m. oldugu gozlenmistir. Burada birim matriksi kum olan 1
cm. den blok boyutuna kadar degisen, koseli, az tutturulmus ve koti boylanmah
cakillardan olusmaktadir (Sekil 2.27).

ol
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Sekil 2.25 Sulucaova-Diindarh arasinda gelisen aliivyal yelpazenin jeolojik haritasi
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Sekil 2.26 Sulucaova-Diindarl arasinda gelismis yelpaze lizerinden alinmis olan kismi kesit
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Ik noktadan batiya dogru yaklasik 450 m. ilerlenerek ikinci kesit (Kesit 2) alinmis
ve burada da ikinci seviyeye ait ¢okellere rastlanmistir. Yaklagik kalinhgi 30 m. olan
seviyenin 15. metresinde seviyenin 0Ozellikleri net olarak gozlenmistir. Burada
yaklasgik 75 cm kalinhiginda iri kum-blok boyutunda cakillarindan olusan seviyenin
varligl ve bu seviyenin lzerinde de yaklasik 1 m kalinhga sahip iri kum-ince gakil
boyutunda seviyenin varhgi gézlenmistir. Tabandaki seviyede kot boylanmali ve az
yuvarlak cakillarin tane boyu 5-30 cm arasinda degismektedir. Bu seviyenin 27.
metresinde tane boyunda tekrar buyimenin oldugu gozlenmistir. Yani burada birim
icerisinde ince taneli ve kaba taneli seviyelerin tekrarlandigi gozlenmistir (Sekil
2.28).

Sekil 2.27 Sulucaova’da alinmis kismi Kkesitteki 1.kesitin kotl boylanmali ve az
tutturulmus cakillari (Bakis yoni GB’ya dogru)
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Sekil 2.28 ikinci evre ¢okellerinde kaba ve ince taneli ¢akillarin tekrarlanmasi (Bakis
yoni KB’ ya dogru, cekic boyu 30 cm.)

Uciincii kesit (Kesit 3) ikinci kesitin tavanindan itibaren alinmistir. Bu seviye Catalca
konglomerasinin birinci evresinde c¢okelmis birimlerden olusur. Bu seviyenin 20.
metresinde birimin 6zelliklerinin net olarak gozlendigi kesimde birim kaynaga yakin
oldugu icgin koseli, kotu boylanmal, ¢akil-blok boyutunda tanelerden olusmaktadir.
Tabanindaki iri ¢akillar az tutturulmus olmasina ragmen birim genel olarak iyi
tutturulmustur ve karbonat ¢imentoludur. Tane boyu Uste dogru kicilmektedir ve

taneler daha iyi tutturulmustur (Sekil 2.29).

e
by

Sekil 2.29 Kesit 3’de gbzlenen tabanda daha iri ve az tutturulmus, Gste dogru daha
kiglk taneli ve siki tutturulmus seviyelerin gorinumi (Bakis yoni GB’ya dogru,
kalemin boyu 15 cm.).
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Bir diger kesit (Kesit 4) ikinci kesitin yaklasik 1 km kuzeybatisindan alinmistir.
Burada yine yaklasik kalinligi 30 m olan ikinci evre ¢okellerine rastlanmistir. Birim
yaklagik 1 m. kalinliga sahip, iri cakildan blok boyutuna kadar degisen, kit kdseli-az
yuvarlak kotu boylanmali ¢akillar ile 35-40 cm kalinliga sahip; 0.5-15 cm arasinda
degisen cakil boyutunda, koseli, kotd boylanmali, orta derecede tutturulmus
cakillarin ardalanimindan olusmaktadir. Karbonat ¢cimentolu birim igerisinde kigik
cakillarin bulundugu kismin (st kesimleri kismen daha iyi tutturulmustur (Sekil
2.30). Daha sonraki 5 numaral kesit ise 4 numaral kesitin tavanindan baslayarak
Olcilmustir. Fakat yaklasik 36 m kalinhgl olan ve birinci evre cokellerinin
olusturdugu bu seviyede birimin litolojik 6zelliklerinin net olarak gozlenebildigi bir
lokasyona rastlanamamistir. Yapilan bu ilk 5 Kkesit fayin dogu blokunda yer

almaktadir.

Sekil 2.30 Dordiincu kesit igerisinde gozlenen kaba gakilli seviye ile daha kigik
cakilli seviyenin ardalanimi (Bakis yonu GB’ya dogru, klasoriin boyu 31 cm.)

Fayin bati blokundan alinan 6 numarali kesitte Catalca konglomeralarinin ikinci evre
cokellerine rastlanmistir.  Yaklagik 35m. kalinliga sahip olan seviyenin 4,5.
metresinde c¢ok kotl boylanmali, az yuvarlaklasmis, kigik tanelerin iri olanlara
oranla daha az kiresel ve kit koseli oldugu seviye gozlenmistir. Ayni zamanda

kiclk tanelerin bulundugu kisim daha az tutturulmustur. Tane boyu 1-20 cm.
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arasinda degisen seviye kum matriksli ve karbonat cimentoludur. Seviyenin (st
kismina dogru kismen de olsa tane boyunda blyiume gozlenmistir. Bu kesimde tane
boyu 1 c¢cm ile blok boyutuna kadar degiskenlik gostermektedir. Seviye ¢ok kot
boylanmali ve taneler yuvarlaklasmis durumdadir. Cakillarin Siyah Aladag

formasyonundan olustugu seviye kum matriks ve karbonat ¢cimentoludur (Sekil 2.31).

Sekil 2.31 Alti numarali kesitte gozlenen ikinci evre ¢okellerinin gérinimu (Bakis
yoni G’ye dogru, kalemin boyu 15 cm.)

7. kesit Catalca konglomerasinin birinci evresine ait yaklagik 30 m. kalinliga sahip
olan seviyeye aittir. Birinci evre ¢okelleri genel yapi itibari ile korunamamis, asiri
derecede asinmaya maruz kalmis, ¢ogunlukla dokintu seklinde gdérinime sahiptir.

Bu kesitte de birimin 6ézellikleri net olarak tespit edilememistir.

Minas Deresi ile Kelerdere’nin birlestigi kisimda alinan 8. Kkesitte Catalca
konglomerasinin ikinci seviyesi yaklasik 36 m kalinliga sahiptir. Burada seviyenin
daha cok alt kesimine yakin olan bolumi net olarak godzlenmistir. Burada cakil
boyutu Ust kesimlere oranla daha kiiciik ve daha iyi yuvarlaklasmistir. Matriksi kum
olan orta boylanmal seviye az tutturuldugundan dolay1 seviyenin cakilari bol
miktarda dokintu seklinde gozlenir. Bu seviye yelpazeyi olusturan akarsuyun distk
enerjili déneminde ¢okelmis olmahdir. Clnkl bu seviyenin cakillari (ste dogru

yuksek enerjiyi karakterize eden daha blyuk cakillara gegis gosterir.
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Bir diger ve son kesit (Kesit 9) Kelerdere’nin dogu yamacinda ve Catalca
konglomeralarinin ikinci evre ¢okelleri Gzerinde alinmistir. Yaklasik 31m kalinliga
sahip olan seviye tam bir istif olarak gézlenmez iken Kelerdere icerisinde kornisler
halinde gozlenir (Sekil 2.32). Birim icerisinde oldukga bariz tabakalanma benzeri
yapilar vardir ki bu gérinimu olusturan temel unsur kaba ve ince cakilli seviyelerin
ardalanimidir. Kaba cakilli kesim genellikle 5 cm ve (zerindeki boyutta, yuvarlak,
yari kiresel, orta boylanmali ¢akillardan olusmaktadir. Bu seviyelerde yer yer 40-50
cm yi bulan hatta gecen bloklar mevcuttur. Bloklar arasindaki matriks genellikle
birka¢c cm boyutundaki cakillardir. Burada kum boyutlu matriks yok denecek kadar
azdir. Bu seviyelerin dikkat ceken ozelligi zayif ¢imentolu olmalari, hatta cogu
zaman tutturulmamis olmalaridir. Bu nedenle bu seviyelerde taneler dokilerek

gedikler olusturmuslardir(Sekil 2.33).

Sekil 2.32 Kelerdere de Catalca konglomeralari icerisinde gelismis olan kornislerin
yakindan goriiniimi (Bakis yoni GB’ya dogru, defterin boyu 17 cm)
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Sekil 2.33 Kelerdere icerisinde gozlenen Catalca konglomeralarinda gelismis olan
gedikler (Bakis yonii KD’ ya dogru)

Kaba seviyelerle ardalanan nispeten ince cakilli diizeylerde ise ¢akil boyutlarinin
egemen olarak 5 cm ve civarinda oldugu ve buna karsilik granil ve kum boyutlu
matriksin oldukca yaygin oldugu gozlenmistir. Bu seviyelerdeki iri cakillarin
karbonatla kaplanmis oldugu, matriksin ise oldukga iyi ¢cimentolandigi izlenmektedir.
Gerek kaba taneli gerekse ince taneli seviyelerin egemen bileseni Siyah Aladag
formasyonuna ait Kirectaslari, cok seyrek olarak da traverten ¢akillaridir. Minas dere
ve Kelerdere icerisindeki Catalca konglomeralarinda genel olarak c¢akillarda yanal ve
disey yonde kigilme ve yuvarlaklasma gozlenmistir. Kaba ve ince taneli cakillarin
ardalanimi bolgede etkin olan iklime bagli olarak ytksek enerjili sellenme ve dusik

enerjili sellenme sonrasi donemde ¢okelimlerin oldugunu gostermektedir.

Kelerdere igerisinde yelpazenin tgtnct evresinde ¢okeldigi dustnulen ve topografik
olarak en asagida olan bir diger sekinin varligi gozlenmistir. icerisi giincel aliivyonla
doldurulmus olan bu seviyenin genisligi genellikle birkag metre civarindadir.
Kelerdere’nin asagl cigirina dogru bu seviyenin genisligi 10 m ve uzerine

cikmaktadir
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Seviye Kelerdere’nin su an ki aktif dizlemi zerinde ve derenin her iki yaninda ve
gincel dizlemden 2-4 m yikseklikte bulunmaktadir. Bu seviyenin altta gorindr
kalinhgi 1 m kadar olan kismi yer yer bloklu belirgin dizilimli sel kokenli
konglomeralardan olusmaktadir. Bunun (izerinde ise yaklasik 1.5 m kalinliga varan
cakilli camur seviyesinin oldugu gézlenmistir. Bu Ust birimin bol ¢amur icermesi

bunun yamaglarin yikanmasi sonucu dere icinde olusan eski bir calkanti ¢okeli

olabilecegini disundirmektedir (Sekil 2.34).
i, A
k> PRV . 2 ..k‘ e

Sekil 2.34 Kelerdere igerisinde gozlenen Catalca konglomeralarinin tginct evresini
karakterize eden seviye (Bakis yonu B’ ya dogru, defterin boyu 17 cm)

Catalca konglomerasinin Demirkazik Koy ile Elekgoli Koyl arasinda olusturdugu
blyuk yelpazenin gelisim evrelerinin net olarak gozlendigi bir diger alan Demirkazik
Koyl’nun gineyinde akan Yalak Deresidir. Burada da Catalca konglomerasinin 3

farkli evrede ¢cokelmis sekilerine rastlanmistir (Sekil 2.35).
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Sekil 2.35 Yalak Deresi icerisinde Demirkazik yelpazesinin gelisiminin 3 farkl
evresini gosteren sekiler (Bakis yonu GB’ya dogru)

Burada da Kelerdere yelpazesindeki gibi sekilerin gelisimi ylksek kottan diisiik kota
dogrudur. Yalak Deresi’nin mansap kisminda 2. evreye ait ¢okeller net bir sekilde
gozlenmistir (Sekil 2.36). Burada yaklasik kalinligi 6,5 m olan ¢ogunlugu dolomitik
kirectasl cakillarindan olusan bir istif gozlenmistir. Fakat ¢cok dlzensiz ve dizilimi
belirgin olmayan istifte go6zlenebilen seviyelerin  6zellikleri  belirlenmeye

caligiimistir.

Istifin yaklasik 3 m’lik kesimi iri cakilli, cok kétii boylanmal, iri cakillar yuvarlak
kiclk cakillar ise az yuvarlaktir. Gevsek tutturulmus olan seviye igerisinde 0,5 cm
ile 20 cm arasinda degisen cakillar bulunmaktadir ve matriks kum-silttir. Bu
seviyenin (zerine yaklasik 30 cm kalinhginda maksimum tane boyu 3—-4 c¢cm olan
cakillarin yer aldigi fakat genel olarak kum-granil boyutunda gakillardan olusan ince
seviye gelir. Bol miktarda kirectasi ve nadiren de ¢ort cakillarindan olusan kesimin
cakillar kit koseli, orta boylanmah ve az tutturulmustur. Daha sonra bu seviye
Uzerinde yaklagik kahinhgi 1,5 m olan ¢ok koti boylanmali, iri cakillarin iyi
yuvarlaklastigl kiclk cakillarin ise yari koseli oldugu gevsek tutturulmus seviye
gozlenir. Daha sonra 65 cm’lik dolomitik Kiregtagindan olusan ¢akillarin yaklasik 10
cm boyutunda oldugu iri cakill, orta boylanmali, gevsek tutturulmus seviye
gozlenmistir. En Gstte ise yaklastk 95 cm’lik bir seviye bulunur. Bu seviyenin
yaklagik 40 cm’lik kesimi tabaninda iyi yuvarlak cakillarin bulundugu gevsek

61



tutturulmus iri kum-gakil boyutunda cakillardan olusur. 55 cm’lik kesimi ise
cakillarin boyutunda biytmenin oldugu ¢ok koti boylanmali, iyi yuvarlanmis genel
olarak ince cakillarin bulundugu kismen ise 7-10 cm boyutunda iri cakillar iceren
seviyedir. Bu seviyenin net olarak gozlenebildigi bir diger yer ise Ecemis Deresi’nin
dogu yamacidir (Sekil 2.37).

Sekil 2.36 Yalak Deresi’nin mansap kismindaki yaklasik 6,5 m’lik 2. evre Catalca
konglomeralari (Bakis yonu G’den K’ye dogru)

Sekil 2.37 Ecemis Deresi’nin dogu yamacinda go0zlenen 2. evre Catalca
konglomeralari (Bakis yonu KD’ ya dogru)
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Demirkazik Koyu’niin batisinda Karamukbogazi Deresi’nin kuzey yamacindaki sirtta
bulunan Triyas-Jura yasli Beyaz Aladag formasyonuna ait kiregtaslari (zerinde
Catalca konglomeralarinin yer aldigi ve bunlarin iki farkl litolojiye sahip oldugu
gbzlemlenmistir. Bunlardan ilki tabakalanma gostermeyen, koseli taneli, cok kot
boylanmali ve bir yama¢ molozunu isaret eden konglomeralardir. Bu birimdeki tane
boyutlari blok niteligine kadar ulagmaktir. Birim karbonat ¢imentolu ve iyi
tutturulmustur (Sekil 2.38). Birimin temel 6zelligi kirectasinin Uzerine sivanmis
olmasidir. Tabakalanma gostermeyen bu konglomeralar kirectasinin diizensizliklerini
ve cukurluklarini doldurmakta, yama¢ boyunca adeta kirectaslarini kaplamaktadir
(Sekil 2.39).

Sekil 2.38 Karamukbogazi Deresi’nin kuzey yamacinda gdzlenen yama¢ molozunu
isaret eden konglomeralar (Cekic boyu 30 cm).
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Sekil 2.39 Karamukbogazi Deresi’nin  kuzey yamacinda Kiregtaslarinin
dizensizliklerini ve gukurluklarini dolduran konglomeralarin gérinimu (Bakis yonu
KD’ ya dogru)

Allvyal yelpazelerin boyu ve sekli; asinan kaynak alanin boyu, akintilarla tasinan
cokel miktari, havza kenarindaki tektonik yukselme orani ve ylzeyi gibi birgok
sayida etken tarafindan kontrol edilir. Yelpaze istiflerinin geometrileri ve fasiyes
dagihmlari dag ile bitisik havza arasindaki dusey hareket orani, aginma orani ve
sedimantasyon orani ile baglantilidir. Hizli yiikselme ve meydana gelen moloz
akmalari st ve orta yelpaze alanlarina yeni ¢okeller saglar. Yavas yiikselme ve
asinmalar ise daha 6nce olusan yelpazelerin ilerisindeki dis yelpaze ve yelpaze kenari
alanlarinda kanallanmalar ve yeni akinti c¢okelleri olusturarak yeni yelpazelerin

olusumunu saglarlar (Onalan 1993).

Demirkazik ve Kelerdere aliivyal yelpazelerini olusturan Catalca konglomeralari
Uzerinde yapilan gozlemler ve kismi stratigrafik kesitler sonucunda Nilsen (1982)
tarafindan tanimlanan altiivyal yelpazeleri tanitan verilerden ¢oguna rastlanmistir. Bu
verilerden calisma alaninda gozlenenleri ise su sekilde aciklanabilir. Catalca
konglomeralari kaynak alana oldukga yakin c¢okelmistir, birimin cakillari koéth
boylanmis ve taneler az yuvarlaklasmistir. Yelpazelerin bir diger karakteristik
oOzelliklerinden biri olan tane boyunun iraksak kesimlere dogru hizh bir sekilde

azalmasi calisma alanindaki yelpazelerde de gorilmektedir. Fakat dikkat ¢ceken bir
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diger husus yelpazelerin iraksak kesimlerinde buylk boyutlu cakillardan olusan
seviyelerin daha kucuk taneli ¢akillardan olusan seviyeler tzerinde gdzlenmesidir.
Bunun sebebi ise olasilikla ¢Okelme Uzerindeki hem iklimsel hem de asinma-
depolanma kokenli kontrollerdir. Bolgenin yiikselim hizi aginim hizindan daha disiik
oldugu i¢in kaynak kismindan aginan malzemenin yelpazenin iraksak kesimine dogru
tasindigl dustnilmektedir. Bu dlsinceyi destekleyen bir diger gozlem de calisma
alanindaki aluvyal yelpazelerin kaynak kesimindeki kalinliginin orta kesimlere
oranla daha az olmasidir. Catalca konglomeralarinin aluvyal yelpaze c¢okelleri
oldugunu destekleyen bir diger veri ise ¢akillarda gdzlenen imbirikasyonlardir (Sekil
2.40).

Ayrica Kelerdere allivyal yelpazesinden alinan kismi kesitlerde ve Yalak Deresi’nde
cokelmis olan ikinci evre ¢okellerinde tane boyunun oldukga kiiglk, boylanmanin ve
tutturulmanin ise ¢ok daha iyi oldugu gdézlenmistir. Oysa birinci evre c¢okellerinin
tane boyu cakildan blok boyutuna kadar ulasabilmekte ve cakillar hem kot
boylanmali hem de az yuvarlaklagsmis olarak izlenmektedir. Ayrica bu yelpazeleri
besleyen akarsularin uzunlugu ¢ok az ve drenaj agi ¢ok zayiftir. Fakat gelismis olan
yelpazeler ¢ok genis yayilima sahiptir. Bu verilere dayanarak da birinci evre
cokellerinin cokelimine c¢ok yuksek su akima sahip derelerin sebep oldugu
dustntlmektedir. Kaynak alaninin hemen hemen tamamen Kkarstik nitelikli
kirectaglarindan olustugu dikkate alindiginda bu denli yilksek su akimi ancak
bolgedeki buzullarin erimesine baglanabilir. ikinci evre ¢okelleri ise bélgenin tekrar
yukselmesi ve daha dustik enerjili derelerin birinci evre c¢okellerini kaziyarak

icerisinde yeniden malzeme biriktirmesiyle olusmustur.

Cahisma alaninda Kelerdere ve Demirkazik aliivyal yelpazelerin gelisimini saglayan
Catalca konglomeralarinin yasina dair ¢ok fazla veri bulunmamaktadir. Yetis (1978)
birimin icerisinde makro ve mikro fosil bulunmadigini fakat arazideki durumuna
gore Kuvaterner yasli oldugunu ifade etmistir. Beyhan (1994) ise ¢alisma alanindaki
birimler arasindaki dokanak iliskisine bagli olarak Ust Miyosenden geng fakat Alt
Kuvaternerden yasli olmasi gerektigini belirtmistir. Calisma alaninda yapilan
stratigrafik ve morfolojik incelemelere bagh olarak bdlgede Pleyistosen boyunca
gelismis olan son buzul ¢aginin etkisinin var oldugu gozlenmistir. Bu ¢agin da
1550000-12000 yil zaman arahginda gelistigi g6z Ontnde bulundurularak Catalca

konglomeralarinin yasinin Kuvaterner oldugu soylenebilir.
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Sekil 2.40 Kelerdere icerisinde Catalca konglomeralarinda gézlenen imbrikasyonlar
(Bakis yoni GD’ya dogru. Kalemin boyu 15 cm)

2.2.4 Yamag Dokuntust (Qym)

Cahisma alaninda cesitli bolgelerde yaygin bir sekilde gorilen yamag dokdintileri
genellikle Aladaglarin olusturdugu dik yamacli sevlerin 6ninde yaygin olarak
gozlenir. Calisma alaninda kuzeyden gineye dogru Tlluce Tepesi’nin batisinda,
Oren Tepesi’nin guineyinde, Sigirmeoluk dogusunda, Hisir Daginin bati yamacinda
Hamidiye Koyl kuzeyinde Karincadagi’nin dogu yamacinda mostralari vardir.
Yama¢ molozlari genellikle tutturulmamis kismen de tutturulmus durumda
go6zlenebilir. Aladaglar’in sevlerinde ¢okeldigi icin oldukga yliksek egime sahip olan
birim yizlek verdigi ¢ogu yerde ¢ok kalin bir seviye olusturur. Calisma alaninda
yamag¢ molozlarinin hem tutturulmus hem de kalin bir istif 6zelliginin net olarak
gozlenebildigi yer Karincadagi’nin dogu yamacidir (Sekil 2.41). Calisma alaninda
yamag molozlari Asgibekirli Koyl kuzey dogusu ile Hamidiye Koyl kuzeyi arasinda
genis bir yayilima sahiptir ve bu yamag molozlarini guncel allivyal yelpazeler (izerler
(Sekil 2.42). Cakillari ¢ogunlukla Kirectaslarindan olusan birimde tane boyutu ince
cakildan blok boyutuna kadar degismektedir. Birimin ¢akillari genellikle kit koseli,
cok kotu boylanmalidir ve birim karbonat ¢imentoludur (Sekil 2.43).
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Sekil 2.41 Karincadag dogu yamacinda tipik olarak gézlenen yamag molozlari (Bakis
yoni B’ya dogru).

Sekil 2.42 Ascibekirli Koyl kuzey dogusu ile Hamidiye Koyl arasinda gozlenen
yama¢ molozlarinin ve bunlari tizerleyen giincel allivyal yelpazelerin goérinimu
(Bakig yoni D’ya dogru)
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Sekil 2.43 Tipik olarak yama¢ molozunu karakterize eden kdseli cakillarin gérinimi
(Kalemin boyu 15 cm)

2.2.5 Alivyon (Qal)

Calisma alaninda bulunan dereler genis bir su bolumi c¢izgisi ile iki akaglama
sistemine ayrilmistir. Dolayisiyla derelerin bir kismi kuzeye bir kismi da giineye
dogru akmaktadir. Kuzeyde yer alan akaglama sistemi icerisinde birgcok biyik dere
bulunmaktadir ve bunlar en sonunda kuzeyde bulan Sultansazligi ovasina
dokilmektedirler. Bu dereler icerisinde akagladiklari bdlgelerde mostra veren
birimlerden cakillar bulunmaktadir. Kuzeydeki akaglama sisteminin genisligi
genelde kuzeye dogru artmaktadir. Burada bulunan bazi dereler Sulucaova’nin gliney
dogusundan dogan Minas Deresi daha sonra Tuzla Deresi ile birlesmistir ve daha
kuzeyde Dundarli dogusundan dogup sazliga dokilen Korkoprii Deresi ile
birlemislerdir. Bu dereler boyunca genis allivyal duzlukler olusmus ve bu dereleri
besleyen diger kiglk derelerce getirilmis kaynak malzemesi bulunmaktadir.
Guneyde bulunan en 6nemli akaglama sistemi ise Demirkazik Koyu’niin kuzeyinden
dogan, Eynelliozi ve Hamamcipinari Dereleri ile birlesen Ecemis Cayidir. Glineye
dogru akan dere glineyde Ascibekirli Koyi’nden sonra Korkin Cayi ile birlesmis ve

doguya dogru akaclamasina devam etmistir. Bu blytk dereler icerisinde de bdlgede
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yer alan birimlerden cakillar depolanmistir. Genel olarak cakillar kirectaslarindan
olusmasina ragmen metamorfik, sedimanter ve ofiyolitik kayaclara ait cakillar
bulunmaktadir. Yetis (1978a) kalinhklari bolgelere gore degisken olan birimin
kalinliginin en fazla 40 m oldugunu ve giineyde Kamigh Kdyi'ne dogru kalinligin
arttigini belirtmistir. Bu ana dereler disinda bazi sulu ve kuru dereler igerisinde de
aliivyon c¢okelimi az da olsa gelismektedir. Bunlardan en onemlisi Demirkazik

Kdyu’nin guneyindeki Yalak Deresi’dir.

2.3 Bolgesel Jeoloji ve Tektonik Evrim

Calisma alaninda Paleozoyik, Mezozoyik ve Senozoyik birimleri bulunmaktadir.
Paleozoyik, Ecemis Fay Zonu’nun dogu blokunda Ust Paleozoyik-Alt Mezozoyik
yasl Yahyali grubu kayaclar ile Mezozoyik ise Ust Triyas-Jura yasl karbonat
istifinden olusan Beyaz Aladag formasyonu ile temsil edilirler ve temeli olustururlar.
Mezozoyik’e ait bir diger birim bolgeye tektonik strtklenim ile yerlesmis olan Ust
Kretase yasli Mazmili ofiyolitidir. Bati blokta Paleozoyik’e ait birimler Nigde

metamorfitleri ile karakterize edilir.

Senozoyik yasli birimler her iki blokta bulunan farkl temel birimleri (zerinde
uyumsuz olarak otururlar. Ecemis Fay Zonu’nun bati blokunda gézlenen temel Nigde
metamorfitleridir. Nigde metamorfitlerinin Erken Tersiyerde kismen Ust acilmis ve
asinma gelismeye baslamistir (Toprak ve Goncuoglu, 1993; Whitney ve dig., 2001,
Fayon ve dig., 2001). Bu birim Uzerinde Senozoyik yasl birimler uyumsuz olarak
yer alir. Bunlar Paleosen yaslh Camardi formasyonu, Karadag volkanitleri ve Mavras
kirectagi’ndan olusan Ulukisla grubu kayaclar Eosen yash Kaleboynu formasyonu,

Oligosen yasli Cukurbag formasyonu ve Miyosen yasli Bur¢ formasyonudur.

Yetis (1978) calisma alani icersinde yuzlek veren bu birimlerin litolojik, stratigrafik
yapisal ve tektonik ozelliklerini g6z 6ninde bulundurarak bdélgenin jeotektonik
gelisimini belirlemeye calismistir. Yazara gore bati bloktaki bolgenin en yash birimi
olan Nigde metamorfitleri Kaledoniyen 0Oncesi veya Hersiniyen orojenezi ile
kivrimlanmistir. Paleosen transgresyonu bdlgeye Orta Paleosen’de ulasmis ve flis
fasiyesinden olusma Camardi formasyonu metamorfitler Uzerine uyumsuz olarak
yerlesmesini gerceklestirmistir. Birim icerisinde yer yer Karadag spilit ara katkilar
bulunmakta fakat Gst kismi tamamen Karadag spilitinden olugmaktadir. Paleosen

sonuna dogru ise bolge yikselmis ve sig kesimlerde Mavras kiregtagi ¢okelmistir
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(Yetis, 1978; Yetis ve Demirkol, 1984). Mestrihtiyen-Ge¢ Eosen boyunca aciimali
veya transtansiyonel rejimde gelismis olan havza Uzerinde Ulukisla Havzasi
gelismistir (Dewey ve dig., 1986 Dilek ve Whitney, 2000; Clark ve Robertson, 2002)

Paleosen sonrasi-Ltesiyen éncesinde bolge sikismah bir tektonik etkiye ugramis ve
bu sirada dogrultu atimli, sol yonli Ecemis Fayi olusmustur. Faylanmanin ardindan
bolgede K-G uzanimh bir gukurluk meydana gelmis ve daha sonra bu gukurluk
guneyden gelen hizli bir transgresyona ugramistir. Bu transgresyon sonucunda
Kaleboynu formasyonu gelismistir. Eosen sonuna dogru deniz c¢ekilmeye baslamis,
Oligosen’de bolge yiikselmis ve sonra kara halini almistir (Yetis, 1978). Jaffey ve
Robertson (2005)’e gore denizel evaporit depolanmasi ile sonlanan havza dolgusu
Ge¢ Eosen boyunca ylizeye ¢cikmis ve deforme olmustur. Erken Oligosen’de ise
guneyde Toros karbonatlari ve ofiyolitik kayaclarin, merkezde Ulukisla Havzasi’nin
Alt  Tersiyer kayaclarindan olusan genis bir zonun ve kuzeyde Nigde
metamorfitlerinin sist ve karbonatlarinin  hakim oldugu bir kara pargasi

bulunmaktadir

Dogu blokta ise Permiyen’de bolgeyi calkantisiz bir deniz kaplamistir. Ust Triyas
basindan itibaren ise sig ve hareketli bir deniz gelmistir ve bu ortamda Paleozoyik-
Ust Kretase yash silisiklastik arakatkili Toros karbonat platformunun cokelimi
gerceklesmistir (Ozgiil, 1976;Yetis, 1978; Demirtash ve dig., 1984; Tekeli ve dig.,
1984). Ge¢ Kretase boyunca ofiyolitik kayaglar ve melanj Mezozoyik Bolkar ve
Aladag karbonat platformu Uzerine tektonik olarak yerlesmistir (Yetis, 1978; Yetis
ve Demirkol, 1984; Lytwyn ve Casey, 1995, Dilek ve dig., 1999a,b; Dilek ve
Moores, 1990). Senozoyik Oligosen yasli Cukurbag formayonu ile baglar. Jaffey ve
Robertson (2005) karasal cokellerden olusan Cukurbag formasyonu igerisinde,
Ozellikle formasyonun tabaninda ve giineyde mostra veren kesiminde ofiyolit kokenli
tanelerin, kuzeyde ve formasyonun daha Ust kesiminde ise Mezosoyik Kiregtasl
tanelerinin bol miktarda bulundugunu ifade etmistir. Ayrica orta kesimlerde
mimimum da olsa Onemli 0&lgide volkanik kokenli tanelerin bulundugunu
vurgulamiglardir. Yazarlar bu verilere bagli olarak oncelikle ofiyolitik kayaclarin
bolgeye yerlestigini ve Oligo-Miyosen boyunca alanin guneyinde Bolkar Karbonat
Platformu Gzerinde mostra halinde kaldiklarini ifade etmislerdir. Volkanik tanelerin
ise batidaki Paleojen Ulukisla volkanik mostralarinin yakinhgini yansittigini

belirtmislerdir. Cukurbag formasyonu lzerinde ise ¢ok sinirli alanlarda gozlenen ve
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golsel cokellerden olusan Miyosen yash Bur¢ formasyonu bulunur. Jaffey ve
Robertson (2005)’e gore birim icerisinde, Ozellikle Gst kesimlerinde Kiregtas!
cakillarr artmistir. Bu da Mezozoyik Toros karbonat platformunun mostra verdiginin
gostergesidir. Ayrica yerel olarak granit ¢akillarinin gortlmesinin de Nigde masifinin
mostralarinin varhgini yansittigini ifade etmislerdir. Yazarlara gére Oligo-Miyosen
esnasinda uzamis bir yapiya sahip olan Ecemis Havzasi glinimizdekinden daha
genistir. Ayni zamanda Reilenger ve dig. (1997), Gursoy ve dig. (1997), Tatar ve
dig. (2000)’nin hesapladiklari, Miyosen’den sonra, bolgesel 6lgekte gelismis olan
saatin tersi yonundeki 30° lik dénmeye bagl olarakta havzanin ginimuzdekinden

daha ¢ok dogu-bati yonli oldugunu belirtmektedirler.

Fay zonu boyunca ise bu birimler Gizerinde Kuvaterner yasl Catalca konglomeralari
yer almaktadir. Cogunlukla karbonatli kaya cakillarindan olusan birim, (zerinde
bulundugu yash birimler ile acisal uyumsuzdur ve bdlgedeki iki allivyal yelpazenin
gelisimine neden olmustur. Altvyal fan morfolojisi ve ¢okellerin tipi, Aladag ve
Bolkar Dagi’nin yuksek kesimlerinde bulunan vadi buzullarinin azalmasidan
etkilenmistir (Jaffey ve Robertson, 2005). Tarafimizdan da allivyal fanin gerisinde
fani gelistirebilecek capta buyuk bir drenaj havzasinin olmadigl ve dolayisiyla
cokellerin buzul erimesi sonucunda gelimis olan yuksek enerjili dereler tarafindan

depolandigi diistinilmektedir.

Yetis (1978) Kuvaterner’de topografyanin tektonik hareketler denetimindeki
evrimini strdurdglni fakat bolgesel dlcekte jeolojik yapida bir bozulma olmadigini
ifade etmistir. Bu tektonik hareketlerin etkisi Catalca konglomeralarini kesen ve
morfolojik olarak bircok unsurun gelismesine neden olan Ecemis Fayi ile kendisini
gOsterir. Yetis (1978) ayni zamanda bu donem igerisinde Catalca konglomeralarinda
taracalarin gelistigini belirtmistir. Calisma alaninda yapilan stratigrafik ve morfolojik
incelemeler sonucunda bu taracalari olusturan tektonik etkinin ¢ evrede gelistigi
belirlenmistir. Calisma alaninin dogusunda karbonat kayaglari onundeki dikligin
gelismesine neden olan Cevizlik Fayl, orta kesimde Kuvaterner birimleri kesen
Ecemis Fay! ve en batida ise Cukurbag Fayi yer almaktadir. Ecemis Fay Zonu’nu
olusturan bu faylarin bélgenin yukselmesine bagh olarak batiya dogru hareket ettigi

ve gunumuzde de bdlgenin tektonik olarak aktivitesini siurdirdugu distnulmektedir.

Yetis (1978) Lutesiyen yash Kaleboynu formasyonunun fay zonunun her iki

blokunda bulunup Orta —-Ust Paleosen yash Ulukisla grubu kayagclarinin sadece bati
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blokta bulunmasina baglh olarak Ecemis Fay Zonu’nun Ldutesiyen Oncesinde ve
Paleosen sonrasinda olustugunu ifade etmistir. Ayrica dogu bloktaki Beyaz Aladag
formasyonunun batidaki esleniginin Bolkar Daglari’nin giineyinde yer almasina bagh

olarak fayin en az 80+10 km lik bir atima sahip oldugunu belirtmistir.

Jaffey ve Robertson (2001)’e gore ise Ecemis Fay Zonu bolgesel 6lgekteki Geg
Eosen’de sikismali deformasyondan hemen sonra aktif hale gelmis ve Oligo-
Miyosen’den Ginumize kadar ki zaman boyunca aktif kalmistir. Ayrica yazarlara

gore Oligosen’in baslangicinda 60 km lik sol yanal dogrultu atim meydana gelmistir.

Kogyigit ve Beyhan (1998) Orta Anadolu Fay Zonu olarak adlandirdiklari zonun i¢
Toros Stturunu KKD-GB yo6niunde kesen ve Ecemis Koridoru olarak adlandirilan
eski bir paleotektonik yapinin Plio-Kuvaterner doneminde yeniden aktive olmasi ve
yayllmasi sonucunda olustugunu belirtmistir. Zon boyunca paleotektonik ve
neotektonik segmentler Uzerindeki atim o6lgumlerine goére toplam atimin
paleotektonik yapilarda 75 km neotektonik yapilarda ise 24 km oldugunu tespit

etmislerdir.
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3 MORFOLOJI

3.1 Giris

Calisma alani morfolojik agidan kuzeyde Erciyes Dagi Yikselimi ve Sultansazligi
Havzasi, doguda Aladag Yukselimi, batida Nigde Masifi Yikselimi ve Ulukisla
Havzasl, giiney batida ise Bolkar Daglari’nin olusturdugu yukselim ile sinirlanmisgtir
(Sekil 3.1). Bu sinirlar igerisinde kalan ¢alisma alani morfolojik 6zellikleri agisindan
Ecemis Fay Zonu’nun dogu bloku, bati bloku ve fay zonu seklinde g farkli bélgeye
ayrilmistir. Dogu blok Aladaglari, bati blok Nigde Masifi, Ulukisla Havzasi ve
Bolkar Daglari’ni igerir. Fay zonu ise Ecemis Fay Zonu bashg altinda ele

alinacaktir.

3.2 Ecemis Fay Zonu’nun Dogu Bloku

3.21 Aladaglar

Bu bolge calisma alaninin en belirgin yikselimi olan ve biylk o6lcide karbonat
kayalarini iceren Aladaglar silsilesinden olustugu icin Aladag bloku olarak
adlandirlmistir.  Blokun calisma alani icerisindeki sinirlart  kuzeyde Yahyali
ilgesinden baslar ve glineyde Pozanti’nin yaklasik 4 km dogusuna kadar devam eder.
Ecemis Fay Zonu’na hemen hemen paralel uzanima sahip olan bu silsilenin en
yuksek tepesi 3756 m yikseklige sahip olan Demirkazik Tepesi’dir. Toros
silsilesinin en yiiksek kesimlerinden biri olan Aladaglar dik yamagclar ve ylksek
tepelerle karakterize edilmektedir (Sekil 3.2). Aladag blokunda yer alan bazi yiiksek
tepeler kuzeyden giineye dogru Hurg Dagl, Hisir Dagi ve Cetinlik Dagi’dir.

Aladag yukseliminde ¢ogu zaman yapi ve litolojinin zayif direng gosterdigi alanlara
akarsularin yerlesmesi sonucunda olusan kafes tipi drenaj gozlenmektedir. Calisma
alaninda ise bu drenaj sistemi masif, egimli, cok dayanikl, genel olarak dolomitik
kirectaslarindan olusma bir istif Gzerinde gelismistir. Bu jeomorfolojik yapi tizerinde

akaclayan derelerin cogunlugu Ecemis Fayi’na dik gelismiglerdir. Tamamen
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karbonat istifinden olusma sarp gorinumli bu istif Cevizlik Fayr ile

sinirlandiriimistir.
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Sekil 3.1 Calisma alaninin morfolojik unsurlarinin ti¢ boyutlu gérinim
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Sekil 3.2 Aladaglar boyunca siklikla gorulen dik yamaclara ve yiksek alanlara bir
ornek (Hisir Dagl, Bakis yonu KD)

Bu blokta gelismis akarsularin gogunlugu bogaz veya kanyon tipi dik yamagclh derin
ve dar vadiler icerisinde akmaktadir. Ering (1968) bogaz tipindeki vadilerin
baslangi¢ safhasini karakterize eden gen¢ vadilere karsilik geldigini, kanyon tipi
vadilerin de bogaz seklindeki vadiler grubuna girdigini ifade etmis, bu tir vadilerin
derine dogru asindirmanin ¢ok hizli oldugu bolgelerde gelistigini belirtmistir. Bu tur
hizli asinan bolgelerde yamaglarin islenmesi ve yatiklagmasi icin gerekli zaman
bulunmamakta, bu nedenle de vadi yamaclari ¢cok dik olmaktadir. Jeolojik anlamda
ise bu tlr derin kazilmis bolgelerin hizla yikselen bdlgeler oldugu, bu yikselmede
ise tektonigin ya da izostazinin (6rnegin buzul yuki kalkmasi gibi) 6nemli bir yer
tuttugu bilinmektedir. Aladag ylkselimindeki bu tip vadilerden bazilari kuzeyden
guneye dogru: Madenbogazi Deresi, Totari Deresi, Karamukbogazi Deresi, Yalak
Deresi’nin  memba kesimi, Emlibogazi Deresi, Kaziklialibogazi Deresi,
Comleginbogazi Deresi, Delibogazin Deresi ve Korkiin Cayi seklinde siralanabilir.
Bu vadilerin goéreceli derinlikleri yaklagik 250 ile 500 m arasinda degisir. Atalay
(1987), Turkiye’deki Kkarstik sekillerin, 6zellikle Mesozoyik kristalize ve yari
kristalize Kirectaslari ile Miyosen ve Eosen yash kumlu, kismen Killi Kkirectaslari

Uzerinde daha yaygin oldugunu ifade etmistir. Aladag Yukselimi’nin en 6nemli
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morfolojik &zelliklerinden biri  karstik yapilardir. Orta Toroslar’in  yaygin
litolojilerinden olan Triyas-Alt Jura yasli karbonat istifinin en yaygin mostra verdigi
bolgelerinden biri olan Aladaglar Yukselimi’nde yaygin Karstik olusumlar
bulunmaktadir. Calisma alaninda go6zlenen karstik yapilarin ¢ogunlugu dolinlerdir.
Bu vyapilarin calisma alaninda gozlendigi yerler Pinarbasi Koyl dogu-
kuzeydogusunda yer alan Hur¢ Dagl dogusu, Hisir Dagi’nin dogusu ve Lorut
Dagi’nin kuzeyinde yer alan sarp karbonatlar tzerinde gelismis genis platolardir
(Sekil 3.3)

Sekil 3.3 Calisma alani igerisinde gozlenen karstlasma yapilarindan dolinlerin
gorunum
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3.3 Ecemis Fay Zonu’nun Bati Bloku

3.3.1 Nigde Masifi

Ecemis Fay Zonu’nun bati blokunda yer alan Nigde masifi bir yukselim seklinde
kendini gosterir. Calisma alani igerisinde Orhaniye Koyid’nin kuzey batisindan
baslayip Camardi'nin kuzeyinde yer alan Evliya Tepesi’ne kadar uzanan masif
doguda Aladag lar yikselimi, kuzey doguda Sultansazligi ve giineyde Ulukisla
Havzasi ile sinirlandirilir (Sekil 3.1). Nigde Masifi’nde yer alan en yiiksek tepeler
2054 m yuksekligindeki Sarigicek Tepesi ve 2026 m yukseklige sahip olan Evliya
Tepesi’dir. Metamorfik kayaclardan olusan birim (zerindeki drenaj sistemi radyal
tiptedir. Burada dereler masifin yiksek kismindan c¢ikarlar ve birbirinden uzaklasan
vadiler tesekkil ederler. Nigde masifi Uzerindeki derelerin akisi masifin kuzeyinde
Menik Deresi’ne, gineyinde ise Eynelliozii Deresi’ne dogrudur. Calisma alani
icerisinde biri kuzeye digeri ise guneye dogru akan iki ana akaglama sistemi vardir.
Bu iki akaglama sisteminin su bolumu ¢izgisi Sekiler Tepesi, Devetasi Tepesi, Menik
Tepesi, Yavuzdelik Tepesi’nin zirvelerinden gecerek Bulduru¢ Mezarhgi’nin
bulundugu sirta ulasir. Buradan da Paleosen yash Camardi formasyonunun
bulundugu Elmakoyagl Sirti (zerinden gecgerek doguya dogru devam eder ve
Camardi formasyonu icerisinde gozlenen faya dayanir. Glineydeki ana drenaj Menik,
Eynelliozi, Ecemis Dereleri ve Korkiin Cayi’nin birlesmesi sonucunda gelismistir.
Bu ana drenaj guneye akarken Korkin Cayi ile birlestikten sonra doguya doner ve
Karsantl Havzasi’ni besler. Kolay asinan metamorfiklerden olusan, kismen yumusak
bir morfolojiye sahip olan Nigde masifi Uzerinde akan derelerin vadi derinlikleri 50
ile 300 m arasindadir. Bu vadiler ¢ok derin olmayan ¢ogunlukla kuru kismen ise sulu
dereler icermektedirdir. Bol kirikli ve deforme kayaclardan olusan Nigde masifinin
Uzerinde gelisen drenaj aginin olusumunda litoloji ve yapt 6nemli rol oynamistir.
Uckapili granodiyoritinin sokulumundan dolayi domsu bir yapiya sahip olan birim
Uzerinde 1sinsal yapida drenaj agi gelismistir (Sekil 3.4). Kolay asindigi iginde
derelerin yan kollari ¢cok fazladir.
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Sekil 3.4 Nigde masifi lizerinde gelismis olan drenaj aginin gérinima.

3.3.2 Ulukisla Havzasi

Ulukisla Havzasi, kuzeyde Nigde Masifi, glineyde Bolkar Daglari, batida Tuzgdéll
Havzasi, ve doguda Ecemis Fay Zonu ile sinirlandiriimistir. Havza, Paleosen yasli
derin denizel ¢okellerden olusan Camardi formasyonu, deniz alti volkanitlerinden
olusan Karadag volkanitleri ve sig denizel Mavras kiregtaginin olusturdugu bir
topluluktan olugsmaktadir. Calisma alani igerisinde bu toplulugun istiflerinin genis
yayllimi olmasina ragmen tipik olarak Elekgdli Kdyu’nin batisindan baslar ve
Ascibekirli Koéyu’nin gineyine kadar devam eder. Calisma alani disinda da devam

eden grup ¢ok genis bir yayilima sahiptir.
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Ulukigla Havzasi’nin calisma alani icerisinde gozlenen en ylksek kesimi 1883 m
yiksekligindeki Kupeli Tepesi’dir. Havza igerisinde gelismis olan egemen drenaj
sistemi dendiritiktir. Calisma alani icerisindeki KB-GD gidisli derelerin cogu Ecemis
Cayr’na akar. Bu derelerin vadi kenari ile vadi tabani arasindaki derinlik farki 300-
400 m arasindadir. Havzadaki drenaj sisteminin gelisimini etkileyen en énemli faktor
litolojidir. Kumtasi, Kiltasi, marn ve Kkiregtasindan olusan Camardi formasyonu
Uzerinde dendritik, spilitik bazaltlardan olusan Karadag volkanitleri Uzerinde ise

Isinsal tirde drenaj gelismistir.

3.3.3 Bolkar Daglari

Bolkar Daglarn kuzeyde Ulukisla, kuzey batida Tuzg6ll, guney doguda Adana
Havzalari ile sinirhidir (Sekil 3.1). Toros Yiikselimi’nin bir diger pargasi olan Bolkar
Daglari karbonat kayaclarindan olusan ylksek dag silsilelerini olusturur. Calisma
alaninda Kamigh Kasabasi’nin yaklasik 3 km kuzeydogusundan baglar ve
Pozanti’nin yaklasik 4 km kuzeyine kadar devam eder. Bu jeomorfolojik unsur
Uzerindeki en yiksek tepeler Kilictas Tepesi (1361m), Bilylikyagmatas Tepesi
(1591m), Kugikyagmatas (1339m), Biyikkarahoyik Tepesi (1573m) ve
Karincadag’dir. Bolkar Daglari izerinde gelismis olan drenaj sistemi ise ortogonal
tipindedir. Bolkar Daglari da Aladaglar gibi yamagclarinda dokuntilerin depolandigi
dik sarpliklar olusturur (Sekil 3.5). Yikselim icerisindeki buyik derelerin derinligi
300 ile 350 m arasinda degismektedir. Ecemis Fayi tarafindan kesilmis olan karbonat
kayaclari bol kirikli ve catlaklidir. Bu kirik ve ¢atlak sistemlerinin drenaj sisteminin
gelisiminde rol oynadigi disunulmektedir. Cinki cok sert ve dayanikli olan
kayaclari asindiramayan dereler bu birim igerisindeki kirik ve catlaklari kullanarak
akaclarlar ve kafes sistemi drenaj agl gelismistir. Dolayisiyla kayalarin dayanimina
ve kirikh olmasina bagh olarak drenajin gelisiminde hem litoloji hem de yapinin
etkili oldugu sdylenebilir. Bu morfolojik unsur icerisinde yer yer yizeye ¢ikmis

karstik magaralara da rastlanir.
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Sekil 3.5 Kiligtas Tepesi’nde Bolkar Daglari’nin olusturdugu sarp morfolojinin
goriniimi. Karstlasma dikkat ¢ekici boyuttadir (Bakis yoni KB’ya dogru).

3.4 Ecemis Fay Zonu

Ecemis Fay Zonu, doguda Aladag morfolojik yikselimi, batida ise Nigde Masifi,
Ulukisla Havzasi ve Bolkar Dagi yukselimi ile sinirlanmistir ve koridor seklinde bir
morfolojiye sahiptir. KKD-GGB uzanimli Ecemis Fayi calisma alani igerisinde
Yahyali ilgesinin giineydogusundan baslar ve Pozanti’nin kuzeybatisina kadar uzanir.
Uydu gorintaleri, hava fotograflari ve arazide net olarak godzlenen fayin ¢alisma
alani igerisindeki uzunlugu yaklasik 100 km’dir. Saroglu ve dig. (2001) tarafindan
Demirkazik, Kamigli ve Pozanti segmenti seklinde Ug alt bélime ayrilan Ecemis Fayi
calisma alani icerisinde birgok birimin dokanagini olusturur. Ornegin Diindarli-
Sulucaova Kasabasi arasinda Mesozoik yasli karbonat ¢okelleri ile Oligosen yash
karasal c¢okellerin ve hatta Kuvaterner yash Catalca konglomeralarinin sinirini
olusturur. Sulucaova-Yelatan arasinda kalan kesimde cogunlukla Kuvaterner yasl
cOkelleri keser ve net bir cizgisellige sahiptir. Yelatan-Pozanti arasinda ise once
Ecemis Deresi igerisinde devam eden fay daha sonra Bolkar Daglari’nin karbonat
kayaclarini keserek Pozanti’nin kuzeydogusuna kadar uzanir. Koridorun dogu
kesiminde Cevizlik Fay1 olarak adlandirilan fayin uzanimi devam eder ve ¢ok yuksek
sarpliklar seklinde kendini gosterir. Yahyali-Pozanti arasinda uzanan Ecemis Fayi

morfolojik olarak bazi unsurlarin gelisimine neden olmustur. Bunlar biyik aluviyal
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yelpazeler, ételenmis ya da dénmds dereler, taracalar, basing sirtlari, tcgen ylzeyler
ve yamag molozlandir.

Morfolojik unsurlardan allivyal yelpazelere en glizel 6rnek, Sulucaova Koyl kuzeyi
ve Demirkazik-Elekgoli Kdyleri arasinda genis bir yayilima sahip olan allivyal
yelpazelerdir (Sekil 3.6). Calisma alani igerisindeki bu iki yelpaze (zerinde de
Kuvaterner stratigrafisi agisindan onemli olduklari disuncesiyle detayli inceleme
yapiimis ve yelpazenin gelisiminde 3 farkh evrenin varligi gozlenmistir. Birinci
evrede Aladaglar bir ana fay ile yukseltilmis ve kaba malzemeli, ¢ogunlukla
yakinsak, yer yer iyi cimentolanmis yelpaze ¢okelleri olusmustur. Daha sonra gelisen
bu yelpaze Ecemis Fayi tarafindan kesilmis ve ikinci evre ¢okellerinin gelisimi
baslamistir. ikinci evre cokelleri, ilk evre cokelleri Gzerinde gelisen derelerin
asindirmasi sonucu olusan yeni vadi tabaninda cokelirler. Bu yelpaze c¢okelleri
nispeten tutturulmamis ¢akillarla ve yer yer kumlu seviyelerle temsil edilirler. Birinci
ve ikinci evre yelpaze istifleri sekilenme morfolojileri ile birbirinden ayrilmaktadir.
Uclincti ve son evrede gelisen yelpaze ¢okelleri ise ikinci evre cokelleri icerisinde

akan derenin yeni vadi tabaninda ¢okelir.

Demirkazik-Elekgoli Koyleri arasinda kalan yelpazenin Ecemis Fayi tarafindan
kesildigi hem morfolojide hem de goruntilerde net bir sekilde gorulmektedir.
Yelpazenin bulundugu alanda o6telenmis, yon degistirmis, kapilmis ve basi kesik
dereler ve basing sirtlarina karsilik gelen sirah tepeler gibi morfolojik unsurlar bariz
bir sekilde gorilmektedir. Calisma alaninda fayin K25D dogrultulu uzanimina
uyumlu olarak dizilmis olan sirali tepeler, kuzeyden giineye dogru ikitepeler,
Tilkitasl Tepesi, Icagasi Tepesi, Uctepeler, Fenk Tepesi, Tuliiciipinar Tepesi,
Kirmezari Tepesi ve Tavsan Tepesi seklinde siralanabilir. Otelenmis veya yon
degistirmis derelere 6rnek olarak Fenk Deresi veya Kaziklalibogazi Deresi’ni
verebiliriz. Faylanma sonucu kapmaya ugramis dereye ise Camlik Deresi’ni 6rnek
vermek mumkindir. Ecemis Fay1 boyunca bu tip morfolojik érneklere bol miktarda
rastlanabilir.

Fay zonu icerisinde en doguda Aladaglarin yikselimi ile iliskili olan normal bilesenli
Cevizlik Fayi geligsmistir. Daha sonra Aladaglarin dik yamaclari éninde ¢okelmis
olan aliivyal yelpazeyi kesen sol yonli dogrultu atimh Ecemis Fayr meydana
gelmistir. En batida ise bu altvyal yelpazenin ug kismini kesen ve su anda Ecemis

Deresi’nin icinde aktigi fay olusmustur. Bu go6zlemler bdlgenin ¢ evrede
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faylandigini diistindirmektedir. Cinki calisma alani icerisindeki bazi glincel dereler
icerisinde bu veriyi destekler sekilde Ug farkl seki sistemi gozlenmistir. Stratigrafi

boluma igerisindeki Catalca konglomeralari alt basliginda ve ileride tektonik bolumi

icerisindeki morfolojik veriler kisminda acgiklanmistir.

Sekil 3.6 Sulucaova Koyi’nun kuzeyinde gelismis olan allivyal yelpazenin
gorunimi (Bakis yoni G)

3.5 Morfometrik Analizler

Jeomorfik indisler aktif tektonik streclerin degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli
araclardir. Cunkd bunlar hizhi hatta dustik aktif tektonik hizlara sahip sureclerle
sekillenen alanlarda bile cabuk bilgi edinmeyi saglarlar (Keller, 1986). Ginimuzde
jeomorfik indisler kullanilarak bircok fayin aktivitesi belirlenmektedir (Herrera,
1998, Hurtrez ve dig., 1999, Verrios ve dig., 2004; Zovoili ve dig., 2004).

Ecemis Fayi’'nin tektonik aktivitesinin seviyesini belirlemek amaciyla da
morfometrik analizler yapilmis ve bunun icinde bazi jeomorfik indisler
kullantimistir. Bunlar: a-) Hipsometrik egri-hipsometrik integral (E), b-) Akarsu
uzunlugu-egim indisi (SL) ve c-) Vadi tabani genisliginin vadi ylksekligine oranidir

(V).
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Calismada kullanilan indislerden ilki hipsometrik egri ve hipsometrik integraldir.
Hipsometrik egri, yeryuzindeki bir alanin icerisinde yer alan yuksekliklerin
dagihmini ifade eder. Hem tek bir drenaj havzasi icin hem de diinya 0Olcegindeki
drenaj havzalari icin elde edilebilir. Egri, bir drenaj havzasinda rolatif yuksekligin

rolatif havza alanina kars! izdustrtlmesi ile elde edilir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7 Hipsometrik egrinin nasil hesaplandigini gosteren kuramsal drenaj havzasi
ve hipsometrik egrisi (Keller ve Pinter, 1996).

Sekilden de gorildigu gibi havzanin toplam yuzey alani (A), en distk ve en yuksek
es yukselti egrileri arasinda kalan toplam alan iken alan (a) ise herhangi iki es
yikselti egrisinin arasinda kalan yuzey alanidir. h belli es yikselti egrisi yuksekligi,
H ise drenaj alaninin maksimum yuksekligidir. Rolatif alan a/A, rolatif yikseklik ise
h/H formull ile hesaplanir. Rolatif alan (a/A) degeri her zaman 1,0’den 0,0’a kadar
degisiklik gosterir. a/A degeri havzanin en dusik noktasinda (h/H=0,0) bir iken
havzanin en yiksek noktasinda (h/H=1,0) ise sifir degerini alir (Keller ve Pinter
1996). Hipsometrik integral, hipsometrik egri altindaki alan olarak tanimlanir ve

asagidaki formul ile hesaplanir (Pike ve Wilson, 1971).

E=_mn_ (3.1)

Burada;

h =Ortalama yiikseklik
hmin =Minimum yikseklik

hmax=Maksimum ytiikseklik
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Strahler (1952) hipsometrinin genellikle jeomorfolojik gelisimin evrelerini
belirlenmesinde kullanildigini ifade etmistir. Yazar bircok kiicik o6lgekli drenaj
havzasinin analizinden elde edilen sonuglara bagl olarak disbiukey sekilli
hipsometrik egrinin geng evredeki bir havzayi S sekilli hipsometrik egrinin olgunluk
evresindeki havzalari i¢ blkey sekilli egrinin ise peneplen evresindeki bir havzayi

karakterize ettigini belirtmistir.

Hipsometrik integral ile asinma derecesi arasindaki iliski kullanilarak erozyon
donemi igerisinde yer sekillerinin gelisme evreleri belirlenebilir. Erozyon donemi yer
sekillerinin teorik olarak evrimini tanimlar ve birkag evreden olusur. Bunlar derine
kazima ve sarp topografya ile karakterize edilen gen¢ evre, birgok jeomorfik
streclerin yaklasik dengede oldugu olgunluk evresi ve son olarak da taban seviyesine
yakin, yumusak topografyali yer sekli ile karakterize edilen yasl evredir. Bu evreler
hipsometrik integral yardimi ile belirlenebilir ki; yuksek bir hipsometrik integral
degeri ve disbukey bir egri sekli gen¢ topografyayi, orta hipsometrik integral degeri
yari olgun evreyi ve ichikey bir hipsometrik egri olgunluk evresini gosterir.
Yiksekte duran erozyonal kalintilar bulunmadigi surece hipsometrik integralin
degerinde bir degisiklik meydana gelmez ve dusik degerli hipsometrik integral
yaslilik evresini karakterize eder (Sekil 3.8) (Keller ve Pinter, 1996).

Calismada kullanilan diger yontem akarsu uzunlugu-egim indeksidir. Akarsu
uzunlugu-egim indisi (SL) belirli bir alanin erimi igin hesaplanir. SL indisinin nasil

hesaplanacagi asagidaki sekil ve formilde gosterilmektedir (Sekil 3.9).

SL=(AH/AL)xL (3.2)
Burada;
SL=akarsu uzunlugu-egim indeksi
AH=Kanal yuksekligindeki degisim
AL=Kanal uzunlugundaki degisim

AH/AL=Kanal egimi

L=indisin hesaplandigi yerden vadinin en yiiksek noktasina kadar olan mesafedir.
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Sekil 3.8 Hipsometrik integralin ve karakterize ettigi morfolojinin t¢ farkh drnegi
(Keller ve Pinter 1996)

Sekil 3.9 Akarsu uzunlugunun akarsu-egim indeksinin (SL) nasil hesaplandigini
gosteren diyagram (Keller ve Pinter, 1996)

SL indisi, kanal egimindeki degisikliklere ¢ok hassastir ve bu hassasiyet muhtemel
tektonik  aktivite, kaya direnci ve topografya arasindaki iliskinin
degerlendirilmesinde kullantlir. SL indisi direncli kayaclarda genellikle ylksek
degerlere, kolay asinan kayaclarda ise disuk degerlere sahiptir. SL indisi, belirli
kayag tipleri Uzerindeki anormal yiksek indis degerlerine bakilarak son tektonik

aktiviteyi belirlemek icin kullanilir. Kolay asinan kayaclar tzerindeki yiksek ya da

85



anormal disuk SL indisleri son tektonik aktiviteyi gosterebilir. Ornegin dogrultu
atimli faylar tarafindan olusturulmus cizgisel vadiler boyunca disik degerler
beklenir. Cinku vadi igindeki kayaclar faylanmadan dolayr cogunlukla ezilerek
direncini yitirmis olup bu vadiler boyunca akan akarsular daha disik egime
sahiptirler (Keller ve Pinter, 1996).

Cahisma alaninin tektonik aktivitesini belirlemek amaciyla kullanilan bir diger indis
vadi tabani genisliginin vadi yiksekligine oranidir. Bu indis;
V=2Vl [(Eig-Ese) +(Era-Esc) ] (3.3)
formuli ile ifade edilebilir. Burada;
Vi=Vadi tabani genisliginin vadi yiiksekligine orani
Vi,=Vadi tabaninin genisligi
Ei¢=Vadinin sol tarafinda kalan bolimun yuksekligi
Er¢=Vadinin sag tarafinda kalan bélimun yuksekligi
Es.=Vadi tabaninin yuksekligidir.

Indisin nasil hesaplandigi (Sekil 3.10)’de gésterilmistir. Bu indis nispeten yiiksek Vf
degerli, genis tabanh vadiler ile disuk Vf degerli V sekilli kanyonlar arasinda ayrim
yapmay! saglar. Vf'nin yiksek degerleri dustk yukselme hizi ile iligkidir. Clnki
burada dereler genis tabanli vadilerde akarlar. Vf'nin dlsik degerleri, genel olarak
yikselmeyle baglantili ve aktif olarak kaziyan derelerin oldugu derin vadileri
yansitirlar (Keller ve Pinter,1996).
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300. S . Esc_________\l____f____________im >"
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. N . -
- A A Mesafe A
Cl=100m f
0 1km | i 2V 2000 m
] f

 (Eg-Eo)+(Eg—Eyx) (425 m =50 m) + (500 m = 50 m)
=24

Sekil 3.10 Vadi tabani genigliginin vadi yiksekligine oraninin nasil hesaplandigini
gosteren diyagram (Keller ve Pinter, 1996)
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Bu jeomorfik indisleri inceleme alanina uygulamak icin bazi as alanlar segilmistir.
Bu alanlar 6zellikle Ecemis Fayi’na yakin ya da fay tarafindan direkt etkilenmis
drenaj havzalari veya alanlardir (Sekil 3.11). Secilen havzalar kuzeyden glineye
dogru Korkopru Deresi, Minas Deresi, Kocakapiz Deresi, Fenk Deresi, Murt-Korag-
Camlik Deresi, Kazikhalibogazi-Emlibogazi Deresi, Delibogazin Deresi ve Cinarh
Deresi’nin drenaj havzalaridir. Secilen alanlara uygulanan jeomorfik indislerden

¢ikan sonuclarin degerlendirmeleri asagida bagliklar halinde ele alinacaktir.

THER

Sekil 3.11 Morfometrik analizler icin secilen drenaj havzalarinin gérunimia (1-
Korkopru Deresi, 2-Minas Deresi, 3-Kocakapiz Deresi, 4-Fenk Deresi, 5- Murt
Deresi, 6-Kaziklialibogazi Deresi, 7-Delibogazin Deresi, 8- Cinarli Deresi)
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3.5.1 Korkopri Deresi Drenaj Havzasi

Korkdpri Deresi drenaj havzasi ¢alisma alanindan segilen havzalarin en kuzeyde yer
alanidir. Havza icerisinde akan dere, iliver yaylanin yaklasik 2 km giineyinde 2600m
yiiksekliginden baslar ve 1400m ye kadar iner. Yaklasik 10 km uzunluga, 15km?
alana ve ortalama 7,5° egime sahip olan dere baslangicta KKD-GGB ydniinde
akarken iliver yaylanin yaklasik 1 km kuzeyinden itibaren KB-GD yéniine déner.
Cogunlukla kirectaslari icerisinde akan dere memba tarafinda oldukga genis bir
vadiye sahip olmasina ragmen orta kesimlerinden mansaba kadar olan kesimi

nispeten dik vadilere sahiptir (Sekil 3.12).

2447 - 2707
2197 - 2447
= 1905 - 2197
I 1676 - 1905
M 1374-1676

Sekil 3.12 Korkopri Deresi drenaj havzasinin gérinimi ve dereden alinan enine
profillerin yerleri

Korkopru Deresi Uzerinde yapilan jeomorfik indislerden hipsometrik integral
analizinde havzanin son derece genc bir morfolojiye sahip oldugu gézlenmistir (Sekil
3.13 ). Derenin yukari kesimlerinde oldukca yayvan bir dizlik gorilmektedir. Bu
duzlik bilhassa SL indekslerinde kendini belli etmektedir. Bu dlzligin hemen
ontinde SL indeksleri 2700 gibi yuksek degere sicrar, daha sonra vadi asagida tekrar
dereceli bir sekilde azalarak 400’10 degerlere diser (Sekil 3.14).
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Sekil 3.13 Korkopru Deresi’ne ait topografya ve hipsometrik integral

Korkoprii Dere Kanal Profili ve SL indisleri
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Sekil 3.14 Korkopri Deresi’ne ait kanal profili ve SL indis degerleri
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SL indislerindeki bu degisikligin sebebi vadinin asagl kesimlerinde, Dundarli
Kasabasi’nda, Korkopri Deresi’nin ana koluna ulastimasi ve derenin yaklasik 1450
m yuksekliginden itibaren altvyal bir dizlikte akiyor olmasidir. Bu aliivyal
duzlukten st asinma dizliglne yani yamag kirigina kadar olan ani diklesme ve SL
degerleri ile kanal profilindeki egim artisinin sebebi akarsuyun bas yukari asindirma
yoluyla vadiyi agmasidir. SL degerlerinin yuksek oldugu ani diklesme, havzanin
ortalama egiminden daha fazladir ve yaklasik 15° egime Kkarsilik gelmektedir. Ayni
zamanda bu yliksek SL degerleri vadinin son derece gen¢ ve olgunlagsmamis yapisini
gostermektedir. Yamag kiriginin Gzerinde yer alan bolge 2400 ile 3000 m arasinda
yuksekliklere sahiptir. Bu bolgede karst yapilarina ¢ok yaygin olarak rastlanir.
Egemen Kkarst yapisi dolinlerdir ve bunlarin buyik bir kisminda dudenlesme
gorilmez. Yamag kirigi tizerindeki duzlugiin morfolojik gelisiminde egemen etken
karstlasma ve muhtemelen de buzul islevlerdir. Bu dere profilinin geometrisi
bolgenin hizli bir yiikselim gecirdigini gostermektedir. Ozellikle dere boyunca
gelisen bas yukari asindirma bunun en temel isaretcilerinden birisidir. Nitekim

Diindarli-Sulucaova boyunca fayin dogu bloku bariz bir sekilde ytkselmistir.

Vadi boyunca kuzeyden glineye dogru 3 adet enine kesit alinmistir. Bu kesitler
sonucunda elde edilen vadi profillerinden vadi tabani genisliginin vadi yuksekligine
orani hesaplanmistir (Sekil 3.15). Korkopri Deresi drenaj havzasinin vadi enine
profillerinde asagi kesimlerde oldukca simetrik bir yapi gériilmektedir. Buna karsilik
yamag Kiriginin dzerindeki profilde zayif asimetri vardir ve bu muhtemelen karstik
erime ylziinden gelismistir. Vadilerin hesaplanan V; degerleri de oldukca disuktr.
Bu da bélgenin aktif olarak yikselimini surdirdigiini ifade etmektedir. Ozellikle de
SL degerleri ile V; degerleri birlikte degerlendirildiginde, yamag kirikliginin oldugu
kesimden alinan BB’ vadi profilinden elde edilen 0.38 degeri bu aktiviteyi daha fazla

destekler durumdadir.
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Sekil 3.15 Korkopri Deresi’ne ait vadi profilleri ve VT degerleri. Profillerin yerleri
icin Sekil 3.12°e bakiniz.

3.5.2 Minas Deresi Drenaj Havzasi

Minas Deresi drenaj havzasi Sulucaova Kasabasi’nin giineydogusunda yer alir.
Minas Deresi, Minas yaylasindan baslar, yaklasik 8 km KB-GD yoninde aktiktan
sonra Sulucaova'dan kuzeye doner. Buradan sonra K-G yoniinde akmaya baslayan
dere cesitli kollarla birleserek Sultansazligi'na kadar devam eder (Sekil 3.16). Minas
Deresi memba kesiminde 3200 m yukseklikten baslayarak mansapta 1400 m
yikseklige kadar iner. Dere morfometrik analizlerinin yapildigi bu kesiminde
yaklasik 9.5 km uzunluga, 17 km? alana ve ortalama 8° egime sahiptir. Kuzeye
dondigl kesimden itibaren allivyal bir dere 6zelligi kazanir. Vadinin Corakdere ve

Damlamakeler mevkilerinde ¢ok belirgin akarsu taracalarina rastlanir. (Sekil 3.17).
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Sulucaova

Lejand
2849-3213
I 2612-2849
B 2278-2612

W 1914-2278
I 1400-1914

Sekil 3.16 Minas Deresi drenaj havzasinin gorinimiu ve dereden alinan enine
profillerin yerleri

Sekil 3.17 Damlamakeler Mevkiinde Minas Deresi vadisi icerisinde gozlenen akarsu
taragalarin batidan doguya dogru goériniimu. Taragalar bu fotografta vadi tabanindan

15 m yukarida durmaktadir (Bakis yoni D’ya dogru).
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Morfometrik analizler akarsuyun bilhassa ana kaya Uzerinde aktigi kesimler icin
yaptimistir. Akarsuyun aliivyon dstiinde aktigl kesimler oldukca yayvan, altvyal
yelpaze Uzerinde, dar ve birkag metre derinlige sahip gomulu bir vadi icerisinde
akmaktadir. Derenin hipsometrik integralinde ana kaya tizerinde akan kesimlerinin
oldukca gen¢ bir morfolojiye sahip olduklari gorilmektedir (Sekil 3.18). Vadi
yamaglarinin sarp, su bolimi cizgisinin ise son derece bariz ve ¢izgisel olmasi da bu
geng yapinin isaretlerinden biridir. Minas Deresi drenaj havzasinda diger drenaj

alanlarinin aksine dnemli bir karstik yapi gorulmemektedir.

SL degerlerindeki degisimlere bakildiginda akarsuyun asagl cigirinda 500’ler
civarindaki degerlerin vadinin diklesmeye basladigi kesimlerde 700-900 arasina
ulastigl, yukari cigirlarda ise 2400 kotundan itibaren 300 degerlerine dlstugu ve dere
yukari dogru giderek azaldigi izlenmektedir (Sekil 3.19). Vadinin 2400 kotuna kadar
olan kesimindeki yulksek egim ve buna bagl olarak SL degerlerindeki degisim
derenin bas yukari asindirmasi ile agiklanabilir. Minas Deresi’nin asagl ¢igirinda
gorulen taracalar gerek vadi profilinin gelisimi agisindan gerekse bdlgenin
neotektonigi acisindan o6nemli ipuclari sunmaktadir. Vadinin Damlamakeler
mevkiindeki kisminda gorilen taragalar yaklasik deniz seviyesinden 1900 m
yuksekte durmaktadir. Vadinin yamaclarina saplanan yatay tabakalar seklindeki
taracalar yatagi icerisine gdmdalen guncel dere tarafindan desilmistir. Taracanin Ust
ylzeyi ile glncel vadi tabani arasinda 15 m ye varan bir ylkseklik farki
bulunmaktadir. Bu da vadinin tabaninin en az 15 m yukseldigini géstermektedir.
Derenin asag! cigirinda Corak Deresi Mevki’nde gorilen K-G dogrultulu fay dereyi
ve taracay! kesmektedir. S0z konusu yikselimin bu fay tarafindan dretilmis oldugu
aciktir. Benzer durum Minas Deresi’nin dogu ¢igirlari icinde s6z konusudur. Minas
Deresi’nin yukarida jeomorfik indislerle belirtilen gen¢ yapisi da bu yukselimin en

o6nemli isaretcilerindendir.
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B Minas Dere'ye Ait Hipsometrik Integral
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Sekil 3.18 Minas Deresi’ne ait topografya ve hipsometrik integral

Minasdere Kanal Profili ve SL indisleri
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Sekil 3.19 Minas Deresi’ne ait kanal profil, ve SL indisi degerleri
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Minas Deresi, Sulucaova’dan asagida kuzeye bakan bir allivyal yelpaze olusturur.
Sulucaova ile Mayil Tepesi arasinda yer alan bu yelpaze, yaklasik 7 km uzunluga ve
yaklasik 1-1,5 km genislige sahiptir. Bu yelpazenin bir diger kaynagi ise Minas dere
kuzeyindeki Cifte Deresi ve kollaridir. Bunun yani sira Dundarh ile Ikitepeler
arasinda kuru vadilerin de bu yelpazenin asagl kesimlerine malzeme sagladigi
gorilmektedir. Minas Deresi’nin asagl kesimlerinde derenin kendi allivyal yelpazesi
icerisine gdmulmus olmasi yikselimin fayin sadece bir blokuna 6zgii olmadigini,

daha ¢ok bdlgesel nitelikte oldugunu isaret etmektedir.

Minas Deresi tzerinde mansaptan menbaya dogru ¢ adet enine kesit alinmis ve bu
kesitlerden vadi tabani genisliginin vadi yuksekligine orani hesaplanmistir (Sekil
3.20). Yapilan hesaplamalar sonucu 0.44 ile 1.01 arasinda degisen degerler elde
edilmistir. Bu degerler de havza igerisinde 6nemli bir asimetrinin bulunmadigini

isaret etmektedir.
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Sekil 3.20 Minas Deresi’ne ait vadi profilleri ve Vf degerleri Profillerin yerleri igin
Sekil 3.16’e bakiniz
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3.5.3 Kocakapiz Deresi Drenaj Havzasi

Kocakapiz Deresi Aladaglari olusturan Triyas-Jura yash Kiregtaslarinin tzerinde
akmaktadir. Vadinin en Ust noktasi 3150 m yiksekliginde, karstik cukurlarla
oyulmus bir plato duzligunden baslar ve 1750 m yuksekligindeki yaklasik ova
seviyesindeki Atcayiri mevkiinin kuzeyine kadar iner. (Sekil 3.21). Drenaj
havzasinin morfometrik analizinin yapildigi alan icerisinde akaclayan derenin toplam
uzunlugu 11,4 km, ortalama egimi yaklasik 7° ve drenaj alani 8,75 km? dir. Tiim vadi
boyunca Kocakapiz Deresi’nin her iki yaninda son derece yaygin olarak Kkarstik
cukurluklar ve uvalalar yer almaktadir. Yaklasik vadi baslangicindan itibaren tglncu
kilometre civarinda, 2400 metre yukseklikte vadi yamagclarindaki konturlarda bir
gevseme izlenmekte, bunun ucunda ise KB uzanimli bir dil yer almaktadir. Tim vadi
morfolojisine tezat olusturan bu bolge olasilikla eski bir buzul yatagi ve moren dilini
temsil etmektedir.

Lejand
1 2985 - 3282
- 2878 - 2985
2424- 2878
1973 - 2424
© 1750-1973

Sekil 3.21 Kocakapiz Deresi drenaj havzasinin gorinimi ve alinan kesitlerin yerleri.
Es yikselti egrilerindeki bu gevseme hipsometrik integralde de bariz bir sekilde
gozlenmektedir (Sekil 3.22). Kocakapiz Deresi'nin hipsometrik integralinde olasil
buzul yataginin kaynak tarafinda son derece genc¢ bir morfoloji dikkat ceker. 0-3,5

km arasindaki kesimde hipsometrik egrinin rolatif yukseklik degeri 0,8’e yakindir ve
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bu degere inmesinde karstlasmanin énemli etkisi vardir. Buna Kkarsilik vadinin daha
asagl kesimlerinde gerek sozu edilen buzul yataginin, gerek faylarin, gerekse faylarin
bati blokundaki kolay asinan Paleosen yasli Camardi formasyonuna ait birimlerin

etkisi vardir.
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Sekil 3.22 Kocakapiz Deresi’ne ait hipsometrik integral
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Kuyulu Tepesi dogusunda vadi ani olarak sola doner. Kuyulu Tepesi’nin hemen
batisinda da ¢izdigi S seklini terk ederek akisini KB’ya dogru devam ettirir. Derenin
bu donist Kuyulu Tepesi’nin her iki yani boyunca KKD uzanimli faylara
atfedilmistir.  Bu donus Kocakapiz Deresi'nin  kanal profili boyunca SL
degerlerindeki artis ile de belirgindir (Sekil 3.23).

Kocakapi1z Dere Kanal Profili ve SL Degerleri
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Sekil 3.23 Kocakapiz Deresi’ne ait kanal profii ve SL degerleri
Kocakapiz Deresi’nin vadi profilleri simetrik ve asimetrik nitelik gosterir (Sekil
3.24). Ancak bu degisim belirli bir diizen icerisinde olmayip blyilk 0lctide karstik

yapl tarafindan denetlenmistir.
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Sekil 3.24 Kocakapiz Deresi’ne ait vadi profilleri ve Vf degerleri. Profillerin yerleri
icin Sekil 3.21’ye bakiniz
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3.5.4 Fenk Deresi Drenaj Havzasi

Fenk Deresi Ecemis Cayi’nin bir kolu olan ve Cukurbag Koyi’nden baslayarak
Sakartas Tepesi zirvelerine yaklasan glneydogu-kuzeybati uzanimh ve yaklasik 4
km uzunlugunda bir deredir (Sekil 3.25). Dere yukari kesimlerinde Catalca
konglomeralari, asagi kesimlerinde ise Catalca konglomeralarinin uyumsuz olarak
tzerledigi Oligosen yasli Cukurbag formasyonu uzerinde yer almaktadir. Derenin
fayin dogusunda kalan kesimi kuru dere faydan sonraki kesimi ise sulu dere
niteligindedir. Fenk Deresi yaklasik olarak 2100 m konturundan dogar 1750 m
civarinda Ecemis Fay! tarafindan kesilerek bir miktar otelenir. Otelenme Catalca

konglomerasi ile Cukurbag formasyonunun sinirindadir.

Lejand

1902 - 2073

1806 - 1902
B 1730 - 1806 L
M 1609-1730 Sakartas Tepe
M 1436-1609

Sekil 3.25 Fenk Deresi drenaj havzasinin gorinimu ve dereden alinan profillerin
yerleri

Bu dereye ait hipsometrik egride son derece geng bir yapi goriilmektedir (Sekil 3.26).
Bu yapi ayni zamanda topografyada vadinin heniiz yatagi igerisine gomulmemis
olmasiyla da belirgindir (Sekil 3.27). Ancak bu nitelik derenin fayla kesildigi 1750 m
civarlarindan daha asagida kismen degisiklik gosterir. Bu noktadan itibaren dere,
yatagl icerisine gomilmdis sulu bir dere niteligi kazanir. Oligosen yasli Cukurbag
formasyonuna ait konglomera, kumtasi, marn ardalanimindan olusan birim igerisinde

akan derede altivyon bulunmamaktadir.
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Fenk Dere’ye ait Hipsometrik Integral
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Sekil 3.26 Fenk Deresi’ne ait topografya ve hipsometrik integral
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Sekil 3.27 Geng bir topografyayi karakterize eden ve Ecemis Fay! ile yon degistirmis
olan Fenk Deresi’nin topografik harita ve araziden gérunimi (Bakis yonu B’dan
doguya dogru).

Fenk Deresi’nden alinan kanal profilinde dereyi kesen fayin vadi profilinde disey
yonde bir degisime yol agmadigi izlenmektedir (Sekil 3.28). Gerek vadi profilinde
gerekse SL indekslerinde ani degisimlerin gorilmemesi bunun isaretgilerinden
biridir.
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Fenk Deresi’nde dikkati ceken bir diger unsur derenin kollarindaki tali su
bolimlerinin asimetrik olmasidir (Sekil 3.29). Bu durum faydaki sol yonlt atimin
dogu bloktaki asimetriyi denetledigi seklinde yorumlanmistir. Fenk Deresi’nin asagl
kesimlerinde 0,55’den yukari kesimlerinde 1.91°e kadar degisen VT indeks degerleri
de bu asimetriyi desteklemektedir.

Fenkdere Kanal Profili ve SL indisleri
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Sekil 3.28 Fenk Deresi’ne ait kanal profili ve SL indis degerleri
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Sekil 3.29 Fenk Deresi’ne ait vadi profilleri ve VT degerleri. Profillerin yerleri igin
Sekil 3.25’e bakiniz
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3.5.,5 Murt Deresi Drenaj Havzasi

Murt Deresi (i¢ ana koldan olusmaktadir. Bunlar kuzeyden glneye dogru Camlik,
Kora¢ ve Kara Deresi adi ile bilinir. Bu ug¢ kol birleserek kuzeybatiya dogru akan
Murt Deresini olustururlar (Sekil 3.30). Camlik Deresi, Sakartas Tepesi civarinda
dogar ve oldukga yayvan bir vadi icerisinde Tuluctpinari’na kadar Catalca
konglomerasi ve onun altindaki Cukurbag formasyonu Uzerinde akar. Bu kesimde
vadi profili genellikle simetrik olup vadi derin degildir. Ancak Tullcupinari’na
gelindiginde Ecemis Fayi ile kesilir ve ani bir sekilde gliney batiya dogru dénerek

yaklasik 1 km kadar uzanim gosterdikten sonra Murt Deresine kavusur.

Yiikseklik

W 2684 - 3359
W 2299 - 2684
2101 - 2299
1960 - 2101
1848 - 1960
1750 - 1648
1670 - 1750
1580 - 1670

I 1400-1580

Sekil 3.30 Murt Deresi drenaj havzasi ve kollarinin gérinimi ve enine kesitlerin
yerleri

Ikinci kol olan Korag Deresi yari paralel bir drenaj 6rnegi sergileyen kollarla baslar.
Catalca konglomerasi ve Cukurbag formasyonu tizerinde simetrik ve yayvan bir vadi
boyunca akan dere Ecemis Fayi’ni kestikten hemen sonra Camlik Deresi ile birlesir.
En gliney kol olan Kara Deresi Karseki yamaclarindan baglar, giney batiya dogru
akarken 6nl Catalca konglomerasindan olusan bir sirt ile kesilir. Buna bagli olarak
da kuzey batiya dogru doner ve Ecemis Fayi ile kesistigi noktada diger kollarla
birlesir. Bu dere de yayvan ve simetrik bir vadiye sahiptir. Camhk Deresi’nin ani
donlsu bu vadinin agzinin Ecemis Fayi tarafindan Tullclpinar Tepesi vasitasiyla
kapatiimasi ve boylece derenin Murt Deresi tarafindan kapilmis olmasi nedeniyledir.
Camlik Deresi’nin bu ddnen kesiminin hemen kuzey batisinda taraca bicimli Catalca
konglomeralari bulunmaktadir (Sekil 3.31). Murt Deresi kuzey batida Cukurbag

Fay1’ni kestikten sonra Ecemis Cayi’na kavusur.
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Sekil 3.31 Murt Deresi ve kollarinin olusturdugu drenaj havzasi ve

Murt Deresi ve kollarin hipsometrik integralinde oldukg¢a diizgiin bir hipsometrik
egri izlenmektedir (Sekil 3.32). Bu durum Murt Deresi ve kollarinin Aladaglarin
kuzeybati yamacini kaplayan Catalca konglomeralarinin kuzeybatiya bakan yayvan
yuzeyi Uzerinde aktigini ve Deresi’nin ¢ok derin gémilmedigini gdstermektedir.
Nitekim Ecemis Fayi Uzerinde s6z konusu alanda 6nemli bir disey atim bileseni
bulunmamakta, daha cok derelerin Otelenmesi ile belirgin olan dogrultu atimi
izlenmektedir. Benzer sekilde Korag Deresi’nin boyuna profili ve SL indislerinde ani
sicramalar gorilmemektedir (Sekil 3.33). Vf degerleri ise derelerin geng ¢okeller

icerisinde aktig1 kesimlerde yiksek degerlerdedir (Sekil 3.34)
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Murt-Korag-Camlik Derelerine ait Hipsometrik Integral
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Sekil 3.32 Murt Deresi ve kollarina ait topografya ve hipsometrik integral

Korag Deresi Enine Profili ve SL indisleri

4000F
3000 F

2000 F

Yiikseklik (m.)

1000 F

Mesafe (km.)

Sekil 3.33 Korag Deresi’ne ait kanal profili ve SL Indisleri
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Sekil 3.34 Murt, Camlik, Kora¢ Dereleri’ne
Profillerin yerleri icin Sekil 3.30’e bakiniz
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3.5.6 Kazikhalibogazi Deresi Drenaj Havzasi

Kazikhalibogazi Deresi ¢zellikle Catalca konglomeralarinin gelisiminin izlenmesi
acisindan en o6nemli derelerden bir tanesidir. Kaziklialibogazi Deresinde ve
cevresinde morfolojik olarak az ¢ok farklilik gdsteren iki kesim bulunur. Bunlardan
bir tanesi Emlibogazi’ndan baslayan ve derenin kaynagina kadar uzanan yuksek
kesim, ikincisi ise Emli bogazindan baslayarak Ecemis Cayi’na kadar kavusan
kesimdir. Yukari kesim blylk oOlcide Beyaz Aladag karbonatlari icerisinde
akmaktadir. Emlibogazi Deresi ve ona kavusan yan kollar bu kesimde dar ve oldukga
derin desilmis bir morfoloji icerisinde akarlar (Sekil 3.35).

Legend

M 3062.7 - 3751.4
2842.2 - 3062.7
2512.9-2642.2
2046.1 - 2512.9

i 1362.6 - 2046.1

Sekil 3.35 Kaziklhalibogazi Deresi drenaj havzasinin morfolojisi ve dereden alinan
enine profillerin yerleri

Kazikhalibogazi Vadisi'nin hipsometrik egrisine bakildiginda vadinin genc yapisi
acik bir bicimde izlenmekte, ancak vadi asagl kesimlerde rolatif yiiksekligin kaynak
alanina oranla beklenenden daha az oldugu gorilmektedir (Sekil 3.36). Bu durum
Catalca konglomeralarinin zaten diisik bir kotta ¢okelmis olmalari ve nispeten kolay

asinan nitelikleri ile aciklanabilir.

Kanal profilinde vadinin kaynak tarafindaki 5 kmlik kesiminde SL degerleri ortalama
500 civarinda seyretmektedir. Buradan itibaren kanal profilinde Emli bogazina kadar
daha distk bir egim gorulmekte, Catalca konglomeralari Uzerinde akan kesim ise
daha yayvan profil sergilemektedir (Sekil 3.37).
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3.0 km

Kazikliali Bogaz Dereye ait Hipsometrik Integral
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Sekil 3.36 Kaziklialibogazi Deresi’ne ait topografya ve hipsometrik integral

Vadi profili derenin bas yukari asindirmaya hizla devam ettigini, Emli bogazi ve
cevresindeki kesimin ise bu evreyi daha 6nce gecirmis oldugunu gostermektedir.
Beyaz Aladag formasyonunun karbonatlarindan beslenmis olan Catalca
konglomerasinin Emli bogazinda sona ermesi asinma-gokelme sinirinin Catalca
konglomeralarinin ~ ¢okeldigi  donemde bu bodlge civarinda  oldugunu
Kaziklialibogazi'nin bugtinkd profilinin ise bu noktadan itibaren geriye asindirma ile

olustugunu isaret etmektedir.
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Kazikhiali Bogazi Dereye ait Kanal Profili ve SL indisleri
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Sekil 3.37 Kazikhalibogazi Deresi’ne ait kanal profili ve SL indis degerleri

Vadi igerisinde yer yer karstik magaralar mevcuttur. Bunlarin gérunir ebatlar birkag
10 metrenin Gzerindedir. Havzanin yukari kesimlerinden alinan vadi profillerinde
yari simetrik-asimetrik nitelik dikkati cekmektedir (Sekil 3.38). Havzada gozlenen
vadi asimetrisinin, karbonatlarin eriyebilir nitelikte olmasindan dolay1 biyik dl¢tide
karstik nitelikli olabilecegi disuntlmektedir. Emli bogazi ve daha yukarisindaki vadi
profillerinde vadi tabani ile su bolumi ¢izgisi arasinda 500-700 metre hatta 1000
metreye varan ylkseklik farkhilklar bulunmaktadir. Bu durum vadinin derin
gomulmis oldugunu ve bolgedeki hizli yikselimi gosterir. Vadinin Emli bogazindan
asagida kalan kesiminde bu nitelik tedrici olarak degisir. Emli bogazi girisi ayni
zamanda vadinin asagl kesimlerindeki Catalca konglomeralari ile vadinin yukari
kesimindeki ofiyolit ve karbonatlarin olusturdugu dokanagin bulundugu yerdir.
Yatay ya da yataya yakin nitelikteki Catalca konglomeralari temeli olusturan ofiyolit

ve karbonatlar tizerine yerlesmektedir (Sekil 3.39).
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Sekil 3.38 Kazikhalibogazina ait vadi profilleri ve VT degerleri. Profillerin yerleri
icin Sekil 3.35’e bakiniz.

Emli bogazinin derin desilmis olmasi nedeniyle Catalca konglomeralarinin
olusturdugu eski vadi dolgulari ve allivyal yelpaze ¢okelleri bogaz igerisinde taraga
niteligi kazanmiglardir. Bu ¢okeller bogazin her iki yaninda bugunki vadi tabanindan
yaklasik 50 metre yukarida durmaktadir. Emli bogazindan Ecemis Cayi’na kadar
uzanan kesimde vadi tabani ile vadi kenarlari arasindaki yikseklik farki temel
birimlerin oldugu 6rnegin Karabel Tepesi’nde 400 metre civarinda iken Catalca

konglomeralarinin olusturdugu tepeler ile vadi tabani arasindaki ytkseklik farki en
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fazla 200 metre civarindadir.  Kazikhalibogazi  Deresi'nin  Catalca
konglomeralarindan gectigi kesimlerde vadinin her iki kenarinda yatay tabakal

nispeten dayanimli Catalca konglomeralari dik vadi duvarlari olusturmasi ile tipiktir
(Sekil 3.40).

Béyaz Aladag Formasyonu

Mazmih Ofiyoliti

Catalea Konglomerasi

Sekil 3.39 Kaziklialibogazi Deresi’nde Catalca konglomeralarinin, temeli olusturan
karbonatlar ve ofiyolitler ile olan iliskisi (Bakis yonu GD)

Sekil 3.40 Kazikhalibogazi Deresi’nde Catalca konglomeralarinin olusturdugu dik
vadi yamaglarinin gérunima (Bakis yonu KD).
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3.5.7 Comleginbogazi, Delibogazin ve Velidoglunun Deresi Drenaj Havzasi

Comleginbogazi, Delibogazin ve Velidoglununbogazi Dereleri’nin olusturdugu denaj
havzas! yaklasik 12,820 km?’lik bir alani kaplamaktadir (Sekil 3.41). Bu ii¢ derenin
kaynak tarafi buttiniyle Aladaglarin karbonatlari Uzerinde yeralir. Batida ise Cevizlik
Fayi’ni gectikten sonra yaklagik 1 km kadar serpantinit ve yamag¢ molozlari
icerisinde ilerlerler. Daha sonra Kamigli Deresi’ne kavusan dereler kuru dere
niteligindedir. Havzanin en kuzeyinde yer alan dere Comleginbogazi Deresi olarak
bilinir. Comleginbogazi Deresi 5552m uzunluga ve 18° egime sahiptir. Derenin
memba kesimi 3244m rakiml Teke Tepesi’nin giiney bati yamacindan baglar.
Burada derenin kaynak kesimi yaklasik 2 km boyunda ve 1 km eninde tabani moren
kaplh gdmull bir vadi igerisinde yeralmaktadir. Bu kesim morfolojik olarak bir buzul
yatagina karsilik gelmektedir.(Sekil 3.41). Vadi daha asagl kesimlerinde ise dar ve
derin desilmis bir nitelik sergilemektedir. Havzanin orta kesiminde yer alan dere ise
Velidoglununbogazi Deresidir. Kaynak kismi Iptutan tepenin kuzeydogusundaki
yaklastk 2950m rakimli sirtlardir. 3502m uzunluga ve 15°’lik egime sahip olan dere
baslangicta KD-GB dogrultusunda akarken yaklasik 90° lik bir aci yaparak KB-GD
yonunde akmaya devam eder. Daha sonra Comleginbogazi Deresi ile
Velidoglununbogazi Deresi buzul yataginin sona erdigi, vadinin dar ve derin
desilmeye basladigi kisminda birlesirler. Buradan sonra dere KD-GB yodnunde tek bir

kol halinde akisina devam eder.

Guneydeki kol olan Delibogazin Deresi ise 2433 m rakimli Kuzukiran Tepesi’nden
dogar, 6nce glneye, Cevizlik Fay! yakininda da kuzeye doner ve Comleginbogazi
Deresi ile birlesir. 5415 metre uzunluga ve 11° egime sahip olan dere cogunlukla
kirectaslari ile ofiyolit arasindaki sinirda yer alir. Bu havza icerisindeki iki byik kol
birbiriyle Cevizlik Fayi’nin bulundugu alanda birlesmektedir. Akis yonleri farkh bu

iki derenin Cevizlik Fayi tizerinde birlesmesi fayin etkisi ile olmustur.
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Sekil 3.41 Comleginbogazi, Velidoglununbogazi ve Delibogazin Dereleri’nin
olusturdugu drenaj havzasinin gérinimi ve alinan enine kesitlerin yerleri

Drenaj havzasinin hipsometrik integralinde derenin oldukca genc niteligi acik bir
bicimde gorulmektedir (Sekil 3.42). Comleginbogazi Deresi’nin dogdugu yere yakin
olan Teke Tepesi, Aladag platosu Uzerinde yeralmaktadir. Derenin bas yukari
asindirmasi ile vadi plato icerisine dogru ilerlemektedir. Ancak platonun karstik
yapisi nedeniyle vyagislar yizey sellenmesi olmaksizin Kkarstik cukurlara
stzaldiklerinden dolayi derenin bas yukari asindirmasi yavaslatilmistir. Hipsometrik
integralde kaynak alaninda vadinin Aladag platformuna kadar ulastigl ve daha sonra
yayvan bir nitelik kazandigl, Cevizlik Fayi’ndan sonra ise oldukca hizla algalarak
Ecemis Cay1’na kavustugu izlenebilmektedir.
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Sekil 3.42 Comleginbogazi, Delibogazin ve Velidoglunun Dereleri’ne ait topografya

ve hipsometrik integral
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Bu havzayl olusturan iki biylk kol olan Comleginbogazi ve Delibogazin
Dereleri’nin kanal profili alinmis ve SL indisleri hesaplanmigtir. Cogunlukla
kirectaslari kismende ofiyolit ve yamag dokintileri tGzerinde akan Comleginbogazi
Deresi’ne ait kanal profilinde vadi asagl cigirina kadar yikselen SL degerleri
g6zlenmistir. Comleginbogazi ve Delibogazin Deresi’nin birlestigi ve Cevizlik
Fayr’nin gectigi yaklasik 1600-1800 m yikseklikler arasinda 1251 gibi en ylksek
degere ulasmistir (Sekil 3.43). Daha sonra degerde tekrar azalma gorilmektedir. SL
degerinin en yuksek oldugu kesimde vadinin profilinde de bariz bir egim kirikligi
gozlenmektedir. Bu egim kirikligi ve yiksek SL indisi vadinin fay denetimli

oldugunu isaret etmektedir.

Kaynak kisminda tamamen ofiyolit Gzerinde, kaynak kismindan yaklasik 1,5 km
sonra asagl ¢igirina dogru ofiyolit ve kiregtasi sinirinda akan Delibogazin Deresi’nin
kanal profilinde ve SL degerlerinde mansaba dogru artis gorulur. 133 gibi disuk bir
degerle baslayan SL degeri mansap kisminda 590 degerine ulasir. Delibogazin Deresi
profilinde de Delibogazin ve Comlegin bogazi Dereleri’nin birlesme yeri olan ve
Cevizlik Fayr'nin gectigi yaklasik 1400 m yuksekliklerinde SL degeri en yuksek
degere ulasir(Sekil 3.44). Burada yine Cémleginbogazi Deresi’nde oldugu gibi bariz
bir egim kirikligina rastlanir. Bu durumun da Cevizlik Fayi’nin etkisi ile gelistigi

disunulmektedir.

Comleginbogazi Dereye ait Kanal Profili
B0  EcE R | e Trr T E Ty i TrTrrrE ey Frre ey
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Sekil 3.43 Comleginboazi Deresi’ne ait kanal profili ve SL indisi degerleri
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Delibogazin dereye ait kanal profili ve SL indisleri
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Sekil 3.44 Delibogazin Deresi’ne ait kanal profili ve SL indisi degerleri

Buzul kokenli vadilerin enine profilleri ¢ok karakteristiktir. Bunlar U seklini
gostermekle ortaya cikarlar (Sekil 3.45). Bu durum buzul asiniminin dzelligi ile
ilgilidir. Buzuldan once akarsular igin tipik olan V seklindeki bir vadi daha sonra
buzul tarafindan isgal edildigi zaman, vadinin tabani gibi yamaclari da ayni zamanda
buzul tarafindan asindiriimaya baslar. Bunun sonucunda yamaclar zamanla geriler ve
sonucgta vadinin enine profili U seklini alir. Bu sekil buzulun hareketine en az
strtinme direnci gosteren sekil oldugundan, buzul isgal ettigi yataga bu profili
vermeye egilimlidir. Buzulun icinde yerlestigi yatagin iki yamaci hemen hemen ayni
derecede islemesi ve saga sola fazla sapmamasindan dolayi buzul tarafindan isgal
edilen bir akarsu vadisinin girinti-gikintilari zamanla azalir. Buzul, vadinin
cikintilarini asindirip katlestirir. Bunun sonucunda da buzul vadisi dimdiz bir
uzanim kazanir. Calisma alani igerisinde de Comleginbogazi Deresi’nin igerisinde
aktigl vadi bu tip vadiye glzel bir 6rnek teskil etmektedir (Sekil 3.46). Buzulun asil
kitlesin yerlestigi bu U seklili vadiye tekne adi verilir ve bu sekli ile akarsu
vadilerinden kolayca ayrilirlar (Ering, 2001). COmleginbogazi Deresi’nin EE’
kesitindeki vadi profiline bakildiginda da tipik bir buzul vadisi kesiti gozlenmektedir
(Sekil 3.47). Buna karsilik daha al¢ak kotlarda yer alan Delibogazin Deresi’nde

buzul etkisi gorilmemektedir. Bu vadi asimetrik bir profil sergilemektedir.
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Sekil 3.45 Bir buzul vadisinin enine kesiti (Ering 2001). ABCFGH: Preglasiyal olgun
vadi, CIF: Bu olgun vadinin preglasiyalde genclesmis kismi, BCDEFG: Buzul
yatagl, CDEF: Buzul teknesi, BC ve FG: Omuz yuzeyleri, BG: Buzulun yuzeyi, B ve
G noktalari térpilenme sinirina karsilik gelir

Sekil 3.46 Calisma alani icerisinde, Comleginbogazi Deresi’nde tipik olarak gorilen
buzul vadisi (Bakis yonu KD’ya dogru).
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Sekil 3.47 Delibogazin Deresi’ne ait vadi profilleri ve VVf degerleri. Profillerin yerleri
icin Sekil 3.41’e bakiniz.

3.5.8 Cinarli Deresi Drenaj Havzasi

Cinarh Deresi drenaj havzasi batida Kertil Tepesi’nin yaklasik 3 km kuzeybatisi ve
doguda Tasoluk Mevki arasinda kalan alan igerisinde yeralmaktadir. Havza
icerisindeki kollarin ¢ogunlugu Beyaz Aladag formasyonunun masif Kkiregtaslarinin
kismen ise ofiyolitik kayaclar Gizerinde akaglamaktadirlar. Memba kisminin ofiyolitik
kayaclar Uzerinde yer aldigi Cinarli Deresi drenaj havzasinin toplam uzunlugu
yaklasik 6800 m, alani yaklasik 9,3 km? ve ortalama egimi 8° dir. Havza lizerinde
gelismis olan drenaj agi kafes sisteminde olup, Cinarli Deresi’nin ofiyolitik kayaclar
icerisinde akagladigi memba kisimda daha fazla yan kollara sahip oldugu
gozlenmistir. Bunun sebebinin ofiyolitik kayaclarin Ust Kretase’de Kiregtaslari
tzerine bindirmeleri esnasinda cok fazla deformasyona ve kirilmaya maruz
kalmasindan dolayr oldugu distndlmektedir. Derenin  Aladaglar’in - masif
kirectaslarina girdikten sonra bu birimin gecirimli olmasi yizinden daha az yan
kollara sahip oldugu gortlmustir. Burada kuzeydeki Ziyaretin Deresi ve gineydeki
Gurlek Deresi’nin akacladigi gozlenmistir. Bu iki kol mansap kismindan membaya
dogru yaklasik 3800 metre gelindiginde birleserek Cinarli Deresi’ne Kkatilirlar. Bu
olusan tek kol belli bir mesafe daha kiregtaslari tizerinde akar. Daha sonra Cevizlik

Fayi’'na birlesene kadar ofiyolitik kayaclar ve kirectaslarinin sinirinda akan dere,
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faydan sonra tekrar ofiyolitik kayaclar igerisinde akmaya devam eder ve Cevizlik

Fayi’ndan yaklasik 1-1,5 km sonra Ecemis Cay1’na kavusur (Sekil 3.48).

Lejand

"M 2010.8 - 2254.4
1857.6-2010.8
1683.7 - 1857.6
1522.8 - 1683.7

& 1206.9-1522.8

Sekil 3.48 Cinarli Deresi’nin olusturdugu drenaj havzasinin gorinimu ve alinan
enine kesitlerin yerleri.

Cinarli Deresi drenaj havzasinin hipsometrik integralinde gen¢ bir topografyaya
sahip oldugu net bir sekilde gortlmektedir (Sekil 3.49). Bu drenaj havzasinin dogu
kesiminde cok yogun karstik cukurlarin varligi yizey sellenmesini azalttigl igin
derenin bas yukari asindirmasi bu bolgede sona ermistir. Hem Kiregtaslari hem de
ofiyolitik kayaclar icerisinde akaglayan Cinarli Deresi’nden alinan kanal profili ve
hesaplanan SL indislerinde memba kismindan mansaba kadar ytkselen SL degerleri
dikkati cekmektedir. Derenin ofiyolitik kayaclar icerisinde akan kesiminde 82 gibi
bir distk degerle baslayan SL indisi derenin Kirectaslarina girdigi noktada birden
300 lu degerlere ulasir. Daha asagl ¢igirlarda membadan yaklasik 4-4,5 km uzaklhkta
ise Cevizlik Fayi’na karsihk gelen noktada 792 gibi en yiksek degerine ulasir.
Mansaba dogru tekrar duslise gecen SL degerleri havzanin gelisiminde tektonigin
etkili oldugunu gostermektedir (Sekil 3.50).

Cinarli Deresi drenaj havzasindan elde edilen vadi profilleri derenin ¢ok fazla bir
asimetriye sahip olmadigini ve hesaplanan distk Vf degerleri ise vadilerin dar ve
derin oldugunu, buna bagli olarak da derelerin tektonik olarak etkilenmis olma

ihtimalinin yiksek oldugunu gdéstermektedir (Sekil 3.51).
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Cinarli Dereye Ait Kanal Profili ve SL Indisleri
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Yapilan morfometrik analizlerin sonuglari toplu bir sekilde degerlendirildiginde

asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Korkopru drenaj havzasi topografyasindan ve hipsometrik integral degerinden de
anlasildigl tzere orta olgunluktadir. Havzanin gelisiminde blyuk 6lgiide tektonigin
etkisi oldugu distnulmektedir. Clinki kanal profilinde g6zlenen yamag kirigi ve bu
kirik tzerindeki SL indisi degerleri bu veriyi destekler durumdadir. Ayrica yamag
kirginin hemen tzerinden alinan vadi profilinde de dustik Vf degeri bu aktivitenin
bir belirtisidir.

Minas Deresi drenaj havzasinda da oldukca gen¢ morfolojiye sahip bir havza ile
karsilasiimistir. Ayrica yamaclarinin sarp olmasi ve bariz bir su bolimu ¢izgisine
sahip olmasi da morfolojinin geng olduguna dair bir kanittir. Havza icerisinde deniz
seviyesinden yaklastk 1900 m yiksekte duran taracalar gézlenmistir. Bu taragalarin
tavani ile glncel akarsu tabani arasindaki 15 m yukseklik farki bolgenin yikselimi
ile baglantilidir. Bu yukselime Sulucaova Kdyu'nin dogusundan gecen ve Ecemis
Fayi’nin kuzey devami olan yaklasik K-G dogrultulu fayin sebep oldugu

disunulmektedir.

Cogunlukla temel birimlerini olusturan kirectaslari icerisinde akaclayan Kocakapiz
Deresi drenaj havzasinin morfometrik analiz sonuglarina gére havzanin gelisiminde
karstlasma, buzular ve tektonizma bir arada etkili olmustur. Havzanin hipsometrik
egrisi oldukca genc bir morfolojiyi yansitmaktadir. Ozellikle 3200 m ile 2300 m
yukseklikleri arasinda hipsometrik egri genc¢ topografyay! yansitan dis bukey
karakterde 2300 m yuksekliginden mansaba kadar olan kesimde ise biraz daha
olgunlasmis morfolojiyi yansitan i¢ bukey egri karakterindedir. Bu i¢ bukey egriye
karsilik gelen kisim kolay asinan Camardi formasyonunun bulundugu kesime tekabdil
etmektedir. Bu kesim hem daha fazla asinmis hem de bol kirik ve catlaklardan
olusmaktadir. Kocakapiz Deresi’nin kanal profilinde de bu gecis hem ylksek SL

indisi degeri hem de bariz egim kirikhgi ile kendini gostermektedir.

Fenk Deresi drenaj havzasi Ecemis Fayi tarafindan 6telenmis, membadan faya
kadarki kesiminde Catalca konglomeralari faydan sonra ise Oligosen yasli Cukurbag
formasyonu tizerinde akaglayan Fenk Deresi’nin olusturdugu bir havzadir. Havzanin
morfometrik analizleri sonucunda 0,49 gibi orta olgunlugu yansitan hipsometrik

integral degeri hesaplanmistir. Hipsometrik egride de Ecemis Fayi’nin gectigi
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yaklagik 1730 m yuksekliginde egim kirikligi gelismistir. Kanal profilindeki SL
indisi degerlerinin ani ylkselime ugradigi kesim de Ecemis Fayr’'na Karslik

gelmektedir.

Murt Deresi drenaj havzasinin morfometrik analiz sonuclarina gore havzada
akacglayan derelerin yayvan bir yiuzey (zerinde ve derine gdomulmeden aktig
belirlenmistir. Elde edilen 0,29 gibi dustik bir hipsometrik integral degeri ve i¢ bikey
hipsometrik egri havzanin oldukga olgunlasmis oldugunu ifade etmektedir. Cinki
Murt Deresi ve yan kollari ¢ogunlukla Oligosen yash Cukurbag formasyonunda
akmaktadirlar ve vadi profillerine bakildiginda da vadilerin ¢ok derin olmadigi
gOzlenmistir. SL indisi degerlerinde ani degisikligin ve kanal profilinde egim
kirikhginin olmamasi havzanin daha ¢ok Ecemis Fayi’nin dogrultu atim bileseninden
etkilendigi desteklemektedir. Bir diger kanit ise Camlik Deresi’nin Murt Deresi

tarafindan kapiimasidir.

Kazikhalibogazi Deresi drenaj havzasinin morfometrik analizleri sonucundan elde
edilen hipsometrik integral degerinin 0.51, hipsometrik egrinin dis blkey ve
konturlarin oldukca sik olmasi havzanin geng bir morfolojiye sahip oldugunu ifade
etmektedir. Kazikhalibogazi Deresi’nin kanal profiline bakildiginda havzada geriye
dogru asindirmanin oldugu gozlenmektedir. Ayrica havzanin kaynak kesimindeki tali
dereler dar ve derin desilmis vadiler igerisinde akmaktadir. Havzanin kaynak
kismindan alinan vadi profillerinde vadi tabani ile su bolimu ¢izgisi arasindaki
yukseklik farkinin fazla olmasi da dikkat cekicidir. Bu da bolgenin hizl yikselmeye
maruz kaldigini ifade etmektedir. Ayrica Kazikhalibogazi drenaj havzasinin eski bir
buzul yatagl oldugu disuntlmektedir. Clnkl vadinin her iki yamacinda da buzul
tekneleri gozlenmistir. Ayrica karstlasma da havzada etkili olmaktadir. Kanal
profilinin yayvanlastigi kesimde 1284,76 gibi bir yiksek SL indisi degeri dikkati
cekmistir. Bu degerin karsilik geldigi yaklasik 15. km Ecemis Fayi’nin gectigi
noktaya denk gelmektedir.

COmleginbogazi, Delibogazin ve Velidoglunun Deresi drenaj havzasinda yapilan
morfometrik analizler sonucunda 0,47 gibi bir hipsometrik integral degeri elde
edilmistir ki bu da geng morfolojinin gostergesidir. Ayrica yapilan SL analizlerinde
de kanal profilindeki egim kirikliklarina yiiksek SL indisi degerlerinin denk geldigi
gozlenmistir. Bu egim kirikhklari da havzayr kesen Cevizlik Fayi tarafindan

olusturulmustur. Havzanin gelisiminde etken olan bir diger faktér de buzullardir.
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Comleginbogazi Deresi’nde tipik bir eski buzul vadisinin varhgi buzullarin etkisine
onemli bir delil teskil etmektedir. Vadi profillerinde gorildigi gibi dusik Vf
degerleri ve asimetri tektonik aktiviteyi destekler durumdadir. Ayrica bu profillerde

tipik buzul vadisi profiline de rastlanmistir.

Altin ve Altin (2005) Ecemis Cayi vadisinde Kuvaterner seki sistemleri Uzerinde
yapmis olduklari ¢alismalar sonucunda bolgenin tektonik hareketlerden etkilendigini
ve bolgenin morfolojik gelisimi sirasinda ortaya ¢ikan iklimsel degisimlerin de
bolgede sik sik genclesmelere ve taban seviyesinin surekli degismesine neden
oldugunu ifade etmislerdir. Bu degisimlerin de flivyal seki sistemlerine yansidigini
vurgulamiglardir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular da ¢alisma alaninin morfolojik
gelisiminde hem Ecemis Fayr’nin hem de buzullarin etkisi net olarak
g6zlenmektedir. Dolayisiyla tektonik ve iklim morfolojinin gelisimini birlikte

denetlemislerdir.

3.6 Morfolojinin Gelisiminde Buzul Etkisi

Ehlers ve Gibbard (2007)’a gbére Kuvaterner, Dinya’nin orta ve ylksek
enlemlerindeki yogun buzullasma ile es anlamhdir. Dunya 6lgeginde buzullarin
uzanimi ve kronolojisi (zerine yaptiklari ¢alismada Senozoyik boyunca Giiney
Yarimkire’de Erken Neojen’den giiniimize kadar buzullasmanin sirekli olarak
gelistigini belirtmislerdir. Kuzey Yarimkire’de ise baslangigta biraz sinirli olmasina
ragmen Plio/Pleyistosen sinirinda belirgin bir sekilde artigin oldugunu ge¢ Erken
Pleyistosen’de buzul sikhginda tekrar bir artisin yasandigini ve Orta-Geg

Pleyistosen’de maksimuma ulastigini belirlemislerdir.

Ehlers ve Gibbard (2007) Kuvaterner ve Neojen boyunca Avrupa ve Sibirya’da
buzullasma verisinin genis yayilima sahip oldugunu ifade etmislerdir. Daglik alanlar
ve yiksek enlem bolgeleri hari¢ (6rnegin Hollanda, Almanya’nin ova kesimi,
Avrupali Rusya ve Ingiliz Adalari) diger bolgelerde Orta Pleyistosen’den 6nceki
buzullasma sadece buz yigini ¢okelleri ile temsil edilmektedir (Mangerud ve dig.
1996). izlanda uzerindeki buzullasma Miyosen’de baslamistir (Geirsddttir, 2004) ve
Pliyosen boyunca diizenli olan bu buzullasma gliniimiize kadar ilerlemistir (Ehlers ve
Gibbard, 2007). Norvec ve komsusu olan Barents Denizi’nde buzullasmalar Erken
Miyosen, Erken Pliyosen, Plio/Pleyistosen ve geri kalan periyod boyunca peryodik

olarak kaydedilmistir (Mangerud ve dig., 1996). italya’da ozellikle kuzey daglarinda
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go6zlenen buzullagsmanin muhtemelen Pliyo/Pleyistosen’den guniimize kadar oldugu
belirlenmistir (Muttoni ve dig., 2003). Bu buzullasmanin giiney Almanya ve
Isvicre’deki eslenigi Avrupa Alpleri’nin kuzeyinde gozlenir (Ehlers ve Gibbard,
2007). Akdeniz bolgesinin son zamanlarda en iyi yaslandiriimis buzul serilerinin
bulundugu Yunanistan’da, Elsteriyen (ginumuzden 423000-478000 yil 06nce)
cokelleri mevcuttur (Hughes ve dig., 2006a, b). Dogu Akdeniz’in sinirlari icerisinde
yer alan Turkiye’de de Kuvaterner buzullasmalarina ait deliller Toros ve Pontid
daglarinda bulunmaktadir (Hughes ve dig., 2006b).

Atalay (1987) gunumizde Toros daglari tizerinde Aladaglarin yuksek kesimlerinde
3700 m’nin Uzerinde buzullarin bulundugunu ifade etmistir. Ciner (2003) guncel
buzullagsma ile ilgili verilerin yeterince mevcut olmasina ragmen Pleistosen
buzullagmasina ait verilerin daha az oldugunu ifade etmistir. Bu konudaki en 6nemli
eksikligin Pleistosen buzullagmasinin evrelerinin tespiti icin gerekli olan yas tayinine
yonelik calismalarin  lkemizde su ana kadar gerceklestirilememesinden
kaynaklandigini vurgulamistir. Bu eksikligin giderilmesi icin yazar Tirkiye’nin
cesitli daglarinda bulunan 6nemli buzul ¢okellerini haritalanmis ve kozmojenik yas

tayinine uygun 6rnekler toplamistir (Ciner ve dig.,2003).

Kurter (1991) Turkiye’nin batidan doguya dogru ve kiyilardan i¢ bolgelere dogru
farkl topografik ve iklim 6zellikleri sergiledigini, kiyilara paralel uzanan yiiksek dag
silsilelerinin i¢ kisimdaki dizliiklere ve platolara nemli hava kitlesinin sokulumuna
engel oldugunu belirtmistir. Tlrkiye’nin i¢ kesimlerinin yiksekliginin fazla olmasina
ragmen en yuksek alanlarin 6zellikle sonmis veya aktif olmayan bir¢ok volkanlarla
baglantil olan orta ve dogu kesimlerde yer aldigini vurgulamistir. Kiyidan
uzaklastikca karasalligin arttigini ve karasallasma ile birlikte de doguya dogru daha
az yagis gelisiminin oldugunu ifade etmistir. Kar sinirinin tizerinde ytikseklige sahip
kiyi daglarinin zirvelerinde ¢ok az miktarda buzul oldugunu fakat ¢ok iyi gelismis
buzullasma ve uzun buzul vadilerinin bulunmadigini vurgulamistir. Bunun sebebi de
kar sinirt yuksekliginin artmasi, erozyonal asinim derecesinin artmasi ve kar siniri
Uzerinde kalan zirvelerin sayisinin ¢ok az olmasidir. Yazar Turkiye’nin dogu
kesiminde kar sinir1 yuksekliginin karasallasma ile baglantili olarak oldukga yuksek

Daglari’nin guneydogu kesiminin buzullasmis alanlarin en énde geleni oldugunu ve
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bu bolgedeki bazi vadi buzullarinin 4 km uzunluga sahip oldugunu belirtmistir
(Kurter 1991).

Batida Akdeniz kiyisina paralel olarak uzanan ve doguda yay seklini alan Toros
Daglari dag silsilelerinin olusturdugu bir topluluktur. Akdeniz Uzerindeki hava
kitlesi Toros Daglari uzerinden kuzeye dogru hareket eder ve bu dag silsilesinin
korunakl kuzey yamaglarinda birgok buzulun gelisimine neden olur. Toroslar
Turkiye’deki buzullarin en yogun olarak goruldugi bdlgedir ve yaklasik olarak
buzullarin Ggte ikisini bunyelerinde bulundururlar. Toroslar’daki yagis Dogu
Karadeniz Daglari’ndaki yagistan daha az olmasina ragmen buzullagsmanin derecesi
daha ylksektir (Kurter 1991). Bunun sebebi de Ering (1952b) tarafindan daha fazla
erozyon ve daha az yuzeysel erime olarak agiklanmistir. Toros Daglari’nda buzullar

iki alanda yogunlagmistir ki bunlar Orta Toroslar ve Giineydogu Toroslardir.

Kurter (1991) calisma alaninin da icinde bulundugu Orta Toroslar’da gozlenen
buzullarin Bolkar Daglari’nda ve Aladaglar’da gozlendigini belirlemistir. Bolkar
Daglari’nda gelismis olan buzulun yaklasik 300 metre uzunluga sahip dag buzulu
seklinde oldugunu ve Medetsiz Tepesi’nin 3000-3350 metre yiksekliklerinde
gelistigini belirtmistir. Bu bdlgede kar sinirinin 3450 metre olmasina ragmen
Medetsiz Tepesin’de kar sinirinin altinda buzul gelisimi nadir yerel iklim ve fiziksel
cografya sartlarina baglanmistir. Yazar Aladaglar’daki buzullagsmanin daha yogun
oldugunu, Demirkazik Tepesi’nin kuzey ve gliney yamacinda c¢ok sayida dag
buzullarinin gelistigini, ifade etmistir. Vadi buzulu olarak sinifladigi ve 1 km
uzunluga sahip olan Lolut buzulu calisma alani icerisinde yer almaktadir. Bu buzulun
calisma alani igerisinde genis bir alanda ylzlek veren Catalca konglomeralarinin

gelisimine neden olan akarsuyu besleyen buzul oldugu dustintilmektedir.

Ciner (2003) kendi arazi gozlemleri ile yayimlanmig bilimsel ¢alismalarin i1s1ginda
ulkemizin guncel buzullarinin ve Kuvaterner buzul c¢okellerinin bir derlemesini
yapmistir. Bu derlemeye gore Toros ve Kagkar Daglarindaki buzullarin 20. yy'da
Maunsell (1901), Bobek (1940), Louis (1938, 1944), Ering (1953) gibi arastirmacilar
tarafindan detayli olarak cahsildigl ifade edilmistir. Ayrica yine bu derlemede
Turkiye'de bulunan gtincel buzullarin alansal olarak %65'ini barindiran Toros
Daglari'nin yani sira, diger daglardaki buzullar ve bunlarla ilgili yersekilleri ve
cokellerin Messerli (1964, 1967, 1980), Birman (1968), Arkel (1973) ve Horvarth
(1975) gibi arastiricilar tarafindan caligildigl vurgulanmistir.
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Ciner (2003) Aladaglar’in Yedigoller ¢canagindan (3100 m civari) asagl sarkan buzul
dilinin sekillendirdigi vadilerden biri olan Hacer Vadisi’ndeki arazi gdzlemlerinde
1400 m civarinda morenlerin var oldugunu ifade etmistir. Yazar yikseklikleri 200 m
uzunluklarr ise 1 km’yi bulan ve 20 m’ye kadar c¢api olan bloklar iceren bu
morenlerin Pleistosen’in c¢esitli doénemlerine ait oldugunu disunmektedir. Moren
setlerinin gerisinde gelismis olan gollerin ise zamanla c¢okeller ile dolarak dizlik
alanlara donustiginu savunmustur. Ayrica vadinin daha asagl kisimlarinda (1100m)

ise glasiyo-fluviyal kokenli malzemelere rastlanabilecegini ifade etmistir.

Cahisma alani icerisinde yazarin bahsettigi glasiyo-fliviyal kokenli malzemeler
muhtemelen Catalca ve Kelerdere aliivyal yelpazelerini olusturan birimlerdir. Bu
malzemelerin glasiyo-fliviyal oldugunu dustndiren etken Catalca konglomeralari
icerisinde ¢ok buyik blok boyutunda cakillardan ince cakillara kadar degisen
materyalin yuvarlaklasmis sekilde go6zlenmesidir. Dolayisiyla bu malzemelerin
buzullar tarafindan asindirildigi daha sonra ise buzullarin erimesi ile olusan ¢ok

blylk enerjiye sahip akarsular tarafindan tasindigi dustintilmektedir.

Bayari ve dig. (2003) Nigde, Kayseri ve Adana il sinirlari icinde yaklastk 800 km?lik
alanda yayilan Aladaglar silsilesinin Torasan, Demirkazik, Ziyaretdag ve Alagdldag
zirvelerini kapsayan kesiminde gerceklestirdikleri ylizey ve magara arastirmalarinda
Pleistosen  buzullasmasinin  bilinenden daha yaygin ve etkili oldugunu
belirlemiglerdir. Karstik kayaclarin yiiksek gecirimlilikleri nedeniyle etkili bir flivyal
sistemin kurulmamis olmasindan dolay1 Pleistosen-Holosen buzullasmasina ait
morenlerin ginimize degin korunduklarini ifade etmistir. Yazarlarin Yedigoller
canagl ve Hacer Vadisi’ndeki buzul asinim yuzeyleri ve morenlere ait érneklerden
belirledikleri kozmojenik **Cl yaslari 6000-9000 yil arasinda degismektedir. Buna
bagli olarak da silsilenin Erken Holosen Sogumasi doneminde oldukca siddetli
buzullasma etkisi altinda kaldigini belirtmisler ve bu bulgular 1s1ginda Kuvaterner
buzullasmasinin Tirkiye genelinde yaygin ve etkili bir jeomorfolojik stirecin isareti

olabilecegini ileri sirmuslerdir.

Turkiyenin bircok yuksek kesiminde rastlanan Pleyistosen’deki son buzullasmaya
iliskin sekiller Erciyes Dagi’nda da gorultr (Glner ve Emre, 1983). Turkiye’de en
iyi bilinen dag buzullarindan biri Orta Anadolu’daki Erciyes Dag Buzuludur (Ering,
1952). Sarikaya ve dig., (2003) Ge¢ Kuvaterner’de (¢ evrede gelisen buzullagsma

sonucu Erciyes Dagi’nin buginki goérinumini kazandigini ifade etmislerdir.

128



Buzullasmanin yogun olarak dagin kuzey, kuzeybati ve kuzeydoguya bakan
yamagclarda etkin oldugunu ve buna baglh olarak volkanin igyapisinin ortaya ¢iktigini
fakat giiney yamacinda ise volkanlarin karakteristik sekli olan koni gorinimuni
korudugunu belirtmislerdir. Erciyes Dagi’nda buzullasmanin etkisinin dort vadi ve
bir sirtta gelistigini gozlemlemiglerdir. Vadilerin teknemsi buzul vadileri sirtin ise
yan ve cephe morenlerinden ibaret oldugunu belirtmislerdir. Ayrica vadilerde buzul
asindirma ve birikinti izlerinin de gozlendigini tespit etmislerdir. Buzul asindirma
izlerinin en 6nemli kanitlari olan dik ve keskin sirtlarin, buzul yalaklarinin, horgiic
kayalarin, buzul cizikleri ve buzul yontmasi sonucu olusan hilal sekillerinin bolgede
goraldugunt gozlemlemislerdir. Ayrica yan morenler, erime morenleri, cephe

morenleri ve timseksi morenler gibi birikinti izlerinin de varligini tespit etmislerdir.

Gerek saha gozlemleri gerekse uUretilen Sayisal Yukseklik Modeli izerinde yapilan
degerlendirmeler sonucunda Aladaglar’in olusturdugu sarpliklar (zerinde oldukca
fazla sayida buzul morfolojisini yansitan yapilar gozlenmistir (Sekil 3.52). Model
Uzerinde gorulen yapilar dik ve keskin sirtlar, buzul vadileri ve buzul yalaklaridir.
Fakat saha gozlemleri esnasinda bu vadiler icerisinde buzul asinim yapilarindan olan
horguc kayalarin varligi net bir sekilde gorilmustir. Bu da bélge morfolojisinin
buzullar tarafindan oldukca fazla etkilenmis olabilecegini isaret etmektedir. Ciner ve
dig., (1999)’de Orta Toroslar icerisinde yer alan Namaras ve Susam Vadileri
icerisinde yapmis olduklar ¢alismada Ge¢ Kuvaterner buzul yapilarina
rastlamiglardir. Yazarlara gore bu vadiler, morenlerin olusturdugu sirtlari ve daha
onceki buzullardan ayrismis moren tepeciklerini icermektedirler ki bunlar da
gecmiste var olan aktif vadi buzullarinin giderek artan bir sekilde yok olmasi sonucu
ortaya cikmiglardir. Ayrica 2000 metreden daha yuksekte duran U sekilli vadi
morfolojisinin de cok buyik buzullarla baglantili oldugunu ifade etmislerdir.
Calisma alani icerisinde bu U sekilli vadi morfolojisinin en gizel Ornegi
COmleginbogazi Deresi’nde gozlenmektedir. Dolayisila bu da bize ¢alisma alaninda

morfolojinin gelisiminde buzullarin etkisinin oldugunu gostermektedir.

Ciner ve dig., (2003) Kuzey Atlantik iklim olaylari ile karasal buz tabakalarinin
Turkiye’nin  paleoiklimi  (zerindeki  etkisinin  boyutunu degerlendirmeye
calismiglardir. Bunun igin Turkiye’deki buzullari ve buzul ¢okellerini haritalamislar,
bunlarin kozmojenik yas tayini ve paleoiklim hakkinda bilgi elde etmek igin uygun

olup olmadigini belirlemiglerdir. Bu calismanin sonucunda ¢alisma alaninin da
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icerisinde bulundugu Orta Toroslar bolgesinde Aladag (3756 m) ve Bolkar Dagi’nin
(3524 m) kiglik buzullara ve birkag vadi igerisinde iyi gelismis moren sistemlerine
sahip oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica bolgedeki buzul ¢okellerinin iyi
korundugunu ve yuksek rakim, distk-orta tektonik aktivite ve kuru-orta nemli iklim
sartlarinin birlikteliginden dolay1 kozmojenik yas tayini icin uygun oldugunu tespit
etmislerdir. Calisma alaninda gozlenen buzul yapilari yukarida bahsedildigi gibi
Kaziklialibogazi Deresi, Madenbogazi Deresi ve Minas Deresi icerisinde net bir

sekilde g6zlenmektedir.

Bu dustinceyi destekleyen bir diger etken de ¢alisma alani igerisinde gozlemlenen iki
aluvyal yelpazenin de bu yelpazeleri besleyen derelerin boyuna oranla ¢ok daha
genis alanlara ve hacime sahip olmasidir Dolayisiyla bu vadiler énunde biylk
aluvyal yelpazelerin gelisiminin de buradaki buzullarin erimesi sonucunda oldugu
disundlmektedir. Clnkul yelpaze igerisindeki cokeller tamamen buzullarin Gzerinde
durdugu karbonat kayaclarindan olusmaktadir. Demirkazik ile Elekgoli Koyleri
arasinda genis yayihm gosteren ve Catalca konglomeralarindan olusan alivyal
yelpazeyi Kazikhalibogazi ve Cimbarbogazi Dereleri’nde go6zlenen buzullarin
beslemis oldugu dustintlmektedir. iki buzul yapisi tzerinde de bircok buzul vadileri

(tekneler) ve buzul yalaklari (sirkler) bulunmaktadir.

Cahisma alaninin kuzeyinde yer alan Kelerdere allivyal yelpazesinin de memba
kisminda bu yelpazeyi olusturacak kadar uzun ve derin vadiler bulunmamasina
ragmen yelpaze beklenenden daha genis yayihmlidir. Bunun da sebebinin bu
yelpazenin gerisinde yer alan buzullarin oldugu dustnulmektedir. Cinkid bu
yelpazenin de kok kisminda buzul morfolojisinin varhgi géze carpmaktadir (Sekil
3.53).

Ayrica Maden bogazinin kuzey yamacinda yaklasik 3000 m yikseklikte eski bir
buzul tabaninin varhg dikkati ¢cekmistir. Bu buzul tabani ile baglantili olan buzul
vadileri ve buzul dilleri de bulunmaktadir. Madenbogazinda gozlenen buzul vadisi
icerisinde buzul morfolojisinin karakteristik 6zelliklerinden biri olan horguc kayalar
da bariz bir sekilde gozlenmistir (Sekil 3.54). Bu tip bir yapinin gézlenmesi bolgede

buzul etkisinin varligini desteklemektedir.
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Sekil 3.53 Eski buzul tabanini ve Kelerdere yelpazesini besleyen buzul teknelerinin
gorunumu
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Sekil 3.54 Madenbogazi Deresi icerisinde gozlenen buzul vadisi ve icerisinde ki
horglic kayalarin gérinimi (Bakis yoni KD’ya dogru)

Yukarida tanimlanan veriler topluca degerlendirildiginde inceleme alaninin

morfolojisinde etkili olan faktorler sunlardir.
1-Litolojik faktorler:

a-Kayalarin direnci: Calisma alani igerisinde yizlek veren ¢ok degisik litolojiler
bulunmaktadir. Bunlar Aladaglar Yukselimi’ni olusturan karbonatlar, Nigde Masifi
Yukselimi’ni olusturan metamorfik ve magmatik kayaclar, Ulukigla Havzasi’'ni
olusturan volkanik ve sedimanter kayaclar, son olarak da Ecemis Fay Zonu’nu
dolduran karasal ¢okellerdir. Bahsi gecen her litolojik birim atmosferik etkilere karsl
kendine 6zgl davranis sunmakta ve farkli morfolojik unsurlarin gelisime neden
olmaktadir. Ornegin bu farkh litolojiler tizerinde farkli drenaj sistemi gelismistir. Bu
drenaj sistemleri Nigde Masifi ve volkanikler Uzerinde 1sinsal, Ulukisla Havzasi’nin
denizel c¢okellerinden olusan Camardi formasyonu Uzerinde dendritik, sert, saglam
fakat bol kiriklardan olusan Aladaglar ve Bolkar Dagi karbonatlari tizerinde ise kafes
sisteminde drenaj agl gelismistir. Diger yandan Aladaglar’in yuksek zirvelerindeki
kirectaslarinin karstik yapisi drenaj sisteminin gelisimini engellemis, bu kesimlerde
ya drenaj gelismemis ya da kisa kollu sentripetal drenaj 6rnekleri olusmustur. Her ne
kadar drenaj sisteminin gelisiminde litoloji tek basina bir 6nem arz etmese de en

biyik etkenlerden biridir.
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b-Cozinme: Calisma alaninin morfolojisine etki eden litolojik dzelliklerden ¢éziinme
bolgedeki karstlasmanin gelisimini saglayan en 6nemli faktordir ve sadece Aladaglar
ile Bolkar Daglari’ni olusturan karbonatlar Gzerinde gozlenir. Orta Toroslarin tipik
karstik yapilari lapyalar, dolinler, uvalalar ve magaralar gibi yapilardir. Bu Kkarstik
yapilardan dolinler ¢alisma alaninda ¢cogunlukla Hurg dagi ve Hisir dagi dogusunda
gozlenirler. Calisma alani icerisinde Aladaglar ve Bolkar Daglari’ni olusturan
karbonatlarda gozlenen bir diger yapi ise irili ufakh magaralardir (Sekil 3.55).
Karstlasma bdlgedeki sarp morfolojinin asinip duzlesmesine etki eden en dnemli

etkenlerden biridir.

Sekil 3.55 Korkiin Cayi icerisinde Aladaglar’t ve Bolkar Daglari’ni olusturan
karbonatlarda gelismis olan magaralarin gérunimu (Bakis yoni B’dan D’ya dogru)

2- Tektonik ve vyapisal faktorler: Calisma alanindaki morfolojik unsurlarin
gelisiminde etkili olan bir diger unsur ise faylar ve yapisal faktorlerdir. Faylar
bolgesel ve yersel Olcekte egimler ve alcalimlar olusturarak morfolojiyi
denetlemislerdir. Bu faktorlerin sonucunda olusan taracalar, yelpazeler, sarpliklar ve
Ucgen yuzeyler gibi morfolojik unsurlar ise bunlarin ikincil sonuglarini yansitirlar.
Hurtrez ve dig., (1999) yukselme hizinin diisik oldugu alanlarda drenaj alanindaki
degisikliklerin hipsometri tzerinde 6nemli rol oynadigini ancak yukselme hizinin
yiiksek oldugu alanlarda ise hipsometri Uzerinde etkili olan etmenlerin drenaj
havzasindaki degisimler degil tektonik kontroliin oldugunu vurgulamiglardir.

Calisma alanindan morfometrik analiz icin segilen sekiz havzanin alti tanesi Triyas-
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Jura yasli kirectaslari tzerinde diger ikisi ise Kuvaterner yasli Catalca konglomerasi
ve Oligosen yash Cukurbag formasyonu Uzerinde akaglamaktadir. Secilen dreanj
havzalarindan elde edilen hipsometrik integral degerleri ile havzalarin alani arasinda
iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla hipsometrik integrale karsilik havza alani
grafigi cikarilmistir (Sekil 3.56). Bu tablodan da goruldigi (Gzere havzalarin
gelisiminde alanlarinin degil bolgeyi etkileyen tektonigin etkisi vardir. Ayni
zamanda litolojik farkliliklari bulunan havzalarin da hipsometrik integral degerinde
cok biyldk bir farkin olmadigi gozlenmistir. Morfolojik gelisimini heniiz
tamamlamayan orta olgunluktaki drenaj havzalarinin alanlarinin baydklikleri ile

litolojilerinin baglantili olmadigi gézlenmistir.
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Sekil 3.56 Calisma alanindan secilmis olan drenaj havzalarina ait alan-hipsometrik
integral grafigi

3- iklimsel faktorler
Cahisma alaninin morfolojik gelisiminde etkili olan iklimsel faktorlerden en énemli

ve izlenebilir faktor buzullardir. Calisma alaninda buzul tabaninin yaklagik 3000
metreye kadar indigi eski bir buzul tabani varligi ile gézlemlenmistir. Buzullar
calisma alanindaki asindirma streclerinden en dnemlilerinden biridir. Muhtemelen
buzullarin asindirdigl ¢okeller daha sonra buzul vadilerinden buzul sulari ve
akarsular yardimiyla tasinip c¢alisma alanindaki iki yelpazenin ve Catalca
konglomeralarinin gelisimini saglamistir. Turkiye genelinde giderek azalan buzullar
calisma alaninda go0zlendigi gibi Aladaglar (zerinde de azalma gostermistir.

Buzullarin kalkmis olmasi Aladaglar Uzerinde izostazik bir yukselime de neden
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olmus olabilir. Yelpazelerin morfolojik gelisiminde buzullarin kalkmasinin ve
azalmasinin, ayrica giderek kuraklasan iklimin de etkisi oldugu dustinilmektedir.
Clnki yelpaze igerisindeki her yeni evrede ¢cokelen malzeme miktarinda azalma ve
boyutunda kictlme gozlenmistir. Bu da calisma alanindaki drenaj havzalarinin
asindirma ve depolama gucinun bunlari besleyen buzullara bagli olarak azaldigini

disundirmektedir.
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4 TEKTONIK

Orta Anadolu’da yer alan, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Faylari’ndan sonra
blylik 6neme sahip olan Ecemis Fayi; dogrultu atimh sol yonli karaktere sahiptir.
Cahisma alani igerisinde yaklasik 100 km uzunluga sahip olan fay ¢ogunlukla zon
karakteri gosterir. Dogu Toroslari kesen ve farkli jeolojik birlikleri karsi karsiya
getiren fay Gzerinde cesitli calismalar yapilmistir. Bu calismada ise fayin
paleotektonik 6zellikleri Uzerinde bir arastirma yapilmamis, aksine Kuvaterner

aktivitesi ve bdlgenin deprem riski acisindan durumu arastiriimaya calistimistir.

4.1 Ecemis FayI’nin Aktivitesi ve Yasina Dair Onceki Gorsler

Orta Toroslar’i kesen ve Toroslar’a ait karbonat istifinin 6telenmesine neden olan
Ecemis Fayi, fay zonu karakterindedir. Bu zonu olusturan faylar doguda Cevizlik
Fay1, zonun orta kesiminde Ecemis Fayl ve en batida ise Cukurbag Fayi olarak
adlandirilan faylardir. Zonu olusturan bu (¢ fay birbirine paraleldir. Bu zonun en
onemli ve belirgin unsuru orta kesimde yer alan Ecemis Fayr’dir. Clnki fayin
Kuvaterner birimleri izerindeki izi hem uydu goriintusi ve hava fotograflarinda hem
de morfolojide net olarak gozlenmektedir. Bu da Ecemis Fay1’nin aktivitesi agisindan
onemli bir oOlcuttur. Calisma alani igerisinde Ecemis Fayi’nin uzanimi kuzeyde
Yahyali’nin yaklasik 15 km kuzeybatisindan baslar ve gineyde Pozanti ilcesine
kadar devam eder. Yaklasik K25D dogrultusuna ve 100 km uzunluga sahip olan
dogrultu atimh sol yanal atimh fayin karakteri, yasl ve atimina dair daha 6nce
yapiimis calismalardan elde edilmis birgcok goriis vardir ki asagida bu gorislere

deginilecektir.

Yetis (1978a) haritaladigl alan igersinde Ecemis Fayi’nin 41 km uzunluga sahip
oldugunu, dogrultu atimlarin bu kadarlik bir alan icerisinde ¢cok az oldugunu hatta bu
miktarlarin fayin toplam atimini yansitamayacagini ve fayin dogrultu atimli
niteliginin bolgesel dlcekte oldugunu belirtmistir. Fayin karakteri hakkinda ise fayin
Demirkazik kiregtaglarinda gelismis olan kivrimlarin eksenine dike yakin uzanimli

olmasina ve faya yakin kesimlerde kivrim eksenlerinin ¢ok az giineye egimlenmesine

136



bagl olarak Ecemis Fayi’nin sol yonlu dogrultu atimli, oldugunu belirtmistir. Yetis
(1978a) Ecemis Fayi’nin Litesiyen oncesi olustugunu ve 80£10 km lik sol yonli bir
atima sahip oldugunu savunmustur. Yazarin fayin yasi ve atim miktari hakkindaki bu
gorust ise su verilere dayanmaktadir. Demirkazik Kiregtasi olarak adlandirdigi
birimin dokanaginin haritalama alaninin icerisinde sadece fayin dogu blokunda
oldugunu fakat bati blokunda yer almadigini belirtmistir. Haritalama alani disinda ise
Bolkar Daglari guneyinde bu dokanagin esitinin ve daha guneyde ofiyolit dizisi
kayalarinin varhgini, bu durumun da Ecemis Fayr’nin en az 80£10 km lik bir
dogrultu atimi yansittigini ifade etmistir. Litesiyen yasli Kaleboynu formasyonunun
fayin her iki blokunda bulunmasi fakat Orta-Ust Paleosen yasli Ulukisla grubu
kayalarinin yalniz bati blokunda bulunmasina bagli olarak fayin Litesiyen dncesinde

ve Paleosen sonrasinda olustugunu belirtmistir.

Kogyigit ve Beyhan (1998), uzaktan algilama, hava fotograflari, gesitli 6lcekte jeoloji
haritalama ve olgulu stratigrafik kesit yontemlerini kullanarak yapmis olduklari
calismalarinda Orta Anadolu Fay Zonu olarak adlandirdiklari ¢ok biyiik, sol yanal,
kita ici karakterde bir yapinin varligini savunmaktadirlar. Kuzeydoguda Sivas’in
Diizyayla Kasabas! ile guneybatida Mersin’in Anamur ilgesi arasinda uzanan ve
Anadolu levhasini verev kesen bu yapinin yaklasik 730 km uzunlugunda, 2 km ile 80
km arasinda degisen genislikte, KD uzanimli, aktif, sol yanal dogrultu atiml bir zon
oldugunu belirtmislerdir. Yazarlar bu zonun, I¢ Toros Suturunu hem KKD hem de
GB yoninde kesen ve Ecemis Koridoru olarak adlandirilan eski bir paleotektonik
yapinin Plio-Kuvaterner déneminde yeniden aktive olmasi ve yayilmasi sonucunda
olustugunu belirtmistir. Ayrica bu blyuk zonu 24 farkli segmente ayirmiglar ve bu
segmentlerin c¢esitli miktarlarda degisen atimlara sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Ecemis Fayr’nin da bu zonunun orta kesimini olusturdugunu, 2 ile 8 km arasinda
degisen genislige,100 km uzunluga, 0,9 ile 2,3 km arasinda degisen derinlige ve 22°
uzanima sahip oldugunu belirtmislerdir. Diger yandan Ecemis Fayi’nin Toros
silsilesini Orta ve Dogu Toroslar olmak tzere ikiye ayirdigini ve bunlari sol yanal
yonde 74 km oteledigine de deginmislerdir. Orta Anadolu Fay Zonu’nun orta
kesimini olusturan bu gizgisel gukurlugu; biklimlenmesine, basamaklanmasina ve
catallanmasina bagli olarak Demirkazik-Sulucaova, Cevizlik, Kamigli, Asaryaylasl,
Akca—Kizilcik ve Hamidiye-Findikli olmak Gzere alti segmente ayirmiglardir (Sekil

4.1). Zonun orta kesiminde yer alan Demirkazik-Sulucaova segmenti zerinde sol
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yanal otelenmeyi tipik olarak gdsteren Emlibogazi Deresi’nin 1.5 km atima sahip
oldugunu belirlemislerdir. Yazarlar Orta Anadolu Fay Zonunun cesitli segmentleri
boyunca atim olgtimleri yapmigslardir. Bunun sonucunda da zonun sadece orta
kesiminde bulunan Ge¢ Paleozoik-Erken Mesozoik yapi ve kayacglarina gore yaklasik
75 km, Miyosen karasal serilerine gore 4 km ile 24 km, Kuvaterner ¢okelleri ve
cesitli drenaj sistemlerinden ol¢iilen atim miktarina gore de birka¢ metre ile 3.1 km
arasinda degisen miktarlarda atim 6lgmuslerdir. Zonun Ecemis Koridoru olarak
adlandirilan eski bir yapinin neotektonik dénemde yeniden kuzey-kuzeydoguya
dogru yayihmina bagh olarak gelistigini belirtmislerdir. Zon boyunca paleotektonik
ve neotektonik segmentler (zerindeki atim Olcumlerine goére toplam atimin
paleotektonik yapilarda 75 km neotektonik yapilarda ise 24 km oldugunu tespit

etmiglerdir.

Sekil 4.1 Orta Anadolu Fay Zonu’nun segmentlerini ve bazi atim yapilarini gosteren
harita (Kogyigit ve Beyhan 1998).
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Westaway (1999), Kogyigit ve Beyhan (1998) tarafindan yayinlanan makalede
bahsettikleri gibi 700 km uzunlugunda bir aktif dogrultu atimli fay zonunun
varliginin dogru olmasi durumunda bircok 6nemli sehrin deprem riski altinda
oldugunu ifade etmistir. Westaway (1999) (¢ ana problemin varhgindan bahsetmis
ve bunlari su sekilde agiklamistir. Tlk sorun OAFZ’nun bircok yerde gozlenen
kollarinin daha énceki birgok detayl ¢alismada ya gdzlenememis ya da uzun suredir
aktivitesi olmayan eski faylar olarak tanimlanmis olmasidir. Ikinci sorun daha 6nceki
calismalarda tatmin edici bir sekilde agiklanmis olan birgok 6zelligin Kogyigit ve
Beyhan (1998) tarafindan aktif dogrultu atimli faylanmanin sonuclari olarak yeniden
yorumlanmis olmasidir. Sonuncu sorun ise OAFZ’nun kayma hizi veya fayin
baslangi¢ yas! igin gozlemsel veri sunulmamis olmasidir. Dolayisiyla Westaway
(1999) Kogyigit ve Beyhan (1998)in verilerini yeniden degerlendirmeleri gerektigini

savunmustur.

Dirik (2001) Orta Anadolu’da Ge¢ Miyosen-Pliyosen zamanindan beri karmasik
neotektonik deformasyonlarin meydana geldigini ve bu donemde bdélgede birgok fay
ve kita i¢i havzalarin ya ilk defa gelistigini ya da varolanlarin yeniden harekete
gectigini belirtmistir. Orta Anadolu’nun dogu kesiminde glneybatida Mersin’in
batisi ve kuzeydoguda Sivas arasinda yer alan, Orta Anadolu Fay Zonu olarak
adlandirilmis, KD-GB uzanimli, sol yanal, Anadolu’yu verev kesen bir yapinin
egemen oldugunu ifade etmistir. Bu zonun orta kesiminde fayin gineye dogru
kivrilmasi ve sola sigramasiyla olusmus transtansiyonel cokuntilerle karakterize
edildigine deginmistir. Yazar bu havzalardan Hirka-Kizilirmak (Pliyosen) ve
Sultansazligi Havzasi’nin (Pliyo-Kuvaterner) stratigrafisini belirlemis ve boélgede
ylizeyleyen kaya birimlerini Ust Miyosen oncesi temel kayalari, Ust Miyosen Alt
Pliyosen volkanik seri, Hirka-Kizilirmak havzasinin Pliyosen c¢okelleri, Pliyosen
volkanitleri, Plio-Kuvaterner volkanitleri ve Sultansazligl havza dolgusu olmak tzere
alti gruba ayirmistir. Orta Anadolu Fay Zonu’nun tektonik evrimindeki ana tektonik
olaylari yas sirasina gore su sekilde agiklamistir. Orta-Ge¢ Miyosende Orta Anadolu
Kristalen Kompleksi ile Pontidlerin carpismasi tamamlanmis ve tim bolge ylzeye
¢ikmis, bunun sonucunda da bdlge Ge¢ Miyosenden Once erozyon sonucunda ¢ok
biyik bir plato seklini almaya baslamistir. Ge¢ Orta Miyosen boyunca Arabistan
Levhasi ile Avrasya Levhasinin carpismasiyla Bitlis Okyanusu kapanmistir.

Levhalarin birbirine yaklasmasi Ge¢ Miyosende son bulmus ve kagma tektoniginin
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baskin oldugu yeni bir tektonik rejim baslamistir. Bu dénem esnasinda sag yanal
Kuzey Anadolu Fay Zonu ve sol yanal Dogu Anadolu Fay Zonu arasinda Anadolu
batiya kagmis ve bunun sonucunda bu ana yapilara paralel kita i¢i dogrultu atimli
faylarin ve Orta Anadolu’da transtansiyonel havzalarin gelisimi baslamistir. Geg
Pliyosene kadar golsel ve fluviyal depolanma devam etmis ve bolge Ge¢ Pliyosende
cok biyik bir volkanik platonun olusmasina neden olan volkanitler tarafindan
tamamen Ortllmistlr. Bu zamanda olusmaya baslamis ve bolgedeki en geng ve en
onemli yapi, kita ici fay karakterindeki giineye dogru bukilmis ve sola basamakl
Orta Anadolu Fay Zonudur. Geg Pliyosen-Gunlimiz zaman araliginda Anadolu’nun
devam eden batiya dogru kacisi bu yapi boyunca sol yanal harekete sebep olmus ve
bu harekete bagli olarak da fay zonunun giineye dogru bukuldigi kisimlarda ve sola
sigramalarinda hafif S sekilli ile paralel kenar arasinda degisen transtansiyonel

alanlar gelismistir (Sekil 4.2).

Cahsma alaninin kuzeyinde yer alan Sultansazhigi ¢ek ayir havzasi da bu
transtansiyonel alanlardan biridir. Yazar bu havzanin genislemesi esnasinda Erciyes
stratovolkaninda bazaltik puskirmeyi takip eden andezitik volkanik aktivitenin
gelistigini belirtmistir. Bu bulgulara ve bu yapi Uzerinde gunimizde gelisen

depremlere gore fayin hala aktif oldugunu ifade etmistir.
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Valibaba lgnibriti
(2.8 My)

Tuzlagoli
Cek-ayir havzas

® Geg Pliyosen-Erken
Kuvaterner

Sultansazhg
Cek-ayir havzasi

Sekil 4.2 Orta Anadolu Fay Zonu’nda gelismis olan Sultansazligi ve Tuzla
havzalarinin evrimini gdsteren sematik blok diyagramlar (Dirik 2001).

4.2 Ecemis Fay’’nin Aktivitesi ve Yasina Dair Bu Calismadan Elde Edilen
Veriler
4.2.1 Stratigrafik Veriler

Bu bolimde temel birimlerinden ziyade Ecemis Fayi tarafindan etkilenen orti

birimleri ve bu birimler Gzerinde fayin olusturdugu etki Gzerinde tartigilacaktir.

Ketin 1966 Turkiye’nin siradaglarini orojenik gelisme bakimindan Pontidler,

Anatolidler, Toroslar ve Kenar kivrimlari bolgesi olmak tzere dort gruba ayirmistir.
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Toroslar Unitesinde Ordovisiyen’den Miyosen sonuna kadar denizel fasiyeste
gelismis  metamorfik olmayan cokellerin  bulundugunu, ilk Alpin orojenik
hareketlerin hafif oldugunu fakat siddetli ve daha etkili orojenik hareketlerin ise
Kretase sonunda meydana geldigini belirtmistir. Eosen sonunda dag silsilelerinin
muhim bir kisminin su Uzerine yiikselmesine neden olan orojenik hareketlerin devam
ettigini, Miyosen sonunda da Toroslar’in tamamen su yizeyine ¢iktigini ve orojenik

gelisimini tamamladigini belirtmistir.

Bu calismada Oligosen ve sonrasinda olusmus birimler orti birimi olarak
degerlendirilmistir. Ortii birimleri calisma alaninda ¢ogunlukla Ecemis Fay
Zonu’nun olusturdugu cukurlugu dolduran ve serit halinde yulzlek veren karasal
coOkellerdir. Miyosen’e ait golsel cokeller calisma alaninda cok sinirli alanda
gozlenmektedir. Bu birim egim atimh faylarla yikselmis olan ve Sultansazligi
Havzasi’nin bati kenarini olusturan sirtlar boyunca sinirh alanda yuzlek verir.
Oligosen yash akarsu ¢okeli olan Cukurbag formasyonu c¢alisma alaninda en fazla
yizlek veren orti birimlerinden biridir. Cogunlukla temel birimleri Uzerinde
uyumsuz olarak yiizeyler. Konglomera, kumtasi, kiltasi ve marn ardalanimindan
olusan birim calisma alaninin orta kesimlerinde cogunlukla Uzerindeki Kuvaterner
yasl Catalca konglomeralarinin dereler tarafindan asindiriimasi sonucu vadi
iclerinde yuzlek verir. Cukurbag formasyonunu olusturan akarsu c¢okellerinin
Uzerindeki Catalca konglomeralarinin asinmasinin en 6nemli sebeplerinden biri
bolgenin tektonik etkenler sonucunda yikselmesi, orojenik gelisimini tamamlayip

karasal ortam haline ge¢cmesi ve erozyonal siireclerin daha aktif duruma gelmesidir.

Kuvaterner yasli Catalca konglomeralari calisma alaninda Ecemis Fayi tarafindan
kesilmektedir. Catalca konglomeralari Demirkazik Koyd’nin kuzeyinden Elekgoli
Koyl’ne kadar uzanan, genis bir yayilima sahip olan Demirkazik allivyal yelpazesini
olusturmaktadir. Catalca konglomeralarindan olusan bir diger aliivyal yelpaze ise
Sulucaova Koy ile Dundarli Kasabasi arasinda yer alan Kelerdere allvyal

yelpazesidir.

Catalca konglomeralarinin olusturdugu her iki yelpazenin gelisiminde de tektonik
acidan g evrenin var oldugu belirlenmistir ve buradaki birimlerin (¢ devresel tip
farkh taraca icerisinde c¢okeldigi gdzlemlenmistir. Devresel tip taracalar derenin
taban seviyesinde meydana gelen degisikliklere bagh olarak akarsularin yataklari

icine gomilmeleri sonucunda olusan taragalardir. Bu taragalar genglesmis
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topografyalarin tanitici unsurlarindan biridir ve vadinin iki tarafinda karsihkl
bulunurlar (Ering, 2000, Burbank ve Anderson, 2001). Ote yandan taragalarin
yapisinin turedikleri vadi tabaninin 6zelliklerine bagli oldugunu vurgulamistir. Eger
genclesme ve yarilma, Uzerinde ince bir alivyon o6rtisi bulunan bir vadi tabaninda
olusuyorsa yerli kaya taracasl, kalin bir altvyal dolgu icerisinde gelisiyorsa alivyal

veya dolgu taragalari adini vermistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Devresel tipteki taracalarin sematik goriinimi (Ering 2000).a: Ince bir
aluvyon ile kaph yerli kaya taragalari, b: farkli yasta i¢ ice dolgulardan olusan taraca,
c: ayni yastaki dolgunun yarilmasi ile olusan taragalar

Cahisma alani igerisinde gelismis olan her iki yelpaze icerisinde de dolgu taragalari
tipinde taraca gelisimine rastlanmistir ve taragalarin ti¢ evrede gelistigi belirlenmistir.
Bu g evre Oncelikle Aladag karbonat platfomunun 6niinde buyik altvyal yelpazeyi
olusturan cokellerin depolanmasi ile baslar ve bu cokeller birinci evre olarak

degerlendirilir. Ardindan boélgenin yikselmesi ile yelpaze tzerinde gelismis olan
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yeni derelerin yelpazeyi derine kazimasi ve igerisindeki cokellerini birinci evre
cokelleri izerinde depolamasiyla ikinci evre gelisir. Ugiincii evre ¢okelleri ise ikinci
evre ¢okellerinin kazilmasi ve ¢okellerin ikinci evre ¢okeller tizerinde depolanmasi
ile gelisir. Gelisim zamanlarinin birbirinden farkli oldugunu distindigimiz bu
evreler bolgenin tektonik olarak yulkseldigini ve hala az da bu yukselimin devam

ettigini diisindurmektedir.

Bu evreler hem uydu goruntiisinde hem da arazide net bir sekilde gozlenmektedir
(Sekil 4.4). Bu taragalarin gelisimi siresince 6ncelikle bolge yulkselime ugramis ve
dereler ana kaya icerisinde derine gémulmuslerdir. Daha sonra vadiyi dolduran ve
Catalca konglomerasi olarak adlandirilmis olan kalin dolgu malzemesi gelismistir.
Bu da calisma alaninda birinci evre cokelleri olarak siniflandirdigimiz gokellere
karsilik gelmektedir. Demirkazik allivyal yelpazesi olarak adlandirdigimiz genis

yayilimli yelpazenin birinci evre ¢okelleri Toroslarin yikselimi ile birlikte olusan dik

yamaglarin ve derin vadilerin éninde gelismistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.4 Demirkazik aluvyal yelpazesi gelisim evrelerinin uydu gorintusu
tzerindeki gérinimu
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Sekil 4.5 Demirkazik allivyal yelpazesini olusturan birinci evre ¢okellerinin arazi
goriniimi (Bakis B’dan D’ya dogru)

Birinci evre ¢okelleri cogunlukla Aladaglarin besledigi, iyi ¢gimentolanmis yuvarlak,
kotl boylanmali konglomeralar ile temsil edilirler ve genelde Oligosen yasli
Cukurbag formasyonunun Uzerinde acisal diskordans ile yer alirlar. Bazi bdlgelerde
birinci evre cokelleri icerisinde sin-tektonik deformasyonlarin varligi dikkat
cekmistir. Ornegin Solakh Koyt kuzeydogusunda cakillari cogunlukla serpantinitten
ve kirectaslarindan olusan bu birinci evre ¢okelleri icerisinde kayma yapisinin var
oldugu gozlenmistir. Kaymanin oldugu duzlemin altinda kirmizi mikritik
kiregtaslarindan olusan Cukurbag formasyonu agisal uyumsuz olarak bulunmaktadir.
Kaymanin ug¢ noktasina dogru alttaki tabakalar ile kayma siniri arasinda kalan
malzemede plastik kivrimlarin oldugu gozlenmistir (Sekil 4.6). Bu durum Catalca
konglomeralarinin ¢okelimi esnasinda bu bélgenin batiya dogru egimlendigini isaret
etmektedir. Ote yandan Cakmak Tepesi’nin kuzeyinden gecen yaklasik K50°D
dogrultulu egim atimh bir fay tarafindan etkilenen Catalca konglomeralari yani
birinci evre ¢okelleri normalde yatay c¢okeller iken burada yaklasik 75°lik bir egim

kazanir.

Birinci evre cokelleri Ecemis Fayi tarafindan kesilmis ve devam eden Toros
yukseliminin etkisi ile de birinci evre ¢okelleri yarilmig, Uzerinde yeni dereler
gelismistir. Bu gelisen dereler icerisinde ikinci evre ¢okelleri birikmeye baslamistir.
Demirkazik aliivyal yelpazesi icerisinde bu yapinin gézlenebildigi yegane dere Yalak
Deresidir (Sekil 4.7). ikinci evre cokellerinin olusturdugu genc yelpaze Yalak
Deresi’nin agiz kisminda birikmistir. Dere icerisinde acilan yarmada gorinur

kalinhg! 7 m olan ¢okellerin cakillari cogunlukla Aladaglari olusturan kirectaslaridir.
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Sekil 4.6 Catalca konglomeralari (birinci evre ¢okelleri) igerisinde godzlenen sin-
tektonik deformasyon ve birimin tabanindaki kayma yapisi
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Demirkazik Aliivyal Yelpazesinin Jeolojisi

ACIKLAMALAR

Qym (Yamag Dékintisd)
Qal (Aldvyon)

] Qal2 (Ugiincd evre gokelleri)
[ ] @al1 (Ikinci evre gokelleri)
Qg (Catalca Kong.)

Olg (Gukurbag Form.)

B Temel

«  Yerlesimyerleri
s/ Dereler

/N\/ Fay

Sekil 4.7 Yalak Deresi icerisinde gelismis olan alivyal yelpazenin detayli Kuvaterner
jeolojisi

Cogunlukla dolomitik kirectaglarindan olusan istif tabanda iri cakilli, cok kot
boylanmali, iri taneler yuvarlaklasmis, kiicuk taneler ise az yuvarlaklasmistir. Tane
boyu 0,5-20 cm arasinda degisen istif gevsek tutturulmustur ve matriksi kum-siltten
olusmaktadir. Uste dogru tane boyu kiigiilen istifin Ecemis Cay’nin dogu yamacinda,
Akkaya Tepesi’nin yaklastk 1.5 km giiney dogusunda ve Cukurbag Koyd’nin
yaklastk 500 metre kuzeyinde birimin yaklasik olarak 10-15° tiltlendigi gbzlenmistir.
Bu tiltlenmeye Ecemis Fayi’na paralel uzanan ve Cukurbag Fayi olarak adlandirilan
egim atimh normal fayin sebep oldugu disunilmektedir. Bu ¢okeller igerisinde
Cukurbag Fay etkisinde gelisen sin-sedimanter deformasyonlarda net bir sekilde
gozlenmektedir (Sekil 4.8). Ote yandan Ecemis Cay1’nin dogu yamacinda ikinci evre
cokellerinin birinci evre ¢okellerini uyumsuz olarak orttligli de gdzlenmistir (Sekil
4.9).
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Sekil 4.8 Ecemis Cay1’nin dogu yamacinda, ikinci evre ¢okelleri icerisinde gozlenen
sin-sedimanter deformasyonlar (Bakis yoni GB’dan KD’ya dogru)

Ikineci Evre

Birinei Evre

Sekil 4.9 Ecemis Cayi’nin dogu yamacindaki birinci evre cokelleri ile Uzerinde
diskordan olarak bulunan ikinci evre ¢okellerinin gorinimi (Bakis KB dan GD ya
dogru)

148



Daha ileriki asamada bu ikinci evre cokelleride tekrar yarilarak igerisinde akan
dereler tarafindan Gglincu evre ¢okelleri olusturulmustur. Bu ¢okeller tutturulmamis
cakil ve kumlardan olusmaktadir. GUnumiizde akan dereler bu ¢okeller igerisinde

akmakta ve aliivyonlarin ¢okelimini saglamaktadir.

Yukarida bahsedilen evrelerin hepsi Kelerdere aliivyal yelpazesinde de gdzlenmistir
(Sekil 2.25). Kelerdere allivyal yelpazesinin kaynak kesimi Minas Deresi igerisinde
olup Dindarli Kasabasi’na dogru yayilim gosterir. Kaynak kesiminde yaklasik dogu
bati dogrultulu iken Sulucaova Koyi’niin kuzeyinde kuzey giiney uzanima sahip
olur. Muhtemelen bu yelpazenin gelisiminde tektonik ve buzullarin etkisi s6z
konusudur. Yaklagik 1 km genislige ve 9 km uzunluga sahip olan bu yelpazenin
gelisimi de Demirkazik aliivyal yelpazesinde bahsedildigi gibi 6ncelikle Toroslarin
yikselimi esnasinda derelerin ana kaya izerinde derine gémilmesi ve daha sonra bu
derelerin agiz kisminda yelpaze ¢okellerinin birikmesiyle baslamistir. ikinci evrede
bolge tekrar yikselmis ve birinci evre ¢okelleri icerisinde ¢okelen ikinci evre
cokellerine gore daha yukarida kalmislardir. Dolayisla ikinci evre ¢okelleri de dere
icerisindeki taragalari olusturmuslardir (Sekil 4.10).

* ignci Evre Cokelleri

14

Sekil 4.10 Minas Deresi icerisinde gelismis olan taragalarin gorinimi (Bakis yoni
KD’dan GB’ya dogru).
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Kelerdere allivyal yelpazesi igerisindeki Uglinci evre cokelleri de ikinci evre
cokellerinin yeniden kazilmasi ve bu esnada icerisinde akan derelerin cokel
biriktirmesi ile olusmus tutturulmamis cakil ve kumlardir. Yaklasik 3 metre kalinliga
sahip olan bu birim icgerisinde giincel dereler akmakta ve gulncel alivyon
depolanmasina katkida bulunmaktadir (Sekil 4.11).

Yelpazelerin c¢okelimine etki eden diger bir faktér de bunlar buzul ve iklimdir.
Cunku her iki yelpazede de bu kadar genis ve kalin yelpazeyi olusturacak drenaj
aginin var olmadigi gozlenmistir. Ozellikle Kelerdere yelpazesinin olusumunu
saglayan derelerin yelpaze olusturacak kapasitede olmamasi iklimin ve ozellikle de
buzullarin  biyuk bir etkisi oldugunu distndirmastir. Kelerdere yelpazesini
olusturan Minas Deresi’nin menba kisminda yogun buzul morfolojisinin gézlenmesi

de bu dlsunceyi desteklemistir.

Demirkazik ve Kelerdere aluvyal yelpazelerinde bir sonraki evrenin ¢okellerinin
kalinhginin bir dnceki evreye gore daha az ve yelpazeyi olusturan tanelerin daha
yuvarlak ve kicik olmasi dikkat ¢ekicidir. Bunun sebebi de yukarida da belirtildigi
gibi olasilikla yelpazeleri olusturan evrelerin farkli nedenlere bagl olmasi ya da

tektonik ylkselmenin hizinin azalmig olmasidir.

Sekil 4.11 Kelerdere icerisinde gelismis olan Uglinct evre ¢okelleri ve icerisinde
akan giincel derenin gorinimi (Bakis yoni D’dan B’ya dogru, 6lgek 1.5 m).
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Calisma alaninda Ecemis Fayi’nin aktivitesini gosteren bir diger stratigrafik veri ise
yamag dokuntulerinin varligidir. Doguda Aladaglarin batida ise Bolkar Daglari’nin
olusturdugu sarpliklar 6niinde ¢okelen yamag dokintuleri calisma alani igerisinde
bircok yerde gdzlenmektedir. Calisma alaninin bazi kesimlerinde ise guncel altvyal
yelpazeler ile girift durumdadir (Sekil 4.12). Genis yayilima sahip olan birimin
kalinhg! degiskendir. Birimin gorunir kalinligi kimi yerde birka¢ metre iken kimi
yerde de yaklasik 10-15 metreye ulasabilmektedir. Homojen olmayan, kit koseli,
kotu boylanmali cakillardan olusan birim temeli olusturan Kirectaglarini uyumsuz
olarak orter ve Kkirectaslarinin olusturduklari bosluklara sivanmis bir gorinimu

vardir.

Sekil 4.12 Aladaglarin sarpliklari 6ninde guncel altvyal yelpazeler ile girift
durumda olan yamag dokintulerinin gérunimi (Bakis yoni B’dan D’ya dogru)

Geg Pleistosen donemi boyunca Gunz (0.6 my), Mindel (0.35-0.25 my), Riss (0.2-
0.125 my) ve Wirm (0.07-0.01 my) buzul dénemleri ve bu buzul dénemleri arasinda
t¢ de buzul arasi donem yasanmistir. Son buzullasma yaklasik 10 000 yil énce sona
ermistir. Dunyada hukim siiren ve son buzul ¢agi olan Wirm Tirkiye’de de etkisini
goOstermistir. Buzul ¢aginin sona ermesi ve buzullarin erimesiyle yuksek enerjili su
akimlari meydana gelmistir. Bolgede bulunan Catalca konglomeralari da bu

akintilarin tasidiklari ¢okellerin depolanmasi ile meydana gelmistir. Dolayisiyla
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Catalca konglomeralarinin ilk evresinin c¢okelimi yaklasik 10000 yil ©Once
tamamlamistir. Daha sonra Catalca konglomeralari bolgeyi etkisi altinda bulunduran
Ecemis Fayi tarafindan kesilmistir. Ayrica Catalca konglomeralarinin olusturdugu
aliivyal yelpaze icerisinde ¢ adet seki gelisiminin oldugu gozlenmistir. Bu verilere
bagli olarak da Ecemis Fayi’nin Kuvaterner’de aktivitesinin var oldugunu
sOyleyebiliriz.

4.2.2 Morfolojik Veriler

Aktif dogrultu atimli faylar tarafindan gelistirilen baslica karakteristik yersekilleri
cizgisel vadiler, yon degistirmis ve atima ugramis akarsular, sirali tepeler veya
uzamis sirtlar (shutter ridges), fay sevleri, ¢coklntt golleri, kaynaklar, sekiler, G¢gen
yuzeyler ve basing sirtlaridir (Sekil 4.13). Calisma alani icerisinde de Ecemis Fay
Zonu boyunca yukarida sayilan dzelliklerin hemen hemen hepsini gérmek mimkin
olmustur. Bu bolim de igerisinde Egemis Fayi’nin aktivitesini gosteren bu

morfolojik yapilardan bahsedilecektir.

Calisma alanini icerisinde dogrultu atimh fay morfolojisini ifade eden cizgisel
vadilere en gizel 6rnek glnumizde Ecemis Cayi’nin icerisinde aktigl derin ve
cizgisel vadidir. Ecemis Cayi calisma alaninin drenaj sistemi igerisinde bdlgenin
guney kesiminde akacglayan ana deredir ve Ascibekirli KOyi’nin hemen dogusunda
Korkin Cayi adini alir. Calisma alani igerisinde yaklasik 60 km uzunluga sahip olan
derenin bagslangici Pinarbasi’nin hemen gulneyinde, Ecemis Fayi ile kirectaslari
arasindaki dokanaktan c¢ikan ve Kkarstik bir kaynak olan Ecemis pinaridir. Ecemis
Fay! boyunca da bir¢ok kaynagin varhigl gozlenmistir. Kuzey kesimindeki ana dere
ise Aladaglardan dogup énce KB-GD yo6niinde akan daha sonra Kelerdere mevkiinde
KG yoniune donerek bu istikamette Sultansizligi Havzasi’na kadar akisini devam
ettiren ve yine cizgisel bir hat boyunca akis gosteren Minas Deresi’dir. Bu iki
akaclama sistemini birbirinden ayiran su bolimia ¢izgisi batida Nigde masifi
tzerindedir. Bulduru¢ Mevki’ne kadar Nigde masifi Gizerinde devam eden su bolimi
cizgisi burada Catalca konglomeralari tzerinde yer alir. Fayin dogu kesiminde ise
Kirectaslar1 icerisine girer ve eski bir buzul yatagl icerisinde sonlanir. Kuzeydeki

drenaj sistemi Sultansazligi Ovasi’ni giineydeki sistem ise Adana Havzasi’ni besler.

152



Atilmis Drenaj kanal o
tilmig Drenaj kanal
p LTend) Kafas: kopmus
alaran Atilmuis Drenaj kanals
LRADS

Cizgisel vadi Kavnak Sag Pond Cizgisel vadi

Basamak

Eski Fay Cizgisel vadi veya qukurluk

Sekil 4.13 Dogrultu atimli fay morfolojisi (Burbank ve Anderson, 2001).

Calisma alanindaki dogrultu atim morfolojisini ifade eden Otelenmis ya da yon
degistirmis dereler tipik olarak Demirkazik ile Elekgoli Kdyleri’nin yer aldigi M 34-
a4 paftasinda gozlenir (Sekil 4.14). Kuvaterner birimleri Gzerinde akacglayan bazi
dereler Ecemis Fayi tarafindan ya Otelenmis ya da yon degistirmistir. Yon
degistirmis derelere 6n guzel dérnek Fenk Deresi ve Kazikhalibogazi Deresi’dir. Bu
derelerden ilkinde gozlenen 6telenme yaklasik 350 m. ikincisinde ise yaklasik 2,5 km
kadardir (Sekil 4.15). Yon degistirmis derelere diger ornekler ise Su Deresi,
Korkopri Deresi ve Totari Deresidir. Bu derelerin yon degistirmesinde en biytk
etken fay tarafindan onlerine getirilmis olan sirtlari asamamalaridir. Dolayisiyla bu
birimleri asindiramayan dere yon degistirmek zorunda kalmistir. Otelenmis dereler
Sekil 4.16 de goruldigl gibi Kaziklialibogazindaki yon degistirmenin geri ¢ekilmesi
durumunda farkh derelerle karsi karsiya gelmektedirler. Bunlarda Cimbarbogazi
Deresi’ne karsilik gelen Yalak Deresi, Yalak Deresi’ne karsilik gelen Marti Deresi
ve Kazikhalibogazi Deresi’ne karsilik gelen Alagéz Deresidir. Bu derelerin atim
miktarida yaklasik 2.5km dir (Sekil 4.16).

Bu yapilan geri ¢cekme islemi ile elde edilen sonuclara gére de Kuvaternerden beri
Ecemis Fay1’nin morfolojiyi etkilemis atimi yaklasik 350 m. maksimum toplam atimi

ise yaklasik 2.5 km dir.
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Sekil 4.14 Demirkazik allivyal yelpazesinin geri ¢ekme islemi yapilmadan 6nceki
hali

Sekil 4.15 Demirkazik allivyal yelpazesinin Fenk Deresi’nde gozlenen dénme esas
alinarak yapilan geri geri cekme sonucunda elde edilen durumu ve 6telenen dererin
gorunum
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Sekil 4.16 Demirkazik aluvyal yelpazesinin Kaziklialibogazi Deresi’nde gdzlenen
donme esas alinarak yapilan geri ¢cekme sonucunda elde edilen hali ve &telenen
derelerin gérunimda

Dogrultu atimh faylarda gelisen morfolojik unsurlardan bir digeri ise sirali veya
uzamis tepelerdir. Bu morfolojik unsurlara da calisma alani igerisinde sik bir sekilde
rastlanir. Ecemis Fay1 boyunca yer alan sirali tepeler kuzeyden gineye dogru Tullice
Tepesi, Ikitepeler, Kuyulu Tepesi, Goktepe, Karagiiney Tepesi, Uctepeler, Fenkbas!
Tepesi, Tullcupmar Tepesi, Kirmezari Tepesi ve Korpinar Tepesidir. Bu tepeler
Ecemis Fayi’nin bati kenari boyunca dizilmislerdir ve morfolojik olarak fayin batisi
dogusuna gore yaklasik 10-15 m. yiksektedir (Sekil 4.17). Yetis (1978a) bu
yukseklik farkinin fayin disey yonde olan son hareketi esnasinda gelistigini ifade

etmistir.
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Sekil 4.17 Ecemis Fay! boyunca gelismis olan sirali tepelerin gérinimi (A-Yalak
Deresi’nin giiney yamaci. Bakis yoni KB’ya dogru, B- Ecemis Fayi’nin Hurg Dagi
ve Demirkazik Koy arasinda kalan kesimi Bakis yonu KD’ya dogru)

Calisma alaninda gozlenen bir diger morfolojik unsur ise fay sevleridir. Bu unsurlara
en guzel 6rnek Aladaglar’in olusturdugu sarp morfolojinin 6niinde gelismis olan fay
sevleridir. Cevizlik Fayi olarak adlandirilan egim atimh fay olasilikla Toroslarin Ust
Miyosen’deki yikselimi esnasinda gelismis olup Ecemis Fayi’nin dogusunda ve bu
faya paralel olarak uzanir. Cevizlik Fayi’nin olusturdugu sevler uydu goruntiisu ve

arazide bariz bir sekilde gozlenebilmektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Calisma alani igerisinde gozlenen Cevizlik Fayi’nin olusturdugu sevlerin
gorinimi (A-DEM giydirilmis uydu goruntisi, B-Arazi goérinumi. Bakis yonu
GD’ya dogru.)

Bir diger fay sevi ise yine Ecemis Fayi’na paralel uzanan fakat batisinda yer alan
Cukurbag Fayinin olusturdugu sevdir. Egim atimli fay karakterindeki Cukurbag
Fayi’nin cizgiselligi kismen Ecemis Cayi’nin aktigi ¢ukurluk igerisinde kismen de
Kuvaterner yasl Catalca konglomeralari izerinde g6zlenir. Bu ¢izgisellik arazide ve
uydu gorintisinde belirgin bir sekilde izlenebilmektedir. (Sekil 4.18). Demirkazik
Koyi’nin yaklasik 1.5 km batisinda K45°D dogrultusunda uzanan Cukurbag Fayi
burada yaklastk 3 km uzunluga sahiptir ve (ggen yuzeylerin gelisimine neden
olmustur (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Cukurbag Fayi tarafindan gelistirilmis olan Gggen yuzeylerin gérinimi
(Bakis yonii KB’dan GD’ya dogru)

Cukurbag Fay! daha sonra Cukurbag KoyU’nin batisinda, Murt Deresi’ne kadar
Ecemis Cayi icerisinde ilerler. Bu esnada Catalca konglomeralarinin ikinci evre
cokellerini kesmis ve bunlarda tiltlenmeye neden olmustur. Murt Deresi’nden sonra
Kuvaterner yash Catalca konglomeralari icerisinde ilerlemeye baslar ve bu birimi

yaklasik 10-15 metre disey atima ugratir (Sekil 4.20).

Calisma alaninda go6zlenen bir diger morfolojik unsur sekilerdir. Yukarida
stratigrafik veriler bashgi altinda anlatildigi gibi bdlgenin tektonik aktivitesini
gosteren seki sistemleri kuzeyde Kelerdere ve glineyde Yalak Deresi igerisinde
gelismigtir. Bu iki dere igerisindeki seki sistemlerinin stratigrafik ve morfolojik
oOzellikleri arastirilmig ve bu galismalar sonucunda sekilerin U¢ evrede gelistigini
belirlenmistir (Sekil 2.35). Bu gelisim evrelerinin evrimi su sekilde aciklanabilir. 1-)
Toroslarin orojenik ylkselimi sonucu bélge karasal 6zellik kazanmistir. Oligosen-
erken Miyosen boyunca erozyon hakim olmus ve Toros silsilesinin dlizensiz
topografyasi kismen yumusamistir. Daha sonraki Toros kusaginin yikselimi
vadilerin derin kazimasina neden olmustur. ¢alisma alaninda Oligosen yasl akarsu
ve Miyosen yash golsel cokeller depolanmistir. Bu ¢okeller Gzerine de temel
birimleri Gzerinde akan dereler Kuvaterner yasli Catalca konglomeralarindan olusan

aluvyal yelpazenin gelisimini saglamistir. 2-) Aladaglar éninde ¢okelen bu aliivyal

158



yelpaze cokelleri Ecemis Fayi tarafindan kesilmistir. 3-) Bolge tekrar yukselime
ugramis, bu yukselimden dolayl daha énce gelismis olan Catalca konglomeralari
dereler tarafindan kazilarak Uzerinde ikinci evre cokelleri ¢okelmistir. 4-) Son
asamada ise bu ikinci evre ¢Okellerinin kazilmasina ve uguncl evre cokellerinin
gelisimine neden olan ylkselim meydana gelimistir. Glnimizde ise bu tguncu evre

cokellerinin tzerinde glincel dereler akaglamaktadir.

.
S

Sekil 4.20 Murt Deresi guneyinde Kuvaterner yash Catalca konglomeralarini
yaklagik 10-15 m. dusey atima ugratan Cukurbag Fayi’nin gérinumi (Bakis yonu
B’dan D’ya dogru).
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4.2.3 Paleosismolojik Veriler

Paleosismoloji, tarihsel depremlerin meydana geldikleri zamani, yeri ve
biyukliklerini arastiran bir disiplindir. Sismologlar kaydedilmis aletsel verilerle
caligirken, paleosismologlar eski depremlerin jeolojik kanitlarini yorumlayarak veri
uretirler. Paleosismoloji ¢calismalarinin Geg Senozoyik’teki kabuk hareketleri tizerine
yapilan genel ¢alismalardan farki, daha ¢ok yer sekilleri ve c¢okellerde depremler
esnasinda meydana gelen ani deformasyonlar Uzerine odaklanmasidir. Dolayisiyla
daha ¢ok fark edilebilir ylizey deformasyonu yaratmis olan depremler Uzerinde
calistlabilmektedir. Bu odaklanma uzun bir paleosismik tarihge icerisinde, tektonik
deformasyonlarin bolgesel modellerini ve belirli faylarin sismojenik davranis

tarzlarini neotektonigin gesitli bakis agilarindan algilamamizi saglar.

Paleosismik arastirmalar detayli ve ¢cok metotlu bir calisma gerektirmektedir. Bu

metotlar su sekilde siralanabilir:

Paleosismik yer sekillerinin haritalanmasi

Hava fotograflarinin yorumlanmasi
e Yizey deformasyonunun belirlenmesi ve haritalanmasi
e Detayl topografik haritalama (mikrotopografya)

e Topografik profil alma (sevlerin dusey atiminin ve asamali gelisimin

belirlenmesi)

Paleosismik stratigrafinin haritalanmasi

e Trench (fay kazisi)

o Jeofizik teknikleri (Sismik yansima, gravite, GPR, VLF, elektrik, manyetik)
Yaslandirma teknikleri

e Karbon 14 (C14)

e Termoliminesans

e Uranyum serilerinin yaslandiriimasi

o K-Ar

e Kozmojenik yaslandirma
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e Paleontoloji

Alt disiplinler
e Arkeosismoloji (eski depremlerin tarihsel yapilardaki etkileri)
e Dendrosismoloji (eski depremlerin agaclardaki etkileri)

Yukarida bagliklar halinde siralanan metotlardan anlasildigi tzere paleosismolojik
bir calismada ilk etapta yapilmasi gereken inceleme alaninin hava fotograflarinin
incelenmesi ve arazi calismasiyla birlikte, jeolojik ve neotektonik unsurlarinin
haritalanmasidir. Elde edilen bu verilerle bolgedeki faylarin konumu ve morfolojide
olusturduklari etkiler ortaya konmus olacaktir. Sonrasinda daha detaya inilerek
stratigrafinin haritalanmasina gecilecektir. Eski depremlerin stratigrafide yaratmis
oldugu deformasyonlari belirlemek amaciyla fay kazisi veya hendek adi verilen
kazilarda, yuzeyde gorilen deformasyonun yerin icine dogru yapmis oldugu etkiyi
incelemek mumkiindir. Fay kazisi yonteminde kazinin yeri ve yoneliminin amaca ve
fayin tiriine gore belirlenmesi bu yontemde basariya ulasmada kritik bir noktadir.
Atimi belirlemede en iyi lokasyonlar tek ve dar bir fay kolu izerinde olanlardir. Fay
zonu genisledikce istenilen noktayi yakalamak daha zor hale gelebilir. Kazi yeri,
arastirmacinin bulmak istedigi paleo-deprem sayisina gore de belirlenmelidir. Geng
yizeylerde yapilan kazilarda bir veya iki deprem go6zlenebilirken yapilar ve
stratigrafi de nispeten basit olacaktir. Ote yandan eski yiizeylerde yapilan kazilarda
bircok depremin kiimulatif deformasyonlari goralirken, farkli depremler birbirinin
etkisini karmasik hale getirebilmektedir. Kazinin dogrultusu, fayin atim karakterine
gore belirlenir (egim-atimh faylarda faya dik, dogrultu-atimh faylarda faya paralel).
Faya dik agilan kazilar ¢ogunlukla dogrultu-atimh fay zonunun genisligini, faya
paralel kazilar ise atimi tanimlamak icin acilirlar. Egim-atimli faylarda ayri
noktalarda tek bir kazi yeterli iken, oblik ve dogrultu atimli yer degistirmelerde

atimin Gg boyutlu bilesenlerini yakalamak amaciyla birgcok kazi yapiimalidir.

Cahsma alani igerisinde fayin Demirkazik ve Elekgoli Koyl arasinda kalan
kesiminin geometrisi hava fotograflarindan ve uydu goéruntilerinden belirlenmistir
(Sekil 4.21). Daha sonra fay kazi calismalari icin arazide bu bdlgeler detayli
arastiritimistir. Bolgede ¢alisma yapmis olan arastirmacilardan Saroglu ve dig. (2001)
Ecemis Fayr’nin Dindarli-Yaylagukuru arasinda uzunlugunun 107 km oldugunu,

yapisal ve morfolojik 6zelliklerini g6z énune alarak Demirkazik, Kamisli ve Pozanti

161



segmentlerinden olustugunu belirtmislerdir (Sekil 4.22). Bolgede fay kazisi ¢alismasi
yapmak icin uygun sedimantasyonun oldugu bélgeler oldukga simirlidir. Ozellikle
fayin net olarak gozlendigi yerlerde ya genc depolanma yoktur ya da bdlge asinmaya
maruz kalmistir. Fayin belirgin olarak gozlendigi Demirkazik segmenti (lzerinde
sedimantasyonun uygun oldugu duisunilen alanlarda 4 adet fay kazi calismasi

yapiimistir. Bu kazilardan sadece iki tanesinden veri elde edilebilmistir.

Bademdere

Sekil 4.21 Calisma alaninin hava fotografindan tretilmis olan fay haritasi

Sulucoova __ Dundar
2 D
#

VAHYAL

. DEiFoy — _...Oms Df Foy /Y yotol okubu voder  hesk clgledo. foyn kgl ouu yedor 7 Be  gislodmigte

Sekil 4.22 Calisma alaninin Saroglu ve dig (2001) tarafindan yapilmis olan fay
haritasi

4.2.3.1 Fay Kazisi Calismalari

Calisma alani igerisinde kuzeyde Sultansazligli Havzasi ve glineyde Pozanti ilgesine
kadar uzanan Ecemis Fay1’nin deprem tekrarlama arahigini ve bdlgede deprem olma
riskini belirlemek amaciyla fay kazilari yapilmistir. Kazilar fayin Kuvaterner
birimlerini Kkestigi ve morfolojide izinin en belirgin oldugu orta kesiminde
yaptimigtir. Bu kazilardan ilki Demirkazik KOyi’nin hemen kuzeyinde, ikincisi ise
Pinarbasi Koyd’nin glneyinde ve birincisinin yaklasik 500 metre kuzeyinde yer
almaktadir (Sekil 4.23).
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Ecemis Fay1 Uzerinde A¢ilan Hendeklerin Yerleri

0 1km.

Sekil 4.23 Ecemis Fayi tizerinde agilan hendeklerin lokasyonunu gosteren harita

Bu alanda fayin morfolojisinin belirgin olarak gézlenmesine ragmen bdlgede yogun
bir aginimin da varligi s6z konusudur. Fay kazi ¢calismasi yapilan alan Aladadaglar’in
yuksek karbonat silsilesinin hemen oOniinde yer almakta ve kazi g¢alismasina yakin
kesimde yogun yamag dokuntiisu bulunmaktadir (Sekil 4.24).

Yogun yamag dokintisinin hemen oOnlinde agilan her iki hendekte de fayin
tekrarlanma araligini verecek veri elde edilememesine ragmen hendek yerinin genis
bir fay zonu dUzerinde oldugu belirlenmistir. Hendeklerde yapilan go6zlemler
sonucunda Demirkazik Kéyu’nln kuzeyinde Ecemis Fayi’na dik olarak DB ydniinde
acilan yaklasik 12 m uzunlugunda ve 3 m derinligindeki fay kazisinda yaklasik 8 m

genisliginde bir makaslama zonuna rastlanmistir (Sekil 4.25 ve Sekil 4.26).
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Sekil 4.24 Aladaglarin yiiksek karbonat silsilesi 6nlnde agilan hendek yerlerinin

arazideki gorinima (Bakis yonu B’dan

D’ ya dogru
_-:w‘ ..--';' - -,

Sekil 4.25 Demirkazik Hendek-1"in guney duvarinin 7 ile 11. metreler arasinda kalan
bolumimin ve makaslama zonunun gérinum
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Sekil 4.26 Demirkazik Hendek-1’in guney duvarinin ilk 5 m’lik boliminin
goranima

Yonlenmis karbonath kil ve bol miktarda altere konglomera-kil ardalanmasinin
gozlendigi kazida bir olaya rastlanmistir (Sekil 4.27). Bu fay kazisindan alinan
karbon drneklerinin Poznazs Radiocarbon Laboratory’de yapilan tayinleri sonucunda
3475 * 30 ve 3920 + 35 yaslari elde edilmistir. Bu yaslarin kalibrasyonu sonucunda
bir standart sapma hatayla 1890- 1750 M.O ve 2490- 2300 M.O degerleri elde
edilmistir. Alinmis olan karbon érnekleri makaslama zonunun tamamini érten eski
toprak biriminin igcinde yer almaktadir. Dolayisiyla buradaki son hareketin

gunlimuzden en az 4000 y1l 6nce meydana geldigini sdyleyebiliriz.

165



HENDEK 1 - DEMIRKAZIK
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kil igerisinde altere kiregtas:

cakillan
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< MAKASLAMA ZONU ( SHEAR ZONE) >

Sekil 4.27 Demirkazik Hendek-1"in giiney duvarinin kesiti (C1, C2 ve C3 hendekten alinan karbon numuneleridir)
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Demirkazik Hendek-2 fay kazisi Pinarbasi KOy’ nin gineyinde birinci fay kazisinin
kuzeyinde yer almaktadir. Hendegin uzunlugu yaklasik 15 m, derinligi ise yaklasik
1,5 m dir (Sekil 4.28). Hendek icerisinde gdzlenen birimler oldukca deformedir. Bu
fay kazisinda orti topragin hemen altinda Hendek-1 de oldugu gibi yine bir
makaslama zonu tespit edilmistir. Bu zon igerisinde altere serpantinit, fay Kili, plastik
kil ve kahverengimsi sari kil seviyeleri gozlenmistir (Sekil 4.29).

Sekil 4.28 Calisma alaninda agilan Demirkazik Hendek-2’nin ve bu hendekte
go6zlenen fay zonunun gérinumi (Bakis yoni B’dan D’ya dogru)

Demirkazik Hendek-2

K70B
-

Plastik Kil

Altere Serpantin Kahventsi sart kil

T.C. -
ACTKLAMALAR [

|
[A1 Toprak

e | Kigiik ¢akilli kizihmsi kil
rec 1 Iri kiregtasi ¢akilh kil

b Kiigiik gakilli kahverengi kil
"El Bol gakilli kahverengi kil
BEN  Iri kiregtasi cakilli seviye

6 Kahverengiiil

FEN Serpantin temel

Sekil 4.29 Demirkazik Hendek-2’nin KD duvarinin kesiti
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Bolgede daha once paleosismolojik calisma yapan Cetin (2000), Ecemis Fayi
boyunca ylzey kirigl olusturmus son depremlerin tarzini, zamanini ve tekrarlanma
araligini belirlemeyi amaclamistir. Bu amag i¢in Camardi ilgesi civarinda 3 ve
Kamigh ilcesinde 1 adet olmak (izere toplam 4 adet hendek agmistir. Camardi
civarinda yapmis oldugu birinci kazida gomiliu organik bir toprak seviyesinin
varhigini ve bu seviyenin C-14 yas tayinine gore de ginumiizden 27540£310 yil
oncesine ait oldugunu belirlemistir. ikinci kazida ise iki tane gémulii organik toprak
seviyesinin var oldugunu, bunlarin iki depreme karsilik geldigini Ustteki seviyenin
birinci hendekteki toprak seviyesine Karsilik geldigini ifade etmistir. Bu seviyelerin
C-14 yas tayinlerine gore Ustteki seviyenin gunimizden 28760+820 yil dncesine
daha alttaki seviyenin ise gunumizden 38820+£1210 yil Oncesine ait oldugunu
belirtmistir. Kamish civarinda gozlenen yol yarmasinda yapmis oldugu 11 metrelik
hendek calismasinda ise iki adet organik maddece zengin toprak seviyesinin var
oldugunu tespit etmistir. Bu toprak seviyelerinin Ustte yer alanindan yapmis oldugu
C-14 yas tayinine gore seviyenin ginumizden 17320£160 yil 6ncesine ait oldugunu
belirlemistir. Yalak Deresi’nde acmis oldugu son hendek ise bolgede gelismis olan
aliivyal yelpazenin geng cokelleri Uzerindedir. Burada C-14 yas tayinine gore
belirlenen yas ise giinimiizden 10860+70 yil dncesine dayanmaktadir. Yazar yapmis
oldugu bu dort hendek sonuglarina bagh olarak Ecemis Fayi’nin son 35000 yil
icerisinde hareket halinde oldugunu ve dolayisiyla aktif bir fay oldugunu
belirtmektedir. Ayrica bolgede buyukligi 6,5 veya daha blylk olan ve yizey Kkirigi
olusturabilecek en az U¢ depremin oldugunu 6ne strmektedir. Bu verilere bagh
olarak da fayin deprem tekrarlanma arahiginin yaklasik 10000 yil oldugunu

savunmaktadir.

Ecemis Fayl Uzerinde fayin hizini belirlemek amaciyla GPS calismasi
bulunmamaktadir. Barka ve Reilinger (1997) Orta Anadolu’nun Kuzey Anadolu Fay
Zonu boyunca saatin tersi yéninde donerken yaklasik K-G veya KKD-GGB yoénli
sikismaya maruz Kkaldigini belirtmislerdir. Bu sikismaninda Afrika ve Anadolu
Levhasi arasindaki Kibris yayl boyunca gelisen carpisma suregleri ile baglantili
oldugunu ifade etmislerdir. Yazarlar bu sikismanin toplam miktarini net olarak
bilinmemesine ragmen yaklagik 10 mm/yil olarak tahmin etmektedirler.Ayrica
Kasapoglu ve Toksdz (1983) sonlu elemanlar modeli ile Ecemis Fayi boyunca

ortalama kayma hizinin 0,4 cm/yil oldugunu hesaplamislardir.
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Cetin (2000) elde ettigi C 14 yas verilerine gore Ecemis Fayi Uzerinde yogun bir
stres ve enerji biriktigini, dolayisiyla da bolgenin deprem agisindan 6nemli bir risk

altinda oldugunu ifade etmistir.

4.2.4 Depremsellik

Bir bolgenin depremselligi tarihsel ve aletsel dénemde o bdlgede meydana gelmis
depremlerin buyuklugi ve sikhgi ile ifade edilir. Tektonik agidan ¢ok dnemli bir yere
sahip olan tilkemizde de depremler deprem istasyonlari tarafindan kaydedilmekte ve
aletsel veri olarak kullanilmaktadir. Aletsel kayitlarin olmadigi dénemde ise
depremlerin gelisiminden sonra meydana gelmis olan hasarlar yazili kaynaklarda
derlenmis ve bu kaynaklara bagli olarak elde edilen veriler cesitli ¢calismacilar
tarafindan katalog haline getirilmistir. Tarihsel depremler dénemin tarihgileri, din
adamlart  ve oOnemli kisileri tarafindan kaleme alinmis, gezginlerin
seyahatnamelerinde, o dénemde yasamis Kisilerin yazismalarinda bahsedilmistir.
Deprem kataloglarinda en eski tarihsel depremler bu tip kaynaklar titizlikle
incelenerek ele alinmistir. Aletsel doneme ait kayitlar rasathane ve sismoloji
enstitulerinin veri tabanlarindan ¢ok kolay bir sekilde elde edilmesine ragmen
tarihsel doneme ait kayitlar kisitli sayida ve ¢ok énemli bilgiler icermektedir. Aktif
bir fayin deprem aktivitesi ve deprem tekrarlanma arahigi zerine veri Uretirken

tarihsel donemden giiniimize kadar olan deprem bilgilerine ihtiya¢c duyulmaktadir.

4.2.4.1 Tarihsel Depremler

Calismanin konusunu teskil eden Ecemis Fay! ve kuzey devaminda M.S. 11-1903
tarihleri arasinda ¢ok fazla miktarda olmasa da tarihsel depremlerin var oldugu
belirlenmistir. Calisma alanindaki tarisel depremler belirlenirken Ergin ve dig.
(1967), Soysal ve dig. (1981), Ambraseys (1988) Gengoglu ve dig. (1990)
tarafindan hazirlamis olan deprem kataloglari kullaniimistir. Bu katalogda (i¢ adet
depremin var oldugu belirlenmistir (Tablo 4-1) Fakat sadece en siddetli olan

depremin yapmis oldugu hasar hakkinda agiklama bulunabilmistir.

1205, 1,=IX, Bir kitabeye gore Ulu Cami (Kayseri) 6nemli hasara ugramistir.

Episantr, Ecemis-Kayseri cukurlugunun kenar fayi ile ilgilidir.
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Tablo 4-1 Calisma alani ve yakin civarinda meydana gelen tarihsel deprem kayitlari
Ergin ve dig. (1967) (T.D.I.K=Tiirkiye Depremleri izahli Katalogu)

Tarih Odak Derinligi lo (Siddet) | Dusunceler | Referanslar
1205 38,72K 35,5D IX Kayseri T.DIK
1714 38,72K 35,5D VII Kayseri TD.IK
-VII1-1835 | 38,72K 35,5D VII Kayseri TD.IK

4.2.4.2 Aletsel Doneme ait Depremler

Dinyada 1800’1t yillarin sonunda depremleri kaydeden aygitlarin yapilmaya
baslamasiyla birlikte aletsel kayitlara bagh olarak dl¢limler yapilmaya baslanmis,
Turkiye’de ise ilk deprem kayitlari Kandilli Rasathanesi tarafindan elde edilmistir.
Rasathane 1868-1909 yillari arasinda Rasathane-i Amire adiyla meteoroloji merkezi
olarak kurulmustur. 1911 yilinda yeniden diizenlenip 6lcime baslayan rasathaneye
1926 yilinda ilk deprem kayit sistemi kurulmus, sistem 1948 yilinda gelistirilerek
yenilenmistir. 1982 den itibaren de depreme doniik ¢calismalari ilk hedef olarak kabul
eden kurum Turkiye capinda bircok deprem istasyonu kurmustur. Glnimizde bu
deprem istasyonlarindan elde edilen deprem veriler sayisal olarak elde

edilebilmektedir.

Calisma alaninda Ergin ve dig. (1967), Soysal ve dig. (1981) ve Eyidogan ve dig.
(1991) tarafindan hazirlanan kataloglarda aletsel doneme ait blyuk deprem ¢ok az
sayidadir. Bu kataloglarda tespit edilen en blylk deprem 20 veya 21 Subat 1940 ta

meydana gelmistir. Bu katalogdaki bilgilere gore;

20 Subat 1940: I,=IX, Erciyes’te ve Develi’de meydana gelmistir. Kayseri
civarindaki koylerde 37 kisi 6lmustir. Hasar goren kdyler Soysalli, Sendenmeke
Koy, Develi, Kulpak, Kizik ve Hacilardir. Erciyes Dagi’nin zirvesinden kayalar

dusmustdr (Ergin ve dig. 1967).

Eyidogan ve dig. (1991)’e gore Pinar ve Lahn (1952) 21 Subat 1940 Erciyes’te
(Kayseri) olan depremde (Ms= 5.3 ve lo=VIIl) Kayseri ile Ecemis-Kayseri
cukurlugu arasinda bulunan koylerde cok agir hasar oldugunu, en ¢ok hasarin
Soysalli Koyu’nde tespit edildigini, Develi ve Hacilar Kdoyleri’nin de hasar

gordaglnd belirtmistir.
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Yine Eyidogan ve dig. (1991)’e gore Salomon-Calvi (1940), 18 sarsintidan olusan bir
deprem dizisinden stzetmekte ve Kayseri iline bagh koylerde 37 kisinin 6lduguni
bildirmektedir. Ayrica bu depremde zarar goren yerlerin Soysal, Sendenmekekdy,
Develi, Kulpak, Kizik ve Hacilar Kéyleri oldugunu belirtmistir. Ayni zamanda bu
depremde Erciyes Dagi’nin tepesinden kayalarin yuvarlandigini, depremin kisa
stirmesi ve dar bir alanda duyulmasi nedeniyle bu depremin volkanik etkinlige bagh

olabilecegini ifade etmistir.

Gunumizde de Ecemis Fayi Uzerinde, guney ve kuzey devaminda kiiciik de olsa
sismik aktivitenin var oldugu go6zlenmistir. Kandilli Rasathanesi ve Tan ve
dig,(Baskida)’den alinan deprem verileri ¢alisma alani ve yakin civarinin sayisal
yikseklik modelinin Gzerine oturtulmus ve elde edilen haritadan Ecemis Fayi
Uzerinde buyukligt 3 ve 3’Un Uzerinde olan depremlerin meydana geldigini
g6zlenmistir (Sekil 4.30). Bu da bize az da olsa fayin aktivitesinin halen devam

ettigini gostermektedir.
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Sekil 4.30 Calisma alaninda ve yakin civarinda aletsel dénemde (1900-2006)
gelismis olan depremlerin gorinumi (Veriler Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitlisi ve Tan ve dig. (Baskida)’den alinmistir)
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5 TARTISMA, SONUCLAR VE ONERILER

Istanbul Teknik Universitesi Avrasya Yer Bilimleri Enstitlisinde Doktora Tezi
olarak hazirlanan “Ecemis Fay Zonu’nun Yahyali (Kayseri)-Pozanti (Adana)
Arasinda Kalan Kesiminin Morfotektonigi ve Paleosismik Aktivitesi” baslikli bu
calisma kapsaminda jeolojik, morfolojik ve paleosismolojik arastirmalar yapilmistir.
Calisma alani kuzeyde Kayseri iline bagli Yahyali ilgesi ile glineyde Adana iline
bagli Pozanti ilgeleri arasinda yaklasik 1000 km?lik bir alani kapsamaktadir. Calisma
alani jeolojik agidan ise Aladaglar, Ulukisla havzasi ve Nigde Masifi gibi morfolojik
unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu calismada fay Uzerinde morfotektonik,
morfometrik ve paleosismolojik arastirmalar yapilarak Ecemis Fay Zonu’nun
Kuvaterner aktivitesi, Ecemis Fayi’nin morfolojinin gelisimindeki roll, fay
Uzerindeki tarihsel deprem sikhgi ve bolge icin deprem riskinin olup olmadigl

hakkinda detayl bilgi elde edilmesi amaclanmistir.

Calisma alaninda Ecemis Fay Zonu’nun stratigrafik, sedimantolojik, petrografik,
tektonik ve paleosimolojik Ozellikleri Uzerine az da olsa calismalar yaritilmastdr.
Ancak fayin GPS hizina ve deprem aktivitesine dair bugiine kadar yapilmis herhangi
bir calisma yoktur. Sadece Kasapoglu ve Toksoz (1983) tarafindan sonlu elemanlar
yontemi ile yapilmis bir calisma ile fayin hizinin 0.4 cm/yil olabilecegini
belirtilmistir. Bu calismada hizlari belirleyebilmek icin Arabistan ve Afrika
Levhalari tizerinde teorik olarak atimlar kullanilmistir. Yetis (1978) Ecemis Fay
Zonu'nun dogu blokundaki Beyaz Aladag formasyonunun batidaki esleniginin
Bolkar Daglari’nin giineyinde yer almasina bagl olarak fayin en az 80£10 km lik bir
atima sahip oldugunu belirtmistir. Eger Yetis (1978)’in bahsettigi gibi Ecemis
Fay1’nin yasini Paleosen sonrasi Litesiyen oncesi (48,6 My), toplam atimi da 80 km
olarak kabul edersek fayin bu kadar atimi olusturmasi icin yaklasik 0.16 cm/yil gibi
bir hiz ile hareket etmesi gerekir. Yine Gul ve dig., (1984) Ecemis Fayi’nin Geg
Eosen (yaklasik 35 My.) yasinda oldugunu; Aladaglar’da ve Bolkar Daglari’nda
bulunan bazi referans noktalarina gére fayin toplam atiminin 75 km oldugunu

belirtmiglerdir. Bu verilere gore fayin goreceli hizi 0.20-0.22 cm/yil olmalidir.
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Kogyigit ve Beyhan (1998) ise Ecemis Fayi’nin yaklasik 75 km toplam atima sahip
oldugunu ve bu atimin 50 km’sini paleotektonik dénemde 24 km’sini ise neotektonik
(Pliyo-Kuvaterner) donemde gerceklestirdigini belirtmislerdir. Yazarlar Ecemis Fay
Zonu’nun dogu ve bati blokundaki Permiyen-Triyas yasli bindirme dokanaginin
fayin ilk evresine Karsilik gelen atim sonucunda birbirinden toplam 74 km
uzaklastigini ifade etmislerdir. Jaffey ve Robertson (2001) ise Kogyigit ve Beyhan
(1998)’in atimi belirlemek icin sectikleri referans noktalarda hata oldugunu
belirtmislerdir. Yazarlar tarafindan elde edilen yapisal verilerle fayin toplam 60 km
atima sahip oldugu ve bu atimin Ge¢ Eosen’den beri gerceklestigi belirlenmistir.
Jaffey ve Robertson (2001)’in bahsettigi atimlar ve sire dikkate alinirsa Ecemis

Fayr’nin hizi 0.17 cm/yil bulunur.

Kogyigit ve Beyhan (1998)’in bahsettigi gibi Ecemis Fayi Pliyo-Kuvaterner’de 24
km’lik toplam atim olusturmus ise hizi 0.48cm/yil gibi bir degere karsilik gelir. Eger
fay bu hiz ile hareket ederse 75 km’lik toplam atimi yaklagik 16 My 0Once
gerceklestirmis olmahdir. Bu slre de Erken Miyosen’e karsilik gelmektedir. Ancak

yazarlar bu atimin baslangicinin Orta Pliyosen’de oldugunu ifade etmislerdir.

Ecemis Fay Zonu uzerinde calisma yapan bir diger ¢alismaci Westaway (1999)’e
gore fayin toplam atimi 62 km. ve yasi Eosen’dir. Bu veriye bagl olarak Eosen
zaman araligl icin hesaplanan fayin goreceli hizi 0.11-0.18 cml/yil arasinda
degismektedir. Ecemis Fayi’nin yasl tam olarak belirlenemedigi icin elde edilen
goreceli hizi da degisken arahklarda ¢ikmaktadir. Ayrica birgok calismada fayin
yasina dair verilen veriler ¢cok genis zaman araligini kapsamaktadir. Dolayiyla bu

verilerden fayin goreceli de olsa hizini belirlemek zor, hatta imkansizdir.

Ecemis Fay Zonu’nun tekrarlanma arahigl tzerine sadece Cetin (2000) tarafindan
calisma yapiimistir. Bu calismada fayin tekrarlanma araligi 10000 yil olarak
bulunmustur. Ancak bu tekrarlanma araliginin dogrulugu tartismalidir. Ctinku fay 0.1
cm/yil gibi bir hizla bile hareket etse her 10000 yilda 10m lik atim olusturacak bir
deprem dretmesi beklenir. Ancak eldeki paleosismoloji verileri ile tarihsel ve aletsel
donem depremleri bu tur bir aktiviteyi dogrulamamaktadir. Calisma alaninda
Kuvaterner yash Catalca konglomeralarinin Pleyistosen boyunca buzul arasi
donemde buzullarin erimesi sonucu yuksek enerjili akarsular ile gelistigi
dustnilmektedir. Bu birim tzerinde bu ¢okelleri kaziyan glincel dereler Ecemis Fay!i

tarafindan sol yonli olarak atilmigtir. Eger fayin hizi ortalama 0.2 cm/yil kabul
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edilirse ¢alisma alanindaki Kazikhalibogazi Deresi’nde gozlenen 2.5 km’lik atim
Erken Pleyistosen’de Bramertoniyen (1300000-1550000 yil) buzul arasi ddneminden
bugiine gelismis olmalidir. Bu da daha onceki calismalarda (Jaffey vedig., 2004;
Beyhan, 1994) verilen yaslar ile uyumluluk gdstermektedir. Ayrica bu atima gore
yapilan geri c¢ekme isleminin sonucunda fayin dogusu ile batisinda kalan
morfolojinin de birbiri ile gok uyumlu oldugu g6zlenmistir. Bu verilere bagli olarak
Ecemis Fayi’nin Erken Pleyistosen’den bugtine kadar 2.5 km lik bir atim yarattigini

sOylemek mumkdndur.

Cahisma alani igerisinde Ecemis Fayi’nin Kuvaterner aktivitesine 1sik tutacagl
dustinilen Catalca konglomeralari baslica iki blylk allvyal yelpaze seklinde
goralir. Bunlardan birincisi Kelerdere olarak adlandirilan ve Sulucaova-Diindarli
Kasabalari arasinda uzanan aluvyal yelpazedir. Bir diger allivyal yelpaze ise
Demirkazik-Elekgoli Kdyleri arasinda genis yayilima sahip olan Demirkazik allvyal
yelpazesidir. Bu iki allivyal yelpaze de Aladag grubu kayaclarinin olusturdugu
yiiksek dag silsileleri 6nunde gelismistir. Allvyal yelpazelerin gelisimlerini saglayan
kaynak alandaki derelerin boylarinin ¢ok uzun olmamasina ragmen yelpazeler ¢cok
genis yayilima sahiptir. Buna bagli olarakta yelpazenin gelisiminde buzul erimesinin
blyuk katkisi oldugu dustnulmektedir. Calisma alani icerisinde Turkiye’nin en
onemli buzul asinim ve depolanma yapilarinin bulundugu Aladaglar yer almaktadir.
Calisma alaninda yapilan saha gozlemleri ve sayisal yukseklik verileri Gzerindeki
degerlendirmeler aliivyal yelpazeleri gelistiren derelerin kaynak alaninida bol
miktarda buzul vadileri ve sirklerinin bulundugunu belirlememizi saglamistir.
Allivyal yelpazelerin Uzerinde yapilan stratigrafik incelemeler esnasinda alinan
kesitlerde kaba ve ince taneli cakillarin ardalanim halinde oldugu belirlenmistir. Bu
ardalanimin bolgede etkin olan iklime bagli olarak ylksek ve dusuk enerjili sellenme
sonrasi donemde ¢oOkelimlerin oldugunu gostermektedir. Ayrica ¢ok bulyuk blok
boyutunda tanelerin yelpazenin kok kismindan uzakta bulunmasi da hem enerjinin
fazlaligina hem de bdlgedeki asinmanin depolanmadan fazla olduguna delidir. Bu
yiksek ve disuk enerjili sellenmelerinde buzul erimeleri ile desteklendigi
distnulmektedir. Fayin Erken Pleyistosen’de gerceklesmis olan Bramertoniyen
(1300000-1550000 yil) buzul arasi donemden sonra hareket ettigi disundlurse
Catalca konglomerasinin birinci evre c¢okellerinin yaklasik Erken Pleyistosen’de

cokeldigi soylenebilir. Ecemis Fay Zonu boyunca bircok morfolojik unsurun gelistigi
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ve bu morfolojik unsurlarin gelisiminde fayin 6nemli bir katkisinin oldugu
belirlenmistir. Ayrica Catalca konglomeralarinin Kuvaterner boyunca tektonik
aktivitelerden etkilendigi ve birim icerisinde morfolojik olarak (¢ ayri seki
sisteminin gelistigi gbzlenmistir. Bu da bize bdlgenin tektonik olarak hala aktivitesini
strddrdigini gostermistir.  Tektonik aktivitenin yanisira bu seki sisteminin
gelisiminde Pleyistosen boyunca buzul arasi donemlerde gelisen erimelerin de
etkisinin oldugu dustnulmektedir. Calisma alaninin morfometrik analizi sonucunda
ise bolgenin hala geng¢ topografyaya sahip oldugu, bunun nedeninin de bdlgedeki
tektonik aktivitenin hala aktif oldugu belirlenmistir. Calisma alanindan secilen drenaj
havzalarinin ¢ogunda egim kirikliklarinin varligi ve bu kirikliklara yuksek SL
degerlerinin Kkarsilik geldigi ve derelerin yataklarini geriye dogru asindirdigi
belirlenmistir. Bu veri de tektonik aktivitenin varligini desteklemektedir. Ecemis Fay
Zonu’nun tekrarlanma arahgini belirlemek amaciyla yapilan fay kazi ¢alismalarinda
calisma alani icerisinde genis bir makaslama zonunun var oldugu belirlenmistir. Zon
Uzerindeki eski topragin hemen altindan alina C 14 numunelerinin yaslandiriimasi
sonucunda fayin son hareketinin bir standart sapma hatayla 1890- 1750 M.O ve
2490- 2300 M.O tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica calisma alaninin
aletsel doneme ait deprem veileri sayisal yulkseklik model lzerine oturtuldugunda

bolgenin az da olsa hala deprem aktivitesine sahip oldugu gézlenmistir.

Ecemis Fay Zonu boyunca yapilan neotektonik calismalar ¢ok sinirh élgtdedir.
Bolge sosyo-ekonomik agidan onemi cok fazla olmadigl icin bilimsel acidan
yatirimlarda bu boélgeye yapilmamaktadir. Oysaki Tirkiye genelinde faylarin
hizlarini belirlemek amaciyla GPS kampanyalari surdirilmektedir. Fakat fayin hem
cok buyuk deprem tretmemesi hem de fay boyunca ¢ok blylk ve énemli yerlesim
yerlerinin olmamasindan dolay! bélgeye bilimsel anlamda yatirim yapilmamaktadir.
Bolgede yapilan bilimsel calismalar ¢ogunlukla kisisel imkanlarla ve akademik
amachdir. Bu nedenle de fayin hizi ve tekrarlanma araligi hala bilinmemektedir.
Fayin tekrarlanma araligini belirlemek igin fay zonunun kuzeyinde yer alan
Sultansazligi Havzasi’nda fay kazi c¢alismasi icin uygun yerlerin bulundugu
dustinulmektedir. Ancak fay kazi ¢alismasi 6ncesinde havza igerisinde depolanmanin
iyi oldugu ve tekrarlanma arahiginin belirlenebilecegine inanilan yerlerde jeofizik
calismalari yapiimahdir. Fayin hizini belirlemek icin ise bélgede GPS kampanyalari

yuratalmelidir. Ayrica calisma alanindaki Kuvaterner yasl ¢okellerin yaslandiriimasi
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ve fayin yasina dair kesin veriler elde edilmesi icin belirlenen seki sistemleri cesitli
teknikler ile yaslandiriimalidir. Bunun icin de optik uyarimli isinim teknigi (OSL-
Optically Stimulated Luminescence) kullanilabilir. Bu birimi yaslandirmak igin
kullanilabilecek bir diger metot ise buzul c¢okelleri igerisinde gelismis olan ikincil

karbonatlara uygulanabilecek U serileri metodudur.
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