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OZET

Istanbul Zonu’nun ozellikle Paleozoyik istifi lzerine yapilmis bircok calisma
bulunmaktadir. Paleozoyik istifin stratigrafisi Gzerinde hala farkli gorusler olsa da
genel bir fikir birligine varilmistir. Istifin yapisal evrimi, gecirdigi deformasyon
evreleri konusunda yeterli calisma bulunmamaktadir. Bu yiizden, istanbul Zonu’nun

deformasyon tarihcesi hala tartismalidir.

Bu tartismalara bir katki yapabilmek icin Istanbul’un dogusunda Maltepe-Kartal
arasinda BasiblylUk- Kurfali Mahalleri civarinda 1/10000 6lcekli jeoloji haritasi

hazirlanmis, birimler ayirtlanmig ve yapisal veriler derlenmistir.

Bu bélgede, Paleozoyik istife ait Ordovisiyen-Alt Karbonifer yasl birimler, Ust
Kretase yasli magmatik sokulumlar, Miyosen ve Kuvaterner yasl birimler
bulunmaktadir. Paleozoyik istife ait birimler alttan Uste Ordovisiyen yasl Kurtkdy
Formasyonu ve Aydos Formasyonu, Ust Siliiriyen-Alt Devoniyen yasl Dolayoba
Formasyonu, Alt-Orta Devoniyen yasl Kartal Formasyonu, Orta-Ust Devoniyen
yasll Tuzla Formasyonu, Karbonifer yash Trakya Formasyonu olarak siralanir. Ust
Kretase yasli dayklar, tim Paleozoyik istifi kesmektedir. Bunlarin (zerinde ise
uyumsuz olarak Miyosen vyasli Cukurcesme ve Kuvaterner yash Belgrad

formasyonlari bulunmaktadir.

Boélgenin yapisal evrimini ortaya koymak amaciyla olgilen faylar, kivrimlar, catlak
sistemleri, tabaka yonleri ve sokulumlar ile bunlarin birbirleriyle olan iliskileri
ayrintili olarak cahistimistir. Calisma alaninda yerlesimin yogunlugu nedeniyle
yapisal veriler belirli bolgelerde yogun olarak gdzlenebilmistir. Elde edilen verilerin
cogunlugu ise Kartal Tas Ocaklari’ndan toplanmistir. Derlenen veriler
degerlendirilerek, yapilarin birbirini kesme - kesilme iliskileri gbz 6niine alinmistir
ve 6 deformasyon evresi belirlenmistir. Deformasyon evresi 1 (d;), KB-GD ydnli
sikismay1 gosteren, inceleme alaninda mostra 6lgeginde ¢alisilan KD-GB dogrultulu
kivrimlar ve bu kivrim eksenlerine paralel gelisen faylar ile tanimlanmistir.
Deformasyon evresi 2 (d2), KB-GD yonli sikismay1 gosterir ve deformasyon evresi
1’e (d,) ait kivrim eksenlerinin ve faylarin yeniden kivrilmasi ile tanimlanmistir ve d;
ile ayni doneme aittir. Deformasyon evresi 3 (d;), KD-GB yonlu gerilmeyi temsil

eden ve d; ve d, evrelerine ait yapilari kesen normal faylarla belirlenmistir.

vii



Deformasyon evresi 4 (d4), DKD-BGB yonli sikisma ve KKB-GGD yonlu agiimayi
temsil eden Ust Kretase yasli dayklar, dayk sinirlarina paralel gelismis dogrultu
atimli faylar ve dayklari kesen faylardan olusmaktadir. Deformasyon evresi 5 (ds),
K-G yonliu sikisma ile ifade edilir. Bu evre, biyik 6lcekli, D-B eksenli kivrimlar ile
belirlenmistir. Deformasyon evresi 6 (ds), KD-GB yonli agilmayi gosteren ve

Miyosen yasl Cukurgesme Formasyonu’nu kesen normal faylarla tanimlanmistir.
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SUMMARY

There are a lot of studies about the istanbul Zone, especially about the Paleozoic
sequence. Even though, there are different ideas on the Istanbul Paleozoic sequence,
there is a general acceptance about the statigraphical relationship of its units. A
detailed study about the structural evolution and the deformation episodes of the
Paleozoic sequence is absent. For this reason, the deformation history of the istanbul

Zone is still controversary.

To make an addition to this controversy, an the eastern part of Istanbul, between
Maltepe and Kartal, around Basibilytk and Kurfali districts, field observations has
been applied. In this field excursion while the 1/10000 scaled geological map is
prepared, outcrops of Istanbul Paleozoic are identified and detailed structural data are

collected.

In the study area, Ordovician-Lower Carboniferous aged rocks of Paleozoic
sequence, Upper Cretaceous aged dykes, Miocene and Quaternary aged units are
observed. Paleozoic sequence in the area is represented by units which are,
Ordovician aged Kurtkéy and Aydos Formations, Upper Silurian-Lower Devonian
aged Dolayoba Formation, Lower-Middle Devonian aged Kartal Formation, Middle-
Upper Devonian aged Tuzla Formation and Carboniferous aged Trakya Formation.
The dykes of the Upper Cretaceous cross cut all the units of the Paleozoic sequence.
These are all unconformably overlain by Miocene aged Cukurcesme Formation and

Quaternary aged Belgrad Formation.

Faults, folds, joint sets, strike-dip of the bedding planes and the dykes of the study
area within the relation between these structures are studied in detail. The dense
settlement prevents the observation of mesoscopic structures in the study area. Most
of data is collected from quarries in Kartal. Totaly six deformation episodes has been
determined by analysing cross-cutting structures. The first deformation episode (d;)
is defined by NE-SW directed folds and faults which develop parallel to fold axes,
that represent NW-SE compression. The second deformation episode (d,) is defined
by folds which re-folds fold axes and faults of the first deformation episode (d;) and
it represents the NW-SE compression just same as the first deformation episode (d.).
The third deformation episode (ds) is determined by normal faults that cut the

structural elements of d; and d,. This phase represents NE-SW extension. The fourth



deformation episode (dj) is consist of Upper Cretaceous dykes, strike-slip faults that
was developed parallel to the dyke boundaries and faults that cut these dykes. These
represent ENE-WSW compression and NNW-SSE extension. The fifth deformation
episode (ds) is identified by E-W oriented folds that show N-S compression.
Normal faults which cut the Miocene aged Cukurcesme Formation, form the
deformation episode six (dgs). This phase of deformation is represented by NE-SW

compression.



1. GIRIS

1.1. GENEL

1.1.1 inceleme Alaninin Konumu ve Topografik Ozellikleri

Bu arastirmaya konu olan bolge, Istanbul’un (Bogazi’nin) dogusunda, batida
Zumrtevler, kuzeyde Biylkbakkalkoy, gineyde Cevizli, doguda ise Hurriyet
Mahallesi ile sinirlanan yaklasik 70 km?lik bir alani kapsar (Sekil 1.1)

Sekil 1.1: Inceleme alaninin yer bulduru haritasi.

Inceleme alanindaki tepeler genellikle kuzey-giiney yonli uzanir. Bélgedeki baslica
tepeler sunlardir: Aydos Dagi (537 m), Kayisdagl (438 m), Ayazma Tepesi (380 m),
Aydos Madenler Tepesi (380 m), Magara Bayiri Tepesi (321 m), Orta Tepe (285 m),
Orta Bayir Tepesi (260 m).



Bolgedeki tepelerin yuksekligi ile tepeleri olusturan birimlerin dayanimliliklari
arasinda dogrudan bir iliski s6z konusudur. Ornegin, inceleme alanindaki en yiiksek
tepelerden Aydos Dagl ve Kayisdagi, Istanbul Paleozoik istifinde, en dayanimli

birim olan Aydos Formasyonu’nu temsil eden kuvarsarenitlerden olusmaktadir.

Kocaeli yarimadas! tzerinde yer alan inceleme alaninda iki farkh akaclama alani
bulunmaktadir. Akis yoni, K-KD olan akan akarsular Karadeniz’e, G-GB olanlar ise
Marmara Denizi’ne akmaktadir ve su bolimi cizgisi de Kayisdagi-Aydos Dagi
hattindan yaklasik olarak KB-GD dogrultusunda ge¢mektedir. Akarsular ve drenaj
agl Sekil 1.2 de goraldugi gibi dendritiktir.
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Sekil 1.2: inceleme alanindaki baslica tepeler ve akarsu agi.



1.1.2. Yerlesim ve Ulasim Durumu

Inceleme alaninda, askeri bolgeler ve orman arazileri disinda yerlesim oldukca
yogundur ve artmaktadir (Sekil 1.3). Yerlesimin yogunlugu nedeniyle inceleme
alaninin cogu bolgesine ulagim kolaydir. Kentin 6énemli merkezlerinden bdlgeye

toplu tagima araclari ile ulasilabilmektedir.

Sekil 1.3: Inceleme alaninda yerlesim durumunun genel goérinimdi.



1.2 CALISMANIN AMACI VE YONTEMI

Istanbul Paleozoyik istifi, bircok arastirmaci tarafindan incelenmis ve stratigrafisi
konusunda bazi farkli gorusler olsa da genel bir fikir birligine varilmistir. Buna
ragmen istifin gecirdigi birden ¢ok deformasyon evresi yizunden jeolojik evrimi
tartismalidir ve bu konuda yeterli ¢calismalar bulunmamaktadir.

Bolgenin genel jeolojisini ve Istanbul Paleozoyik istifinin bolgedeki deformasyon
evrelerini incelemek amaciyla Maltepe-Pendik arasinda yaklasik 70 km?’lik alanda
calistimistir.  Cahismada, 1/10000 olgekli jeoloji  haritasinin  hazirlanmasi
planlanmistir. Sahada g6zlenen yapisal unsurlardan veriler toplanarak detayl yapisal
kesitlerin hazirlanmasi, yapilan dlcumlerin Schmidt aginda degerlendirilerek yapisal

ozelliklerin incelenmesi amaclanmistir.

Bolgenin jeoloji haritasi hazirlanirken istanbul Biyiiksehir Belediyesi’nden temin
edilen 1/5000’lik topografya haritalari kullanilmistir. Sahadaki yapisal unsurlarin

6lctlmesinde Brunton jeolog pusulasi kullaniimistir.

Haritalarin hazirlanmasinda ArcGIS 9 ve Corel DrawX3 programlari, yapisal analiz

icin Stereonett (Johannes Duyster, 2000) programi kullantimistir.



1.3 ONCEKI CALISMALAR

Istanbul — Kocaeli Paleozoyik istifi izerine yapilmis birgok arastirma bulunmaktadir.
Bunlardan ilki P. de Tchihatcheff’in 1864 yilinda yayinlanan “Le Bosphore et
Constantinople” adli ¢alismasidir. Bogazkdy, Belgrad Ormani, Sariyer ve Halic
arasinda yapilan calismada, Paleozoyik istifin Devoniyen yasinda oldugu
belirtilmistir. Istanbul Bogazi’nin kuzeyindeki volkaniklerin Paleozoyik istifi ile olan

siniri kabaca ¢izilmistir.

Bu bolgedeki ikinci énemli calisma ise 1919 yilinda Penck tarafindan yapilmistir. Bu
calismada, Paleozoyik arazisinin sinirlari gizilmistir. istifi, Sedefadasi’nda “Liegend-
kalke”, *“Dayia-kalke”, “Tabulaten (Heliolites)-kalke”, “Bunte Bander-kalke”,
“Halysites-kalke” duizeylerine ayirmis, bunlarin Dolayoba ¢evresinde “Quarzit Serie”
ile girift oldugunu belirtmistir. Istinye’de, bu birimi Ge¢ Koblensiyen yasta
“Riffkalk olarak tanimlamistir. Ayrica, kumtasi-seyl ardalanmasini Devoniyen yasli
bir kara fasiyesi olarak ayirtlamis ve “Trakya Serisi”” olarak adlandirmistir.

Bélge hakkindaki ilk tektonik yorumu, 1930 yilinda Chaput ve Hovasse Sariyer-
Zekeriyakody-Kumkdy arasinda yaptiklari calismalar sonucunda yapmislardir.
Yazarlar, bu bélgede Devoniyen Arazisinin Ust Kretase iizerine itildigini ve 6-7 km
kadar kuzeye ilerleyerek Kretase birimlerini orttigind belirlemisler ve bu bindirme

hareketinin Alpin orojenezi sirasinda olustugunu yorumlamislardir.

Sayar ve Pamir (1933), istanbul’un batisinda goriilen sist, gre ve grovaklarin
Devoniyen yasli “Trakya Serisi” oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra Pamir (1938),
Trakya Serisinin fosil icermedigini, ancak stratigrafik olarak Orta- Ust Devoniyen

yasli olabilecegini belirtmistir.

Chaput (1936), “Trakya Serisi”ni degisik bolgelerde incelemis ve Istanbul’un
batisinda ve kuzeyinde gorilen Paleozoyik arazisinin Devoniyen yasinda oldugunu
belirtmistir. Kuvarsit, sist ve volkanik kayaclarin yuvarlanmis cakillarini igeren kum
depolarinin bulunduguna deginmis ve bunlari “Belgrad Orman Cakillar1” olarak

isimlendirmistir.



Paeckelmann (1938), istanbul ve cevresinde ilk defa ayrintili bir jeolojik calisma
yapmis ve bolgenin 1/75.000 6lgekli jeolojik haritasini hazirlamistir. Paleozoyik istifi
stratigrafik olarak alttan Uste dogru siralamistir. En altta, Ge¢ Siluriyen yasli
“Hauptkonglomerat”, lzerinde “Arkose-Horrizont” ve “Hauptquarzit” duzeylerini
kapsayan “Quarzit Serie” nin buldugunu ileri sirmustir. Yumrulu Kiregtaslarina ve
fosfat yumrulu coértlere Devoniyen yasini vermis ve “Nierenkalk — Kieselschifer
Serie” olarak adlandirmistir. “Trakya Serisi” nin ise Ust Devoniyen yasli bir denizel

formasyon oldugunu belirtmistir.

McCallien (1947), kuvarsit ve arkozlarin Devoniyen izerinde tektonik bir dokanakla
“klip” seklinde durdugunu ve istanbul Paleozoyik’inin ¢ortli birimlerinin radyolarya
icerdigini 6ne surmustar.

Okay (1947), Istanbul Bogazi’nin dogu kesiminde yaptigi incelemelerde Arkoz
biriminin “killi sist ve grovak”larla yanal gegis gosterdigini ve bu nedenle “arkoz,
killi sist ve grovak fasiyesleri’ne ayrilabilecegini belirtmistir. Ayrica, icerenkdy
dogusunda “Radiolarit”leri ilk kez haritalayarak, birimin Orta Devoniyen yasli

oldugunu yorumlamistir.

Erguvanli (1949), Gebze- Hereke arasinda yaptigl incelemede Siluriyen’de arkoz,
kuvars konglomerasi ve kuvarsit, Alt Devoniyen’de killi sist, grovak ve Kiregtasl

birimlerini tespit etmistir.

Altinli, 1951-1954 yillar1 arasinda yaptigl calismalar sonucunda arkoz igerisinde
“arkozik konglomera ve konglomeratik arkozlar’in arakatkilar seklinde
tekrarlandigini tespit etmis ve merceksel kuvarsitleri, altta arkozlar iginde kamalanan

“quartz conglomerate” ve Ustte “quartzitic sandstone, quartzite” olarak ayirmistir.

Yalginlar (1951), yaptigi calismada “Trakya Serisi’ni ve Cebeci civarinda bu serinin
icinde yeralan mavi kalkerlerden olusan birimi incelemistir. Mavi kalkerlerden
toplanan fosillerin bir ksimi tayin edilmis, Lithostration Martini M.EDW ve H.,
Syrnigopora ramulasa PHILL, Syringopora geniculata PHILL olduklari
anlasilmistir. Bu tayinler sonucunda, mavi kalkerli birimin ve bunun (zerinde

yeralan “Trakya Serisi”’nin Karbonifer yasl olduklari anlasiimistir.

Ketin (1953), Prens Adalari ve bu ada takiminin en biyigi olan Blylkada’da
yaptigl calismalarda Ust Siluriyen’e dahil ettigi arkoz ve kuvarsitlerle, Devoniyen



sist ve kalkerleri arasinda acili bir diskordansin varligini belirterek Istanbul civari
Paleozoyik’inde Kaledoniyen orojenizine ait kivrimlanma evrelerine deginmistir.
Daha sonra, bu dogrultuda Camlica bdlgesini inceleyen Ketin (1959), arkoz,
arkozsistleri, grovak, grovak sistleri ve kuvarsitleri Ust Siliiriyen olarak
nitelendirirken bu birimlerin BKB-DGD veya BGB-DKD dogrultusunda oldugunu
sOylemistir. Bolgede bulunan kumlu kalker, fosilli killi sist ve yumrulu kalkerler Alt
Devoniyen’e dahil edilirken, alttaki birimlerle aralarinda orojenik bir uyumsuzlugun
oldugu, arkoz kuvarsit serisinin D-B yonlu kivrimlarinin, K-G yonli Devoniyen

kivrimlari tarafindan uyumsuz olarak orttiikleri gozlenmistir.

Abdisselamoglu  (1963), Istanbul Bogazi dogusunda Igerenkdy — Kiiciikyali
civarinda yaptigl calismalarda, Paleozoyik istifi alttan (ste: Arkoz, gre ve
konglomeralari, Killi sist ve kalkerler, Yogun kalkerler, Yumrulu kalkerler, Cortler
(lidit ve radyolarit) ve Grovak sistler olarak ayirtlamistir. Yogun kalkerlerde, Orta
Devoniyen’e ait bazi Conodont ve Ostracod tirleri ve bunlarin Gzerinde konkordan
olarak bulunan yumrulu kalkerlerde Famennien’e ait Conodont tirleri bulmustur.
Bunlarin tzerinde konkordan olarak durdugu belirtilen cortlerde ise, Viseen’e ait
Radyoler tlrleri gérmustir. Bu tabakalarin Orta Devoniyen — Alt Karbonifer’e ait
olduklarini agiklamistir. Ayrica, Ordovisiyen’e ait arkoz serisinin genel Kkivrim
yonunun dogu-bati olup Kaledoniyen sistemine ait oldugu, Devoniyen ve Karbonifer
tabakalarinin kivrim dogrultularinin genelde kuzey-guney olup Hersiniyen sisteme

ait oldugunu belirtmistir.

Baykal ve Kaya (1963), istanbul genelindeki Karbonifer istiflerini calismislar ve Ust
Devoniyen’den baslayarak Karbonifer stratigrafisini alttan yukariya dogru: Yumrulu
kalker, Radyolarit- silisli sist, Bitkili Kkilli grovak sist, Konglomera- gre grovak,
Cebecikdy Kkillisist- grovak (faunali), Cebecikdy kalkerleri ve Cebecikdy silisli
sistleri olarak ayirt etmislerdir. Ayrica Devoniyen’den daha eski temel Gzerinde
diskordan oldugunu ileri surmuslerdir. Ayni yazarlarin, 1965 yilinda yaptiklari
calismada, Alt Paleozoyik istifi alttan Uste dogru: Arkoz formasyonu, Ortokuarsit
formasyonu, Silisli Seyl formasyonu, Subarkoz formasyonu ve Mercanli kalker
formasyonu seklinde siniflanmistir. Arkoz igin Alt Ordovisiyen, Ortokuarsit igin Orta
Ordovisiyen ve Silisli seyl icin Orta Ordovisiyen — Ust Valentien yasini vermislerdir.
Subarkoz icin kesin yas vermemisler ve Mercanli kalkeri ise Silurien-Devoniyen

aras! gecis fasiyesi olarak degerlendirmislerdir. Baykal ve Kaya’nin, 1966 yilinda



yayinladiklart bir c¢ahismalarinda “Diastrofizma” bashgl altinda Paleozoyik
birimlerinin KD-GB dogrultusunda kuzeye dogru Kretase tzerine itildigini ve Eosen
basinda normal ve bindirme faylarinin gelistigini yorumlamiglardir. Ayrica,
Siltriyen, Devoniyen ve Karbonifer istifini inceleyerek, alttan Uste: Ortokuarsit,
Silisli Seyl, Grovak Seyl, Yumrulu Kiregtasi, Radyolarit ve Kalkerli-killi seyl, litik
kumtaslari olarak adlandirmistir. Eski calismalarda Devoniyene dahil edilen “Trkaya

serisi”” ve radyolarit birimlerinin Karbonifer yasl olduklarini ileri stirmislerdir.

Ketin ve Abdlsselamoglu (1966), yaptiklari calisma sonucunda, kuvarsitlerin alttan
asinma yuzeyi, Ustten “yersel feldispatik kuvarsit iceren kumlu seyl ve silttasl”
duzeyi ile cevrili “yersel konglomeratik kuvarsit” seklinde Siluriyen’in taban
kesimini olusturdugunu ileri strmdislerdir.  Yazarlara gére bu birimin (zerine
Sillriyen ortasina ait “zeytuni kumlu seyl, silttasi ve grovak” birimi uyumlu olarak
gelmekte ve bunlarin Uzerinde ise Siluriyen sonu- Devoniyen basl araligina ait

“koyu renkli, kalsit damarli ve altta kumlu kiragtasi” uyumlu olarak yer almaktadir.

Haas (1968), istanbul’un degisik bolgelerinde calismalar yapmis ve tabanin cakiltasi
dizeyi ile basladigint 6ne sirdigl arkozlari *“Kurtkdy Schichten” olarak
adlandirmistir. Kuvarsitleri “Ayazma Scichten” seklinde isimlendirmis ve “Kurtkdy
Schichten” ile girisik ve arkoz icinde merceksel olusuklar seklinde olduklarini
vurgulamistir. Ayrica Istinye’deki kirectaslarini Venlokiyen- Jediniyen’e dahil edilen
“Akviran Serisi” olarak tanimlamistir. Ayrica “Kartal tabakalari” Brakyapod ve
Trilobitlere gére Ust Emsiyen, “Kurtdogmus ve Dede tabakalari” Emsiyen, “Gebze
Tabakalari” Alt Eyfeliyen, “Denizli tabakalari” Conodotlara gore Ust Eyfeliyen’e
dahil edilmistir.

Sayar (1969), Istanbul Bogazi’nin dogusunda Anzavur Dere’deki fosilli seylleri,
arkoz ve arkoz sistleri ve grovak- grovak sistleriyle birlikte arkoz horizonu
bilesenleri olarak yorumlamis ve arkoz ic¢in Orta Ordovisiyen yasini vermistir.
Pendik kuzeyindeki calismalarinda (1979) grovaklarda iki farkli fosil duzeyi
saptamistir. Birimin Ust kesimlerinde (Ust Grovak) Erken-Orta Landoveriyen yasli
bentik organizmalar (Brakyapod, Mercan) bulundugunu tespit etmistir. Alt Grovak
tabakalarinda saptadigi Brakyapod ve Graptolit fosillerine dayanarak ise bunlarin
Ordovisiyen sonu- Landoveriyen basi yasl olduklarini belirlemistir.



Kaya (1973)’nin, Istinye, Bostanci ve Bilyilkada civarinda yaptigi calismada
Devoniyen ve Alt Karbonifer istifini siniflamistir. Kocaeli, Sedef ve Pendik
gruplarina ayirmis ve formasyonlari alttan Uste: istinye formasyonu, Kartal
formasyonu, Kozyatagl formasyonu, icerenkdy formasyonu, Blyiikada formasyonu,
Baltalimani formasyonu ve Trakya formasyonu olarak adlandirmistir. Yazarin 1978
yilinda yaptigi calismada, Ordovisiyen ve Silliriyen’i 3 tane birlige ayirmistir.
Bunlar; Arkoz, Kuvarsarenit-Seyl-Litarenit ve Kirectasi-Subarkoz-Litarenit
Birlikleri’dir. Alttan Uste dogru: Kurtkdy Arkoz Birimi, Aydos Kuvarsarenit Birimi,
Buyukdere Seyl Birimi, GOzdag Litarenit Birimi, Seyhli Subarkoz Birimi ve
Dolayoba Kiregtagi Birimi olarak bélimlemistir. istanbul bolgesi Ordovisiyen ve
Siluriyen’inin, Istanbul’dan Zonguldak’a uzanan, giineyden Gemlik-Almacik Dag
cizgisi ile sinirli ”miyojeosenklinal” nitelikteki Paleozoyik kaya toplulugunun bir

bolumind olusturdugunu belirtmistir.

Onalan (1981), Ordovisiyen ve Siliiriyen istifini alttan tste: Kurtkdy Formasyonu,
Aydos Formasyonu, Gozdag Formasyonu, Aydinli Formasyonu ve Dolayoba
Formasyonu olarak isimlendirmistir. Bolgeyi etkileyen édnemli orojenik hareketlerin,
Alt Karbonifer’den sonra olustugunu belirtmistir. Ayrica, incelenen faylarin
cogunlugunun, kuzeybati-gineydogu dogrultulu egim atimli normal faylar oldugunu
dogu-bati dogrultulu faylarin ise ¢ogunlukla kuzeydeki bloklarinin yikselmis veya
gineydeki bloklarinin algalmis oldugunu ileri sirmustlr. Yazar, 1987 yilinda yaptig
calismada, istifin Devoniyen cokellerini incelemis ve alttan tste dogru su sekilde
siniflamistir:  istinye Formasyonu, Kartal Formasyonu ve Tuzla Formasyonu.
Istanbul Devoniyen istifinin, kuzeyde ve agilma rejimi altinda bulunan bir karanin

(kitanin) guneye bakan rampinda olustugunu belirtmistir.

Sengor (1984), “Turkiye’nin Tektonik Tarihinin Yapisal Siniflamasi” baslikl
calismasinda  Istanbul Zonu’na deginmistir. Bu zonu, “Istanbul Napi” olarak
adlandirmigtir.  Tirkiye’nin  Hersiniyen Orojenezi’ne ait Avrupa Hersiniyen
sistemleri (Bard ve digerleri, 1980) ile dogrudan tektonik iliskisi olan ve/veya bu
sistemlerin birlikleri ile denestirilebilen zonlarin Tirkiye’nin yalnizca kuzeybatisinda
oldugunu belirtmistir. Brinkmann’in “kuzey kenar zonu” olarak adlandirdigi kusagin
aslinda o bolgede gelisen ve kuzeye bakan, Abdisselamoglu (1977) ve Sengor ve
Yilmaz’in (1981) tanitmis olduklari Atlantik-tipi kita kenarini tesil ettigini 6ne

sirmastur. Yazar, 6zetle, kuzeybati Turkiye’de bulunan Hersiniyen Orojeni’ni
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Gondwanaland’in kuzey kenarinda Teik Okyanusu’nun (Leford, 1983) glneye
dalmasi sonucu Devoniyen-Karbonifer araliginda gelismis olan And tipi bir
magmatik yayla, bugin Istanbul-Zonguldak Paleozoyik istifleri tarafindan temsil
olunan guneye donuk bir Atlantik-tipi kita kenarinin erken Karbonifer’de
carpismalarinin bir sonucu olarak yorumlamistir. Bu orojenik kusagin doguya dogru
nereye gittigi, daha sonraki tektonik olaylarin iligkilere zarar vermesinden dolayi
belli degildir.

Akylz (1987), Istanbul Bogazi’nin bati yakasinda yaptigi yiksek lisans
calismasinda, litostratigrafik adlandirma ilkelerine isaret ederek, formasyon
isimlendirmesi  kullanmadan  stratigrafi ayirt etmeyi Go6zdag formasyonu
esleneginden baslayarak gerceklestirmistir. Bu dizilim alttan tste dogru su sekilde
siralanmistir:  Laminali  seyller, Fosilli Kirectaslari, Fosilli seyller, Yumrulu
kirectaslari, Fosfat yumrulu ¢ortler ve Kumtasi - seyl ardisimi. Yazar, ayrica Istanbul
kuzeyindeki volkanik seri igerisindeki kirectasi merceklerinde buldugu fosillere

dayanarak Ust Kretase yasini belirlemistir.

Ketin ve Giner, 1989 yilinda beraber yaptiklari ¢alismada Trakya Formasyonu’nun
yapisal Ozelliklerini incelemis, bu birimde Hersiniyen orojenezi sonucu D-B yonli
stkisma ve Alpin orojenezi sonucu K-G yonli sikisma gerceklestigini

yorumlamislardir.

Onalan (1990), yaptigi calismada, Istanbul Devoniyen istifindeki yumrulu
kirectaglarinin  olusumunu incelemistir.  Istanbul  bolgesindeki  Alt-Orta-Ust
Devoniyende gorulen yumrulu Kiregtaslarinin, erken diyajenetik evrede sikisma-
yuklenme, basing erimesi ve kismen de tektonigin misterek etkisiyle meydana

geldiklerini belirtmistir.

Ustabmer ve Robertson (1993), yaptiklari calismada, “Istanbul Paleozoyik”inin
kokeni hakkinda iki alternatif yorum ortaya koymuslardir. Bunlara gore, baslangicta
Gondwanaland’in bir parcasi olup daha sonra Lavrasya ile birlesmesi veya Geg
Kretase’de Karadeniz bir yay ardl havza olarak a¢ilana dek Lavrasya’nin sinirinin

bir parcasi olmasidir.

Okay ve digerleri (1994), “Karadeniz’in agiimasi ve bunun cevre bolgeler tzerinde
etkisi” bashkli calismalarinda, “istanbul Zonu” nun kokenini sorgulamaktadir.

Istanbul Paleozoyik istifi, Karbonifer-Permiyen zaman araliginda deforme olmus ve
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ozellikle istanbul’un dogu kesimlerinde iyi gelismis bir Triyas cokel istifiyle
uyumsuz olarak ortilmiistir. Istanbul Zonu’nun Paleozoyik ve Triyas kayalarindan
paleo-enlemler sonucunda bu zonun en azindan Triyas sonuna kadar Lavrasya’nin
guney kenarinin bir parcasi oldugu ileri surtlistir. Calisma sonucunda, Istanbul
Zonu, onceleri batidaki Moezya Platformu ile bitisik durumdayken, Ge¢ Kretase-
Paleosen doneminde iki transform fay boyunca Odessa Selfine goére glineye
kaydigini ileri stirmislerdir. Bahsi gecen bu iki tranform fay, sag atimli Bati
Karadeniz ve sol atimli Bati Kirim faylaridir (Sekil 1.4.). Erken Eosen’de istanbul
Zonu’nun, gineydeki Sakarya Zonu ile ¢arpismasi sonucu, bu transform faylarin
islevi sona ermistir (Okay vd., 1994 ve Okay ve Tuysliz, 1999).

i i 3F T “&F AT A

Sekil 1.4.: Tlrkiye ve ¢evresinin tektonik birlikleri (Okay ve Tuysuz, 1999)

Seymen (1995), Kocaeli yarimadasindaki Paleozoyik istifle ilgili calismalari
derlemis ve stratigrafik dizilimi alttan Uste su sekilde ayirt etmistir; Kurtkdy
formasyonu, Aydos formasyonu, Yayalar formasyonu, Seyhli formasyonu, Dolayoba
formasyonu, Soganli formasyonu, Kartal formasyonu, Denizli formasyonu,

Yelkentepe formasyonu ve Trakya formasyonu.

Chen ve digerleri (2002), yaptiklari ¢alismada komsu tektonik zonlarinin aksine,
Istanbul Zonu’nda bulunan Erken Kambriyen mineral yaslarinin, Hersiniyen,

Kimmeriyen ya da Alpin orojenezleri sirasinda termal olarak yeniden aktive
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olmadiklarini gésterdigini éne sirmiislerdir. istanbul Zonu’nun, Giiney Avrupa Siitur
Zonu boyunca yerlesmis oldugunu varsayarak, tasinmis zirkonlari almis olabilecegi
kuzeydogu Gondwanaland’e yakin bir yerde oldugunu belirtmislerdir. Yazarlar,
Saribudak ve dig. (1989) ve Evans ve dig. (1991) tarafindan belirlenen
paleomanyetik verilerin, bu zonun ve Lavrasya’nin giney kenarinin paleoenlemleri

ile uyumlu oldugunu ileri sirmuslerdir.
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2. JEOLOJi

2.1 STRATIGRAFI

2.1.1 Giris

Inceleme alaninda, istanbul Paleozoyik istifine ait cokel kayalar, Ust Kretase yasli
magmatik sokulumlar, Miyosen ve Kuvaterner yasl birimler bulunmaktadir (Sekil
2.1). Inceleme alaninin tabanini Ordovisiyen yash Kurtkdy Formasyonu olusturur.
Uyumlu olarak Aydos Formasyonu bu birimi 6rtmektedir. Kuvarsarenitlerden olusan
Aydos Formasyonu’nun (izerinde uyumsuz olarak Ust Siliiriyen-Alt Devoniyen yasli
Dolayoba Formasyonu bulunmaktadir. Bu birimi, uyumlu olarak Alt-Orta Devoniyen
yash Kartal Formasyonu ortmektedir. Fosilli seyllerden olusan bu birimi, Orta-Ust
Devoniyen yash Tuzla Formasyonu uyumlu olarak drtmektedir. Tuzla formasyonu
Uzerinde yeralan Baltalimani formasyonu tektonizma nedeniyle inceleme alaninda
gorulmez. Paleozoyik istifin son Uyesi olan Karbonifer yasl Trakya formasyonu,

diger Paleozoyik ¢Okellerle tektonik dokanaklidir.

Calisma alaninda Paleozoyik istif, Ust Kretase yasli oldugu kabul edilen magmatik
sokulumlar tarafindan kesilmektedir. Paleozoyik istifin (zerinde uyumsuzlukla
Miyosen yasli Cukurcesme Formasyonu ve Kuvaterner yasli Belgrad Formasyonu

bulunmaktadir.

Istanbul Zonu’nun geneline bakildiginda (Sekil 2.2.), Permo- Karbonifer’deki
tektonizma ile ilgili ¢cokelmezlik déneminden sonra Triyas’ta yeni bir ¢okelme
donemine gecilir. Triyas’taki cokelme dénemi sonrasinda yeni bir orojenik dénemle
asinma donemine gegilir. Ust Kretase déneminde yeni bir cokelme baslar. Eosen’e
kadar bulylk kesintiler icermeden siren ¢okelim dénemi sonrasinda tekrar bir
cOkelmezlik donemine gegilir. Inceleme alani icinde Triyas ve Kretase yash kayalar

yer almamaktadir.

Bu bolimde, inceleme alaninda yer alan formasyonlar yaslidan gence dogru
tanitilacaktir.
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Sekil 2.1: Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 2.2. istanbul Zonu’nun genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (Akyiiz, 2007)
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2.1.2 Kurtkdy Formasyonu (OKk)

Inceleme alanindaki Paleozoyik istif, mor renkli konglomera, kumtasi ve seylden
olusan kirintililarla baslar (Sekil 2.3.).

Paeckelmann (1938), birimi “Quarzit-Horizont” icinde, altta “Hauptkonglomerat” ve
ustte “Arkose-Horizont” olarak ayirarak adlandirmistir. Abdusselamoglu (1963),
“Arkoz, gre ve konglomeralar1”, Baykal ve Kaya (1965), “Arkoz Formasyonu”, Haas
(1968), “Kurtkdy Schichten” ve Kaya (1978), “Kurtkdy arkoz birimi” olarak
isimlendirmistir. Bu calismada, Onalan (1982)’in verdigi “Kurtkdy Formasyonu” adi

kullantimistir.

Kurtkdy Formasyonu, inceleme alaninin batisinda Zumritevler, Gulsuyu, Gulensu ve
Basiblylk Mahalleleri civarinda, dogusunda Aydos Dagl Mevkii’nde, kuzeyinde
Buyilikbakkalkdy ve Samandira civarinda, glineydogusunda ise Hurriyet Mahallesi

civarinda birgok mostra vermektedir.

Kurtkdy Formasyonu’nun tabani gozlenememektedir. Yapilan arazi ¢alismalarinda,
Aydos Dagi civarinda Aydos Formasyonu ile uyumlu gecisi gortilmektedir. Aydos
Dagi’nin dogu kisminda kuvarsarenitlerle olan uyumlu sinir faylarla 6telenmistir.
Ayni sekilde, Zimritevler ve Gilensu Mahalleri civarinda Aydos Formasyonu ile
uyumlu simirt bulunmaktadir ve faylarla otelenmistir. Basibuyuk Mahallesi’nin

kuzeyinde Aydos Formasyonu’nu bindirme ile Gzerlemistir.
Bu birim (¢ farkh litolojiden olusmaktadir:
Konglomera

Koglomeralar genellikle mor ve alacali renklerde, altere kisimlari ise gri-mor
renklerde goraliir. Tanelerin boylari, en fazla 4 cm olarak gorilir ve genelde orta-iyi
boylanma gosterir. Konglomeralar icerisinde 5 cm’e kadar ulasan baget bicimli mor
renkli seyl parcalari bulunmaktadir. Taneler, ¢cogunlukla kuvars, daha az oranda
metamorfik ve volkanik kaya parcalarindan olusmaktadir. Tanelerin kiresel-yari

koseli olduklari gozlenmistir.
Kumtasl

Kumtas! seviyeleri mor-gri arasinda degisir, altere olmus kisimlarinda ise agik mor-

gri renkler hakimdir. Birim, genelde orta-kaba taneli, cok iyi boylanmis
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kumtaslarindan olusmustur., taneler koseli-yart  koselidir.  Ayrica, kumtasl
seviyelerinde yer yer dizlemsel, ender olarak da tekne tipi gapraz tabakalanma

g6zlenmistir (Sekil 2.4.)

Ince kesitte yapilan incelemelerde, serisitlesmis kil matriks icinde kuvars, feldispat,

mika ve litik taneler gozlenmistir (Sekil 2.5.).

Kuvarslar, volkanik, metamorfik ve az oranda da magmatiktir. VVolkanik olanlar diiz
yanip sonmeli ve metamorfik olanlar ise kuvvetli dalgali yanip sénmelidir.
Feldispatlar, genelde plajioklaslar olarak gorulmektedir ve oldukca altere
olmuslardir. Mikalar, ikincil olusumlar seklinde kil matriksin serisitlesmesi sonucu
olusmustur. Litik taneler, cogunlukla altere olmus volkanik kayaclardan ve daha az
oranda ise sedimenter kayaclardan olusmaktadir. Tali mineraller ise muskovit,
amfibol, opak mineraller ve az oranda piroksenden olusmaktadir. Incelenen
kesitlerde, kumtaslari %15 den fazla matriks icermektedir. Bu gozlemler sonucunda

Dott (1964)’e gore, “feldispath vake” olarak tanimlanabilirler.

Seyl

Birimin seyl seviyeleri ise mor ve morumsu gri renklerde gorulur (Sekil 2.6.).
Tabakalanma belirgindir ve kalinhiklari 2-10 cm arasindadir. Yer yer paralel
laminasyon gosterirler. Seyl dizeyleri formasyon iginde birkag cm’den 5 m’ye

degisen kalinhiklarda yer alir.

Birim, Paeckelmann (1938) ve Ketin (1959) tarafindan Ust Siliiriyen, Arig (1955) ve
Abdusselamoglu (1963) tarafindan Ordovisiyen, Yalginlar (1956) Ordovisiyen
ortasindan daha yash olarak yaslandiriimistir. Baykal ve Kaya (1965) Alt
Ordovisiyen’e, Haas (1968) Ordovisiyen’e, Kaya (1978) Ordovisiyen’e dahil
etmistir. Sayar, 1969’da yayinlanan makalesinde mor renkli arkozlarin (zerinde
bulunan gri-bej renkli laminal sistlerin icerisindeki samozitli oolitik bir tabakadan
topladigi  Conularia  fosillerinden  Exoconularia bohemica BARRANDE,
Exoconularia cf. E. pyramidata HOENINGHAUS, Archaeoconularia fecunda
BARRANDE ve yeni bir tiir olan Exoconularia istanbulensis SAYAR ‘I ayirtlamis
ve buna gore Ordovisiyen yasini vermistir. Onalan (1981) yaptigi calismada, birimin
Ordovisiyen yasli oldugunu belirtmistir.
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Onalan (1981)’a gore, bu formasyonu olusturan kalin karasal ¢okeller, sicak veya
tlman iklim kosullarinda yer yer volkanik damarlarla katedilmis granitik ve
metamorfik bir kaynak araziden tdretilmistir. Yazar, ayrica tekrarlanan istiflerin
olusmasinin, kaynak alanin faylanma ile zaman zaman hareketliligini ve benzer

cokelme kosullarinin tekrarlandigini gosterdigini belirtmistir.

Birimin tekrarlanan istiflerden olusmasi, fosilsiz olusu ve rengi, bu birimin karasal
ortamda c¢okeldigini gostermektedir. Bu karasal ortamin ise akarsu ortami oldugu

dusunulmektedir.

Sekil 2.3.: Zimritevler civarinda, Kurtkdy Formasyonu’na ait konglomera, kumtasl ve
seyllerden genel bir gorinti. Bakis GD’ya.
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Sekil 2.4.: Gilsuyu Mahallesi civarinda, Kurtkdy Formasyonu’na ait capraz tabakalardan
genel bir gorintl. Bakis GD’vya.

Sekil 2.5.: Kurtkdy Formasyonu’nun kumtasi seviyelerinden yapilmis ince kesit goriintisu
(k: kuvars, f: feldispat, I: litik taneler).
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Sekil 2.6.: Gulensu Mahallesi civarinda, Kurtkdy Formasyonu’na ait seyllerden genel bir
goruntd. Bakis GD’ya.
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2.1.3.Aydos Formasyonu (Oa)

Aydos Formasyonu, alacali renkte kuvars konglomerasi ve beyaz-gri-pembe

kuvarsarenitlerden olusan bir birimdir.

Paeckelmann (1938), “Quarzit-Horizont” icinde, “Hauptquarzit-Horizont”, Altinli
(1951) birimin tabanini “Quartz Conglomerate” ve Ust kesimini “Quartzite
Sandstone”, Baykal ve Kaya (1965) “Ortokuarsit formasyonu”, Haas (1968)
“Ayazma-Schichten” ve Kaya (1978) “Aydos Kuvarsarenit Birimi” olarak
adlandirmistir. Onalan (1981) ve Seymen (1995) bu birimi, “Aydos Formasyonu”

olarak adlandirmis ve ¢alismada bu isim kullaniimistir.

Birim, inceleme alaninda genis bir bolima kaplamaktadir. Kirli beyaz ve pembe
renklerde gozlenen kuvarsarenitler inceleme alaninin batisinda Gilensu, Gilsuyu,
Esenkent, Basibiyiuk Mabhallelerinde ve Cinartepe Mevkii’nde, kuzeydoguda Orta
Bay! Tepe Mevkii’nde, Aydos Dagi’nda, giineydoguda Yakacik Mahallesi, Ayazma
Tepe, Dolayoba Mevkii’nde, Hurriyet Mahallesi’nde, giineybatida ise Soganlik Yeni
Mahalle civarinda genis bir alanda mostra vermektedir. Kuvars konglomerasinin en
iyi gozlemlendigi yerler ise Baslblyiuk, Gulsuyu ve Gilensu Mabhalleleri

civarindadir.

Aydos Formasyonu’nun stratigrafik dizilimde altinda bulunan Kurtkdy Formasyonu
ile uyumlu dokanagi Aydos Dagl civarinda go6zlenmektedir. Aydos Dagi’nin
dogusunda, Zimrutevler ve Gilensu Mahalleleri civarinda Kurtkdy Formasyonu ile
olan uyumlu sinir faylarla kesilmistir. Basiblyik Mahallesi’nin kuzeyinde ise
Kurtkdy Formasyonu bindirme ile bu birimin (zerine gelmistir. Ayazma Tepesi
civarinda, Kartal ve Tuzla Formasyonlari ile tektonik dokanagi bulunmaktadir.
Uzerinde bulunan laminali seyllerden olusan Gozdag Formasyonu’na ise inceleme

alaninda rastlanmamistir.

Arazi gozlemlerinde, kuvars konglomerasinin alacali renkte oldugu goralmustur
(Sekil 2.7.). Tabakalanma yer yer belirgindir, tabaka kalinliklari 20-40 cm arasinda
degismektedir. Tanelerin boylari en fazla 6 cm olarak gorilir ve genelde koti
boylanma gosterir. Taneler, cogunlukla kuvarstan, az miktarda ise ¢Ortten
olusmaktadir. Taneler silis ¢cimento ile tutturulustur. Tanelerin kiresel-yar1 koseli
olduklari  g0Ozlenmistir. ~ Kuvarsarenitler, = mor-pembe-gri-beyaz  renklerde
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gorulmektedir (Sekil 2.8.). Tabakalar belirgindir, tabaka kalinliklari 5-30 cm arasinda
degismektedir. Orta-iri kum boyutlu kuvars tanelerinden meydana gelmistir.

Kuvarsarenitlerin dayanimlari oldukca yuksektir.

Birimin kuvars konglomerasindan olusan seviyelerinden alinan érneklerden yapilan
ince kesit incelemelerinde tanelerin kot boylandigi gozlenmistir (Sekil 2.9.). Cakil
boyutlu malzeme genelde kuvarstan ve ¢oOrtten olusmustur. Kuvars cakillarinin
cogunlugu, kuvvetli dalgali yanip sénme gosteren birlesik kuvarslardir. Daha az
kesimi ise hafif dalgali yanip sdnme gosteren tek kuvars tanelerinden olusmaktadir.
Kesitlerde gorulen kum boyutlu malzeme, kuvars ve ¢ortten, ¢cok az miktarda ise
muskovitlerden olusmaktadir. Matriks ise yaklasik %1-2 oraninda, serisitlesmis
kilden meydana gelmektedir. Bunlara gore, kuvars cakillari ve kum boyutlu

kuvarslardan olusmus kuvars konglomerasi olarak tanimlayabiliriz.

Birimin kuvarsarenit seviyelerinden alinan numunelerden yapilan ince Kkesit
g6zlemlerinde tanelerin ¢ok iyi boylanmis oldugu gérulmustir (Sekil 2.10.). Ana
mineraller, kuvars, ¢ort ve ¢ok az oranda (%1) muskovittir. Kuvarslar, cogunlukla
dalgali yanip sénme, ender olarak ise diiz yanip sénme gostermektedir. Cortler,
mikrokristalen halde bulunmaktadir. Orneklerde cok az oranda (~%1-2) silis
cimento gorulir. incelenen bazi kesitlerde, %1 oraninda kil matrikste serisitlesme
oldugu belirlenmistir. Tane dokanaklari, cogunlukla uzun-konkavokonveks, ender
olarak da girik dokanaktir. Yaygin olarak gorilmese de, ana tane etrafinda
kiriklanmis kuvars taneleri bulunmaktadir. incelenen kuvarsarenitlerin kataklastik

dokuya sahip olduklari gézlenmistir.

Daha 6nceki ¢calismalara gére bu birimin yasini: Paeckelmann (1938) Sillriyen basl,
Baykal ve Kaya (1965) Orta Ordovisiyen den daha geng, Sayar (1969) ve Yalcinlar
(1956) Ordovisiyen ortasi, Taugourdeau ve Abdusselamoglu (1962) Ordovisiyen
sonu, Haas (1968) Silliriyen basi olarak kabul edilmistir. Onalan (1981) ise Orta —

Ust Ordovisiyen yas araligini vermistir.

Aydos Formasyonu’nun litolojisi goz online alinarak yiksek enerjili plaj ve sig
denizel ortamda cokelmis oldugu soylenebilmektedir. Bu birim, Kurtkdy
Formasyonu’na ait ¢Okellerin durayh bir bolgede, bol enerjili sig bir denizde veya
sahilinde yeniden islenerek olusmuslardir (Onalan, 1981).
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Sekil 2.7.: Bagsibuyuk Mahallesi Magara Bayiri Tepesi’nde Aydos Formasyonu’na ait
konglomeratik seviyelerden genel bir goriinti. Bakis KB’ya.

Sekil 2.8.: Soganlik Yeni Mabhalle civarinda, Aydos Formasyonu’na ait kuvarsarenitlerden
genel bir goriinls. Bakis GD’ya.
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Sekil 2.9.: Aydos Formasyonu’nun konglomeratik seviyelerine ait ince kesit gorintusu
(k: kuvars, ¢: ¢ort).

Sekil 2.10.: Aydos Formasyonu’nun kuvarsarenit seviyelerine ait ince kesit gorintisu
(k: kuvars, ¢: ¢ort).
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2.1.4. Dolayoba Formasyonu (SDd)

Dolayoba Formasyonu gri, mavimsi gri renkli, fosilli, yer yer iri yumrulu ve kirintili

Kirectaslarindan olusmaktadir (Sekil 2.10.).

Bu birim, ilk defa Penck (1919) tarafindan “Kalkerli Pendik Fasiyesi” olarak
adlandirilmigtir.  Daha sonra, Paeckelmann (1938) Liegenkalke, Dayia — Kalke,
Tabulaten (Heliolites) Kalke” “Bunte Banderkalke”, “Halysites-Kalke”, Baykal ve
Kaya (1965) “Mercanli Kalkerler”, Haas (1968) “Akviran Serisi” iginde “Kirechane
tabakalar’” ve “Soganlh Tabakalar”, Kaya (1973) “Istinye Kirectasi”, (1978)
“Dolayoba Kiregtasi” ve ”istinye formasyonu”, Onalan (1982) “Dolayoba,
Sedefadasi, Istinye ve Kaynarca Formasyonlari 7, (1987) “istinye Formasyonu”,
Akylz (1987) “Fosilli  Kirectasl”, Seymen (1995) “Dolayoba Formasyonu” ve
”Soganli Formasyonu”, Gedik ve digerleri (2001, 2002) “Yumrukaya Grubu”
isimlerini  vermistir. Bu calismada, Onalan (1981)’in verdigi “Dolayoba

Formasyonu” adi kullantimistir.

Dolayoba Formasyonu, ¢alisma alaninin giineyinde Soganlik Yeni Mahalle, Soganlik
Orta Mahalle, Cumhuriyet Mahallesi, Soganlik E-5 kenari ve Kartal Tasocaklarinda

genis mostralar vermektedir.

Bu birimin stratigrafik dizilimde altinda bulunan Gdzdag Formasyonu inceleme alani
icerisinde bulunmamaktadir. Uzerine gelen Kartal Formasyonu ile uyumlu siniri ise

Cumhuriyet Mahallesi civarinda gorilmektedir.

Birimin altere rengi, koyu gri, koyu sari ve kahverengi, taze rengi ise genelde
mavimsi gridir (Sekil 2.11.). Birim igerisinde Killi ara seviyeler bulunmaktadir. Bu
seviyelerde paralel laminasyon gozlenmistir (Sekil 2.12.). Bu kirectaslarinin yer yer
iri yumrulu kisimlari gozlenmistir. Tabaka kalinligi, 3-25 cm arasinda degismektedir.
Bazi kesimlerde degisik kalinliklarda ve sik kalsit damarlari ile kesilmektedir. Kalsit
damarlarinin kalinhgr en fazla 10 cm’ye kadar ulasmaktadir. Bazi kesimlerde
mikrokivrimlar, mikrofaylar ve de slump yapilari géralmustir. Arazi gozlemleri
sonucunda, bu birimin sparitik-mikrosparitik Kiregtaslarindan olustugu belirlenmistir.

Ayrica, yapilan arazi calismalarinda, Syringopora fosilleri bulunmustur (Sekil 2.13.).

Birimin  fosilli seviyelerinden toplanan numunelerden yapilan ince Kkesit

gozlemlerinde, kilcal kalsit damarlariyla kesilmis, mikrosparitik kiregtagi oldugu
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belirlenmistir. Bol miktarda fosil icermektedir. Bunlar, Krinoid saplari, Echinid
dikenleri (radiyolleri), mercan ve Brakiyopod kavki parcalarindan olusmaktadir
(Sekil 2.14.).

Penck (1919), Dolayoba Formasyonu’nun yasi icin Ge¢ Kobleniyen’i énermistir.
Paeckelmann (1938), bu birimin yasini Ludloviyen basi olarak vermistir. Ketin ve
Abdusselamoglu (1966) Siluriyen sonu — Devoniyen basl, Haas (1968) Orta
Siluriyen-Alt Devoniyen, Kaya (1973) Jediniyen (Alt Devoniyen), Onalan (1981)
Orta — Ust Siliiriyen (Venlokiyen-Ludloviyen) yaslarini vermislerdir. Onalan, 1987
yilinda yaptigi c¢alismada Dolayoba Formasyonu’nun yasini Alt Devoniyen
(Jediniyen-Sigeniyen) olarak vermistir. Akyiz (1987) tarafindan Dolayoba
Formasyonu icerisinde Fletcheria tabifera MILNE-EDWARS-HENRY, Tryplasma
tabulatum SCHLOTHEIM, Heliplites berrandei PENECKE var. turrica
WEISSERMEL, Alveolites lemniscus SMITH, Syringhopora sp., Rhombotrypa sp.,
Sieberella sp., Dayia sp., Ozarkodina pandora, Spathoghathodus sp. fosilleri

bulunmus ve birimin yasi Ge¢ Sillriyen- Erken Devoniyen olarak belirtilmistir.

Dolayoba Formasyonu’nu olusturan kirecgtaslarinin dokusu, rengi, tabaka kalinhklar
ve fosil igerigi g6z Onlne ahlindiginda, sig denizel bir ortamda c¢okeldigi
anlasilmaktadir. Bu calismada ve o6nceki calismalarda bulunan mercan fosilleri
ortamin resifal karakterde oldugunu gosterir. Onalan (1981), bu birimin, resif, resif

arasi ve resif 6nii ortamlarinda olustugunu belirtmistir.
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Sekil 2.10: Kartal Tasocaklari civarinda, Dolayoba Formasyonu’na ait kirectaslarindan genel
bir gorinti. Bakis B’ya.

Sekil 2.11: Cumhuriyet Mahallesi’nde Dolayoba Formasyonu’na ait Kiregtaslarindan genel
bir goriintl. Bakis KD’ya.
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Sekil 2.12: Soganhk E-5 kenarinda, Dolayoba Formasyonu’na ait Kirectaslarindaki
laminalarin genel bir géruntisi. Bakis KD’ya.

Sekil 2.13. : Kartal Tagocaklarinda bulunan Syringopora fosili. Bakis GD’ya.
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Sekil 2.14.: Dolayoba Formasyonu’na ait Krinoid saplari ve brakiyapod kavki parcalari
(Dogal 151k)
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2.1.5. Kartal Formasyonu (DKk):

Bu birim, genel olarak bol fosilli, sarimsi kahverengi seyllerden meydana
gelmektedir (Sekil 2.15.). Birimin alt ve st seviyelerinde yer yer karbonatca zengin

araseviyeler bulunmaktadir.

Birimi, Penck (1919) “istanbul Bogazi fasiyesi”, Paeckelmann (1938) “Pendik
tabakalari”, Erenkdy’de “Intermediare Fazies”, Biylkada’da “Bantli sist Fasiyesi”,
Okay (1947) “Grauwackenschiefer”, Altinli (1951) “Mutavassit Fasiyes”, “Kanlica
Horizonu/Orta Pendik tabakalari/Ust Pendik tabakalari”, Abdiisselamoglu (1963)
“Schistes argileux et calcaries”, “Killi Sist ve Kalker”, “Yogun Kalkerler”, Baykal ve
Kaya (1966) “Grovak Seyl”, Haas (1968) “Soganli — Schichten” “Kartal -
Schichten”, “Kurtdogmus Tabakalar”, “Dede Tabakalari”, “Gebze Tabakalar”,
Kaya (1973) “Pendik Grubu” adi altinda “Kartal, Kozyatagi formasyonlari ve
Icerenkdy seyli”, Akyiiz (1987) “Fosilli seyl”, Onalan (1987) ve Seymen (1995)

“Kartal Formasyonu” olarak isimlendirmistir.

Bu birim, inceleme alaninin kuzeyinde Biytkbakkalkdy, glineydogusunda Kartal
Tasocaklari Mevkii, Kurfali, Hirriyet ve Cumhuriyet Mahalleleri civarinda mostra
vermektedir. Cumhuriyet Mahallesi civarinda Dolayoba Formasyonu ile uyumlu
gecis goOsteren bu birimin Gzerine yine uyumlu olarak Ayazma Tepesi civarinda
Tuzla Formasyonu gelmektedir. Kartal formasyonu ile Dolayoba formasyonu,
Tasocaklari Mevkiinin batisinda uyumlu, glneyinde ise tektonik bir dokanakla

yanyana gelmistir.

Inceleme alaninda Kartal Formasyonu, sarimsi kahverengi, sari ve yesilimsi sari
renklerinde gorulmektedir (Sekil 2.16.). Genellikle laminali-ince tabakali bir yapiya
sahiptir. Kimi yerlerde tabaka kalinhgi 10 cm’ye kadar ulagmaktadir. Seyller
deformasyonlar ve alterasyon nedeniyle genelde gevrek ve dagilgan bir gorinim
arzeder. Ancak karbonat g¢imento ile tutturulmus dizeyler daha dayanimlidir.
Inceleme alanindaki mostralarda, Pleurodictyum constantinopolitanum, Hysterolithes
suspeciosus DE VERN., Cyrtospirifer verneuili MURCHISON, Fimbrispirifer
trigeri VERN., Zaphrentis sp., Atrypa reticularis LINNEE., Asteropyge sp. fosilleri

bulunmustur.

Kartal Formasyonu’nun yasl Paeckelmann (1938) ve Okay (1947) tarafindan Geg
Koblensiyen olarak belirlenmistir. Altinhi (1951), birimi Alt Devoniyen’e dabhil
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ederken, Abdisselamoglu (1963), fosil olarak Pleurodictiyum constantinopolitanum
varligindan soz etmistir. Haas (1968) buldugu Trilobit ve Bracyapod tirlerine gore
“Kartal Tabakalari” olarak adlandirdigi kismi Ge¢ Emsiyen olarak yaslandirirken,
“Kurtdogmus ve Dede Tabakalar1” birimlerini Emsiyen, “Gebze Tabakalari” olarak
adlandirdigl  tye icin ise Leonaspis leucothea HAAS, Leonaspis elliptica
BURMESITER, Gyroceratites gracilus BRONN fosilleri ile Erken Eyfeliyen yasini
kullanmigtir. Babin (1973), birim icerisinde Pelecypod, Strophomonid ve Trilobit
tirlerine rastlamistir. Kaya (1973) Pleurodictictyum tirlerine dayanarak birimin alt
kisimlarini  Jediniyen-Koblensiyen’e dahil etmistir. Kullmann (1973), Haas’in
“Kurtdogmus ve Dede Tabakalar” icin Anetoceras egensis ROEMER,
Barrenclephyllum porvum KULLMANN, Zaphrentis endrissi WEISSERMEL,
Keyserops astiferus HAAS, Phacops pantichionesis HAAS fosillerine dayanarak
Ge¢ Emsiyen, “Gebze Tabakalari” olarak adlandirdigl kisim iginde; Letanarcestes
noeggerati VON BUCH, Mimagoniatites erbeni KULLMANN, Mimagoniatites cf.
zorgensis ROEMER, Gyroceratites gracilis BRONN, Zaphrentis endrissi
WEISSERMEL, Barrendeophyllum parvum KULLMANN, Pentaphyllum irregulare
KULLMANN, Goniatit ve Mercan tirlerine dayanarak Ge¢ Emsiyen- Erken
Eyfeliyen, Babin (1973) pelecypodlari inceleyerek Koblentziyen-Emsiyen, Carls
(1973) strophomenidlerden Ge¢ Emsiyen, Gandl (1973) trilobitleri inceleyerek Geg
Emsiyen yaslandirmasint kullanmistir.  Onalan (1987), Kartal Formasyonu’nun
“Pendik Uyesi” olarak adlandirdigi birimi icin; Loptostrophia explanata
SOWERBY, Chonetes cf. couvien SCHLOTHEIM, Leptostrophia cf. couvien
ASSELBERGHS, Uncinulus eucharis BARRAND, Hysterolithes suspeciosus DE
VERNEU, Brechyspirifer carinatus fosillerine dayanarak Emsiyen yaslandirmasini
kullanirken “icerenkoy Seyl Uyesi” icin Eyfeliyen yasini gostermistir. Akyiiz (1987)
buldugu ve tayin ettirdigi, Pleurodictyum problematicum GOLDFUS, Pleurodictyum
constantinopolitanum, Zaphrentis sp., Krinoid saplari, Sprifer trigeri, Acrospirifer
sp., Stropheodonta sp., Leptostagphis sp., Leptaena sp., Atrypa sp., Acastoides sp.,
Acastoides paeckalmanni R. Ve E. RICHTER, Acastoied sp., Acastellina sp.,
Asteropyge sp. fosilleri ile birimi Alt-Orta Devoniyen olarak yaslandirmistir.

Kartal Formasyonu’nun, litolojisi, igerdigi fosilleri ve laminali yapisi goz 0Oniine
aldiginda dalga tabaninin altinda, distk enerjili, acik denizel bir ortamda ¢okeldigi

anlasiimaktadir. Onalan (1987), Kartal Formasyonu’nu liyelere ayirmis ve bunlarin
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dalga tabani altinda derin bir rampta, yer yer enerjili bir rampta ve rampin derin
kesimlerinde ¢Okeldiklerini belirtmistir.

Sekil 2.15.: Maltepe Kaslsti Mevkii’nde, Kartal Formasyonu’na ait seyllerden genel bir
gorunti. Bakis B’ya.

Sekil 2.16.: Maltepe Kasusti Mevkii’nin gineyinde, Kartal Formasyonu’na ait seyllerden
genel bir goriintl. Bakis GD’ya.
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2.1.6. Tuzla Formasyonu (Dt)

Birim genel olarak gri renkli ve yumrulu kiregtaslarindan ve ender karbonath seyl
duzeylerinden olusmaktadir (Sekil 2.17). Tuzla Formasyonu, inceleme alaninin

guneydogusunda ¢ok dar bir alanda yizlek vermektedir.

Birimi ilk olarak Penck (1919) “Knoilenkalk”, Paeckelmann (1938) Bostanci’da
“Intermediare Fazies” ve “Lydite ve Banderschifer”, Blylkada’da “Bobrek Kalkerli
Horizonu” ve “Nierenkalk-Kieselschiefer Serie” olarak adlandirmistir. Daha sonra
Okay (1947) ve Ketin (1953), ayni birimi “Bobrek kalkeri”, Abdlsselamoglu (1963),
“Yogun kalker” ve “Yumrulu kalker”, Baykal ve Kaya (1963) “Yumrulu Kalker”,
Haas (1968), “Denizli Tabakalar1”, Kaya (1971) “Bulyukada Formasyonu”, Kaya
(1973) “Bostanci Uyesi”, “Yorikali Uyesi” ve “Ayineburnu Uyesi” ni ayirt ederek
"Bilyikada Formasyonu”, Onalan (1987) “Bostanci Uyesi”, “Yoériikali Uyesi” ve
“Ayineburnu Uyesi” ni ayirt ederek “Tuzla Formasyonu”, Akyiiz (1987) “Yumrulu
Kiregtas!”, Seymen (1995) ise “Denizli Formasyonu” olarak isimlendirmislerdir. Bu

calismada birim “Tuzla Formasyonu” olarak adlandirilacaktir.

Tuzla Formasyonu, inceleme alaninda glneydoguda yer alan Yakacik Carsl

Mahallesi civarinda gozlenmektedir.

Inceleme alaninda Tuzla Formasyonu, sarimsi gri karbonath seyl seviyeleri iceren gri
renkli Kirectaglarindan olusmaktadir. Kiregtasi tabakalari 3-10 cm arasinda
degisirken daha az bulunan seyl aratabakalari 1-3 cm arasindadir. Bu tabakalari
olusturan mikritik-mikrosparitik  kirectaslari ¢ok ince Kkalsit damarlari ile
kesilmektedir. Tuzla Formasyonu’nun karakteristik litolojisi olan yumrulu Kiregtas!
sinirh alanlarda mostra verir. Yumrular kisa ekseni 0.5-1 cm, uzun ekseni 1.5-3 cm
arasinda degisen elips geometrisine sahiptir (Sekil 2.18). Tuzla Formasyonu’nda
gozle goriilebilen makro ve mikrofosil bulunmamaktadir. Ancak 6nceki arastiricilar
tarafindan mikroskop altinda Conodont tirleri belirlenmistir (Abdisselamoglu, 1963;
Haas, 1968).

Akyuz (1987), bu birimden aldigi drneklerin kalsit ve demiroksit dolgulu yogun
catlakl ve yer yer az oranda terrijen kirintilar ve intraklastlar icerdigini belirtmistir.
Ayrica, ince kesitlerde serisitlesme, otujenik olarak biyimius pirit kristalleri ve

silislesme g6zlemlemistir.
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Tuzla Formasyonu’na ait mostralara, inceleme alaninda Ayazma Tepe civarinda
bulunmaktadir. Altinda bulunan Kartal Formasyonu ile uyumlu gecis gostermektedir.
Ordovisiyen yasli Aydos Formasyonu bu birimi, bindirme ile Gzerlemistir. Fakat
genel dizilimde bu birimin Gzerinde bulunan Baltalimani Formasyonu’na inceleme

alaninda rastlanmamaktadir.

Tuzla Formasyonu’nun yasl Penck (1919) ve Paeckelmann (1938) tarafindan Orta
Devoniyen olarak verilmistir. Daha sonra Okay (1947) ve Ketin (1953) de ayni
sekilde Orta Devoniyen yasli olarak kabul etmislerdir. Altinli (1951) yumrulu
kirectaslarinin yasini Ge¢ Devoniyen’e kadar cikartmistir. Abdusselamoglu (1963)
buldugu; Palmatolepsis minuta BRANSON & MEHL, Ozarkodina cf. arcuata
BRANSON & MEHL, Conodont nevillerine gére Frasniyen-Fameniyen, Ozarkodina
arcuata fosiline gére Geg Frasniyen-Fameniyen, Palmatolepsis glabra BRENSON &
MEHL, Palmatolepis distorta BRANSON & MEHL, Palmatolepis inflaxa
MULLER, Palmatolepis gracilis BRANSON & MEHL, Ozarkodina regularis
BRANSON & MEHL, Prioniodina smithi STANFFER, Hindeodella germana
HOLMES, Nothognatella sp. gibi Conodont turleri ile Fameniyen yaslandirmasini
yapmistir. Baykal ve Kaya (1963) stratigrafik iliskileri géz 6ninde bulundurarak
birimi Ust Devoniyen ve Karbonifer’in en alt katina dahil etmislerdir. Haas (1968),
Denizli Tabakalari olarak adlandirdigi birim igerisinde buldugu Conodontlara gore
Ge¢ Eyfeliyen, Ge¢ Devoniyen yaslandirmasinda bulunmustur. Kaya (1971),
Buyiikada Formasyonu olarak adlandirdigi birimin Ayineburnu Uyesi iginde buldugu
Trimeroceplialus mastophthalmus RICHTER ile Fameniyen, Merocanites sp.,
Ammonellipticus sp. ile Fameniyen’den Turnesiyen’e kadar bir zaman aralig
vermistir. Haas (1968), Kullmann (1973) ve Gandl (1973) ise bulduklari Goniatit,
Mercan ve Trilobitlerle Eyfeliyen- Jivesiyen araligini 6ne surmislerdir. Onalan
(1982) ise bu birim i¢in Orta-Ge¢ Devoniyen yasini kabul etmistir.

Tuzla Formasyonu’nun ince tabakal olmasi, ince taneli dokusu ve fosil icerigi agik
denizel bir ortami yansitir. Onalan (1987), formasyonu farkh (Gyeler altinda
degerlendirerek bunlarin ramp ortaminda kita yamacina yakin olan kisminda, ramp

onlndeki yamag ortaminda ve kita yamacinda ¢okeldiklerini belirtmistir.
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Sekil 2.17.: Yakacik Carsl Mahallesi’nde Tuzla Formasyonu’na ait yumrulu kirectaglarindan
genel bir goriinti. Bakis KD’ya.

Sekil 2.18.: Yakacik Carsi Mahallesi’nde Tuzla Formasyonu’na ait yumrulu seviyelerin
yakindan goriinimi. Bakis KD’ya.
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2.1.7. Trakya Formasyonu (Kt)

Genelde kumtasi — seyl ardalanmasindan olusan Trakya Formasyonu’nun, calisma
alaninda sadece kumtasi seviyeleri gozlenmistir (Sekil 2.19.). Bu birim, inceleme
alaninin guneyinde Soganlik Yeni Mahalle civarinda kucuk bir bdlgede mostra

vermektedir.

Birim, ilk olarak Tchihatcheff (1864) tarafindan “Fosilsiz seyl ve kumtaslari”, Penck
(1919) tarafindan “Thrazische Serie” olarak adlandirilmistir. Paeckelmann (1938),
Okay (1947) ve Yalcinlar (1951) ayni adlandirmayi kullanmiglardir. Daha sonra
Altinli (1951) “Mutavassit fasiyes”, Abdisselamoglu (1963) “Grauwackes schistes”,
Baykal ve Kaya (1963) “Bitkili killi grovak sist”, Haas (1968) “Obere Thrazische —
Serie”, Baykal ve Kaya (1966), Kaya (1971), Onalan (1982) ve Seymen (1995)

“Trakya Formasyonu” olarak birimi adlandirmiglardir.

Istanbul Paleozoyik istifinin en (izerinde bulunan Trakya Formasyonu’nu
Ordovisiyen yash Aydos Formasyonu ve Geg Siluriyen- Erken Devoniyen yasli
Dolayoba Formasyonu ile tektonik dokanaklari bulunmaktadir. Aydos Formasyonu,
bu birimi bindirme ile Uzerlemistir. Genel dizilimde Trakya Formasyonu’nun altinda

bulunan Baltalimani Formasyonu’na arazide rastlanmamistir.

Inceleme alaninda sinirli mostra gosteren birimin  karakteristik  6zellikleri,
g6zlenememistir. Turbiditik kumtasi-seyl ardalanmasindan meydana gelen Trakya
Formasyonu’nun sadece kumtasi seviyelerine rastlanmistir. Birimin altere rengi koyu
sarl ve kahverengi, taze rengi ise acik kahverengi ve saridir. Kumtaglari, bol
miktarda mika icermektedir. Tabaka kalinliklari 5 -15 cm arasinda degismektedir.
Taneler yari koseli- koseli ve iyi boylanma gostermektedir. Tabakalari diyagonal

kesen genel bir klivaj gelisimi g6zlenmistir.

Ince kesit gozlemlerinde, kuvars, litik taneler, feldispat ve muskovitten olustugu
gorulmustir (Sekil 2.20.). Matrikste serisitlesme vardir. Kuvarslar, agirlikhi olarak
volkaniktir. Dz yanip s6nme gostermektedir. Litik taneler, volkanik kayac
parcalarindan olusmaktadir. Litik tanelerin, feldispatlardan daha fazla oldugu
gorulmustdr. Feldispatlar, genelde plajioklaslar olarak gorilmektedir. Az oranda ise
kicuk alkali feldispatlar gortilmuistir. Kataklastik doku gelismistir. Matriksteki
serisitler bir yonde dizilim gostermektedirler ve dizilimi kesen ikincil klivaj
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olusumlari bulunmaktadir. Bitin bu gézlemler sonucunda Dott (1964)’e gore, “litik

vake” olarak tanimlanabilir.

Trakya Formasyonu, Tchihatcheff (1864) tarafindan Devoniyen yasli olarak kabul
edilmistir. Daha sonra Penck (1919), Paeckelmann (1938), Okay (1947) ve Altinli
(1951) tarafindan da kabul gérmustdr. Yalcinlar (1951), Trakya Formasyonu’nun (st
kesimlerinde yeralan Cebecikdy Kirectasi iginde Lithostration Martini M.EDW ve
H., Syrnigopora ramulasa PHILL, Syringopora geniculata PHILL fosillerini
belirlemis ve ilk olarak Trakya formasyonu icin Karbonifer yasini 6éne strmustir.
Abdusselamoglu (1963), kumtasi-seyl ardalanmasindan meydana gelen Trakya
Formasyonu’nun altinda bulunan ¢ortlerin yasini Erken Vizeyen olarak belirlemis,
buna gdre de birimin yasinin Erken Karbonifer oldugunu kabul etmistir. Baykal ve
Kaya (1963), Lapidostrobus browni SCHIMPER, Eleutherophyllum mirabila STUR
fosillerinden dolay ayni yasi kabul etmislerdir. Haas (1968), Kaya (1973), Onalan
(1982) ve Seymen (1995) de ayni sekilde birimin erken Karbonifer yash oldugunu

ileri surmuislerdir.

Birim, litolojisinden dolayi derin denizel ortami temsil etmektedir. Turbiditik karisik
kumtasi-seyl ¢cokelimi, kirinti geliminin durdugu donemlerde lidit araseviyelerinin
olusmasi, 6zglin tabaka alti igi yapilarn ve kayma kivrimlarina sahip olmasi,
kalinliginin 2000 m’ye ulasmasi, Trakya Formasyonu’nun Kita yamaci ve eteginde
cokeldigini ortaya koymaktadir (Seymen, 1995). Ayrica, Ordovisyen- Erken Vizeyen
zaman araliginda transgresif gelisen sedimantasyonun, Erken Karbonifer’de Trakya
Formasyonu c¢okelmesi siirecinde regresif olarak sona erdigi belirtilmistir (Seymen,
1995).
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Sekil 2.19.: Soganlik Yeni Mahalle’de Trakya Formasyonu’na ait kumtaslarindan genel bir
goruntl. Bakis GD’ya.

Sekil 2.20.: Trakya Formasyonu’nun kumtasi seviyelerine ait ince kesit gorinttist. Mikalar
belirgin bir yonelim gdstermektdir. Parlak taneler kuvars, mat taneler feldispat ve litik
tanelerdir.
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2.1.8. Dayklar

Inceleme alaninda bulunan Istanbul Palezoyik istifine ait birimleri kesen magmatik
sokulumlar gozlenmistir (Sekil 2.21.). Degisik bilesimde ve cogunlukla agik sari, bej
ve yesil renkli yizey kayalarindan olusmaktadir. Dayklarin kalinliklari yaklasik 10
cm’den 10 metreye kadar degismektedir (Sekil 2.22). Bazi mostralarda asiri altere
olmus ve taneleri go0zlenememistir (Sekil 2.23.). Fakat Ozellikle, Kartal
Tasocaklari’nda bulunan sokulumlar, masif kayalardan olusmaktadir. Inceleme
alaninda gozlenen tiim dayklarin mevkiileri ve yonelimleri EK-1’de liste halinde

verilmistir.

Araziden toplanan numuneler incelenerek dayklarin, andezit, bazaltik andezit,

porfirik andezit ve diyabaz bilesimli olduklari belirlenmistir.

Andezitler, mikrolitik bir matriks icinde iri plajioklas fenokristallerinden olusmustur.
Plajioklaslar, albit ikizlenmesi gostermektedir. Sénme agisi tayinine gore andezin
tird plajioklas olduklari belirlenmistir. Plajioklaslar, cogunlukla bozunmaya
ugrayarak serisit ve Kkalsite donismustir. Gozlemlenen opak minerallerin bir
kisminin hematit ve magnetitten, bir kisminin ise mafik minerallerin bozusmasiyla
olustugu belirlenmistir. Ayrica ikincil kuvarslar, az miktarda iri piritler ve aksesuar

mineral olarak da apatitler bulunmaktadir. Porfirik ve intersertal doku gozlenmistir.

Bazaltik andezitler, birincil plajioklaslardan ve opak minerallerden olusmustur.
Plajioklaslar, mikrolit halinde bulunmaktadir, fenokristal olusturmamistir. Ikincil

mineraller ise klorit, kalsit ve kuvarstan olusmaktadir. Pilotaksitik dokuya sahiptir.

Porfirik andezitler, iri plajioklas fenokristallerinden olusmustur. Bunlar, serisit ve Kil
minerallerine donusmdastlr, bu nedenle tdrlerini belirlemek mumkin olmamistir.
Kaya¢ bol miktarda opak mineral icermektedir. Ayrica ikincil kalsit mineralleri

gozlenmistir. Kayag porfirik bir dokuya sahiptir.

Diyabazlari olusturan ana mineraller, amfibol, plajioklas, piroksen ve opak
minerallerdir (Sekil 2.24.). Piroksen ve plajioklaslar, fenokristaller seklinde
gorilmektedir. Ikincil mineraller ise kuvars, Kkalsit, klorit ve serisitlerden
olusmaktadir. Kalsit ve kloritler, psedomorflar olarak gorilmektedir. Intersertal
dokuya sahiptir. Ayrica, ¢ok sik kalsit damarlari ile kesilmistir.
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Akyiiz (1987), Istanbul kuzeyindeki yaygin volkanik kayalarda yaptigi calismada
buldugu kirectasi merceklerinde buldugu mikrofosillere dayanarak birimin yasini Ust
Kretase olarak belirlemistir. Paleozoyik istifi kesen volkanik kayalarin da ayni
magmatik aktivite Griini oldugu kabul edildiginden, bu sokulumlarin yasi da Ust

Kretase olarak kabul edilmistir.

Keskin ve digerleri (2003), yaptiklari calismada istanbul kuzeyinde yiizeylenen Ust
Kretase yasli volkano-sedimenter Kavaklar grubunu incelemis, ve bu grubun
birbiriyle uyumlu Bozhane, Garipce ve Kisirkaya formasyonlarindan meydana
geldigini belirtmislerdir. Ayrica Istanbul Paleozoyik istifini kesen dayklarin dokulari,
minerolojik  bilesimleri ve jeokimyasal Ozellikleri Kavaklar grubu ile
karstlastiriimistir. Paleozoyik istifini kesen sokulumlar, lamprofir dayklari, Bazaltik
andezit-andezit sig sokulumlari ve mikro-diorit/-granit sig sokulumlari olarak (ice
ayrilmistir.  Lamprofilerin  jeokimyasal 6zelliklerinin Kisirkaya formasyonu ile
benzerlik tasidigini, ancak dokusal ve mineral bilesimi agisindan buyuk farklar
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica Paleozoyik istifi kesen dayklarin yaslarinin heniiz
saptanmamis olmasi sebebiyle Ust Kretase volkanizmasiyla iligkilendirilemeyecegini

One sirmuslerdir.

Ozgoriis ve Okay (2005), yaptiklari calismada ii¢ dolayli veri siralayarak Istanbul
Bolgesinde Paleozoyik istifi kesen andezitik damar kayalarinin yasinin Ust Kretase

oldugunu kabul etmistir. Bu dolayl veriler:

1- Paleozoyik seride, bunu uyumsuz Orten Triyas serisinde, en altta yer alan
seyrek bazaltik lavlar diginda, buttin eski birimleri orten Eosen ¢okelleri
icinde magmatik kayalara rastlanmamistir. Bu gozlemlere gore Paleozoyik
kayalarini kesen andezitik damar kayalarinin yasl Triyas ile Eosen arasi

olmalidir.

2- Istanbul’un kuzeyinde Sile ve Kilyos arasinda Kretase yasli yaygin bir
volkanosedimenter seri bulunmaktadir. Istanbul Bogazi kuzeyindeki andezitik
lav ve diger volkanik kayalar ile Paleozoyik istifi kesen andezitik dayklar

arasinda jenetik bir bag olmalidir.

3- Istanbul’un Anadolu yakasinda Beykoz’un dogusunda yer alan Cavusbasl
granodiyoriti, Ordovisiyen yash arkozlari kesmektedir, bu plitonun yasl
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65+10 Ma olarak saptanmistir (Oztunah ve Satir, 1975). Istanbul bolgesi
dayklar1 Geg Kretase yasli bu magmatizmanin bir pargasi olarak sayilabilir.
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Sekil 2.21.: Kartal Tasocaklari’nda Dolayoba Formasyonu’nu kesen dayklardan genel bir
goruntl. Bakis KB’ya.

Sekil 2.22.: Kartal Tas Ocaklari’nda Dolayoba Formasyonu’nu kesen dayklardan genel bir
goruntl. Bakis D’ya.
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Sekil 2.23.: Zimritevler civarinda, Kurtkdy Formasyonu’nu kesen dayklardan genel bir
gorunti. Bakis KD’ya.

Sekil 2.24.: inceleme alaninda gézlenen diyabaz bilesimli dayklara ait ince kesit gorintusi.
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2.1.9. Cukurcesme Formasyonu (Mgc)

Birim, genel olarak kizil, kahverengi blok, cakil, kum, silt ve killerden olusmaktadir
(Sekil 2.25.). Cakillar, kuvars, kuvarsarenit ve mor renkli kumtasi cakil ve
bloklarindan olusmaktadir. Tanelerin  boylari genelde 1-10 cm arasinda
degismektedir ve ¢ok iyi yuvarlanmistir. Gevsek tutturulmus bu malzeme incelenen
kesimde hemen hemen tamamen Paleozoyik c¢oOkellerden olusan bir kaynaktan
malzeme almistir. Tabakalar hemen hemen yataydir ve deforme olmamistir, ancak
yer yer normal faylarla kesilmistir. Ayrica yer yer capraz tabakalanmalar
gozlenmistir (Sekil 2.26.).

Cukurcesme Formasyonu, inceleme alaninin kuzeydogu kisminda genis bir alanda
gorulmektedir. Uyumsuz olarak, Ordovisiyen vyash Kurtkdy ve Aydos

Formasyonlari’ni ve Alt-Orta Devoniyen yasl Kartal Formasyonu’nu 6rtmektedir.

Arig (1955), “Hali¢c-Kugtkcekmece GOlu bolgesinin jeolojisi” isimli ¢alismasinda,
bu birimi Ust Miyosen yasl “Kemikli kum ve cakillar” adlandirmasini kullanarak
incelemistir. Birimin, capraz tabakalanma gdsteren gri-beyaz-sari-mor renkli
kumlardan, kuvars, kuvarsarenit, Killisist, grovak, ayrismis andezit cakillarindan
olustugunu belirtmistir. Hipparion gracile KAUP., Giraffa (Camelopardalis) attica
GAUD. et. LART., Rhinoceros pachygnathus WAGNER, Gazella gaudry SCHLOS.,
Helicotragus rotundicornis WEITH., Dorcatherium puyhauberti ARAM. et PIVET,
Testudo marmoreum GAUDRY, Tragocerus amaltheus ROTH et WAGNER,
Mastodon angustidens CUV., Machaerodus aphanistus KAUP., Mastodon sp.,
Aceratherium sp., Dinotherium sp., Machairodus sp., Trinyx sp., Siluridae ve diger
balik ve omurgalilara ait birgok omur, kemik, dis ve boynuz parcalari bulunmustur.
Ayrica, mollusklardan sadece kiiclk bir Mactra ve biyuk Unio i¢ kaliplari da

bulunmustur.

Cukurcesme Formasyonu, litolojisi ve 6nceki ¢alismalarda belirtilen fosil icerigi
nedeniyle karasal ortami temsil etmektedir. Cukurcesme Formasyonu, gol ortamina
gelen akarsu ve delta ortami Grinlerinden olusmustur. Dereceli olarak gol

ortamina  ge¢cmektedir  (http://www.ibb.gov.tr/trTR/SubSites/Istanbul\VVeDeprem/

Documents/avrupa.doc.). Saking (1994), bu formasyonun akarsu ortaminda gelismis

oldugunu belirtmistir.
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Sekil 2.25.:Samandira civarinda, Cukurcesme Formasyonu’ndan genel bir goriinti. Bakis
D’ya.

Sekil 2.26.: Samandira civarinda, Cukurgcesme Formasyonu’na ait ¢apraz tabakalanmadan
genel bir gorintl. Bakis D’ya.
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2.1.10. Belgrad Formasyonu (Qb)
Bu birim, bloklu ¢akil, kum ve kil boyutlu malzemeden olusan karasal tortullardir.

Paleozoyik istifi uyumsuzlukla 6rtmektedir.

Chaput (1936), bu birimi “Belgrad Orman Cakillar1” olarak adlandirmistir. Kaya
(1973) ve Onalan (1982), “Belgrad Formasyonu” ismini vermislerdir.

Sekil 2.27.: Basibuyik Kegi Yatagl Mevkii’nde, Ustte gorilen Belgrad Formasyonu ile
alttaki Kurtkdy Formasyonu’nun siniri gorilmektedir. Bakis D’ya.

Belgrad Formasyonu’na, inceleme alaninin kuzeyinde Ozellikle Kayisdagi
Mevkiileri’nde rastlanmistir  (Sekil 2.27.). Kayisdagi Mevkii’nde ¢alisilan
mostralarda, gorilen mor renkli c¢akillardan dolayl, birimin  Kurtkdy
Formasyonu’ndan malzeme aldigi belirlenmistir. Genelde, kil matriks ile gevsek
olarak tutturulmus kum boyutlu malzeme, kuvarsarenit, Kiregtasi ve volkanik
cakillari ve bloklarindan meydana gelmistir.
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2.2. YAPISAL JEOLOJi

2.2.1. Giris

Inceleme alaninda, genel olarak Ordovisiyen - Alt Karbonifer araliginda ¢okelen
birimler gozlenmektedir. Paleozoyik istifini olusturan birimler yogun ve ¢ok fazli
tektonik deformasyona maruz kalmislardir. Bu deformasyonlar sonucu, sahada farkli
karakterde ve boyutta kivrimlar ve faylar olusmustur. Bu bélimde arazide 6lcilen
faylar, kivrimlar, catlak sistemleri, tabaka yonleri ve sokulumlar ile bunlarin
birbirleriyle olan iligkilerinin ayrintili analizinin sonuclari sunulacaktir. Elde edilen
verilerin biyik ¢cogunlugu Kartal Tas Ocagindan derlenmistir (Sekil 2.28.).

Sekil 2.28.: Kartal Tas Ocaklari’ndan genel bir gérinti. Bakis K’ye.

Arazide olcilen tabakalar genel olarak BKB-DGD yonelimlidir. Tum tabakalar
degerlendirildiginde iki ana kivrim sisteminin varhgi belirlenmistir (Sekil 2.29.).
Kivrim eksenleri, yaklasik BKB-DGD ve KKB-GGD yonelimlidir. BKB-DGD
kivrimlar agik, KKB-GGD olanlar ise daha kapali kivrim geometrisi vermektedir.
Olciilen dayklarin biyiik bir kismi, BGB-DKD dogrultulu, daha az bir kismi ise
diger yonlerde sacilim gostermektedir (Sekil 2.30.). Olculen catlaklar, cogunlukla
BGB-DKD ve KKB-GGD dogrultulu olmak uzere birbirine dik iki farkl sistem
gostermektedir (Sekil 2.31.).
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Sekil 2.29.: Arazide Glgiilen 322 adet tabaka olcUstiniin a) stereogramda ve b) yogunluk
diyagraminda gosterimi. Inceleme alaninin kuzeyinde ve batisinda 6lciilen 100 adet tabaka
Ol¢isiinun c) stereogramda ve d) yogunluk diyagraminda gosterimi.

& b
H 4
Wi
i e 4 4 TR
: i i 140
i kL aw am
]
" Edqul anis gegochan, Kl Movisping
c
i
T
M e 0 o M
L
Srrid Dwoon: 7.5 Skl

Sekil 2.30.: a) Arazide olcllen 38 adet daykin stereogram (izerinde gdsterimi. b) 38 adet
daykin yogunluk diyagraminda gdsterimi (genel sacilima gére K-G yonlu agilma ve D-B
yonlu sikismay1 gostermektedir). ¢) Dayk dogrultularinin Gul Diyagrami’nda gdsterimi
(genel sacilima gére KKB-GGD yonlu agiima ve BGB-DKD y6nli sikisma gostermektedir)

49



33
Iy padid: 21,00 Vialeirk

Egual ares projclion, lower hemisphaers Srke drecion: 5.0 dasses

Sekil 2.31.: a) Arazide olgulen 335 adet catlak 6l¢usiinin yogunluk diyagraminda gosterimi,
b) Catlak 6lculerinin dogrultularina gére Gil Diyagrami’nda gosterimi.

Tum faylar, stereogramlara izdusurulduginde cogunlugunun genellikle D-B
dogrultulu yonlendigi, bir kisminin da KB-GD ydnlendigi gorilmektedir (Sekil
2.32.). Faylar, genellikle yuksek acil olup, KD’ya egimli olanlar 45-50° civarinda
egim goOstermektedir. Ancak faylarin bu durumu ve faylar Uzerinde yapilan
gbzlemlerin tam olmayisi, faylarin genel haliyle degerlendirilmesini mimkin
kilmamaktadir. Fay seti havuzunda birbirleriyle ilintili olan ve ayni ddnemde
gelistigi dustnilen faylar, m-plane (hareket diizlemi) yodntemiyle ayirtlanmaya
calistimistir. M-plane yontemi, basitce, ayni donemde gelisen ya da o deformasyon
doneminde hareket eden faylarin belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Bunun igin
basit olarak faylara ait lineasyonlar ve m kutuplarinin birlestirilmesiyle hareket ya da
makaslama duzlemleri (m-plane) olusturulur. Ayni dénemde olusmus ya da yeniden
hareketlenmis faylara ait hareket duizlemleri stereogramda bir noktada kesisirler. Bu
kesisme noktasi, fayin karakterine bagli olarak o; ya da o3 ana gerilme eksenini ifade
eder. Hareket duzlemlerinin kutuplari 0 makaslama dizlemlerine isaret ederler.
Genellikle yogunluk diyagraminda belirgin bir biyuk daire tzerinde siralanirlar.
Bunlarin en yogun oldugu kisim ise o, ana gerilme yonuni vermektedir. Bu amagla
tim fay setinden yapilan analiz, bize iki farkh dénemde gelismis fay sisteminin

varhigini gostermektedir.
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Sekil 2.32.: Arazide Olculen 186 faya ait dizlemlerin a) stereogramda ve b) yogunluk
diyagraminda gosterimi

Bunlardan ilki (Sekil 2.33a,b,c), K-KB yoniinde m-plane kesisim noktalari veren (o1
-03) ve © yogunluklarinin da D’ya dogru yaklasik 50° dalimli oldugu o, ‘yi veren fay
setidir. Bu fay seti icinde yapilmis olan gozlemler, genellikle D-B dogrultulu faylarin
bir kisminin sol yanal olarak hareket ettigini gostermektedir. Buna dayanarak, fay
seti (zerindeki o1 ve o3 yonleri belirlenmistir. Sonug olarak, bu fay setinin
01=252/39, 0,=86/51 ve c3=347/7 ana gerilme yonlerinde olustugu anlasiimaktadir.
Bunun yaninda, faylarin dagilimina bakilirsa (Sekil 33a) faylarin bir kisminin en
azindan bu gerilme yoninde olusmadiklari disunulmektedir. Bu da bize daha dnce
olusmus faylarin bu sistem icinde yeniden hareketlendiklerini gostermektedir. Bu fay
setine dair ek bilgiler, Kartal Tas Ocaklari’nda go6zlenmis faylari kapsayan

deformasyon evresi 4’de (d4) detayli olarak anlatilacaktir.

ikinci fay seti yine hareket diizlemlerinin diger bir kesisim noktasi géz oniine
alinarak ayirtlanmistir (Sekil 33d,e,f). Bu fay setinin ana kesisme alani K’ye dogru
yaklasik 65° egimlidir (o1-03). Hareket dizlemi kutbundan elde edilen o, yonu ise
GD’ya dogru yaklastk 13° dalimhidir. Faylar tzerinde yapilan gézlemler, bize hem
normal hem de ters hareket veren benzer fay yonelimlerinin oldugunu gdstermistir.
Bu veri 1siginda yapilabilecek yorumlar ya farkli donemlerde fakat benzer gerilme
yonleriyle olusmus iki fay setinin varligina ya da mevcut deformasyon evrelerinden
birinin digerini yeniden hareket ettirdigi fikrine go6turmektedir. Ancak faylar

uUzerinde iki farkli deformasyona ait fay cizigi gelisimi gézlenememistir. Bu nedenle,
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ana gerilme yonlerinin belirlenmesinde iki farkli deformasyon sisteminin ayni ana
gerilme yonlerinde gelistikleri sonucuna varilmistir. Bunlardan biri KD-GB
sikismay! veren, digeri ise ayni yonde gerilmeyi veren deformasyon fazidir. Asagida
ayrintili olarak anlatilan deformasyon evresi 3 (ds) icerisinde de benzer bir gerilmeli

sistemin varhig tespit edilmistir.

Calisma alaninda 6 farkli deformasyon evresi belirlenmistir. Bu evreler, faylar,
kivrimlar, klivajlar ve dayklarin birbirleriyle olan iliskileri sonucunda ayirtlanmistir.
Asagida detayli verilen deformasyon evrelerinin zamanlandirilmasinda temel olarak
Ust Kretase’de gelismis olan deformasyon evresi referans alinmistir ve
deformasyonlara ait gelisen yapilarin arazide birbirleriyle kesme-kesilme iliskilerine
bakilmistir. Deformasyon fazlarinin ayirtlanmasinda kullanilan verilerin ¢ogunlugu
Kartal Tas Ocaklari’ndan elde edilen detayli goézlemlere dayanmaktadir. Buna
ragmen, deformasyon evrelerinin aralarindaki iligkiler net olarak gdzlenememistir.
Buna dair tartismalar, her bir deformasyon evresi icerisinde tartisilacaktir. Bu 6 farkl

evre, asagldaki alt bolimlerde detayl olarak tanitilacaktir.

2.2.2. Deformasyon Evresi 1 (d)

En yasli olarak belirlenen bu evreyi, tas ocaginda 6lgilen kivrimlar ve bu kivrimlarin

eksenlerine dik olarak gelisen faylar olusturmaktadir.

Kivrimlar, genellikle asimetrik, devrik, acik kivrimlardan olusmaktadir.
Kanat acikliklari genelde 70-90° arasinda degismektedir (Sekil 2.34.). Kivrim eksen
duzlemleri, ¢ogunlukla KD-GB ve KKD-GGB dogrultuludur (Sekil 35a,b). Kivrim
eksen cizgileri, GB yonelimlidir (Sekil 35c). Kivrim eksen gizgileri, yogunluk
diyagraminda incelendiginde (Sekil 35d) kivrimlarin BKB-DGD yonli sikismaya
maruz kaldigl ortaya c¢ikmistir. Kartal Tasocaklari’ndaki kivrimlarin geneli ele
alindiginda, verjansin GD yoninde oldugu gorilmastur. Bu kivrimlara ait klivajlar,
KD-GB ve KB-GD dogrultuludur (Sekil 2.36c). Stereogram (Uzerinde klivajlarin
kesistigi nokta, kivrim eksen cizgilerinin genel yonelimini vermektedir. Sekil
2.36d’de goruldugi gibi genel kivrim eksen ¢izgisi yonelimi, GB yoniindedir. Bu da
ayni sekilde, yaklasik KB-GD yonlu bir sikisma rejiminin varligini gostermektedir.
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Sekil 2.34.: Deformasyon evresi 1’e ait kivrimlar (sari gizgiler) ve Klivajlar (mavi cizgiler).
Bakis yonii GB .

5 .

Ll

e i 71 | AT

. L0

[

Eua, v rim, i
B 2.0, Y XL

by o A el el |

Equil i priginitan, bwer aseagseie
c d

[ L2

B i progadtan iomaa Rasesskiog

Sekil 2.35.: Kartal Tasocaginda Olculen 22 adet kivrim eksen duzlemlerinin a) stereogramda
ve b) yogunluk diyagraminda gdsterimi. ¢) Kivrim eksen cizgilerinin stereogramda gdésterimi
(gri ile tarali alan d, evresine ait kivrim eksen cizgileridir) d) Kivrim eksen gizgilerinin

yogunluk diyagraminda gosterimi.
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Sekil 2.36.: Arazide olgllen 16 adet klivaj 6lglsinln a) stereogramda ve b) yogunluk
diyagraminda gésterimi. d; evresine ait 11 adet klivajin c) stereogramda ve b) yogunluk
diyagraminda gosterimi, bunlar yaklasik KB-GD yonli sikismayi gostermektedir. d;

evresine klivajlarin e) stereogramda ve f) yogunluk diyagraminda gdsterimi (bu klivajlarin
ait oldugu kivrim eksen cgizgileri de gosterilmistir), bunlar yaklasik KB-GD yo6nli sikismay!|

VErir.
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Bu evrede, dusik egimli ters faylar ya da bindirme faylari ve oblik ters faylar
olusmustur. Fay diizlemleri ve lineasyon verileri kullanilarak P-T eksenleri metodu
(Sekil 2.37a,b) ve m-plane (hareket dizlemleri) yogunluk diyagrami yardimiyla
(Sekil 2.37c,d) paleostress yonleri hesaplanmistir. P-T eksenleri metoduyla,
01=282/1, 6,-192/22 ve 53=6/86 ana gerilme yonleri bulunmustur. Faylara ait hareket
duzlemleri yaklagik olarak B-KB’da kesisme noktasi vermektedir. m kutuplari
yogunluk diyagramina izdisurulerek yogunlugun en fazla oldugu noktadan
0,=204/16 gerilme yonu elde edilmistir. Bu faylardan derlenen veriler, bunlarin ters
faylar oldugunu gostermektedir. Bunun sonucu olarak, m-plane yontemiyle
01=106/25 ve 03=310/60 ana gerilme yonleri elde edilmistir. Bu iki metod
sonucunda, BKB-DGD yonli sikisma elde edilmistir.
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Sekil 2.37.: d; evresine ait faylarin a) fay dizlemleri ve lineasyonlarinin stereogramda
gosterimi. b) P-T eksenleri metoduyla ve m-plane (hareket dizlemleri) yontemi ile
hesaplanan o), o, ve o3 ana gerilme yonlerinin gosterimi. c) Hareket dizlemlerinin
stereogramda gosterimi. d) Hareket dizlemlerinin = kutuplarinin yogunluk diyagraminda

gosterimi.

56



d; deformasyon evresi, bolgede bilinen en yasli deformasyon evresidir. Calisma
alaninda yapilan gozlemler 1s1ginda, d; deformasyon evresinin d,, ds ve d4 evrelerine

ait yapilar tarafindan kesildigi gézlenmistir (Sekil 38 ve 39).

= Dyl
|

Sekil 2.38.: d; evresine ait kivrimlarin (sari ¢izgi) d4 evresine ait dayk (turuncu ¢izgi) ile

iliskisi. Bakis yoni GB.

Sekil 2.39.: d; evresine ait kivrimlarin (sari ¢izgi) d; evresine ait kivrimlarla (mavi gizgi) ve

klivajlarla (turuncu cizgi) ile ilisikisi. Bakis yonu GB.
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2.2.3. Deformasyon Evresi 2 (d,)

Deformasyon evresi 2’de (d;), sadece deformasyon evresi 1’e (d;) ait kivrim
eksenlerini ve faylari kiviran yaklasik ayni yonelime sahip ikinci bir sikismali sistem

g6zlenmistir.

Kivrimlar, kanat agikliklari 160-170° arasinda degisen genis ve simetrik kivrimlardir.
Kivrim eksen cizgileri, Sekil 2.35c’de gri renkle tarali alanda goruldigi gibi yaklasik
K-KB yonlemlidir. Bu kivrimlara ait klivajlar ise yiksek acihdir, yaklasik 65-85°
egime sahiptir (Sekil 2.36e). Bu evreye ait klivajlar, d;’e ait kivrimlari ve klivajlari
kesmektedir (Sekil 2.39). Kivrim eksen cizgileri ve klivajlar Sekil 2.36e’de birlikte
gosterilmistir. Sekil 2.36f’de klivajlar yogunluk diyagramina izdusurtlerek bu evrede

KB-GD yonli bir sikismanin egemen oldugu bulunmustur.

Sekil 2.39.da mavi renk ile gosterilen kivrimlar ve turuncu renkle gosterilen
klivajlar, deformasyon evresi 2’ye (dy) aittir. dy’ye ait kivrimlar sari ile gosterilmis
olan deformasyon evresi 1’e ait kivrimlari tekrar kivirmistir. Bu evre, hem sikisma
yonu hem de yapisal elementler acisindan d; deformasyon evresine benzerlik
gostermektedir. Bu iki evre, her ne kadar kesme-kesilme iliskisine gore ayirtlanmis

olsa da, buyuk ihtimalle ayni tektonik sistemin ilerleyen evrelerini temsil etmektedir.

2.2.4. Deformasyon Evresi 3 (d3)

Deformasyon evresi 3’te ¢ok fazla veri olmamasina ragmen, bolgede bir dénem
gerilmeli yapilarin varligindan s6z etmek muimkindir. Kartal Tas Ocaklari’nda
Olctlen 3 adet normal fay, bolgedeki KD-GB yonlu gerilmeyi gostermektedir. P-T
eksenleri metodu kullanilarak ana gerilme yonleri hesaplanmistir. Buna gore,
01=312/58 , 6,=119/32 ve 63=211/3 yonlerinde bulunmaktadir (Sekil 2.40.).

Bu gerilmenin evreler igerisindeki konumu, ©6nceki deformasyon evrelerinden
etkilenmemesi ve onlari kesmesiyle belirlenmistir. Ancak deformasyon evresi 4 (dy)

ile olan iliskisi inceleme alaninda g6zlenememistir.
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Equal area projection, lower hemisphere

Sekil 2.40.: Kartal Tas Ocaklari’nda 6lgilen 3 adet normal fayin stereogramda ve P-T
eksenleri yontemiyle hesaplanan o1, 62 Ve o3 ana gerilme yonlerinin gdsterimi. Bu veriler

KD-GB yo6nli agiimayi gostermektedir.

2.2.5. Deformasyon Evresi 4 (d,)

Bu evre, 6nceki tiim deformasyon evrelerini kesen Ust Kretase yash dayklar ve dayk
sinirlarina paralel gelismis dogrultu atimh faylar ile bu dayklari kesen faylar ile

tanimlanir.

Faylar, yaklasik KD-GB ile D-B uzanimhdir. Olgiilen 36 fay ve bu faylara ait hareket
yonunu belirten 26 lineasyon bilgisi kullanilarak m-plane girdle ve P-T eksenleri
metoduyla paleostress yonleri hesaplanmistir. Hareket dizlemleri stereograma
yerlestirildiginde ana kesisme noktasinin K-KB yoniinde oldugu gorilmustir. M-
plane metoduyla hareket dizlemlerinin =« kutuplari yogunluk diyagramina
izdusurulerek en yogun oldugu D kisimdan ¢,=80/54 gerilme yonu elde edilmistir.

Bu dayklarla ilintili faylar genellikle sol yanal dogrultu atim 6zelliklidir. Bu veriden
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yararlanarak ©;=259/43 ve 63=340/0 ana gerilme yo0nleri hesaplanmistir (Sekil
2.41c,d). P-T eksenleri metoduyla, 61=228/15 , 6,=61/75 ve ¢3=327/1 ana gerilme
yonleri elde edilmistir (Sekil 2.41e,f). Elde edilen sonuclara gére, DKD-BGB yo6nli
sikisma ve KKB-GGD yonliu aciima egemendir.

Dayklar, genellikle BGB-DKD dogrultulu, daha az bir kismi ise diger yonlerde
sacilim gostermektedir (Sekil 2.30a). Sekil 2.30b’de, dayklarin kutuplari yogunluk
diyagramina izdlsdrildigunde D-B yonlu sikisma, K-G yonli acilma oldugu
gorilmektedir. Gul diyagrami kullanilarak, dayklarin genel dogrultusunun BGB-
DKD ydnlerinde oldugu ve hakim sikisma rejiminin bu yonde oldugu belirlenmistir
(Sekil 2.30c).

Sekil 2.42.’de dort tane dayk ayirtlanmistir. Dayk 1,dayk 2 ve dayk 3 mor renkle
gosterilen birbirine paralel iki fayla otelenmistir. Dayk 4 ise fayl kesmistir. Sekil
2.43.’te kirmizi renkle gosterilen dayk, lacivertle gosterilmis olan fayla 6telenmistir.
Bu faylar, dustik egimli ancak dogrultu atimli faylardir. Bu faylara ait m-planeler
(Sekil 2.44.) bu evreye ait faylarla ayni yerde kesismektedir. Bu da bize bu faylarin
diger faylarla ayni donemde hareketlenmis eski yapilar oldugu gostermektedir. Bu
veri 1siginda dayklar ve faylar birbirlerini etkilemis ve ayni donem icerisinde

gelismislerdir.

Bu deformasyon evresi, Ust Kretase’ye atfedilmistir. Bunun baslica nedeni, faylarin
genelde dayklarla birlikte bulunmasi, dayklarin yonelimini belirlemesi, kimi yerde

dayklari ve yan kayay1 kesmesi, kimi yerde ise dayklar tarafindan kesilmesidir.
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Sekil 2.41.: d, ait fay diizlemlerinin a) stereogramda ve b) yogunluk diyagraminda gésterimi. c) Bu
faylara ait hareket diizlemlerinin stereogramda gosterimi. d) Hareket dizlemlerinin = kutuplarinin
yogunluk diyagraminda gdsterimi. Buna gore o; o, ve o3 ana gerilme yo6nleri bulunmustur. e) Bu
faylara ait diizlemlerin ve lineasyonlarin stereogramda gosterimi. Buna gdre P-T eksenleri metoduyla
01 G, Ve o3 ana gerilme yonleri bulunmustur. f) P-T eksenleri metodu ve m-plane yontemiyle

hesaplanan o;, 6, ve 63 ana gerilme yonlerinin beraber gésterimi. Buna gére DKD-BGB yonli sikisma

ve KKB-GGD ydnlu agiima belirlenmistir.
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Sekil 2.42.: d, evresine ait Ust Kretase yasl dayklar (kirmizi ile gosterilen) ve ayni donemde

gelismis faylar arasindaki iliskiler

Sekil 2.43.: d4 evresine ait Ust Kretase yasli dayk (pembe ile gosterilen) ve ayni déneme ait

oldugu belirlenen fayin iliskisi
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Equal area projeciion, lower hemisphera

Sekil 2.44.: Sekil 2.42 ve Sekil 2.43.’de go0sterilen faylarin a) duzlemlerinin ve

lineasyonlarinin stereogramda gosterimi, b) hareket duzlemlerinin stereogramda gosterimi.

2.2.6. Deformasyon Evresi 5 (ds)

Bu deformasyon evresi, D-B dogrultulu, hem kuzeye hem glineye egim gosteren
tabakalari ve yaklasik olarak D-B gidisli kivrim eksenleri vermektedir. Calisma
alaninda mostra 6lceginde yapilan gozlemlerde, bu sisteme ait kivrimlara ait veriler
mostra Olceginde elde edilememistir. Sadece calisma alaninda, Maltepe KasUstii
Mevkii civarinda oélc¢ilen kalem klivaji konumlari bu kivrimlanmaya ait olabilecek
eksen yonelimleri ile cakigsmaktadir. Dolayisiyla, bu deformasyon evresinin bir
onceki deformasyon evreleri ile iliskisi net degildir. Bu evreye ait kivrimlar, biyik
olasilikla biylk 6lgekli olmalari nedeniyle mostra boyutunda goézlenememistir.
Calisma alanina ait jeoloji haritasinda (EK-2). Kurfali Mahallesi ve Ayazma Tepesi

civarinda bu K-G yonlu sikismayi veren D-B eksenli kivrimlar isaretlenmistir.

Bu deformasyon evresinin siralamadaki konumunu, kendinden sonraki evreleri
etkilememesi ve onlar tarafindan kesilmesi belirlemistir. lk iki deformasyon faziyla

olan iligkileri net degildir.

2.2.7. Deformasyon Evresi 6 (ds)

Bu deformasyon evresi, Miyosen yasli Cukurcesme Formasyonu’nu kesen KB-GD
uzanimh normal faylarla (Sekil 2.45.) temsil edilmektedir. Bu faylar hakkinda
ayrintili veri bulunmamaktadir. Konumlari g6z 6niine alinarak KD-GB yonli agiima

rejiminin mevcut oldugu belirlenmistir.
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Sekil 2.45.: Samandira civarinda, Cukurgesme Formasyonu’na gézlenen normal faydan
genel bir goriinti. Bakis D’ya.
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3. SONUCLAR VE ONERILER

1- Bu cahismayla, Istanbul’un dogusunda yeralan Basiblyik-Kurfali arasinda
yaklagik 70 km®lik bir alanin 1/10000 6lcekli jeoloji haritasi ve en kesitleri
yaptimistir.

2- Cahisma alaninda, Istanbul Paleozoyik istifine ait Ordovisiyen-Alt Karbonifer
yash birimler, Ust Kretase yasl magmatik sokulumlar, Miyosen ve Kuvaterner yasli
birimler bulunmaktadir. Paleozoyik istife ait birimler alttan Uste Ordovisiyen yasli
Kurtkdy Formasyonu ve Aydos Formasyonu, Ust Sillriyen-Alt Devoniyen yasli
Dolayoba Formasyonu, Alt-Orta Devoniyen yasl Kartal Formasyonu, Orta-Ust
Devoniyen yasl Tuzla Formasyonu, Karbonifer yash Trakya Formasyonu. Ust
Kretase yasli dayklar, tim Paleozoyik istifi kesmektedir. Bunlarin Uzerinde ise

uyumsuz olarak Miyosen yasli Cukurgesme Formasyonu bulunmaktadir.

3- Inceleme alaninda vyapilan arazi calismalari sonucu elde edilen veriler
degerlendirilerek, yapilarin birbirini kesme-birbiriyle kesilme iligkileri gbz 6nune
alinmigtir ve c¢alisma alanindaki birimlerin, 6 farkli deformasyon evresi gecirdigi
belirlenmistir (Sekil 2.46.).

4- Deformasyon evresi 1 (d;), KB-GD yonlu sikisma ile ifade edilir. Bu evre, arazide
mostra Olceginde calisilan KD-GB dogrultulu kivrimlar ve bu kivrim eksenlerine
paralel gelisen faylar ile tanimlanmistir.

5- Deformasyon evresi 2 (d), KB-GD yonlu sikisma ile ifade edilir. Bu evre,
deformasyon evresi 1’e (d;) ait kivrim eksenlerinin ve faylarin yeniden kivrilmasi ile
tanimlanmistir. d, evresi, sikisma yonu ve yapisal unsurlari ile d; evresi ile blylk
benzerlik tasimaktadir. Bu bilgiler sonucunda, bu iki evrenin ayni tektonik sistem

icerisinde birbirini takip eden fazlar olabilecegi ortaya ¢cikmistir.

6- Deformasyon evresi 3 (ds;), KD-GB yonlu gerilme ile tanimlanmistir. Bu evre, d;

ve d, evrelerine ait yapilari kesen normal faylarla belirlenmistir.
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Sekil 2.46.: Calisma alaninda belirlenen 6 adet deformasyon evresinin genel gosterimi.

7- Deformasyon evresi 4 (ds), DKD-BGB yonli sikisma ve KKB-GGD yonli agilima
ile ifade edilir. Ust Kretase yash dayklar, dayk sinirlarina paralel gelismis dogrultu

atimh faylar ve dayklari kesen faylar, bu evreyi olusturmustur.

8- Deformasyon evresi 5 (ds), K-G yonli sikisma ile ifade edilir. Bu evre, biyuk

Olcekli, D-B eksenli kivrimlar ile belirlenmistir.

9- Deformasyon evresi 6 (ds), KD-GB yonlu acilma ile ifade edilir. Bu evre,

Miyosen yash Cukurcesme Formasyonu’nu kesen normal faylarla tanimlanmistir.

10- iIstanbul Zonu’nun gecirdigi deformasyon fazlarinin belirlenebilmesi igin tim
istiflerinde ayrintili yapisal jeolojik ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.

11- istanbul Bélgesi’nde yapilan calismalara bakildiginda Istanbul Paleozoyik istifini
kesen dayklarin yaslari konusu hala tartismali oldugu gorulmektedir. Dayklarin
ayrintili calistlarak tekrar yaslandiriimasi bu tartismalara yeni bir yon katabilecegi
gibi, deformasyon evrelerinin yaslandirmasina da biylk katki saglayacaktir.
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EK-1: BASIBUYUK (MALTEPE)-KURFALI (KARTAL) ARASINDA

GOZLENEN DAYKLARIN MEVKIiLERi VE YONELIMLERI

Gozlem Koordinat® Egim Egim Acls Mevkii
X Y

1 688687 4531157 152 88 Dolayoba Mevkii
2 685455 4531279 345 85 Soganlik Orta Mahalle
3 685455 4531279 164 87 Soganlik Orta Mahalle
4 683918 4532454 45 65 Soganlik Yeni Mahalle
5 683918 4532454 41 65 Soganlik Yeni Mahalle
6 683918 4532454 165 60 Soganlik Yeni Mahalle
7 681428 4535489 335 60 Zumritevler Mahallesi
8 681212 4535409 335 85 Zumritevler Mahallesi
9 687250 4534786 376 76 Aydos Dagl Mevkii
10 685263 4537783 200 89 Maltepe Kasustt MevKkii
11 685712 4530586 165 65 Kartal Tas Ocaklari
12 685712 4530586 6 89 Kartal Tas Ocaklari
13 685712 4530586 310 55 Kartal Tas Ocaklari
14 685712 4530586 9 82 Kartal Tas Ocaklari
15 685712 4530586 359 86 Kartal Tas Ocaklari
16 685712 4530586 178 86 Kartal Tas Ocaklari
17 685712 4530586 322 74 Kartal Tas Ocaklari
18 685712 4530586 148 74 Kartal Tas Ocaklari
19 685712 4530586 345 69 Kartal Tas Ocaklari
20 685712 4530586 350 73 Kartal Tas Ocaklari
21 685712 4530586 324 65 Kartal Tas Ocaklari
22 685712 4530586 350 74 Kartal Tas Ocaklari
23 685712 4530586 316 76 Kartal Tas Ocaklari
24 685712 4530586 215 72 Kartal Tas Ocaklari
25 685712 4530586 12 78 Kartal Tas Ocaklari
26 685712 4530586 355 76 Kartal Tas Ocaklari
27 685712 4530586 28 60 Kartal Tas Ocaklari
28 685712 4530586 195 75 Kartal Tas Ocaklari
29 685712 4530586 20 77 Kartal Tas Ocaklari
30 685712 4530586 184 81 Kartal Tas Ocaklari
31 685712 4530586 348 86 Kartal Tas Ocaklari
32 685712 4530586 295 74 Kartal Tas Ocaklari
33 685712 4530586 130 72 Kartal Tas Ocaklari
34 685712 4530586 330 60 Kartal Tas Ocaklari
35 685712 4530586 320 65 Kartal Tas Ocaklari
36 682131 4534840 15 80 Gulensu Mabhallesi

! Koordinatlar, European 1950 Datum, UTM Zone 35 projeksiyonuna gore verilmistir.
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BASIBUYUK (MALTEPE)-KURFALI (KARTAL) ARASININ JEOLOJi HARITASI
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