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ISTIRANCA MASIFININ KIYIKOY CiVARINDAKI
MESOZOYIK YASLI KAYALARININ YAPISAL VE
METAMORFIK EVRIMi

OZET

Istranca Masifinin Tiirkiye sinirlar1 igerisinde yer alan kisimlarinda, masifin
stratigrafisi, yapisal evrimi ve deformasyon evreleri hakkinda yeterli detay calisma
bulunmamaktadir. Var olan calismalar da ancak belirli bolgelerle sinirlidir. Bu
nedenle Istranca masifinin daha 6nce detayl jeolojik arastirma yapilmamis Kirklareli
ilinin K1yikdy beldesi civari bu tez igin ¢alisma alani olarak secilmistir.

Calisma alaninda Paleozoyik yasgli birimler, Mesozoyik yasli metasedimenter
birimler ile Eosen ve Neojen yasli ortii birimleri bulunmaktadir. Paleozoyik yaslh
birimleri Kizilaga¢ Metagraniti ve Sivriler Metagranitoyidi olusturmaktadir. Bu
birimlerle tektonik dokanaga sahip Mesozoyik yasli metasedimenter birimleri ise
alttan iiste dogru Sermat Kuvarsiti, Ciftlik Kuvarssisti, Rampana Kuvarssisti, Mahya
Sistleri, Tastepe Fillatli Kalksist Uyesi ve Balaban Grafitli Kayrak iiyesi temsil
etmektedir. Ayrica Mahya Sistleri ve Balaban Grafitli Kayrak Uyesi igerisine
sokulmus ve beraber deforme olmus Triyas-Ge¢ Jura yashh metagranitlere de
rastlanmistir. Mesozoyik birimlerin iizerine ise uyumsuzlukla Eosen yash Kirklareli
Kiregtasi ve Neojen yasli Trakya Formasyonu gelmektedir.

Arazi ¢aligmalarinda bdlgenin yapisal evrimini ortaya koymak igin tabaka, foliasyon,
lineasyon, kivrim, fay gibi yapilar 6l¢iilmiis ve aralarindaki iliskiler ortaya konmaya
calisilmistir. Bélgenin bitki Ortiisliniin yogunlugu verileri nitelik ve niceliksel olarak
kotii yonde etkilemistir. Elde edilen veriler 1s18inda bes farkli deformasyon evresi
saptanmigtir. Birinci deformasyon evresi (Di) kuzeydogu-giineybati yonlii ve
kuzeydoguya dogru verjansli bir stkismay1 gosterir. Ikinci deformasyon evresinde de
(D2) kuzeydogu-giineybatt yonlii bir sikismanin  devam ettigini sdylemek
mimkiindiir. Ugiincli ve dordiincii deformasyon evresinde (D3s) zamansal bir ayrim
yapilamadiysa da kuzeybat1 veya giineybat1 yonlii kinematik hareket ile kuzeybati-
giineydogu dogrultulu sag yanal bir hareketten bahsedilebilir. Besinci deformasyon
evresi (Ds) kirilgan faylar1 kapsar ve normal faylardan elde edilen veriler 1s181inda
once kuzeydogu-giineybat1 yoniinde daha sonra ise kuzeybati-giineydogu ydniinde
gerceklesen gerilmeler saptanmustir.
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METAMORPHIC AND STRUCTURAL EVOLUTION OF THE
MESOZOIC ROCKS OF THE STRANDJA MASSIF AROUND
KIYIKOY REGION

SUMMARY

There are not enough detailed researches in the Turkish part of Strandja Massif on its
stratigraphy, structural evolution and the deformation episodes. Existing researches
are limited only in specific areas. Because of that it is decided to work for this thesis
in Kirklareli — Kiy1koy region where do not have any detailed geological researchs.

There are Paleozoic units, Mesozoic metasedimentary units, Eosene and Neogene
cover units in the research area. Kizilaga¢ metagranites and Sivriler metagranitoids
are the Paleozoic units. Mesozoic units from the lower to upper are; Sermat
quartzites, Ciftlik quartzschists, Rampana quartzschists, Mahya schists, Tastepe
phyllite-calcschist member and Balaban graphitic slate member. Mesozoic units have
tectonic contacts with Paleozoic units. There are also some granitic intrusions
(Triassic-Late Jurassic in age) in the Mahya schists and Balaban graphitic slate
member which are deformed together. Kirklareli limestone (Eosene) and Trakya
formation (Neogene) are nonconformably on the top of Mesozoic and Paleozoic
units.

Beddings, foliations, lineations, folds, faults etc. are measured to understand the
structural evolution of the region. The heavy flora of the region decreased quality
and quantity of the field data. Five different deformation episodes are determined
using the field data. There is NE-SW compression vergent to the NE in the first
deformation episode (D;). NE-SW compression is continued in the second
deformation episode (D,). NW and SW vergent kinematic sense and NW-SE dextral
movements are in the third and fourth deformation episode (Ds4), but it’s unclear
which one is first. Fifth deformation episode (Ds) includes brittle faults. Data from
normal faults suggest that there is a NE-SW extension first and NW-SE extension
later.

Xiii



Xiv



BOLUM 1

GIRIiS

1.1. Genel

“Istiranca Masifinin Kiyikdy Civarindaki Mesozoik Yash Kayalarinin Yapisal ve
Metamorfik Evrimi” konulu bu yiiksek lisans tezi ITU Avrasya Yer Bilimleri
Enstitusi, Tklim ve Deniz Bilimleri Anabilim Dali’nda Prof. Dr. Boris A. Natalin
damsmanliginda hazirlanmistir. Calisma 2007-2009 yillari arasinda ITU Arastirma
Fonu tarafindan desteklenen 32128 nolu “Istiranca Masifinin dogu kesiminin yapisal
ve metamorfik evrimi ve gevresindeki alanlarla korelasyonu” adli arastirma projesi

dahilinde gergeklestirilmistir.

1.1.1 Cahsma Alamimin Konumu ve Cografi Ozellikleri

Bu tez c¢alismasina konu olan bolge Kirklareli ili Kiyikdy beldesinin
giineydogusunda bulunmaktadir. Calisma alanm1 giineydoguda Kastro korfezi,
kuzeydoguda Karadeniz, kuzeybatida Kazandere Baraji1 ve giineybatida Sultanbahce
Baraji ile siirlanmigtir (Sekil 1.1). Bolgeye ulasim en kolay olarak TEM yolu

araciligiyla sirasiyla CerkezkOy ve Saray yonii takip edilerek saglanabilmektedir.

Bolgede akarsu aktivitesi yiiksektir ve metamorfik birimler igerisinde yamaglar1 dik
vadiler olusturmugtur. Calisma alanindaki bitki Ortiisii ¢cok iyi gelismis, agirlikh
olarak mese ve giirgen agaclariyla kapli ¢ok sik ormanlardan olugmaktadir. Bitki
oOrtlisiiniin bu siklig1 arazi verilerinin, nitelik ve niceliksel kalitesini olumsuz yonde
etkileyerek ancak vadi iclerinden, orman yollarindan veya baraj yapimi dolayisiyla

acilan yol ve yarmalarindan elde edilebilmesine neden olmustur.



Sekil 1.1: Calisma alaninin yerbulduru haritas:.



1.2. Calismanin Amaci ve Yontemi

Istranca Masifi ile ilgili yapilan arastirmalar genel olarak stratigrafik ve petrografik
kapsamda baslayip daha sonra tektonik modellerin (Sengér v.d., 1984; Okay v.d.,
2001) ortaya konmasi seklinde devam etmistir. Bu galismalar sonucunda masifi
olusturan birimlerin genel stratigrafisi ve yapisal unsurlar (Caglayan ve Yurtsever,

1998; Okay v.d. 2001) belirlenmistir.

Istranca masifinin Tiirkiye sinirlar1 dahilindeki kisminda detayli yapisal arastirmalar
cok fazla olmadigindan dolay1r deformasyon evreleri hakkinda eldeki veriler
smirhidir. Caligma alani olarak secilen Kiyikdy civarinda daha once sadece genel
stratigrafik ve yapisal arastirmalar yapilmistir (Caglayan ve Yurtsever 1998). Bu
nedenle ¢alisma alani olarak secilen Kiyikdy civarinda bulunan Istranca masifinin
Mesozoyik ve Paleozoyik yasli metamorfik birimlerinin detayli stratigrafisi, yapisal
jeolojisi ve deformasyon evreleri bu tez caligmasi kapsaminda agiklanmaya

calisiimustir.

Arazi caligmalarinda Caglayan ve Yurtsever (1998) ‘in iirettigi jeoloji haritasi ile
Harita Genel Komutanliginin yayinladigi 1:25000 6lgekli topografya haritasi temel
almarak yapilan gozlemlerde, yapisal ve stratigrafik unsurlar jeolog pusulasi

yardimziyla 6l¢iilmiis ve koordinatlart GPS cihazi yardimiyla kaydedilmistir.

Elde edilen veriler GIS ortamina aktarilarak ArcMap programi yardimiyla 1:25000
Olgekli jeoloji haritasi tiretilmistir. CorelDraw X4 programi yardimiyla jeolojik enine
kesitler ve sekiller c¢izilmistir. Stereonet grafiklerinin iiretilmesinde Stereo32

programindan faydalanilmistir.






BOLUM 2

ESKI CALISMALAR

Istiranca masifi ile ilgili 19. yiizyildan elimize ulasan bilgilerin baslicalari, Ami Boue
(1840)’nun bolgenin cografya ve jeolojisinden bahsettigi kitabi, Visquesnel (1868)’in
masife ait kayalar hakkinda yaptigi gozlemleri ve Hochstatter (1870)’in iirettigi bir

jeoloji haritas1 gosterilebilir.

Daha sonra Kiewicz (1930) Kirklareli ve Edirne civarinda yaptigi c¢aligmalar
sonucunda Istiranca masifinin nasil olustuguna ve hangi yasa sahip olduguna dair
tahminler One siirmistiir. Kiewicz’e gore masifi olusturan temel gnayslarin yasi
Devoniyen oncesiyken, diger ortii kayalar1 ve magmatik dayklar alt Devoniyen ile
Permiyen arasinda degisen yaslara sahiptir. Modeli ise masifin 6nce kivrimlandigini,
daha sonra uyumsuz olarak mermer kalkerlerle ortiildiigiinii ve en son olarak naplar
halinde kuzeye dogru bindirdigini icermektedir. Paeckelman (1938) ise masifin Orta-

Ust Devoniyen yasinda oldugunu dile getirmistir.

Pamir ve Baykal (1947) yaptiklar1 c¢alismayla Istiranca masifini metamorfik
formasyonlar ve fosilli formasyonlar olmak iizere ikiye ayirmislardir. Buna gore
Siluryen 6ncesi veya Prekambriyen yasl metamorfik formasyonlar Kirklareli gnaysi,
Fatmakaya gnaysi, mika sist-fillat-kuvarsit ve mermerlerden olusmaktadir. Fosilli
formasyonlar ise Kretase ve Tersiyer yash kayalardan olusmaktadir. Yaptiklari
caligmayla hem hala kullanilan formasyon isimlerini vermisler hem de bu
formasyonlarin nerede yiizeylediklerini, petrografik 6zelliklerini ve fosil iceriklerini
tanimlamiglardir. Akartuna (1953) ise Catalca bolgesinde yaptig1 caligmaya istinaden
Siliiryen yasl gnayslar, Ust Silliryen-Orta Devoniyen yaslh kuvarsit ile sistler ve bu
birimleri kesen Hersiniyen ve Hersiniyen sonrasi granitler ayrimini yapmistir. Biirkiit
(1966) masif lizerine yaptig1 petrografik calismalar sonrasinda anatektik, migmatitik
ve barrowyen tipi fasiyes serilerinden bahsetmistir. Ayhan v.d. (1972) masifin

mineral parajenezlerini ¢alismistir. Aydin (1972) Demirkdy bolgesinde calismis,



temel granitlerinden yas tayini yapmis ve matamorfik ile magmatik olmak {izere iki

ana grup tanimlamstir.

Oztunali ve Usiimezsoy (1979) masifin ¢ekirdeginde yer alan kayalarin eski bir kita
kabugunun gerileyen metamorfizmast sonucunda olustugunu soylerken, Ortii
cokellerinin Triyas-Jura yashi oldugunu ve Jura sonunda Kimmerid orojenezi
sebebiyle cekirdek etrafinda gnaysik ve milonitik tiirde kayalarin olustugunu 6ne

siirmiislerdir (Usiimezsoy ve Oztunal1 1981).

Usiimezsoy (1982) Istiranca masifini Kirklareli ve Istiranca gurubu olarak ikiye
ayirmistir. Buna gore metamorfik kayalar1 olusturan Istiranca gurubu Triyas’ta kita
kenarinda ¢okelmeye baslamis, Ust Jura doneminde ise kita kita carpigmasi sonucu
metamorfizma gegirmistir. Temel kayalar1 olusturan Kirklareli grubu ise Ust Jura’da
Istiranca grubunun iistiine bindirmistir. Aydin (1982) Istiranca masifine dair farkl

metamorfizma fazlarini ortaya ¢ikarmis ve ayrintil stratigrafi caligmalar1 yapmustir.

Sengoér v.d. (1984) Istiranca masifini  Akdeniz Kimmeridleri dahilinde
degerlendirerek, masifin Istiranca napi1 ve Kirklareli napindan olustugunu
soylemislerdir. Istiranca nap1 Geg Paleozoik’te dalma batma sistemine bagli olarak
gelisen bir melanjdir. Kirklareli nap1 ise Liyas’ta Istiranca napini iizerleyerek

olusmustur.

Caglayan v.d. (1988) Ge¢ Paleozoik yashh KB dogrultulu birincil faylar ve KD
dogrultulu ikincil faylardan bahsederek, bu faylarin magmatik ve c¢okel kayalarin

olusumunu etkileyerek masifin gelisiminde s6z soyledigini belirtirler.

Yilmaz v.d. (1997) Istranca masifinde kuzeye dogru gelismis bindirmelerin masife
imbrike bir yap1 kazandirdigimi, Ust Kretase oncesi giineye dogru gerilmeli bir
ortamda gelisen siinek makaslama zonlar1 boyunca masifin deforme oldugunu

belirtmislerdir.

Caglayan ve Yurtsever (1998) masifin 1:100000 6lgekli jeoloji haritasini liretmisler

ve masifi olusturan tiim kayalarin tanimlamalarin1 yayinlamislardir.

Okay v.d. (2001)’e gore temel kayalar1 etkileyen metamorfizma ile granitlerin
sokulumu es zamanhdir ve yas tayinine gore 271 My once gerceklesmistir. Temel

kayalar Erken Triyas-Orta Jura zamanlar arasinda karasaldan sig denizele uzanan bir



ortamda ¢oOkelen kirmntililar ve karbonath  kayaclarla uyumsuz olarak
tizerlenmektedir. Temel kayalar ve ortii ¢okelleri gerceklesen bir kita kita ¢arpismasi
sonucu gomiilerek yesil sist metamorfizmasi gegirmislerdir. Erken Triyas-Orta Jura
doneminde temel kayalar ve Triyas yasli derin denizel ¢okeller, Jura yash

metasedimenterleri kuzeye dogru bindirerek iizerlemislerdir.

Toraman (2002), Istranca masifinin Erikler-Elmacik koyleri civarinda yaptigi yiiksek
lisans tez caligmasinda ii¢ farkli deformasyon evresi ayirtlamistir. Bolge genelinde
kuzeydogu-giineybatt yonlii bir sikisma da gozlenmesine ragmen, baskin

deformasyon sitilinin kuzeybatiya dogru bir hareketi gosterdigini soylemistir.

Natalin v.d. (2005) Istranca masifinin Paleozoyik ve Erken Mesozoyik yapilarinin
140-165 my Once kuvvetli olarak tekrar metamorfizma ve deformasyona maruz

kaldigin1 sdylemistir.

Natalin (2006) Istranca/Balkan zonunun Ordovisyenden Triyasa uzanan uzun
evrimine dikkat cekerek, Ge¢ Paleozoyik-Erken Mesozoyik yaslt ipek yolu yayimin
doguda Bat1 Kunlun’dan batida Istranca/Balkan yayina kadar olan pargalarinin Erken

ve Orta Paleozoyikte benzer tipte olaylara maruz kaldigini soylemistir.






BOLUM 3

STRATIGRAFI

3.1. Giris

Bu calismaya konu olan bolgede Istranca masifine ait Paleozoyik ve Mesozoyik yaslh
metamorfik kayalar, Triyas-Ust Jura yashi magmatik sokulumlar, Eosen yash
kiregtaslar1 ve Neojen yash ortii birimleri ylzeylemektedir. Calisma alanindaki en
yaslh birimler olan Kizilaga¢ metagraniti ve Sivriler metagranitoyidinin
metasedimenter birimlerle olan dokanaklar1 her ne kadar tektonik olsa da tabani
olusturduklar1 sOylenebilir. Triyas yasli metasedimenter birimler en altta Sermat
kuvarsiti ile baslar. Sermat kuvarsitinin tlizerine Ciftlik kuvarssisti, Ciftlik
kuvarssistinin gézlenmedigi yerlerde ise Rampana kuvarssisti gegisli olarak gelir.
Mabhya sistleri ise yerine gore Ciftlik kuvarssisti veya Rampana kuvarssisti lizerine
gecisli olarak gelmektedir. Mahya sistleri lizerine ise gegisli olarak ¢ort de icerdigi
gozlenen Tastepe fillath kalksist iiyesi gelmektedir. Caglayan ve Yurtsever (1998)’e
gbre Mahya sistlerinin en iistiinde bulunan Balaban grafitli kayrak {iyesi ise Sermat
kuvarsiti tarafindan diisiik a¢ili bindirme ile {izerlenmis olarak gézlenmistir. Calisma
alaninda Sermat kuvarsitinin Mahya sistleri ile olan dokanaklari ise tektoniktir. Hem
Mahya sistleri hem de Balaban grafitli kayrak {iyesi igerisinde bu birimlerle birlikte

deforme olmus magmatik sokulumlar yer almaktadir.

Inceleme alaninda metamorfik birimleri uyumsuzlukla érten Eosen yash Kirklareli

kirectas1 ve Neojen yash Trakya formasyonu genis yiizlekler vermektedir.

Calisilan bolgedeki sik bitki ortiisti ve alterasyon nedeniyle dzellikle metasedimenter
birimleri ayirt etmek ve aralarindaki iligkileri gérmek biiyiik bir problem teskil
etmektedir. Buna ragmen daha Onceki arastirmalarda Mahya sistleri kapsaminda
birakilarak ayirtlanmayan ve haritaya alinabilecek buyiklikteki birimler ilk kez bu
caligmada haritalanmigtir. Buna ornek olarak Ciftlik kuvarssisti ve Balaban grafitli
kayrak iiyesi gosterilebilir. Ayrica Tastepe fillathh kalksist {iyesinin ¢aligma

alanindaki yiizleklerinde metacort icerdigi de saptanmuistir.
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I_‘_'em"n]ren Amfibolit, Hb-Biogr. gnays
Oncesi Bio-Mus. Gr.gnays
Aplitik gr. gnays

Sekil 3.1: Istranca masifine ait 6lceksiz genellestirilmis stratigrafik kesit.
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Sekil 3.2: Calisma alanmin genellestirilmis stratigrafik kesiti (6lgeksiz).
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3.1.1. Kiz1laga¢ Metagraniti

Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan “Kizilaga¢c Metagraniti” olarak adlandirilan
birim ¢alisma alaninda Tek¢cam Tepe giineydogusundan baslayarak Minare Tepeye
dogru kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanmaktadir. Bu tez calismasinda da birim

“Kizilagag Metagraniti” olarak adlandirilmaya devam edilmistir.

Metagranit kuvars, potasyum feldspat, plajioklas, hornblend, 6zsekilli bazi cevher
mineralleri ve kalintt mirmekitik yap1 igermekteyken, yapraklanmanin iyi oldugu
yerlerde tim koyu renkli mineraller klorit ve muskovitlesmistir. Calisma alanindaki
Kizilaga¢ metagraniti dokanaga yakin yerlerde 1-2 mm biiyiikliigiinde tane boyutuna
ve milonitik foliasyona sahipken, dokanaktan uzaklastik¢a tane boyutu 5-7 mm
bliyiikliige ulagmakta ve foliasyon belli belirsiz bir hal almaktadir. Dokanaga yakin

yerlerde granitin i¢inde yesilimsi, koyu gri sist ve fillat lensleri goriilmiistiir.

Birim igerisinde lineasyon iyi gelismistir ve SC tipi makaslama yapilarina siklikla

rastlanir.

Kizilaga¢ metagranitinin kuzeydogudaki Mahya sistleri ve giineybatidaki Sermat
kuvarsiti ile olan dokanaklari milonitik makaslama zonundan olusmustur. Her iki
dokanak da hem SC hem de mineral lineasyonuna paralel porfiri yapilaria gore

doguya normal makaslama kinematigi gostermektedir.

3.1.2. Sivriler Metagranitoyidi
Calisma alanininda Kiyikdy giineybatisi Kazandere baraji ¢evresinde ylizeyleyen
birim Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan “Sivriler Metagranitoyidi” olarak

adlandirilmstir.

Sivriler metagranitoyidi taze yiizeylerinde yesilimsi gri, altere yiizeylerinde
kirmizims1 kahve renkte, kuvars, plajiyoklaz, alkali feldspat, biyotit, epidot, Klorit,
Ozsekilli iri titanit, amfibol (aktinolit) ile zirkon icermekte ve feldspatlarda
serizitlesme, biyotitlerde ise kloritlesme gézlenmektedir (Sekil 3.5). Birim genelde
cok altere olmus bicimde gozlenirken, taze yilizeyler daha ¢ok Kazandere barajinin

kuzey tarafinda bulunmaktadir. Sivriler metagranitoyidi ¢aligma alaninda genel
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olarak iyi bazi boliimlerde ise milonitik olarak yapraklanmis ve gnaysik yapida
gbzlenmistir. Icinde zaman zaman koyu renkli ve piritce zengin, siyah biyotit
sistlerden olusmus zenolitlere rastlanmistir. Kazandere baraji tesislerinin hemen
kuzeyinde Sivriler metagranitoyidi iginde koyu gri renkli, iri taneli, iginde Klorit,
biyotit, epidot, plajiyoklaz, feldspat, kuvars, apatit ile zirkon bulunan yaklasik 5m
genigliginde melanokratik bir kayaya rastlanmistir ve dokanagi cevre kayasinin
milonitik foliasyonuna paraleldir. Yine bu melanokratik kaya icinde biyotit, epidot,

Klorit, garnet?, pjajiyoklaz iceren zenolitlere rastlanmustir.

Sekil 3.3: Sivriler metagranitoyidinden yapilan ince kesitin ¢ift nikoldeki goriintiisii.
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Sekil 3.4: Sivriler metagranitoyidinden yapilan ince kesitteki iri titanit kristali.

Birimin Uzunyilma Sirti kuzeyindeki, metasedimenter birimler ile olan dokanagi
milonitik bir slinek makaslama zonundan olusmustur. Burada granitoyidin i¢inden
alman oOrnekten yapilan ince kesitte, aktinolit, klorit ve epidot mineraline
rastlanmistir. Bu da birimin diisiik sicaklikta yani yesil sist fasiyesi altinda

metamorfizma gegirdiginin bir gostergesidir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.5: Sivriler metagranitoyidinin milonitik kesmininden yapilan ince kesitteki

aktinolit mineralleri.

Birim igerisinde bir ¢ok yerde kalinliklar: 0.5-15 m arasinda degisen, , beyaz, krem
renkli, zaman zaman iginde metagranit lensleri iceren, kuvars ve feldspat
minerallerinden olugsmus, yapraklanmis dayklar gozlenmistir. Bu dayklarin
foliasyonlar1, metagranit i¢cindeki foliasyonlarla uyumludur. Ayrica zaman zaman
metagranitle beraber kivrimlandiklar1 da goriilmiistir. Bir lokasyondaki daykin
metagranitle olan dokanaginda 3cm kalinliginda koyu renkli reaksiyon zonu oldugu

diisiiniilen yapiya rastlanmustir.

Sivriler metagranitoyidinin Kazandere baraji ¢evresindeki yiizleklerinde birgok
kirilgan makaslama zonu ve faylar gorilmiistiir. Foliasyonlar birimin dogusunda
kabaca kuzeybati-giineydogu dogrultulu ve kuzeydoguya egimli, dogusunda ise
kuzeydogu-giineybati dogrultulu ve giineydoguya dogru egimlidir. Kivrimlanma
veya faylanma kaynakli olabilecek bu doniise ileride tekrar deginilecektir.
Lineasyonlar ise yaklasik kuzeybati-giineydogu yonelimli ve giineydoguya dogru
dalimlidir. Birim igerisindeki lineasyonlarin bu yonelimi foliasyon dogrultularindan
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bagimsiz olarak, calisma alaninin i¢indeki metasedimenter birimler ve Kizilagag
metagranitinde Ol¢iilen diger lineasyonlardan farklilik gostermektedir. Hatta Sivriler
metagranitoyidinin Uzunyilma Sirtt kuzeyindeki metasedimenter birim ile olan
miloninitik dokanagindan itibaren, metasedimenter birim iginde yapilan lineasyon
Olctimleri, calisma alaninin diger bolgelerinde yapilan lineasyon Olgiimleri ile
benzerlik gostermektedir. Bunun sebebi Caglayan ve Yurtsever (1998) ‘in Jura yash
olarak kabul ettikleri ve Sivriler metagranitoyidine benzettikleri bu birimin, daha
yasli ve muhtemelen de Paleozoik yasli olmasi olabilir. Istranca masifinin biri
Paleozoik yaslt temeli, digeri hem temel hem de Mesozoik yasli ortii birimlerini
etkileyen iki farkli metamorfizma geg¢irdigi bilinmektedir (Okay v.d., 2001; Caglayan
ve Yurtsever, 1998). Bu bolgedeki metagranitoyidler Paleozoik yash iseler ve ikinci
metamorfizmanin bu birimdeki lineasyonlar1 etkilemedigi diisiiniiliirse, lineasyon
yonlerindeki bu degisik yonelim agiklanabilir. Bir diger agiklama da boélgenin gok

evreli deformasyonu ile kivrimlanmasi olabilir.

3.1.3. Sermat Kuvarsiti

Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan “Sermat Kuvarsiti” olarak adlandirilan
birim, ¢alisma alaninda Karag6zkoru Tepe, Tekcam Tepe ile Minare Tepe arasinda
ve Kastro korfezi kuzeybatisindaki Taslt Tepe civarinda yaklasik olarak kuzeybati-
giineydogu uzanimli, Alibaba Tepe cevresinde ise kuzey kuzeydogu-giiney gilineybati
uzanimli olarak gézlenmistir. Sermat kuvarsiti adlandirmasina bu tez caligmasinda da
kullanilmaya devam edilmistir. Birim en iyi ylizleklerini Kastro korfezi

kuzeybatisinda vermektedir.

Sermat kuvarsiti taze ylizeylerinde beyaz, krem, acik gri renklerde goziikkmekteyken
altere yiizeylerinde gri, sarims1 ve kahverengimsi renkte goziikmektedir. Birim
agirliklt olarak kuvars ve beyaz mikalardan olusmustur. Kayanin tane boyutunun
arttig1 yerlerde yapraklanma neredeyse goriilmez ve masif bir hal alir. Tane
boyutunun kiigiildiigii ve beyaz mikalarin arttig1 yerlerde ise birim sisti bir gériiniim

kazanir ve bu diizeylerinde yapraklanma iyi geligmistir.

Inceleme alaninda kuvarsitler Karagdzkoru Tepe batisinda ve Alibaba Tepe
guneyinde sekersi goriiniimde, yer yer masif ve kalin tabakali olarak gézlenmistir.

Alibaba Tepesinin kuzeyinde ise ince taneli ve ince-orta tabakali ve yer yer ¢apraz

16



tabakalidir. Yine bu konumda ince taneli ve tabakali kuvarsitlerin i¢inde koseli
kuvarsit ¢akillarindan olusan, kotli boylanmali, matriks destekli, goriiniir kalinlig1 en
az 4 m olan, ist kontag1 dereceli bir bicimde kuvarsitlere gegen ve intraformasyonal
oldugu diisiiniilen bir yapiya rastlanmistir (Sekil 3.8). Bu bir kanal yapisini temsil
ediyor olabilir. Tek¢am Tepe dogusu ve giineydogusunda ince taneli, yer yer yesil
sist cakillar1 igeren, genel olarak ince tabakalanmali ve bu diizeylerinde beyaz

mikalarla beraber gozlenmisken, doguya dogru iri taneli, masif kuvarsitlere gectigi

gozlenmistir.

Sekil 3.6: Sermat kuvarsiti igerisinde rastlanan intraformasyonal ¢akiltasi.

Caglayan ve Yurtsever (1998) ‘e gore Permo-Triyas yaslh oldugu diisiiniilen Sermat
kuvarsiti, Kocabayir metakirintililarinin doguya dogru yanal devami olup, plaj ve
veya delta ¢okelleri karsilig1 ortamlarda ¢okelmistir. Bu ¢alismadaki arazi gozlemleri

de bunu destekler niteliktedir.

Calisma alaninda metasedimenter istifin stratigrafik olarak en altinda yer alan Sermat

kuvarsiti genel olarak Ciftlik kuvarssisti, zaman zaman ise Rampana kuvarssisti ile

gecisli olarak gdzlenmistir. Birimin Kizilaga¢ metagraniti ve Tash Tepe civarindaki

Mabhya sistleri ile olan dokanagi, SC yapilar1 ve mineral lineasyonuna paralel porfiri
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yapilarinin asimetrisi nedeniyle siinek bir normal makaslama zonudur. Mahya
sistlerinin en iist seviyelerinde bulunan Balaban Grafitli Kayrak Uyesi ile olan
dokanagi ise bir bindirmedir. Alibaba Tepesi civarinda Sermat kuvarsiti ile Mahya
sistlerini kinematigi belirlenemeyen bir fay sinirlamaktadir. Sermat kuvarsiti, Kastro
korfezi kuzeyinde terslenmis ve Kizilaga¢ metagraniti batisinda ise yine muhtemelen

terslenmis olarak durmaktadir.

3.1.4. Ciftlik Kuvarssisti

Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan “Ciftlik Kuvarssisti” olarak adlandirilan
birim igin bu ¢alisma da ayni1 adlama kullanilmistir. Caligma alaninda Sivri Tepe ile
Tasli Tepe arasinda ve Tek¢am Tepe giineydogusunda yaklasik olarak kuzeybati-
glineydogu uzanimh olarak, Sivri Tepe giineybatisinda Mahya sistleri igerisinde,
Karagdzkoru Tepe kuzeybatisinda ise Sermat kuvarsiti igerisinde ara seviye olarak
gozlenmistir. Birimin en iyi yuzlekleri Sivri Tepe ile Tash Tepe arasinda

bulunmaktadir.

Ciftlik kuvarssisti altere yiizeylerinde morumsu, kirmizimsi, turuncumsu renklere
sahipken taze yuzeylerinde beyazimsi, agik gri renklidir. E1 6rneginde agirlikli olarak
kuvars ve serizit igerdigi gozlenirken, ince Kesitlerde az miktarda feldspata da
rastlanmistir (Sekil 3.9). Tane boyunun kiigiildiigii kesimlerde ince-orta tabakali sist,
fillat ardalanmasi seklindedir. Tane boyunun arttigi yerlerde ise zayif serizitli
foliasyon gosteren orta-kalin tabakali kuvarsitlerle temsil edilmektedir. Bu

kuvarsitler yeterli yayilima sahip oldugu yerlerde ayr1 olarak haritalanabilmistir.
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Sekil 3.7: Ciftlik kuvarssistinden yapilan ince kesitin ¢ift nikol goriintiisii.

Birim igerisinde gozlenen yapraklanma Sivri Tepe ile Tasli Tepe arasinda bolge
geneli ile uyumlu sekilde yaklasik olarak kuzeybati-giineydogu dogrultulu ve
kuzeydoguya dogru ortalama 45° ag1 ile egimlidir. Sivri Tepe gilineybatisinda ve
Karagozkoru Tepe kuzeybatisinda ise yapraklanma kivrimlanmaya bagli olarak

degisken konum gostermektedir.

Ciftlik kuvarssistinin Sermat kuvarsiti ve Mahya sistleri ile ilksel iliskisi gegislidir.

Kastro korfezi kuzeyinde terslenmis olarak bulunmaktadir.

3.1.5. Rampana Kuvarssisti

Adlamas1 Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan yapilan birim, ¢aligma alaninda
Kastro Tepe ile Tash Tepe arasinda ve Karagdzkoru Tepe civarinda yaklasik olarak
kuzeybati-giineydogu uzanimli olarak ylzeylemektedir. Bu c¢alismada da birim

Rampana Kuvarssisti olarak adlandirilmaya devam edilmistir.

Birim Kastura Tepe kuzeybatisinda, agik yesilimsi gri renkte kuvarsca zengin

metakumtast ile kuvars, klorit ve serizit igeren sistlerle ardalanmali ve iginde kloritli
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sist ve fillat tabakalar1 igeren yesilimsi beyaz renkteki metakumtaslari ile temsil
edilmektedir. Yapraklanma belirgindir ve ¢ogunlukla kivrimlanmigtir. Bir
lokasyonda 2-4 mm biiyiikliigiinde iyi yuvarlanmis tanelerin oldugu matriks destekli
yaklasik 3m kalinliginda metacakiltasi gdzlenmistir. Icerdigi derecelenme ve capraz
tabaka benzeri sedimenter yapilar nedeniyle bu birimin bir tiirbidit istifi oldugu

sOylenebilir.

Calisma alanimmin Karagozkoru Tepe dogusundan baglayarak kuzeybatiya dogru
uzanan boliimiinde Rampana Kuvarssistleri vadi iglerinde yizlekler vermektedir. Bu
bolgedeki yiizleklerin bir 6nceki bolgeye gore en onemli fark: birimin gnaysik olarak
g6zukmesidir. Birim yesil, yesilimsi gri, altere yiizeyleri sarimsi1 kahverengimsi
renkte icinde kuvars, klorit ve serizit bulunduran sistler ile bunlarla ardalanan 5-40
cm kalinligindaki ince taneli ve sekersi goriinlimdeki kuvarsitlerlerden olusmaktadir.
Kayadan yapilan ince kesitlerde ozsekilli ve kiibik cevher minerallerine de
rastlanmistir. Kuvarssistlerin igindeki kuvars agregalar1 0.5 cm ile 3 cm arasinda
degisen uzunluklarda gozlenmistir. Tabakalar genel olarak korunmus, yapraklanma
iyl gelismistir. Ayn1 lokasyondaki tabakalar ile yapraklanmalar yer yer farklh
yonelimler gdstermektedir. Birimin iginde SC tipi makaslama bandi yapisi siklikla
gbzlenmistir. Ince kesitlerde milonitik foliasyon gézlenmis ve bu foliasyonun ikincil

klivajlar tarafindan kesildigi saptanmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.8: Rampana kuvarssistinden yapilan ince kesitin ¢ift nikol goriintiisii ve

ikincil olarak gelismis klivajlar.

Birim icinde gelisen yapraklanma g¢aligma alanimin geneline uygun olarak yaklasik
kuzeybati-giineydogu dogrultulu ve kuzeydoguya dogru ortalama 35° a1 ile
egimlidir. Cok az gozlenen lineasyon ise K-KB ‘ya dogru ortalama 25° ag1 ile

dalimlidir.

Rampana Kuvarssisti ¢alisma alaninda Sermat Kuvarsiti, Ciftlik Kuvarssisti ve

Mahya sistleri ile yanal ve diisey olarak gecisli bicimde gézlenmistir.

3.1.6. Mahya Sistleri

Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan “Mahya Sistleri” olarak adlandirilan birim
calisma alaninda Tek¢am Tepe, Tasli Tepe arasinda, Paspal Sirt1 kuzeybatisinda ve
Sivri Tepe batisinda kuzeybati-giineydogu dogrultulu olarak goézlenirken Alibaba
Tepe batisinda yaklasik olarak kuzeydogu-giineybati dogrultulu olarak gozlenmistir.

Bu ¢alismada metasedimenter ortii birimleri i¢inden ayirtlanamayan ve genel olarak
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arazi gozlemlerinde sist ve fillatlarla temsil edilen kayalar, “Mahya Sistleri” olarak

adlandirilmaya devam edilmistir.

Birimin c¢alisma alanindaki Sivri Tepe’nin batisina gelen bolgesi, Ciftlik
kuvarsistinin stratigrafik olarak {iste dogru dereceli gecis kismina denk gelmektedir.
Bu bolgede birim taze yiizeylerinde acik gri, gri, altere ylizeylerinde sarimsi,
kirmizimsi, kahverenginde, kuvars, beyaz mika igeren sist ve fillatlarla temsil
edilmektedir. Yine bu boélgede birimin icinde Ciftlik kuvarssisti ara seviye olarak
gbzlenmis ve haritalanmistir. Batisindaki Kizilaga¢c metagraniti ile olan dokanagi

normal kinematige sahip, stinek bir milonitik makaslama zonudur.

Tekcam Tepe ile Tasli Tepe arasinda, Alibaba Tepe batis1 ve Paspal Sirt1
kuzeybatisinda ise taze yuzeylerinde agik-koyu gri, yesilimsi gri, altere ylizeylerinde
sarims1, kahverenginde, kuvars, feldspat, klorit, serizit ve opak (pirit) minerallerini
iceren sist ve fillatlarla temsil edilmektedir (Sekil 3.11). Ayrica Alibaba Tepesi
batisinda haritalanamayacak kadar kiiclik bir ylizlekte ince tabakali mermerler ile
ardalandig1 goriilmiistiir. Birimin Tekgam Tepe ile Paspal Sirt1 arasindaki dogrultuda
Sermat Kuvarsiti ve Rampana Kuvarssisti ile olan dokanagi siinek bir normal
makaslama zonuyken, Alibaba Tepe batisinda ise Sermat Kuvarsiti ile olan dokanagi

kinematigi saptanamayan kirilgan bir fayla gerceklesmistir.
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Sekil 3.9: Mahya sistlerinden yapilan ince kesitin ¢ift nikol goriintiisii.

Paspal Sirti kuzeybatisinda Mahya sistleri icine sokularak beraber deformasyon
gecirmis granit gnays gozlenmistir. Granit gnays iri kuvars, alkali feldspat ve
plajiyoklazlar, serizit, klorit, zirkon ile piritten olusmaktadir. ince kesitte bu iri
kuvars, plajiyoklaz ve alkali feldspatlarin foliasyon diizlemini olusturan serizitlerle
cevrelendigi, kuvarslarin kenarlarinda zonlar halinde alt tane simirlart gelistigi,
plajiyoklazlarda ilksel ikizlenme ve zonlanmanin oldugu ve cevher minerallerinin
cogunlukla foliasyona paralel gelistigi gozlenmistir (Sekil 3.12). Bolge genelinde
diger birimler i¢inde de gozlenen beyaz renkli, kuvars ve feldspat iceren dayklara bu
birim i¢inde de zaman zaman rastlanmistir. Yine bu dayklarin birimle beraber

yapraklandigi ve kivrimlandigi arazi gézlemlerinde saptanmustir.
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Sekil 3.10: Mahya sisti icerisine sokulmus ve beraber deforme olmus granit gnaystan

yapilan ince kesitin goriintiisii.

Birim igerisinde yapraklanma genel olarak iyi gelismis ve tane boyu kiiciildiikce
daha iyi gbzlenmistir. Sivri Tepe batisinda genel olarak kuzey-giiney dogrultulu ve
doguya dogru yaklasik 40° egimli olan foliasyon diizlemleri, ¢alisma alaninin diger
kisimlarinda bolge geneline uyumlu olarak kuzeybati-giineydogu dogrultulu ve
kuzeydoguya dogru egimlidir. Sadece birka¢ yerde saptanabilen mineral
lineasyonlar1 kuzeydogu-giineybat1 yonlii ve kuzeydoguya dogru dalimlidir. Birim

icerisinde krenulasyon lineasyonlari, kink bantlar1 ve kivrimlar siklikla gézlenmistir.

3.1.6.1. Tastepe Fillath Kalksist Uyesi

Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan Mahya sistleri i¢cinden ayirtlanan ve
adlandirilan “Tastepe Fillath Kalksist Uyesi”, ¢alisma alaninda Kale Tepe ile
Alibaba Tepenin dogusu arasinda yaklasik kuzeybati-glineydogu dogrultulu ve
Bogaz Tepe dogusunda gozlenmistir. Birim bu tez ¢alismasi kapsaminda ayni1 isimle
adlandirilmustir. Tastepe Fillath Kalksist Uyesi calisma alanindaki en iyi yiizleklerini

Kale Tepe giineydogusunda vermektedir.
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Birim ¢alisma alaninda genel olarak yesilimsi, agik gri, kuvars, klorit, serizit igeren
fillat, kuvarssist ardalanmasi, karbonat igerigiyle birlikte agik-koyu gri, yesilimsi
kalksist ve bunlarin koyu-agik gri renkte bantli géziikken mermerlere dereceli gegisi
ile ince tabakali, yesilimsi gri metagort mermer ardalanmasi seklinde goriilmiistiir.
Metacortler mermerler icinde 0.5-5 c¢m arasinda degisen tabakalar halinde

gozlenmistir (Sekil 3.13). Ince kesitte mermerlerin icinde epidot ve ¢ok az kuvarsa

rastlanirken (Sekil 3.14), fillatlarin iginde cevher mineralleri goriilmiistiir (Sekil
3.15).

Sekil 3.11: Metac¢Ort mermer ardalanmasi.
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Sekil 3.12: Tastepe fillath kalksist liyesinden yapilan ince kesitin ¢ift nikoldeki

goruntasda.
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Sekil 3.13: Tastepe fillath kalksist {iyesi igerisindeki cevher mineralleri.

Bir lokasyonda birimi kesen 3m genisliginde I0kokratik dayk ve cevre kayalarda 20
cm genisliginde kontak metamorfizma zonu gozlenmistir (Sekil 3.16). Ince kesitte
daykin kuvars, potasyum feldspat, 6zsekilli plajiyoklaz (karsbat ikizlenmesi mevcut),

az serizit ve nadiren opak minerallere rastlanmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.15: Tastepe filalth kalksist iiyesi igerisinde gozlenen dayktan elde edilen ince

kesitin gorintusu.
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Calisma alaninda gozlenen Tastepe Fillathh Kalksist Uyesi genel olarak ¢ok iyi
yapraklanma gostermekte ve bolge geneline uygun olarak yaklasik olarak kuzeybati-
giineydogu dogrultusunda ve kuzeydoguya dogru ortalama 45° aci ile egimlidir.
Birimin kivrimlanmasindan dolay1 foliasyon dogrultusunda degisimler gozlenmistir.

Gozlenebilen tabakalarin foliasyon diizlemleri ile paralellik teskil ettigi goriilmiistiir.

3.1.6.2. Balaban Grafitli Kayrak Uyesi

“Balaban Grafitli Kayrak Uyesi” Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan Mahya
sistleri igerisinden ayirtlanmis ve adlandirilmistir. Bu birim c¢alisma alaninda
Karagozkoru Tepe batisinda kuzeybati-giineydogu uzantili olarak gdzlenmistir. Bu
calismada da birim “Balaban Grafitli Kayrak Uyesi” olarak adlandirilmaya devam

edilmistir.

Birim ¢alisma alaninda taze yizeylerinde siyah, koyu gri, koyu yesil, altere
yuzeylerinde kahverengimsi, yesilimsi, agik gri renkte, kuvars, klorit, serizit, alkali
feldspat, plajiyoklaz ve opak mineraller (grafit) iceren sist ve fillatlarla temsil
edilmektedir. ince kesitte yapraklanmanin beyaz mikalarla temsil edildigi ve zaman

zaman yapraklanmaya paralel kalsit gelisimlerinin oldugu gézlenmistir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.16: Balaban grafitli kayrak Uyesinden elde edilen ince kesit goruntusi ve

kalsit gelisimi.

Mandira eglegi mevkiinin dogusunda birim iginde intruzif nitelikte metagranit
goriilmiis ve ¢evre kayalarda olusturdugu 10 cm genisligindeki pisme zonu
saptanmistir. Cok altere ve yapraklanmis bu metagranit iginde kuvars, feldspat ve
uzamis klorit mineralleri tanimlanmistir. Yine ayni lokasyonda metagranit ile fayl,
sistlerle ise bazi noktalarda fayli bazi noktalarda ise intruzif goériiniimde dokanaga
sahip beyaz renkli, ¢ok iyi yapraklanmis, i¢inde bazi siyah 0zsekilli mineraller ile
uzamis alkali feldspat, kuvars, serizit ve klorit bulunan 15 m kalinliga sahip
l6kokratik gnays gozlenmistir. Birimin icindeki bir lokasyonda, sistlerle beraber
kivrimlanmis felsik bir dayk ve birimle kesme iliskisine sahip olan diger felsik
dayklar gozlenmistir (Sekil 3.19). Bu bdlgedekine benzer nitelikte bir metagranite
Paspal Sirt1 kuzeybatisinda Mahya sistleri i¢inde de rastlanmistir. Bu nedenle bu iki
farkli lokasyondaki granit sokulumlarinin benzer yasta oldugu sdOylenebilir. Bu
sokulumlarinin Triyas yasli metasedimenter birimlerle beraber metamorfizma

gecirmis olmasi, Istranca masifinin ortii kayalarini etkileyen metamorfizmanin Orta
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Jura - Ust Kretese araligina kadar siirdiigiiniin bilinmesi ve ¢evredeki diger Kretese

yaslt sokulumlarin metamorfizma ge¢irmemis olmast nedeniyle Triyas - Geg Jura

araliginda yasa sahip olduklar ¢ikarimi yapilabilir.

Sekil 3.17: Balaban grafitli kayrak tyesini kesen felsik dayk.

Calisma alaninda gozlenen Balaban Grafitli Kayrak Uyesi icinde foliasyon cok iyi
gelismis, Kink tipi kivrimlara ve krenulasyon lineasyonlarina siklikla rastlanmigtir.

Birim Sermat kuvarsiti tarafindan diisiik agil1 bindirme ile tizerlenir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.18: Balaban grafitli kayrak {iyesinin Sermat kuvarsiti ile niteligi diisiik agili

bindirme olan iligkisi.

3.1.9. Kirklareli Kirectas:

Calisma alaninda gorilen ve Keskin (1996) tarafindan adlandirilan “Kirklareli
Kirectas1” 6zel olarak c¢alisilmamis, ancak Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan
iiretilen harita baz alinarak metamortfik birimlerle olan sinirlar1 arazide gozlenebildigi
kadariyla saptanmustir. Bu birim arazi genelinde zaman zaman kumlu ve killi olmak
Uzere kirectaslartyla temsil edilir ve igerisinde bol makro ve mikro fosiller barindirir.
Metamorfik birimlerle olan dokanaklar1 arazide gbzlenebildigi kadariyla uyumsuzluk

yuzeyleri ve faylarla belirlenmistir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.19: Kurklareli kiregtasi ile Sivriler metagranitoyidi arasindaki uyumsuzluk

yuzeyi.

3.1.10. Trakya Formasyonu

Arazi caligmalarinda gozlenen ve Umut ve dig. (1984) tarafindan “Trakya
Formasyonu” olarak adlandirilan birim 6zel olarak c¢alisilmamis ancak Caglayan ve
Yurtsever (1998) tarafindan iiretilen haritadaki metamorfik birimlerle olan sinirlari
saptanabildigi kadariyla haritalanmistir. Calisma alaninda birim iyi tutturulmamus, Kil
boyutlu tanelerden birka¢ metre buyiikligiindeki bloklara kadar degisen, kiltasi,
kumtas1 ve gakiltagi gorunimundedir (Sekil 3.22). Arazide gozlenen diger birimlerle

olan sinirlar1 genellikle uyumsuzluk yiizeyleri ile belirlenmistir.
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Sekil 3.20: Trakya formasyonunun genel gériniimda.
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BOLUM 4

YAPISAL JEOLOJI

Kiyikéy Civarimin Yapisal Jeolojisi

Calisma alaninda yapilan arazi gozlemlerinde metamorfik kayalarin hepsinde genel
olarak iyi foliasyon gelisimi gézlenmistir ancak lineasyon i¢in ayni seyi sOylemek
mimkin olmaz. Hem metasedimenter orti birimleri hem de metagranitler icerisinde
cok fazla lineasyon oOlgiimii yapilamamistir. Elde edilen verilerin ¢ogu da

metagranitler igerisindendir.

Calisma bolgesindeki metasedimenter birimlerin ilksel tabakalarini foliasyon
diizlemlerinden ayirt etmek metamorfizma nedeniyle ¢ogu zaman miimkiin
olamadiysa da hem laminasyon hem de litoloji farkliliklar1 sayesinde, tabaka
dizlemlerinin (Sp) kabaca foliasyona (Si:) paralel oldugu sdylenebilir. Zaten
bolgedeki metasedimenter birimlerin genel konumlar1 yaklasik olarak foliasyon ve
tabakalanmaya paralellik gostermektedir. Ancak ilksel tabakalarin foliasyona
paralellik arz etmedigi gozlemler de yapilmistir. Bu metamorfizma 6ncesi

gerceklesmis olan deformasyonlarin gostergesi olabilir.

Arazi ¢aligmasi sirasinda ayirt edilebilen tabaka dlgiimlerinden olusturulan stereonet
grafigine bakildiginda (Sekil 4.1), her ne kadar tabakalarin ¢ok kabaca
kuzeykuzeybati-glineygiineydogu dogrultusunda ve dogu kuzeydoguya dogru
ortalama 35° agiyla dalimli oldugu goriilse de tabakalarin dagilimi bize bélgenin ¢ok
evreli deformasyon gecirdigini gosteriyor olabilir. Yine aymi sekilde foliasyon

Ol¢iimlerinden elde edilen stereonet grafigi de bunu destekler niteliktedir (Sekil 4.2).

Hem arazi caligmalari sirasinda gozlenen hem de harita dlgeginde gozlenen farkl
tipteki ve yonelimlerdeki kivrimlar bize c¢ok evreli deformasyonun varligini
kanitlamaktadir. Ayrica calisma alaninda hem kirilgan faylarin hem de siinek
makaslama zonlarinin varhigi goriilmiistiir. Bu veriler 151¢imnda bolgedeki metamorfik

kayalar icerisinde bes farkli deformasyon evresi siniflanabilmistir.
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OO

270° 90°

N total = 32
180° ® n=32 (planar)

Sekil 4.1: Sy tabakalarindan elde edilen stereonet grafigi.

Birinci Deformasyon Evresi (D;) : Calisma alaninda 6lgiilen foliasyonlar (S;),
mineral lineasyonlar1 (L;), kivrimlar (F;) ve milonitik makaslama zonlar1 bu
deformasyon evresinde olusmuslardir. S; foliasyonlari genel olarak kuzeybati-
glineydogu dogrultulu ve kuzeydoguya dalimlidir. L; mineral lineasyonlari
kuzeybati-giineydogu yonelimi ve giineydogu dalimindan kuzeydogu-giineybati

yonelimi ve kuzeybati dalimina dogru degisen bir karakter sergilerler.

Ikinci Deformasyon Evresi (D) : Bu deformasyon evresi arazi calismalarinda
agirlikli olarak foliasyonlarin kivrimlanmasi sonucu ortaya konmustur ve gelisen
kivrimlara F; kivrimlart denilmistir. Ayrica arazide gozlemlenen krenulasyon

lineasyonlarinin bir kisminin da bu evrede olustugu diistiniilmektedir.

Uglincti ve Dérdunct Deformasyon Evesi (Dss) : Bu evreyi yine kendinden dnce

olusan yapilar1 deforme eden F34 kivrimlar: temsil eder.
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Besinci Deformasyon Evresi (Ds) : Bolgede gozlemlenen normal, ters ve dogrultu

atiml kirilgan faylar1 temsil eder.

4.1. Birinci Deformasyon Evresi (D,)

4.1.1. Foliasyon (Sy) :

Calisma alaninda 6Slgiilen foliasyonlar genel olarak kuzeybati-giineydogu dogrultulu
ve kuzeydoguya dogru ortalama 45° ag1 ile egimlidir. Foliasyon olglimlerinden
olusturulan stereonete (Sekil 4.2) bakildiginda, dagilimin bir noktada yogunlagsmamis
olmasi ¢alisma alaninin daha sonraki deformasyonlardan etkilendiginin gostergesidir.
Ornegin bolgenin kuzeybatisindaki Kazandere baraji ¢evresinde yer alan ve
paleozoik yashi oldugu diistiniilen Sivriler metagranitoyidi icerisinde yapilan
foliasyon Olgiimleri yer yer c¢alisma alanindaki genel foliasyon Olglimlerinden
farklilik gostermektedir. Foliasyonlar yaklasik kuzeydogu-giineybati dogrultulusunda
ve glineydoguya dogru yaklasik 30° ac1 ile egimliyken, dogrultunun saatin tersi
yoniinde dereceli olarak donmesiyle calisma alaninin geneline uyumlu olarak
kuzeybati-giineydogu dogrultulu ve kuzeydoguya dalimli hale gelirler. Foliasyon
dogrultusunda meydana gelen bu degisimin ilgili bdlgenin Dss deformasyon
evresinde kivrimlanmasi sonucu olustugu distiniilmektedir. Bu kivrimlanmaya

ilerleyen boliimlerde tekrar deginilecektir.
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Sekil 4.2: S; foliasyonlarindan elde edilen stereonet grafigi.

4.1.2. Lineasyon (L;) :

Arazi ¢aligmalari sirasindaki en biiyiik problemlerden biri mineral linesyonun ¢ok az
gozlenebilinmis olmasidir. Yapilan dl¢timler genel olarak bdlgenin kuzeybatisindaki
Kazandere Baraji civarinda yiizeyleyen ve paleozoik yashi oldugu diisiiniilen
metagranitler ve Kastro Korfezi kuzeybatisindaki Caglayan ve Yurtsever (1998)
tarafindan paleozoik yashi Kizilagag metagraniti olarak adlandirilan birimden
gerceklestirilmistir.  Metasedimenter birimler icerisinden ¢ok fazla 4lglim

yapilamamustir.
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270° 90°

N total = 37
180° ® =37 (linear)

Sekil 4.3: L; lineasyonlarindan elde edilen stereonet grafigi.

4.1.3. Kivrim (Fy) :

Milonitik zonlarda olusan bu kivrimlar lokal olarak dar ve izoklinal olarak
kivrimlanirlar. Cogu durumda bu kivrimlarin eksen diizlemi klivajlarini, milonitik
zonlardaki ana yapraklanmadan ayr olarak diisiinmek dogru olmaz. Bu nedenle bu
kivrimlar milonitik evrede olusan yapraklanma ile aym1 deformasyon evresinde
gelismiglerdir (Cobbold ve Quinquis,1980 ve Passchier ve Trouw, 2005). Bu
kivrimlarin eksen ¢izgileri bir kismi mineral lineasyonuna paralel olan kama tipi
(sheath) veya b-tipi bir diger kismi ise mineral lineasyonuna dik olan a-

kivrimlarindan olusur (Sekil 4.4).
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a tipi kivnim
perde kivrimlan .

. — i

kama tipl kivnm f‘)—_?[ =

(b tipi)

Sekil 4.4: a, b ve perde tipi kivrimlar: (Passchier, C.W., Trouw, R.A.J., 2005 “den

alimmistir).

Arazi ¢alismalarinda kivrim eksen diizleminin S; foliasyonua paralellik arz ettigi
gozlenen kivrimlar F; kivrimlart olarak smiflanmistir ve D; evresi igerisinde
degerlendirilmistir. Her ne kadar arazi sartlarindan dolay1 ¢ok fazla bu tipte kivrim
gozlenememis olsa da elde edilen sinirli verilerden olusan streonet grafiginden
goriilecegi tizere, kivrim e¢ksen ¢izgilerinin dagilmi L; mineral lineasyonu
Olglimlerine kabaca paralellik veya diklik gosterir (Sekil 4.5). Genel olarak kivrim
eksen ¢izgilerinin kuzeydoguya ve giineydoguya dalimli oldugu sdylenebilir. Bu da
b-kivrimlari (kama) ve a-kivrimlari terminolojisine uygundur. Yine elde edilen grafik
inceleginde dagilimin belli noktalarda yogunlasmamis olmasi bize F; kivrim eksen

cizgilerinin daha sonraki evrelerde deforme oldugunun gostergesidir.
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270° 90°

N total = 10
180° @® n=10 (linear)

Sekil 4.5: Eksen diizlemi klivaji S; foliasyonu olan F; kivrimlarinin eksen

cizgilerinden elde edilen stereconet grafigi.

4.1.4. Milonitik Makaslama Zonlar:

Bolgenin Kastro korfezi batisinda ylizeyleyen Kizilaga¢g metagranitinin doguda
Mahya sistleri batida ise Sermat kuvarsiti ile olan dokanagi milonitik bir makaslama
zonudur. Bu milonitik zonlarda gézlenen mineral lineasyonlar1 (L;) yaklasik olarak
dogu-kuzeydogu yonelimli ve doguya dogru ortalama 35° ag1 ile egimlidir. Hem
foliasyona dik, lineasyona paralel tane asimetrileri hem de SC yapilar1 bu milonitik
zonlarin dogu-kuzeydoguya dogru normal kinematige sahip oldugunu ortaya

koymustur (Sekil 3.4).
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Ayni bolgedeki Sermat kuvarsitinin Mahya sistleri ile olan dokanaginin da siinek bir
normal makaslama zonu oldugu ve stratigrafik olarak bir araya gelmelerinin bu

bolgede ancak bu sekilde olabilecegi diistiniilmektedir.

Calisma alaninin  Uzunyilma Sirti  mevkiindeki Sivriler metagranitoyidi ile
metasedimenter birim arasindaki dokanak da yine milonitik bir makaslama zonudur.
Buradaki lineasyonlar kuzeydogu-giineybati yonelimli ve kuzeydoguya dogru
ortalama 45° a¢1 ile dalimhidir. Foliasyon diizlemine dik ve lincasyona paralel
asimetrik taneler bu milonitik zonun kuzeydoguya dogru normal kinematige sahip

oldugunu gostermektedir.
4.1.5. D; Deformasyon Evresinin Kinematik Analizi:

Bu deformasyon evresinde gdzlenen lineasyonlarin metasedimenter birimler i¢inde
olanlarinin ¢ogunlugu kuzeydoguya dogru dalimhidir. Sivriler metagranitoyidi
icerisinde bulunan lineasyonlarin bu yonelime uymamalar1 daha onceki boliimlerde
farkl1 yasta olabilme ihtimaliyle agiklanmisti. Gozlenen foliasyonlar ise kuzeybati-
giineydogu dogrultulu ve kuzeydoguya dogru egimlidir. F; kivrimlarinin eksen
cizgileri a veya b tipi olmalaria gore lineasyona dik veya paraleldir. SC yapilar1 ve
asimetrik taneler de kuzeydogu yonlii bir kinematik gostermektedirler. Tum bu
veriler 1s18inda D; deformasyon evresinde yaklasik olarak kuzeydogu-giineybati

yonli ve kuzeydoguya verjansh bir sikismadan s6z edilebilir.

4.2. Tkinci Deformasyon Evresi (D,)

4.2.1. Kivrim (F)) :

Arazi c¢alismalarinda bu kivrimlarin, foliasyonun dar ve izoklinal olarak
kivrimlanmasi ile olustugu ve yataya yakin eksen ¢izgilerinin oldugu gézlenmistir. F
kivrimlarinin - eksen ¢izgileri genel olarak c¢alisma alanindaki foliasyonlarin
dogrultular ile paralellik gostermektedir. Olgiimlerden elde edilen streonet grafigine
bakildiginda foliasyon dogrultusuna paralellik gdsteren kuzeybati-giineydogu trendi
gortlebilir (Sekil 4.6). Kivrim eksenlerinin bir kisminin kuzeybatiya bir kisminin ise
giineydoguya dalimli olmasi ve bu trende uymayan Ol¢limlerin de bulunmasi
nedeniyle daha sonraki evrede gelisen deformasyonlarin F, kivrimlarin1 deforme

ettigi sonucu ¢ikarilabilir.
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N total = 16
180° @® n=16 (linear)

Sekil 4.6: F; kivrimlarinin eksen ¢izgilerinden elde edilen stereonet grafigi.

4.2.2. Krenulasyon Lineasyonlar1 (KL,):

Calisma alanindaki arazi gézlemlerinde fillat seviyeleri iizerinde genelde iki farkl
krenulasyon lineasyonu gozlenmistir (Sekil 4.8). Bu dl¢iimlerden hazirlanan streonet
grafiginde her ne kadar genis bir dagilim goziikse de kabaca kuzeybati ile giineydogu
dalimli olanlar ve kuzeydoguya dalimli olanlar olmak {izere iki farkli trendden
bahsetmek yanlis olmaz (Sekil 4.7). Grafige bakildiginda kuzeybat1 ve giineydogu
dalimli olan krenulasyon lineasyonlarimin F, kivrimlari eksen g¢izgileriyle olan
paralelligi agik¢a goriilebilir. Bu nedenle bu krenulasyon lineasyonlarinin F;

kivrimlari nedeniyle olustugu sdylenebilir.
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N total = 55
180° @® =55 (linear)

Sekil 4.7: Krenulasyon linesyonlarindan elde edilen stereonet grafigi.
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Sekil 4.8: Iki farkl1 krenulasyon linesyonunun ayni yiizlekteki goriintiisii.

4.2.3. D, Deformasyon Evresinin Kinematik Analizi:

D; deformasyon evresinin devami niteliginde diisiiniilen bu evredeki kivrimlarin
eksen c¢izgilerinin ve krenulasyon lineasyonlarmim yonelimleri yaklasik olarak
kuzeybati-giineydogu olarak uzanmakta ve foliasyonlarin dogrultular ile paralellik
gostermektedir. Kivrim asimetrisi saptanamamasi nedeniyle bu evre igin sadece

kuzeydogu-giineybati bir sikismadan s6z edilebilir.

4.3. Uctincli ve Doérdincii Deformasyon Evresi (D)

4.3.1. Kivrim (F3y):

Bu deformasyon evresi igerisine alinan kivrimlar agik kanatli veya asimetrik
olmalarina gore siniflanmiglardir. Bu kivrimlardan eksen cizgileri genel olarak
calisma alanindaki foliasyon dogrultusuna paralel olanlarin gosterdigi asimetri

glineybatiya dogrudur. Eksen ¢izgileri foliasyon dogrultusuna dik olan kivrimlar ise
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kuzeybatiya dogru bir asimetri gosterirler. Kivrim eksen ¢izgilerinin 6lglimiinden
elde edilen stereonet grafigine bakildiginda kivrim eksen ¢izgilerinin kuzeydogudan
giineydoguya degisen bir dalim grafigine sahip olduklar1 goriilebilir (Sekil 4.9).
Bunlardan kuzeydoguya dogru dalimli olanlarin hem F; kivrimlarinin eksen
cizgilerinde hem de KL, krenulasyon lineasyonlarinda gorilen kuzeybati ve
giineydogu olmak tizere iki farkli dalimdan sorumlu olduklari sdylenebilir. Elde
edilen veriler dogrultusunda bu farkli eksen ¢izgileri dalimina sahip kivrimlarin

hangisinin dnce hangisinin sonra gelistigini sdylemek miimkiin olamamustir.

OO

270° 90°

N total = 30
180° ® n=30 (linear)

Sekil 4.9: Uciincii ve dordiincii deformasyon evresinde olusan Fs; kivrimlarinim
eksen cizgilerinden elde edilen stereonet grafigi.

Calisma alaninin Kazandere baraji civarinda yiizeyleyen Sivriler metagranitoyidi
icerisinde bolge genelinden farkli dogrultuda ve egimde foliasyon gdzlemlerinin

yapildigindan ve bunun D34 deformasyon evresinde gergeklesen kivrimlanma sonucu
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olabileceginden bahsedilmisti. Bu nedenle kivrimin bati ve dogu kanatlarinda yapilan
foliasyon Olc¢limlerinden ayri ayri elde edilen stereonet grafiklerinden kanatlarin
dogrultu ve egim agilar1 bulunarak, kivrimin eksen ¢izgisinin konumu belirlenmigtir
(Sekil 4.10). Buna gore kivrimin bat1 kanadi 30130 GD, dogu kanadi 132152 KD,
ana eksen cizgisi ise 106_29 GD olarak hesapla narak kivrimin oblik bir antiform
oldugu goriilmiistiir. Bolgenin genel foliasyon geometrisi géz Oniine alindiginda,
kivrimin konumu ve asimetrisinden yola ¢ikarak kuzeybati-giineydogu dogrultulu
sag yanal ve guneybatiya dogru bindirme bilesenli bir hareketin oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Kivrim ana eksen ¢izgisinin konumu ve kivrim asimetrisi, bu
deformasyon evresinde goriilen giineybat1 yonlii kinematikle benzesmektedir. Ancak
bu deformasyon evresinde goriilen kuzeybatiya dogru hareketi gosteren kivrimlarla,
onceki kivrimdan elde edilen sag yanal bilesen ortiismemektedir. Bu da iki farkl

deformasyon evresinin varligini kanitlayan baska bir unsurdur.

0° 0°

Bati Kanadi Dogu Kanadi

90° 270° 90°

N total = 15
N total = 11 ® n=15(planar)
180° ® n=11 (planar) 180°

Sekil 4.10: Kazandere baraji civarindaki kivrimin bati ve dogu kanatlarinda yapilan

foliasyon o6lc¢timlerinden elde edilen stereonet grafikleri.

4.3.2. Krenulasyon Lineasyonu KLg,:
Onceden de bahsedildigi iizere, arazide aym lokasyonda iki farkli krenulasyon
lineasyonu zaman zaman gozlenmistir. Sekil 4.7 ‘de gorildiigl iizere kuzeybati ve

giineydogu dalimlilar disinda bir diger krenulasyon lineasyonu ise kuzeydogu daliml
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olanlardir. Bunlarin yine D34 deformasyon evresinde siniflandirilan ve eksen ¢izgileri

kuzeydoguya dalimli olan kivrimlar nedeniyle olustuklar1 diisiiniilmektedir.

4.3.3. D3, Ugtincii ve Dordiincu Deformasyon Evresinin Analizi:

Uclincti ve dordinct deformasyon evresi (Dss) icerisinde degerlendirilen kivrimlar
ve krenulasyon lineasyonlar1 arasinda zamansal bir ayrim yapilamamistir. Ancak
asimetriler géz oniine alindiginda kuzeybati veya gilineybat1 yonlii kinematik hareket

ile kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag yanal bir hareketten bahsetmek miimkiindiir.

4.4. Besinci Deformasyon Evresi (Ds):

4.4.1. Faylar:

Bu deformasyon evresine arazi ¢alismalarinda 6lgiilen kirilgan faylar dahil edilmistir.
Ayrica eski slinek makaslama zonlarinin da daha sonradan bu kirilgan faylarla tekrar
kullanildigina dair baz1 gézlemler bulunmaktadir. Bolgede 6lgiilen faylarin ¢ok farkli
dogrultulara ve kinematige sahip olduklar1 gézlenmistir. Bu farkli kinematige sahip
faylar arasinda zamansal siralama yapmak eldeki verilerle pek fazla miimkiin

olamamustir. Ancak yine de bir takim yaklagimlarda bulunmak olasidir.

Calisma alaninin genel morfolojisine bakildiginda kuzeydogu-giineybat1 ve
kuzeybati-glineydogu cizgisellikler gbze c¢arpmaktadir. Arazi c¢alismalarinda
kinematigi belirlenebilen normal ve sag yanal faylardan elde edilen stereonet
grafiklerine bakildiginda bolgenin bu genel cizgiselligi ile olan uyum kolayca
gorulebilir (Sekil 4.11).
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Normal Faylar 0° oo Sag Yanal Faylar

270° 90°270° 90°

5 N total = 17 . N total =5
180 ® n=17 (planar) 180 @ n=5 (planar)

Sekil 4.11: Arazide Ol¢iilen normal ve sag yanal kirilgan fay diizlemlerinden elde

edilen stereonet grafikleri.

Grafikten goriilecegi lizere normal faylar igin iki farkli dogrultudan ve konjuge
ciftlerinden s6z etmek mimkunddr. Bunlardan birincisi kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda ve daha gen¢ oldugu diisiiniilen kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda
olan normal faylardir. Kuzeydogu-giineybati dogrultulu normal faylarin gérece daha
genc oldugunun diisiiniilmesinin sebebi, arazi gdzlemlerinde bu faylarin Caglayan ve
Yurtsever (1998) tarafindan Trakya Formasyonu olarak haritalanan Neojen yash
geng birimleri kestiginin gorilmesi nedeniyledir (Sekil 4.13). Bu durumda bolgede
once kuzeydogu-giineybat1 yoniinde daha sonra ise kuzeybati-giineydogu yoniinde
olusan bir gerilmeden bahsedilebilir. Bu gerilme yonlerini dogrultu atimli faylarin

olusturdugu c¢ek-ayir tipi yapilar denetlenmis olabilir.

Arazide saptanan sol yanal ve ters faylardan elde edilen stereonet grafiklerindeki
dagilimin genis olmasi nedeniyle belirli dogrultulardan bahsetmek mimkin
olamamustir (Sekil 4.12).

Daha 6nce de deginildigi gibi Karagézkoru Tepe batisinda Sermat Kuvarsitinin,
Balaban Grafitli Kayrak Uyesi iizerine diisiik aciyla bindirdigi hem arazi
gozlemleriyle hem de stratigrafik olarak desteklenmistir (Sekil 3.20). Bu bindirme
yaklagik olarak kuzeybati-giineydogu dogrultulu ve kuzeydoguya dogru 30° aci ile
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egimlidir. Ayn1 bolgede gozlemlenen kuzeydogu-glineybati1 sag yanal dogrultu atimh
faylarin bu bindirmeyi 6teledigi goriilmiistiir. Bu nedenle buradaki bindirmenin sag

yanal dogrultu atimli faylardan daha yasli oldugu sonucuna ulagilabilir.

Sermat kuvarsitinin Alibaba Tepesi civarinda Mahya sistleri ile olan dokanagi
kinematigi belirlenemeyen bir kirilgan fayla olusmustur. Arazi gozlemlerinde
dokanagin birimlerle kesme iliskisine sahip olan bir zon oldugu ve bu zonun
yapraklanmis felsik bir dayk veya eski bir makaslama zonunda olusan fay kili
benzeri yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak dokanak civarinda gelisen kuvars
damarlar1 ve deforme olmus foliasyonlar nedeniyle, daha sonraki evrede kirilgan bir
faymm bu zayiflik zonunu kullandigr diisiiniilmektedir. Dokanak civarindaki
morfolojinin yapisinin kuzeydogu-giineybat1 yoniinde bir ¢izgisellik arz etmesi de

bunun bir gostergesi olabilir.

Kale Tepe giineyinde Sivriler metagranitoyidi ile metasedimenter birimler arasindaki
dokanagin da fay kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Her ne kadar birimler arasindaki
dokanak arazide gozlenemediyse de metasedimenter birim ile metagranitoyidi ayiran
kuzeydogu-giineybat1 dogrultulu vadinin kirilgan bir fay nedeniyle olusmus olmasi
muhtemeldir. Birimlerin foliasyon dogrultular1 benzer olmasina ragmen dokanagin
yaklasik olarak foliasyon dogrultusuna dik olmasi da kirilgan bir deformasyonun

gostergesidir.

Ters Faylar 0° 0° Sol Yanal Faylar
270° 90° 270 90°
N total = 13 N total = 6
180° ® n=13 (planar) 180° ® n=6 (planar)

Sekil 4.12: Arazide olgiilen ters ve sol yanal kirilgan fay diizlemlerinden elde edilen

stereonet grafikleri.
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Sekil 4.14: Sist igerisinde gozlenen diisiik agili ve bindirme karakterli fay kili.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE TARTISMA

1. Bu calisma kapsaminda Kirklareli’ne bagl Kiyikdy beldesi civarinin 1:25000
Olgekli jeoloji haritasi yapilmis, jeolojik enine kesitler alinmig ve

deformasyon yapilari belirlenerek tektonik model ortaya konmustur.

2. Calisma alaninda Istranca masifine ait yashidan gence dogru Paleozoik yash
Kizilagag Metagraniti ve Sivriler Metagranitoyidi, Triyas yash Sermat
Kuvarsiti, Ciftlik Kuvarssisti, Rampana Kuvarssisti, Mahya Sistleri, Tastepe
Fillath Kalksist Uyesi ve Balaban Grafitli Kayrak Uyesi ve bunlar
uyumsuzlukla 6rten Eosen yash Kirklareli Kirectasi ile Neojen yash Trakya
Formasyonu yuzeylemektedir. Ayrica Paleozoik ve Mesozoik birimleri kesen
ve birlikte deforme olan felsik dayklar ile Triyas-Ge¢ Jura araliginda

sokulmus metagranitler gozlenmistir.

3. Metamorfik birimler icerisindeki S; foliasyonlar: genel olarak iyi gelismis ve
kuzeybati-giineydogu dogrultulu ve kuzeydoguya dogru egimlidir.
Belirlenebilen tabaka (Sp) Olculeri genel olarak S; foliasyonlarina paralellik

arz eder. Lineasyonlar ise fazla gdzlenememistir.

4. Arazi verilerinin degerlendirilmesiyle bdlgenin ¢ok evreli deformasyon
gecirdigi ortaya ¢ikarilmistir ve en az bes farkli deformasyon evresi tespit

edilmistir.
5. Birinci deformasyon evresinde (D;) olusan foliasyon Ss, lineasyon L, kivrim

F1 ve stinek makaslama zonlar1 ile SC ve asimetrik tane yapilar1 kuzeydogu-

gilineybat1 yonlii ve kuzeydoguya dogru verjansli bir sikismay1 gosterir.
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S: foliasyonlarini etkileyen F, kivrimlari ile krenulasyon lineasyonlarinin
dogrultular1 géz Oniine alindiginda ikinci deformasyon evresinde de (D)
kuzeydogu-giineybat1 yonlii bir sikismanin devam ettigini sdylemek

mimkindur.

Uclincti ve dordincii deformasyon evresi (Dsg) igerisinde degerlendirilen
kivrimlar ve krenulasyon lineasyonlart arasinda zamansal bir ayrim
yapilamamistir. Ancak asimetriler géz Oniine alindiginda kuzeybati veya
giineybat1 yonlii kinematik hareket ile kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag

yanal bir hareketten bahsetmek mimkandr.

. Besinci deformasyon evresini kirilgan faylar ile temsil edilir. Bélge geneli
icin anlamli olabilecek veriler daha ziyade normal faylardan elde
edilebilmistir. Bunlarda 6nce kuzeydogu-giineybati yoniinde daha sonra ise

kuzeybati-giineydogu yoniinde gerceklesen gerilmeleri gostermektedir.

Calisma alaninda goriilen siinek makaslama zonlar1 ve kinematik gostergeler
ginimuzdeki pozisyonlart gbéz Oniine alindiginda her ne kadar normal
kinematik hareketi gosterse de ¢alisma alanindaki yapisal unsurlar sikigmali
bir tektonik rejimi gostermektedir. Bunun nedeni ise ilksel stinek makaslama
zonlarinin daha sonraki deformasyon evreleri nedeniyle etkilenerek

kivrimlanmis olmasiyla agiklanabilir (Sekil 5.1).

54



d
gl o &
f/{{rf\:ﬁhx\\x oy
g AN h__,/;/
o 7 =7

Sekil 5.1: Caligma alaninda normal kinematige sahipmis gibi goziiken ancak
kokeninde bindirme karakterli olan siinek makaslama zonlarmi agiklayan

basitlestirilmis tektonik model.
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10.

11.

Calisma alaninda yiizlekler veren Sivriler Metagranitoyidi, Kizilagag
Metagraniti ve Mahya Sistleri ile kesme iligkisine sahip metagranitlerden yas
tayini i¢in numuneler yurtdisina gonderilmis olmasina ragmen ne yazik ki bu
tezin teslim edildigi tarihte sonuglar heniiz ulasmamis oldugundan verilere
burada yer verilememistir. Sonuglar ulastiginda birimlerin yaslarina dair

guvenilir bilgiler séylemek miimkiin olacaktir.

Ozelestiri: Arazi calismasi sirasinda deneyimsizlik ve dikkatsizlikten dolay:
yeterince Olglilmeyen unsurlar (kivrim eksen diizlemi vs.) nedeniyle hem
verilerin smiflanmasinda hem de islenmesinde zorluklar cekilmis, bazi
deformasyon evreleri hakkinda daha nitelikli bilgi vermek miimkiin
olamamistir. Bu da arazi c¢alismalari sirasinda tiim jeolojik goézlemlerin
bilingli bir sekilde, dikkatlice kayit edilmesi gerekliligini tarafima giizel bir

ders olarak sunmustur.
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