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OZET

Cameli ve Golhisar havzalar1 glineybatt Anadolu’da, tektonik olarak oldukga aktif bir
boélge olan Burdur-Fethiye Fay Zonu’nun (BFFZ) orta kesiminde bulunmaktadir. Bu
bolge BFFZ tizerinde geng yash ¢okellerin en yogun oldugu yerdir.

BFFZ, dogu Ege genisleme rejimi, Helen yay1 ve Isparta Acist arasinda konumlanan
aktif bir fay sistemidir. Bu tektonik hattin uzunlugu yaklasik 310 kmdir. Genisligi
kuzeyden giineye degisen bu hat kuzeyde Afyon-Cay’in batisinda 15 km, glineyde
Patara ile Dalaman-iztuzu arasinda 90 kmdir. Calisma alaninda bu genislik yaklasik
40 kmdir. Orta Miyosen-Kuvaterner yasli KD-GB dogrultulu fay ve havzalarla
karakterize edilir.

Cameli ve Golhisar havzalarinda Mesozoyik’ten giiniimiize kadarki yas araliginda {i¢
adet birim bulunmaktadir. Likya Naplar1 olarak bilinen Jura-Kretase yaslh ofiyolit ve
rekristalize kiregtaslar1 ile bunlarin {izerini uyumsuz olarak ortmiis Eosen yash
cakiltasi, resifal kirecgtasi, kumtasi, kiltagi ve seylden olusan tiirbiditik istif bolgenin
temelini olusturmaktadir. Bu temel iizerinde uyumsuz olarak Orta-Ust Miyosen yasli,
orgilii ve menderesli akarsu ortamu {iriinii olan iri taneli konglomera, kumtasi, kiltasi
ve silttasindan meydana gelen Goélhisar Formasyonu bulunmaktadir. Golhisar
Formasyonu Ust Miyosen- Alt Pliyosen yash Ibecik Formasyonu ile yatay ve diisey
gecis gostermektedir. Ibecik Formasyonu kil, kumlu kirectas, bol kirikli marn, killi
kirectas1 ve kalin tabakali kirectaslarindan olusan golsel ortam {iriinii bir birimdir.
Ibecik Formasyonu iizerinde uyumsuzlukla Ust Pliyosen-Alt Kuvaterner yasli, kotii
boylanmali1 konglomera, ¢amurtasi, silt ve kilden olusan aliivyal yelpaze ¢okelleri
bulunmaktadir. Dirmil Formasyonu olarak adlandirilan bu birimin iizerine ise yine

uyumsuzlukla glncel aliivyon ¢okelleri yerlesmistir.

Calisma alaninda KB-GD dogrultulu biiyiik 6l¢ekli normal ve sol yanal oblik normal
faylar baskindir. Ibecik ve Gélhisar formasyonlar icerisindeki kiigiik dlcekli faylar
KD-GB sol yanal oblik normal faylar, bunlara antitetik sag yanal oblik normal faylar,

KD-GB dogrultulu normal faylar, K-G ve D-B dogrultulu faylardir. Ana kivrim
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ekseni KD-GB dogrultuludur. Bu durum bélgede varolan KB-GD yonlii bir sikisma

ve KD-GB yonli bir gerilmenin gdstergesidir.

Cameli ve Golhisar havzalarinin olusumu Erken Miyosen’de bdlgede etkin olan
stkisma ile baslamis, Orta-Ge¢ Miyosen’de sol yanal bir hareketin etkisiyle devam
etmistir. Havzalar halen Pliyosen’de baslayan sol yanal gerilmeli bir sistem

hakimiyetindedir.

Cameli ve Golhisar havzalar1 ve ¢evresi tarih boyunca birgok yikicit depreme maruz
kalmistir. Bunlardan en 6nemli iki tanesi Golhisar ilgesinde bulunan Kibyra antik
kentinde M.S. 23 ve 417°de gerceklesen depremlerdir. Kentin dogu kesimi Golhisar
Formasyonu, bati kesimi ise temel {izerine kurulmustur. Kentteki jeolojik ve antik
yapilarin konumlar1 bolgede meydana gelmis yanal bir hareketin varligina isaret
etmektedir. Bu durum kentin batisindaki Kibyra Fayi’ndan kaynaklanmaktadir ve

yikimlar da daha ¢ok insan dolgusu olan kesimlerde goriilmektedir.
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SUMMARY

Cameli and Golhisar basins are located on the middle of the Burdur-Fethiye Fault
Zone (BFFZ) that is tectonically very active region in the southwestern Anatolia.

This region is characterized by high concentration of young sediments.

BFFZ is an active fault system that is located between the eastern Aegean
extensional province, the Hellenic Arc and the Isparta Angle. This tectonic line is
about 310 km long from north to south, while its width ranges from 15 km in the
west of Afyon-Cay in the north to 90 km between Patara and Dalaman-iztuzu in the
south. The width of the study area is approximately 40 km. It is characterized by the
dominance of Middle Miocene-Quaternary NE-SW-trending faults and basins.

There are three main sedimentary units whose ages range from Mesozoic to
Holocene . The sequence of Jurassic-Cretaceous aged ophiolites and recrystallized
limestones which are known as Lycian Nappes and the Eosen aged turbidites that
consist of conglomerate, reefal limestones, sandstone, claystone and shale form the
basement.This unit is unconformably overlained by Middle-Lower Miocene aged
Golhisar Formation that consists of meander and braided river deposits; coarse
grained conglomerate, sandstone, claystone and shalestone. Golhisar Formation
shows lateral and vertical transition to Upper Miocene-Lower Pliocene aged Ibecik
Formation. Ibecik Formation that indicates a lacustrine environment consists of clay,
sandy limestone, marl, clayey limestone and thick bedded limestone. Upper
Pliocene-Lower Quaternary aged Dirmil Formation overlies on Ibecik Formation
uncomformably. This alluvial fan deposits are composed of poorly sorted
conglomerate, mudstone, silt and clay. On the top of the sequence recent alluvium

deposits lays uncomformably.

The large-scale NW-SE normal and left lateral normal oblique faults are dominant in
the study area. The small-scale faults in the Ibecik and Golhisar formations are NE-
SW trending left lateral normal oblique and antithetic right lateral normal oblique
faults, NE-SW trending normal faults, N-S and E-W trending faults. The main fold
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axis direction is NE-SW. This indicates the effects of a NW-SE compression and a
NE-SW extension.

The development mechanism of Cameli and Golhisar basins had begun with a
compressional regime in the Early Miocene and followed by a left lateral movement
in the Middle-Late Miocene. The basins are still situated within a Pliocene-Recent

aged predominantly left lateral extensional regime.

Cameli and Golhisar basins and surrounding regions have experienced many
devastating earthquakes during the historical period. The most remarkable ones are
the A.D. 23 and 417 earthquakes of the Cibyra ancient city in the Goélhisar town
(Guidoboni et al., 1994). The eastern side of the city is located on the Goélhisar
Formation and the western side is on the basement. The positions of the geological
and ancient structures in the city show rotations associated with a lateral movement.
This situation is due to Cibyra Fault in the west of the city and the ravages are

generally observed on the handmade filling grounds.
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1. GIRIS
1.1. Gend

1.1.1. Calisma alaninin konumu ve topografik 6zellikleri

Caligma alan1 Giineybatt Anadolu’da, Denizli ve Burdur il smirlarn iginde kalan
1/25000 olcekli N22-c1, c2, ¢3, c4, N23-d1, d4, O22-bl, b2 paftalar ile temsil edilen
1000 km?®’lik alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: Calisma alaninin yer bulduru haritasi



Calisma alan1 oldukca daglik bir arazide bulunmaktadir. Toroslar’in batisindaki bu
bolgenin baslica dag ve tepeleri Yaylacik Dagi (2141 m), Kocas Dagi (2095 m),
Kazan Tepesi (2082 m), Havut Dagi (2070 m), Akdag (2030 m), Degirmentasi
Tepesi (1955 m), Elmatas1 Tepesi (1917 m), Urmiik Tepesi (1858 m), Komiirliik
Dag1 (1852 m), Eren Tepesi (1820 m), Caldagt (1699 m), Dikmen Tepesi (1682 m),
Kocabelen Tepesi (1509 m), Koybeleni Tepesi (1479 m), Dedebeleni Tepesi (1435
m), Kizilcalar Tepesi (1208 m) ve Mantar Tepesi (1185 m) olarak siralanabilir (Sekil
1.2).

Sekil 1.2: Calisma alanimin morfolojik 6zelliklerini gosteren sayisal yiikseklik
modeli

Calisma alan1 genis bir drenaj agina sahiptir. Bélgede bulunan akarsular dandiritik

drenaja sahiptir (Sekil 1.3) ve Dalaman Cay1’nin besledigi kollardan meydana gelir

(Sekil 1.2). Ana drenaj agi KD-GB dogrultuludur. Akarsular sirtlara paralel olarak

uzanmakta ve yiiksek faylar boyunca dogrultu degistirmektedir.
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Sekil 1.3: Calisma alaninin sayisal arazi modelinde drenaj ag1

,

Calisma alaninin bat1 kesiminde bulunan Gdlhisar Golii, Dalaman Cay1 su toplama
havzasindaki tek dogal goldiir. Derinligi 6 km olan g6l dogal kaynaklar disinda
calisma alanmnin  giiney kesiminde bulunan Yaprakli Baraj Goli’nden
beslenmektedir. Yaprakli Baraj Golii sulama amagli olarak Dalaman Cayi {izerinde

bulunan yapay bir géldur.

1.1.2. Caliyma alanimin jeolojik konumu

Cameli ve Golhisar havzalar1 giineybati Anadolu’da tektonik aktivitenin oldukca
yogun oldugu bir bélgede, KD-GB dogrultulu Burdur Fethiye Fay Zonu (BFFZ)
tizerinde bulunmaktadir (Sekil 1.4). Giiniimiizde 310 km uzunlugunda, kuzeydeki
ucu Afyon-Cay batisinda yaklasik 15 km, giiney ucu ise antik Patara ile Dalaman
Iztuzu arasinda 90 km genisliginde olmak iizere ortalama 40 km genisliginde,

sekmeli parcalardan olusan sol yanal gerilmeli bir makaslama zonu olarak tanimlanir



(Yaltirak vd., 2010). Sol yanal atimli oldugu diisiiniilen bu fay sistemi (Dumont vd.,
1979; Saroglu vd., 1992; Price ve Scott, 1994; Barka vd., 1997) iizerinde yapilan
calismalar sonucunda Cameli ve Golhisar havzalarmin  Bati  Anadolu’nun
Neotektonik doneminde olusmus grabenler olduklar1 one siirtilmektedir (Algicek vd.,
2004). Son yapilan c¢aligmalar Cameli ve Golhisar havzalarinin  giineybati
Anadolu’daki gerilme rejimine bagli olusan sol yanal hareketin sonucu olarak
olusmus KD-GB yonlu dag arasi (intermontane) havzalar oldugunu gostermektedir

(Elitez vd., 2009).
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Sekil 1.4: Giineybati Anadolu’nun sismik aktivite haritasi ve c¢aligma alaninin
Burdur-Fethiye Fay Zonu Uzerindeki konumu (Kaynak: koeri.gov.tr)

BFFZ (zerinde geng sedimanlarin en yaygin haritalanabildigi Neojen havzalar
Cameli ve Golhisar bolgesindedir (Sekil 1.5). Bu havzalar altivyal, fliviyal ve golsel
sedimanlardan olusmaktadir (Algicek, 2002). Algicek vd. (2006) Cameli Havzasi’nin
farkli genisleme evreleri igeren bir graben oldugunu diisiinmektedir. Bu durumda
havzanin konumu dikkate alindiginda bu sistem K-G yonlii Ege genisleme sistemi ve

Helen Yayi’nin yaratabilecegi KD-GB genisleme sistemine uymamaktadir. Bu zon



Uzerinde yapilan son c¢aligmalarda daha Once ortaya konan sol yanal bilesenin

dikkatle incelenmesi gerekmektedir.
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Sekil 1.5: Burdur-Fethiye Fay Zonu Uzerinde bulunan Neojen ve Kuvaterner yash
birimler ve faylar (Yaltirak vd., 2010)

ten Veen (2004) BFFZ’nun Fethiye kesimini, Helen Yayi’nin gelisimi ile iliskili sol
yanal bir makaslama zonu olarak ele almaktadir. Hall vd. (2009) Rodos Baseni’nin
kuzeydogu kosesinde goriilen 40 km genisligindeki kusagin BFFZ ile karada devam
ettigini ve bir¢ok diisey atimli faymn sol yanal makaslama hareketi ile olustugunu

diistinmektedirler.



1.2. Cahsmamin Amaci ve Yontemi

Calisma alan1 olarak segilen Cameli ve Golhisar havzalart Glineybatt Anadolu’da
jeolojik agidan 6nemli bir konuma sahiptir. Burdur Fethiye Fay Zonu olarak bilinen
sistemin igerisinde, gen¢ ¢okellerin ve tektonik aktivitenin yogun oldugu bir bolgede
yer almaktadir (Sekil 1.5). Bolgenin genel jeolojisinin ve tektonik aktivitesinin aciga
kavusturulmast amaciyla Cameli ve Golhisar havzalari ¢evresinde 1000 km?lik bir

alanda calisiimistir.

Calismada hem giincel hem de gelencksel yontemler kullanilarak Cameli ve Golhisar
havzalariin morfotektonik 6zelliklerinin tanimlanmasi amag¢ edinilmistir. Sayisal
Yukseklik Modelleri (Digital Elevation Modeling (DEM)) ve uydu verileri bolgenin
jeolojik ozelliklerinin aydinlatilmasinda onemli rol oynamaktadir. Bu sebeple
faylarin ve jeolojik birimlerin haritalanmasi i¢in sayisal topografya haritalar1 ve
GoogleEarth’ten elde edilen uydu gorintuleri birlestirilerek ¢alismaya 6n hazirlik
yapilmustir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6: Calisma alaninin 5x5 m ¢oziiniirlikli uydu goriintiisii (Kaynak:
GoogleEarth)



Iki ay siiren arazi calismalar1 boyunca toplam 945 noktada jeolojik yapilar belirlenip
tabaka ve fay diizlemlerinin egim yonleri ve diger elde edilen veriler giinliik olarak
sayisal haritaya islenmis ve arazi ¢alismasinin denetimi aninda yapilabilmistir (Sekil
1.7). Olusan veri tabani bu sekilde islenerek biiro ¢alismalar1 i¢in zemin
hazirlanmistir. Arazi dlglimleri sirasinda Garmin marka GPS, Silva marka pusula ve

jeolog ¢ekici kullanilmastir.

Sekil 1.7: Caligma alaninda yapilan arazi ¢alismalarinda olgiilen tabaka ve faylara ait
lokasyonlarin dagilimi

Biiro caligmalan siiresince Harita Genel Komutanligi’ndan alinan 9 adet 1/250001ik
haritay1 kapsayan sayisal yiikseklik verisi ENVI programinda islenmis ve sayisal
yukseklik modelleri olusturulmustur. Daha sonra ArcGIS 9 programu ile bir Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) veri tabani tasarlanmis ve mevcut goriintiilerle beraber elde

edilen sonuglar bu veri tabanina aktarilmistir. Son olarak verilerin buttni Corel



DrawX4 programu ile diizenlenerek bolgedeki yapilarin jeolojik ve tektonik haritalart
tiretilmistir. Haritalar 1/10000 Olceginde iiretilmis, daha sonra 1/50000 olcegine

kiictltilmiistiir.

Bolgenin tektonik evrimi ile ilgili olarak tabaka ve fay egim dogrultu ve agilari
izerinde analizler yapilmistir. Fay analizleri icin oncelikle ¢aligma alani bolgenin
morfolojisine uygun olarak alti sete ayrilmistir. Her bir sette bulunan lokalitelerdeki
Olctimler, igerisinde bulundugu birime gore ayirtlanmistir. Daha sonra farkli yaslara
sahip birimlerin karsilagtirilmas1 ile yash birimler igerisinde gen¢ birimlerle
benzerlik gosteren verilerde ayiklama yapilmistir. Fay verilerinin analizinde MyFault
programi kullanilmistir. Her bir fayin fay ¢oziimii yapilmis, icerisinde bulundugu
formasyona gore renklendirilmis ve bulundugu fay setine konulmustur. Boylece

bolgede meydana gelen tektonik deformasyon gorsel olarak sunulmustur.

1.3. Burdur-Fethiye Fay Zonu Uzerinde Yapilan Onceki Calismalar

Calisma Dbolgesinin Gzerinde bulundugu Giineybatt Anadolu Bolgesi ve Burdur
Fethiye Fay Zonu tektonik agidan oldukca dnemli bir konuma sahiptir. Anadolu’nun
gelisimiyle 1ilgili 6nemli ipuglar1 veren bolge bu nedenle bir¢cok arastirmaci
tarafindan ilgi gormiistiir. Burada yapilan tektonik calismalar genellikle bolgenin
batinunu kapsarken, bdolgesel bazdakiler sedimentolojik, tektonik veya enerji

potansiyeliyle ilgili galismalar olmustur.

Altinl1 (1955) Acipayam batisindaki Kale Formasyonu’na ait resifal kiregtaglarinin
Erken Miyosen’de olasilikla giineydeki Akdeniz’in bolgeyi istilast ile ¢okeldiklerini
belirterek, Tersiyer yasli birimler altindaki temelin Elmali serisi, Komprehensif seri
ve Jura ve Alt Kretase yash ultrabazik kayaclardan olustugunu belirtmistir. Becker-
Platen (1970) Giineybati Anadolu’daki Neojen birimlerini tespit etmis ve Kale
bolgesinde yiizeylenen koyu kirmizi renkli konglomeralari tizerleyen kaba ve ince

taneli sediman ardisimini bolgedeki en yash birim olarak belirtmistir.

Kastelli 1971 yilinda Denizli giineyinde yaptig1 ¢alismalarda temel kaya birimlerini
ve Tersiyer ¢Okellerini belirlemis ve Mesozoyik’den Paleosen’e kadar Ki tlm
kirectaslarinin uyumlu ve komprehensif seri oldugunu belirtmistir. Bering (1971)’in

Burdur grabeninde yaptigi ¢calismaya gore ise Burdur grabeninin dogu yamagclarinda



Pliyosen’den Pleyistosen’e kadar gdlsel bir istif bulunmaktadir ve en biiyilik

grabenlesme Pleyistosen sonunda veya Holosen basinda olmustur.

McKenzie (1972) Bati Anadolu'daki graben gelisimini Anadolu'nun dogudan batiya
devinmesiyle agiklamak istemistir. Arastirmacinin ilk levha tektonigi ¢caligmalarinda,
Bati Tiirkiye'deki graben bolgesi, Tiirkiye-Ege levhaciklar1 arasinda bir gegis zonu
olarak gosterilmektedir.

Dumont ve dig. (1979) Gilineybati Anadolu’daki graben olusumuyla ilgili bir ¢alisma
yapmislar ve Miyosen sonu-Pliyosen’de énce KB-GD yonli bir sikisma, sonra KD-
GB yonlii bir sikisma; Pliyosen basinda baglamis, Pliyosen sonunda yaklasik K-G bir
¢cekim ile Onemini arttirarak devam etmis bir grabenlesme; Kuvaterner basinda
Burdurda K-G yonlii bir sikisma, Saraykéy’de (Denizli) ise BKB-DGD yonla bir
stkisma; Kuvaterner sonunda Menderes grabeni bdélgesinde KD-GB yoénlu bir

gerilme, Burdur’da ise KB-GD yonlu bir gerilme saptamiglardir.

Ercan ve dig. (1983) Denizli’de yiizlekler veren Ust Pliyosen yasl volkanitlerin
bolgede etkin olan tansiyon rejimi sonucu olusan kitasal riftlesme iirlinii olarak
meydana geldigini ileri siirmiislerdir. Kogyigit (1983) Hoyran Go6li (Isparta
Biikliimii) dolaymin tektonigi hakkinda bir ¢alisma yaparken, 1984 yilinda yaptigi
bir diger ¢aligmasinda Giineybati Tirkiye’de Yeni Tektonik Donem’de yapisal
bakimdan sadece K-G yoOnelimli tek bir genislemenin olmadigini, aksine KB-GD,
KD-GB, K-G ve D-B yonelimli dort ayr1 genisleme yoniiniin bulundugunu one

surmiistiir.

Ozpmar (1987) Acipayam (Denizli) batisinda yaptign calismasinda bolgede
Mesozoyik donemde si1§ denizel ortamda kalin bir karbonat ¢okelimi ve Paleosen
sonuna kadar ise derin deniz sedimanlarinin meydana geldigini belirtmistir.
Hakyemez (1989) Kale-Kurbalik (GB Denizli) bolgesindeki Senozoyik yash
kayaclarin jeolojisi ve stratigrafisinin yani Sira bolgenin Senozoyik boyunca gegirdigi

evrimi de agiklamistir.

Giileg (1991) Tersiyer ve Kuvaterner volkaniklerinin kimyasindan bahsettigi
caligmasinda Bati Anadolu’da andezit ve riyolit bilesimli Miyosen-Pliyosen yash
kalkalkalen kayaglar oldugunu ve plaka kenar1 volkanitleri 6zelligi gosterdiklerini,
bazik bilesime sahip Kuvaterner yash alkalen kayaclarin ise plaka i¢i volkanitleri

ozelligi gosterdiklerini belirtmistir.



Barka vd. (1995, 1997) Giiney Bat1 Anadolu’nun tektonigini anlatan ¢alismalarinda
ilk defa Isparta Agisi’nin batisindan Burdur ile Fethiye arasinda bulunan aktif sol
yanal karakterli bir fay oldugunu 6ne silirmiis, bu faya Burdur Fethiye Fayr adim

vermistir.

Karaman (1994) Isparta-Burdur arasinda yaptigi ¢alismasinda bdlgenin jeolojisi ve
tektonik ozelliklerini; Sozbilir (1997) Denizli’nin kuzeydogusunda yer alan Tersiyer
yash birimlerin sedimantolojik &zelliklerini incelemistir. Ozpinar ve dig. (1996) ise
Yesilova-Burdur arasinda bulunan Salda Golii ¢evresindeki ofiyolitlerin jeokimyasal

ozellikleri ile ilgili bir caligma yapmiglardir.

Akytiz ve Altunel (1997, 2001) Burdur Fethiye Fay Zonu lzerinde bulunan Kibyra
antik kentinde yaptiklar1 ¢alismalar sonucu K15D gidisli Kibyra Fayi’nin kentin
icerisindeki stadyumun hem kuzeyindeki hem de guneyindeki Pliyosen cokelleri
icerisinde devam ettigini ileri siirmiiglerdir. Ayrica arkeolojik kalintilardan yola
cikarak buradaki fayin Burdur-Fethiye Fay Zonu ile uyumlu olarak sol yanal

dogrultu atimh bir fay oldugunu belirtmislerdir.

Savascin ve Oyman (1998) Kirka-Afyon-Isparta boyunca bulunan alkalin volkanikler
ve bunlarin Giineybati Anadolu’nun genel tektonizmasi ile olan iligkisi hakkinda bir
calisma yapmuslardir. Akgiin ve Sozbilir (2001) Kale-Tavas ve Denizli molas
havzalarinda yaptiklar1 ¢alismalarda havzalardaki depolanmanin Geg Oligosen-Erken

Miyosen zamaninda K-G genisleme tektonigi ile basladigini belirtmislerdir.

Eastwood ve dig. (1998, 1999) Cameli Havzasi’nin dogusunda yer alan Golhisar
Goli'nde iz element jeokimyasi iizerine calismalar yapmislardir. Yazarlar, bu
caligmalarinda Golhisar Golii’nde bulunan Santorini’nin Minoan patlamasina ait

tephralar igerisindeki iz elementleri tespit ederek bunlar1 yaslandirmislardir.

Calisma alaninda en kapsamli arastirma Algicek (2001) tarafindan bolgede bulunan
Neojen birimlerinin sedimantolojisi Uzerine yapilmistir. Algicek (2001) Cameli
Havzasi’'nin Ge¢ Miyosen’de olusmus KD-GB gidisli bir graben oldugunu ileri
stirmiistiir. Havzanin tortul dolgusunu olusturan Cameli Formasyonu’na ait aliivyal
yelpaze tortullarin1 Derindere, akarsu tortullarini Kumafsari, golsel tortullari ise
Degne iiyesi olarak adlandirmistir. Algigek (2001)’e gore havza Vallesiyen’de KB-
GD gerilme ile graben olarak agilmis ve ilk iiriinler aliivyon yelpazesi, akarsu ve s1g

g0l tortullar1 olmustur. Ruskiniyen’de genislemenin nispeten etkinlesmesi ile blyulk
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bir kirilma olmus (Sarikavak-Kumafsar1 fayi) ve havza hemen her yerinde komiir
iceren bir bataklik ortamiyla acik gol ortamina doniismiistiir. Bu golsel ortam Erken
Villaniyen basina kadar havzanin her tarafina yayilmis ve kenar faylar1 ortilmiistiir.
Bu gol, akarsu ve aliivyon yelpazesi tortullar1 ile kenarlardan dolarak sig gol
ortamina doniiserek karbonat depolanmasina neden olmustur. Villaniyen sonundaki
genisleme ile Alci-Kelekgi ve Uzunoluk-Cameli faylari havzay1 bolmiis ve bugiinkii
seklini almigtir. Algicek (2001)’e gore Burdur Fethiye Fay Zonu’na ait olan dogrultu
attmli sol yonli fay takimlari havzanin gelisiminden sonra olasilikla Erken

Kuvaterner’de olusmustur.

Caglar ve Sahin’e gore (2003) Fethiye Korfezi’nden Hoyran Golii’ne kadar uzanan
Burdur Fayi’nin kuzey kesimi yilda 1.5-2.0 cm’lik hizla ilerlemektedir ve Isparta
Agis’nin gliney kesiminde sikismali bir sistem, kuzey kesiminde ise agilma tektonigi

etkileri gorilmektedir.

Sahin (2004) Fethiye Korfezi ile Burdur arasinda KD uzanimli bir fay olan Burdur
Fay1 {izerinde yapilan Coulomb gerilme diisiimii ¢alismasi sonucunda Fethiye’den
Burdur’a dogru artan bir gerilmeden bahsetmektedir. Ayrica Burdur il merkezinin

giineybatisinda yiiksek gerilme alanlarinin mevcut oldugunu sdylemistir.

Algigek ve dig. (2004) Cameli Havzasi’nin tortul depolanmasinin Vallesiyen
zamaninda (10.8-8.5 My) bir genisleme ile basladigini, bunun ardindan meydana
gelen ikinci genisleme evresinin Ge¢ Ruskiniyen zamaninda (3.8-3.2 My) ve
liciinciistinlin ise Ge¢ Villaniyen zamaninda (2.6-1.8 My) meydana geldigini ve
birbirini izleyen bu genisleme evrelerinin KD gidisli havzayr daha dar yan
grabenlere boldiigii ve graben kenarina paralel yeni faylar meydana getirdigini ileri
stirmiislerdir. Her bir genisleme evresinin grabenin birincil faylarini yeniden
hareketlendirdigi, ayrica Geg¢ Pliyosen sonunda farkli zamanlarda etkinligini artiran
bu genisleme evreleri ile Cameli havzasinin gelisimini tamamladigr ve igerdigi
tortullarin depolanmasinin da tamamlandigi, bu genisleme evrelerinden sonra
havzadaki tortullasmanin mevcut fay sarpliklarindan kaynaklanan aliivyon yelpazesi

tortullar ile giincel akarsu ve g6l tortullarindan olustugunu belirtmislerdir.

Algicek ve Ozkul (2005) Cameli Havzasi’nin gelisiminin ikinci ve iigiincii evrelerine

bagli olarak bir tufa ¢okeliminin mevcut oldugunu belirtmislerdir. Bu tufa ¢okelimi
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yazarlara gore havzanin acilma tektonigi etkisiyle gelisiminin bir gostergesidir ve

birimin ¢dkeliminin alkalin bir gl ortaminda gergeklestigini kanitlamaktadir.

Algicek ve dig. (2005) Cameli Havzasi’nin akarsu, aliivyal yelpaze, fan-delta ve
golsel tortullardan olusan 500 m kalinlikli bir havza oldugunu ileri siirmiislerdir.
Ayrica havzanin aktivitesinin ve tortul ¢okeliminin Geg Pliyosen’de sona erdigini ve
lic evrede gergeklesen havza olusumunun havzayir %10 oraninda genislettigini

belirtmislerdir.

Yagmurlu ve Sentiirk (2005) Isparta A¢isi’ni batidan ve dogudan sinirlayan Burdur
ve Aksehir faylarinin GB Anadolu’nun en aktif fay zonlarini olusturdugunu ve bu
bolgenin Miyosen siiresince gelisen rotasyon hareketlerinin etkisi altinda kaldigini
sOylemislerdir. Fethiye-Burdur Fayi’nin Fethiye Korfezi altindan Rodos agiklarina
kadar devam ettigini ileri siiren Yagmurlu ve Sentiirk (2005) bu fay zonunun
olasilikla Ge¢ Pliyosen’de meydana gelmesinden sonra Ege bolgesinin guney
boluminde K-G agilmasmin yani sira KD-GB genisleme rejiminin etkin olmaya
basladigini, olusumun Isparta Acisi bati kanadinin saatin tersi yondeki rotasyon

hareketinin sona ermesine neden oldugunu ileri stirmiislerdir.

Sahin (2006) Anadolu Levhasi’nin Avrasya referans sistemine gore yillik 30-35
mm’lik hizla GB yoniinde bir hareket sergiledigini belirtmistir.

Algicek ve dig. (2006) Cameli Havzasi’nin faylarla sinirlanan bir akarsu-go6l havzasi
oldugunu ve Ge¢ Miyosen’de olusmaya basladigini ileri siirmiislerdir. Pliyosen
sonunda Anadolu’nun bati dogrultusunda hareketi ile KB-GD yonlii bir agilma
sonucunda ¢esitli faylar olustugunu ve bu faylarin havzayr dort dar yarim grabene
boldiigiinti sOylemislerdir. Ayrica yazarlar Holosen’de meydana gelen deformasyon
ile KB-GD yonlii agilmanin devam ettigini ve sag yanal KD-GB yonelimli faylarin
olustugunu belirtmislerdir. Helen Yayi’'min dogusu boyunca devam eden ve
Tiirkiye’nin giliney kesimini etkileyen sol yanal faylanmanin Cameli Havzasi’na
heniiz ulagsmadigini belirten yazarlar Fethiye-Burdur Fay Zonu’nun da Helen Yayi ve

Anadolu’nun batiya hareketi ile iligkili oldugunu 6ngérmiislerdir.

Alcicek (2007) Esen Havzasi’nda yaptig1 c¢alisma sonucunda havzanin
tektonostratigrafisinin Cameli Havzasi ile bir uyum i¢inde oldugu sonucuna
ulagsmigtir. Bu duruma uygun olarak Esen Havzasi’nin Cameli Havzasi ile benzer bir

tektonik tarihe sahip oldugunu ileri siirmiistiir.
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Algicek ve ten Veen (2008) Acipayam domuz sirtt (piggy-back) havzasinda
yaptiklart ¢alisma sonucunda, havzanin Tortoniyen boyunca Likya Naplari’nin ard
iilke zonunda olusan Cameli Havzasi’ni olusturan bir a¢ilmaya neden oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, erken donemde Cameli Havzasi’nda oldugu gibi, havzadaki
acilmanin nap yerlesimi durduktan sonra meydana gelen orojenik bir carpismayi

gosterdigini ileri stirmiiglerdir.

ten Veen ve dig. (2008) giineybati Anadolu’nun yeni gelisim modelini yaparak Likya
Naplar1 ile Menderes Masifi arasinda gergeklesen, gerilme modellerindeki yanal
degisimi agiklayan, Erken Miyosen’den gilinlimiize kadarki baskin stres rejimlerinin

hakim oldugu kinematik ayrilmayi {i¢ tektonik evrede agiklamiglardir.

Wesselingh ve dig. (2008) Denizli havzasindaki molluska faunasiyla ilgili bir
paleontolojik ¢alisma yapmuslardir. Erdogan ve dig (2008) Giineybati Anadolu’da
2003-2006 yillart arasindaki GPS hiz alanlarindan yararlanarak bir ¢alisma yapmislar
ve deforme olmus ve olmamis bdlgeleri ayiran bir fay zonu oldugunu ve bolgenin

giiney kesiminin kuzeye gore daha yavas hareket ettigini tespit etmislerdir.

Alcicek ve ten Veen (2008) Tortoniyen boyunca Likya Naplari’nin ardiilkesinde
(hinterland) Cameli Havzasi’nin olusumuna neden olan bir gerilmenin s6z konusu
oldugunu ve bulunan memeli fosillerine dayanarak bunun baslangicinin Vallesiyen

(Erken Tortoniyen) oldugunu ileri siirmiistir.

Hall vd. (2009) Pliny-Strabo fay zonlarinin Rodos Baseni’nin bati segmentine devam
eden KD-GB dogrultulu 30-50 km genisliginde bir zon oldugunu belirtmisler ve bu
zonun Giineybati Tirkiye’deki ayni yonelime sahip yaklasik 50 km genisligindeki

Burdur-Fethiye Fay Zonu’nun devami oldugunu ileri siirmiislerdir.

Elitez vd. (2009) Cameli ve Golhisar havzalarinin stratigrafisini tanimlamis ve Orta-
Geg¢ Miyosen yasli Golhisar Formasyonu, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasl Ibecik
Formasyonu ve Ge¢ Pliyosen-Erken Kuvaterner yasli Dirmil Formasyonu olarak {i¢
adet sedimentolojik birim ortaya koymuslardir. Ayni ¢alismada Cameli ve Golhisar
havzalarinin sol yanal oblik bir makaslama sistemi sonucu olusan KD-GB yonelimli
dag arasi (intermontane) havzalar oldugunu ileri slirmiislerdir. Ayrica Golhisar
ilcesinde bulunan Kibyra antik kentinde meydana gelen depremlerin kaynaginin
kentin batisindaki sol yanal oblik normal faydan kaynaklandigini ve kentteki yikimin

zemin kosullarina bagli olarak olustugunu 6ngérmiislerdir.
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Cubuk ve Taymaz (2009) Cameli ve Golhisar ¢evresinde 2005-2008 yillar1 arasinda
meydana gelen biiytikliigii 3.5 ile 5.7 arasinda degisen yaklasik 10 adet depremin fay
¢Ozlimlerini yapmislardir. Bu c¢alisma ile sismolojik verilerden yola ¢ikarak

bolgedeki aktif fay yapilarinin karakterini agiklamiglardir.

Yaltirak vd. (2010) Burdur Fethiye Fay Zonu’nu giiniimiizde yaklasik 40 km
genisliginde, 310 km si karada, kuzeydeki ucu Afyon-Cay batisinda yaklasik 15 km,
giiney ucu ise antik Patara ile Dalaman Iztuzu arasinda 90 km genisliginde, sekmeli
parcalardan olusan sol yanal gerilmeli bir makaslama zonu olarak tanimlamislardir.
Yazarlar, bu makaslama zonunun, temeli ofiyolitik melanj olan kesimlerde oldukca

genis bir alan1 kapladigini ve Rodos Baseni iginde devam ettigini bildirmislerdir.

14



2. CAMELI VE GOLHISAR HAVZALARININ STRATIGRAFISi

2.1. Giris

Calisma alaninda yer alan birimler Mesozoyik’ten giliniimilize kadar uzanan genis bir
zaman dilimini kapsamaktadir. Burdur-Fethiye Fay Zonu {izerinde gen¢ sedimanlarin
en yogun sekilde gézlemlendigi bu bolgenin temelini Likya Naplar1 olarak bilinen
Jura-Kretase yasl ofiyolitler ve rekristalize kirectaslari ile Eosen yash tiirbiditik istif
olusturmaktadir. Calisma sahasinda arastirma konusunun igerigine uygun olarak
incelenen Neojen yasli karasal ortam sedimanlar1 bolgede yapilan Onceki
caligmalarda Likya naplarim1 6rten Neojen ortli, Cameli Formasyonu veya Yatagan
Formasyonu adlar altinda incelenmistir (Altinli, 1955; Becker-Platen, 1970; Kara,
1976; Erakman vd., 1982; Meshur ve Yoldemir, 1983; Meshur ve Akpinar, 1984;
Goktas, 1990; Algicek, 2001). Bu calismada bu adlamalar gelistirilerek Cameli
Formasyonu iki ayr1 formasyon olarak yeniden haritalanmis ve tanimlanmistir. Bu
birimler temel Uzerine uyumsuz olarak yerlesmis konglomera, kumtasi, silt ve kil
sedimanlarindan olusan Orta-Ust Miyosen yasli Golhisar Formasyonu ve kiregtasi,
killi kiregtas1, marn, kumlu kirectas1, silt ve kil sedimanlarindan olusan Ust Miyosen-
Alt Pliyosen yash Ibecik Formasyonu’dur. Ibecik Formasyonu iizerinde Ust
Pliyosen-Alt Kuvaterner yash konglomera, camurtasi, silt ve killerden olusan Dirmil
Formasyonu agisal uyumsuzlukla yer almaktadir. Istifin en iist kesiminde ise giincel

aliivyonlar bulunmaktadir (Sekil 2.1).
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YAS LITOLOJI ACIKLAMALAR

FORMASYON

GUNCEL [aLovyon Kétii boylanmali gakil, kum, kil, silt
= = = —  UYUMSUZLUK

ALT

KUVATERNER]

QOksit kirmizi renkli, kota
boylanmali, kdéseli konglomera,
camurtas!, silt, kil

Allivyal yelpaze ortami

UsT

DIRMIL FM

o — UYUMSUZLUK ——

ALT Beyazimsi gri renkli kil,
kum-karbonat, kumlu kirectas!,
silt, kil, bol kirikli marn, grimsi
renkli ve tabakal killi kiregtasi
ve beyazimsi sari renkli kalin
tabakal kiregtasi

Yer yer gastropod fosilleri

PLIYOSEN

IBECIK FM

Golsel ortam

SENOZOYIK
TERSIYER
NEOJEN

MIYOSEN

uUsT

Gri renkli iri taneli temelden
tlremis konglomera ile grimsi
kahverengi kumtasi, kiltasi,
silttag! ardalanmasi

Orglilil ve menderesli akarsu
ortami

ORTA

GOLHISAR FM

UYUMSUZLUK —

Jura-Kretase yash ofiyolitik
melanj ve rekristalize
kirectaslari ile bunlarin

NEOJ EN ONCESl izerine uyumsuz olarak

yerlesmis Eosen yasli
TE M E L cakiltas!, resifal kirectas!,

kumtasi, kiltasi ve seylden

olusan tirbiditik istif

Sekil 2.1: Cameli ve Goélhisar havzalarmin basitlestirilmis stratigrafik kesiti
(Olcgeksiz)

2.2. Neojen Oncesi Temel Birimler

Calisma alanindaki en yasli birim Jura-Kretase yash ofiyolitik melanj ve melanj
igerisinde yer alan farkli karakterlerdeki kiregtasi bloklaridir. Bunlarin {izerinde
uyumsuz olarak yerlesmis Eosen yasli konglomera ile ara katkili nummulitli kiregtasi
ile baslayan tiirbiditik bir istif bulunmaktadir. Bu birimler, Neojen yasli sedimanlarin

iizerine oturdugu temeli olusturmaktadir.
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Ofiyolitik melanj ve kirectaslar1 genellikle ¢alisma alaninin topografik olarak ylksek
alanlarinda bulunur. Bu birimler Kocas Dagi, Yaylactk Dagi, Havut Dagi,
Degirmentas1 Tepesi, Elmatas1 Tepesi, Caldagi, Kizilcalar Tepesi, Kocabelen Tepesi
ve Akdag cevresinde, ayrica yer yer Kelek¢i’nin giliney ve glineybati kesimlerinde

gozlemlenmektedir (Ek A).

Calisma alaninda gozlemlenen ofiyolitik melanj egemen olarak serpantinit, peridotit,
harzburjit, diinit, radyolarit, ¢ort, spilitik bazalt ve kirectas1 bloklarindan meydana
gelen diizensiz bir igyapr sergilemektedir. Ozellikle serpantinler ve kiregtaslari
arazide genis yer kaplamaktadir. Serpantinler yesil, yesilimsi kahverengi ve
kahverengi tonlarda renklere sahip, parlak ve bdlgedeki tektonizmadan kaynaklanan
ileri derecede kirikli yapiya sahiptirler (Sekil 2.2 ). Melanj icerisinde bolgesel olarak
gozlemlenen pelajik kiregtasi bloklar1 ezilmis ve yer yer kivrimlanmis, sarabi kirmizi
renkli (Sekil 2.3); Jura yash kirectaslar1 ise iri bloklar halinde, pembemsi gri
renklerde gozlemlenmektedir (Sekil 2.4).

Sekil 2.2: Kibyra antik kentinin kuzeybatisindaki ofiyolitik melanj igerisinde
bulunan serpantinlerden bir goriiniim (Bakis yonii GD)
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Sekil 2.3: Ofiyolitik melanj igerisinde bulunan sarabi kirmizi renkli pelajik
kirectaslar1 (Bakis yonii B)

Sekil 2.4: Golhisar GolU’niin kuzeydogusunda bulunan Goéladasi’ni olusturan Jura
yasl kiregtaslarindan bir goriiniim (Bakis yonii GB)

18



Temel birimlerinden biri olan Eosen yash tiirbiditik sedimanlar 6zellikle Goélhisar
Goli'niin kuzeydogusunda ve Yaprakli Baraj Goli’niin giiney kiyisinda yizlekler
vermektedir (Ek A).

Ofiyolitik melanj ve kiregtaslart ile uyumsuz bir dokanak sergileyen Eosen yash
tarbiditik istif resifal kirectasi ile baslayip st seviyelere dogru kumtasi, cakiltasi,
kiregtast, kiltasi, seyl ardalanmasindan olugsmaktadir (Sekil 2.5 ve 2.6). Beyaz, bej ve
haki renkler sergileyen birim igerisindeki resifal kirectaglarinda nummulit fosillerine

rastlanilmaktadir.

Sekil 2.5: Yaprakli Goli’niin batisindaki seyl ve kumtasindan olusan Eosen yaslt
sedimanlardan bir gériiniim (Bakis yonu B )
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Sekil 2.6: Yaprakli barajinin gilineyindeki kum, silt ve killi Eosen yash
sedimanlardan bir goriiniim (Bakis yonii B)

2.3. Neojen Yash Birimler

2.3.1. Gdlhisar Formasyonu (Mg)

Calisma alaninda bulunan Neojen yash gen¢ sedimanlarin en yaslisi olan Golhisar
Formasyonu yesil, yesilimsi gri, gri ve yer yer kirmizi renkli konglomera ve
kumtaslarindan meydana gelmektedir (Sekil 2.7). Birimi Algicek (2001) Cameli
Formasyonu igerisindeki Derindere ve Kumafsar1 iiyeleri olarak degerlendirmistir.
S0z konusu olan birimler bu ¢alismada bir arada degerlendirilerek, calisma alaninda
istifin en 1yi sekilde yiizeylendigi yer Golhisar ilgesi ve ¢evresi oldugundan dolay:

Golhisar Formasyonu olarak adlandirilmastir.

Golhisar Formasyonu ¢aligsma alaninin kuzeydogusunda yer alan Golhisar ilgesi ve
Golhisar Golii c¢evresinde genis yer kaplamaktadir. Bunun yani sira arazinin
giineyinde bulunan Elmaliyurt’un kuzey kesiminde, Yesildere’nin glineydogusunda,
Kelek¢i’nin batisinda ve Yaylapmar’in kuzeyindeki yiiksek kesimlerde de
gozlemlenmektedir (Ek A). Istif Cameli-Golhisar-Dirmil yolu (izerinde tim

ozellikleriyle en iyi sekilde gdzlenmektedir.
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Sekil 2.7: Golhisar ilgesinin kuzeybatisindaki tepeyi olusturan konglomeralardan bir
goriiniim (Bakig yonii K)

Birim Ibecik Formasyonu ile yanal ve diisey gegislidir (Sekil 2.1 ve 2.8). Golhisar

Havzasi’nin giineybatisinda ve Kargali’nin giineyinde tabanda bulunan Neojen

oncesi doneme ait temel ile tektonik dokanakli olan birim genel olarak temel birimler

tzerinde uyumsuz olarak bulunur.

Golhisar Formasyonu tabanda kahverengi, yesilimsi, kirmizi ve gri renklere sahip
orta-kalin konglomera tabakalar1 ile baslamaktadir (Sekil 2.7). Konglomeralar
igerisinde bulunan cakillar iri-orta boyutlu, orta derecede yuvarlanmis, yer yer
bloklu, kum ve ince cakil matrikslidir ve temele ait serpantinit, radyolarit ve
kiregtaglarindan tiiremislerdir. Matriks ve tane destekli, orta-iyi derecede tutturulmus
bu konglomeralar iist seviyelere dogru kumtaslar1 ile yanal gec¢is gostermektedir.
Genellikle grimsi ve kahverengi renklerde gézlemlenen kumtaslari orta-ince tabakali
ve orta-ince taneli bir yapiya sahiptirler (Sekil 2.9). Kumtaglar1 igerisinde yer yer
kanal yapilar1 ve ripillara rastlanmaktadir (Sekil 2.10). Bazi seviyelerde gastropod
fosilleri bulunmaktadir (Sekil 2.11). Birimin en {ist kesimlerinde ise bej renkli, ince

tabakali kumtasi, kiltasi ve silttasi seviyeleri gozlemlenmektedir (Sekil 2.12).

21



Sekil 2.8: Cameli Havzasi’nin giineybatisindaki Golhisar Formasyonu’nun Ibecik
Formasyonu ile gecis bolgesinde bulunan deltaik kumtaglarindan bir
gorliniim (Bakis yonii KD)

Sekil 2.9: Calisma alaninin kuzey kesiminde Golhisar Formasyonu’na ait ince
tabakali kumtasi, kiltasi, silttasi istifinden bir goriiniim (Bakis yonii B)
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Sekil 2.10: Golhisar-Cameli  yolu (zerindeki Golhisar Formasyonu’na  ait
kumtaslarinda gézlemlenen ripillardan bir gériniim

Sekil 2.11: Golhisar ilcesinde Golhisar Formasyonu icerisindeki killi seviyelerde
goriilen gastropod fosilleri (Bakis yonii B)
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Sekil 2.12: Giizelyurt'un kuzeydogusundaki Golhisar Formasyonu’nun st
seviyelerini olusturan kumtasi, kiltagi ve silttaslarindan bir gériiniim
(Bakis yonii KB)

Algicek (2001) Golhisar Formasyonu’na karsilik gelen konglomera ve kumtasi

biriminin kalinligin1 ortalama 200 m olarak belirlemistir. Birim Kibyra antik kenti ile

Golhisar kentinin kurulu oldugu alanda 1000 metrenin tizerindedir.

Golhisar Formasyonu’nun sahadaki kalinligi dikkate alindiginda {istiinde yanal ve
diisey gecisli oldugu Ibecik Formasyonu ile iliskisine dayanarak formasyonun Orta

Miyosen yasli, iist seviyelerinin en erken Ust Miyosen yasli oldugu diisiiniilmektedir.

Golhisar Formasyonu’nun litolojisi géz oniine alindiginda tabanda aliivyal yelpaze
ve Orgiilii akarsu ortamini isaret etmekte, liste dogru deltaik seviyelerle menderesli

akarsu ortamini gosteren fasiyeslere gecmektedir.

2.3.2. ibecik Formasyonu (M Pi)

Ibecik Formasyonu ¢alisma alaninda bulunan beyaz, beyazims: sari, sar1 ve bej renkli
kirectasi, killi kirectasi ve marnlardan meydana gelmektedir (Sekil 2.13). Son yapilan
caligmalarda Cameli Formasyonu (Algicek, 2001) adi altinda tanimlanan birimin
tiyelerinden biri olan Degne iiyesine denk gelmektedir. Bu c¢alismada caligma
alaninin giineyinde bulunan Ibecik kdyii civarinda iyi derecede yiizlekler verdiginden

dolay1 birim Ibecik Formasyonu olarak adlandirilmstir.
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Sekil 2.13: Kalinkoz koyl girisindeki kalin tabakali kiregtaglar1 ile kiltaglari

arasindaki dokanaktan bir goriiniim (Bakis yonii B)

Calisma alanin biiylik kesimini kaplayan birim o6zellikle dogu ve kuzeydogu
kesiminde, Kelekgi-Yaylapinar-Kavalcilar hattinda, Sofular koyii ve Golhisar
Havzas1 arasindaki kesimde ve Yesildere gevresinde gozlemlenmektedir. Bunun
disinda birim arazinin giineyinde bulunan Elmaliyurt civarinda da genis alan

kaplamaktadir (Ek A).

Birim stratigrafik olarak tabanda Golhisar Formasyonu ile yanal ve diisey gecis
gostermektedir (Sekil 2.1). Ust kesimde Dirmil Formasyonu birimi uyumsuz olarak
ortmektedir (Sekil 2.14). Calisma alanin baz1 kesimlerinde birim temel ile tektonik

dokanakl1 yer yer agsmal1 uyumsuz olarak bulunmaktadir.

En altta bulunan beyazimsi gri renkli killi seviyeler yukarilara dogru beyaz ve grimsi
renkli bol kirikli, tabakali marnlara ge¢mektedir (Sekil 2.15). Marnlar genellikle
dagilgan, laminali ve konkav kiriklar gosteren bir yapiya sahiptir (Sekil 2.16).
Marnlar tlizerinde grimsi renkli ve tabakali killi kirectaslar1 yer alir (Sekil 2.17).
Ibecik Formasyonu’nun iist seviyelerine dogru ¢ikildiginda ise beyazims1 sar1 ve sart
renklerde gdzlemlenen, bosluklu, sert, yer yer asir1 kirikl, tabakali kiregtaglart ortaya

cikmaktadir. Birim igerisinde ince kabuklu golsel gastropod fosillerine bolca
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rastlanmaktadir. ibecik Formasyonu’nun en iist kesiminde sarabi kirmizi renkli
karbonatli, marnli, killi kurak ortam {riinii olan kalisli ve jipsli tabakalar
bulunmaktadir (Sekil 2.18). Bu kirmiz1 seviyelerin ¢okelim zamani Messiniyen’deki

Akdeniz’in kurumasi olayi ile iligkilidir.

Alcicek (2001) Iibecik Formasyonu’na karsililk gelen marn ve tabakal
kirectaslarindan olusan birimin kalmligmi 300 m olarak belirtmektedir. ibecik
Formasyonu’nun Goélhisar ovasi glineyinde Kusdili ve Evciler Kdylerinin bulundugu

yamagclarda goriiniir kalinlig1 600 metreden fazladir.

Sekil 2.14: Kusdili’nin giineybatisindaki Ibecik Formasyonu (IF) ile Dirmil
Formasyonu (DF) arasindaki agisal uyumsuzluk (Bakis yonii B)

Ibecik formasyonu’nun ¢okelme ortami s1g ve sicak bir golii isaret etmektedir. Gol

bolgesel tektonizmaya bagli olarak gelismistir. Ge¢ Miyosen’de bolgede Cameli ve

Golhisar havzalarinin tamamini kaplamastir.

Cameli Havzasi’nin giineybatisinda, Alg¢icek’in (2001) Cameli Formasyonu’nun
Degne iiyesi olarak adlandirdigi Ibecik Formasyonu’nun en iist seviyesine denk
gelen kirmizi renkli ara katkilar igerisinde bulunan Mimays occitabus, Apodemus
dominans, Orientalomys similis ve Pseudomeriones tchaltaensis memeli fosilleri
birimin yasin1 Alt-Orta Pliyosen olarak vermektedir (Algigek, 2005). Calisma

sahasinin hemen gilineyide yer alan Ibecik Formasyonu’nun taban seviyelerine
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karsilik gelen killi karbonat seviyelerinde Algigek (2001) Perrisodactyla-Equidae
Hipparion cf. Primigeniup sp. fosillerine Vallesiyen yas vermistir. Bu durumda

birimin kalinh@ ve arazi yayihmi dikkate alindiginda birimin Ust Miyosen-Alt

Pliyosen yas araliginda olmasi 6ngoriilmektedir.

W%
i.
:

i
4
A

Sekil 2.15: Cigdemli koyii civarindaki Ibecik Formasyonu’nun kiltagi-marn

ardalanmasindan meydana gelmis dik tabakali kesimlerinden bir
goriiniim (Bakis yonii GD)
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Sekil 2.16: Golhisar’mn giineyindeki Ibecik Formasyonu’na ait marnlardan bir
goriiniim (Bakis yonii KB)

Sekil 2.17: Yaprakli Baraj Golii kuzeyindeki kalin tabakali kiregtaglarindan bir
gorindm (Bakis yonii GB)
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Sekil 2.18: Ibecik Formasyonu’nun en iistiindeki kirmizi renkli seviyeler. A.
Kelek¢i’nin giineydogusundaki birime ait beyaz ve kirmizi renkli
sedimanlardan bir goériinim (Bakis yonii K), B. Kalinkoz’un
giineyindeki birime ait kirmizi renkli sedimanlardan ve birim
Uzerindeki Dirmil Formasyonu ile arasindaki uyumsuzluktan bir
gorliniim (Bakis yonti KD)

2.3.3. Dirmil Formasyonu (PIQd)

Dirmil Formasyonu calisma alaninda bulunan oksit kirmizi renkli konglomera ve
camurtaglarindan meydana gelmektedir (Sekil 2.19). Birim 0Ozellikle ¢alisma
arazisinin disinda, giineydogu kesimde kalan Dirmil (Altinyayla) ilgesi civarlarinda
iyi yiizlekler verdiginden dolayr bu c¢alismada Dirmil Formasyonu olarak

adlandirilmstir.

Dirmil Formasyonu genellikle ¢alisma alaninin yiiksek kesimlerindeki diizliiklerde
gozlenmektedir. Kalinkoz ve Kelek¢i’nin c¢evresi, Golhisar Havzasi’nin kuzey ve
giiney kesimleri, Cameli Havzasi’nin bir boliimii ve giineybatisindaki askida kalmis
aliivyal yelpaze ile Elmaliyurt ve Elmaliyurt’un batisindaki aliivyal yelpaze birimin
genis yer kapladig1 yerlerdir (Ek A ve Sekil 2.20). Birim ¢alisma alaninda en iyi
Golhisar  GOli'nlin - glineybatisinda  bulunan  Kusdili  koyli  civarlarinda

gozlemlenmektedir (Sekil 2.21).

Stratigrafik olarak Dirmil Formasyonu Ibecik Formasyonu’nun iizerine acisal
uyumsuzlukla yerlesmektedir (Sekil 2.14). Uzerinde ise yine uyumsuz olarak giincel
aliivyonlar yer almaktadir (Sekil 2.1).

Birim oksit kirmizis1 konglomera ve camurtaglari ile ardalanmali olarak
gozlenmektedir. Konglomeralar camur, Kil, silt matriksli, iglerindeki cakillar ise kotii

boylanmali ve kdselidirler. Tanelerin dizilimi diizensiz ve birim zayif tutturulmustur.
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Tabakalarin kalinlig1 degisiklik gostermektedir. Bazi kesimlerde 20-30 cm civarinda

olan tabaka kalinligi, baz1 kesimlerde metre mertebesinde gézlemlenebilmektedir.

Sekil 2.19: Golhisar Havzasi’nin giineyindeki Kusdili kdyiinde bulunan aliivyal
yelpaze sedimanlarindan bir gorinim (Bakis yonii GB)

Sekil 2.20: Cameli Havzasi’nin glineybatisindaki Dirmil Formasyonu’na ait fay oni
yelpazelerinden bir goriiniim (Bakis yonii GB)
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Sekil 2.21: Kusdili’'ndeki Dirmil Formasyonu’na ait sedimanlardan bir goériiniim
(Bakis yonii GB)

Dirmil Formasyonu Guzelyurt glineyinde bulunan Rodentia-Arviccolidae Mimomys
sp. memeli fosilleri (Orta-Ust Pliyosen) ve Cameli Havzasi’nin giineybatisinda
bulunan Mimomys pliocaenius, Apodemus dominans ve Micromys praeminutus
mikro memeli fosilleri (Ust Pliyosen) (Algicek, 2001) ve stratigrafideki konumu goze

alinarak Ust Pliyosen-Alt Kuvaterner olarak yaslandirilmistir.

Dirmil Formasyonu’nun litolojisi ve calisma alanindaki konumu birimin aliivyal
yelpaze sedimanlarindan meydana geldigini gostermektedir. Ozellikle uydu
gorlntiileri ve sayisal ylikseklik verilerinde gozlemlenen askida kalmis aliivyal
yelpazeler arazi gozlemleri ile desteklenerek birimin ortami hakkinda kesin yargiya

ulastlmistir.

2.4. Yamag Molozu (Qy)

Calisma alaninda bulunan yamag¢ molozlar1 kuzeydogu ve giineybatida iki tepenin
Oniinde bulunmaktadir (Ek A). Her iki kesimde de yama¢ molozlar1 temele ait

ofiyolit ve kirectas1 bloklarindan meydana gelmektedir.
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2.5. Altivyon (Qa)

Calisma alanmin en geng birimi olan ve Neojen yasli sedimanlart uyumsuzlukla
orten aliivyonlar tutturulmamis ¢akil, koti boylanmis kum, silt ve kil boyutunda
malzemeden olusmaktadir. Bolgede bulunan sedimanter istifin en Gstinu kaplayan
bu gilincel sedimanlar (Sekil 2.1) galismaya konu olan Cameli ve Golhisar havza
dolgularmi olusturmaktadirlar. Bunun yani sira Golhisar Goli, Dalaman Cay1 ve
kollar1 ile Yaprakli Baraj Goli’niin giineybatt kesiminde de bu sedimanlar

g6zlemlenmektedir (Ek A).
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3. CAMELI VE GOLHISAR HAVZALARININ YAPISAL OZELLIKLERI

3.1. Giris

Calismanin konusu olan Cameli ve Golhisar havzalar1 ve ¢evresi Burdur Fethiye Fay
Zonu iizerinde yer alir (Sekil 1.4). Bolgeye yerlesmis Miyosen’den gilnimize
kadarki ¢cokel istifleri icinde bulunan yapisal kayitlar bolgenin tektonik evrimine 1s1k
tutacak niteliktedir. Bu ¢alismada 945 lokalitede farkli 6zellikler gosteren toplam 304
fay diizlemi ve 646 tabaka diizlemi Olgiilmiig, biiyiik Olgekli faylar haritaya
aktarilmigtir. Kiiglik Olgekli faylarin analizinde bodlgesel ayiklama ile MyFault
programinda fay diizlem ¢oziimleri yapilarak, yasli birim igerisindeki faylardan daha
genc birime ait faylara benzer olanlar ¢ikarildiktan sonra gruplanarak o déneme ait
fay sistemi belirlenmistir. Daha sonra bu faylar alti sete ayrilarak setlere gore
bolgesel analizler yapilmistir. Tabaka diizlemlerinin de alti set bazinda Stereonet
programi analizi sonucunda bolgedeki gerilme ve sikisma yonleri hakkinda bilgi
edinilmistir. Tiim bu veriler 1s183inda calisma sahasindaki farkli 6lg¢eklerdeki
kivrimlar ile faylar birlikte degerlendirilerek bolgenin tektonik aktivitesi ortaya

cikartlmistir.

3.2. Faylar

Calisma alaninda gbzlemlenen en yaygin fay tiirleri biyuk ve kugcik 6lcekli normal
ve sol yanal oblik normal faylardir. Bunlarin arasinda kiiglk 6lcekli sag ve sol yanal
bileseni bulunan ters faylar da az sayida bulunmaktadir. Bu faylar hem arazide birkag
metrelik atimlarla gozlemlenmekte, hem de sahanin geneline bakilarak tespit

edilebilmektedir.

3.2.1. Buyuk olcekli faylar

Calisma alaninda bolgedeki tektonizmaya bagli olarak olugsmus bircok biiyiik 6l¢ekli
faydan bazilar1 arazi calismalart sirasinda dogrudan goézlemlenmis, bir kismi ise
sayisal ylikseklik modellerinin uydu goriintiileri ile desteklenmesiyle haritalanmigtir

(Ek A).

33



Cameli Havzasi’nin olusumunda biiyiik rol oynayan Cameli Fay1 arazideki sol yanal
oblik normal faylardan biridir. Cameli Havzasi’nin kuzeydogusundan baslayip
Kavalcilar koyliniin giineydogusuna kadar uzanan bu fay yaklagik 13 km
uzunlugunda (EK A) ve 135/75GD egimlidir (Sekil 3.1). Cameli Havzasi’nin dolgusu
ile Ibecik Formasyonu arasinda sinir1 olusturur. Cameli Havzasi’nin giineydogusunda
yine Cameli Fay1 gibi sol yanal oblik normal bir fay olan Kizilyaka Fay1 yer
almaktadir (Ek A). Bu fay Dirmil Formasyonu ile temel arasinda bir dokanak
olusturur. Uzunlugu 8 km olan Kizilyaka Fay diizlemi 298-360 derece arasinda
degisen egim yonleri ve 45-62 arasinda degisen egim acilar1 gostermektedir. Bu
fayin giineybatisinda 1,5 km uzunlugunda normal karakterli bir fay daha
bulunmaktadir (Ek A). Temel ile Dirmil Formasyonu arasinda tektonik dokanak
olusturan bu fay 288/50KB egimlidir (Sekil 3.2).

Sekil 3.1: A. Cameli yolu iizerinde Cameli Fayi’ndan bir goriiniim (Bakis yonii K)
B. Cameli’nin glineyindeki Cameli Fay1 oOniindeki yamag¢ molozlarinin
deforme kesimlerinden bir goriiniim (Bakis yonii B)
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Sekil 3.2: Kizilyaka Fayr’nin giineybatisindaki normal fayin arazi goriiniimii. Egim
yonii ve agis1; 288/50KB (Bakis yonii GD)

Calisma alaninin kuzeybati kesiminde Gilizelyurt’un giineyinden baslayip Gokgeyaka
koyiiniin kuzey kesimlerine kadar uzanan 15 km uzunlugunda sol yanal oblik normal
bir fay olan Kalinkoz Fayr bulunmaktadir (EK A). Fay temel ile Ibecik Formasyonu
arasinda dokanak olusturur ve 277/40B egimlidir (Sekil 3.3). Kalinkoz fayinin kuzey
kesiminde Hacikurtlar koyii civarinda iki adet normal fay bulunmaktadir (Ek A). En
kuzeydeki fay 1,5 km uzunlugunda, 285/70KB egimli (Sekil 3.4); glineydeki ise 750
m uzunlugunda 307/61KB egimlidir (Sekil 3.5). Iki fay da Ibecik Formasyonu ile
temel arasinda sinir olusturmaktadir. Bu iki faymn gilineybatisinda, Gdolhisar
Formasyonu ile Dirmil Formasyonu arasinda sinir olusturan normal karakterli bir fay
daha bulunmaktadir (EkK A). Bu fay 1,5 km uzunlugunda ve 314/59KB egimine
sahiptir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.3: Kalinkoz Fayi’nin kuzey kesiminin arazi gériiniimii. Egim yonii ve agist;
277/40B (Bakis yonii GD)

Sekil 3.4: Hacikurtlar kdyiiniin en kuzeyindeki fayin arazi goriintimii. Egim yonii ve
acis1; 285/70KB (Bakis yonii GD)
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Sekil 3.5: Hacikurtlar koyii kuzeyindeki normal fayin arazi goriiniimii. Egim yonii ve
acis1; 307/61KB (Bakis yonii GD)

Sekil 3.6: Hacikurtlar kdyiiniin giineybatisindaki fayin arazi goriinimii. Egim yonii
ve acis1; 314/59KB (Bakis yonii D)
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Calisma alanmin dogusundaki Golhisar ilgesinde bulunan Kibyra antik kentinin
batisinda sol yanal oblik normal bir fay olan Kibyra Fay1 yer almaktadir (Ek A). Fay
kuzeyde ibecik Formasyonu ile dokanakli, giiney kesimlerde ise temel igerisindedir.
6 km uzunlugunda olan Kibyra Fay1 106/38GD, 120/88 GD, 97/86GD ve 126/51GD
egimler gosterir (Sekil 3.7). Kibyra Fayi’nin batisinda normal bir fay olan Cigdemli
Fayr bulunmaktadir (Ek A). Temel ile Ibecik Formasyonu arasinda dokanak
olusturan ve morfolojik olarak tespit edilmis bu fay K-G dogrultulu ve yaklasik 90
derece egime sahiptir. Morfolojik olarak tespit edilmis diger bir fay da Cigdemli
Fayr’nin dogusunda bulunmaktadir (Ek A). Gélhisar Formasyonu ile temel arasinda

dokanak olusturan bu fay normal fay karakterine sahiptir.

Sekil 3.7: Kibyra Fayi’nin kuzey kesiminin arazi goriiniimii. Egim yonii ve agist;
126/51GD (Bakis yonii KB)

Caligma alaninin dogusunda yer alan Golhisar Havzasi’nmin gliney kesiminde
Miyosen birimler ile temel arasinda normal bir fay olan Kusdili Fay1 bulunur (Ek A).
Kusdili kdyliniin dogusunda yer alan bu fay 320/35KB egimli ve yaklasik 4,5 km
uzunlugundadir. Neojen ile temel sinirint olusturan diger bir fay da Yaprakli Baraj
Golii’niin giineyinde bulunan Ibecik koyiindeki Ibecik Fayr’dir (Ek A). Sol yanal
oblik normal bir fay olan Ibecik Fayr 1 km uzunlugunda ve 308/58KB egimlidir
(Sekil 3.8).
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Sekil 3.8: ibecik Fayt’nin arazi goriiniimii. Egim yonii ve acisi; 308/58KB (Bakis
yonu GD)

Bolgenin gilineybatisinda Sofular kdyiiniin kuzeyinden baglayip Giirsu kdyiine kadar
uzanan, temel ile Ibecik Formasyonu arasinda dokanak olusturan diger bir sol yanal
oblik normal fay olan Sofular Fay1 bulunmaktadir (Ek A). 10 km uzunlugundaki bu
fay 118/70GD egimlidir (Sekil 3.9). Sofular Fayi’nin giineybatisindaki Tasgilar
koyiintin dogusunda 269/30B egimli, 2 km uzunlugunda normal bir fay olan Tascilar
Fay1 yer almaktadir (Ek A). Fay, Ibecik Formasyonu ile temel arasinda dokanak

olusturur.

Sekil 3.9: Sofular Fayi’nin Giirsu kdyiindeki arazi goriiniimii. Egim yoni ve agisi;
118/70GD (Bakis yonii GB)
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Calisma alanindaki biiyiik Olgekli normal ve sol yanal oblik normal faylara
bakildiginda fay diizlemlerinin genellikle KD-GB dogrultularda oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.10).

Kizilyaka Fay Camel Fay

L3

Sofular Fay Kibyra Fayi Taggilar Fay

Kibvyra Fay Kalinkoz Fay: Kizilyaka Fay

[ [3

Kibyra Fayi Cameli Havzas: Haeikurtlar En
GDsundaki Fay Kuzey Fay
L3 [

[

Hacikurtlar Hacikurtlar Kusdili Fay
Kuzeyindeki Fay GBsindaki Fay

Sekil 3.10: Calisma alaninda gozlemlenen biiyiik 6l¢ekli faylarin fay diizlemlerinin
kinematik 6zellikleri. A. Faylarin diizlemleri ve hareket yonleri, B. Fay
diizlemlerinin ¢éziimleri (Kirmizi ¢izgi fay diizlemini belirtmektedir)
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Biiyiik Olcekli faylarin diizlemleri dikkate alindiginda KD-GB dogrultulu sol yanal,
sol yanal oblik normal faylar ile yaklasik K-G dogrultulu normal faylar tipik bir sol
yanal makaslama rejimini gosterir. Bunlar disinda yaklasik KD-GB dogrultulu
normal faylar ise diger bir grubu gostermektedir. Bu genisleme rejimi 6zellikle
Kibyra Fayi’nda acik sekilde goriilmektedir. Kibyra Fayi’nda 6nce bir sol yanal
hareket, daha sonra bu sol yanal hareketin zamanla sol yanal oblik normal ve normal

faya doniisiimii seklinde {ist iiste diizlemlerle izlenmektedir.

3.2.2. Kuguk olgekli faylar

Calisma alaninda saha 6l¢eginde tanimlanan biiyiik 6l¢ekli faylar disinda Neojen
birimler igerisinde bir¢ok kiiciik 6lcekli fay da gézlemlenmistir. Bu faylarin detayl
olarak tanimlanabilmesi i¢in faylar hem c¢alisma alaninin tamamui ele alinarak hem de
bolgesel olarak 6 set halinde incelenmistir (Sekil 3.11). Bu ayrim bdlgenin
morfolojik ve jeolojik 06zelliklerine bagli olarak yapilmistir. Ayrica en geng
deformasyondan baslayarak yapilan ayirtlama ile 6nce Dirmil Formasyonu i¢indeki
gen¢ harcketler ¢ok az sayida fay ile tamimlanabilmistir. Bolgedeki en genc
deformasyon olarak Dirmil Formasyonu’nda 3. ve 5. setler iginde iki grup fay
bulunmaktadir. Bunlar, KKD-GGB dogrultulu sol yanal faylar ve birbirine konjugat
duran KB-GD ve KD-GB dogrultulu normal faylardir (Sekil 3.11). Sol yanal
gerilmeli Burdur-Fethiye Fay Zonu’nun en geng karakteristigi bu sistemdir. Calisma
alaninda diger setler i¢cinde de Geg¢ Pliyosen-Kuvaterner yasli Dirmil Formasyonu
icinde izlenen deformasyon Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yash Ibecik
Formasyonu’nda da izlenmektedir. Bunun disinda Ibecik ve Gélhisar formasyonu
iginde bulunan fay takimlarinda ana gruplar hakim olarak KD-GB sol yanal oblik
normal faylar, bunlara antitetik sag yanal oblik faylar, KD-GB dogrultulu normal
faylar, K-G ve D-B dogrultulu faylardir (Sekil 3.11). Buyik 0Olcekli faylara paralel
iki takim bulunmaktadir. Bunlar KD-GB sol yanal, ayn1 dogrultuda normal ve sol
yanal oblik normal faylardir. Bu farkli dogrultularda goriilen fay takimlar1 tipik bir
sol yanal takimi tam olarak igermesine ragmen, bu faylarin kestigi farkl
dogrultularda daha yash faylar bulunmaktadir. Calisma sahasinin kuzeyinde agilan
bir temel kazisinda s6z konusu edilen tim paketler dar bir alanda gozlenmektedir

(Sekil 3.12). Benzer bir yarma Yusufca beldesinde de bulunmaktadir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.11: Caligma alaninin jeoloji haritast ve fay setlerinin dagilimlar1 (Kirmizi

cizgiler fay duzlemlerini gostermektedir)
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Sekil 3.12: Caligma alaninin kuzeyinde Gélhisar Formasyonu igerisinde birbirini
kesen fay takimlarindan bir goriiniim (Bakis yonii K)

Sekil 3.13: Yusufca’daki Golhisar Formasyonu icerisinde birbirini kesen fay
takimlarindan bir goriiniim (Bakis K)

Caligma alaninda bulunan farkli dogrultularda olusan fay takimlarimin bir kismi
Tchalenko ve Ambraseys’in (1975) ortaya koydugu sol yanal sistem ile uyumludur.
Kissel ve Possion (1986) tarafindan Isparta Agisi batisinda Onerilen saatin tersine
doniis ile bu bir araya getirildiginde calisma sahasinda Miyosen donemi fay
takimlarinin dogrultularinin degisiminin rotasyon ve makaslama ile iligkili oldugu
diisiiniilebilir (Sekil 3.14). Boylece yumusak sedimanlarda birbirini kesen sistemler

agiklanabilir.

43



Geg Pliyosen-Giincel Geg Miyosen-Erken Pliyosen Orta-Geg¢ Miyosen

Sekil 3.14: Calisma alani i¢in sol yanal bir makaslama zonunun ve yapilarin
rotasyonunun model ac¢iklamasi

3.3. Kivrimlar

Calisma alaninda goriilen kivrimlarin detayli olarak tanimlanabilmesi amaciyla
kivrimlar ¢alisma alaninin tamami ele alinarak formasyon bazinda incelenmistir.
Tabakalarin konumlarindan {iretilen yogunluk diyagramlarina gore ana kivirim
ekseni KD-GB dogrultudadir. Ibecik ve Golhisar formasyonlarinda toplam 646
noktada yapilan gozlemlerde elde edilen verilere gore Golhisar Formasyonu ve
Ibecik Formasyonu’nun tabakalarma ait kivrim eksenleri ana fay sistemlerine
paraleldir (Sekil 3.15 ve Sekil 3.16).

Dirmil Formasyonu’ndan elde edilen tabakalar ¢ok farkli yonleri isaret etmezler.
Genellikle diisiik egimli olan Dirmil Formasyonu tabakalar1 aktif faylarin oldugu
kesimlerde faya dogru egim kazanmistir. Bu kesimlerde goriilen kivrimlanmalar ana

faya paralel gerilme ile iliskili yapilardir (Sekil 3.17).

Calisma alaninda gézlemlenen kiicilik 6l¢ekteki kivrimlar yogunluk diyagramlarinda
tespit edilen kivrimlara uyumludur. Calisma alaninda kivrimlar genellikle dogrultu
atiml faylara yakin kesimlerde gdzlemlenmistir (Sekil 3.18). Ibecik Formasyonu
icinde bulunan bazi kivrimlar slump niteliginde olup ¢okelme esnasindaki

kaymalarla olusmustur (Sekil 3.18).
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Toplam Nokta=273
KE:kivnm ekseni

Egit Alan Projeksivonu, Glney Yanmine

Sekil 3.15: Golhisar Formasyonu igerisinde Olciilen tabakalarin egim yonii ve e§im

acilarinin kutup noktalar1 ve bu noktalar dogrultusunda yapilan yogunluk
diyagrami ve kivrim ekseni (KE: 15/2)
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Egit Alan Projeksivony, Gliney Yanmkine

Sekil 3.16: Ibecik Formasyonu icerisinde 6lgiilen tabakalarin egim yonii ve egim

acilariin kutup noktalar1 ve bu noktalar dogrultusunda yapilan yogunluk
diyagrami ve kivrim ekseni (KE: 19/1)
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Sekil 3.17: Dirmil Formasyonu igerisinde Olciilen tabakalarin egim yonii ve egim

acilariin kutup noktalar1 ve bu noktalar dogrultusunda yapilan yogunluk
diyagrami (KE: 6/4)
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Sekil 3.18: Calisma alanindaki kivrimlardan gériiniimler. A. Silindirik kivrim, B.
Sin-sedimanter kivrim.

3.4. Yiiksek Egimli Tabakalar

Caligma alaninda tabakalar havzalarin orta kesimlerinde yataya yakin dalgali agik
kivrimli bir yap1 sunmaktadir (Ek A). Tabakalar dogrultu atimli faylarin oldugu
kesimlerde dike yakin egimler kazanirlar. Yer yer devrik olan tabakalara da rastlanir.
Tabakalarin dikkat ¢ekici bir 6zelligi morfolojik olarak belirli olan faylarin (Orn.
Cigdemli Fay1) oOnilinde fayin ylizeyinde faymn egim yoniine dogru fay diizlemine
paralel olarak gozlemlenmektedirler. Faya dogru egimlenmesi gereken tabakalar tam
tersine bu kesimlerde diklesmis olarak gozlemlenir (Sekil 2.15 ve 3.19). Bu tir
faylarin karakteri fay diizlemleri goriilmediginden dolay1 belirlenememesine ragmen
egimli ve devrik tabakalar bu faylarin, diizlemlerinin dike yakin olmasindan dolay1

stkigsma ile olusabilecegi seklinde yorumlanabilir.
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Sekil 3.19: Cigdemli Fay1 batisinda fay diizlemine (sag taraf) dogru devrik konumda
(sol taraf) dike yakin egimli tabakalanmalardan bir goriiniim (Bakis yonii
K)
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4. TARIHSEL DEPREMLER VE BOLGENIN AKTIF TEKTONIGI

4.1. Kibyra Depremleri

Burdur Fethiye Fay Zonu iizerindeki Cameli ve Golhisar havzalari tarihsel
donemlerde bir¢ok yikici depremin etkisi altinda kalmistir. Tarihsel kayitlara gore
bunlardan en 6nemli iki tanesi Lykia ve Pisidia bolgeleri arasinda bulunan, kurulusu
Helenistik  devirlere kadar giden (Demiris, 2002) Kibyra antik kentinde
gergceklesmistir. Calisma alaninin dogusundaki Goélhisar ilgesinde bulunan kent M.S.
23 ve 417 yillarinda gergeklesen bu depremlerle asir1 derecede tahrip olmustur
(Guidoboni vd., 1994).

Kibyra’da M.S. 23 yilinda gerceklesen, siddeti 8 ile 10 arasinda tahmin edilen
deprem (Guidoboni vd., 1994) sonrasi Kibyra delegeleri Roma’ya gitmis ve
imparatordan 3 yil i¢in vergiden muaf tutulmalarini istemistir. Imparator Tiberius’un
onaylamasi ile kent yeniden insa edilmistir (Karagoz, 2005). Kibyra’da M.S. 47
yilinda gergeklesen ve siddeti 9 ile 11 arasinda tahmin edilen ikinci deprem
Marcellinus tarafindan su sekilde anlatilmistir: “Gilindiiz zamani hava karardi.
Asya’da bir sehir, Kibyra ve c¢evresi bir depremle sarsildi (Tenebrae in die factae
sunt. Cibyra Asiae civitas aliguantaque praedia terrae motu demersa.)” (Guidoboni
vd., 1994).

Akyliz ve Altunel (1997, 2001) Kibyra’da meydana gelen depremleri stadyumun
dogusundaki tahrip olmus tribiin siralarini1 referans alarak (Sekil 4.1 ve 4.2) buradan
gecen KKD-GGB dogrultulu sol yanal atimli bir fay ile iligkilendirmisler ve bu faya

Kibyra Fay1 adin1 vermiglerdir.
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Sekil 4.1: Kibyra antik kentinde bulunan tiyatro, meclis binasi ve stadyumun yiiksek
¢OzUn0rlukli uydu gorintist (Kaynak: GoogleEarth)

Kibyra antik kentinin dogu kesimi Golhisar Formasyonu’na ait konglomeralar
iizerinde bulunmaktadir. Bu kesimde yer yer insan yapimi dolguya da
rastlanmaktadir. Kentin bat1 kesimi ise temele ait ofiyolitik melanj ve kiregtaslari

Uzerindedir.

Kente ait antik yapilarin tlizerinde goriilen deformasyonlar bolgede meydana gelmis
yanal bir hareketin izlerini tagimaktadir. Bu yanal hareket antik kentin
kuzeybatisinda bulunan KD-GB dogrultulu sol yanal oblik normal bir fay olan
Kibyra Fayi’nin hareketiyle iliskilidir (Ek A). Ozellikle kentin dogu kesiminde
bulunan yapilarin daha ¢ok tahrip olmus olmasi (6rn. Stadyumun dogu kesimi, Sekil
4.2) kentte meydana gelen bu tahribatin zemin kosullarina bagli oldugunu
gostermektedir. Stadyumda yapilan kazi1 esnasinda dogu tribiinlerinin yanindaki bir
odanin tabaninin yaklagik 1.5 metre asagida bulundugu goézlemlenmis, stadyumun
dogu tarafinin dolgu lizerinde oldugu anlasilmistir. Giris kapisina ait siitunlarin
tamamen yikilmis ve devrilmis olanlar1 bu zeminin {izerinde bulunmaktadir.
Stadyumun bat1 tribiinlerinin ana kayaya oturdugu, yikilan kesimlerinin ise dolguya
oturdugu gozlemlenmistir. Saglam tribiinlerle yikik tribiinler arasinda Akyiiz ve
Altunel (1997, 2001) sol yanal bir atim 6ne slirmesine ragmen bunun atimdan ziyade
yanal harekete dayali saglam olmayan zeminde bir oynama olarak diisliniilmesi

gerekir.
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Sekil 4.2: Stadyumun dogusundaki tahrip olmus (sol) ve batisindaki saglam (sag)
tribiin siralarindan bir goriiniim (Bakis yonii GD)

4.2. Guncel Depremler

Burdur Fethiye Fay Zonu giineybati Anadolu’da tektonik olarak olduk¢a 6nemli bir
konuma sahiptir. Bu hat Gzerinde kigcik 6l¢ekli birgok deprem gergeklesmektedir.

Bu depremlerin konumlar1 bolgedeki sismik aktivite hattin1 belirlemektedir.

Cameli ve Golhisar havzalar1 Burdur Fethiye Fay Zonu {izerinde sismik aktivitenin
olduk¢a yogun oldugu bir bolgede bulunmaktadir (Sekil 1.4). 1926-2007 yillari
arasinda bolgede meydana gelmis biiylikligl 4-4.9 arasi1 17, 5-5.9 aras1 5, 6 lizerinde
ise 1 deprem gorilmektedir (Cizegle 4.1). Aletsel donemde gerceklesen bu
depremlerden en biliyligii 1926 yilinda Golhisar Goli'niin kuzeyinde ve 6.4
blyukligiindedir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.1: Calisma alaninda aletsel donemde gergeklesen biiyiikligi 5 ve tizeri
olan depremler (Kaynak: sayisalgrafik.com.tr)

‘ Tarih ‘ éﬁ% ‘ Enlem ‘ Boylam ‘ D(elii:]')ik ‘ Biiytiklik
| 16112007 | 11:08 | 37.02  29.26 5| 5.0
| 15011091 | 21:01 | 37.42|  29.48 1] 5.3
| 21111090 | 14:02 | 37.00|  29.58 20 | 5.0
| 18.07.1990 | 11:29 | 37.00|  29.57 26 | 5.1
| 20.03.1966 | 18:41 | 37.00  29.60 0 5.0
| 01.03.1926 | 20:02 | 37.15|  29.61 10 | 6.4
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Sekil 4.3: Calisma alanmin sismik aktivite haritas1 ve faylar (Kaynak:
sayisalgrafik.com.tr)

Burdur-Fethiye Fay zonu ve g¢evresindeki fay ¢ozlimlerine bakildiginda gerilme ve
yanal hareketin hakim oldugu bir sistemden sdz edilebilmektedir. Ozellikle
Kibyra’nin kuzeybatisinda KB-GD dogrultulu sol yanal oblik normal faylarin
hakimiyeti dikkat cekmektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: Giineybati Anadolu’nun basitlestirilmis sismotektonik haritas1 (Hall vd.,
2009)
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5. CAMELI VE GOLHISAR HAVZALARININ JEODINAMIK EVRIMIi

Anadolu’nun glneybati kesiminde bulunan Burdur Fethiye Fay Zonu (BFFZ)
iizerindeki Cameli ve Goélhisar havzalar1 Giineybati Anadolu’daki tektonizmaya bagl
olarak olusmustur. Calisma alani, Cameli, Acipayam, Golhisar ve Altinyayla
havzalarini i¢ine alan Neojen Havzasi’nin orta kesiminde yer alir (Sekil 1.5). Bu

havzalarin evrimi 6zellikle Burdur Fethiye Fay Zonu’nun evrimi ile iligkilidir

Burdur Fethiye Fay Zonu Giineybati Anadolu’daki birbirine paralel KD-GB
dogrultulu faylardan olusmus bir makaslama zonudur. Isparta A¢isi’nin bat1 kanadini

olusturur (Sekil 5.1).

AJe({OF  Arap Levhas
7l 2PiLe

% —DOGUAKDENI —& g ——— {
: W ﬁ/_ﬂ Scale (km) 300 | o o
"°

35°E  37°E = 39°E  41°E

Sekil 5.1: Giineybati Anadolu, Burdur Fethiye Fay Zonu ve ¢alisma alaninin
Anadolu’nun tektonigindeki konumu (KAF: Kuzey Anadolu Fayi, DAF:
Dogu Anadolu Fayi, TEF: Trakya-Eskisehir Fay1l, BFFZ: Burdur Fethiye
Fay Zonu, OF: Oliideniz Fay1, IA: Isparta A¢isi, RB: Rodos Baseni, HY:
Helen Yayi)

Isparta Acist batt ve dogudan Likya Naplar1 (Okay, 1989) ve Beysehir-Hoyran-

Hadim Naplar1 (Monod, 1977) ile sinirlanmaktadir. Ge¢ Eosen-Erken Miyosen

arasindaki donemde Tirkiye orojenik kusaginda K-G yonde bir sikigma

bulunmaktadir. Bu sikisma Toroslar’in 1500 metreden fazla yiikselmesine neden

olmustur (Yaltirak vd., 2010). Orta-Geg¢ Miyosen’de Arabistan Levhasi’nin Anadolu
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Levhasi’na bindirmesiyle Anadolu batiya dogru yanal harekete ge¢mistir (Sengor,
1979). Genel disiince Isparta Agisi’nin bati kanadinin Miyosen boyunca saatin tersi
yonde 30-40° déonme yaparken (Kissel ve Poisson, 1986), dogu kanadinin Eosen’e
kadar saat yoninde 20-40° donme yaptigidir (Kissel vd., 1993). Isparta Agisi
sirasiyla bat1 ve dogu kanatlar boyunca, dogu ve bat1 yonlii es zamanli bindirmelerle
bir Ge¢ Miyosen sikisma faz1 gostermektedir (Barka vd., 1995, 1997). Bati Toroslar
ve Rodos Baseni’nin Ge¢ Miyosen’den Erken-Orta Pliyosen’e kadar saatin tersi
yondeki doniisii (Kissel ve Poisson, 1986) kivrim-bindirme kusaginin yoénelimini
degistirerek bolgede sol yanal bir makaslanma zonunun olusmasina neden olmustur
(Hall vd., 2009). Bu tektonik faz Likya Naplar1 ile Beydaglar1 otoktonu arasinda 40-
50 km genisliginde bir fay zonu olusturmaktadir (Poisson vd., 2003).

Anadolu’nun tektonik gelisimi ve Cameli ve Golhisar havzalar1 ve ¢evresindeki saha
gbzlemleri birlestirildiginde ¢alisma alaninin evrimi ortaya ¢ikmaktadir. Hall vd.
(2009) ve Aksu vd. (2009) Bat1 Toroslar giineyi ve Burdur Fethiye Fay Zonu’nun
denize ulastig1 Rodos Baseni {izerinde yaptiklar1 sismik arastirmalar sonucu bodlgenin
yaklasik K-G yiinlinde sikistifini ve BFFZ’nun bu sikismanin bati kanadinda yer
aldigin1 agiklar. Yaltirak vd. (2010) BFFZ’nun bu skismanin yarattigi sol yanal
makaslama zonu olarak gelisimini li¢ asamali bir tablo ile agiklamaktadir. Erken
Miyosen’deki sikigma etkisiyle bolge yiikselmeye baglamistir (Sekil 5.2/1). Bu
yukselme sonucu olusan daglar arasindaki ¢okiintii alanlarina Golhisar
Formasyonu’nun alt kesimlerini olusturan iri taneli aliivyal yelpaze sedimanlari
gelmeye baslamistir. Orta-Ge¢ Miyosen’de bolgedeki sikisma Isparta Agisi’nin
olusumu ile yerini sol yanal oblik bir harekete birakmis (Sekil 5.2/11) ve havza
ortalarina dogru akarsu sedimanlar1 ¢okelimi baslamistir. Geg¢ Miyosen’de akarsu
sedimanlarinin  ¢dkelimi yerini Ibecik Formasyonu'na ait golsel sedimanlara
birakmistir. Messiniyen’de meydana gelen kuraklik donemiyle gdl ortami yok
olmustur. Pliyosen’den itibaren bolgeye etki eden Helen Yayi ile halen devam eden
sol yanal gerilmeli bir sistem meydana gelmistir (Sekil 5.2/III). Ust Pliyosen-
Kuvaterner arasinda bolgedeki tektonizmadan kaynakli aliivyal yelpaze ¢okelimleri

olmustur. Bolge halen sol yanal gerilmeli bir sistem hakimiyetindedir.
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Erken Miyosen Sonu Orta-Ge¢ Miyosen

Erken Pliyosen-Kuvaterner

Sekil 5.2: Burdur Fethiye Fay Zonu’nun tektonik evrimi (BFFZ: Burdur Fethiye Fay
Zonu, IA: Isparta Acisi, RB: Rodos Baseni, AB: Antalya Baseni, ADD:
Anaksimander Denizalti Daglari) (Yaltirak vd., 2010)

Calisma alaninda bulunan s6z konusu makaslama zonunun mekanizmasi birbirine
paralel cok sayida fayin olusturdugu bloklarin birbirine nazaran hareketiyle
aciklanabilir. Calisma alaninda haritalanan zonun genisligi 40 km kadardir. Bu
zonun iginde gelisen yapilarin saatin tersine rotasyonu (S$ekil 3.14) ile makaslama
tektoniginin etkileri dikkate alindiginda Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu gibi dar
bir zon yerine genis bir alanda birbirine paralel faylar ile calisan bir zon s6z
konusudur (Sekil 5.3). Bolgede KD-GB dogrultulu sol yanal, sol yanal oblik normal
ve yaklasik K-G dogrultulu normal faylar etkin bir sol yanal makaslama rejimini
gostermektedirler. Ibecik ve Golhisar formasyonlar1 igerisinde KD-GB sol yanal
oblik normal faylar, bunlara antitetik sag yanal oblik faylar, KD-GB dogrultulu
normal faylar, K-G ve D-B dogrultulu faylar gézlenmektedir. Bolgede ana kivirim
ekseni KD-GB dogrultudadir. Bu durum bolgede meydana gelmis KB-GD dogrultulu

bir sikisma rejiminin gostergesidirler. Golhisar Formasyonu’nun tabakalarina ait
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kivrim eksenleri ana fay sistemlerine paraleldir. ibecik Formasyonu’nda ise sol yanal
makaslamaya uygun olarak 15 derece agilidir. Bu veriler dogrultusunda calisma
alanmna ait tektonik bir model yapildiginda boélgedeki sol yanal gerilmeden
kaynaklanan KB-GD sikisma ve KD-GB yonlii gerilme agik sekilde
goriilebilmektedir (Sekil 5.3). Bu model bolgede goriilen giincel sismik aktivitenin
de genis bir alan1 kaplamasini agiklayabilmektedir. Makaslama zonunun olugmasinin
en temel nedeni Miyosen-Pliyosen serilerinin tabaninda hakim olarak ofiyolitik
melanj olmas1 olabilir. Calisma sahasinin  neredeyse tim temeli melanj
olusturmaktadir. Biiyiik faylar ile havza sinirlarinda melanj i¢inde kiregtas1 bloklar

bulunmasi rijit alanlardaki faylarin diizlemlerinin taninmasini saglamigtir.

Sekil 5.3: Cameli ve Golhisar havzalarinin deformasyon mekanizmasi. A. Calisma
alaninda bulunan faylarin genel dagilimi, B. Caligma alaninin deformasyon
oncesi durumu, C. Calisma alaninda meydana gelen deformasyon sonucu
durumu
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6. SONUCLAR VE TARTISMALAR

e Bu calismayla Anadolu’nun giineybatisinda tektonik bir hat olusturan Burdur
Fethiye Fay Zonu iizerindeki Cameli ve Golhisar havzalarmm 1000 km?lik 1/50000
6l¢ekli jeoloji haritas1 ve KB-GD dogrultulu dort adet en kesiti yapilmistir.

e (alisma alaninda bulunan Neojen birimlerinden en genci temele ait Jura-Kretase
yasl melanj ve Eosen yash tiirbiditik istif {izerine uyumsuzlukla yerlesmis Orta-Ust
Miyosen yaslt Golhisar Formasyonu’dur. Konglomera, kumtasi, silt ve kilden olusan
bu birim aliivyal yelpaze ortamindan 6rgiilii akarsu ve menderes ortamlarina gegis

strecini gostermektedir.

e Golhisar Formasyonu iizerinde yanal ve diisey gecisli olarak kirectasi, marn, killi
kirectas1, kumlu kirectasi, silt ve kilden olusan Ibecik Formasyonu bulunmaktadir.
Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli birim bolgede hakim olan akarsu rejiminin s13 ve
sicak gol ortamina doniismesiyle meydana gelmistir. Birimin en {ist seviyelerinde
bulunan kirmizi renkli, kaligli seviyeler kuraklik sonucu gol ortamindan karasal

ortama gecisi gostermektedir.

e Ibecik Formasyonu iizerine Ust Pliyosen-Alt Kuvaterner yasl Dirmil Formasyonu
acisal uyumsuzlukla oturmaktadr. Iri taneli, kotii boylanmali konglomera, camurtast,
silt ve killerden olusan birim bolgedeki tektonizma sonucu olusmus fay Onlinde

gelisen aliivyal yelpaze sedimanlarini temsil etmektedir.

e Calisma alaninda KD-GB dogrultulu, 14 adet biiyiik 6lgekli normal ve sol yanal

oblik normal fay tespit edilmistir.

e Ibecik ve Golhisar formasyonu i¢inde bulunan 304 adet kiigiik 6lgekli fay hakim
olarak KD-GB sol yanal oblik normal faylar, bunlara antitetik sag yanal oblik faylar,
KD-GB dogrultulu normal faylar, K-G ve D-B dogrultulu faylardir.

e (Calisma alaninda 646 adet tabaka 6l¢iimii sonucu ana kivrim ekseninin KD-GB

dogrultulu oldugu tespit edilmistir.
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e Fay onlerinde bulunan egimli ve devrik tabakalar bu faylarin diizlemlerinin dike

yakin olmasindan dolay1 sikisma ile olusabilecegi seklinde yorumlanmistir.

e Bolgede yapilan yapisal analizler sonucunda Cameli ve Golhisar havzalarinin

olusum mekanizmasini gosteren bir model olusturulmustur.

e Alcgicek (2001) bolgedeki Neojen birimleri Cameli Formasyonu adi altinda
incelemis ve formasyonu ii¢ iiyeye ayirmistir. Yazara gore Ust Miyosen-Ust Pliyosen
olan bu istif en altta Derindere Uyesi’ne ait aliivyal yelpaze sedimanlar ile baslar ve
yanal ve diisey gegisli olarak orgiilii akarsu, menderes, aliivyal yelpaze ve yelpaze
deltas1 sedimanlarindan olusan Kumafsar1 Uyesi ile devam eder. En iistte ise
Kumafsar1 ile yanal ve diisey gecisli golsel sedimanlardan olusan Degne Uyesi
bulunmaktadir. Bu c¢alismada ise bdlgedeki Neojen birimlerinin alt kesimlerini
olusturan aliivyal yelpaze, orgiilii akarsu ve menderesli akarsu ortamini temsil eden
Derindere ve Kumafsari iiyesi olarak tanimlanan birimler en iyi gozlemlendigi alan
Golhisar ilgesi oldugundan dolayr Golhisar Formasyonu olarak adlandirilmistir.
Cameli, Ibecik, Elmaliyurt, Kelekci ve Kalkoz civarinda genis bir alan1 kaplayan
Degne iiyesi olarak adlandirilan golsel kirectaslart da Ibecik Formasyonu olarak
adlandirilmistir. Ibecik Formasyonu iizerine acisal uyumsuzlukla gelen aliivyal
yelpaze ¢okelleri ¢aligma alanimnin glineydogusunda bulunan Altinyayla (Dirmil)
civarinda en iyi sekilde gozlemlendiginden dolayr bu birim Dirmil Formasyonu

olarak adlandirilmistir.

e Alcicek (2001) Cameli ilgesi glineyindeki Elmaliyurt kdyii glineyinde bulunan
Perissodactyla-Equidae Hipparion cf. primigenium sp. fosillerine dayanarak Cameli
Formasyonu’nun alt yasmm Vallesiyen (Ust Miyosen); Cameli Havzasi’nin
giineybatisinda bulunan Mimomys pliocaenius, Apodemus dominans ve Micromys
praeminutus mikro memeli fosillerine dayanarak iist yasmi Ust Villaniyen (Ust
Pliyosen) olarak yaslandirmistir. Bu ¢alismada Perissodactyla-Equidae Hipparion cf.
primigenium sp. fosillerinin Ibecik Formasyonu igerisinde bulundugu tespit edilmis
ve birim kalinlig1 ve arazi yayilimi da dikkate alinarak ibecik Formasyonuna Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yasi verilmistir. Ayrica Algigek (2001) tarafindan Degne tliyesi
igerisinde oldugu diisiiniilen Gilizelyurt giineyinde bulunan Rodentia-Arviccolidae
Mimomys sp. (Orta-Ust Pliyosen) ve Mimomys pliocaenius, Apodemus dominans ve
Micromys praeminutus memeli fosillerinin (Ust Pliyosen) Dirmil Formasyonu
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icerisinde oldugu belirlenerek Dirmil Formasyonu i¢in iki birimin arasindaki agisal

uyumsuzluk da dikkate alinarak Ust Pliyosen-Alt Kuvaterner yas: dngoriilmiistiir.

e Algigek (2001) Cameli ve Goélhisar havzalarini ii¢ agsamali olarak KB-GD yonlu
bir gerilme sistemi sonucu olusmus KD-GB dogrultulu faylarla sinirli asimetrik
grabenler olarak tanimlamaktadir. Bu calismada Cameli ve Golhisar havzalarinin
Isparta Agisi’nin bati kanadini1 olusturan Burdur Fethiye Fay Zonu’nu etkileyen {i¢
asamali tektonizma sonucu bugiinkii konumuna geldigi goriilmistir. Erken
Miyosen’deki sikigma etkisiyle bolge yiikselmeye baslamis, bu yikselme sonucu
olusan daglar arasindaki ¢okiintii alanlarna aliivyal yelpaze sedimanlari gelmeye
baslamig, Orta-Ge¢ Miyosen’de bolgedeki sikisma Isparta Agisi’nmin olusumu ile
yerini sol yanal oblik bir harekete birakmis ve havza ortalarina dogru akarsu
sedimanlar1 ¢okelimi baslamis, Ge¢ Miyosen’de akarsu sedimanlarinin ¢okelimi
yerini Ibecik Formasyonu’na ait gdlsel sedimanlara birakmis, Messiniyen’de
meydana gelen kuraklik donemiyle gol ortami yok olmus, Pliyosen’den itibaren
bolgeye etki eden Helen Yayi ile halen devam eden sol yanal gerilmeli bir sistem

meydana gelmistir.

e (Calisma alaninin dogusundaki Gdlhisar ilgesinde bulunan Kibyra antik kentinde
meydana gelen depremler Akyiiz ve Altunel (1995, 2001) tarafindan Kibyra Fayi
olarak adlandirilan, stadyumun giineydogu kosesinden gecen KKD-GGB dogrultulu
bir faym varligiyla iliskilendirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda kentte meydana gelen
depremin kentin batisindaki Kibyra Fayi’ndan kaynaklandigi, sehirde belli
bolgelerdeki, 6zellikle de stadyumun dogusundaki tahribatin ise o kesimlerdeki insan
yapimi dolgudan kaynaklandigi goriilmiistiir. Bu cercevede Burdur-Fethiye Fayi

olarak tanimlanan bir fayin bu lokaliteden gegmedigi anlasilmaktadir.
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