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KALKOLITIiK VE TUNC CAGLARINDA GOLLER BOLGESINDEKI
IKLIMSEL DEGIiSIiKLiKLER VE BU DEGIiSIKLIKLERIN BOLGEDEKi
ARKEOLOJIK YERLESIM SISTEMLERINE ETKISi

OZET

Bu ¢aligmanin amaci, Kalkolitik ve Tung ¢aglarinda (~G.0.8000-3000/~M.0O. 6000-
1000) Goller Bolgesi'nde meydana gelen iklimsel degisiklikleri bir paleoiklim modeli
yardimiyla modelleyerek onemli iklimsel parametrelerin (yillik ortalama yagis ve
sicaklik gibi) gosterdigi degisimlerin derece ve Onemini kantitatif yontemlerle
caligmaktir. Bu degisimlerin bolgede yapilan arkeolojik yaymlardan olusturulan
arkeolojik yerlesim sistemlerine etkisini aragtirmaktir.

Goller Bolgesi cografik ve kiiltiirel agidan bakildiginda Burdur, Isparta ve Antalya
illeri ile temsil edilmektedir. Calisma kapsamina Ege, Akdeniz ve i¢ Anadolu bolgeleri
arasindaki iliskileri anlamak adina Afyon ve Konya illeri de dahil edilmistir. Bu
illerinden elde ettigimiz iklimsel kayitlar ve ¢alisma donemini temsil eden 500’1 askin
arkeolojik yerlesme kullanilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda istatistiksel verilerin
incelenmesi icin R Studio kullanilmis, calisilan bélgenin mekansal verilerinin
bilgisayar ortamimnda toplanmasi, cografi bilgi sistemine girilmesi, mekansal
analizlerin yapilmasi, goriintiilenmesi ve uygun formatta ¢ikti alinabilmesi i¢in ise agik
kaynak kodlu GRASS CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) kullanilmistir. Yapilacak olan
tiim analizlerin ve buna bagl elde edilecek olan tiim verilerin, gegmisteki iklimsel
degisiklilerin arkeolojik yerlesim sistemlerini ne derece etkiledigini anlamak icin ise
Makrofiziksel iklim Modeli (MIM) kullanilmustir.

Calismadan elde ettigimiz ilk verilere gore, Kalkolitik Cag’dan Erken Tun¢ Cagi
sonuna kadar (~G.O. 8000-4000/~M.O. 6000-2000) arkeolojik yerlesmelerin
sayisinda artig gOriilmiistiir. Bu siire i¢erisinde ise yasayan Goller Bélgesi insanlarinin
yerylizii sekilleri icerisinde diizliik alanlarda, suya yakin ge¢is noktalarinda (kanal) ve
dagin bayrr kisimlarinda yasamayi, zirve ve vadilere oranla daha fazla tercih
etmislerdir. Yagis ve sicak verilerine bakildiginda ise, Ge¢ Kalkolitik Cag’dan Geg
Tung Cag1 sonuna kadar (G.O. 5600-3000/M.0. 3600-1000) olan zaman diliminde
yagista ve sicaklikta azalmalarm goriildiigli ve buna ek olarak her 2000 yillik siirecte
Goller Bolgesinde yerel ve bolgesel degisimlerin oldugu gdzlenmistir. Yine yagis ve
sicaklik verileri goz oniinde bulunduruldugunda, 4.2 ka iklim olaymin Goller Bolgesi
icin bdlgesel bir kuraklig isaret etmedigi goriilmektedir. Orta Holosen siirecindeki
iklimsel degisikliklerin, bu donemde yasamis topluluklarin sosyal, ekonomik ve siyasi
sistemlerin degismesinde pay1 olabilecegi diisiiniilse bile, bu degisimin sadece yerel
Olgekte gergeklestigi ve kiiresel bir etkisi olamayacagmni sdylemek dogru olacaktir.
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CLIMATIC CHANGES IN THE LAKE DISTRICT DURING
CHALCOLITHIC AND BRONZE AGES AND ITS EFFECTS ON
ARCHAEOLOGICAL LANDSCAPE SYSTEMS

SUMMARY

The aim of this study is to assess the scale and intensity of paleoclimatic changes in
crucial climatic parameters (such as average annual precipitation and temperature) in
the Lake District during the Chalcolithic and Bronze Ages (~G.0.8000-3000/~M.O.
6000-1000) through Macrophysical Climate Modeling method. These results are then
used to explore the effects of these changes on archaeological settlement patterns,
which have been reconstructed from published archaeological research in the region.

The first step was defining the area of research. Burdur, Isparta and Antalya were
chosen to represent the Lake District both geographically and culturally. Afyon and
Konya provinces were included in this research to provide points of comparison\ which
would allow us to understand relations between the Aegan, Mediterranean, and Central
Anatolia better. The, research history of the region reviewed archaeological literature
about the study area. In this context, a total of 716 archaeological settlements were
identified. 188 sites were in and in the Lake District and 528 archaeological settlements
remained in Afyon and Konya provinces. Following the literature review, the Lake
District region and Afyon and Konya provinces were compared in terms of material
culture, which consisted of: the architecture, pottery, and social organization.

The architectural evolution of the Lake District, Afyon, and Konya showed both
similarities and differences both locally and regionally. During the Neolithic period,
the communities built houses using the widely available stone and mudbrick. Towards
the end of the Neolithic period, defensive structures emerged in architecture but the
tandardized use of these structures became common in the Chalcolithic period. In the
Early Bronze Age, megarons and apsidal (circular) structures appeared, which couldn’t
be found in Middle Bronze Age. The architecture suggested that social dynamics were
becoming more complex, which might have resulted from the establishment of
interregional relationships.

The pottery repertoire of the Lake District region, Afyon, and Konya settlements
generally consisted of gray and shades of gray clay that also gave ideas about the
degree of cooking. From the Neolithic period on, tones of gray, cream, buff, orange,
brown, and red had been common. At the beginning of the ceramic technology, rough
types were common but in time additional techniques of smoothing, burnishing, and
lining emerged. In terms of ceramic types, S-profile and deep vessels with handles
gradually evolved into many different forms, which also suggested diverse functions
due to daily use and storage. This also affected the decorations on the ceramics. Bronze
age ceramic production represented technological developments\ which were reflected
in both quality and function of the final products. Gradually, human and animal motifs
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as well as specific religious phenomena were displayed. As a result, ceramics had a
major role in illustrating the transformation of human societies in terms of both
technological and socio-cultural development.

As far as the social organization is concerned, societies managed to reach an
organizational structure where crafts, labor\ and other types of production were
controlled.. Wide variety of social organization models were discussed for Anatolia.
The collective manufacturing process continued and central authority possibly
oversaw such production. In this research, one of the aims were to assess whether
palaeoclimatic changes had an impact on social organization.

In this research, archaeological data were obtained from researchers’ publications,
climatic data were obtained from Turkish State Meteorological Service (TSMYS).
Using these types of data, GRASS GIS, Macrophysical Climate Modelling (MCM)
and statistical analyses software were used.. GRASS GIS was used to conduct spatial
analyses.. Macrophysical Climate Model (MCM) was applied to model the past
climatic changes in average annual precipitation and temperature and how these
variables might have affected the archaeological settlement systems. R Studio and JMP
softwares were used for statistical analyses.

The results suggested that the precipitation values for inland show a more dramatic
decrease than the coastal parts. However, in both coastal and inland, the trend of
decrease in rainfall continued through time. The downward trend stopped and
stabilized for inland with the Late Chalcolithic period, while this occured in coastal
areas during the Middle Bronze Age. The variance values for inland showed sharp
decrease until Middle Chalcolithic. From that time on, of variance values gradually
declined until the end of the Late Bronze Age. The variance values for average annual
precipitation in Early-Middle Holocene transition might have responded more severely
when compared with the variance values of average annual emperature. Long-time
drying trend was evident in the distribution of precipitation both in coastal and inland.
Additionally, the variance for average annual precipitation showed a slight decline in
coastal areas. In this context, The fact that there was a distinct difference in coastal
and terrestrial areas, especially with low and high pressure factors affecting the country
may be related to the orographic barrier role of the mountainous areas in the research
area..

According to temperature values from MCM, its variance in coastal regions was
varying widely. Variance values indicated an overall drop throughout the second half
of the Early Holocene and rapidly increased following Middle Holocene Period.
During this transition period, variance values showed significant and stable values
(0.6° Celsius). Variance in the coastal parts represented a sharp decline during the
transition from Middle Bronze Age and Late Bronze Age. However, the Early-Middle
Holocene transition didn’t bring significant change in variance values for precipitation.
Variance values in the coastal areas showed a gradual increase following the Middle
Holocene. This may be interpreted as a result of the onset of modern, drier climate in
the research area with the second half of the Middle Holocene/.

When the average annual precipitation and temperature values are considered, it is
clear that the temperature values decrease while the precipitation values increase

XXIV



across the research area during the 8.2k climate event, which is supposedly an arid
phase in the Near East. The results suggest that this arid phase might not happened in
the research area. Similarly, the results of MCM suggest a different climatic trend than
aridity for 6.2 ka event,. Consequently, more research should be done to understand
the regional paleoclimatic dynamics. Finally, the well-known 4.2 ka event, another dry
spell, has been checked against the results of MCM. While the average annual
temperature values do not show a significant change across the research area, the
average annual rainfall values show differences for inland and coastal areas. The
significant decrease for inland is not observed in the coastal areas. Based on these
results, it is unlikely that 4.2 ka event had a regional pattern.

The comparisons of the distribution of archaeological settlements between the
Chalcolithic and Bronze Age periods revealed interesting patterns. Archaeological
settlements in Konya and Afyon represent 76% of the total number of sites, while the
Lake District sites represent 34% of the total (Fig. 22). This can be explained by the
fact that more archaeological excavations and surveys have been carried out in these
provinces than the Lake District. In the study area, 21% of sites corresponded to the
Chalcolithic period and the frequency of sites increased 37% during the Early Bronze
Age. By the Middle Bronze, the number of sites decreased by three times and this
pattern continued in the Late Bronze Age (Figure 23).

These patterns suggest that the number of settlements increased from the Chalcolithic
period to the Early Bronze Age, but a significant decrease in the frequency of sites
started with the Middle Bronze Age. Almost 69% of the archeological settlements in
the study area were small density sites such as scatters. There were also domestic
clusters (18%) and farms (10%). Large-scale settlements such as villages and towns
are rare (Fig. 24). Based on these results, communities that lived in the region might
not have been fully settled, these groups might have led pastoralist lifeways. When the
terrain types are considered, flatlands constitute the majority with 53%. The
distribution of other terrain types are provided in Figure 25. When the area covered by
each archeological settlement in the research area is calculated, it is clear that 86% of
sites were smaller than 2.5 hectares. Settlements that were larger make up for 14%
(Figure 26). When the altitude of archaeological settlements are evaluated it is clear
that 74% of sites are located between 9000-1200 m above the sea level. (Figure 27).
This pattern suggests that the communities that lived in the region preferred to remain
within a certain elevation band. When the distance from settlements to the river is
considered, it is clear that 47% of sites remained within 1000 m distance to the nearest
spring or stream. The longest distance from settlement to the nearest water source was
6000 m (Figure 28). This reveals the significance of water for ancient communities of
the region. According to the results of analysis of variance the size of archaeological
settlements showed statistically significant variations (p <0.001) throughout the
periods that have been studied (Figure 29). These results suggest that site size
gradually increased in time even while the number of settlements decreased.

There was an increase in the number of archaeological settlements from the Late
Chalcolithic period to the Early Bronze Age (ca. 8000-4000 cal. BP/ 6000-2000 B.C.),
and during this period, the Lake District communities targeted flat lands, channels, and
ridges rather than peaks and valleys. Considering the paleoclimate, average annual
rainfall and temperature decreased from the Late Chalcolithic to the Late Bronze Age.
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Additionally, there were some local and regional changes in the Lake District almost
at every 2000-year period. The results of MCM do not suggest the presence of regional
drought events, such as 4.2 ka climate event in the Lake District. Based on these
results, the climatic changes in the mid-Holocene period may be assessed for social,
economic and political transformations only at local scale but current paleoclimateic
pattern does not support global arguments.
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1.GIRIS

1.1. Insan ve Cevre

Insanlarin gegirdigi biyolojik ve sosyal evrimi daha iyi anlayabilmek amaciyla yapilan
tiim arastirmalar aslinda insanlik tarihi kadar diinya ve diinya iizerindeki tiim yasamin
gecmigini de bize daha goriinlir kilmaktadir. Diinya tizerindeki yasamin ge¢misten
bugiine tasmabilmesini saglayan tiim canlilar ¢evre olarak adlandirdigimiz ortami
zemin olarak kullanmiglardir. Cevre, bir organizma ya da ekolojik bir topluluk
iizerinde etki eden ve sonugta onun yasama bi¢imini ve hayatta kalma siirecini
belirleyen iklim, toprak ve canlilar gibi fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin
timiini ifade etmektedir (Dictionary M.-W., 2006). Cevre, canlilarin temel olarak
hayatta kalmalar1 i¢in ihtiya¢ duyduklar1 hava, su, toprak ve giines 1s18mn1 ig¢inde
barmdirir. Buna bagli olarak tiim canlilar hayatta kalma, cogalma, biiyiime ve gelisme
stireglerini  yasadiklar1 ¢evrenin yardimiyla ve karsihkli etkilesim iginde
gerceklestirmektedir. Cevre, yalniz insanlar i¢in degil, diger tiim canlilar i¢in de hayati
onem tagimakta ve gelecekteki yasamin desteklenip siirdiiriilebilir olmasini

saglamaktadir.

Diinya iizerindeki yasami ve o yasamin ge¢cmisini inceleyen arastirmacilarin
ortaya koyduklar1 sonuglar insanin ve atalarmin giinlimiize gelinceye dek oldukca
zorlu bir siireci geride biraktigini da ortaya koymaktadir. Milyonlarca yil once
baslayan ve halen devam eden evrimsel siirecte insan, degisen cevresel sartlar i¢inde
yasamay1, uyum saglamay1 ve degiserek var olmay1 6grenerek bugiiniin diinyasina
ulagsmay1 basarmistir (Bradley, 1945). Bununla beraber, gelistirdigi teknolojiler ile
cevreyi, ihtiyact oldugu sekilde degistirerek diinyadaki yerini daha da saglam hale

getirmeyi de basarmistir.

Evrimsel siirecin basinda diger canlilarla bas ederek hayatta kalmaya calisirken
insan aslinda en 6nemli icadi olan teknolojiyi ger¢eklestirmis ve kendi becerilerini
ortaya ¢ikarmayi basarmistir. Basit olsa da insanin alet yapmasi, atesi bularak kontrol
altina almasi, toplayiciliktan uzman avciliga gegmesi, gogebe yasami birakarak

yerlesik diizene gegmesi, yaz1 ve sanat gibi sofistike aktivitelerde bulunmasi ve



seklinde 6zetlenebilecek siiregte teknoloji bugiinkii insan yagamnin temel 6 gelerinden

birisi olusturmustur.

Diinya iizerindeki canlilar1 etkileyen en onemli ¢evresel faktorlerden biri
iklimdir. iklim, uzun bir zaman diliminde gdzlemlenen meteorolojik olaylarm
istatistiksel parametrelerini ifade etmektedir. Bu noktada enlem, boylam, yeryiizii
sekilleri, kalici kar seviyesi ve denize olan uzaklik gibi parametreler iklimi hava
durumundan ayirmaktadir. Bu parametreler ise diinyanin cesitli etmenler tarafindan

sekillendirilmektedir (Bradley, 1999).

Ozellikle 1750°1i yillarda baslayan Endiistriyel Devrim etkisiyle, atmosferdeki
karbondioksit oran1 280 ppm’den 410 ppm’e (her milyondaki partikiil miktari) kadar,
yaklasik %40 oraninda artig gostermistir. Arazi kullaniminmn artmast ve teknolojik
ilerlemelerle bu durumu ortaya ¢ikarmistir. Sonu¢ olarak ormanlarin ve ormanlarda
yasayan canlilarin habitatlarmm yok olmaktadir. Giiniimiize kadar giderek artan
oranda gelisen insan (antropojenik) etkileri sonucunda bilim insanlar1 son birkag

yiizyila “Antroposen” adi vermistir (Crutzen, 2002).

Insan-cevre iliskilerinin karmasik ve dinamik yapis1 sonucu, ge¢miste
yasanmus iklimsel de gisikliklerin neler oldugu, nasil gelistigi, ne siklikla kendini tekrar
ettigi ve bu degisimlerden insan topluluklarinin nasil etkilendigi hakkinda ¢esitli
sorular ortaya ¢ikmustir. Kismen de olsa bunlara cevap bulmak amaciyla yapilan
aragtirmalarla birlikte paleoiklim ¢alismalar1 baslamis oldu (Neumann,1985; Imbrie,
J. and K. P. Imbrie, 1979). Ge¢misteki iklimsel degisikliklerin dinamigini anlamak,
Olgegini ve siddetini hesaplayabilmek ve insanligin bu degisikliklerden nasil
etkilendigini anlamak acisindan paleoiklimsel arastirmalar son derece dnemlidir ve

¢ikarimlarda bulunmamizi saglamaktadir.

Insan-gevre iliskilerinin karmasik ve dinamik yapis1 sonucu, gegmiste yasanmis
iklimsel degisikliklerin neler oldugu, nasil gelistigi, ne siklikla kendini tekrar ettigi ve
bu degisimlerden insan topluluklarmin nasil etkilendigi hakkinda gesitli sorular ortaya
cikmistir. Bunlara cevap bulmak amaciyla yapilan arastirmalarla birlikte ilk
paleoiklim caligmalari, 1785 yilinda James Hutton ile baglamigtir. Hutton “Diinya
Teorisi” kitabinda iklimsel degisikliklerin giinimiizde oldugu gibi ge¢miste de iz
biraktigini 6ne siirliyordu (Hutton, 1788). Sicak iklimlerin hakim oldugu yerlerde
gozlemlenen buzul izleri Hutton’m bu goriisiini kanitlar nitelikteydi. Onun teorisini
meslektaglarindan John Playfair diizenlemis ve Charles Lyell (Playfair, 1802; Lyell
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and Deshayes, 1830) ise degismezlik ilkesi adi1 altinda popiiler hale getirmistir. Daha
sonra bu goriis jeoloji biliminin yapi taslarindan biri haline gelmistir. Alpler’de
bulunan devasa granit bloklarm kesfi, bu biiytikliikte kaya bloklarmin ancak buzullar
tarafindan kayda deger bir giicle tasindigi1 yoniinde bir teoriyi beraberinde getirmisti.
Birgok bilim ¢evresince sira dis1 bulunan bu goriis (Imbrie ve Imbrie, 1979), i¢lerinde
Louis Agassiz’in de yer aldigi birtakim jeolog tarafindan kabul gérmekteydi (Evans,
1887). Bu goriis daha sonra “Buzul Cagr” kavramnin bilim diinyasinda kullanilmasma
onciiliik etmistir. 1820’lerde Joseph Fourier’in yaptig1 hesaplamalar, diinyanin
glinesten uzaklig1 diistiniildiigiinde, radyoaktif 1ginlarmn diinya tizerindeki sicak etkisi
olmasaydi, diinyanin ¢ok daha soguk bir geze gen olacagi fikrini ortaya koydu (Fourier,
1827). Buradan yola ¢ikarak Fourier atmosferin kizilotesi 1smnlar1 aktarmadigmi ve
boylece yeryiizii sicakliklarmin arttigini sdyledi. Bu goriis giiniimiizde “Sera Etkisi”
olarak adlandirilmaktadir. On dokuzuncu yiizyilin ortalarma gelindiginde, James Croll
diinyanin yoriingesindeki degisikliklerin iklim dongiileri tizerindeki etkisi hakkinda
bir teori gelistirdi. Bu teoriye gore, kisin yagan kar, azalan kar birikimi i¢erisinde karin
birikmesine katki saglamakta ve kar birikimi ticaret riizgarlariyla degismekteydi. Bu
model Meksika Kérfezinden baslayip ingiltere’nin kuzeyine kadar devam eden Kérfez
akmtilarinin farkma ve en sonunda Buzul Cagi yikimina isaret etmekteydi (Croll,
1875). Croll diinyanin ydriingesel olarak giinesten uzaklastigi zamanlarda diinyanmn
soguyacagini sdyliiyordu. Kendi hesabiyla bu yoriingesel uzaklagmalar her yarim kiire
icin yaklasik 10.000 yil olmak iizere toplam her 22.000 yilda bir aralkta
gerceklesmekte ve buzul devrine yol agmaktaydi. Croll’un goriisleri ilk basta ikna
edici bulunmasa da, 1920’lerde Milutin Milankovic onun goriislerini temel almis ve
gelistirerek dig merkezlilik, eksen egikligi ve diinya yoriingesinin deviniminin
diinyaya ulasan radyasyondan dolay1 dongiisel de gisiklige neden olmus ve bu yoriinge
zorlamasi diinya lizerindeki iklim modellerini kuvvetle etkiledigini 6ne siirdii (Képpen
and Wegener, 1924). Giniimiizde paleoiklim {izerine modelleme c¢aligmalar

surmektedir.

Diger bir iklimsel arastirma tiirii de gelecege yonelik yapilan modelleme
calismalaridir (Mellilo ve dig., 2014; Pachauri ve dig., 2015). Bu ¢aligmalarda amacg,
gelecekte meydana gelecegi diisiiniilen iklimsel degisiklikler hakkinda ¢ikarimlarda
bulunmak ve bunlar yardimiyla ¢esitli ngoriiler gelistirerek, gelecekte olusacak iklim

ilintili olaylara kars1 hazirlikli olmaktir. Ancak, gelecege yonelik calismalarin agirlikl



olarak ge¢mise yonelik yapilan iklimsel ¢alismalar {izerine kurulu olmasi, paleoiklim

calismalart cok daha 6nemli kilmaktadir.

Yaklasik olarak son on bes bin yildan beri iklim degisikligi konusunda insan
topluluklar1 sadece pasif (etkilenen) degil aktif (etken) rol de {istlenmislerdir
(Ruddiman, 2003). Bu nedenle disiplinler arasi ¢aligmalar giderek gii¢ kazanmakta,
tarihi ve tarih Oncesi olaylar doga bilimlerinin yani swa davranigsal bilimler
(antropoloji ve arkeoloji gibi) agisindan da degerlendirilmektedir. Insan ile iklim
arasinda disiplinler arasi ¢alismalar devam ettigi slirece, insan ile iklim arasindaki

iliski hakkinda bir¢ok soruya cevap verilebilecektir.

1.2 Arastirma Bolgesinin Tarihgesi

Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda incelenen ve “Goller Bolgesi” olarak
incelenen alan (Sekil 1) Antalya, Burdur ve Isparta illerini icermektedir. Ancak,
bolgenin komsu bolge olan I¢ Anadolu ve I¢ Ege ile olan baglarmm, ¢ahsma
alanindaki kiiltiirlere olan etkisini netlestirmek amaciyla Konya ve Afyon illerindeki
arkeolojik yerlesmeler de ¢calismaya dahil edilmistir (Sekil 1). Tez calismas1 Kalkolitik
ve Tung Caglarma tarihlenen (Cizelge 1) arkeolojik yerlesmeleri kapsamaktadir. Bu
kisimda, yukarida tanimlanmis olan bolgede baslangicindan gliniimiize kadar yapilmis
arkeolojik ve paleoiklimsel arastirmalar kronolojik olarak ve iki baslik altinda

Ozetlenebilir.



Sekil 1: Goller Bolgesi ve karsilastirma yapilmak i¢cin dahil edilen Konya ve Afyon
[llerini gdsteren sayisal yiikseklik haritasi. Goller Bélgesi (Kirmuzi) ve Afyon (Agik
Mavi) ile Konya (Turuncu) cizgiler il smirlarini, lejand ise deniz seviyesinden
ortalama ytiksekligi (metre) gostermektedir.

Cizelge 1: Tez kapsaminda kullanilan Goller Bolgesi Yerlesme Kronolojisi (Duru,

2016)

DONEM GUNUMUZDEN ONCE ~ MILATTAN ONCE
NEOLITIK CAG 9950-7950 BP 8000-6000 BC
ERKEN KALKOLITIK CAG 7950-7450 BP 6000-5500 BC
ORTA KALKOLITIK CAG 7450-5650 BP 5500-3700 BC
GEC KALKOLITIK CAG 5650-5350 BP 3700-3400 BC
ERKEN TUNC CAGI I 5350-4950 BP 3400-3000 BC
ERKEN TUNC CAGI II 4950-4350 BP 3000-2400 BC
ERKEN TUNC CAGI 111 4350-3950 BP 2400-2000 BC
ORTA TUNC CAGI 3950-3450 BP 2000-1500 BC
GEC TUNC CAGI 3450-2950 BP 1500-1000 BC

1.2.1 Arkeolojik Yerlesmelerin Arastirma Tarihgesi

1.2.1.1 Goller Bolgesi Smrlann icindeki Arkeolojik Yerlesmelerdeki

Arastirmalarin Tarihgesi

Bolgede 18. ve 19. yiizyillarda dolasan Avrupali seyyahlar olmasima ve
bunlarin yaymlarinda arkeolojik kalintilara yer verilmesine ragmen, bugiin kabul
edilen, bilimsel anlamda yiiriitilen arkeolojik arastirmalar A.M. Woodward

(Woodward, 1910) ve H.A. Ormerod (Ormerod, 1912) tarafindan baslatilmustir.
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Antalya, Burdur ve Isparta illerinde yapilan arastirmalarda elde edilen bulgular
sayesinde bolgeye yonelik ilk yorumlar yapilabilmistir. Yine bu yillarda Kurt Bittel,
Sultandagi cevresinde birtakim arastirmalarda bulunmus ve bazi yerlesimelere ait
sonuclar yayinlamistir. (Harmankaya ve dig., 1997) 1949 yilinda Sinclair Hood un
Antalya’nin  Elmali ilgesinde bulunan Karatag-Semayiik Hoylik yerlesmesinde
aragtirmalar yaptig1 bilinmektedir (Mellaart,1954). Antalya ve ¢evresinde Paleolitik
arastirmalarda bulunan Ismail Kilig Kokten, Antalya’da yer alan Karain ve Carkini

magaralarinda Kalkolitik Cag keramikleri tespit etmistir (Kokten, 1957).

1960’larda Machteld Mellink daha once arastirdigi Karatas-Semayiik Hoyiik
yerlesmesinde kazilara baslamistir (Mellink, 1964). Takip eden yillarda Judith
Birmingham Antalya’nin kuzeyini kapsayan ylizey aragtirmalari ile bolgede Kurugay
Hoyiik (Burdur) gibi Neolitik ve Kalkolitik Cag’a tarihlenen ¢ok sayida yerlesme
tespit etmistir. (Birmingham, 1964)

1970’lerde Mehmet Ozsait, Isparta, Burdur ve Antalya illerinde yaptig1 yiizey
arastirmalari ile bolgenin Kalkolitik Cag ve sonrasina tarihlenen bir¢ok yerlesimi aciga
cikarmistir. Bu arastirmalar bolgedeki birgok arastirmanin yapilmasinda éncii bir rol
tistlenmistir. (Ozsait, 1977,1983). 1978 yilinda Refik Duru Kurugay Hoyiik’te
kazilara baslamis, kazilar 1988 yilinda sona ermistir (Duru, 1980,82,90). Bu hoyiikte
yapilan kazi ¢aligmalarinda ele gegen keramik malzemenin ve mimari yapilarin
bolgenin Kalkolitik Cagi agisindan son derece Onemli ve kendine 6zgii oldugu

anlastimistir (Duru, 1994,1996).

Mellaart’in 1960’11 yillarda yaptig1 kazilardan sonra Hacilar Mezarlik alanini
bulmak adma 1985 ve 1986 yillarinda bolgede ¢alismalara baglayan Refik Duru,
calismalarinda nekropoliin olmadig1 anlasilmis ve Mellaart’m s6z ettigi akeramik
¢anak ¢dmlek buluntular ele gegmistir ve buluntular iizerinde 1971 yilinda ii¢ Ingiliz

bilim adami termoliiminesans analizleri yaparak yaymlamistir. (Duru, 1987, 1988).

1990 yilinda Refik Duru Burdur’da yer alan daha 6nce Mellaart’in da aragtirmalarinda
bahsettigi Hoyilicek Hoyiik’te kazilara baslamis, 1992 yilinda kazi sona ermistir.
(Duru, 1992, 1995). 1993 yilinda ise Refik Duru tarafindan, daha dnce Mellaart’in
arastirmalarinda Kizilkaya Hoyiik olarak gecen Antalya’da yer alan Bademagaci
Hoytik’te kazilar baslatilmis ve bu kazilar bolgenin keramik malzemesi ve mimarisini

tanimlamak agisindan 6nemli rol oynamistir. (Duru, 1996a, 1997a, 1997b).



1997 yilinda Sagalassos Arkeolojik Yiizey Arastirmasi Projesi kapsaminda Marc
Waelkens’in yonetiminde Burdur ve cevresinde yiizey arastirmalart yapilmaya
baslanmistir. Bu arastirmalarla ve Kalkolitik ve sonrasi ¢aglardaki yerlesmelerin
arastirilmas1 hedeflenmektedir. (Waelkens, 2013, 2014). 2011 yilinda ise Giilsiin
Umurtak Hacilar Hoyiik yerlesmesinin yaklasik 500 metre kuzeyinde bulunan Hacilar
Biiyiik Hoytik’te kazilara baglamistir. Hacilar Biiyiik Hoylik kazilar1 Anadolu’nun ve
bolgenin Erken Tung Cagi baslangicni anlamak adma biiyiik 6nem arz etmektedir
(Umurtak ve Duru, 2013).

Bu 6zetten de anlagilacagn iizere, Goller Bolgesi I¢ Anadolu-Bati Akdeniz-Ege
bolgelerini birbirine baglayan geg¢is noktalarmi barindiran, bu nedenle tarih ve tarih
oncesi donemlerde farkl kiiltlirlerin birbirleriyle olan iletisimlerinde 6ne ¢ikmis olan
bir bolgedir. Bolgedeki yerlesme sistemlerinin bu tez kapsaminda odaklanilan 3000
yil siiresince gosterdigi degisimin ve buna bagli olarak sosyo-kiiltiirel ve ekonomik
gelisimin farkli metotlar ve disiplinler arasi ¢aligmalar ile irdelenmesi biiylik 6nem arz

etmektedir.

1.2.1.2 Afyon ve Konya Illeri Simirlar1 i¢indeki Yerlesmelerdeki Arastirmalarin

Tarihcesi

1927 yilinda ise Ramsay’in Onerilerini dikkate alan David Moore Robinson tarafindan
Konya’nm Selguk ilgesinde yer alan Sizma Hoylik’te Erken Kalkolitik ve Erken Tung
Cagi’na tarihlenen malzemeler bulunmustur (Robinson, 1927). Robinson ayni
zamanda bulunan malzemelerin Yortan ve Troya kiiltiirii malzemeleri ile benzerlik
gosterdigini ima ederek bunlarin Ege Bolgesi kiiltiirleriyle baglantisma dikkat
cekmistir (Robinson, 1927). 1935-37 yillar1 arasinda ise Winfred Lamb Afyon ilinin
Kusura koyiinde yer alan Kusura yerlesiminde sondaj ve kazilara baglamistir. Burada
yapilan kazilarda yerlesmenin A tabakasi Kalkolitik Cag ve B tabakasi Erken Tung
Cagr’na tarihlenirken, mimari yap1 ve bulunan pithos gibi mezar esyalar1 agisindan
Troya (Canakkale), Ahlatlibel (Ankara), Alisar (Yozgat), Thermi (Yunanistan),
Yortan (Manisa) yerlesimleri ile de ¢agdaslik gosterdigi diisliniilerek o glinkii sinirh
bilgilere dayanarak Ege Bolgesi ile bariz bir iliskiden s6z edilmektedir (Lamb,
1937,38).

1950’lerde Sedat Alp Konya’daki Karahdyiik’te kazilara baglamis, bu kazilarda Erken

Tung Cagi ve Geg Hitit Cagma (Geg Tung Cagi) tarihlenen mimari, keramik ve kiigiik

buluntular elde edilmistir (Alp, 1954). Ancak bolgedeki daha kapsamli arastirmalar
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James Mellaart tarafindan Antalya, Afyon ve Konya illerinde baglatilir. (Mellaart,
1954). Bu arastirmalarda Kalkolitik ve Erken Tun¢ Cagi’na tarihlenen ¢ok sayida
yerlesme tespit edilmistir. Takip eden arastirmalarda ise daha once varligi bilinen
Kusura Hoyiik, Karatag-Semayiik Hoyiik (Mellaart, 1954), Sizma Hoyiik gibi
yerlesimler ve yeni bulunan Bati1 Catalhdyiik yerlesmesi basta olmak iizere bir¢ok
hoyiikk malzemesi detaylica incelenmistir (Mellaart, 1958). Mellaart gerek bu
aragtirmalarda, gerekse Oncesinde yapilan arastirmalarda bulunan keramik
malzemesini g6z Oniinde bulundurarak bolgenin ilk kapsamh keramik dagilimini
caligmistir (Mellaart, 1961). Bu baglamda da bolgesel ve bdlgeler arasi baglantilar
ortaya koymustur (Mellaart, 1963). 1964 yilinda Mahmut Akok, Afyon’da bulunan
Cavdarl Hoyiik te kazilar yapmistir (Akok, 1965). Bu kazilarda bulunan malzemeler
Akok tarafindan Erken Tung¢ Cagi’na tarihlendirilmistir. (Akok, 1965) Mellaart daha
once yaptigi arastirmalarda Onemli gordiigii Bati Catalhdyiik yerlesimi iizerinde

durmus, burada David French ile kazilara baglamistir (Mellaart, 1965).

1990’larda daha onceden Sedat Alp tarafindan kazisi1 yapilan Karahdyiik’te
(Konya) Semih Giineri yeniden arastirmalar yapmistir. Bu arastirmalarda bolgedeki
keramik malzemesine bagli olarak Cumra ve Karaman-Eregli ¢evresinin farklhiliklar
gosterdigi soylenmistir. Orta Tung Cagi’nda basladig kabul edilen Asur Ticaret
Kolonileri Cagi’nda merkez olan Kayseri bolgesinden giineye, Konya ovasina inen
ticaret yolu muhtemelen Nigde tizerinden Eregli-Karaman-Cumra hattin1 izleyerek
Karahdyiik, Domuzbogazlayan Hoyiik ve Alibeykdy Hoyiik gibi yerlesmelerin yer
aldig1 Konya ovasina ulastig1 diistiniilmektedir. (Giineri, 1989,1990). Yine bu yillarda
Sachihiro Omura, Orta Anadolu’da ylizey arastirmalari kapsaminda Konya ve
cevresinde calismaya baglamig, yapti§i yiizey arastirmalariyla bolgede yeni
yerlesmeleri aciga cikarmistir. (Omura, 1991,1995; Mori ve Omura, 1993). Ote
yandan 1995’de Afyon’da bulunan Karaoglan ve Kaklik Mevkii’nde Turan Efe’nin ve
Ahmet Topbas’in baskanliginda gerceklestirilen kurtarma kazilarinda bulunan
keramik malzeme ve yerlesimlerin mimari 6zellikleri lizerinde durulmustur. (Efe ve
dig., 1995; Topbas ve dig., 1998). 1995 yilinda Hasan Bahar, Konya ve ¢evresinde
ylizey arastirmalarma baslamis ve bu arastirmalar buradaki yerlesmelerin gerek
glincellenmesi, gerekse yeni yerlesimlerin tespit edilmesiyle 6nemli bir rol oynamustir.

(Bahar, 1996,1997,2008).



2003 yilinda Ozdemir Kogak, Afyon ve gevresinde yaptig1 yiizey arastirmalari
ile Hasan Bahar’in Konya ve ¢evresinde iistlendigi rolii, Afyon ve ¢evresi arastirmalar
icin iistlenmistir. (Kogak, 2004a, 2004b, 2005). 2006’da Bur¢in Erdogu yonetiminde
ise Bat1 Catalhdyiik yerlesmesinde kazilara baglanmis ve Dogu Catalhoyiik yerlesimi
arasindaki kiiltiirel ve zamansal stratigrafiyi oturtmak adma yapilan ¢aligmalar umut
vadetmektedir. (Erdogu, 2007). 2010 yilindan beri Yalburt Yaylas1 Arkeolojik Yiizey
Arastirmas1 Projesi kapsaminda yaptig1 yiizey arastirmalari ile Omiir Harmangah ve
Peri Johnson, Konya ili Ilgin ilgesindeki Geg¢ Tung Cagi yerlesimleri tespit etmeyi
amaglamaktadir. (Harmansah&Johnson, 2012, 2013, 2014, 2016). 2013 yilindan
itibaren ise Cigdem Maner, yaptig1 ¢calismalarla Konya ili Eregli ilgesindeki Tung¢ Cag1
ve sonrasi yerlesimleri bulmay1 amaglamaktadir. (Maner, 2014, 2015, 2016). 2014
yilinda itibaren ise Ralf Becks daha dnceden bilinen Seref Hoyiik ’te kazilara baglamis

ve hala devam etmektedir. (Becks ve dig., 2015, 2016).
1.2.3 Arastirma Bolgesinin Materyal Kiiltiirii
1.2.3.1 Arastirma Bolgesi Simirlari Icindeki Yerlesmelerde Mimarhk

Mimari, bir toplulugun hem fiziki sartlardan korunmak hem de temel
ihtiyaglarin1 gormek amaciyla yer iistiinde ya da yer altinda yaptig1 insa ¢aligmalaridir.
Arkeolojik olarak mimari kalintilar genellikle evler, tapmaklar, anitsal yapilar,
savunma sistemleri, depo alanlar1 gibi gruplara ayrilabilir. Mimari kalintilar, gegmiste
topluluklarin teknolojilerini, ¢evre ile olan iliskilerini, sosyo-ekonomik ve politik

yapilarmni anlamak i¢in énemli ipuglar1 saglamaktadir.
1.2.3.1.1 Géller Bolgesi Simirlan icindeki Yerlesmelerde Mimarhik

Goller Bolgesi’ndeki mimarlik &rnekleri Neolitik Cag’da (G.0.9950-
7950/M.0.8000-6000) ile baslamaktadir (Duru, 2008). Erken Neolitik Cag’m
goriildiigii Hacilar Hoyiik’ten (Burdur) bilinen kirmizi as1 boyasi tabanlara (terrazzo)
Bademagac1 Hoyiik’te (Antalya) ve Kurucay Hoyilik’te (Burdur) rastlanmaktadir
(Duru, 2016). Bu dénemde arastirma bdlgesinin yakin ¢evresinden bilinen mimari
teknikler gz 6niine alindiginda, arastirma bolgesindeki topluluklarin gamur sivali, saz
veya kamis katkili yapilarda yasamis olabilecekleri ve hafif ahsap malzeme
kullanimina bagli olarak kalintilarin giinlimiize kadar ulasamadig diisiiniilmektedir.

Bademagac1 ve Hoylicek yerlesmelerinin Neolitik Cag tabakalar1 bu duruma 6rnek

gosterilebilir (Duru, 1994b, 1996b; Mellaart, 1967).



Neolitik Cag’m sonlarma dogru Bademagaci Hoylik yerlesmesinde oldugu gibi hem
oval hem de dortgen bir mimari plan goriilmektedir (Duru, 2000; Mellaart, 1967).
Neolitik sonlarmda ise Erbaba ve Suberde yerlesmelerinde dortgen bir planin
varligindan s6z etmek miimkiindiir (Bordaz, 1973). Neolitik ¢agm ilk baslarinda genel
olarak tiim yerlesmelerde tek odali bir yapt varken, bu dénemin sonlarma dogru
yerlesmelerde iki odal1 yap1 planina gegisin bagladigi Hacilar Hoyiik ve Bademagaci
Hoytik gibi yerlesmelerde gozlenmektedir (Duru, 2000,2004; Mellaart, 1970). Yap1
planinda kapi bulunmadigindan evlere girislerin erken Neolitik Cagi yapilarinda
damlardan oldugu disliniilmektedir. Hacilar Hoyiik yerlesmesinde (Mellaart,
1967,1970; Bordaz, 1973) goriilen bu durum, girislerin muhtemelen ahsap bir
merdiven yardimiyla yapildigini diisiindiirmektedir. Bu iki yerlesmede c¢atinin ahsap
hatillar tizerine yerlestirilen ¢ali ¢irp1, kuru ot ve saz gibi hafif malzeme ile kapatildigi
gozlenmistir. Bu nedenlerle Neolitik Cag yapilarinin yanginlarla tahrip oldugu
diistiniilmektedir (Mellaart, 1970). Yapilara girislerin Neolitik Cag’m sonlarina dogru
Hacilar yerlesmesinde oldugu gibi duvarlarn uzun kenarlarindaki agikliklardan
yapildigr diisiiniilmektedir (Mellaart, 1967, 1970). Bu yerlesmelerden farkli olarak
Kurugay’da ise kapilar ayn1 zamanda iki evi birbirine baglamaktadir (Duru, 1990).
Neolitik Cag basna tarihlenen Hacilar Hoytlik gibi yerlesmelerde gozlemlenen duvar
kalinliklar1 yapilarin tek kath oldugunu disiindiirmektedir. Ancak Hacilar,
Bademagac1 ve Hoyiicek Hoyiik gibi yerlesmelerde aga¢ dikmelerin yer aldigini
gosteren deliklere rastlanmasi Neolitik Cag’in sonlarma dogru iki katli mimarinin
gelistirilmis olabilecegini kanitlar niteliktedir (Duru, 2000a, 2000c; Mellaart, 1970).
Evlerin i¢indeki mimari 6 gelere baktigimizda ocak, dortgen firin, 6gilitme {initesi, silo
gibi birimler tiim Neolitik Cag tabakalarinda goriilmektedir. Ancak bu 6geler; 6zellikle
saklama tiniteleri erken Neolitik Cag’da yapilarin iginde gerek duvarlara gomiilii ve
kapiya bakar durumda, gerekse yapilarin i¢inde ayr1 bir boliimde yer alirken, Neolitik
Cag’m sonlarina dogru evlerin disindaki acik alanlarda bulunmustur. Yerlesme
planlamas1 acgisindan degerlendirildiginde, Bademagaci ve Kurugay Hoyiik
yerlesmeleri dikkat cekmektedir. Her iki yerlesmede de aciga ¢ikarilan ve yerlesmeleri
cevreleyen duvarlarin bir savunma islevi oldugu disiiniilmektedir (Duru, 1987b,
1988b, 2000). Ozellikle Kurugay 11. tabaka yerlesmesini gevreleyen duvarm ve
Neolitik Cag’m sonlarma dogru bu duvarmin diga bakan yiiziinde yer alan yarim daire
planli kulelerin olmasi bu iddiay1 gii¢lendirir niteliktedir (Duru, 1987b, 1988b). Bunun

yaninda Bademagac1 Hoyiik yerlesmesinde evlerin aralarinda sokak birakacak sekilde
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konumlanmis olmasi, mimari planlamanmn ilk adimlarmm atildigmni gostermektedir

(Duru, 2000a).

Kalkolitik Cag’a geldigimizde Hacilar Hoylik yerlesmesindeki yapilarin
genellikle tag temel iistiine kerpi¢ duvar ile insa edildigi ve Neolitik Cag’da yap1
tabanlarmda gozlemlenen siva kullaniminin Kalkolitik Cag yapilarinda duvarlara
uygulandigi anlasilmaktadir (Mellaart, 1970). Yapilarin planlamasinda Onceki
donemde goriilen dikdortgen planin yerini kare plana biraktigi kaydedilmistir (Duru,
1980, 1994). Bat1 Catalhoyiik yerlesmesinde gorece biiyiik hiicre tipi alanlarla ¢evrili
merkezi odalar vardir (Gibson ve Last, 2001). Kurucay Hoyiik ve ¢ok zayif da olsa
Bagbas1 Hoylik yerlesmelerinin Kalkolitik tabakalarinda da yapi planlarinin kareye
yakin dikdortgen bir 6zellik gostermeye basladigr goriilir (Duru, 1987b,1988b;
Eslick,1992). Bu yapilarda hem tek hem de iki odali mekanlar olmakla beraber Hacilar
Hoyiik yerlesmesinin 1. Tabakas1 ve Kurugay Hoylik yerlesmesinin 7. Tabakasinda
oncekilerden farkli olarak evlerin duvarlarmin i¢ kisimlarinda degisik sayida payanda
¢ikintilart oldugu hatta yapilarin kendi duvarlarinin oldugu da gézlemlenmistir (Duru,
2016). Odalar arasinda gegisi saglayan kapilar mevcuttur. Evlerin i¢ sivalar
yenilenmistir. Kii¢iik bir kasaba niteligindeki yerlesmenin merkezinde bir tapmak ve
ona ek olarak bagh birkag¢ yap1 vardir. Bunlarin kasabanin ileri gelenlerine ait yapilar
oldugu diisiiniilmektedir (Duru, 2000b). Bu yapilar1 distan bir ev dizisi ¢evirmektedir.
Yani dis kisimlardaki evler, ortadaki tapmak ve toplulugun ileri gelenlerine ait yapilari
savunma amacl ¢evrelemektedir. Bu kazamatli sur duvarmi olusturan dértgen planh
odaciklar bir savunma sistemini akla getirmektedir. D1g kisimdan i¢eri dogru ulagsmak
i¢in li¢ kent kapisi ve kapilara bagli olarak yerlestirilmis sokaklar ve ev yapilari arasina
yerlestirilmis meydanlardan gegmek gerekmektedir. Araziyi diizlestirilmek amaciyla
yapilan ¢alismalarin Onceki evrelerdeki yapilarda tahribata sebebiyet verdigi
diisiiniilmektedir (Duru, 2000b). Ug odali tapmak yapis1 ve depo olarak kullanilan
yapilar tespit edilmistir (Duru, 1985, 2000b).

Bolgenin Erken Tung Cagi mimarisi ise kendi igerisinde ve yerlesmelere
baglt olarak c¢esitli farkliliklara sahiptir. Erken Tun¢ Cagi’nin ilk evresine
baktigimizda Antalya’da yer alan Karatas-Semayiik Hoyiik tek odali ve ii¢ tarafini
cevreleyen bir avludan olusan dikdortgen bir yerlesim planina sahiptir. Tas temel
tizerine kerpig ile yapilmistir (Mellink, 1984). Binanin tabani ve duvarlari stvahdir. Ug

tarafi bir avlu ile ¢evrili bu yapmin dogu ve bat1 kisimlarinda iki girisi olup, sur olarak
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tanimlanan ince bir duvarla g¢evrelendigi gozlenir. Sur kismmin gilineyinde ise
merkezdeki yapiy1 ¢evreleyen avlular ve avlulart ¢evreleyen bir savunma duvari
mevcuttur. Bu duvar i¢ten ve distan bastiyonlarla desteklenmistir (Mellink, 1974). Bu
boliimdeki avlulara giris giineydeki rampa ile ger¢eklesmektedir. En dis kisimda ise
“palisat” adi verilen ahsap bir duvar yapisi vardir. Bu duvara bitisik, tek sira halinde
odalar yer almaktadir. Bu yapi1 kompleksinin civarinda ise megaron ve apsisli
birbirinden bagimsiz yapilar vardir. Bu baglamda bdlge icin bir ilk niteligi tasir
(Warner, 19934; Mellink, 1968). Yangm sonucu tahrip olan merkezi dikddrtgen yapi,
sonrasinda yeniden yapilmis ve komplekste onarmma gidilmistir. Bir yangin daha goren
komplekste yeni yapilan savunma duvart yerlesmenin eteklerine yapilmistir
(Harmankaya, 2002; Mellink, 1984). Antalya’da yer alan diger bir yerlesme olan
Bagbas1 Hoylik yerlesmesinde ise dis1 ince sivali, kuliibe goriinlimiinde yapilar vardir.
Bu yapilar tag temelli dortgen bir yerlesme planma sahiptir. Burdur’da yer alan Hacilar
Biiyiik Hoyligi’niin Erken Tun¢ Cagi’nin birinci evresini temsil eden boliimii bati
yama¢ acmasinda dikkat ¢eken, yay seklinde ortaya ¢ikarilan savunma sisteminin
varligidir. Bu savunma sisteminin orta kisimlarinda megaronu andiran bir propilon
(kap1 binas1) ve bu yapmin iki yaninda anteler (yan duvarlar ileri dogru uzanan)
bulunmaktadir. Kuzeye dogru devam eden sur sistemi ve kazamat adin1 verdigimiz i¢
tarafina dogru siralanan odalar goriilmektedir. Bu odalar dikdortgen bir yapida oldugu
ve kuzeye gidildikge trapez goriiniimiine erismektedir. Bu yay bi¢iminde kusbakisi
diistiniildiigiinde testere disli bir dis duvar goriintiisii ¢izmektedir. Surlarin ¢evreledigi
yerlesmede ise apsidal (dairesel) planda iki yap1 goriilmektedir. Bu yapilar tas temel
iizerine kerpicten yapilmistir. Bu yapilarin ortalarinda ise farkli bir bolgeden getirildigi
anlasilan tastan yapilma iki tas dikit (stel) vardir. Bu durum yapilarinin kutsal bir
kullanim i¢in tercih edildigi diisiincesine diisiindlirmektedir. Kazamatlarin ic
kisimlarmda duvar ¢ikintilar1 ve payandalar goriiliirken, odalarin kilden tabanlari ve

tahil kullanimma y6nelik saklama kaplari ve 6giitme taslari ele ge¢mistir (Duru, 2016).

Erken Tun¢ Cagr’nin ikinci evresi ise Bademagaci yerlesmesinde {i¢
yapt kati ile temsil edilmektedir. En erken evreye denk diisen 3. yap1 kati yatay
diizlemde yapilmis, dikdortgen planli, genellikle tek odali evlerle temsil edilmektedir.
Bu evler megaron olarak adlandirilmaktadirlar. ikinci yapr katinda ise bir &nceki
yikilmis evlerin iistlerine ya da igeri kaydirilarak benzer bir yerlesme plani uygulandigi

goriiliir. Bu yapilarin ¢evreledigi orta alanda ¢ok odal yapilar goriilmektedir. Bunlarin
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toplumun iist siifina ait oldugu diisiiniilmektedir. Dogu yamag kisminda ise dogu kap1
binast ve yakmmda bir hiicre bulunmaktadir. Bu yap1 katindaki evler ise egimli
yamagclara yapilmistir. Gliney kisimda ise pencere kasasmin varligi burada bir gliney
kap1 binasinin var oldugunu diigiindiirmektedir. Bu boliimdeki sur duvari ise daha kalin
ve cevreledigi alandaki evler kare plana yakindir. Yerlesmenin dis kismindaki
boliimde yerlerde bulunan tas dosemesinin su baskimlarina karst bir 6nlem olarak
yapildig diistiniilmektedir (Duru, 2016). Kurucay Hoylik yerlesmesinde Erken Tung
Cag tabakalar1 ¢ok tahrip olmustur. Karatag Semayilik Hoyiik’te ise ¢ok sayida
megaron planh ev goriiliirken, yapilar tek ya da iki sira tag temellidir. Duvarlarm dal
orgii veya kerpi¢c hatta ahsap kullanilarak yiikseltildigi diistiniilmektedir. Karatas-
Semayiik Hoyiik’te VI. tabakasinda binalar digerlerine nazaran daha 6zenli bir sekilde
yapilmis ve megaron planhdir. Yapilarda tas temel yada kerpi¢ kullanilmustir.

Binalarin diginda ayrica tas platformlar bulunmustur.

Orta Tung Cagi’na geldigimizde Bademagac1 Hoyiik’te ince ve zayif tag temel
swralar1 goriiliirken, kuzeyinde kalin tas duvar temeli vardir. Orta Tun¢ Cagi’na

atfedilen mimari aslinda ele gegen buluntularin referansi ile olmustur (Duru, 2016).
1.2.3.1.2 Afyon ve Konya illeri Stmirlari icindeki Yerlesmelerde Mimarhk

Erken Neolitik Cag’da, Neolitik Cag’m sonlarinda goriilmeye
baslanan tas temelli, duvarlari olan, tabanlar1 kerpicten, kirmiz1 boyali, kirmizi ve gri
renklerde sivali bir mimarinin, Dogu Catalhdylik (Konya), Erbaba Hoyiik (Konya),
Suberde Hoytik, Boncuklu Hoytik ve Alan Hoyiik (Konya) gibi yerlesmelerde Neolitik
Cag’m baglarinda goriildiigii gozlenmektedir (Mellaart, 1961, 1967; Hodder, 1996;
Baird and Baysal, 2012; Bordaz, 1973). Neolitik Cag’in baglarinda yapilar Boncuklu
Hoytik yerlesmesinde oldugu gibi oval planli iken, Neolitik Cag’in sonlarma dogru
Dogu Catalhdyiik yerlesmesinde hem oval hem de dortgen bir mimari plan
goriilmektedir (Mellaart, 1967).

Neolitik Cag’m sonlarinda ise Erbaba ve Suberde yerlesmelerinde dortgen bir planin
varhigindan s6z etmek mimkiindiir (Bordaz, 1973). Yapt planinda kap1
bulunmadigindan evlere girislerin erken Neolitik Cagi yapilarinda damlardan oldugu
diistiniilmektedir. Erbaba ve Dogu Catalhoyiik yerlesmelerinde (Mellaart, 1967,1970;
Bordaz, 1973) goriilen bu durum, girislerin muhtemelen ahsap bir merdiven
yardimiyla yapildigini diistindiirmektedir. Bu iki yerlesmede catmin ahsap hatillar
lizerine yerlestirilen ¢ali ¢irp1, kuru ot ve saz gibi hafif malzeme ile kapatildigi
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gozlenmistir. Bu nedenlerle Neolitik Cag yapilarinin yanginlarla tahrip oldugu
diistiniilmektedir (Mellaart, 1970). Yapilara girislerin Neolitik Cag’in sonlarmna dogru
Dogu Catalhdyiik gibi yerlesmelerde oldugu gibi duvarlarin uzun kenarlarindaki
acikliklardan yapildig: diisiiniilmektedir (Mellaart, 1967, 1970). Boncuklu Hoytiik ve
Dogu Catalhoyiik gibi yerlesmelerde aga¢ dikmelerin yer aldigini gosteren deliklere
rastlanmasi Neolitik Cag’in sonlarma dogru iki katli mimarinin gelistirilmis
olabilecegini kanitlar niteliktedir (Mellaart, 1970; Baird and Baysal, 2012). Evlerin
icindeki mimari 6gelere baktigimizda ocak, dortgen firin, 6giitme iinitesi, silo gibi
birimler tiim Neolitik Cag tabakalarinda goriilmektedir. Ancak bu 6geler; 6zellikle
saklama tiniteleri erken Neolitik Cag’da yapilarin i¢inde gerek duvarlara gomiilii ve
kapiya bakar durumda, gerekse yapilarin i¢inde ayr1 bir boliimde yer alirken, Neolitik
Cag’m sonlarina dogru evlerin disindaki agik alanlarda bulunmustur. Dogu
Catalhoyliik yerlesmelerinde evlerin aralarinda sokak birakacak sekilde konumlanmig

olmasi, mimari planlamanin ilk adimlarmin olarak diisiiniilmektedir. (Hodder 1996a,
1996b).

Kalkolitik Cag’a geldigimizde Hacilar Hoylik yerlesmesindeki yapilarm
genellikle tas temel tstiine kerpi¢ duvar ile insa edildigi ve Neolitik Cag’da yap1
tabanlarinda gozlemlenen siva kullanimmin Kalkolitik Cag yapilarinda duvarlara
uygulandigi anlasilmaktadir (Mellaart, 1970). Yapilarin planlamasinda Onceki
donemde goriilen dikdortgen planin yerini kare plana biraktigi kaydedilmistir
(Mellaart, 1970). Bat1 Catalhdyiik yerlesmesinde gérece biiyiik hiicre tipi alanlarla

cevrili merkezi odalar vardir (Gibson ve Last, 2001).

Tung Cagi’nda ise Afyon’da yer alan Kaklik Mevkii’nin ise Erken Tung
Cagr’nm ilk evresine gegis tabakalarinda dortgen ve kare planl bir yerlesme plani
goriiliirken, tas temel lizerine kerpi¢ duvar yapilmis yapmin duvarlari ve tabanlar
stvali ve boyalidir. Birbirinden ayrik yapilmis bu yapilarin aralarinda avlular
bulunmaktadir. Yerlesmede tahribat sonrasi onarim izleri goriilmektedir (Topbas ve
dig,, 1998). Afyon’daki diger bir yerlesme olan Kusura Hoyiik’te ise erken donem
yapilar B yap1 katinda ile temsil edilirken, evlerin bir sokagn iki tarafina dogru
yapildig1 yayilmasi seklinde gozlenir. Evler tek odaliydi ve depo odaciklarmi i¢inde
barmdirtyordu. Karaoglan Mevkii yerlesmesinin bu evredeki tabakalarinda ise evler

dortgen ya da yamuk bi¢imlidir. Bu yapilarin disinda bir sur duvari ile bu duvara bitigik
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yapilmis 3 adet kule ya da bastiyon goriilmektedir. Bu sur duvarlarinda kerpig
kullanildig1 gozlenirken, surun i¢indeki sivil yapilarin dairesel olarak yerlestirildigi
goriilmektedir. Surun kdsesindeki boslukta bulunan direk tas1 bir korunmak amacli bir
catinin varhgini diistindiirmektedir. Yapilar arasinda tas doseli sokaklar mevcuttur

(Topbas ve dig., 1998).

Erken Tung¢ Cagr’nin iigiincii evresinde Konya’da bulunan Karahdyiik’te
VII-XII tabakalar ile temsil edilmektedir., VII.: tabakada bir avlu ve ¢evresinde kiiciik
odalar yer alir. Sunak ve benzeri buluntularm varligt buranmn tapmak olarak
kullanildigin1  diisiindiirmektedir. Ilerleyen evrelerde ise kare bigimli bir evin

varligindan s6z edilmektedir (Alp, 1961).

Ozet olarak, Goller Bolgesi ve karsilastirmak igin tez kapsaminda yer
verdigimiz Afyon ve Konya Illerinin mimarisi kendi i¢inde hem yerel hem de bdlgesel
anlamda benzerlikler ve farkliliklar gostermektedir. Neolitik Cag’dan itibaren doganin
olanaklart kullanarak evler yapan topluluklar zamanla tas ve kerpi¢ kullaniminin
yaygmlagmasi, teknolojinin gelismesi ve sosyal evrimin sonucunda ile ev ve oda
yapilar1 insa etmistir. Neolitik Cag’in sonuna dogru ise mimaride savunma temelli
yapilar goriilmeye baslanirken, Kalkolitik Cag’da bu standartlagsmaya baslamustir.
Tung Cagi’nda ise megaron ve apsidal (dairesel) yapilar goriilmeye baslanmis ancak
Orta Tung¢ Cagr’na tarihlenen ¢ok yaygm mimari kalintiya ulagilamamustir. Gelisen
toplum dinamiklerinin izlerini tastyyan mimari, bolge ve bolgeleraras: iligkilerin

kurulmasi agisindan énemlidir.

1.2.3.2 Arastirma Bélgesi Simirlar icerisindeki Yeralesmelerde Keramik

Keramik kavrami kil ve benzeri maddelerin ytiksek sicaklikta pisirilmesi ile
elde edilen malzemeyi ifade etmektedir. Yasayan bir toplulugun gerek sahip oldugu
teknolojiyi gerekse yasadigi toplumun yerel ve bolgesel 6zelliklerini yansitmasindan
otilirii arkeolojik degerlendirmelerde biiyilik bir 6nem tagimaktadir. Arastirma bolgesi
icindeki seramigin gelisimi Anadolu igin en eski ornekleri teskil etmektedir. Keramik
malzemeyi hamur, Uretim teknigi, tip ve bezeme olmak tlizere dort unsur agisindan

degerlendirmek dogru olacaktir.
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1.2.3.2.1 Goller Bolgesi Sinirlar Icindeki Yerlesmelerde Keramik

Neolitik Cag’in ilk evresinde Goller Bolgesinin en erken ¢anak ¢comlek
ornekleri Beldibi magarasinda goriilmektedir. Tip olarak diiz, dik ve hafif disa acilir,
yiikselen profillerde ve parmak ve diiz tutamak bigimli derin kaplardir. Uretim teknigi
olarak bu kaplarin hamurlar1 kaba ve kalindir ve iyi pisirilmemistir. Bu nedenle de
hamur renk olarak dis yiizeyleri siyahimsi renktedir (Bostanci, 1958). Goller
Bolgesinin keramigini yansitan Hacilar Hoyiik, Kurugay Hoyiik, Hoyiicek Hoyiik ve
Bademagaci1 Hoyiik yerlesmelerinde Neolitik Cag’in baslarinda, hamur rengi olarak
gri ve kahverengi tonlart hakimdir. Uretim teknigi agisindan ise genel olarak mineral
katkili, agkili ancak iyi pisirilmemis iken, Hacilar Hoyiik’te mineral katkili, ackili
olmasinin yaninda iyi pisirildigi goriilmektedir. Diiz ve S profilli ¢anaklar, derin kaplar
bu donemde ortak goriilen tiplerdir. Farkli olarak Hoyiicek Hoyiik yerlesmesinin
Tapmak Doneminde splash agizli comlekler, bobrek, kus ve ¢izme bigimli kaplar goze
carpmaktadir. Bezeme ise kabartma, ¢izgi ve dikine bant halinde goriilmektedir (Duru,
1989b, 1990, 2000, 2016; Umurtak 1996). Neolitik Cag’n ikinci evresinde ise hamur
rengi olarak genelde gri hakimken, bu donemde kirmizi, kizil kahve ve devetiiyii
renkler goriilmeye baslar. Uretim teknigine bakildiginda keramiklerin genel itibariyle
1y1 ackilanmis ve 1y1 pisirilmis oldugu goriilmektedir. Tip olarak ise onceki donemden
farkli olarak ¢esitli tip ve kulplara sahip kap, canak ve kase formlar1 goriilmektedir.
Bezeme icin ise Oncesinde goriilen kabartma ve bant bezemeler haricinde insan ve
hayvan betimli kaplar ve ¢omlekler goriilmektedir (Duru-Umurtak 2005, 2006; Duru,
1989b,1990, 1992, 1994b, 2016)

Kalkolitik Cag’a gelindiginde, Hacilar Hoyiik, Kurucay Hoyiik ve
Bademagac1 Hoylik Goller Bolgesi seramiginin belirgin goriildiigii yerlesmelerdir.
Hamur rengi olarak tek renkli ve boyali keramik i¢inde gri tonlar1 ve kahverengi
devam ederken kirmizi, devetiiyii ve bu donem goriilen portakal renkte hamurlar
dikkat cekicidir. Uretim teknigi acismndan ¢ok daha iyi agkilanmis ve daha iist derece
bir ig¢ilik goriiliirken, sadece Kurugay Hoyiik’teki dordiincti grup keramiklerinde
ozensizlik goriilmektedir. Tip olarak bu donemde boyali keramiklerde artis
goriilmektedir. Bunun yaninda tek renki keramikler de varhigini siirdiirmektedir.
Omurgali kaseler, derin c¢anaklar ve gesitli tipte tutamakli ve kulplu keramikler
goriilmeye devam ederken, canaklar, masrapalar, bardaklar, siirahiler, kupalar gibi

keramikler bu donemde goriilmeye baglamaktadir. Bezeme olarak insan ve hayvan
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betimleri bu donemde de devam ederken, geometrik ve fantastic bezeme agirhkliklt
kazima, ¢izgi ve oluklu bezemelerin de oldugu bir bezeme anlayis1 goriilmektedir.
Ayrica Boztepe tiimiiliisiindeki tabaklar ve Karain magarasindan ele gecen masrapalar
donemin diger yerlesmeleri ile c¢agdaslik gostermektedir (Mellaart, 1970; Duru,
1987b, 1994c, 2016).

Erken Tung Cagi Goller Bolgesinde Hacilar Biiyiik Hoyiik, Bademagaci
Hoyiik, Karatag-Semayiik Hoyiik, Bagbasi Hoyilik, Yarmhoyiik ve Gokhdyiik
yerlesmeleri keramik agisindan incelenmistir. Erken Tung Cagi’nin ilk evresinde
hamur olarak kirmizi ve kahve tonlar1 goriiliirken, iiretim teknigi agisindan
keramiklerin katkli ve bazist agikli ve el yapimi oldugu goriiliir. Tip olarak ¢esitli kulp
ve tutamaklik testiler, masrapalar, canaklar ve yavan tabaklar goriilmekte iken, Hacilar
Biiyiik Hoyiik’te bulunan can ayakli ve tutamakli meyvelik iiniktir. Bezeme ise
kabartma, oluk siisleme ve bantlarla siisleme seklindedir (Duru, 2016). ikinci evrede
ise kirmuzi, kahverengi, siyah ve gri tonlarinda hamur goriiliirken, iretim teknigi
olarak el yapim, iyi ackilanmis ve iyi derece pisirilmistir. Tip olarak ¢esitli tutamak
ve kulplarda masrapalar, gaga agizli testiler ve ¢esitli kaplar devam ederken, birinci
evrede Hacilar Biiyiilk Hoyiik’ten bildigimiz ¢an ayakh ve tutamakli meyvelik bu
evrede Bademagaci Hoylik’te goriilmektedir. Bezemede ise c¢izi ve kabartma
goriilmektedir. Ugiincii evrede ise kirmizi, siyah ve kahverengi tonlarmda hamur rengi
devam ederken, tiretim teknigi el yapimudir. Tip olarak gaga agizli testiler, saklama
kaplar1 gibi 6nceki evreden bildigimiz tipler goriillmeye devam eder. Ayrica Hacilar
Biiyiik Hoytlik’ten ele gecen depas buluntusu ithal bir mal grubu olarak gdze carpar.
Bezeme ise ¢izi ve bant bezeme seklinde goriiliir. Ayrica Isparta’da yer alan
Gondiirle/Harmandren yerlesmesinde siyah, kirmizi ve kahverengi hamurlu seramigi,
teknik olarak elde bicimlendirilmistir. Bezeme olarak yiv, kabartma ve ¢izgili bezeme
goriilmektedir. Isparta ve cevresindeki yerlesmelerde yukarida bahsi gegcen tipik
ornekler goriilirken, Perge akropoliindeki mezar ¢omlegi bu doneme

tarihlendirilmektedir (Duru, 2016).

Orta Tung Cagi i¢in veriler cok az olmasina ragmen Antalya’daki Bademagaci
Hoyiik bu donemin tipi olan derin tabaklar goriilmektedir ve bu tabaklarin i¢ yiiziinde
goriilen kirmizi bant bezeme (Red Cross Bowl) vardir. Bunlar haricinde ¢anaklar ve

¢omleklerin de varhigi bilinmektedir (Duru, 2016).
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1.2.3.1.2 Afyon ve Konya llleri Simirlar: I¢erisindeki Yerlesmelerde Keramik

Erken Neolitik Cag’da Konya ovasindaki yerlesmelere baktigimizda sahip
oldugu keramik ile biiyiikk dnem tasiyan yerlesme Dogu Catalhdyiik yerlesmesidir.
Catalhoyiik'te hamur siyah 6zlii ve kalin iken, renk devetiiyii, krem ve acik gridir.
Uretim teknigi olarak bitki katkili, ackil1 ve kotii pisirilmistir. Tip olarak derin kaseler
ve daha az sayida dar agizli ¢omlekler goriilmektedir. Bezeme olaraksa kaplar
alacalidir. Diger bir Konya yerlesmesi Suberde i¢in ise Neolitik Cag1 temsil eden II.
Tabakasinda goriilen 17 tane kap pargasi glinlimiize kadar ele gegmistir. Agiz kenari
belli, basit diiz dudakli ve hafif disa agilir sekilde 6rnekler vardir. Hamurlar1 bitki
katkili ve kalin ve renk olarak pembemsi bejdir. Ancak teknik olarak kotii pisirildigi
i¢in parcalarm bazi kisimlart koyu gri renktedir (Bordaz, 1978). Alan Hoytik’te ise
hamur renk olarak koyu gri renk hamurlu olan kaplar, tip olarak kapanan agizli ve
kiiresel govdelidir. Uretim teknigi olarak agkilanmus olduklar1 gozlenmektedir
(Mellaart, 1961).

Geg Neolitik Cag’da ise Konya Ovasi yerlesmelerinden Catalhdytik seramigi
hamuru renk olarak i¢ yiizii koyu gri, yilizeyi kahverengi siyah arasi, krem, portakal ve
pembemsi renklerdedir ve incedir. Uretim teknigi olarak mineral katkil1, ackili ve iyi
pisirilmemistir. Tip olarak ise dik yerlestirilmis kulplu dar agizli ¢omlekler ve agik
kaseler agirliktadir. Bezeme olarak ise kirmizi boyali ve ¢izi bezemeli bir 6zellik

gosterir (Mellaart, 1967; Hodder, 1996b).

Kalkolitik Cag’da Konya yerlesmelerinden Bati Catalhdyilik yerlesmesi
dikkatimizi ¢eker. Bu yerlesme aslinda Dogu Catalhdyiik yerlesmesinin Kalkolitik
Cag’da devami niteligindedir. Mellaart Catalhdylik seramigini iki asamada ele
almaktadir (Mellaart, 1965). ilk asamadaki keramikler hamur olarak devetiiyii ya da
kirmizimst renkte, kirmizi ve kahverengi tonlarmda boyalidir. Uretim teknigi olarak
boya sonrasi ackilama goriiliirken, hamuru tas¢ik ve mika katkilidir. Tip olarak sepet
kulplu ve anti splash olarak adlandirilan i¢ten dudakh kaplar ve kaba mallar mutfak
kaplarmi icerir ki bunlarin hilal bi¢gimli iki kulplu olanlar1 da vardir. Bezeme olarak
boya bezekler genellikle ¢izgiler, zikzaklar, bos alanlarm noktalarla dolduruldugu
bezekler, birbirine paralel, dalgali ¢izgiler ve dzellikle kase iglerinde goriilen i¢ ige
dairelerden olusur. Bezemeler genellikle bir c¢izgiyle ayrilmis ve alti boyasiz
birakilirken, omurgali kaselerde, sig kaplarda ya da tabaklarda bezeme icte

goriilmektedir. Ikinci asamada ise genel olarak birinci asamadaki seramigin devam
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ettigi gozlenmektedir. Farkl olarak iiretim tekniginde beyaz astar iizerine koyu renkte
yapilmig kaplar goriiliirken, bezeme agisindan bu asamada tiriinler daha geliskindir.
Bezeme acisindan boya bezek, ince ve karmasik ¢izgiler ve taramalar goriilmektedir.
Kaz1 bezekli kap altliklar1 sayisinda artis goriiliir. Tip olarak ayni tipler devam etmis
ancak insan bi¢cimli kap basi bu asama i¢cin 6nemlidir (Mellaart, 1965; Gibson ve

Last,2001).

Erken Tun¢ Cag’ma geldigimizde Afyon’daki Kusura Hoyiik ve Isparta’daki
Harmandren/Gondiirle yerlesmelerinde ise Karatag-Semayiik Hoyiik yerlesmesinden
bilinen bdlge seramiginin kulplu testi ve magrapalar gibi tipik drnekleri goriilmektedir

(Duru, 2016).

Ozetle, Goller Bolgesi ve karsilastirmak igin tez kapsaminda yer alan Afyon
ve Konya Ili yerlesmelerinin genel olarak seramigine baktigimizda baslarda gri ve
tonlarinda seyreden hamuru bize pisirme derecesi hakkinda fikir vermektedir. Neolitik
Cag’dan itibaren goriilen hamur renkleri gri tonlarda, krem, devetiiyli, portakal,
kahverengi ve kirmizi tonlarda goriilmektedir. Baglarda kaba olan tipler ilerleyen
zaman igerisinde ackilama, perdahalama ve astarlama teknikleriyle piiriizsiize yakin
bir seviyeye ilerlemistir. Tip olarak basta S profilli, tutamakli, derin kaplar yavas yavas
yerini iglevsellige birakmis ve giinliik kullanim ve depolama amaglariyla farkl tiplerde
tiretilmeye gecilmistir. Bu durum keramiklerin tizerindeki bezemeleri de etkilemistir.
Tung Cagi’'na dogru beklentileri karsilama agisindan iiretilen keramiklerde tipler
cogalmis ancak bezemelerde Neolitik Cag sonrasinda 6zensizlik gdzlenmistir. Ancak
Tung Caglarinin i¢inde teknigin gelismesiyle kaliteli ve islevsel {irlinler elde edilmistir.
Zamanla da insan ve hayvan motiflerinin kulp ve benzeri amaclarla kap formu oldugu
goriiliirken, riton gibi tiplerle birlikte dini olgulara 6zgli yapildigi diisiiniilmiistiir.
Fantastik isluptaki bezemelerin de varligi bu ¢ikarimlar: destekler niteliktedir. Netice
itibariyle keramik yasayan topluluklari gerek teknolojisi, gerekse sosyo-kiiltiirel
baglamda anlamamiz agisindan bilylik bir 6neme sahiptir. Yapilacak arastirmalarla

birlikte bolgenin seramigi hakkinda daha ¢ok sey acikliga kavusacaktir.

1.2.34 Arastirma Bolgesi Simrlar1 Icerisindeki Yerlesmelerde Sosyal

Organizasyonun Gelisimi

Sosyal organizasyon, arkeoloji literatiirinde kullanildigi sekilde “social

complexity” gee¢miste yasamus topluluklarin ekonomik, teknolojik ve siyasi
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yapisindaki degisimleri ve bu degisimlerin toplumun kendini organize etme bigimi

uzerindeki etkisini ifade etmektedir.

Neolitik Cag’mn devrim niteliginde oldugunu savunan Gordon Childe, bu siirecin belli
bir kiiltiirel birikim sonucunda topluluklarm avci-toplayiciliktan kdy yasamia yani
yerlesik bir hayata adim attiklarin1 soylemistir (Childe, 1936). Emmer, Arpa,
Mercimek ve Bezelye gibi bitkiler tarirm amagh evcillestirilirken hayvansal gida
acisindan koyun, kegi, sigir ve domuz agirlikli bir evcillestirmenin i¢inde olmuslardir

(De Cupere ve dig, 2008; Baysal ve Baird, 2012; Duru, 2016).

Kalkolitik Cag’da {iretimin yogunlagsmaya baslamasi ile birlikte doganin verdiklerinin
iistiine ekleyen topluluklar, zaman igerisinde ‘“art1 {irlin” denilen noktaya ulasti
(Childe, 1942,1950). Art1 iirlin ise hayatn devamliligi i¢cin gerekli olan miktarin
istiindeki tirtine verilen addir (Falay, 1985). Bu siireg, insanin dogay1 kontrol ederek
kendi yasam alanm istedigi gibi sekillendirmesini de beraberinde getirdi. Neolitik
Cag’daki tarimsal tecriibe, bu donemde toplumsal bir seviyeye ulagmisti. Bu siire¢ 6zel
miilkiyet kavrammi dogururken niifus artigmni tetikledi. Ekonomi ve teknolojideki
degisimler topluluklarin siyasi agidan degisimler gegirmesine neden oldu (Hirth,
1996). Bu degisimlerin mimari agidan yansimasma baktigimizda Anadolu’da,
ozellikle Goller Bolgesi'nde, tekil yasama uygun tek odali plan zamanla yerini avluya
bakan bir ya da iki odal evlere ve sonrasinda da biiyiik bir yap1 ve onu ¢evreleyen
evler ve 6zel ev bolimlerinin yer aldig1 yapilar1 igeren bir yerlesim planina birakti.
Ciinkli art1 iirlinlin ortaya ¢ikmasi ve muhafaza edilmesi i¢in bir odadan fazlasi
gerekliydi. Kurugay yerlesmesinde oldugu gibi hiyerarsik yapinin otorite agisindan
beylik diizeni ile yonetildigi diisiiniilebilir. Bu degisimler ile es zamanli olarak ticaret
kavrami gelismeye devam etmis, ayni bdlge igerisinde ya da bolgeler arasi bir
etkilesim silirecini hizlandirmistir. Bu durum, Goller Bolgesi’ndeki yerlesmelerde
madde kiiltiir 6gelerinin biiyiik oranda benzer malzeme ve tekniklerle iiretilmesini
getirmistir. Douglas Baird, Bat1 Catalhdyiik Hoyiigii'niin ¢cevresindeki Kalkolitik Cag
yerlesmelerle olan keramik malzemeye bagl benzerliklerini, Bati Catalhdyiik
yerlesmesindeki aile diizeni ve keramik ustalarinmn akrabalik bagi ile bolgesel
etkilesimde rol oynadigma dair bir teori 6ne siirmiistiir (Baird, 2002). Buna benzer
sekilde, Refik Duru da Burdur ve ¢evresindeki yerlesmeler igin keramik ve diger
unsurlarda calisan ustalarm ayni ya da aymi yerden &grenimle bolgesel dagilhim

gosterdigini belirtmistir (Duru, 2016).
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Mimarinin yani sira, aidiyet ve 6zel miilkiyet kavramlarini i¢inde barindiran miihtirler
de sosyal organizasyondaki degisimleri anlamak agisindan Onemlidir. Neolitik
(Cag’dan beri goriilen miihiirler, yerlesmelerin art1 {irlinlinii kontrol etme isteginin bir
gostergesidir. Bu durum, Kalkolitik Cag’daki hiyerarsik yapmin gelismesi ile dnemli
bir noktaya gelmistir. Yogun tarim anlayis1, keramik tiretimine de yon vermis; tiplerde
gorselligin yerini islevselligin almistir. Yani ihtiyaca bagli keramik tiretimi ile dogru
orantili olarak tipte ve sayida artig gozlenmistir. Ulf-Dietrich Schoop, Kalkolitik
Cag’da Anadolu’da ele gegen siizgegli kap ve akitacakli testiler iizerinden yaptigi
degerlendirmede, &zellikle I¢ Anadolu'nun dogusunda, Kalkolitik Cag insanlarmnm
yerlesimlerinin biiyiik olmamasi sebebiyle hayvan siiriilerinin kiiciik olabilecegini ve
bu durumun siit, yiin tiretimi gibi ikincil kullanim i¢in stiriileri tuttugunu 6ne siirmiistiir
(Schoop, 1998). Anadolu’da ele gegen kiigiik buluntular i¢inde agirsak ve dokuma
agirliklarmm Kalkolitik Cag’da artmasi ise bu savi giliclendirir niteliktedir (Schoop,
1998). Buna ek olarak, Kalkolitik Cag’da metaliirjinin gelisimi ve metal esyalarin
kullanimi kolektif bir calismanm varligin1 akla getirmektedir. Is boliimiiniin topluluk
bireylerinin kisisel becerilerine bagli olarak yapildigini diistinmek miimkiindiir. Ancak
gecmis topluluklarm bir kismmin gocer niteligini korudugunu ve agirlikli olarak
hayvancilik  yaptigin1t  unutmamak gerekir. Corum’daki Camlibel Tarlasi
yerlesmesinde oldugu gibi sadece metal ergitmek i¢in gegici yapilar insa edilmis
olabilir (Schoop, 2008). Goller Bolgesi’nde Kalkolitik Cag’dan itibaren ciddi miktarda
liretim olmas1 ama yakinlarda bir madenin olmamasi, ergitme isleminin baska bir
yerde yapildigi ve/veya madenin kuzey bolgelerdeki maden yataklarindan

getirilmesini gerektirmektedir (Duru, 2016).

Tung Cagi’nda bolgedeki arkeolojik yerlesimlere sosyal organizasyon agisindan bakan
Christine Eslick, genel olarak Kalkolitik Cag’daki Hacilar Hoyiik yerlesmesinde bir
beylik ya da esitlikgi bir yapr icin heniliz kesin kanitlarm varlifindan soz
edilemeyecegini belirtmistir. Erken Tung Cagi’nda ise Karatag-Semayiik Hoytik
yerlesmesinde oldugu gibi gorece digerlerinden biiyiik ve gerek ekonomik gerek
kiiltiirel statii niteliginde tek hane sistemine gore yapilmis merkezi bina yapisi, yeniden
dagitim acgisindan bolgede Erken Tun¢ Cagi’nda beylik sisteminin ilk 6rnegi olarak
degerlendirilebilir (Eslick, 1988). Kalkolitik Cag’da mimarinin art1 {irliniin getirdigi
refah1 korumak amacli yapilan sur duvart ve birtakim olas1 yagmalara karsi alinan

Onlemler Tun¢ Cagi’'nda daha ileri noktaya gitmistir. Bu anlamda Hacilar Biiyiik
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Hoyiik’teki kazamat ve testere bigimli savunma sistemi hem arti1 {irlinii kontrol eden
yonetici smifinin giivenligini saglamak hem de dogal olaylardan korunmak igin
yapilmistir (Umurtak ve Duru, 2013; Duru, 2016). Erken Tun¢ Cagi’nin ikinci evresine
gelindiginde megaron yapilarmin Bademagaci ve Karatag-Semayiik Hoytk
yerlesmelerinde goriilmesi, bu donemde rahip ve/veya yonetici sinifini temsil eden
elitlerin Arslantepe yerlesmesinde oldugu gibi tepeden inme bir sistemle bolge
lizerindeki hakimiyetini sagladig diisiiniilebilir (Schoop, 2014). Ucgiincii evrede ise
devletler kazandiklar gii¢ ve zenginlikle mimari anlamda ileriye gitmis ancak biiytikli
kii¢iiklii kent devletlerinin kendi arasinda ittifaki s6z konusu olmamistir (Harmankaya,
2002). Orta ve Ge¢ Tung Caglarinda ise kent devletleri kralliklara donilismiistiir
(Kogak, 2004).

Ozetle, toplumlar ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve siyasi anlamda sahip
olduklar1 yapiya bagli olarak mimari, keramik, metal ve miihiir gibi bir takim emege
dayali zanaat iglerinde zaman igerisinde basarili olmuslardir. Yerel, merkezi
(hiyerarsik), tepeden inme ve bir¢ok sosyal organizasyon modeli Anadolu i¢in
disiiniilmiis ve dile getirilmistir. Kolektif iiretim siireci devam etmis, merkezi
yonetimler otorite gerekliliginin bir getirisi olmustur. Yaptigimiz bu arastirma
kapsaminda, elimizdeki veriler 1s18inda paleoiklimsel bir perspektif getirerek, bolge
topluluklar1 ve sosyal organizasyonlar1 konusunda bir model olusturmay:

hedefliyoruz.

1.2.4. Arastirma Bolgesi Simrlar: I¢inde Yapilmus Paleo-iklim Calismalari

Bu boliimde Géller Bélgesi ile Konya ve Afyon illerinde Kalkolitik Cag (G.O.
7950-5350/M.0.6000-3400) ile Tung¢ Caglar1 (G.O. 5350-2950/M.0.3400-1000)
stiresince yasanmis olan iklimsel degisiklikleri anlamaya yonelik yapilan palinoloji,

limnoloji ve izotop analizi ¢alismalarindan bahsedilecektir.

Pleniglasiyel Dénem (G.O. 22.000-17.000/M.0. 20.000-15.000)

Arastirma bolgesi 12-20 m arasinda yiiksek seviyede gol degisimleri
gdzlenmektedir. Ancak G.O. 17.000-15.600/M.0. 15.000-13.600) arasinda sicaklikta
artis meydana gelmis ve kuraklik donemine girilmistir (Fontugne ve dig., 1999). Bu
stiregle birlikte Son Buzul donemi dedigimiz doneme girilmistir. Bu dénemde Tuz
g6li (Kashima ve dig., 1997) ve Aksehir havzalar1 (Kazanci ve dig., 1994) bu donem

tuzlu s1g gol seviyeleri temsil etmektedir. Ayrica Konya’nin Karapinar alt havzasinda
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bulunan Sultaniye’de Nur Yeri’'nde G.O. 15.400°e tarihlenen
Hydrobiidae(Gastropoda Mollusca) fosiline dayanarak bu bolgenin yakinlardaki tatl
sulardan etkilenerek olusan ¢amurlu ve tuzlu sularin oldugunu gdstermektedir
(Fontugne ve dig., 1999). G.O. 14.000-13.500/M.0. 12.000-11.500’¢ gelindiginde Son
Buzul Ortas1 Kuraklik donemi yasanmustir (Kuzucuoglu, 1993). Bu, giiney
riizgarlarmin etkisiyle olusan kumullarin kuzeye dogru gitmesine engel olan kumul
sistemleri olusmustur. Bu durumun kanitlar1 Konya’daki Bozdaglarindan alman OSL
yaslarinca ~G.O. 14.000-12.300 /M.O. 12.000-10.300 arasma tarihlenmektedir
(Kuzucuoglu ve dig., 1998). G.0. 13.500-11.000/M.0O. 11.500-9000’¢ gelindiginde
ikinci bir son buzul gol seviye siireci goriilmektedir. Palinoloji agisindan bu donemde
Pre-Arboreal polenler goriilmektedir (Fontugne ve dig, 1999). Konya’'nin Cumra
ilgesinin kuzeyinde yer alan Yarma alt havzas1 Planorbis fosilleri ~G.O. 12.000-
11.000 arasina tarihlendirilmektedir ve bataklik belirtmektedir (Roberts ve dig., 1979).
Hotamus alt havzasinda ise ~G.0.12.300/M.0. 10.300’e tarihlendirilen golsel fosiller
tath su kosullarin1 yansitmaktadir (Fontugne ve dig, 1999). Konya’daki Akgd1 havzasi
ise ~G.0. 13.000/M.0O. 11.000’e tarihlendirilirken, tuzlu s1g gol seviyeleri G.O.
11.000/M.0O. 9.000’e kadar derinligini ve tazeligini korumustur (Roberts, 1983;
Bottema ve Woldring, 1984). G.O. 11.000-10.000/M.0. 9000-8000’e gelindiginde
Geng Dryas adi verilen kuraklik donemine girilmistir. Bu siiregte ise hus agaclari

yayilim gostermis ve onu mese agaglari takip etmistir.

Genel olarak baktigimizda G.O. 22.000/M.0.20.000’den itibaren bolgede golsel
seviyelerin agirlikta oldugu donemler ve bu donemlerin aralarinda yasanan kurak iklim
degisimleri goriilmiistiir. ¢ Anadolu’da Konya ve gevresinde goriilen bozkir veya ¢él
iklimi, batrya dogru gidildiginde orman veya agac¢lik alanlar seklinde gortilmiistiir.
Geng Dryas donemine yakin zamanlarda ise bu tablo degismemis ancak yayilimini

doguya dogru siirdiirmiistiir (Van Zeist ve dig., 1991).

Erken Holosen Dénem (G.O. 11.700-6000/M.O. 9700-4000)

Erken Holosen Doéneme geldigimizde oOncesinde yasanan Geng Dryas’m
bitmesi ile sicaklik degerleri yiikselmistir. Konya’da yer alan Kerpi¢ ve Adabag
bataklik alanlarindan alman yaslara gére G.O. 9000-8000 yillar1 arasmda taskin
sonrast batakliga 6zgili ¢cevre kosullar1 goriilmektedir (Bottema ve Woldring, 1986;
Roberts, 1999). Bu donemde paleosoller Akgdl (Bottema ve Woldring, 1984) ve
Karapmar (Kuzucuoglu ve dig., 1997) kurak depresyonlarda geligirken, cam polenleri
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baskm hale gelmistir. Bu o6zellikle Catalhdyiik yerlesmesinin kuzeyinde dogrudan
gortilebilmektedir (Roberts ve dig., 1997). Polen analizlerine gore ise genel itibariyle
agachk bir bitki ortiisii gosterirken, Burdur’da Ségiit alaninda G.O. 9000/M.O. 7000,
Pinarbasi alaninda ise G.O. 7000/M.O. 5000°den itibaren agaglik iklim azalma
gostermeye baslamistir (Bottema ve Woldring, 1986). Bu siire¢ igerisinde bolgedeki
nemlilik artis1 daglarda orman tipi bitki Ortiisiiniin genislemesini saglamistir (Van
Zeist ve dig., 1975). Bu donemde bolgede insan topluluklarinin faal oldugu
bilinmesine ragmen, Burdur’daki Aglasun alaninda herhangi bir antropojenik ize
rastlanmamistir (Bakker ve dig., 2012). Bunun sebebi olarak ise bolgenin uzun stireli
yerlesme icin ¢cok yagish olmas1 gdsterilmektedir. G.O. 6000-5700/M.0O. 4000-3700
arasina gelindiginde Konya’da yer alan Yarma, Akg6l, Hotamis ve Kerpi¢c gol ve
havzalarida nemli iklimden kaynaklanan bataklik yapilarini temsil edilen kanitlar

bulunmustur (Fontugne ve dig., 1999).

Orta Holosen Dénem (G.O. 6000-2600/M.0. 4000-600)

Orta Holosen doneme gelindiginde Toroslarmn giineyinden gelen akarsularmn
oldugu zamanlarda alt havzalarin kuru oldugu diisiiniilmektedir (Fontugne ve dig,
1999). Konya havzasindaki riizgarlar sebebiyle Karapinar kumul sistemleri olusmus
ve bu dénemin kurakligmi yansitmustir. Bu sistemler yaklasik olarak G.O. 5700-
4000/M.0. 3700-2000 arasina tarihlendirilmistir (Kuzucuoglu ve dig., 1998). Sicak ve
nemli iklim yerini giderek 1sman ve yagisin azaldigi iklime birakirken, giderek artan
oranda giiniimiize benzer iklim sartlarinin ortaya ¢ikist olarak degerlendirilmektedir
(Bottema ve Woldring, 1984). Bu degisimler bazi arastirmacilar tarafindan neredeyse
global bir kuraklik dénemi olarak degerlendirilse de (Weiss ve dig., 1993, 2014) bu
durum 6zellikle Orta Holosen’de Yakin Dogu’da varlig giderek daha da belirginlesen
farkl iklim sartlarmmn var oldugu gercegi yansitmamaktadir (Kuzucuoglu ve Marro,
2007). Erken Holosen’in agag tiirlerinin yayilmasma izin veren sicak ve nemli iklim
sartlarmm kaybolmasi ve buna ek olarak antropojenik faaliyetlerin (tarim, hayvancilik
gibi) giderek artan oranlarda yogunluk kazanmasiyla arboreal polen tiirlerinin
yogunlugunda azalma ve kompozisyonunda (ceviz ve disbudak gibi tahil {iretimi
gosteren bitkiler) degisim meydana gelmistir (Bottema ve Woldring, 1986). Carsamba
Aliivyal Fani’ndaki birikinti yelpazesinin olusumunda ilk evre ortaya ¢ikmis ve
tortulanmada bir kesintinin oldugu gozlemlenmistir (Boyer ve dig, 2006). Gol

seviyelerinin yliksek seviyelerde goriildiigii bu déonem Tuz goliindeki Tuz faninin
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birinci kism1 G.0O. 5400-5100(M.O. 3400-3100) arasma tarihlendirilmektedir (Inoue
ve dig.,1997; Naruse ve dig., 1997). Bu bdlgede sicakligin diistiigii ve yogun yagislt
iklimsel sartlar goriilmektedir. Konya’daki Akgdl ve Yarma alt havzalarinda bataklik
gdsteren tabakalar ~G.O. 4200-3000 arasma tarihlendirilmektedir. Ancak Karaman
bolgesindeki Kilbasan’da ise gdllerin ortaya ¢ikisi ya da sulak alanlarin genislemesi
yerine egimde erozyon ve bozulmalar goriilmiistiir. Bu kurakligin havzalarda su
depolanmasi siirecini durdurdugu ancak bazi alt havzalarda bataklik olusumunun
devam ettigini gdstermektedir (Fontugne ve dig, 1999). Burasi da ~G.O. 4670-3270
tarihlenmektedir. Carsamba Aliivyal Fan1 da G.O. 4500’e tarihlendirilmistir (Roberts,
1997). Buradaki toprak erezyonu kurumus gol tabanlarima yakin egimli alanlarda
tarmmsal aktiviteler (agac kesilmesi) ile bagdastirilmaktadir (Fontugne ve dig, 1999).
Yapilan polen analizlerine gore ise Sogiit ve Beysehir polen diyagramlari, yaklagik
olarak G.0. 4000-3000 (M.O. 2000-1000)’li arasinda biiyiik ¢apli antropojenik etkiler
yansitmaktadir. Bu siire¢ Beysehir Yerlesme Sathasi (Beysehir Occupation Phase)
olarak tanimlanmistir (Van Zeist ve dig., 1975). Beysehir Yerlesme Sathasi ormanmn
dokusunun genis bir alanda insanlar tarafindan tarim ve hayvancilik amaciyla ortadan
kaldirilmas1 sonucunda ortaya ¢ikmistir (Bottema ve Woldring,1986). Burdur’daki
Sagalassos antik kentinden yapilan alman polen Orneklerinin analizleri de Geg
Holosene tarihlendirilmis ve Beysehir Yerlesim Safhasi ile iliskilendirilmistir
(Vermoere ve dig., 1999). Polen analizlerine gore, Beysehir ve Sogiit bolgelerindeki
ciftgiler tarafindan yetistirilen meyve agacglar1 arasinda ise Juglans (ceviz), Castanea
(tath kestane), Olea (zeytin) ve Vitis (iizim) yer almaktadir. Ayrica, Fraxinus
ornus(Cigekli Digbudak) biiytik ihtimalle ¢icegi i¢in dikilmistir (Van Zeist ve dig,,
1975). Ayrica doénemin soguk ve yagisli Minos Volkanik Patlamasindan (G.O.
3650/M.0. 1650) yayilan obsidyen parcalarmm Golhisar Golii’ndeki tortular iizerinde
etkisi oldugu goriilmiistiir (Roberts ve dig., 1997; Eastwood ve dig.,1998; Pearce ve
dig., 2002). Bu durum G.O. 3500/M.0. 1500’¢ tarihlendirilen Tuz Fani'nm iigiincii
kisminda da ayni sekilde gozlenmistir (Inoue ve dig.,1997; Naruse ve dig., 1997). Her
ne kadar bu durum heniiz tiim otoritelerce kabul gérmiis olmasa da, bu konuda cesitli
yazinlarda bahsedilmis (Dean,1978), sogumanm Dogu Akdeniz, Gronland
(Pearce,2004) ve Cin (Pang,1985) gibi bircok yerde etkisinin gozlendigine dair

arastirmalar yapilmistir.
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Anadolu’da yapilan paleoiklimsel ¢aligmalarda sadece ge¢mis iklimsel
sartlarin zaman i¢indeki degisimi degil ayn1 zamanda Geng Dryas, 8.2 kyr, 6.2, 5.2,
4.2 ve 3.3 kyr olaylar1 gibi iklimsel degisiklerin yogun oldugu disiiniilen zaman
araliklar1 hakkinda da kapsamli arastirmalar yapilmistir. Buna gére Son Buzul Donemi
ile goriilen soguk ve kurak iklim, Holosen’in baslarinda degismis ve Akdeniz
Bolgesi’ne genel olarak yagislt bir iklim hakim olmustur. Orta Holosen’de ise yerine
kurak bir iklim almaya baslamis ve Ge¢ Holosen’e dogru G.O. 2650-1800/M.0. 650-
M.S.1800) kurak yapismu siirdiiren iklim, giderek giiniimiiz sartlarma benzer bir hal
almaya baglamistir. Orta Holosen’de iklim yaninda en 6nemli paleo-¢cevresel degisim
faktorii insan topluluklaridir. Oyle ki baslarda goriilen orman ve agaglik alanlar yerini
karisik bitki Ortiistine birakmis, zamanla tarima yonelik degisimlere gidilmistir. Bu
donemde giderek artan niifusu, karmasiklagsmaya baslayan organizasyon yapisi ve
artan teknoloji bilgisi sonucunda insan topluluklar1 daha kisa siirede daha biiyilik
alanlar1 daha yogun sekilde etkileri altina almay1 bagarmislardir. Yerel olarak alinan
vekil verilere gore donem iginde farkliliklarin yasanmasimim sebebi ise bolgede yapilan
arastirmalarin 1970°1i yillardan itibaren degerlendirilmesi ve buna bagli donemin
tekonolojik sartlarmin elverigsizligi gosterilebilir. Ayrica her vekil verinin zamansal
Olcekte ve yapilan arastirmada izlenen protokole bagl olarak giivenilirligi siiphelidir.

Bu nedenle bu arastirmada birden fazla tipte vekil veri kullanilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2: Arastirma Bolgesinin Paleoiklim Tablosu

Soguk ve Kurak lklim ->lliman
—_ Iklim/ Bozkir -> Mege ve Sedir
Ormanlan

Sicak ve yagigl ve Kuraklagsan van Zeist ve Bottema 1982;
iklim / Beysehir O i B ve Woldring 1984;

Yari kurak iklim/BozKkir

Yari kurak iklim/BozKir

Yari kurak iklim/Bozkir

Sicak ve yagish iklim / Cam ve
Mese Ormanlari

Soguk ve Kurak iklim/ Mese
Adaclan

Nemli Iklim/ Sedir Ormanlari

Humid climate/Arboreal Polen

Sicak ve yadish iklim /

bozkirdan acik mese ormanina

Neil iklim / bozkirdan acik
ormana

Sicak ve yagish iklim
Sicak ve yagish iklim

Sicak ve yagishi iklim / Bozkir -

> Kozalakli Ormanlar

Nemli ve yogun yagigh, soguk

iklim

Phase Yoguninsan Etkisi

Yogun Kuraklasma

Sicak ve yagish ve
Kuraklasan Iklim/Gam
Ormanlari

Bahgecilik denemeleri

Sicak ve yagish ve
Kuraklasan Iklim / Yogun
Insan Etkisi

Sicak ve yaﬁ_lsll ve
Kuraklasan iklim / Yogun
Insan Etkisi

Yogun Kuraklagsma

Yogun Kuraklasma

Sicak ve yaé_lsll ve
Kuraklasan Iklim/Cam
Ormanlari

Roberts ve Wright 1993

van Zeist ve Bottema 1982;
Bottema ve Woldring 1984;
Nicoll ve Kiigitkuysal 2012

Van Zeist ve dig., 1975; van
Zeist ve Bottema
1982;1991;

Vermoere ve dig., 2000;
2002

Kuzucuoeglu 2003; Emery
Barbier ve Thiébault 2005

Bottema ve Woldring 1986;
Eastwood ve dig., 1999

Nicoll ve Kiigitkuysal 2012
Nicoll ve Kugiikuysal 2012

Fontugne ve dig., 1998

van Zeist ve dig. 1975

Fontugne ve dig., 1999

Naruse ve dig. 1997
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1.2.5 Arastirma Sorulari ve Hipotezler

1.2.5.1 Arastirma sorulari

Kalkolitik Cag’dan Tun¢ Cag1 sonuna kadar (Erken-Orta Holosen gecisi ve hemen

sonrasinda) bolgedeki paleoiklimsel sartlardaki degisiklikler nelerdir?

Bu soruya cevap bulmak adina kullanmis oldugumuz iklim modelinin yardimiyla 100
y1l ¢oziintirliikle, y1llik ortalama sicaklik ve yagis degerlerindeki degisimi ve bunlarin
arkeolojik déonemlere gore ortalamalari ve donemler arasi degisimlerini ortaya koymak

hedeflenmektedir.

Kalkolitik Cag’dan Tung¢ Cagi sonuna kadar bolgedeki arkeolojik yerlesme sistemleri

nasil degismistir?

Bu bolgedeki yerlesmelerin sayisi, tercih ettigi yeryiizii sekilleri, buralardaki yerlesme
yogunlugunun dénemlere gore degisimi, akarsulara yakinlik, herhangi bir donemde
yerlesmelerin belirli bir yiizey seklini tercih edip etmedigi gibi parametrelerden yola

cikarak degisimin nasil gergeklestigi anlasilacaktir.

Bu siiregte paleoiklimsel degisikliklerle yerlesme sistemlerindeki degisiklikler

arasinda bir iligski var midir?

Bu soru ile goller bolgesindeki yasanmis olan iklimsel degisikliklerin, yeryiizii
sekilleri tizerinde bir etkisinin var olup olmadig1 sorgulanmaktadir. Burada amag,
bolgedeki cografi etkileri anlamak yaninda, bdlgede yasamis insan topluluklarinimn
bolgeye nasil uyum sagladigini ve bunu ¢aglar boyu nasil tecriibe ettigini de buradan

yola ¢ikarak anlamaktir.

Kalkolitik Cag’dan Tung Cagi sonuna kadar bolgenin yerlesme sistemlerindeki

degisiklikler sosyal organizasyon agisindan nasil degerlendirilebilir?

Ozellikle bdlgedeki yerlesme boyutlarmm zaman iginde degisimi, yerlesmelerin tercih
ettigi yiizey sekillerden yola ¢ikarak, olast iiretim tiirlindeki —tarim, hayvancilik- ve
tipindeki -yaygin ya da yogun- degisimleri sosyal organizasyondaki degisimlerle
iliskilendirmek, bunlarin paleoiklimsel degisimlerle baglantii olup olmadigini

incelemek bolgenin sosyal organizasyonu anlamamizi saglayacaktir.
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1.2.5.2 Hipotezler

Erken-Orta Holosen gecisi siiresince kaydadeger iklimsel degisiklerin goriildiigii
ozellikle Tk Tung Cag siiresince insan topluluklari igin olumlu (sicak ve yagish) bir
iklimin siirdiigii bolgede olasi kurakligin Orta Tung Cagindan itibaren ortaya c¢iktigi

One siiriilmektedir,

Gec¢ Kalkolitik Cag’da yerlesik olmayan ve hayvancilikla ugrasan (pastoral)
topluluklarin iklimsel de gisiklikler nedeniyle I1k Tung Cag1 baslarinda yerlesik hayata
gecis siirecine adim attigmi, Ilk Tun¢ Cagi’nda olumlu iklim sartlar1 altinda artan
yerlesme yogunluguna ragmen Orta ve Son Tung ile birlikte kuraklagmaya baslayan

iklimsel sartlarin etkisiyle yerlesme yogunlugunun diistiigii one siirilmektedir

[lk Tung Caginda artan yerlesme yogunlugunun ile blgede yeni bir siyasi diizen ve
sosyal yasam zemininin hazirlanmasina oncliiliik ettigi ancak takip eden donemlerde
bolgede giderek artan kuraklasma sonucunda sosyo-politik sistemin bundan

etkilendigi one siirtilmektedir.
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2. VERi VE METODOLOJI

2.1 Calisma Alam

Bu boéliimde ¢alisma kapsaminda yer alan Goller Bolgesi (Burdur, Isparta ve Antalya)
ile Afyon ve Konya illerinin jeolojik ve iklimsel ozelliklerine genel olarak

deginilecektir.

Burdur ilinin ikliminin genellikle kislar1 soguk ve yagisl, yazlar1 sicak ve
kurak oldugu gozlenmektedir. Bunun sebebi ise Azor Yiiksek Basmcinmn Tiirkiye
kiyilarinda en yiiksek oldugu icin kis mevsiminde bol yagis almasi (Temugin, 1990)
ve Azor Yiiksek Basincinin yaz aylarinda Basra Algak Basinci ile karsilastiginda
kuzey temelli riizgarlar1 siddetini arttirmasi sonucu hava glineye indik¢e 1smmasi ve
yagissiz ve kurak bir doneme doniistiirmesidir (Ering, 1969). Ayrica Giineybat1 ve
batida yiikselen daglarin ve denizlerden gelen 1lik ve nemli havanin i¢ kisimlara
girmesine engel olur ve i¢ kisimlarda yer yer yiikselen daglarin ve tepelerin de iklimi
biraz sertlestirmesine yol acar. Bu nedenle de i¢ Anadolu ve Akdeniz iklim tipleri
arasinda gegcis ozelligi gostermektedir (Akkahve, 1996). Ancak i¢ Anadolu ikliminin
daha fazla etkisi altinda oldugu goriilmektedir. B6lgenin almis oldugu senelik ortalama
yagis miktar1 Akdeniz Bolgesi’ne gore oldukga diisiiktiir (~428 mm ). Y1llik ortalama
sicaklik degerleri de I¢ Anadolu Bolgesine daha yakindir (13.2 °C) (Anonim, 2017).

Isparta ili, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gecis bolgesinde yer
almas1 nedeniyle her iki iklimin 6zellikleri de gozlenmektedir. Akdeniz kiyilarinda
goriilen sicaklik ve yagis 6zellikleri ile karasal iklimin diisiik sicaklik ve diisiik yagis
Ozellikleri tam olarak gézlenmez. Isparta’nin giineyinde Akdeniz iklimi, kuzeyinde ise
karasal iklimin Ozellikleri gdzlenmektedir (Anonim, 1999). Isparta ili iklimi genel
olarak kis aylarmda izlanda algak basmcmm Balkanlar iizerinden ve Orta Akdeniz‘e
inerek 1limanlagmas1 sonucu olusur. Kis aylarinda kuru soguklarin sebebi olan Sibirya
yliksek basinci ise zaman zaman bolgeye kadar sokulmaktadir. Ayrica kis aylarinda
gecis donemlerinde Kuzey Afrika iizerinden gelen tropikal hava kiitlelerinin etkisi

gbzlenir. Yaz aylarinda ise Basra algak basing sistemi ve Azor yiiksek basing
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sisteminin etkili oldugu goriiliir (Isparta Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigi,
2011).

Antalya ilinin iklimine baktigimizda Akdeniz iklimi olarak adlandirilan
yazlari sicak ve kurak, kiglar1 ik ve yagishdir. Asor Yiiksek Basmcmin Akdeniz’den
Ingiltere’ye gecisi sirasindaki frekanslar1 Tiirkiye kiyilarinda en yiiksek oldugu icin
kis mevsiminde bol yagis almaktadir (Temugin, 1990). Azor Yiiksek Basinci yaz
aylarinda Basra Alcak Basinci ile karsilastiginda kuzey temelli riizgarlar1 siddetini
arttirmasi sonucu hava giineye indik¢e 1smir ve nemde azalma goriiliir. Bu ise yaz
aylarmdan (Haziran) sonbahara kadar (Ekim) yagissiz ve kurak bir donem olusturur
(Ering, 1969). iklimle baglantili olarak ovalardaki bitkiler yazlar1 genellikle kurur.
Daglk alanlar ise sicaga dayanikli maki, ¢am ve diger bitki ortiileri ile kaphdir

(Antalya Valiligi Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigi, 2011).

Afyon’un iklimsel 6zellikleri ise yap1 olarak yar1 kurak-az nemli, kislar1 soguk,
yazlari 1lik, su fazlasi olmayan bir iklime sahiptir. Kis mevsiminde Orta Akdeniz ve
Balkanlar iizerinden gelen yagish sistemler ile Sibirya yiiksek basing sisteminin etkisi
altindadir. Yaz mevsiminde ise agirlikli olarak Asor yiiksek basing sistemi ile Basra
alcak basing sisteminin etkisi altindadir (AfyonKarahisar Valiligi Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii, 2011).

Konya ili cografi konumu itibariyle kuzey-giiney dogrultusunda genis bir alan1
kapsamakta ve Konya kapali havzasinda yer almaktadir. Bu nedenle farkli iklim
ozellikleri gozlenmektedir. Havzanmn gilineyi, kislar1 1lik ve yagisl, yazlar sicak ve
kurak gecen Akdeniz iklimi, orta ve kuzey kesimleri kislar1 soguk, yazlar1 sicak ve
kurak gecen karasal iklim ve Karapinar ve ¢evresinde ise ¢6l (savana) ikliminin etkisi
goriilmektedir. Yagislar ise en ¢ok kis ve ilkbahar aylarinda goriilmektedir (Konya
Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2011)

Genel bir degerlendirme yapmak gerekirse; Goller Bolgesi igerisinde yer alan
Burdur, Isparta ve Antalya ve karsilastirma i¢in tez kapsamima alman Afyon ve Konya
illerinin Paleozoik donemden (500-230 ma) Kuvaterner (2.6 ma) doneme kadar olan
stire¢ icerisinde jeolojik evrimini siirdiirdiigii goriilmektedir. Arastirma bolgemizdeki
jeolojik ve iklimsel degisiklikler insanin zorlu iklim sartlar1 i¢erisindeki adaptasyon
siirecini tetiklemistir. Modern iklimin Erken-Orta Holosen gecisinden itibaren
oturmaya basladig1 diisiiniildiigiinde, genel itibariyle kiy1 kesimlere dogru Akdeniz
iklimi, i¢ kesimlere dogru ise Karasal iklim ozellikleri gostermektedir. Bunun

30



sebebinin ise ¢aligma bolgesinde etkili olan algak ve yiiksek basing siklonlarinin,
bolgenin daglik alanlartyla birlikte yagis ve sicaklik kosullarinda farkliliklar yasamasi
seklinde meydana gelmistir. Jeolojik kosullara ragmen adapte olabilen bdlge insani
iklimsel degisikliklere de uyum saglamay1 bilmis, sonraki siire¢lerde de kontrol altina

almay1 basarmistir.

2.2 Veri

Arastirma bolgesinde Kalkolitik ve Tung ¢aglari ile ilgili birtakim veriler
kullanilmigtir. Bu verilerin ilk boliimiinii arkeolojik yerlesmelere yonelik bilgiler
olusturmaktadir. Bu veri kiimesi i¢inde yerlesmelerin isimleri, Universal Transverse
Mercator (UTM) projeksiyonunda (36. bolgede) ve World Geodetic System 1984
(WGS84) datum formatinda koordinatlari, bulundugu il isimleri, yerlesme gosterdigi
donem bilgileri, yerlesmelerin tercih ettigi yeryiizii sekilleri, ylizol¢timleri ve yerlesme
tipleri yer almaktadir. Kullanilan veri setinin ikinci boliimiinii ise uyguladigimiz paleo-
iklim modeli i¢in gerekli olan: Afyon, Antalya, Burdur, Isparta ve Konya illerindeki
meteorolojik istasyonlarda 1960-1990 yillar1 arasinda 6lgiilen aylik ve yillik ortalama
sicaklik ve yagis veri setleri olusturmaktadir. Bu veriler GRASS Geographic
Resources Analysis Support System Cografi Bilgi Sistemleri (GRASS CBS) ve
Makrofiziksel Iklim Modeli (MIM) programlar: kullanilarak ¢iktilar olusturulmus, R
Studio ve JMP programlariyla istatiksel analizler yapilmustir.

2.3 Metodoloji

Bu béliimde tez kapsaminda yararlandigimiz programlar ile verilerin hangi
analizler i¢in kullanildig, elde edilen sonuglarin hangi istatistiksel yontemlerle

degerlendirildigi anlatilacaktir.

GRASS CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)

[lk asamada, cografi veri seti olarak kullamilan DEM (dijital yiikseklik
haritalar1) dosyalar1 ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection
Radiometer) iizerinden elde edildikten sonra UTM (Universal Transverse Mercator)
sistemine aktarilmistir. ASTER verisi 30 metre ¢oziintirliik ile saglandigimdan bunu
yiikseltmek amaciyla arastirma alani toplam 27 kareye boliinerek ayri ayri interpole

edilerek coOziinlirlik 10 metreye yiikseltilmistir. Bu islem sonunda tiim kareler
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“r.patch” modiilii ile birlestirilmistir. Bu islem sonucunda 30 metrelik ASTER DEM
ile interpolasyon sonucunda elde edilen 10 metrelik DEM arasinda yiikseklik farki 179
metredir. Aragtirma alaninda bulunan illerin sinirlarini gosteren ¢izgi (vektor) haritalar
internetten KML (Keyhole Markup Language) dosya formatinda bulunmus ve bunlar
GRASS’da ice aktarilarak il bazinda sinirlar hazirlanmistir. Son olarak, arkeolojik
yerlesmelere ait, yukarida detaylar1 verilen bilgiler bir Excel dosyasinda hazirlanmis
ve CSV (comma separated value) formatinda kaydedilerek GRASS’da ice

aktarilmistir.

GRASS ile Raster Analizleri
1. Coziiniirliik yiikseltme (v.surf.rst)

[lk asamada, cografi veri seti olarak kullanilan DEM (dijital yiikseklik haritalarr)
dosyalar1 Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer
(ASTER) tizerinden elde edildikten sonra UTM sistemine aktarimistir. ASTER
Digital Elevation Model (dijital yiikseklik haritasi, buradan itibaren DEM) verisi 30
metre ¢Oziiniirliik ile saglandigimdan bunu yiikseltmek amaciyla arastirma alani toplam
27 kareye boliinerek ayri ayri interpole edilerek ¢oziiniirliik 10 metreye yiikseltilmistir.
Bu islem sonunda tiim kareler “r.patch” modiili ile birlestirilmistir. Bu islem
sonucunda 30 metrelik DEM ile interpolasyon sonucunda elde edilen 10 metrelik
DEM arasinda yliikseklik farki 179 metredir ki ¢alisma alanm biiyiikliigii ve alan

icindeki rakim farklar1 gz oniine alindiginda bu olduk¢a makul bir degerdir.
2. Vektor haritalarimin hazirlanmasi (v.in.ogr, v.in.ascii)

Arastirma alaninda bulunan illerin sinirlari gosteren c¢izgi (vektor) haritalar
internetten KML (Keyhole Markup Language) dosya formatinda bulunmus ve bunlar
GRASS’da ice aktarilarak il bazinda sinirlar hazirlanmistir. Son olarak, arkeolojik
yerlesmelere ait, yukarida detaylar1 verilen bilgiler bir Excel dosyasinda hazirlanmig
ve CSV (comma separated value) formatinda kaydedilerek GRASS’da ige

aktarimustir.
3. Egim ve Baki haritalari (r.slope.aspect) (Sekil 3 ve 3.1)

Arastirma bolgesinin genel topografik 6zelliklerinin anlagilmasi i¢in egim ve
baki haritalar1 onemlidir. Bu veriler sayesinde arkeolojik sitlerin belirli bir egim ya da

baki tercihi olup olmadigmni anlamak miimkiin olmaktadir. Bu tercihler 6zellikle
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liretim ve savunma gibi konularda ©6ne ¢ikmaktadir. Bu amagla, 10 metre
¢oOziiniirliikteki DEM ‘r.slope.aspect’ modiiliinde girdi olarak; baki ve egim
haritalariin hazirlanmas1 amaciyla kullanilir. Bu analizler sirasinda egim ve bakmin
hesaplanmasinda diiz alanlarin tanimlanmasi gerekmektedir. Bu amagla, GRASS
CBS’de derece cinsinden bir deger girilmesi yeterli olmaktadir. Bu arastirmada 9
dereceden az egimli yerler diiz alan olarak kabul edilmistir. Hazirlanan egim haritasi
0-83 derece arasinda degerler ¢ikmistir. Bu degerlerin okuyucu tarafindan daha iyi
anlasilmas1 ve analizlerin anlam kazanmas1 amaciyla bir kategorizasyon yapilmistir.
Bu islem ‘r.reclass’ modiilii yardimiyla, gerceklestirilmis ve toplam 5 kategori
olusturulmustur. GRASS ile hazirlanan baki haritalar1 ise dort ana yon ve sekiz ara
yon icerdiginden ayni kategorizasyon iglemi baki haritalar1 icin de yapilmistir. Bu

islem sonrasinda, aragtirma alani toplam dort baki grubuna boliinmiistiir.
4. Rolyef haritas1 (r.shaded.relief) (Sekil 6)

Arastirma bolgesindeki egim, baki, yiikselik ve birgok haritayi
kullanmis oldugumuz genel haritalardaki detaylar1 daha iyi gorsellestirmek amaciyla,
altlik olarak kullanilmak {izere bir rolyef haritas1 kullanilmistir. GRASS CBS’de bu
islem i¢in “r.relief” modiilii kullanilmistir. Yeryiiziine yaklagik 45 derecelik a¢1 ile
vurdurulan giines 1sinlarinin Kuzey-kuzeydogudan (315 derece) gelerek en az oranda
golge olusturmasi saglanmistir. Yapilan kabartma haritas1 alt kisimda, tez kapsaminda
yapmis oldugumuz raster haritasi tist kisimda olacak sekilde kabartma (r6lyef) haritasi
yapimistir. Bunun i¢in ise “r.shade” modiili kullanilmistir. Bu sayede iki harita
birlikte goriilerek daha anlasilir olmaktadir. Ayrica “d.shade” modiilii ile de harita

yaratmadan kabartma haritasi ile se¢ilen bir harita goriintiilenmistir
5. Yeryiizii parametresi haritasi (r.param.feature) (Sekil 3.3)

Arastirma bdlgesindeki genel topografik Ozelliklerin yani swa yeryiizii
sekillerinin de anlasilmasi1 6nemlidir. Bu veri sayesinde ge¢miste yasamug insan
topluluklarin hangi yerylizii sekillerinde yerlesme kurmayi tercih ettiklerini gérmeyi
miimkiin  kilmigtir. Bu amagla GRASS CBS’deki “r.rparam.scale” modiilii
kullanilmistirir. Bu modiil birgok parametreyi kullanarak (elev—yiikseklik—, slope—
egim—, aspect—baki—) analiz yapma imkani vermektedir. Tez kapsaminda kullanilan
Ozellik feature (morfometri) olmustur. Bu parametre ile ¢alisilan alanda diiz, ¢ukur,
vadi, gecit, sirt, tepe gibi yeryiizi sekillerinin dagilimini gérmek miimkiin olmustur.
Bu modiil se¢ilen parametre ile analizleri yaparken en az 3 en fazla 569 olmak iizere
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ve sadece tek sayilardan olusan bir pencere aralifi girilmesini gerektirir. Kullanici
tarafindan verilen deger GRASS CBS’nin bir defada degerlendirip analiz edecegi
piksel (hiicre) sayisini (yani, pencere araligini) temsil etmektedir. Analiz islemi, tim
pikseller bu sekilde degerlendirilinceye kadar devam eder. Belirlenen pencere
araligmin boyutlarma (piksel sayisina) ve analiz swrasinda kullanilan ¢oziiniirliik
degerine bagli olarak, gergeklestirilen analiz lokal ya da bolgesel olabilir. Bu aragtirma
kapsaminda hazirlanan harita i¢in pencere araligi 69 piksel olarak belirlenmistir. Daha
kiigiik degerler ¢cok kaba sonuglar verirken daha biiylik degerler gereksiz derecede
ayrmntili olmustur. Analiz sirasinda, 9 derecenin altinda egim gosteren alanlar ‘diiz’

olarak kabul edilmistir.

6. Havza ve akarsu ag1 haritalar1 (r.watershed, r.stream.extract, r.stream.order)
(Sekil 3.3, 3.4 ve 3.5)

Arastirma bolgesindeki bolgesel ve yerel havza sayisini ve bu havza
ve ¢evresinden gecen akarsu agini gormek biiylik 6nem tasir. Bu sayede, bolgede
yasamis topluluklarin ka¢ havza igerisinde toplandigi, gecen zaman iginde havza
tercihlerinde farklilasmalar olup olmadig1 goriilebilir ve bu sekilde birbirine yakin
kiiltlirel degerleri olan sitler arasinda iliski kurulabilir. Buna ek olarak, akarsu agmimn
belirlenmesiyle de bolgede yasamis topluluklarin en yakin taze ve temiz su kaynagina
ne kadar uzakta yerlesim kurduklar1 ve buna gore nasil bir yerlesim stratejisine sahip

olduklar1 anlasilmaktadir.

GRASS CBS’de havzalari1 haritalamak i¢in mevcut olan birka¢g modiilden
“r.watersheed” modiilii kullanilmistir. Bu modiil; girdi olarak saglanan bir DEM
lizerinden ve kullanici tarafindan belirlenen maksimum piksel sayismni temel alarak
havza alanini tanimlamaktadir. Girilen piksel degeri ne kadar yiiksek olursa havza
alan1 da o kadar biiylik olmaktadir. Bu modiiliin ayn1 islemi yapan diger modiillere
gore avantaji, arastirma bolgesindeki havzalari farkli biiyiikliiklerde tanimlamaya
olanak vermesidir. Bu arastirma kapsaminda haritalanan havzalar i¢in 2725 piksellik
degerin havza boyutlarmni ideal boyutlarda tanimlama imkéani verdigi gériilmiistiir. Bu
deger ile yapilan havza analizlerinde toplam 104 havzadir. Bunun altindaki degerler
cok kiiciik havzalar yaratarak toplam havza sayisini arttirmaktayken bu degerin
tstlindeki sayilarda havza sayisini azaltarak bolgesel farkliliklar1 vurgulamaya engel

olmaktadir.
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GRASS CBS ile hazirlanan akarsu agi haritasi, havza analizlerinde oldugu gibi,
kullanicinin tanimladig: piksel degeri ile yapilmakta ve akarsu agmin detay1 bu degere
gore degismektedir. Arastirma bolgesindeki akarsu agmi ¢ok detayli haritalamak
amactyla piksel sayisinin kullanic1 tarafindan ¢ok diisiik (arastirma alaninin boyutuna
gore 100-5000 piksel) belirlenmesi gerekirken sadece ana kollarin haritalanmasi igin
bu deger —yine arastirma alaninin boyutlarina gére— 30.000-100.000 piksel olarak
belirlenebilir. Arastirma bolgesinde detayl bir akarsu agmnm haritalanmasi i¢in ilk
asama 50000 piksel sayisi ile r.watershed modiiliinde birikme (accumulation) haritasi
hazirlamaktir. Bunun ardindan 6nce r.stream.extract modiilii kullanilarak calisilan
bolgedeki akarsu agmin algilamasi yapilmalidir. Bu modiill GRASS CBS’de standart
olmayan ve kullanici tarafindan standart pakete, licretsiz olarak, eklenmesi gereken bir
analiz modiilidiir. Akarsu agmin algilanmasi icin DEM ve birikme haritalart girdi
olarak kullanilmakta ve birikme haritasmin hazirlanmasi i¢in kullanilan degerin
aynisinin bu modiilde kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu girdileri kullanan modiil, akarsu
agm1 hem vektor (¢izgi) hem de raster (sayisal model) olarak haritalarken akis yoniinii
de belgeleyecektir. GRASS CBS’de mevcut tiim hidrolojik analiz modiilleri ¢oklu akis
yonii (multiple flow direction) prensibine gore ¢alistigi i¢in gercek sartlar1 daha dogru
yansitmaktadir. Akarsu aginin vektor ve raster olarak haritalanmasinin ardindan son
olarak r.stream.order modiilii kullanilmistir. Bu modiil, bir 6nceki analizde algilanan
ve vektor olarak kaydedilen akarsu agmi farkli hidrolojik prensiplere gore kategorize
etmeye / smiflandirmaya yarayan bir modiildiir. Girdi olarak DEM, birikme ve akis
yonii haritalar1 kullanilmaktayken ¢ikt1 haritalar hidrolojideki farkli prensiplere gore
smiflandirilmis  (6rnegin  Strahler, Horton, Hack, Shereve) akarsu aglarini
barmdirmaktadir. Bu arastirma kapsamida, matematiksel altyapis1 daha kuvvetli olan
ve kitasal 6zellikler gostermeyen akarsularm kollarinin smiflandirilmasi igin en yaygin
olarak kullanilan Strahler prensibi benimsenmistir. Buna gore ana gévdeden ayrilan
her bir kola ve bu alt kollardan ayrilan her bir kanala giderek farkli bir say1
verilmektedir. Verilen bu sayilar ve her bir parcanin uzunlugu vektor harita olarak
cizilmekte ve bu bilgiler 6znitelik tablosuna islenmektedir. Haritalar hazir oldugunda,
kullanicr tarafindan belirlenen bir katsay1 kullanilarak akarsuyun ve ona bagl kollarin

giderek kiiciilen oranda ¢izilmesi miimkiin olmaktadir.

Elde edilen haritalar sayesinde arkeolojik yerlesmelerin kendi iginde kag

havzada yer aldig1 ya da hangi arkeolojik yerlesmelerin birlikte bir biitiin olarak
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bulundugu anlagilabilmektedir. Daha sonra ise arkeolojik yerlesmelerin bu akarsu
agma en yakin uzakligini1 6grenmek adina “v.distance” modiilii kullanilir. Bu modiil
sayesinde elde edilen haritada arkeolojik yerlesmelerin en yakin akarsuya olan uzakligi

cizgi ile gosterilmektedir.
7- Yagis ve sicaklik haritalar (v.surf.rst) (Sekil 3.10-3.19)

Makrofiziksel iklim Modeli'nden elde edilen sonuglari raster (sayisal)
haritaya doniistiirmek amaciyla bu kismm basinda agiklanan interpolasyon modiilii
“v.surf.rst” tekrar kullanilmistir. Bu modiile girdi olarak saglanan CSV formatindaki
dosyada; verinin geldigi meteoroloji istasyonlarinin koordinatlar1 ve her bir istasyon
ici MIM tarafindan 100 yil ¢dziiniirliikte saglanan yillik ortalama sicakhik ve yagis
degerleri bulunmaktadir. v.surf.rst modiilii her bir asirlik degerlerin haritalanmast i¢in
tekrar calistirilmalidir. Prensip olarak, ilk hazirlanacak harita i¢in farkli tansiyon ve
yuvarlama degerleri test edilmeli ve elde edilen degerlerin MIM sonuglarmdan
%10’dan daha fazla bir sapma gostermedigine emin olmak gerekmektedir. Modiil
calistirilmadan Once tiim arastirma bolgesinin bir maske icine almmasi (r.mask)
faydali olmaktadir. Bu iglemler sonucunda, aragtirma bolgesini kiy1 ve kara kesimleri
olmak iizere ikiye ayirarak, G.O. 8000-3000/M.0.6000-1000 arasinda olmak {izere

yillik ortalama sicaklik ve yagis degerleri haritalanmstir.
8- Fark haritalar (r.mapcalc) (Sekil 3.6-3.13)

Bir onceki asamada sayisal haritalara dondistiiriilen yillik ortalama
sicaklik ve yagis haritalarmi kullanarak tez kapsaminda degerlendirilen arkeolojik
donemlerde, bu parametrelerdeki degisimin daha iyi anlagilmasi i¢in fark haritalari
hazirlamak miimkiindiir. Bu kapsamda “r.mapcalc” modiilii kullanilir. E edilmek
istenen zaman aralif1 igin bir algoritma yazilir. Ornegin; Kalkolitik Cag i¢inde yillik
ortalama yagista meydana gelen degisimi raster olarak haritalamak i¢in
[Chalcolithic_Precip_diff = (Precip_4600BP5400BP @Paleoclimate -
Precip 5100BP7800BP@Paleoclimate]). Bu algoritma Kalkolitik donemin son
ylizyilindaki yillik ortalama yagis degerlerini o déonemin ilk yiizyilindaki degerlerden
cikartarak, yaklagik 10 metre ¢dziiniirliikte, calisma alanindaki yillik ortalama yagis
degerlerinde nasil bir degisim oldugunu haritalamaktadir. Bu islem sonucunda elde
edilen fark haritasmin daha anlasilabilir olmasi i¢in ise “r.colors” modiiliinde artan

degerlere kirmizi, azalan degerlere ise mavi renk verilmistir.
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9- GRASS CBS’de raporlama (v.what.rast, r.univar, r.stats, r.report, v.univar,
v.db.select)

Yapilan analizlerin ve analizlerden elde edilen raster ve vektor haritalarinin
raporlanmasi ve istatistik programlari i¢cin anlamli bir biitiin haline getirilmesi
gerekmektedir. Vektor ya da raster haritalarda bulunan verinin arkeolojik yerlesmeleri
iceren 0z nitelik tablosuna aktarilmasi farkli modiiller yardimiyla olmustur. Raster
haritalarda bulunan degerlerin arkeolojik yerlesmelerle iliskilendirilmesi i¢in
“v.what.rast” modiilii kullanilmistir. Ornegin, hazirlanan yagis ve sicaklik fark
haritalarinda bir arkeolojik yerlesmede kac derecelik sicaklik degisimi ya da kag
mm’lik yagis degisimi oldugu bu modiilden yiiklenen veri sayesinde anlasiimaktadir.
Ayrica elde edilen vektor haritasindaki sayisal degerleri “v.db.select” modiilii ile yeni
bir dosya seklinde disar1 aktarilabilir. GRASS CBS’de hem raster hem de vektor
haritalar1 raporlanabilmektedir; raster haritalar1 i¢in “r.info, r.univar, r.stats ve
r.report” modiilleri raster haritalarm istatistiksel raporlarini hazirlamaktadir. Vektor
haritalar i¢in ise

(GRASS Development Team, 2015).

‘v.info, v.report ve v.univar” komutlarini kullanmak miimkiindiir

MiM( Makrofiziksel iklim Modeli)

Bilindigi tlizere iklim modelleri 06zellikle genel sirkiilasyon
modelleri(GSM) sayisal olarak gelecege yonelik hava ve iklim tahmini yapilmasi
amactyla 1960’lara dogru gelistirilmistir (Phillips, 1956). MIM (Makrofiziksel Iklim
Modeli) ise 1990’larin ortasinda Reid A. ve Robert U. Bryson tarafindan genel
sirkiilasyon modeline (GSM) alternatif olarak gelistirilmistir (Bryson ve DeWall,
2007). Makrofiziksel Iklim Modeli’nin dzelliklerine bakildiginda, ilk dikkati ¢eken,
GCM’lere kiyasla yliksek mekansal ¢oziiniirliiklii ancak onlara gére daha diisiik zaman
¢Oziinlirliigii olan (100 y1l) ¢iktilar verebilmesidir. Bu agidan baktigimizda GSM daha
detayli yani giinliik, aylik ve saatlik tahmin yapabilmektedir. Ancak, MIM 10 kim’lik
bir alan igerisinde mekansal modelleme yapabilirken, GSM 250 ile 600 km’lik bir
mesafede gerceklestirebilmektedir. Bunun yaninda MIM’de ge¢miste yasanmis
volkanik aktiviteler, Milankovi¢ dongiileri ve albedo degerleri baz alinirken, GSM’de

deniz yiizey sicakliklig1 ve sera etkisi gibi degiskenlerden de s6z etmek miimkiindiir.
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Bu arastirmada MIM (Makrofiziksel Iklim Modeli) nin tercih edilmesinin ilk
sebebi zamansal c¢oziniirliikle alakahdir. Iklimsel degisikliklerin arkeolojik
yerlesmeler tizerindeki etkisini arastirirken arkeolojik donemlere gore de karsilastirma
yapmak biiyiikk 6nem tasimaktadir. Tez kapsaminda incelenen arkeolojik donemlerin
kendi arasinda zaman farkinin 500 ile 1000 y1l arasinda olmasi nedeniyle de 100 yillik
dlcekte calisan MIM’in arastirma igin kullanilmas1 daha elverisli bulunmustur. Ote
yandan, ¢calistigimiz alandaki arkeolojik yerlesmelerinin materyal ve sosyal kiiltiiriine
bagli degisimlerini anlamak adma modelin daha kii¢iik dlgekte mekansal modelleme
yapmasi ve incelenmesi gerekli goriildiigii igin MiM tercih edilmistir. Daha genis bir
alanda ¢alisan ve daha detayl bir zaman skalasin1 gerekli goren arastirmalarda ise
GSM ve benzeri modellerin kullanilmas1 makuldiir Bu baglamda diyebiliriz ki,
modeller yapilan aragtirmanin temelindeki etmenlere gore avantajlari ve dezavantajlari

diistiniilerek tercih edilmektedir.

Makrofiziksel Iklim Modeli, paleoiklimsel degisimlerde yer kiirenin
yansitma (albedo) degerlerindeki degisikli temel alir (Bryson ve DeWall, 2007). Bu
degisimleri belirleyen iki temel faktor vardir. Birincisi; son biiyiik 6l¢ekli volkanik
patlamalar digeri de Milankovi¢ Déngiileridir. MIM, son 4 bin yilda yer kiirenin
albedo degerlerinde degisiklige yol agacak seviyede biiyiik bir patlama olmadigmi,
karadaki volkanizma kayitlarin1 kullanarak belgelemistir (Bryson ve dig., 2006).
Milankovi¢ Dongililerine gore ise diinyanin eksenindeki egikligin acgisi, gilines
etrafindaki yoriingesinin sekli ve yer kiirenin kendi etrafinda ger¢eklestirdigi doniisiin
gerceklestigi aksda meydana gelen degisimlerdir (Milankovitch, 1941). Bu
parametreler diizenli araliklarla degismekte, bu degisimler diinyanin giines 1smlarmi
yansitmasinda farkliliklara neden olmakta ve sonu¢ olarak diinyada tutulan 1smn
miktarindaki farkliliklar sicaklikta farkliliklara neden olmaktadir (Berger, 1988).
Bununlar beraber, atmosferin iist kesimlerinde etken olan Jet Stream, Tropikler Aras1
Birlesme Bolgesi (Intertropical Convergence Zone —ITCZ) gibi basing sistemlerinin
hareketlerinde de yaklasik 10 yillik araliklarla degisimler gozlemlenmistir (Kang ve
dig., 2015). MiM, son 40 bin yilda albedo degerlerinde degisim olmamasindan
hareketle, yukarida deginilen basing sistemlerinin 10’ar y1illik donemlerde gosterdigi
degisimi ve bu degisimlerin sicaklik, yagis ve diger iklimsel parametrelere etkisini,
1960 ve-1990 yillart arasinda yapilan gozlem ve dl¢liimlerden ¢ikarmaktadir (Bryson
ve DeWall, 2007). Modern veri aylik ve yillik ortalama sicaklik, yagis veri setlerini
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kullanarak, basing sistemlerinin periyodik yer degistirmeleri ile iklimsel parametreler
arasmdaki iliskiyi ¢ok degiskenli regresyon analizleri yontemleri ile G.O. 40.000’e.
(M.O. 38.000) kadar gétiirmektedir. Bu sekilde, paleoiklim verileri aylik ve yillik
ortalama degerler seklinde, 100 yil ¢oziiniirliikte hesaplanmaktadir. MIM
calistirildiginda, gézlem (modern meteorolojik veri) ile modellenen (paleoiklim) veri
arasinda en az %95’lik bir uyum (R?) saglanmalidir. MIM sonuglarmdan elde edilen
degerler sadece modelin calistirildigi meteoroloji istasyonu / nokta (enlem-boylam-
rakim) i¢in gegerlidir. Arastirma bolgesindeki her meteorolojik istasyon icin MIM
uygulanmis ve sonuglar CSV formatinda GRASS CBS’de raster haritaya

doniistiiriilmek tizere saklanmistir (Sekil 2).

AW,
B>500
1700

800

@Afyon_Merkez

" @Aksehir

N

@onyo_Merkez

Sekil 2: Arastirma Bélgesinde Yer Alan Meteorolojik Istasyonlarm Dagilim1
Istatistik Analizleri

Arastirma kapsamimda R Studio ve JMP programlari kullanilmistir. Bu
programlar istatistik programlart olup, bir¢ok farkli program ile entegre
calisabilmektedir. Bu iki programin birbirinden farki ise kullanim farkliliklar1 ve
kosullaridir. R studio a¢ik kaynak kodlu bir yazilim olup siirekli
glincellestirilebilmektedir. Ayrica bir¢cok bilim insani1 bu yazilim i¢in farkli spesifik
konularda kullanim i¢in paketler iretmektedir. JMP ise kullanim kisitlamali, parali bir

yazilimdir. Genis bir perspektifte verileri degerlendirme, yorumlama ve grafik
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acisindan gorsel birgok olanak saglar. Ayrica R Studio kod sistemi ile ¢alisirken, JMP
calistirmak i¢in koda ihtiya¢ duymamaktadir.

Arastirmada arkeolojik yerlesmelerle ilgili elimizde bulunan gerek
arkeolojik gerekse GRASS CBS ve MIM verilerinin iizerinde istatistiksel analizler ve
grafikler yapilmasina olanak saglar. Kullanilan veri setinde yer alan verilerin birbiri
arasinda iliski arasmdaki korelasyon incelenebilmesi énemlidir. Incelendigi takdirde
arkeolojik yerlesmeler ve bu yerlesmelerde yasamis insan topluluklari hakkinda daha
genis ¢ergevede yorumlar ve ¢ikarimlar yapilabilir. Bu baglamda Analysis of Variance
(Varyans Analizi, ANOVA) kullanilir. Istatistiksel agidan verilerin kendi arasindaki
tutarliliktan bahsedebilmemiz i¢in elde ettigimiz p degerinin 0.001’den kii¢iik olmasi
gerekmektedir (Sekil 31). Aksi takdirde elde edilen sonucun rastlantisal olmas1 ihtimal
dahilindedir. Buna ek olarak istatistikte ¢ok yaygm kullanilan histogramlar, dagilim
grafikleri, kutu grafigi (box plot) sik¢a kullanilmigtir. Bunlar ¢ok yaygmn ve basit

yontemler oldugundan detayli olarak yer verilmemistir.

Sonug itibariyle kullanmis oldugumuz bu programlar sayesinde gerek
arkeolojik yerlesmeler gerekse bolgede gegmiste yasanmus iklimsel degisiklikleri
anlamak miimkiin olacaktir. Bundan dolay1 da ge¢miste yasamis olan topluluklarn ve
iskan ettikleri yerlesmelerin ge¢miste yasanmis iklimsel degisikliklerden nasil
etkilendigini ve bunun ne derece 6nemli gelismeleri beraberinde getirdigini anlamak
sadece bu arastirma degil ayn1 zamanda bu arastirmadan sonra yapilacak arastirmalar

icin de onemli bir adim olacaktir.
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3. ANALIZ SONUCLARI

Bu boliimde tezin giris kisminda aciklanan arastirma sorulari, metodoloji
kisminda agiklanan yéntemlerle cevaplandirilacaktir. Oncelikle, Kalkolitik Cag’dan
Tung¢ Cag’nm sonuna kadar (G.O. 8000-3000/M.O. 6000-1000), yaklasik olarak
Erken Holosen’in ikinci yarisindan Orta Holosen sonuna kadar olan donemde,
meydana gelen iklimsel degisikliklerin yonii ve siddeti, bu degisikliklerin arastirma
bolgesinin paleo-gevresi listiinde nasil bir etkisi oldugu tartisilacaktir. Bu konudaki
yorumlar, tez kapsaminda kullanilan paleo-iklim modeli sonug¢larindan ve bolgede
daha once calisilip yaymlanmis olan proksi (vekil) veri sonuglar1 kullanilarak
yapilacaktir. Aragtirma bolgesi kiy1 ve kara kesimleri igermesi nedeniyle, paleo-iklim
modeli sonuglar1 bu sekilde iki gruba ayrilmistir. Paleo-iklim modeli sonuglar1 yillik
ortalama yagis (mm) ve yillik ortalama sicaklik (°C) verileri olarak ayrilmaktadir. Bu
kisimda deginilecek sonuglar bu verilerdeki degisimlerin arkeolojik donemler bazinda
incelenmesiyle miimkiin olacaktir. Bu degerlendirmeler yapilirken sicaklik ve yagis
verilerinin aragtirma bolgesinde gosterdigi farkliliklar haritalanmis ve bu degigsimler

grafikler yardimiyla ifade edilmistir.

3.1 GRASS CBS Analizleri

GRASS CBS ortaminda yapilan analizlerde: egim, baki, arazi parametresi ve
kabartma haritalariin yaninda hidrolojik analizlerinden havza ve akarsu ag analizleri
de bulunmaktadir. Buradaki amag arkeolojik yerlesmelerin topografyaya bagh olarak
bulunduklar1 kosullar1 anlamak ve bu yerlesmelerde yasayan topluluklarin ¢evre ile

olan iligkilerine dair yorum.
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3.1.1 Egim ve Baki Haritalan

f 100 Wm
1) DUziUk
2) DUguk -
3) Orto . ‘7
4) Yiksek B |

5) Gok YUksek

Sekil 3: Goller Bolgesi ve karsilastirma yapilmak i¢in dahil edilen Konya ve Afyon
[llerini gdsteren egim haritasi. Lejand ise egim acisma gore diizenlenmistir.

Cizelge 3: Arastirma Bolgesinin Egim Derecesine Gore Dagilim Tablosu

Kategori Egim Derecesi Alan (m2) Alan (Ha) Yiizdesi
1 Diizliik 57,551,868,900 5,755,187 61.97
2 Diisiik Egimli 18,809,346,600 1,880,935 20.25
3 Orta Egimli 9,417,942,900 941,794 10.14
4 Yiiksek Egimli 4,914,153,000 491,415 5.29
5 Cok Yiiksek Egimli  2,176,380,900 217,638 2.34

Arastirma bdlgesinde yer alan arkeolojik yerlesmelerin bulundugu konum itibariyle
egim dagilimi Sekil 3’de gosterilmektedir. Diizliik alanlar 0-9 derece arasi (Agik Sari),
10-19 derece arasi diisiik egimli alanlar (A¢ik Yesil), 20-29 derece arasi orta egimli
alanlar(Mavi), 30-39 derece arasi yiiksek egimli alanlar (Eflatun) ve 40 derece ve istii
cok yiiksek egilimli alanlar (Kirmizi) olarak gosterilmektedir. Buna gore Goller
Bolgesi orta ve orta listii bir egim gosterirken, Afyon genel olarak orta egimli ve Konya
ise agirlikli olarak diizliiktiir Arkeolojik yerlesmeler ise genel itibariyle diizliik
alanlarda ve diisiik egimli alanlara yakin yerlerde goriilmektedir. Cizelge 3’e gore ise
diizliik alanlar arastirma bolgesinin yarisindan fazlasini temsil ederken, yliksek egimli

alanlar en az olanlardur.
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1) Kuzey

~ 12) Bat:

3) Guney
4) Dogu

Sekil 3.1: Goller Bolgesi ve Karsilastirma yapilmak i¢in dahil edilen Konya ve Afyon
[llerini gdsteren baki haritasi. Lejand ise giinesin gelis agisma gére diizenlenmistir.

Kategori Yon Alan(m2) Alan(Ha) Yuzdesi
1 KUZEY 33,432,876 3,343,288 36

2 BT 19,366,139 1,936,614 20.85
B GONeY 20,193,275 2,019,328 21.74
N 006U 19,877,400 1,987,740 21.4

Cizelge 3.1: Aragtirma Bolgesinin Yon Dagilimlarina Gore Tablosu

Kategori Yon Alan (m2) Alan (Ha) Yiizdesi
1 KUZEY 33432876 3343288 36
2 BATI 19366139 1936614 20.85
3 GUNEY 20193275 2019328 21.74
4 DOGU 19877400 1987740 21.4

Arastirma bolgesinde yer alan arkeolojik yerlesmelerin bulundugu konum
itibariyle giines agis1 dagilimi Sekil 3.1°de gosterilmektedir. 45-135 derece arasi dogu,
135-225 derece arasi glineye, 225-315 derece arasi batiya ve 315-45 derece arasi
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kuzeye yonelimi ifade etmektedir. Cizelge 3.1'teki degerlere gore arastirma
bolgesinde en ¢ok kuzey cephelerde egilim goriiliirken, diger cephelerde egilimleri

birbirine yakin degerler gostermektedir.

3.1.3Arazi Parametre Haritasi

e 100 km

[:]1) Duz Gk
2) Gukur
3) Vadi
4) Gegit
5) Sirt
6) Tepe

Sekil 3.2: Goller Bolgesi ve Karsilastirma yapilmak i¢in dahil edilen Konya ve
Afyon Illerini gdsteren arazi parameter haritasi. Lejand ise arazi parametrelerini
gostermektedir.

Cizelge 3.2: Arastirma Bolgesinin Yiizey Tiplerine Gore Dagilimi

Kategori Yiizey Tipi Alan(m2) Alan(Ha) Yiizdesi

1 Dizlik 36,092,702 3,609,270 38.82
2 Cukur 970,871 97,087 1.04
3 Vadi 25,676,934 2,567,693 27.62
4 Gegit 216,779 21,678 0.23
5 Sirt 28,998,377 2,899,838 31.19
6 Tepe 1,014,260 101,426 1.09
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Arastirma bolgesinde yer alan arkeolojik yerlesmelerin bulundugu arazi
parametrelerinin dagilimi Sekil 3.2°de gosterilmektedir. A¢ik sari ile temsil edilen
alanlar diizliik, agik yesil ile temsil edilen alanlar ¢ukur, agik mavi ile temsil edilen
alanlar vadi, koyu mavi ile temsil edilen alanlar ge¢it, pembe ile temsil edilenler sirt
ve kirmizi ile temsil edilenler tepe olarak smiflandirilmaktadir. Buna gore Goller
Bolgesinde sirt ve vadi agirlikta iken, Afyon’da sirt ve diizliik alanlar ve Konya’da da
agirhik diizlik yer yer sirt goriilmektedir. Cizelge 3.2°ye gore genel bolge dagilimma

gore en fazla diizliik, en az ise tepelik alanlar goriilmektedir.

3.1.3 Havza ve Akarsu Ag1 Haritalar:

100 km

N

T A

B2P8RRBIVIRREYERA_HYHRNETSan

{00 10 )

Sekil 3.3: Goller Bolgesi ve Karsilagtirma yapilmak i¢in dahil edilen Konya ve Afyon
[llerini gdsteren havza analiz haritasi. Lejand ise havza sayisin1 gostermektedir.

Arastirma bolgesinde yer alan arkeolojik yerlesmelerin bulundugu havzalarin
dagilimi Sekil 3.3’da gosterilmektedir. Bu dagilima gore 2725 olgekte yapilan bu
havza analiz haritasina gore toplam 104 havza yer almaktadir. Arkeolojik yerlesmeler
ise belirgin olarak Goller Bolgesinde sekiz havza temelli bir yerlesme dagilimi
gortiliirken, Afyon’da alti ve Konya’da oniki havzada agirlikli iskdn goriinmektedir.
Ayrica karsilagtirma yaptigimz 3 bolimiin havza kullanimi agisindan da ortak

kullanim havzalari oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.4: Goller Bélgesi ve Karsilastirma yapilmak i¢in dahil edilen Konya ve
Afyon Illerini gosteren akarsu ag haritasi. Lejand ise kabartma haritasinin
degerlerini gostermektedir.

Arastirma bolgesinde yer alan arkeolojik yerlesmelerin bulundugu havzalarin
dagilimi Sekil 3.4°te gosterilmektedir. Haritadaki akarsu agi Strahler metodu ile
kategorize edilmistir. Genel olarak baktigimizda arkeolojik yerlesmelerin akarsu
yakinlarinda oldugu goriilmektedir. Akarsu’ya olan yakinlik mesafelerinin dagilimai,

dagilim grafikleri i¢inde detayl olarak verilmektedir.

46



854

1708

2562

3417

Sekil 3.5: Arastirma Bolgesinde yer alan Akdaglar ve Beydaglar arasindaki

yerlesmeler ve yerlesmelere yakin akarsu agi mesafe haritas.

Arastirma bolgesinde yer alan arkeolojik yerlesmelerin bulundugu havzalarm dagilimi
Sekil 3.5’te gosterilmektedir. Bolgenin akarsu agi ve bu akarsu agmnin arkeolojik
yerlesmelere olan uzakligi bolgedeki yagamis topluluklarin su kaynaklarma her zaman

yakim olmak istediklerini gostermektedir.
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3.2 Yagis Dagihm Fark Haritalan

m—:—:—:iOOkm

. - 163

Sekil 3.6: Kalkolitik Cag’da Goller Bolgesinin, Afyon ve Konya illerinin kara
kesimlerinin yagis dagilim fark haritasi.

m-==—=|100kn1

Sekil 3.7: Tung Cagi’'nda Goller Bolgesinin, Afyon ve Konya illerinin kara
kesimlerinin yagis dagilim fark haritasi

Arastirma bolgesinde Kalkolitik Cag’da (G.O. 8000-5400/M.0. 6000-3400)
yagls dagilimi degisiklikleri gozlenmektedir. Yagisin Isparta, Afyon ve Konya
boyunca dogudan kuzeye dogru hafif (46 mm) bir artig, Burdur ve Konya’nin giiney
kisimlarinda ise ciddi bir oranda (-163 mm) diisiis modellenmistir (Sekil 3.6). Tung
Cagt (G.O. 5400-3000/M.0. 3400-1000) boyunca yags dagihminda degisiklikler
meydana gelmeye devam etmistir (Sekil 3.7). MiM sonuglar1 blge genelinde hafif bir

48



diisiis (-42 mm) gostermektedir buna karsin Burdur il sinirlar1 dahilinde ¢ok diistik (11

mm) yagis artig1 goriilmektedir.

m:—:—:—:—: 100 km

A

Sekil 3.8: Kalkolitik ve Tung¢ Caglarinda Goller Bolgesinin ve Afyon ve Konya
illerinin kara kesimlerinin genel yagis dagilim fark haritasi

Arastirma bolgesinde Kalkolitik Cag’dan Tung¢ Cagi’nin sonuna kadar (G.O.
8000-3000/ M.O. 6000-1000) yagis dagiliminda gerceklesen degisimler bolgede genel
olarak ciddi sayilabilecek (-155 mm) bir diisiis gostermektedir (Sekil 3.8). Cok diisiik
seviyede de olsa yagista artis Afyon ve Isparta il siirlar igerisinde goriilmektedir. Bu
sonuglar arastirma bolgesinin i¢ kesimlerinde Erken Holosen’den Orta Holosen’e
gecisten (G.O. 6000/M.0. 4000) kisa bir siire sonra ortaya c¢ikan, Erken Holosen’e
kiyasla daha sicak ve daha az yagish iklimin oturmaya basladigma, bununla birlikte

lokal yagis farkliliklarinin ortaya ¢iktigma isaret etmektedir.
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Sekil 3.9: Kalkolitik Cag’da Arastirma Bolgesinin Kiy1 Kesimlerinin Genel Yagis
Dagilim Fark Haritas1

*m— 100 km

A

Sekil 3.10: Tung Caglari’nda Arastirma Bolgesinin Kiy1 Kesimlerinin Genel Yagis
Fark Haritas1

Antalya’nin Kalkolitik Cag siiresince olan yagis dagilmi Sekil 3.9°da
gosterilmektedir. Yagisin yer yer ¢ok yliksek miktarda (— 397 mm) diisiis gosterdigi
anlagilmaktadir. MIM sonuglari Tung Cagi boyunca ise (Sekil 3.10) yagisin
Antalya’nin orta kesimlerinde belirgin oranda diistiigiinii ancak dogu ve bat1 uglarda

belirgin bir degisikligin olmadigin1 gostermistir.
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Sekil 3.11: Kalkolitik ve Tun¢ Caglarinda Arastirma Bolgesinin Kiy1 Kesimlerinin
Genel Yagis Dagilim Fark Haritasi

Kalkolitik Cag’dan Tun¢ Cagr’nin sonuna kadar olan siirede oOzellikle
Antalya’nin orta kesiminde yagista ciddi oranda (-661 mm) azalma gdzlenmistir (Sekil
3.11). Bu sonuca gore; Erken Holosen’den Orta Holosen’e gegisi takiben ortaya ¢ikan,
az yagish ve sicak iklim sartlar1 MIM sonuglarida da tespit edilmistir.

3.3 Sicaklik Dagilim Fark Haritalan

A

Sekil 3.12: Kalkolitik Cag’da Goller Bolgesinin ve Afyon ve Konya illerinin Kara
Kesimlerinde Sicaklik Dagilim Fark Haritas1

Arastirma bdolgesinin kara kesimlerinde Kalkolitik Cag boyunca meydana gelen
sicaklik degisimleri Sekil 3.12°de gosterilmektedir. Sicakligm yerel olarak Afyon ve
Konya il sinirlart igerisinde ¢ok az artis (0.11 derece) gosterdigi, buna karsin Isparta il

sinirlar1 igerisinde sicaklikta belirgin bir diisiis yasandigi (-1.68 dereceye kadar)
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gbzlenmistir. Aragtirma bolgesinin i¢ kesimlerinde Tung Cagi boyunca ise sicaklik

artis1 goriilse de belirgin bir dlgiide gdzlenmemistir.

Iﬁm 100 km

Sekil 3.13: Kalkolitik ve Tun¢ Caglarinda Goller Bolgesinin ve Afyon ve Konya
illerinin Kara Kesimlerinde Sicaklik Dagilim Fark Haritasi

Arastirma bdlgesinin i¢ kesimlerinde, Kalkolitik Cag’dan Tun¢ Cagi sonuna
kadar olan zaman diliminde Isparta il sinirlart icerisindeki alanda hissedilir (-1
dereceye yakin) sicaklik diisiisii, geri kalan kesimde belirgin bir artis ortaya ¢ikmistir

(Sekil 3.13).

Arastirma bolgesinin kiy1 kesiminde, Antalya genelinde, Kalkolitik Cag’dan Tung
Cagi sonuna kadar olan siiregte yasanan siirece baktumizda, Kalkolitik Cag’da diisiis
goriiliirken, Tung Cagu ile birlikte sicaklikta artis goriilmektedir. Sicaklikta yasanan bu
degisimler belirgin bir dl¢lide degildir.

3.4 Yagis ve Sicaklik Dagilim Grafikleri

3.4.1 Yagis Dagilim Grafikler
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Cizelge 3.3: Arastirma Bolgesinde Kiy1 Kesimlerdeki Yillik Yagis Degerlerinin
Donemlere Gore Ortalama ve Varyans Degerleri (mm)

Dénem Ortalama Varyans Aralik
Neolitik Cag 1494 346.883 2,22
Kalkolitik Cag 1226 158.997 22,48
Tung Caglar1 1022 92.299 48,72
Erken Kalkolitik 1310 193.562 22,27
Orta Kalkolitik 1222 155.674 27,45
Ge¢ Kalkolitik 1123 124.810 45,48
Erken Tung Cagi 1041 98.982 48,62
Orta Tung Cagi 989 83.992 62,67
Geg Tung Cagi 995 81.409 67,72

Cizelge 3.4: Arastirma Bolgesinde i¢ Kesimlerdeki Yillik Yagis Degerlerinin
Donemlere Gore Ortalama ve Varyans Degerleri (mm)

Donem Ortalama Varyans Aralik
Neolitik Cag 523 234.328 2,22
Kalkolitik Cag 486 168.349 22,48
Tung Caglart 469 112.291 48,72
Erken Kalkolitik 501 237.682 22,27
Orta Kalkolitik 485 166.996 27,45
Geg Kalkolitik 469 131.684 45,48
Erken Tung Cagi 469 114.173 48,62
Orta Tung Cagi 474 114.488 62,67
Geg Tung Cagi 465 106.817 67,72

Arastirma bolgesinin kara ve kiy1 kesimlerinin Neolitik Cag’dan Tung Cagi
sonuna kadar olan siirede MIM sonuglarina dayanilarak hazirlanan yagis grafigi Sekil
3.14’te verilmektedir. Kara kesimlerine bakildiginda Neolitik Cag siiresince (G.O.
10000-8000/ M.0.8000-6000) yagism G.O. 9800°de yaklasik 570 mm’lik bir artis
gosterdigi ve bu artisin Neolitik boyunca en biiyiik artis oldugu goriilmektedir.
Sonrasinda, yagista dalgalanmalarla beraber istikrarli bir diisiis model sonuglarinda
ortaya ¢cikmistir. Kalkolitik Cag’in baslarinda 500 mm’nin altina diisen yagis, hemen
sonrasinda artmis olsa dahi bu parametredeki diisiis G.O. 5500’e kadar devam etmistir.
Tung Cagr’nin baslamasi (G.O. 5400/ M.0.3400) ile birlikte ise yagista artis

gdzlenmis, ancak diisiis hemen baslamustir. Bunu takip eden siirecte ise, yani G.O.
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4300°de ve G.0O. 3900°de, yagista artislar gdzlenmistir. Tung Cag1’nin sonlarma dogru
(G.0. 3500-3000/ M.0.1500-1000) yagista goriilen dalgalanmalar dengesiz bir yagis

trendine isaret etmektedir.

Ote yandan arastirma bdlgesinin kiy1 kesimlerinde Neolitik Cag siiresince
(G.0O. 10000-8000/ M.0.8000-6000) yillik ortalama yagism G.O. 9800°de yaklasik
1900 mm’ye ulastigi ve bu artisin Neolitik ’teki en yiiksek deger oldugu
goriilmektedir. Bunu takiben model sonuglar1 G.O. 9300’ kadar yagista ciddi bir
diistis gostermektedir. Sonrasinda zaman zaman kiigiikk artiglar goriilse de, genel

itibariyle yagista diisiis trendi ortaya ¢ikmistir.

Kiy1 & Kara Yillik Ortalama Yagis vs. Arkeolojik Dénemler Lejand
— Kiy1 Ortalama Yagis
— Kara Ortalama Yagis
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Sekil 3.15: Arastirma Bolgesinin Arkeolojik Dénemlerdeki Kiy1 ve Kara
Kesimlerindeki Yillik Ortalama Yagis Grafigi (mm)

Aragtirma bdlgesinin arkeolojik donemler i¢inde kiy1 ve kara kesimlerindeki
yillik ortalama yagis degisimleri Sekil 3.15’te gosterilmektedir. Kiy1 ve kara
kesimlerinin farkl yagis degerleri gostermesine ragmen, genel itibariyle iki kesimde
de Neolitik Cag’dan Ge¢ Kalkolitik Cag’a kadar yagista istikrarli bir diisiis
goriilmektedir. Ancak kiy1 kesimlerinde yagis Geg¢ Kalkolitik’ten Orta Tung Cagi’na
kadar diismeye devam etmis ama Orta Tung Cag ile birlikte yagis stabil olarak
gdzlenmistir. Ote yandan kara kesimlerinde Ge¢ Kalkolitik’ten Erken Tung Cagi’na
kadar stabil yagis degerleri gosterirken, Erken Tung Cag ile birlikte yagis az da olsa

artmis daha sonrasinda ise Ge¢ Tun¢ Cagi’nda tekrar diisiise gegmistir.
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Kiy1 & Kara Yillik Yagis Varyansi vs. Arkeolojik Donemler Lejand
— Kiy1 Yadig Varyansi
— Kara Yagig Varyansi
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Sekil 3.16: Arastirma Bolgesinin Arkeolojik Donemlerdeki Kiy1 ve Kara
Kesimlerindeki Y1illik Yagis Varyans Grafigi (mm)

Sekil 3.16’da arastirma bolgesinin arkeolojik donemler i¢inde kiy1 ve kara
kesimlerindeki yillhk yagis varyanst gosterilmektedir. Buna gore kiy1 kesimlerinde
Neolitik Cag’dan Erken Kalkolitik Cag’a dogru varyansta keskin bir diisiis baslamis
ve bu egilim Ge¢ Tung Cag’inin sonuna kadar azalarak da olsa devam etmistir. Ancak,
kara kesimlerinde Neolitik Cag’dan Erken Kalkolitik Cag’a dogru varyansta artis
gozlenmis fakat bundan sonra Erken Tun¢ Cag’ina kadar diislis goriilmiistiir. Orta
Tung Cagr’ndan itibaren stabil olan yagis varyansi Ge¢ Tung Cagi’nda hafif bir diislis
gostermistir. Bu. Sonuglara gore; varyansin hem kiyr hem de i¢ kesimlerde Erken
Holosen’den Orta Holosen’in sonuna kadar azalmaya devam etmesi, yagis
parametresinde dalgalanmalarin giderek azaldig1 ve Orta Holosen’in daha az yagisl

iklim sartlarinin oturdugu seklinde yorumlanmaktadir.

3.4.2 Sicakhik Dagilim Grafikleri
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Cizelge 3.5: Arastirma Bolgesinde Kiy1 Kesimlerdeki Yillik Sicaklik Degerlerinin
Donemlere Gore Ortalama ve Varyans Degerleri (°C)

Dénem Ortalama Varyans Aralik
Neolitik Cag 16 6.002 2,22
Kalkolitik Cag 17 5.724 22,48
Tung Caglari 16 5.842 48,72
Erken Kalkolitik Cag 17 5.755 22,27
Orta Kalkolitik Cag 17 5.701 27,45
Geg Kalkolitik Cag 17 5.790 45,48
Erken Tung Cag1 16 5.870 48,62
Orta Tung Cagi 16 5.928 62,67
Geg Tung Cagt 17 5.717 67,72

Cizelge 3.6: Arastirma Bolgesinde I¢ Kesimlerdeki Yillik Sicaklik Degerlerinin
Doénemlere Gore Ortalama ve Varyans Degerleri (°C)

Donem Ortalama Varyans Aralik
Neolitik Cag 11 0.64525047 2,22
Kalkolitik Cag 11 0.63859668 22,48

Tung Caglar1 11 0.64076219 48,72
Erken Kalkolitik 11 0.76714168 22,27
Orta Kalkolitik 11 0.63812122 27,45
Geg Kalkolitik 11 0.63984313 45,48
Erken Tung Cagt 11 0.64138797 48,62
Orta Tung Cagi 11 0.64259793 62,67
Geg Tung Cagi 11 0.63808049 67,72

Arastirma bolgesinin kiy1 ve kara kesimlerinin Neolitik Cag’dan Tung Cagi’nin
sonuna kadar olan siire zarfindaki sicaklik grafigi Sekilde 3.17°de verilmektedir. Bu
stirecteki sicaklik degisimleri k1y1 ve i¢ kesimlerde ayn1 egilimleri gosterse de degerler
agisindan farkhlik igermektedir. Neolitik Cag siiresince (G.O. 10000-8000/ M.O.
8000-6000) sicakligin G.O. 9800°de hem kiy1 hem de kara kesimlerinde sicaklikta
ciddi bir diisiis gdzlenmektedir G.O. 9300’e geldigimizde ise sicaklik kayda deger bir
artis gostermistir. Bu artis G.O. 5400 yani Tung Cagr’'nin baslangiciyla birlikte yerini
sicaklikta diisiise birakmustir. G.O. 3900’ lere gelindiginde ise sicaklik tekrar diismiis

ancak sonrasinda hizli bir yiikselise gegcmistir.
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Kiy1 & Kara Yillik Ortalama Sicaklik vs. Arkeolojik Donemler Lejand

— Kiyi Ortalama Sicaklik
— Kara Ortalama Sicaklik

P
i

N

17.0

16.9

16.8

Kiyr Yilik Ortalama Sicaklik (Santigrat derece)

16.7

11.8

11.5

1.4

Kara Yilik Ortalama Sicaklik (Santigrat derece)

1.3

itz Neolitik Erken Kalkolitik Orta Kalkolitik Geg Kalkolitik Erken Tung Cadi Orta Tung Cagi Geg Tung Cad

Arkeolojik Donemler

Sekil 3.18: Arastirma Bolgesinin Arkeolojik Donemlerdeki Kiy1 ve Kara
Kesimlerindeki Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi (°C)

Sekil 3.18’de arastirma bolgesinin arkeolojik donemler igerisinde kiy1 ve kara
kesimlerindeki yillik ortalama yagis degerleri gosterilmektedir. Neolitik Cag’dan
Erken Kalkolitik’e sonra da Orta Kalkolitik Cag’a dogru sicaklik artis1 goriilmektedir.
Bu artisin hem kiy1 hem de i¢ kesimlerde olmas1 ve bu degisimin Erken Holosen’den
Orta Holosen’e gecise denk gelmesi, sicaklik artisinin bolgesel dl¢ekte olduguna isaret
etmektedir. Bunu takiben, Orta Kalkolitik Cag’dan Orta Tung Cagi’na kadar sicaklikta
kademeli bir diisiis gozlenirken bu egilim Ge¢ Tun¢ Cagi’na dogru keskin ve ani bir
sekilde degiserek artisa gegmistir.
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Kiy1 & Kara Sicaklik Varyansi vs. Dénemler Lejand
— Kiyi Sicaklik Varyansi

— Kara Sicaklik Varyansi
6.00

5.95
5.90

5.85

Kiyi Yillik Sicaklik Varyans (Santigrat derece)

5.70

5.65

0.750

0.725

0.700

0.675

Kara Yillik Sicaklik Varyansi (Santigrat derece)

0.650

25 Neolitik Erken Kalkolitik Orta Kalkolitik Geg Kalkolitik Erken Tung Gadi Orta Tung Gagi Geg Tung Gagi

Arkeolojik Donemler

Sekil 3.19: Arastirma Bolgesinin Arkeolojik Donemlerdeki Kiy1 (Mavi) ve Kara
(Kirmizi) Kesimlerindeki Y1illik Sicaklik Varyans Grafigi (°C)

Sekil 3.19’de arastirma bolgesinin arkeolojik donemler igerisinde kiy1 ve kara
kesimlerindeki  yillik sicaklik varyans degerleri goriilmektedir.  Sicaklik
parametresinde arastirma bolgesi i¢cindeki esas farklilik varyans degerlerinde ortaya
cikmaktadir. Kiy1 kesimlerinde varyans Neolitik Cag’dan Orta Kalkolitik Cag’a kadar
stirekli ve keskin bir diisiis gostermistir. Orta Kalkolitik Cag ile birlikte varyans artisa
gecmis ve bu egilim Orta Tung Cagi’na kadar devam etmistir. Varyansm bu
donemdeki artis1 Erken Holosen’den Orta Holosen’e gegis sirasinda yasanan
dalgalanmalara baglanabilir. Sicakliktaki varyans degeri Orta Tung Cagi’ndan Geg

Tung Cagr’na kadarki siirecte sicaklik tekrar bir diisiis gostermistir.

Ote yandan, arastirma bdlgesinin i¢ kesimlerinde Neolitik Cag’dan Erken Kalkolitik
Cag’a dogru varyans ¢ok keskin ve ani bir artis gostermistir. Orta Kalkolitik Cag ile
birlikte varyans Neolitik seviyelerine gerilemis ve Ge¢ Tung Cagi’nin sonuna kadar

belirgin bir degisim gostermemistir.
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3.5 Arkeolojik Yerlesmeler Bazinda Dagilimlar

1000
800
45% 600 c%
31% 400
g 200
cos 11% 8%
AFYON ANTALYA BURDUR ISPARTA KONYA
Sekil 3.20: 11 Bazinda Arastirma Bélgesindeki Arkeolojik Yerlesmelerin Dagilhimi
Arastirma bolgesinin Kalkolitik Cag ve Tung Cagi’na tarihlenen arkeolojik
yerlesmelerin il bazindan dagilimi verilmistir (Sekil 3.20). Buna gore yerlesmelerin en
fazla bulundugu il Konya (%45) olurken, Afyon (%31) ile ikinci siradadir. Bu
illerimizi ise swrastyla Burdur, Isparta ve Antalya takip etmektedir.
1000
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600 >
wn
400
21%
13% 200
‘ 8%
5 | |
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Sekil 3.21: Dénem Bazinda Arastirma Bolgesindeki Arkeolojik Yerlesmelerin
Dagilimu

Arastirma bolgesinin arkeolojik yerlesmelerinin arkeolojik déonemlere gore
dagilimi Sekil 3.21°de verilmistir. Buna gore; arastirma bolgesinde en yogun sekilde
temsil edilen Erken Tung Cagi —ETC— (%58)iken, Kalkolitik Cag (%21) ikincidir.
Bunlar1 sirastyla Orta Tung Cagi (OTC) ve Geg Tung Cagr (GTC) yerlesmeleri takip

etmektedir.
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Sekil 3.22: Yerlesim Tiplerine Gore Goller Bolgesindeki Arkeolojik Yerlesmelerin
Dagilimi

Arastirma bolgesindeki arkeolojik yerlesmelerin tiplerine gére dagilimi Sekil
3.22°de gosterilmistir. Buna gore, %69 ile en fazla tercih edilen yerlesme tipi dagmik
buluntu yeri olurken, yerlesmelerin %18’1 mezra, %10’u ciftlik ve %2’s1 kdy olarak

siralanir. Sadece li¢ adet kasaba tipi yerlesme vardir.
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Sekil 3.23: Yiizey Tiplerine Gore Arastirma Bolgesindeki Arkeolojik Yerlesmelerin
Dagilim

Arastirma bolgesindeki arkeolojik yerlesmelerin tercih ettigi yeryiizii sekilleri
dagilimi Sekil 3.23’da verilmistir. Diiz yerlesmelerin (%53) en ¢ok tercih edilen yiizey
tipi oldugu, bunu %14 ile ¢ukur, %12 ile sirt, %10 ile vadi ve %9 ile gegit tipi yeryiizii

sekilleri takip etmektedir. En az goriilen ise %2 ile tepedir.
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Sekil 3.24: Arastirma Bolgesindeki Arkeolojik Yerlesmelerin Hektar Bazinda
Dagilinm

Arastirma bolgesindeki arkeolojik yerlesmelerin kapladigr alanin hektar
cinsinden dagilimi1 Sekil 3.24’te goriilmektedir. Yerlesmelerin %86°s1 2.5 hektardan
daha kiiciiktiir. Bu sonuglara gore arastirma bolgesindeki yerlesmeler ¢ok biiyiik bir

oranda kendine yetecek kadar iiretim yapan yerlesmelerdir.
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Sekil 3.25: Arastirma Bolgesindeki Arkeolojik Yerlesmelerin Yiiksekliklerine Gore
Dagilimi

Arastirma bolgesindeki arkeolojik yerlesmelerin yiikseklik dagilimi Sekil
3.25’te verilmistir. Yerlesmelerin 700 m ile 1600 m arasinda bulundugu
goriilmektedir. En yogun yerlesme faaliyeti 1000-1100 m arasmdadir (%36). Bunu
1100-1200 m (%22) ve 900-1000 m (%]18) band: takip etmektedir. Sonug olarak,
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yerlesmelerin %76’ lik bir boliimii 900-1200 m arasinda bulunmaktadir. Bu sonuglara

gore yerlesmeler agirlikli olarak orta yiikseklik bandinda bulunmaktadir.
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Sekil 3.26: Arastirma Bolgesindeki Arkeolojik Yerlesmelerin Akarsuya Yakinlk
Dagilimi

Aragtirma bolgesindeki arkeolojik yerlesmelerin ¢evresinde bulunan akarsuya
(dere, cay, nehir) olan yakmhgma gore dagilimi Sekil 3.26°da verilmektedir.
Yerlesmelerin %30’u akarsuya 0-500 m mesafede, %17’si 500-1000 m arasinda ve
%10’u 1 ile 1.5 km arasindadir. Yerlesmelerin akarsuya en uzakta kuruldugu mesafe

ise 6 km’dir. Bu sonuglara gore yerlesmelerin ¢ok biiyiik bir kismi akarsuyun 1 km

yakinindadir.
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Dénem 3 499.168 166.389 16.0594
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C. Total 1135 12227.653

Sekil 3.27: Arastirma Bolgesindeki Arkeolojik Yerlesmelerin Donemlere Gore
Alansal Dagilimi

Arastirma bolgesindeki arkeolojik yerlesmelerin dagildiklart donem ve
kapladiklar1 alan (hektar cinsinden) arasindaki iliskinin ANOVA testi sonuglar1 Sekil
3.27°de verilmektedir. ANOVA sonucuna gore, arkeolojik donemlere dagilim ile
yerlesmelerin kapladiklar1 alan arasinda rastlantisal olamayacak 6l¢iide (p < 0.0001)
bir iliski gdzlenmistir. Sekilden de goriildiigii iizere, arkeolojik yerlesmeler Kalkolitik
ve ITC sirasinda kapladiklar1 alan agisindan belirgin bir degisim gdstermemisken OTC
ve STC’de belirgin bir artis gozlemlenmistir. Burada ayni derecede 6nemli olan konu;
ANOVA’da kullanilan verinin igerigidir. Karsilastirma amaciyla tez calismasina dahil
edilen Konya ve Afyon illerindeki yerlesmeler bu analizden c¢ikarildiginda, yani
sadece Goller Bolgesi yerlesmelerine ANOVA uygulandiginda dénemler arasinda
istatiksel olarak belirgin bir farklilik goriilmemektedir.
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4. SONUC

Tez kapsaminda Kalkolitik ve Tung Caglar1 (G.O. 8000-3000/M.0O. 6000-
1000) Goller Bolgesinde goriildiigii diistiniilen iklimsel degisiklikler ve bu iklimsel
degisikliklerin arkeolojik yerlesim sistemlerine etkisi arastirilmistir. Bu baglamda
700’iin iizerinde arkeolojik yerlesme arastirma igerisinde kullanilmistir. Bunun
yaninda kullanilan meteoroloji verileri ile elde ettigimiz model ¢iktilar1 ve bu ¢iktilarin

bolge dinamikleri agisindan degerlendirilmesi tez i¢in biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Yapilan analiz sonuglar1 incelendiginde kullanilan oldugumuz Makrofiziksel
iklim Modeli (MIM) ¢iktilar1 ve bu ¢iktilar bazinda yapilan istatistiksel analizler tez
kapsamindaki arastirma sorularimiza yanit bulmaktadir. Bolgenin dinamiklerini g6z
oniinde bulundurularak bélgenin kara ve kiyr kisimlari agisindan iki parca olarak

degerlendirmesi uygun goriilmiistiir.

Elde edilen yagis verilerine gore, i¢ kesimlerde yagis, kiy1 kesimlerine gore
daha sert diisiis gostermektedir. Ancak, arastirma bolgesinin hem kiy1 hem de kara
kesimlerinde, c¢alisilan zaman dilimi boyunca yagisin azalma trendi belirgin olarak
devam etmektedir. Azalma egilimi ise i¢ kesimlerde Ge¢ Kalkolitik donem ile durup
sabitlenirken, kiy1 kesimlerde bu Orta Tung Cagi’nda ortaya ¢ikmaktadir. Hesaplanan
varyans degerlerine gore ise, i¢ kesimlerde yagis varyansi Orta Kalkolitik doneme
kadar daha sert bir diislis gosterirken, bu donemden itibaren varyans degerlerindeki
daralma (diisiis) daha yavas ilerlemektedir. Erken-Orta Holosen gecisine yagisin
varyans degerleri, sicakligin varyans degerlerine kiyasla, daha sert cevaplar veriyor
olabilecegi diisiiniilmektedir. Uzun siireli kuruma egilimi hem kiy1 hem de i¢
kesimlerde yagis dagiliminda belirgindir. Ayrica yagis varyansinin kiy1 kesimlerde
daha yumusak bir diistis gosterdigi goriilmektedir. Bu baglamda goriilen bu
degisikligin arastirma bdlgesindeki daglik alanlarin bulunduklari alan i¢inde orografik
bariyer rolii oynadig1r ve bunun 6zellikle {ilkeyi etkileyen algak ve yiliksek basing
etmenleriyle birlikte kiy1 ve kara kesimlerindeki belirgin bir farkhilik yarattig:
diisiinilmektedir (Ering, 1969; Fontugne ve dig., 1999).
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Elde edilen sicak degerlerine gore ise, dzellikle kiy1 bolgelerde varyans daha
degisken degerler gostermektedir. Erken Holosen’in ikinci yarisi boyunca diisiiste olan
varyans degerleri, Orta Holosen’e gecisi takiben hizla artmaktadir. i¢ kesimlerde bu
gecis evresinde varyans belirgin bir seviyede (0.6° Santigrat) ancak sabit kalmaktadir.
Kiy1 kesimlerde varyans Orta Tung Cagi-Ge¢ Tung Cag1 gecisi sirasinda sert diisiis
gostermektedir. Erken-Orta Holosen gegisinin yillik ortalama sicakliktaki varyans
degerlerinde belirgin bir etki yaratmadigi goriilmektedir. Kiy1 kesimlerde ise varyans
degerlerinin Orta Holosen’e gecisi takiben artisa ge¢cmesi arastirma bolgesinin bu
kesimlerinde, Erken Holosen’e gore daha kurak bir iklimin oturmaya basladigmin bir

isareti olabilir.

Ortalama yillik yagis ve sicak degerlerine bdlge cografyasinda etkili oldugu
diisiiliinlen iklim degisiklik olaylari agisindan baktigimizda, 8.2 k olarak bilinen iklim
olaymin oldugu zaman araligma bakildiginda, bolgenin hem i¢c hem de kiy1
kesimlerinde yagista artig yasanirken, sicaklik degerlerinin ayni1 sekilde iki kesimde de
sicaklikta diislis gosterdigi anlasilmaktadir. Buna baglh olarak bu iklim olaymm bu
arastirma sonuglarma gore ciddi dlgiide kuraklik temelli bir iklim olay1 olmadigi
gortilmektedir (Wenninger ve dig., 2009). Bir bagka iklim olay1 olan 6.2 k i¢in ise,
yulik ortalama sicaklik ve yags degerlerinin hem i¢ hem kiy1 kesimlerinde
ortalamanin Ustiinde degerler gostermistir. Bu nedenle daha fazla arastirma yapilarak
etkisi degerlendirilebilecektir. Bahsedilmesi gereken diger bir iklim olay1 ise 4.2 k
iklim olayidir. Elde edilen yillik ortalama sicaklik degerleri her iki kesimde de ayni
egilimde seyrederken, yillik ortalama yagis degerleri i¢ kesimlerde ve kiy1 kesimlerde
farklilik gostermektedir. Kara kesimlerinde goriilen belirgin diisiis, kiy1 kesimlerinde
goriilmemektedir. Bu nedenle bu iklim degisikliginin lokal bir iklim degisikligi
olabilecegi ancak kiiresel bir iklim degisikligi olmast miimkiin goériinmemektedir

(Weiss ve dig., 2014)

Arkeolojik yerlesmeler bazinda yaptigimiz dagilimlar ile bolgenin Kalkolitik
ve Tun¢ Caglarin1 temsil eden arkeolojik yerlesmelerinin bolge cografyas: ile olan
iligkisini anlamaya yoneliktir. Bu baglamda il bazinda baktiimizda Konya ve
Afyon’daki arkeolojik yerlesmeler bolgenin %76’ smi1 temsil etmektedir (Sekil 26).
Bunun sebebi ise bolgede yapilmis olan arkeolojik kazi calismalari ve yiizey
arastirmalarinin en fazla bu illerde oldugu seklinde agiklanabilir. Donem bazinda ise

bolgedeki arkeolojik yerlesmelerin Kalkolitik Cagda %21 oraninda iken, Erken Tung
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Cagma (ETC) gelindiginde %37’lik bir artis gostermistir. Orta Tung Cagina
gelindiginde yerlesmelerin 3 kat azaldig1 ve bu azalmanin Ge¢ Tung Caginda da devam
ettigi gozlenmektedir (Sekil 27).

Bu durum bize Kalkolitik - Erken Tung Cagi arasinda ve Erken Tung Cagi -
Orta Tung Cagi arasinda siwrasiyla yerlesme sayisinda artism ve azalisin goriildiigii
gozlenmektedir. Yerlesme tiplerine gore yapilan degerlendirmede bdolgedeki
arkeolojik yerlesmelerin %69 unun Daginik buluntu yeri olarak kullanildigin1 gosterir.
Arkasindan %18 ile mezra tipi yerlesmeler ve %10 ile c¢iftlik tipinde yerlesmeler
goriiliir. KOy ve kasaba gibi bilylik ¢apli yerlesme tipleri ise ¢cok az goriilmektedir
(Sekil 28). Bu bize bolgede yasamis olan topluluklarin daha heniiz bu siiregte tam bir
yerlesik diizende olmadiklarmi aksine daginik yerlesme gruplari olarak bolgede
dagildiklarmi gostermektedir. Yiizey tipleri acisindan baktigimizda bolgede diiz
yerlesmeler %53 ile en ¢ok orana sahip yiizey tipidir. Bunu birbirine yakin seyreden
cukur, sirt, vadi ve gegit tipleri takip etmektedir. Tepelik alanlar ise en az tercih edilen
ylizey tipleridir (Sekil 29). Bu bize bolgede yasamis topluluklarin diizliik alanlar1 daha
cok tercih ettigini ve bu diizliik alanlarin ¢evresindeki ge¢is noktalarinda yer alan diger
yiizey tiplerinde de yerlesmelerini kurduklarmi gostermistir. Bolgedeki arkeolojik
yerlesmelerin kapladiklar1 alan agisindan baktigimizda 2.5 hektara kadar genislik
gosteren yerlesmeler %86 oranidadir. 2.5 hektar iistii yerlesmeler ise %14 oraninda
iken, genel trend olarak yerlesmeler 5 hektarlik bir alan icerisinde yer almaktadir
(Sekil 30). Bolgenin arkeolojik yerlesmelerinin yiikseklik degerlerine gére 700 m ile
1400 metre arasinda iskanin agirlikta oldugu goriilmektedir. Bu aralikta en ¢ok 1000-
1100 m arasindaki yiikseklik degerleridir. (Sekil 31). Bu gec¢miste yasamis
topluluklarin belli bir yiikseklik igerisinde yerlesimlerini kurduklarini géstermektedir.
Bolgedeki yerlesmelerin yakinlarimdaki akarsulara olan mesafelerine bakildiginda ise
0 ile 500 metre arasmda %30, 500 m ile 1000 m arasinda %17’lik bir yerlesme orani
goriilmektedir. En uzak mesafe ise 6 km’dir (Sekil 32). Bu bize ge¢miste yasamis
topluluklar i¢cin suya yakm olmanin yerlesim kurma Olgiitii oldugunu gosterir
niteliktedir.  Bolgenin arkeolojik yerlesmelerin i¢inde bulundugu donemler ile
yerlesmelerin bulundugu yer icerisinde kapladigi alan arasinda yapilan ANOVA
(Varyans Analizi) testine gore, donem ve dénem igerisinde yerlesmelerin alan olarak
genislemesi arasinda tutarlilik gozlenmistir. Bu tutarlilik <0.001 olarak grafikte

belirtilmektedir (Sekil 33). Bu baglamda yerlesmeler donemler arasinda agirlikli
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olarak 0-2.5 hektarlik bir alanda yerlesmeye devam ettikleri ve 15 hektardan sonrasi
icinde ayn1 sekilde az da olsa benzerlikler gostermektedir. Bu bize ge¢miste yasamis
topluluklarn belli bir alan1 kullandiklar1 ve zaman igerisinde biiyiiyerek devam ettigini
gostermektedir. Yerlesme sayisinin zaman igerisinde azalma gdstermesine ragmen
kullanilan alan hacminin biiytimesi ise topluluklarin gecirdigi sosyo-ekonomik ve

kiiltiirel degisimlerle iligskilendirilmektedir.
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