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TRAKYA HAVZASI GUNEYBATI KESIMININ STRATIGRAFISi VE GEC
OLiIGOSEN-ERKEN MiYOSEN DEFORMASYONU

OZET

Kuzeybat1 Tiirkiye’de bulunan Trakya Havzasi, Eosen-Oligosen yasta ¢okel bir alani
temsil etmektedir. Havzada Orta-Ge¢ Eosen doneminde baglayan sedimentasyon,
Geg Oligosen doneminde sonlanmis, bolge yiikselerek asmmistir. Bu yilikselim ve
asinma doneminde Trakya Havzasi’nda bir¢ok kivrim gelismistir. Bu yliksek lisans
tezi ¢alismasinda, Trakya Havzasi’nin gilineybati kesiminin Eosen-Oligosen
stratigrafisi ve Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen deformasyonunun yapisal 6zellikleri
incelenmistir. Bu kapsamda arastirma yapmak iizere genis bir antiklinal olan
Korudagi bolgesi segilmis, klasik saha jeoloji yontemi basta olmak tizere, LA-ICP-
MS zirkon jeokronolojisi ve biyostratigrafi gibi yontemler kullanilarak kaya
stratigrafi birimlerinin yaslari tespit edilmistir.

Korudagi bolgesinin temel kayalarimi Eosen Oncesi yasta metamorfik birimler
olusturur. Yunanistan’daki Rodop Cevresi Kusagi’na dahil edilen metamorfik temel
kayalar; fillat, sleyt ve rekristalize kiregtaglarindan meydana gelmektedir. Temel
kayalar tizerinde uyumsuzlukla baskin olarak konglomeralardan ve eser miktarda
kumtaslarindan olusan Figitepe Formasyonu bulunur. Figitepe Formasyonu iizerinde
s1§ denizel platform karbonatlarindan yapili Orta-Ust Eosen yash Sogucak
Formasyonu yer almaktadir. Sogucak Formasyonu’nun iist kesiminden olgiilen bir
adet kesit Korudagi bolgesindeki transgresyonun Geg¢ Priyaboniyen (SBZ 20)
doneminde gergeklestigini gostermistir. Sogucak Formasyonu iizerinde uyumlu
olarak, kalin bir yakinsak tlirbidit istifinden meydana gelen Kesan Formasyonu
bulunmaktadir. Kesan Formasyonu icerisinden derlenen bir adet tiif orneginden
yapilan LA-ICP-MS zirkon yas1 Erken Oligosen (31.63+0.37 My) yas vermistir.
Kesan Formasyonu igerisinde bu ¢alisma kapsaminda liye mertebesinde tanimlanmis
olan Celtik Kiregtast bulunur. Baskin olarak pelajik klregtaslarl az miktarda
kalsitlirbidit ve marnlardan olusan Celtik Kiregtast Uyesi’nin yas1 yapilan
paleontolojik ¢alismalar sonucu Ust Eosen (P15-P16/P17) olarak belirlenmistir.
Korudag: bolgesinde Orta-Ust Eosen doneminde baslayan ¢okelim donemi Geg
Oligosen-Erken Miyosen doneminde ger¢eklesen kivrimlanma ve yiikselim sonucu
bitmis, Eosen-Oligosen birimleri uyumsuzlukla Neojen yasli karasal c¢okellerden
yapilit Mahmutkdy Neojen Istifi ve Mahmutkdy Bazalt: tarafindan ortiilmiistiir. Genis
bir antiklinali temsil eden Korudagi’nin olustugu doneme karsilik gelen bu
deformasyonun yapisal 6zelliklerini belirlemek amaciyla bolgedeki tabaka duruslar
incelenmistir.

Korudagi, yukar1 dogru bakan, dik kivrim eksenli, ekseni yatay dalimli antiklinal bir
yapiyr temsil etmektedir. Kivrim ekseninin gidisi K65°D yonliidiir. Korudagi
antiklinalinin giiney kanadi dik¢e egimlidir ve bir kor bindirme fayr sonucu
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gelismistir. Korudagi antiklinali yap1 ve yas bakimindan Trakya Havzasi’nin giiney
kesimindeki kivrimlara benzerlik sunmaktadir. Bolgedeki kivrim eksenlerinin gidisi,
asimetrik kivrim geometrileri ve bdlgesel Neojen uyumsuzlugu, Korudag: antiklinali
ve iligskili kivrimlarin, Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen doneminde tabakalanmaya
paralel kisalma sonucu olugsmus biikliimlii kivrimlar: temsil ettigini gostermektedir.
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STRATIGRAPHY AND LATE OLIGOCENE-EARLY MIOCENE
DEFORMATION OF THE SOUTHWESTERN PART OF THE THRACE
BASIN

SUMMARY

Thrace Basin represents an Eocene-Oligocene aged depocenter in northwest Turkey.
Sedimentation in the basin which began in the Middle-Late Eocene was ceased
during the Late Oligocene and the region was uplifted and eroded since then. Many
folds have formed during this uplifting and erosion period in the Thrace Basin. In
this MSc thesis, Eocene-Oligocene stratigraphy and the structural features of the Late
Oligocene-Early Miocene deformation in the southwestern part of the Thrace Basin
were investigated. In this context, the Korudagi region which is a large anticline was
selected for the purpose of study, age of the lithostratigraphical units were
established using LA-ICP-MS zircon geochronology and biostratigraphy, particularly
classical field geological methods.

Pre-Eocene metamorphic units form the basement of the Korudag:i region. The
metamorphic basement rocks which belong to Circum Rhodope Belt in Greece
consist of phyllites, slates and recrystallized limestones. Conglomerates and
sandstones of the Ficitepe Formation unconformably overlie the metamorphic
basement rocks. The Figitepe Formation is overlain by the Sogucak Formation. The
middle-upper Eocene aged Sogucak Formation is made up of shallow marine
platform carbonates. A section measured from the upper part of the Sogucak
Formation has shown that the transgression in the Korudag: region occurred during
the Late Priabonian (Shallow Benthic Zone 20). The Sogucak Formation is
conformably overlain by the thick proximal turbidites of the Kesan Formation. LA-
ICP-MS zircon ages of the one tuff sample collected from the Kesan Formation gave
Early Oligocene (31.63+0.37 Ma) age. The Celtik Limestone which is defined as a
member of the Kesan Formation in this study, predominantly consists of pelagic
limestones, calciturbidites and subordinate marls. According to the paleontological
studies, age of the Celtik Limestone Member is Upper Eocene (P15-P16/P17).
Sedimentation that began during the Middle-Late Eocene in the Thrace Basin was
ceased during the Late Oligocene-Early Miocene as a result of folding and uplift and
the Eocene-Oligocene units were unconformably overlain by the sequence which is
made up of continental units and the Mahmutkdy basalt. General strike and dip of the
bedding planes in the region were investigated in order to understand the structural
features of the deformation which corresponds to a period resulted in the formation
of the Korudag: anticline.

The Korudagi is an upward facing, upright and horizontally plunged anticline.
Direction of the fold axis is N65°E. Steep southern limb of the Korudagi is induced
by a blind thrust fault. The Korudag anticline is similar to that of the folds located in
the southern part of the Thrace Basin in terms of the age and structure. Direction of
the fold axis, asymmetrical fold geometry and regional Neogene unconformity
indicate that the Korudagi anticline and related folds are buckle folds formed by
layer-parallel shortening during the Late Oligocene-Early Miocene.

XXV






1. GIRIS

1.1. Tezin Amaci

Yiiksek lisans tezi kapsaminda hazirlanmig olan bu ¢alismanin amaci; Tiirkiye nin
hidrokarbon iceren en genis havzalarindan birisi olan Trakya Havzasi’nin glineyinin
detayl1 olarak stratigrafisinin incelenmesi, yapisi ve yasi tartismali olan kivrimlarin
geometrilerinin ortaya konmasidir. Bu kapsamda Trakya Havzasi gilineyindeki
Korudagi bolgesinin 1/25000 6lgekli jeoloji haritasi olusturulmus, litostratigrafi
birimlerinin yapisal 6zellikleri incelenmistir. Jeolojik harita alimiyla birlikte, ¢okel
birimlerin hassas yas tayinleri biyostratigrafik ve jeokronolojik verilerle
belirlenmistir. Proje kapsaminda kullanilan yontemler sonraki bdliimlerde

aciklanmustir.

1.2. Calisma Alanminin Genel Ozellikleri

1.2.1. Cografya

Inceleme alam1 kuzeybati Tiirkiye’de Trakya bolgesinde, Edirne ilinin Kesan
ilgesinin glineyiyle ve Canakkale Gelibolu ilgesinin en kuzeydogusu ile sinirlanan bir
alanda bulunmaktadir (Sekil 1.1). Trakya bolgesi yaklasik olarak 15000 km?*’lik bir
alan1 kaplamaktadir. Korudag: bir yiikselti olarak Trakya’nin en giineyinde DKD-
BGB dogrultulu olarak 30 km uzunlukta 10 km genislikte uzanmaktadir. Korudag:
bolgesinin  ¢evresindeki en Onemli cografi unsurlardan ilki Korudagi’nin
giineybatisinda bulunan Saros Korfezi’dir (Sekil 1.1). Korudagi doguda, Trakya’nin
bir diger yiikselim alani olan Ganos (Isiklar) Dagi, kuzeyde ise Trakya Havzasi’nin
genis diizliik alanlari ile sinirlanir. Calisma alaninin giiney simirinda Evrese diizligi
yer almaktadir. Kavakkdy yakinlarinda, kara boélgesinden, Saros Korfezi’ne bu
bdlgenin morfolojisini denetleyen en O6nemli unsur olan Kuzey Anadolu Fayi
aliivyon diizliigii igerisinde bulunmaktadir. Cografi bakimdan bir dag olarak

adlandirilsa da Korudagi’nin zirve bolgesi 350m yiiksekligindedir.
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Sekil 1.1: Inceleme alanmin yer bulduru haritas.

1.2.2. Ulasim

Inceleme alanm1 Edirne ili Kesan ilgesi ve Canakkale ili Gelibolu ilgesinin kdylerini
igermektedir. Saros Korfezi'nin kuzeyinde kalan bu bdlgeye Istanbul E-5 ve TEM

otobanlari ile Istanbul’dan ulasim saglanabilmektedir.

1.2.3. iklim ve bitki ortiisii

Inceleme alanin igerisinde bulundugu Kesan ve Gelibolu ilgelerinde sicak ve 1liman
bir iklim hakimdir. Genel itibariyle kis aylarinda, yaz aylarinda daha fazla yagis
diismektedir. Kesan ilgesinin yillik ortalama yagis miktart 660 mm’dir. Yillik

ortalama sicakligi 13,5°°dir.



2. INCELEME ALANININ BOLGESEL JEOLOJIiK KONUMU

Tiirkiye, birbirinden ¢esitli donemler boyunca okyanusal alanlar ile ayrilmis farkh
jeolojik ozelliklere sahip kitasal bloklarin biraraya gelmesi ile olusmus jeolojik
acidan olduk¢a kompleks bir bélgeyi temsil etmektedir. Bu bloklar Istanbul Zonu,
Istranca Masifi, Sakarya Zonu, Anatolid-Torid Bloku, Kirsehir Masifi ve Arap
Platformu’dur (Okay ve Tiiysiiz, 1999) (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Tiirkiye'nin tektonik birliklerini ve kenet kusaklarini gosteren harita.
Inceleme alan1 dikdortgen ile gdsterilmis Rodop-Istranca Masifi {izerinde
bulunan Trakya Havzasi'nda yer almaktadir (Okay ve Tiysiiz, 1999).

Gilinlimiizde birarada bulunan ve kita-kita ¢arpigmasi ile yanyana gelmis bu bloklarin
sinirlari, kenet zonu olarak adlandirilan ve ge¢miste var olmus eski okyanuslarin
kapandigr hatlar1 temsil eder. Batida Biga Yarimadasi’ndan baslayip doguda
Kafkaslar’a kadar uzanan Vardar-izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu kuzeyde
Pontidler, giineyde Anatolid-Torid Bloku ve Kirsehir Masifi’ni birbirinden
ayirmaktadir. Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonunun Geg¢ Paleozoyik-Mesozoyik
zamanlar1 boyunca var olmus Tetis Okyanusu’nun izini temsil etmekte oldugu

distiniilmektedir.



Inceleme alan1 KB Tiirkiye’de Rodop-Istranca Masifi iizerinde, Trakya Havzasi’nda
yeralmaktadir (Sekil 2.1). Giineyde Pontid-i¢i kenedi, kuzeyde Istranca Masifi,
batida Rodop Masifi ve doguda Istanbul Zonu ile siirlanan Trakya Havzasi, icerdigi

hidrokarbon potansiyeli sebebiyle yogun olarak ¢alisilmistir (Turgut ve dig., 1991)

Trakya Havzas1’n1 olusturan birimler, batida Rodop Masifi doguda ise Istanbul Zonu
tizerinde genis alanlar kaplar (Okay ve dig., 2010; D’Atri ve dig., 2012). Trakya
Havzasi’nin ve lizerinde bulundugu kitasal bloklarin genel jeolojik 6zellikleri asagida

kisaca agiklanmistr.

2.1. istanbul Zonu

Istanbul Zonu Tiirkiye’nin kuzeybatisinda 440 km uzunlukta 55 km genislikteki
kitasal bir bloktur (Okay ve Tiiysiiz, 1999). istanbul Zonu’nun temel kayalarin1 Geg
Neoproterozoyik yasta metamafik ve metaultramafik kayalar, metaandezitler,
metariyolitler, amfibolit ve gnayslar ile bir dizi granitik intriizyon olusturmaktadir
(Dean ve dig., 2000; Chen ve dig., 2002; Ustadmer ve dig., 2005; Okay ve dig.,
2008).

Temel kayalar1 tizerinde Ordovisiyen’den Karbonifer’e diizenli bir istif sunan pasif
kita kenar1 ¢okelleriyle temsil edilen Istanbul Paleozoyik istifi bulunmaktadir (Goriir
ve dig., 1997; Dean ve dig., 2000; Ozgiil, 2012) (Sekil 2.2). istanbul Zonu’nun dogu
ve bat1 kisimlarinin stratigrafisinde bazi farkliliklar gozlenir (Kozur ve Gonciioglu,
1998; Von Raumer ve dig., 2002). Ornegin; Karbonifer dsnemi batida kalin bir derin
denizel flis istifiyle karakteristik olmasina karsin doguda s1§ denizel ve komiir igeren

birimler yer almaktadir.

Paleozoyik yash birimler iizerinde uyumsuz olarak Permo-Triyas yasta kismen
volkanik seviyeler iceren transgressif bir istif bulunur. Jura ve Alt Kretase donemini

temsil eden birimler Istanbul Zonu’nun bati kisminda bulunmamaktadir.

Paleozoyik istifi ve Permo-Triyas yash birimler uyumsuz olarak Ust Kretase yash
volkanojenik birimler tarafindan iizerlenmektedir. Istanbul Zonu dogu kesimlerinde
ise Jura’dan Eosen’e, bir takim uyumsuzluklar ile birbirinden ayrilan bir stratigrafi

gozlenmektedir (Okay ve Topuz, 2017).



ISTANBUL ISTRANCA SAKARYA
B D B C D

VYV VVYV v
LV v v VY VY

Aipid
{ nun baglamas

Isranca
alloktonu
]

N
* { |Kimmerid
" { |alioktonu
=
\—- VYV —
Kimmerid asy ve

271 My W
@ @ Geg Varisken plutonizmas) 298:290 My

Varisken deformasyonu @

ve metamorfizmasi 320-331 My

DEVONIVEN 24
€

SILURYEN

| | Rocvoionoi cort BEEE8 ris BT sov
[EiE = kumiast 500§ Karosal Ky [F==] komix
g Nertik krectos: IR Kumiu kiregtas!

ih E==ooomitkdrectoy [ Pelali Kiegios

E=Skrecios, syl [MNMI|Bozik - ortag magmatizma

KAMBRIVEN Pan-Afiken @ Asidik plutoniar
plutcnzma

590-660 My
S ———
PRE- VWWWWVYWWWWY - Sikgmall deformasyon

| F¥F
00— KAMBRIYEN " VVVVWWVWWY Sikigmnall deformasyon ve
eI FUx
boigesel metamorfizma

ORDOMVISYEN  [R-are s

Sekil 2.2: Pontidler'de bulunan Istanbul Zonu, Sakarya Zonu ve Istranca Masifi' nin
tektonostratigrafik kesitleri (Okay ve dig., 2008 ve icerdigi referanslar).

2.2. Rodop-Istranca Masifi

Trakya Havzasi’nin ¢Okellerinin biiylik bir kismi, tamamiyle kristalen kayalardan
olusan Rodop-Istranca Masifi lizerinde bulunmaktadir ( Turgut ve dig., 1991; Goriir
ve Okay, 1996; Siyako ve Huvaz, 2007). Istranca Masifi’nin temelini Prekambriyen
yash intriizyonlar ve Variskan yashi amfibolit fasiyesinde baskalagima ugramis
gnays, paragnays, amfibolitler ve onlar1 kesen Karbonifer-Permiyen yash
metagranitik kayalar olusturmaktadir (Okay ve dig., 2001; Sunal ve dig., 2006
Yilmaz Sahin ve dig., 2014). Temel kayalari {izerinde karasal-sig denizel ortamda
¢cokelmis Triyas-Jura yash sedimenter bir ortii uyumsuz olarak bulunur (Sekil 2.3).
Istranca Masifi temel kayalari ve iizerinde yer alan ortii birimleri Ust Jura-Alt
Kretase’de yesilsist fasiyesi kosullarinda Kimmerid Orojeneziyle birlikte deformas

yon ve metamorfizmaya ugramislardir (Okay ve dig., 2001).
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Sekil 2.3: Istranca Masifi'nin sadelestirilmis jeoloji haritas1 (Okay ve dig., 2001' den
degistirilerek alinmistir).

Bu metamorfizma ve deformasyon siireci sonunda metamorfik kayalar ylizeylenmis
ve Senomaniyen yasli yay i¢i havza cokelleri olan fosilli kumtaslar1 tarafindan
uyumsuzlukla ortiilmiistiir. Ust Kretase doneminde Vardar izmir Ankara Erzincan
Okyanusu’nun kuzeye Pontidler’in altina yitmesi sonucu Istranca Masifi'nde Ust
Kretase istifi yaygin olarak volkanojenik ve volkanik kayalar seklinde devam
etmistir. Rodop Masifi, batida Trakya Havzasi birimlerinin lizerinde bulundugu,

cesitli metamorfik komplekslerden olusan diger bir kristalen tektonik birimdir.

Trakya Havzas1” nin Eosen-Oligosen yasl birimleri Rodop Masifi kristalen kayalari
tizerinde genis alanlar kaplar ( Caracciolo ve dig., 201; Caracciolo ve dig., 2012;
Cavazza ve dig., 2013; Kilias ve dig., 2013). Trakya Havzasi’ndaki temeli olusturan
kaya¢ gruplarindan biri olan Rodop Masifi ¢ogunlukla Bulgaristan, Yunanistan ve
Makedonya’da birbirlerinde siyrilma faylart ile ayrilmis ¢esitli  ¢ekirdek
komplekslerden olusmaktadir (Bonev, 2006; Kilias ve dig., 2013) (Sekil 2.4).
Jeolojik Ozellikleri ve tektonometamorfik evrimlerine dayanarak Rodop Masifi Alt
Tektonik Unite (Gneiss Migmatite Complex), Ust Tektonik Unite (Variegated
Complex) ve Rodop Cevresi Kusagi (Nea Makri Unit-Circum Rhodope Belt) olarak

ti¢ kisimda incelenmektedir.



Alt ve Ust Tektonik birimler birbirlerinden diisiik agili styrilma faylari ile ayrilmis ve
gesitli dom yapili birimler seklinde bulunan (Kessebir-Kardamos, Kechros ve
Pangaion domlari) yapilardan meydana gelmektedir (Georgiev ve dig., 2010; Kilias
ve dig., 2013) .
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Faylar Nehirler
- — — — Muhtemel faylar DNeojen Kayalari
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Sekil 2.4: Rodop Masifi' nin tektonik tinitelerini gdsteren sadelestirilmis jeoloji
haritast. Caracciolo ve dig. (2012)'den degistirilerek alinmistr.

Rodop Masifi olarak tanimlanan bdlgenin GGD’sunda bulunan ve genellikle diisiik
dereceli metasedimenter ve metavolkanik kayalardan olusan Paleozoyik-Mesozoyik
yasli Rodop Cevresi Kusagi ve iligkili birimler (Nea-Makri birimi) Tersiyer yash
cokeller tarafindan uyumsuzlukla iizerlenmektedir.

Rodop Cevresi Kusagi’nin altindan bulunan Rodop Masifi’nin yiiksek dereceli

metamorfik kayalar1 siyrilma faylarn ile diisiik dereceli metamorfiklerden

ayrilmaktadir (Kilias ve dig., 1999; Bonev, 2006; Georgiev ve dig., 2010).



2.3. Trakya Havzasr’nin Stratigrafisi ve Temel Tipleri

Trakya Havzasi, farkli jeolojik ge¢mislere sahip farkli kitasal bloklar iizerinde
bulunan, hidrokarbon potansiyeline sahip, tektonik evrimi tartismali bir bolgedir
(Turgut ve dig., 1991; Goriir ve Okay, 1996; Tiysiiz ve dig., 1998; Sen ve Yillar,
2009; Okay ve dig., 2010) (Sekil 2.5). Havzanin merkezinde ¢okel kalinligi 9000

m’ye kadar ulagsmaktadir.
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Sekil 2.5: KB Tiirkiye'nin sadelestirilmis jeoloji haritasi. Okay ve dig. (2010)'dan

Ganos Fayr’nin giineyinde yeralan birinci tip temel okyanusal yitim-yigisim
kompleksinden olusan Cetmi Melanji’dir (Okay ve dig., 2010; D’ Atri ve dig., 2012).
Cetmi Melanj1 Bat1 Pontidler’de Istanbul ve Istranca Zonlarin1 Sakarya Zonu’ndan

ayirdigr diisiiniilen Pontid-i¢i okyanusunun izi olarak tanimlanmaktadir (Sengor ve

Yilmaz, 1981).

degistirilerek alinmistir.



Bu okyanusun kapanma yasi olarak Triyas’tan Oligosen’e kadar birgok fikir one
stirlilmiis hatta Mesozoyik doneminde bdyle bir okyanusun var olup olmadig: bile
tartistlmistir (Robertson ve Ustadmer, 2004; Elmas ve Yigitbas, 2005; Akbayram ve
dig., 2018). Trakya Havzasi’nin temellerinden biri olan ofiyolitli melanj Ganos
Fayi’nin giineyinde Sarkdy batisinda tektonik dilimler halinde yiizeylemektedir
(Topuz ve dig., 2008). Helvatepe Mavisisti olarak adlandirilan bu yiiksek basing
kayasinin metamorfizma yasi Rb-Sr ve Ar-Ar beyaz mika yaslarina gére 86 My’dir.
Trakya Havzasi temelinde bulunan mavisistler bdlgede Santoniyen (Ust Kretase)
doneminde aktif bir yitimin oldugunu gostermektedir. Bolgede havzanin temelini
olusturan diger tip temel, c¢alisma alaninin da iginde bulundugu Ganos Fayi’nin
kuzeyinde yer almaktadir. Mecidiye yakinlarinda sleyt, fillat ve rekristalize
kiregtaglarindan olusan ve Yunanistan Dedeagac bolgesindeki Rodop Cevresi Kusagi
olarak adlandirilan birime benzer diisiik dereceli metamorfik bir istif bulunmaktadir.
Ganos Fay1 kuzeyinde Trakya Havzasi’nin Eosen-Oligosen yasli ¢okelleri bu temel

lizerinde uyumsuz olarak yer alir.

Temel kayalarinin farkliliginin yanisira, Ganos Fay1 kuzeyi ve giineyindeki Trakya
Havzasi’nin sedimenter birimleri de birtakim farkliliklar gostermektedir (Okay ve
dig., 2010). Ganos Fay1 giineyinde istif tabanda transgresif karakterde bir istif olan
kumtas1, kirectast ve marnlardan olusan Alt Eosen (ibrezyen) yasta Disbudak
Formasyonu ile baslamakta ve uyumsuz olarak s1g denizel kirectaslarindan olusan
Ust Eosen yashi Sogucak Formasyonu tarafindan iizerlenmektedir. Sogucak
kiregtaslar1 iizerinde olistostromal birimler barindiran Ust Eosen-Alt Oligosen yasta
bir vahsiflis istifi (Cengelli Formasyonu) bulunmaktadir (Ozcan ve dig., 2010; Less
ve dig., 2011). Ganos Fay1 kuzeyinde Rodop Masifi tipi temel lizerindeki sedimenter
birimler iki farkli yiikselim alaninda yiizeylemektedir. Bunlar doguda Ganos Dagi
batida ise Korudagi’dir. Ganos Dagi’nin Kuzey Anadolu Fayi’nin aktivitesi sonucu
gelismis monoklinal bir yapiyr temsil ettigi disiiniilmektedir (Okay ve dig., 2004).
Ganos monoklinalinin stratigrafisi tabanda tiirbiditik istiflerden yapili Eosen yash
Gazikoy ve Kesan Formasyonlari ile baglamakta, liste dogru uyumlu bir bi¢imde pro-
delta ortaminda ¢okelmis Alt Oligosen yashi Mezardere ve kiy1 ortaminda ¢okelmis
Osmancik/Danismenformasyonlarina gegmektedir (Okay ve dig., 2004).



Ganos monoklinalinin bati-kuzeybatisinda, Saros Korfezi’nin kuzeyinde bulunan
diger bir yilikselim alani olan Korudagi ve g¢evresi bu c¢alisma kapsaminda
incelenmistir. Sonraki boliimlerde, Korudagi bolgesinin yapisal gelisimi {izerine
ortaya atilmis farkli evrim modelleri agiklanmis ve problemin tanimi yapilmis,
Korudag1 bolgesinde ve yakin ¢evresinde gerceklestirilmis 6nceki ¢caligmalar literatiir
0zeti olarak sunulmus ve bu caligma kapsaminda gdzlenen stratigrafik iliskiler genel

jeoloji ve stratigrafi boliimiinde detayli olarak tanitilmistir.
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3. TRAKYA HAVZASI KORUDAGI BOLGESINDEKiI ONCEKIi
CALISMALAR

Trakya Havzasi giiney kesiminde gerceklestirilmis bir¢ok calisma bulunmasina
karsin Korudag bolgesi ve yakin c¢evresinde, deformasyon siireclerinin ve yapisal
ozelliklerinin incelendigi calismalar oldukc¢a simirlidir. Onceki yillarda yapilmis bu
caligmalardan Korudagi ve yakin g¢evresinde gergeklestirilenlerden asagida
bahsedilmistir. Jeolojik evrim bdlimiinde, Korudagi antiklinalinin gelisimi
aciklanirken Trakya Havzasi genelinde yapilmis jeolojik ve jeofizik calismalardan

ayr1 olarak bahsedilmistir.

Ternek (1949) Korudagi gevresinde gergeklestirilmis ilk bilimsel ¢alismadir. Ternek
(1949), doktora tezi kapsaminda gerceklestirdigi “Geological study of the region of
Kesan-Korudag” isimli ¢alismasinda, kuzeyde Kesan bolgesinden giineyde Korudag
bolgesine kadarki alanin jeoloji haritasini yapmis ve bolgenin stratigrafisini

olusturmustur. Ilk defa bu ¢alismada, inceleme alaninin da igerisinde yer alan Celtik

koytinde pelajik bir birim olan Celtik Kirectasi tanimlanmis ve haritalanmastir.

Saner (1985) Saros Korfezi g¢evresinin stratigrafisinin ve yapisal unsurlarinin
tanimlandig1 caligmalardan biridir. Saner (1985) birbirinden asinma evreleri ile
ayrilmis ii¢ ¢okel istiften bahsetmektedir. Bunlar sirasiyla Ust Kretase-Alt Eosen,
Orta Eosen-Oligosen ve Miyo-Pliyosen-Kuvaterner istifleridir. Saner Korudagi ve

Ganos Dagi silsilesini yapisal anlamda bir antiklinoryum seklinde tanimlamagtir.

Stimengen ve Terlemez (1991) Trakya Havzasi’ nin gilineybatisinda bolgenin
stratigrafik oOzelliklerinin incelendigi calismalardan biridir. Korudagi bolgesini de
icine alan genis bir alanin jeoloji haritasini olusturmus ve yiizeyleme veren kaya

gruplarinin stratigrafisini-sedimanter 6zelliklerini incelemislerdir.

Arastirmacilar Korudagi ve cevresinde deniz altt dis yelpaze cokelleri olarak
tanimladiklar1 ve “Korudagi Formasyonu” olarak adlandirdiklar1 bir birim
belirlemislerdir. Korudagi Formasyonu ve iizerine uyumlu olarak gelmis olan Kesan

Formasyonu’nun yasmni Ust Eosen olarak belirlemislerdir.
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Tiiystiz ve dig. (1998) Trakya Havzasi’nin paleotektonik ve neotektonik donem
icindeki jeolojik tektonik gelisimini incelemislerdir. Bugiinkii Trakya Havzasi’nda {i¢
farkl1 donemde gelismis farkli yastaki havzalar tanimlamislardir. Bunlardan ilki Orta
Eosen’de olusmaya baslamis ve Oligosen’e dek uzanan, gerilmeli fay sistemleriyle
kontrol edilen Trakya Havzasi’dir. Orta Miyosen’ den itibaren Trakya Havzasi’nin

daglar aras1 havza (intermontane basin) ya doniistiiglinii belirtmislerdir.

Tiystiz ve dig. (1998) Orta Miyosen’de D-B dogrultulu yari-graben Enez
Havzasi’nin gelismeye basladigini ve Kuzey Anadolu Fayi’nin ise eski fay
diizlemleri boyunca Pliyosen’den itibaren transpresyonel bir fay olarak aktivite

kazandigini soylemislerdir.

Yilmaz ve Polat (1998) Trakya Havzasi’nda genis alanlar kaplayan volkanik
kayalarin petrolojik olarak yorumlandigi ¢aligmalardan biridir. Yilmaz & Polat
(1998) Mahmutkdy cevresinde gozlenen Ust Miyosen-Kuvaterner yasli bazalt

kayalarinin alkali olivin bazalt ve bazanit kayalar1 oldugunu ortaya koymuslardir.

Coskun  (2000) Trakya Havzast’'nin hidrokarbon niteliginin  arastirildig
calismalardan birisidir. Coskun (2000) bdlgede yapilmis olan sismik caligmalar
yorumlamis ve Trakya Havzasi’nin yapisal niteliklerini tartismistir. Yapilan sismik

calismalarda Korudagi bolgesinde bir takim fay diizlemleri belirlenmistir.

Okay ve dig. (2004) Trakya Havzasi gilineyinde bulunan ylikselim alanlarindan

Ganos Dagi1 ve ¢evresini haritalamislar ve yapisal 6zelliklerini ortaya koymuslardir.

Kuzey Anadolu Fayr’nin kuzeybati uzantisi olan Ganos Fayi’nin, Marmara Denizi’ni
gecerek 17 derecelik bir biikklim yaptigin1 ve bu biiklim sonucu Kuzey Anadolu
Fayr’nin transpresyonel bir karakter kazanarak monoklinal bir yapiyr temsil eden

Ganos Dagi’nin olusturdugunu ileri siirmiislerdir (Sekil 3.1).

Ganos monoklinalinin dogusunda yer alan Tekirdag grabeninin asimetrik yapida
transtansiyonel bir havza oldugunu ve Ganos monoklinali ve Tekirdag grabeninde
yapilan ¢alismalarin sonucunda fayin bugiinkii geometrisini son 2 My’da kazanmis

olabilecegini belirtmislerdir.
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Sekil 3.1: Ganos Dag1 bdlgesinin jeolojik enine kesiti. Dag, tek tarafi tiltlenmis
monoklinal bir yapiy1 temsil etmektedir Okay ve dig. (2004)'ten
degistirilerek alinmistir.

Okay ve dig. (2004) ayn1 zamanda Ganos monoklinalinin kuzeyinde yataya yakin
dalimli bir antiklinal yapiyr makalelerinde tanimlamis (s.268, Sekil.6-7) ve bu
antiklinal yapinin yasina iliskin olarak Ganos Fayi’nin gelisiminden daha Oncesi bir

yas Oonermislerdir.

Zattin ve dig. (2005) Ganos Fay1 ve cevresinde Kesan Formasyonu igerisindeki
kumtaglarindan derledikleri numunelerden apatit fizyon izi yas tayinleri yapmislardir.
Ganos Fayr’nin kuzey ve giineyinden elde ettikleri fizyon izi yaslar1 sonucu fayin
kuzeyindeki blogun Orta Miyosen’de, giineyindeki blogun ise Geg¢ Oligosen’de
yiizeylemeye bagladigini belirtmislerdir. Elde ettikleri bu verilerin Ganos Fayi’nin
Geg Oligosen doneminde aktif oldugunu ve gilinlimiizdeki Kuzey Anadolu Fayi’nin
bu eski zonu takip etmis olabilecegini soylemislerdir. Bu eski deformasyon zonunun
Pontid-i¢i Okyanusu’nun Geg¢ Oligosen doneminde kapandigi tektonik hat olarak

yorumlamiglardir.

Sen ve Yillar (2009) Trakya Havzasi i¢in Ust Kretase-Holosen yas araliginda bir
stratigrafiden ve Trakya’nin giineyinde birden fazla kivrim yapisindan
bahsetmislerdir. Ganos Dagi ile birlikte bir antiklinoryum olarak tanimladigi
Korudagi bolgesinin 300 km uzunlukta, 40 km genisliginde uzandigin1 ve birbirine
paralel ti¢ kivrim (Korudagi, Uleman ve Esendik antiklinalleri) sisteminden
olustugunu ileri stirmistiir (Sekil 3.2). Sen ve Yillar (2009)’un belirttikleri bu kivrim
kusagi ve antiklinoryum yapisinin yapisal 6zellikleri agik degildir. Sen ve Yillar
(2009) Ganos Dagi ile birlikte Korudagi kivriminin ge¢ Erken Miyosen doneminde
kuzeyde Istranca Masifi ile giineyde Neotetis eklenir prizmasinin ¢arpigmasi sonucu

olustugunu 6ne siirmislerdir.
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Sekil 3.2: Korudagi ve Ganos Dagi'nin Sen ve Yillar (2008) tarafindan yorumlanan
jeolojik enine kesiti.

Okay ve dig. (2010) Trakya Havzasi giineyinde yapilmis, havzanin stratigrafisini ve
temel kayalarinin niteliklerinin incelendigi en detayli calismalardan biridir. Okay ve
dig. (2010) Trakya Havzasi’nin temel kayalarini iki grupta inceler. Bunlardan ilki
sleyt-rekristalize kiregtaslar1 ve fillatlardan olusan ve sirasiyla denizel ¢okeller ve
raksak tiirbidit istiflerini temsil eden diisiik dereceli metamorfik temeldir. Inceleme
alaninda bulunan Mecidiye koyii ¢evresinde ufak bir alanda yiizeyleyen bu kaya
grubu Rodop Cevresi Kusagi’nin Trakya’daki eslenikleridir. Trakya Havzasi’nin
temelini olusturan diger kaya grubu Sarkdy ve cevresindeki ofiyolitik melanj
kompleksi (Cetmi melanj1) ve serpantinit dilimidir (Sarikaya dilimi). Okay ve dig.
(2010) Ganos Fayr’nin bu iki farkli temelin sinirini olusturdugunu belirtmisler, fayin
kuzeyi ve gilineyindeki Eosen-Oligosen stratigrafilerinin  farkliliklarindan

bahsetmislerdir.

Ozcan ve dig. (2010) Trakya Havzasi’nin giineyinde, Korudag: bélgesinin batisinda
detayli olarak biyostratigrafik-paleontolojik veriler ortaya koyan g¢alismalardan
biridir. Ozcan ve dig. (2010) Trakya Havzasi’nda yaygmn olarak gdzlenen ve
cogunlukla karbonat kayalariyla temsil edilen Sogucak Formasyonu’nun yiizeyledigi
alanlarda detayli kesitler 6lgmiistiir. Olgiilen kesitlerde tamimlanan fosil
topluluklarindan hareketle Trakya Havzasi gilineyinde Geg¢ Liitesyen, Erken
Bartoniyen, Geg¢ Bartoniyen ve Priyaboniyen doneminde gergeklesmis dort

transgresyon dénemini ortaya koymuslardir.
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Zattin ve dig. (2010) Bati Pontidler ve Ganos Fayi ve g¢evresinden derledikleri
kayalardan apatit fizyon izi yaslarina ek olarak U-Th/He yas verileri sunmuslardir.
Trakya Havzasi’'nda neotektonik donemin baslangicinin  hangi zamanda
gerceklestigini  belirlemek icin yapilan termokronoloji ¢alismasinda, havzanin
giineyindeki ¢esitli deformasyon yapilarinin (Ganos Dagi, Korudagi) Geg Oligosen-
Orta Miyosen zamaninda yiizeylendigini aciklamislardir (Sekil 3.3). Bolgeden daha
once elde edilmis yapisal ve jeolojik veriler 1s183inda dogu-bati yonlii bir takim
zayiflik zonlarinin daha 6nce diisiiniilenin aksine Pliyosen’de degil Ge¢ Oligosen-
Erken Miyosen’de aktif oldugunu, Kuzey Anadolu Fayi’'nin Ganos segmentinin bu

eski tektonik hatt1 izlemis olabilecegini belirtmislerdir.

Sekil 3.3: Ganos Fay1 kuzey ve gilineyinden elde edilmis apatit fizyon izi ve apatit He
P Y p
yas verilerini gosteren sadelestirilmis jeoloji haritasi. Zattin ve dig.
(2010)'dan degistirilerek alinmastir.

d’Atri ve dig. (2012) Trakya Havzasi’'nda mostra veren kumtaslarindan derledikleri
orneklerinin ayrmtili olarak petrografisini incelemiglerdir. Trakya Havzasi’nin
kaynak alan1 olarak ¢ogunlukla giineyden, Pontid-i¢i kenedi ve/veya Vardar izmir
Ankara Erzincan kenedinden beslendigini belirtmislerdir. Incelenen kumtaslarinin
icerisinde havza disindan aktarilma karbonat kirntilari, volkanik kaya parcalari,
ofiyolitik melanjdan aktarilma ofiyolitik kaya taneleri rapor edilmistir. Yapilan
kaynak alan ¢alismalar1 sonucu Trakya Havzasi’nin, dnceleri diisiiniilenin aksine bir
yay-onii havza olmayip, ylizeylemekte olan bir okyanusal yitim-yigisim
kompleksinin iizerinde gelismis c¢arpisma sonrast bir havzayr temsil ettigini

belirtmislerdir.
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3.1. Trakya Havzas1 Giiney Kesimindeki Sikismal Yapilar: Problemin Ortaya

Konmasi

Trakya Havzasi, jeodinamik konumu itibariyle bir yay-ardi havza olan Ege
Denizi’nin kuzeyinde, diger bir deyisle kuzey Ege bolgesinde bulunmaktadir. Trakya
Havzast’ nin bulundugu bu bolgenin jeolojik evrimini sekillendiren en OSnemli
tektonik unsurlar Kuzey Anadolu Fayir ve Dogu Akdeniz’in Helenik yayr boyunca
Anadolu Plakasi altina kuzeye dogru yitimi ve geri ¢ekilmesi seklinde 6zetlenebilir
(Sekil 3.4). Dalan levhanin geri ¢ekilmesi sonucu Geg Oligosen doneminden bu yana
birtakim ¢ekirdek kompleks yapilar1 gelismistir (Okay ve Satir, 2000; Cavazza ve
dig., 2008; Jolivet ve Brun, 2010).

Trakya Havzasi’nin giineyinde bolgeyi sekillendiren diger bir 6nemli unsur Kuzey
Anadolu Fayr’dir. Kuzey Anadolu Fay1 doguda Bingol Karliova’dan baslayip batida
Kuzey Ege bolgesine kadar dogu-bati dogrultulu yaklasik 1500 km uzanan sag yonlii
bir dogrultu-atimli fay sistemidir (Sengor, 1979; Barka, 1992; Okay ve dig., 1999;
Sengor ve dig., 2005).
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Sekil 3.4: Tiirkiye'nin Oligo-Miyosen donemdeki tektonik haritasi. Zattin
(2005)'ten degistirilerek alinmistir.
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Kuzey Anadolu Fayi lizerinde yapilan ¢alismalar, fayin Bitlis Zagros kenedi boyunca
gerceklesen Arap ve Avrasya levhalarinin Ge¢ Miyosen (11 My) doneminde
carpismasi ile dogu’ da basladigin1 ve Pliyosen (~ 6-7 My) doneminde batiya,
Marmara Bolgesi’ ne ulastigini gostermektedir (Barka, 1992). Bir levha sinir1 olarak
Kuzey Anadolu Fayi, Anadolu levhasinin Avrasya levhasina gore yilda yaklasik 21

mm batiya dogru hareket etmesini kontrol eden mekanizmalardan biridir.

Diger bircok bolgesel fay sistemlerinde ve kusaklarinda oldugu gibi Kuzey Anadolu
Fayi’da bir takim segmentlere ve kollara ayrilmaktadir. Bunlardan belki de en iyi
bilineni KB Tiirkiye’de, Armutlu Yarimadasi kuzeyinden gecerek Marmara
Denizi’ne, oradan da Trakya giineyine uzanan Kuzey Anadolu Fayi’nin kuzey
koludur. Kuzey Anadolu Fayi’nin bu kuzey kolu ile iliskili olduk¢a iyi bilinen {i¢
adet derin step-over tipi havza Marmara Denizi’ nin igerisinde bulunmaktadir (Okay
ve dig., 1999). Bu havzalar sirasiyla doguda Cinarcik, ortada Orta Marmara ve batida
Tekirdag basenleridir. Kuzey Anadolu Fayr bu ii¢ havza dogrultusu boyunca
ilerleyerek tekrar karaya, Trakya Havzasi’na g¢ikmaktadir. Bu bolgede yaklasik
olarak 45 km uzunlugunda dogrusal bir geometri sunan Kuzey Anadolu Fay1 (Ganos
Fay1) boyunca en Ge¢ Miyosen’den bu yana yaklasik olarak 40 km atim tespit
edilmistir (Okay ve dig., 1999).

Ganos Fayi iizerinde ve daha kuzeyinde Trakya Havzasi i¢inde dogrultu atimli fay
zonlarmin karakteristik Ozellikleri olan pozitif ¢igek yapilari, sikigmali biiklim
(restraining bend) ve monoklinal, antiklinal-senklinal, en-echelon kivrim ve faylar
gibi yapilar yaygin olarak goriilmektedir (Peringek, 1991; Tiiysiiz ve dig., 1998;
Okay ve dig., 2004). Trakya Havzasi’'nda bulunan genis 6l¢ekli deformasyon yapilari

hakkindaki goriigler asagida kisaca 6zetlenmistir.

3.1.1. Ganos Dad

Ganos Fay1 kuzeyinde bulunan Korudag: antiklinali ve Ganos monoklinali Trakya
Havzasi’nda yer alan kivrimlardan en 6nemli ikisini teskil eder. Bu iki genis 6lcekli
yapidan birisi olan Ganos monoklinalinin ¢ogunlukla Pliyosen yasli Kuzey Anadolu
Fayi’nin aktivitesi sonucu gelistigi disiiniilmiistiir (Okay ve dig., 2004; Sengor,
1979). Armijo ve dig. (1999) ise Ganos Dagi’m1 yarim antiklinal bir yap1 olarak

tanimlamakta ve diger yarisinin sag yonlii dogrultu atimli faylanma sonucu Gelibolu
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Yarimadas: iizerinde oldugundan bahsetmektedir. Armijo ve dig. (1999) Ganos Dag1

ve ¢evresindeki deformasyonun 5 My yasinda oldugunu sdylemislerdir.

3.1.2. Korudag

Giiney Trakya Havzas1’ nda Ganos Dagi’na benzer diger bir yiikselim olan Korudagi
bulunmaktadir. Tiiysiiz ve dig. (1998) Hisarlidag ile birlikte “Korudag-Hisarlidag
yiikselimi” olarak tanimladiklar1 yapinin Enez Grabeni ile es yashh Ge¢ Miyosen
doneminde normal fay kontrollii gelisen bir yiikselim oldugunu (s.121,Sekil.11)
sOylemektedir. Saner (1985) ise yaptig1 ¢alismada Korudag: bir antiklinoryum
seklinde tanimlamaktadir. Korudagi ve Ganos Dagi i¢in 6nerilmis diger bir model,
bu iki genis 6lgekli yapisal unsurun Kuzey Anadolu Fayi’nin bir kolu olan Ganos
Fay1’nin transpresif etkisi sonucu gelismis oldugu yoniindedir (Armijo ve dig.,

1999).

Kisaca agiklanmis bu modeler goz ontine alindiginda asagida siralanmis problemler

g0ze carpmaktadir:

1) Korudag bir kivrim olarak nasil bir geometriye sahiptir ? Bir antiklinoryum
mudur, normal fay kontrollii gelismis bir yiikselim midir yahut Pliyosen yaslh
Ganos Fay1’nin transpresif aktivitesi sonucu gelisen bir yapt midir ?

2) Korudagi ve Ganos Dagi’nin birbiriyle bir iligkisi var midir varsa bu iliskinin
niteligi nedir?

3) Yapilan termokronoloji ¢aligmalari hem Ganos hem Korudagi’nin Geg
Oligosen’de yiikselmeye basladigin1 gostermistir. Bu ylikselim neye bagh
olarak gelismistir?

4) Korudagi ve Ganos Dagi’nin Trakya’da bulunan diger genis 6l¢ekli kivrimlar

ile zaman-mekan iliskisi nedir?

Bu yiiksek lisans projesi kapsaminda yukarida siralanan problemlerin ¢oziimii
jeolojik haritalama, yapisal jeolojik ¢alismalar, biyostratigrafi ve radyometrik yas

tayini yontemleri kullanilarak aciklanmaya ¢aligilmistir.
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4. YONTEMLER

Bu calisma kapsaminda kullanilan yontemler temel olarak saha c¢alismalari,
laboratuvar ¢alismalar1 ve biiro ¢alismalaridir. Asagida bu yontemler ve detaylar

aciklanmugtir.

4.1. Saha Calismalan

Korudag: antiklinalinin yapisin1 ve yasini ortaya koymak amaciyla yapilan bu
calisma kapsaminda Canakkale G17-d2, G17-d1, G17-c1 ve G17-a3 paftalan
kullanilarak 1/25000 olcekli jeoloji haritasi yapilmig ve litostratigrafi birimleri
ayirtlanmistir.  Arazi c¢aligmalart kapsaminda kullanilan yontemler klasik saha
jeolojisi yontemleridir. Inceleme alaninda yiizeyleme veren farkli yas konagindaki
kaya gruplarmin tabakalarinin duruslar1 incelenmis Brunton ve Silva marka pusulalar
ile dogrultu ve egim degerleri Olgiilmiis, Garmin marka GPS cihazi yardimiyla
lokasyonlar belirlenerek haritaya islenmistir. Arazi caligmalar1 sirasinda jeolog
cekici, lup ve Canon marka dijital fotograf makinesi kullanilmistir. Saha ¢alismalari
2018 yaz aylari, 2019 yili bahar ve yaz aylarinda toplam 30 giin siireyle
gergeklestirilmistir.

Inceleme alaninda karbonat kayalariyla temsil edilen Sogucak Formasyonu ve
uyumlu olarak onun iizerine gelen Kesan Formasyonu’nun dokanagi detayli olarak
calisilmis ve Prof. Dr. Ercan OZCAN ve Ar. Gor. Ali Osman YUCEL tarafindan bir
adet biyostratigrafik kesit ol¢iilmiis ve iri bentik foraminifer topluluklar1 yardimriyla
bentik foraminifer biyozonlari tayin edilmistir. Celtik Kiregtasi Uyesi’nden derlenen
pelajik foraminiferlerin tayini Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligi Jeolojik

Arastirmalar  bolimiinden Dr. Aynur HAKYEMEZ tarafindan yapilmistir
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4.2. Laboratuvar Calismalari

Saha caligmalar1 kapsaminda araziden derlenen Kesan Formasyonu’na ait bir adet tiif
Ornegi, birimin tst ¢okelim yasim1 U-Pb zirkon yas tayini ile belirlemek amaciyla
Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii mineral ayirma laboratuvarinda hazirlanmistir.
Numune oOncelikle hidrolik kiricr ile kirtlmis ve c¢eneli kiricidan gegirilerek
ogitiilmistir. Sonrasinda elek yardimiyla elde edilmis 63-125pu ve 125-180u tane
boyutlu malzemeler Frantz marka manyetik seperatdrden gegirilerek manyetik ve
manyetik olmayan mineralleri ayrilmistir. Manyetik seperator kullanilarak ayrilan
manyetik olmayan mineraller sodyum polytungstate (agir sivi) yardimiyla, U-Pb yas
tayininde kullanilan zirkon mineralleri elde edilmistir. Ayrilan zirkon taneleri
parlatilmis ve Hacettepe Universitesi’nde katadoliiminesans goriintiileri ¢ekilerek

USA University of California Santa Barbara’da yaslandirilmistir.

Arazi ¢aligmalar esnasinda sahadan derlenmis olan kaya numunelerinden petrografik
inceleme amacl ince kesitler hazirlanmistir. Bu ince kesitlerden kaya¢ gruplar

igerisindeki mineral kompozisyonu ve fosil igerikleri tayin edilmistir.

4.3. Biiro Calismalari

Biiro calismalari, sahadan elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve yiiksek lisans
tezi haline getirilmesi seklinde gerceklestirilmistir. Arazi ¢alismalar1 kapsaminda
elde edilen yapisal veriler “Dips” isimli bilgisayar programi kullanilarak Schmitt ag1
yardimiyla alt yarimkiire {izerinde tabaka duruslart dogrultu-egim degerleri
yerlestirilmis ve kontur diyagrami olusturulmustur. Jeoloji haritas1 “Canvas 12” ve
“Corel Draw” isimli ¢izim programlar1 kullanilarak dijital hale getirilmis ve Global

Mapper programi yardimiyla dijital yiikseklik modeli goriintiisii altina islenmistir
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5. GENEL JEOLOJi VE STRATIGRAFiI

Genel jeoloji ve stratigrafi boliimiinde, calisma kapsaminda incelenen kaya
birimlerinin litolojik 6zellikleri, stratigrafik iliskileri ve fosil igerikleri detayli olarak
aciklanmistir. Gergeklestirilen jeolojik harita alimiyla litostratigrafik birimlerin
dokanaklar1 boyunca yapilmis Olciilii stratigrafik kesitler, bu kesit giizergahlar
boyunca derlenen biyostratigrafik veriler ve elde edilmis U-Pb zirkon yaslari bu

boliimde verilmistir.

5.1. Korudag Bolgesindeki Kaya Birimlerinin Stratigrafik Ozeti

Inceleme alan1 Trakya Havzasi’nin temel kayalari ve iizerinde uyumsuz bulunan

Paleojen birimlerinin gozlenebildigi onemli bir lokasyonda yer almaktadir (Sekil
5.1).
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Sekil 5.1: Inceleme alaninin sadelestirilmis jeoloji haritasi.

Korudagi bolgesindeki temel kayalarimi Mesozoik yasindaki sleyt, rekristalize
kiregtasi, fillat ve kismen metakumtasindan olusan diisiik dereceli metamorfikler

olusturmaktadir.Temel kayalar1 {izerinde kirmizi renkli karasal ¢okellerden yapili
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Figcitepe Formasyonu uyumsuz olarak bulunur. Ficitepe Formasyonu karbonat
kayalarindan meydana gelen Sogucak Formasyonu tarafindan {izerlenmektedir.
Zengin bir faunaya sahip Orta-Ust Eosen yasli Sogucak Formasyonu baskin olarak
s1g denizel kirectaslariyla temsil edilmektedir. Sogucak Formasyonu {lizerine uyumlu
olarak Alt Oligosen yasta kalin bir tiirbidit istifi oturmaktadir. Sogucak Formasyonu
ve Kesan Formasyonu gecisinde pelajik bir birim olan Celtik Kiregtast Uyesi
bulunur. Celtik Kiregtas1 Uyesi baskin olarak pelajik kiregtaslarindan olusmaktadir.
Alt Oligosen yash Kesan Formasyonu kalin tabakalanmali kumtaglari ve seyl
ardalanmasindan olusmaktadir. Inceleme alaninin kuzeyinde, Korudag: antiklinalinin
kuzey kanadinda tiirbiditik istifin {izerinde Neojen yasli ¢akiltasi-kumtasi ve eser
miktarda golsel kiregtaglarindan olusan Mahmutkdy Neojen istifi ve Mahmutkdy
bazalti uyumsuz olarak bulunur. inceleme alanimin en geng birimlerini genellikle
dere yataklarinda ve sahil kenarlarinda bulunan ¢akil, silt ve kum boyutlu aliivyonlar
olusturmaktadir. Asagida bu birimlerin litolojik ve stratigrafik ozellikleri detayli
olarak agiklanmistir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2: Korudagi bolgesinin genellestirilmis stratigrafik kesiti
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5.1.1. Temel kayalari: Rodop Cevresi Kusagi metamorfitleri

Ganos Fayr’nin kuzeyinde Trakya Havzasi’nin temelini olusturan metamorfik
kayalar Rodop Cevresi Kusagi olarak adlandirilmistir (Magganas, 2002). Inceleme
alaninda Mecidiye cevresinde ufak bir alanda yiizeyleyen metamorfik kaya grubu
Okay ve dig. (2010) tarafindan litolojik benzerliklerinen dolayr Rodop Cevresi

Kusagi’'na dahil edilmis ve bu sekilde haritalanmistir.

Trakya Havzasi’nin temelini olusturan metamorfik kayalar inceleme alaninin en
giineybatisinda Mecidiye ve cevresinde Korudagi antiklinalinin bati uzantisinda

yiizeylemektedir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3:Inceleme alaninda temel kayalarinin dagilimini gdsteren Mecidiye
cevresinin jeoloji haritasi ve jeolojik enine kesiti. Okay ve dig. (2010)'dan
degistirilerek alinmistir.
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Metamorfik kayalar kendi iglerinde iki ayri grup seklinde incelenebilir. Bunlardan
ilki sleytler ve rekristalize kiregtaglarindan olusan diisiik dereceli metamorfiklerdir
(Sekil 5.4a). Inceleme alaninda yiizeyleyen diger bir metamorfik kaya grubu baskin
olarak fillatlar ve onlarla ardalanan az sayida metakumtaglarindan olusmaktadir
(Sekil 5.4b,c). 1ki metamorfik istif arasindaki dokanak yiizeylememis olmasina
karsin metamorfizma derecesine bagli olarak Okay ve dig. (2010) tarafindan

dokanagin niteligi tektonik olarak yorumlanmistir.

Sekil 5.4: Inceleme alanmin temelinde bulunan ve Sogucak Fm. ve altindaki
sleytlerin (a), fillatlarin uzaktan (c) ve yakindan (b) arazi gériintimleri.

Inceleme alaninda bir antiklinalin cekirdeginde yiizeyleyen metamorfik kayalar
iizerinde uyumsuz olarak cakiltaslarindan olusan Figitepe Formasyonu ve yer yer

cakiltaslar1 olmaksizin Sogucak Formasyonu uyumsuz olarak bulunmaktadir (Sekil
5.5).

Sleyt ve rekristalize kiregtaslarindan olusan birinci tip metamorfik serinin havza
cokellerini, fillatlar ve seyrek metakumtaslarindan olusan ikinci tip metamorfik
serinin ise 1raksak tiirbidit ¢cokellerini temsil ettigi diisiinilmektedir (Okay ve dig.,
2010).
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Sekil 5.5: Fillatlar iizerinde bulunan s1g denizel kirectaslarinin uzaktan goriintiisii.
Tepenin zirve bolgeleri yatay konumlu kiregtaslarindan yapilidir.

5.1.2. Ficitepe Formasyonu

Inceleme alaninda cakiltaglarindan olusan birim Ficitepe Formasyonu olarak
adlandirilmistir (Saner, 1985). Bu ¢alismada birimin Gelibolu Yarimadasi’da dahil
olmak iizere tim Trakya boyunca kullanilan ismi olan Figitepe Formasyonu ismi

benimsenmis ve kullanilmistir.

Ficitepe Formasyonu inceleme alaninda Mecidiye giineyinde, Saros Korfezi
kiyisinda yiizeylemektedir. Baskin olarak ¢akiltaslarindan olusan birim, orta-kalin
tabakalanmalidir (Sekil 5.6).

Sekil 5.6: Baskin olarak konglomeralardan olusan Figitepe Formasyonu'nun uzaktan
(a) ve yakindan (b) arazi goriintiisii.

Kirmiz1 ve kahverenkli cakil taslarinda, c¢akillar olduk¢a koti boylanmali ve
koselidir. Cakillarin boyutlar1 3-4 cm’den blok boyutuna (~15-20 cm) kadar

degiskenlik gostermektedir. Figitepe Formasyonu’nun igerisinde yer alan cakil ve
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bloklar c¢ogunlukla fillattir ve temel kayalarindan tlremistir (Sekil 5.6Db).
Cakiltaglarinin  matriksi kirmizi renkli kum-silt boyutlu malzemeden meydana
gelmektedir. Figitepe Formasyonu litolojik 6zelliklerinden yola ¢ikilarak Okay ve
dig. (2010) tarafindan bir aliivyal yelpaze ¢Okel istifi olarak yorumlanmistir. Aliivyal
yelpaze cokelleri kotii boylanmali, c¢esitli boyutlarda cakil ve blok igcermesi ile
karakteristiktir. Figitepe Formasyonu’nun yukarida tanimlanan litolojik ozellikleri

bunu dogrular niteliktedir.

Figcitepe Formasyonu Rodop Cevresi Kusagi’nin metamorfik kayalarini uyumsuz
olarak tizerlemektedir. Bu uyumsuz dokanagin kanitlarindan birisi birim igerisinde
yaygin olarak bulunan metamorfik kaya cakillaridir. Birim Mecidiye ¢evresinde

Sogucak Formasyonu’nun altinda uyumlu olarak bulunur.

Figitepe Formasyonu’ndan saha ve laboratuvar ¢alismalari kapsaminda herhangi bir
fosil tanimlanmamistir. Okay ve dig. (2006) birimin bolgesel 6l¢ekli bir dagilimi
olmadigi, yalnizca Gelibolu yarimadasinda ve Saros kiyilarinda ufak yiizlekler
halinde bulundugunu belirtmis ve higbir fosil bulgusuna rastlanilmadigimni rapor
etmistir. Siyako ve Huvaz (2007) Figitepe Formasyonu olarak adlandirdiklar: karasal
konglomeralar1 Trakya Havzasi’nda temel kayalar1 ve Sogucak Formasyonu arasinda
yiizeyledigini belirtmis ve Orta Eosen yasli Sogucak Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak ortiildiiglinii sOylemislerdir. Bu verilerden hareketle birimin yas

konagin1 erken-orta Eosen olarak kabul etmislerdir.

Figitepe Formasyonu’ nun inceleme alaninda Priyaboniyen (Ust Eosen) yasl Sogucak
Formasyonu tarafindan tizerlenmis olmas1 ve dokanak iliskisinin uyumlu olmasindan
kaynakli Ust Eosen’den daha yash oldugu diisiiniilebilir. Fakat sonraki boliimde
detayli olarak aciklanmis olan Sogucak Formasyonu bashgi altinda birimin Ust
Eosen yash kirectaslar1 ile ardali olmasindan kaynakli Figitepe Formasyonu

muhtemlen Ust Eosen (Priyaboniyen) yasinda olmalidir.

5.1.3. Sogucak Formasyonu

Inceleme alaninda bol fosilli kiregtaslarindan olusan birim ilk defa Holmes (1967)
tarafindan Kirklareli Formasyonu’nun bir {iyesi olarak adlandirilmistir (Siyako,
2006). Unal (1967) Sogucak Kalkeri ismini kullanarak birimi formasyon mertebesine
cikartmistir. Stimengen ve dig. (1987) ise birimi Sogucak Formasyonu adi altinda

incelemislerdir. Bu ¢aligma kapsaminda Sogucak Formasyonu ismi kullanilmistir.
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Sogucak Formasyonu baskin olarak beyaz-krem renkli yer yer gri-bej renkli, kalin

tabakalanmali, baz1 kesimlerinde masif halde gozlenen, karstik erime bosluklar1 ve

bresik seviyeler i¢eren bol fosilli neritik kiregtaslarindan olusmaktadir (Sekil 5.7).

Sekil 5.7: Sogucak Formasyonu'nun inceleme alanindaki genel goriiniimii: (a)
Gokeetepe Tabiat Parki ve (b) Pirnal Tepe mostralari.

Sogucak Formasyonu’nun inceleme alaninda ii¢ farkli kisimda litolojik 6zellikleri ve
dokanak iligkilerinin detayli olarak incelenebildigi mostrast bulunmaktadir. Birimin
calisma alaninda litolojik 6zelliklerinin iyi bir bicimde gozlenebildigi ilk lokasyon
Saros Korfezi’nin kuzey kiyisidir (Sekil 5.8 ve 5.9).

Sogucak Formasyonu bu hatta batida Mecidiye’den baglayarak doguda Gokgetepe
Tabiat Parki’na kadar uzanir. Sogucak Formasyonu’nun toplam kalinligr 200 m’den
azdir. Gokgetepe Tabiat Parki’nin yaklasik 1 km batisinda (UTM: 64950/97656)
Saros Korfezi’nin kuzey kiyisinda falezde baslayarak kuzeye orman yoluna kadar
acik bir stratigrafi sunan Sogucak Formasyonu stratigrafik olarak gozlenebilen en alt
seviyede tabakalanmanin segilemedigi ya da kismen secilebildigi masif sekildeki ve
karbonat bresi seklindeki krem renkli kirectaglar1 ile baglamakta iiste dogru
tabakalanmanin ¢ok net olarak go6zlenebildigi nodiiler kirectasi seviyeleri igeren

kesimler ile devam etmektedir (Sekil 5.10).

Kirectaglarininen iist kesimlerinde laminali seyller ve silttaslar1 bulunur (Sekil 5.11).
Bu lokasyonda Sogucak Formasyonu ve onu uyumlu olarak iizerleyen kirintili
birimlerin (Kesan Formasyonu) dokanagi detayli olarak ¢alisilmis ve Prof. Dr. Ercan
Ozcan ve Ar. Gor. Ali YUCEL tarafindan bir 6lgiilii kesit alinmistir (Sekil 5.12 ve
5.13). Olgiilen kesitin kalinlig1 4 m’dir
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Sekil 5.8: Sogucak Formasyonu biriminin Saros Korfezi kiyisindaki dagilimini
gosteren sadelestirilmis jeoloji haritasi. Dikdortgen ile gosterilmis alanlar
metnin devaminda bahsedilen alanlardir.
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Sekil 5.9: Inceleme alaninda Sogucak Formasyonu'nun gdzlendigi giizergah boyunca
alinmis jeoloji enine kesiti. Metamorfik kayalar Sogucak Fm. dahil
olmak tizere geng kayalar tarafindan ¢evrelenmektedir.
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Sekil 5.10: Sogucak Formasyonu ve Kesan Formasyonu'nun Gokgetepe kesiti
boyunca gozlenen dokanaginin (a) uzaktan ve (b) yakindan goriintiisii.
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6 tabaka

- kumtas, silttasi, seyl

iyen

Ust Priyaboniyen-
Rupeli
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Sekil 5.11: GOK Kkesiti ve yakin civarmin sadelestirilmis jeoloji haritasi. Yiicel ve
dig. (2019)'dan revize edilmistir.
Olgiilii kesit giizergah1 ve daha kuzeyinde tabakalar genellikle yataydir veya diisiik
egim derecesine sahiptir (~ 6°). Platform tip karbonatlar ve onu iizerleyen kirintili
birimler diisiik tabaka egimlerinin bir sonucu olarak Saros Korfezi kiyisi ve
kuzeyinde hafif ondiileler yapar. Olgiilen kesit boyunca derlenen paleontolojik
numuneler sonucu Sogucak Formasyonu’nun bu kesiminin Geg¢ Priyaboniyen

(SBZ20) yasta oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.13, 5.14, 5.15 ve 5.16).
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0

0zz8s
uakiuoqehud isn

ve dig. (2019)'dan degistirilerek alinmistir
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Sekil 5.12: Saros Korfezi kuzey kiyisinda Sogucak Formasyonu ve lizerinde bulunan
Kesan Formasyonu'nun dokanagi boyunca dl¢iilen GOK kesiti ve kesit giizergahinin

Sekil 5.13: GOK kesitindeki fosil dagilimini gdsteren biyostratigrafik tablo. Yiicel



Heterostegina reticulata italica Herb (A), H. gracilis Herb (B), Spiroclypeus carpaticus (Uhlig) (C-D),
Orbitoclypeus furcatus rovasendai (Prever) (E), Discocyclina samantai Less (F),
Asterocyclina stella stella (Gtimbel) (G), Orbitoclypeus varians scalaris (Schlumberger) (H).

A: GQK3A-85, B:GQK3A-89, C:q0K3A-7, D: GOK3A-19, E: GOK3A-94,
F:GOK3A-90, G:GOK3A-4, H:GOK3A-3.

Sekil 5.14: GOK kesitindeki iri bentik foraminiferlerin dis iskeletlerini gdsteren
levha.
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A: GOK3A-90, B:GOK3A-126, C:GOK3A-118, D:GOK3A-40, E:GOK3A-2, F:GOK3A-4,
G:GOK3A-96, H:GOK3A-94, I: GOK3A-92

Sekil 5.15: GOK3A 6rnegindeki Spiroclypeus carpaticus (Uhlig) (A-H),
Heterostegina gracilis Herb (I-K), H.reticulata italica Herb (L) fosillerinin ekvatoral
kesitleri.
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A: GOK3A-9, B: GOK3A-12, C: GOK3A-21, D: GOK3A-76, E: GOK3A-30, F: GOK3A-12, G: GOK3A-21,
H: GOK3A-73, I: GOK3A-89, J: GOK3A-87, K: GOK3A-86, L. GOK3A-85

Sekil 5.16: GOK3A 6rnegindekiDiscocyclina cf. ruppi Less (A), D. samantai Less
(B), D. dispansa (Sowerby) cf. umbilicata (Deprat) (C), Orbioclypeus
varians (Kaufmann) scalaris (Schlumberger) (D-E), Asterocyclina stella
stella (Gtuimbel) (F), O. furcatus (Riitimeyer) rovasendai (Prever) (G-I)
fosillerinin ekvatoral kesitleri.

Fosil kapsami, s1§ bentik zon ve yas bakimindan, GOK kesiti ile benzer olan diger
bir kesim Mecidiye kesitidir (Ozcan ve dig., 2010). Sogucak Formasyonu’nun bu
kesiminde Ozcan ve dig. (2010) tarafindan &lciilen kesitin kalinlig1 41 m’dir. GOK
kesitinin aksine Mecidiye’de karbonathi birimler {lizerine gelen kirintili birimler

(Kesan Fm.) gozlenmez (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17: Sogucak Formasyonu Mecidiye kesitindeki fosil dagilimin1 gosteren
biyostratigrafik tablo. Ozcan ve dig. (2010)'dan degistirilerek alinmustir.

Sogucak Formasyonu’nun ylizeyledigi diger bir alan Pirnar Koyii civarinda bir
antiklinal dom yapimin ¢ekirdegidir. Sogucak Formasyonu’nun bu alandaki mostrasi
ve ayn1 zamanda antiklinal yapinin kuzey kanadi Pirnar Koyt girisinde gozlenir ve
orta-kalin tabakalanmali gri renkli kirectaslarindan olugsmaktadir (Sekil 5.18a). Pirnar

Koyt giineyinde Pirnal Tepe ve Kubbe Tepe tamamiyle Sogucak Formasyonu’ndan
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yapilidir. Kiregtaglart bu kesimde Pirnar Koyl cikisindaki kdy ici yolda, tepe
yamaglarinda, yol yarmalarinda bulunur (UTM: 69646/06833). Kiregtaslar1 tizerinde
ince seyller ve marn seviyeleri bulunmaktadir; bu kesimler Celtik Kiregtas: Uyesi adi

altinda ayrica tanimlanacaktir.

Sekil 5.18: Sogucak Formasyonu'nun Pirnal Tepe'deki (a) arazi goriintimii. Kivrimh
kiregtaslarinin kivrim ekseni DKD-BGB gidislidir. (b)
SogucakFormasyonu igerisinde gézlenen fosil kavkili karbonatl
camurtasi fasiyesi.

Pirnar koyl ¢evresinde Sogucak Formasyonu igerisinde bu ¢alisma kapsaminda ilk
kez bol fosil kavkist iceren karbonatli ¢amurtagi seviyeleri tanimlanmistir (Sekil
5.18b). Pinar koyl i¢ yolunda (UTM: 69400/06200) kirectaslar1 arasinda
karakteristik bir seviye olarak kalinliklart 30-40 cm’ye varan, laminali camurtagslari

gozlenmektedir. Camurtaslari agik kahve renklidir ve dagilgandir.

Sogucak Formasyonu son olarak Celtik GGD’sunda (UTM: 63417/02876) yine agik
bir bicimde gozlenebilir. Eski bir tas ocaginda bulunan bu lokasyonda Sogucak
Formasyonu si1g denizel kalin tabakalanmali beyaz-krem renkli kiregtaglarindan
olusur (Sekil 5.19). Burada dikkati ¢eken diger bir nokta kiregtaglariyla ardali
yaklasik 5 m kalinliga sahip karasal konglomera seviyelerinin varligidir (Sekil 5.19a,
5.15b). Mecidiye ¢evresinde Figitepe Formasyonu olarak adlandirilmis ve
haritalanmis konglomeralara benzer olan bu konglomeralar ayni sekilde kotii
boylanmalidir ve kdseli ¢akillardan olusmaktadir. Cakillar baskin olarak kumtaslar
ve/veya oldukca diisiik dereceli metakumtaglarindan meydana gelmektedir.

Cakallarin ¢aplari birkag cm’den 10-15 cm’ye degiskenlik gostermektedir.

Inceleme alaninda yaklasik KKD-GGB dogrultulu olarak ii¢ farkli alanda litolojik
ozellikleri gozlenebilen Sogucak Formasyonu baskin olarak kirectaslarindan ve

onlarla ardali ¢akiltasi, karbonatli camur taslarindan olusmaktadir.
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Sekil 5.19: Celtik Koyl yakin giineyinde gozlenen Sogucak Formasyonu ve onunla
ardal1 karasal konglomeralarin (a) yakindan ve (b) uzaktan arazi
goriintiisii. Cakiltaglarmin alt ve iist sinirlar1 Ust Eosen yash Sogucak
Formasyonu ile temsil edilmektedir.

En kuzeydoguda Pirnar cevresinde Sogucak Formasyonu igerisinde karbonath
camurtasi fasiyesi ve Kesan Formasyonu ile dokanak yaptig1 kesimlerde pelajik marn
seviyeleri gozlenmistir. Bu veriler, bu kesimde Sogucak Formasyonu’nun ¢okelim
ortaminin derin denize dogru gelistigini gostermektedir. Nitekim Pirnar’da yapilmis
calismalar istifin burada ¢alisilan iist kesiminin distal platform nitelikte daha derin
bir ortamda gelistigini gdstermekte ve yapilan saha gozlemleri de bunu dogrular
niteliktedir (Ozcan ve dig., 2010). S1g denizelden derin denizel ortama dogru gelisen
bu istif Trakya Havzasi’nin orta-ge¢ Eosen ddneminden itibaren derinlesmeye
baslamasiyla iliskilidir. Ozcan ve dig. (2010)’da Prrnar’da &lgiilen kesitin kalinlig
108 m’dir (Sekil 5.20). S1g denizel kiregtaglart (Sogucak Fm.) iizerine derin denizel
marnlarin geldigi ve bu marnlarin en alt kesiminden derlenen bir 6rnegin Orta Eosen

(P16-P17) yas1 verdigi belirtilmistir.

Pirnar kesitine benzer olarak yine Celtik koyli yakin giineyinde Sogucak Formasyonu
tizerinde, bir sonraki boliimde detayli olarak irdelenmis olan pelajik birimler bulunur.
Bu iki derin denizel istifin litolojik ve stratigrafik 6zellikleri “Kesan Formasyonu
Celtik Kiregtasi Uyesi” bashg altinda detayli olarak agiklanmustir. Litolojik
ozellikleri, icerdigi fosil toplulugu ve Trakya Havzasi genelinde calisilmis olan
kesitler gdz oOniine alindiginda Sogucak Formasyonu’nun Orta-Ust Eosen
(Bartoniyen-Priyaboniyen) doneminde s1g denizde, self ortaminda ¢okelmis platform
tipi kiregtaslar1 oldugu yorumlanabilir (Ozcan ve dig., 2010; Less ve dig., 2011;
Ozcan ve dig., 2018; Okay ve dig., 2019; Yiicel ve dig., 2019).
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Sekil 5.20: Pirnar kesitindeki fosil dagilimini gosteren paleontolojik tablo.

(wackestone) fasiyesinde bulunmasi, istifin muhtemelen karbonat platformundan

Inceleme alaninda Celtik kdyii civarinda pelajik kirectaslarindan olusan birim ilk
defa Ternek (1949) tarafindan Celtik Kiregtagi olarak adlandirilmistir. Daha sonra

havza diizliigi ortamima dogru gelistigini gostermektedir. Bu gelisimin niteligi bir

Kiregtaglarmin iiste dogru gittikce pelajik birimlere gegmesi

5.1.4. Kesan Formasyonu Celtik Kirectas1 Uyesi

sonraki boliimde detayli olarak tartigilmistir.



Yaltirak ve dig. (2002) ayni1 ad1 benimseyerek birimi Trakya Havzasi igerisinde ayr1
bir litostratigrafik birim mertebesine ylikseltmistir. Bu calisma kapsaminda
bahsedilen lokalitede yapilan calismalar neticesinde birimin Kesan Formasyonu
icerisinde liye mertebesinde incelenmesi uygun goriilmiis ve Kesan Formasyonu

Celtik Kiregtas1 Uyesi olarak adlandirilmustir.

Celtik Koyl glineyinde KB-GD dogrultulu olarak, ~1 km uzunlukta ~250 m
genislikte bir alanda gozlenen Celtik Kiregtasi Karacali Tepe giineydogusunda orman

ici yolda kotii mostra vermektedir (Sekil 5.21 ve 5.22).

S
» 7S
Celtik o g P00
—04-000 12
2
3
- 03000
634~ 5 &
Manastir T. » .&O
A E
i K
500
E;tgli%soirgn l:] Kesan Fm: kumtasi-sey, tif \15 baka Gézlem-6rek lokasyonlari

o Kiregtas!, kumtasi, seyl

Ust Eosen |:|

Celtik Kiregtasi Uyesi: pelajik kiregtasi, marn,
kalk arenit, kalsitirbidit

Ust Eosen - Sogucak Fm: si§ denizel kirectag

« pelajik ket, kalsitirbidit, marn

O marn tif ardalanimi

Sekil 5.21: Celtik Kiregtas: Uyesi'nin tanimlanip ayirtlandigi Celtik kyiiniin jeoloji
haritasi.

Celtik Kiregtast Uyesi’nin baskin litolojisini pelajik kiregtaslar1 olusturur. Pelajik
kiregtaslar1 pembe ve krem-bej renkli, ince-orta tabakalanmalidir (Sekil 5.23a). Yerli

mostrasi oldukga sinirli bir alanda gozlenen Celtik Kiregtasi genel olarak orman igi
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Sekil 5.22: Celtik Kiregtas1 Uyesi'ni gosteren Celtik kdyii giineyi boyunca alinan
jeoloji enine kesiti.
yollarda, yerli ylizeylemelerinin ¢evresinde serbest bloklar seklinde bulunur (Sekil
5.23b). Ince taneli, mikritik pelajik kiregtaslari ile ardali, patikalar {izerinde seyrek

kismen iri taneler barindiran kalsitiirbidit seviyeleri ikinci litolojiyi olusturur (Sekil

5.23c).

Sekil 5.23: Celtik Kirectasi'nin arazideki genel goriiniimii (a), kiregtaslarinin serbest
bloklu goriintiisii (b) ve mikritik kirectaslari ile ardal1 kalsitiirbiditlerin
goriintlisii (c).

Celtik Kirectasi Uyesi’nin yapilan haritalama calismalar1 neticesinde Sogucak
Formasyonu-Kesan Formasyonu gecisinde bulundugu tespit edilmistir. Celtik
Kiregtast Uyesi istifinin iistinde Kesan Formasyonu’na ait kumtasi-seyl ve beyaz
renkli tiifler bulunmaktadir. Celtik Kiregtas1 Uyesi’ne litolojik olarak benzeyen ve bu
calismada ilk kez aym isimle incelenmis olan diger bir kesim Pirnar Koyii’nde

gozlenen kalin pelajik marnlardir (Sekil 5.24 ve 5.25).
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i Ust Eosen-
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o Ornek lokasyonu

Orta Eosen si§ denizel kirectas!, tabaka
(Bartoniyen) karbonatll gamurtas 5}\ 1 km

Sekil 5.24: Pirnar kdyiinde gdzlenen pelajik marnlarin (Celtik Kiregtast Uyesi)
dagilimini gosteren jeoloji haritasi.
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Sekil 5.25: Pirnar kdyii boyunca alinmus, Celtik Kiregtas1 Uyesi'ni gsteren jeoloji
enine Kesiti.

Pirnar Koyii igerisinde bir kubbe yapisina benzer sekilde bulunan Sogucak
Formasyonu iizerinde Kesan Formasyonu yine uyumlu olarak bulunmaktadir. Iki
birimin dokanagi boyunca siirekli olarak arazide gozlenebilen kismen yesil kismen
kahve renkli, kalinlig1 yaklasik 30 m olan pelajik marn ve kiregtasi birimleri yer alir.
Celtik Kirectast Uyesi’ne dahil edilmis olan bu birim igerisinde baskin litoloji

marnlardir.

Trakya Havzasi’nin gilineyinde uzun zamandan beri bilinmesine ragmen Celtik
Kiregtasi’nin yas1 ve konumu tartismalidir. Ternek (1949) Celtik Kiregtast
biriminden derledigi numunelerden Senomaniyen-Mastrihtiyen yasin1 veren fosiller
rapor etmistir. Ternek (1949) aymi zamanda Celtik Kiregtasi’nin Liitesyen yash
kiregtaslar1 tarafindan uyumlu olarak tizerlendigini ve birlikte bir antiklinal
olusturduklarin1 belirterek Celtik Kiregtagi’nin yasinin Paleosen-Alt Eosen’e

uzanabilecegini ileri stirmiistiir.

Yaltirak ve dig. (2002) yaptiklart calismada Celtik Kiregtasi’nin bir senklinal
ekseninde yiizeyledigini belirtmislerdir. Senklinalin gliney kanadinda 68 m kesit
Olciildiiglinti ve derlenen fosillerin Daniyen (Alt Paleosen)’den Alt Eosen’e kadar
devamli yas verdigini sdylemislerdir. Yaltirak ve dig. (2002)’de fosillerin tiirleri ve
fosil lokaliteleri belirtilmemistir. Yaltirak ve dig. (2002)’nin c¢alismasinda bahsi
gecen senklinal yapisi, Korudagi antiklinalinin bat1 devaminda gozlenen biiklim tipi

kivrim sisteminin bir pargasi olan, mindr bir senklinaldir.

Yukarida tanimlanmis olan problem ¢ozmek i¢in haritalama c¢aligmalarina ek olarak
Celtik Kirectas1 Uyesi icerisindeki kaya gruplarindan (pelajik kirectast ve marnlar)
sistematik Ornek alinmustir. Bu calismada Celtik Kiregtasi Uyesi icerisinde
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degerlendirilmis yukarida bahsedilen Pirnar c¢evresindeki marnlardan ve Celtik
Koyli’'nde gozlenen Celtik Kiregtasi’nin yiizeyledigi dogrultu boyunca derlenen
orneklerden incelenen pelajik foraminifer tayinleri sonucu Celtik Kirectas1 Uyesi’nin
yast Ust Eosen olarak belirlenmistir. Icerdigi pelajik foraminifer topluluklarinin
detayli incelenmesi sonucu Pirnar grubu orneklerinin stratigrafik olarak daha alt
kesimi temsil ettikleri (P15 tist/P16), Celtik grubu 6rneklerin ise daha iist kesime
(P16 1st/P17) karsilik geldikleri tespit edilmistir (Sekil 5.27 ve 5.28). Pelajik
foraminifer gruplarinin tayini Maden Tetkik ve Arama Kurumu (MTA) ¢alisan1 Dr.
Aynur HAKYEMEZ tarafindan yapilmistir. Plankton zonlar1 Serra-Kiel ve dig.
(1998)’e gore olusturulmustur (Sekil 5.26).

PLANKTON
ZONLARI

Foraminifer

: P17 | P17,
35, P16, P16
I

Yas

My |DEVIR

UST
PRIAB.

P15 |P15

EOSEN

P14 |P14
P13 | P13

BARTON.

ORTA

P12 | P12

lLitesyen

Sekil 5.26: Celtik Kiregtas: Uyesi i¢in kullanilan plankton zonlar1. Serra-Kiel ve dig.
(1998)'den alinmistir. Kirmizi ¢izgi Pirnar, siyah ¢izgi Celtik grubu
ornekleri temsil etmektedir.
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Pirnar kdytlinde gozlenen Celtik Kiregtagi Uyesi'ndeki fosil dagilimini
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Sekil 5.28

alian orneklerdeki fosil dagilimini gosteren paleontolojik tablo.
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5.1.5. Kesan Formasyonu

Inceleme alaninda kumtaslar1 ve seyl ardalanmasindan olusan tiirbidit istifi Kesan
Formasyonu olarak adlandirilmistir (Sentiirk ve dig., 1998; d’Atri ve dig., 2012).
Inceleme alaninda olduk¢a genis alanlar kaplayan Kesan Formasyonu’nun bazi
kesimleri-ozellikle Korudagi ve c¢evresi- bolgede daha oOnce ¢alismis olan
aragtirmacilar tarafindan Korudag Formasyonu adi altinda incelenmistir. Formasyon
adlamasindaki bu ayrim tlirbidit istiflerde gozlenen farkli fasiyeslerden kaynakli
olarak yapilmis ve Korudag Formasyonu olarak isimlendirilen birim kita yamaci
boyunca ¢okelmis kalin kumtas1 seviyeleri iceren tlirbidit seri (d’Atri ve dig., 2012)
veya deniz alt1 dis yelpaze ¢okel istifi (Sentiirk ve dig., 1998) olarak diisiiniilerek
Kesan Formasyonu’ndan ayr1 olarak degerlendirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
yapilan arazi calismalari sonucunda detayli olarak incelenmis tiirbidit ¢cokellerinin
tamaminin yakinsak tiirbidit ¢Okellerini temsil etmesinden, diger bir deyisle
kumtasinin seyle olan oraninin yliksek olmasindan otiirii, ayrimlanmaksizin Kesan

Formasyonu baslig altinda haritalanmistir.

Kesan Formasyonu baskin olarak acik kahve ve gri renkli, kalin tabakalanmali kaba
kumtaslarindan ve onlarla ardalanan seyllerden olusan tlirbiditik bir istif ile temsil
edilmektedir (Sekil 5.29). Inceleme alaninda DKD-BGB dogrultulu olarak mostra

vermektedir.

Kesan Formasyonu’nun goriiniir kalinlig1 yapilan jeolojik enine kesit ¢aligmalar
neticesinde yaklasik 3 km olarak belirlenmistir. Kumtasi mostralarinda seritmetre ile
yapilan Ol¢iimler sonucu tabakalanmanin cm 6lgeginden 1-2 m kalinliklara kadar
degistigi gdzlenmistir. Istifin tabaninda yaygm olarak gozlenen acik kahverengi
kumtaglart kaba tanelidir ve kalin tabakalanmalidir (yaklasik 1-1,5 m). Kaba
kumtaslaria az oranda seyl seviyeleri eslik etmektedir. Kesan Formasyonu’ndaki
kumtaslar1 yaklasik olarak %70, seyller %30 oraninda bulunur. Istifin {ist
kesimlerinde kumtaglarindaki tabakalanmanin kalinlig1 diismekte yaklagik olarak 10-
15 cm kalinliklarda tabakalanma gozlenmektedir. Kesan Formasyonu’nun inceleme
alaninda genis Olcekte yayilimi olmasma ragmen mostralar1 genellikle orman
oOrtiistiyle ortiili  haldedir. Birimin yilizeylemelerinin a¢ik olarak goziiktiigii
giizergahlardan biri Adilhan Koyii'niin 2 km KD’sundan Edirne-Canakkale

otoyolunun Kii¢iik Yerlisu mevkisine kadar olan kismidir.
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Sekil 5.29: Kesan Formasyonu'nun inceleme alanindaki genel goriiniimii. Birim bazi
kesimlerde tek diize kumtasi-seyl ardalanmasindan (a,c), bazi kesimlerde
ise kalin tabakalanmali kumtaglarindan (b) olugsmaktadir.

Otoyol boyunca baskin olarak kaba kumtaslarindan olusan istif az miktarda seyl ve
yer yer ince tiif ara seviyeleri igermektedir. Bu gilizergahinen giiney kisminda (UTM:
82725/04142) Korudag: antiklinalinin giiney kanadinda birimin igerisinde kanal
dolgusu seklinde kumtaslar1 bulunmaktadir (Sekil 5.30). Kesan Formasyonu’nun
Korudagi gilineyinde bulunan karakteristik unsurlardan biri de koyu yesil-gri renkli
kalin seyl seviyeleridir. Birim o6zellikle Kalealti ve Sadirli koyleri kuzeyindeki
vadilerde neredeyse tamamiyle seyllerden olusmaktadir. Metrelerce kalinliga

ulasabilen seyller arasinda kalinliklar1 10-15 m olan kumtasi seviyeleri bulunur.

Kesan Formasyonu’nun bu lokasyondaki yiizeylemeleri icerisinde bazi kesimlerde
taban yapilar1 gozlenmektedir (Sekil 5.31). incelenen bu taban yapilarindan iki adet
paleoakinti dogrultusu Olclilmiistiir.Saptanan paleo akinti yonleri batidan doguya
dogrudur. Saros Korfezi kuzey kiyist boyunca Kesan Formasyonu’nun kumtaglarinda
yer yer capraz tabakalanma yapilar1 ve kismen ripple-mark yapilar1 gézlenmektedir
(Sekil 5.32).
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Korudag giiney

Kalin gri renkli “
seyller

Kaba taneli kumtasi ve
seyrek sey ardalanmasi

Kaba taneli, kanal dolgusu

kumtaslari \

Kumtaglari

Kesan Formasyonu

Sekil 5.30: Korudag giiney kesiminin stratigrafik kolon kesiti ve Kesan Formasyonu
igerisinde gozlenen fasiyesler.

g

Sekil 5.31: Kesan Formasyonu kumtaslarinda gozlenen tabaka-alti yapilari.
Olgiilmiis olan paleoakinti yonleri batidan doguya dogrudur.

Gokecetepe ve Sazlidere kdylerinin glineyinde Saros Korfezi’nin hemen kuzey
kiyisinda gozlenen ripple mark’li kumtaslari olduk¢a kalindir ve yaklasik 2 m

civarindadir (Sekil 5.32b).
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Sekil 5.32: Kesan Formasyonu'nun Saros Korfezi kiyisindaki (a) kalin
tabakalanmali-masif (b) ¢apraz laminali fasiyesleri.

Kesan Formasyonu kumtaglar1 icerisinde seyrek olarak tiif seviyeleri bulunmaktadir.
Korudag: bolgesinde, Kesan-Gelibolu otoyolu iizerinde (UTM: 80400/06705)
antiklinalin tepe kesiminde kumtaglar1 ile ardalanmali beyaz renkli bosluklu tiifler
yanal olarak agik bir bicimde gozlenir (Sekil 5.33 ve 5.34). Kesan Formasyonu’nun
stratigrafik olarak iist kesiminde bulunan bu tiiflerden, istifin {ist yasini tespit etmek
maksadiyla U-Pb zirkon yas tayini yapilmistir. Yapilan radyometrik yas tayini
sonucu Kesan Formasyonu igerisinde bulunan tiif seviyesinin konkordiya yasi
31.63+0.37 My (Erken Rupeliyen) olarak tespit edilmistir (Sekil 5.35). Olgiimii
yapilan zirkonlardan iki tanesi Orta-Geg¢ Jura yagini vermistir (Tablo 1). Bu zirkon
taneleri, muhtemelen kumtaslar1 ile ardali halde bulunan tiiflerin i¢ine aktarilma
detritik zirkonlar olmalidir. Keza Kesan Formasyonu igerisinde bulunan tiifler
volkanik aktivite esnasinda gelisen kiil diismesi tiiflerini (ash fall) temsil etmektedir.
Turbiditik akinti sirasinda akan bu tiflerin kumtaslarindan parcalar almasi

muhtemeldir.

Kesan Formasyonu tabandan tavana baskin oranda kumtasi ve daha az miktarda seyl
ardalanmas1 ile temsil edilen litolojik oOzellikleri ve stratigrafisi géz Oniine
alindiginda tiirbiditik akint1 sonucu ¢okelmis kalin bir yakinsak (proximal) tiirbidit
istifi seklinde yorumlanabilir. Birim igerisinde bazi kesimlerde bulunan kalin
kumtag1 seviyeleri tiirbidit serileri i¢erisindeki ¢okel lob (depositional lobe) fasiyesini
temsil etmektedir. Kesan Formasyonu’nun altinda uyumlu olarak Sogucak
Formasyonu kirectaglar1 bulunmaktadir. Kiregtaglari ile olan dokanak Pirnar Koyt
cevresinde ve Gokgetepe Tabiat Parki 1 km batisinda agik bigimde
gozlenebilmektedir.
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Sekil 5.33: Korudagi antiklinali kivrim eksen hattinin sadelestirilmis jeoloji haritasi.
1933 numarali tiif 6rnegi antiklinalin tepe noktasina yakin istifin tist
kesimlerinden alinmistir. Ornek lokasyonu yildiz ile gosterilmektedir.

Sekil 5.34: 1933 numarali tiif 6rneginin mostra goriiniimii. Tif seviyesi kumtaglar
ile ardali bulunmaktadir. Siyah ¢izgiler tiif seviyesinin alt ve tist
sinirlarini belirtmektedir.
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Cizelge 1: Kesan Fm. igerisinden derlenen 1933 numarali tif Orneginin izotop
degerleri ve LA-ICP-MS zirkon yaslari tablosu.

UPHAEU 26 PBYU 26 Rho “UF“Pb 26 Pb"Pb 26 tho Yas

P
473 0,064 0,009 000065 0994 115207 868 0401 0033 0435 3057
0,038 0,003 0,003 000016 0498 201,898 647 0,036 0004 0228 3147
0,046 0,005 0,005 000017 0849 198,020 6356 0,066 0,006 0154 31,69
0,034 0,002 0,005 0,00015 0,062 207254 652 0,051 0,002 0211 3085
0,046 0,004 0,005 000016 0,188 195503 617 0,066 0,006 0310 32,07
0,067 0,013 0,005 0.00020 0971 183,486 6,63 0,088 0,014 0125 3319
0,680 0281 0,010 000242 1,000 96,154 2238 0408 0,075 0478 36,02
0,190 0,015 0,026 000082 0,850 38,805 123 0,054 0,004 0226 16311
0.235 0,029 0,025 0,00082 0,887 39,277 126 0,067 0,007 0,072 15851
0,059 0,009 0,005 000020 0,900 193424 734 0081 0,011 0145 31,79
0,133 0,019 0,006 000026 0987 176678 819 0,169 0,019 0168 30,71
0,032 0,001 0,005 0,00015 0,083 203335 637 0,048 0,002 0294 3138
1,840 0,160 0,020 000144 0,998 49,020 345 0,650 0018 0575 30,15
0.480 0,131 0,009 0,00212 1,000 106383 2398 0369 0057 0659 3557
0,343 0,057 0,008 000034 0999 129870 914 0315 0,031 0380 32,55
2,180 0872 0,023 0,00753 1,000 43478 1424 0614 0,057 0628 40,76
0,835 0,067 0,012 0,00062 0981 83195 432 0,508 0020 0443 31,77
0,230 0,024 0,007 0,00028 0971 153374 658 0255 0018 0316 30,78
0,282 0,096 0,007 0,00085 0999 143678 1747 0271 0,060 0314 3194
0.049 0,002 0,005 0.00016 0,085 197.239 611 0,070 0,003 0216 3162
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Sekil 5.35: Kesan Formasyonu ile ardali halde bulunan tiif 6rneginden elde edilmis

207pbRospY
&
2

206pbRY

U-Pb zirkon yas verisini gosteren diyagramlar.

Pirnar koyii ve gevresinde Sogucak Formasyonu’nun iist kesimlerinde bulunan
marnlar ve seyller git gide iiste dogru kahverengi kumtaslar1 ve seyl ara seviyeleri
seklinde devam ederek tiirbidit istifine gegmektedir. Bu dokanak iliskisinden detayl

olarak “Sogucak Formasyonu” bashgi altinda bahsedilmistir.

Celtik Koyl gilineyinde Kesan Formasyonu kumtaslari uyumlu olarak Celtik
Kiregtag1 Tlizerinde yer alir. Kesan Formasyonu’nun iist dokanagi Korudag:
antiklinalinin kuzey kanadinda Yerlisu kdyiiniin kuzeyinde bulunmaktadir. Bu alanda
Ust Miyosen yasli Mahmutkdy Neojen istifi Kesan Formasyonu’na ait kumtaslari
tizerinde uyumsuzlukla yer alir. Bu uyumsuzluk diizlemi ayni zamanda Korudagi

antiklinalinin olusum yas1 bakimindan bir kisit niteligindedir (Sekil 5.39).

Kesan Formasyonu’nun bir diger dokanagi yine Korudagi antiklinalinin kuzey
kanadinda bulunur. Yerlisu kdyii 1 km kuzeyinde Ust Miyosen yashh Mahmutkdy
bazalti Kesan Formasyonu’nun kumtaslar1 {izerinde uyumsuz bi¢imde yer

almaktadir.

Kesan Formasyonu’nun yasi stratigrafik konumuna gore c¢ogunlukla Ust Eosen
olarak kabul edilmektedir. Siimengen ve dig. (1987)’ye gore birim icerisinde Ust
Eosen yasimi veren fosiller bulunmaktadir. Ayrica formasyon icerisinde Korudagi
antiklinalinin tepe noktasinda istifin {ist kesimlerindeki kumtaglarinin arasinda
bulunan tiiften yapilan yas tayini sonucu istifin yasimin Alt Oligosen (31.63+0.37
My) oldugu tespit edilmistir. Stratigrafik konumuna ve yapilan biyostratigrafik-
jeokronolojik calismalara gore birim en Ust Eosen (Ust Priyaboniyen)-Alt Oligosen

(Alt Rupeliyen) donemi aras1 ¢okelmistir.
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5.1.6. Mahmutkéy Neojen Istifi

Calisma alaninda karasal ¢akiltaslar1 ve kumtaslarindan olusan birim Ergene Grubu
ad1 altinda Unal (1967) ve Sentiirk ve Karakose (1987) tarafindan incelenmistir.
Sentiirk ve dig. (1998) Neojen yash bu istif igerisinde Canakkale Formasyonu ve
onun igerisinde Gazhanedere Upyesi, Anafarta Uyesi ve Camrakdere Uyesi
tanimlamislardir. Inceleme alaninda kisitl mostralar1 bulunan Neojen yasl karasal
birim Onceki aragtirmacilar tarafindan tayin edilen iiye ve formasyon mertebesindeki
birimler ile dogrudan iliskisi kurulamadigindan Mahmutkdy Neojen Istifi ad1 altinda

incelenmistir.

Mahmutkdy Neojen istifi genel olarak ¢akil taglart ve kumtaslarindan olugsmakta ve
en iyi Mahmutkdy ve ¢evresinde yiizeylemektedir (Sekil 5.36). Istif icerisindeki ¢akil
taglarinin orant %50, kumtaslarinin oran1 %50°dir. Cakiltaslar1 kétii boylanmalidir ve
iyi yuvarlaklasmistir. Istif cogunlukla gevsek cimentolanmis, bazi kesimlerde ise
tutturulmamig halde bulunur. Birim igerisinde tabakalanma yataydir. Cakiltaslar

cogunlukla kumlu bir matriks icerisindeki kanallar1 doldurmus ¢akil depolar1 olarak

bulunur (Sekil5.37).

Kaba kirintili istif igerisindeki cakillar ¢ogunlukla (yaklasik olarak 9%90) Kesan
Formasyonu’ndan aktarilma kumtaglarindan, az oranda (%10) kiregtaslarindan
yapilidir. Cakiltaslar igerisindeki cakillarin ¢aplart mm o6l¢egiden 4-5 cm’ye kadar
degisebilmektedir (Sekil 4.28).

Mahmutkdy Neojen istifi igerisindeki kumtaglar1 ise koyu krem renkli az
tutturulmus-tutturulmamis sekilde bulunur ve dagilgan yapidadir (Sekil 5.38b).
Calisma alaninda Mahmutkdy Neojen istifinde ¢akiltaglar1 ve kumtaglarina ek olarak
yanlizca bir lokasyonda, Camlica kdyii giineyinde koy yolu {iizerinde (UTM:
74422/12431) ufak bir kesimde bol miktarda bosluk igeren, dagilgan yapili, beyaz
renkli kiregtaslar1 gozlenmistir (Sekil 5.38a). Litolojik ozelliklerine bakildiginda
birimin  g6lsel (lacustrine) ortamda ¢Okelmis kumtaslari, ¢akiltaglarini ve

kiregtaslarini temsil ettigi sOylenebilir.

Mahmutkdy Neojen istifi Korudagi antiklinalinin kuzey kanadinda Kesan
Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir (Sekil 5.39). Dokanak iliskisi

Canakkale-Edirne yolu iizerinde Mahmutkdy yakinlarinda goriilebilmektedir.
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Sekil 5.36: Neojen istifinin dlceksiz ske¢ dikme kesiti.

Sekil 5.37: Mahmutkoy Neojen istifinin mostra goriiniimii. Oldukga kisitlt
yiizeyleme alanina sahip Neojen ¢okelleri baskin olarak ¢akiltaglar: ve
kumtaglarindan olusmaktadir.
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Sekil 5.38: Mahmutkdy Neojen Istifi igerisinde gozlenen golsel kirectaslari (a) ve
kotii boylanmali ¢akiltaglart (b).

Neojen istifin diger bir dokanagi Mahmutkdy bazalt1 ile olan dokanaktir. Bazaltlar
Mahmutkdy’lin yaklasik olarak 3 km giineyinde cakiltaslari ve kumtaglarinin

tizerinde akmis sekilde bulunmaktadir.

Bu calisma kapsaminda yapilan saha gbzlemleri sonucu Mahmutkdy Neojen istifi
icerisinde fosil bulgusuna rastlanmamistir. Siimengen ve dig. (1987) birim igerisinde

Erken-Orta Miyosen yasini veren mikro omurgali fosiller tanimlamislardir.

Unay ve De Brujin (1984) Tiirkiye’deki Neojen istiflerinde yaptiklari detayli
biyostratigrafi calismalar1 sonucu Mahmutkdy Neojen istifi i¢erisinde Valesiyen

(11.5-7.9 My) yasini1 veren omurgali fosilleri rapor etmislerdir (Sekil 5.40).

[ Mahmutkoy bazalt % memeli lokalitesi
[ ]Mahmutkdy Neojeni

Kesan Fm. K
I sogucakFm. | [Alavyon oikn__ I

/g dogrultu-egim

Sekil 5.39: Korudag: antiklinalinin sadelestirilmis jeoloji haritasi. Mahmutkoy
gilineyinde Valesiyen yash ¢okeller antiklinalin kuzey kanadi {izerinde
uyumsuz olarak bulunur.
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Sekil 5.40: Mahmutkdy Neojen istifi igerisinde bulunan memeli fosileri gosteren
tablo. Istif i¢erisinden derlenen paleontolojik veriler birimin Valesiyen
yasta oldugunu gostermektedir. Unay ve De Bruijn (1984)'den alinmistir.

Stratigrafik konumu ve onceki caligmalar géz Oniline alindiginda birimin geg orta

Miyosen-iist Miyosen yasta oldugu sdylenebilir.

5.1.7. Mahmutkoy Bazalti

Inceleme alaninda bazalt kayalarmdan olusan birim Siimengen ve dig. (1987)

tarafindan Mahmutkoy Bazalt1 olarak adlandirilmistir.

Mahmutkdy Bazalti, Mahmutkdy cevresi ve Yerlisu Koyii kuzeyinde dort farkl
alanda ufak mostralar halinde bulunan bazalt kayalariyla temsil edilmektedir.
Bazaltlar genellikle koyu siyah renkli lavlar seklinde arazide bulunmaktadir (Sekil
5.41). Mahmutkdy giineyindeki eski tas ocaginda bulunan bazalt mostralar1 olduk¢a
alterasyona ugramig, mostralara genel turuncu-kirmizi goriinlimiinii kazandiran
hematit gibi ikincil mineraller gelismistir. Cogunlukla amigdoloidal dokulu olan

bazaltlarda amigdaller 1-2 cm ¢apindadir.

Yerlisu Koyli kuzeyindeki bazalt mostralar1 arazide yayvan yiikseltileri
olusturmaktadir. Mahmutkdy ve c¢evresindeki bazalt kayalarinin aksine bu alandaki
bazaltlarda alterasyon ¢ok yaygin degildir. Inceleme alaninda Mahmutkdy
Bazalt'nin iki farkli kaya grubuyla dokanagi bulunmaktadir. Bunlardan ilki
Mahmutkdy giineyinde Neojen istif ile olan dokanagidir. Mahmutkdy’tin yaklasik 1

km giineyinde Yaniklik sirt1 mevkiinde bazaltlar Neojen ¢okelleri tizerinde bulunur.
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Sekil 5.41: Mahmutkdy bazaltinin Yerlisu kdyii civarindaki (a) ve Mahmutkdy
giineyi tas ocagindaki (b) mostra goriiniimleri.

Mahmutkdy Bazalti’nin diger bir dokanagi Yerlisu Koyii’niin yaklasgitk 2 km
kuzeybatisinda bulunmaktadir. Bu kesimde bazaltlarin tiirbidit istifi ile olan dokanagi
aliivyonlar tarafindan ortiilmiis haldedir. Mahmutkdy Bazalt’ndan elde edilmis iki
farkli yas bulunmaktadir. Paton (1992) bazaltlardan 17 My, Siimengen ve dig. (1987)
ise 6.7+0.7 My (Ust Miyosen) yas elde etmislerdir. Kaymake1 ve dig. (2007) ise Ar-
Ar yontemiyle yaslandirdiklart Mahmutkdy bazaltlarindan 8.53+ 0.35 My yas elde
etmislerdir. Inceleme alaninda bulunan dort ayri bazalt mostrasinin haritalanmasi
sonucu bazaltlarmn Ust Miyosen yastaki Mahmutkdy Neojen istifi ve Alt Oligosen
yastaki tlrbiditik istifinin {lizerinde stratigrafik olarak bulundugu ve giincel
aliivyonlar tarafindan ortiildigi tespit edilmistir. Mahmutkdy Neojen istifinden elde
edilen Ust Miyosen yasi ve bazaltlarin stratigrafik konumu geregi Mahmutkdy

Bazalti’nin yas1 Ust Miyosen olmalidir.

Polat ve Yilmaz (1998) Trakya Havzasi’nda gozlenen Ust Miyosen yash bazalt
lavlarinin bazanit ve alkali olivin bazalt tiirii olduklarini1 ve jeokimyasal verilere gore
levha i¢i ortamda olusmus astenosferik manto kokenli volkanizmanin {irtinleri
olduklarini rapor etmektedir. Nitekim inceleme alaninin kuzeyinde Trakya Havzasi
icerisinde ve giineyinde Biga yarimadasinda Ust Miyosen yasli volkanizmaya ait
bircok kayit bulunmaktadir (Esenli, 1999; Ersoy ve dig., 2014). Trakya Havzasi’nda
Mahmutkdy Bazalti da dahil Ust Miyosen yash volkanik kayalardan yapilan
jeokimyasal analizler Ust Miyosen volkanizmasinin levha i¢i ortamda, manto

yiikselimi sonucu gelistigini gostermektedir.
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5.1.8. Aliivyon

Inceleme alaninda aliivyon birimleri tiim birimler {izerinde uyumsuz olarak
bulunmaktadir. Aliivyonlar genellikle kuru ve/veya sulu dere yataklarindaki kil, silt,
kum boyutlu yer yer c¢akil boyutlu tutturulmamis malzemelerden olusmaktadir.
Aliivyonal birimlerin inceleme alaninda gozlendigi diger bir Saros Korfezi

kiyilaridir.
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6. YAPISAL JEOLOJI

Bu calisma kapsaminda Korudagi bolgesinin yapisal jeolojik o6zellikleri detayli
olarak incelenmis ve Korudagi bolgesinde ylizeyleyen birimler haritalanmistir.
Calismanin ana konusunu olusturan Korudagi antiklinali kivrim sisteminin yapisal
ozellikleri, kivrimin morfolojisi bu bolimde tartisilmistir. Saha c¢alismalar
kapsaminda Korudagi bolgesi ve g¢evresinde yilizeyleme veren kaya gruplarindan
toplam 182 adet tabaka dogrultu-egimi o6l¢iilmiis ve bu Ol¢limlerden kontur
diyagramlari hazirlanmistir. Ayrica yapilan tabaka dogrultu-egim oOl¢timlerinden

faydalanilarak tabaka kontur haritasi hazirlanmistir (Sekil 6.5).

Yapisal jeoloji boliimii bes kisimdan olusmaktadir. ilk kisimda Korudagi ve
cevresinin morfolojik 6zellikleri aciklanmistir. ikinci béliimde inceleme alanindaki
kaya¢ gruplarinin tabaka duruslarinin niteliginden bahsedilmis, hazirlanan kontur
diyagram sunulmustur. Ugiincii kisimda Korudag: antiklinalinin yapisal 6zellikleri
ve geometrisi aciklanmistir. Kivrim boyunca alinan tabaka dogrultu-egim
Ol¢iilerinden yararlanilarak kontur diyagrami olusturulmustur. Olusturulan bu
diyagram ile kivrim ekseninin gidisi ve dalimi belirlenmistir. Dordiincii boliimde ise
inceleme alaninda gozlenen uyumsuzluklardan bahsedilmistir. Son boliimde saha

caligmalar sirasinda tespit edilen faylar anlatilmistir.

6.1. Korudag: Bolgesinin Morfolojisi

Trakya Havzasi’nin giineyinde, Saros Kdorfezi’nin kuzeyinde bulunan Korudagi KD-
GB dogrultulu, yaklasik 35 km uzunlukta 10 km genislikte bir yiikselti olusturur.
Korudagi’nin asimetrik yapist ve geometrisinin en belirgin ve goze carpan sekliyle
yaklagik 10 km uzunlukta 8 km genislikte Gelibolu-Kesan otoyolu boyunca gozlenir.
Genellikle yayvan bir morfolojiye sahip Korudag: bir sirt yapisini andirir (Sekil 6.1).
Korudagi’nin karakteristik 6zelliklerinden biri, kuzey yamacin aksine giiney yamacin

gorece daha sarp ve belirgin bir geometride olmasidir. Bu 6zellik inceleme alaninda
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dogudan batiya en iyt Sadirh, Kalealti ve Adilhan kd&yleri boyunca
gozlenebilmektedir. Sarp sekildeki giiney yamag¢ boyunca iliggen sekilli yiizeyler
bulunur. Bu tiggen yiizeyler KD-GB dogrultulu olarak siralanmaktadir ve
birbirlerinden siral1 vadiler ile ayrilir (Sekil 6.1 ve 6.2).

Sekil 6.1: Inceleme alaninin kus bakis: dijital yiiksek modeli (DEM) goriintiisii.
Goriintii www.earthexplorer.usgs.com'dan alinmustir.

Sekil 6.2: Inceleme alaninin giineyden kuzeye dogru DEM gériintiisii.
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Inceleme alaninin karakteristik dzelliklerinden bir digeri Korudag:i’nin giineyde genis
bir asiim diizliigl ile sinirlanmasidir. Bu diizliikk alan igerisinde genellikle mostra
gozlenmez fakat birtakim kumtasi-seyl ardalanmasindan yapili oldukga ufak tepelik
alanlar bulunur. Korudagi’nin bat1 sinirin1 Saros Koérfezi olusturur. Korudagi batiya,

Saros Korfezi’ne dogru gidildik¢e kaybolmaktadir.

6.2. Tabaka

Korudagi bolgesi baskin olarak kumtaglari ve onlarla ardalanan seyl birimlerinden
olusmaktadir. Inceleme alaninda saha ¢alismalar1 siiresince farkli kaya gruplarindan
derlenmis olan tabaka dogrultu-egim Ol¢timleri bu boliimde tartigilmistir. Korudagi
ve cevresinde yiizeyleyen Sogucak Formasyonu ve Korudagi antiklinali boyunca
baskin olarak gozlenen Kesan Formasyonu’'ndan Olciilen tabaka duruslar,
deformasyon siirecinde herhangi bir degisimin olup olmadiginin tespit edilmesi
maksadiyla ayr1 kontur diyagramlari olarak verilmis ve inceleme alani boyunca

gozlenen genel trendleri irdelenmistir.

6.2.1. Sogucak Formasyonu tabaka duruslar

Sogucak Formasyonu’nu olusturan kirectaglar1 calisma alaninda dort kisimda
gozlenmektedir. Kiregtas: tabakalar1 Pirnar Koyii ve ¢evresinde 1,5 km uzunlukta 1
km genislikteki bir alanda dagilmistir. Yap1 olarak bir doma benzeyen bu kesimde
tabakalar ¢ogunlukla 15°-20° egim agilarina sahiptir. Tabakalarin egim yonleri
Sogucak Formasyonu’nun bu bolgedeki mostra dagilimi ve paternine bagli olarak

oldukca degiskenlik gosterir ve dort bir tarafa dogru egimlidir (Sekil 5.24).

Sogucak Formasyonu’nun Saros Korfezi kiyisindaki doguda Gokgetepe ve batida
Mecidiye hattindaki tabakalar1 %90 oraninda DKD-BGB ve KKD-GGB dogrultulu
olarak bulunur. Tabakalarin egim acilar1 baskin olarak 15°-30° arasinda degiskenlik
gosterir. Saros Korfezi boyunca kiregtasi tabakalarinda diger bir dikkat ¢ekici unsur
yatay tabakalarin varhigidir. Ozellikle tam deniz kiyisinda, érnegin GOK kesitinin
oldugu kesimler ve onun batiya dogru olan devaminda tabakalar ya yatay
konumludur ya da 5°-6°’lik agilarla GGD’ya Saros Korfezi’ne dogru egimlidir.
Inceleme alaninda Sogucak Formasyonu’ndan yapilan dl¢iimlerden hazirlanan kontur

diyagrami asagida gosterilmistir (Sekil 6.3 ve 6.4).
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Color Density Concentrations.

Sekil 6.3: Sogucak Formasyonu'ndan derlenen tabaka dogrultu-egimlerinden
olusturulmus kontur diyagramiu.

Symbol  Feature
Pole Vectors

Plot Mode _ Pole Vectors
Vector Count 18 (16 Entries)
Hemisphere  Lower
Projection _Equal Avea

Sekil 6.4: Sogucak Formasyonu tabaka diizlemlerinin duruslarini biiyiik daireler
seklinde gosteren diyagram.

6.2.2. Korudag antiklinalinin yapisal 6zellikleri

Korudagi antiklinali boyunca yiizeyde, yukarida agiklanmis olan kaya birimlerinden
sadece Kesan Formasyonu gozlenmektedir. Kesan Formasyonu her tiirbidit istifinde
oldugu gibi oldukg¢a iyi tabakalanma gdsterir. Bu boliimde Korudagi antiklinali

boyunca gozlenen tabaka duruslari tartigilmistir.

Korudag: biitiin olarak KD-GB dogrultuda Saros Korfezi’nin KKD’sunda bir sirt
seklinde uzanir. Kivrimin tepe ¢izgisi (hinge line) ve kivrim ekseni birbirine paralel

dogrultuda K65°D gidislidir ve Kuzey Anadolu Fayi ile hemen hemen paraleldir.
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(K 70°D). Kivrim ekseninin dalimi1 ~2°°dir. Boylesi bir dalim agisina sahip kivrimlar
yatay dalimli (upright horizontal) kivrimlar olarak adlandirilir. Kivrimin tamami
boyunca tabakalarin genglesme yonleri Korudagi’min yukari dogru bakan bir
antiklinal (upward-facing anticline) oldugunu gostermektedir. Korudagi antiklinali
boyunca sistematik olarak Ol¢lilmiis tabaka dogrultu-egim degerlerinden
yararlanilarak hazirlanan kontur diyagrami ve tabaka diizlemi duruslari asagida

sunulmustur (Sekil 6.5 ve 6.6).

axis of the anticline

Sekil 6.5: Korudag: antiklinali boyunca yapilan tabaka 6l¢timleri kullanilarak
hazirlanmis kontur diyagrami. Kivrimin ekseni K65°D gidisli ve yatay
dalimlidir. Tabaka duruslarindaki ikincil sapmalar muhtemelen daha
geng bir deformasyon ile iligkilidir.

Sekil 6.6: Korudagi antiklinali boyunca 6l¢iilmiis tabaka dogrultu-egimlerinin
stereografik projeksiyon lizerinde biiyiik daireler seklinde gosteren
diyagram.
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Korudag: antiklinalinin kuzey kanadinda bulunan tabakalar genellikle KD-GB
dogrultulu sekilde bulunmaktadir. Baz1 lokasyonlarda dogrultular D-B seklinde
olmasma karsin genel trendi degistirmemektedir. Egim acilarinin degerleri

cogunlukla diisiiktiir. 5°-20° arasinda KKB yoniinde egimlidir.

Korudag: antiklinalinin giiney kanadi, kuzey kanada nazaran daha kompleks bir yap1
sunar. Gliney kanat bir biitiin olarak ele alinirsa, en giineyden en kuzeye durum su

sekilde 6zetlenebilir:

Kocacesme koyii ve Evrese diizliigii ¢cevresinde tabakalarin dogrultular1 tamamiyle
KD-GB dogrultuludur. Neredeyse hi¢ mostra bulunmayan bu kisim bir asinim
diizliigii olarak adlandirilabilir. Diizliikk icerisinde tepelik alanlarda nadir kumtasi
tabakalar1 ve seyller gozlenmektedir. Tabakalarin egimleri 7° ile 28° arasindadir.
Kesan-Gelibolu otoyolu boyunca giiney kanat devam etmektedir. Daha kuzeyde
Kalealt1 ve Sadirli kdyleri arasinda vadiler igerisinde ve vadilerin yamaclarinda
tabakalarin dogrultulari tamamiyle KD-GB dogrultuludur. Korudag: antiklinalinin bu
kisminda % 80 oraninda seyl % 20 oraninda ince tabakali kumtaglari bulunur. Bu
hatta dikkat ¢ekici diger bir unsur oldukg¢a yiiksek egim derecesine sahip (70°-80°)
tabakalarin ve/veya dik egimli tabakalarin varligidir (Sekil 6.7).

Sekil 6.7: Korudag antiklinali giiney kanadi boyunca bazi kesimlerde gézlenen
oldukca yiiksek egimli ve dik tabakalarin mostra goriiniimii.

Dik tabakalarin bulundugu bu hat bir ¢izgisellik (lineament) seklinde Korudagi

antiklinalinin gliney kanadinda antiklinal eksenine paralel bigimde uzanmaktadir.

Korudagi antiklinali gliney kanadi1 boyunca gozlenen bir diger degisim eksen kismina
yani kuzeye dogru gidildik¢e yiliksek egimli tabakalarin yerini daha diisiik egimli
tabakalarin almasidir. Bu kesimde ¢ogunlukla ayni dogrultuda KD-GB dogrultulu ve
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egim dereceleri 30°-50° arasinda degisen tabakalar gozlenmektedir. Kivrimin
eksenine dogru tabakalarin dogrultularinda diizenli bir sapma meydana gelmektedir.
Hakim olan KD-GB dogrultu yerini KKD-GGB ve K-G dogrultulu tabakalara
birakmaktadir (Sekil 6.8). Tabaka duruslarinda dogrusal bir hat boyunca,ana kivrim
eksenine paralel olan bu sapma muhtemelen ikincil faylanmalardan

kaynaklanmaktadir.

Sekil 6.8: Korudag: antiklinalinin tabaka dogrultular1 ve egim yonlerini gosteren
tabaka-kontur haritasi.

6.3. Faylar ile liskili Kivrimlar (fault-related folds) ve Korudagi Antiklinali

Genis Olgekli kivrim takimlart boélgesel orojenik kusaklar boyunca oldukca sik
goriilen deformasyon tiirleridir. Carpigma siiresince ve devaminda hem kivrimlanma
hem de faylanma birlikte goriiliir. Orojenik kusaklarda bulunan kayalarin
deformasyon c¢esitleri ve gegisleri yamulma oranina (strain rate) ve diferensiyal
strese bagl olarak siinek (ductile) ve kirilgan (brittle) deformasyon seklinde gelisir.
Diferansiyel stres ve yamulma oraninin zaman igerisinde birbirine gore degisimi

kivrimlanmalarin ve faylanmalarin birbirine gore iliskisini diizenler.

Uzun yillar kivrim-bindirme kusaklarinda yapilmis olan ¢alismalar kayalarin
kivrimlanmalarinin ¢ogu zaman faylanlanma ile iligkili oldugu goriisiiniiniin ortaya
cikmasina sebep olmustur (Jamison, 1987). Bu kapsamda “faylarla iliskili kivrimlar”

63



(fault related folds) tanimi jeoloji diinyasina girmistir (Dahlstrom, 1969; Ramsay ve
Huber, 1987). Bu kivrimlar fay biiklim kivrimlart (fault-bend folds), fay yayilma
kivrimlar1 (fault-propagation folds) ve siyrilma kivrimlar1 (detachment-décollement

folds) olarak ii¢ kisimda incelenmektedir (Sekil 6.9).

Fault-bend fold

i—— 47)\% Fault-propagation fold

= Décollement folds (buckle folds)

Sekil 6.9: Faylarla iliskili kivrimlarin (fault related folds) geometrilerini gosteren
skec kesitler.

Faylarla iligkili kivrimlarin geometrisi detayli olarak incelendiginde fay biikliim
kivrimlarinin (fault-bend fold) fayin hareketi ve geometrisi ile sinirli ve lokalize
olduklari, dekolman kivrimlart ve fay yayilma kivrimlarinin ise c¢ogunlukla
“tabakalanmaya paralel kisalma (layer-parallel shortening)” mekanizmasi ile iliskili

ve asimetrik yapiya sahip olabildikleri goriilmektedir.

Yukarida tartisilmis olan veriler degerlendirildiginde Korudagi antiklinalinin de
asimetrik bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Yapilan arazi ¢caligmalarinda ziyaret
edilen 600°den fazla lokasyonda, kivrimlanan bolgede kivrimin paralel tip oldugu,
kivrim boyunca tabaka kalinliklarmin sabit oldugu belirlenmistir. Paralel kivriml
bolgeler i¢in uygulanan “Busk Metodu” kullanilarak kivrimin eksenine dik bigimde
yapilan jeolojik enine kesit asagida sunulmustur (Sekil 6.10 ve 6.11). Yapilan enine
kesit yanlizcakontrol edilebilecek parametrelerin ve verilerin 1s18inda (kuyu logu

verileri) belirli bir derinlige kadar olusturulmustur.
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Sekil 6.10: Profil glizergahin1 gosteren Korudag: bolgesinin jeoloji haritasi.
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Sekil 6.11: Korudagi antiklinalinin kivrim eksenine dik alinmis profili. Yapilan
enine kesit klasik Busk Metodu kullanilarak olusturulmustur. Profil
koordinatlari: KB (40°44°22.86°K-26°46°51.56°"D)-(40°39°15.65"° K-
26°50°44.24°°D) GD.
Korudag: antiklinalinin profili incelendiginde 6nceki boliimde tartigilmis olan tabaka
duruslarinin enine kesit tizerinde gozlendigi goriilmektedir. Giiney kanatta bulunan

yatay konumlu ve diisiik egim dereceli tabakalar aniden yiiksek egim agil1 tabakalar

seklinde devam etmektedir. Bu durum kivrima asimetrik bir yap1 kazandirmistir.
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Tabakalarin egim degerlerindeki bu degisim yiizeye ulasmamis bir fay, muhtemelen
kor bir bindirme (blind thrust) faymin aktivitesi sonucu gelismistir. Bu hat yukarida
da tanimlanmis olan morfolojik ¢izgisellige (lineament) karsilik gelmekte ve Kesan
Formasyonu’ nunu karakterize eden kalin kumtaslarina nazaran olduk¢a yogun seyl
serilerinden meydana gelmektedir. Yapilmis olan enine kesit sonucu
deformasyondaki bolgesel tasinmanin (regional transport) GGD yonli oldugu tespit
edilmistir. Kivrim boyunca tabakali tiirbidit ¢okelleri rijit temel iizerinde

tabakalanmaya paralel bigimde K25°B yonlii kisalmis ve kivrimlanmislardir.

Korudag: antiklinali boyunca gerceklesen “minimum” sikisma miktarint belirlemek
icin Sekil 6.12°de detaylandirilmis standart trigonometri kullanilmigtir. Hesaplanan

kisalma miktar1 ~ 1 km’dir, bu kisalma miktarmin oran1 ~ % 12’lik bir degere

karsilik gelmektedir (Sekil 6.13).

o: yatayla yapilan ag1 (egim agis1) C0SO = 1-X
B =r e X=I-ICOSC
r: deformasyona ugrayan kesimin

orjinal uzunlugu I-X=T COSO x=r (1-coso)

r-x x| x:deformasyon sonucu kisalma
N

r

o

Sekil 6.12: Bir dogru boyunca ger¢eklesen kisalmanin hesaplanmasini agiklayan
denklemler.

Korudag antiklinali

500 m—

250 m—]

Sekil 6.13: Korudag antiklinalindeki kisalma. Araziden derlenen veriler formiile
dokiildiiglinde yaklagik 1 km sikisma tespit edilmektedir.

Korudag: antiklinali tizerinde yapilan jeolojik enine kesit bolgede acilmig olan petrol
arama kuyusu Ko-1’in kuyu logu ile kontrol edilmistir. Ko-1 kuyusunda yiizeyden
itibaren 2351 m’ye kadar Kesan Formasyonu kesilmistir. Ayni sekilde Trakya
giineyinde ag¢ilmis Kesan-1 ve Balli-1 kuyularinda da sirasiyla 3100 m ve 2560 m’de
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temel kayalarina girilmistir (Sekil 6.14). Yapilan enine kesit ve bolgedeki kuyu
verileri degerlendirildiginde havzanin temel kayalarmin yaklasik 3000 m-2600 m

derinlikte oldugu diistiniilebilir.

Kesan 1 Korudag-1 Ball-1

Om— — — Agiklamalar
- =
= E D Mezardere Fm.
1000 m =
D Kesan Fm.
. Istranca-Rodop Masifi
2000 m—
3000 m—

Sekil 6.14: Trakya Havzasi'nda agilmis olan hidrokarbon arama kuyularinin loglari.

6.4. Uyumsuzluklar

Korudagi boyunca goézlenen uyumsuzluklar deformasyonu smirlandirma agisindan
onemli uyumsuzluklardir. Yapilan jeolojik haritalama sonucu Valesiyen (ge¢ Orta
Miyosen-Ust Miyosen) yasli Mahmutkdy Neojen istifinin Korudag: antiklinalinin
kuzey kanadi iizerinde uyumsuz olarak bulundugu tespit edilmistir. Yaklagik 20°-30°
egime sahip kuzey kanat yatay Miyosen tabakalari tarafindan ortiilmiistiir. Ust
Miyosen yasli Mahmutkdy bazalti Yerlisu koyli kuzeyinde Kesan Formasyonu
tizerinde uyumsuz olarak bulunur. Bazalt kayalari ayni zamanda Mahmutkdy
giineyinde Neojen yash c¢okellerin {izerinde uyumsuz stratigrafik bir dokanakla yer

alir.
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6.5. Faylar

Inceleme alaninda arazi c¢alismalar1 sonucu dogrudan gozlenmis ve tabaka
duruglarinin derlenmesi ile ¢ikarimsal faylar olarak nitelendirilmis iki farkli fay

grubu bulunmaktadir.

Arazide dogrudan gozlenebilen faylardan ilki Gokgetepe Tabiat Parki batisinda
(UTM: 64745/97530) Saros Korfezi kiyisinda iki tane egim atimli normal faydir. Fay
diizlemleri sirasiyla K50°B ve K40°B dogrultuludur. Bu iki faym aktivitesi sonucu
Kesan Formasyonu kumtaglart Sogucak Formasyonu kirectaslarinin  yanina
diismiistiir. Faylarin aktivitesi kesen-kesilen iligkisine gore Oligosen sonrast bir
donemde, Ganos Fayi’nin aktivitesi ile baslamis olabilir. Bolgede yapilmis 6nceki
caligmalarda Saros Korfezi igerisinde BKB-DGD dogrultulu egim bilesenli en-
échelon fay sistemlerinin oldukga yaygin oldugunu gostermistir (Ustadmer ve dig.,

2008).

Inceleme alaninda bulunan ikinci grup faylar ise saha calismalari sirasinda dogrudan
gbzlenememis tabaka duruslarimin sistematik incelenmesi sonucu ortaya konmus
faylardir. Boylesi faylar olasi fay (inferred faults) olarak adlandirilmistir. Korudag
antiklinalinin ekseni ile ayn1 dogrultuda bir hat seklinde Sadilli, Adilhan ve Kalealt
koyleri kuzeyinde uzanan KB-GD dogrultulu bir takim faylar bulunmaktadir (Sekil
6.8). Bu faylar tabakalarin hakim dogrultular1 olan DKD-BGB dogrultusunda
sapmalarina neden olmus ve tabakalarin dogrultularini degistirmistir. Bu faylarin

dogrultulart Gokgetepe civarindaki normal faylar ile benzer 6zelliktedir.
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7. KORUDAGI ANTIiKLINALININ OLUSUM YASINA DAIR KISITLAR

Yukarida detayli bicimde agiklanmis olan litostratigrafik kayit incelendiginde Trakya
Havzasi’nin giineyinin Eosen-Oligosen yasta birimlerden meydana geldigi
goriilmektedir. Trakya Havzasi’ nin giineyinde, Ganos Fayi’nin kuzeyinde bulunan
Korudag1 bolgesinde yaygin olarak yiizeyleyen birimler platform karbonatlar ile
temsil edilen Sogucak Formasyonu kiregtaslar1 ve kalin bir tiirbidit istifinden yapili
Kesan Formasyonu’dur. Bu kaya grubu sikismali bir deformasyon sonucu

kivrimlanmisg ve faylanmis, sonucunda Korudagi antiklinalini olusturmustur.

Korudag antiklinalini olusturan sikismali deformasyonun yasini hassas olarak tespit
etmek amaciyla gergeklestirilen detayli jeolojik harita alimi, U-Pb zirkon
jeokronolojisi ve biyostratigrafi calismalar1 sonucu bir takim kisitlar ortaya
konmustur. S6z gelimi; inceleme alaninda bulunan Sogucak Formasyonu ve onu
uyumlu olarak iizerleyen kirintili birimlerin (Kesan Formasyonu) dokanagi boyunca
bir adet biyostratigrafik kesit Olclilmiistiir. Yapilan bu calisma sonucunda Kesan
Formasyonu’ nun taban yas1 Priyaboniyen (Ust Eosen/SBZ20) olarak belirlenmistir.
Korudag antiklinalinin tepe noktasinda istifin iist kesimlerinden alinmis bir adet tiif
ornegi Alt Oligosen (Rupeliyen) zirkon yasi vermistir. Bu veriler 15181inda Korudag:
antiklinali boyunca gozlenen en yaygin birim olan Kesan Formasyonu’nun yasinin
Alt Oligosen (Rupeliyen) oldugu sdylenebilir. Korudagi bir antiklinal yap1 olarak en
Ust Eosen-Alt Oligosen yasli birimlerin kivrilip deformasyona ugramasi sonucu
gelismis oldugu yapilan g¢alismalar sonucu anlasilmaktadir. Bu veriler 1s1ginda

kivrimin Alt Oligosen sonrasi bir donemde gergeklestigi kesindir.

Inceleme alaninin kuzeyinde, Kesan ¢evresinde genis alanlarda Kesan Formasyonu
lizerine ¢Okelmis yaygin Oligosen birimleri yiizeylemektedir (Mezardere,
Osmancik/Danismen formasyonlari). Kesan ilgesi kuzeyinde Oligosen yash birimler
bliyilk  ol¢ekte  bir  senklinal  yap1  olusturmaktadir  (Sekil  7.1).
Ayni sekilde monoklinik bir yapr olan Ganos Dagi da Oligosen yasta birimlerin
kivrimlandig bir alandir (Okay ve dig., 2004).
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Sekil 7.1: Trakya Havzasi giiney kesimindeki kivrimlanmig Eosen-Oligosen yasli
birimlerin dagilimini gosteren jeoloji haritasi. Tiirkecan ve Yurtsever
(2002) ve Peringek (1991)’den revize edilmistir.

Yapilan son ¢aligmalar Mezardere Formasyonu’nun yasinin palinolojik verilere gore
Erken Oligosen oldugunu gdstermektedir (Giirgey ve Bati, 2018). Inceleme alanimin
kuzeyinde Kesan ilgesi ve ¢evresi, Yenimuhacir koyii dolayinda Kesan Formasyonu
ve Mezardere Formasyonu gecisi agik bir bigimde goézlenir. Kesan-Mezardere
formasyonlar1 gegisinin hassas yasini tayin etmek amaciyla Kesan Formasyonu’nun
en st seviyesinden Mezardere Formasyonu ile olan dokanaktan alinan bir adet tiif
ornegi Erken Oligosen (31 My) U-Pb zirkon yas1 vermistir (Aral Okay,

yayinlanmamis veri).
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Oligosen donemdeki olduk¢a biiyikk bir delta sistemini temsil eden Mezardere
Formasyonu uyumlu olarak Osmancik/Danismen formasyonlari tarafindan iizerlenir
(Turgut ve dig., 1991). Osmancik ve Danismen formasyonlarinin g¢ogunlukla
igerisinde bulunan omurgali faunasi ve polenlere gore Geg¢ Erken Oligosen-Erken
Geg Oligosen (Ust Rupeliyen-Alt Sattiyen) yasinda oldugu diisiiniilmektedir
(Ozansoy, 1962; Lebkiichner,1974; Ediger ve Alisan, 1989; Unay ve Bayraktar,
1989). Bu vyas verilerine ek olarak Trakya Havzasi’'nmin dogu kismindan
Osmancik/Danismen formasyonlarmin en st seviyesindeki tiiflerden (Cantakdy
tiifii) Orta Oligosen (27.86+0.16 My) U-Pb zirkon yas verisi rapor edilmistir (Okay
ve dig., 2019). Bu veriler 1s18inda Trakya Havzasi’nda sedimantasyonun Geg
Oligosen doneminde sonlandigi agikga goriilmektedir (Sekil 7.2). Eosen-Oligosen
yasindaki Trakya Havzas: istifleri {izerinde Geg-Orta Miyosen ve Ust Miyosen
(Valesiyen/MN9) yaslhi Neojen ¢okelleri bariz bir uyumsuzlukla yer alir.

Gokgeada Gelibolu  Sarkéy  Ganos Korudag

Wessiian ——— H
—17.246 Fr—
. anmutkoy
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—111.62
Lu H
= LSerrah\{a_ul 13.82
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Aquitanian Geg Oligosen-Erken Miyosen sikismali deformasyon
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8 attian
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Sekil 7.2: Trakya Havzasi'nin farkli boliimlerinin genellestirilmis stratigrafik
kesitleri (Ganos Dagi kesiti Stimengen ve Terlemez (1991)’den alinmistir).
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Antiklinalin kuzey kanadi iizerinde uyumsuz olarak bulunan Valesiyen yash
Mahmutkdy Neojen istifi, bolgede deformasyonun Oligosen sonu ve Valesiyen
oncesi bir donemde, muhtemelen En Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen arasi kisa bir
donemde gerceklestigini gostermektedir. Bu savin kanit1 olarak Korudagi’nin kuzey
kanadinda ~20°-30° egimli tabakalar halinde bulunan Kesan Formasyonu’na ait
birimler iizerinde acisal uyumsuz olarak bulunan karasal Neojen c¢okelleri

(Mahmutkdy Neojen istifi) gosterilebilir.

72



8. JEOLOJIK EVRIM

Inceleme alaninin jeolojik evriminin anlatildigi bu bélim Trakya Havzasi’nin
jeolojik evrimine dair ¢ikarimlar ve Korudagi antiklinalinin jeolojik evrimi olmak
tizere iki ana baglikta degerlendirilebilir. Jeolojik evrim kismi, inceleme alaninda
gbzlenen kaya gruplarindan derlenmis yaslar ve bolgeden onceki arastirmacilarin

elde ettigi jeolojik verilere dayanilarak alt bagliklara boliinmiis ve aciklanmaistir.

8.1. Trakya Havzasi Giiney Kesiminin Jeolojik Evrimi

8.1.1. Ge¢ Kretase-Erken Eosen

Eosen-Oligosen yasta genis bir ¢okel alani temsil eden Trakya Havzasi’nin giineybati
kesimini Ust Kretase yash okyanusal yitim-yigisim kompleksleri, YB/DS
metamorfizmasina maruz kalmis kayalar ve Rodop Cevresi Kusagi’nin diisiik
dereceli metamorfik kayalarindan olusmaktadir. Ust Kretase yash ofiyolitik
melanjlar ve YB/DS metamorfizmasina ugramis kayalar bolgede Tetis okyanusunun
Ust Kretase déneminde aktif bir yitiminin olduguna isaret etmektedir (Sekil 8.1). Bu
yitim Balkanlar’dan Kafkaslar’a degin, Tiirkiye’de Rodop-Pontidler’i de kapsayacak
sekilde genis Olcekli bir magmatik yayin olusmasina ve Karadeniz’in Geg¢ Kretase
doneminde bir yay-ardi havza olarak agilmasina neden olmustur (Okay ve dig.,
1994). Istranca Masifi’'nde de bu yitime bagl olarak magmatik yay ve yay-i¢i havza
cokelleri gelismistir (Okay ve dig., 2002).

Ust Kretase doneminde okyanusal yitimi takiben giineyde Anatolid-Torid bloku ile
kuzeyde Pontidler Paleosen’de ¢arpismislardir. Trakya Havzasi’nin temelindeki Ust
Kretase yasli mavisistlere benzer yastaki mavisistler (Trakya’da 86 My, Tavsanh
Zonu’'nda 80 My vyasli)) Anatolid-Torid blokunun dalma-batmaya ugramis kuzey
kenarinda da yaygin olarak gdzlenmektedir (Topuz ve dig., 2008; Okay, 2009). Iki
farkli bolgedeki mavisist kayalarindaki tek fark protolitlerin farkli olmasidir. Trakya
Havzas1 bu iki kitasal blokun carpismasi sonrasi, Eosen doneminden itibaren

olugmaya baglamistir.
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Sekil 8.1: Trakya Havzasi'nin da iizerinde konumlandig1 Bat1 Pontidler'in Geg
Kretase donemindeki jeolojik evrimini gosteren blok diyagram.

8.1.2. Erken-Orta Eosen ¢okelimi ve Orta Eosen sikismali deformasyonu

Erken-Orta Eosen donemi Trakya Havzasi dahil olmak tizere Pontid kusaginda
yaygin silisiklastik tiirbidit ¢okeliminin gerceklestigi bir dénemdir (Ozcan ve dig.,
2012). Trakya Havzasi’nda Erken-Orta Eosen donemi, genellikle sismik kesitler ve
kuyu loglarinda tanimlanmis olan ve Hamitabat Formasyonu olarak adlanan birimin
¢cokelim donemine karsilik gelir (Turgut ve dig., 1991; Siyako ve Huvaz, 2007).
Hamitabat Formasyonu karasal kirmntililardan, olistostromal-tiirbiditik karaktere
kadar degisik fasiyes grubunu barindiran bir birimdir. Hamitabat Formasyonu’nun
eslenigi olarak degerlendirilebilecek (yas bakimindan) benzer nitelikteki kayalar
Trakya Havzasi’nin giiney kesiminde Disbudak Formasyonu ismiyle tanimlanmistir
(Okay ve dig., 2010). Disbudak Formasyonu transgresif bir istiften olusmaktadir.
Bolgede agilmis hidrokarbon arama kuyularinda (Tepekoy-1, Sarkoy-1) litolojik
olarak yine Disbudak Formasyonu’na benzer kayalar kesilmistir (Yaltirak, 1996).
Hamitabat Formasyonu ve eslenikleri Izmir-Ankara-Erzincan kenedi boyunca
Paleosen’de gerceklesen kita-kita g¢arpismasini takiben ¢okelmis ilk kaya gruplarini
temsil eder. Disbudak Formasyonu ve Hamitabat Formasyonu {izerine s1g denizel
karbonat kayalarindan olusan Sogucak Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir
(Siyako ve Huvaz, 2007; Okay ve dig., 2010). Bu uyumsuzluk KB Tiirkiye’de
onemli bir sikismali deformasyon ddénemini karakterize etmektedir (Ozcan ve dig.,
2012; Okay ve dig .,2019). Bu sikismaya bagli olarak oldukea iyi bilinen “Sariyer-
Sile Bindirmesi” Istanbul Zonu iizerinde acgik bir bi¢imde gozlenir (Baykal ve

Onalan, 1980; Ozgiil, 2012).
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Bu bindirme hatt1 boyunca Paleozoyik yash kayalar, Ust Kretase yastaki volkanik
kayalarin iizerine K-G yonlii bir sikismali deformasyon sonucu itilmistir. Trakya
Havzasi’nda Digsbudak ve Hamitabat Formasyonlarinin {izerinde go6zlenen bu
uyumsuzluk Orta Eosen doneminde gerceklesen bu sikismali deformasyon sonucu
geligmistir (Okay ve dig., 2019). Bu sikismali deformasyon muhtemelen kita-kita
carpigmasi sonrasi gerceklesen sikismanin devam etmesi sonucudur (Sekil 8.2). Bu
carpismanin ve carpisma sonrasi olaylarin magmatik-volkanik kayitlart KB
Tiirkiye’de bulunmaktadir. Trakya Havzasi giineyinde, hem Pontidler’de hem de
Anatolid-Torid blokunda olmak tizere ¢arpisma sonrasinda sokulmus, jeokimyasal
bakimdan yitim bileseni iceren, yaslar1 52 My ile 35 My arasinda degiskenlik
gosteren bir dizi granitik sokulum bulunmaktadir (Delaloye & Bing6l, 2000; Okay ve
Satir, 2006; Ustadmer ve dig., 2009). Bu sokulumlar carpisma sonrasi gelismis

orojenik bir magmatizmanin tiriinleridir (Harris ve dig., 1994).

Orta Eosen (Liitesyen) uyumsuzlugunu takiben inceleme alaninda da Sogucak
Formasyonu’nun ¢okelimi ile karakterize olan yeni bir transgresyon donemi
baslamistir. Ge¢ Bartoniyen déneminde Pirnar’da gozlenen Sogucak Formasyonu bu

evreye karsilik gelir. Bu donemin jeolojik gecmisi asagida gosterilmistir.(Sekil 8.2)

G

Bartoniyen-Priyaboniyen gegisi (SBZ 18A-18B)
Sogucak Formasyonu gokelimi

Carpismay! takiben transgresif istiflerin
¢Okelimi (Hamitabat/Digbudak fm.) ve Orta Eosen
slkismasiyla kismen aginma

Sekil 8.2: Inceleme alanimin Erken Eosen-ge¢ Orta Eosen déneminin ortamini
gosteren skeg kesitler
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8.1.3. Ge¢ Eosen-Erken Oligosen: Trakya Havzasi’nmin Karadeniz ile baglantisi

ve Erken Oligosen deformasyonu

Ust Eosen dénemi Dogu Akdeniz bodlgesinin rejyonel jeolojik evrimi acisindan
olduk¢a 6nemli bir zaman dilimine tekabiil etmektedir. Orta-Ust Eosen siir1 ve geg
Ust Eosen déneminde (SBZ 18A-SBZ 19-20/Bartoniyen-Priyaboniyen gegisi-orta/iist
Priyaboniyen) Catalca Bogazi olarak adlandirilan bir kanal boyunca Trakya Havzasi
ve Karadeniz’in baglantili oldugu bilinmektedir (Okay ve dig., 2019). iki havza
arasindaki baglantinin sedimentolojik kayitlar1 Trakya Baseni ile buglinkii
Karadeniz’in kesisimindeki Karaburun civarinda gozlenir. Bu bdlgede Geg¢ Eosen’in
sonlarina dogru Sogucak Formasyonu iizerine uyumsuz olarak pelajik marnlardan
olusan ve tiif seviyeleri igeren Ihsaniye Formasyonu g¢okelmistir. Sogucak
Formasyonu ile Thsaniye Formasyonu arasindaki bu uyumsuzluk iliskisi neptiiniyen
dayklar ve ¢okelmezlik seviyesi (hardground surface) ile karakterizedir (Okay ve
dig., 2019; Yiicel ve dig., 2019). Bu uyumsuzluk Eosen-Oligosen sinirinda
Karadeniz kiyis1 boyunca bir deformasyon gerceklesmesi veya deniz seviyesindeki
lokal bir degisim seklinde yorumlanabilir. Bu donemdeki volkanizma ayni zamanda
bolgenin tektonik agidan aktif oldugunu gostermektedir. Ornedin, Trakya
Havzasi’'ndaki Ust Eosen yasl volkanizmanin karakteri yiiksek potasyumlu kalk-
alkalen nitelikte andezitik niteliklidir (Yilmaz ve Polat, 1998). Trakya Havzasi’nin
Bulgaristan kesimlerinde de Ust Eosen-Oligosen déneminde benzer sekilde orojenik
nitelikte, kabuksal malzemeden kirlenmis negatif Nb-Ta anomalisi gdsteren
volkanizma gerceklesmistir (Marchev ve dig., 2004). Yukarida agiklanmis olan
Trakya Havzasi’nin Karadeniz ile bu deniz baglantis1 Rupeliyen ortasi bir donemde
(P19 zonu sonunda, ~30 My) D-B dogrultulu bindirme faylar1 boyunca gergeklesen
K-G yonlii sikisma sonucu kapanmistir (Natal’in ve Say, 2015; Okay ve dig., 2019).
Karaburun civarinda gozlenen bu ters faylanma, bu donemde sikismanin oldugunu
gostermektedir. Diger bir yandan daha giliney kesimde, Catalca civarinda bulunan
Cakil ve Catalca Faylar1 normal fay karakterindedir. Bu faylar, Istranca Masifi’nin
kristalen kayalarinin bir sirt seklinde ylizeylenmesine sebep olmustur. Catalca
bolgesinde gozlenen normal faylar KKB-GGD dogrultulu olarak uzanmaktadir.
Boylesi bir geometri ve yukarida agiklanmis olan sikismali deformasyon goz 6niine
alindiginda bolgenin DKD-BGB genislemeyle es oblik olarak K-G yonlii sikigma
rejimi altinda kaldig1 yorumu yapilabilir (Sekil 8.3).
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sikisma genisleme dogrultusu
dogrultusu
Karaburun ters faylar /
bindirmesi
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Catalca-Cakil
normal faylar G

Sekil 8.3: inceleme alanmin kuzeyinde Karadeniz kiyisinda gozlenen bindirme fay
ve Catalca bolgesinde gozlenen temel yiikselimine sebep olmus normal
fayin olusum mekanizmasina dair 6ne stiriilen yapisal model.

Inceleme alaninda gozlenen stratigrafik iliskiler, yukarida Catalca Bogazi olarak
tanimlanmis olan bdlgeyle benzer oOzellikler sunmasi bakimindan Onemlidir.
Inceleme alaninda Geg-Orta Eosen (Bartoniyen) doneminde baslayan ¢okelme
donemi Geg¢ Eosen (Geg¢ Priyaboniyen) donemine kadar derinleserek devam etmistir.

Bu hipotezin kanit1 inceleme alanindan elde edilmis detayl yas verileridir.

Gokgetepe civarinda dlgiilen GOK kesitinde gdzlenen kiregtaslar1 Ust Priyaboniyen
(SBZ 20) yastadir ve uyumlu olarak Kesan Formasyonu tarafindan tizerlenmektedir.
Priyaboniyen yasli Sogucak Formasyonu’nun altinda ve bazi kesimlerde ardali
bicimde aliivyal yelpaze c¢okellerinden olusan Figitepe Formasyonu bulunur.
Sogucak Formasyonu Gokgetepe civarinda vaketasi fasiyesindedir ve iraksak ramp
ortaminin gostergesidir (Sekil 8.4) (Yiicel ve dig., 2019). Benzer sekilde bu ¢alisma
kapsaminda tiiye mertebesinde degerlendirilmis ve tanimlanmis olan pelajik
birimlerden yapili Celtik Kirectas1 Uyesi Ust Eosen yasindadir ve stratigrafik olarak

altta Sogucak Formasyonu iistte Kesan Formasyonu arasinda bulunur.
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i¢ rampa (inner ramp)

packstone/wackestone
orta rampa
(mid ramp)
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Temel metamorfitlerinden iri taneli

malzeme gelimi @
kismen tabakali
kismen tabakasiz alivyal yelpaze
cokelleri: Figitepe Fm.

Sekil 8.4: Ficitepe ve Sogucak formasyonlarinin ¢ékelim ortamlarini gosteren
sekiller. Mavi renkli ok Sogucak Formasyonu'nun ¢okelim ortamindaki derinlesme
giizergahini géstermektedir.

Sogucak karbonat platformu

A

Celtik Kiregtast Uyesi’nin eslenigi olan Pirnar civarindaki Ust Eosen yash pelajik
marnlar benzer sekilde Sogucak Formasyonu iizerinde uyumlu olarak bulunmaktadir.
Pelajik kiregtaglarina seyrek kalsitiirbidit ara seviyeleri eslik etmektedir. Bu
biyostratigrafik-litostratigrafik veriler Bartoniyen doneminden itibaren bdlgede
derinlesmeye bagli olarak Geg¢ Priyaboniyen’e kadar tektonik agidan aktif bir
ortamda pelajik birimlerin ¢okeldigini gostermektedir (Sekil 8.5). Catalca
Bogazi’nda Eosen birimleri ile Oligosen birimleri arasindaki uyumsuzluga karsin,
inceleme alaninda herhangi bir uyumsuzluk gézlenmemistir. Karadeniz kiyisindaki
bu uyumsuzluk lokal bir deniz seviyesi degisimi ya da bir lokal Olgekte bir

deformasyon sonucu gelismis olmalidir.

Geg Bartoniyen sig denizel

Pelajik ket., kalsitiirbidit, marn
Sogucak Fm.

Celtik kiregtas! dyesi

Pelajik karbonat ¢okeliminden
turbidit istifine gegis ve Oligosen? tiifler
Celtik-Kesan gegisi

Sekil 8.5: Inceleme alaninin ge¢ Orta Eosen-Erken Oligosen donemindeki jeolojik
evrimini gosteren skeg kesitler.
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Gec Eosen’de baglayan sedimentasyon donemi, inceleme alaninda tiirbidit ¢okelimi
ile devam etmistir (Sekil 8.6a). Ust Eosen yasli Sogucak Formasyonu’nun iizerine
uyumlu olarak gelen Kesan Formasyonu bu tiirbidit istifine karsilik gelmektedir.
Inceleme alaninda bulunan Kesan Formasyonu cogunlukla diizenli kumtasi-seyl
ardalanmasindan, bazi kesimlerde ise baskin olarak kaba kumtaslarindan
olusmaktadir. Kumtaslarinin seyle olan orani yiiksek olmasindan kaynakli birim
yakinsak kumlu tiirbidit serisi (sandy system) olarak tanimlabilir. Kesan
Formasyonu’nun yas ve ¢okel ortam olarak eslenigi kabul edilebilecek olan ve Okay
ve dig. (2010)’da tanimlanmis olan Ust Eosen yasli Cengelli Flisi genislemeli bir
tektonik ortamda olugmustur (Sekil 8.6b). Burada 6nemli olan durum bir tarafta
bloklu bir fasiyes gozlenirken diger tarafta monoton kumtasi-seyl ardalanmasinin
goriilmesidir. Yas ve ortam bakimindan birbirine es deger sayilabilecek bu iki birim
arasindaki yaklasik smir1 Kuzey Anadolu Fayi’nin bati uzantisi olan Ganos Fay1
olusturmaktadir. Ganos Fayi’nin giineyinde vahsi flis istifi gézlenirken, kuzeyinde
diizenli tiirbidit serilerinin gozlenmesi ve kiitle akintis1 ¢okellerinin genislemeli
tektonik ortamda olusmus olmasi ancak Ganos Fayr’nin Ust Eosen (Priyaboniyen)

doneminde egim bilesenli normal bir fay olarak ¢alismis olmasi ile agiklanabilir.

kumlu malzeme gelimi
(kaynak alan: rodoplar ve Tetis yi1gisim

kompleksi) f kanyonu
oo kel lob fasiyesi
S—

<
—

platform karbonatlarindan
malzeme gelimi

B Qenge"l Fm. (Eosen kgt)

Sekil 8.6: Ust Eosen-Alt Oligosen yaslh Kesan-Cengelli formasyonlarmin ¢okelim
ortamini gosteren blok diyagramlar.
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Bu baglamda Cengelli olistostromu slope apron ¢okellerini, Kesan Formasyonu ise
yakinsak havza dizligi tirbidit fasiyesini temsil ettigi sonucu ¢ikarilabilir. Kesan
Formasyonu’ndan elde edilmis 31 My U-Pb tif yasi, tiirbidit ¢okeliminin ve
cikarimsal olarak Cengelli Flisi'nin yasmmin Erken Oligosen’e uzandiginm

gostermektedir.

8.1.4. Erken Oligosen-Ge¢ Miyosen: Korudag antiklinalinin gelisimi

Inceleme alaninda Korudag: antiklinalini olusturan Ust Eosen-Alt Oligosen yash
Kesan Formasyonu’nun {izerine, uyumsuz olarak Mahmutkdy Neojen istifi ve bazi
kesimlerde Ust Miyosen yasli Mahmutkdy Bazalti gelmektedir. Buna karsin
inceleme alaninda bulunmayip, Trakya Havzasi’nin bazi kesimlerinde gozlenen ve
Ust Eosen-Alt Oligosen yash tiirbiditik birimler {izerine uyumlu olarak gelen ve
seyllerden olusan Alt Oligosen yasli pro-delta fasiyesindeki Mezardere Formasyonu
ve kiyt ¢okelleri olarak tanimlanan Alt-Orta Oligosen yasli Osmancik/Danigmen
formasyonlar1 gelmektedir (Turgut ve dig., 1991; Turgut ve Eseller, 2000; Okay ve
dig., 2019). Yukarida bahsi gecen Ust Miyosen (Valesiyen/MN9) yash cokeller
Kesan, Mezardere ve Osmancik/Danismen formasyonlarini agik bir uyumsuzlukla
tizerlemektedir (Unay ve De Bruijn, 1984; Turgut ve dig., 1991; Yaltirak ve Alpar,
2002; Elmas ve Sengiil, 2012). Bu durum Erken-Orta Oligosen déneminden sonra
Geg Oligosen-Erken Miyosen doneminde Trakya Havzasi’nda sedimentasyonun bir
deformasyon sonucu bittigini ve bdlgenin kivrimlanip faylanarak yiikseldigini
kanitlamaktadir. Korudag: antiklinalinin olusumuna tekabiil eden bu deformasyon
yapilan yapisal jeolojik caligmalar neticesinde, diger deformasyon donemlerine
benzer (Orta Eosen, Erken Oligosen) bi¢imde K-G yonlii sikisma (~K25°B) sonucu
gelismis yaklasik D-B yonlii kivrim ve/veya bindirme faylarmin gelismesine sebep
olmustur (Sekil8.7). Inceleme alaninda iist Miyosen istifi baskin olarak karasal gakil
tasi-kumtas1 ve eser miktarda golsel kiregtasindan olusmaktadir. Korudagi
antiklinalinin kuzey kanadimi ve ayn1 zamanda Trakya Havzasi’nin genelinde
Tersiyer ¢okellerini acili diskordans ile orten bu Neojen istifi havzadaki sikismali
deformasyonun Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen doneminde gerceklestigini ve bolgenin
Ust Miyosen doneminde kara halini kazanarak vyiikseldigini (daglar arasi

havza/intermontane basin) kanitlar (Sekil 8.8)
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turbidit serisi Gzerine delta ortaminda
cokelmis seyllerin gelmesi

silisiklastik tlrbidit gokelimi

En Geg Eosen-Erken Oligosen a Erken Oligosen

K - tabakalanmaya-paralel «G

- kisalma, yiikselim ve
Osmancik/Danismen fm. Neojen ¢okelimi
cOkelimi

27 My tif

Geg Oligosen-
Erken Miyosen

.
+ +
+ Tt

= +
C |METAMO-EF|K TEMEL

Orta Oligosen

Sekil 8.7: Korudagi'nin olusumunu gosteren skeg kesitler. Kurulan model bolgede
elde edilmis yas verileri ve bu ¢alismada elde edilmis biyostratigrafik-jeokronolojik
verilere dayandirilmistir. 27 My tiif yasi verisi Okay ve dig. (2019)’dan alinmistir.
Benzer sekilde Ganos Dagi’da, yapilan apatit fizyon izi ve apatit-He termokronoloji
caligmalara gore ge¢ Oligosen-erken Miyosen doneminde (~22.3 My-16.1 Ma)

yiikselimin ger¢eklestigini kanitlamaktadir (Zattin ve dig. 2010).

Koru Dagi ve iligkili
K yukselimler

Karasal Neojen <
cOkelleri: cakiltasi, kumtasi
golsel kirectasi

Sekil 8.8: Trakya Havzasi'nin Ust Miyosen donemi ortamini gosteren blok diyagram.
Model ayn1 zamanda Neojen istifinin beslendigi ortamlar1 da
aciklamaktadir.
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9. TARTISMALAR

9.1. Trakya Havzas’nin Kokenine Dair Tartismalar

Trakya Havzasi uzun yillardir birgok aragtirmaci tarafindan g¢alisilmis bir yoredir.
Havzanin kokenine dair onerilmis gesitli tektonik evrim modelleri bulunmaktadir.
Bunlardan ilki yay-6nii havza modelidir (Okay ve Gériir, 1996). Onerilen bu modele
gore Trakya Havzasi glineyde bir yitim-yigisim kompleksi (Cetmi Melanji) kuzeyde
ise magmatik bir yay arasinda (Ust Kretase yay1) gelismis bir alan1 temsil etmektedir.
Fakat Trakya Havzasi boyunca gerek paleontolojik gerek stratigrafik olarak
gozlenebilen en yash birimin Eosen yasta olmasi, havzanin Kretase doneminde

olugmadigini agik bir bicimde kanitlamaktadir.

Trakya Havzasi i¢in One siiriilmiis diger bir evrim modeli havzanin ¢arpisma sonrasi
transtansiyonel bir havza oldugudur (Turgut ve dig., 1991; Tiiysiiz ve dig., 1998). Bu
modele gore Trakya Havzas1 Pontid-i¢i kenedinin dogu ve bati kisminin farkli zaman
dilimlerinde kapanmis olmasimi takiben gelismistir (Tiysiz ve dig., 1998).
Arastirmacilara gore bu okyanusun dogu kesimi Mastrihtiyen doneminde, bat1 kesimi
ise Orta Eosen doneminde kapanmistir. Fakat Tiiystiz ve dig. (1998)’de belirtilen bu
okyanusun (Pontid-i¢i okyanusu) dogu kesiminde bahsi gegen kapanmanin, Istanbul
ve Sakarya Zonlar1 iizerinde ¢okelen kayalara dayanilarak, hassas yas verileri ile
Santoniyen 6ncesi oldugu tespit edilmistir (Ozcan ve dig., 2012). Benzer sekilde
bahsi gecen okyanusun bati kesimlerinde, Biga Yarimadasi’nda yapilmis
paleontolojik calismalar, kita-kita kenetlenmesinin Liitesyen-Bartoniyen (Orta
Eosen) déneminden once gerceklestiini gostermektedir (Ozcan ve dig., 2018).
Trakya Havzasi’nin gelisimini agiklamak {izere One siiriilmiis diger bir model
havzanm Vardar kenedi boyunca kita-kita carpigmasi sonucu, orojen-sonrast ¢okme
(post-orogenic collapse) ile ve/veya Pindos Okyanusu’nun yitimi ve geri ¢ekilmesi
sonucu tist plakada gerceklesen gerilme sonucu gelistigini 6ne siirer (d’Atri ve dig.,

2012). Daha o6nce irdelenmis 6nceki iki modelin, belirtilen sebeplerden 6tiiri dogru
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olmadig1 diisiiniilmektedir. Bu sebepten Otiirli orojenez sonrasi ¢okme, yada yitim
sistemindeki iist plakanin gerilmesi modeli dogru kabul edilebilir. Bu savi dogrular
nitelikteki kanitlardan birisi o donemde Dogu Akdeniz bolgesinde Afrika levhasinin
Avrasya’ya kuzeye dogru hareketi, ¢esitli okyanusal alanlarin yitimi ve farkl
biyiikliiklerdeki kitasal bloklarin birbirine yamanarak carpistigi bir tektonizmanin
hakim olmus olmasidir (Sekil 9.1) (Jolivet ve Brun, 2010). Bu konverjans bugiin,
oldukca iyi bilinen Neotetis Okyanusu’nun kalintis1 olan Dogu Akdeniz’in kuzeye
dogru hareketi ile devam etmektedir. Ayrica tektonik ortam olarak orojenik bir
kusakta bulunan Trakya Havzasi’nin bulundugu bu hat boyunca, orojeneze bagl
olarak kabugun kalinlagsmasi, kalinlagan kabugun derinlerde 1sinmasi ve bunun
sonucunda gravitasyonel kuvvetler sonucu zayiflayarak ¢okmesi ¢ok biiylik bir
olasiliktir (Sekil 9.2)

Rodop Masifi Pindos yitim-eklenmesi
Orta Eosen geniglemeli rejim Kiklad adalari YB/DS bagkalasimi ve yizeyleme|

kivrim-bindirme kusagi LN /N .

. Paleosen ¢arpigma alan
I ve retro yay bolgesi

Trakya Havzasi'nin konumu
Orta Eosen deformasyonu sonrasi
havza geligimi

Sekil 9.1: Kuzey Ege bolgesinin 45 My 6ncesinin rekonstriiksiyonu. Trakya Havzasi
o donemde yitim esnasinda iist plaka konumunda bulunmaktaydi. Jolivet
ve Brun (2010)’a dayanarak ve revize edilerek ¢izilmistir.

mekanik olarak +

zayif zon < T

Sekil 9.2: Orojenez sonras1 ¢okme modelini gosteren blok diyagramlar. Model
bolgenin sikigsmayla es ayni1 zamanda normal faylanma ve ¢okel olusum
modelini de aciklamaktadir. Sekiller Van der Pluijm ve Marshak
(2004)’ten alinmistir
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9.2. Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen Deformasyonunun Gelisimine Dair

Tartismalar

Inceleme alaninda godzlenen stratigrafik iliskiler, yapisal Ozellikler ve bolgede
yapilmis olan oOnceki c¢alismalar degerlendirildiginde, Trakya Havzasi’min Geg
Oligosen-Erken Miyosen doneminde K25°B yonlii bir sikismaya maruz kalarak,
kivrimlanip faylanmayla yiikseldigi anlagilmaktadir. Bu deformasyonun nedenine ve
geometrisine dair One slriilmiis bir takim goriis ayriliklart bulunmaktadir. Bu
goriigler “Trakya Havzas1 Korudagi Bélgesindeki Onceki Calismalar” boliimiinde
detayli olarak verilmistir. Bu bdliimde bu gortisler irdelenip, elde edilen veriler
yorumlanarak Trakya’daki Geg¢ Oligosen yiikselimine dair bir model ortaya

konacaktir.

Korudag: antiklinalinin yapisi ve geometrisine dair Onerilmis en eski goriislerden
birisi Korudagi’nin bir antiklinoryumu temsil ettigidir (Saner, 1985). Benzer sekilde
Sen ve Yillar (2009), Korudagr ve Ganos Dagi’n1 bir antiklinoryumun parcalari
olarak tanimlamiglardir. Yukarida acgiklandig1 iizere, inceleme alaninda yapilan
yapisal jeolojik caligmalar bu goriisii desteklememektedir. Oncelikle antiklinoryum
(ya da antiklinorya) herhangi bir bolgedeki bir kivrimin kanatlarinin kivrimlanmasi
olarak tanimlanmaktadir (Sekil 9.3) (Davis, 1984).

senklinoryum

antiklinoryum

Sekil 9.3: Antiklinoryum ve senklinoryum yapilarinin goriintiileri.

Bir antiklinorya yahut senklinorya olarak tanimlanan kivrimlarin kanatlarinin da
“sistematik” olarak belirli bir yeknesaklik igerisinde kivrimlanmis olmasi

gerekmektedir. Poliharmonik kivrimlar olan antiklinoryum ve senklinoryum c¢esitli
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zamanlarda gerceklesen sikismali deformasyon sonucu gelisir. Dolayisiyla Ganos ve
Korudagi bir antiklinoryumu temsil ediyorsa ana kivrim ekseninin, kivrim eksen
diizleminin nereden gectigi tanimlanmalidir. Fakat Ganos ve Korudagi bu tanima
uymamaktadir. Dag olusturmus iki genis kivrim olan Ganos ve Korudagi, bir
antiklinoryumdan ziyade ayni dénemde olusmus sirasiyla monoklinal ve asimetrik

antiklinal yapilari temsil etmektedirler.

Korudag antiklinaline dair 6nerilmis diger bir tektonik goriis, Korudagi’nin normal
fay kontroliiyle yiikselmis oldugudur (Tiysiiz ve dig., 1998). Yapilan c¢aligma
kapsaminda Korudagi bolgesinde kivrimin eksenine ve dagin uzanimina paralel
herhangi bir normal fay gézlenmemistir. Aksine Korudagi’nin giiney kanadindaki
diklesmis yer yer terslenmeye baslamis tabakalar kivrimin gelisiminin sikismali bir

deformasyona bagli gelistiginin agik kanitidir.

Korudagi ve Ganos Dagi’nin kdkenine dair ileri siiriilmiis son model iki kivriminda
bir antiklinal yapiy1 temsil ettigidir. Karakas ve dig. (2018) bolgede yaptiklari
caligmalarda Ganos Dagi’n1 giiney yaris1 KAF etkisiyle bi¢ilmis yarim bir antiklinal
olarak tanimlamaktadir. Korudagi ve Ganos Dagi antiklinallerinin olusum yasini
bolgede yaptiklari stratigrafik ¢alismalara dayanarak ~5.6-5.04 My olarak
belirlemektedir. Karakas ve dig. (2018)’in dayanak olarak aldigi nokta Eosen
birimleri ile Miyosen birimleri arasindaki dokanagin uyumlu olarak
yorumlanmasidir. Ancak yapilan detayli haritalama g¢aligmalar1 sonucu Eosen ve
Miyosen birimleri arasindaki dokanagin agisal uyumsuz oldugu gézlenmistir. Trakya
Havzasi’ndaki bu uyumsuzlukuzun yillardan beri bilinmektedir (Turgut ve dig.,
1991; Turgut ve Eseller, 2000; Elmas ve Sengiil, 2012). Korudag: antiklinali
boyunca yiizeyleme veren Ust Eosen-Oligosen yasl tiirbiditik istif {izerinde ve ayni
zamanda Korudag: antiklinalinin kuzey kanadi iizerinde Ust Miyosen yasl birimler
acik bir uyumsuzlukla yer almaktadir. Bu bolgede tiirbidit istifi yaklasik 20°-30°
kuzeye egimliyken Miyosen c¢akiltaslar1 tamamiyle yatay konumludur. Benzer
sekilde baz1 kesimlerde Eosen kiregtaglar1 iizerine dogrudan Miyosen yash ¢okeller
oturmakta arada Oligosen birimleri bulunmamaktadir (Okay ve dig., 2010).
Dolayisiyla Oligosen sonu Miyosen bast Trakya’da genel bir deformasyon zamanina
karsilik gelmektedir. Bu veriler Korudagi’nin Ge¢ Miyosen’de degil Ge¢ Oligosen

donemde olustugunu gosterir.
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Yukarida agiklanmig olan evrim modelleri incelendiginde, 6nerilmis iic modelin de
Korudagi ve Ganos Dagi i¢in uygun olmadigi goriilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
haritalanmis olan Korudagi bolgesinde yapilan jeolojik enine kesit, U-Pb zirkon yas1
ve biyostratigrafik caligmalar neticesinde Korudagir ve iliskili yapilarin Geg
Oligosen-Erken Miyosen doneminde, bir paralel kivrim olarak, ~K25°B yonlii
stkisma ve yilkselme sonucu tabakalanmaya paralel kisalma neticesinde

kivrimlandigi anlagilmaktadir.

Bolgeden elde edilmis apatit fizyon ve apatit He yas verileri Korudagi’nin Geg
Oligosen-Miyosen (24.9 My - 17.9 My) doneminde yiikselime maruz kaldigimn
gostermektedir (Zattin ve dig., 2010). Bu yiikselim Trakya Havzasi’nin giiney
kesiminde gergeklesmis biikliim tipi kivrim sistemlerinin (buckle fold) olusmasina

sebep olmustur.

Morfolojik olarak birer dag olusturmus bu kivrimlarin kivrim eksenleri ayni1 zamanda
belli kisimlarda kaybolup sonlimlenmektedir. Eksenlerin gidisleri yaklasik ytikselti
bitiminde kaybolmaktadir. Bu tarz geometriler tabakalanmaya paralel kisalma

sonucu gelismis kivrimlarda olduk¢a yaygindir (Sekil 9.4) (Butler ve dig., 2019).

Ote yandan Korudag1 ve Ganos Dagi’nin kdkenine dair 6nerilmis diger bir model bu

kivrim sistemlerinin dogrultu-atimli fay aktivitesi sonucu gelismis yapilar oldugudur.

(Okay ve dig., 2004; Zattin ve dig., 2005; Zattin ve dig., 2010). Okay ve dig. (2004)
Ganos Dag1 ¢evresinde yaptigr ¢alismada, yiikselimin bir monoklinal yapiyr temsil
ettigini ve Ganos monoklinalinin kuzeyinde doguya dalimli agik bir kivrimin

oldugunu ve bu iki yapinin birbirinden farkli donemde olustugunu bahsetmistir.

Okay ve dig. (2004)’in bahsettikleri genis antiklinal Ganos monoklinalinin
kuzeyinde, Korudag: antiklinalinin hemen dogusunda bulunmaktadir ve

arastirmacilar bu antiklinalin bir “pre-transform” yap1 oldugunu belirtmislerdir (Sekil
9.5).
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tabakalanmaya paralel kisalma

kivrim ekseni ve tepe noktalarinin
sonlandigi kisimlar (fold hinge termination)

—

kivrim takimlari

Sekil 9.4: Tabakalanmaya paralel kisalma sonucu gelisen biikliimlii kivrimlar.
Krivrimlarin eksen ¢izgileri eksen boyunca belli bir yerde kaybolmaktadir
Butler ve dig. (2019)'dan degistirilerek alinmistir.

North of the Fault

Sandstone
Coal seam
Tuff horizon

Mezardere F
Shale

3 osmancik
Fm

Kesan Fm
Sandstone, shale

Eocene Oligocene

Gazikdy Fm
shale, sandstone

South of the Fault

Quatemnary - Alluvium
Miscare I:l Sandstone

Eocene - Sandstone,
shale

Sekil 9.5: Ganos monoklinalinin jeoloji haritasi. Bahsi ge¢en antiklinal yap1
Osmancik-Mezardere formasyonlarinda gelismistir ve monoklinal
yapinin hemen kuzeyinde yer alir. Okay ve dig. (2004)'ten degistirilerek
alimustir.
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Bu iki yapmin (Ganos monoklinali ve kuzeyindeki antiklinal) eksenleri birbirlerine
paralel uzanmaktadir. Bolgede gerceklestirilen termokronoloji ¢caligmalari, eksenlerin
birbirlerine paralel uzanmalari, kivrimlari olusturan Orta-Ust Eosen ve Erken-Orta
Oligosen birimlerinin genel olarak Miyosen birimlerince uyumsuz olarak
tizerlenmesi bu yapilarin pre-transform ve transform fay aktivitesi seklinde iki ayri
fazdan ziyade tek bir deformasyon sonucu gelismis yapilar oldugunu gostermektedir.
Trakya Havzasi’nda gerceklesmis olan bu deformasyonun olasi sebepleri sonraki

boliimde bolgesel dlgekte degerlendirilerek tartigilmistir.

9.3. Bolgesel Cikarimlar ve Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen Deformasyonunun
Niteligi

Trakya Havzasi Eosen-Oligosen ¢okelleri, KB Tiirkiye’deki Trakya Yarimadasi’nin
yam sira, Bulgaristan ve Yunanistan’da da genis alanlar kaplamaktadir. Ornegin,
inceleme alani igerisinde bol fosilli s1g denizel kirectaslar1 ile temsil edilen Sogucak
Formasyonu, Trakya Yarimadasi’nin hemen giineyinde Semadirek (Samothraki)
adasinda “Nummulitic Limestone” adiyla tamimlanmaktadir (Meinhold ve
Boudagher-Fadel, 2009). Benzer sekilde inceleme alaninda Figitepe Fm. olarak
adlandirilmis  taban  klastikleri  ve konglomeralar, tiirbiditik seriler ve
volkaniklastikler yine KD Yunanistan’da da yaygin olarak gézlenir (6rn; Caracciolo
ve dig., 2011).

Eosen-Oligosen  birimlerindeki  benzerliklerin disinda Trakya Havzasi’nin
Yunanistan-Bulgaristan kisminda, kendinden yasli birimleri uyumsuzlukla {izerleyen
Mahmutkdy Neojen istifine benzer Miyosen birimleri genis alanlar kaplamaktadir
(Kilias ve dig., 2013). Korudagi’ndaki duruma benzer sekilde deformasyon sonrasi
(post-deformation) donem ¢okellerini temsil eden ve ¢ogunlukla karasal nitelikteki
Miyosen birimleri, Eosen-Oligosen birimlerinde goézlenen deformasyondan
etkilenmemis birimler ile temsil edilmektedir (Tranos ve dig., 1999). Tiim bu veriler
g6z oOniine alindiginda cografi olarak Korudagi bolgesinin batiya dogru devami olan
Rodop Trakya’sinda da Neojen Oncesi donemde bir yiikselim ve deformasyonun
gerceklestigi  anlasilmaktadir. Eosen-Oligosen birimlerinde gerceklesen bu
deformasyona dair ¢alismalar az sayidadir. Son yillarda yapilan detayli caligmalar
Ozellikle Yunanistan KD’sunda Oligosen sonu Miyosen bast donemde (Geg

Oligosen-Erken Miyosen) sikismali deformasyon, kivrimlanma, normal ve dogrultu
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atimhi faylanma gibi olaylarin gerceklestigini gostermistir (Kilias ve dig., 2013).
Yapisal jeoloji c¢alismalar1 KD Yunanistan’da Eosen-Oligosen birimlerinde
gerceklesen hakim sikisma dogrultusunun, fay-atim verilerine gore K20°B yonli
oldugunu gostermektedir. Bu veri, bu c¢alisma kapsaminda elde edilen, Trakya
Havzasi’nin giineybat1 kesimlerinde bulunan kivrim takimlarindan elde edilen veriler
ile dogrudan Ortiismektedir (Korudagi antiklinali, Ganos monoklinali, Kesan
senklinali). Kilias ve dig. (2013) Dedeagag bolgesinde Korudagi antiklinali eksenine
paralel, Oligosen sonu doénemde olugsmus kivrim sistemleri tanimlamig, D2
deformasyon doneminin iriinleri olarak belirttigi bu kivrimlarin Oligosen sonu bir

donem ile Miyosen dncesi bir donemde olusmus oldugunu belirtmistir.

Benzer sekilde Burchfiel ve dig. (2000), Oligosen sonunda Trakya Havzasi’nda
sedimentasyonun genis Ol¢iide sonlandigini ve bdlgenin ylikselerek asindigini
belirtmektedir. Burchfiel ve dig. (2000) bolgedeki kvrimlanma ve yiikselimin Geg
Miyosen Oncesi bir donemde Bulgaristan’in bat1 ve orta kisimlarinda gerceklesmis
oldugunu, Tirkiye kisminda ise muhtemelen daha 6nceki bir donemde gerceklesmis
olabilecegini belirtmistir. Son olarak arastirmacilar bolgede gergeklesen sikismanin,
Ege genislemeli tektonik rejimi ile aym anda gerceklestigini ve kesin zaman

sinirlamasinin net olmadigini sdylemistir.

Bu calisma kapsaminda, yukarida bahsi gegen sikismali tektonizmanin yapisal
ozelliklerinin yanisira Tiirkiye’deki boliimiinde ne zaman gerceklestiginin ortaya
konulmasi hedeflenmistir. Trakya Havzasi’nda gozlenen kivrimlanma, yiikselim ve
faylanma olaylarinin ne zaman gergeklesmis olabilecegi, bu ¢alisma kapsaminda elde
edilen veriler ve Onceki arastirmacilarin elde etmis oldugu veriler sonucu
degerlendirilip bir sonraki boliimde tartigilmistir. Kullanilan veriler, deformasyonu
kisitlamas1 bakimindan 6nemli oldugundan sadece radyometrik yontemler ile elde

edilmis yas verileri ile sinirlandirilmastir.

9.3.1. Rodop Masifi ¢cekirdek kompleksleri ve Oligo-Miyosen deformasyonu

Kuzey Ege bolgesinde bulunan Rodop Masifi, metamorfik ¢ekirdek kompleks
gelisiminin incelenebildigi diinyadaki baslica alanlardan biridir (Dinter ve dig., 1995;
Bonev, 2006; Georgiev ve dig., 2010; Jolivet ve Brun, 2010). Cogunlukla gerilmeli
tektonik rejim sonucu olusan ¢ekirdek kompleks yapilar1 boyunca siyrilma faylari en

yaygin gozlenen yapilardir. Rodop Masifi’nde ¢ekirdek kompleks gelisimi Eosen
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doneminde baslamis ve Geg¢ Oligosen-Miyosen doneminde hizlanarak devam

etmistir (Wawrzenitz ve Krohe, 1998; Kounov ve dig., 2015).

Yukarida detayli bicimde aciklandigr iizere Korudagi antiklinali ve iliskili
kivrimlarin  olusumuyla zaman-mekan bakimindan Ortiisen bu donem, Trakya
Havzasi’nin ve kuzey Ege bolgesinin jeodinamigini anlamak bakimindan oldukga
onem arz etmektedir. Bu hususta akla gelen ilk nokta Korudagi antiklinali ve
bolgedeki benzer diger kivrimlarin, genislemeli tektonizma igerisindeki yeri ve
onunla iligkisidir. Ne tiir bir jeodinamik ortam bdlge genislerken, diger taraftan
stkigmasini kontrol etmistir? Sikisma ve genislemenin birbiriyle olan iliskisi nedir?
Bu sorulara cevap getirmek ve bu iliskiyi anlamak maksadiyla hazirlanan zaman-

deformasyon cizelgesi asagida sunulmustur (Sekil 9.6).
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Sekil 9.6: Kuzey Ege bolgesinde bulunan siyrilma faylarinin aktif oldugu dénemleri
gosteren zaman-deformasyon ¢izelgesi.

Sekil 9.6’da goriildiigii gibi Korudag: antiklinalinin de temelini olusturan Rodop

Masifi ve cevresi Eosen doneminden itibaren yiikselmeye basglamis ve siyrilma
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faylar1 gelismistir. Rodop Masifi’nde rapor edilen siyrilma faylarindan ilki Kerdillion
styrilma fayidir (Kounov ve dig., 2015). Bolgede bu donemde bagka bir siyrilma fay1
aktivitesinin rapor edilmemis olmasi bunun lokal bir genisleme olmasi seklinde
yorumlanabilir. Bu siyrilma fayr ~42 Ma-24 Ma arasinda aktif olmus daha sonra
genisleme rejimi oldukga iyi bilinen bir zon olan Strymon valley siyrilma fay1 (~24
Ma- 12 Ma) ile karsilanmistir (Dinter ve dig., 1995; Kounov ve dig., 2015). Bu
donem (Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen) Ege’deki gerilmenin yeni yeni basladigi,
bununla beraber yaygin volkanizma ve magmatizmanin gézlendigi bir donemdir
(6rn; Okay ve Satir, 2000). Yine bu donemde Strymon valley siyrilma fayinin hemen
dogusunda Symvolon makaslama zonu boyunca deformasyon gerceklesmistir.
Benzer sekilde Korudagi antiklinalinin batisinda, kuzey Ege Denizi’nde bulunan
Thasos’ta ~26 Ma-13 Ma aras1 dénemde ¢ekirdek kompleks gelisimi oldukc¢a iyi

bilinen siyrilma fay1 aktivitelerinin bir sonucudur. (Wawrzenitz ve Krohe, 1998).

Yukarida aciklanmis olan veriler degerlendirildiginde, Sekil 9.6’daki zaman-
deformasyon ¢izelgesinde Ge¢ Oligosen doneminde, c¢ok kisa bir siireligine
genislemeli tektonik rejimde bir durma ve bu durgunluk sonrasi styrilma aktivitesinin
yer degistirdigi goriilmektedir. Bu donem ~25 Ma-24 Ma arasi bir doneme tekabiil
etmektedir. Nitekim bu donem (en Geg Oligosen) Georgiev ve dig. (2010) tarafindan
da genislemeli rejim acisindan tektonik olarak sessiz bir donem (tectonic quiescence)
olarak tanimlanmistir. Bu donem Tiirkiye Trakya’sinda Korudag: antiklinali ve
iliskili  kivrimlarin - gelistigi, Dedeaga¢ ve cevresinde Rodop Cevresi Kusagi
metamorfitleri iizerinde bulunan Eosen-Oligosen birimlerinin  kivrimlandigi,
metamorfik birimlerin Paleojen birimleri iizerine bindirdigi ve bolgenin biiyiik
Olciide yiikseldigi doneme karsilik gelmektedir (Tranos ve dig., 1999; Zattin ve dig.,
2010; Kilias ve dig., 2013). Sonug¢ olarak bolgedeki genislemenin duraksadigi
ve/veya genisleme zonlarmin yer degistirdigi (siyrilma faylarindaki degisim)
donemde ~K25°+5°B yonlii sikisma hakim olmus ve kivrim takimlari geligmistir.
Rodoplar’daki geniglemenin dogrultusunun Geg¢ Oligosen doneminde DKD-BGB
yonlii oldugu goz Oniline alinirsa, bu dogrultuya yaklasik dik bir sikismanin
gerceklestigi goriilmektedir. Bu donemde Thasos adasindaki metamorfik birimler
birbirleri iizerine yaklasik D-B yonlii bindirme faylar1 boyunca itilmis ada K-G yonlii
stkigmistir (Brun ve Sokoutis, 2007).

92



Gerilmeli tektonizmanin gozlendigi alanlarda ayni zamanda sikigmali yapilar (ters
faylar, kivrimlar) ve dogrultu-atimli fay zonlar1 da yaygin olarak bulunur (Faulds ve
dig., 2002; Dewey, 2004). Gerilmenin ve sikismanin arasindaki zaman-mekan
iliskisi, bolgedeki kivrimlarin/bindirmelerin ve siyrilma faylarinin/normal faylarin
birbirlerine gore konumlarini belirler. Kuzey Ege bolgesi gibi kabuksal oOlgekte
gerilmeli tektonik rejime maruz kalan alanlarda da yukarida agiklandigi gibi genis
Olcekli kivrimlarin gelistigi goriilmektedir. Gerilmeli tektonik ortamlarda; 6rnegin bir
rift sisteminde yahut cekirdek kompleks olusumunda, gerilmenin basladig ilk
donemlerde gerceklesen strese bagli deformasyon gelisimi ve bolgedeki stres
dagilimi ¢ogunlukla gerilme hatlarinin yer degistirmesine ve bolgenin sikismasina
sebep olabilmektedir. Ciinkii genislemenin heniiz yeni basladigi donemde bolgedeki
yamulma orani (strain rate) diisiiktiir, progresif deformasyon heniiz yeni baglamistir
(Sengdr ve Bozkurt, 2013 ve igerdigi referanslar). Rodoplar ve Trakya Havzasi’nda
gerceklesen durum buna benzerdir. Bolgenin genis 6lgekte gerilmeye baglamasindan
evvel (en Geg Oligosen-Erken Miyosen) kristalen kayalarin tizerinde bulunan Eosen-
Oligosen yashi sedimenter birimler tabakalanmaya paralel kisalarak, biiklimlii-
ondiileli kivrimlari olusturmus bélgenin yiikselmesine neden olmustur. Korudag:
antiklinali ve iliskili kivrimlar bir es eksenli deformasyon (coaxial deformation)
sonucu olusmuslardir. Ilksel olarak sikismanin gerceklestigi kesimler, daha
sonrasinda gerilmenin gergeklestigi kesimlere doniismiis olmalidir. Bu durum yapisal
jeolojik acidan es eksenli iist {iste gelen (coaxial superimposed) deformasyon
seklinde yorumlanabilir (Sekil 9.7). Asagida yamulma elipsinde goriildiigii gibi,
elipsoid tlizerinde es eksenli iistiiste gelen deformasyon sonrasi sikisan (2), genisleyen

(1) ve T1°de 6nce sikigmis daha sonra genislemis (3) alanlar olusmaktadir.

sikisma dogrultusu
\ . \
- /

1 ) finite strain

K25°B coaxial superimposition

Sekil 9.7: Korudag: antiklinali ve iligkili kivrimlarin strain elipsoidindeki olas1
gelisimi. Sikismanin dogrultusu olarak Korudag: antiklinalindeki sikigma yonii olan
K25°B gosterilmistir.
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9.3.2. Trakya Havzasi’nda Neojen ¢okelimi ve deformasyonun sonlanmasi

Boliim 9.3.1’de detaylandirilmis olan jeolojik olaylar Trakya Havzasi’nda Geg
Oligosen-Erken Miyosen doneminde sikisma ve yiikselimin gergeklestigini
aciklamaktadir. Trakya Havzasi’nda sadece Korudagi antiklinali {izerinde degil,
olduk¢a genis alanlarda bu sikisma ve yiikselim donemi sonucu birtakim Neojen
istifleri Eosen-Oligosen birimleri {izerine uyumsuz ¢okelmistir. Havzada birbirlerine
paralel uzanan antiklinal, monoklinal ve senklinal gibi yapilarin birbirleri ile komsu
oldugu c¢okiintii alanlarinda bu Neojen birimleri yaygin olarak bulunmaktadir
(Tiirkecan ve Yurtsever, 2002). Benzer sekilde Yunanistan’da da bu geng birimler
kendinden yasli birimleri uyumsuzlukla orter (bkz. Bolim 9.3). Dolayisiyla Trakya
genelindeki Neojen birimlerinin hassas yaglarinin bilinmesi Geg Oligosen-Erken
Miyosen deformasyonunun milyon yil mertebesinde ortaya konabilmesi bakimindan
Oonem arz etmektedir. Asagida Trakya Havzasi’nin GGB kesiminde bulunan Neojen
cokellerinin farkli bolgelerden elde edilmis stratigrafik siitun kesitleri sunulmustur

(Sekil 9.8).

Kesan-

Stkraniye

Mahmutkdy
<

Karatepe Esetce Ipsala- Ciftlik- Kadikéy Ibriktepe  Derekdy  Copkdy Kabahdyik Subasi-  Malkara
Balabancik Maksutiu Gunesli

3
geg Orta Miyosen-Ust Miyose!

Neojen
cokelleri D
Neojen
éncesi

100 km

Sekil 9.8: Trakya Havzas1 GGB kesiminde bulunan Neojen ¢okellerinin yas
dagilimin1 gdsteren stratigrafik kesitler. Inceleme alaninda bulunan
Mahmutkdy kesiti ge¢ Orta Miyosen-Ust Miyosen (Valesiyen)
yasindadir. Elmas ve Sengiil (2013)'ten revize edilmistir.
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Goriildiigii gibi Trakya Havzasi genelinde Eosen-Oligosen birimleri iizerinde
bulunan karasal Neojen c¢okelleri ge¢ Orta Miyosen’den Ust Miyosen’e uzanan bir
yas konagi sunmaktadir. Mahmutkdy cevresinde gozlenen Neojen istifi de benzer

sekilde ge¢ Orta Miyosen-Ust Miyosen (Valesiyen/~11.6 Ma-9.0 Ma) yasindadir.

Onceki iki boliimde tartisilmis bolgesel veriler, bu ¢alisma kapsaminda elde edilen
yas verileri ve son olarak Korudagi bolgesinden elde edilmis apatit fizyon izi ve
apatit He yaslann birlikte degerlendirildiginde Trakya Havzasi’ndaki sikigsmali

deformasyonun~24.9 Ma-11.9 Ma arasinda gergeklestigi sonucu ¢ikmaktadir.
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10. SONUCLAR

Yapilan bu yiiksek lisans tezi kapsaminda Korudagi bolgesinin 1/25 000 olcekli

detayli jeoloji haritas1 olusturulmus, birimlerin litolojik 6zellikleri ortaya konmustur.

Yapilan haritalama c¢aligmalarina ek olarak yapisal jeolojik veriler 1s18inda bolgenin

tektonik evrimi hakkinda goriisler dne siiriilmiistiir. One siiriilen bu goriisleri hem

test etmek hem de kanitlamak maksathi biyostratigrafik-paleontolojik caligsmalar

cesitli arastirmacilarla ortak olarak gergeklestirilmistir.

Bu caligma neticesinde elde edilmis veriler ve bolgede gerceklestirilmis diger

calismalar goz Oniine alindiginda ¢ikarilan sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:

1)

2)

3)

4)

Inceleme alaninin Tersiyer stratigrafisi metamorfik temel iizerine ¢okelmis
aliivyal yelpaze ¢okelleri ile baslamaktadir. Ust Eosen yash konglomeralar ve
kumtaslarindan olusan bu birim tiiste dogru s1g denizel kirectaslarindan yapili
Sogucak Formasyonu’na ge¢cmektedir ve bazi kesimlerde iki birim ardali
halde bulunmaktadir.

Sogucak Formasyonu platform karbonatlar1 {izerine uyumlu olarak tiirbiditik
bir istif olan Kesan Formasyonu gelmektedir. Bu iki birimin dokanagi
boyunca elde edilmis biyostratigrafik veriler transgresyonun Geg
Priyaboniyen (S1g Bentik Zon 20/ SBZ 20) déneminde oldugunu gostermistir.
Inceleme alaninda Celtik kdyii civarinda uzun yillardir varlig bilinen yast ve
stratigrafik konumu tartismali derin denizel kiregtaglart bulunmaktadir.
Yapilan haritalama ve paleontolojik ¢alismalar sonucu bu birimin Ust Eosen
(P15-P17) yasta oldugu ve altta Sogucak iistte Kesan formasyonlar1 arasinda
stratigrafik olarak bulundugu tespit edilmistir. Ilk kez bu ¢alisma kapsaminda
benzer pelajik birimler (baskin marn) bahsi gegen lokasyonun dogusunda
Pirnar kdyii ve ¢cevresinde tanimlanmistir.

Kumtasi, seyl ve kismen tif seviyelerinden olusan Kesan Formasyonu
icerisinden, Korudag: antiklinalinin kuzey kanadi ilizerinden derlenen bir adet
tiif 6rneginden U-Pb zirkon yas analizi yapilmistir. Yapilan zirkon yas tayini

sonucu Erken Rupeliyen (31.63+0.37 My) yas1 elde edilmistir. Bu veri Kesan
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5)

6)

7)

Formasyonu’nun ¢okeliminin Erken Oligosen (Rupeliyen) doneminde
gerceklestigini gostermektedir.

Eosen-Oligosen doneminde baslayan sedimentasyon, caligma alaninda ve
Trakya Havzas1 genelinde Oligosen sonunda gerceklesen sikisma ve bunun
sonucu gelisen yiikselme ile sonlanmis ve bdlgede geg¢ Orta-Ust Miyosen
yaslt karasal ¢okeller, daha yasli birimlerin iizerini uyumsuzlukla ortmiistiir.
Korudag antiklinali ve iligkili kivrimlarin olusumu bu doneme karsilik
gelmektedir. Trakya Havzasi’nda deformasyonun yaklasik ~K25°B yonlii bir
stkisma sonucu gelistigi ve buna bagli olarak ~D-B (K65°D: Korudagi,
K70°D: Ganos Dag1) dogrultulu monoklinal, antiklinal, kor bindirme fay1 ve
senklinal gibi yapilarin olustugu ortaya konmustur.

Oligosen sonu Miyosen basinda Trakya Havzasi’nda gergeklesen bu
deformasyon tabakalanmaya paralel kisalma (layer parallel shortening)
sonucu gelisen biklimli kivrim takimlari  (buckle fold) ile temsil
edilmektedir. Trakya Havzasi’nda gergeklesen bu kivrimlanma eg eksenli bir
deformasyonun (coaxial deformation) iriiniidiir. Bu wveriler Trakya
yarimadasinin Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen doneminde bir kivrim kusagi

oldugunu gosterir.
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EKLER
EK A.1: Korudagi bolgesi jeoloji haritasi

EK A.2: Korudagi bolgesi jeoloji enine kesitleri
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