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ORGANIZE SANAYI BOLGELERINDE CEVRESEL BiLGI
SISTEMLERININ UYGULANABILIRLiGi: iISTANBUL TUZLA ORGANIZE
SANAYi BOLGESi WEB TABANLI CEVRESEL BiLGi SISTEMi ORNEGI

OZET

Gilinlimiizde ivme kazanarak bliylik bir gelisim seyri izleyen teknolojik ve bilimsel
gelismeler, bilgi sistemlerinin gelisimini hizlandirmis ve bilgi toplumunu ortaya
cikarmistir. Bilim ve teknoloji alanlarinda elde edilen hizli gelismeler, bilgi cagi olarak
adlandirilan giiniimiizde bilgiyi kullaniciya daha hizli ve etkin kullanma imkani
sunarak bilgi toplumunun insasina biiyiik katkilar saglamistir. Teknolojik ilerlemenin
bilimsel ilerlemelerle i¢ ige olan gelisimi, bilgi sistemlerinin insasina katki saglayarak
bu alanda devrimsel nitelikte gelismelere neden olmustur. Konumsal veriye dayali
bilgi sistemleri de bu gelisim ekseninde ilerleme kaydetmis, konuma dayali bilgi
sistemlerinin kullanilmasi ile ortaya ¢ikan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) de bu
eksende gelisim kaydederek, yaygin bir kullanim alanina sahip olmustur.

CBS’nin konuma dayali bilgiyi sistematik ve entegre bir sekilde kullaniciya sunmasi,
¢ok sayida disiplinin CBS’den faydalanmasini saglamistir. Genis bir yelpazede
kullanim alanina sahip olan CBS’nin etkin kullanim alanlarindan biride ¢evre yonetimi
alanindadir. Konumsal veri eksenli g¢evresel bilgileri sistematik bir sekilde
entegrasyonunu saglayan, pek ¢ok c¢evresel veriyi etkili kullanma olanagi veren
Cevresel Bilgi Sistemleri (CBS), ¢evre ve dogal kaynaklarin kullanimi, korunmasi,
gelistirilmesi, izlenmesi ve planlanmasi alanlarinda CBS uygulamalarini ve
teknolojisini kullanarak, basta karar vericiler olmak iizere, ilgililere ¢evre yonetimi
alaninda calismalara olanak saglayan sistemler toplamidir. CBS’nin ilk kullanim
alanlarindan biri olmasi ve ¢evre yonetimi alaninda efektif kullanimi, CBS’nin alt dali
olan CBS’yi 6zel kilmaktadir. Gelismis tilkelerde genis bir kullanim alanina sahip olan
CBS, Tiirkiye’de ¢evresel bilginin dnem kazanmaya basladigi1 ve Avrupa Birligi (AB)
miiktesebatlar1 ¢ercevesinde yerine getirilmesi gereken alanlarinda biri olmasi ile
kullanimi gelismis; bu alanda pek ¢ok uygulama alanmna sahip olarak genis bir
kullanici kitlesine ulagsmistir. CBS, basta Cevre ve Sehircilik Bakanhigi (CSB) olmak
iizere birgok kurum ve kurulusun kendi uygulamalar1 ile devam ederek ilerleme
kaydetmektedir. Tiirkiye 6zelinde pek ¢ok kurulusun farkli uygulamalarina yonelik
kullanim alanlarma sahip olan CBS’de, ilk entegrasyon ¢alismalar1 Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 biinyesinde Entegre Cevre Bilgi Sistemleri (ECBS) ile olusturularak,
kullanicilara farkli alanlarda farkli hizmetler sunmaya baslamistir. Bir¢cok cevresel
uygulamanin entegre edildigi ve bir portal lizerinde sunuldugu ECBS’nin kullanim1
konumsal olmaktan ziyade sozel verilileri kapsamaktadir.

Faaliyetleri kapsaminda ¢evreye olan etkileri dikkate alindiginda, sanayi devriminden
beri sanayi faaliyetleri, bugiin ¢evresel sorunlarin en biiyiik sebeplerinden biri olarak
goriilmektedir. Sanayi faaliyetleri kapsaminda ortaya ¢ikan olumsuz pek c¢ok etkiyi
azaltma konusunda atilmig adimlardan biri ise Organize Sanayi Bolgelerinin (OSB)
kurulmalart olmustur. Disipline edilmis sanayi alanlari olan OSB’lerin kurulus
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amaglarindan biri de c¢evre kirliligini azaltarak ¢evresel kaynaklarin tiiketilmesinin
Oniline gegmektir.

OSB’lerin kurulmasi ile c¢evre kirliginin azaltilmasi ve cevresel izlenebilirlik
konusunda ilerleme kaydedilmistir. Ne var ki, OSB’lerle ilgili ¢ok fazla ¢evresel
verinin bulunmasina ragmen, bu verilerin daginik ve karmasik olmasi ve konuma
dayali olmamas1 dezavantaj olarak goriilebilir. Pek ¢ok ¢evresel verinin bulundugu
OSB’lerle ilgili bu verileri kapsamli olarak konumsal bir bilgi sistemi {izerine insa
etmek elzemdir. Bu baglamda OSB’ler ve OSB ‘de faaliyet gosteren tesislerle ilgili
cevre yonetiminin, ¢evresel planlamanin ve c¢evresel izlenebilirligin hizli ve kolay
olmasi i¢in CBS’lerin kurulmasi 6nem arz etmektedir

Tirkiye’de sanayi alaninda meydana gelen gelismelere paralel olarak, sanayi
alanlarina yonelik konumsal tabanli CBS’nin gelisme gostermesi gerekmektedir.
Sanayiye yonelik konuma dayali olusturulacak CBS’nin ilgililere biiyiik avantajlar
saglayacagi agiktir.

Calisma kapsamu icerinde asil amag Istanbul Tuzla Organize Sanayi Bolgesi (ITOSB)
ozelinde; basta OSB’ler olmak {izere sanayi alanlarina yonelik konuma dayali bir
CBS’nin insa edilerek uygulanabilirliginin test etmektir. Bu ¢aligmada elde edilecek
uygulama pratiginin ilk olarak Istanbul’da bulunan OSB’lere, daha sonra Tiirkiye’de
bulunan biitiin sanayi alanlarina uygulanabilecegi amaglanmaktadir.

Bilgi sistemi insa etme asamasimda ITOSB Bolge Miidiirliigii ile gdriisme saglanmustir.
Bir program dahilinde yapilan ¢alismada basta ITOSB Miidiirliigii olmak iizere ¢esitli
kurumlardan ITOSB ile ilgili veriler toplanmis, toplanan veriler sistem insa etme
asamasinda kullanilacak olanlar1 ayiklanmis, elde edilen veriler farkhi smiflara
ayirilmig, kagit ortaminda elde edilen veriler sayisallastirilmis, CBS program ve
yazilimlar1 kullanilarak veri entegrasyonu ve sistem modellemesi yapilmis, verilerin
giincel tutularak yazilim kanallar1 yoluyla kullanicilara web tabanli CBS ile hizmet
edilmesi amaglanmustir.

Calismada CBS ve CBS kavramlarina deginilmis, aralarinda ki iligkinin niteligi
aciklanmig, Cevresel Bilgi ve CBS arasinda ki iliskiye deginilerek CBS’nin 6nemi
ifade edilmistir. CBS’nin arka planinda olan c¢aligmalar ve konumsal uygulama
alanlarina ¢aligma igerisinde deginilmis, CBS’nin Diinya’da, Avrupa’da ve Tiirkiye’de
ki gelisimi irdelenmistir. Sanayi kavrami ve OSB’lerle ilgili kavramsal cerceve
cizilerek bu kavramlarla ilgili bilgi verilmis, OSB’ler ile ¢evre ve siirdiirebilirlik
arasinda ki iligkiye deginilmistir. OSB’nin tarihsel gelisimi ve Tiirkiye’de OSB’nin
yapis1 ve mevcut gelisimine deginilmistir. Calisma alani olarak belirlenen ITOSB ile
genel bilgileri detaylica agiklanmustir. Istanbul Tuzla Organize Sanayi Bolgesi
Cevresel Bilgi Sistemi (ITOSBCBS) tasarim asamalari; veri toplama siirecinden web
ortamina aktarilmasi islemine kadar detaylartyla verilmistir. Tasarim i¢in gerekli olan
veriler, veri temin yontemleri, verilerin giincelligi, verilerin iliski modeli iizerinden
sistem insa asamalar1 agiklanmustir. Tasarim sonucunda, sistemle ilgili uygulama
pratiginde elde edilen sonuglar sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Cevresel Bilgi, Cevresel Bilgi
Sistemleri, Organize Sanayi Bolgeleri
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APPLICABILITY OF ENVIRONMENTAL INFORMATION SYSTEMS IN
ORGANIZED INDUSTRIAL ZONES: WEB-BASED ISTANBUL TUZLA
ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE ENVIRONMENTAL INFORMATION
SYSTEM

SUMMARY

Technological and scientific developments that have accelerated and increased in our
age have developed information systems and revealed the information society. The
rapid developments in the fields of science and technology have been given the user
the opportunity to use information faster and more efficiently, and also contributed to
the construction of the information society. In the 21st century, which is called the
information age, rapid developments in scientific and technological progress provide
the user with the opportunity to use information faster and more efficiently, and also
contributes greatly to the construction of the information society. The development of
technological progress intertwined with scientific advances has contributed to the
construction of information systems and has led to revolutionary developments in the
field of information systems. Spatial data-based information systems have also made
progress in this development line. Geographical Information Systems (GIS), which
emerged with the use of spatial data-based information systems, has developed in line
with this development and has become widely used.

GIS, which provides location-based information to the user in a systematic and
integrated system, has enabled many disciplines to benefit from GIS. One of the
effective usage areas of GIS, which has a wide range of uses, is in the field of
environmental management.

Environmental Information Systems (EIS) enables systematic integration of
environmental information on the spatial data axis, enabling decision makers to use
GIS applications and technology in the areas of use, protection, development,
monitoring and planning of environmental and natural resources effectively. It is the
sum of the systems that enable the related persons to work in the field of environmental
management and interested parties. The effective use of EIS in environmental
management and its being one of the first areas of GIS makes it special in GIS. The
EIS has started to be used in Turkey as one of the tasks that should be fulfilled within
the framework of the EU acquis. The importance of environmental knowledge and
protection of the environment also has contributed to the development in this area. EIS
has reached a wide area of use and a wide range of user in Turkey. The EIS is making
progress by continuing with the practices of the Ministry of Environment and
Urbanization and some public institutions.

The Ministry of Environment and Urbanization has established the Integrated
Environmental Information System and has gathered the different usage areas of EIS
in a portal. The Integrated Environmental Information System, in which many
environmental applications are integrated and presented on the portal, includes mostly
verbal data.
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Given the environmental impacts of its activities, industrial activities have been
regarded as one of the major causes of environmental problems since the industrial
revolution. The establishment of Organized Industrial Zones (OlZ) has been one of
the steps taken to reduce many of the negative impacts of industrial activities. One of
the aims of the OlZs, which are disciplined industrial areas, is to reduce environmental
pollution and to prevent the consumption of environmental resources.

With the establishment of OlZs, progress has been made in reducing environmental
pollution and environmental traceability. Although there is a lot of environmental data
on OlZs, it can be seen as a disadvantage that these data are disorganized and complex
and not spatial. It is essential to establish this data on a comprehensive information
system for OlZs, where there are many environmental data. Therefore, it is important
to establish EIS for quick and easy environmental management, environmental
planning and environmental traceability of OlZs and facilities operating in OIZ.

Depending on the developments in the industrial sector in Turkey, EIS is necessary to
establihs because of the the lack of environmental management, the inadequacy of the
positional information system for the industry and the poor access to relevant
information. It is clear that the EIS that will be established based on the position for
the industry will provide great advantages to the concerned. In parallel with the
developments in the field of industry, a spatial-based EIS for industrial areas should
develop in Turkey.

The main purpose of the study is to establish an effective EIS for industry and to test
its applicability in ITOIZ. The results of the study will be evaluated and the application
for industry will be tested. Applications are expected to be applied to the industrial
area of Istanbul in the first practice., Then this application is expected to be for the
entire industrial area in Turkey.

During the construction of the information system, ITOIZ Regional Directorate was
contacted and necessary support was requested for the data. In this study conducted
within a program, relevant data related to ITOIZ were collected from various
institutions, particularly ITOIZ Directorate. During the building of the system, the
necessary data was extracted from the collected data. The extracted data were
classified into geometric and attribute types in the system construction process. The
necessary digitization processes have been carried out with appropriate GIS programs,
data integration and system modeling have been made using GIS programs and
software, and the data has been kept up-to-date and served to users via web-based GIS
through software channels.

In this study, GIS and EIS concepts are mentioned. In addition, the relationship
between GIS and EIS has been tried to be explained. The relationship between
Environmental Information and EIS has been mentioned and the importance of EIS
has been explained. The studies on the background of the EIS and examples of spatial
applications are discussed in the study. The developmental process of EIS in the
World, Europea and Turkey is examined.

The concept of industry and conceptual definitions about OIlZs are mentioned.
Information about these concepts is given and the relationship between OlZs and
environment and sustainability has been mentioned.

The concept of industry and conceptual framework related to OIZs has been drawn
and information has been given about these concepts and the relationship between
OlZs and environment and sustainability has been mentioned.
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The historical development of O1Z and OIZ in Turkey has been referred to the current
development structure. General information is explained in detail with ITOIZ which
is determined as the study area. Istanbul Tuzla Organized Industrial Zone
Environmental Information System (ITOIZEIS) design stages are explained in detail
from data collection process to transfer to web design. The data required for the design,
the methods of data acquisition, the actuality of the data, the stages of the system
building through the relationship model of the data are explained. As a result of the
design, the results obtained in the application of the system has been evaluated.
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1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) niifus sayimindan se¢imlere, altyap1 sistemlerinden
kent bilgi sistemlerine, ulasimdan turizm bilgi sistemlerine, meteorolojik raporlardan
ekolojik degisimlere, hastalik dagilimlarindan lojistik ve wulasim yOnetimine,
madencilik ¢aligmalarindan jeolojiye, go¢ yollarindan savas biiltenlerine, arkeolojik
caligmalardan planlamaya kadar genis bir aralikta kullanildig1 giiniimiiz diinyasinda,
cevre alaninda da yaygm bir kullanim alani bulunmaktadir (Yomralioglu , 2005).
CBS‘nin ¢evresel verileri isleyen bir dali olarak Cevresel Bilgi Sistemleri (CBS),
cevresel karar verme silireglerinde 6onemi giin gectikce artmaktadir. CBS, kiiresel
anlamda 20. ve 21. yy’m en 6nemli sorunlar1 arasinda gdsterilen ¢evre problemlerinin
¢oziimiinde etkin bir kullamima sahiptir (Fedra, 1994). CBS’nin modern anlamda
gelisimi icerisinde en ¢ok kullanim alanlarindan birine sahip olan CBS, bugiin pek ¢ok
iilkede bir¢ok cevresel veriyi isleme, analiz etme, yorumlama, istatistiksel bilgi verme
gibi faktorlerde kullanilmakta ve CBS’nin kullanim alanlar1 artmaktadir. CBS nin pek
cok bilesenlerini kullanabilme yetenegi, ¢evresel karar verme siireglerinde CBS’yi
etkili bir ¢ozliim yontemi olarak 6n plana ¢ikarmaktadir. CBS, artan ¢evre sorunlarmin
¢Ozlimiinde kullanilmakta ve bu alanda gelisimini siirdiirmektedir. CBS’nin 6zel bir
kullanim alani olan CBS; kentsel altyap1, kat1 atik yonetimi, kanalizasyon ve igme suyu
sebekeleri, atiksu aritima tesisleri, atik yonetimi, hava kalitesi yonetimi, ¢cevresel etki
degerlendirmesi, giiriiltii yonetimi, ¢evresel modelleme, cevresel risk raporlarinin
olusmasi siirecleri, stratejik cevresel etki degerlendirmesi, g¢evresel sosyal etki

degerlendirmeleri, iklim modellemeleri gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.

Sanayi devrimi ile baslayan ¢evresel tahribatin ivmelenerek artmasi, 20 yy. ‘da gevreye
olan duyarlilig: arttrmustir (Sills, 1975). Cevreyi ve dogay1 korumaya yonelik artan
farkindalik diizeyi, ¢cevresel hareketlere 6n ayak olmus ve kamuoyu yaratarak diinya
giindemine cevre sorunlarmi sokmustur (Sandler ve Pezzullo, 2007). iklim degisimin
kiiresel Olgekte temel bir sorun olarak algilanmasi (Collins, 2019) ve bilimsel
caligmalarda elde edilen verilerin iklim degisimi {izerine en biiyiik etkinin artan

cevresel tahribatin yol agtigmi ortaya c¢ikarmasi, ¢evre sorunlarinin lokal diizeyden



ziyade kiiresel bir sorun olarak algilanmasima yol agmustir (Collins, 2019). Tahribat1
engellemeye yonelik uluslararasi ig birligi ve miicadele artmistir (Dogan ve Tiizer,
2017). Bu alanda BM tarafindan Isve¢ Stockholm’de “Insan Cevre Konferans1”
diizenlenmis, ozon tabakasmnin korunmasina yonelik hedef olusturan ve 1987 yilinda
imzalanan Viyana Sozlesmesi ve Montreal Protokol’li ile yeni adimlar atilmig, 1989
yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ve Diinya Meteoroloji Orgiitii
aracihig1 ile Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli ile galigmalar devam etmis ve
calisma sonucunda 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve
So6zlesmesi kabul edilmistir. 11 Aralik 1997°de Kyoto Protokolii ile ¢evre sorunlari
ve iklim degisimi alaninda uluslararasi basari elde edilmistir (Dogan ve Tiizer, 2017).
Kiiresel alanda ve toplumsal baskilarla ¢evreye karsi olan yaklasimm degismesi
hiikiimetler, karar vericiler, organizasyonlar ve biiylik endiistriyel isletmeler gibi
kurum ve kuruluglarin ¢evre alaninda politikalar1 merkeze almalarini zorunlu kilmigtir
(Kaplan, 1999). Cevresel sorunlar1 6nlemeye ve gidermeye yonelik ¢aligmalar etkin
bir c¢evre yonetimi gerektirmistir. Bilimsel bir diizeyde c¢evre yOnetiminin
olusturulmasi siirecinde, ¢evresel bilgiye gereksinim duyulmaktadir. 1972 Stockholm
konferansiyla diinya glindemine giren cevresel bilgi ve CBS ile, karar alma
stire¢lerinde ¢evresel politikalarinin olusturulmasi giindeme gelmistir (Haklay, 2005).
Cevre sorunlarmin ortaya ¢ikmasi siirdiiriilebilirlik kavrammi ortaya g¢ikarmustir.
Stirdiiriilebilir gelismenin referans noktasi ¢evreyi ve dogal kaynaklar1 koruyarak

toplumsal ve ekonomik gelisimi saglamaktir.

Sanayi devrimi ile beraber 6zellikle 19. ve 20.yy. igerisinde ¢evre tahribatina yol acan
temel faktorlerden biri olan sanayiyinin ekonomik gelisim seyri igerisinde
stirdiirtilebilir bir anlayisla yonetilmesi gerekmektedir (Industrial Development Report
2018, 2017). ik 6rnekleri Ingiltere ve Amerika’da kendiliginden ortaya ¢ikan sanayi
alanlarinin kiimelenmesi, Organize Sanayi Bolgelerine evrilmis ve Organize Sanayi
Bolgesi (OSB) kavramini ortaya ¢ikarmistir (Cansiz, 2003). Cevresel tahribata 6nemli
bir katki sunan sanayinin diizensiz sanayi alanlarindan zamanla diizenli sanayi
bdlgelerinin  kurulmasma dogru gelisimi ve OSB’lerin bu alanda kullanilmasi
sanayiden kaynakli gevresel tahribatin Oniine gegilmesine katki sunmustur (Arslan,
2018). OSB’lerin kurulmasi ve gelisim siireci ¢gevresel problemlerin ¢dziimiinde etkili

bir yontem olmasinmn yani sira, toplumsal dinamikleri ve ekonomik gelismeyi de



tetiklemistir. Sanayinin gelisim c¢izgisi igerisinde Onemli bir donliim noktasi olan

OSB’lerin kurulmasi ile ¢evre kirliligi kismen azalmastir.

Tiirkiye’de 1923 yilinda Izmir iktisat Kongresi ile baslayan sanayilesme siireci pek
cok iilkeden benzer olarak beraberinde c¢arpik sanayilesmeyi de dogurmustur.
Marmara Bolgesi ve 0Ozellikle Istanbul’da ortaya ¢ikan carpik sanayilesmenin
Onlenebilmesi i¢in 1960’11 yillarda ortaya ¢ikan kalkinma planlar1 ¢ergevesinde,
OSB’lerin kurulmalarma neden olmustur (Eylipoglu, 2010). Bes yillik kalkinma
planlarinin olusturulmas1 ile kalkinmanmm ana konusunu sanayi ve OSB’ler
olusturmustur. OSB’lerin kurulmas: siireci gerek ortak aritma tesislerinin kullanimi
gerekse de enerji ve hammadde etkin kullanimini ile gevre yonetimi ve ¢evreyle ilintili

olan enerji kullanimi alaninda yeniliklere neden olmustur (Eyiipoglu, 2010).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de CBS ile ilgili calismalar, teknoloji ve bilimde artan
gelismeyle beraber artmistir. Ne var ki Tiirkiye’de CBS ‘nin pek ¢ok kullanim alani
bulunmasina ragmen Cevresel Bilgi Sistemleri (CBS) alaninda kullanilmasi son derece
diisiiktiir. Ozellikle sanayi tesisleri ile ilgili olusturulmus konuma dayali CBS’nin
olmamasi, sanayi i¢in etkin bir ¢evre yOnetim sisteminin kurulmasini

zorlastirmaktadir.

1.1 Cahsmanin Amaci

Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgeleri Ust Kurulusu verilerine gore 80 ilde toplamda
sayilar1 327’1 bulan (Url-1) ve sanayi liretiminde temel rol oynayan OSB’lerde; etkin
bir ¢evre yonetim sisteminin planlanmast igin Istanbul Tuzla Organize Sanayi Bolgesi
(ITOSB) 6zelinde olusturulacak ¢evresel bir veri modeli insa etmek ve olusacak
cevresel verilerin giincel tutularak konuma dayali verilerle entegre edilip Cevresel
Bilgi Sistemi (CBS) olusturmak, CBS’nin olabilirligini ITOSB 6zelinde test edilerek
ingsa edilen modelin cevresel seffaflik Slclisiinde web uygulamasi ile kullanicinin

hizmetine sunmaktir.

Ayrica OSB’lerden elde edilecek ¢evresel verileri, enerji verilerini, kapasite
raporlarini, imar durumlarini kapsamli bir veri taban1 yonetim sistemi olusturularak,
OSB’ler igerisinde bulunan tesislerin etkin bir atik yonetimi saglanmasi, emisyon
miktarlari, giiriltii degerleri, atiksu miktarlari, aritma tesisleri, enerji tiiketimleri,

faaliyet ve kapasite durumlari, Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Raporlari, Cevre



Izin ve Lisans siirecleri gibi cevresel verilere anlik ve hizli bir sekilde ulasilmasi

amaglanmigtir. Bu kapsamda OSB Midiirliigii ile iletisime gecilmis ve gerekli

calismalarla ilgili bilgi verilmistir. Olabilirlik testinden sonra kullanilacak bilgi

sisteminin kapsamini basta Istanbul’da bulunan OSB’lere ve sonra Tiirkiye’de bulunan

tiim sanayi kuruluslarina ulastirilmasi amaglanmaktadir.

1.2 Amaclanan CBS’nin Kisa ve Uzun Vadeli Hedefleri

Antropojenik etkilerden kaynakli ¢evresel tahribata yol acan temel sebeplerden biri

olan sanayi ile ilgili olusturulacak CBS ¢alismasinda amaglanan hedefler;

OSB’lerden ve OSB biinyesinde bulunan tesislerden kaynakli g¢evresel kirlilik
diizeylerinin belirlenmesi,

Olusturulacak veriler 1s1¢inda konuma dayali kirlilik diizeylerinin izlenmesi,
cevresel veriler 1s1g8inda OSB ve tesislerden kaynakli ¢evresel kirliligin etki
alanlarinin belirlenmesi, toplam kirlilik diizeyinin saptanmasi,

Sanayi tesislerinin yasal yiikiimliiliiklerini yerine getirilmesi i¢in diizenleyici ve
yol gosterici olunmasi,

Kirlilik kaynaklarinin ve kirlilik tiirlerinin belirlenerek sanayi tesislerine dneride
bulunulmasi,

Mevcut kullanimdaki aritma tesislerinin ve kapasitelerinin belirlenmesi,

Altyapi eksikliklerinin belirlenmesi,

Enerji kullanimin belirlenmesi,

Atik hiyerarsisi ekseninde evsel ve endiistriyel atiklarin iretimde tekrar
kullanilmasina yonelik atik miktarlarinin ve atik siniflarmin belirlenmesi,

CED siireci, gevre izin ve lisans siireci ve bu kapsamda yapilacak emisyon-
imisyon-giiriiltii-atiksu 6lgtimleri, yillik atik beyanlari, endiistriyel atik yonetim
plani takibi gibi sanayicilerin mevcut yasal yiikiimliilikklerin takip edilebilmesi,
Cevresel sorunlara yonelik ¢6ziim gelistirilmesi,

Cevre yonetim sistemi ile ilgili ¢aligmalarin takip edilmesi,

Etkin bir CBS kurularak, OSB ve sanayi tesislerinde ¢evre yoOnetiminin
giiclendirilmesi, etkin bir ¢evre yoOnetim sisteminin kurulmasina katkida

bulunulmasi gibi kisa vadeli hedefler belirlenmistir.



Ayrica ¢alisma kapsaminda elde edilecek sonuglar baglaminda sanayiye yonelik etkili

bir planlama dahilinde;

Sanayilesmenin plansiz dagilimi sebebiyle kontrol edilemeyen c¢evre

problemlerinin ¢dziimiine katkida bulunulmasi,

Cevre yonetimi alaninda OSB’lerin ihtiyag duyacagi ¢evresel verilerin hizli ve

etkin bir sekilde kullanima sokulmasi,

Olas1 kirlilik  faktorlerinin  belirlenerek bu alanda planlama ve risk

degerlendirmelerinin yapilmasina katkida bulunulmasi,

Cevresel risklerin ve gevresel etkilerin izlenebilirligine katkida bulunulmasi, bu
kapsamda olusturulacak cevresel risk raporlar1 ve ¢evresel etki degerlendirme

(CED) raporlarina yonelik calismalara katkida bulunulmasi,

Sanayi tesislerinden kaynakli mevcut ve gelecekte olasi gevresel sorunlarin

¢Oziimiine katkida bulunulmasi,

Herkesin paydasi oldugu g¢evrenin korunmasi, kirsal/kentsel bolgelerde dogal
varliklarm uygun kullanimi ve korunumun saglanmasi ve su-hava-toprak

Kirliliklerinin 6nlenmesi;

Sanayi bolgelerine yonelik ihtiya¢ hiyerarsisi belirlenerek Onceliklerinin

derecelendirilmesi,

Hava kirliligine katkida bulunan temel etmenlerin belirlenerek bu alanda yapilacak
Onleyici ¢alismalara katkida bulunulmasi ve dagilim modellemesi uygulanarak etki

alanlarm belirlenmesi,

Planli sanayi bolgelerinin kurulabilmesi veya planlanmast i¢in sanayi

yogunlugunun ve dagilimmin belirlenmesi,
Istihdam yogunlugunun belirlenmesi,
Sanayi gelisiminin takip edilmesi,

Daha saglikl bir ¢gevrede yaganmasi gibi uzun vadeli hedefler belirlenmistir.

Calismalar program dahilinde veri toplanmasi, verilerin ayiklanmasi, verilerin

islenmesi, verilerin CBS ortamimna entegre edilerek sistem modellemesinin inga



edilmesi, verilerin giincel tutularak kullanicilara web tabanli CBS ile hizmet edilmesi

amaglanmgtir.

1.3 Cahsmanin Kapsami

Tiirkiye’de bulunan ve 2019 yili verilerine gore sayilari 327 olan (Url-1, 2019)
Organize Sanayi Bolgelerine yonelik CBS’nin ITOSB 6zelinde uygulanabilirligi
amaglanmugtir. ITOSB ile enerji, kullanma suyu, atiksu, vaziyet ve imar planlari,
haritalar gibi ve, atiksu aritma tesisi ve her bir sanayi tesisi i¢in elde edilen ¢evresel
veriler ve enerji verileri, kapasite raporlar1 kapsamli bir veri taban1 yonetim sistemi

insa edildikten sonra web ortaminda gdsterilmesi amaglanmustir.

1.4 Cahymadan Elde Edilecek Beklentiler

Kullanilacak CBS ile OSB biinyesinde bulunan tesislerin g¢evresel izlenebilirligi
giincel tutulmalidir. Bu amagla elde edilecek ¢evresel veriler CBS yoneticileri objektif
degerlendirme neticesinde kullanicilara giincel olarak sunulmalidir. Sunulacak veriler
faaliyetteki tesislerle ilgili temel verileri kullanicinin hizmetine sunmalidir. Olusacak
modiillerle kirlilik diizeyi ve faaliyetteki firmalarla ilgili iliskilendirme sunulmali,
gelecekte sorgulama yonelik yetenek cergevesinde tesislerin ¢evresel verileri

kullaniciya sunulmalidir. Bu etapla;

e Olusturulacak OSB Verileri modiilii ile OSB ile ilgili genel veriler, parsel kullanim
durumlari, OSB’nin toplam enerji tliketimi, toplam su tiiketimi, atik envanter
listesi, vaziyet plani, imar plani gibi veriler kullaniciya sunulmalidir. Bu kapsamda
ilgililerce OSB’nin mevcut durumu detaylica incelenebilir ve gelecekle ilgili

planlamalar yapilabilir olacaktir.

e Olusturulacak Ada-Parsel Verileri modiilii ile OSB biinyesinde bulunan ada-parsel
bilgilerine ulagsma imkan1 dogacaktir. Bu kapsamda parsel kullanim durumu

hakkinda bilgi sahibi olma imkan1 dogacaktir.

e Faaliyet Konusu modiilii ile OSB icerisinde bulunan tesislerin nace kodlarma gore
yiriittiikleri faaliyetle ilgili bilgi sahibi olmasi saglanacaktir. Boylelikle faaliyetler
neticesinde tesislerin ne tiir gevresel etkiye sahip olabilecegi hakkinda fikir sahibi

olma imkan1 dogacaktir.



Kapasite modiilii tesislere ait Sanayi ve Ticaret Odalarindan alinmis kapasite
raporlarina ulagsma imkami dogacaktir. Bdylelikle tesislerin makine teghizat
bilgileri ve sayilari, tiretim yontemleri, {iretim olanaklari, tiretimde kullanilan
ekipman ve prosesler, iiretime giren hammadde ve iiretim sonrasi olusan {iriin
bilgileri, kullanilan enerji yontemi ve miktari, kullanilan su miktari, tesislerin ne
tiir bir liretim yontemine sahip olduklari, proses yontemleri, proses degisiklikleri,
iretim miktari, ¢alisan sayist gibi bilgilere ulasma imkani dogacak ve bu siire¢
neticesinde tesislerden kaynakli cevresel etkiler tahmin edilebilir olacaktir. Bu
modiil ile OSB ve OSB igerisinde bulunan tesislerle ilgili ¢evresel karar verme
stireglerinde ve politikalar olusturulmasina kolaylik saglanacagi beklenmektedir.
OSB biinyesinde gelecekle ilgili planlama ve program olusturma, gevresel risk
raporlar1 olusturulmasinda, karar verme siire¢lerinde etkili bir yontem saglayacagi

diistiniilmektedir.

Cevre Yonetim Sistemi Verileri modiilii ile tesislerin yasal yiikiimliiliikler disinda,
cevreye olan duyarlilik ve ¢evreci politikalar olusturulmasi stirecinde elde edilen
ulusal ve uluslararasi standartlara gore alinmig ISO 14001 gibi belge bilgilerine,
OSB ve biinyesinde bulunan tesislerin olusturdugu c¢evre yonetim sistemi
bilgilerine, var olan veya gelecekte olusmasi1 miimkiin olabilecek ¢evre yonetimi
alaninda ¢alisan kadro bilgilerine ulasmasi beklenmektedir. Bu kapsamda
tesislerin iiretim bigimleri siirdiiriilebilirlik anlayisi g¢ergevesinde yiiriittiikleri
caligmalar goriilebilecek ve gevre yonetim sistemi olamayan tesislere bu kapsamda
gerekli c¢alismanin yapilmasi i¢in gerekli politika olusturulmasina imkan

verecektir.

Hava Kalitesi modiilii ile OSB igerisinde PM10, SO2, NO2, TVOC o6l¢iim
sonuclar1 gozlemlenebilecek ve degisimler sisteme aktarilabilecektir. Boylelikle
OSB igerisinde hava kalitesinin ¢evreye olan etkisi izlenebilecektir. Ayrica
tesislerin her birinden emisyon 6l¢iim sonuglar1 ve 6l¢iim raporlar tesis bazinda
degerlendirilebilecek ve tesislerin her birinden kaynakli havaya kirletici etkisi olan
Kirletici parametrelerinin diizeyi belirlenebilecektir. Buradan elde edilecek veriler
neticesinde uygun modelleme c¢alismalar1 ile hava kalitesi modellemesi

yapilabilecek, yerlesim yerlerine olan etkileri gozlemlenebilecektir.

Atiksu Aritma Tesisi Verileri modiilii ile atiksu aritma tesisi Kimlik bilgileri, proje

onay belgesi, numune alim tarihleri, kirletici konsantrasyonlari, atiksu aritma
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tesisine giren ve aritmadan sonra elde edilen suyun kirlilik diizeyi, aritma tesisi
giris ve ¢ikislarinda kompozit ve anlik alinan numune analiz sonuglari, atiksu
aritma tesisi camur miktari, stabilizasyon yontemi, ¢amur susuzlastirma yontemi
belirlenebilir olacak, ayrica atiksu aritma tesisi aritma orani, geri kullanilabilir su
miktari, desarj kalitesi gibi faktorler gozlemlenebilir olacaktir. Burada ki veriler
ile aritma tesisinde, aritma sonucu elde edilen atiksuyun kalitesine bagl olarak,
yeniden kullanimi ile 1ilgili degerlendirmeler yapilabilecek, kirlilik yiikii
kapsaminda gelecekte olusabilecek alternatif aritma imkani ve teknolojisi ile ilgili
veriyi tutacak, var olan aritma yontemi kapsaminda su kalitesini iyilestirme ile

ilgili politikalarin belirlenmesine imkan saglayacaktir.

Olusturulacak enerji verileri modiilii ile tesislerin enerji temin yodntemleri,
kullandiklar1 enerji miktarlar1 bilgilerine ulagmasi saglanacaktir. Bu kapsamda
tesislerin ve OSB’lerin enerji politikas1t olusturma, tasarruf tedbirleri gibi

imkanlara sahip olmas1 beklenmektedir.

Kullanma Suyu Verileri Modiilii ile tesislerin kullandiklar1 kullanma suyu
verilerine ulasma imkani dogacaktir. Boylelikle OSB ve biinyesinde bulunan
tesislerin gelecekte ihtiya¢ duyacaklar1 kullanma suyu ile ilgili politika

belirlemelerine imkan saglayacaktir.

Atiksu modiilii ile tesislerin atiksu karakterizasyonu, tesislerden kaynakli atiksu
miktarlar1 ve degisimleri gozlemlenebilir olacaktir. Bu sebeple atiksu aritma
tesisine gelen kirletici yiiklerinin tahmin etmekte kolaylik saglanacak, atiksu
olugsmasini azaltacak tedbirlerle ilgili tesis politikalarinin belirlenmesine katki

saglayacaktir.

Atik  Yonetim Verileri modiilii ile tesislerden kaynakli atiklarin tiiri
belirlenebilecek, bununla birlikte atik yonetim planlart ile ilgili ¢alismalarda
kolaylik saglanacaktir. Atik yonetimi hiyerarsisi icerisinde atik statiisiine giren
driinlerin tekrar {iretimde kullanilabilir olmasmna imkan verilerek tesislere
ekonomik avantajlar saglanmasi planlanacaktir. Gelecege yonelik atik yonetim

planlar1 olugturulmasi siirecinde tesislere kolayliklar saglanacaktir.

Cevresel seffaflik 6lgeginde CED modiilii ile tesislerin CED raporu, CED belgesi
sistemde hizmete sunulacaktir. Bu kapsamda tesislerin ¢evreye olan etkileri

belirlenebilecektir. Bu kapsamda elde edilecek veriler ile CED siiregleri
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kapsaminda  tesislerin  yasal sorumluluklar1  gergeklestirme  durumlari

goriilebilecektir.

e Cevre Izin ve Lisans Modiilii ile ¢evre izin ve lisans konular1 kapsaminda tesislerin

yasal ylikiimliiliikleri takip edilecektir.

e Sistem gereksinimleri 151ginda tesislerin bilgilerine ulasma olanagi olusacaktir.
OSB ve tesislerin genel bilgileri, arazi kullanimi, ada ve parsel bilgileri, adresleri,

web adresleri bilgilerine ulasma imkan1 olusacaktir.

Calisma kapsaminda 2. bolimde CBS ve CBS arasinda iliski olusturulmaya
calisilmistir. CBS’nin kurulma amaglari, diinyada ve Tirkiye’de gelisimi ve kullanim

alanlar1 belirtilmistir.

Calismanin 3. bolimiinde OSB’lerin tanimi, gelisimi ve Tiirkiye’de OSB’lerin durumu

aciklanmustir. Istanbul sanayi durumu ve OSB’lerle ilgili temel veriler belirtilmistir.

Calismanin 4. bdliimiinde CBS olusumu icin pilot bdlge segilen Istanbul Tuzla
Organize Sanayi Bolgesi (ITOSB) tanitilmistir. ITOSB’nin mevcut durumu, gevresel
verileri aciklanarak kurulacak sistem i¢in gereksinimler belirlenmistir. Sistem
kurulumu i¢in gerekli olan veriler, verilerin nerelerden saglandigi, giincelligi ile ilgili
bilgiler agiklanmustir. Sistemin kurulmasi i¢in gerekli olan verilerin niteligi ve

Ozellikleri a¢iklanmuistir.

Calismanin 5. bolimiinde sistem insa etme asamalar1 ag¢iklanmistir. Bu boliimde
sistem insa etmek etmek i¢in gereksinimler, kullanilan program ve yazilimlar, verilerin
nitelik ve nicelikleri, veri isleme ve smiflandirma asamalari, veri entegrasyonu atilan

adimlar, verilerin web’de kullanilmasi i¢in yapilan ¢alismalar agiklanmaistir.

Calismanin 6. bdliimiinde insa edilen ITOSB CBS’nin analiz sonuglar1 agiklanmustir.
Calisma neticesinde elde edilen eksiklikler, gelecege yonelik tahminler, sistem

neticesinde elde edilen sonuglar analiz edilmistir.






2. COGRAFI BILGI SISTEMLERI VE CEVRE BiLGI SISTEMLERI

2.1 Tanim Olarak Cevre Bilgi Sistemleri

Insan evriminin diger canlilara gére gelisimindeki ivmelenmesinin nedenlerinden biri
de yasadigi ¢cevreyi anlamlandirma ve bu siirecte ¢evresini kendisine gore adapte etme
yetenegidir. Yeryiiziinde siirekli hareket etme egiliminde olan insanligin, ¢evresini
tanima, yeni yerlere olan merak duygusu gibi etmenler cografyaya anlam yliklemesine
neden olmustur. Bu kapsamda hareket halindeki insanligin kesif maceras1 stireklilik
arz etmis ve kesfettigi yeni yerlerle ilgili bilgi sahibi olma istegi uyanmistir. Merak
duygusu ve yeni yasam alanlarina olan ihtiyag ile cografyayi tanima ve anlam yilikleme
kaygis1 ortaya ¢cikmistir. Teknolojik gelisimle beraber, cografyay: tanima haritacilig
ortaya ¢ikarmistir (Comert ve digerleri, 2016). Harita gelisimi ile beraber cografyaya
yiikledigi anlam ve onu tanima istegi, bulundugu konumun genel bilgelerine olan
ihtiyag, tarim ve hayvancilik gibi faaliyetler i¢in gerekli olan bilgiye sahip olma istegi
belki de haritacihigin dogusuna imkan tanimustir (Ozgen, 2010). Zaman igerisinde
haritaciligm gelisimi ve gereksinimler 1s1ginda mekansal bilgiye olan ihtiya¢ ortaya
¢ikmis ve bu durum tematik harita kullanimini ortaya ¢ikarmistir (Cémert ve digerleri,
2016). Tematik harita gelisimi ile baslayan siiregle CBS gelismeye baglamistir.
Fransa’da, 1819 yilinda Charles Dupin’in, okuma-yazma oranimni gorsellestirmek i¢in
hazirladig1 tematik harita kullanimi (Comert ve digerleri, 2016) zamanla CBS’nin
dogusuna dogru bir gelisim izlemistir. John Snow’un Ingiltere’de kolera salgminda
Oliimleri harita ilizerinde gostermesi CBS alaninda ilk ¢alisma olarak gdsterilmektedir.
John Snow tarafindan Ingiltere’deki kolera salgini sirasinda iiretilen harita da CBS’nin
ilklerinden biri olarak kabul edilmektedir (Valcik, 2013). Snow’un, noktasal harita
kullanarak 6liimleri harita tizerinde kullanmas1 ve noktasal haritalama yontemi tematik

harita olugsmasina Onciiliik etmistir (Longley ve digerleri, 2005).

Zaman icerisinde konuma dayali bilginin haritacilikta yaygin olarak kullanilmasi yeni
bir disiplin olusturmus ve olusan sisteme yeni anlamlar yiliklenmistir. Cografi Bilgi
Sitemi olarak adlandirilan bu disiplin zamanla farkli bakis acilar1 ve dinamikleri ile

birgok tanimi da meydana getirmistir. En genel tabiri ile cografi bilgi sistemlerini ifade
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edecek olursak “Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yer, insan ve konumla ilintili cografi
verinin yerylizii referanslarmi kapsayacak sekilde veri tabaninda bir araya getirilmesi,
bu data iizerinde amaglanan analizlerin ve ¢iktilarin tablo, harita, grafik benzeri
sonuglarla farkli sekillerde tiretilmesine olanak tanimasi i¢in tasarlanan bir sistemdir

(Fitzpatrick ve Maguire, 2000).

Modern anlamda CBS’nin kullanimi, dogal kaynaklarin incelenmesi ve kayit altina
almmast i¢in 1960’1 yillarda Kanada’da bagladigi goriisii hakimdir (Yomralioglu,
2000). CBS, teknolojik ilerlemenin artan hizi ve bilgi birikimin yogun artisi ile
mekansal sorgulamalarin yontem ve boyutlarmi degistirmis ve diinyanin kapsamli bir
sekilde incelenmesinde onemli roller iistlenmistir. CBS, 1980 ve 1990’1 yillarda
bir¢ok bilim dalinin arastrma yontemlerini degistirerek devrimsel bir rol oynamus,

muazzam gelismelere sebep olmustur (Birkin ve digerleri, 1996).

Kent Bilgi Sistemi, Cevresel Bilgi Sitemi, Ulasim Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi Sitemi,
Afet Yonetim Sistemi gibi pek cok bileseni olan CBS’nin, yer ve mekanla olan
kullanim alanlarmin fazla olmasi pek ¢ok disipline CBS ’yi kendi ihtiyaglar1 diizeyinde
kullanma kolayligi tanimistir. CBS’nin 6nemli kullanma alanlarindan biri de Cevresel

Bilgi Sistemi (CBS)’dir.

Cevresel Bilgi Sistemi, ¢esitli ¢gevre konularinda bilimsel, teknik ve yar1 teknik bilgiler
saglayarak, tiim ¢evre seviyelerinde politika olusturulmasima, ¢evre yonetiminin yani
sira ¢evreyi korumayi amaglayan karar alma ve iyi kaliteyi siirdiirme konusundaki
iyilestirmeyi amaglayan bir sistemler biitiinidir. CBS’deki amag, politika
planlayicilari, karar vericiler, arastirmacilar, bilim insanlar1 ve halk da dahil olmak
iizere, cevresel bilgi toplama, harmanlama, depolama, geri alma ve yayilma
konularinda yerel, ulusal ve kiiresel dl¢ekte cabalarin entegrasyonunu saglamaktir

(Saner ve digerleri, 2002).

Cevresel Bilgi Sistemi (CBS) siirdiiriilebilir bir ¢evre anlayisi ile hareket eden ve tiim
canlilarin iyi yasam Kkalitesini silirdiirebilmesine, c¢evrenin korunmasma ve
gelistirilmesine hizmet eden bir anlayisla politika gelistirilmesine olanak saglayan

sistemler toplamidir. (Haklay, 1999)

Cevre yonetimi, var olan talepler ve kaynaklar arasindaki dengeyi saglamada aktif bir
rol oynamakta ve ¢evresel kaliteyi siirdiirebilmek amaci tagimaktadir. Cevresel yonden

planlama, degerlendirme ve yliriirliikkteki yasalardan olusan herhangi bir rasyonel
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yonetim i¢in, dogrulanabilir ¢evresel bilgilerin bulunmasi gerekmektedir. CBS’nin
amaci, genel olarak ¢evresel bilgiyi toplama, harmanlama, depolama, geri alma ve

yayma ile ilgili tiim ¢abalar yiiriitmektir (Url-2).

Dabha etkin karar alma siiregleri, irdeleme yorumlama, isleme, sorgulama gibi CBS’nin
pek ¢ok kullanim alanini cografi analizler ile gergeklestirme imkanma sahip olan
CBS, cevre yonetimi alaninda olduk¢a yogun kullanima sahip olabilmekte ve etkin

olarak daha hizli sonuglar vermektedir.

Porter ve Fittipaldi’ye gore CBS; hava kirliliginin cografi dagilimmin belirlenmesi,
kirlilik parametrelerinin mekéansal dagiliminin sorgulanmasi, kirlilik diizeylerinin
zaman ve konuma dayal1 degisiminin izlenmesi, kirlilik nedeninin saptanmasi, kentsel
hava kirliliginin sorgulanmasi, ¢evresel modelleme agisindan kirleticilerin mekansal
degisimin sorgulanmasi, kirleticilerin ¢cevreye olan etkilerinin tespit edilmesi, kirletici
konsantrasyonlarinin mekéansal ve zamansal degisimlerinin saptanmasi, ¢evresel risk
etmelerinin belirlenmesi, risk raporlarinin olusturulmasi alaninda kullanabilmektedir
(Porter ve Fittipaldi, 1998).

Skidmore’a gore CBS; su kirliligi diizeyinin zamanla degisiminin saptanmasi, kirlilik
dagilimin belirlenmesi, kirligin kaynaklarmin sorgulanmasi, igme ve kullanma
suyunun kapasitelerinin belirlenmesi, igme suyu havzalarinin degerlendirilmesi,
kullanma suyunun mekéansal degisiminin sorgulanmasi, atiksu kaynaklarmin
belirlenerek uygun aritma tesisi ve yer sec¢iminin belirlenmesi, atiksu
karakteristiklerinin ~ konumsal ve  zamansal degisiminin irdelenmesinde
kullanilmabilmektedir (Skidmore, 2002).

CBS, toprak kirliliginin izlenmesi; toprak kirliligine neden olan etkilerin konumsal
olarak sorgulanmasi, giibre kullanimi, tarimsal ilaglar ve endiistri atiklar1 gibi toprak
kirliligine sebep olan etmenlerin konumsal olarak sorgulanmasi alaninda

kullanilabilmektedir. (Longley ve digerleri, 2005)

Porter ve Fittipaldi’ye gore CBS, CED raporlarinin hazirlanmasi siireglerinde
alternatif alan tespiti, proje etki alanlarmin tespiti, proje alani igerisinde alanin arazi
kullanimi, projenin arazi lizerine olabilecek etkilerinin saptanmasi, CED sonrasi
slirecte izlememe ve denetleme siireglerinin takip edilmesi alanlarinda,

kullanilabilmektedir. Ayrica CBS, biitiinlesik havza yonetiminde, milli park alanlarinin
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belirlenmesinde  kimyasal ve biyolojik risk etkenlerin  belirlenmesinde
kullanilabilmektedir. (Porter ve Fittipaldi, 1998).

Valcik’e gore CBS; yerlesim ve sanayi alanlarinin yayilim egilimlerinin izlenmesi ve

olas1 yayilimin ¢evreye olan etkileri alanlarinda kullanilabilmektedir (Valcik, 2013).

CBS, kat1 atiklar1 geri doniisiim alanlarini tespiti, diizenli depolama alanlarinin tespiti,
kat1 atiklarin nitelik ve niceliksel degisimlerinin mekansal ve zamansal sorgulanmasi,
degisimlerinin izlenmesinde kullanilabilmektedir (Culshaw ve digerleri, 2006).
CBS’nin kat1 at1 atik alaninda diger bir kullanilma alan1 kat1 atik toplama rotalarinin
belirlenmesi ve cevresel etkilerinin incelenmesi alanindadir(Culshaw ve digerleri,

2006).

Valicik’e gore CBS; akarsu ve gol gibi su kaynaklarmin belirlenmesi, akarsularin ve
gollerin kirlilik diizeylerinin ve degisimlerinin izlenmesi, akarsu debilerinin zamansal
ve konumsal degisimlerinin tespit edilmesi, akarsu kaynakli taskinlarin degisimin
izlenmesi, olasi taskinlarin tahmin edilebilesinde kullanilabildigini gostermistir
(Valcik, 2013).

CBS; Biyogesitlilik acisindan farkli cografi bolgelerde bulunan tiirlerin konumsal
olarak karsilastirilmasi, degisimin izlenmesi alaninda, risk altinda olan tiirlerin cografi
yayilimin belirlenmesi, ¢evresel faktorlere gore izlenmesi gibi konularda, etkin bir

kullanim alanina sahiptir (Rocchini ve digerleri 2017).

Cevresel karar verme konusunda onemli bir kolaylik saglayan CBS’yi insa etmede ki
temel sorunlar mevcut olmasma ragmen bu sorunlar teknik olarak CBS’nin sorunlar1

arasinda yer almaktadir. Bunlar;
e (Cevresel izlenebilirligin diisiik olmasi,
e (BS'yi insa etmenin ve siirdlirmenin yliksek maliyetleri.

e Bilgi yiiklemesi ve “bilgi boslugunu doldurma” diirtiisii ile anlamli ve faydali

bir veri tabanina sahip olma ihtiyaci arasinda denge kurma ihtiyaci.

e Bilgi paylagimi ve bilgi degerli bir varlik haline geldiginde, telif hakk: ve bilgi

maliyeti.

e CBS ile ilgili olarak, temel haritalama ve uzmanlik eksikligi,
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e CBS paketlerinde zayif analitik yetenekler ve konumsal veri tabanlarmin

biitiinligi, giivenilirligi ve dogrulugu gibi 6zetlenebilir (Haklay, 2005).

2.2 Siirdiiriilebilirlik Acisindan Cevre Bilgi Sistemi

Sanayilesmenin 6nem ve hiz kazandig1 19. ve 20 yy.’lar neticesinde ¢evrenin ve dogal
kaynaklarin korunarak ekonomik ve sosyal gelismenin esas alindigi siirdiirebilir
kalkinma modelinde, bilgiye dayali karar alma mekanizmalar1 6nem kazanmaktadir.
1992 yilinda Rio’da Giindem 21’de ve Johannesburg’da 2002 yilinda Diinya
Stirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesinde bilgi merkezli karar alma siireglerini esas almasi,
siirdiirebilirligi ¢evresel bilgiyle iliskilendirme kapsamina sokmustur (ISO Cevre

Y onetim Sistemi Rehberi, 2018).

Stirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde olusturulan bilgi sistemlerinde siirdiirebilirligin dort
unsuru olan ekonomik gelisme, sosyal gelisme, ¢evrenin korunmasi, dogal kaynaklarin
korunmas1 alaninda politika olusturulmasi, olusturulan politikalarin izlenmesi bu
politikalar arasinda biitiinlestirici uygulamalar gelistirilmesi hedef alinmaktadir. Cevre
kirligi ve acil durumlar i¢cin olusturulacak senaryolar, ¢evresel yonetim agisindan

kalitenin gelistirilmesine arac1 olmaktadirlar (Saner ve digerleri, 2002).

2.3 CBS Kullanim Alanlan

2.3.1 Cevresel modelleme

Cevresel modellemeler ¢cok degiskenli olan ¢evresel verilerin daha anlasilabilir olmas1
icin basitlestirilmesi islemidir. CBS, ¢evresel sitemlerden ve proseslerden kaynakli
islemlerin daha anlasilabilir olmasmni saglayarak kirletici etkilerinin zamansal ve
mekansal degisimlerinin tahmin edilmesinde kullanilabilmektedir. CBS, CBS’nin
temel iglevlerini kullanilarak cevresel modelleme yontemleri yapbilmektedir. Bu

kapsamda Cevresel modelleme CBS ile entegre edilerek,
e Kirletici etkilerinin tasinmasi1 ve dagiliminin modellenmesinde,

e Olgiimii yapilmayan ve dl¢iim gergeklestirilmesi miimkiin olmayan yerlerin

kirletici konsantrasyonlarmin belirlenmesinde,
e (Cevresel risk etmenlerinin tahminlerinin belirlenmesinde,
e (evresel sorunlar i¢in uygun seceneklerin belirlenmesinde,
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e Atmosfer modellemelerinde,
e Yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinm modellemelerinin kullanilmasinda,
e Ikim degisimi modellemelerinde,

e Hidrolojik, biyolojik ve ekolojik modellemelerde kullanilmaktadir (Fedra,
1994)

2.3.2 Cevresel etki degerlendirmesi (CED)

Dogal kaynaklarin hizli bir sekilde tiiketilmesi, niifusta meydana gelen hizli artis,
sanayilesme, kentlesmede ki artis, biiyiik tesislerin ortaya ¢ikmasi, gevre koruma
alaninda ki bilingsizlik, ¢evre kirliligi olgusunun ortaya ¢ikmasi gibi etkiler ¢evre

bilincinin meydana gelmesini saglamistir.

Cevre sorunlarmin lokalden ziyade kiiresel olmasi, spesifik olmasindan ziyade
karmagsik olmasi, tiim diinyayr ilgilendirmekte ve ortak reaksiyon gdsterilmesi
gerekmektedir. Bu amagla Isve¢’in baskenti Stockholm’de 5 Haziran 1972 tarihinde
“Insan ve Cevre” Konferansi diizenlenmis ve merkezi Nairobi’de olan Birlesmis
Milletler Cevre Program (UNEP- United Nations Environmental Program)
kurulmustur. Birlesmis Milletler Cevre Programi, CED uygulamalar1 i¢in etkili

yontemlerin gelistirmesine 6nayak olmustur (Saner ve digerleri, 2002).

“Insan ve Cevre” Konferans1 sonuglari, diinyanin pek cok yerinde giderek biiyiiyen
¢evre sorunlarmin insanliga karsi tehdit edici bir problem haline gelmesi nedeniyle
ortak ¢Ozlimlerin olmasi gerektigini vurgulamistir. Birlesmis Milletler Cevre
Programi, gelismekte olan iilkelerde CED uygulamalar1 i¢in etkili ydntemlerin
gelistirilmesini ve kullanilmasini saglamistir. Glindeme gelen ve ¢evre yonetiminin en
etkin araglarindan birisi olan CED gerek gelismis ve gerekse de gelismekte olan
iilkelerde hem yasal olarak hem de uygulama olarak yer almistir (Saner ve digerleri,

2002).

Tiirkiye’de CED, 1983 yilinda yiiriirliige giren Cevre Kanunu’nun 10. Maddesi ile
yasal statli kazanmis, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin yiriitiiciiliiglinde yonetmelik

olarak uygulamaya gegirilmistir (Degerli ve Ozbek, 2013).

25.11.2014 tarih ve 29186 sayili mevcut Cevresel Etki Degerlendirme
Yonetmeligi'nde CED tanimi yapilmaktadir. Plan asamasindaki projelerin ¢evreye

pozitif veya negatif etkilerinin belirlenmesinde, negatif etkilerin 6nlenmesi ya da
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azaltilmasi i¢in alinacak Onlemlerin, uygulanacak alanin konumu ve teknoloji
alternatiflerin belirlenerek degerlendirilmesi ve projelerin uygulama siireglerinin
kontrolii ve izlenmesi olarak ifade edilmektedir (Cevresel Etki Degerlendirmesi

Y 6netmeligi).

Cevre yonetimi alaninda etkili bir kullanim alan1 bulunmakta olan CED
stirdiirtilebilirlik agisindan kalkinmada temel bir amag olarak goriilmektedir (Sanin,

2013).

Konumsal bilgilerin 6nemli bir yer tutugu CED siirecinde bilgilerin pek ¢ok etkeni bir
arada kullanmanin 6nemli olmasindan dolay1 bilgiye dayali kullanim olduke¢a etkili bir
onem kazanmaktadir. Konumsal analizlerde kullaniciya sagladigi kolaylik, sonuca
ulagma konusunda etkili ¢oziimler iiretmesi, analiz ve istatistik tabanli yontemlerin
kullanimi, karar verme asamasinda bir¢cok kriteri hizli ve efektif kullanmasi,
sonuglarm hizli bir sekilde kullanicin hizmetine sunmasi, hizli bir sekilde sonuca
ulasma imkanm1 vermesi, konumsal veri entegrasyonuna sagladigi olanaklar; sozel
bilgilerin konuma dayali olan entegrasyonu, grafiklerin, raporlarin ve goriintiilerin
konumsal iliskilendirilmesinde ortaya c¢ikardigi kolayliklar, verilerin kayit
edilmesinde ve giincel tutulmasinda ki etkin kullanimi, karar alma siireci igerisinde
kullanicilara alternatif 6neri gelistirme yetenegi, gorsellestirme gibi etkenler CED

raporlarmin hazirlanmasi esnasinda CBS’yi 6nemli bir ara¢ haline getirmistir (Gliven,

2013).

CED calismalarinda CBS’nin kullanim alanlari;rafine alanlari, niikleer yakit ve termik
giicle calisan enerji santralleri, metal endiistri tesisleri, kimya tesisleri, boru hatlar1
kara ve demiryolu projeleri, hidroelektrik santralleri ve barajlar, maden ¢ikarma ve
isletme projeleri, tersane ve liman projeleri, turizm ve otel projeleri, enerji iletim
hatlari, tehlikeli ile 6zel isleme tabi atiklar, diizenli depolama alanlar1 ve tehlikeli atik
geri donilisiim projeleri, atiksu aritma tesisi projeleri, hayvan yetistirme tesisi ve
hayvan kesimhane projeleri, gida iiretim projeleri, ¢cimento fabrikalari, lastik iiretim
tesisleri, seramik tesisleri projeleri gosterilebilir (Cevresel Etki Degerlendirmesi

Y Onetmeligi)

CED siireci icerisinde projelerin ekolojik olarak hassas bdlgelerin saptanmasi ve
projenin olast etkisi, arazi kullanim1 ve gelecekte arazi degisimim tahmin edilmesi,

projenin ve yerin alternatifleri, yer ve giizergah se¢imi, yer ve gilizergah se¢iminde
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diger alternatiflerinin karsilastirilmasi, proje icin se¢ilen alanin veya gilizergahin etki
alanlarinin saptanmasi, ekolojik etkileri; su, hava, toprak ve giiriiltii kirliliginin
haritalanmasi, degisiminin olas1 etkilerinin saptanmasi, habitatlara olan etkileri,
projenin insaat veya kurulumu esnasinda ve sonrasinda etki onlemlerinin izlenmesi,
denetimlerin yapilmasi gibi pek ¢ok alanda CBS kullanilabilmektedir (Skidmore,
2002).

CBS’nin CED siirecinde ortaya ¢ikardigi avantajlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

e Etkin bir 6lgme ve degerlendirme imkéani vererek konumsal analizlerde
kolaylik saglamasi, konumsal modelleme yeteneginin olmasi,

e Belirlenen projelerde yer secimi ve proje alternatiflerini karsilastirabilme
yetenegi,

e Projenin gevresel etkilerin degerlendirme asamasinda sézel ve geometrik
veriyi ayni ortamda depolayabilmesi, diizenlemelere ve giincellemelere olanak
tanimasi,

e Halkin katilim toplantilar1 ve sonrasi siirecte etkili sunum teknigi ile projenin
olasi etkilerineve etki degerlendirmelerinin kolay anlasilabilmesi, her gruptan
insanin anlayabilecegi bir sunum vermesi,

e Insan hatalarmi minimum olacak sekilde, yiiksek dogrulukta sonuglara kisa

zamanda ulasabilmesine olanak vermesi (Porter ve Fittipaldi, 1998).

2.3.3 Su yonetimi

2014 yilinda yaymlanan Diinya Ekonomik Raporu risk raporunda su kaynaklarina olan
ihtiyag ve su kithigi diinyadaki en 6n 6nemli {i¢ faktor arasinda gosterilmektedir (Abell

ve digerleri, 2014).

Su kirliligi, canli kaynaklara zarar veren, insan saghigii tehdit eden su kalitesini
olumsuz etkileyen, su iriinleri ¢aligmalarina olumsuz katki yapan maddelerin suda

birikmesi olarak tanimlanabilir (Weiner ve Matthews, 2003).

Kiiresel iklim degisimi ile beraber artan ortalama sicaklilar yagis rejimlerinin
degismesine sebep olmaktadir. Yagis rejimlerinin degigmesi, sehirlesme, niifus
artiginda ki hizli artig, sanayilesme gibi faktorler var olan temiz su kaynaklarini hizli
bir bigimde tiiketmekte, mevcut su kaynaklari {izerinde bask1 unsuru olusturmaktadir.

Su kaynaklarini lizerinde meydana gelen bu degisimler su kaynaklarinmn etkin bir

18



sekilde yonetilmesi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir (Muluk ve digerleri,

2013).

Su yonetimi konusunda temel yaklasim metodolojisi, temiz igme suyuna olan
gereksinimin giderilmesi ve efektif kullanilmasi, kullanim suyunun optimal sartlar
altinda kullanilmasi, kullanilan suyun aritilarak yeniden kullanilmasi ve kirletilmis
suyun ortaya ¢ikardigi ¢evresel problemlerin ¢dziimii lizerine odaklidir (Weiner ve
Matthews, 2003). Siirdiiriilebilirlik agisindan su kaynaklarinin 6nemi 6zellikle 21. yy’
da daha fazla 6nem kazanmig bulunmaktadir (Muluk ve digerleri, 2013). Bilgisayar
destekli veri analizlerinin kullanilmasi, gorsellestirme Ozellikleri, istatiksel
yontemlerin kullanimi, su kaynakli tizerinde zamansal degisimlerin takip edilebilmesi
gibi CBS de kullanilan yontemler su yonetiminde CBS’nin kullanilmasma olanak

saglamaktadir (Wilson ve digerleri 2000).

CBS’nin su kaynaklarinin izlenmesi, korunmasi ve yonetimi ¢alismalarinda kullanimi
olan su kalitesi yonetim sistemi, yaygin olarak biiyiik kentlerde kullanilmaktadir. Hizl1
kentlesme sonucunda igme suyuna olan ihtiyacin artmasi, igme suyu temini olduk¢a
onemli kilmaktadir. Igcme ve kullanma suyu icerisinde bulunan yol-hedef modeli
kapsaminda dogruluk haritalarinin olusturulmasi, kirlilik olasilig1 bulunan kaynaklarin
belirlenmesi ve kirliligin yonetilmesi ¢evre ve halk saghgi i¢in 6nemlidir (Akaya ve
digerleri, 2006). CBS’nin bu alanda kullanimi olduk¢a fayda getirmektedir. Kirletici
kaynaklari, kirlilik konsantrasyonun degimi sorgulanabilmektedir. Atiksu
sebekelerinin ingas1 ve atiksuyu parametrelerinin izlenebilirligi, uygun artima tesisi
alanin belirlenmesi, atiksuyun tekrar kullanimi i¢in uygun alanlarin belirlenmesi CBS
araciligi ile yapilabilmektedir. Ayrica internet tabanli su bilgi sistemi kullanilmakta ve
giincel veriler izlenebilmektedir. Su havzalarmnin izlenmesi, su havzalarinin kirlilik
diizeylerinin belirlenmesi, su rezervlerinde meydana gelen degisimlerin izlenmesi de
CBS aracilig1 ile yapilabilmektedir. Nehir ve gollerde meydana gelen degisimler CBS

ile izlenebilmekte olanagma sahiptir (Arslan, 2008).

Nitelikli ve giincel verilere olan gereksinim su yOnetim sitemi igerisinde en biiyiik
zorluklardan biri olmaktadir. Sisteme veri girisinin gilincel ve siirekli olmasi, veri
giriginin giincel tutulmasi gibi etkenler bu alanda temel zorluklar olarak dikkat
¢cekmektedir (Skidmore, 2002).
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2.3.4 Atk yonetimi

Teknolojik gelismeler ile beraber sanayilesmenin artmasi, niifus artigi gibi etmenlerin
yaninda yasam standardinda meydana gelen artis, atiklarin miktarmi arttirirken atik
kompozisyonunu c¢esitlendirmekte, kontrol ve yoOnetimini zorlastirmaktadir. (32)
Uretim ve pazarlama alaninda faaliyetlerindeki artis dogal kaynak kullanimin artmas,
tilketim egilimin yogun artmasi, zararl iceriklere sahip olmalar1 nedeni ile atiklar

¢evre ve insan sagligini tehdit etme noktasina ulagsmustir (Evans ve Furlong, 2003).

2872 sayili Cevre Kanunu atig1 “Herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan veya
bwrakilan zararli maddeler” olarak tamimlanmistir. Cevre ve insan sagligina fiziksel,
kimyasal ve biyolojik nedenlerle zara verildigi géz oniinde alindiginda atik yonetimine
biitiinciil bir sistemle yaklasilmas: gerekmektedir. Sistem yaklasiminda nihai amag
kati atiklarin sadece uzaklastirilmas: degil, ¢cevre ve insan sagligimin da korunarak
gelistirilmesi ve ekonomik kalkinmanin saglanmasidir.” (Cevre Kanunu.,1983) olarak

tanimlamaktadir.

Atik yonetimi sistemi tiim kati1 atiklar1 kapsayan, toplama ve geri kazanilan tirtinlerin
ayr1 toplanmasini saglayan, organik atiklar1 biyolojik olarak islenmesini saglayan,
nihai olarak arta kalan atiklarin yakilmasi sonucu enerji geri kazanimi saglayan ve

diizenli depolama sahalarinda islerlik kazanan sistem olarak tasarlanabilir ( Evans ve

Furlong, 2003).

Atik yonetim sisteminde kullanilan yontem temel olarak atik hiyerarsisidir. Atik
yonetiminde hiyerarsi; atiklarin onlemesi, azaltilmasi, tekrar kullanim, geri doniisiim,

geri kazanim, adimlarindan olusmaktadir (Sedef, 2016).

Atik yonetim sisteminde ilk basamak olan atiklarin toplanmasi atik yonetim sistemi
icerisinde toplam maliyetin %65-95 ini kapsamaktadir (Weiner ve Matthews, 2003).
Kat1 atik yonetiminde yiiksek verimle atik toplanabilmesi i¢in uygun gilizergahlarin
belirlenmesi  gerekmektedir. CBS kullanilarak etkin bir toplama sistemi
optimizasyonunu  kullanilabilmektedir. =~ Atiklarm  ara depolama alanlarini
belirlenmesinde, hafriyat ve ingaat yikint1 atiklarin depolanmasi sahalarinda, diizenli
depolama alanlarmm yer se¢imi belirlemelerinde, atiktan enerji elde etme tesislerinin
belirlenmesinde, geri doniisiim tesislerinin uygun yer se¢imlerinde, diizenli depolama
sahalarinda olugan sizint1 suyu toplama sistemlerinde CBS’den faydalanilmaktadir.

Giincel atik miktarlari, atik karakterizasyonlarinin konuma dayali belirlenmesi
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islemleri, uygun model belirleme islemleri atik yonetim sisteminde CBS kullanimin1

oldukga faydali kilmaktadir (Demir ve Armagan, 2005).

2.3.5 Hava kalitesi yonetimi

Biiyiik oranda azottan olusan, bunu oksijen, argon ve karbondioksitin takip ettigi, az
miktarda neon, helyum, metan, hidrojen, su buharmnin oldugu hava igeriginde,
kirliligin en biiyiik kaynag1 antropojenik faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Dogal
veya yapay nedenler ile dogal olarak bazi maddelerin havanin bilesimine katilmasi
veya normalde havanin bilesiminde bulunan bazi maddelerin yine gesitli dogal ve
yapay nedenler ile yiiksek miktarlara erismesi hava kirliligi olarak

tanimlanabilmektedir (Miiezzinoglu, 2000).

Canlilarin yasam ve gelisimlerini olumsuz yonde etkileyen hava kirliligi etmenleri
dogal kaynakli ve antropojenik kaynakli olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Organik
madde ciirlimesi, orman yanginlari, volkanlar nedeniyle ortaya c¢ikan gazlar, firtina
tozlari, polenler, deniz kaynakli gazlar olarak smiflandirilabilir. ikincisi daha ¢ok insan
kaynakli olan yapay kaynaklar i¢cin: radyoaktif serpintiler, 1s1 ve enerji elde edilmesi,
motorlu tasit araglari, endiistriden kaynakli faaliyetler dogal kaynakl hava kirleticileri

olarak siniflandirilabilmektedir (Miiezzinoglu, 2000).

Bu kaynaklardan havaya salinan Kkirleticiler ekosistemde birbirine bagli olan
bilesenleri etkilemekte, kiiresel iklim degisimine katkida bulunmaktadir. Hava
iceriginde 0,04 ppm’den fazla ozon, hidrokarbon, su buharlar1 ve CO gazmin varligi
kirletici olarak smiflandirilmaktadir. Bu maddelerden bazilar1 birincil kirletici olarak
isimlendirilmekte ve dogrudan kirletici kaynagindan atmosfere birakilmaktadir.
Digerleri atmosferik kosullarda reaksiyona girerek ikincil Kirletici olarak

smiflandirilmaktadir (Miiezzinoglu, 2000).

Hava kirliligini etkileyen faktorler; meteorolojik degiskenler, dogal faktorler,
sanayilesmenin plansiz gelisimi, kent dokusu, kirsal bolgelerden kentlere yogun gog
arti1, gogden kaynakli artan niifusa bagli olarak ortaya ¢ikan diizensiz kentlesme, yok

olan yesil alanlar olarak siralanabilir (Samsunlu ve Gékhan , 2018).

Enerji santralleri, ve fabrika tarzi noktasal kaynaklar, karayolu gibi lineer kaynaklar,
yerlesim yerleri ve sanayi bolgeleri gibi alansal kaynaklara sahip olan hava kirliligi
konumsal bir dagilim gostermektedir. Hava kirliligi yOnetiminde, modelleme

calismalarinda CBS’nin analiz, yorumlayabilme, model olusturma ve harita iizerinde
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gosterme fonksiyonlarinin varligi kullanilarak etkili sonu¢ elde edilebilmektedir.
Temiz hava planlarinin olusturulabilmesi ¢calismalarinda CBS’yi kullanmak avantajli
bir durumdur. Hava kirliligi kirletici parametreleri konsantrasyonlarinin konumsal ve
zamansal degisimleri, emisyon kaynaklarinin belirlenmesi, kirlilik haritalarinin
olusumu, imisyon Ol¢limiinde uygun konum belirleme, karayolu ve havaalanlarinda
bulunan ulagim araglarindan kaynakli kirlilik konstrasyonlarmmn  dagilim

modellemesinde CBS kullanilmaktadir (Briggs ve digerleri, 1997).

2.3.6  Giiriiltii kontrolii yonetimi

Gilinilimiizde artan niifus, plansiz kentlesme, alt yap1 yetersizligi ve sanayilesme diizeyi
ile orantili olarak ortaya ¢ikan ve huzur ve siiklineti bozarak cevrenin niteligini
degistiren giiriiltii bir ¢evre sorunu olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle gelismekte
olan iilkeler agisindan kisisel ve toplumsal yasam kalitesinin diistikliigliniin bir
gostergesi oldugu kabul edilmektedir. Giiriiltii bir ¢evre sorunu olduguna gore insan
ve toplum sagligini tehdit etmeyecek diizeylerinin belirlenmesi, 6l¢iilmesi ve kontrol

edilmesi gerekmektedir (Wang ve digerleri, 2005).

Giirtltii haritalarmin olusturulmasi siirecinde son zamanlarda CBS teknikleri
kullanilmaya baglanilmistir. Giiriiltii haritas1 kent sinirlari igerisinde var olan giiriiltii
durumu ve en yiiksek giiriiltii seviyelerinin oldugu noktalar1 belirtmektedir. Giiriiltii
haritalarinin olusturulmasi kapsaminda kentin gelisimini belirlemede, sanayi ve
eglence merkezlerinden kaynakl giiriiltii haritalarinin olusturulmasinda, kentte olusan
trafigi planlamada, giiriiltii seviyelerinin disiiriilmesi vb. karar destek araci olarak

kullanilabilmektedir (Bocher ve digerleri, 2019).

2.4 Cevresel Bilgi Sistemlerinin Gelisimi

2.4.1 Cevresel bilgi CBS’nin ortaya ¢ikisi

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) biinyesinde Kiiresel Cevre Izleme
Sistemi-Global Environmental Monitoring System (GEMS) kurulmustur. Kiiresel
suya ait bilgileri tastyan GEMS Water ve gidaya ait bilgileri iceren GEMS Food Une
UNEP biinyesinde gelistirilen uygulamalardir. GEMS daha ileri bir boyutta
Uluslararast Cevresel Bilgi Sistemi’ni -The International Environmental Information
System (INFOTTERA) ortaya ¢ikarmistir. CBS’nin uluslararasi alanda bir sonraki
ortaya ¢ikis seriiveni 1992 Rio Konferansi’nda ve “Giindem 21 de ortaya ¢ikmustir.
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Gilindem 21’de ¢ollesmeye odaklanan 12. Boliimde ilgili uluslararasi ve bolgesel

kuruluslarin destegiyle, uygun seviyedeki hiikiimetler:

o  “Ulusal diizeyde ¢evresel bilgi sistemlerini kurmast ve / veya giiclendirmesi;
o Ulusal, eyalet / il ve yerel degerlendirmeyi gii¢clendirmesi ve Earthwatch ile
Sahara ve Sahel Gozlemevi gibi mevcut ¢evresel bilgi ve izleme sistemleri arasinda
is birligi / ag1 saglamasi;

o Ulusal kurumlarin  ¢evresel verileri analiz etme kapasitelerinin
giiclendirilmesi, boylece ekolojik degisimin izlenmesi ve ¢evresel bilgilerin ulusal
diizeyde siirekli olarak elde edilmesini saglamasi;

o Ulusal kurumlarin  ¢evresel verileri analiz etme kapasitelerinin
giiclendirilmesi, boylece ekolojik degisimin izlenmesi ve ¢evresel bilgilerin ulusal
diizeyde siirekli olarak elde edilmesi gerekmektedir.” (Haklay, 1999)

denilmektedir.

Gilindem 21’in 40.maddesi stirdiiriilebilir kalkinmada bilginin roliine adanmustir.
Madde 40.1 “Siirdiiriilebilir kalkinmada, herkes genis anlamiyla diigiiniiliirse bir
kullanict ve bilgi saglayicisidir. Buna veri, bilgi, uygun sekilde paketlenmis tecriibe de
dahildir. Bilgi ihtivaci, ulusal ve uluslararasi diizeydeki kidemli karar
vericilerinkilerden bireysel seviyelere kadar her diizeyde ortaya ¢ikmaktadir
Kararlarin giderek daha saglikl bilgilere dayanmasimi saglamak i¢in asagidaki iki

program alaninin uygulanmasi gerekmektedir:

o Veri boslugunu gidermek;

e Bilginin kullamlabilirligini arttirmak” ifadeleri gegmektedir (Haklay, 1999).

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE), Danimarka'daki Aarhus
kentinde, 25 Haziran 1998 tarihinde 4. Bakanlar Konferansinda "Avrupa Cevre"
stirecinin bir pargasi olan Aarhus Sozlesmesi kabul etmistir. Aarhus S6zlesmesinde
cevre ile ilgili olarak halkmn birtakim haklarmi belirlemektedir. Bu sézlesmeye taraf
olanlarm, kamu otoritelerinin (ulusal, bolgesel veya yerel diizeyde) bu haklarm etkili
olmas i¢in katkida bulunacaklar1 sekilde gerekli hiikiimleri vermeleri gerekmektedir.

So6zlesme tli¢ kavrami desteklemektedir:

e (Cevresel bilgiye erigim,
e (evresel karar alma mekanizmalarinda halkin katilima,

e Adalete erisim (Ozkaya Ozliier, 2018).
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2.4.2 Avrupa’da CBS’nin gelisimi

AB iginde CBS'yi ele alan ilk somut belge, cevresel bazi direktiflerin uygulanmasina
iliskin raporlarin standartlagtirilmasi ve rasyonellestirilmesine iliskin 23 Aralik 1991
tarih ve 91/692 / EEC sayil1 yonergedir. Amag ¢evrenin korunmasina iligkin bilgilerin
iletilmesi ve raporlarin yayinlanmasi hakkindaki hiikiimleri diizenlemektir. Daha sonra
kamu sektorii bilgilerinin yeniden kullanim1 hakkindaki Direktif (2003/98 / EC sayili
yonerge), cevresel veriler dahil, kamu sektorii verilerinin siirdiiriilebilirligi i¢in yasal
dayanaklarin olusturulmasi konusunda 6nemli bir adim olarak kabul edilmektedir. 31
Aralik 2003 tarithinde yiirlirliige giren bu yOnergenin amaci, cevresel bilgilerin

sistematik olarak erisilebilir olmasini ve halka dagitilmasini saglamaktir.

2.4.2.1 Avrupa cevre ajansi (ACA)

Avrupa Cevre Ajansi (ACA)- European Environment Agency (EEA) bir AB
kurulusudur. Gorevi ¢evre hakkinda saglam, bagimsiz bilgi saglamaktir. ACA, ¢evre
politikasini gelistirmek, uygulamak, degerlendirmekle ilgilenenler i¢cin 6nemli bir bilgi

kaynagidir (Cevre Hakkinda AB Miiktesebat Rehberi, 2019).

ACA, ACA’ya is birligi yapan iilkeler statiisiinde olan ve ACA ¢aligmasima tamamen
entegre olan Tiirkiye dahil 33 iiye iilkeye sahiptir.

ACA’y1olusturan diizenleme karar1 1990 yilinda AB tarafindan kabul edilmistir. ACA
yonergeleri, ACA’nin merkezinin Kopenhag’da bulunmasi kararinin alinmasindan
hemen sonra 1993 yilinin sonlarma dogru yiiriirliige girmistir. Yonerge ayrica Avrupa
Cevre Bilgi Ve Gozlem Agmi- European Environment Information And Observation
Network (EIONET) olusturmustur.

ACA’nin gorevi, topluluk ve iiye lilkelere, cevrenin iyilestirilmesi, ¢cevresel hususlarin
ekonomik politikalara dahil edilmesi ve siirdiiriilebilirlige dogru ilerleme konusunda
bilin¢li kararlar vermelerinde yardimci olmak ve Avrupa Cevre Bilgi Ve Gozlem

Agini koordinasyonunu saglamaktir.

ACA, AB diizeyindeki tiim cevresel konular1 kapsamaktadir. Baglica konular1 hava
kirliligi, biyogesitlilik, iklim degisikligi, arazi kullanimi ve sudur. ACA, uydular ve
sensorlar dahil olmak {izere farkli kaynaklardan biiylik miktarda veri toplamaktadir.

ACA kendi basina ¢ok biiylik ve karmasik bir CBS’yi temsil etmektedir.

24



Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Agi- European Environment Information and
Observation Network (EIONET)

EIONET, ACA’nin ve onun iiyesi ve ig birligi yapan lilkelerinden olusan bir ortaklik
agidir. EIONET ACA’nin kendisi olmak iizere, alt1 ilgili Avrupa Bilgi Merkezi
(ETC) ve 350'den fazla ulusal g¢evre ajansi ve cevre yonetimiyle iliskili diger
organlardan olusmak {tizere 39 iilkeden yaklasik 1000 uzmandan olusan bir agdan
olusmaktadir. ACA’nin EIONET ile olan ortakligi, veri toplama ve organizasyonunu
ve bilgilerin gelistirilmesi ve yayilmasmi desteklemektedir. Agdaki kuruluslar ve
bireyler, e-cionet olarak adlandirilan kapsamli bir bilgi teknolojisi altyapisi ile
desteklenmektedir. EIONET ile ACA, iiye iilkelerden zamaninda, ulusal olarak
onaylanmis, yiiksek kaliteli ¢cevresel verilerin iletimini koordine eder. EIONET web
sitesi aracilifiyla erisilebilir hale gelebilen entegre cevresel degerlendirmeler ve

bilgilerin temelini olusturmaktadir (Cevre Hakkinda AB Miiktesebat Rehberi, 2019).

2.4.2.2 Avrupa cografi veri altyapisi

Avrupa’da mekansal bilgi ile ilgili altyap:1 kurulmasini ve ¢evreye dogrudan veya
dolayli etkisi olan gevresel politikalar i¢in genel kurallar1 belirleme y6nergesi olan
Avrupa cografi veri altyapisi- Infrastructure For Spatial Information In Europe
(INSPIRE) 23 Temmuz 2004 tarihinde kabul edilerek, 15 Mayis 2007 tarihinde revize
sonrasi nihai halini almistir. Direktifin amaci1 ¢evre politikalar1 ve gevre iizerinde
etkide bulunabilecek politika ve faaliyetlerin Avrupa Toplulugunda konumsal bilgi
altyapismin kurulmasi i¢in genel kurallar1 ortaya koymaktir. INSPIRE Direktifi
Avrupa Konumsal veri altyapisini, standartlari, erisim kurallari, GIS servisleri,
miisterek calisanlar1 ve organizasyonlarin tiimiinii kapsamayi amaglamaktadir.
INSPIRE en 6nemli amaglarmmdan olan ¢evre konusunu etkileyecek olan kararlarin
alinmas1 ekseninde konumsal verilerin metadata servisleri araciligi ile hazirlanip,
degerlendirilmesi neticesinde gorme imkanmni saglayarak kullaniciya sunulmasidir.
INSPIRE hedef kitlesi ulusal ve yerel Olgekteki karar vericiler, planlamacilar,
yoneticiler, halk ve organizasyonlardir. Farkli kaynaklardan gelen verilerin
cakistirilmasi bilgi ve katmanlarin gorsellestirilmesi, konumsal analizlerin yapilmasi

INSPIRE’in amaglar1 arasinda yer almaktadir.
INSPIRE’1in 6nemli bilesenleri,

e Metadata Katalogu,
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e Mekansal veri setlerinin ve servislerinin uyumlulugu,
e Ag saglayicilari,
e Mekansal verileri ve servisleri paylasimi politikalari,

e Koordinasyon ve dl¢lim izlenmeleridir.

INSPIRE’'n CBS agisindan 6nemi, katmanlarin %60’1 g¢evresel veriler olarak

degerlendirilmesidir (Aydinoglu ve digerleri, 2016).

2.4.3 Tiirkiye’de CBS

Tirkiye, Avrupa Cevre Ajansma (ACA) 1999 yilinda iiyelik basvurusu neticesinde 1
Mayis 2003 tarihinde ACA’ya liye olmustur. ACA kapsaminda Avrupa Cevre Bilgi ve
Gozlem Agi (EIONET)na katilimi ile Tiirkiye’nin CBS olusturma adimlari
baglamistir. Bu asamada dogru ve giivenilir bir bilgi icin altyapr kurulmasi
zorunlulugu, ¢evre alaninda verilerin ve bilgilerin toplanmasi yorumlanmasi, ¢evresel
verilerinin standartlasmasinin saglanmasi, Ulusal Cevre Veri Tabani Sisteminin
Olusturulmas1 Projesi’nin baslanmasi, Tiirkiye’de ¢evre durumunun izlenmesi ve
raporlanmasi gibi ¢alismalar zorunlu kilinmistir (Saner ve digerleri, 2002). Devam

eden siirecte;

e Avrupa Birligi LIFE programi tarafindan “Tiirkiye Cevre ve Kalkinma
Gozlemevi Projesi” desteklenmistir

e 1999 yilinda Cevre Bakanliginca finanse edilen Ulusal Cevre Veri Tabani
Projesini baglatilmistir.

e Hava kirliligi 6lgme, izleme, degerlendirme ve yonetim sistemi altyapisi
gelistirilmistir (Saner ve digerleri, 2002).

Tiirkiye’de mevcut CBS alaninda yapilan uygulamalarm bazilar1 sunlardir:

e (Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan Cevrimi¢i CED Siireci Yo6netimi e-
CED uygulamas1 01.11.2013 tarihinden itibaren kullanilmaya baglanmigtir.
e CED Yonetmeligi ile ilgili yapilan tiim ¢alisma ve degerlendirmeler Cevre ve
Sehircilik Bakanligi merkez ve tasra personeli tarafindan takip edilmektedir..
e Bakanlik 2018 tarihinden itibaren dagmik olan bircok g¢evresel uygulamay1
Entegre Cevre Bilgi Sistemi (ECBS) catist altina toplamistir. Bu kapsamda
degerlendirilecek firmalarla ilgili bilgiler diizenlenerek sistemli bir yaklasim
siirecine  girilmistir (Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Ve Oncelikler Degerlendirme
Raporu, 2016) .
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3. ORGANIZE SANAYI BOLGELERI VE GELISIiMi

3.1 Sanayi ve Sanayilesme Kavramm

Bilimsel geligsmelerin biiytik bir ivme kazandig1 17. ve 18. yy’in ardindan elde edilen
bilimsel bulgularmn iiretim faaliyetlerinde kullanilmasi1 Sanayi Devrimini tetiklemis ve
iiretim alaninda biiyiik yenilikler ortaya ¢ikmistir (Alacadagl, 2004). Kapitalizmin
yeni bir doneme girdigi bu devrim sonrasinda {iretim faaliyetleri kiiclik atolyelerden
¢ikarak emek yogunluklu yeni iiretim alanlarina kaymustir (Ocal, 2004). Uretim
faaliyetlerinin biiyiik atolyelerde is bolimii cercevesinde yeni uzmanlik alanlari
dogurarak makinalar ve insan emegi ile elde siireci sanayilesmeyi tetiklemistir. Olusan
kosullara gore yeni Orgiitlenme bigimi yeni organizasyonlart meydana getirmis ve
kendi mekansal dinamiklerini ortaya ¢ikarmistir (Kanbak, 2011). Sanayi sektord,
hammaddelerin nihai iirline doniistiirme siireci olan sinai faaliyetleri igermektedir.
Sanayi dar kapsamli anlamda imalat sektoriinii genis kapsamli anlamda madencilik ve
enerji sektoriinii kapsayan, miitesebbis tarafindan kurulan mal ve hizmet iireten, gelir
getiren faktorlerin birlestirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Ocal, 2004) Avustralyali
Iktisat¢1 Colin Clark sanayilesmeyi dar anlamda iilke ekonomisinde sanayi sektoriiniin
tarim ve hizmetler sektoriine oranla genislemesi ve iiretimde makinelesmenin yogun
olarak kullanilmasi, genis anlamda ise yeni {iretim tekniklerinin uygulanarak iiriin
kalitesinin ylikseltilmesi, liretimin azalan maliyetlerle saglanmasi yani1 sira toplumdaki
iktisadi, sosyal ve toplumsal tiim degismeler bi¢iminde tanimlamustir (Ocal, 2004).
Sanayinin en belirgin tanimi hammaddelerin isletilip doniisiimii ugratilmasi

neticesinde iirlin ve hizmetlerin elde edilmesidir (Kanbak, 2011).

3.2 Organize Sanayi Bolgeleri Tamimi ve Kurulus Amaci

Sanayilesmenin ekonomik gelisimiyle olan artisi, fiziki sartlar ve sosyal nedenlerin
etkisiyle tesislerin plansiz gelismesini ortaya g¢ikarmustir. Sanayi kuruluslari ve
tesisleri tarafindan ortaya ¢ikan plansiz ve diizensiz gelisim ¢irkin bir goriiniime Sebep
olmus, c¢evre kirliligine kaynaklik etmis, yerlesim yerleri igerisinde bulunan bu

kuruluglar altyapr yetersizligi, sanayi i¢in ek ihtiyaglarin ortaya ¢ikmasi ve bu
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ihtiyaglarm karsilanamamasi, tesislerin ekonomik anlamda verimsiz ¢aligmasina sebep
olmustur (Ocal, 2004). Ortaya ¢ikan bu durum sanayi kuruluslarinm biiyiik yerlesim
merkezlerinden kagarak kirsal alana ydnelmesine sebep olmus, bu durum yeni
sorunlart beraberinde getirmistir. Planlama, imar ve isletme standartlar1 tarzinda
organizasyonel ve yapisal eksikliklerin ortaya ¢ikmasi organize sanayi bolgeleri
stirecine dogru evirilmis, sanayi alanlar1 planlanmaya baslanmigtir. Ortaya ¢ikan bu
alanlar sanayilerin kurulmasi igin fiziksel ihtiyag¢lar1 karsilarken sanayi tesislerin

modern bir anlamda isletilebilmesi amaciyla uygun bir ortam iistlenmistir(Ocal, 2004).

OSB ile ilgili pek ¢ok tanim bulunmaktadir. Organize Sanayi Bolgesi kavrami farkli
iilkelerde ve hatta farkli zamanlarda farkli sekilde tanimlanmaktadir. Ulkeden iilkeye,

hatta zamandan zamana farkl sekillerde ifade edildigi goriilmektedir.
Biitiin bu tanimlamalarin geneli OSB’lerin kurulus felsefesinde;

e Disipline edilmis sanayai,

o Kentsel gelisim siirecinde planlamay1 ve gelismeyi saglayarak, saglikli ve
planli kentlerin ortaya ¢ikmasina olanak tanimak,

e Tamamlayic1 iirlinlere sahip sanayicileri ve birbirlerine yan iirlin {ireten
sanayicileri bir program 0Ol¢eginde bir araya getirilip liretimde karlili§1 ve verimi
arttirmak,

e Gelisimi daha az olan bdlgelere tesvik ve hibe kapsaminda sanayinin
yayginlagsmasini saglamak,

e Tarmm alani olarak kullanilan alanlarda sanayinin kurulmasinin 6niine gegmek,
e Ortak sosyal tesislerin ve altyapinin, saglikli, ucuz ve giivenilir bir program
cergevesinde planlarinin yapilarak, ortak hizmet kuruluslarnin yaratilmasini
saglamak,

e OSB’lerin standartlasmasini saglamak,

e Ortak atik yonetim planlari, atik alanlari, aritma tesisleri ile ¢evre kirliginin
Oniine ge¢cmek,

e Devlet gozetiminde, OSB’lere tiizel kisilik kazandirmak,

e OSB’lerin kendi organlar1 aracilig1 ile yonetilmesine olanak vermektir.
OSB’lerin kurulmasinin temel yararlari,

o  Ozel sektor tarafindan olusacak yatirimlarm belli bolgelere yonlendirmesi,

e Mekansal temelde tesislere fiziksel ve finansal desteklerin verilmesi,
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e Sanayi alaninda faaliyet yiiriitecek tesislerin koordinasyonuna olanak tanimasi
ve uyum cercevesinde iiretim yapmalarina olanak vermeleri,

e Planli bir alan {izerinde tesislerin yerlestirilmesini saglamalari,

e Isletmelerin su, enerji, ulasim, kanalizasyon, aritma tesisi, sosyal tesisler gibi
altyapt hizmetlerini ortak kullanabilmelerine olanak saglamalar1 seklinde

siralanabilir (Eylipoglu, 2010).

3.3 Organize Sanayi Bolgeleri Gelisim Siireci

OSB uygulamasi diinyada ilk defa 1885 yilinda ABD’de rastlanmistir. Gelisme tekstil
imalathanelerinin  fiziksel yerlesmelerle bir araya toplanmasi kapsaminda
kendiliginden ortaya ¢ikmistir. 1885°de ABD ‘de hazirlanan bir raporda sanayi bolgesi
kavrami ortaya atilarak, sanayi bolgelerinin sanayinin gelistirilebilmesi i¢in 6nemli bir
ara¢ olacag1 diisiincesi raporda belirtilmistir. ilk bilingli uygulama 1886 yilinda
Ingiltere Manchester’da Rafford Park uygulamasiyla gerceklestirilmistir. 1899 yilinda
ABD’de uygulamaya gegirilen sanayi bolgesi kavrami, Chicago kentinde 'Central
Manufacturing' ve 'Clearing' ismini verdikleri iki sanayi bdlgesi 1905 ve 1909
yillarinda 06zel girisimciler tarafindan kurulmustur. ABD’de ortaya ¢ikan ilk
uygulamalar 6zel tesebbiisler araciligi ile kar elde edilmesi amaci ile ortaya ¢ikmistir

(Ocal, 2004).

2. Diinya savasi donemi itibari ile OSB’ler devlet yatirimi olarak goriilmeye
baslanmistir. Geg sanayilesen iilkelerde OSB uygulamalar1 1950’11 yillarda ortaya
¢ikmaya baglamistir. 1960’11 yillardan itibaren OSB sanayiyi tesvik tedbirleri arasinda

uygulamaya konularak birgok iilke tarafindan benimsenmistir (Ocal, 2004).

3.4 Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgeleri-Gelisimi-Mevcut Yapi

Diinyada {iretimin ve is boliimiiniin gelisimi, insan evrimi ile paralel gelismis ve avci-
toplayict topluluktan, neolitik devrim ile ortaya ¢ikan tarim toplumuna, 18. yy. da
ortaya ¢ikan sanayi devrimine dogru bir gelisim evresi gegirmistir. Uretim dénemi
kendi donemlerine isim vermis, topluluk gelisimleri ekonomik gelismislige bagl
olmuslardir. Sanayi toplumu ile beraber gelisen bilgi ve hizmetler, toplumun gelisme

dinamiklerini arttirmistir (Kanbak, 2011). Endiistri 4.0 donemine gecisin kosullarinin
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olustugu giiniimiizde sanayi ile ekonomik gelismislik arasinda korelasyonun oldugu

barizdir.

Tiirkiye Olgeginde tarima dayali topluluktan sanayi toplumuna gegis siireci
Cumhuriyetin kurulusu ile baglamigtir. Cumhuriyetin ilk yillarinda sanayi alaninda
yapilanma baslamis ve Izmir Iktisat Kongresinde temel konu “ekonomik gelisme icin
Tiirk sanayisinin gelistirilmesi” olmustur. Kamu bankalar1 eliyle sanayinin gelisimi le
en onemli politika olmus ve bu politika 2. Diinya savasina kadar siirmiistiir (Eyiipoglu,

2010).

Planh Kalkinma déneminin basladigi 1960’11 yillarda sanayi sektoriiniin gelistirilmesi
onemli politika alanlarindan biri olmustur. Ilki 1963 yilinda olan beser yillik kalkinma
planlar1 ¢ercevesinde sanayiye dayali biiylime amaglanmistir. 1980 yilina kadar ithal
ikamesi politikas1 benimsenmis, 1980’den sonra ihracata yonelik sanayilesme
uygulamasina gec¢ilmis, serbest piyasa ekonomisi alaninda ilkelerin gelistirilmesi
yoniinde gelismeler kaydedilmistir (Eyiipoglu, 2010).
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Sekil 3.1: Kurulus yillarina gére OSB sayilarmin kalkinma planlari
donemlerine dagilimi. (Kaynak: Elif Ornek Ozden Kalkinma Araci Olarak
Organize Sanayi Bolgelerini Yeniden Kurgulamak).

Sanayilesmenin gelisimi ile belli basli bolgelerde ortaya ¢ikan ve yigilan tesisler,
sanayi bolgelerini olusturmaya baglamistir. Ulasim olanaklari, pazar, baska aglara
yakmlik gibi belirleyici sebepler sanayinin Marmara havzasi, Dogu Akdeniz ve
Ankara’ya toplanmasina sebep olmustur. Bu siire¢ kapsaminda dogal ve ekonomik
sebeplerin de etkisiyle sanayi alanlarmin yanida devlet eliyle ¢esitli adlarla yatirim

bolgeleri olusturmaya baglanmistir (Kanbak, 2011).
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Sanayilesmenin planl bir sekilde koordine edilmesi ve kentlesme amaci ile OSB ve
Kiiciik Sanayi Siteleri (KSS) 1960’11 yillardan itibaren kamu politikalar1 ¢cergevesinde
devlet tarafindan olusturulmaya baslanmistir. Tiirkiye’deki ilk OSB 0Ornegi 1962
yilinda Bursa’da Bursa TSO OSB’nin kurulmasiyla baglanmistir (Cansiz, 2003).

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 ve devam eden kalkinma planlarinda, kalkinma

planlarinin temel politikalardan biri olarak OSB’ler goriilmiistiir. (Eyiipoglu, 2010).

Tiirkiye’de yasal altyapr olmadan ve mevzuat boslugu ile 1982 yilina dek faaliyet
gosteren OSB’lerin, mevzuat alaninda var olan eksikligi gidermek amaciyla 31 Ocak
1982 tarithinde 17591 sayil1 “Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 Fonlar Y6netmeligi” Resmi
Gazete ’de yayimlanarak vyiiriirlige girmis ve bu alanda ki yasal boslugun

tamamlanmas1 amaclanmistir (Baytilken, 2017)
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Sekil 3.2: Tiirkiye’de illere gore kurulu bulunan Organize Sanayi Bolgeleri
(Kaynak Organize Sanayi Bélgeleri Ust Kurulu 2019 Verilerine Gére
Olusturulmustur).

Sayilar1 hizla artan OSB’lerin tiizel kisilige kazandirilmasi 15.04.2000 tarih ve 4562
sayil1 Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu ile olmus ve bu kapsamda OSB yonetimleri,

etkili ve hizli karar verme mekanizmasina sahip olmuslardir (Bayiilken, 2017).

Tiirkiye’de OSB’ler yiiriirlikte ki mevzuatlar kapsammda 5 ayr1 kategoride

smiflandirilmaktadir.

1. Faaliyet olarak farkl: sektorlerin bir arada bulundugu Karma OSB’ler.
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2. Benzer sektorlerin ve bu sektor gruplarina ait alt sektorlerin faaliyetlerini bir
arada yiiriittiigii [htisas OSB’ler.

3. Gergek ve tiizel kisiliklerin kendilerine ait miilkleri iizerinde kurduklar1 Ozel
OSB’ler.

4. Faaliyetlerini Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na bagh ile yiiriiten,
tarimsal sektorlerde faaliyetlerine devam eden Tarima Dayali OSB’ler.

5. Farkl sebeplerden 6tiirli bir araya gelerek faaliyet yiirliten ve mevcut sanayi

alanin OSB’ye doniistiiriilmesi ile kurulan [slah OSB’ler (Baytilken, 2017).
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Calegan Says il isletme Sayis1

isletme Bagina Ortalama Calisan Sayisi
O5B Basina Ortalama Isletme Sayisi

Sekil 3.3: OSB’lerin yillar itibariyla istatistiki biiytlikliiklerindeki gelisimleri
(Kaynak: Mehmet Cansiz - Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgeleri politikalar1
Ve Uygulamalari).

2019 Organize Sanayi bdlgeleri Ust Kurulusu (OSBUK) verilerine gore Tiirkiye’de
OSB sayis1 327’e ulagsmustir (Url-1).

Yaklasik elli bin fabrikanin bulundugu, bir milyon yedi yiiz elli bin kisiye istthdam
saglayan OSB’ler, Tiirkiye’nin 80 Illinde {iretimin, istihdam ve ihracatin merkezi

haline gelmistir (Url-1).

32



4, MATERYAL- iISTANBUL TUZLA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

4.1 istanbul Sanayi Durumu ve Istanbul’da Kurulu Bulunan OSB’ler

Sosyo-ekonomik olarak Tiirkiye'nin en gelismis ili olan Istanbul, sanayi alaninda
Tiirkiye ekonomisinin agirlikli olarak ticaret, sanayi, ulastirma ve haberlesme
sektoriinde zirvede bulunmaktadir. Tirkiye’de bulunan en biiyiik 100 sanayi
kurulusunun bulundugu Istanbul Ilinde, ayrica en biiyiik 500 kurulusun 250’sini
bulunmaktadir. 1952 yilinda kurulan, 40 meslek grubundan 18000°e¢ yakin {iyesi
bulunan Istanbul Sanayi Odas1 Tiirkiye’nin en biiyiik sanayi odasin1 teskil etmektedir.
Ticari olarak Tiirkiye’de zirvede olan Istanbul’da, 1882’de kurulan Istanbul Ticaret
Odasi kayitlaria gore 400.000°e yaki {iye bulunmaktadir. Ticaret, sanayi, ulastirma
ve haberlesme sektorlerine dayali bir ekonomiye sahip kentte, Tiirkiye genelinde
ticaret sektdriinde yaklasik %30’unu, Tiirkiye’de tahsil edilen tiim vergi gelirlerinin
yaklasik %44’linii, toplam dis ticaret hacminin yaklasik %50’°sini, alinan patentlerin
%40’ m1, sanayi isletmelerinin %31’ini gerceklestirmektedir (81 II Sanayi Durum

Raporu, 2019).

Biyiik Orta Kiciik Plikoro

m |STANBUL wmTURKIYE

Sekil 4.1: istanbul ili sanayi dagilimi (Kaynak: Sanayi ve Ticaret Bakanlig
81 11 Sanayi Durum Raporu).
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Istanbul il’inde kapasite raporuna sahip sanayici firmalara bakildiginda, biiyiik
cogunlugun oOncelikle Basaksehir, Kiiciikcekmece, Tuzla ve Bayrampasa’da

bulundugu goriilmektedir (Bilgin, 2004).

Istanbul i1’inde bulunan sanayi isletmeler ¢alisan sayisina gore; %43,7 mikro, %41,5
kiigiik, %13 orta ve %1,8 oraninda biiyiik dlgekli isletmelerdir (81 Il Sanayi Durum
Raporu, 2019).

Istanbul iI’inde sanayi tesislerinin sektdrel dagiliminda, ilk sirada %15,44 ile giyim
esyalari, ikinci sirada %12,02 ile metal tirtinleri ve ti¢lincii sirada ise %10,53 ile tekstil

{iriinleri sektorii yer almaktadir (81 il Sanayi Durum Raporu, 2019)
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Givim esvalars | —— 15
metal aranieri [, 12,02
Teksl aranter [ 10,53
Makine ve ekipmantar - [ 10,22
kauguk ve plastic [ 10,15
Gida dranleri | s.15
Elektriklitechizat, [ 4,23
Diger imalatiar [N 3.76
Kimyasal Grinler [ 3,75
ana metal [ 3.59

Sekil 4.2: Istanbul I sanayi sektorel dagilimi (Kaynak: Sanayi ve Ticaret
Bakanlig: 81 11 Sanayi Durum Raporu).

Istanbul II smrlar1 igerisinde bulunan Ikitelli Organize Sanayi Bolgesi Avrupa
Yakasmm en biiyik OSB konumundadir. Ikitelli OSB, kent cevresine sehircilik
acisindan olumsuz bir durum ortaya ¢ikaran KOBI'leri, yerlesim alanlarinin digmna
cikarilmasi, kentsel ilkelere uygun diizenli bir sanayi konseptinde kurulmasi amaciyla
Tiirkiye nin en biiyiik ekonomik projelerinden biri olarak kurulmustur. Iki kooperatif
grubu etrafinda 6rgiitlenen OSB’de toplam 26 adet kooperatif bulunmaktadir. 96 adet
kiigtik sanayi sitesinin kent digina tagmmasi projesi olarak baslayan plan dahilinde
gelisen OSB, kentin biiylimesi neticesinde bugiin kent igerisinde kalmistir (Bilgin,
2004)
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Istanbul’da Avrupa yakasimnda bulunan bir diger OSB Beylikdiizii OSB’dir. Birlik
Sanayi Sitesi, Bakircilar ve Mermerciler Sanayi Sitelerinin bir araya gelerek kurdugu

OSB, 16 hektarlik alan iizerinde on bes bin kisiye is istihdami saglamaktadir.

Istanbul Anadolu Yakasinda kurulu bulunan Istanbul Dudullu OSB Umraniye
Bolgesinde 1977 yilinda “Kiiglik Sanatlar ve Sanayi Alan1" olarak planlanarak 1983

yilinda faaliyetine baslamistir.

Sekil 4.3: Istanbul’da kurulu bulunan OSB’ler.

Istanbul Anadolu Yakasmnda bulunan diger OSB’lerin tamami Tuzla Ilge sinirlari

icerisinde bir arada gelmistir. Tuzla Ilce smirlari icerisinde bulunan OSB’ler;

e Istanbul- Kazligesme Organize Deri Sanayicileri Derneg’inin Tuzla’da 1982
yilinda deri sektdrii alaninda bulunan sanayilerin bir araya gelerek kurduklar1 ve
deri ile ilgili tiriinlerin tiretimi, kimyasallarin-kimyasal {irlinlerin iiretimi ve tekstil

diriinlerinin iiretimi faaliyetlerinin bulundugu Deri OSB,

e Fabrikasyon metal iiriinlerin, kauguk-plastik firiinlerin ve makine-ekipman

iiretimleri faaliyetlerinin yiiriitiildiigii istanbul Anadolu Yakas1 OSB,
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e 2000 yilinda Boya Vernik Organize Sanayi Bolgesi olarak iiretime baslayan,
kimyasal iiriinleri, fabrikasyon metal iiriinleri ve makine ekipmanlarin kurulumu-
onarimi faaliyetleri yiirliten tesislerin bulundugu Birlik OSB,

e 1986 yilinda Kimyacilar Toplu Isyeri Yap1 Kooperatifine tahsis edilen ve 2001
yilinda tiizel kisilik kazanan Istanbul Tuzla Kimya Sanayicileri OSB,

e 2000 yilinda faaliyete baslayan ve kauguk ve plastik iirlinlerin iiretimi, metal
sanayi, bilgisayar-elektronik-optik iirtinlerin iiretimi, elektrikli teghizat tiretimi,
enerji ve mobilya sektoriinde faaliyet gdsteren tesislerin bulundugu Istanbul Tuzla

OSB’dir (Bilgin, 2004).

4.2 Calisma Alam Istanbul Tuzla Organize Sanayi Bolgesi (ITOSB) Genel
Bilgiler

4.2.1 ITOSB konumu ve genel bilgileri

Tuzla Ilge sinirlar1 icerisinde diger dort OSB ile i¢ ice bulunan ITOSB, 4562 Sayili
OSB Kanunu geregince 16.11.2000 Tarih 19 Sicil numarasi ile Sanayi ve Ticaret
Bakanlig: tarafindan Organize Sanayi Bolgesi olarak kabul edilmistir ve faaliyetine
2000 yilinda baslamistir. ITOSB’un bulundugu alan Tuzla ilgesi sinirlari igerisinde
yer bulunmaktadir. Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan onaylanan 1/1000 6lgekli
ve 1/5000 6lgekli imar planlar1 ile 1/25000 gevre diizeni planinda sanayi alani olarak
diizenlenmistir. OSB Tuzla Tepedren Mabhallesi sinirlar1 i¢inde, Tuzla'ya 25 km,
Sabiha Gokgen hava limanina 15 Km’lik mesafede bulunmaktadir. OSB Miidiirligii
Tepedren Mahallesi Recep Bilal Hanci Cd. No: 2 adresinde bulunmaktadir. Eski
Ankara-Istanbul karayoluna cepheli bir konumda bulunan OSB’nin ¢evresinde Maret,
Isuzu ve Honda fabrikalari, Birlik OSB, Istanbul Anadolu Yakasi OSB ve Istanbul
Kimya Sanayicileri OSB bulunmaktadir. Karma OSB tipinde tipine faaliyet gdsteren
ITOSB biinyesinde faaliyetini siirdiiren 119 tesis bulunmaktadir Gida iiriinlerinin
tiretimi, kagit ve kagt tirlinlerinin iiretimi, Kimyasallarin ve kimyasal iiriinlerin tiretimi
temel eczacilik tirtinlerinin iiretimi, kauguk ve plastik tirtinlerin {iretimi, metal sanayi,
bilgisayarlarin, elektronik ve optik iirlinlerin tiretimi, elektrikli teghizat {iretimi, enerji
ve mobilya sektoriinde faaliyet gosteren tesisler agirhik kazanmaktadir.149 adet sanayi
parselinin biinyesinde barindiran iITOSB, elektrik, dogalgaz, su, atiksu, konularmnin

tamaminda altyapisini tamamlamis bulunmaktadir.
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Sekil 4.5: ITOSB genel vaziyet plam (Kaynak:ITOSB Miidiirliigii).
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Biinyesinde endiistriyel amagcli bir adet atiksu aritma tesisi bulunduran iITOSB, Bolge
Hizmet Binasi, Tam Donanimli Itfaiye Merkezi, Hidrant Sistemi, Ozel Giivenlik
Teskilati, Tir Parki, Konferans Salonu, Bakim Onarim Ekipleri gibi pek ¢ok hizmeti
yerine getirmektedir. 640.000 m?'lik bir alana sahip olan OSB’nin 455.167,21 m?'si
sanayi alanina sahiptir. Kalan diger alanlar ise yol ve yesil alandir (Istanbul Tuzla

Organize Sanayi Bolgesi (ITOSB) Analiz Raporu, 2016).

4.2.2 TTOSB tesis bilgileri

ITOSB biinyesinde toplamda 149 sanayi alamin 119 adeti dolu bulunmaktadir.
Tesislerin faaliyet konular1 ve sayilari ¢izelge 4.1 goriilmektedir. Faaliyette bulunan

tesisler Ek B’de sunulmustur

Cizelge 4.1: ITOSB sanayi tesisleri faaliyet bilgileri (Kaynak: ITOSB Miidiirliigii

verileri).
Faaliyet Konusu Isletme Sayis1
Gida triinlerinin tiretimi 6
Kagit ve kagit iirlinlerinin tiretimi 5
Kimyasallarin ve kimyasal 6
iirlinlerin tiretimi
Temel eczacilik iiriinlerinin ve 10
eczaciliga iligkin malzemelerin
iiretimi
Kauguk ve plastik iirtinlerin tiretimi 12
Ana metal sanayii 32
Fabrikasyon metal {irtinleri iiretimi 9
(makine ve techizat haric)
Bilgisayarlarin, elektronik ve optik 2
tirlinlerin tiretimi
Elektrikli techizat tiretimi 4
Baska yerde siiflandirilmamas 7
makine ve ekipman tiretimi
Enerji 6
Mobilya tiretimi 3
Diger 18
Toplam: 119

4.2.3 1TOSB enerji ve cevresel bilgiler

Istanbul OSB biinyesinde dagitim sirketleri tarafindan 20MVA giiciinde 1 km
mesafede elektrik alim yeri bulunmakta ve enerji yer alt1 sebekesi ile OSB igerisine
gelmektedir. Dogalgaz sebekesine sahip olan ITOSB, Merkezi Atiksu Aritma Tesisine

sahip bulunmaktadir. Merkezi atiksu aritma tesisi, ¢evre laboratuvari, numune alma

38



cihazlari, numune alma personeli, online izleme g¢aligmalarini kendi biinyesinde
yiiriitmektedir. 3000 m®/giin kapasiteli biyolojik atiksu aritma tesisine sahip olan
ITOSB’da toplam 14 kisi ¢evre alaninda ¢alismaktadir.

TOOODD0 =

G500000 —

Z000000 =

5500000 —

5000000 =

Afustios Arlik Ekim Evial Hamran  Kazam Mart Mayis Mizan Oicak Fubal  Ternmuz

W zo1ir W 2013

Sekil 4.6: ITOSB elektrik tiiketimi
(Kaynak:http://portal.osbuk.org/OSBBiIlgiPortal/portal/GenelBilgilerClient.xhtml).

22000 =

20000 4

18000 -

16000 -

14000

Afusios  Aralik Ekim Eylal Hazimn  Kasim Mari May= Miman: Ocak Subal  Temmuz

W 2017 W 2018

Sekil 4.7: ITOSB su tiiketimi
(Kaynak:http://portal.osbuk.org/OSBBiIlgiPortal/portal/GenelBilgilerClient.xhtml).

OSB’ye kullanma suyu OSB igerisinde bulunan sondaj ve sebeke yontemi ile
saglanmaktadir. Su dagitim islemini ITOSB Miidiirliigii saglamaktadir. ITOSB
icerisinde toplam 2.000 m*’liik su deposu bulunmaktadir. ITOSB sahip oldugu aritma
tesisi ile faaliyetlerden kaynaklanan aritilmis sulari, ¢ikis noktasindan aldig: 2 saatlik,

24 saatlik ve anlik numunelerle takip etmektedir. Su Kirlilgi Kontrolii Yonetmeligi

39



(SKKY) yonetmeligi ger¢evesinde yapilan i¢ izlemeler 15 giinliik periyotlarla Cevre

ve Sehircilik Bakanligi’nca yetkilendirilmis laboratuvarlara yaptirmaktadir.

Cizelge 4.2: ITOSB enerji verileri (Kaynak: ITOSB Miidiirliigii).

ITOSB Enerji Ozelligi Nitelik
ITOSB'nin enerji teminin indirici merkeze uzaklig
1,00
' (km)
ITOSB enerji temin yontemi Lisans Sahibi
Uretici

ITOSB elektrik satis fiyati

kurulu elektrik giicii (mva) 20,00
ITOSB elektrik sebekesinin 6zelligi Yer Alt1
Elektrik dagitim sebekesi gerilim kademesi (KV)
Dogalgaz sebekesi durumu Mevcut
Dogalgaz temin yontemi Dagitim Sirketi
Yillik gaz ¢ekis miktar1 (m?) 0,00
Dogalgaz sebekesi kapasite (m?/ yil) 0,00

Cizelge 4.3: ITOSB biinyesinde cevresel veriler (Kaynak ITOSB Miidiirliigii).

Cevresel Faaliyet Nitelik
Su Temin Yontemi Sondaj, Sebeke
Su Deposu Varligi Var
Su Deposu Kapasitesi (m’) 2.000,00
Su Dagitimi ve Isletimi OSB Midiirligi
Birim Su Satis Fiyat1 (TL/m?) 9,90
Suyun Bakteriyolojik Analizi Yapiliyor
Klorlama Tesisi Varligi Var
Atiksu Varligi Var
. . . . 3
Atiksu Aritma T;s;s; Kapasitesi (m°/ Tek Kademe 3.000,00
Desarj izin Belgesi Var m1? Var
Desarj Mesafesi (m.) ve Desarjin i .
Yapildig: Yer 1.000,00- Umurbey Deresi

Isletmelerin Sahip Oldugu On Atiksu 5
Aritma Tesisi Sayis1
Atiksu I¢in Alman Onlemler Merkezi Atiksu Aritma
Tesisi, Cevre Laboratuari,
Numune Alma Cihazlari,
Numune Alma Personeli,
Online izleme Calismalar,
Evsel Atik Yonetiminin Durumu Mevcut-
Belediye ile Anlagmali Bir
Sekilde Atik Yonetmi
Uygulanmaktadir.
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Cizelge 4.3 (devam): iITOSB biinyesinde cevresel veriler (Kaynak ITOSB
Midiirligii).

Cevresel Faaliyet

Nitelik

Endiistriyel atik yonetimi

Tehlikeli atik yonetimi

Ambalaj At1g1 YOnetimi

Cevre Yonetim Birimi
Cevre Yonetimi Biriminde Calisan
Personel Sayisi
Evsel- Endiistriyel Atiksu Aritma
Tesisinde Calisan Personel Sayisi
Biyolojik Cesitliligin Ve Peyzajin
Korunmasi Kapsaminda Calisan
Personel Sayisi
Enerji Alaninda Calisan Kisi Sayisi
Cevre Yonetim Sistemleri (1SO 14001,
EMAS Vb.) Calismalar1 Kapsaminda
Calisan Personel Sayisi
I¢me ve Kullanma Suyu Kapsaminda
Calisan Personel Sayisi
Evsel ve endiistriyel atiksu aritma tesisi
harcamasi (TL/y1l)

Biyogesitlilik ve peyzaj korunmasi
kapsaminda yapilan ¢evresel harcama
(TL/y11)

Enerji harcamasi (TL/y1l)

Cevre Yonetim Sistemleri (ISO 14001,
EMAS vb.) Caligmalar1 Kapsaminda
Yapilan Harcama (TL/y1l)

Igme- kullanma suyu kapsaminda
yapilan harcama (TL/y1l)

Cevre yonetim birimi varligi

Firma Bazli Mevcut- Toplu S6zlesme
Kapsaminda ITOSB Tarafindan
Endiistriyel

Atik yonetim s6zlesmesi
yiiriitiilmektedir.

Var - ECBS Motat Uygulamasi ile
Tehlikeli Atik Yonetimi
Yiirttilmektedir. Atik Tagima Lisansia
Sahip Olmayan Araglarin OSB
Smirlarina Girisi Yasaklanmaistir,
Var — OSB Igerisinde Meydana Gelen
Ambalaj Atiklar1, Tuzla Belediyesi ve
Ambalaj Atig1 Toplama Ve Ayirma
Lisansina Sahip Firmalara Teslim
Edilmektedir
Mevcut

3
2

1

0.(Tesis yap- islet-devret sekli insa
edilmis olup, gereken tiim ¢alismalar ve
Odenekler protokol geregi isletmeci
tarafindan karsilanmakta ve bedel talep
edilmemektedir.)
326.560

350.000
0

103000

Mevcut
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Cizelge 4.3 (devam): ITOSB biinyesinde ¢evresel veriler (Kaynak ITOSB

Midiirligii).
Cevresel Faaliyet Nitelik
(Cevre yonetim birimi personel Cevre Miihendisi, Kimyager, Kimya
nitelikleri Teknikeri
Cevre laboratuvarinin varligi Mevcut
CED yonetmeligi kapsamina giren tesis 14
sayi1sl
CED belgesine sahip tesis sayisi 2
CED gerekli degildir belgesine sahip 12
tesis sayisi
Atik geri kazanim ve atik bertaraf Yok
tesisinin varligi
D1s ortam havasini ve iklimi koruma Hayir
Atiksu yonetimi Evet
Atiksu yonetimi Evet
ITOSB tarafindan vyiiriitiilen atik Hayir
yonetimi
Toprak, yeralt1 ve yeriistii sularmmin Hayir
korunmasi ve iyilestirilmesi alaninda
yapilan ¢alisma
Giriiltii kontrolii ve titresimin Hayir
azaltilmas1 konusunda yapilan ¢alisma
Giriiltii kontrolii ve titresimin Hayir

azaltilmasi konusunda yapilan ¢aligsma

Cizelge 4.4: ITOSB atiksu aritma tesisi genel bilgileri (Kaynak: ECBS Verileri)

Aritma Tesisi Ozellik Nitelik

Aritma Adi Istanbul Tuzla Organize Sanayi Bolgesi

Aritma Tesisi

Aritma tlirt Fiziksel, Kimyasal
Atiksu tiirli Endiistriyel
Faaliyet durumu Faaliyette
Insaat bitis tarihi 02.10.2013
Isletmeye alma tarihi 02.10.2013
Projen onay formu Var
Proje onay tarihi/sayis1 25.10.2013/41900
Yatirim maliyeti (t]) 1.049.000
Aritma tesis kapasitesi (m*giin) 3000

42



Cizelge 4.4 (devam): ITOSB atiksu aritma tesisi genel bilgileri (Kaynak: ECBS

verileri).
Aritma Tesisi Ozellik Nitelik
Toplam atiksu miktari
(m3/giin) 3000
AAT doluluk orani (%) 100
Ayr1 elektrik saati var m1?
Tesisin kurulu giicti (kW) 136,55
AAT koordinatlar1 27.133097648620602,39.08364568382666
AAT sektor kodu 19
Sektor tipi Karisik Endiistriyel
Isletim maliyeti (TL/m3) 0,24
Aritma tesisi esdeger niifus
(kisi) 60000
Aritma tesisi liniteleri Stabilizasyon havuzu {initesi (fiziksel)
Klasik aktif camur tinitesi
Yiizey aerator ile aktif ¢alisan biyolojik aritma
Aktif karbon (kimyasal aritim)
Desarj tiirti Alic1 ortam
Desarj olunan yer Umurbey Deresi
Stabilizasyon yontemi Aerobik
Susuzlastirma yontemi Dekantor
Yogunlastirma ve Islah Coktlirmeli koyulastirici, gamur kurutma yatagma
Islemleri birakma Kimyasal islem
Stabilizasyon yontemi Aerobik

ITOSB biinyesinde Cevre Kanunu kapsaminda Cevre Izin ve Lisans ydnetmeligi
cercevesinde hava emisyon iznine tabi tesisler emisyon-imisyon ol¢iimii yaptirma
zorunlulugu bulunmakta ve yapilan dlgiimleri ITOSB Miidiirliigiine ve Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’'na sunulmaktadir. ITOSB Miidiirliigii yillik periyotlarla OSB

icerisinde cesitli alanlarda emisyon Ol¢iimii yaptirmaktadir. Yapilan OSlglimler
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paydaslarla paylasilmaktadir. ITOSB tiim tesislerden kaynakli toplam emisyon

miktarmi her yil diizenli olarak OSB igerisinde ¢esitli noktalarda yapmaktadir.

ITOSB biinyesinde bulunan firmalar yasal yiikiimliiliik ¢er¢evesinde Atk Yonetim
Y onetmeligi kapsaminda Endiistriyel Y6netim Plani hazirlamak ve Cevre ve Sehircilik
Bakanligma bildirim yapmaktadirlar. Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanligina bir
onceki yil iretilen toplam atik miktarlarini, atik kodlar1 ve tiirleri ile beyan etme

zorunlulugu bulunmaktadir. Veriler ECBS iizerinden sunulmaktadir.
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5. YONTEM - iSTANBUL TUZLA ORGANIZE SANAYI BOLGESI
CEVRESEL BILGI SISTEMi TASARIMI

Sistem tasariminda amag CBS ile OSB ve OSB biinyesinde bulunan tesislerin ¢evresel
verilerin kullanicmin hizmetine sokulmasi ve izlenebilirligidir. Ayrica zamansal
olarak CBS’nin giincel tutularak gerekli verilerin siirekli olarak entegre edilmesi

amaclanmastir.

Cevresel verilerle olusturulacak CBS’nin objektif degerlendirilmesi neticesinde

kullanicilara giincel olarak ¢evresel bilgiler sunulmak istenmistir.

Sunulan veriler ITOSB, ITOSB biinyesinde bulunan faaliyetteki tesisler, atiksu aritma
tesisi, hava Kalitesi ilgili temel c¢evresel gostergeleri kullanicilarin hizmetine
sunmaktadir. Ayrica ¢esitli katmanlar olusturularak kullaniciya tesis ve ilgili verilere

kolayca ulagilmasi istenmistir.

Olusturulan  katmanlarla tesislerin ¢evresel verileri, faaliyetteki tesislerle
iliskilendirilerek tesislerin faaliyet konusuna gore cevresel verileri kullaniciya

sunulmustur.
Tasarim esnasinda olusturulan CBS kapsaminda ¢esitli modiiller olusturulmustur.

e OSB Verileri modiilii ile OSB’lerle ilgili genel veriler, parsel kullanim
durumlari, OSB’nin toplam enerji tiikketimi, toplam su tiiketimi, atik envanter
listesi, vaziyet plani, imar plan1 gibi veriler kullaniciya sunulmustur. ITOSB
katmani ile kullanict ITOSB biinyesinde bulunan tesislere ulasma imkanina
sahip olmaktadir.

e Ada-Parsel Verileri modiilii ile OSB biinyesinde bulunan ada-parsel bilgilerine
ulagsma imkan1 dogmus ve parsel kullanimu ile ilgili bilgiye ulasma imkani
dogmustur.

e Faaliyet Konusu modiilii ile OSB igerisinde bulunan tesislerin nace kodlarina
gore ylriittiikleri faaliyetle ilgili bilgilere erisim saglanabilmektedir.

e Kapasite modiilii ile tesislere ait Sanayi ve Ticaret Odalarmdan alinmis

kapasite raporlarma ulagsma imkani bulunmaktadir.
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Cevre Yonetim Sistemi Verileri modiili iizerinden tesislerin yasal
yiikkiimliilikler disinda, cevreye olan duyarlilik ve ¢evreci politikalar
olusturulmas: siirecinde elde edilen ulusal ve uluslararas: standartlara gore
alinmig ISO 14001 gibi belge bilgilerine, OSB ve biinyesinde bulunan
tesislerin olusturdugu c¢evre yoOnetim sistemi bilgilerine ulagsma imkani
bulunmaktadir.

Hava kalitesi modiilii ile OSB igerisinde PM10, SO2, NO2, TVOC 6l¢iim
sonuglar1 gozlemlenmektedir. Ayrica tesislerin her birinden emisyon 6l¢iim
sonuclar1 ve Olglim raporlar1 sisteme gelecekte entegre edilme olanagi

bulunmaktadir.

Atiksu Aritma Tesisi Verileri modiilii ile atiksu aritma tesisi kimlik bilgileri,
proje onay belgesi, numune alim tarihleri, kirletici konsantrasyonlari, atiksu
aritma tesisine giren ve aritmadan sonra elde edilen suyun kirlilik diizeyi,
aritma tesisi giris ve ¢ikislarinda kompozit ve anlik alinan numune analiz
sonuglari, atiksu aritma tesisi ¢gamur miktari, stabilizasyon yontemi, ¢amur

susuzlastirma yontemi bilgilerine ulasma imkani bulunmaktadir.

Olusturulan Enerji Verileri modiilii ile isletmelerin ve ITOSB’un tamaminin
enerji temin yontemi, enerji kullanim durumlarma ulasma imkan1
saglamaktadir. Ayrica katmanlar i¢inde her bir tesise ait enerji verileri
gozlemlenmektedir.

Kullanma Suyu modiilii ile faaliyetteki her bir isletmenin kullanma suyunun
zamana gore degisimlerine ulasma imkani bulunmaktadir.

Atiksu modiili ile isletmelerin ortaya c¢ikardigi atiksularin degisimleri
gbzlemlenebilir olacaktir.

Atik Verileri modiilii ile isletmelerden kaynakli atiklarin tiiriine ulagma imkani
bulunmaktadir. Ayrica endiistriyel atik yonetim plani bilgilerine ulagsma imkén1
bulunmaktadir.

CED modiilii ile tesislerin CED kapsami, CED raporu, CED belgesi sistemde
kullanictya sunulmaktadir.

Cevre Izin ve Lisans Modiilii ile tesislerin gevre izin ve lisans kapsamlari

hakkinda bilgilere ulagsma imkan1 bulunmaktadir.
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e Sistem gereksinimleri 1s18inda isletmelerin bilgilerine ulagsma imkani
bulunmaktadir. OSB ve tesislerin genel bilgileri, arazi kullanimi, ada ve parsel

bilgileri, adresleri, web adresleri bilgilerine erisim saglanabilmektedir.

Sistemde olusturulacak katmanlar ile OSB ile ilgili bilgilere ulasma imkani saglayan
ITOSB katmani, her bir tesise ait bilgilere ulasma imkan1 verecek olan Tesisler
katmani, SOz, NOz, PM10, TVOC gibi havaya Kkirletici etkisi bulunan Kirletici
paramatrelerinin konsatrasyon Ol¢iimlerine ulasma imkani olan Hava Kalitesi
Katmani, atiksu aritma tesisi verilerine ulasma imkani veren Aritma Tesisi katmani

olusturulmustur.

5.1 ITOB CBS Tasarim I¢in Gereksinimler

5.1.1 Kullanilan geometrik veriler

Tuzla Belediye Baskanligi'nca .ncz formatinda hazirlanan Tuzla Ilgesinin tamamini
kapsayan 2017 tarihli halihazir haritadan, Tuzla Belediye Bagkanlig1 tarafindan
hazirlanan 1/5000 6lgekli revizyon imar planindan, IBB tarafindan hazirlanan 2018

tarihli .dng formatina sahip halihazir haritadan elde edilmistir

Cizelge 5.1: Kullanilan geometrik veriler.

Nitelik Format Biiyiikliik(mb) Temin Yontemi

Tuzla halihazir harita .ncz 558 Tuzla Belediye
Baskanlig1

IBB halihazir harita .dng 2300 Istanbul Cevre ve

Sehircilik il
Midirligi

Imar plan1 Kagit Tuzla Belediye
ortaminda Bagkanlig1

Vaziyet plani Kagit ITOSB

ortaminda Midirligi

5.1.2 Kullanilan 6znitelik verileri

Kullanilan 6znitelik verileri ITOSB Miidiirliigiinden, TUIK Organize Sanayi Bolgeleri
istatistik ¢alismalarindan, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Entegre Cevre Bilgi Sitemi
{izerinden, Istanbul Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigiinden, Bilim ve Sanayi Bakanlig1

OSB verilerinden ve anket yoluyla birebir tesislerden temin edilmistir.
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Cizelge 5.2: Kullanilan 6znitelik verileri.

Nitelik Temin Verinin Tanimi
Yontemi
Kullanma Suyu Verileri ITOSB OSB biinyesinde tesislerin kullandig1
Midiirligi toplam su miktarlar1
Atiksu Verileri ECBS Faaliyetteki firmalarin evsel ve
endiistriyel kaynakli atiksu miktarlari
Enerji Kullanim Verileri ITOSB OSB biinyesinde tesislerin kullandig1
Mudiirligii toplam elektrik ve dogalgaz
kullanimlar1
Hava Kalitesi Verileri Istanbul cevre izin ve lisans yonetmeligi
Cevre ve kapsaminda hava emisyonun iznine
Sehircilik 11 tabi tesislerin emisyon miktarlar1 ve
Mudiirligii OSB igerisinde yapilan emisyon ve
imisyon dl¢timleri
Evsel ve Endiistriyel Cevre ve OSB biinyesinde bulunan tesislerden
Atik Verileri Sehircilik 11 kaynakli Atik Yonetim Y Onetmeligi
Miidiirligi kapsaminda tesislerin yasal olarak
sunmasi gereken atik beyanlari.
Atiksu Aritma Tesisi ECBS OSB tarafindan isletilen atiksu aritma
Numune Verileri tesisi ¢1kis suyu numuneleri, numune
alinis tarihleri, atiksu aritma tesisi
kimlik bilgileri, atiksu aritma tesisi
proje onaylar1
CED Kapsam Verileri Cevre ve CED Yo6netmeligi kapsaminda
Sehircilik i1 Isletmelerin CED gereklidir, CED
midiirligi gerekli degildir, CED muaf ve CED
kapsam dis1 durumlari, CED raporlar1
Cevre Izin ve Lisans Cevre ve Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi
Kapsam Verileri Sehircilik 11 kapsaminda isletmelerin izin lisans
midirligi kapsamlar1
Parsel Bilgileri ITOSB OSB biinyesinde bulunan tesislerin ada
Midiirligii ve parsel Bilgileri
Faaliyet Konusu Sanayi ve Isletmelerin faaliyet konular1
Bilgileri Ticaret
Bakanlhigi-
TUIK
Kapasite Durumlar1 Sanayi ve Isletmelerin Faaliyetleri sonucu
Ticaret Urettikleri Mal ve Hizmetin Yillik
Bakanlig1 Toplami

5.1.3 Verilerin giincelligi

Sistem inga etme asamasinda kullanilan geometrik veriler 2017 yilinda Tuzla Belediye
Bagkanlig1 tarafindan hazirlanmis hali hazir haritadan ve 2015 yilinda Tuzla Belediye
Bagkanlig1 tarafindan hazirlanmis 1/5000’lik revizyon imar planindan almmistir.
Geometrik verilerin karsilastirilmasi amaciyla Istanbul Biiyiik Sehir Belediye

Bagkanlig1 tarafindan hazirlanmis halihazir harita (Ek-A’ da gosterilmistir) ile
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karsilastirilmistir. 1999 yilindan hazirlanmis istanbul Cevre Diizeni Plan1 gbz 6niine

alinirsa geometrik verilerin gelecekte degismeyecegi varsayilmistir.

Oznitelik verileri ile ilgili tesislerin, atiksu, ¢evre izin ve lisans kapsami, CED
kapsami, CED raporlar1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi uygulamalarindan giincel olarak
goriilebilmektedir. Faaliyet konusu ve kapasiteler, Istanbul Sanayi Odasi tarafindan 2
yillik siirelerle verilen kapasite raporlari ile verilmektedir. Kapasite degisimleri yasal
yikiimliilik ¢ergevesinde tesisler tarafindan yetkili mercilere verilmek zorundadir.
Kullanim suyu ve enerji kullanimi verileri aylik olarak ITOSB Miidiirliigiince

toplanmakta ve ITOSB internet sitesinden yaymlanmaktadir.

Aritma tesisi numune sonuglari, numune alim tarihleri, gamur miktarlar1 aritma tesisi
verimliligi ve Atiksu Aritma Tesisi ile ilgili diger veriler Cevre ve Sehircilik Bakanligi
ECBS iizerinden giincel olarak goriilebilmektedir. Atiksu aritma tesisinin i¢ izleme
sonuglarmi1 anlik olarak sistem iizerinde yasal olarak bildirme yiikimliligi
bulunmaktadir. Evsel ve endiistriyel atik miktarlar1 tesislerin Atik Yonetim
Yonetmeligi kapsaminda, ECBS iizerinden bir 6nceki y1l kullanilan miktarmin beyani
ile alinmaktadir. Ayrica biitiin tesisler igin zorunlu olan endiistriyel atik yonetim
planlarin1 3 yillik siirelerle hazirlanip Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na bildirilmesi

gerekmektedir.

5.1.4 Donanim

Sistem tasarim asamasinda Lenovo IdeaPad Z510 oOzellikli bilgisayar notebook
kullanilmistir. Pafta sayisallastirma esnasinda Ricoh SP277SFNWX Lazer Yazici +

Tarayic1 + Fotokopi + Fax kullanilmastir.

5.1.5 Programlar ve yazihmlar
QGIS

Gary Sherman tarafindan 2002’nin baslarinda Quantum GIS'in gelistirilmesine
baglanmustir. Siiriim 1.0 Ocak 2009'da piyasaya siiriilmiistiir. QGIS, cografi verilerin
izlenmesi, diizenlenmesi ve analiz edilmesini saglayan, {icretsiz ve agik kaynak kodlu
CBS uygulamasidir. QGIS tematik kullanicilara tematik harita olusturma, olusturulan
haritalar1 disar1 aktarma, konumsal bilgileri analiz edebilme ve diizenleyebilme

olanag1 vermektedir. QGIS raster ve vektdr verileri destekleyebilmekte, vektor verileri
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nokta, ¢izgi ve g¢okgen olarak saklayabilmekte, bircok raster veri formatini ve

yazilimsal goriintiileri cografi olarak destekleyebilmektedir

QGIS sekil dosyalarini, cografi veri tabanlarini, dxf, MapInfo, PostGIS formatlarini
desteklemekte, farkli kaynaklardan gelen verilerin kullanimina izin vererek web harita

ve web hizmetinde dahil olmak ilizere web servislerine sunabilmektedir.

PostGIS, GRASS GIS ve MapServer gibi pekcok acik kaynak kodlu CBS paketleriyle
biitiinlesik durumda bulunan QGIS, Python veya C ++ ile yazilmis eklentileri ile
kapasitesini genisletmektedir. QGIS eklentileri Google Geocoding API kullanarak
cografi olarak kodlanabilmekte, ArcGIS'te bulunan standart araglara benzer cografi
islem islevlerini gergeklestirebilmekte ve PostgreSQL / PostGIS, SpatialLite ve
MySQL veri tabanlariyla ara yiiz olusturabilmektedir.

C ++ ile yazilmis QGIS, Qt kiitiiphanesini kapsamli olarak kullanilmaktadir. GDAL,
GRASS GIS, PostGIS ve PostgreSQL gibi veri formatlarina erisim saglayabilmektedir
(Url-3).

PostgreSQL

PostgreSQL, SQL standart sorgu dilini kullanarak iligkisel veritabani modeli
uygulayan bir veritaban1 yonetim sistemidir. Ucretsiz ve agik kaynak kodlu olmasi,
diinyanin her yerinde kaynak kodlarma ulagilmasi PostgreSQL’1 diinyanin her yerinde
genis kullanic1 grubu olugmasma sebep olmustur. Tim UNIX ve tiirevi isletim

sistemlerinde, NT ¢ekirdekli Windows sistemlerinde ¢alismaktadir (Url-4).

NetCAD

Genig bir alanda profesyonel miihendislik ¢oziimleri sunan bir CAD ve GIS
uygulamasi olan NETCAD, masaiistii, web, mobil ve bulut kullanimi i¢in yaklagik 30
GIS ve CAD tabanli uygulama sunan, yazilimi tamamen Tiirkiye kaynaklar1 igerisinde

gelistirilmis, Tirkiye’deki ilk kapsamli GIS uygulamasidir.

CAD ve GIS uygulamalarmi sunan NETCAD, uygulama gelistirmeyi kolaylastiran ve
kod yazmadan ek ozelliklerin gergeklestirilmesini saglayan yazilim smiflar1 ve
kullanic1 ara yiizleri koleksiyonuna sahip netigma; arazi caligmalari, otoyollar,
demiryollari, havaalanlari, limanlar, barajlar, yerlesim alan1 planlamas1 ve kazilar1 gibi

hacme dayali projelerin hazirlanmasi modiiliine sahip Netrpro; imar ve kadastro
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projesinin hazirlanmasi i¢in koordinat hesaplamalar1 dahil proje olugturmada sablon

dosya kullanimi standartlina sahip Netmap gibi iirlinlere sahiptir.
ARCGIS

ESRI firmasi tarafindan CBS alaninda masaiistii, servis saglayici, web kullanicilar1 ve

arazi ¢alisanlar1 i¢in  uygulama sunan ArcGIS 5 ayr1 sinifa ayrilmaktadir.

ArcView, ArcEditor, ArcInfo gibi ileri diizey Cografi Bilgi Sistemi ¢aligmalarinda
kullanilan ArcGIS Desktop; : CBS ile olusturulmus haritalar1 web servisleri olarak
sunan, web uygulamalar1 ortaya ¢ikaran kurumsal veri tabani yonetimini saglayan
ArcGIS Server ; arazi ¢caligmalarinda 6zel ara¢ ve uygulamalara sahip ArcGIS Mobile;
C++, .NET,veya Java kullanan uygulama gelistiricilere yazilim Dbilesenleri
kiitiiphanesi saglayan ArcGIS Engine; yaymlanmis haritalarin bulundugu ArcGIS

Online ArcGIS tarafindan sunulan hizmetlerdir

ArcGIS Desktop Extensions (Modiiller) kullanilarak biitiin yazilimlara yeni yetenekler
eklenebilir. Kullanicilar ArcObjects (ArcGIS yazilim bilesenleri kiitiiphanesi)
kullanarak kendilerine 6zel modiiller gelistirebilirler. Ayrica, Visual Basic, .NET,
Java, Visual C++ gibi standart Windows programlama ara yiizleri kullanilarak yeni

modiiller ve 6zel araglar da gelistirilebilir (Url-5).
Sunucu

Sunucular, bir agdaki istemcilere data, klasor ve kaynak paylasiminda bulunan, tistiin
donanimsal olarak {istiin sahip olan hizmet saglayici bilgisayarlardir. Sunucular ag
yonetmek, veri taban1 bulundurmak, klasér veya uygulama paylasmak, e-mail veya

web sayfalar1 bulundurmak gibi amaglarda kullanilmaktadir.
Sunucu tiirleri:

e Web sunucular, web sitelerini barindiran, istemcilerin isteklerini yanitlayan

sunuculardir.

e Dosya sunucular, Yiiksek sabit disk kapasitesine sahip, dosya paylasim amagli

sunucu tiraddr.

e Veri tabani sunucusu, ag tizerinde veri tabani hizmetlerini gergeklestiren sunucu

tiradir.

e Eposta sunucular, temel eposta hizmeti saglamak i¢in yapilandirilmis sunuculardir
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e Proxy Sunucular, ag iizerindeki trafigi hafifletmek ve yanitlama siiresini kisaltmak

icin kullanilan sunuculardir.

Cizelge 5.3: Sistem tasariminda kullanilan donanimlar ve 6zellikleri 6zellikleri.

Donanim Tiirii Adet Ozellik
PC 1 1600 mhz Bellek Hizi, 2 GB Ekran
Kart1 Hafizasi, 2,4 Kg Agirlik,
Nvidia GeForce GT740M Harici
Ekran Kart1, 1 TB Harddisk
Kapasitesi, 2,5 GHz Islemci Hizi,
5400 RPM HDD Hizi, 2,5 GHz
4 Nesil Intel Core 15 islemci,
DDR3 Tipli 8 GB Ram (Sistem
Bellegi), 4 Hiicreli Pil, Kart
Okuyucuya Sahip, 1366 x 768
Maksimum Ekran Coziiniirligi,
DVD Optik Siirticti
Yazici Tarayict 1 Ricoh SP277SFNWX Lazer Yazici
+ Tarayic1 + Fotokopi + Fax

Cizelge 5.4: Sistem tasariminda kullanilan program ve yazilimlar

Program, yazillm  Versiyon Temin Yontemi
ve sunucu

QGIS 3.4 Acik kaynak
ArcGIS 10..6 ITU
NetCAD 7.1 ITU

Q GIS web QGIS2web Acik kaynak

PostgreSQL PostgreSQL Acik kaynak

11

5.2 Sistem Tasarim

5.2.1. Geometrik verilerin islenmesi

2017 yilinda Tuzla Belediye Baskanlig1 tarafindan hazirlanmis Tuzla Ilgesi hali hazir
harita, Tuzla Belediye Baskanligindan netcad ortaminda .ncz formatindan alinmustir.
Alinan verilerden ¢alisma alani olarak pilot bdlge secilen ITOSB verileri ayiklanmus,

ayiklanan veriler farkli katmanlar olusturulmak i¢in siniflandirilmistir.

Siniflara ayrilan veriler .ncz formatindan .dwg formatma doniistiiriilerek CBS
programlarina aktarilabilmesini saglamistir. Katman olarak OSB biinyesinde bulunan
tesisler, yollar, aritma tesisi, enerji nakil hatlari, su deposu, kullanma suyu sebekesi,

parseller ayr1 ayr1 simiflandirilmis ve komsuluklar tanimlanmustir.

52



Proje Dizenle Pencere Katman Ayarlar Eklentiler Vektor Raster Veritabani Web lisleniyor Yardim
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Sekil 5.1: QGIS ortaminda verilerin diizenlenmesi.

Altlik olarak kullanilacak veri Tuzla Belediye Baskanligi tarafindan ¢alisma alanini
gosteren 1/5000 dlgekli revizyon imar planinin ve ITOSB Miidiirliigii’ nce temin edilen
vaziyet planmin arcgis ortammda sayisallastirilmasi ile yapilmustir. Istanbul
Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1 tarafindan hazirlanmus Istanbul ili halihazir harita,
Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii’nden alinarak Tuzla Belediye Baskanlig1 tarafindan

hazirlanmig hali hazir haritayla eslestirilerek veriler kontrol edilmistir.

Cizelge 5.5: Sistemde kullanilan geometrik veri nitelikleri.

Cografi Nesne Nesne Katman Adi
Tird
ITOSB Sinir Alan ITOSB
Yol Cizgileri Cizgi Yol
Bina Alan Tesis
Parsel Alan Parsel
Atiksu Aritma Alan Atiksu Aritma Tesisi
Tesisi
Enerji Nakil Hatt1 Cizgi Enerji Nakil Hatt1
Hava Kalitesi Nokta PM10, SO, NO,, TVOC
Verileri

.dwg formatma doniistiiriilen veriler Arcgis 10.6 programina aktarilarak katmanlara
doniistiiriilmiistiir. Shape dosyast olarak kaydedilen veriler QGIS programma ve

Oznitelik verileri ile iliskilendirilmesi i¢in PostGreSQL ortaminda veritabani

olusturulmasi amaci ile aktarilmistir.
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Geometrik Verilerin Cesitli Kurumlardan Toplanmasi

Raster verilerin ArcGIS ortaminda sayisallagtirilmas: ve Netcad
ortammda verilerin ayiklanmasi

Ayiklanan verilerin .dng formatma donistiiriilerek ArcGIS
ortamma aktarilmasi

ARCGIS ortaminda katmanlarin siniflandirilarak .shp formatinda
kaydedilmesi

Olusturulan verilerin QGIS ortamia aktarilmasi ve veritabani
olusturulmasi i¢in PostgeSQL'e aktarilmasi

Sekil 5.2: Sistem Asamasinda kullanilan geometrik verilerin is akis semasi.
5.2.2. Oznitelik verilerinin diizenlenmesi

Calisma bolgesinde bulunan tesislerle ilgili kullanilacak 6znitelik verileri microsoft
acces programi ile veri tabani yOnetim sistemi kurulmustur. Olusturulan veriler
geometrik objelerle ve Oznitelik verileri ile iliskilendirilmesi i¢in microsoft ecxel
programi ile excel tablolar1 olusturulacak sekilde ve ID belirlenerek hazirlanmistir. Bu
baglamda ITOSB Miidiirliigiinden alimmis kullanma suyu verileri ve enerji kullanma
verileri, parsel kullanim durumlar1 ve parsel bilgileri; Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Entegre Cevre Bilgi Sistemi iizerinden alinmig atiksu numune tarihleri, humune
sonuclari, tesislere ait Cevre izin ve lisans verileri; Istanbul Cevre ve Sehircilik 11
Miidiirligiinden alinmis hava kalitesi verileri, evsel ve endiistriyel atik verileri, atik
yonetim planlari, Sanayi Ve Ticaret Bakanligi’'ndan alimmus faaliyet konusu bilgileri,
kapasite durumlar1 verileri microsoft access veri tabani programi igerisinde
giincelleme yapilabilecek sekilde diizenlenmis ve Microsoft Excel programinda
gerekli diizenlemeler yapilarak veritabani insas1 i¢in PosrtgreSQL ortamma
aktarilmustir. Ayrica pdf formatinda alinan veriler gerekli entegrasyonun saglanmasi

icin PosrtgreSQL ortaminda geometrik verilerle iliskilendirilmistir.
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3 [ cevre_izin_lisans_kapsam D= vilalv| @B 8 @v| T v

3 i faaliyet_konusu
» 5 hava Kaltes_geom_noz_ [ tuzla osb/postgres@PostgreSQL 10

) Fhava_kalitesi_geom_pm10 Query Editor ~ Query History Scratch Pad H
3 [hava_kalitesi_geom_so2 4| create view w tvoc as
3 [hava_kalitesi_geom_tvoc 5 SELECT
> Fhava_kalitesi_no2 5 tvoc. tvoc_1_oleum,
» Ehava_kalitesi_pm_10 7 tvoc. tvoc_2_oleum,
3 5 hava_kalitesi_s02 8 tvoc. tvoc_3_oleum,
> Fihava_kalitesi_tvoc 9 tvoc. tvoc_ortalama,
> Espatial_ref_sys 10 tvoc. tvoc_sinir_deger,
> Htesis 1 tvocg. geom
) Ftesis_veri 12 FROM hava_kalitesi_geom_tvoc tvocg
> {2 Trigger Functions 13 JOIN hava_kalitesi_tvec tvec
> [ Types 14 ON tvocg.id = tvoc.id;
v [ Views (9) DataOutput  Explain  Messages  Notifications  Geometry Viewer
» [ geography_columns r——
. tvoe_1_olcum tvoc_2_oleum tvoc_3_oleum tvoc_orlalama tvoc_sinir_deger  geom .
> [E geometry.columns 4 doubleprecision | double precision  double precision double precision integer geometry
s B
 rastercolumns 1 m7s 39005 1300 341.046666666667 280 0101000020861... -
3 [ raster_overviews
) 2 13034 96.59 262 84.3766666666667 280 0101000020861...
> [ view_pm10
- - 3 4312 407.09 41448 41759 280 0101000020861...
3 |5 vw_hava_kalitesi_no2
> [ wi_hava,Kelitesi.no2_so2 4 103404 243064 137025 1611.64333333333 280 0101000020861
> [0 vw_tesis _veri 5 47475 175.98 14738 266.036666666667 280 0101000020861
> [Hvw_tvoc 6 300.86 21 52104 371.036666666667 280 0101000020861
» £, Login/Graup Roles 7 474 7402 0423 338463333333333 280 0101000020861.
» [ Tablespaces Vil I n7 0077 FROGA 4907777737777 280 N1N10NNNINAK1T 7

Sekil 5.3: PostgreSQL ortaminda hava kalitesi verilerinin

diizenlenmesi.
@Admin Fllev Objectv Toolsv Helpv
Browser 1 ktuzlaosb/posty..  ¥iuzlaosb/posty.. ¥ tuzla_osh/postgres@PostgreSQL 10+ €I x

» Fatik_kodlari ‘“BEvalviar gleelvy Byv HBv =S &av &
¥ [ atiksu_aritma_tesis S
» Bajiatuketim 308 tuzla_osb/postgres@PostgreSaL 10

» Fced_kapsam Query Editor - Query History Scrafch Pad X
» Fcevre_jzin_lisans_kapsam 1
> Efaallet konusu 2 UPDATE tesis SET alan = ROUND(ST_Area(tesis. geom) s NUNERIC, 2)
> Fhava_kalitesi_no2 3
» Fhava_kalites_pm_10 4
¥ hava_kalitesi_so2
¥ Flhava_kalitesi_tvoc
> [ spatial_ref_sys
¥ Ftesis
v Ftesis_veri
> [ Columns (22)
> paConstraints
> Indexes DataOutput  Explain  Messages Notifications ~ Geometry Viewer
> TIRuUles
id tesls_adi ada parsel  adres web_adresi telefon faallyet_konusu
3 4 Triggers 4 integer  character varying integer integer  character varying character varying character varying infeger
» {5 Trigger Functions 1 3 YURTIC] KARGO 501 7 07CADNDT?  wwwyurickaigoco. 021653326 74 -
» Om -
pes 2 1 OPTIBETGUGAKT. 6501 6 CANOAY  wwwemimancomlr 02165042500
v [[|Views (4) -
- 3 2 ERHAN MAKINA 3A.. 6501 7 07.CADNOA2 www.erhanmakina.c.. 02165932883
% [ geography_columns
» [ geometry.columns 4 4 TEKNO ELEKTROME.. 6501 § 07.CAD.NO:10 www.htl.com.r 0216504 0209
5 (1 raster_columns H 5 KAYSE ENDUSTRIYE.. 6501 11 07.CADNO04 wwwkaysecomdtr 0216304 0065
¥ [ raster_overviews ] & MERPAS MERSIN Gl.. 6501 12 07.CAD.NO:02 www.vegaabrasiv.com 0216593 3825
> B Login/Group Roles 7 7 GENCEROTOMOTIV.. 6501 15 03.CADNO27 wiwgencerkasacom 02165931570 o
» [= Tablespaces v i »

Sekil 5.4: PostgreSQL ortaminda tesis verilerinin diizenlenmesi.
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Verilerin ¢esitli kurumlardan toplanmasi ve ayiklanmasi

Verilerin Microsoft Access veri tabani igerisinde bir veri taban
yonetim sistemi kurulmasi ve Microsoft Excel'de diizenlenmesi

Olusturulan Excel dosyalarinin geometrik verilerle iliskilendirilmesi
ve etkili bir veritaban1 yonetim sistemi kurulmasi i¢in PostgreSQL'e
aktarilmasi.

Sekil 5.5: Oznitelik verilerinin siteme islenmesi is akis semast.
5.2.3. Sistem entegrasyonu

Olusturulan geometrik ve sozel veriler etkili bir veritabani yonetim sistemi kurulmasi
icin PostGreSQL ortamima aktarilmistir. Elde edilen veritabani yapis1 view
olusturularak ihtiya¢ duyulan dosyalar QGIS ortamina aktarilmasi saglanmistir. Bu
baglamda elde edilecek veritaban1 yonetim sisteminin QGIS ortamina aktarilarak
gerekli sorgulamalarin yapilmasina olanak saglanmak istenmistir. Bu kapsamda sézel
verilerle geometrik verilerin iliskilendirilmesi neticesinde elde edilecek modiiller, ara
yiizde goriilmesi saglanmustir. Oznitelik verileri ve geometrik verilerin
iliskilendirmesine tasarimda kullanilan ID kullanilarak hazirlanmistir. Sistemde her bir
katmanda istenen bilgiler hazirlanan modiillerle tasarlanmaya caligilmistir.
[liskilendirme esnasinda eksik olan Oznitelik verilerin tasarim bittikten sonra
eklenebilmesine olanak saglanmak istenmistir. Altlik olarak kullanilacak haritanin
benzer koordinat formatinda kullanilabilmesi i¢cin Open Street Map (OSM) standart
haritas1 kullanilmistir. Caligmanin web tarayicisinda goriintiilenebilmesi igin QGIS’in
acik kaynak kodlu QGIS2Web eklentisi kullanilmistir. QGIS2Web eklentisi verileri
Geojson formatina dondstiiriilmiis, html kullanilarak diizenlenmis, web-harita
sunucuna aktarilmas1 saglamistir. Elde edilen calismalar paylasimli hostinge

aktarilarak http://www.itosbgis.site iizerinden kullanictya web tabanli olarak

sunulmustur.
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bilgiler parsel_doluluk_crani_yuzde int yil_id int  =pks

toplam_enerji_mikan xlsc at_aat_id int  <fke
s xlsc cam_mik_ton_yil int
s02_id integer no2_id integer kuru_mad_om_yuzde int
oleum istssvonu integer =pkfks imar_plani olocum istasjonu integer <pk= stab_yontemi char
oleum_degeri1  real oloum_deger1  real sus_yontemi char
oloum_degeri2 real olcum_degen2 real
oloum_degeri3 real olocum_deger3 real
oleum_degeri4  real oloum_degend  real
=02_snir_deger real noZ_sinir_deger real
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numune id int =k
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yil date
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Sekil 5.6: Oznitelik verilerinin ve geometrik verilerin olusturulmasi ve sistem entegrasyonu.
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SSITEM TASARIMI
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o Faaliyet Konusu Modiili * Tesisler
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Sekil 5.7: Sistem entegrasyonu olusturma asamalari.
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Cizelge 5.6: Geometrik verilerin ve 6znitelik verilerinin iligkilendirilmesi

Cografi Nesne Nesne Katman

Turu Adi
Fabrika Alan Tesis

[liskilendirilen Oznitelik

ID, Tesis ID, Tesis Adi, Ada,
Parsel, Adres, Web Adresi,
Telefon, Kapasite, Alan,
Enerji Temin Yontemi, Enerji
Temin Yontemi, Elektrik
Tiiketimi, Su Tiiketimi, ,
Atiksu Miktari, Emisyon
Miktari, Atik Yonetim Plans,
CED Kapsam, CED Raporu,
Cevre Izin ve Lisans
Kapsami, Faaliyet Konusu
ID, Parsel No, Kullanim
Durumu, A¢iklama
ID, Tesis ID, Tesis Ad1 Ada,

Parsel, Adres, Web Adresi,

Parsel Alan Parsel

Atiksu Aritma Alan Aritma
Tesisi Tesisi

Telefon, Kapasite, Alan,
Enerji Temin Yo6ntemi, Enerji
Temin Yontemi, Elektrik
Tiiketimi Stabilizasyon
Yontem, Susuzlastirma
Yodntemi, Cevre izin ve
Lisans Kapsami,
CED Kapsami
AAT Proje Onay Belgesi
AAT Genel Bilgiler, Numune
Alim Tarihleri
AAT Kimlik Belgesi,
AAT Numune Analiz

Sonuglar1
Enerji Nakil Hatt1 ~ Cizgi Enerji ID, Uzunluk, Ag¢iklama
Nakil Hatt1
Hava Kalitesi Nokta PM10, ID, Olgiim istasyonlari,
Verileri SOz, NOg, Olgiim Degerleri, Olgiim

TVOC Ortalamalari, Sinir Degerleri,

Kullanma Suyu Cizgi  Kullanma Yol ID, Uzunluk, Agiklama
Sebekesi Suyu

Sebekesi
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Geometrik ve dznitelik verilerinin PostgreSQL ortamina aktarilmasi.

Garik Verilerin ve Oznitelik Verilerinin PostgreSQL ortanunda etkili bir veri tabani
yonetim sistemi kurularak OBJE ID {izerinden iliskilendirilmesi.

Veritabaninin QGIS'e aktarilmasi ve gerekli islemlerin yapilmasi

Yapilan ¢alismanin QGIS2Web iizerinden hazir hale gelitirimesi.

Caligmanin Geojson formatina ¢evrilmesi

Elde edilen verilerin html ile diizenlemeler yapilarak paylasimli hostinge aktarilmasi.

http://www.itosbgis.site lizerinden kullaniciya web tabanli olarak sunulmasi.

Sekil 5.8: Veri entegrasyonu is akis semasi.

G qgis nonspatial data relations!. X | @ QGIS Python Plugins Reposito X | #/ Working with the Attribute T X | (@) Working with the Attibute Tet. X [ pgidmin 4 X+ = X
G O 12700.1:63253 browse v 0
@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser 5 Dashboard Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents ¥ tuzla osb/postg..  #iuzlaosb/postg. '€ 9 x

» 235 - o - . ~ -

s Blavlav ar g @ v)v[om | m v alEv e el s
v [HTables (17) =] =
> [ aat_camur_miktari .38 tuzla_osb/postgres@PostgreSQL 10

> Eaat fullanlan_kimyasallar Query Editor ~ Query History Scratch Pad x
v [ aat_numune_alim_tarihleri e

v} Columns (6) I select = from aat_kullanilan_kimyasallar
fid
A1 " update aat_kullanilan_kimyasallar set tesis_id = 42
esis_i
| update ast_camur_miktari set tesis_id = 42
yi

numune_alma_tarihi
analiz_tury

numune_alma_noktasi
> M4 Constraints

1
2
3
4
5 update aat_numune_alim_tarihleri set tesis_id = 42
6
7
8

select = from atiksu_aritma_tesis

» ¥ Indexes
» [ Rules
>+ Triggers

_ . DataOutput Explain  Messages Notifications
~ [ aat_yillara_gdre_aritma_miktarlari —

> [f Columns (7) UPDATE 5

* b4 Constraints

> Buinderes Query returned successfully n 118 msec.
» @ Rules

> + Triggers

» Hatik_kodlari
v [ atiksu_aritma_tesis
~ [ Columns (9)
fid

1 geom

Sekil 5.9: Atiksu Tesisi Verilerinin PostgreSQL ortaminda enntegrasyonu.
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Veri Modiilleri~

OSB Verileri

Ada-Parsel Verileri
Faaliyet Konusu Verileri
Kapasite Verileri

Cevre Yonetim Sistemi Verileri
Hava Kalitesi Verileri
Aritma Tesisi Verileri
Enerji Verileri

Kullanma Suyu Verileri
Atiksu Verileri

Atik Yonetim Verileri
CED Verileri

Cevre izin Lisans Verileri

K V3 g
- @ M esicter

[ Atiksu Artma Tesisi

® 502 ve NO2 Olgiim istasyonu

© pM 10 Oigiim Istasyonu

® TvoC Olciim istasyonu

[ istanbul Tuzla Organize Sanayi Bolgesi
OpenStreetMap Altlik Haritas

/ qgiszwéb.- Leaflet | © OpenStreetMap conhiMors.-’G,C—BY—SA 9

Sekil 5.10: Hazirlanan ITOSB CBS’nin web arayiizii.
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6. ISTANBUL TUZLA ORGANIZE SANAYI BOLGESI CEVRESEL
BILGI SISTEMI ANALIZi VE ANALiZ SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

OSB biinyesinde yapilan ¢alisma sonuglar1 kapsaminda firmalarla ilgili ¢evresel
verilere ulasma kolaylhigi saglanmistir. Boylelikle tesislerin gegmise yonelik ¢evresel
gostergeleri, kullanilan katmanlarla degerlendirilebilmektedir. Cesitli modiilerlerin
eklenmesi ile olusacak ara yiizde katmanlar arasi gecis ve modiillerden elde edilen
sonuglar sadece tesis bazli degil, ayr1 ayr1 diger cevresel gostergelerde kullanima

sokulmustur.

Bu kapsamda her bir isletmeye ait gevresel gostergelerin yaninda, gevresel gostergeler

neticesinde elde edilen toplam c¢evresel etkilerde goriilebilmektedir.

OSB Verileri modiilii ile ITOSB ile ilgili genel veriler, parsel kullanim durumlari,
OSB’nin toplam enerji tiikketimi, toplam su tiiketimi, atik envanter listesi, vaziyet plani,
imar plan1 gibi veriler kullaniciya sunulmus, iITOSB ile ilgili genel bilgilere ulasma

imkani saglanmastir.

Ada-Parsel Bilgilerinin Analizi: OSB biinyesinde bulunan parsel sonuglari
sorgulanabilmektedir. Sorgulama sonucu hangi isletmenin hangi parselde kurulu
oldugu, parselin kullanim durumu, sorgulanabilmektedir Ayrica parsellerin kullanim
durumu bilinmekte, bu baglamda gelecege yoOnelik imar planlarinda yardimci

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Faaliyet Konularinin Analizi: OSB biinyesinde kurulu bulunan tesislerin faaliyet
tiirleri simiflandirilabilmektedir. Faaliyetlerin is koluna gore dagilimi degerlendirilerek

yapilacak planlar ¢ercevesinde faaliyetlerin izlenmesi degerlendirilebilmektedir.
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Sekil 6.1: ITOSB CBS OSB verileri modiilii.

Kapasite Durumlarinin Analizi: Sanayi ve Ticaret Odalarindan alinmig kapasite
raporlarmma ulasma imkani bulunulmaktadir. Tesislerin makine teghizat bilgileri ve
sayilari, Uretim yontemleri, {iretim olanaklari, iiretimde kullanilan ekipman ve
prosesler, iiretime giren hammadde ve {iretim sonrasi olusan {iriin bilgileri, kullanilan
enerji yontemi ve miktari, kullanilan su miktari, tesislerin ne tiir bir iiretim yontemine
sahip olduklari, proses yontemleri, proses degisiklikleri, iiretim miktari, ¢alisan sayisi
gibi bilgilere ulasma imkéani1 bulunmaktadir. Bu kapsamda tesislerden kaynakli
cevresel etkilerin tahmini yapilabilmektedir. Gelecekte eklenecek kapasite raporlari
vasitasiyla igletmelerin kapasite artiglari, makina techizat degisimleri, calisma sayisi,
enerji ve su kullanimlar1 goriilebilir olacaktir. Bu veriler ile kapasite artisma paralel
olarak kullanilacak hammadde, kullanim suyu, enerji kullanimi gibi degerler
planlanacag diisiiniilmektedir. ITOSB Miidiirliigiince olusturulacak planlar dahilinde
toplam iiretim miktari, toplam hammadde miktar1 belirlenerek ongdriimler dahilinde

planlar yapilabilmektedir.

Cevre Yonetim Sistemi Verileri Analizi: Tesislerin g¢evreci iiretim pratiginde
olusturulan poitikalar kapsaminda elde edilen ulusal ve uluslararasi standartalara gore
almmis ISO 14001 gibi belge bilgilerine, ¢evre ydnetim sistemi planlarma

erisilebilmektedir.

Hava Kalitesi Verilerinin Analizi: OSB biinyesinde farkli noktalarda alinan 6lgiim
sonuclar1 ve tesislerden kaynakli hava kirliligi konstantrasyonlar1 olan PM10, SO2,

NO2 ve TVOC degerleri sorgulanabilmektedir. Sorgulanma sonucunda OSB kaynakl1
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emisyon miktarlar1 emisyon parametreleri kapsamimda degerlendirilebilmektedir.
Ayrica gelecekte tesislerin hava kalitesi verileri sisteme eklenerek, ne tiir bir baca gazi

aritma sistemi kurulabilecegi ve yasal ylikiimliiliikleri belirlenebilecektir.

- 4 : \
S02 NO2 PMID  TVOC o 5 . TvoC 1. Gigim 4312 Tuzla Organize Sanayi Bolgesi
‘ " L?, % TVOC 2. Olgiim 407.09 \\\ ¥ OpenStrestMap Altik Haritas:
Oim  TCOV1 TCOV2 TCOVZ TCOV  TCO® (GRS U IETEEEHL 4 A
istasyonu Olgim  Olgim  Olgm  orfalama S % TVOC Ortalama Olgum Degeri 417.50
Degc ko TVOC Simir Degeri 280
3

13 36370 26871 3633 33190 2800 %
19 22275 39005 41304 34195 2800
20 13034 959 262 8438 280
21 43120  407.09 41448 41759 2800
2 103404 2430.64 137025 161164 280
2 47475 17598 14738 26604 2800
24 30086 29121 52104 37104  280.
25 43714 27402 30423 33846 2800
26 700.07 68927  669.85 68973 280
217 14513 15846 24734 18364 280

28 61550 97296 133586 07580 280

Sekil 6.2: Hava kalitesi veri modiilii.

Atiksu Aritma Tesisi Verilerinin Analizi: Sistemde Aritma tesisi ¢ikis suyunda ki
degerler sorgulanabilmektedir. Tesiste kurulu bulunan aritma tesisi i¢ izleme
neticesinde ¢ikis suyu numuneleri yapilan i¢ izlemelerin sistem entegrasyonuyla
sorgulanabilmektedir. Numune sonuglar1 ve tesislerden kaynakli atiksularin
karsilagtirilmast neticesinde ortaya c¢ikan sonuglar degerlendirilebilmektedir. Bu
kapsamda gelecekle ilgili planlamalarda aritma tesisi verimliligi arttirabilmesi i¢in
atilacak adimlar degerlendirilebilir. Atiksu aritma tesisine ait stabilizasyon yontemi,
susuzlastirma yontemi proje onay belgesi,genel bilgiler, kimlik belgesi gibi verilerin

sorgulanmasina olanak vermektedir.

Enerji Verilerinin Analizi: Tesislerin enerji temin yontemleri, aylik elektrik
tiketimleri  sorgulanabilmektedir. Bu kapsamda mevcut enerji  durumu

sorgulanabilmekte ve gelecege yonelik enerji ihtiyaclar1 planlanabilecektir.

Kullanma Suyu Miktarlarimin Analizi: isletmelerin her birinin ayr1 ayri kullanma
suyu verilerinin yaninda tesislerin toplam kullandigi su miktar1 aylik degisimler
halinde goriilebilmektedir. Boylelikle kullanma suyunda meydana gelen degisimler,
faaliyet tiirlerine gore tesislerin kullandigi su miktarlar1 kategori olarak

sunulabilmektedir.
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Atiksu Bilgilerinin Analizi: Isletmelerin faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiksu
karakteristigi, evsel ve endiistriyel atiksu miktarlar1 sorgulanabilmektedir. Atiksu
miktarlar1 kapsaminda aritma tesisine gelen toplam atiksu miktar1 gelecekte tahmin
edilebilecek boylelikle aritma tesisine gelen su miktar1 kapsaminda, aritma tesisi
verimliligi etkin olarak kullanilabilecektir. Aritma tesisine gelen yiik yogunlugu géz
Oonline  bulundurularak hangi tesisin 0n aritmadan gecirilmesi gerektigi
planlanabilecek, boylelikle enerji ve hizmet bazli tasarruf edilebilecek, aritma tesisinin

verimliligi aritilabilecek, olusacak atik ¢amur miktar: azaltilabilecektir.
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Sekil 6.3: Atiksu aritma tesisi bilgi ekrani.

Atk Yonetim Verilerinin Analizi: Evsel ve endiistriyel atiklarin atik kodlarma gore
miktarlar1 sorgulama neticesinde degerlendirilebilmektedir. Tesislerle ilgili atik
yonetim planlarinin hazirlanmasi neticesinde atik onleme, atik azaltma, yeniden
kullanim, geri doniisiim, geri kazanim ve bertaraf planlar1 yapilarak OSB’nin atik
yonetim planlar1 degerlendirilebilir. Gelecekte atik yonetim planlar1 olusturulmasi

stireci iginde tesislere fayda getirecegi diistiniilmektedir.

CED Verileri Analizi: Tesislerin her birinin CED raporu CED belgesi sistemde
goriilmektedir. Tesislerin kurulus esnasinda aldiklar1 rapor 6lgeginde diger gevresel

verilerle karsilagtirilarak her bir tesisin yaptigi ¢evresel etkiler izlenebilir.

Cevre Izin ve Lisans Kapsam Verilerinin Analizi: Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi
kapsaminda tesislerin aldig1 izinler ve izin lisanslar sorgulanabilmektedir Tesislerin

konu bazli Cevre izin ve lisans tiirleri belirlenebilmekte, izin-lisans kosullar1
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degerlendirilebilmektedir. Cevre izin ve g¢evre izin ve lisanslarin gecerlilik tarihi
sorgulanabilmekte ve isletimlerin bagvuracaklar1 tarihler planlanarak, izin lisans siireci
degerlendirilebilmektedir. Bu baglamda izin-lisans siiresince tesislerin yasal
yukiimlilikleri  kapsaminda izin-lisans  siireci takip edilerek planlama

yapilabilmektedir.

Tesis Kaynakh Cevresel Gostergelerin Analizi: Her bir tesise ait gevresel
gostergeler bir arada goriilerek tesisle ilgili ¢evre yonetimi planlamasi saglanmak
istenmistir. Olusturulacak ¢evresel risk raporlari, uygun ¢evresel analizler, ¢evresel

raporlamalar konusunda fayda getirecegi umulmaktadir.
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Sekil 6.4: WEB tabanli ITOSB CBS tesis bilgi ekran.

Tesis Genel Bilgilerin Analizi: Tesislerin adi, adresleri, web adresleri, telefon
numaralari, kapasiteleri ve alanlar1 sorgulanabilmektedir. Bu baglamda cevresel
verilerin yaninda ilgililerin ihtiya¢ duyabilecegi tesis bilgilerine ulagsma imkani

bulunmaktadir.
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1. SONUC VE TARTISMA

Diinya tizerinde plansiz gelisim ile baslayan sanayilesmeyi koordine etmek, sanayiyi
disipline ederek sanayinin ortaya ¢ikardig1 plansiz sehir gelisiminin 6niine ge¢cmek,
tarimsal faaliyetler icin kullanilan alanlarmimn sanayide kullanilmasini engel olmak;,
saglikli, ucuz, giivenilir, altyap1 tesislerinin kurulanarak sanayinin daha ucuz
olanaklara sahip olmasmi saglamak, tamamlayict ve yan iriinlere sahip sanayi
kuruluslarmi bir araya toplamak ve en 6nemlisi ¢evre kirliligini azaltmak amaciyla
ortaya ¢ikan ve zamanla evirilen organize sanayi bdlgeleri, Tiirkiye’nin Sanayilesme
stirecinde de 6nemli bir rol iistlenmistir. Sanayinin ¢evre lizerinde yarattig1 hasarin
fark edilmesi ile ¢evrenin korunma bilinci 20.yy.’m ikinci yarisindan itibaren
kamuoyunun giindemine girmis ve son kirk yillik siliregte siirdiiriilebilirlik
cercevesinde degerlendirilmeye alinmistir. Ekonomik ve sosyal gelisimin ¢evreyi ve
dogal kaynaklar1 korumakla gerceklesmesi gerektigi fikri etrafinda ortaya cikan
strdiiriilebilirlik kavrami, 21.yy’da pek ¢ok faaliyette temel konu olmustur.

Siirdiirebilirligin belki de en ¢ok kullanilmasi gereken alan sanayi alanidir.

Konuma dayali bilgi sistemlerinin gelisimi ile ortaya ¢ikan CBS’nin 6nemli bir
uygulama alan1 olan CBS; siirdiirebilir bir gelisim ¢ercevesinde sanayi alanlar1
iizerinde uygulama sansina sahip oldugunda daha pratik sonuglar verecektir. Disipline
edilmis sanayi alanlar1 olan OSB kapsaminda olusturulan CBS’leri OSB’de faaliyet
gosteren isletmeler ve OSB Baskanliklarina gevresel verileri sunabilmesine, cevresel
etkilerinin izlenebilmesine olanak verecektir. Cevresel verilerin teknolojiyle kolayca
takip edilebildigi cagimizda, bu verilerin diizenlenerek bir araya getirilmesi elzem
olusturmaktadir. Uzun bir ge¢gmise sahip olmalari, veri konusunda sahip olduklar1
zenginlik, bir plan dahilinde olugmalari, altyap: tesislerinin kurulu olmasi, izleme
slireclerinin takip edilmesi, kent planlamasi esnasinda sanayi alanlarina kurulmalar:
gibi etmenlerle bilgi ve veriye hizli ulasma imkanma sahip olan OSB’lerle ilgili

kurulmasi siirecinde 6nemli kolayliklar saglayacag diigiiniilmektedir.

ITOSB 6zelinde yapilan bu calismada OSB’ler de CBS’nin kurulmasi sonucunda;
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e Cevresel siireclerin etkin olarak izlenebilecegi, bu kapsamda tesislerde ve OSB
biinyesinde etkili bir ¢gevre yonetim sistemine olanak saglayabilecegi,

e OSB biinyesinde entegre kirlilik izleme olanaklarina sahip olabilecegi, tesis bazl
atik miktarlari, atiksu degerleri ve miktarlari, havaya salian emisyon miktar ve
degerlerinin degisiminin izlenebilecegi,

e (Cevresel acil durum planlarmin ¢evresel risk raporlarmin CBS ‘deki veriler
kapsaminda hazirlanabilecegi,

e OSB biinyesinde tiirlerine gore kirlilik haritalarmin olusturulabilecegi,

e Isletmelerden kaynaklanan endiistriyel ve evsel atiklarm izlenebilirligi ile etkili bir
atik yonetim plani hazirlanabilecegi,

e Isletmelerin kapasite degisimlerinin izlenebilecegi, bu kapsamda enerji,
hammadde ve kullanim suyuna olan ihtiyag¢larin planlamasinin yapilabilecegi,

e (Cevre izin ve lisans ve CED kapsaminda tesislerin tabi olduklar1 yasal
yiikiimliiliiklerin izlenebilecegi,

e Enerji verilerinin sorgulanabilecegi enerji planlamasmin CBS kapsaminda
degerlendirilebilecegi, OSB ve tesislerin her birinde gelecege yonelik enerji
planlamasinda kullanilabilecegi,

e Atiksu artima tesisi verileri ile atiksu aritma tesisine ait verilerin giincel olarak
izlenebilecegi, aritma tesisine gelen kirlilik yiikii ile ¢ikis numunesinden alman
sonuglar dikkate alinarak aritma tesislerinin ne tiir bir aritma isleminin
uygulanmasi1 gerektigi, atiksu arima tesisi verileri ve toplam atiksu miktarlarini.

sorgulanabilecegi, gorilmiistiir.

OSB’lerin olusturacagi entegre bir ¢evre bilgi sistemi ile zamansal olarak g¢evresel
bilgilere ulasilmasi, kullanilacak hammadde, iiriin ve ¢evre kirligi arasinda ki
baglantilarin  goriilebilecegi asikardir. CBS’nin  kurulmasi ile c¢evre kirligi
olusturabilecek olas1 kaynaklarin tespit edilerek bu alanlara yonelik kirlilik 6nleme
stratejileri gelistirilebilecegi ve olasi ¢cevresel felaketlerin 6ngoriilebilir olmasina katki
saglayacag1 diisiiniilmektedir. Zamansal degisimler ile ¢evre kirliligi arasinda
olusturulacak baglantiyla OSB biinyesinde bulunan tesislerin donemsel kirlilik
oranlar1 tespit edilecegi diisiiniilmektedir. Olas1 c¢evresel felaketlerin Oniine
gecilebilecegi, planlar dahilinde entegre bir ¢evre yonetim sisteminin kurulabilecegi,
konumsal ve zamansal olarak OSB ve OSB tesislerinden kaynakli cevresel

degisimlerin izlenebilecegi, hava, toprak, su ve gibi alanlarin ve korunma ihtimalinin
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artacag1 diistiniilmektedir. Kurulacak CBS ile ekolojik tahribata yol acan sanayi

etmenlerinin gozlemlenerek gerekli dnlemlerin alinmasma imkan verecektir.

Biitiin bu degerlendirmeler 1s1gmmda OSB’ler de kurulacak CBS’nin zamanla biitiin
sanayi kuruluslarma yayilarak entegre bir Cevre Bilgi Sistemi kurulabilir. Cevresel
verilerin bir araya getirilmesi neticesinde olusacak CBS, ayrica ¢evresel seffafligin ve
stirdiiriilebilirlik ekseninde ¢evrenin korunmasina etkili bir katki saglayacagi
diistiniilmektedir. CBS ile OSB’lerde kullanilacak entegre bir c¢evre ydnetim
sisteminin ve c¢evresel risk olusturacak etmelerin 6nceden belirlenerek onlemlerin
almmasma imkan verecegi diisliniilmektedir. Sanayi alanlarina yonelik olusturulacak
CBS kurum, kurulus ve organizasyonlarin katilimi ile ¢evresel seffaflik 6lgeginde
etkili bir ¢cevre yonetiminin kurulmasina biiyiik bir katki saglayacaktir. Olusturulacak
CBS ile ¢evre politikalarmin gelistirilmesinde veriye olan ihtiyaca hizli ve etkin bir

cevap verecektir.
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ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGH

IMAR VE SEHIRCILIK DAIRE BASKANLIGI
SEHIR PLANLAMA MUDURLOGO

1/100.000 OLGEKLI
ISTANBUL
GEVRE DUZENI PLANI

Sekil A. 1: Istanbul li cevre diizeni plan1 (Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1).
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EKB

Cizelge B. 1:ITOSB biinyesinde bulunan tesisler

Tesis Adi Adres Web Adresi

OPTIBELT GUC AKTARMA EKIPMANLARI SAN. TIC. LTD. STi 07.CAD. NO :14 www.errulman.com.tr
ERHAN MAKINA SAN. VE TIC. LTD. STI 07.CAD.NO:12 www.erhanmakina.comtr
YURTICI KARGO 07.CAD. NO :12 www.yurticikargo.com.tr
TEKNO ELEKTROMEKANIK MUHENDISLIK SANAYI VE TICARET A.S. 07.CAD. NO :10 www.htl.com.tr

KAYSE ENDUSTRIYEL MAMULLER SANAYI TICARET A.S. 07.CAD.NO:04 www.kayse.com.tr
MERPAS MERSIN GIDA DAYANIKLI MAM URETIM PAZ.A.S. 07.CAD. NO :02 www.vegaabrasiv.com
GENCER OTOMOTIV KAROSER SAN. TiC. LTD. STI. 03.CAD.NO:27 www.gencerkasa.com
DOVME SANAYI A.S. 03.CAD. NO:29 www.dovmesan.com
CENK-SAN MAKINA YEDEK PARCA SANAYi VE TiCARET A.S. 03.CAD. NO:31 www.cenk-sanmakina.com
ISLER MAKINA 03.CAD. NO :31 www.islermakine.com
DOVSAN DOVME CELIK METAL SANAYI VE TiC. LTD. STI. 07.CAD. NO:20 www.dovsan.com.tr
DOVSAN DOVME CELIK METAL SANAY1 VE TIC. LTD. STI. . SUBE 07.CAD. NO:18 www.dovsan.com.tr
ADRESI

RDF KONTAMINE ATIK BERTARAF VE GERI KAZANIM SANAYI TiC.  15.CAD. NO :02 www.rdfkontamine.com
LTD. STI.

YUKSELEN CELIK A.S. 15.CAD. NO :04

ARD MUHENDISLIK ASANSOR SANAYI VE TICARET LTD. STi. 2. CAD. NO: 03 www.veldo.com.tr

BTL REKLAM VE MIMARLIK HiZMETLERI SAN. VE TiC. LTD.STI. 15. CAD. NO :01 www.btlreklam.com
ICM ULUSLAR ARASI INS.DANIS. PAZ. SAN. VE TiC. LTD.STI 02.CAD. NO :07 www.indoorlife.com.tr
MAPAS HIRDAVATCILIK ITHALAT VE PAZARLAMA A.S 15.CAD. NO :03 WWW.mapas.com.tr
KOSEDAG TEL ORME VE CIiT SAN. VE TIC. ITH. IHR. A.S. 02.CAD. NO :01 www.kosedag.com.tr
KOSEDAG TEL ORME VE CIT SAN. VE TiC. ITH. IHR. A.S. TUZLA OSB  15.CAD. NO :09 www.kosedag.com.tr
SUBESI

AVIS ILAC SAN. TiC. A.S. 02. CAD. NO :20 www.avisilac.com.tr
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Tesis Ada

Adres

Web Adresi

DELTA DOKUM SAN. LTD. STI.

KAPCO KAPLAMA SAN. VE TiC. LTD.STI.

OLIVEN GIDA YEMEK HiZMETLERI SAN. VE TiC. LTD. STI.
PILETEKS PLISE TEKSTIL SANAYI VE TICARET A.S.

RCHEMIE INTERNATIONAL KIMYA SANAYI VE TICARET LTD. STI.
TEKNIK SAC KAYNAK VE LEHIM ISLERI SAN. TiC. LTD. STI.
TEKNOLABOR ELK. SAN. VE TIC.LTD.STi

VELDO IKLIMLENDIRME OTOMOTIV MAKINE MUHENDISLIK
SANAYI VE TICARET A.S.

WEIR TURKEY MINERALLERI LTD.STI.

YILMAZ BARDAK MAKINA LTD. STi.

LAYHER ISKELE SISTEMLERI SAN. VE TiC LTD.STI.

PETEN ENDUSTRIYEL URUNLER PAZARLAMA SAN. VE TIC. LTD. STL

RTC TEK BAGLANTI ELEMANLARI MAKINA METAL PLS VE
INS.SAN.VE TiC. A.S.

DOGUS DOKUM MALZEMELERI KIMYA MUMESSILLIK IC VE DIS
TiC. LTD. STI.

BIMEKS iTH. IHR. VE NAKLIYAT LTD. STI.

UPS ELEKTRONIK TiCARET A.S.

KAREL KALIP A.S.

PDS PROFIL DILME SAC MAKINALARI SANAYI VE DIS TIC. A.S.
VEKMAR ELEKTRIK SISTEMLERI YATIRIM VE TiC. A.S

DiSSAN REDUKTOR SAN. VE TiC. A.S.

KIMSEL KIMYEVI ENDUSTRIEL HAMMADDELER] SAN. VE TiC. A.S.
GUVENLER HIiDROLIK HIDROLIK PRES ISLERI SAN. TiC. LTD. STI.
ALBAFARMA ILAC SAN VE TiC. LTD.STI.

02.CAD. NO:16
02.CAD. NO :22
08.CAD. NO :06
08.CAD. NO :4

8. CAD. NO:10

08.CAD. NO :08
08.CAD. NO :02
02.CAD. NO:24

02.CAD. NO :12
02.CAD. NO :14
09.CAD. NO :20
09.CAD. NO :10
09.CAD. NO :08

09.CAD. NO:6

09.CAD.NO :04
09.CAD. NO :02
08.CAD. NO :01
08.CAD. NO :01
08.CAD. NO:07
09.CAD. NO:12
09.CAD. NO :16
8. CAD. NO:3

08.CAD. NO:11

www.delta-casting.com
www.kapco.com.tr
www.oliven.com.tr

0

www.rchemie.com.tr
www.tekniksac.net
www.teknolabor.com
www.veldo.com.tr

www.weirminerals.com
www.ybmakina.com
www. layher .com.tr
WWW.S0ya.com.tr
Www.rtc-tec.com

www.dogusmetal.com.tr

www.bimeksithalat.com.tr

www.riello-ups.com.tr
www.karelkalip.com.tr
www.pdsmakina.com.tr
www.vekmar.com.tr
www.dissan.com.tr
www.kimsel.com
www.guvenlerpres.net
www.albafarma.com.tr
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Tesis Adi Adres Web Adresi
CEDIMOGLU MAKINA YEDEK PARCA TEKNIK MALZEME TIiC. LTD. 10.CAD. NO :10 www.cedimoglu.com

TI.
iVIS ILAC SAN. TIC. A.S. TUZLA SUBESI 10.CAD. NO :08 www.avisilac.com.tr
SPEEDMET ALUMINYUM SAN. VE TiC. LTD.STIL 10.CAD. NO :02 www.speedmet.com
USTA PREFABRIK KONTEYNER INSAAT METAL NAKLIYAT SANAYI 11.CAD.NO:1 www.ustaprefabrik.com
TIC. ITH. VE [HR. LTD. STI.
ELPAS ELEKTRONIK MALZEMELERI SAN. VE TIC. AS. 10.CAD.NO:04 www.elpas.com.tr
KC PLASTIK KALIP SANAYI VE TICARET LTD. STI. 06.CAD. NO :02 -
ALTRA OPTIK SAN. VE TIC. A.S 06.CAD. NO :04 www.altraoptik.com.tr
RESPONSE ORTHO TEKNOLAJIK URETIM A.S. 10.CAD. NO :01 WWW.responseortho.com
MARMARA CAY GIDA PAZARLAMA VE REKLAM HIZMETLERI A.S. 10.CAD. NO :07 WWW.marmaracay.com.tr
BIMEKS CELIK TICARET A.S. 10.CAD. NO:09 www.bimekscelik.com
EKSEN ALUMINYUM SAN.VE TiC. LTD.STL 10.CAD.MO:11 www.eksenal.com
ERKA PLASTIK KALIP MAK. INS.OTOMOTIV SAN.TIC.LTD.STi 10.CAD. NO :11 wwwerkaplastik.com
TECER METAL SAC SAN.TiC.LTD.STI. 06.CAD. NO :03 www.tecermetal.com

POSEL POLYESTER SANAYI ELEMANLARI SAN. VE TiC. LTD. STi.
CEM METAL TICARET VE SANAYI LTD. STI.
PLASTFAM PLASTIK FICI AMBALAJ MAKINA SAN. VE TIC.LTD.STI.

BASAK CEVRE DENETLEME SAGLIK EGITIM TEMIZLIK SAN. VE TiC.

LTD.STI.

MEDICAVET TARIM HAYVANCILIK iLAC VE KIMYA SAN. TiC.
LTD.STI

POLIMET KIMYA VE TARIM URUNLERI SAN. VE TIC. LTD. STI.
ERASEL MAKINA SAN. VE TiC. LTD.STI.

ARION ILAC SAN VE TiC A.S. (12. cadde no:8)

UCGEN PIGMENTLER VE POLIMER KATKILARI TIC.SAN.A.S.

R.B. HANCI CAD. NO :21
R.B. HANCI CAD. NO:27
R.B. HANCI CAD. NO :31
R.B. HANCI CAD. NO :33

12.CAD. NO :01

12.CAD. NO:03
12.CAD.NO:10

12 CAD. NO:08
12.CAD. NO :06

www.posel.com.tr
www.cemmetal.com.tr
www.plastfam.com.tr
www.basakosgb.com.tr

www.medicavet.com

www.polimetkimya.com.tr
www.erasel.com
www.bavet.com.tr
Www.ucgen.com.tr
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Tesis Adi Adres Web Adresi

GURCAN SOGUTMA SISTEMLERI VE MAK.SAN.TIC.LTD. STI. 12.CAD. NO:04 WWW.gurcan.com.tr

UMUT TiCARET - MEHMET HATUN 12.CAD. NO :02 www.umutticaret.net

CIHANSER GIDA SAN.TiC LTD.STI. TUZLA OSB SUBESI (R. Bilal Hanc1  R.B. HANCI CAD. NO:1  www.cihanser.com.tr

Cad. No:1

ciHANSE%a GIDA SAN.TIC LTD.STI. (R. Bilal Hanc1 Cad. No:3) R.B. HANCI CAD. NO:3  www.cihanser.com.tr

TEKNODOR ISITMA SOGUTMA ELEKTRIK SAN VE TiC LTD.STIL. R.B. HANCI CAD. NO :07  www.teknodor.com

ESIS ENERJI VE ELEKTRONIK SANAYI VE TICARET A.S. 4.CAD. NO :8 WWW.esis.com.tr

PROFEKS ALUMINYUM PROFIL KALIP SAN. VE TiIC LTD.STI. 04.CAD. NO :06 www.profeks.net

ATILIM MAKINA IMALAT SAN. VE TiC. LTD.STI. R.B. HANCI CAD. NO :6  www.atilimmakine.com.tr

GUNDOGDU MOBILYA SAN VE TiC. LTD.STi 04.CAD. NO:02 www.gundogdumobilya.com
Ar

KARDESLER MAKINA BAGLANTI ELEMANLARI SAN.VE 04.CAD. NO:10 www.kardeslermakina.com

TIC.LTD.STI.

KEY TEKNIK YAPI MALZEMELERI SANAY1 VE TICARET A S. R.B. HANCI CAD. NO :19  www.wilco.com.tr

FLUIDMASTER

KALKANCI PRES DOKUM SAN. VE TIC. A.S R.B. HANCI CAD. NO :17  www.kalkanci.com

GUCLU SOKET SANAYI VE TICARET A.S. 04.CAD.NO:31 www.guclusoket.com.tr

EM ELEKTRIK MALZEMELERI YUKLENIM SAN. TiC.A.S 04.CAD.NO:25 www.emelec.com.tr

OPTOLED ELEKTRIK ELEKTRONIK ENERIJI SiS. INS. TiC. LTD.STI. 04.CAD. NO :27 www.optoled.com.tr

BLG KALIP SAVUNMA HAVACILIK SANAYI VE TICARET LTD. STI. 04.CAD.NO:21 /blgkalip.com

ARION ILAC SAN VE TIC A.S. (4. cadde no:23) 12.CAD. NO:08 www.bavet.com.tr

AYDE ALUMINYUM ELOKSAL BOYA HIRDAVAT SAN. VE TIC.LTD. ~ 05.CAD. NO:02 www.aydealuminyum.com

STI.

3A MAKINA SAN.TIC.LTD.STI. 04.CAD. NO :01 www.3amakina.com

BIRLESIK METAL ISIL iSLEM SAN.TiC. LTD.STI. 03 CAD. NO:10 www.birlesikmetal.com.tr

SAHINOGLU BRONZ PRES DOKUM TiC. SAN. A.S. 09.CAD. NO :13 www.sahinoglu.com.tr

84



Tesis Adi Adres Web Adresi

KIWA MEYER ULUSLAR ARASI UYGUNLUK DEGERLENDIRME 09.CAD. NO :15 WWW.meyer.gen.tr

HIZMETLERI A.S

KUMSAN DOKUM MALZEMELERI SAN. VE TIC. A.S. 03.CAD. NO :01 www.kumsandokum.com.tr

VSY BIYOTEKNOLOIJI ve ILAC SAN. A.S. 03.CAD. NO :03 WWW.VSY.Com.tr

VSY BIYOTEKNOLOIJI ve ILAC SAN. A.S. 03.CAD. NO :05 WWW.VSY.Com.tr

MEZBAHA TEKNOLOJILERI SANAYI VE TICARET LTD. STi. 03.CAD. NO :07 www.mezbahateknolojileri.c
om

CEKAFORM ISTANBUL PLASTIK AMBALAJ SAN. TiC. A.S. 03.CAD. NO :23 www.cekaform.com.tr

STAUBLI SANAYI MAKINE VE AKSESUARLARI TICARET LTD. STI. 09. CAD. NO:03 www.staubli.com.tr

BADE ECZA DEPOSU TiC. LTD. STI. 13.CAD. NO :01 www.badeecza.com

B.C.B.OTOMASYON URUNLERI SANAYI VE TICARET LTD. STI. 14. CAD. NO :1 www.bchotomasyon.com.tr

KORKMAZ MUTFAK A.S. 14.CAD. NO :03 www.korkmaz.com.tr

TEKA PURO URETIM VE TIC. A.S. 14.CAD. NO :08 www.tekapuro.com.tr

UCGEN PIGMENTLER VE POLIMER KATKILARI TIC.SAN.A.S. TUZLA ~ 2.CAD. NO :38 WWW.ucgen.com.tr

OSB SUBESI

KEPKEP ILETISIM SISTEMLERI IMLATA SAN.VE TIC.A.S. 02.CAD. NO :36 www.kepkep.com

MRY INSAAT GIDA PAZARLAMA ITH. iHR. A.S. 02.CAD. NO :28 www.yesilsoy.com.tr

ORKERSAN GERI DONUSUM AMBALAJ SANAY1 VE TICARET LTD. 02.CAD NO :32 www.orkersan.com

STI.

EMI INSAAT TAAHHUT SANAYI VE TICARET A.S. ISTANBUL 14 CAD. NO:6 WWW.emi-insaat.com.tr

FABRIKA SUBESI

YIGITTASLAR ENDUSTRIYEL FILTRASYON VE BASINCLI HAVA 14.CAD. NO :2 www.yigittaslar.com

SISTEMLERI A.S.

ONALLAR OTOMOTIV SAN. VE TIC.LTD.STI 02.CAD NO :15 www.onallar.net

TOPKIM-TOPKAPI iILAC PREMIKS SANAYIi VE TICARET A.S. ITOSB 2. CAD. NO: 17 www.topkim.com.tr

SUBESI

ALTINISIK KiMYA SAN. TiC.LTD.STi. 02 CAD. NO:19 www.altinisikambalaj.com
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Tesis Ada

Adres

Web Adresi

NEROTECH OTOMASYON ELEKTRIK POMPA VE HIDROFOR
SISTEMLER{ SANAYI DIS TICARET LTD. STI.
ESPA SOGUTMA ELEMANLARI PAZARLAMA LTD.STi

GENCERLER OTEKTIK KASA SANAYI TICARET LTD. STi.
HZT DEMIR CELIK IMAL VE INSA SAN. TiC. LTD. STi.
KRON BISIKLET TICARET VE SANAYI AS.

AKM METALURJI SAN. TEMSILCILIK ve DIS TiC. LTD. STI.
ARTES PRINC BASKI MAMULLERI SAN. VE TiC. LTD. STi.
YAPRAKSAN PLASTIK SANAYI VE TICARET A.S.

CENGIZ MAKINE IMALAT SAN. TIC. LTD.STI
FERROMET MUMESSILLIK VE TICARET A.S.
ARZU BISIKLET SAN. VE TIC. A.S.

ARI ARITMA INS. SAN. VE TiC. A.S.

02.CAD. NO :21

02.CAD.NO:23
7.CAD. NO:1
07.CAD. NO:03
07.CAD. NO :11
2. CAD. NO:13
02.CAD. NO :29
02.CAD. NO :27

02.CAD. NO:11
07. CAD. NO :05
07.CAD. NO:9
03. CAD. NO:11

WWw.nero-tech.com

WWWw.espasogutma.com.tr
www.gencerkasa.com
www.hztcelik.com
www.kronbisiklet.com.tr
www.akim.com.tr
www.artes.com.tr
www.yapraksanmasterbatch.
com
www.cengizmakine.com
www.ferromet.com.tr
WWW.moneromotor.com.tr
WwWw.ariaritma.com
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