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Bu caligmada, 2014 ve 2015 yillarinda Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)’nin Milas (Mugla)’da acik tarla domates iiretim alanlarinda bazi biyo-
ekolojik ozellikleri aragtirilmistir. Tuta absoluta erginleri dogada yil boyu varligini
stirdlirmiis, zararhi 2014 ve 2015 yillarinda siras1 ile 9.11 ve 9.98 dol vermistir.
Farkli domates c¢esitlerinde T. absoluta’nin ergin Oncesi larva popiilasyon
yogunlugu her iki iiretim sezonunda da en diisiik Pembe, en yiiksek BT-Tokat
cesidinde goriilmistiir. Farkli renk yapigskan tuzaklardan kirmizi ve sari renk
tuzaklarda diger renklere gore daha yiiksek sayida ergin birey yakalanmistir. Delta
tuzak-feromon kombinasyonu tuzaklarda ise beyaz ve siyah renk tuzaklarda
yakalanan ergin birey sayist diger renklerde yakalanan ergin birey sayilarindan
daha yiiksek olmustur. Domates iiretim sezonunda, doga kosullarinda T.
absoluta’nin ergin 6ncesi gelisme siiresi 2014 yilinda ilk dol igin 26.00, 2015
yilinda birbirini izleyen iki dol i¢in 25.63 ve 27.83 giin olarak belirlenmistir.
Calismanin yapildig1 iki {iretim sezonunda da tarla kosullarinda en yiiksek o6liim
orani yumurta doneminde saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tuta absoluta, ¢esit, tuzak, biyorasyonel insektisit.
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In this study, some bio-ecological characteristics of Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) were studied in open field tomato production
areas in Milas (Mugla) in 2014 and 2015. Tuta absoluta adults continued to survive
in nature throughout the year, and produced 9.11 and 9.98 generations in 2014 and
2015, respectively. In both production seasons, larval population densities of T.
absoluta was found the lowest in Pembe tomato variety while the highest in BT-
Tokat. When compared to other sticky color traps, a higher number of adult
individuals were captured in red and yellow color sticky traps. In coloured Delta -
Pheromone trap combinations, the number of adult individuals caught in white and
black color traps was higher than the number of adults caught in other colors. In
field conditions, total mean larval development time of T. absoluta was determined
as 26.00 25.63 and 27.83 days for the first generation in 2014 and for two
successive generations in 2015. The highest mortality rate was determined on egg
stage in both experimental seasons, in field conditions.

Key words: Tuta absoluta, Tomato varieties, Color Traps, Bio-rational insecticides.
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GENISLETILMIS OZET

Domates yaprak galeri giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae), bulundugu iilkelerde domates iiretimini sinirlayan en 6énemli faktorler
arasinda yer almaktadir.

Calismada Milas (Mugla)’da Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda ergin
oncesi donemleri ile erginlerin popiilasyon yogunluklari izlenmis ve erginlerin
dogada yil boyu varliklarini siirdiirdiigii saptanmustir. T. absoluta’nin ergin
popiilasyon gelismesi incelendiginde zararlinin yil i¢inde 5-6 tepe noktasi
olusturdugu saptanmustir. ikibin ondért yilinda tuzaklarda goriilen en yiiksek ergin
birey sayisi Camkdy’de 295 adet ergin/tuzak, Camovali’da 470 adet ergin/tuzak
olarak belirlenmisg, 2015 yilinda ise en yiiksek ergin sayilari her iki yer i¢in sirasi
ile 589 ve 611 adet ergin/tuzak olmustur. Calismanin ilk yili olan 2014 {iretim
sezonunda zararlya kars1 kimyasal miicadele uygulanan iiretici tarlalarinin ilkinde
bulagiklik oranlart BT-236, Orhun, Pembe ¢esitleri i¢in sirasiyla %5.29, 12.24,
3.81; ikinci tretici tarlasinda ise BT-236, BT-Tokat ve Pembe c¢esitleri icgin
sirastyla %7.00, 6.30 ve 4.28 olarak bulunmustur. Calismanin ikinci yilinda, 2015
iretim sezonunda BT-236 ve Orhun domates gesitlerinin {iretiminin yapildig1 2 ayr
tiretim alaninda T. absoluta’nin bulagiklik orani sirasiyla %4.49 ve 5.10 olmustur.

Farkli domates gesitleri tizerinde Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi dénemleri
bulagiklik oranlar1 Pembe, 5656, BT-236, BT-Tokat gesitleri i¢in 2014 yili iiretim
sezonunda sirasiyla %13.18, 17.62, 19.21, 23.02; 2015 yili iiretim sezonunda ise
%4.28, 6.39, 4.28 ve 7.39 olmustur. Calismada, cesitlerden elde edilen verim
kg/bitki cinsinden; BT-236, BT-Tokat, 5656, Pembe ¢esitleri i¢in 2014 yil1 {iretim
sezonunda sirasiyla 4.97, 4.68, 5.96, 3.65 kg/bitki; 2015 yili iiretim sezonunda ise
1.86, 2.02, 2.05 ve 1.51 kg/bitki olarak saptanmuistir. Cesitlere gére vuruk meyve
oranlar1 BT-236, BT-Tokat, 5656, Pembe ¢esitleri i¢cin 2014 yil1 {iretim sezonunda
sirastyla %31.99, 22.65, 25.40, 14.52; 2015 yili iiretim sezonunda ise %16.67,

16.83, 10.24 ve 5.30 olarak belirlenmistir.
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Tuta absoluta’nin miicadelesinde kullanilan biyorasyonel insektisitler
azadirachtin (Neem), Bacillus thrungiensis wvar. kurstakii, Heterorhabtidis
bactheriophora ile sentetik insektisit Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin
uygulamalarinda zararlinin ergin éncesi donemi bulagiklik oranlar1 2014 yili iiretim
sezonunda sirasiyla %11.27, 12.86, 15.16 ve 7.94 olarak gergeklesmistir. Bu
degerler 2015 yili iiretim sezonunda ise swrasiyla %3.11, 3.72, 5.22 ve 2.61
olmustur. T. absoluta’ya karsi miicadele uygulanmayan kontrol parselinde ise
bulagiklik oran1 2014 ve 2015 yillar {iretim sezonu i¢in sirasiyla %15.08 ve 4.72
olarak bulunmustur. Miicadelede kullanilan preparatlarin verim degerleri; kg/bitki
cinsinden; azadirachtin (Neem), Bacillus thrungiensis wvar. kurstakii,
Heterorhabtidis bactheriophora, Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin, kontrol
uygulamalari i¢in 2014 yili iiretim sezonunda sirasiyla 4.19, 3.91, 4.64, 5.02, 3.62
kg/bitki, 2015 yili iiretim sezonunda ise 1.76, 1.62, 1.41, 1.97 ve 1.52 kg/bitki
olarak saptanmistir. Uygulamalarda vuruk meyve oranlar1 azadirachtin (Neem),
Bacillus  thrungiensis  var.  kurstakii, Heterorhabtidis bactheriophora,
Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin ve kontrol uygulamalarn i¢in 2014 yili
iiretim sezonunda sirasiyla %12.41, 18.41, 27.80, 6.57, 25.69, 2015 yili iiretim
sezonunda ise %6.82, 12.35, 19.15, 5.58 ve 16.45 olarak gergeklesmistir.

Tuta absoluta erginlerinin farkli renk yapiskan tuzaklarda yakalanan
toplam ergin birey sayisinin 2014 yili iiretim sezonunda %38.69’u kirmizi, 2015
yili iiretim sezonunda ise %36.81°1 sar1 renk tuzaklarda yakalanmig olup, bu iki
renk yapigkan tuzaklar zararli tarafindan en cok tercih edilmistir. Delta tuzak-
feromon kombinasyonu tuzaklarda ise en ¢ok tercih edilen renkler ise yakalanan
toplam ergin birey sayisinin 2014 yil1 iiretim sezonunda %?22.86’sin1 ¢eken beyaz,
2015 yili iiretim sezonunda ise %22.41’ini ¢eken siyah renk Delta tuzaklar
olmustur.

Tarla kosullarinda Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta, larva, pupa,
ergin dncesi toplam gelisme siiresi 2014 yilinda sirasiyla 6.23, 13.42, 6.35, 26.00

giin olmustur. 2015 yilinda ise bu siireler calisilan 1. ddl i¢in 4.96, 12.80, 5.92,
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23.68; 2. dol igin ise 4.56, 10.52, 5.17 ve 20.25 giin olarak saptanmistir. T.
absoluta’nin gelisme siiresi giin-derece cinsinden 2014 yilinda 461.02; 2015 yili 1.
ve 2. dol igin sirasiyla 466.59 ve 471.12 giin-derece olarak hesaplanmustir.

Tuta absoluta’nin 2014 yilinda doga kosullarinda gelisme doénemlerine
gore Oliim oranlar1 yumurta, larva ve pupa gelisme siirelerince gozlenen sirasiyla
%60.00, 55.00 ve 5.56; tiim gelisme siiresi boyunca goriilen toplam 6lim orani da
%83.00 olarak gerceklesmistir. Bu degerler 2015 yilinda yumurta, toplam larva ve
pupa donemlerinde gozlenen 6lim orani sirasiyla ¢alismanin 1. déliinde %73.00,
85.00 ve 16.67, 2. doliinde ise %77.00, 94.00 ve 16.67 olmustur.

Caligmada Tuta absoluta’nin dogal diisman 6rneklerinin tanimlanmasi igin
toplanan Ornekler arasindan Macrolophus pygmaeus (Rambur) (Hemiptera:
Miridae), Orius niger Wolff, Orius horvathi (Reuter), Orius albidipennis (Reuter)
ve Orius vicinus (Ribaut) (Hemiptera: Anthocoridae) tiirlerinin teshisi yapilmustir.
Ayrica; entomopatojen ile bulasik olabilecegi diisiiniilen larva ornekleri {izerinde
yapilan teshis ¢aligmasi sonucunda Bacillus thuringiensis (Berliner) tanilanmustir.
Tarla kosullarinda T. absoluta’nin yumurta doneminde dogal diisman kaynakli
6liim oranm 2014 yili tiretim sezonunda %53.00, 2015 yili iiretim sezonunda 1. ve
2. dol igin swrasiyla igin sirasiyla %23.00 ve 18.00 olarak saptanmustir. Larva
doneminde Bacillus thuringiensis kaynakli 6lim oran1 2014 yilinda %31.82
olurken bu oran 2015 yilinda ¢alismanin 1. ve 2. dolii igin sirasiyla %41.18 ve
41.49 olarak saptanmistir. Pupa doneminde 6liim orani 2014 yilinda %5.56, 2015
yilinda c¢alismanin 1. ve 2. dolii igin sirasiyla %20.00 ve 16.67 olmustur. Her iki
yilda da agilmayan pupalar gézlem altina alinmis ve agilmasina engel olabilecek

entomolojik ya da entomopatojenik bir belirtiye rastlanmamuigtur.
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1.GIRIS Yasar Mutlu TURKMEN

1. GIRIS

Yeni diinya kdkenli bir bitki olan domates, 400 yilda tiim diinyaya yayilmis
ve en fazla yetistirilen sebze konumuna gelmistir (Abak, 2016).

Domatesin anavatani Giiney Amerika olup; XVI. yy.’m ilk yarisinda
Meksika’dan Ispanya’ya getirilmis; oradan once Italya’ya, ardindan Fransa ve
diger Avrupa iilkelerine ve sonrasinda Fas ve Misir’a taginmistir. Domatesin
Tiirkiye’ye 1770’1 yillarda getirildigi bilinmektedir. ilk énce Adana’da tarimi
yapilmis olup; ardindan Istanbul ve Marmara Bolgesi’nin diger illerinde ve sonra
da iilkenin diger tiim bolgelerine yayilmistir (Anonim, 2011; Abak, 2016).
Domates iklim istekleri gdz oniinde bulunduruldugunda diinyanin bir¢ok yerinde
yetistirilmektedir. Ulkemizin tiim tarimsal alanlarinda agikta yetistiriciligi
yapilmaktadir (Erdogan, 2016).

Domates (Solanum lycopersicum L.), Solanaceaec (Patlicangiller)
familyasindan olup; meyvesi yenen sebzeler igerisinde en ¢ok tiiketilen sebzelerin
basinda gelmekte ve patatesten sonra en ¢ok firetilen sebze oOzelligindedir
(ANONIM, 2011; Mamay ve Yanik, 2012). Insan saglig1 ve beslenmesinde énemli
bir yere sahip olan domates, diinya genelinde de en cok tiiketilen sebzelerden
biridir. Yillikk 107 milyon ton domates iiretiminin %72’si taze olarak
tiikketilmektedir (Braham ve Hajji, 2012). Tiirkiye’de kisi basi domates tiiketimi
yillik 115-120 kg arasinda degismektedir (ANONIM, 2018).

Tiirkiye, yillik 12.750.000 ton domates iiretimiyle diinyada Cin ve
Hindistan’dan sonra 3. sirada yer almaktadir (ANONIM, 2017) (Cizelge 1.1).
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Cizelge 1.1. Diinya domates iiretim degerleri*

Ulkeler Uretim Miktan (Ton) Uretim Alani (ha)
Cin 59.626.900 1.033.276
Hindistan 20.708.000 797.000
Tarkiye 12.750.000 187.070
ABD 10.910.00 126.070

(*) Anonim (2017)

Insan beslenmesinde 6nemli bir yeri olan domates, taze ve salgalik olarak
tilkketilmektedir. Domates; A, B1, B2, C, E ve K vitaminleri ile niacin, protein, yag,
karbonhidrat, potasyum, kalsiyum, demir, likopen, beta karoten, flavonoidler,
bitkisel lif, mineral madde ve diger fenolik bilesikler bakimindan zengin bir icerige
sahip olmasi nedeniyle insan sagligi ve beslenmesi acisindan olduk¢a Gnemlidir
(Gacemi ve Guenaoui, 2012; Abak, 2016).

Tiirkiye’de 2017 yilinda 1.774.741 da alanda (1.235.094 da sofralik,
539.647 da salgalik) toplam 12.750.000 ton domates iiretimi yapilmigstir. Toplam
1.774.741 da iiretim alaninin 1.493.265 da (Uretim miktari: 8.920.169 ton)’1
acik/tarla, 281.476 da (Uretim miktar1: 3.829.831 ton)’1 ortii alti {iretimi olarak
gerceklesmistir (ANONIM, 2017).

Mugla, Tirkiye’de oOnemli miktarda domates {iretiminin yapildig
illerdendir. Mugla’da 2017 yil1 verilerine gére 61.193 da alanda (34.876 da ortii
alt1, 26.317 da agik) 648.740 ton (524.449 ton Ortii alt1, 124.291 ton acik) domates
iiretimi gerceklestirilmistir. Milas, 759.523 da tarim arazisiyle 6nemli bir tarimsal
iiretim potansiyeline sahiptir. Mugla’nin toplam domates iiretim alaninin (61.193
da) %21.49’u Milas’ta (13.151 da) yer almaktadir. Uretim agcisindan
kiyaslandiginda ise toplam {iretimin (648.740 ton) %10.99’unu (71.263 ton)
karsilamaktadir. Domates {iretimi acgisindan Mugla’nin  diger ilgeleri ile
kiyaslandiginda Seydikemer ve Fethiye ilgelerinin ardindan 3. sirada yer

almaktadir (ANONIM, 2017) (Cizelge 1.2).
2
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Cizelge 1.2. Mugla ili domates iiretim degerleri*

Ortii alt: Acik/Tarla Toplam
iige Uretim Ufetim Uretim Ur:etim Uretim Ufetim

Alani Miktari | Alani Miktari | Alani Miktari

(da) (ton) (da) (ton) (da) (ton)
Bodrum 102 1.326 302 916 404 2.242
Dalaman 630 7.590 120 485 750 8.075
Datca 20 160 4.500 19.115 | 4.520 19.275
Fethiye 12.346 163.279 | 100 556 12.446 | 163.835
Kavaklidere - - 530 762 530 762
Kdycegiz 579 9.406 575 2.325 1.154 11.731
Marmaris 20 160 175 763 195 923
Mentese - - 3.500 15.044 3.500 15.044
Milas 601 5.260 12.550 | 66.003 13.151 | 71.263
Ortaca 3.675 80.850 650 3.287 4.325 84.137
Seydikemer 16.900 256.400 | 2.250 11.378 19.150 | 267.778
Ula 3 18 715 1.710 718 1.728
Yatagan - - 350 1.947 350 1.947
TOPLAM 34.876 524.449 | 26.317 | 124.291 | 61.193 | 648.740

(*) Anonim (2017)

Domates yaprak galeri giivesi, bulundugu iilkelerde domates firetimini
sinirlayan en 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir.

Domates bitkisinin en énemli lepidopter zararlisi olarak tanimlanan Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae), Giiney Amerika orjinli olup;
Arjantin, Bolivya, Sili ve Kolombiya’da olduk¢a yaygindir. Avrupa’da ilk defa
2006 yilinda Ispanya’da rapor edilen zararl, daha sonraki yillarda Fransa, Italya,
Ingiltere, Hollanda, Yunanistan, Tiirkiye ile Akdeniz’e kiyist bulunan diger
iilkelerde de saptanmistir (EPPO, 2005; Urbaneja ve ark., 2007; EPPO, 2009;
Roditakis ve ark., 2010; Kilig, 2010; Karut ve ark. 2011). Giiniimiizde Amerika,
Avrupa, Asya ve Afrika kitalarina yayilmistir (Sekil 1.1)
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(M 0 to <20

Sekil 1.1. Tuta absoluta’nin diinyada yayilis alan1 (Han ve ark., 2019)

Domates yaprak galeri giivesi Tiirkiye’de ilk defa Agustos, 2009°’da Urla
(izmir)’da saptanmis, cok kisa siire icerisinde tiim Ege ve Akdeniz sahil seridine
yayilmistir (Kilig, 2010; Karut ve ark., 2011; Kasap ve ark., 2011).

Bu c¢aligmada; Tuta absoluta’nin Mugla ili, Milas ilgesinde tarla
kosullarinda popiilasyon gelisimi, domates bitkisinde yesil aksam ve meyvede
meydana getirdigi zarar, domates cesitlerinin zararhya karsi dayanikliligi,
miicadelesinde kullanilan preparatlarin ergin 6ncesi bulasiklik oranina, verime ve
vuruk meyve oranina etkileri, farkli renk tuzaklarin erginleri ¢gekme etkileri, 6liime
dayali yasam c¢izelgesinin ortaya ¢ikarilmasi ile ilagh ve ilagsiz alanlarda dogal

diisman faunasi aragtirilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Attygale ve ark. (1996), doga kosullarinda Tuta absoluta erginlerinin
sabah 06:00-07:00 saatleri arasinda aktif oldugunu (ortalama 240 birey/tuzak) ve
zararlinin kitlesel yakalanmasinda en etkili tuzak seklinin feromonlu su tuzagi
(12.166 birey/gece) oldugunu bildirmislerdir.

Barrientos ve ark. (1998), zararlinin farkli sicakliklarda dol siiresini
arastirmiglardir. Bu c¢alismada Tuta absoluta’nin dol siiresini 14 °C’de 76.3 giin,
19.7 °C’de 39.0 giin, 27.1 °C’de 23.8 giin olarak saptamiglardir.

Miranda ve ark. (1998), Brezilya’da Tuta absoluta’nin doga kosullarinda
popiilasyonunun azalmasina neden olan faktdrleri incelemislerdir. Yumurta, larva
ve pupa donemleri i¢in Oliim oranlar1 sirasiyla %58.67, 79.84 ve 7.00 olmustur.
Calismada gozlem altina alinan 1200 yumurtadan sadece 93’i gelisimini
tamamlayarak ergin déneme ulagmis olup; T. absoluta’nin ergin 6ncesi 6liim orani
%92.25 olarak hesaplanmigtir.

Filho ve ark. (2000), Tuta absoluta’nin kitlesel yakalanmasinda en etkili
sentetik feromonu (3E, 8Z, 11Z)-tetradecatrien-1-yl acetate kullanildiginda
tuzaklarda 3 giinde yakalanan ortalama birey sayisinin 869 oldugunu ve T. absoluta
ile miicadelede kimyasal uygulama sayisim1 azaltmak igin ergin birey
popiilasyonunun feromonlu tuzaklarla azaltilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ecole ve ark. (2001), ticari domates g¢esitlerinden Lycopersicum
esculentum cv. Santa Clara ile L. hirsutum f typicum LA 1777 nin Tuta absoluta’ya
karst dayaniklilik durumlarini inceledikleri ¢aligmada, ozellikle L. hirsutum f
typicum LA 1777’nin diger geside gore zararliya karsi daha dayanikli oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica; zararlinin ovizpozisyon siiresi, biraktig1 yumurta sayisi ve
yumurta agilma orani Karsilastirildiginda L. hirsutum f typicum (LA 1777)’un daha
avantajli oldugu saptanmistir.

Ferrara ve ark. (2001), monitor ama¢h [(3E, 8Z, 11Z)-3,8,11

tetradecatrienyl acetate (TDTA)] feromonunun etkinligini belirlemek igin
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yaptiklar1 ¢aligmada 5 farkli tuzak tipi kullanmislardir. En iyi sonu¢ 100 pg
feromon miktarinda gecede ortalama 1200 Tuta absoluta ergin birey
yakalanmasiyla elde edilmistir. Calismada; ¢iftlesmemis disi kullanilan tuzaklarda
ise gecede ortalama 201 ergin birey yakalanmustir.

Giustolin ve ark. (2001a), Tuta absoluta ile miicadelede dayanikli ¢esit
kullanimi ve biyorasyonel insektisit Bacillus thuringiensis var. kurstakii’nin
birlikte uygulanmasinin basarili sonuglar verdigini belirtmislerdir. T. absoluta’nin
0liim oranmin dayanikli ¢esitte daha yiiksek olmasi; bitkide dayaniklilik saglayan
alpha tomatin ile B.t. var. kurstakii’nin sinerjistik etki gostermesiyle ilgili oldugu
bildirilmistir.

Guistolin ve ark. (2001b), laboratuvar kosullarinda [30 °C sicaklik,
%70+10 orantili nem, 14:10 saat aydinlatma] Bacillus thuringiensis var. kurstakii
uygulamasimin dayanikli ¢esit olan Lycopersicon hirsutum glabratum ve duyarli
cesit Lycopersicon esculentum (Santa Clara)’un Tuta absoluta’ya karsi etkilerini
arastirmiglardir. Calismada; L. hirsutum glabratum (PI 134417) ile beslenen
yumurtadan yeni ¢ikmis T. absoluta larvalarinda 6liim orani %38.33 iken B.t. var.
kurstakii uygulamasi sonrasi bu oran %68.33’¢ yiikselmistir. L. esculentum (Santa
Clara) iizerinde beslenen geng larvalarda bu oran sirasiyla %14.03 ve 63.16 olarak
saptanmistir. Bu oranlar zararlinin 2., 3. ve 4. larva donemlerinde zararliya karsi
hassas ve dayanikli c¢esitlerde 6lim oranlar sirasiyla %48.33-70, %80-81.67 ve
%45-96.67 olmustur. T. absoluta’nin 6liim oraninin dayanikl ¢esitte daha yiiksek
olmasi; bitkide dayaniklilik saglayan alpha tomatin ile B.t. var. kurstakii’nin
sinerjitik etki gdstermesine baglanmistir.

Leite ve ark. (2001), zararlinin ana konukc¢usunun domates olmasina
karsin ayn1 konuk¢unun yabani (Lycopersicum hirsutum) ve kiiltiir (L. esculentum)
formlar1 tizerinde Tuta absoluta’nin bazi biyolojik 6zelliklerinin farklilik
gosterdigini, kiiltliir domatesi tizerinde zararli, daha yiiksek yumurta agilma orani ve
iirime giiciine sahip olurken; larva ve pupa gelisme siirelerinin kisaldigini, 6liim

oraninda yabani form ile karsilastirildiginda daha diisiik oldugunu saptamiglardir.
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Siqueira ve ark. (2001), Brezilya’da Tuta absoluta’nin abamectin etken
maddesine diren¢ kazandigini; dayanikli popiilasyonun duyarli popiilasyona gore
5.2-9.4 kat direngli oldugunu bildirmislerdir.

Bogorni ve ark. (2003), laboratuvar kosullarinda (251 °C, %65+10
orantili nem, 12:12 saat aydinlatma) 3 farkli domates cesidinde (Empire, Santa
Clara, Carmen) Tuta absoluta larvalarinin yaprak mezofil tiiketim miktarin
arastirmiglardir. T. absoluta larvalari, Empire, Santa Clara, Carmen domates
cesitlerinde sirasiyla 2.219, 2.796 ve 2.253 cm® mesofil tiketmistir. T. absoluta’nin
en fazla beslendigi larva donemi 4. donem olmustur. T. absoluta 4. donem larvalari
Empire, Santa Clara, Carmen cesitlerinde sirasiyla 1.61, 2.21 ve 1.52 cm’ mezofil
tilketirken bu miktar toplam larva déneminin sirasiyla %72.6, 78.94 ve 67.42’sini
olusturmustur.

Marchiori ve ark. (2004), Brezilya’da sera kosullarinda yaptiklar
caligmada Braconidae familyasindan Bracon sp. ve Earinus sp. ile Chalcididae
familyasindan Conura sp. tirlerinin Tuta absoluta’y: sirasiyla % 4.2, 0.2 ve 2.6
oranlarinda parazitledigini bildirmislerdir.

Pereyra ve Sanchez (2006), Tuta absoluta’nin laboratuvar kosullarinda
(25+1 °C sicaklik, % 60+5 orantili nem, 16:8 saat aydinlatma) domates ve patates
tizerinde larva gelisme siirelerini sirasiyla 12.2 ve 14 giinde tamamladigi; disi
bireyin 132.78 (domates), 97.73 (patates) adet yumurta biraktigl; net iireme
giicliniin (R,) domatesde 48.92, patateste ise 14.43 oldugunu saptamiglardir.

Gongcalves ve Vendramim (2007), neem (Azadirachta indica A. Juss.),
ekstraktinin 4 farkli dozunun (%0.5, 1, 5, 10) ve bunlarm uygulama seklinin
(sulama suyuyla, yesil aksama ve direkt zararli iizerine) Tuta absoluta’nin 6liim
oranina etkisini incelemislerdir. En yiiksek 6liim oranlar1 sulama suyuyla %10’luk
dozda %100 olurken, yesil aksam uygulamasinda %5’lik dozda yine %100 ve
direkt zararli iizerine uygulamasinda ise %10’luk dozda %95.4 olmustur.

Luna ve ark. (2007), Giliney Amerika’da Tuta absoluta’nin en &nemli

dogal diisman1 olarak kaydettikleri Pseudapanteles dignus (Muesebeck)
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(Hymenoptera:  Braconidae)’'un zararlmin larvalari  iizerinde etkinligini
aragtirmiglardir. Labotatuvar kosullarinda (25+2 °C sicaklik, %70+5 orantili nem,
14:10 saat aydinlatma) parazitleme oraninin %30 oldugunu saptamiglardir.

Faria ve ark. (2008), yumurta parazitoidi Trichogramma pretiosum Riley
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’un Tuta absoluta {izerindeki etkinliginin
%1.5-28 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Arno ve ark. (2009), Macrolophus pygmaeus Rambur ve Nesidiocoris
tenuis Reuter’in Ortii alt1 ve agik tarla domates iiretim alanlarinda Tuta absoluta ile
miicadelede etkili oldugunu ve o&zellikle zararlinin yumurta donemi iizerinde
beslendigini bildirmislerdir.

Cabello ve ark. (2009), ispanya’da domates iiretim alaninda, bitki basina
8-12 adet 1. déonem Nabis pseudoferus Rem. (Hemiptera: Nabidae) nimf salimi
yapilan parsellerde Tuta absoluta’nin yumurta sayisinda %92-96 oraninda azalma
oldugunu belirtmislerdir.

Chermiti ve ark. (2009), sicaklik artisiyla Tuta absoluta ergin
popiilasyonu arasinda dogrusal bir iliski oldugunu bildirmislerdir. Sicaklik artigiyla
ergin popiilasyonunun ve buna bagli olarak vuruk meyve oraninin arttigini
belirtmislerdir.

Harizanova ve ark. (2009), Tuta absoluta’nin Bulgaristan’da ilk kez 2009
yilinda goriildiigiinii; yaptiklar1 doga calismasi sonucunda zararlinin bitkinin
Ozellikle orta yapraklarinda zarara neden oldugunu ve vuruk meyve oranmni %4.3
olarak saptamiglardir.

Molla ve ark. (2009), laboratuvar kosullarinda Nesidiocoris tenuis ve
Macrolophus pygmaeus’un Tuta absoluta’nin yaprakta meydana getirdigi zarar ve
vuruk meyve oranini azalttigini; N. tenuis’in M. pygmaeus’tan daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Nannini ve ark. (2009), laboratuvar kosullarinda (23+2 °C sicaklik,
%70+£20 orantili nem, 16:8 saat aydinlatma) Tuta absoluta popiilasyonunu

Macrolophus pygmaeus (10 birey; 5 disi, 5 erkek)’un; kontrole oranla; %87
8
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oraninda azalttigini bildirmislerdir. Calismada; T. absoluta bulasiklik orani arttik¢a
M. pygmaeus’un etkinliginde azalma goriildiigii saptanmustir.

Oliveria ve ark. (2009), 57 domates ¢esidinin Tuta absoluta’ya karsi
dayanikliligini degerlendirmislerdir. Cesitlerden HGB-674 ve HGB-1497°nin
zararliya karsi dayanikli oldugunu; GCMS analizleri sonucunda bitkide galeri
olusumu ile tricosane arasinda negatif; tetracozone ve hexacozane bilesikleri ile
arasinda pozitif iligki oldugunu saptamislardir.

Sanchez ve ark. (2009), Arjantin’de kimyasal miicadelenin yapildig1 sera
domates iiretim alanlarinda Pseudapanteles dignus (Muesebeck) (Hymenoptera:
Braconidae)’un Tuta absoluta iizerindeki etkinliginin %17.06 ile 27.53 arasinda
degistigini; parazitoidin diger taraftan organik tarim yapilan tarlada %26.47, sera
kosullarinda ise % 45.95 parazitleme oranina sahip oldugunu ve parazitleme
oraninin konuk¢u yogunlugundan bagimsiz oldugunu belirtmislerdir.

Abolmatty ve ark. (2010), abiyotik g¢evre faktorlerinden sicaklik ve
nemin, bocek fizyolojisi ve ekolojisinde meydana gelebilecek degisikliklerde son
derece Onemli oldugunu bildirmiglerdir. Misir’da 2004-2008 yillart arasindaki
sicaklik ve nem degerleri esas alinmis ve bu degerlerdeki olas1 artiglara gore giin-
derece (DD) modellemesiyle teorik olarak Tuta absoluta’nin 2050 yilinda 12-14;
2100 yilinda 13-15 do6l verecegini bildirmigtir. Calismada; iklim degisikliklerinin
T. absoluta’nin ekolojisine 6nemli dlgiide etki ettigini belirtmiglerdir.

Batalla-Carrera ve ark. (2010), sera kosullarinda (15-40 °C sicaklik,
%26-90 orantihi nem) Tuta absoluta’nmin larva doneminde Steirnema
carpocapse’nin  %88.6; Steirnema feltiae’nin %92 ve Heterorhabtidis
bacteriophora’nin %76.3 oraninda etkili oldugunu ve olumsuz ¢evre kosullarinin
etki oranini olumsuz etkileyebilecegini bildirmislerdir.

Gonzalaz-Cabrera ve ark. (2010), Ispanya’da Bacillus thuringiensis var.
kurstakii’nin 6rtii alt1 ve tarla kosullarinda etkinliginin arastirildigi ¢alismada; B.t.
var. kurstakii uygulamasi yapilan ortii alt1 domates liretim alanlarinda meyvelerde

T. absoluta zarar1 olmadigini; tarla kosullarinda da kontrol parseline gbre zarar
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oraninin daha diisiik gergeklestigini ve bu sonuglara gére B.t. var. kurstakii’nin T.
absoluta ile miicadelede oldukga etkili oldugunu ve uygulama dozu yiikseldik¢e
vuruk meyve oraninin azaldigini bildirmislerdir.

Torres ve ark. (2010), Tuta absoluta’nin domates bitkisi tizerindeki
dagilimini inceledikleri ¢aligmada ortalama larva sayisinin bitkinin {ist ve orta
kisminda daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bitkinin c¢igeklenme Oncesi,
ciceklenme ve meyve olusum sonrasi donemleri i¢in yumurta gelisimi ve agilim
orani sirasiyla %36.6, 45.1 ve 65.4 olarak bulunmustur. Calisma siiresince T.
absoluta disi bireyleri toplam 1.141 yumurta birakmis olup bu yumurtalarin
%49.34°1i yaprak alt yiizeyine, %46.10’u yaprak {iist yilizeyine ve %4.56’s1 yaprak
sapma birakilmistir. T. absoluta’nin ovipozisyon davranisi ile bitkinin fenolojik
donemi karsilastirildiginda birakilan yumurtalarin %39.18’1 ¢iceklenme oncest,
%30.59’u  ciceklenme ve %30.24’ii meyve olusum sonrasi birakildigi
belirlenmistir.

Chermiti ve Abbes (2011), sera kosullarinda yaptiklari caligmada feromon
tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin birey popiilasyonu ile bulasiklik orani ve
yapraklardaki galeri sayis1 arasinda dogrusal bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Doganlar ve Yigit (2011), Hatay’da organik tarim yapilan yar acik
domates iretim alaninda Tuta absoluta’nin parazitoidi olan 9 tiiriin etkinligini
saptamiglardir. En yiiksek etkinligi %37.5 oranla Closterocerus clarus (Szelenyi)
(Hymenoptera: Eulophidae)’un gosterdigini saptamiglardir.

Dos Santos ve ark. (2011), Tuta absoluta ile miicadelede kullanilan
insektisitlerin yayici-yapistirici ile birlikte uygulandiginda; yayici-yapistiricilarin
bitki yiizeyinde yayilarak T. absoluta larvalarinin galeri agmasini fiziksel olarak
engel olmasi nedeniyle etkinliklerinin 4 kat arttigini bildirmislerdir.

Durmusoglu ve ark. (2011), azadirachtin etken maddeli biyorasyonel
insektisitin Tuta absoluta’nin 2. dénem larvalarina kars1 uygulanmasindan 2, 5, 9
ve 15 gilin sonra Oliim oranlar1 sirasiyla %0, 40, 71.43 ve 100; 4. donem

larvalarinda ise %21.05, 22.22, 55.56 ve 94.12 olarak belirlemislerdir. Ayrica
10
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uygulamadan 2 giin sonra ortama yeni ilave edilen domates yapraklarinda herhangi
bir beslenme zarari goriilmemesi azadirachtin’in beslenme engelleyici (anti-
feeding) etkisine baglanmugtir.

Karut ve ark. (2011), Mersin Ili’nde ortii alt1 domates iiretim alanlarinda
yaptiklar1 ¢alismada Tuta absoluta’y1 bolgede ilk defa saptamislar ve bitki basina
en yiiksek bulasikligin %38.4 oldugunu bildirmislerdir. Calismada; T. absoluta
popiilasyonunun iiretim sezonu sonuna dogru en st seviyeye ulastigl
belirlenmistir.

Loni ve ark. (2011), italya’da Solanum nigrum (L.) iizerinden topladiklar
Tuta absoluta larvalarindan boélge icin yeni bir dogal diisman olan Agathis
fuscipennis (Zetterstedt) (Hymenoptera: Braconidae)’in varligini bildirmislerdir.

Straten ve ark. (2011), Hollanda 6rtii alt1 domates iiretim alanlarinda Tuta
absoluta erginlerinin Mart ayinda goriildiigiinii ve popiilasyon yogunlugunun
Agustos-Ekim doneminde en {ist seviyeye ulagtigini ve zararlinin ortii alt1 domates
iretim sezonunda 9 dol verdigini saptamiglardir.

Abbes ve ark. (2012), Tunus’ta agik tarla domates iiretim alanlarinda
entegre miicadele ve tarla kosullarinda Tuta absoluta’nin bulagiklilik ve vuruk
meyve oranini arastirmiglardir. Caligmada; bulasiklik orani entegre miicadele ve
tarla kosullart icin sirasiyla %20 ve 98; vuruk meyve orani ise %18.2 ve 46.8
olarak kaydedilmistir. Ayrica; T. absoluta popiilasyonu, tarla kosullarinda entegre
miicadele uygulanan alanlardan daha yiiksek olmustur.

Al-Jboory ve ark. (2012), Urdiin’de Ocak-Nisan, 2011°de yaptiklar1 doga
caligmasinda Tuta absoluta’yr ilk defa saptamiglardir. Zararlinin tarla ve sera
kosullarinda popiilasyonlarina rastlanmistir. Yapilan siirvey ¢alismalar1 sirasinda
zararlinin dogal diismanlarindan olan Orius albidipennis (Reuter), Nesidiocoris
tenuis (Reuter) (Hemiptera: Miridae) ve Bracon (Habrobracon) concolorans
(Hymnenoptera: Braconidae) Marshall belirlenmistir.

Gacemi ve Guenaoui (2012), ortii alti domates iiretim alanlarinda

emamectin benzoate uygulanan parsellerde Tuta absoluta larva 6li oraninin %86.7
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olurken herhangi bir miicadele uygulanmayan kontrol parselinde ise 6lim oraninin
%19.8 oldugunu bildirmislerdir.

Hafsi ve ark. (2012), laboratuvar kosullarinda (25+1 °C sicaklik, %70+10
orantili nem ve 16:8 saat aydinlatma) biyorasyonel insektisitler azadirachtin ve B. t.
var. kurstakii’nin de aralarinda oldugu 13 insektisitin Tuta absoluta tizerindeki
etkinligini arastirmuglardir. B. t. var. kurstakii, T. absoluta’nin yumurta ve larva
doneminde %72.5 etkili oldugu saptanmistir. Azadirachtin icerikli praparatlarin
igerisindeki etken madde miktar1 arttik¢a etkisinin arttigi ve T. absoluta’nin
yumurta doneminde %11.25-43.75, 1. larva doneminde ise %40-45 etkili oldugu
bildirilmistir.

Inanh ve ark. (2012), Tuta absoluta iizerinde Beauveria bassiana (Bals.)
ve Metahirzium anisopliae (Metsch.)’nin  etkinligini aragtirmiglardir. B.
bassiana’nin T. absoluta yumurtalar {izerindeki etkinligi uygulamadan 7 ve 9 giin
sonra strastyla %41.67 ve 66.67 olmustur. T. absoluta’nin 1. larva donemi
tizerindeki etkinligi ise uygulamadan 7 ve 9 giin sonra %4.17 ve 12.50 olarak
belirlenmistir. Bu oranlar M. anisopliae uygulamasi i¢in ayni1 siire zarfinda yumurta
donemi i¢in %91,67 ve 100; 1. larva doneminde uygulamadan 7 ve 9 giin sonra
%91.67 olarak saptanmistir. Bu verilere gore B. bassiana’nin T. absoluta’nin
yumurta doneminde, M. anisopliae’nin ise larva déoneminde etkili oldugu sonucuna
varilmustir.

Khidr ve ark. (2012), a¢ik tarla domates tiretim alanlarinda Tuta absoluta
ile miicadelede biyorasyonel insektisitler (Bacillus thuringiensis, azadirachtin) ile
kitlesel yakalama (feromon) ve dogal diismanlarin (Trichogramma evanescens
Wetswood.) etkinligini ve verime etkilerini arastirmiglardir. Calismada; T. absoluta
ile miicadelede en yiiksek etki %88.49-91.88 ile B. thuringiensis (800 ml/80 It
su)t+Azadirachtin (480 ml/80 It su) uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarin
verime  etkileri  incelendiginde; B.  thuringiensist+Azadirachtin,  T.
evanescens+Azadirachtin ve miicadele yapilmayan kontrol uygulamasinda verim

strast ile 2.275, 1.328 ve 370 kg/da olmustur.
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Lo Bue ve ark. (2012), italya’da acik tarla domates iiretim alanlarinda 3
biyorasyonel (azadirachtin, Bacillus thuringiensis wvar. kurstakii, Beauveria
bassiana) ve 3 sentetik insektisitin (emamectin, indoxacarb, metaflumizone) Tuta
absoluta zararina etkisini aragtirmiglardir. Vuruk meyve orani biyorasyonel
insektisit uygulanan parsellerde %21-60; senteteik insektisit uygulanan parsellerde
ise %13-30 olmustur. Biyorasyonel insektisit uygulamalarindan elde edilen en iyi
sonug %21 ile azadirachtin ve B.t. var. kurstakii’nin birlikte kullanimindan elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore T. absoluta zararmin biyorasyonel
insektisitlerle kontrol altina alinabilecegi sonucuna varilmistir.

Mamay ve Yanik (2012), Sanlurfa’da doga kosullarinda Tuta absoluta
erginlerinin mayis ayinin ilk haftasinda goriildiigiinii, ergin ugusunun kasim ayinin
son haftasia kadar devam ettigini ve ergin bireylerin dogada 7 ay aktif oldugunu
bildirmiglerdir. T. absoluta ergin popiilasyonunun temmuz, agustos, eyliil ve ekim
aylarinda birer defa olmak {izere toplam 4 tepe noktasi olusturdugu ve buna bagh
olarak T. absoluta’nin Sanlwrfa doga kosullarinda 4 dol verebilecegini
bildirmislerdir.

Megido ve ark. (2012), Tuta absoluta’nin partenogenetik ¢ogalabildigini
bildirmiglerdir. Ciftlesmemis T. absoluta disisinin ortalama 10.68 yumurta/disi;
ciftlesmis T. absoluta disisinin ise ortalama 50.62 yumurta/disi biraktigi
saptanmigtir.  DOllenmis  yumurtalarda acilma oran1i  %74.92, dollemsiz
yumurtalarda ise bu oran %39.90 olmustur. Déllenmemis yumurtanin 6liim orani,
dollenmis yumurtaya gore daha yiiksek bulunmustur.

Radwan ve Taha (2012), laboratuvar kosullarinda (2542 °C sicaklik,
%6545 orantili nem ve 16:8 saat aydmlatma) dinotefuran, imidacloprid,
fenoxycarb, phenthoate ve thiocyclam sentetik insektisit etken maddelerinin Tuta
absoluta ergin ve 3. dénem larva donemleri tizerindeki etkilerini arastirdiklari
caligmada ergin bireylerin etken maddelere 3. donem larvalardan daha dayanikli

oldugu goriilmiistiir. Calismada en yiiksek etkiyi imidacloprid gostermistir.
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Taha ve ark. (2012), Tuta absoluta erginlerinin renk tercihini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢alismada feromon kullanilan kirmizi, sari, yesil ve mavi renkli
delta ve su tuzaklarindan en ¢ok kirmizi renkli tuzaklar tercih -ettigini
bildirmiglerdir. Tuzaklarda yakalanan 1.836 T. absoluta ergin bireyinin
%46.89’unun kirmizi, %22.98’inin mavi, %16.12’sinin yesil ve %13.99’unun sar1
renkli tuzaklara yoneldigi belirlenmistir.

Zappala ve ark. (2012), Kuzey Italya’da zararlinin dogada bulunan dogal
diigmanlarinin tespiti i¢in yaptiklar1 ¢aligmada larva ve yumurta parazitoidlerinin
varhigin1 saptamislardir. Ichneumonidae, Braconidae, Eulophidae, FElasmidae,
Pteromalidae ve Trichogrammatidae familyalarindan toplam 13 tiiriin varligim
kaydetmiglerdir. Bu tiirlerden en baskin olanlar1 ise Necremnus sp., Bracon
nigricans Szepligeti ve Neochrysocarys formosa Westwood olarak bulunmustur.

Cuthbertson ve ark. (2013), laboratuvar kosullarinda (6 sabit sicaklik; 7,
10, 13, 19, 23, 25 °C; 1 degisken sicaklik; 23/18 °C) Tuta absoluta’nin gelisimi
icin en uygun sicaklik araliginin 19-23 °C oldugunu bildirmislerdir. Bu sicaklik
araliginda baslangic (yumurta) popiilasyonunun %52’si gelisimini tamamlayarak
ergin déneme ulasmistir. Calisma sonunda T. absoluta’nin dél siiresinin 35-72 giin
arasinda oldugu belirlenmistir. Calismada kullanilan en diigiik sicaklik degeri olan
7 °C’de yumurta agilimi ger¢eklesmemis olup; 10 °C sicaklikta bireyler ergin
doneme ulasamamustir. T. absoluta’nin sabit sicakliklarda dol siiresi 35-72;
degisken sicaklik (23/18 °C) rejiminde ise 44 giin olarak bulunmustur.

Chailleux ve ark. (2013), Tuta absoluta ile biyolojik miicadelede avci ve
parazitoidin birlikte kullaniminin sakincali olabilecegini bildirmislerdir. T.
absoluta’nin yumurtalar: ile beslenen Macrolophus pygmaeus’un Trichogramma
achaeae tarafindan parazitlenen yumurtalar f{izerinde de beslendigini
saptamiglardir.

Cherif ve ark. (2013), sera kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada Tuta
absoluta disilerinin ovipozisyon i¢in bitkinin daha taze olan iist siirgiinlerini orta ve

alt siirglinlere oranla daha ¢ok tercih ettigini bildirmislerdir.
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Karadjova ve ark. (2013), Tuta absoluta’nin Bulgaristan’da doga
kosullarinda soguk kis aylarinda canliligimi koruyamadigini, buna bagli olarak
varligmi dogada yil boyu devam ettiremedigini ve agik tarla domates iiretim
sezonunda 2-5 dol verdigini belirtmiglerdir.

Oztemiz (2013), sera kosullarinda gergeklestirdigi kafes denemelerinde
yumurta parazitoidi Trichogramma evaescens Westwood. (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) ve predatér Nesidiocoris tenuis (Reuter) (Hemiptera:
Miridae)’in ayr1 ayri ve birlikte salimin1 yaparak T. absoluta’nin yumurta ve larva
popiilasyonuna etkisini incelemistir. Avci ve parazitoid saliminin birlikte yapildigi
takdirde daha iyi sonuclar alindig1 saptanmustir.

Shalaby ve ark. (2013), Bacillus thuringiensis var. kurstakii, Beauveria
bassiana ve Metahirzium anisopliae’nin 4 farkli dozunun Tuta absoluta yumurta
ve larva donemleri iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada; T. absoluta
yumurta donemi tizerinde B.t. var. kurstakii’nin %88.8-100, B. bassiana’nin
%87.7, M. anisopliae’nin %80 etkili oldugunu bildirmiglerdir. Calismada; B.
bassiana ve M. anisopliae’nin T. absoluta’nin yumurta ve yumurtadan yeni ¢ikmis
larvalari iizerinde; B.t. var. kurstakii’nin ise yumurtadan yeni ¢ikmuis larvalar ve 3.
donem larvalar {izerinde etkili oldugu; uygulama dozu arttikca ve uygulama
tizerinden zaman gegtikge etki oranimin arttii  sonucuna  varilmustir.
Entomopatojenlerin etkinliginin zararlinin biyolojik donemi ve entomopatojen
uygulanmig yaprakla beslenmesiyle iligkili oldugu belirtilmistir.

Taha ve ark. (2013), Misir’da agik tarla domates iiretim alanlarinda Tuta
absoluta ile miicadelede farkli yontemlerin vuruk meyve oranina etkilerini
aragtirmislardir.  Vuruk meyve oranlart entegre miicadelede (biyoteknik
miicadele+kimyasal miicadele) %4.65, biyoteknik miicadelede (feromon tuzaklarla
erginlerin kitlesel yakalanmasi) %37.44 ve tarla kosullarinda (kimyasal miicadele)
%39.16 olmustur. Calismada; T. absoluta’nin yaprak basina yumurta, larva ve
galeri sayist en az entegre miicadelede goriilmiis olup; bunu biyoteknik miicadele

ve tarla kosullar1 izlemistir.
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Anonim (2014), siyah renkli yapiskan tuzagm mavi renkli yapiskan
tuzaktan 40 kat daha fazla Tuta absoluta ¢ektigini ve gekicilik agisindan dogal
diismanlara olumsuz bir etkisinin olmadig1 saptanmstir.

Aslan ve ark. (2014), Kahramanmarag’da Tuta absoluta’nin sera domates
iiretim alanlarinda bir iiretim sezonunda 4 dol verdigini ve bir doliinii yaklagik 1
ayda tamamladigini bildirmislerdir.

Baspmar ve ark. (2014), sera kosullarinda mekanik miicadele (Tuta
absoluta ile bulasik yapraklarin ortamdan uzaklastirilmasi) ve meyvelere
azadirachtin (500 ml/100 It su) uygulamasmin vuruk meyve oranina etkisini
aragtirmiglardir. Vuruk meyve orani uygulama parselinde %17.6 olurken iiretici ve
kontrol parsellerinde sirasiyla %40.9 ve 43.7 olarak saptanmistir. Elde edilen
sonuglara gore Tuta absoluta ile bulasik yapraklarin ortamdan uzaklagtirilmasi ve
meyvelere azadirachtin uygulamasimin vuruk meyve oranimin diisiiriilmesinde
basarili oldugu sonucuna vartlmistir.

Birgiicii ve ark. (2014), biyorasyonel insektisitler Bacillus thuringiensis
ve azadirachtin’in karistirillarak  Tuta absoluta larvalarina uygulandiginda
sinerjistik etki olusturarak daha yiliksek oOliim oranlarnn elde edildigini
bildirmiglerdir. T. absoluta larvalarmma azadirachtin, B. thuringiensis ve
azadirachtin+B. thuringiensis uygulandiginda bireylerin pupa doénemine gegis
oranlan sirasiyla %20, 16.67 ve 6.67, azadirachtin uygulanan larvalardan ergin
¢ikis orani ise %6.67 olmustur.

Deleva ve Harizonova (2014), laboratuvar kosullarinda (25+1 °C sicaklik,
%60-70 orantili nem ve 16:8 saat aydinlatma) aralarinda biyorasyonel
insektisitlerin de oldugu 11 etken maddenin Tuta absoluta tizerindeki etkinligini
arastirmiglardir. Calismada 2. ve 3. dénem T. absoluta larvalar1 kullanilmis olup;
insektisit uygulamalar1 larvalar galeri i¢erisinde ve insektisit uygulanip kurumaya
birakilmig yaprak tizerine larvalar birakilarak ayr1 ayr1 yapilmistir. Her iki
yontemde de uygulamadan 3, 6 ve 9 giin sonra etkinlik oranlar1 azadirachtin i¢in

%0, 60, 100; B.t. var. kurstakii i¢in %20, 66.67, 93.33 olmustur. Sentetik insektisit
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uygulamalarinda chlorantraniliprole (CTPR) uygulamasindan 3, 6 ve 9 giin sonra
etkinlik orani sirasiyla %53.33, 100 ve 100 olmustur. Uygulamalarda en yiiksek
etki uygulamanin 3. giinii emamectin benzoate (%100) ve spinosad (%93.33); en
disiik etki diflubenzuron (%6.67)’dan elde edilmistir.

Erdogan ve Babaroglu (2014), laboratuvar kosullarinda (251 °C
sicaklik, %65+5 orantili nem, 16:8 saat aydinlatma) Tuta absoluta’nin ergin dncesi
gelisme siiresini 30.18 giin ve yumurta acgilma oranimmin %100 oldugunu
bildirmislerdir. Calismada; T. absoluta’nin en yiiksek 6liim oran1 %36.9 ile pupa
doneminde goriilmiistiir. Larva donemlerinde goriilen 6liim orani incelendiginde 1.,
2., 3. ve 4. larva donemleri igin sirastyla %10.71, 21.43, 27.28 ve 33.33 olarak
belirlenmistir. Ergin 6ncesi 6liim orani ise %47 olarak bulunmustur.

Ghanim ve Ghani (2014), Melia azedarach L.’in yaprak ve meyve
ekstraktlarinin %2 ve 6’lik dozlariin Tuta absoluta larvalar tizerindeki etkilerini
laboratuvar ve sera kosullarinda incelemislerdir. Laboratuvar kosullarinda
uygulamadan 1, 3 ve 5 giin sonra %2’lik yaprak ve meyve eksraktinin ortalama
etkinligi sirasiyla %58.47 ve 66.07; %6’lik yaprak ve meyve eksraktinin ortalama
etkinligi sirasiyla %69.63 ve 74.6 olarak bulunmus ve uygulama {izerinden zaman
gectikce etki oraninin arttigi  gozlenmistir. M. azedarach yaprak ekstrakti
uygulanan meyvelerde T. absoluta larvalarinin beslenme ve galeri agma orani %60;
meyve ekstrakti uygulanan meyvelerde ise %40 olmustur.

Ghoneim (2014), Tuta absoluta ile biyolojik miicadelede faydal
organizmalarin  birlikte kullaniminin  (Trichogramma acheae+Macrolophus
pygmaeus; Trichogramma pretiosum-+Bacillus thuringiensis) miicadelede basariy1
arttirdigini bildirmistir.

Kona ve ark. (2014), laboratuvar sartlarinda (25-27 °C sicaklik, %50+10
orantili nem) Azdrachta indica’nin Tuta absoluta yumurtalarina 5 (62.5, 125, 250,
500 ve 1.000 mg/lt), larvalarina kars1t 4 (2.000, 4.000, 6.000 ve 8.000 mg/lt)
dozunun etkinligini aragtirmislardir. Kontrol uygulamasinda yumurta ve larva 6liim

orani sirastyla %5.1 ve 3.8 olurken; bu oranlar A. indica uygulamasinda yumurta
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doneminde uygulamadan 4 giin sonra %24-26; larva déoneminde ise uygulamadan
24 saat sonra %33-46.7; 4 glin sonra %100 olmustur.

Mahmoud ve ark. (2014a), Misir’da feromon tuzaklar1 kullanarak yaptigi
ve Tuta absoluta erginlerinin renk tercihini belirledigi ¢alismada zararlinin beyaz,
sar1, mavi, yesil ve kirmizi renklerinden en ¢ok beyaz; ardindan sar1 rengi tercih
ettigini bildirmislerdir. T. absoluta’nin kirmizi, mavi ve yesil renge olan yonelimi
birbirine yakin olmustur. Calismada; tuzaklar toprak yiizeyine (0 cm)
kuruldugunda yakalanan ergin sayisinin; zararlinin dinlenme aninda toprak
ylizeyinde bulunmasindan dolayi1 en yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Mahmoud ve ark. (2014b), Misir’da agik tarla domates liretim alanlarinda
chlorantroniliprole (Coragen %20 SC, DuPont)’un Tuta absoluta’ya kars1 oldukca
etkili oldugunu; uygulamadan 3 hafta sonra ortalama canl larva sayist 0.18
larva/yaprak; ortalama bulasiklik oranmin uygulama Oncesine gore %88.6;
yapraklarda goriilen galeri sayisinin %49.7 ve birakilan yumurta sayisinin %76.4
azaldigim bildirmislerdir.

Ogiir ve ark. (2014), Chenepodium album L.un Tuta absoluta’nmn
konukgusu oldugunu ve domates, patlican, biber, patates gibi zararlinin konukgusu
olan kiiltiir bitkilerinin yoklugunda dogada T. absoluta’nin beslenmesini ve
geligimini siirdiirmesinde konukgusu olan yabanci otlarin dnemli rol oynadigimi
bildirmiglerdir.

Polat ve ark. (2014), Tuta absoluta’nin Canakkale’de, doga kosullarinda
iretim sezonu siiresince 5 d6l verdigini belirtmiglerdir. T. absoluta’nin giin-derece
(Degree Day=DD) cinsinden ergin oncesi gelisme siiresi 461.02-470.94 DD
arasinda degisiklik gostermistir.

Shamseldeam ve ark. (2014), Heterorhabtidis bacteriophora (Poinar)’nin
Tuta absoluta larvalarinda laboratuvar kosullarinda %80; sera kosullarinda %60-80
0liim oranina sahip oldugunu bildirmisglerdir.

Unlii ve ark. (2014), Konya’da Tuta absoluta’nin popiilasyon dinamigini

aragtirdiklart ¢alismada; T. absoluta ergin popiilasyonunun dogada en yiiksek
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yogunluguna temmuz (285 ergin birey/tuzak) ve agustos (455 ergin birey/tuzak)
aylarinda ulagtigini bildirmislerdir.

Cocco ve ark. (2015), Akdeniz ikliminin hakim oldugu Sardunya Adasi
(itaya)’nda Tuta absoluta’nin tiim dénemlerinin dogada y1l boyu gériildiigiinii ve
doga kosullarinda 1 doliin gelisme siiresinin 459.01 Giin-derece oldugunu
bildirmislerdir. Giin-derece (DD) modellemesine gére Tuta absoluta’nin gelisimini
tamamlayabilmesi i¢in gerekli olan etkin sicakliklar toplaminin (1 Ocak-31 Aralik:
3.396,7 DD) T. absoluta’nin yillik 7.4 doliine karsilik geldigi rapor edilmistir.

Doganlar ve ark. (2015), sera kosullarinda CTPR+Abamectin, Bacillus
thuringiensis var. kurstakii ve kontrol uygulamalarinda Tuta absoluta bulagiklik
oranlarini sirasiyla %4.94, 15 ve 23.45 olarak bildirmislerdir.

Polat ve ark. (2015), Solanum nigrum L. (It iiziimii), Convolvulus arvensis
L. (Tarla sarmasig1), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal) ve Sonchus oleraceus L.
(Adi esek marulu)’'un Tuta absoluta’nin konukgusu oldugunu; kiiltiir bitkilerinin
dogada olmadig1 donemlerde zararliya konukguluk yapan yabanci ot tiirlerinin
dogada T. absoluta’nin beslenmesi, gelisimi ve varligini siirdiirmesi agisindan
onemli oldugunu bildirmislerdir.

Raheem ve ark. (2015), Beauveria bassiana, Metahirzium anisopliae ve
Verticillum lecanii’nin 3 farkli dozunun Tuta absoluta’nin yumurta ve larva
(yumurtadan yeni ¢ikmig geng larva, 2. donem larva ve 3. donem larva) donemleri
tizerindeki etkinliklerini arastirmiglardir. B. bassiana, M. anisopliae ve V.
lecanii’nin uygulama dozuna gore yumurta donemi tizerindeki 6lim oranlari
sirasiyla %54.8-67, 57-67 ve 53.1-63.6 olmustur. Calismada B. bassiana ve M.
anisopliae’nin yumurtadan yeni ¢itkmis geng larva; V. lecanii’nin ise yumurtadan
yeni ¢ikmis geng larva ve 3. donem larva iizerinde etkili oldugu saptanmistir. Ug
entomopatojende de uygulama dozu arttikca ve uygulama fiizerinden zaman
gectikece 0liim oraninin yiikseldigi gdzlenmistir.

Salama ve ark. (2015), Tuta absoluta’nin ovipozisyon yeri tercihini

belirlemek icin yaptig1 calismada canlinin yumurtalarmin %96.45’ini bitkinin
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yapraklarma biraktigimi bildirmislerdir. Yumurtalarin %52.06’s1 yapragin {ist
ylizeyine, %47.94°1 alt yilizeyine birakilmigtir. Bitki genelinde ise yumurtalarin
%49.8’1 bitkinin list kismina birakilmis olup; T. absoluta ovipozisyon igin bitkinin
st kisimlarini orta ve alt kisimlarina gore daha ¢ok tercih etmistir.

Silva ve ark. (2015), laboratuvar kosullarinda [25 °C sabit ve 30/20
degisken sicaklik (12:12), %70+10 orantili nem ve 12:12 saat aydinlatma] 2
domates c¢esidi (Bravo ve Tex 317) iizerinde Tuta absoluta’nin biyolojisini
incelemislerdir. Tuta absoluta’nin larva gelisim siiresi Bravo ¢esidinde 8.91-9.87;
Tex 317 gesidinde 9.87-10.00 giin; canlilik oranlar1 ise Bravo’da %72-98; Tex
317°de %61-70 olarak bulunmustur. Calismada; gelisme siireleri ve canlilik
oranlar1 arasindaki farkliligin; cesitlerin seker oranindan kaynaklandigi ve seker
oran1 daha diisiik olan Tex317’nin T. absoluta’ya daha dayanikli oldugu
bildirilmistir.

Eldash ve ark. (2016), Misir’da domates {iretim alanlarinda Tuta absoluta
ile miicadelede kimyasal miicadele (sentetik ve biyorasyonel insektisitler),
biyoteknik miicadele ve biyolojik miicadele (Trichogramma achaeae
Nagaraja&Nagarkatti salimi)’nin  birlikte uygulanmasiyla yapilan entegre
miicadelenin yapildigi domates iiretim alanlarinda vuruk meyve orani1 %16.25;
zararliya kars1 herhangi bir miicadele yonteminin uygulanmadigi kontrol parselinde
%63.75 olarak belirlenmistir.

Erdogan (2016), Tuta absoluta’nin I¢ Anadolu Bélgesi’'nde dogada
goriilme zamaninin 6nceki yillara gére daha erken donemde gerceklestigini ve dol
sayisinda da artis oldugunu bildirmislerdir. T. absoluta i¢ Anadolu Bolgesi’nde
dogada ilk olarak 2011 yilinda 8 Haziran; 2013 yilinda ise 24 Mayis tarihinde
goriilmiistir. Calisma sonunda T. absoluta’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde doga
kosullarinda 2011 yilinda 3.5 dol, 2013 yilinda ise 4.5 dol verdigi ve kisi
geciremedigi saptanmistir.

Martins ve ark. (2016), laboratuvar kosullarinda (6 farkli sabit

sicaklik:17, 22, 26, 28, 30 ve 33£1, %7045 orantili nem, 12:12 aydinlatma) Tuta
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absoluta’nin gelisimini izledikleri ¢alismada; ergin oncesi donemlerde en yiiksek
6lim oranm1 17 °C’de gdzlenirken, en az Sliim orant 28 ve 30 °C sicakliklarda
goriilmigtiir. Tuta absoluta’nin gelisimi igin en uygun sicaklik 30 °C olarak
bildirilmis olup; gelisim i¢in sicaklik alt sinir1 14 °C, iist sinirmin ise 34.6 °C
oldugu belirtilmigtir.

Ozgokee ve ark. (2016), laboratuvar kosullarinda [15-34+1 °C (15, 20, 23,
25,27.5, 29, 30, 31, 33, 34+1 °C), %65+5 orantili nem, 16:8 saat aydinlatma] Tuta
absoluta’nin ergin 6ncesi gelisme siiresinin 15-29 °C sicaklik araliginda 21.39 ile
78.17 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Gelisme esiginin 8.94 °C olarak
alindig1 ¢aligmada T. absoluta’nin toplam gelisme siiresini 419.46 Giin-Derece
olarak saptamislardir.

Polat ve ark. (2016), Tuta absoluta’nin Canakkale’de acgik tarla domates
iiretim alanlarinda iiretim sezonunda 5 dol verdigini ve dol siiresinin sicakliga bagh
olarak degisiklik gosterdigini bildirmistir. Caligmada; doga kosullarinda T.
absoluta’nin dol siiresinin 461.20-470.94 Giin-Derece oldugunu saptamiglardir.

Asma ve Kaouthar (2017), Tuta absoluta’nin Tunus’ta iiretim sezonu
(Nisan-Agustos) stiresince, doga kosullarinda 4-5 dol verdigini bildirmislerdir.
Calismada; tuzaklarda yakalanan ergin birey sayisi, birakilan yumurta sayis1 ve
galeri sayis1 arasinda dogrusal bir iligki oldugu saptanmugtir.

Bayram ve ark. (2017), Diyarbakir agik tarla domates {iretim alanlarinda
Tuta absoluta’nin bir tiretim sezonunda 5 dol verdigini, sicaklik artisiyla zararlinin
popiilasyon yogunlugunun baglantili oldugunu ve zararliyla miicadelede biyoteknik
miicadelenin tek basina yeterli olmadigini bildirmislerdir.

Campos ve ark. (2017), Avrupa’da ilk kez 2006 yilinda Ispanya’da
goriilen Tuta absoluta’nin 10 yilda Avrupa, Afrika ve Asya’daki domates iiretim
alanlarina hizla yayildigin1 ve yilda ortalama 800 km yarigapindaki bir alana
yayilan zararlinin, diinya genelinde domates iiretimi yapilan alanlarin %60’1nda

goriildiglinii bildirmislerdir.
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Kececi ve Oztop (2017), ortii alti domates iiretim alanlarinda aver
Nesidiocoris tenuis ve parazitoid Trichogramma evanescens’in Tuta absoluta’ya
kargi birlikte kullanildiginda vuruk meyve oranmin kontrol parseline gore
caligmanin ilk yilinda %95.1, 2. yilinda ise %94.5 daha az oldugunu
bildirmiglerdir.

Krechemer ve Foerster (2017), laboratuvar kosullarinda (10, 15, 20, 25
ve 30 °C sicaklik, %7045 orantili nem ve 12:12 saat aydinlatma) Tuta absoluta’nin
biyolojisini incelemislerdir. Yumurta, larva ve pupa donemlerinin gelisme
siirelerinde en kisa ve en uzun degerler 10 ve 30 °C sicakliklarda elde edilmistir.
Bu verilere bagli olarak yumurta gelisim siiresi 2.5-24.4; larva gelisim siiresi 10.4-
56.4; pupa gelisim siiresi 5.4-36.8 giin arasinda degismistir. Ergin oncesi gelisme
stiresi en uzun 10 °C sicaklikta 115.4; en kisa 30 °C sicaklikta 18.3 giin olmustur.
Yumurta agilim oranlar1 10 °C’de %4, 15 °C’de %80.6, 20 °C’de %67.2, 25 °C’de
%81 ve 30 °C’de %1.3 olmustur. Calismada; Tuta absoluta’nin gelisimi igin
minimum gelisme esigi 8 °C, bu sicakliktaki gelisme siiresi 416.7 Giin-Derece
olarak hesaplanmis olup; iist sicaklik gelisme sinir1 37.3 °C olarak saptanmustir.

Ozkan ve ark. (2017), ortii alt1 domates iiretim alanlarinda Tuta absoluta
erginlerinin eseysel tuzaklarla kitlesel yakalanmasinda 1sikli feromon (ferolite)
tuzaklarin, fereomon tuzaklardan daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Rostami ve ark. (2017), laboratuvar sartlarinda (25+1 °C sicaklik, %60+5
orantili nem ve 16:8 saat aydinlatma) Tuta absoluta’nin farkli domates ¢esitleri
(Falkato, Isabella, Grandella) iizerinde biyolojisini incelemislerdir. Larva gelisim
stiresi Falkato, Isabella ve Grandella ¢esitleri igin sirasiyla 12.64, 12.91 ve 13.06;
ergin oncesi gelisme siiresi ise 27.09, 28.10 ve 27.11 giin olarak hesaplanmistir.
Calisma sonunda; ¢esit farkliliginin T. absoluta’nin gelisimi tizerinde bir etkisi
olmadig1 belirtilmistir.

Jallow ve ark. (2018), biyorasyonel inseksitistler azadirachtin, B.
thuringiensis, B. bassiana ve S. feltiae’nin laboratuvar (25+1 °C, %65 orantili nem,

16:8 saat aydinlatma) ve sera kosullarinda (yaz donemi: 29.5-35.42 °C sicaklik,
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%33.7-42.5 orantili nem; kis donemi: 21.86-25.32 °C sicaklik, %49.5-57.76 orantili
nem) etkinliklerini arastirmiglardir. Laboratuvar kosullarinda azadirachtin, B.
thuringiensis, B. bassiana ve S. feltiae sirasiyla %70-86, 55-65, 45.5-58.5 ve 26-42
oraninda etkili olmustur. Sera kosullarinda Azadirachtin+B. thuringiensis ve
Azadirachtin+B. bassiana birlikte kullaniminin, biyorasyonel insektisitlerin tek
basina kullanimindan daha etkili oldugu ve meyve vuruk oranini sirasiyla %90 ve
81 oraninda azalttigi saptanmistir. En yiiksek vuruk meyve oram1 %60 ile
entomopatojen nemtod S. feltiae uygulamasinda goriilmiistir.

Kamali ve ark. (2018), Heterorhabtidis bacteriophora’nin Tuta
absoluta’nin larva dénemi iizerinde etkinliginin sicaklik ve soliisyondaki faydali
birey sayisi ile dogru orantili oldugunu; uygulamanin yaprak yiizeyinde bulunan
bireyler iizerinde, yaprak dokusu icerisinde bulunan bireylere gore daha etkili

oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Tuta absoluta’min Milas (Mugla)’da Tarla Kosullarinda Popiilasyon
Gelismesinin izlenmesi

Tuta absoluta’nin ayr1 ayri ergin oncesi donemleri ile ergin popiilasyon
gelismeleri zararliya karst miicadele ¢alismalarinin tiretici tarafindan yapildigi tarla
kosullarinda izlenmistir. Ayrica, zararliya karsi herhangi bir miicadele ¢alismasinin
yapilmadigt ve yorede en ¢ok {iretimi yapilan c¢esitlerin kullanildigi c¢esit
denemesinde de T. absoluta’nin ergin 6ncesi popiilasyon gelismesi izlenmistir.
Calismalar 2014 ve 2015 yili iiretim sezonlarinda Mugla ili, Milas il¢esi, Camkdy

ve Camovali kdylerinde yiiriitilmistiir.

3.1.1. Tuta absoluta’nin Tarla Kosullarinda Yumurta ve Larva Donemlerinin
Popiilasyon Gelismesinin izlenmesi

Caligmanin gergeklestirildigi 2014 ve 2015 yillarinda sirast ile domates
fide dikimleri 10 Nisan ve 10 Mayis tarihlerinde gergeklestirilmistir. Fide
dikimlerinde sira arasi ve sira lizeri araliklart 100 ve 50 cm olmustur. T.
absoluta’nin ergin 6ncesi; yumurta ve larva donemlerii popiilasyon gelismesi ve
yogunlugunu belirlemek igin, {iretim alanini temsil edecek sekilde, her bir dekardan
haftalik olarak en az 50 adet yaprak 6rnegi tesadiifi olarak alinmis ve paketlenerek
laboratuvara getirilmistir. Toplanan Ornekler laboratuvar kosullarinda binokiiler
mikroskop altinda kontrol edilmis ve yapraklarda goriilen T. absoluta yumurta ve
larva sayilar1 kaydedilmistir. Ornekleme calismalar1 2014 yilinda Mayis-Agustos;
2015 yilinda ise Haziran-Agustos aylar siiresince yapilmuistir.

Ikibin ondért yili iiretim sezonunda 1. iiretici tarlasinda BT-236 (Bursa
Tohumculuk), Orhun, Pembe (Yerel/geleneksel ¢esit); 2. iiretici tarlasinda BT-236,
BT-Tokat (Bursa Tohumculuk), Pembe (Yerel/geleneksel c¢esit) cesitleri
kullanilmistir. 2015 yili iiretim sezonunda ise 1. iiretici tarlasinda BT-236, 2.

iiretici tarlasinda ise Orhun domates gesitlerinde zararlinin popiilasyon gelismesi
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incelenmigtir (Sekil 3.1). 2014 yil1 iiretim sezonunda ¢alismanin yiiriitildigi 1. ve
2. iiretici tarlalarmin biiyiikliikleri sirasiyla 2 ve 2.5 da olurken 2015 yili iiretim

sezonunda ise 3’er da olmustur.

Sekil 3.1. Milas (Mugla) Camkoy K&yii’nde Tuta absoluta popiilasyon geligmesine
ait drneklemelerin yapildig1 alandan genel goriiniim

Ikibin ondért yili iiretim sezonunda BT-236, Orhun ve Pembe domates
cesitlerinin iiretimi yapilan 1. {iretici tarlasinda iiretim sezonu boyunca toplam 3
ilag uygulamasi (2 ve 9 Haziran’da CTPR+Abamectin: Voliam Targo 063 SC;
Syngenta Tarim Sanayi ve Ticaret A.S.; 21 Temmuz’da Azadirachtin: Neem Azal-
T/S, Trifolio-M GMBH, Ithalat¢1 firma: Verim Insaat ve Turizm Ltd. Sti.)
yapilmigtir. BT-236, BT-Tokat ve Pembe domates c¢esitleri iiretiminin yapildig1 2.
iretici tarlasinda ise {iretim sezonu siiresince en az 12 ilag uygulamasi (6
CTPR+Abamectin: 45 gr/lt Chlorantranilioprole+18 gr/lt Abamectin; Voliam
Targo 063 SC; Syngenta Tarim Sanayi ve Ticaret A.S., 6 Indixocarb: Steward WG,
%30, DuPont Tiirkiye Kimyasal Ur. San. ve Tic. A.S.) gerceklestirilmistir. 2014

yilinda ozellikle 2. iretici tarlasinda kontrolsiiz ila¢ uygulamasi yapilmasi ve
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ortalama olarak 2-3 giinde bir ilag uygulanmasi nedeni ile miicadele esigine bagh
olarak ilaglama yapilmamistir. BT-236 ¢esidi kullanilan 1. dretici tarlasinda 27
Temmuz ve 10 Agustos; Orhun ¢esidi kullanilan 2. iiretici tarlasinda 20 Temmuz
ve 10 Agustos olmak iizere 2 insektisit uygulamasi yapilmistir. Uygulamalarda
CTPR+Abamectin etken maddeli insektisit (45 gr/lt Chlorantranilioprole+18 gr/lt
Abamectin; Voliam Targo 063 SC; Syngenta Tarim Sanayi ve Ticaret A.S.)
kullanilmigtir. Bu uygulamalar disinda domates yetistiriciliginde yapilan rutin

kiiltiirel islemlere her iki yi1lda da ayni sekilde yapilmustir.

3.1.2. Tuta absoluta’min Tarla Kosullarinda Ergin Popiilasyon Gelismesinin
Izlenmesi

Tuta absoluta’nin ergin popiilasyon gelismesinin belirlenmesine iligkin
caligmalar 2014 ve 2015 yillarinda; 02.02.2014-16.02.2016 tarihleri arasinda;
aralarindaki uzaklik yaklasik olarak 10 km olan 2 ayri domates iiretim alaninda
yuriitilmistiir. T. absoluta ergin popiilasyon gelismesini izlemek i¢in tuzaklardan
biri Camkdy (Milas, Mugla; 37.192312° K, 27.827447° D, Rakim: 177 m); digeri
ise Camovali (Milas, Mugla; 37.207493°K, 27.766558° D, Rakim: 60 m) kdylerine
kurulmustur.

T. absoluta’nin ergin popiilasyon gelismesinin izlendigi Camkdy ve
Camovali Koyii’'ndeki domates iiretim alaninin bitytikligi 2014 ve 2015 yili {iretim
sezonunda 3’er da olmustur. Uretim alanlarinda dikilen domates cesitleri Camkdy
ve Camovali kdylerinde 2014 ve 2015 yili iiretim sezonlari i¢in sirastyla Orhun ve
BT-236 olup; dikim tarihleri 2014 ve 2015 yili iiretim sezonlari igin sirasiyla
Camkoy’de 10 Nisan, 15 Mayis; Camovali’da ise 5 Nisan ve 3 Mayis olarak
gergeklesmistir.
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80 cm
60 cm

Sekil 3.2, Tuta absoluta ergin birey popiilasyon gelismesinin izlenmesinde
kullanilan tuzak modeli

T. absoluta’nin ergin ¢ikisi ve  popiilasyon gelismesini belirlemek
amaciyla; 3 Subat 2014 tarihinde c¢alismanin yiiriitiilecegi ve domates dikimi
yapilacak olan {tretim alanlarinin ortasna 1 m. uzunlugundaki platformlar
kullanilarak, yerden yiiksekligi 60 cm. olacak sekilde; icerisinde 1 adet feromon
kapsiilii (0,76 mg.E3, Z8, Zll-tetradecatrienyl acetate+0,04 mg E3, Z8-
tetradecadienyl acetate, Chemtica Internacional, S.A., ithalat¢i firma: SMC A.S.,
Tiirkiye) igeren tuzaklar kurulmustur (Sekil 3.2 ve 3.3a,b,c,d). Feromon kapsiilleri

ithalatc1 firma Onerisine bagli olarak 8 haftada bir yenisiyle degistirilmistir.
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Sekil 3.3. a, b, ¢ ve d. Tuta absoluta ergin popiilasyon gelismesinin izlendigi
yapigkan yiizey ve delta tuzak

Tuzaklar igerisine; iizerinde feromon kapsiilii bulunan ve ergin bireylerin
yakalanmas: i¢in; {ist kismina ince tabaka halinde bocek tuzak/yakalama zamki
(Polyisobuthylene, SMC Blapi, Uretici firma: SMC ilag Kimya Yap1 San. ve Tic.
A.S.) uygulanan 15x20 cm boyutlarinda hazirlanan yesil renkli pleksiglass levhalar
konulmustur. Tuzak kurulumundan 1 hafta sonra (09.02.2014) ilk sayimlar
yapilmistir. Tuzak sayimlarina haftalik olarak devam edilmis ve ergin birey sayilari
kaydedilmistir. Delta tuzaklarin kontrolleri sonrasinda pleksiglass levhalar spatula

yardimiyla temizlenmis ve yeniden bdcek zamki siiriilmiistiir.
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3.2. Tarla Kosullarinda Farkli Domates Cesitlerinde Tuta absoluta’mmn
Yumurta ve Larva Popiilasyon Gelismesi

Domates ¢esitlerinin T. absoluta popiilasyon gelismesine olan etkilerini
belirlemek igin zararliya karsi herhangi bir kimyasal miicadele uygulamasi
yapilmamigtir. T. absoluta’nin ergin Oncesi yumurta ve larva popiilasyon
gelismesini izlemek amaciyla ¢alismada; bolgede en ¢ok yetistiriciligi yapilan BT-
236, BT- Tokat, VO-506 (5656, Hazera Genetics) F; domates cesitleri ile yoreye
O0zgii bir c¢esit olan Pembe domates ¢esidi kullanilmistir. Yorede domates
tiretiminde onemli bir sorun olan Domates mildiyosti (Phytophthora infestans
Mont de Bary)'ne karsi yesil aksamdan olacak sekilde koruyucu uygulamalar
(Agri-Fos 400: Fosforoz asidi, 400 gr/lt, Uretici firma: Agrichem, ithalat¢1 firma:
Agrikem Ziraat Ilaglar1 Endiistri Uriinleri San. ve Tic. A.S.; Mastercop: 65.82 gr/lt
bakir siilfat,150 ml/100 It su, Uretici firma: Agrichem, Ithalat¢1 firma: Agrikem
Ziraat {lag. End. Urn. San. ve Tic. A.S.) yapilmistir. Meyve déneminde kalsiyum
eksikliginden kaynaklanan ¢i¢cek ucu yanikligini 6nlemek amaciyla yesil aksama
bir liretim sezonunda 2 defa (150 ml/100 It su; 1. uygulama: Meyveler ceviz
biiylikliiglinde iken, 2. uygulama: 1. uygulamadan 10 giin sonra) olmak {izere
kalsiyum (Folical-E, %15 organik CaO, Uretici firma: Goémar, Fransa; Ithalatci
firma: Agrikem Ziraat Ilac. End. Urn. San. ve Tic. A.S.) uygulamasi yapilmistir.

Tuta absoluta’nin farkli domates cesitlerinde popiilasyon gelismesini
belirlemek i¢in denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her ¢esit icin 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Domates fideleri sira lizeri 50, sira aras1 100 cm
olacak sekilde dikim islemi yapilmigtir (Sekil 3.4 a,b). Bloklar ve parseller arasinda
meydana gelebilecek etkilesimi en aza indirebilmek amaciyla 2 m giivenlik seridi

brrakilmistir.
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Sekil 3.4. a ve b. Domates fidelerinin sira iizeri ve sira arasi mesafelerinin
ayarlanmasi

fkibin ondért yili iiretim sezonunda fideler 15 Nisan tarihinde topraga
aktarilmis, denemelerde her bir parsel bityiikliigii 30 m* ve her bir parseldeki bitki
sayist ise ortalama 60 adet olarak gerceklesmistir. 2015 yili {iretim sezonunda
dikim tarihi; iklim kosullarmin elverisli olmamasindan dolayi; 5 Mayis, parsel
biiyiikliigii 80 m? ve her bir parseldeki bitki sayis1 ortalama 100 olmustur (Sekil
3.5).

Sekil 3.5. Milas (Mugla) Camkoy Koyii’nde Tuta absoluta’nin farkli domates
2 y Koy
cesitlerinde  popiilasyon  gelismesinin  izlendigi  denemelerin
gerceklestirildigi alandan goriiniim
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T. absoluta’nin yumurta ve larva popiilasyon takip ¢alismalari i¢in haftalik
yapilan orneklemelerde; her parselde tiim parseli temsil edecek sekilde 3 farkl
noktadan; ardigik 5 bitkiden olacak sekilde her bir parselden 2014 yilinda 15; 2015
yilinda 50’ser adet yaprak ornegi alinmig ve paketlenerek buz kutusu igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvar kosullarinda kontrol edilen yapraklarda
saptanan T. absoluta yumurta ve larva sayilar1 kaydedilmistir. Kontrol edilen
yaprak Orneklerinden parsellerin ayri ayri bulasiklik orani asagidaki formiille

haftalik olarak hesaplanmustir.

Bulasiklik Orani (%): T. absoluta ile bulasik yaprak 6rnegi sayis1 x 100

Toplam 6rnek sayisi

Calismada; 2014 iiretim sezonunda 14 (05.5.2014-04.8.2014); 2015 iiretim
sezonunda 12 (01.6.2015-17.8.2015) hafta siireyle 6rnekleme yapilmistir.

3.3. Tuta absoluta’nin Farkli Domates Cesitlerinde Verime ve Vuruk Meyve
Oranina Etkisinin Belirlenmesi

T. absoluta’nin farkli domates gesitlerinde verime etkisinin belirlenmesi
icin Boliim 3.2°de gergeklestirilen denemelerde olusturulan her parselden 3 bitki
tesadiifi olarak isaretlenmis ve her hasat sirasinda pazar degerini yitirmemis tim

meyveler toplanip ayr1 ayn tartilarak kaydedilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Hasat edilen meyvelerin tartilmasi

Hasat donemi sonunda her parselden elde edilen verim degerleri toplanarak
her bir ¢esit i¢in elde edilen toplam verim belirlenmistir. Hasat edilen meyveler
arasinda “vuruk” olarak tanimlanan T. absoluta zarari olusmus meyveler ayri
tartilarak vuruk meyve miktar1 belirlenmis ve toplam meyve miktarina oranlanarak
vuruk meyve orani belirlenmistir. Bu oranin belirlenmesinde kullanilan esitlik

asagida verilmistir.

Vuruk Meyve Orani (%): T. absoluta zarar1 gérmiis meyve miktari (gr) x 100

Hasat edilen toplam meyve miktar1 (gr)

3.4. Uc Biyorasyonel (Cevre Dostu) ve Bir Sentetik Insektisitin Milas
(Mugla)’da Tarla Kosullarinda Tuta absoluta’min Ergin Oncesi Dénemlerine
Etkilerinin Belirlenmesi

T. absoluta ile miicadelede farkli preparatlarin etkisini saptamak amaciyla
3 biyorasyonel ve bir sentetik insektisit olmak {izere 4 preparatin zararlinin ergin
oncesi donemlerine etkisi, bolgede yaygin olarak tarimi yapilan BT-236 (Bursa

Tohumculuk) domates cesidi lizerinde belirlenmistir. Tesadiif bloklar1 deneme
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desenine gore kurulan denemelerde insektisit ve kontrol uygulamasi 3 tekerriirlii
olarak uygulanmigtir. BT-236 domates fideleri 2014 ve 2015 yillarinda sirasi ile 15
Nisan ve 5 Mayis tarihlerinde sira {izeri 50 cm, sira arast 100 cm olacak sekilde
dikilmistir. Bloklar ve parseller arasinda; meydana gelebilecek etkilesimi en aza
indirebilmek amaciyla 2 m giivenlik seridi birakilmistir.

Calismada biyorasyonel insektisit olarak bitkisel kokenli azadirachtin
(Neem Azal-T/S, Trifolio-M GMBH, Ithalat¢1 firma: Verim Insaat ve Turizm Ltd.
Sti.), entomopatojen bakteri Bacillus thrungiensis (Berliner) (Delfin WG, B. t. var.
kurstakii serotype 3a 3b, strain SA-11, 32.000 IU/mg, Imalat¢1 firma: Certis USA,
Thracatg1 firma: Agrikem Ziraat ilag. End. Urn. San. ve Tic. A.S.), entomopatojen
nematod Heterorhabtidis bacteriophora Poinar (Terranem, Koppert Biological
System) ve sentetik insektisit olarak chlorantraniliprole (CTPR)+abamectin (45
gr/lt Chlorantranilioprole+18 gr/lt Abamectin; Voliam Targo 063 SC; Syngenta
Tarim Sanayi ve Ticaret A.S.) kullanilmistir (Sekil 3.7). Kontrol parselerine su
uygulanmistir. Denemelerde kullanilan preparatlarin bilgileri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Milas (Mugla)’da BT-236 domates gesidi {izerinde tarla kosullarinda
Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi donemlerine etkilerinin arastirildigi
preparatlar

Ticari ismi

Etken Maddesi

Uretici Firma

Kullanim Dozu

Neem Azal-T/S

Azadirachtin

Trifolio-M GMBH

300 cc/100 It su

Bacillus thuringiensis

Delfin WG . Certis USA 100 gr/100 It su
var. kurstakii
Heterorhabtidis Koppert Biological 250.000
Terranem . ) )
bacteriophora System birey/m

Voliam Targo
063 SC

45 gr/lt CTPR+18 gr/lt

Abamectin

Syngenta Tarim
San. ve Tic. A.S.

80 cc/100 It su
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Sekil 3.7. Tarla kosullarinda Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi dénemlerine etkileri
denenen preparatlar

T. absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta ve larva popiilasyon yogunlugunu
belirlemek amaciyla; bitkilerde vegetatif gelisim basladiktan sonra; tiim parseli
temsil edecek sekilde 3 farkli noktadan; ardigik 5 bitkiden; her bir parselden 2014
yilinda 15; 2015 yilinda 50’ser adet yaprak toplanmis ve paketlenerek laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvar kosullarinda binokiiler mikroskop altinda kontrol edilen
yapraklarda goriilen T. absoluta yumurta ve larva sayilar1 kaydedilmistir. Kontrol
edilen yaprak Orneklerinden parsellerin ayri1 ayri bulasiklik orami asagidaki

formiille haftalik olarak hesaplanmstir.

Bulagiklik Orani (%): T. absoluta ile bulasik yaprak 6rnegi sayist x 100

Toplam 6rnek sayis1

Calismada; 2014 tiretim sezonunda 14 (05.5.2014-04.8.2014); 2015 {iretim
sezonunda 12 (01.6.2015-17.8.2015) hafta siireyle drnekleme yapilmistir. 2014 yili
iiretim sezonunda dikim tarihi 15 Nisan, parsel biiyiikliigii 30 m”> ve her bir
parseldeki bitki sayis1 ortalama 60 adet olarak gerceklesmistir. 2015 yili tiretim
sezonunda dikim tarihi; iklim kosullarinin elverigli olmamasindan dolay1; 5 Mayzis,
parsel biiyiikliigii 80 m’> ve her bir parseldeki bitki sayis: ortalama 100 adet
olmustur (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Milas (Mugla) Camkdy Koyii’nde farkli 6zellikteki insektisitlerin Tuta
absoluta’nin  poptilasyon  gelismesine  etkilerinin  belirlenmesi
caligmalarinin yiiriitiildiigii deneme alanindan goriiniim

[laglama zamanmin belirlenmesinde “Zirai Miicadele Teknik Talimat1’’nda
bildirilen esik degerlerine (%3 bulasiklik) bagli olarak kontrol parsellerinde
saptanan bulasiklik oranlar1 dikkate alimmistir (ANONIM, 2008). Ancak; 2014 yil1
iretim sezonunda haftalik olarak saptanan T. absoluta ergin 6ncesi donemleri
bulagiklik oranlarmin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle zararliya karsi yapilacak
kimyasal miicadele uygulama zamaninin belirlenmesinde bulagiklik orant %10
olarak alinmistir. Uygulamalar sirt atomizori ile yapilmisgtir. H. bacteriophora
icerikli biyorasyonel preparat uygulamasindan once, faydali organizmanin
etkinligini arttirmak amaciyla, bitkilerin yesil aksamia yikama seklinde su
uygulanmigtir. B. thrungiensis igerikli biyorasyonel preparatin uygulama
talimatinda etkinligin arttirilmasi amactyla 100 1t suya 1 kg kristal seker ilave
edilmesi tavsiye edilmistir. Ancak, sekerin dogal diismanlar1 cezbetme etkisi goz
oniinde bulundurularak ¢alismada sadece B. thrungiensis’in etkinligini tespit etmek

amactyla seker kullanilmamustir.
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3.5. Tuta absoluta’min Verime ve Vuruk Meyve Oranina EtKisinin
Belirlenmesi

Ug biyorasyonel insektisit ve bir sentetik insektisitin tarla kosullarinda T.
absoluta’nin ergin oncesi dénemlerine etkilerinin belirlenmesine iligkin B6lim
3.4’te gergeklestirilen denemelerde olusturulan her parselden 3 bitki tesadiifi olarak
isaretlenmis ve her hasat donemi sirasinda pazar degerini yitirmemis tiim meyveler
toplanarak ayr1 ayri tartilmis ve kaydedilmistir. Hasat donemi sonunda her
parselden elde edilen verim degerleri toplanarak her bir ¢esit icin toplam verim
belirlenmistir. Hasat edilen meyveler arasinda “vuruk™ olarak nitelenen T. absoluta
zarart gormis meyveler yine Boliim 3.3’te oldugu gibi ayr1 ayn tartilarak vuruk
meyve miktar1 belirlenmis ve toplam meyve miktarina oranlanarak vuruk meyve

orani saptanmistir.

Vuruk Meyve Orani (%): T. absoluta zarar1 gérmiis meyve miktari (gr) x 100

Hasat edilen toplam meyve miktar1 (gr)

3.6. Domateste Farklh Renklerdeki Yapiskan ve Delta Tipi Tuzak+Feromon
Kombinasyonunun Tuta absouta Erginlerini Cekmedeki Etkilerinin
Belirlenmesi

Farkli renklerin T. absoluta erginlerini ¢ekme etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan ¢aligmalarda farkli renk igeren yapigkan tuzaklar ve farkli renk

Delta tipi tuzak+feromon kombinasyonu kullanilmustir.

3.6.1. Farkh Renk Yapiskan Tuzaklarin Tuta absoluta Erginlerini Cekme
Etkileri

Farkli renk yapiskan tuzaklarin T. absoluta erginlerini ¢ekme etkinliklerini
belirlemek icin yiiksekligi 1 m olan 6zel hazirlanmis platformlara 15x20 cm

boyutlarindaki pleksiglass levhalar beyaz, kirmizi, sari, siyah, yesil renkli PVC
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ile kaplanarak {ist yiizeyine ince tabaka halinde bdcek yakalama zamki
(Polyisobuthylene, SMC Blapi, Uretici firma: SMC ilag Kimya Yap1 San. ve Tic.
A.S.) siriildiikten sonra yerden yiiksekligi 60 cm olacak sekilde asilmistir (Sekil
3.9 ve 3.10).

Sekil 3.9. Tuta absoluta’ya karél g:kme etkileri denenen farkli renk yapiskan
tuzaklar

Sekil 3.10. Farkli renk yapigskan tuzak calismasinin gergeklestirildigi deneme
alanindan goriiniim
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Tesadiif bloklari deneme desenine goére kurulmus calisma, tarla
kosullarinda, 4 tekerriirli olarak 1 da’lik domates iiretim alaninda 2014 yilinda
23.5.2014-08.8.2014 tarihleri arasinda 12 hafta; 2015 yilinda ise 26.5.2014-
01.9.2015 tarihleri arasinda 14 hafta siire ile yiiriitiilmiistiir. Domates fideleri 2014
ve 2015 yillarinda sirasiyla 20 Nisan ve 10 Mayis tarihlerinde dikilmistir.
Denemelerde BT-236 domates ¢esidi kullanilmis olup; zararlilar ile miicadele ve
diger kiiltiirel islemler iiretici tarafindan gerceklestirilmistir.

Tuzak kurulumundan 1 hafta sonra ilk sayimlar yapilmig ve sayimlara
haftalik olarak devam edilerek, ergin birey sayilar1 kaydedilmistir. Tuzaklardaki T.
absoluta erginleri sayildiktan sonra pleksiglass levhalar spatula yardimiyla
temizlenerek tekrar bocek zamki siiriilmiistiir. Calismalar her iki yilda da Milas

ilcesi, Camkoy Kdyii’nde gerceklestirilmistir.

3.6.2. Farkhh Renk Delta Tuzak+Feromon Kombinasyonunun Tuta absoluta
Erginlerini Cekme Etkileri

Farkli renk ve feromon kombinasyonu igeren Delta tuzaklarin T. absoluta
erginlerini ¢ekme etkileri yiiksekligi 1 m olan 6zel hazirlanmis platformlara asilmis
beyaz, kirmizi, sari, siyah ve yesil renkli PVC ile kaplanan delta tuzaklar aracilig
ile belirlenmistir. Delta tuzaklarin igerisine T. absoluta erginlerinin yakalanmasi
icin delta tuzakla ayni renk PVC ile kaplanan 15x20 ¢m boyutlarindaki pleksiglass
levhalara {ist ylizeyine ince tabaka halinde bdcek yakalama zamki
(Polyisobuthylene, SMC Blapi, Uretici firma: SMC ilag Kimya Yap1 San. ve Tic.
A.S.) siirlilmiis ve tizerine feromon kapsiil (0,76 mg.E3, Z8, Z11-tetradecatrienyl
acetate+0,04 mg E3, ZS8-tetradecadienyl acetate, Chemtica Internacional, S.A.,

ithalatg1 firma: SMC A.S., Tiirkiye) yerlestirilmistir (Sekil 3.11 ve 3.12).
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Sekil 3.12. Feromon iceren farkli renk Delta tuzak denemelerinin gerceklestirildigi
deneme alanindan goriinim

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5 karakter ve 4 tekrarli
olarak kurulmustur. Calismalar tarla kosullarinda, 3 da’lik domates iiretim alaninda

2014 yilinda 23.5.2014-08.8.2014 tarihleri arasinda 12 hafta; 2015 yilinda
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26.5.2014-01.9.2015 tarihleri arasinda 14 hafta siire ile yiiriitilmiistiir. Domates
fideleri 2014 ve 2015 yillarinda sirasiyla 14 Nisan ve 10 Mayis tarihlerinde
dikilmistir. Denemelerde BT-236 domates ¢esidi kullanilmis olup, zararlilar ile
miicadele ve diger kiiltiirel islemler {iretici tarafindan gergeklestirilmistir.

Tuzak kurulumundan 1 hafta sonra ilk sayimlar yapilmis ve sayimlara
haftalik olarak devam edilerek ergin birey sayilar1 kaydedilmistir. Tuzaklardaki T.
absoluta erginleri sayildiktan sonra pleksiglass levhalar spatula yardimiyla
temizlenerek tekrar bocek zamki uygulanmistir (Sekil 3.13). Calismalar her iki
yilda da Milas ilgesi, Camovali Kdyii’nde gerceklestirilmistir.

Sekil 3. 13. Farkli renk dea tuzaklar ve yapiskan pleksiglass ylizey

3.7. Tuta absoluta’min Domateste Tarla Kosullarinda Gelisme Siiresinin
Belirlenmesi

Tarla kosullarinda T. absoluta’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme
stireleri, 2014 ve 2015 yillar {iretim sezonunda, agik tarla domates yetistiriciligi

yapilan, zararliya karsi tarim ilacit uygulamasinin yapilmadigi 0.5 da’lik alanda
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aragtirilmigtir. Denemeler, ¢alismanin yapildigir her iki yilda da Camkdy Koyt
(Milas, Mugla)’nde BT-236 domates ¢esidi {izerinde kurulmustur.

Caligma; 2014 yili iiretim sezonunda 1, 2015 iiretim sezonunda ise 2 dol
tizerinden yapilmistir. 2014 yili iiretim sezonunda 04.06.2014-28.06.2014 tarihleri
arasinda 100 adet; 2015 iiretim sezonunda ise 1. (14.06.2015-14.07.2015) ve 2. dol
(11.07.2015-03.08.2015) i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere 100’er adet yumurta ve 100’er
adet larva bitki {izerinde bir belirleyici ile isaretlenerek gozlem altina alinmis ve
zararlinin yumurta, larva ve pupa gelisme siireleri belirlenmistir. 2015 {iretim
sezonunda ise 1. (14.06.2015-14.07.2015) ve 2. dol (11.07.2015-03.08.2015) igin
ayr1 ayrt olmak tizere 100’er adet yumurta ve 100’er adet larva isaretlenerek
yumurta, larva ve pupa gelisme siireleri kaydedilmistir. Her iki yilda da T.
absoluta’nin ergin 6ncesi donemleri sabah 06:00-09:00 saatleri arasinda kontrol
edilerek gelisme siireleri kaydedilmistir.

Caligmada; T. absoluta’nin yumurta, larva ve pupa donemleri igin gelisme
sicaklik esikleri sirasiyla 6.9, 7.6 ve 9.2 °C olarak alinmis ve asagidaki formiil
kullanilarak zararlinin gelismesinde etkili olan sicakliklar toplami bulunmustur

(Barrientos ve ark., 1998).

Gin-Derece: Giinliik en az sicaklik + Giinliik en yiiksek sicaklik __ Geligme esigi

2

3.8. Tuta absoluta’nin Domateste Tarla Kosullarinda Oliimii Esas Alan Yasam
Cizelgesinin Olusturulmasi

Calisma; T. absoluta’ya karsi herhangi bir miicadele yontemi
uygulanmayan BT-236 domates ¢esidi iiretiminin yapildigi alanda yiirtitiilmiistiir.
Bu ¢alisma ile zararlida 6liimiin en fazla oldugu en hassas donem ile popiilasyon
yogunlugunu diizenleyen ana (anahtar) olim faktoriiniin (k faktér) ortaya
cikarilmasi hedeflenmistir. Calisma; Camkoy Koyii (Milas, Mugla)’'nde BT-236

domates ¢esidi lizerinde yapilmustir.
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T. absoluta’nin ana 6liim faktorii ortaya g¢ikarilmasi igin 2014 ve 2015
yilinda domates yapraklari iizerinde 100 adet yeni birakilmig T. absoluta yumurtasi
tespit edilerek bir belirleyici yardimiyla bitkide bulundugu yer isaretlenmistir.
Yumurta agilimlart giinliik olarak (sabah 06:00-09:00 arasinda) kontrol edilmistir.
Agilan ve 6len yumurtalar belirlenebilen 6liim nedenleriyle (6liimiin avcr etkisiyle
oldugunu belirlemek i¢in; yumurta Olii, beslenilmis ve kalinti varsa, yumurta
emilmis ise; 6liimiin parazitoid etkisiyle oldugunu belirlemek i¢in renk degisimi,
kararma, ¢ikis deligi vb.) birlikte kaydedilmistir.

Denemeler sirasinda isaretlenmis ancak; daha sonra isaretlendikleri alanda
bulunmayan ve oOlim nedeni net olarak agiklanamayan yumurtalar ayri ayri
kaydedilmis ve bu yumurtlar “kayip” ve “bilinmeyen oliim faktdrii” olarak
degerlendirilmistir (Naranjo ve Ellsworth, 1999).

Larva donemlerine ait 6lim faktorlerinin belirlenmesinde, 2014 yilinda
denemeye alinan yumurtalardan ¢ikan aymi larvalarin bitkide izlenmesindeki
giicliikten dolay1, deneme alaninda agilan yumurtalardan g¢ikan birey sayisi kadar;
2015 yilinda ise 100 adet galeriye yeni girmis 1. donem T. absoluta larvasi yaprak
tizerinde cam kalemi ile isaretlenerek numaralandirilmis ve go6zlem altina
alinmistir. Segilen larvalarin bulundugu bitkiler, bir sonraki kontrolde kolaylikla
fark edilebilmesi i¢in nemden etkilenmeyen renkli PVC seritler ile isaretlenmistir.
Pupa doneminde yaklagan 4. donem T. absoluta larvalari bulunan yapraklar
stirgiinle birlikte; g6zlemin takip edilmesi amaciyla; zararlinin pupa dénemini
gegirebilmesi i¢in igerisinde bir miktar toprak bulunan tiil keseler igerisine
almmustir.

Larvalar yumurta kontroliinde oldugu gibi giinliik olarak (sabah 06:00-
09:00 arasinda) kontrol edilmistir. Bir sonraki doneme gegen 2., 3. ve 4. donem
larvalar pupa olana kadar bildirilen metoda bagli olarak izlenmistir. Donem
degistiren ve o6len larvalar 6liim nedenleriyle birlikte kaydedilmistir. Birinci larva
doneminden baslayip pupa donemine ulasan bireyler ergin ¢ikisina kadar gézlem

altinda tutulmustur. Larva ve pupa 6liim nedenleri yumurta doneminde belirtilen
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nedenlere ek olarak olasi larva hastalik etmenlerini de kapsayacak sekilde
kaydedilmistir.

Caligma; 2014 yilinda 1, 2015 yilinda ise 2 dol takip edilerek
gergeklestirilmistir. Kontrol agamasinda ag¢ilmayan yumurta ve 6len larvalar 2 x 5
cm boyutlarindaki iizerlerinde havalandirma deligi bulunan petri kaplarinda
parazitoid ¢ikisi i¢in kiiltiire alinmustir. Elde edilen veriler Ali ve Rizvi (2010)’nin
onerdigi sekilde degerlendirilerek her 6liim etmeni i¢in k- degerleri hesaplanmustir.

k- degerlerinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir.

kx=log(Ny)-log(Ny+)
X=Yas veya donem,
Ni= x yasindaki popiilasyonun yogunlugu,

Nx+1= x+1 yasindaki popiilasyonun yogunlugu.

Caligma sonunda; tiim donemlere ait 6liim degerlerinin (K;+Ky+ks+... )
toplanmasi ile Ana Oliim Faktorii olarak K-degeri hesaplanmistir. Yukarida
bildirilen yontem ile en etkili 6liim faktoriiniin belirlenmesinden sonra tiim 6lim
faktorleri bir arada degerlendirilerek Tuta absoluta’nin dénemlere gore Slim

oranlar1 agagidaki esitlik kullanilarak ortaya ¢ikarilmistir.

X = Biyolojik Dénemler

L, = Baslangigtaki Birey Sayist
% L, = Canli Kalma Oranlar
Dx = Olen Birey Sayisi

100 d,/L, = Oliim Orani

Oliime dayali yasam tablosunun olusturulmasi igin yine Ali ve Rizvi
(2010)’nin onerdigi sekilde asagidaki formiiller kullanilarak ilgili parametreler

bulunmustur.
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x: Donem

ly: Birey Sayist

d,: Olen Birey Sayisi

100 gy (Oliim oran1): (Olen Birey Sayis1 / Toplam Birey Sayis1) x 100

S« (Survival fraction: Canlilik paydasi): Canli Kalan Birey Sayisi / Toplam
Birey Sayisi

MSR (Mortality-Survivor Ratio: Oliim-Canlilik Orani): Olen Birey Sayis1 /
Toplam Birey Sayis1

IM (Indispensible Mortality: Zorunlu (Dogal) Oliim): Ergin Birey Sayis1 x
Oliim Canlilik Oram

3.9. Camkéy Koyii (Milas, Mugla)’nde Tuta absoluta’nmin Domates Uretim
Alanlarinda Olas1 Dogal Diismanlarinin Saptanmasi

T. absoluta’nin domates iretim alanlarinda olasi dogal diismanlarini
belirlemek amaciyla Camkdy Koyii’nde kurulan ve Boliim 3.2 ve 3.4’de anlatilan
cesit ve ilag deneme alanlarindaki her bir parselde haftalik olarak, 3 farkli yerden,
normal yiirlime hiziyla 20 sn. ve toplam 60 sn. olacak sekilde, sirtta tasinabilir
vakum aletiyle bitki {izerinde bulunan bdceklerden ornekler tiil kese igerisine

toplanmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Tuta absoluta’nin dogal diisman 6rneklerinin toplanmasi
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Her bir tiil kese igerisine {lizerinde tarih ve parsel numarasi yazili olan
etiketler konulmus ve -18 °C sicaklikta 24 saat bekletilerek bocek 6rneklerinin
O0lmesi saglanmistir. Toplanan &rneklerden zararlinin dogal diismani oldugu
disiiniilen bocek ornekleri teshis igin igerisinde %96’lik alkol bulunan Eppendorf
tiiplere konulmustur. Ayrica; T. absoluta’nin olasi parazitoidlerini belirlemek igin
iiretim sezonu boyunca haftalik olarak, zararlinin yumurta ve larvalarryla bulagik;
en az 30’ar 6rnek olacak sekilde; yaprak ornekleri kiiltiire alinmigtir. T. absoluta
larvasi ile bulasik yaprak ornekleri; yapraklarin canliligin1 korumasi ve larvanin
beslenmesinin devamui i¢in; icerisinde su bulunan 2x10 cm boyutlarindaki plastik
tiplerde kiiltiire alinmis ve ilizerinde parazitoid ¢ikarma diizenegi bulunan 5 It
hacmindeki plastik kapla kapatilarak oda sicakliginda gozlem altina alinmistir
(Sekil 3.15).

-

-

——

aklarinin kiltiire alinmasi

Sekil 3.15. Tuta absoluta larvasi ile bulagik domates yapr

Uzerinde zararlmin yumurtast bulunan yaprak &rnekleri ise 1x5 cm
capindaki plastik petri kaplarinda oda sicakliginda gozlem altina alinmistir (Sekil

3.16).
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Sekil 3.16. Tuta absoluta yumurtas: ile bulagik domates yapraklarmin kiiltiire
alinmas1

T. absoluta yumurta ve larvasi ile bulasik olan yaprak 6rnekleri 15 giin
stireyle parazitoid ¢ikis1 olup-olmadigin tespit etmek amaciyla takip edilmistir.

T. absoluta’nin dogal diigmanlarini tespit etmek amaciyla dogadan
toplanan drneklerden avcr bdcek Macrolophus pygmaeus teshisleri C. U. Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Entomoloji ABD, Bocek Biyoteknolojisi
Laboratuvari’nda, Orius tiirlerinin teshisleri ise Dr. Lara Bosco (Torino
Universitesi, Italya) tarafindan yapilmistir. T. absoluta’nin larva dénemi iizerinde
etkili olan entomopatojen tiirlerin tanimlanmasi i¢in zararlinin farkli larva
donemlerinden 6rnekler alinarak Eppendorf tiiplerde % 96’lik alkole konulmustur.
Yapilan teshis c¢alismasi sonucunda larvalar ftizerinde Bacillus thuringiensis
(Berliner) teshis edilmistir (Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitisii,
Adana).

3.10. Istatistiki Analiz
Elde edilen verilerin analizinde Ki-kare, tek yonlii ve tekrarli anova
varyans analiz yontemleri kullanilmis olup ortalamalar arasindaki fark Duncan

coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Ki-kare (p<0.05) istatistiki analiz
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uygulamalarinda dnce ¢esitler arasinda bulagiklik yogunluklari agisindan fark olup
olmadigi belirlenmistir. Denemeye alinan tiim cesitler arasinda istatistiki farkliligin
oldugu kosullarda ¢esitlere tekrar ikili Ki-kare analizi yapilarak hangi ¢esidin
digerinden farkli oldugu saptanmugtir. Tekrarli anova varyans analizinde “Farkli
tuzak renkleri” ve “Ornekleme tarihleri” faktdr olarak kabul edilmis, her iki faktore
bagl olarak T. absoluta popiilasyon yogunluklarinda istatistiki olarak fark olup
olmadig1 belirlenmistir. Bu yontemde “Farkli tuzak renkleri” gruplar arasi,
“Ornekleme tarihleri” ise grup ici faktdr olarak degerlendirilmistir. Verilerin

analizinde SPSS 23.0 istatistiki analiz paket programi kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bulgular
4.1.1. Tuta absoluta’mmn Milas (Mugla)’da Tarla Kosullarinda Popiilasyon
Gelismesinin izlenmesi
4.1.1.1. Tuta absoluta’min Tarla Kosullarinda Yumurta ve Larva Popiilasyon
Gelismesinin izlenmesi
T. absoluta’nin 2014 yilinda BT-236, Orhun, Pembe (1. tiretici tarlasi),

BT-236, BT-Tokat, Pembe (2. iiretici tarlas1); 2015 yilinda ise BT-236 (1. iiretici
tarlasi) ve Orhun (2. fretici tarlasi) cesitleri {izerinde saptanan popiilasyon
gelismeleri sirast ile Sekil 4.1,4.2,4.3,4.5,4.6,4.7,4.9 ve 4.10°de verilmistir.

BT-236, Orhun ve Pembe domates gesitlerinin iiretimi yapilan 1. iiretici
tarlasinda 2014 yili iiretim sezonu boyunca toplam 3 ila¢ uygulamasi (2 ve 9
Haziran’da CTPR+Abamectin, 21 Temmuz’da Azadirachtin) yapilmistir. T.
absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta ve larva donemi popiilasyon gelismesi 19
Mayis-4 Agustos tarihleri arasinda izlenmistir. Ornekleme yapilan dénemde T.
absoluta ergin 6ncesi dénemlerinin BT-236, Orhun ve Pembe domates ¢esitlerinde
zararhinin ilk goriilme tarihleri sirastyla 2 Haziran, 26 Mayis, 2 Haziran olmustur.
Cesitlerde tarihlere gore en yliksek bulasiklik oranlar1 ise BT-236, Orhun ve Pembe
gesitleri i¢in 21 Temmuz, 4 Agustos ve 23 Haziran tarihlerinde sirasi ile %11.00,

37.78 ve 7.14 olarak gergeklesmistir (Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3).
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Sekil 4.1. Tuta absoluta’nin 2014 yilinda tarla kosullarinda (1. tiretici tarlasi) BT-
236 domates c¢esidinde ergin Oncesi yumurta ve larva donemlerinin
yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.2. Tuta absoluta’nin 2014 yilinda tarla kosullarinda (1. iiretici tarlasi)
Orhun domates ¢esidinde ergin dncesi yumurta ve larva donemlerinin
yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.3. Tuta absoluta’nin 2014 yilinda tarla kosullarinda (1. iiretici tarlasi)
Pembe domates ¢esidinde ergin oncesi yumurta ve larva donemlerinin
yaprak bulagiklik oranlar1 (%Ort.)

T. absoluta’nin 1. iretici tarlasinda iiretim sezonu siiresince saptanan
toplam ortalama ergin oncesi bulasiklik oranlar1 ise BT-236, Orhun ve Pembe
domates cesitleri i¢in sirasiyla %5.29, 12.24 ve 3.81 olmustur (Sekil 4.4). Bu

sonuglara gore T. absoluta’nin en az tercih ettigi ¢esit yerel/geleneksel ¢esit Pembe

olmustur.
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Sekil 4.4. Tuta absoluta’nin 2014 yili iiretim sezonunda tarla kosullarinda (1.
iiretici tarlasi) farkli domates g¢esitlerinde ergin dncesi yumurta ve larva
donemlerinin toplam ortalama yaprak bulasiklik oranlart (%Ort.)
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BT-236, BT-Tokat ve Pembe domates ¢esitleri {iretiminin yapildigi 2. iiretici
tarlasinda 2014 yili dretim sezonu siiresince T. absoluta’ya karsi yogun bir
kimyasal miicadele wuygulanmis olup; en az 12 ila¢ uygulamast (6
CTPR+Abamectin, 6 Indixocarb) yapilmistir. T. absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta
ve larva donemi popiilasyon gelismesi 5 Mayis-28 Temmuz tarihleri arasinda
izlenmistir. Ornekleme yapilan dénemde T. absoluta ergin éncesi popiilasyonunun
ilk goriilme tarihleri BT-236, BT-Tokat ve Pembe domates ¢esitlerinin tamaminda
26 Mayis olmustur. Cesitlere gore en yiiksek bulasiklik oranlar1 BT-236’da
%25.81; BT-Tokat’ta %19.18 ve Pembe’de %17.46 ile 28 Temmuz’da goriilmiistiir
(Sekil 4.5, 4.6 ve 4.7). En yiksek ergin Oncesi popiilasyon yogunluklari
orneklemenin son haftalarinda goriilmiis; bunda iiretim sezonunun sona ermesi ve
iriiniin ticari degerini yitirmesi nedeniyle {reticinin zararhiya karsi miicadele

uygulamamasi etkili olmustur.
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Sekil 4.5. Tuta absoluta’nin 2014 yilinda tarla kosullarinda (2. iiretici tarlasi) BT-
236 domates c¢esidinde ergin Oncesi yumurta ve larva donemlerinin
yaprak bulagiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.6. Tuta absoluta’nin 2014 yilinda tarla kosullarinda (2. iiretici tarlasi) BT-
Tokat domates g¢esidinde ergin 6ncesi yumurta ve larva donemlerinin
yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.7. Tuta absoluta’nin 2014 yilinda tarla kosullarinda (2. iiretici tarlasi)
Pembe domates ¢esidinde ergin dncesi yumurta ve larva donemlerinin
yaprak bulagiklik oranlar1 (%Ort.)

T. absoluta’nin 2. iiretici tarlasinda {iretim sezonu siiresince ergin oncesi
toplam ortalama bulasiklik oranlar1 da BT-236, BT-Tokat ve Pembe domates
cesitleri icin sirasiyla %7.00, %6.30 ve %4.28 olmustur (Sekil 4.8). Bu sonuglara
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gore en az T. absoluta toplam ortalama popiilasyon yogunlugu yerel/geleneksel

¢esit Pembe lizerinde saptanmustir.
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Sekil 4.8. Tuta absoluta’nin 2014 yilinda tarla kosullarinda (2. tiretici tarlasi) farkli
domates ¢esitlerinde ergin dncesi yumurta ve larva donemlerinin toplam
ortalama yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)

T. absoluta’nin 2015 yilinda tarla kosullarinda BT-236 domates ¢esidi
iretimi yapilan 1. iretici tarlasinda ergin Oncesi yumurta ve larva donemi
popiilasyon gelismesi 1 Haziran-17 Agustos tarihleri arasinda izlenmistir.
Ornekleme yapilan dénemde T. absoluta ergin &ncesi popiilasyonu ilk olarak 15
Haziran tarihinde goriilmiistiir. En yiiksek bulasiklik orani ise %13.33 ile 10
Agustos tarihinde katydedilmistir  (Sekil 4.9). Kimyasal miicadelede
CTPR+Abamectin kullanilmis ve 2 uygulama (27 Temmuz ve 10 Agustos)
yapilmustir.
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Sekil 4.9. Tuta absoluta’nin 2015 yilinda tarla kosullarinda (1. iiretici tarlasi) BT-
236 domates c¢esidinde ergin Oncesi yumurta ve larva donemlerinin
yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)

Orhun domates ¢esidi iretimi yapilan 2. iretici tarlasinda Tuta
absoluta’nin ergin Oncesi yumurta ve larva donemi popiilasyon gelismesi 8
Haziran-17 Agustos tarihleri arasinda izlenmistir. Ornekleme yapilan dénemde T.
absoluta ergin oncesi popiilasyonu ilk olarak 22 Haziran tarihinde goriilmistiir. En
yiiksek bulasiklik orani ise %12.22 ile 10 Agustos tarihinde kaydedilmistir (Sekil
4.10). Kimyasal miicadelede CTPR+Abamectin kullanilmig ve 2 uygulama (20

Temmuz ve 10 Agustos) yapilmistir.
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Sekil 4.10. Tuta absoluta’nin 2015 yilinda tarla kosullarinda (2. iiretici tarlasi)
Orhun domates ¢esidinde ergin 6ncesi yumurta ve larva donemlerinin
yaprak bulasiklik oranlar1 (%0Ort.)

Ikibin onbes yili iiretim sezonunda Tuta absoluta’mn BT-236 domates
cesidi liretimi yapilan 1. {iretici tarlasi ve Orhun ¢esidi iiretimi yapilan 2. iiretici
tarlasi igin tiretim sezonu siiresince toplam ortalama ergin dncesi bulasiklik oranlar

sirastyla %4.49 ve %5.10 olmustur (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Tuta absoluta’nin 2015 yilinda tarla kosullarinda (1. iretici tarlasi: BT-
236 ve 2. iiretici tarlasi: Orhun) farkli domates ¢esitlerinde ergin dncesi
yumurta ve larva donemlerinin toplam ortalama yaprak bulasiklik
oranlar1 (%Ort.)
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4.1.1.2. Tuta absoluta’min Tarla Kosullarinda Ergin Popiilasyon Gelismesinin
izlenmesi

T. absoluta’nin 3 Subat 2014-8 Subat 2016 tarihleri arasinda Camkdy ve
Camovali kdylerinde 3 da’lik 2 ayri tarlada yapilan g¢aligmalara bagli olarak
belirlenen ergin popiilasyon gelismeleri Sekil 4.12, 4.13, 4.14 ve 4.15’de
verilmistir.

T. absoluta’nin 2014 yilinda Camkdéy (Milas, Mugla)’de domateste
saptanan ergin popiilasyon gelisimi Sekil 4.12’te verilmistir. 10 Subat tarihinden
itibaren deneme alanina yerlestirilen feromon tuzaklarinda erginler goriilmeye
baslanmistir. 26 Mayis tarihine kadar gorece olarak diisiik seyreden popiilasyon
gelisimi 2 Haziran tarihinden itibaren artis gdstermistir. Bu artisa bagh olarak en
yiikksek T. absoluta popiilasyon yogunluguna 16 Haziran tarihinde rastlanmis ve
tuzaklarda yakalanan ergin sayis1 295 adet olarak belirlenmistir. Bu artisin disinda
ornekleme alaninda 25 Agustos, 29 Eylill, 17 Kasim ve 8 Aralik tarihlerinde
popiilasyonun 4 tepe noktasina daha rastlanmistir. T. absoluta ergin popiilasyon
tepe noktalar1 bildirilen tarih sirasina bagli olarak 265, 252, 232 ve 272 adet olarak
saptanmigtir (Sekil 4.12).

700 ~
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -

Ergin birey (adet/tuzak)

Sekil 4.12. Camkoy (Milas-Mugla)’de 3 Subat 2014-9 Subat 2015 tarihleri arasinda
Tuta absoluta’nin domateste ergin popiilasyon gelisimi

57



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Yasar Mutlu TURKMEN

Tuta absoluta ergin popiilasyon takibinin yapildigi Camovali K6yii’nde ise
erginler 10 Subat tarihinden itibaren goriillmeye baslanmistir. T. absoluta
popiilasyonu 5 Mayis tarihine kadar diisiik olarak gozlenmis ve 12 Mayis
tarihinden itibaren artis gostermistir. Tuzaklarda yakalanan en yiiksek ergin sayisi
21 Temmuz tarihinde 470 adet olarak belirlenmistir. T. absoluta’nin Camovali
Koyii’nde yapilan ergin popiilasyon takibinde 23 Haziran, 11 Agustos, 22 Eyliil ve
10 Kasim tarihlerinde popiilasyonun 4 tepe noktasina daha rastlanmistir. T.
absoluta ergin popiilasyon tepe noktalar: bildirilen tarih sirasina bagli olarak 317,
424,275 ve 315 adet olarak saptanmustir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Camovali (Milas, Mugla)’da 3 Subat 2014-8 Subat 2015 tarihleri
arasinda Tuta absoluta’nin domateste ergin popiilasyon gelisimi

Ikibin onbes yilinda Camkdy (Milas, Mugla)’de domateste saptanan ergin
popiilasyon gelisimi Sekil 4.14’de verilmistir. T. absoluta’nin yil boyu dogada
varhigim1 korudugu gozlenmistir. 4 Mayis tarihine kadar gorece olarak diisiik
seyreden popiilasyon gelisimi 25 Mayis tarihinden itibaren artis gdstermistir. Bu
artiga bagh olarak en yiiksek T. absoluta popiilasyon yogunlugu 1 Haziran

tarihinde 262 adet olarak belirlenmis olup; ilk tepe noktast saptanmistir. Bu artigin
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disinda Ornekleme alaninda 27 Temmuz, 24 Agustos, 7 Eyliil, 16 Kasim ve 7
Aralik tarihlerinde popiilasyonun 5 tepe noktasina daha rastlanmigtir. T. absoluta
ergin popiilasyon tepe noktalari bildirilen tarih sirasina bagl olarak 330, 410, 567,
589 ve 477 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Camkdy (Milas, Mugla)’de 9 Subat 2015-31 Ocak 2016 tarihleri
arasinda Tuta absoluta’nin domateste ergin popiilasyon gelisimi

Ikibin onbes yilinda Camovali (Milas-Mugla)’da domateste saptanan ergin
popiilasyon gelisimi Sekil 4.15’de verilmistir. 27 Nisan tarihinden itibaren
popiilasyonda artig gdzlenmis ve 1 Haziran tarihinde popiilasyon yogunlugu 195
adet olarak belirlenmis olup; ilk tepe noktasi saptanmigtir. Bu artisin disinda
popiilasyon yogunlugu 24 Agustos’a kadar diisiik seyretmis ve 31 Agustos
tarihinden itibaren artis gostermistir. Ornekleme alaninda 14 Eyliil, 28 Eyliil, 26
Ekim ve 16 Kasim tarihlerinde popiilasyonun 5 tepe noktasina daha rastlanmistir.
T. absoluta ergin popiilasyon tepe noktalar1 bildirilen tarih sirasina bagh olarak
556, 517, 611 ve 564 adet olarak saptanmustir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Camovali (Milas, Mugla)’da 16 Subat 2015-1 Subat 2016 tarihleri
arasinda Tuta absoluta’nin domateste ergin popiilasyon geligsimi

4.1.2. Farkhh Domates Cesitlerinde Tuta absoluta’min Yumurta ve Larva
Popiilasyon Gelismesi

Denemede kullanilan farkli domates cesitlerinde 2014 ve 2015 yillan
tretim sezonunda belirlenen T. absoluta ergin Oncesi donemleri ile bulasik
ortalama yaprak sayist ve % bulasiklik oranlar1 Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir.
Her 2 iiretim sezonunda da en diisiik T. absoluta bulasiklik oran1 Pembe domates
¢esidinde saptanirken en yiiksek bulasiklik orani ise BT-Tokat domates ¢esidinde
goriilmiigtiir.

Ikibin ondért yili {iretim sezonunda BT-236, BT-Tokat, 5656 ve Pembe
domates cesitlerinde belirlenen T. absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta ve larva
bulagiklik oranlari incelendiginde calisma siiresince en yiiksek bulasiklilik orani
%23.02 ile BT-Tokat ¢esidinde goriilmiis ve bunu sirasiyla BT-236 (%19.21), 5656
(%17.62) ve Pembe (%13.18) c¢esitleri izlemistir. Yapilan istatsitiki analiz
sonucunda BT-Tokat, diger gesitlere gore daha ¢ok tercih edilmis olup; Pembe ve
5656 cesitleri istatistiki olarak ayni grup iginde yer almistir (Ki- Kare=23.03; df=3;
P<0.001) (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Tuta absoluta’nin Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili dretim
sezonunda farkli domates c¢esitleri lizerinde yumurta ve larva
bulagiklik oranlari (%Ort.£SH)* ve bulasik yaprak sayilari (Ort.

adet/hafta)

Bulasiklik

Cesit Bulasik Yaprak Sayisi
(%)

Pembe 5.92 13.1813.47 b
5656 7.85 17.62+2.93 b
BT-236 8.64 19.21£3.63 ab
BT-Tokat 10.05 23.02+4.83 a

(*)Ayn1 harfi igeren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak
6nemsizdir (Ki-Kare; P<0.05).

Ikibin ondért yili {iretim sezonunda BT-236, 5656, BT-Tokat ve Pembe
domates cesitleri tizerinde T. absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta ve larva dénemi
popiilasyon gelismesi 5 Mayis-4 Agustos tarihleri arasinda izlenmistir. Ornekleme
yapilan dénemde T. absoluta ergin &ncesi popiilasyonunun BT-236, 5656, BT-
Tokat ve Pembe domates ¢esitlerinde ilk goriilme tarihleri BT-236 ve 5656 cesitleri
icin 5 Mayis, Pembe ve BT-Tokat cesitlerinde sirasiyla 26 Mayis ve 9 Haziran
olmustur. Cesitlerde tarihlere gore en yiiksek bulasiklik oranlari BT-236’da
%77.78 (4 Agustos); 5656’da %68.89 (4 Agustos), BT-Tokat’da %80.00 (28
Temmuz) ve Pembe’de %48.89 (28 Temmuz) olarak gerceklesmistir (Sekil 4.16,
4.17,4.18 ve 4.19).
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Sekil 4.16. Tuta absoluta’nin Camkdy (Milas, Mugla)’da 2014 yili iretim
sezonunda BT-236 domates c¢esidi lizerinde yumurta ve larva
donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.17. Tuta absoluta’nin Camkdéy (Milas, Mugla)’de 2014 yili liretim
sezonunda 5656 domates g¢esidi iizerinde yumurta ve larva
donemlerinin yaprak bulagiklik oranlart (%0Ort.)
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Sekil 4.18. Tuta absoluta’min Camkoéy (Milas, Mugla)’de 2014 yili {iretim
sezonunda BT-Tokat domates c¢esidi ilizerinde yumurta ve larva
donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.19. Tuta absoluta’nin Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iretim
sezonunda yerel/geleneksel Pembe domates ¢esidi lizerinde yumurta
ve larva donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%0Ort.)

Ikibin onbes yil1 iiretim sezonunda BT-236, BT-Tokat, 5656 ve Pembe
domates ¢esitlerinde T. absoluta’nin ergin Oncesi yumurta ve larva bulasiklik
oranlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Calisma siiresince en yiiksek bulasiklilik orani
%7.39 ile BT-Tokat ¢esidinde saptanmis ve bunu sirasiyla 5656 (%6.39), BT-236

(%4.28) ve Pembe (%4.28) cesitleri izlemistir. Yapilan istatsitiki analiz sonucunda
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BT-Tokat ve 5656 ¢esitleri ile Pembe ve BT-236 cesitleri kendi aralarinda T.
absoluta’nin ergin 6ncesi bulasiklilik orani agisindan benzerlik géstermis olup; bu
iki grup arasindaki fark istatistiki agidan onemli bulunmustur (Ki-Kare=24.36;

df=3; P<0.001) (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tuta absoluta’nin Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili dretim
sezonunda farklt domates c¢esitleri iizerinde yumurta ve larva
bulagiklik oranlar1 (%Ort.=SH)* ve bulasik yaprak sayilar

(Ortalama adet/hafta)
Bulasiklik
Cesit Bulasik Yaprak Sayisi
(%)
Pembe 6.41 4.28+1.09 b
5656 9.58 6.39+1.28 a
BT-236 6.41 4.28+0.98 b
BT-Tokat 11.08 7.39t143 a

(*)Ayni harfi igeren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak
onemsizdir (Ki-Kare; P<0.05) .

Ikibin onbes yili iiretim sezonunda BT-236, 5656, BT-Tokat cesitleri igin
ve Pembe domates ¢esitlerinde T. absoluta’nin ergin Oncesi yumurta ve larva
popiilasyon gelisimi 1 Haziran-17 Agustos tarihleri arasinda izlenmis ve cesitler
iizerinde saptanan haftalik % bulasiklik oranlar1 Sekil 4.20, 4.21, 4.22 ve 4.23°te
verilmisgtir.

Caligmada 2015 yili iiretim sezonunda T. absoluta’nin ergin oncesi
yumurta ve larva donemlerinin gesitler {izerinde ilk goriilme tarihleri BT-236 ve
BT-Tokat ¢esitleri i¢in 1 Haziran (Sekil 4.20, 4.22); 5656 ve Pembe ¢esitleri iginse
8 Haziran (Sekil 4.21, 4.23) olarak gerceklesmistir. T. absoluta ergin oOncesi
yumurta ve larva popiilasyon yogunluklarinin/bulagiklik oranlarmin en yiiksek
oldugu tarihler BT-236 ve BT-Tokat i¢in 17 Agustos (Sekil 4.20, 4.22), Pembe i¢in
20 Temmuz (Sekil 4.23) ve 5656 igin ise 27 Temmuz (Sekil 4.21) olmustur.
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Sekil 4. 20. Tuta absoluta’nin Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili {iretim
sezonunda BT-236 domates c¢esidi iizerinde yumurta ve larva
donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.21. Tuta absoluta’nin Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iretim
sezonunda 5656 domates ¢esidi iizerinde yumurta ve larva
dénemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.22. Tuta absoluta’min Camkoéy (Milas, Mugla)’de 2015 yili {iretim
sezonunda BT-Tokat domates ¢esidi ilizerinde yumurta ve larva
donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.23. Tuta absoluta’nin Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iretim
sezonunda yerel/geleneksel Pembe domates ¢esidi iizerinde yumurta
ve larva donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%0Ort.)
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4.1.3. Tuta absoluta’min Farkli Domates Cesitlerinde Verime ve Vuruk Meyve
Oranina Etkisinin Belirlenmesi
4.1.3.1. Tuta absoluta’mmm Farkhh Domates Cesitlerinde Verime EtKisinin
Belirlenmesi

T. absoluta zararina bagli olarak 2014 yili iiretim sezonunda denemeye
alinan BT-236, BT-Tokat, 5656 ve Pembe ¢esitlerinde belirlenen ortalama verimler
Cizelge 4.3 de verilmistir. Bildirilen g¢esit sirasina bagli olarak verimler 4.97, 4.68,
496 ve 3.65 kg olarak gerceklesmistir. Elde edilen ortalama verim degerleri
arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmus ve yalnizca Pembe ¢esidinden
elde edilen verim degeri, 5656 verim degerinden istatistiki farkl diizeyde diisiik

gerceklesmistir (F=4.38; df=3; P=0.011) (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yil1 iiretim sezonunda farkli domates
cesitleri tizerinde Tuta absoluta’nin verime etkisi (kg=SH)*

Cesit Ortalama Uriin (kg/bitki)
BT-236 4.97+0.32 ab
BT-Tokat 4.68+0.49 ab
5656 5.96+0.50 a
Pembe 3.6520.38 b

(*) Aym harfi iceren ortalama degerler arasindaki fark
istatistiki olarak dnemsizdir (Duncan, P<0.05).

Ikibin onbes yili iiretim sezonunda denemeye alinan 236, BT-Tokat, 5656
ve Pembe c¢esitlerinde T. absoluta zararina bagli olarak belirlenen ortalama
verimler Cizelge 4.4’de sunulmustur. Bildirilen gesit sirasina bagh olarak verimler
1.89, 2.02, 2.05 ve 1.51 kg/bitki olarak gerceklesmistir. Elde edilen ortalama
degerler istatistiki agidan incelendiginde BT-236, BT-Tokat ve 5656 cesitleri

arasindaki fark onemsiz bulunmus olup; yalnizca Pembe ¢esidinden elde edilen

67



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Yasar Mutlu TURKMEN

verim degeri 5656 verim degerinden istatistiki olarak farklilik gostermistir (F=

3.58; df= 3; P=0.024) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Camkoy (Milas, Mugla)’da 2015 yili iiretim sezonunda farkli domates
cesitleri {izerinde Tuta absoluta’nin verime etkisi (kg+=SH)*

Ortalama Uriin
Cesit oL
(kg/bitki)
BT-236 1.86+0.17 ab
BT-Tokat 2.02+0.11 a
5656 2.05+0.12 a
Pembe 1.51+0.90 b

(*) Aym harfi iceren ortalama degerler arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemsizdir (Duncan, P<0.05).

4.1.3.2. Tuta absoluta’min Farkli Domates Cesitlerinde Vuruk Meyve Oranina
Etkisinin Belirlenmesi

T. absoluta zararina bagli olarak 2014 yili iiretim sezonunda denemeye
alman BT-236, BT-Tokat, 5656 ve Pembe c¢esitlerinde saptanan ortalama vuruk
oranlar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. Bildirilen gesit sirasina bagli olarak vuruk
meyve miktarlar1 1.59, 1.06, 1.26 ve 0.53 kg/bitki olarak gergeklesmistir.
Belirlenen vuruk meyve oranlar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmus
ve yalnizca Pembe cesidinde goriilen vuruk meyve orani, BT-Tokat harig, diger
vuruk oranlarindan istatistiki agidan farkli diizeyde diisiik gerceklesmistir (F=

4.38; df=3; P=0.011) (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda farkli domates
cesitleri tizerinde Tuta absoluta’nin ortalama {iriin ve vuruk meyve

oranina etkisi (kg+SH)*

Cesit Ortalama Uriin Ortalama Vuruk Ortalama Vuruk
(kg/bitki) Meyve (kg/bitki) Meyve Orani (%)

BT-236 4.97 1.59+0.22 a 31.99

BT-Tokat 4.68 1.06+£0.18 ab 22.65

5656 4.96 1.26+£0.25 a 25.40

Pembe 3.65 0.53+0.16 b 14.52

(*) Ayni harfi igeren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir

(Duncan, P<0.05)

Ikibin onbes yil1 iiretim sezonunda denemeye alman BT-236, BT-Tokat,
5656 ve Pembe cesitlerinde saptanan ortalama vuruk meyve miktarlar1 Cizelge
4.6’da verilmistir. Bildirilen ¢esit sirasina bagli olarak vuruk meyve miktarlar
0.31, 0.34, 0.21 ve 0.08 kg/bitki olarak gerceklesmistir. Belirlenen meyve vuruk
oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmus, 5656 ve Pembe
cesitlerinde goriilen vuruk meyve orani diger 2 ¢esitte goriilen vuruk oranindan
istatistiki olarak farkli diizeyde diisiikk gerceklesmistir (F= 9.11; df= 3; P<0.001)
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda farkli domates
gesitleri {izerinde Tuta absoluta’nin ortalama iiriin ve vuruk meyve
oranina etkisi (kg+SH)*

.. Ortalama
. Ortalama Uriin | Ortalama Vuruk Meyve
Cesit . L Vuruk Meyve
(kg/bitki) (kg/bitki)
Orani (%)
BT-236 1.86 0.31£0.05 a 16.67
BT-Tokat 2.02 0.34+0.05 a 16.83
5656 2.05 0.21x0.01 b 10.24
Pembe 1.51 0.08+0.03 ¢ 5.30

(*) Ayni harfi iceren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir

(Duncan, P<0.05).
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4.1.4. Uc Biyorasyonel (Cevre Dostu) ve Bir Sentetik Insektisitin Milas
(Mugla)’da Tarla Kosullarinda Tuta absoluta’min Ergin Oncesi Dénemlerine
Etkilerinin Belirlenmesi

T. absoluta miicadelesinde biyorasyonel ve sentetik insektisitlerin etkisinin
arastirilldign ¢aligmada; CTPR+Abamectin her 2 iiretim sezonunda da zararliya
karsi en yiiksek etkiyi gostermistir. Diger taraftan biyorasyonel insektisit
entomopatojen nematod H. bacteriophora zararliya karst en az % etkiyi gosteren
preparat olmustur. 2014 yili iiretim sezonunda azadirachtin (Neem), B. thrungiensis
ve H. bactheriophora, Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin ve kontrol
uygulamalarinda goriilen T. absoluta ergin oncesi bulasiklik oranlar1 Cizelge
4.7°de verilmistir. Bildirilen uygulama sirasina gére T. absoluta bulasiklik oranlar
%11.27, 12.86, 15.16, 7.94 ve 15.08 olarak saptanmis olup; aralarindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Ki-Kare= 20.66; df= 4; P<0.001) (Cizelge
4.7). T. absoluta’ya karsi en yiiksek etki %7.94 bulasiklik orani ile sentetik
insektisit CTPR+Abamectin uygulamasindan elde edilirken en diisiik etki 9%15.16
bulagiklik oran1 biyorasyonel insektisit H. bacteriophora uygulamasinda
gorilmiistiir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236
domates c¢esidi iizerinde Tuta absoluta ile miicadelede kullanilan
preparatlarin yumurta ve larva bulasiklik oranlarma etkisi (%,

Ort.+SH)*

Uygulama Bulasiklik (%)
CTPR+Abamectin 7.94+2.38 b
Azadirachtin (Neem) 11.27£3.20 b
Bacillus thuringiensis 12.861£3.54 ab
Heterorhabtidis bacteriophora 15.161£3.95 a
Kontrol 15.08+3.32 a

(*) Ayni harfi igeren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki
olarak onemsizdir (Ki-Kare= 20.66; df=4; P<0.001).
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Azadirachtin, B. thuringiensis, CTPR+Abamectin, H. bacteriophora ve
kontrol uygulamalarinda 2014 yilinda saptanan haftalik Tuta absoluta bulasiklik
oranlar1 sirasi ile Sekil 4.24, 4.25, 4.26, ve 4.27 ve 4.28’de verilmistir. Her dort
uygulama ve kontrol parselinde 2014 yilinda 5 Mayis tarihinden itibaren zararl
popiilasyonu  goriilmeye  baglamigtir.  Azadirachtin, B.  thuringiensis,
CTPR+Abamectin, H. bacteriophora ve kontrol parsellerinde en yiiksek haftalik T.
absoluta % bulasiklik oranlar1 4 Agustos tarihinde bildirilen sirasiya bagli olarak
31.11, 37.78, 20, 57.78 ve 53.33 olarak gerceklesmistir (Sekil 4.24, 4.25, 4.26, 4.27
ve 4.28).
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Sekil 4.24. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi lizerinde biyorasyonel insektisit Azadirachtin (Neem)
uygulanmig parsellerde Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta ve
larva dénemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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4.25. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yil1 iiretim sezonunda BT-236
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domates ¢esidi ilizerinde biyorasyonel insektisit Bacillus thuringiensis
uygulanmig parsellerde Tuta absoluta’nin ergin Oncesi yumurta ve
larva donemlerinin yaprak bulagiklik oranlar1 (%Ort.)
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4.26. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236

domates ¢esidi lizerinde sentetik insektisit CTPR+Abamectin
uygulanmig parsellerde Tuta absoluta’nin ergin Oncesi yumurta ve
larva donemlerinin yaprak bulagiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.27. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236
domates c¢esidi tlizerinde biyorasyonel insektisit Heterorhabtidis
bacteriophora uygulanmig parsellerde Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi
yumurta ve larva donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.28. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi iizerinde Tuta absoluta’ya karsi miicadele
uygulanmamis kontrol parsellerinde zararlinin ergin Oncesi yumurta
ve larva dénemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)

Ikibin onbes y1l1 iiretim sezonunda azadirachtin (Neem), B. thrungiensis
ve H. bactheriophora, Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin ve kontrol

uygulamalarinda elde edilen bulasiklik oranlari Cizelge 4.8’de verilmistir.

73



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Yasar Mutlu TURKMEN

Bildirilen uygulama sirasina gore bulasiklik oranlari %3.11, 3.72, 5.22, 2.61 ve
4.72 olarak saptanmis olup; aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Ki-Kare=22.87, df= 4; P<0.001) (Cizelge 4.8). 2015 yili iiretim sezonunda T.
absoluta’ya karsi en yiiksek etki %2.61 bulasiklik orani ile sentetik insektisit
CTPR+Abamectin uygulamasindan elde edilirken en diisiik etki %5.22 bulasiklik
orani ile biyorasyonel insektisit H. bacteriophora uygulamasinda gorilmiistiir

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi tizerinde Tuta absoluta ile miicadelede kullanilan
preparatlarin yumurta ve larva bulasiklik oranlarina etkisi (%,

Ort.+SH)*
Uygulama Bulasiklik (%)
CTPR+Abamectin 261+1.19 b
Azadirachtin (Neem) 3.11£0.93 b
Bacillus thuringiensis 3.72+1.04 ab
Heterorhabtidis bacteriophora 5.22+1.11 a
Kontrol 4.72+0.89 a

(*) Aynt harfi iceren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki
olarak énemsizdir (Ki-Kare= 22.87; df=4; P<0.001)

Benzer sekilde; Azadirachtin, B. thuringiensis, CTPR+Abamectin, H.
bacteriophora ve kontrol uygulamalarinda 2015 yilinda saptanan haftalik ortalama
T. absoluta bulagiklik oranlar1 Sekil 4.29, 4.30, 4.31, 4.32 ve 4.33’te verilmistir.
Her dort uygulama ve kontrol parselinde 1 yilinda 1 Haziran tarihinden itibaren
zararli popiilasyonu goriilmeye baslamistir. Azadirachtin, B. thuringiensis,
CTPR+Abamectin, uygulamalarinda saptanan hafalik en yiiksek zararli bulagiklik
oranlar1 %6 diizeyinde olurken H. bacteriophora ve kontrol parsellerinde
belirlenen en yiiksek haftalik T. absoluta % bulagiklik oranlar1 %12 olarak
gergeklesmistir (Sekil 4.29, 4.30, 4.31, 4.32 ve 4.33).
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Sekil 4.29. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi lizerinde biyorasyonel insektisit Azadirachtin (Neem)
uygulanmig parsellerde Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta ve
larva donemlerinin yaprak bulagiklik oranlari (%Ort.)
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Sekil 4.30. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi tlizerinde biyorasyonel insektisit Bacillus thuringiensis
uygulanmig parsellerde Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta ve
larva donemlerinin yaprak bulagiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.31. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi  ilizerinde sentetik insektisit CTPR+Abamectin
uygulanmig parsellerde Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi yumurta ve
larva donemlerinin yaprak bulagiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.32. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates c¢esidi tlizerinde biyorasyonel insektisit Heterorhabtidis
bacteriophora uygulanmis parsellerde Tuta absoluta’nin ergin dncesi
yumurta ve larva donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)
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Sekil 4.33. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi iizerinde  Tuta absoluta’ya karst miicadele
uygulanmamis kontrol parsellerinde zararlinin ergin 6ncesi yumurta
ve larva donemlerinin yaprak bulasiklik oranlar1 (%Ort.)

4.1.5. Tuta absoluta’min ila¢ Denemesinde Verime ve Vuruk Meyve Oranina
Etkisinin Belirlenmesi
4.1.5.1. Tuta absoluta ile Miicadelede Kullanilan Preparatlarin Verime Olan
Etkisinin Belirlenmesi

Calismanin ilk yili olan 2014 yil1 iiretim sezonunda en fazla iiriin ortalama
5.02 kg/bitki ile CTPR+Abamectin uygulamasi yapilan parsellerden elde
edilmigtir. Bunu sirasiyla azadirachtin (4.19 kg/bitki), B. thuringiensis (3.91
kg/bitki), H. bacteriophora (4.64 kg/bitki) ve kontrol (3.62 kg/bitki) parselleri takip
etmistir. Elde edilen ortalama degerler arasindaki fark istatistiki a¢idan 6nemsiz

bulunmustur (F= 1.84; df= 4; P=0.140) (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236
domates c¢esidi iizerinde Tuta absoluta ile miicadelede kullanilan
preparatlarin verime etkisi (Ort. £SH)*

Uygulama Ortalama Uriin (kg/bitki)
CTPR+Abamectin 5.02+0.57 a
Azadirachtin 4.19+0.32 a
B. thuringiensis 3.91+£0.26 a
H. bacteriophora 4.64+0.52 a
Kontrol 3.62+0.27 a

(*) Ayni harfi iceren ortalama degerler arasindaki fark
istatistiki olarak dnemsizdir (Duncan; P<0.05).

Calismanin 2. yili olan 2015 yili iiretim sezonunda CTPR+Abamectin,
Azadirachtin, B. thuringiensis, H. bacteriophora ve kontrol parsellerinde bitki
basina elde edilen ortalama verim degerleri sirasiyla 1.97, 1.76, 1.62, 1.41 ve 1.52
kg/bitki olmustur. Elde edilen ortalama degerler arasindaki fark istatistiki agidan

onemli bulunmustur (F= 2.68; df= 4; P=0.042) (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi lizerinde Tuta absoluta ile miicadelede kullanilan
preparatlarin verime etkisi (Ort. £SH)*

Uygulama Ortalama Uriin (kg/bitki)
CTPR+Abamectin 1.97£0.13 a
Azadirachtin 1.76+0.18 ab
B. thuringiensis 1.621+0.09 ab
H. bacteriophora 1.411£0.08 b
Kontrol 1.52+0.14 b

(*)Ayni1 harfi iceren ortalama degerler arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemsizdir (Duncan; P<0.05).
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4.1.5.2. Tuta absoluta ile Miicadelede Kullanilan Preparatlarin Vuruk Meyve
Oranmna Etkisi

T. absoluta’nin meyvede olusturdugu zarara ve vuruk meyve oranina
biyorasyonel ve kimyasal insektisitlerin etkisi incelendiginde, en diisiik vuruk
meyve orani her iki tiretim sezonunda da; 2014 ve 2015 yillar1 igin sirastyla %6.57
ve 5.58, olmak iizere; CTPR+Abamectin uygulamalarindan elde edilmistir. En
ylksek vuruk orani ise; 2014 {iretim sezonu i¢in %27.68; 2015 iiretim sezonu i¢in
ise %18.93; olmak {izere H. bacteriophora’nin uygulandigi parsellerde
gorilmiistiir. 2014 yil1 {iretim sezonunda uygulamalardaki vuruk meyve miktarlari
CTPR+Abamectin, azadirachtin, B. thuringiensis, H. bacteriophora ve kontrol i¢in
strastyla 0.33, 0.52, 0.72, 1.29 ve 0.93 kg/bitki olmustur. Yapilan istatistiki analiz
sonucunda uygulamalar arasindaki fark énemli bulunmustur (F= 5.57; df= 4; P=

0.001) (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi lizerinde Tuta absoluta ile miicadelede kullanilan
preparatlarin ortalama {iiriin ve vuruk meyve oranina etkisi

(kg=SH)*
Ortalama Ortalama Ortalama
Uygulama Uriin Vuruk Meyve Vuruk Meyve

(kg/bitki) (kg/bitki) Orani (%)
CTPR+Abamectin 5.02 0.33+0.05 ¢ 6.57
Azadirachtin 4.19 0.52+0.09 bc 12.41
B. thuringiensis 3.91 0.72+0.11 bc 18.41
H. bacteriophora 4.64 1.2910.29 a 27.80
Kontrol 3.62 0.931+0.09 ab 25.69

(*)Ayni harfi igeren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemsizdir (Duncan;
P<0.05).

Caligmanin 2. yili olan 2015 iiretim sezonunda CTPR-+Abamectin,

azadirachtin, B. thuringiensis, H. bacteriophora ve kontrol parsellerinde vuruk
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meyve miktarlan sirasiyla 0.11, 0.12, 0.20, 0.27 ve 0.25 kg/bitki olmustur. Yapilan
istatistiki analiz sonucunda uygulamalar arasindaki fark onemli bulunmustur (F=

2.74; df= 4; P= 0.042, P<0.05) (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates c¢esidi iizerinde T. absoluta ile miicadelede kullanilan
preparatlarin ortalama {iriin ve vuruk meyve oranina etkisi (Ort.

+SH)*

Ortalama Ortalama Ortalama
Uygulama Uriin Vuruk Meyve Vuruk Meyve

(kg/bitki) (kg/bitki) Orani (%)
CTPR+Abamectin 1.97 0.11£0.04 ¢ 5.58
Azadirachtin 1.76 0.12+0.02 bc 6.82
B. thuringiensis 1.62 0.20+0.04 abc 12.35
H. bacteriophora 1.41 0.27+£0.04 a 19.15
Kontrol 1.52 0.25+0.05 ab 16.45

(*)Aynm1 harfi igceren ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak Onemsizdir
(Duncan; P<0.05).

4.1.6. Domateste Farklh Renklerdeki Yapiskan ve Delta Tipi Tuzak+Feromon
Kombinasyonunun Tuta absouta Erginlerini Cekmedeki Etkilerinin
Belirlenmesi
4.1.6.1. Farkh Renk Yapiskan Tuzaklarin Tuta absoluta Erginlerini Cekme
Etkileri

Ayr ayri farkli renk yapiskan tuzaklarin 2014 yili iiretim sezonunda tuzak
basina yakaladiklar1 haftalik ortalama, toplam ve % ergin birey oranlarina iliskin
veriler Cizelge 4.13’te verilmigtir. 2014 iiretim sezonunda elde edilen sonuglara
gbre tuzak basmna yakalanan haftalik toplam ortalama T. absoluta yogunluklar
“Beyaz”, “Sar1”, “Kirmiz1”, “Yesil” ve “Siyah” renk tuzaklar i¢in siras1 ile 1.10,
0.79, 2.21, 0.83 ve 0.77 adet/tuzak olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.13). Yine ayni1

tuzak sirasina bagli olarak deneme siiresince yakalanan toplam ergin T. absoluta
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yogunluklari da sirast ile 53, 106, 38, 37 ve 40 adet/tuzak olarak gergeklesmistir.
Benzer sekilde en yiiksek % ergin birey yogunlugu %38.69 ile kirmizi renk tuzakta
elde edilmis bunu beyaz, yesil, sar1 ve kirmizi renk tuzaklar izlemistir (Cizelge

4.13).

Cizelge 4.13. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda farkli renk
yapigkan tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin birey ortalama

sayilar1 (Ort.+SH)

Tuzak Ergin Birey/Haftalik* | Ergin Birey/Toplam Ergin Birey
Rengi (Adet) (Adet) (%)
Beyaz 1.10+0.37 a 53 19.34
Sari 0.79+0.18 a 38 13.87
Kirmizi 2.21+0.97 a 106 38.69
Yesil 0.83+0.24 a 40 14.60
Siyah 0.77+0.21 a 37 13.50

TOPLAM 274 100

(*)Ortalamalar yukaridan agag1 dogru izlendiginde ayn1 harfi iceren ortalamalar arasinda
istatistiki olarak fark yoktur (p>0.05)

Gergeklestirilen Tekrarli Anova analizlerinden elde edilen sonuglar
incelendiginde, tarihlere bagli olarak Orneklenen haftalik zararli popiilasyon
yogunluklar1 arasinda istatistiki fark bulunmasina karsin (F=4.852; P<0.001), farkli
renk tuzaklar arasinda =zararliyi c¢ekme agisindan istatistiki olarak fark
bulunmamigtir (F=1.116, P=0.386).

T. absoluta’nin 2014 yilinda renk tercihini belirlemek amaciyla kurulan
farkli renk yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin birey sayilari haftalik olarak Sekil
4.38, 439, 440, 4.41 ve 4.42°de verilmistir. T. absoluta’nin tuzaklarda ilk
goriilme tarihleri kirmizi ve sar1 tuzaklarda 30 Mayis, beyaz ve yesil tuzaklarda 6
Haziran, siyah tuzakta ise 13 Haziran olmustur. Tuzaklarda goriilen en yiiksek

ergin birey tarihleri ise kirmiz1 tuzakta 6 Haziran, beyaz, siyah ve yesil tuzaklarda
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13 Haziran, sar1 tuzakta ise 20 Haziran olarak kaydedilmistir (Sekil 4.34, 4.35,
4.36,4.37 ve 4.38).
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Sekil 4.34. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda beyaz renk
yapiskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.35. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yil1 liretim sezonunda kirmizi renk
yapiskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklari
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Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda sar1 renk
yapiskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklar
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Sekil 4.37. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda siyah renk

yapiskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklari

83



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Yasar Mutlu TURKMEN

Ergin birey

(adet/tuzak)
= o NN
o O,

o 01 O O,
o
1

(5\\" & & & & @o"’ NN (Qo"' N é\o"*' é\o@
ORI R G- S S MR S,
SNPGRS AN PSP CANPCAN S S &

N R X N ® P R NN
Tarih

Sekil 4.38. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda yesil renk
yapiskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklar

Farkli renk yapiskan tuzaklarin 2015 yili {iretim sezonunda tuzak basina
yakaladiklar haftalik ortalama, toplam ve % ergin bireylere iliskin veriler Cizelge
4.14’te verilmistir. 2015 yili {iretim sezonunda elde edilen sonucglara gore tuzak
basina yakalanan haftalik toplam ortalama T. absoluta yogunluklar1 “Beyaz”,
“San”, “Kirmiz1”, “Yesil” ve “Siyah” renk tuzaklar i¢in sirast ile 0.3, 1.2, 0.38, 0.7
ve 0.68 adet/tuzak olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.14). Yine ayni tuzak sirasina
bagli olarak deneme siiresince yakalanan toplam ergin T. absoluta yogunluklarida
sirast ile 17, 21, 67, 38 ve 39 adet/tuzak olarak gergeklesmistir. Benzer sekilde en
yiiksek % ergin birey yogunlugu %36.81 ile sar1 renk tuzakta elde edilmis bunu

beyaz, yesil, sar1 ve kirmizi renk tuzaklar izlemistir (Cizelge 4.14).

84



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Yasar Mutlu TURKMEN

Cizelge 4.14. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda farkli renk
yapiskan tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin birey ortalama

sayilar1 (Ort.+SH)

Ergin Birey/Haftalik | Ergin Birey/Toplam Ergin

Tuzak Rengi

(Adet) (Adet) Birey (%)

Beyaz 0.30+0.08 a 17 9.34
Sari 1.20+0.81 a 67 36.81
Kirmizi 0.38+0.09 a 21 11.54
Yesil 0.70+0.31 a 39 21.43
Siyah 0.68+0.14 a 38 20.88
TOPLAM 182 100

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, tarihlere bagli olarak 6rneklenen
haftalik zararli popiilasyon yogunluklar arasinda yine istatistiki fark bulunmasina
karsin (F=4.91, P=0.001), farkli renk tuzaklar arasinda zararliy1 ¢ekme agisindan
istatistiki olarak fark bulunmamistir (F=1.909, P=0.161).

T. absoluta’nin 2015 yilinda renk tercihini belirlemek amaciyla kurulan
farkli renk yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin birey sayilari haftalik olarak Sekil
4.39,4.40, 4.41, 4.42 ve 4.43’de verilmistir. T. absoluta’nin tuzaklarda ilk goriilme
tarihleri kirmizi, sari, siyah ve yesil tuzaklarda 16 Haziran, beyaz tuzakta ise 30
Haziran olmustur. Tuzaklarda goriilen en yiiksek ergin birey yogunluklari da
kirmizi tuzakta 30 Haziran; beyaz, sar1 ve siyah tuzaklarda 4 Agustos; yesil tuzakta

ise 25 Agustos tarihinde kaydedilmistir (Sekil 4.39, 4.40, 4.41, 4.42 ve 4.43).
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Sekil 4.39. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda beyaz renk
yapigskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.40. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yil1 liretim sezonunda kirmizi renk
yapiskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.41. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda sari renk
yapigskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.42. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili {iretim sezonunda siyah renk
yapiskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.43. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili {iretim sezonunda yesil renk
yapiskan tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama Tuta absoluta ergin
birey popiilasyon yogunluklari

4.1.6.2. Farklh Renk Delta Tuzak+Feromon Kombinasyonunun Tuta absoluta
Erginlerini Cekme Etkileri

Farkli renk Delta tuzak ve feromon kombinasyonlar1 i¢in 2014 yilinda
gerceklestirilen denemelerde 6rnekleme siiresince tuzak basina yakalanan toplam
ortalama T. absoluta yogunluklari “Beyaz”, “Kirmiz1”, “Sar1”, “Siyah” ve “Yesil”
renk Delta tuzaklar igin siras1 ile 82.91, 71.18, 73.16, 65.16 ve 70.34 adet/tuzak
olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.15). Tuta absoluta erkek bireylerinin 2014
yilinda en ¢ok tercih ettigi renk %22.86 (15.961 erkek bireyde 3.648 adet) ile
beyaz; en az tercih ettigi renk ise %17.96 (15.961 erkek bireyde 2.867 adet) ile
siyah renk tuzak olmustur. Gergeklestirilen tekrarli Anova istatistiki analiz
sonuglar1 incelendiginde; tarihlere bagli olarak orneklenen haftalik zararl
popiilasyon yogunluklari arasinda yine istatistiki fark bulunmasina karsin (Tarih:
F=41.57, P<0.001), farkli renk delta tuzaklar arasinda zararliyr ¢cekme agisindan
istatistiki olarak fark bulunmamistir (Tuzak: F=0.482, P=0.749) (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Camovali (Milas, Mugla)’da 2014 yili {iretim sezonunda farkli renk
Delta tuzak-+feromon kombinasyonunda yakalanan Tuta absoluta
ergin birey ortalama sayilari (Ort.+SH)

Tuzak Ergin Birey/Haftalik Ergin Birey/Toplam | Ergin Birey
Rengi (Adet) (*) (Adet) (%)
Beyaz 82.91+10.68 a 3.648 22,86
Sari 73.16+9.69 a 3.219 20,17
Kirmizi 71.184+9.55 a 3.132 19,62
Yesil 70.34+7.78 a 3.095 19,39
Siyah 65.16+7.27 a 2.867 17,96
TOPLAM 15.961 100,00

*Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde ayni harfi igeren ortalamalar arasinda
istatistiki olarak fark yoktur (P<0.05)

T. absoluta’nin 2014 yili iiretim sezonunda farkli renk ve feromonlu delta
tuzak kombinasyonlarinda yakalanan haftalik ortalama T. absoluta yogunluklari
beyaz, kirmizi, sari, siyah ve yesil renk tuzaklar i¢in sirasi ile Sekil 4.44, 4.45,
4.46, 4.47 ve 4.48 ’de verilmistir.

T. absoluta’nin beyaz, sari, kirmizi, yesil ve siyah Delta tuzaklarda ilk
olarak 30 Mayis tarihinde goriilmiis; tuzaklarda yakalanan ergin birey sayilari ise
14.25 ile 26.5 adet arasinda degisiklik gostermistir Tuzaklarda yakalanan en
yiiksek ergin birey sayilari tarihleri ise Delta tuzaklarin tamaminda 8 Agustos

tarihinde kaydedilmistir (Sekil 4.44, 4.45, 4.46, 4.47 ve 4.48).
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Sekil 4.44. Camovali (Milas, Mugla)’da 2014 yil1 {iretim sezonunda beyaz renk
Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama
Tuta absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.45. Camoval1 (Milas, Mugla)’da 2014 y1l1 {iretim sezonunda sar1 renk Delta
tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama Tuta
absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklar1
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Sekil 4.46. Camoval1 (Milas, Mugla)’da 2014 yili iiretim sezonunda kirmizi renk
Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama
Tuta absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari

Ergin birey
(adet/tuzak)

Sekil 4.47. Camovali (Milas, Mugla)’da 2014 yil1 {iretim sezonunda yesil renk
Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama
Tuta absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.48. Camovali (Milas, Mugla)’da 2014 yil1 iiretim sezonunda siyah renk
Delta tuzak+freomon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama
Tuta absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari

Ikibin onbes yil1 iiretim sezonunda elde edilen veriler incelendiginde ise
caligma siiresince tuzak basina yakalanan toplam ve ortalama T. absoluta sayilar
bir onceki yila oranla gorece olarak daha diisiik bulunmustur. Bu baglamda;
“Beyaz”, “Kirmiz1”, “Sar1”, “Siyah” ve “Yesil” renk Delta tuzak + feromon
kombinasyoununda yakalanan toplam ortalama T. absoluta yogunluklar sirasi ile
61.10, 57,83, 59.85, 62.67 ve 38.28 adet/tuzak olarak gerc¢eklesmistir. Tuzaklar
arasindaki istatistiki farklilik incelendiginde ise “Yesil” renk Delta tuzakta
saptanan toplam ortalama yogunluk disindaki diger tiim degerler istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. 2014 yilinin aksine hem tarihlere bagli olarak 6rneklenen
haftalik zararli popiilasyon yogunluklar1 arasinda hem de farkli renk Delta
tuzaklarin etkinlikleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur (Tarih: F=216.48,
p<0.001), (Tuzak: F=3.78, p=0.026). Tuta absoluta erkek bireylerinin 2015 yilinda
en ¢ok tercih ettigi renk % 22.41 (15.666 erkek bireyde 3.510 adet) ile siyah; en az
tercih ettigi renk % 13.69 (15.666 erkek bireyde 2.144 adet) ile yesil olmustur
(Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Camovali (Milas, Mugla)’da 2015 yili {iretim sezonunda farkli renk
Delta tuzak+feromon kombinasyonlarinda yakalanan Tuta absoluta
ergin birey ortalama sayilari (Ort.+SH)

Tuzak Ergin Birey/Haftalik Ergin Birey/Toplam Ergin Birey
Rengi (Adet) (*) (Adet) (%)
Beyaz 61.09+11.51 a 3.421 21.84
Sari 59.86+10.25 a 3.352 21.40
Kirmizi 57.84+10.48 a 3.239 20.68
Yesil 38.29+6.80 a 2.144 13.69
Siyah 62.68+11.81 a 3.510 22.41
TOPLAM 15.666 100,00

*QOrtalamalar yukaridan asagt dogru zlendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasinda
istatistiki olarak fark yoktur (p>0.05)

T. absoluta’nin 2015 yili iiretim sezonunda feromon ile kombine edilmis

farkli renk Delta tuzaklarda yakalanan haftalik ortalama ergin birey sayilar1 beyaz,

kirmizi, sar1, siyah ve yesil renk tuzaklar i¢in sirasi ile Sekil 4.49, 4.50, 4.51, 4.52

ve 4.53’te verilmistir.

T. absoluta’nin beyaz, sar1, kirmizi, yesil ve siyah renk Delta tuzaklarda ilk

olarak 2 Haziran tarihinde goriilmiis; tuzaklarda yakalanan ergin birey sayisi 3.50

ile 6.00 arasinda degisiklik gostermistir. Tuzaklarda goriilen en yiiksek ergin birey

tarihleri ise Delta tuzaklarin tamaminda 1 Eyliil olarak kaydedilmistir (Sekil 4.49,
4.50,4.51,4.52 ve 4.53).
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Sekil 4.49. Camovali (Milas, Mugla)’da 2015 yili iiretim sezonunda beyaz renk
Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama
Tuta absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.50. Camoval1 (Milas, Mugla)’da 2015 yili iiretim sezonunda kirmizi renk
Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama
Tuta absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.51. Camoval1 (Milas, Mugla)’da 2015 yili iiretim sezonunda sar1 renk Delta
tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama Tuta
absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari

Ergin birey
(adet/tuzak)
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Sekil 4.52. Camovali (Milas, Mugla)’da 2015 yili iiretim sezonunda siyah renk
Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama
Tuta absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari
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Sekil 4.53. Camovali (Milas, Mugla)’da 2015 yili iiretim sezonunda yesil renk
Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalik ortalama
Tuta absoluta ergin birey popiilasyon yogunluklari

4.1.7. Tuta absoluta’min Domateste Tarla Kosullarinda Gelisme Siiresinin
Belirlenmesi

Ikibin ondért yili domates iiretim sezonunda gozlem altina alinan 100
yumurtadan 40’1 acilmig ve ortalama yumurta agilma siiresi 6.23 giin olmus,
yumurta agilma ve canlilik orant %40, 6liim orani ise %60 olarak gerceklesmistir.
Tarla kosullarinda T. absoluta larva dénemi gelisme siireleri 1., 2., 3. ve 4. larva
donemleri i¢in sirasiyla 3.67, 3.32, 3.15 ve 3.28 giin olmus ve larva donemi
gelisme siiresi ortalama 13.42 giin olarak belirlenmistir. Pupa gelisme siiresi 6.35
giin olurken; ergin oncesi gelisme siiresi ortalama 26.00 giin olarak bulunmustur

(Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yil1 domates {iretim sezonunda BT-
236 domates ¢esidi lizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda
geligme siiresi (giin)

Dénem Geligsme siiresi (giin)
Yumurta 6.23
Larva 13.42
Pupa 6.35
Toplam 26.00

Ikibin onbes yili iiretim sezonunda ise calismanin 1. doliinde ortalama
yumurta agilma siiresi 4.96 giin, yumurta ac¢ilma orani/canlilik oran1 %27, 6lim
orani %73 olmustur. Larva dénemi geligsme siireleri 1., 2., 3. ve 4. larva donemleri
i¢in sirastyla 3.67, 3.14, 3.06 ve 2.93 giin olmus ve larva donemi gelisme siiresi
ortalama 12.80 giin olarak saptanmistir. Pupa gelisme siiresi 5.92 giin olurken;
ergin Oncesi gelisme siiresi toplam ortalama 23.68 giin olarak ger¢eklesmistir.
Calismanin 2. doliinde ise ortalama yumurta agilma siiresi ortalama 4.56 giin
olmustur. Yumurta agilma orani %25, 6liim oran1 %75 olarak bulunmustur. Larva
donemi gelisme siireleri 1., 2., 3. ve 4. larva donemleri icin sirasiyla 2.77, 2.65,
2.67 ve 2.43 giin olmus ve larva donemi toplam gelisme stiresi ortalama 10.52 giin
olarak belirlenmistir. Pupa gelisme siiresi 5.17 giin olurken; ergin 6ncesi gelisme

stiresi ortalama 20.25 giin olmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili domates iiretim sezonunda BT-
236 domates ¢esidi lizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda
gelisme siiresi (giin)

. Geligsme siiresi (giin) Geligsme siiresi (giin)
Dénem
(1. dol) (2. dol)
Yumurta 4.96 4.56
Larva 12.80 10.52
Pupa 5.92 5.17
Toplam 23.68 20.25
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Caligmanin yiriitildiigii periyotta ortalama sicaklik degeri 2014 iiretim
sezonu i¢in 25.63; 2015 iiretim sezonunda 1. dol i¢in 27.83; 2. dol i¢in 31.40 °C
olmustur.

T. absoluta’nin giin-derece cinsinden gelisme siiresi 2014 yili {iretim
sezonunda yumurta, larva, pupa dénemleri ile ergin oncesi toplam gelisme siiresi

sirastyla 103.46, 239.29, 118.27 ve 461.02 giin-derece olmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yili domates iiretim sezonunda BT-
236 domates ¢esidi lizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda
gelisme siiresi (giin-derece)

Dénem 2014

Yumurta 103.46
Larva 239.29
Pupa 118.27
Toplam 461.02

Ikibin onbes yil1 iiretim sezonunda T. absoluta’nin giin-derece cinsinden
gelisme siiresi 2 dol {izerinden saptanmustir. T. absoluta’nin ilk déliinde yumurta,
larva, pupa donemleri ile ergin 6ncesi toplam gelisme siiresi sirasiyla 104.32,
241.97, 120.30 ve 466.59 giin-derece olurken bu degerler 2. dol icin sirasiyla
105.20, 244.13, 121.79 ve 471.12 giin-derece olmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2015 yili domates iiretim sezonunda BT-
236 domates ¢esidi ilizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda
gelisme siiresi (giin-derece)

Dénem 2015 (1. dél) | 2015 (2. dél)
Yumurta 104.32 105.20
Larva 241.97 24413
Pupa 120.30 121.79
Toplam 466.59 471.12
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4.1.8. Tuta absoluta’min Domateste Tarla Kosullarinda Oliimii Esas Alan
Yasam Cizelgesinin Olusturulmasi
4.1.8.1. Tarla Kosularinda Tuta absoluta’min Ergin Oncesi Déonemleri Oliim
Oranlan

Ikibin ondért y1l1 iiretim sezonunda T. absoluta’nin 6liimii esas alan yasam
cizelgesini belirlemek amaciyla denemeye alman 100 adet yumurtadan 40 adeti
acilmis ve yumurta doneminde o6liim orani %60 olmustur. Larva dénemi 6lim
oranlar1 incelendiginde en yiiksek 6liim %25 ile 1. larva doneminde goézlenirken;
bunu sirastyla %20.00 ile 3., 9%16.67 ile 2. ve %10.00 ile 4. larva donemleri

izlemistir. Pupa doneminde ise 6liim oran1 %5.56 olmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Camkoy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi iizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda 6liim

oranlari
X Ly % Ly dy 100 d,/Ly
Yumurta 100 40.00 60 60.00
1. Larva déonemi 40 75.00 10 25.00
2. Larva dénemi 30 83.33 5 16.67
3. Larva donemi 25 80.00 5 20.00
4. Larva dénemi 20 90.00 2 10.00
Pupa 18 94.44 1 5.56

(X: Biyolojik dénemler, L,: Baslangictaki birey sayisi, % L,: Canli kalma
oranlari, d,: Olen birey sayisi, 100 dy/L,: Oliim orani)

Bu sonuglarla T. absoluta’nin yumurta, toplam larva ve pupa gelisme
stirelerince gozlenen 6liim oranlart sirasiyla %60.00, 55.00 ve 5.56; tim gelisme
stiresi boyunca goriilen toplam 6liim oran1 da %83.00 olarak gerceklesmistir.

T. absoluta’nin 2015 yili domates iiretim sezonunda ¢aligmanin 1. déliinde
yumurta doneminde 8liim oran1 %73.00 olarak gerceklesmistir. Larva donemi 6lim
oranlar1 incelendiginde en yiiksek Oliim oran1 %49.10 ile 2. larva doneminde
goriiliirken; bunu sirastyla %45.00 ile 1., %35.71 ile 3. ve %16.67 ile 4. larva
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donemi izlemistir. Pupa doneminde saptanan Oliim orani ise %20.00 olarak
belirlenmistir. Caligma baglangicinda denemeye alinan 100 bireyden 12 adedi ergin

doneme ulagmis olup toplam 6lim orant %88.00 olarak bulunmustur (Cizelge
4.22).

Cizelge 4.22. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi lizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda 6liim
oranlar1 (1. dol).

X Ly % Ly dy 100 d,/L,
Yumurta 100 27.00 73 73.00
1.Larva donemi 100 55.00 45 45.00
2.Larva donemi 55 50.90 27 49.10
3.Larva donemi 28 64.29 10 35.71
4.Larva dénemi 18 83.33 3 16.67
Pupa 15 80.00 3 20.00

(X: Biyolojik donemler, L,: Baslangictaki birey sayisi, % L,: Canli kalma
oranlari, d,: Olen birey sayist, 100 d,/L,: Olim orant)

T. absoluta’nin yumurta, toplam larva ve pupa dénemlerinde gézlenen
6lim orani sirastyla %73.00, 85.00 ve 16.67 olmustur.

T. absoluta’nin 2015 iiretim sezonunda ¢aligmanin 2. dolinde yumurta
doéneminde 6liim oran1 %77.00 olmustur. Larva dénemi incelendiginde en yiiksek
oliim oran1 %65.00 ile 1. larva doneminde goriiliirken; bunu sirasiyla %52.94 ile
3., %51.43 ile 2. ve %25.00 ile 4. larva donemi takip etmistir. Pupa doneminde
Oliim orant %16.67 olmustur. Calisma baginda gozlem altina alinan 100 bireyden

5’1 ergin doneme ulagmis olup toplam 6liim orani %95.00 olmustur (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi tizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda 6liim
oranlar (2. dol).

X Ly % Ly dy 100 d,/L,
Yumurta 100 | 23.00 77 77.00
1.Larva donemi 100 | 35.00 65 65.00
2.Larva donemi 35 48.57 18 51.43
3.Larva donemi 17 47.06 9 52.94
4.l arva dénemi 8 75.00 2 25.00
Pupa 6 83.33 1 16.67

(X: Biyolojik donemler, L,: Baslangigtaki birey sayisi, % Ly: Canli
kalma oranlar1, d,: Olen birey say1s1, 100 d,/L,: Oliim orani)

T. absoluta’nin yumurta, larva ve pupa biyolojik dénemlerinde gozlenen

6lim orani sirastyla %77.00, 94.00 ve 16.67 olmustur.

4.1.8.2. Tarla Kosularinda Tuta absoluta’mm Ergin Oncesi Donemlerine Ait
Ana Oliim Faktoriiniin Belirlenmesi

T. absoluta’nin ergin oncesi donemlerine ait ana Oliim faktoriiniin
belirlenmesi c¢aligmalar1 yukarida bildirilen popiilasyon {izerinden 2014 yilinda 1,
2015 yilinda ise 2 dol izlenerek gergeklestirilmistir.

T. absoluta’nin 2014 tiiretim sezonunda tarla kosullarinda k degeri en
yiiksek 0.3979 ile yumurta; en diisiik ise 0.0248 ile pupa doneminde hesaplanmis
ve toplam K degeri 0.7695 olmustur. Tiim larva dénemlerinde B. thuringiensis

etkisiyle gerceklesen 6liim i¢in k degeri 0.1663 olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2014 yili iiretim sezonunda BT-236
domates cesidi tizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda yasam

cizelgesi
) Olen . L Bacillus
Birey ) Olim Canlihk Qliim canhihik Zorunlu
Dénem (X) Birey e L thuringiensis
Sayisi orani paydasi orani oliim log Ix k-degeri
sayisi kaynakl
(x) (100 gx) ($x) (MSR) (M) )
(dx) k-degeri
Yumurta 100 60 60 0.40 1.50 2550 2.0000 0.3979
1.dénem
40 10 25 0.75 033 5.61 1.6021 0.1250
larva
2.donem
30 5 16.67 083 0.20 340 14771 0.0792
larva
0.1663
3.donem
25 5 20.00 0.80 0.25 425 1.3979 0.0969
larva
4.donem
20 2 10.00 0.90 0.11 187 1.3010 0.0457
larva
Pupa 18 1 5.56 0.94 0.06 1.02 1.2553 0.0248
Ergin 17 - - 1.2305 -
K=10.7695

Ikibin onbes y1l1 iiretim sezonunda ¢alismanin ilk doliinde T. absoluta’nin
en ylksek k degeri 0.2932 ile 2. larva; en diisiik k degeri ise 0.0792 ile 4. larva
doneminde saptanmis ve toplam K degeri 0.9209 olarak hesaplanmistir. Ttiim larva
doénemlerinde B. thuringiensis etkisiyle gergeklesen oliim icin k degeri 0.2324
olarak bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi iizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda yasam
cizelgesi (1. dol)

Olen R Oliim Bacillus
B Birey ) Oliim Canhihk Zorunlu L.
Donem Birey canhhk k- thuringiensis
Sayisi orani paydasi olim log Ix L.
(X) sayisi orani degeri kaynakh
(1x) (100 gx) | (Sx) (M) .
(dx) (MSR) k-degeri
Yumurta | 100 73 73 27 0.73 8.76 2.0000 - -
1.d6nem
100 45 45 0.55 1.80 21.60 2.0000 | 0.2596
larva
2.d6nem
55 27 49.10 0.51 0.96 11.52 1.7404 | 0.2932
larva
0.2324
3.donem
28 10 35.71 0.64 0.56 6.72 1.4472 | 0.1919
larva
4.donem
18 3 16.67 0.83 0.20 2.40 1.2553 | 0.0792
larva
Pupa 15 3 20.00 0.80 0.25 3.00 1.1761 | 0.0970
Ergin 12 - B - 1.0791 - -
K= 0.9209
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Ikibin onbes yili iiretim sezonunda c¢alismanin 2. asamasinda T.
absoluta’nin 2. déliinde en yiiksek k degeri 0.4559 ile 1. larva; en diisiik k degeri
ise 0.0792 ile pupa doneminde tespit edilmis ve toplam K degeri 1.3110 olarak
hesaplanmigtir. Tiim larva donemlerinde B. thuringiensis etkisiyle gergeklesen

6lim i¢in k degeri 0.2327 olarak bulunmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Camkdy (Milas, Mugla)’de 2015 yili iiretim sezonunda BT-236
domates ¢esidi tizerinde Tuta absoluta’nin tarla kosullarinda yasam
cizelgesi (2. dol)

.. . Bacillus
Olen . Oliim
Birey Oliim Canlihk Zorunlu thuringien
. Birey canlihk ", L. X
Dénem (X)| Sayisi orani paydasi olim log Ix | k-degeri sis
(Ix) sy (100 gx) (Sx) orant (IM) kaynakh
(dx) (MSR) L
k-degeri
Yumurta 100 77 77 23 0.77 3.85 2.0000
1.donem
100 65 65 0.35 1.86 9.30 2.0000 0.4559
larva
2.dénem
35 18 5143 0.49 1.06 5.30 1.5441 0.3236
larva
0.2327
3.dénem
17 9 52.94 0.47 1.13 5.65 1.2305 0.3274
larva
4.donem
8 2 25.00 0.75 0.33 1.65 0.9031 0.1249
larva
Pupa 6 1 16.67 0.83 0.20 1.00 0.7782 0.0792
Ergin 5 - - - 0.6990 -
K=1.3110

4.1.9. Camkoéy Koyii (Milas, Mugla)’nde Tuta absoluta’min Domates Uretim
Alanlarinda Olas1 Dogal Diismanlarinin Saptanmasi
4.1.9.1. Aval Tiirler

Dogal diisman oOrneklerinin  tanimlanma ¢aligmalart  sonunda; T.
absoluta’nin ergin oncesi donemleri iizerinde beslenen Macrolophus pygmaeus
(Rambur) (Hemiptera: Miridae), Orius niger Wolff, Orius horvathi (Reuter), Orius
albidipennis (Reuter) ve Orius vicinus (Ribaut) (Hemiptera: Anthocoridae)

tiirlerinin teshisi yapilmistir.
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Yapilan teshis ¢alismasi sonucunda larvalar tizerinde Bacillus thuringiensis
(Berliner) tanilanmistir (Sekil 54).

Sekil 4.54. Tuta absoluta’nin Bacillus thuringiensis ile infekteli (a) ve infekteli
olmayan/saglikli (b) larvasi

4.2. Tartisma

T. absoluta’nin tarla kosullarinda ergin Oncesi yumurta ve larva
donemlerinin ilk goriildiigii tarihler 2014 ve 2015 domates iiretim sezonlari i¢in
sirasiyla 26 Mayis ve 15 Haziran olmus ve popiilasyon yogunluklar1 her iki yilda
da zamana bagl olarak artan ve azalan bir dzellik gdstermistir. Uretim sezonunun
sonuna dogru T. absoluta popiilasyonunda gorece olarak artis gozlenmistir.
Adana’da agik tarla domates {iretim alaninda yapilan bir ¢aligmada T. absoluta’nin
ergin oncesi donemlerinin ilk olarak nisan ay1 sonlarina dogru goriildigi ve
popiilasyon yogunlugunun haziran ay1 ortalarina kadar artig gosterdigi bildirilmistir
(Portakaldali ve ark., 2013). Diger taraftan Ankara’da ise agik tarla domates iiretim
alanlarinda T. absoluta ergin oncesi donemlerin ilk olarak agustos aymim son
haftasinda gorildiigi belirtilmistir (Erdogan ve ark., 2014).

Caligmada T. absoluta’nin ergin oOncesi donemlerinin ilk goriilme

tarihlerinin ve popiilasyon yogunluklarinin farkli olmasinin ¢aligmalarin yapildig
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alanlar ile ilkim kogsullarinin bolgelere gore farklilik gostermesinden kaynaklandig:
diistinilmektedir.

Milas (Mugla)’da calismanin yapildigi her iki yilda da Camkdy ve
Camovali koylerinde T. absoluta’nin ergin popiilasyonunun tiim yil boyunca
goriildiigii; 2014 yilinda Haziran-Temmuz, 2015 yilinda ise Ekim-Kasim aylarinda
popiilasyonun en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. Akdeniz iklim 6zelliginin
hakim oldugu Milas’da iklim kosullarinin uygun, konukc¢u bitki ¢esitliliginin
yiiksek olmasimnin T. absoluta’nin dogadaki varligini yil boyunca siirdiirmesinde
onemli rol oynadig1 diigiiniilmektedir. Mamay ve Yanik (2012), Sanlwurfa agik/tarla
domates iiretim alanlarinda mayis-kasim aylar1 siiresince yaptiklar: ¢calismada T.
absoluta erginlerinin dogada ilk olarak mayis ayinda goriilmeye bagladigini ve
varligmi kasim aymin 2. haftasina kadar siirdiirdiiglinii bildirmistir. Bu siire
igerisinde T. absoluta’nin en yiiksek ergin popiilasyonunun temmuz ve eyliil
aylarinda gorildiigiinii ve calisma siiresince popiilasyonunda 4 tepe noktasi
olustugunu saptamistir. Adana’da acik tarla domates iiretim sezonunda (nisan-
temmuz) T. absoluta’nin dogada ilk olarak nisan ayinda goriildigi, ergin
popiilasyonun haziran ay1 basinda en yiiksek seviyeye ulastigi ve iiretim sezonu
stiresince 4 tepe noktasi olusturdugu belirtilmistir (Portakaldali ve ark., 2013).
Ankara’da acik tarla domates iiretim sezonunda (mayis-kasim) yapilan ¢alismada
ise T. absoluta’nin dogada ilk olarak mayis-haziran aylarinda goriildiigii, ergin
popiilasyonunun ekim-kasim aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigi saptanmistir
(Erdogan ve ark., 2014). Yine, Bursa’da agik/tarla domates iiretim alanlarinda
yapilan ¢alismada T. absoluta erginlerinin dogada ilk kez haziran aymin ilk
haftasinda goriildiigli ve {iretim sezonu boyunca ergin popiilasyonunun 3 tepe
noktasi olusturdugu bildirilmistir (Pehlevan ve Kovanci, 2013). Cetin ve ark.
(2014) ise, Yalova’da T. absoluta erginlerinin dogada ilk olarak mayis ayinda
gorildiigiinii ve yilda 4-5 dol verdigini bildirmislerdir. Polat ve ark. (2015), T.
absoluta’nin kisa siirede yayilmasi ve ¢gogalmasinda konukc¢u dizisinin 6nemli pay1

oldugunu o6zellikle kiiltiir bitkilerinin olmadig1 donemlerde konuk¢usu olan yabanci
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otlarda beslenerek yasamini devam ettirebildigini ve T. absoluta zararinin yabanci
ot tiirleri tizerinde en fazla Solanum nigrum L.’da oldugunu bildirmislerdir.

Calismada T. absoluta’nin dogada ilk goriillme zamani ile ergin popiilasyon
yogunlugunun yilin farkli donemlerinde goriilmesinde ve diger c¢aligmalarla
farklilik gostermesinde iklim kosullarmin bolgelere gore farkliligina ek olarak
tuzak kurulum tarihlerinin de farkli olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Denemelerin  gergeklestirildigi Camkdy ve Camovali’da sonbahar
doneminde de domates tiretimi yapilmakta olup, 2014 yilinda sonbahar donemi
iiretimi i¢in dikimler Temmuz ay1 baglarinda yapilirken; 2015 yilinda; iklim
kosullarinin yagmurlu olmas1 ve buna bagl olarak yazlik dikimlerin ge¢ yapilmasi
nedeniyle; Agustos ay1 baslarinda yapilmistir. Yazlik domates iiretim alanlarinda
olusan T. absoluta popiilasyonunun, yeni dikimi yapilan sonbahar dénemi domates
iiretim alanlarina gegis yaparak zararlinin bulasiklik oraninda artisa neden oldugu
gbzlenmistir. Bunun sonucunda; 6zellikle 2015 yilinda zararlinin dél ¢ikis tarihleri
birbirine ¢ok yakin olmustur. Caligmanin yapildig: her iki yilda da T. absoluta
ergin popiilasyonunun iiretim sezonu sonundan itibaren artmasinda iriiniin
ekonomik degerini yitirmesi nedeniyle zararliya karsi herhangi bir miicadele
yapilmamasinin etkili oldugu kanisma varilmustir.

Bu ¢aligmada T. absoluta’nin Camkdy (Milas) doga kosullarinda gelisme
stiresi 2014 ve 2015 yillar1 igin sirasiyla 461.02 ve 468.77 gilin-derece olarak
saptanmigtir. Bu verilere bagli olarak T. absoluta’nin 2014 yilinda 9.11, 2015
yilinda ise 9.98 dol verdigi belirlenmistir.

Caligmanin yapildigi her iki tiretim sezonunda da T. absoluta ile bulasiklik
orant en diisik Pembe domates ¢esidinde goriilmiis, bu degerler 2014 ve 2015
yillart i¢in sirast ile %13.18 ile 4.28 olarak degismistir. Herbivor boceklere karsi
konukg¢u bitki dayanikliliginda, konuk¢u bitkinin besin degeri, bitki dokusunun
kalimhigi-inceligi, bitkinin tiyliilik durumu ve bitki biinyesinde bulunan
metabolitler nemli rol oynamaktadir. Ayrica, besin kaynaginin kalitesi ve icerdigi

bilesikler, fitofag boceklerin gelisme siiresi, biraktigi yumurta sayisi ve 6liim orani
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gibi yasam parametreleri ilizerinde etkili olmaktadir (Rostami ve ark., 2017).
Denemelerde kullanilan domates ¢esitleri arasinda genel olarak morfolojik
ozellikler agisindan ¢ok belirgin bir fark olmamakla birlikte 6zellikle Pembe
¢esidinin trikom yogunlugu agisindan diger cesitlerden belirgin bir farklilik
gosterdigi izlenmistir. Domates bitkisinin sahip oldugu trikomlar ve bunlarda yer
alan keselerin zehirlilik 6zellikleri nedeni ile herbivorlara iizerlerinde basarili bir
sekilde beslenme ve {iremelerini engelleme agisindan zarar verdikleri bilinmektedir
(Sohrabi ve ark., 2016). Sridhar ve ark. (2019), yabani domates ¢esitlerinde goriilen
Tip IV trikomun, T. absoluta’da gorece olarak daha fazla larva 6liimii, uzun larva
gelisim siliresi ve diisiik oranda pupadan ergin c¢ikisina neden oldugunu
bildirmislerdir. Yine bu tiir yabani domates ¢esitlerinde Tip I ve VII trikomlarinda
zararli iizerinde olumsuz etkileri oldugu bildirilirken, Tip IV trikoma sahip
cesitlerde yiiksek oranda flavonoid ve fenollerin bulundugu saptanmistir. Yabani
domateslerde 6zellikle bitkinin {ist kisimlarindaki geng¢ yapraklarda bol miktarda
bulunan trikomlara ek olarak 2-tridecanone, acyl sugar gibi allelokimyasallarin
boceklerin yumurta birakmasini ve geng donemlerinin beslenmesini engelleyici
etki gostererek bitkiye dayaniklilik sagladigi belirlenmistir (Neiva ve ark., 2013;
Dias ve ark., 2016). Yumurtadan yeni ¢ikmus T. absoluta larvalarinin, 2-
tridecanone igerigi yiiksek yapraklarda beslendiginde 1-2 giin igerisinde 6ldiikleri
saptanmistir (Ryan, 2002). Ayrica ikincil metabolit methyl ketonun da T.
absoluta’ya kars1 direngte rol oynadigi belirtilmistir (Vitta ve ark., 2016).

Bu sonuglara bagli olarak Pembe domates ¢esidinin neden diger cesitlere
gore T. absoluta’ya daha dayanikli oldugunu belirlemek i¢in ¢esidin trikom
Ozellikleri de dahil olmak iizere diger morfolojik ve biyokimyasal ozellikler
acisindan degerlendirilmesi yerinde olacaktir.

Calismanin yapildigr her iki liretim sezonunda da en diisiik vuruk meyve
orani (%) 2014 ve 2015 yillarinda %14.52 ve %5.30 ile geleneksel/yerel cesit
Pembe’de goriillmiistiir. T. absoluta’nin Pembe domates ¢esidi meyvelerini diger

domates cesitlerinin meyvelerine gore daha az tercih etmesinin nedeni; zararlinin
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konukgu bitkiyi yukarda tartigilan 6zellikler dogrultusunda konukgu olarak daha az
tercih etmesi ve buna bagli olarak meyvede daha az gériilmesine baglanmustir.
Besin kaynagmin kalitesi ve igerdigi bilesikler, herbivorlarin yasam parametreleri
(gelisme siiresi, 0liim orani, yumurta sayisi) iizerinde etkilidir (Rostami ve ark.,
2017). Bu baglamda; meyvenin kimyasal yapisinin T. absoluta i¢in vuruk meyve
oraninda etkili oldugu farkli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Silva ve ark.
(2015), acyl seker miktar1 yiiksek olan domates ¢esitlerinin T. absoluta’ya karsi
daha dayanikli oldugunu belirtmislerdir. Acyl sekere ek olarak sakkarozun ise, T.
absoluta’y: diger seker ¢esitlerine oranla daha ¢ok cezbettigi saptanmustir (Beck.,
1956; Salama ve ark., 2015’ten). Meyve seker oraninin T. absoluta’nin meyvede
beslenme tercihi agisindan 6nemli olmasi nedeni ile Pembe domates cesidinde
tirichom tipi ve yogunlugu ile birlikte meyve seker tipi ve oranlariin da ayrintil
olarak caligilmasi, T. absoluta’ya karsi konukgu bitkinin dayaniklilik durumu ve
nedenlerinin detayli olarak belirlenmesine yardimei olacaktir.

Caligmada 1i¢ biyorasyonel insektisit [Azadirachtin (Neem), B.
thrungiensis ve H. Dbactheriophora] ile bir kimyasal insektisitin
[Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin] T. absoluta’nin ergin éncesi dénemlerine
etkisi incelenmistir.

Zararlilarla miicadelede kullanilan entomopatojenlerin etkinliklerinde
onemli olan faktorler; zararlinin biyolojik donemi, uygulama dozu ve zararlinin
uygulama yapilan bitki kisimlariyla beslenme durumu olarak bildirilmistir
(Raheem ve ark., 2015).

Caligmanin her 2 yilinda da en diisiik T. absoluta bulasiklik orani sentetik
insektisit CTPR+Abamectin (Voliam Targo 063 SC) uygulanan parsellerde
goriilmiistiir. Yapilan ¢alismalarda ilgili preparatin T. absoluta larvalar1 tizerinde
oldukca etkili oldugu ve biyorasyonel insektisitlere gére daha basarili sonuglar
verdigi farkli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Doganlar ve ark., 2011, Birgiicli

ve ark., 2014).
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CTPR etken maddeli sentetik insektisit (Coragen 20 SC) kullanilan bir
caligmada; Tuta absoluta 6liim oranlar1 uygulamadan 3, 6 ve 9 giin sonra sirasiyla
%53.33, %100 ve %100 olarak saptanmistir (Deleva ve Harizonova, 2014).
Manavoglu ve ark. (2019), CTPR’in T. absoluta iizerinde etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Mahmoud ve ark. (2014b), acik tarla domates {iretim alanlarinda
CTPR (Coragen %20 SC, DuPont)’un T. absoluta’ya karsi oldukea etkili oldugunu;
uygulamadan 3 hafta sonra ortalama canli larva sayisi 0.18 larva/yaprak; ortalama
bulagiklik oraninin uygulama 6ncesine gore %88.6; yapraklarda goriilen galeri
sayisinin %49.7 ve birakilan yumurta sayisinin %76.4 azaldigini bildirmislerdir.

Bitkisel kokenli biyorasyonel insektisit azadirachtin (Neem Azal-T/S)
caligmada T. absoluta ergin Oncesi doneminde en yiiksek 2. etkiyi gOstermistir.
Yar1 sistemik etkiye sahip olan azadirachtin hedef zararlida uzaklastirici
(repellent), beslenmeyi engelleyici (antifeedant), dogurganligi azaltici, kisirlastirici,
oldiiriicli, yumurta birakmay1 onleyici olarak etki gostermektedir (Braham ve Hajji,
2012). Yapilan c¢aligmalarda uygulamadan sonra zamanla etksinin arttigi,
azdirachtin uygulamasindan 3, 6 ve 9 giin sonra sirastyla etkinin %0, %60 ve %100
olarak gergeklestigi bildirilmistir (Deleva ve Harizonova, 2014). Azadirachtin’in
farkli doz (%0.5, 1, 5, 10) ve uygulama seklinin (yesil aksam ve damlama sulama)
zararliya karsi etkinliginde rol oynadigimi bildirmislerdir. Calismada uygulama
dozuna bagli olarak azadirachtinin etki oran1 damlama sulama uygulamalarinda da
%48.30-100.00, yesil aksam uygulamalarinda ise %57.00-100.00 olmustur
(Gongalves-Gervasio ve Vendramim, 2007). Diger ¢alismalarda azadirachtin’in T.
absoluta’nin yumurta déneminde %24-26, larva déneminde %43.80-86.00 etkili
oldugu kaydedilmistir (Hafsi ve ark. 2012; Braham ve Hajji, 2012; Kona ve ark.,
2014; Jallow ve ark., 2018). Bu caligmada azadirachtin uygulamasi damlama
sulama yolu ile degil direkt piiskiirtme olarak yapildig1 i¢in etki CTPR+Abamectin
uygulamasindan diisiik olmustur.

Yapilan onceki caligmalarda da sentetik insektisitler (CTPR+Abamectin,

emamectin benzoate, indoxacarb, metaflumizone) T. absoluta’ya karsi etkinlik
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acisindan biyorasyonel insektisit azadirachtine gore daha etkili bulunmustur
(Braham ve Hajji, 2011; Loe Bue ve ark., 2012, Birgiicii ve ark., 2014).

Entomopatojen  Ozellik gosteren  biyorasyonel insektisit Bacillus
thuringiensis var. kurstakii, her iki iiretim sezonunda da CTPR+Abamectin ve
azadirachtin’den sonra en yiiksek 3. etkiyi goOstermistir. Zararlilarla miicadelede
kullanilan entomopatojenlerin etkinliklerinde 6nemli olan faktorler; yukarida da
bildirildigi gibi zararlinin biyolojik donemi, uygulama dozu, zararlinin uygulama
yapilan bitki kisimlariyla beslenme durumu gibi 6zelliklerdir (Raheem ve ark.,
2015). Entomopatojenlerin spor/organizma sayisi arttikca etki siiresinin kisaldigi
ve etki oranin arttig1 belirlenmistir (Hafsi ve ark., 2012; Shalaby ve ark., 2013). B.
thuringiensis, T. absoluta’nin diger donemlerine gére daha hassas olan 1. ve 2.
donem geng larvalan iizerinde daha etkilidir (Raheem ve ark., 2015). Ancak;
yapilan ¢alismalarda 3. dénem T. absoluta larvalarinin geng larvalara gore daha
fazla beslenme Ozelligi gosterdigi i¢in B. thuringiensis preparati uygulanmis
yapraklarla daha fazla organizmayi biinyesine aldigi ve buna bagl olarak 6lim
oraninda artig goriildiigii kaydedilmistir (Giustolin ve ark., 2001a, Raheem ve ark.,
2015).

Hafsi ve ark. (2012), T. absoluta’nin ergin Oncesi donemlerinde B.
thuringiensis’in etkinlik oranini %72.5; Jallow ve ark. (2018) ise 2. donem T.
absoluta larvalari etkinlik oranini ise %55-65 olarak bildirmislerdir.

Entomopatojen etmenler, uygulamanin iizerinden belli bir siire gegtikten
sonra etkilerini gostermekte ve zamanla etkinlikleri artmaktadir. T. absoluta
larvalar1 tizerine B. t. var. kurstakii uygulamasindan 3, 6 ve 9 giin sonra etki
oranlart sirasiyla %20.00, %66.67, %93.33 olmustur (Deleva ve Harizonova,
2014).

Ispanya’da agik tarla kosullarinda 18.8-26.3 °C sicaklik %68-82 orantili
nem kosullarinda haftalik B. t. var. kurstakii uygulamasinin T. absoluta larva
popiilasyonunu onemli derecede azalttig1 bildirilmistir (Gonzalez Cabrera ve ark.,

2010).
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Calismada; B. thuringiensis’in T. absoluta tizerindeki etkinlik oraninin
diisiik olmasinda caligma siiresinde nem oraninin diisiik olmasi (%49-82) bir etken
olarak degerlendirilebilir. Ayrica uygulama igin hazirlanan preparat igerisine B.
thuringiensis’in beslenmesi igin seker eklenmesinin Onerilmesi ile birlikte; bu
uygulamada sekerin diger dogal diismanlar1 ortama ¢ekmesini engellemek igin
preparatin hazirlanmasi asamasinda ortama seker eklenmemistir. Bu durumun da B.
thuringiensis’in etkisini diisiiren bir neden olarak degerlendirilebilir. Ayrica; B.
thuringiensis’in haftada bir uygulanmasiyla T. absoluta miicadelesinde basar1 elde
edilecegi bildirilmistir [Gonzalez-Cabrera (2010), Fredon-Corse (2009) ve Smith
(2009), Khidr ve ark. (2012)’den]. Caligmada B. thuringiensis uygulamasi domates
tiretim alanindaki T. absoluta bulagiklik durumuna gore yapilmis olup; periyodik
uygulama yapilmamistir. S6z konusu uygulama farklihigi, B. thuringiensis’in
etkisini diigiiren bir diger neden olarak degerlendirilebilir.

Caligmada; T. absoluta’ya karsi kullanilan biyorasyonel insektisitler
icerisinde en diisiik etkiyi entomopatojen nematod H. bacteriophora faydali
organizma etken maddeli Terranem gostermistir. Entomopatojen nemotodlar yesil
aksama uygulandiginda c¢evresel faktorlerden dolayr miicadelede basari
derecelerinin digiik olabilecegi bildirilmistir (Batalla-Carrera ve ark., 2010).
Ayrica, entomopatojen nematodlarin istenilen etkiyi gostermelerinde ortam sicaklik
ve neminin dnemli oldugu, yaprak uygulamalarinda 6zellikle ortamdaki diisiik nem
orani nedeni ile etkinligin azalmasinin kaginilmaz oldugu vurgulanmistir Jallow ve
ark., (2018), uygulamanin etkili olmasi i¢in ortam sicakliginin 20-30 °C, nemin ise
>%90 iizerinde oldugu kosullarda entomopatojen uygulamalarinin basarili
oldugunu bildirmislerdir. Bu caligmada ortam ve yaprak nemini ylikselterek
entomopatojen nematodunun etkinligini arttirmak i¢in her uygulama Oncesi
deneme parsellerinde yesil aksama su uygulamasi yapilmig sonrasinda
entomopatojen uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu uygulamaya karsin her iki
deneme sezonunda da T. absoluta’ya karsi H. bacteriophora etkinliginde artig

anlaminda bir degisiklik belirlenememistir. H. bacteriophora uygulamalarinin
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yapildig1r her iki yilda uygulama tarihlerinde saptanan en diisiik ve en yiiksek
sicaklik ve nem oranlari sirasi ile 19-36 °C arasinda degisirken nem degerleri ise
%49 ile 82 arasinda degigmistir. Bu sonuglara bagl olarak sicaklik degerlerinden
daha fazla ve diisiik nem degerlerinin elde edilen olumsuz sonuglar {izerinde etkili
oldugu degerlendirilmistir. Yine, Batalla-Carrera ve ark., (2010), entomopatojen
nematodlarla T. absoluta ile miicadele edilebilecegi ancak yesil aksam
uygulamalarinda g¢evresel faktorlerin olumsuz etkilerinden dolay1 basarmin diisiik
olabilecegi belirtilmistir. Arthurs ve ark. (2004), zararlilarin agmis oldugu galeri
gibi acikliklarin entomopatojen etmenlerin olumsuz kosullardan etkilenmemesi
icin; bir sigiak gorevi gorerek faydali olabilecegini bildirmistir.

T. absoluta ile miicadelede biyorasyonel insektisitler birlikte
kullanildiginda tek baslarina kullanilmalarina gére daha basarili sonuglar elde
edilmigtir. Khidr ve ark. (2012), T. absoluta ile miicadelede biyorasyonel
insektisitler B. thuringiensis (800 ml/80 It su) ve azadirachtin (480 ml/80 It su)’in
birlikte kullaniminin zararh popiilasyonunu bahar {iretim doneminde %88.49; yaz
iretim doneminde ise %91.88 azalttigim bildirmistir.

Caligmalarin gergeklestirildigi her iki yilda da en az vuruk meyve oram
CTPR+Abamectin uygulamasindan elde edilmis bunu sirasi ile azadirachtin, B.
thuringiensis ve H. bacteriophora uygulamalari izlemistir. Uygulamalarda elde
edilen verim miktarlar incelendiginde ise her iki iiretim sezonunda da en yiiksek
verim CTPR+Abamectin uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalarda en
yiikksek verim miktar1 sirasiyla 2014 yili liretim sezonunda H. bacteriophora,
azadirachtin ve B. thuringiensis; 2015 yili {iretim sezonunda ise azadirachtin, B.
thuringiensis ve H. bacteriophora uygulamalarindan elde edilmistir.

Bu ¢alismada elde edilen sonucglara benzer sekilde T. absoluta’nin vuruk
meyve zararini Onlemede sentetik insektisitler, biyorasyonel insektisitlere gore
daha etkili bulunmustur. Biyorasyonel insektisit hammaddesi M. azedarach’in
yaprak ve meyve ekstraktlarmin ayri ayr1 uygulandiginda vuruk meyve oranlari

sirasiyla %60 ve 40 olarak belirlenmis; sentetik insektisit CTPR uygulamasinda
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meyvede vuruk gézlenmemis olup; larvalarin galeri agamadan 61diigii saptanmistir
(Ghanim ve Ghani, 2014). Roditakis ve ark. (2013), CTPR’mn laboratuvar
kosullarinda 2. dénem T. absoluta larvalari tizerinde %100 etkili oldugunu; tarla
kosullarinda gevresel faktorlerin etkisiyle bu oranin azalabilecegini bildirmislerdir.

Biyorasyonel insektisitler ile azadirachtin ve B. t. var. kurstakii’nin birlikte
uygulandig1 parsellerde vuruk meyve oranmin %21-30; sadece azadirachtin
uygulamasinda vuruk meyve orani 9%60; sentetik insektisit (emamectin,
indoxacarb, metaflumizone) uygulamasinda bu oran %13-30 olarak bildirilmistir
(Lo Bue ve ark., 2012). T. aboluta ile miicadelede mekanik miicadele y6ntemi
olarak bulasik bitki artiklariin {iretim alanindan uzaklastirilmasi ve azadirachtin
uygulamasinin birlikte yapilmasi sonucunda vuruk meyve oranini %17.6 olurken;
bu oran tarla kosullarinda %40.9, zararliya kars1 miicadele uygulanmayan kontrol
parselinde %43.7 olmustur (Baspinar ve ark., 2014). Yine, T. absoluta ile
miicadelede biyorasyonel insektisitler B. t. var. kurstakii ve azadirachtinin birlikte
kullaniminin verimi arttirdig1 bildirilmis olup; verim miktar1 2.275 kg/da olmustur.
Ayn1 c¢alismada T. absoluta’ya karst herhangi bir miicadele yonteminin
uygulanmadigi kontrol parsellerinde verim miktar1 370 kg/da olarak belirlenmistir
(Khidr ve ark., 2012). Yukarida bildirilen sonuglar ile bu ¢alismada elde edilen
sonuglar karsilagtirildiginda bulgular benzer bulunmustur.

T. absoluta erginlerini ¢ekmede farkli renk yapiskan tuzaklarda 2014 yili
iretim sezonunda en fazla ergin birey kirmizi renk tuzaklarda yakalanmistir. Bunu
sirastyla beyaz, yesil, sar1 ve siyah renk yapiskan tuzaklar izlemistir. 2015 yili
iretim sezonunda ise en fazla ergin sar1 renk yapiskan tuzaklarda yakalanmig, bunu
yine sirastyla yesil, siyah, kirmizi ve beyaz renk yapiskan tuzaklar izlemistir.

Farkli renk delta tuzak ve feromon kombinasyonunun T. absoluta
erginlerini ¢gekme etkilerinin aragtirildigi ¢alismada 2014 yili iiretim sezonunda
yakalanan ergin birey sayist en fazla beyaz renk delta tuzak ve feromon
kombinasyonunda goriilmiistiir. Bunu sirasiyla sari, kirmizi, yesil ve siyah renk

delta tuzak ve feromon kombinasyonlar takip etmistir. 2015 y1li iiretim sezonunda
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yakalanan en fazla ergin birey sayisi siyah renk delta tuzak ve feromon
kombinasyonunda goriilmiigtiir. Bunu sirasiyla beyaz, sari, kirmizi ve yesil renk
delta tuzak ve feromon kombinasyonlari takip etmistir.

Taha ve ark., (2012), feromon icermeyen %39.7 yansitma ve 612.1 nm
dalga boyuna sahip kirmizi renkli yapiskan tuzaklarin en fazla, sar1 renkli yapigkan
tuzaklarin ise en az sayida T. absoluta ¢ekme 6zelligine sahip olduklarin
bildirmistir. Bir diger ¢alismada ise siyah renkli yapiskan tuzaklarin mavi renkli
yapiskan tuzaklara gore 40 kat daha fazla T. absoluta gektigini ve ¢ekicilik
agisindan dogal diismanlara olumsuz bir etkisinin olmadig1 bildirilmistir (Anonim,
2014). Shiberu ve Getu (2017) ise sera kosullarinda beyaz ve mavi yapiskan
tuzagin yesil, sar1 ve kirmizi tuzaga gore ¢ok daha fazla sayida T. absoluta
cektigini bildirmislerdir. Taha ve ark, (2012)’nin bulgular ile bu ¢alismada 2014
yilinda elde edilen bulgular benzerlik gosterirken, 2015 yilinda elde edilen sonuglar
2014 yilindan farkli olmustur.

Mahmoud ve ark. (2014a), doga kosullarinda, feromon kapsiilii igeren
beyaz, kirmizi, mavi, sar1 ve yesil renkli tuzaklarin T. absoluta erginlerinin gekme
etkilerinin arastirdiklar1 ¢alismada ise en fazla erginin beyaz renkli tuzaklarda
yakalandigini1 bildirmislerdir. Bunu sar1 renk tuzaklar izlerken; kirmizi, mavi ve
yesil renk tuzaklarda yakalanan ergin sayis1 birbirlerine yakin olmustur. Yine, Taha
ve ark. (2012)’nin TDTA (3E,8Z,11Z-tetradecatrienyl acetate, Chemtica) feromon
kapsiilii i¢eren kirmizi ve sari renkli, yapiskan ylizeyi dogu yoniine gelecek sekilde
ve yerden 30 cm yiikseklige yerlestirilen tuzaklardan kirmizi rengin T. absoluta
erginlerini en fazla cektigini bildirmislerdir. Calismada elde edilen sonuglar
Mahmoud ve ark. (2014) ile benzerlik gosterirken Taha ve ark. (2012)’ye gore
farklilik gostermistir.

Mahmoud ve ark., (2014a), tuzaklarda yakalanan T. absoluta ergin
sayisinda tuzak konumu ve tuzak yiiksekliginin 6nemli oldugunu, toprak yiizeyine
(0 cm) ve iiretim alaninin gilineyine ve ortasina konumlandirilan tuzaklarda daha

fazla T. absoluta ergini yakalandigimi saptamistir. Yiikseklik olarak toprak
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ylizeyine (0 cm) kurulan tuzaklarda daha fazla T. absoluta ergin bireyinin
yakalanmasinin zararlinin dinlenme aninda toprak yiizeyinde bulunmasiyla iliskili
oldugunu bildirmislerdir. Yine Shiberu ve Getu (2017)’da T. absoluta’y1 ¢ekme
acisindan en etkin renk konusunda farkli aragtiricilar tarafindan farkli sonuglar
bildirildigini belirtmislerdir. Bu sonuglara bagli olarak caligilan tuzak renkleri
arasinda zararliyr ¢ekme agisindan kirmizi ve beyaz renklere oncelik verilmesi
yalniz tuzak yiiksekligi, konumu ve tuzak kurulum yonlerine bagl olarak daha
detayli ¢alismalarin yapilmasinin da yerinde olacagi diigiiniilmektedir.

Bu ¢alismada T. absoluta’nin tarla kosullarinda yumurta, larva, pupa ve
toplam gelisme siireleri 2014 yilinda sirasiyla ortalama 6.23, 13.42, 6.35 ve 26.00
giin olarak bulunmustur. 2015 yilinda ise zararlinin 2 doliinlin biyolojisi
izlenmigtir. T. absoluta’nin yumurta, larva, pupa ve toplam geligsme siireleri 1. dol
icin 4.96, 12.80, 5.92, 23.68; 2. dol i¢in 4.56, 10.52, 5.17, 20.25 giin olmustur.
Diger bocek tiirlerinde oldugu gibi T. absoluta’nin gelisme siiresinin de ¢evre ve
iklim kosullarina bagl olarak degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Barrientos ve
ark., 1998). Canakkale agik tarla domates liretim alanlarinda yapilan ¢alismada T.
absoluta’nin yumurta, larva, pupa ve ergin oncesi gelisim siiresi sirasiyla 3.72-
10.54, 12.82-26.70, 7.52-20.62 ve 24.06-57.86 giin arasinda degismis ve gelisme
stiresi ile sicaklik arasinda dogru iliski oldugu, sicaklik diistiikk¢e gelisme siiresinin
uzadig1 bildirilmistir (Polat ve ark., 2016). Erdogan (2016), i¢ Anadolu Bélgesi
doga kosullarinda yaptigi kafes denemesinde dogada ilk goriilen T. absoluta
erginlerinin goriilmesinden sonra yumurta birakilmas: ve ergin ¢ikisini1 baz alarak
yaptig1r caligmada zararlimin dol siiresinin 29-39 giin arasinda oldugu ve yilda
ortalama 4 dol verdigini bildirmistir.

Laboratuvar kosullarinda, farkli sicakliklarda T. absoluta’nin ergin 6ncesi
gelisme stireleri arastirildig: bir ¢alismada Erdogan ve Babaroglu (2014), 25+1 °C
sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16:8 (aydinlik: karanlik) saat aydinlatma
kosullarinda yumurta, larva, pupa ve ergin oncesi gelisme siireleri sirasiyla 4.10,

10.97, 9.53 ve 24.60 giin; yumurta ac¢ilim oraninin %100, ergin dncesi toplam 6lim
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oraninin %47 oldugunu bildirmistir. T. absoluta’nin ergin 6ncesi gelisimi igin
yiikksek sicakliklar canli i¢in bir dezavantaj olusturmaktadir. Sabit yiiksek
sicakliklara maruz kalan bireylerde Oliim orani, degisken sabit sicakliktaki
bireylere gore daha yiiksek olmaktadir. Cuthbertson ve ark. (2013), 23-18 °C
(ortalama 21 °C) degisken sicaklikta gozlem altina aliman T. absoluta larvalarinda
ergin doneme ulasan birey orani %52, 6liim orant %40 oldugunu bildirmistir.

Ikibin ondért yil1 iiretim sezonunda yumurta, larva, pupa ve ergin dncesi
gelisme siireleri i¢in gereken sicaklik degerleri sirasiyla 103.46, 239.29, 118.27 ve
461.02 Giin-Derece olarak hesaplanmistir. 2015 yili iiretim sezonunda ¢alismanin
1. dolii i¢in yumurta, larva, pupa ve ergin Oncesi gelisme siireleri sirasiyla 104.32,
241.97, 120.30 ve 466.59; 2. dolii i¢in ise 105.20, 244.13, 121.79 ve 471.12 Giin-
Derece olarak saptanmustir.

Polat ve ark., (2016), doga kosullarinda T. absoluta’nin ergin Oncesi
gelisgme  siliresinin @ 461.02 ile 470.94 Giin-Derece arasinda degistigini
bildirmislerdir. Diger taraftan laboratuvar kosullarinda yapilan ¢aligmalarda T.
absoluta’nin yumurta, larva, pupa ve ergin dncesi gelisme siireleri sirasiyla 103.8,
238.5, 117.3 ve 459.6 (Barrientos ve ark., 1998); 416.7 (Krechemer ve Foerster,
2015) ve 419.46 Giin-Derece olarak saptanmustir (Ozgdkee ve ark., 2016). Bu
sonuglara bagli olarak T. absoluta igin ¢alismada saptanan ergin oncesi sicaklik
toplami gereksinimi Polat ve ark. (2016)’nin bulgulari ile benzer olmustur.

T. absoluta’nin tarla kosullarinda 6liimiine neden olan biyotik ve abiyotik
faktorler popililasyon yogunlugunu oOnemli derece azaltabilmektedir. T.
absoluta’nin tarla kosullarinda tehlikeye en agik donemi yumurta donemi olup,
bitki ylizeyinde acik ve savunmasiz olarak dogal diismanlarin saldirisindan zarar
gormektedir (Miranda ve ark., 1998). Larva donemlerinde ise ozellikle 1. ve 2.
donem geng larvalar, dogal diigmanlar ile ekstrem sicaklik degerlerinden
etkilenerek Olim gozlenmektedir. Ayrica; riizgar hizi, yagmurda zararlinin

popiilasyon yogunlugunu diisiirmede etkilidir. Bacci ve ark. (2019), tropikal ve
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subtropikal bolgelerde asir1 yagis durumunda galeri igerisinde T. absoluta
larvalarimin bogularak 6ldiigiini kaydetmistir.

Calismada; T. absoluta’nin 2014 yilinda yumurta déneminde oldigi
belirlenen 60 yumurtadan 53’i; 2015 yilinda 1. dolde 23, 2. dolde ise 13
yumurtanin 6lim nedeninin; yumurtalarin yaprakta isaretli oldugu yerde yumurta
kalintilar1  bulunmasit nedeniyle; avci dogal diismanlardan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ozellikle zararliya kars1 miicadele yapilmayan gesit denemesi ile
zararlimin  miicadelesinde kullanilan preparatlarin ~ kullanildigi  denemede
biyorasyonel insektisitler ile kontrol parsellerinde T. absoluta’nin dogal
diismanlarindan M. pygmaeus popiilasyonunun yiiksek olmasi, bu durumu
desteklemektedir. T. absoluta’min yumurta doéneminde etkili olabilecek
entomopatojen oldugu diisliniilen etmenlerin  etkinligi 2014  yilinda
belirlenememistir. A¢ilmayan yumurtalarin izlenmesi sonucunda ise yumurtalarda
herhangi bir renk degisimi ve parazitoid ¢ikisi goriilmemistir. Calismanin 2. yilinda
1. dolde 52, 2. dolde 64 adet yumurta agilmamis bu yumurtalardan 1. dolde 13
(%25.00); 2. dolde ise 11 adet (%17.19) yumurtada renk degisimi gézlenmistir. Bu
yumurtalar dissekte edildiginde icerisinde entomolojik bir belirtiye rastlanmamustir.
Bu yumurtalardaki Oliimiin entomopatojen etmenlerden herhangi birinden
kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.

Inanli ve ark. (2012), entomopatojen funguslar B. bassiana ve M.
anisopliae ’nin laboratuvar kosullarinda [25+1 °C sicaklik, %65+5 orantili nem,
16:8 saat aydinlatma)] T. absoluta yumurtalar1 tizerinde etkili oldugunu ve
etkinliklerinin uygulama iizerinden gegen siire ile dogru orantili oldugunu
bildirmislerdir. Calismada uygulamadan 7 ve 9 giin sonra sirastyla B. bassiana
%41.67, 66.67; M. anisopliae ise %91.67 ve %100.00 arasinda etkili olmustur. Bir
diger ¢alismada laboratuvar kosullarinda (2443 °C sicaklik, %6545 orantili nem)
B. bassiana ve M. anisopliae’nin T. absoluta yumurtalari iizerinde sirasiyla %87.7
ve %80.00 etkili oldugu ve yumurtalarda ilk kararmalarin uygulamadan 4 giin

sonra goriildiigli saptanmistir (Shalaby ve ark., 2013).
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Doga kosullarinda T. absoluta’nin yumurta a¢ilma orani biyotik ve
abiyotik faktorlerden dolay diisiik olabilmektedir (Allache ve ark., 2015). Miranda
ve ark., (1998), doga kosullarinda T. absoluta’nin yumurta ag¢ilma oranint %41.3;
O0lim oranimi ise %58.7 olarak bildirmistir. Miranda ve ark. (1998), doga
kosullarinda T. absoluta yumurtalarinda 6liim nedenlerinin  gelisimini
tamamlayamama ve dogal diisman (parazitlenme/T. pretiosum: %8.58, predator:
%5.00) kaynakli oldugunu ve bunlar1 da sirastyla %45.08 ve 13.58 olarak
bildirmistir. Doga ¢alismalarinda yaprak {izerinde koruyucu bir yapi igerisinde
olmayan ve acik/ciplak halde duran yumurta, dogal diismanlarin agik hedefidir
(Cuthbertson ve ark., 2013). T. absoluta yumurtalar1 da yaprak, yaprak sapi ve
meyve tizerinde agik halde bulundugu icin popiilasyonu dogal diismanlarindan
kolayca etkilenebilmektedir. Caligmada T. absoluta’nin yumurta déneminde dogal
diisman kaynakli 6liim oran1 2014 yili iiretim sezonunda %53.00, 2015 yil1 {iretim
sezonunda 1. ve 2. dol i¢in sirasiyla %23.00 ve 18.00 olarak saptanmistir. 2014
yilinda gozlem altina alinan T. absoluta’nin larvalarindan 22 adedi ergin doneme
ulsamamistir. Bu larvalardan 7 tanesinin B. thuringiensis nedeniyle o6ldiigi
saptanmigtir. Caligmada T. absoluta’nin tiim larva dénemlerindeki B. thuringiensis
kaynakli 6liim oran1 %31.82 olmustur.

Ikibin onbes yilinda ¢alismanin 1. déliinde T. absoluta larvalarindan 85
adedi ergin doneme ulasamamustir. Bu larvalardan 35 adedi 6liimiiniin Bacillus
thuringiensis kaynakli oldugu saptanmustir. Calismada T. absoluta’nin tiim larva
doénemlerindeki B. thuringiensis kaynakli 6liim orant %41.18 olmustur. Calismanin
2. doliinde ise T. absoluta larvalarindan 84 adedi ergin doneme ulasamamistir. Bu
larvalardan 39 adedi Olimiiniin Bacillus thuringiensis kaynakli oldugu
saptanmugtir. Calismada T. absoluta’nin tiim larva donemlerindeki B. thuringiensis
kaynakli 6lim orant %46.43 olarak gerceklesmistir. Miranda ve ark. (1998), T.
absoluta’nin larva doneminde 6lim oranimi %79.84 olarak saptamiglardir. Bu
Olimlerin %79.64’1 dogal diisman (%99.5 avci, %0.5 parazitoid), %0.2’si ise

gelisimini tamamlayamamasindan kaynakli oldugunu bildirilmislerdir. Caligmada
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T. absoluta’nin larva dénemleri igerisinde 1. ve 2. larva dénemlerinin en hassas
donemler oldugu ve bu donemlerde Gliimlerin fazla olabilecegi bildirilmistir. Bu
caligmada da B. thuringiensis kaynakli T. absoluta éliimlerinin biiyiik kismi 1. 2.
ve 3. donem larvalar iizerinde gozlenmis dogal diisman etkinliginden kaynaklanan
Sliimler diisiik bulunmustur.

Ikibin ondért yilinda T. absoluta larvalarinda 18 birey gelisimini
tamamlayarak pupa donemine ulasmistir. Bu pupalardan 17 adedi ergin doneme
ulasirken sadece bir pupa ergin doneme ulasamamustir. Calismada T. absoluta’nin
pupa doneminde gdriilen 6liim oran1 %5.56 olmustur. 2015 yilinda ¢calismanin 1. ve
2. doliinde sirastyla 15 ve 6 larva gelisimini tamamlayarak pupa donemine ulasmis
olup; bunlardan 1. dolde 3, 2. dolde ise 1 adedi ergin doneme ulasamamistir. Pupa
donemi O6lim orani 1. dol i¢in %20.00, ikinci dol igin ise %16.67 olmustur.
Calismanin her iki yilinda da acilmayan pupalar gozlem altina alinmis ve
acilmasina engel olabilecek entomolojik ya da patojenik bir belirtiye
rastlanmamigtir. Miranda ve ark. (1998), T. absoluta’nin pupa déneminde Slim
oranini %7.00 olarak saptamis ve Oliimlerde dogal diisman etkisi olmayip
tamaminin  bireylerin  gelisimini tamamlayamamasindan  kaynaklandigim
bildirmislerdir.

Cuthbertson ve ark., (2013), laboratuvar kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada
ortam sicaklig1 23 °C’nin lizerine ¢iktiginda T. absoluta’nin gelisiminin olumsuz
etkilendigini bildirmiglerdir. Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde sicakliklarin 40 °C
ve istli olan en {ist seviyeye ulastigi Temmuz ve Agustos aylarinda T. absoluta’nin
aktivitesinde ve popililasyonunda azalma meydana gelmis, hava sicakliginin
azalmaya ve gece-giindiiz sicakliklar1 arasindaki farkin artmaya basladigi 15
Agustos tarihinden sonra T. absoluta faaliyetinde artis gézlenmis olup, vuruk
meyve orani artmustir (Bayram ve ark., 2014). Krechemer ve Foster (2015), T.
absoluta’nin, Ozellikle gen¢ larva donemlerinin  ekstrem  sicakliklara
tolerans/dayaniklilik gdsteremedigini olumsuz kosullara uzun siire maruz

kaldiklarinda ise canlilik oraninda diisiisler oldugunu bildirmislerdir. Silva ve ark.
119



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Yasar Mutlu TURKMEN

(2015) ise degisken sicakliklar yerine T. absoluta’nin canliligini devam ettirmesi
ve gelisimini siirdiirebilmesi igin sabit sicakliklarin daha uygun oldugunu
belirtilmiglerdir. T. absoluta larvalari, gelisimlerini bitki dokusu igerisinde agtiklari
galerilerde tamamlamalar1 ve galeri i¢i sicakligin doga kosullari sicakligindan 2-3
°C daha fazla olmasi nedeni ile &zellikle diisiik doga kosullar1 sicakliginda ve
beslenme imkani buldugunda T. absoluta larvalarinin canliligini koruyabilmesi ve
gelisimini siirdiirebilmesi popiilasyonunun devamui i¢in olduk¢a dnemlidir (Camor
ve Taverner, 1997; Krecehemer ve Foerster, 2015°ten). Diger taraftan cgevre
kosullar1 sicakliklar: ekstrem boyutlara ulastiginda/cok yiiksek oldugunda; T.
absoluta larvalarinin canliigmi ve gelisimini olumsuz etkileyebilecek diizeye
ulastiginda; galeri i¢i sicaklik daha yiiksek olacagindan canlilik oranini ve
gelismesini  gelismesi  olumsuz etkileyebilmektedir. Calismanin  yapildigi
donemlerde iklim degerleri 2014 yili {iretim sezonunda calismanin yapildigi
donemde sicaklik 15.5-40.6 °C, nem %35-88; 2015 yili {iiretim sezonunda
calismanin 1. doliinde sicaklik 17.7-38.0 °C, nem %32-70, 2. doliinde sicaklik
20.0-42.5 °C, nem %32-64 arasinda olmustur. Diger calismalarda da belirtildigi
tizere iklim kosullarmm T. absoluta’nin canlilik oranlarinda 6nemli oldugu
kanisina varilmstir.

Caligmada dogal diigman 6rneklerinin tanimlanma g¢aligmalarir sonunda; T.
absoluta’nin ergin oncesi donemleri iizerinde beslenen M. pygmaeus, O. niger, O.
horvathi, O. albidipennis ve O. vicinus tiirlerinin teshisi yapilmistir. Ayrica;
goriintii itibariyle entomopatojen ile bulasik olabilecegi disiiniilen larva 6rnekleri
tizerinde yapilan teshis ¢alismasi sonucunda B. thuringiensis tanilanmustir.

Urbaneja ve ark. (2009), M. pygmaeus’un T. absoluta’nin yumurta ve larva
donemlerinden ozellikle 1. donem larvalar iizerinde etkili olarak beslendigini ve
zararlinin biyolojik miicadelesinde etkili olabilecek bir dogal diisman oldugunu
belirtmistir. Molla ve ark. (2009)’da, M. pygmaeus’un T. absoluta zararin1 %56
oraninda azalttigini bildirmistir. Ayni ¢aligmada M. pygmaeus disi bireyinin erkek

bireye oranla daha fazla T. absoluta yumurtasi ile beslendigini ve T. absoluta’nin
120



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Yasar Mutlu TURKMEN

larva donemleri iizerinde beslenme oranlarinin ise 1., 2., 3. ve 4. donem larvalar
icin sirastyla; % 54, 28, 7 ve 11 oldugunu saptamistir. Nannini (2009) de
laboratuvar kosullarinda [23£2 °C, %70+20 orantili nem, 16:8 (L:D) saat
aydinlatma] M. pygmaeus’un domates bitkilerinde T. absoluta ile bulasiklik oranini
%87 oraninda azalttigini bildirmistir.

Macrolophus tiirlerine ek olarak Orius tiirlerinin de T. absoluta’nin etkin
avcilarindan olup; Diyarbakir, Mardin ve Sanlurfa agik tarla domates {iretim
alanlarinda T. absoluta’nin dogal diismanlar1 arasinda bulundugu rapor edilmistir
(Bayram ve ark., 2014). Brezilya’da yapilan bir ¢alismada tespit edilen 18 avci
tiriiniin, T. absoluta’nin tiim donemlerinde beslendigi; yumurta doneminde
beslenen anthacorid avcilarin etkili ve bunlardan birinin de O. tritocolor oldugu
bildirilmistir (Bacci ve ark., 2019).

Yukarida verilen bilgilere bagh olarak bu g¢aligmada saptanan 2 dogal
diisman ve bir entomopatojenin zararli {izerindeki etkinliginin ydrede daha detayh

olarak calisilmasi yerinde olacaktir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

1-

T. absoluta erginleri; konuk¢u dizisinin genis olmasi nedeniyle; dogada yil
boyu varligimi siirdiirmektedir. Bu nedenle iiretim sezonu Oncesinde ergin
popiilasyonunun disiiriilmesi zararli ile miicadelede 6nemlidir. Zararlinin
konukgusu olan yabanci ot tiirleri {iretim yapilacak alanlardan ve bu
alanlarin  ¢evresinden uzaklagtirilmalidir. Boylece T. absoluta’nin
beslenme ve gelisme olanaklar daraltilarak popiilasyonun diisiiriilmesinde
onemli olacaktir.

Caligmada T. absoluta’nin farkli domates gesitleri ilizerindeki ergin oncesi
popiilasyon yogunlugu/bulasiklik oranlarina gore 5656 ve yerel/geleneksel
cesit Pembe diger cesitlere gore zararliya karsi daha dayanikli oldugu
belirlenmistir. Zararliya karst dayanikli gesit tercih edilerek iiriinde
meydana gelebilecek kayiplar (vuruk meyve) onlenecek ve miicadelede
daha etkili sonuglar elde edilecektir. T. absoluta’ya karsi dayanikli ¢esit
gelistirme caligmalarinda bu ¢esidin gen kaynagi olarak degerlendirilmesi
ayrica yerinde olacaktir.

T. absoluta’ya karsi entegre miicadele ¢alismalarinda ergin bireyleri
yakalayarak popiilasyonunu azaltip mevcut ve iiretim sezonunun ilerleyen
donemlerinde popiilasyonunun kontrol altinda tutulmasi, zararin en az
seviyede gerceklesmesinde Onemli rol oynar. T. absoluta erginlerini
yakalamada kullanilacak tuzaklarin renklerini tespit etme caligmalarinda
renk faktoriiniin etkisi olmadig1 saptanmistir. Yalniz, en etkili tuzak rengini
belirlemek icin farkli arazi kosullarinda (topografya, hava hareketleri vb.)
caligmalara devam edilmelidir.

Domates iiretim sezonunda T. absoluta’nin ergin 6ncesi gelisme siiresi
25.63-27.83 giin arasinda olmustur. Bu siire giin-derece cinsinden ise

461.02-471.12 giin-derece arasinda gerceklesmistir. T. absoluta’nin giin-
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derece cinsinden gelisme siiresi goz Oniinde bulundurularak yapilacak
insektisit uygulamasinda basar1 oran1 daha yiiksek olacaktir. Elde edilen
verilere bagl olarak doéllerin baslangic tarihlerini esas alan zamana bagl
zararli ile miicadelede basarmin oraninin belirlenmesine yonelik yeni
caligmalarin yapilmasi gereklidir.

T. absoluta miicadelesinde en etkili preparatin sentetik insektisit
CTPR+Abamectin oldugu; CTPR+Abamectin uygulamalarinda verim ve
vuruk meyve miktarlar1 kiyaslandiginda ¢aligmada kullanilan diger
biyorasyonel insektisitlere gore daha etkili oldugu saptanmustir.
CTPR+Abamectin uygulamasinin ardindan en etkili miicadele preparati
biyorasyonel insektisit azadirachtin olarak belirlenmistir. Biyorasyonel
insektisitlerin etkisini arttirabilmek i¢in birden fazla biyorasyonel insektisit
karigiminin bir arada kullanimina iligkin calismalarin yapilmasi yerinde
olacaktir.

T. absoluta’nin yasam ¢izelgesinin belirlenmesi ¢alismalarinda B. t. var.
kursatkii igerikli preparatin T. absoluta larvalari iizerinde %31.18-46.43
oraninda etkili oldugu goriilmiistiir. Zararli lizerindeki 6liim faktorlerinin
etkisini arttirmak ile ilgili B. thuringiensis’den izolat ve eldesine yonelik
caligmalar yapilarak, zararhida Oliimiin en fazla odugu doénem ile
kombinasyonunun zararli ile miicadelede sentetik insektisitlere 6nemli bir

alternatif olacag diisiiniilmektedir.

Domates tiretimini siirlandiran ana faktor olan T. absoluta ile miicadelede

giinimiizde en yaygin olarak kullanilan yontem kimyasal miicadeledir. Ancak;

zaman igerisinde ayni etken maddeli insektisitlerin yogun olarak kullanilmasi ve

zararlimin ¢ok dol vermesi nedeniyle kisa siirede dayaniklilik sorunu ortaya

¢ikmaktadir. Bu durum T. absoluta ile miicadelede basari oranini diisiirmektedir.

Miicadelede yiiksek basari elde edilmesi igin zararliya karsi entegre miicadele
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calismalarma onem verilmelidir. Uretim sezonu oncesinde T. absoluta’nin
konukg¢usu olan yabanci otlar iiretim alanindan ve ¢evresinden temizlenmeli,
iiretim sezonu sonunda ise tarla temizligi yapilarak zararliya habitat saglayarak
gelisimine ve popiilasyonunun artmasina imkan saglayacak kosullar ortadan
kaldirilmalidir. Dayanikl ¢esit secilerek zararlinin konukgu {izerinde beslenmesi ve
gelismesi yavaslatilarak zararm azaltilmasi saglanmalidir. Uretim alanlarinda
yiiksek katilimli/genis ¢apli biyoteknik miicadelede yapilarak ergin bireylerin
popiilasyonu azaltilmalidir. Sentetik insektisitlere karsi dayaniklilik olusmasi
nedeniyle T. absoluta ile miicadelede B. thuringiensis gibi biyorasyonel insektistler

tercih edilmelidir.
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