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Bu çalışmada, 2014 ve 2015 yıllarında Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: 

Gelechiidae)’nın Milas (Muğla)’da açık tarla domates üretim alanlarında bazı biyo-
ekolojik özellikleri araştırılmıştır. Tuta absoluta erginleri doğada yıl boyu varlığını 
sürdürmüş, zararlı 2014 ve 2015 yıllarında sırası ile 9.11 ve 9.98 döl vermiştir.  
Farklı domates çeşitlerinde T. absoluta’nın ergin öncesi larva popülasyon 
yoğunluğu her iki üretim sezonunda da en düşük Pembe, en yüksek BT-Tokat 
çeşidinde görülmüştür. Farklı renk yapışkan tuzaklardan kırmızı ve sarı renk 
tuzaklarda diğer renklere göre daha yüksek sayıda ergin birey yakalanmıştır. Delta 
tuzak-feromon kombinasyonu tuzaklarda ise beyaz ve siyah renk tuzaklarda 
yakalanan ergin birey sayısı diğer renklerde yakalanan ergin birey sayılarından 
daha yüksek olmuştur. Domates üretim sezonunda, doğa koşullarında T. 
absoluta’nın ergin öncesi gelişme süresi 2014 yılında ilk döl için 26.00, 2015 
yılında birbirini izleyen iki döl için 25.63 ve 27.83 gün olarak belirlenmiştir. 
Çalışmanın yapıldığı iki üretim sezonunda da tarla koşullarında en yüksek ölüm 
oranı yumurta döneminde saptanmıştır. 

 
Anahtar Kelimeler: Tuta absoluta, çeşit, tuzak, biyorasyonel insektisit. 
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In this study, some bio-ecological characteristics of Tuta absoluta 

(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) were studied in open field tomato production 
areas in Milas (Muğla) in 2014 and 2015. Tuta absoluta adults continued to survive 
in nature throughout the year, and produced 9.11 and 9.98 generations in 2014 and 
2015, respectively. In both production seasons, larval population densities of T. 
absoluta was found the lowest in Pembe tomato variety while the highest in BT-
Tokat.  When compared to other sticky color traps, a higher number of adult 
individuals were captured in red and yellow color sticky traps. In coloured Delta - 
Pheromone trap combinations, the number of adult individuals caught in white and 
black color traps was higher than the number of adults caught in other colors. In 
field conditions, total mean larval development time of T. absoluta was determined 
as 26.00 25.63 and 27.83 days for the first generation in 2014 and for two 
successive generations in 2015. The highest mortality rate was determined on egg 
stage in both experimental seasons, in field conditions.  
 
Key words: Tuta absoluta, Tomato varieties, Color Traps, Bio-rational insecticides. 
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GENİŞLETİLMİŞ ÖZET 

 

Domates yaprak galeri güvesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: 

Gelechiidae), bulunduğu ülkelerde domates üretimini sınırlayan en önemli faktörler 

arasında yer almaktadır. 

Çalışmada Milas (Muğla)’da Tuta absoluta’nın tarla koşullarında ergin 

öncesi dönemleri ile erginlerin popülasyon yoğunlukları izlenmiş ve erginlerin 

doğada yıl boyu varlıklarını sürdürdüğü saptanmıştır. T. absoluta’nın ergin 

popülasyon gelişmesi incelendiğinde zararlının yıl içinde 5-6 tepe noktası 

oluşturduğu saptanmıştır. İkibin ondört yılında tuzaklarda görülen en yüksek ergin 

birey sayısı Çamköy’de 295 adet ergin/tuzak, Çamovalı’da 470 adet ergin/tuzak  

olarak belirlenmiş, 2015 yılında ise en yüksek ergin sayıları  her iki yer için sırası 

ile 589 ve 611 adet ergin/tuzak olmuştur. Çalışmanın ilk yılı olan 2014 üretim 

sezonunda zararlıya karşı kimyasal mücadele uygulanan üretici tarlalarının ilkinde 

bulaşıklık oranları BT-236, Orhun, Pembe çeşitleri için sırasıyla %5.29, 12.24, 

3.81; ikinci üretici tarlasında ise BT-236, BT-Tokat ve Pembe çeşitleri için 

sırasıyla %7.00, 6.30 ve 4.28 olarak bulunmuştur. Çalışmanın ikinci yılında, 2015 

üretim sezonunda BT-236 ve Orhun domates çeşitlerinin üretiminin yapıldığı 2 ayrı 

üretim alanında T. absoluta’nın bulaşıklık oranı sırasıyla %4.49 ve 5.10 olmuştur.  

Farklı domates çeşitleri üzerinde Tuta absoluta’nın ergin öncesi dönemleri 

bulaşıklık oranları Pembe, 5656, BT-236, BT-Tokat çeşitleri için 2014 yılı üretim 

sezonunda sırasıyla %13.18, 17.62, 19.21, 23.02; 2015 yılı üretim sezonunda ise 

%4.28, 6.39, 4.28 ve 7.39 olmuştur. Çalışmada, çeşitlerden elde edilen verim 

kg/bitki cinsinden; BT-236, BT-Tokat, 5656, Pembe çeşitleri için 2014 yılı üretim 

sezonunda sırasıyla 4.97, 4.68, 5.96, 3.65 kg/bitki; 2015 yılı üretim sezonunda ise 

1.86, 2.02, 2.05 ve 1.51 kg/bitki olarak saptanmıştır. Çeşitlere göre vuruk meyve 

oranları BT-236, BT-Tokat, 5656, Pembe çeşitleri için 2014 yılı üretim sezonunda 

sırasıyla %31.99, 22.65, 25.40, 14.52; 2015 yılı üretim sezonunda ise %16.67, 

16.83, 10.24 ve 5.30 olarak belirlenmiştir.  
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Tuta absoluta’nın mücadelesinde kullanılan biyorasyonel insektisitler 

azadirachtin (Neem), Bacillus thrungiensis var. kurstakii, Heterorhabtidis 

bactheriophora ile sentetik insektisit Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin 

uygulamalarında zararlının ergin öncesi dönemi bulaşıklık oranları 2014 yılı üretim 

sezonunda sırasıyla %11.27, 12.86, 15.16 ve 7.94 olarak gerçekleşmiştir. Bu 

değerler 2015 yılı üretim sezonunda ise sırasıyla %3.11, 3.72, 5.22 ve 2.61 

olmuştur. T. absoluta’ya karşı mücadele uygulanmayan kontrol parselinde ise 

bulaşıklık oranı 2014 ve 2015 yılları üretim sezonu için sırasıyla %15.08 ve 4.72 

olarak bulunmuştur. Mücadelede kullanılan preparatların verim değerleri; kg/bitki 

cinsinden; azadirachtin (Neem), Bacillus thrungiensis var. kurstakii, 

Heterorhabtidis bactheriophora, Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin, kontrol 

uygulamaları için 2014 yılı üretim sezonunda sırasıyla 4.19, 3.91, 4.64, 5.02, 3.62 

kg/bitki, 2015 yılı üretim sezonunda ise 1.76, 1.62, 1.41, 1.97 ve 1.52 kg/bitki 

olarak saptanmıştır. Uygulamalarda vuruk meyve oranları azadirachtin (Neem), 

Bacillus thrungiensis var. kurstakii, Heterorhabtidis bactheriophora, 

Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin ve kontrol uygulamaları için 2014 yılı 

üretim sezonunda sırasıyla %12.41, 18.41, 27.80, 6.57, 25.69, 2015 yılı üretim 

sezonunda ise %6.82, 12.35, 19.15, 5.58 ve 16.45 olarak gerçekleşmiştir. 

Tuta absoluta erginlerinin farklı renk yapışkan tuzaklarda yakalanan 

toplam ergin birey sayısının 2014 yılı üretim sezonunda %38.69’u kırmızı, 2015 

yılı üretim sezonunda ise %36.81’i sarı renk tuzaklarda yakalanmış olup, bu iki 

renk yapışkan tuzaklar zararlı tarafından en çok tercih edilmiştir. Delta tuzak-

feromon kombinasyonu tuzaklarda ise en çok tercih edilen renkler ise yakalanan 

toplam ergin birey sayısının 2014 yılı üretim sezonunda %22.86’sını çeken beyaz, 

2015 yılı üretim sezonunda ise %22.41’ini çeken siyah renk Delta tuzaklar 

olmuştur. 

Tarla koşullarında Tuta absoluta’nın ergin öncesi yumurta, larva, pupa, 

ergin öncesi toplam gelişme süresi 2014 yılında sırasıyla 6.23, 13.42, 6.35, 26.00 

gün olmuştur. 2015 yılında ise bu süreler çalışılan 1. döl için 4.96, 12.80, 5.92, 
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23.68; 2. döl için ise 4.56, 10.52, 5.17 ve 20.25 gün olarak saptanmıştır. T. 

absoluta’nın gelişme süresi gün-derece cinsinden 2014 yılında 461.02; 2015 yılı 1. 

ve 2. döl için sırasıyla 466.59 ve 471.12 gün-derece olarak hesaplanmıştır.  

Tuta absoluta’nın 2014 yılında doğa koşullarında gelişme dönemlerine 

göre ölüm oranları yumurta, larva ve pupa gelişme sürelerince gözlenen sırasıyla 

%60.00, 55.00 ve 5.56; tüm gelişme süresi boyunca görülen toplam ölüm oranı da 

%83.00 olarak gerçekleşmiştir. Bu değerler 2015 yılında yumurta, toplam larva ve 

pupa dönemlerinde gözlenen ölüm oranı sırasıyla çalışmanın 1. dölünde %73.00, 

85.00 ve 16.67, 2. dölünde ise %77.00, 94.00 ve 16.67  olmuştur. 

Çalışmada Tuta absoluta’nın doğal düşman örneklerinin tanımlanması için 

toplanan örnekler arasından Macrolophus pygmaeus (Rambur) (Hemiptera: 

Miridae), Orius niger Wolff, Orius horvathi (Reuter), Orius albidipennis (Reuter) 

ve Orius vicinus (Ribaut) (Hemiptera: Anthocoridae) türlerinin teşhisi yapılmıştır. 

Ayrıca; entomopatojen ile bulaşık olabileceği düşünülen larva örnekleri üzerinde 

yapılan teşhis çalışması sonucunda Bacillus thuringiensis (Berliner) tanılanmıştır. 

Tarla koşullarında T. absoluta’nın yumurta döneminde doğal düşman kaynaklı 

ölüm oranı 2014 yılı üretim sezonunda %53.00,  2015 yılı üretim sezonunda 1. ve 

2. döl için sırasıyla için sırasıyla %23.00 ve 18.00 olarak saptanmıştır. Larva 

döneminde Bacillus thuringiensis kaynaklı ölüm oranı 2014 yılında %31.82 

olurken bu oran 2015 yılında çalışmanın 1. ve 2. dölü için sırasıyla %41.18 ve 

41.49 olarak saptanmıştır. Pupa döneminde ölüm oranı 2014 yılında %5.56, 2015 

yılında çalışmanın 1. ve 2. dölü için sırasıyla %20.00 ve 16.67 olmuştur. Her iki 

yılda da açılmayan pupalar gözlem altına alınmış ve açılmasına engel olabilecek 

entomolojik ya da entomopatojenik bir belirtiye rastlanmamıştır. 
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1. GİRİŞ 

 

Yeni dünya kökenli bir bitki olan domates, 400 yılda tüm dünyaya yayılmış 

ve en fazla yetiştirilen sebze konumuna gelmiştir (Abak, 2016). 

Domatesin anavatanı Güney Amerika olup;  XVI. yy.’ın ilk yarısında 

Meksika’dan İspanya’ya getirilmiş; oradan önce İtalya’ya, ardından Fransa ve 

diğer Avrupa ülkelerine ve sonrasında Fas ve Mısır’a taşınmıştır. Domatesin 

Türkiye’ye 1770’li yıllarda getirildiği bilinmektedir. İlk önce Adana’da tarımı 

yapılmış olup; ardından İstanbul ve Marmara Bölgesi’nin diğer illerinde ve sonra 

da ülkenin diğer tüm bölgelerine yayılmıştır (Anonim, 2011; Abak, 2016). 

Domates iklim istekleri göz önünde bulundurulduğunda dünyanın birçok yerinde 

yetiştirilmektedir. Ülkemizin tüm tarımsal alanlarında açıkta yetiştiriciliği 

yapılmaktadır (Erdoğan, 2016). 

Domates (Solanum lycopersicum L.), Solanaceae (Patlıcangiller) 

familyasından olup; meyvesi yenen sebzeler içerisinde en çok tüketilen sebzelerin 

başında gelmekte ve patatesten sonra en çok üretilen sebze özelliğindedir 

(ANONİM, 2011; Mamay ve Yanık, 2012). İnsan sağlığı ve beslenmesinde önemli 

bir yere sahip olan domates, dünya genelinde de en çok tüketilen sebzelerden 

biridir. Yıllık 107 milyon ton domates üretiminin %72’si taze olarak 

tüketilmektedir (Braham ve Hajji, 2012). Türkiye’de kişi başı domates tüketimi 

yıllık 115-120 kg arasında değişmektedir (ANONİM, 2018). 

Türkiye, yıllık 12.750.000 ton domates üretimiyle dünyada Çin ve 

Hindistan’dan sonra 3. sırada yer almaktadır (ANONİM, 2017) (Çizelge 1.1). 
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Çizelge 1.1. Dünya domates üretim değerleri* 

Ülkeler Üretim Miktarı (Ton) Üretim Alanı (ha) 

Çin 59.626.900 1.033.276 

Hindistan 20.708.000 797.000 

Türkiye 12.750.000 187.070 

ABD 10.910.00 126.070 

(*) Anonim (2017) 

 

İnsan beslenmesinde önemli bir yeri olan domates, taze ve salçalık olarak 

tüketilmektedir. Domates; A, B1, B2, C, E ve K vitaminleri ile niacin, protein, yağ, 

karbonhidrat, potasyum, kalsiyum, demir, likopen, beta karoten, flavonoidler, 

bitkisel lif, mineral madde ve diğer fenolik bileşikler bakımından zengin bir içeriğe 

sahip olması nedeniyle insan sağlığı ve beslenmesi açısından oldukça önemlidir 

(Gacemi ve Guenaoui, 2012; Abak, 2016). 

Türkiye’de 2017 yılında 1.774.741 da alanda (1.235.094 da sofralık, 

539.647 da salçalık) toplam 12.750.000 ton domates üretimi yapılmıştır. Toplam 

1.774.741 da üretim alanının 1.493.265 da (Üretim miktarı: 8.920.169 ton)’ı 

açık/tarla, 281.476 da (Üretim miktarı: 3.829.831 ton)’ı örtü altı üretimi olarak 

gerçekleşmiştir (ANONİM, 2017). 

 Muğla, Türkiye’de önemli miktarda domates üretiminin yapıldığı 

illerdendir. Muğla’da 2017 yılı verilerine göre 61.193 da alanda (34.876 da örtü 

altı, 26.317 da açık) 648.740 ton (524.449 ton örtü altı, 124.291 ton açık)  domates 

üretimi gerçekleştirilmiştir. Milas, 759.523 da tarım arazisiyle önemli bir tarımsal 

üretim potansiyeline sahiptir. Muğla’nın toplam domates üretim alanının (61.193 

da) %21.49’u Milas’ta (13.151 da) yer almaktadır. Üretim açısından 

kıyaslandığında ise toplam üretimin (648.740 ton) %10.99’unu (71.263 ton) 

karşılamaktadır. Domates üretimi açısından Muğla’nın diğer ilçeleri ile 

kıyaslandığında Seydikemer ve Fethiye ilçelerinin ardından 3. sırada yer 

almaktadır (ANONİM, 2017) (Çizelge 1.2). 
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Çizelge 1.2. Muğla ili domates üretim değerleri* 

İlçe 

Örtü altı Açık/Tarla Toplam 
Üretim 
Alanı 
(da) 

Üretim 
Miktarı 
(ton) 

Üretim 
Alanı 
(da) 

Üretim 
Miktarı 
(ton) 

Üretim 
Alanı 
(da) 

Üretim 
Miktarı 
(ton) 

Bodrum 102 1.326 302 916 404 2.242 
Dalaman 630 7.590 120 485 750 8.075 
Datça 20 160 4.500 19.115 4.520 19.275 
Fethiye 12.346 163.279 100 556 12.446 163.835 
Kavaklıdere - - 530 762 530 762 
Köyceğiz 579 9.406 575 2.325 1.154 11.731 
Marmaris 20 160 175 763 195 923 
Menteşe - - 3.500 15.044 3.500 15.044 
Milas 601 5.260 12.550 66.003 13.151 71.263 
Ortaca 3.675 80.850 650 3.287 4.325 84.137 
Seydikemer 16.900 256.400 2.250 11.378 19.150 267.778 
Ula 3 18 715 1.710 718 1.728 
Yatağan - - 350 1.947 350 1.947 
TOPLAM 34.876 524.449 26.317 124.291 61.193 648.740 

      (*) Anonim (2017) 

 

Domates yaprak galeri güvesi, bulunduğu ülkelerde domates üretimini 

sınırlayan en önemli faktörler arasında yer almaktadır. 

Domates bitkisinin en önemli lepidopter zararlısı olarak tanımlanan Tuta 

absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae), Güney Amerika orjinli olup; 

Arjantin, Bolivya, Şili ve Kolombiya’da oldukça yaygındır. Avrupa’da ilk defa 

2006 yılında İspanya’da rapor edilen zararlı, daha sonraki yıllarda Fransa, İtalya, 

İngiltere, Hollanda, Yunanistan, Türkiye ile Akdeniz’e kıyısı bulunan diğer 

ülkelerde de saptanmıştır (EPPO, 2005; Urbaneja ve ark., 2007; EPPO, 2009; 

Roditakis ve ark., 2010; Kılıç, 2010; Karut ve ark. 2011). Günümüzde Amerika, 

Avrupa, Asya ve Afrika kıtalarına yayılmıştır (Şekil 1.1) 
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Şekil 1.1. Tuta absoluta’nın dünyada yayılış alanı (Han ve ark., 2019) 
 

Domates yaprak galeri güvesi Türkiye’de ilk defa Ağustos, 2009’da Urla 

(İzmir)’da saptanmış, çok kısa süre içerisinde tüm Ege ve Akdeniz sahil şeridine 

yayılmıştır (Kılıç, 2010; Karut ve ark., 2011; Kasap ve ark., 2011).  

Bu çalışmada; Tuta absoluta’nın Muğla ili, Milas ilçesinde tarla 

koşullarında popülasyon gelişimi, domates bitkisinde yeşil aksam ve meyvede 

meydana getirdiği zarar, domates çeşitlerinin zararlıya karşı dayanıklılığı, 

mücadelesinde kullanılan preparatların ergin öncesi bulaşıklık oranına, verime ve 

vuruk meyve oranına etkileri, farklı renk tuzakların erginleri çekme etkileri, ölüme 

dayalı yaşam çizelgesinin ortaya çıkarılması ile ilaçlı ve ilaçsız alanlarda doğal 

düşman faunası araştırılmıştır.  
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

 

Attygale ve ark. (1996), doğa koşullarında Tuta absoluta erginlerinin 

sabah 06:00-07:00 saatleri arasında aktif olduğunu (ortalama 240 birey/tuzak) ve 

zararlının kitlesel yakalanmasında en etkili tuzak şeklinin feromonlu su tuzağı 

(12.166 birey/gece) olduğunu bildirmişlerdir.  

Barrientos ve ark. (1998), zararlının farklı sıcaklıklarda döl süresini 

araştırmışlardır. Bu çalışmada Tuta absoluta’nın döl süresini 14 oC’de 76.3 gün, 

19.7 oC’de 39.0 gün, 27.1 oC’de 23.8 gün olarak saptamışlardır. 

Miranda ve ark. (1998), Brezilya’da Tuta absoluta’nın doğa koşullarında 

popülasyonunun azalmasına neden olan faktörleri incelemişlerdir. Yumurta, larva 

ve pupa dönemleri için ölüm oranları sırasıyla %58.67, 79.84 ve 7.00 olmuştur. 

Çalışmada gözlem altına alınan 1200 yumurtadan sadece 93’ü gelişimini 

tamamlayarak ergin döneme ulaşmış olup; T. absoluta’nın ergin öncesi ölüm oranı 

%92.25 olarak hesaplanmıştır. 

Filho ve ark. (2000), Tuta absoluta’nın kitlesel yakalanmasında en etkili 

sentetik feromonu (3E, 8Z, 11Z)-tetradecatrien-l-yl acetate kullanıldığında 

tuzaklarda 3 günde yakalanan ortalama birey sayısının 869 olduğunu ve T. absoluta 

ile mücadelede kimyasal uygulama sayısını azaltmak için ergin birey 

popülasyonunun feromonlu tuzaklarla azaltılması gerektiğini bildirmişlerdir. 

Ecole ve ark. (2001), ticari domates çeşitlerinden Lycopersicum 

esculentum cv. Santa Clara ile L. hirsutum f typicum LA 1777’nin Tuta absoluta’ya 

karşı dayanıklılık durumlarını inceledikleri çalışmada, özellikle L. hirsutum f 

typicum LA 1777’nin diğer çeşide göre zararlıya karşı daha dayanıklı olduğunu 

bildirmişlerdir. Ayrıca; zararlının ovizpozisyon süresi, bıraktığı yumurta sayısı ve 

yumurta açılma oranı karşılaştırıldığında L. hirsutum f typicum (LA 1777)’un daha 

avantajlı olduğu saptanmıştır.  

Ferrara ve ark. (2001), monitör amaçlı [(3E, 8Z, 11Z)-3,8,11 

tetradecatrienyl acetate (TDTA)] feromonunun etkinliğini belirlemek için 
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yaptıkları çalışmada 5 farklı tuzak tipi kullanmışlardır. En iyi sonuç 100 µg 

feromon miktarında gecede ortalama 1200 Tuta absoluta ergin birey 

yakalanmasıyla elde edilmiştir. Çalışmada; çiftleşmemiş dişi kullanılan tuzaklarda 

ise gecede ortalama 201 ergin birey yakalanmıştır.  

Giustolin ve ark. (2001a), Tuta absoluta ile mücadelede dayanıklı çeşit 

kullanımı ve biyorasyonel insektisit Bacillus thuringiensis var. kurstakii’nin 

birlikte uygulanmasının başarılı sonuçlar verdiğini belirtmişlerdir. T. absoluta’nın 

ölüm oranının dayanıklı çeşitte daha yüksek olması; bitkide dayanıklılık sağlayan 

alpha tomatin ile B.t. var. kurstakii’nin sinerjistik etki göstermesiyle ilgili olduğu 

bildirilmiştir. 

Guistolin ve ark. (2001b), laboratuvar koşullarında [30 °C sıcaklık, 

%70±10 orantılı nem, 14:10 saat aydınlatma] Bacillus thuringiensis var. kurstakii 

uygulamasının dayanıklı çeşit olan Lycopersicon hirsutum glabratum ve duyarlı 

çeşit Lycopersicon esculentum (Santa Clara)’un Tuta absoluta’ya karşı etkilerini 

araştırmışlardır. Çalışmada; L. hirsutum glabratum (PI 134417) ile beslenen 

yumurtadan yeni çıkmış T. absoluta larvalarında ölüm oranı %38.33 iken B.t. var. 

kurstakii uygulaması sonrası bu oran %68.33’e yükselmiştir. L. esculentum (Santa 

Clara) üzerinde beslenen genç larvalarda bu oran sırasıyla %14.03 ve 63.16 olarak 

saptanmıştır. Bu oranlar zararlının 2., 3. ve 4. larva dönemlerinde zararlıya karşı 

hassas ve dayanıklı çeşitlerde ölüm oranları sırasıyla %48.33-70, %80-81.67 ve 

%45-96.67 olmuştur. T. absoluta’nın ölüm oranının dayanıklı çeşitte daha yüksek 

olması; bitkide dayanıklılık sağlayan alpha tomatin ile B.t. var. kurstakii’nin 

sinerjitik etki göstermesine bağlanmıştır.  

Leite ve ark. (2001), zararlının ana konukçusunun domates olmasına 

karşın aynı konukçunun yabani (Lycopersicum hirsutum) ve kültür (L. esculentum) 

formları üzerinde Tuta absoluta’nın bazı biyolojik özelliklerinin farklılık 

gösterdiğini, kültür domatesi üzerinde zararlı, daha yüksek yumurta açılma oranı ve 

ürüme gücüne sahip olurken; larva ve pupa gelişme sürelerinin kısaldığını, ölüm 

oranında yabani form ile karşılaştırıldığında daha düşük olduğunu saptamışlardır. 
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Siqueira ve ark. (2001), Brezilya’da Tuta absoluta’nın abamectin etken 

maddesine direnç kazandığını; dayanıklı popülasyonun duyarlı popülasyona göre 

5.2-9.4 kat dirençli olduğunu bildirmişlerdir. 

Bogorni ve ark. (2003), laboratuvar koşullarında (25±1 ºC, %65±10 

orantılı nem, 12:12 saat aydınlatma) 3 farklı domates çeşidinde (Empire, Santa 

Clara, Carmen) Tuta absoluta larvalarının yaprak mezofil tüketim miktarını 

araştırmışlardır. T. absoluta larvaları, Empire, Santa Clara, Carmen domates 

çeşitlerinde sırasıyla 2.219, 2.796 ve 2.253 cm2 mesofil tüketmiştir. T. absoluta’nın 

en fazla beslendiği larva dönemi 4. dönem olmuştur. T. absoluta 4. dönem larvaları 

Empire, Santa Clara, Carmen çeşitlerinde sırasıyla 1.61, 2.21 ve 1.52 cm2 mezofil 

tüketirken bu miktar toplam larva döneminin sırasıyla %72.6, 78.94 ve 67.42’sini 

oluşturmuştur.  

Marchiori ve ark. (2004), Brezilya’da sera koşullarında yaptıkları 

çalışmada Braconidae familyasından Bracon sp. ve Earinus sp. ile Chalcididae 

familyasından Conura sp. türlerinin Tuta absoluta’yı sırasıyla % 4.2, 0.2 ve 2.6 

oranlarında parazitlediğini bildirmişlerdir.  

Pereyra ve Sanchez (2006), Tuta absoluta’nın laboratuvar koşullarında 

(25+1 ºC sıcaklık, % 60+5 orantılı nem, 16:8 saat aydınlatma) domates ve patates 

üzerinde larva gelişme sürelerini sırasıyla 12.2 ve 14 günde tamamladığı; dişi 

bireyin 132.78 (domates), 97.73 (patates) adet yumurta bıraktığı; net üreme 

gücünün (Rₒ) domatesde 48.92, patateste ise 14.43 olduğunu saptamışlardır. 

  Gonçalves ve Vendramim (2007), neem (Azadirachta indica A. Juss.), 

ekstraktının 4 farklı dozunun (%0.5, 1, 5, 10) ve bunların uygulama şeklinin 

(sulama suyuyla, yeşil aksama ve direkt zararlı üzerine) Tuta absoluta’nın ölüm 

oranına etkisini incelemişlerdir. En yüksek ölüm oranları sulama suyuyla %10’luk 

dozda %100 olurken, yeşil aksam uygulamasında %5’lik dozda yine %100 ve 

direkt zararlı üzerine uygulamasında ise %10’luk dozda %95.4 olmuştur. 

Luna ve ark. (2007), Güney Amerika’da Tuta absoluta’nın en önemli 

doğal düşmanı olarak kaydettikleri Pseudapanteles dignus (Muesebeck) 
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(Hymenoptera: Braconidae)’un zararlının larvaları üzerinde etkinliğini 

araştırmışlardır. Labotatuvar koşullarında (25+2 ºC sıcaklık, %70+5 orantılı nem, 

14:10 saat aydınlatma) parazitleme oranının %30 olduğunu saptamışlardır. 

Faria ve ark. (2008), yumurta parazitoidi Trichogramma pretiosum Riley 

(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’un Tuta absoluta üzerindeki etkinliğinin 

%1.5-28 arasında değiştiğini belirtmişlerdir. 

Arno ve ark. (2009), Macrolophus pygmaeus Rambur ve Nesidiocoris 

tenuis Reuter’in örtü altı ve açık tarla domates üretim alanlarında Tuta absoluta ile 

mücadelede etkili olduğunu ve özellikle zararlının yumurta dönemi üzerinde 

beslendiğini bildirmişlerdir. 

Cabello ve ark. (2009), İspanya’da domates üretim alanında, bitki başına 

8-12 adet 1. dönem Nabis pseudoferus Rem. (Hemiptera: Nabidae) nimf salımı 

yapılan parsellerde Tuta absoluta’nın yumurta sayısında %92-96 oranında azalma 

olduğunu belirtmişlerdir.  

Chermiti ve ark. (2009), sıcaklık artışıyla Tuta absoluta ergin 

popülasyonu arasında doğrusal bir ilişki olduğunu bildirmişlerdir. Sıcaklık artışıyla 

ergin popülasyonunun ve buna bağlı olarak vuruk meyve oranının arttığını 

belirtmişlerdir. 

Harizanova ve ark. (2009), Tuta absoluta’nın Bulgaristan’da ilk kez 2009 

yılında görüldüğünü; yaptıkları doğa çalışması sonucunda zararlının bitkinin 

özellikle orta yapraklarında zarara neden olduğunu ve vuruk meyve oranını %4.3 

olarak saptamışlardır. 

Mollá ve ark. (2009), laboratuvar koşullarında Nesidiocoris tenuis ve 

Macrolophus pygmaeus’un Tuta absoluta’nın yaprakta meydana getirdiği zararı ve 

vuruk meyve oranını azalttığını; N. tenuis’in M. pygmaeus’tan daha etkili olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Nannini ve ark. (2009), laboratuvar koşullarında (23±2 ºC sıcaklık, 

%70±20 orantılı nem, 16:8 saat aydınlatma) Tuta absoluta popülasyonunu 

Macrolophus pygmaeus (10 birey; 5 dişi, 5 erkek)’un; kontrole oranla; %87 
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oranında azalttığını bildirmişlerdir. Çalışmada; T. absoluta bulaşıklık oranı arttıkça 

M. pygmaeus’un etkinliğinde azalma görüldüğü saptanmıştır.  

Oliveria ve ark. (2009), 57 domates çeşidinin Tuta absoluta’ya karşı 

dayanıklılığını değerlendirmişlerdir. Çeşitlerden HGB-674 ve HGB-1497’nin 

zararlıya karşı dayanıklı olduğunu; GCMS analizleri sonucunda bitkide galeri 

oluşumu ile tricosane arasında negatif; tetracozone ve hexacozane bileşikleri ile 

arasında pozitif ilişki olduğunu saptamışlardır.  

Sanchez ve ark. (2009), Arjantin’de kimyasal mücadelenin yapıldığı sera 

domates üretim alanlarında Pseudapanteles dignus (Muesebeck) (Hymenoptera: 

Braconidae)’un Tuta absoluta üzerindeki etkinliğinin %17.06 ile 27.53 arasında 

değiştiğini; parazitoidin diğer taraftan organik tarım yapılan tarlada %26.47, sera 

koşullarında ise % 45.95 parazitleme oranına sahip olduğunu ve parazitleme 

oranının konukçu yoğunluğundan bağımsız olduğunu belirtmişlerdir. 

Abolmatty ve ark. (2010), abiyotik çevre faktörlerinden sıcaklık ve 

nemin, böcek fizyolojisi ve ekolojisinde meydana gelebilecek değişikliklerde son 

derece önemli olduğunu bildirmişlerdir. Mısır’da 2004-2008 yılları arasındaki 

sıcaklık ve nem değerleri esas alınmış ve bu değerlerdeki olası artışlara göre gün-

derece (DD) modellemesiyle teorik olarak Tuta absoluta’nın 2050 yılında 12-14; 

2100 yılında 13-15 döl vereceğini bildirmiştir. Çalışmada; iklim değişikliklerinin 

T. absoluta’nın ekolojisine önemli ölçüde etki ettiğini belirtmişlerdir. 

Batalla-Carrera ve ark. (2010), sera koşullarında (15-40 °C sıcaklık, 

%26-90 orantılı nem) Tuta absoluta’nın larva döneminde Steirnema 

carpocapse’nin %88.6; Steirnema feltiae’nin %92 ve Heterorhabtidis 

bacteriophora’nın %76.3 oranında etkili olduğunu ve olumsuz çevre koşullarının 

etki oranını olumsuz etkileyebileceğini bildirmişlerdir. 

Gonzalaz-Cabrera ve ark. (2010), İspanya’da Bacillus thuringiensis var. 

kurstakii’nin örtü altı ve tarla koşullarında etkinliğinin araştırıldığı çalışmada; B.t. 

var. kurstakii uygulaması yapılan örtü altı domates üretim alanlarında meyvelerde 

T. absoluta zararı olmadığını; tarla koşullarında da kontrol parseline göre zarar 
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oranının daha düşük gerçekleştiğini ve bu sonuçlara göre B.t. var. kurstakii’nin T. 

absoluta ile mücadelede oldukça etkili olduğunu ve uygulama dozu yükseldikçe 

vuruk meyve oranının azaldığını bildirmişlerdir.  

Torres ve ark. (2010), Tuta absoluta’nın domates bitkisi üzerindeki 

dağılımını inceledikleri çalışmada ortalama larva sayısının bitkinin üst ve orta 

kısmında daha yüksek olduğunu bildirmişlerdir. Bitkinin çiçeklenme öncesi, 

çiçeklenme ve meyve oluşum sonrası dönemleri için yumurta gelişimi ve açılım 

oranı sırasıyla %36.6, 45.1 ve 65.4 olarak bulunmuştur. Çalışma süresince T. 

absoluta dişi bireyleri toplam 1.141 yumurta bırakmış olup bu yumurtaların 

%49.34’ü yaprak alt yüzeyine, %46.10’u yaprak üst yüzeyine ve %4.56’sı yaprak 

sapına bırakılmıştır. T. absoluta’nın ovipozisyon davranışı ile bitkinin fenolojik 

dönemi karşılaştırıldığında bırakılan yumurtaların %39.18’i çiçeklenme öncesi, 

%30.59’u çiçeklenme ve %30.24’ü meyve oluşum sonrası bırakıldığı 

belirlenmiştir. 

Chermiti ve Abbes (2011), sera koşullarında yaptıkları çalışmada feromon 

tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin birey popülasyonu ile bulaşıklık oranı ve 

yapraklardaki galeri sayısı arasında doğrusal bir ilişki olduğunu bildirmişlerdir. 

Doğanlar ve Yiğit (2011), Hatay’da organik tarım yapılan yarı açık 

domates üretim alanında Tuta absoluta’nın parazitoidi olan 9 türün etkinliğini 

saptamışlardır. En yüksek etkinliği %37.5 oranla Closterocerus clarus (Szelenyi) 

(Hymenoptera: Eulophidae)’un gösterdiğini saptamışlardır.  

Dos Santos ve ark. (2011), Tuta absoluta ile mücadelede kullanılan 

insektisitlerin yayıcı-yapıştırıcı ile birlikte uygulandığında; yayıcı-yapıştırıcıların 

bitki yüzeyinde yayılarak T. absoluta larvalarının galeri açmasını fiziksel olarak 

engel olması nedeniyle etkinliklerinin 4 kat arttığını bildirmişlerdir. 

Durmuşoğlu ve ark. (2011), azadirachtin etken maddeli biyorasyonel 

insektisitin Tuta absoluta’nın 2. dönem larvalarına karşı uygulanmasından 2, 5, 9 

ve 15 gün sonra ölüm oranları sırasıyla %0, 40, 71.43 ve 100; 4. dönem 

larvalarında ise %21.05, 22.22, 55.56 ve 94.12 olarak belirlemişlerdir. Ayrıca 
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uygulamadan 2 gün sonra ortama yeni ilave edilen domates yapraklarında herhangi 

bir beslenme zararı görülmemesi azadirachtin’in beslenme engelleyici (anti-

feeding) etkisine bağlanmıştır.  

Karut ve ark. (2011), Mersin İli’nde örtü altı domates üretim alanlarında 

yaptıkları çalışmada Tuta absoluta’yı bölgede ilk defa saptamışlar ve bitki başına 

en yüksek bulaşıklığın %38.4 olduğunu bildirmişlerdir. Çalışmada; T. absoluta 

popülasyonunun üretim sezonu sonuna doğru en üst seviyeye ulaştığı 

belirlenmiştir.  

Loni ve ark. (2011), İtalya’da Solanum nigrum (L.) üzerinden topladıkları 

Tuta absoluta larvalarından bölge için yeni bir doğal düşman olan Agathis 

fuscipennis (Zetterstedt) (Hymenoptera: Braconidae)’in varlığını bildirmişlerdir.  

Straten ve ark. (2011), Hollanda örtü altı domates üretim alanlarında Tuta 

absoluta erginlerinin Mart ayında görüldüğünü ve popülasyon yoğunluğunun 

Ağustos-Ekim döneminde en üst seviyeye ulaştığını ve zararlının örtü altı domates 

üretim sezonunda 9 döl verdiğini saptamışlardır.  

Abbes ve ark. (2012), Tunus’ta açık tarla domates üretim alanlarında 

entegre mücadele ve tarla koşullarında Tuta absoluta’nın bulaşıklılık ve vuruk 

meyve oranını araştırmışlardır. Çalışmada; bulaşıklık oranı entegre mücadele ve 

tarla koşulları için sırasıyla %20 ve 98; vuruk meyve oranı ise %18.2 ve 46.8 

olarak kaydedilmiştir. Ayrıca; T. absoluta popülasyonu, tarla koşullarında entegre 

mücadele uygulanan alanlardan daha yüksek olmuştur. 

Al-Jboory ve ark. (2012), Ürdün’de Ocak-Nisan, 2011’de yaptıkları doğa 

çalışmasında Tuta absoluta’yı ilk defa saptamışlardır. Zararlının tarla ve sera 

koşullarında popülasyonlarına rastlanmıştır. Yapılan sürvey çalışmaları sırasında 

zararlının doğal düşmanlarından olan Orius albidipennis (Reuter), Nesidiocoris 

tenuis (Reuter) (Hemiptera: Miridae) ve Bracon (Habrobracon) concolorans 

(Hymnenoptera: Braconidae) Marshall belirlenmiştir. 

Gacemi ve Guenaoui (2012), örtü altı domates üretim alanlarında 

emamectin benzoate uygulanan parsellerde Tuta absoluta larva ölü oranının %86.7 
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olurken herhangi bir mücadele uygulanmayan kontrol parselinde ise ölüm oranının 

%19.8 olduğunu bildirmişlerdir.  

Hafsi ve ark. (2012), laboratuvar koşullarında (25±1 °C sıcaklık, %70±10 

orantılı nem ve 16:8 saat aydınlatma) biyorasyonel insektisitler azadirachtin ve B. t. 

var. kurstakii’nin de aralarında olduğu 13 insektisitin Tuta absoluta üzerindeki 

etkinliğini araştırmışlardır. B. t. var. kurstakii, T. absoluta’nın yumurta ve larva 

döneminde %72.5 etkili olduğu saptanmıştır. Azadirachtin içerikli praparatların 

içerisindeki etken madde miktarı arttıkça etkisinin arttığı ve T. absoluta’nın 

yumurta döneminde %11.25-43.75, 1. larva döneminde ise %40-45 etkili olduğu 

bildirilmiştir. 

İnanlı ve ark. (2012), Tuta absoluta üzerinde Beauveria bassiana (Bals.) 

ve Metahirzium anisopliae (Metsch.)’nın etkinliğini araştırmışlardır. B. 

bassiana’nın T. absoluta yumurtaları üzerindeki etkinliği uygulamadan 7 ve 9 gün 

sonra sırasıyla %41.67 ve 66.67 olmuştur. T. absoluta’nın 1. larva dönemi 

üzerindeki etkinliği ise uygulamadan 7 ve 9 gün sonra %4.17 ve 12.50 olarak 

belirlenmiştir. Bu oranlar M. anisopliae uygulaması için aynı süre zarfında yumurta 

dönemi için %91,67 ve 100; 1. larva döneminde uygulamadan 7 ve 9 gün sonra  

%91.67 olarak saptanmıştır. Bu verilere göre B. bassiana’nın T. absoluta’nın 

yumurta döneminde, M. anisopliae’nin ise larva döneminde etkili olduğu sonucuna 

varılmıştır. 

Khidr ve ark. (2012), açık tarla domates üretim alanlarında Tuta absoluta 

ile mücadelede biyorasyonel insektisitler (Bacillus thuringiensis, azadirachtin) ile 

kitlesel yakalama (feromon) ve doğal düşmanların (Trichogramma evanescens 

Wetswood.) etkinliğini ve verime etkilerini araştırmışlardır. Çalışmada; T. absoluta 

ile mücadelede en yüksek etki %88.49-91.88 ile B. thuringiensis (800 ml/80 lt 

su)+Azadirachtin (480 ml/80 lt su) uygulamasından elde edilmiştir. Uygulamaların 

verime etkileri incelendiğinde; B. thuringiensis+Azadirachtin, T. 

evanescens+Azadirachtin ve mücadele yapılmayan kontrol uygulamasında verim 

sırası ile 2.275, 1.328 ve 370 kg/da olmuştur. 
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Lo Bue ve ark. (2012),  İtalya’da açık tarla domates üretim alanlarında 3 

biyorasyonel (azadirachtin, Bacillus thuringiensis var. kurstakii, Beauveria 

bassiana) ve 3 sentetik insektisitin (emamectin, indoxacarb, metaflumizone) Tuta 

absoluta zararına etkisini araştırmışlardır. Vuruk meyve oranı biyorasyonel 

insektisit uygulanan parsellerde %21-60; senteteik insektisit uygulanan parsellerde 

ise %13-30 olmuştur. Biyorasyonel insektisit uygulamalarından elde edilen en iyi 

sonuç %21 ile azadirachtin ve B.t. var. kurstakii’nin birlikte kullanımından elde 

edilmiştir. Elde edilen sonuçlara göre T. absoluta zararının biyorasyonel 

insektisitlerle kontrol altına alınabileceği sonucuna varılmıştır. 

Mamay ve Yanık (2012), Şanlıurfa’da doğa koşullarında Tuta absoluta 

erginlerinin mayıs ayının ilk haftasında görüldüğünü, ergin uçuşunun kasım ayının 

son haftasına kadar devam ettiğini ve ergin bireylerin doğada 7 ay aktif olduğunu 

bildirmişlerdir. T. absoluta ergin popülasyonunun temmuz, ağustos, eylül ve ekim 

aylarında birer defa olmak üzere toplam 4 tepe noktası oluşturduğu ve buna bağlı 

olarak T. absoluta’nın Şanlıurfa doğa koşullarında 4 döl verebileceğini 

bildirmişlerdir. 

Megido ve ark. (2012), Tuta absoluta’nın partenogenetik çoğalabildiğini 

bildirmişlerdir. Çiftleşmemiş T. absoluta dişisinin ortalama 10.68 yumurta/dişi; 

çiftleşmiş T. absoluta dişisinin ise ortalama 50.62 yumurta/dişi bıraktığı 

saptanmıştır. Döllenmiş yumurtalarda açılma oranı %74.92, döllemsiz 

yumurtalarda ise bu oran %39.90 olmuştur. Döllenmemiş yumurtanın ölüm oranı, 

döllenmiş yumurtaya göre daha yüksek bulunmuştur. 

Radwan ve Taha (2012), laboratuvar koşullarında (25±2 °C sıcaklık, 

%65±5 orantılı nem ve 16:8 saat aydınlatma) dinotefuran, imidacloprid, 

fenoxycarb, phenthoate ve thiocyclam sentetik insektisit etken maddelerinin Tuta 

absoluta ergin ve 3. dönem larva dönemleri üzerindeki etkilerini araştırdıkları 

çalışmada ergin bireylerin etken maddelere 3. dönem larvalardan daha dayanıklı 

olduğu görülmüştür. Çalışmada en yüksek etkiyi imidacloprid göstermiştir. 
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Taha ve ark. (2012), Tuta absoluta erginlerinin renk tercihini belirlemek 

amacıyla yaptıkları çalışmada feromon kullanılan kırmızı, sarı, yeşil ve mavi renkli 

delta ve su tuzaklarından en çok kırmızı renkli tuzakları tercih ettiğini 

bildirmişlerdir. Tuzaklarda yakalanan 1.836 T. absoluta ergin bireyinin 

%46.89’unun kırmızı, %22.98’inin mavi, %16.12’sinin yeşil ve %13.99’unun sarı 

renkli tuzaklara yöneldiği belirlenmiştir. 

Zappala ve ark. (2012), Kuzey İtalya’da zararlının doğada bulunan doğal 

düşmanlarının tespiti için yaptıkları çalışmada larva ve yumurta parazitoidlerinin 

varlığını saptamışlardır. Ichneumonidae, Braconidae, Eulophidae, Elasmidae, 

Pteromalidae ve Trichogrammatidae familyalarından toplam 13 türün varlığını 

kaydetmişlerdir. Bu türlerden en baskın olanları ise Necremnus sp., Bracon 

nigricans Szepligeti ve Neochrysocarys formosa Westwood olarak bulunmuştur. 

Cuthbertson ve ark. (2013), laboratuvar koşullarında (6 sabit sıcaklık; 7, 

10, 13, 19, 23, 25 °C; 1 değişken sıcaklık; 23/18 °C) Tuta absoluta’nın gelişimi 

için en uygun sıcaklık aralığının 19-23 °C olduğunu bildirmişlerdir. Bu sıcaklık 

aralığında başlangıç (yumurta) popülasyonunun %52’si gelişimini tamamlayarak 

ergin döneme ulaşmıştır. Çalışma sonunda T. absoluta’nın döl süresinin 35-72 gün 

arasında olduğu belirlenmiştir. Çalışmada kullanılan en düşük sıcaklık değeri olan 

7 °C’de yumurta açılımı gerçekleşmemiş olup; 10 °C sıcaklıkta bireyler ergin 

döneme ulaşamamıştır. T. absoluta’nın sabit sıcaklıklarda döl süresi 35-72; 

değişken sıcaklık (23/18 °C) rejiminde ise 44 gün olarak bulunmuştur. 

Chailleux ve ark. (2013), Tuta absoluta ile biyolojik mücadelede avcı ve 

parazitoidin birlikte kullanımının sakıncalı olabileceğini bildirmişlerdir. T. 

absoluta’nın yumurtaları ile beslenen Macrolophus pygmaeus’un Trichogramma 

achaeae tarafından parazitlenen yumurtalar üzerinde de beslendiğini 

saptamışlardır. 

Cherif ve ark. (2013), sera koşullarında yaptıkları çalışmada Tuta 

absoluta dişilerinin ovipozisyon için bitkinin daha taze olan üst sürgünlerini orta ve 

alt sürgünlere oranla daha çok tercih ettiğini bildirmişlerdir. 
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Karadjova ve ark. (2013), Tuta absoluta’nın Bulgaristan’da doğa 

koşullarında soğuk kış aylarında canlılığını koruyamadığını, buna bağlı olarak 

varlığını doğada yıl boyu devam ettiremediğini ve açık tarla domates üretim 

sezonunda 2-5 döl verdiğini belirtmişlerdir. 

Öztemiz (2013), sera koşullarında gerçekleştirdiği kafes denemelerinde 

yumurta parazitoidi Trichogramma evaescens Westwood. (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae) ve predatör Nesidiocoris tenuis (Reuter) (Hemiptera: 

Miridae)’in ayrı ayrı ve birlikte salımını yaparak T. absoluta’nın yumurta ve larva 

popülasyonuna etkisini incelemiştir. Avcı ve parazitoid salımının birlikte yapıldığı 

takdirde daha iyi sonuçlar alındığı saptanmıştır. 

Shalaby ve ark. (2013), Bacillus thuringiensis var. kurstakii, Beauveria 

bassiana ve Metahirzium anisopliae’nin 4 farklı dozunun Tuta absoluta yumurta 

ve larva dönemleri üzerindeki etkilerini incelemişlerdir. Çalışmada; T. absoluta 

yumurta dönemi üzerinde B.t. var. kurstakii’nin %88.8-100, B. bassiana’nın 

%87.7, M. anisopliae’nin %80 etkili olduğunu bildirmişlerdir. Çalışmada; B. 

bassiana ve M. anisopliae’nin T. absoluta’nın yumurta ve yumurtadan yeni çıkmış 

larvaları üzerinde; B.t. var. kurstakii’nin ise yumurtadan yeni çıkmış larvalar ve 3. 

dönem larvalar üzerinde etkili olduğu; uygulama dozu arttıkça ve uygulama 

üzerinden zaman geçtikçe etki oranının arttığı sonucuna varılmıştır. 

Entomopatojenlerin etkinliğinin zararlının biyolojik dönemi ve entomopatojen 

uygulanmış yaprakla beslenmesiyle ilişkili olduğu belirtilmiştir. 

Taha ve ark. (2013), Mısır’da açık tarla domates üretim alanlarında Tuta 

absoluta ile mücadelede farklı yöntemlerin vuruk meyve oranına etkilerini 

araştırmışlardır. Vuruk meyve oranları entegre mücadelede (biyoteknik 

mücadele+kimyasal mücadele) %4.65, biyoteknik mücadelede (feromon tuzaklarla 

erginlerin kitlesel yakalanması) %37.44 ve tarla koşullarında (kimyasal mücadele) 

%39.16 olmuştur. Çalışmada; T. absoluta’nın yaprak başına yumurta, larva ve 

galeri sayısı en az entegre mücadelede görülmüş olup; bunu biyoteknik mücadele 

ve tarla koşulları izlemiştir.  
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Anonim (2014), siyah renkli yapışkan tuzağın mavi renkli yapışkan 

tuzaktan 40 kat daha fazla Tuta absoluta çektiğini ve çekicilik açısından doğal 

düşmanlara olumsuz bir etkisinin olmadığı saptanmıştır. 

Aslan ve ark. (2014), Kahramanmaraş’da Tuta absoluta’nın sera domates 

üretim alanlarında bir üretim sezonunda 4 döl verdiğini ve bir dölünü yaklaşık 1 

ayda tamamladığını bildirmişlerdir. 

Başpınar ve ark. (2014), sera koşullarında mekanik mücadele (Tuta 

absoluta ile bulaşık yaprakların ortamdan uzaklaştırılması) ve meyvelere 

azadirachtin (500 ml/100 lt su) uygulamasının vuruk meyve oranına etkisini 

araştırmışlardır. Vuruk meyve oranı uygulama parselinde %17.6 olurken üretici ve 

kontrol parsellerinde sırasıyla %40.9 ve 43.7 olarak saptanmıştır. Elde edilen 

sonuçlara göre Tuta absoluta ile bulaşık yaprakların ortamdan uzaklaştırılması ve 

meyvelere azadirachtin uygulamasının vuruk meyve oranının düşürülmesinde 

başarılı olduğu sonucuna varılmıştır. 

Birgücü ve ark. (2014), biyorasyonel insektisitler Bacillus thuringiensis 

ve azadirachtin’in karıştırılarak Tuta absoluta larvalarına uygulandığında 

sinerjistik etki oluşturarak daha yüksek ölüm oranları elde edildiğini 

bildirmişlerdir. T. absoluta larvalarına azadirachtin, B. thuringiensis ve 

azadirachtin+B. thuringiensis uygulandığında bireylerin pupa dönemine geçiş 

oranları sırasıyla %20, 16.67 ve 6.67, azadirachtin uygulanan larvalardan ergin 

çıkış oranı ise %6.67 olmuştur. 

Deleva ve Harizonova (2014), laboratuvar koşullarında (25±1 °C sıcaklık, 

%60-70 orantılı nem ve 16:8 saat aydınlatma) aralarında biyorasyonel 

insektisitlerin de olduğu 11 etken maddenin Tuta absoluta üzerindeki etkinliğini 

araştırmışlardır. Çalışmada 2. ve 3. dönem T. absoluta larvaları kullanılmış olup; 

insektisit uygulamaları larvalar galeri içerisinde ve insektisit uygulanıp kurumaya 

bırakılmış yaprak üzerine larvalar bırakılarak ayrı ayrı yapılmıştır. Her iki 

yöntemde de uygulamadan 3, 6 ve 9 gün sonra etkinlik oranları azadirachtin için 

%0, 60, 100; B.t. var. kurstakii için %20, 66.67, 93.33 olmuştur. Sentetik insektisit 
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uygulamalarında chlorantraniliprole (CTPR) uygulamasından 3, 6 ve 9 gün sonra 

etkinlik oranı sırasıyla %53.33, 100 ve 100 olmuştur. Uygulamalarda en yüksek 

etki uygulamanın 3. günü emamectin benzoate (%100) ve spinosad (%93.33); en 

düşük etki diflubenzuron (%6.67)’dan elde edilmiştir.  

Erdoğan ve Babaroğlu (2014), laboratuvar koşullarında (25±1 °C 

sıcaklık, %65±5 orantılı nem, 16:8 saat aydınlatma) Tuta absoluta’nın ergin öncesi 

gelişme süresini 30.18 gün ve yumurta açılma oranının %100 olduğunu 

bildirmişlerdir. Çalışmada; T. absoluta’nın en yüksek ölüm oranı %36.9 ile pupa 

döneminde görülmüştür. Larva dönemlerinde görülen ölüm oranı incelendiğinde 1., 

2., 3. ve 4. larva dönemleri için sırasıyla %10.71, 21.43, 27.28 ve 33.33 olarak 

belirlenmiştir. Ergin öncesi ölüm oranı ise %47 olarak bulunmuştur. 

Ghanim ve Ghani (2014), Melia azedarach L.’ın yaprak ve meyve 

ekstraktlarının %2 ve 6’lık dozlarının Tuta absoluta larvaları üzerindeki etkilerini 

laboratuvar ve sera koşullarında incelemişlerdir. Laboratuvar koşullarında 

uygulamadan 1, 3 ve 5 gün sonra %2’lik yaprak ve meyve eksraktının ortalama 

etkinliği sırasıyla %58.47 ve 66.07; %6’lık yaprak ve meyve eksraktının ortalama 

etkinliği sırasıyla %69.63 ve 74.6 olarak bulunmuş ve uygulama üzerinden zaman 

geçtikçe etki oranının arttığı gözlenmiştir. M. azedarach yaprak ekstraktı 

uygulanan meyvelerde T. absoluta larvalarının beslenme ve galeri açma oranı %60; 

meyve ekstraktı uygulanan meyvelerde ise %40 olmuştur.  

Ghoneim (2014), Tuta absoluta ile biyolojik mücadelede faydalı 

organizmaların birlikte kullanımının (Trichogramma acheae+Macrolophus 

pygmaeus; Trichogramma pretiosum+Bacillus thuringiensis) mücadelede başarıyı 

arttırdığını bildirmiştir. 

Kona ve ark. (2014), laboratuvar şartlarında (25-27 °C sıcaklık, %50±10 

orantılı nem) Azdrachta indica’nın Tuta absoluta yumurtalarına 5 (62.5, 125, 250, 

500 ve 1.000 mg/lt), larvalarına karşı 4 (2.000, 4.000, 6.000 ve 8.000 mg/lt) 

dozunun etkinliğini araştırmışlardır. Kontrol uygulamasında yumurta ve larva ölüm 

oranı sırasıyla %5.1 ve 3.8 olurken; bu oranlar A. indica uygulamasında yumurta 
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döneminde uygulamadan 4 gün sonra %24-26; larva döneminde ise uygulamadan 

24 saat sonra %33-46.7; 4 gün sonra %100 olmuştur. 

Mahmoud ve ark. (2014a), Mısır’da feromon tuzakları kullanarak yaptığı 

ve Tuta absoluta erginlerinin renk tercihini belirlediği çalışmada zararlının beyaz, 

sarı, mavi, yeşil ve kırmızı renklerinden en çok beyaz; ardından sarı rengi tercih 

ettiğini bildirmişlerdir. T.  absoluta’nın kırmızı, mavi ve yeşil renge olan yönelimi 

birbirine yakın olmuştur. Çalışmada; tuzaklar toprak yüzeyine (0 cm) 

kurulduğunda yakalanan ergin sayısının; zararlının dinlenme anında toprak 

yüzeyinde bulunmasından dolayı en yüksek olduğunu bildirmişlerdir.  

Mahmoud ve ark. (2014b), Mısır’da açık tarla domates üretim alanlarında 

chlorantroniliprole (Coragen %20 SC, DuPont)’un Tuta absoluta’ya karşı oldukça 

etkili olduğunu; uygulamadan 3 hafta sonra ortalama canlı larva sayısı 0.18 

larva/yaprak; ortalama bulaşıklık oranının uygulama öncesine göre %88.6; 

yapraklarda görülen galeri sayısının %49.7 ve bırakılan yumurta sayısının %76.4 

azaldığını bildirmişlerdir. 

Ögür ve ark. (2014), Chenepodium album L.’un Tuta absoluta’nın 

konukçusu olduğunu ve domates, patlıcan, biber, patates gibi zararlının konukçusu 

olan kültür bitkilerinin yokluğunda doğada T. absoluta’nın beslenmesini ve 

gelişimini sürdürmesinde konukçusu olan yabancı otların önemli rol oynadığını 

bildirmişlerdir. 

Polat ve ark. (2014), Tuta absoluta’nın Çanakkale’de, doğa koşullarında 

üretim sezonu süresince 5 döl verdiğini belirtmişlerdir. T. absoluta’nın gün-derece 

(Degree Day=DD)  cinsinden ergin öncesi gelişme süresi 461.02-470.94 DD 

arasında değişiklik göstermiştir. 

Shamseldeam ve ark. (2014), Heterorhabtidis bacteriophora (Poinar)’nın 

Tuta absoluta larvalarında laboratuvar koşullarında %80; sera koşullarında %60-80 

ölüm oranına sahip olduğunu bildirmişlerdir. 

Ünlü ve ark. (2014), Konya’da Tuta absoluta’nın popülasyon dinamiğini 

araştırdıkları çalışmada; T. absoluta ergin popülasyonunun doğada en yüksek 
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yoğunluğuna temmuz (285 ergin birey/tuzak) ve ağustos (455 ergin birey/tuzak) 

aylarında ulaştığını bildirmişlerdir. 

Cocco ve ark. (2015), Akdeniz ikliminin hakim olduğu Sardunya Adası 

(İtaya)’nda Tuta absoluta’nın tüm dönemlerinin doğada yıl boyu görüldüğünü ve 

doğa koşullarında 1 dölün gelişme süresinin 459.01 Gün-derece olduğunu 

bildirmişlerdir. Gün-derece (DD) modellemesine göre Tuta absoluta’nın gelişimini 

tamamlayabilmesi için gerekli olan etkin sıcaklıklar toplamının (1 Ocak-31 Aralık: 

3.396,7 DD) T. absoluta’nın yıllık 7.4 dölüne karşılık geldiği rapor edilmiştir. 

Doğanlar ve ark. (2015), sera koşullarında CTPR+Abamectin, Bacillus 

thuringiensis var. kurstakii ve kontrol uygulamalarında Tuta absoluta  bulaşıklık 

oranlarını sırasıyla %4.94, 15 ve 23.45 olarak bildirmişlerdir.  

Polat ve ark. (2015), Solanum nigrum L. (İt üzümü), Convolvulus arvensis 

L. (Tarla sarmaşığı), Sinapis arvensis L. (Yabani hardal) ve Sonchus oleraceus L. 

(Adi eşek marulu)’un Tuta absoluta’nın konukçusu olduğunu; kültür bitkilerinin 

doğada olmadığı dönemlerde zararlıya konukçuluk yapan yabancı ot türlerinin 

doğada T. absoluta’nın beslenmesi, gelişimi ve varlığını sürdürmesi açısından 

önemli olduğunu bildirmişlerdir. 

Raheem ve ark. (2015), Beauveria bassiana, Metahirzium anisopliae ve 

Verticillum lecanii’nin 3 farklı dozunun Tuta absoluta’nın yumurta ve larva 

(yumurtadan yeni çıkmış genç larva, 2. dönem larva ve 3. dönem larva) dönemleri 

üzerindeki etkinliklerini araştırmışlardır. B. bassiana, M. anisopliae ve V. 

lecanii’nin uygulama dozuna göre yumurta dönemi üzerindeki ölüm oranları 

sırasıyla %54.8-67, 57-67 ve 53.1-63.6 olmuştur. Çalışmada B. bassiana ve M. 

anisopliae’nin yumurtadan yeni çıkmış genç larva; V. lecanii’nin ise yumurtadan 

yeni çıkmış genç larva ve 3. dönem larva üzerinde etkili olduğu saptanmıştır. Üç 

entomopatojende de uygulama dozu arttıkça ve uygulama üzerinden zaman 

geçtikçe ölüm oranının yükseldiği gözlenmiştir. 

Salama ve ark. (2015), Tuta absoluta’nın ovipozisyon yeri tercihini 

belirlemek için yaptığı çalışmada canlının yumurtalarının %96.45’ini bitkinin 
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yapraklarına bıraktığını bildirmişlerdir. Yumurtaların %52.06’sı yaprağın üst 

yüzeyine, %47.94’ü alt yüzeyine bırakılmıştır. Bitki genelinde ise yumurtaların 

%49.8’i bitkinin üst kısmına bırakılmış olup; T. absoluta ovipozisyon için bitkinin 

üst kısımlarını orta ve alt kısımlarına göre daha çok tercih etmiştir. 

Silva ve ark. (2015), laboratuvar koşullarında [25 °C sabit ve 30/20 

değişken sıcaklık (12:12), %70±10 orantılı nem ve 12:12 saat aydınlatma] 2 

domates çeşidi (Bravo ve Tex 317) üzerinde Tuta absoluta’nın biyolojisini 

incelemişlerdir. Tuta absoluta’nın larva gelişim süresi Bravo çeşidinde 8.91-9.87; 

Tex 317 çeşidinde 9.87-10.00 gün; canlılık oranları ise Bravo’da %72-98; Tex 

317’de %61-70 olarak bulunmuştur. Çalışmada; gelişme süreleri ve canlılık 

oranları arasındaki farklılığın; çeşitlerin şeker oranından kaynaklandığı ve şeker 

oranı daha düşük olan Tex317’nin T. absoluta’ya daha dayanıklı olduğu 

bildirilmiştir. 

Eldash ve ark. (2016), Mısır’da domates üretim alanlarında Tuta absoluta 

ile mücadelede kimyasal mücadele (sentetik ve biyorasyonel insektisitler), 

biyoteknik mücadele ve biyolojik mücadele (Trichogramma achaeae 

Nagaraja&Nagarkatti salımı)’nin birlikte uygulanmasıyla yapılan entegre 

mücadelenin yapıldığı domates üretim alanlarında vuruk meyve oranı %16.25; 

zararlıya karşı herhangi bir mücadele yönteminin uygulanmadığı kontrol parselinde 

%63.75 olarak belirlenmiştir. 

Erdoğan (2016), Tuta absoluta’nın İç Anadolu Bölgesi’nde doğada 

görülme zamanının önceki yıllara göre daha erken dönemde gerçekleştiğini ve döl 

sayısında da artış olduğunu bildirmişlerdir. T. absoluta İç Anadolu Bölgesi’nde 

doğada ilk olarak 2011 yılında 8 Haziran; 2013 yılında ise 24 Mayıs tarihinde 

görülmüştür. Çalışma sonunda T. absoluta’nın İç Anadolu Bölgesi’nde doğa 

koşullarında 2011 yılında 3.5 döl, 2013 yılında ise 4.5 döl verdiği ve kışı 

geçiremediği saptanmıştır. 

Martins ve ark. (2016), laboratuvar koşullarında (6 farklı sabit 

sıcaklık:17, 22, 26, 28, 30 ve 33±1, %70±5 orantılı nem, 12:12 aydınlatma) Tuta 
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absoluta’nın gelişimini izledikleri çalışmada; ergin öncesi dönemlerde en yüksek 

ölüm oranı 17 ºC’de gözlenirken, en az ölüm oranı 28 ve 30 ºC sıcaklıklarda 

görülmüştür. Tuta absoluta’nın gelişimi için en uygun sıcaklık 30 ºC olarak 

bildirilmiş olup; gelişim için sıcaklık alt sınırı 14 ºC, üst sınırının ise 34.6 ºC 

olduğu belirtilmiştir. 

Özgökçe ve ark. (2016), laboratuvar koşullarında [15-34±1 °C (15, 20, 23, 

25, 27.5, 29, 30, 31, 33, 34±1 °C), %65±5 orantılı nem, 16:8 saat aydınlatma] Tuta 

absoluta’nın ergin öncesi gelişme süresinin 15-29 °C sıcaklık aralığında 21.39 ile 

78.17 gün arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Gelişme eşiğinin 8.94 °C olarak 

alındığı çalışmada T. absoluta’nın toplam gelişme süresini 419.46 Gün-Derece 

olarak saptamışlardır. 

Polat ve ark. (2016), Tuta absoluta’nın Çanakkale’de açık tarla domates 

üretim alanlarında üretim sezonunda 5 döl verdiğini ve döl süresinin sıcaklığa bağlı 

olarak değişiklik gösterdiğini bildirmiştir. Çalışmada;  doğa koşullarında T. 

absoluta’nın döl süresinin 461.20-470.94 Gün-Derece olduğunu saptamışlardır. 

Asma ve Kaouthar (2017), Tuta absoluta’nın Tunus’ta üretim sezonu 

(Nisan-Ağustos) süresince, doğa koşullarında 4-5 döl verdiğini bildirmişlerdir. 

Çalışmada; tuzaklarda yakalanan ergin birey sayısı, bırakılan yumurta sayısı ve 

galeri sayısı arasında doğrusal bir ilişki olduğu saptanmıştır.  

Bayram ve ark. (2017), Diyarbakır açık tarla domates üretim alanlarında 

Tuta absoluta’nın bir üretim sezonunda 5 döl verdiğini, sıcaklık artışıyla zararlının 

popülasyon yoğunluğunun bağlantılı olduğunu ve zararlıyla mücadelede biyoteknik 

mücadelenin tek başına yeterli olmadığını bildirmişlerdir. 

Campos ve ark. (2017), Avrupa’da ilk kez 2006 yılında İspanya’da 

görülen Tuta absoluta’nın 10 yılda Avrupa, Afrika ve Asya’daki domates üretim 

alanlarına hızla yayıldığını ve yılda ortalama 800 km yarıçapındaki bir alana 

yayılan zararlının, dünya genelinde domates üretimi yapılan alanların %60’ında 

görüldüğünü bildirmişlerdir. 
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Keçeci ve Öztop (2017), örtü altı domates üretim alanlarında avcı 

Nesidiocoris tenuis ve parazitoid Trichogramma evanescens’in Tuta absoluta’ya 

karşı birlikte kullanıldığında vuruk meyve oranının kontrol parseline göre 

çalışmanın ilk yılında %95.1, 2. yılında ise %94.5 daha az olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Krechemer ve Foerster (2017), laboratuvar koşullarında (10, 15, 20, 25 

ve 30 °C sıcaklık, %70±5 orantılı nem ve 12:12 saat aydınlatma) Tuta absoluta’nın 

biyolojisini incelemişlerdir. Yumurta, larva ve pupa dönemlerinin gelişme 

sürelerinde en kısa ve en uzun değerler 10 ve 30 °C sıcaklıklarda elde edilmiştir. 

Bu verilere bağlı olarak yumurta gelişim süresi 2.5-24.4; larva gelişim süresi 10.4-

56.4; pupa gelişim süresi 5.4-36.8 gün arasında değişmiştir. Ergin öncesi gelişme 

süresi en uzun 10 °C sıcaklıkta 115.4; en kısa 30 °C sıcaklıkta 18.3 gün olmuştur. 

Yumurta açılım oranları 10 °C’de %4, 15 °C’de %80.6, 20 °C’de %67.2, 25 °C’de 

%81 ve 30 °C’de %1.3 olmuştur. Çalışmada; Tuta absoluta’nın gelişimi için 

minimum gelişme eşiği 8 °C, bu sıcaklıktaki gelişme süresi 416.7 Gün-Derece 

olarak hesaplanmış olup; üst sıcaklık gelişme sınırı 37.3 °C olarak saptanmıştır. 

Özkan ve ark. (2017), örtü altı domates üretim alanlarında Tuta absoluta 

erginlerinin eşeysel tuzaklarla kitlesel yakalanmasında ışıklı feromon (ferolite) 

tuzakların, fereomon tuzaklardan daha etkili olduğunu bildirmişlerdir. 

Rostami ve ark. (2017), laboratuvar şartlarında (25±1 °C sıcaklık, %60±5 

orantılı nem ve 16:8 saat aydınlatma) Tuta absoluta’nın farklı domates çeşitleri 

(Falkato, Isabella, Grandella) üzerinde biyolojisini incelemişlerdir. Larva gelişim 

süresi Falkato, Isabella ve Grandella çeşitleri için sırasıyla 12.64, 12.91 ve 13.06; 

ergin öncesi gelişme süresi ise 27.09, 28.10 ve 27.11 gün olarak hesaplanmıştır. 

Çalışma sonunda; çeşit farklılığının T.  absoluta’nın gelişimi üzerinde bir etkisi 

olmadığı belirtilmiştir. 

Jallow ve ark. (2018), biyorasyonel inseksitistler azadirachtin, B. 

thuringiensis, B. bassiana ve S. feltiae’nin laboratuvar (25±1 ºC, %65 orantılı nem, 

16:8 saat aydınlatma) ve sera koşullarında (yaz dönemi: 29.5-35.42 ºC sıcaklık, 
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%33.7-42.5 orantılı nem; kış dönemi: 21.86-25.32 ºC sıcaklık, %49.5-57.76 orantılı 

nem) etkinliklerini araştırmışlardır. Laboratuvar koşullarında azadirachtin, B. 

thuringiensis, B. bassiana ve S. feltiae sırasıyla %70-86, 55-65, 45.5-58.5 ve 26-42 

oranında etkili olmuştur. Sera koşullarında Azadirachtin+B. thuringiensis ve 

Azadirachtin+B. bassiana birlikte kullanımının, biyorasyonel insektisitlerin tek 

başına kullanımından daha etkili olduğu ve meyve vuruk oranını sırasıyla %90 ve 

81 oranında azalttığı saptanmıştır. En yüksek vuruk meyve oranı %60 ile 

entomopatojen nemtod S. feltiae uygulamasında görülmüştür. 

Kamali ve ark. (2018), Heterorhabtidis bacteriophora’nın Tuta 

absoluta’nın larva dönemi üzerinde etkinliğinin sıcaklık ve solüsyondaki faydalı 

birey sayısı ile doğru orantılı olduğunu; uygulamanın yaprak yüzeyinde bulunan 

bireyler üzerinde, yaprak dokusu içerisinde bulunan bireylere göre daha etkili 

olduğunu bildirmişlerdir. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1. Tuta absoluta’nın Milas (Muğla)’da Tarla Koşullarında Popülasyon 

Gelişmesinin İzlenmesi 

 Tuta absoluta’nın ayrı ayrı ergin öncesi dönemleri ile ergin popülasyon 

gelişmeleri zararlıya karşı mücadele çalışmalarının üretici tarafından yapıldığı tarla 

koşullarında izlenmiştir. Ayrıca, zararlıya karşı herhangi bir mücadele çalışmasının 

yapılmadığı ve yörede en çok üretimi yapılan çeşitlerin kullanıldığı çeşit 

denemesinde de T. absoluta’nın ergin öncesi popülasyon gelişmesi izlenmiştir. 

Çalışmalar 2014 ve 2015 yılı üretim sezonlarında Muğla ili, Milas ilçesi, Çamköy 

ve Çamovalı köylerinde yürütülmüştür.  

 

3.1.1. Tuta absoluta’nın Tarla Koşullarında Yumurta ve Larva Dönemlerinin 

Popülasyon Gelişmesinin İzlenmesi 

Çalışmanın gerçekleştirildiği 2014 ve 2015 yıllarında sırası ile domates 

fide dikimleri 10 Nisan ve 10 Mayıs tarihlerinde gerçekleştirilmiştir. Fide 

dikimlerinde sıra arası ve sıra üzeri aralıkları 100 ve 50 cm olmuştur. T.  

absoluta’nın ergin öncesi; yumurta ve larva dönemlerii popülasyon gelişmesi ve 

yoğunluğunu belirlemek için, üretim alanını temsil edecek şekilde, her bir dekardan 

haftalık olarak en az 50 adet yaprak örneği tesadüfi olarak alınmış ve paketlenerek 

laboratuvara getirilmiştir. Toplanan örnekler laboratuvar koşullarında binoküler 

mikroskop altında kontrol edilmiş ve yapraklarda görülen T. absoluta yumurta ve 

larva sayıları kaydedilmiştir. Örnekleme çalışmaları 2014 yılında Mayıs-Ağustos; 

2015 yılında ise Haziran-Ağustos ayları süresince yapılmıştır.  

İkibin ondört yılı üretim sezonunda 1. üretici tarlasında BT-236 (Bursa 

Tohumculuk), Orhun, Pembe (Yerel/geleneksel çeşit); 2. üretici tarlasında BT-236, 

BT-Tokat (Bursa Tohumculuk), Pembe (Yerel/geleneksel çeşit) çeşitleri 

kullanılmıştır. 2015 yılı üretim sezonunda ise 1. üretici tarlasında BT-236, 2. 

üretici tarlasında ise Orhun domates çeşitlerinde zararlının popülasyon gelişmesi 
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incelenmiştir (Şekil 3.1). 2014 yılı üretim sezonunda çalışmanın yürütüldüğü 1. ve 

2. üretici tarlalarının büyüklükleri sırasıyla 2 ve 2.5 da olurken 2015 yılı üretim 

sezonunda ise 3’er da olmuştur.  

 

 
Şekil 3.1. Milas (Muğla) Çamköy Köyü’nde Tuta absoluta popülasyon gelişmesine 

ait örneklemelerin yapıldığı alandan genel görünüm 
 

 İkibin ondört yılı üretim sezonunda BT-236, Orhun ve Pembe domates 

çeşitlerinin üretimi yapılan 1. üretici tarlasında üretim sezonu boyunca toplam 3 

ilaç uygulaması (2 ve 9 Haziran’da CTPR+Abamectin: Voliam Targo 063 SC; 

Syngenta Tarım Sanayi ve Ticaret A.Ş.; 21 Temmuz’da Azadirachtin: Neem Azal-

T/S, Trifolio-M GMBH, İthalatçı firma: Verim İnşaat ve Turizm Ltd. Şti.) 

yapılmıştır. BT-236, BT-Tokat ve Pembe domates çeşitleri üretiminin yapıldığı 2. 

üretici tarlasında ise üretim sezonu süresince en az 12 ilaç uygulaması (6 

CTPR+Abamectin: 45 gr/lt Chlorantranilioprole+18 gr/lt Abamectin; Voliam 

Targo 063 SC; Syngenta Tarım Sanayi ve Ticaret A.Ş., 6 Indixocarb: Steward WG, 

%30, DuPont Türkiye Kimyasal Ür. San. ve Tic. A.Ş.) gerçekleştirilmiştir. 2014 

yılında özellikle 2. üretici tarlasında kontrolsüz ilaç uygulaması yapılması ve 
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ortalama olarak 2-3 günde bir ilaç uygulanması nedeni ile mücadele eşiğine bağlı 

olarak ilaçlama yapılmamıştır. BT-236 çeşidi kullanılan 1. üretici tarlasında 27 

Temmuz ve 10 Ağustos; Orhun çeşidi kullanılan 2. üretici tarlasında 20 Temmuz 

ve 10 Ağustos olmak üzere 2 insektisit uygulaması yapılmıştır. Uygulamalarda 

CTPR+Abamectin etken maddeli insektisit (45 gr/lt Chlorantranilioprole+18 gr/lt 

Abamectin; Voliam Targo 063 SC; Syngenta Tarım Sanayi ve Ticaret A.Ş.) 

kullanılmıştır. Bu uygulamalar dışında domates yetiştiriciliğinde yapılan rutin 

kültürel işlemlere her iki yılda da aynı şekilde yapılmıştır. 

 

3.1.2. Tuta absoluta’nın Tarla Koşullarında Ergin Popülasyon Gelişmesinin 

İzlenmesi 

Tuta absoluta’nın ergin popülasyon gelişmesinin belirlenmesine ilişkin 

çalışmalar 2014 ve 2015 yıllarında; 02.02.2014-16.02.2016 tarihleri arasında; 

aralarındaki uzaklık yaklaşık olarak 10 km olan 2 ayrı domates üretim alanında 

yürütülmüştür. T. absoluta ergin popülasyon gelişmesini izlemek için tuzaklardan 

biri Çamköy (Milas, Muğla; 37.192312 ̊ K, 27.827447 ̊ D, Rakım: 177 m); d൴ğer൴ 

൴se Çamovalı (M൴las, Muğla; 37.207493 ̊ K, 27.766558 ̊ D, Rakım: 60 m) köyler൴ne 

kurulmuştur. 

 T. absoluta’nın ergin popülasyon gelişmesinin izlendiği Çamköy ve 

Çamovalı Köyü’ndeki domates üretim alanının büyüklüğü 2014 ve 2015 yılı üretim 

sezonunda 3’er da olmuştur. Üretim alanlarında dikilen domates çeşitleri Çamköy 

ve Çamovalı köylerinde 2014 ve 2015 yılı üretim sezonları için sırasıyla Orhun ve 

BT-236 olup; dikim tarihleri 2014 ve 2015 yılı üretim sezonları için sırasıyla 

Çamköy’de 10 Nisan, 15 Mayıs; Çamovalı’da ise 5 Nisan ve 3 Mayıs olarak 

gerçekleşmiştir. 
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Şekil 3.2. Tuta absoluta ergin birey popülasyon gelişmesinin izlenmesinde 
kullanılan tuzak modeli 

 

T. absoluta’nın ergin çıkışı ve  popülasyon gelişmesini belirlemek 

amacıyla; 3 Şubat 2014 tarihinde çalışmanın yürütüleceği ve domates dikimi 

yapılacak olan üretim alanlarının ortasına 1 m. uzunluğundaki platformlar 

kullanılarak, yerden yüksekliği 60 cm. olacak şekilde; içerisinde 1 adet feromon 

kapsülü (0,76 mg.E3, Z8, Z11-tetradecatrienyl acetate+0,04 mg E3, Z8-

tetradecadienyl acetate, Chemtica Internacional, S.A., ithalatçı firma: SMC A.Ş., 

Türkiye) içeren tuzaklar kurulmuştur (Şekil 3.2 ve 3.3a,b,c,d). Feromon kapsülleri 

ithalatçı firma önerisine bağlı olarak 8 haftada bir yenisiyle değiştirilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

80 cm  

60 cm 
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Şekil 3.3. a, b, c ve d. Tuta absoluta ergin popülasyon gelişmesinin izlendiği 

yapışkan yüzey ve delta tuzak  
 

Tuzaklar içerisine; üzerinde feromon kapsülü bulunan ve ergin bireylerin 

yakalanması için; üst kısmına ince tabaka halinde böcek tuzak/yakalama zamkı 

(Polyisobuthylene, SMC Blapi, Üretici firma: SMC İlaç Kimya Yapı San. ve Tic. 

A.Ş.) uygulanan 15x20 cm boyutlarında hazırlanan yeşil renkli pleksiglass levhalar 

konulmuştur. Tuzak kurulumundan 1 hafta sonra (09.02.2014) ilk sayımlar 

yapılmıştır. Tuzak sayımlarına haftalık olarak devam edilmiş ve ergin birey sayıları 

kaydedilmiştir. Delta tuzakların kontrolleri sonrasında pleksiglass levhalar spatula 

yardımıyla temizlenmiş ve yeniden böcek zamkı sürülmüştür. 
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3.2. Tarla Koşullarında Farklı Domates Çeşitlerinde Tuta absoluta’nın 

Yumurta ve Larva Popülasyon Gelişmesi  

Domates çeşitlerinin T. absoluta popülasyon gelişmesine olan etkilerini 

belirlemek için zararlıya karşı herhangi bir kimyasal mücadele uygulaması 

yapılmamıştır. T. absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve larva popülasyon 

gelişmesini izlemek amacıyla çalışmada; bölgede en çok yetiştiriciliği yapılan BT-

236, BT- Tokat, VO-506 (5656, Hazera Genetics) F1 domates çeşitleri ile yöreye 

özgü bir çeşit olan Pembe domates çeşidi kullanılmıştır. Yörede domates 

üretiminde önemli bir sorun olan Domates mildiyösü (Phytophthora infestans 

Mont de Bary)’ne karşı yeşil aksamdan olacak şekilde koruyucu uygulamalar 

(Agri-Fos 400: Fosforoz asidi, 400 gr/lt, Üretici firma: Agrichem, İthalatçı firma: 

Agrikem Ziraat İlaçları Endüstri Ürünleri San. ve Tic. A.Ş.; Mastercop: 65.82 gr/lt 

bakır sülfat,150 ml/100 lt su, Üretici firma: Agrichem, İthalatçı firma: Agrikem 

Ziraat İlaç. End. Ürn. San. ve Tic. A.Ş.) yapılmıştır. Meyve döneminde kalsiyum 

eksikliğinden kaynaklanan çiçek ucu yanıklığını önlemek amacıyla yeşil aksama 

bir üretim sezonunda 2 defa (150 ml/100 lt su; 1. uygulama: Meyveler ceviz 

büyüklüğünde iken, 2. uygulama: 1. uygulamadan 10 gün sonra) olmak üzere 

kalsiyum (Folical-E, %15 organik CaO, Üretici firma: Goёmar, Fransa; İthalatçı 

firma: Agrikem Ziraat İlaç. End. Ürn. San. ve Tic. A.Ş.) uygulaması yapılmıştır. 

Tuta absoluta’nın farklı domates çeşitlerinde popülasyon gelişmesini 

belirlemek için denemeler tesadüf blokları deneme desenine göre her çeşit için 3 

tekerrürlü olarak kurulmuştur. Domates fideleri sıra üzeri 50, sıra arası 100 cm 

olacak şekilde dikim işlemi yapılmıştır (Şekil 3.4 a,b). Bloklar ve parseller arasında 

meydana gelebilecek etkileşimi en aza indirebilmek amacıyla 2 m güvenlik şeridi 

bırakılmıştır. 
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Şekil 3.4. a ve b. Domates fidelerinin sıra üzeri ve sıra arası mesafelerinin 
ayarlanması 

 

 İkibin ondört yılı üretim sezonunda fideler 15 Nisan tarihinde toprağa 

aktarılmış, denemelerde her bir parsel büyüklüğü 30 m2 ve her bir parseldeki bitki 

sayısı ise ortalama 60 adet olarak gerçekleşmiştir. 2015 yılı üretim sezonunda 

dikim tarihi; iklim koşullarının elverişli olmamasından dolayı; 5 Mayıs, parsel 

büyüklüğü 80 m2 ve her bir parseldeki bitki sayısı ortalama 100 olmuştur (Şekil 

3.5). 

 

 

Şekil 3.5. Milas (Muğla) Çamköy Köyü’nde Tuta absoluta’nın farklı domates 
çeşitlerinde popülasyon gelişmesinin izlendiği denemelerin 
gerçekleştirildiği alandan görünüm 
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T. absoluta’nın yumurta ve larva popülasyon takip çalışmaları için haftalık 

yapılan örneklemelerde; her parselde tüm parseli temsil edecek şekilde 3 farklı 

noktadan; ardışık 5 bitkiden olacak şekilde her bir parselden 2014 yılında 15; 2015 

yılında 50’şer adet yaprak örneği alınmış ve paketlenerek buz kutusu içerisinde 

laboratuvara getirilmiştir. Laboratuvar koşullarında kontrol edilen yapraklarda 

saptanan T. absoluta yumurta ve larva sayıları kaydedilmiştir. Kontrol edilen 

yaprak örneklerinden parsellerin ayrı ayrı bulaşıklık oranı aşağıdaki formülle 

haftalık olarak hesaplanmıştır. 

 

Bulaşıklık Oranı (%):  T. absoluta ile bulaşık yaprak örneği sayısı   x  100 

                                         Toplam örnek sayısı 

 

Çalışmada; 2014 üretim sezonunda 14 (05.5.2014-04.8.2014); 2015 üretim 

sezonunda 12 (01.6.2015-17.8.2015) hafta süreyle örnekleme yapılmıştır.  

 

3.3. Tuta absoluta’nın Farklı Domates Çeşitlerinde Verime ve Vuruk Meyve 

Oranına Etkisinin Belirlenmesi 

T. absoluta’nın farklı domates çeşitlerinde verime etkisinin belirlenmesi 

için Bölüm 3.2’de gerçekleştirilen denemelerde oluşturulan her parselden 3 bitki 

tesadüfi olarak işaretlenmiş ve her hasat sırasında pazar değerini yitirmemiş tüm 

meyveler toplanıp ayrı ayrı tartılarak kaydedilmiştir (Şekil 3.6). 
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Şekil 3.6. Hasat edilen meyvelerin tartılması 

 

Hasat dönemi sonunda her parselden elde edilen verim değerleri toplanarak 

her bir çeşit için elde edilen toplam verim belirlenmiştir. Hasat edilen meyveler 

arasında “vuruk” olarak tanımlanan T. absoluta zararı oluşmuş meyveler ayrı 

tartılarak vuruk meyve miktarı belirlenmiş ve toplam meyve miktarına oranlanarak 

vuruk meyve oranı belirlenmiştir. Bu oranın belirlenmesinde kullanılan eşitlik 

aşağıda verilmiştir. 

 

Vuruk Meyve Oranı (%): T. absoluta zararı görmüş meyve miktarı (gr) x 100  

                                  Hasat edilen toplam meyve miktarı (gr) 

 

3.4. Üç Biyorasyonel (Çevre Dostu) ve Bir Sentetik İnsektisitin Milas 

(Muğla)’da Tarla Koşullarında Tuta absoluta’nın Ergin Öncesi Dönemlerine 

Etkilerinin Belirlenmesi 

T. absoluta ile mücadelede farklı preparatların etkisini saptamak amacıyla 

3 biyorasyonel ve bir sentetik insektisit olmak üzere 4 preparatın zararlının ergin 

öncesi dönemlerine etkisi, bölgede yaygın olarak tarımı yapılan BT-236 (Bursa 

Tohumculuk) domates çeşidi üzerinde belirlenmiştir. Tesadüf blokları deneme 
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desenine göre kurulan denemelerde insektisit ve kontrol uygulaması 3 tekerrürlü 

olarak uygulanmıştır. BT-236 domates fideleri 2014 ve 2015 yıllarında sırası ile 15 

Nisan ve 5 Mayıs tarihlerinde sıra üzeri 50 cm, sıra arası 100 cm olacak şekilde 

dikilmiştir.  Bloklar ve parseller arasında; meydana gelebilecek etkileşimi en aza 

indirebilmek amacıyla 2 m güvenlik şeridi bırakılmıştır.  

Çalışmada biyorasyonel insektisit olarak bitkisel kökenli azadirachtin 

(Neem Azal-T/S, Trifolio-M GMBH, İthalatçı firma: Verim İnşaat ve Turizm Ltd. 

Şti.), entomopatojen bakteri Bacillus thrungiensis (Berliner) (Delfin WG, B. t. var. 

kurstakii serotype 3a 3b, strain SA-11, 32.000 IU/mg,  İmalatçı firma: Certis USA, 

İhracatçı firma: Agrikem Ziraat İlaç. End. Ürn. San. ve Tic. A.Ş.), entomopatojen 

nematod Heterorhabtidis bacteriophora Poinar (Terranem, Koppert Biological 

System) ve sentetik insektisit olarak chlorantraniliprole (CTPR)+abamectin (45 

gr/lt Chlorantranilioprole+18 gr/lt Abamectin; Voliam Targo 063 SC; Syngenta 

Tarım Sanayi ve Ticaret A.Ş.) kullanılmıştır (Şekil 3.7). Kontrol parselerine su 

uygulanmıştır. Denemelerde kullanılan preparatların bilgileri Çizelge 3.1’de 

verilmiştir. 

 

Çizelge 3.1. Milas (Muğla)’da BT-236 domates çeşidi üzerinde tarla koşullarında 
Tuta absoluta’nın ergin öncesi dönemlerine etkilerinin araştırıldığı 
preparatlar 

 
 
 

Ticari İsmi Etken Maddesi Üretici Firma Kullanım Dozu 

Neem Azal-T/S Azadirachtin Trifolio-M GMBH 300 cc/100 lt su 

Delfin WG 
Bacillus thuringiensis 

var. kurstakii 
Certis USA 100 gr/100 lt su 

Terranem 
Heterorhabtidis 

bacteriophora 

Koppert Biological 

System 

250.000 

birey/m2 

Voliam Targo 

063 SC 

45 gr/lt CTPR+18 gr/lt 

Abamectin 

Syngenta Tarım 

San. ve Tic. A.Ş. 
80 cc/100 lt su 



3. MATERYAL VE YÖNTEM                                          Yaşar Mutlu TÜRKMEN 

35 

 
 
 
 
 
 

 

       

Şekil 3.7. Tarla koşullarında Tuta absoluta’nın ergin öncesi dönemlerine etkileri 
denenen preparatlar  

 

T.  absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve larva popülasyon yoğunluğunu 

belirlemek amacıyla; bitkilerde vegetatif gelişim başladıktan sonra; tüm parseli 

temsil edecek şekilde 3 farklı noktadan; ardışık 5 bitkiden; her bir parselden 2014 

yılında 15; 2015 yılında 50’şer adet yaprak toplanmış ve paketlenerek laboratuvara 

getirilmiştir. Laboratuvar koşullarında binoküler mikroskop altında kontrol edilen 

yapraklarda görülen T. absoluta yumurta ve larva sayıları kaydedilmiştir. Kontrol 

edilen yaprak örneklerinden parsellerin ayrı ayrı bulaşıklık oranı aşağıdaki 

formülle haftalık olarak hesaplanmıştır. 

 

Bulaşıklık Oranı (%):  T. absoluta ile bulaşık yaprak örneği sayısı   x  100 

                                         Toplam örnek sayısı 

 

Çalışmada; 2014 üretim sezonunda 14 (05.5.2014-04.8.2014); 2015 üretim 

sezonunda 12 (01.6.2015-17.8.2015) hafta süreyle örnekleme yapılmıştır. 2014 yılı 

üretim sezonunda dikim tarihi 15 Nisan, parsel büyüklüğü 30 m2 ve her bir 

parseldeki bitki sayısı ortalama 60 adet olarak gerçekleşmiştir. 2015 yılı üretim 

sezonunda dikim tarihi; iklim koşullarının elverişli olmamasından dolayı; 5 Mayıs, 

parsel büyüklüğü 80 m2 ve her bir parseldeki bitki sayısı ortalama 100 adet 

olmuştur (Şekil 3.8).  
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Şekil 3.8. Milas (Muğla) Çamköy Köyü’nde farklı özellikteki insektisitlerin Tuta 

absoluta’nın popülasyon gelişmesine etkilerinin belirlenmesi 
çalışmalarının yürütüldüğü deneme alanından görünüm 

 

İlaçlama zamanının belirlenmesinde “Zirai Mücadele Teknik Talimatı’’nda 

bildirilen eşik değerlerine (%3 bulaşıklık) bağlı olarak kontrol parsellerinde 

saptanan bulaşıklık oranları dikkate alınmıştır (ANONİM, 2008). Ancak; 2014 yılı 

üretim sezonunda haftalık olarak saptanan T. absoluta ergin öncesi dönemleri 

bulaşıklık oranlarının çok yüksek olması nedeniyle zararlıya karşı yapılacak 

kimyasal mücadele uygulama zamanının belirlenmesinde bulaşıklık oranı %10 

olarak alınmıştır. Uygulamalar sırt atomizörü ile yapılmıştır. H. bacteriophora 

içerikli biyorasyonel preparat uygulamasından önce, faydalı organizmanın 

etkinliğini arttırmak amacıyla, bitkilerin yeşil aksamına yıkama şeklinde su 

uygulanmıştır. B. thrungiensis içerikli biyorasyonel preparatın uygulama 

talimatında etkinliğin arttırılması amacıyla 100 lt suya 1 kg kristal şeker ilave 

edilmesi tavsiye edilmiştir. Ancak, şekerin doğal düşmanları cezbetme etkisi göz 

önünde bulundurularak çalışmada sadece B. thrungiensis’in etkinliğini tespit etmek 

amacıyla şeker kullanılmamıştır.  
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3.5. Tuta absoluta’nın Verime ve Vuruk Meyve Oranına Etkisinin 

Belirlenmesi 

Üç biyorasyonel insektisit ve bir sentetik insektisitin tarla koşullarında T. 

absoluta’nın ergin öncesi dönemlerine etkilerinin belirlenmesine ilişkin Bölüm 

3.4’te gerçekleştirilen denemelerde oluşturulan her parselden 3 bitki tesadüfi olarak 

işaretlenmiş ve her hasat dönemi sırasında pazar değerini yitirmemiş tüm meyveler 

toplanarak ayrı ayrı tartılmış ve kaydedilmiştir. Hasat dönemi sonunda her 

parselden elde edilen verim değerleri toplanarak her bir çeşit için toplam verim 

belirlenmiştir. Hasat edilen meyveler arasında “vuruk” olarak nitelenen T. absoluta 

zararı görmüş meyveler yine Bölüm 3.3’te olduğu gibi ayrı ayrı tartılarak vuruk 

meyve miktarı belirlenmiş ve toplam meyve miktarına oranlanarak vuruk meyve 

oranı saptanmıştır. 

 

Vuruk Meyve Oranı (%): T. absoluta zararı görmüş meyve miktarı (gr)  x 100  

                               Hasat edilen toplam meyve miktarı (gr) 

 

3.6. Domateste Farklı Renklerdeki Yapışkan ve Delta Tipi Tuzak+Feromon 

Kombinasyonunun Tuta absouta Erginlerini Çekmedeki Etkilerinin 

Belirlenmesi 

Farklı renklerin T. absoluta erginlerini çekme etkilerini belirlemek 

amacıyla yapılan çalışmalarda farklı renk içeren yapışkan tuzaklar ve farklı renk 

Delta tipi tuzak+feromon kombinasyonu kullanılmıştır. 

 

3.6.1. Farklı Renk Yapışkan Tuzakların Tuta absoluta Erginlerini Çekme 

Etkileri 

Farklı renk yapışkan tuzakların T. absoluta erginlerini çekme etkinliklerini 

belirlemek için yüksekliği 1 m olan özel hazırlanmış platformlara 15x20 cm 

boyutlarındaki pleksiglass levhalar beyaz, kırmızı, sarı, siyah, yeşil renkli PVC  
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ile kaplanarak üst yüzeyine ince tabaka halinde böcek yakalama zamkı 

(Polyisobuthylene, SMC Blapi, Üretici firma: SMC İlaç Kimya Yapı San. ve Tic. 

A.Ş.) sürüldükten sonra yerden yüksekliği 60 cm olacak şekilde asılmıştır (Şekil 

3.9 ve 3.10). 

 

 
Şekil 3.9. Tuta absoluta’ya karşı çekme etkileri denenen farklı renk  yapışkan 

tuzaklar 
 

 
Şekil 3.10. Farklı renk yapışkan tuzak çalışmasının gerçekleştirildiği deneme  

alanından görünüm 
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Tesadüf blokları deneme desenine göre kurulmuş çalışma, tarla 

koşullarında, 4 tekerrürlü olarak 1 da’lık domates üretim alanında 2014 yılında 

23.5.2014-08.8.2014 tarihleri arasında 12 hafta; 2015 yılında ise 26.5.2014-

01.9.2015 tarihleri arasında 14 hafta süre ile yürütülmüştür. Domates fideleri 2014 

ve 2015 yıllarında sırasıyla 20 Nisan ve 10 Mayıs tarihlerinde dikilmiştir. 

Denemelerde BT-236 domates çeşidi kullanılmış olup; zararlılar ile mücadele ve 

diğer kültürel işlemler üretici tarafından gerçekleştirilmiştir.            

Tuzak kurulumundan 1 hafta sonra ilk sayımlar yapılmış ve sayımlara 

haftalık olarak devam edilerek, ergin birey sayıları kaydedilmiştir. Tuzaklardaki T. 

absoluta erginleri sayıldıktan sonra pleksiglass levhalar spatula yardımıyla 

temizlenerek tekrar böcek zamkı sürülmüştür. Çalışmalar her iki yılda da Milas 

ilçesi, Çamköy Köyü’nde gerçekleştirilmiştir. 

 

3.6.2. Farklı Renk Delta Tuzak+Feromon Kombinasyonunun Tuta absoluta 

Erginlerini Çekme Etkileri 

Farklı renk ve feromon kombinasyonu içeren Delta tuzakların T.  absoluta 

erginlerini çekme etkileri yüksekliği 1 m olan özel hazırlanmış platformlara asılmış 

beyaz, kırmızı, sarı, siyah ve yeşil renkli PVC ile kaplanan delta tuzaklar aracılığı 

ile belirlenmiştir. Delta tuzakların içerisine T. absoluta erginlerinin yakalanması 

için delta tuzakla aynı renk PVC ile kaplanan 15x20 cm boyutlarındaki pleksiglass 

levhalara üst yüzeyine ince tabaka halinde böcek yakalama zamkı 

(Polyisobuthylene, SMC Blapi, Üretici firma: SMC İlaç Kimya Yapı San. ve Tic. 

A.Ş.) sürülmüş ve üzerine feromon kapsül  (0,76 mg.E3, Z8, Z11-tetradecatrienyl 

acetate+0,04 mg E3, Z8-tetradecadienyl acetate, Chemtica Internacional, S.A., 

ithalatçı firma: SMC A.Ş., Türkiye) yerleştirilmiştir (Şekil 3.11 ve 3.12). 
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Şekil 3.11. Farklı renk Delta tuzak+feromon kombinasyonu tuzaklar 
 

 
Şekil 3.12. Feromon içeren farklı renk Delta tuzak denemelerinin gerçekleştirildiği 

deneme alanından görünüm 
 

Denemeler tesadüf blokları deneme desenine göre 5 karakter ve 4 tekrarlı 

olarak kurulmuştur. Çalışmalar tarla koşullarında, 3 da’lık domates üretim alanında 

2014 yılında 23.5.2014-08.8.2014 tarihleri arasında 12 hafta; 2015 yılında 
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26.5.2014-01.9.2015 tarihleri arasında 14 hafta süre ile yürütülmüştür. Domates 

fideleri 2014 ve 2015 yıllarında sırasıyla 14 Nisan ve 10 Mayıs tarihlerinde 

dikilmiştir. Denemelerde BT-236 domates çeşidi kullanılmış olup, zararlılar ile 

mücadele ve diğer kültürel işlemler üretici tarafından gerçekleştirilmiştir.  

Tuzak kurulumundan 1 hafta sonra ilk sayımlar yapılmış ve sayımlara 

haftalık olarak devam edilerek ergin birey sayıları kaydedilmiştir. Tuzaklardaki T.  

absoluta erginleri sayıldıktan sonra pleksiglass levhalar spatula yardımıyla 

temizlenerek tekrar böcek zamkı uygulanmıştır (Şekil 3.13). Çalışmalar her iki 

yılda da Milas ilçesi, Çamovalı Köyü’nde gerçekleştirilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

Şekil 3.13. Farklı renk delta tuzaklar ve yapışkan pleksiglass yüzey 
 

3.7. Tuta absoluta’nın Domateste Tarla Koşullarında Gelişme Süresinin 

Belirlenmesi 

Tarla koşullarında T. absoluta’nın ergin öncesi dönemlerinin gelişme 

süreleri, 2014 ve 2015 yılları üretim sezonunda, açık tarla domates yetiştiriciliği 

yapılan, zararlıya karşı tarım ilacı uygulamasının yapılmadığı 0.5 da’lık alanda 
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araştırılmıştır. Denemeler, çalışmanın yapıldığı her iki yılda da Çamköy Köyü 

(Milas, Muğla)’nde BT-236 domates çeşidi üzerinde kurulmuştur. 

 Çalışma; 2014 yılı üretim sezonunda 1, 2015 üretim sezonunda ise 2 döl 

üzerinden yapılmıştır. 2014 yılı üretim sezonunda 04.06.2014-28.06.2014 tarihleri 

arasında 100 adet; 2015 üretim sezonunda ise 1. (14.06.2015-14.07.2015) ve 2. döl 

(11.07.2015-03.08.2015) için ayrı ayrı olmak üzere 100’er adet yumurta ve 100’er 

adet larva bitki üzerinde bir belirleyici ile işaretlenerek gözlem altına alınmış ve 

zararlının yumurta, larva ve pupa gelişme süreleri belirlenmiştir. 2015 üretim 

sezonunda ise 1. (14.06.2015-14.07.2015) ve 2. döl (11.07.2015-03.08.2015) için 

ayrı ayrı olmak üzere 100’er adet yumurta ve 100’er adet larva işaretlenerek 

yumurta, larva ve pupa gelişme süreleri kaydedilmiştir. Her iki yılda da T. 

absoluta’nın ergin öncesi dönemleri sabah 06:00-09:00 saatleri arasında kontrol 

edilerek gelişme süreleri kaydedilmiştir.  

Çalışmada; T. absoluta’nın yumurta, larva ve pupa dönemleri için gelişme 

sıcaklık eşikleri sırasıyla 6.9, 7.6 ve 9.2 ºC olarak alınmış ve aşağıdaki formül 

kullanılarak zararlının gelişmesinde etkili olan sıcaklıklar toplamı bulunmuştur 

(Barrientos ve ark., 1998). 

 

Gün-Derece: Günlük en az sıcaklık + Günlük en yüksek sıcaklık  ˍˍ Gelişme eşiği 

                                           2 

 

3.8. Tuta absoluta’nın Domateste Tarla Koşullarında Ölümü Esas Alan Yaşam 

Çizelgesinin Oluşturulması 

Çalışma; T. absoluta’ya karşı herhangi bir mücadele yöntemi 

uygulanmayan BT-236 domates çeşidi üretiminin yapıldığı alanda yürütülmüştür. 

Bu çalışma ile zararlıda ölümün en fazla olduğu en hassas dönem ile popülasyon 

yoğunluğunu düzenleyen ana (anahtar) ölüm faktörünün (k faktör) ortaya 

çıkarılması hedeflenmiştir. Çalışma;  Çamköy Köyü (Milas, Muğla)’nde BT-236 

domates çeşidi üzerinde yapılmıştır.  
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T. absoluta’nın ana ölüm faktörü ortaya çıkarılması için 2014 ve 2015 

yılında domates yaprakları üzerinde 100 adet yeni bırakılmış T. absoluta yumurtası 

tespit edilerek bir belirleyici yardımıyla bitkide bulunduğu yer işaretlenmiştir. 

Yumurta açılımları günlük olarak (sabah 06:00-09:00 arasında) kontrol edilmiştir.  

Açılan ve ölen yumurtalar belirlenebilen ölüm nedenleriyle (ölümün avcı etkisiyle 

olduğunu belirlemek için; yumurta ölü, beslenilmiş ve kalıntı varsa, yumurta 

emilmiş ise; ölümün parazitoid etkisiyle olduğunu belirlemek için renk değişimi, 

kararma, çıkış deliği vb.) birlikte kaydedilmiştir. 

Denemeler sırasında işaretlenmiş ancak; daha sonra işaretlendikleri alanda 

bulunmayan ve ölüm nedeni net olarak açıklanamayan yumurtalar ayrı ayrı 

kaydedilmiş ve bu yumurtlar “kayıp” ve “bilinmeyen ölüm faktörü” olarak 

değerlendirilmiştir (Naranjo ve Ellsworth, 1999). 

Larva dönemlerine ait ölüm faktörlerinin belirlenmesinde, 2014 yılında 

denemeye alınan yumurtalardan çıkan aynı larvaların bitkide izlenmesindeki 

güçlükten dolayı, deneme alanında açılan yumurtalardan çıkan birey sayısı kadar; 

2015 yılında ise 100 adet galeriye yeni girmiş 1. dönem T. absoluta larvası yaprak 

üzerinde cam kalemi ile işaretlenerek numaralandırılmış ve gözlem altına 

alınmıştır. Seçilen larvaların bulunduğu bitkiler, bir sonraki kontrolde kolaylıkla 

fark edilebilmesi için nemden etkilenmeyen renkli PVC şeritler ile işaretlenmiştir. 

Pupa döneminde yaklaşan 4. dönem T. absoluta larvaları bulunan yapraklar 

sürgünle birlikte; gözlemin takip edilmesi amacıyla; zararlının pupa dönemini 

geçirebilmesi için içerisinde bir miktar toprak bulunan tül keseler içerisine 

alınmıştır.  

Larvalar yumurta kontrolünde olduğu gibi günlük olarak (sabah 06:00-

09:00 arasında) kontrol edilmiştir. Bir sonraki döneme geçen 2., 3. ve 4. dönem 

larvalar pupa olana kadar bildirilen metoda bağlı olarak izlenmiştir. Dönem 

değiştiren ve ölen larvalar ölüm nedenleriyle birlikte kaydedilmiştir. Birinci larva 

döneminden başlayıp pupa dönemine ulaşan bireyler ergin çıkışına kadar gözlem 

altında tutulmuştur. Larva ve pupa ölüm nedenleri yumurta döneminde belirtilen 
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nedenlere ek olarak olası larva hastalık etmenlerini de kapsayacak şekilde 

kaydedilmiştir. 

Çalışma; 2014 yılında 1, 2015 yılında ise 2 döl takip edilerek 

gerçekleştirilmiştir. Kontrol aşamasında açılmayan yumurta ve ölen larvalar 2 x 5 

cm boyutlarındaki üzerlerinde havalandırma deliği bulunan petri kaplarında 

parazitoid çıkışı için kültüre alınmıştır. Elde edilen veriler Ali ve Rizvi (2010)’nin 

önerdiği şekilde değerlendirilerek her ölüm etmeni için k- değerleri hesaplanmıştır. 

k- değerlerinin hesaplanmasında aşağıdaki formül kullanılmıştır.  

 

kx=log(Nx)-log(Nx+1) 

X= Yaş veya dönem, 

Nx= x yaşındaki popülasyonun yoğunluğu, 

Nx+1= x+1 yaşındaki popülasyonun yoğunluğu. 

 

Çalışma sonunda; tüm dönemlere ait ölüm değerlerinin (k1+k2+k3+… ) 

toplanması ile Ana Ölüm Faktörü olarak K-değeri hesaplanmıştır. Yukarıda 

bildirilen yöntem ile en etkili ölüm faktörünün belirlenmesinden sonra tüm ölüm 

faktörleri bir arada değerlendirilerek Tuta absoluta’nın dönemlere göre ölüm 

oranları aşağıdaki eşitlik kullanılarak ortaya çıkarılmıştır. 

 

X = Biyolojik Dönemler    

Lx = Başlangıçtaki Birey Sayısı    

% Lx = Canlı Kalma Oranları 

Dx = Ölen Birey Sayısı     

100 dx/Lx = Ölüm Oranı  

 

Ölüme dayalı yaşam tablosunun oluşturulması için yine Ali ve Rizvi 

(2010)’nin önerdiği şekilde aşağıdaki formüller kullanılarak ilgili parametreler 

bulunmuştur. 
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x: Dönem 

lx: Birey Sayısı 

dx: Ölen Birey Sayısı 

100 qx (Ölüm oranı): (Ölen Birey Sayısı / Toplam Birey Sayısı) x 100 

Sx (Survival fraction: Canlılık paydası): Canlı Kalan Birey Sayısı / Toplam 

Birey Sayısı 

MSR (Mortality-Survivor Ratio: Ölüm-Canlılık Oranı): Ölen Birey Sayısı / 

Toplam Birey Sayısı 

IM (Indispensible Mortality: Zorunlu (Doğal) Ölüm): Ergin Birey Sayısı x 

Ölüm Canlılık Oranı 

 

3.9. Çamköy Köyü (Milas, Muğla)’nde Tuta absoluta’nın Domates Üretim 

Alanlarında Olası Doğal Düşmanlarının Saptanması 

T. absoluta’nın domates üretim alanlarında olası doğal düşmanlarını 

belirlemek amacıyla Çamköy Köyü’nde kurulan ve Bölüm 3.2 ve 3.4’de anlatılan 

çeşit ve ilaç deneme alanlarındaki her bir parselde haftalık olarak, 3 farklı yerden, 

normal yürüme hızıyla 20 sn. ve toplam 60 sn. olacak şekilde, sırtta taşınabilir 

vakum aletiyle bitki üzerinde bulunan böceklerden örnekler tül kese içerisine 

toplanmıştır (Şekil 3.14). 

 

 
Şekil 3.14. Tuta absoluta’nın doğal düşman örneklerinin toplanması 
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Her bir tül kese içerisine üzerinde tarih ve parsel numarası yazılı olan 

etiketler konulmuş ve -18 °C sıcaklıkta 24 saat bekletilerek böcek örneklerinin 

ölmesi sağlanmıştır. Toplanan örneklerden zararlının doğal düşmanı olduğu 

düşünülen böcek örnekleri teşhis için içerisinde %96’lık alkol bulunan Eppendorf 

tüplere konulmuştur. Ayrıca; T.  absoluta’nın olası parazitoidlerini belirlemek için 

üretim sezonu boyunca haftalık olarak, zararlının yumurta ve larvalarıyla bulaşık; 

en az 30’ar örnek olacak şekilde; yaprak örnekleri kültüre alınmıştır. T. absoluta 

larvası ile bulaşık yaprak örnekleri; yaprakların canlılığını koruması ve larvanın 

beslenmesinin devamı için; içerisinde su bulunan 2x10 cm boyutlarındaki plastik 

tüplerde kültüre alınmış ve üzerinde parazitoid çıkarma düzeneği bulunan 5 lt 

hacmindeki plastik kapla kapatılarak oda sıcaklığında gözlem altına alınmıştır 

(Şekil 3.15).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.15. Tuta absoluta larvası ile bulaşık domates yapraklarının kültüre alınması 
 

Üzerinde zararlının yumurtası bulunan yaprak örnekleri ise 1x5 cm 

çapındaki plastik petri kaplarında oda sıcaklığında gözlem altına alınmıştır (Şekil 

3.16).  
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Şekil 3.16. Tuta absoluta yumurtası ile bulaşık domates yapraklarının kültüre 

alınması 
 

T. absoluta yumurta ve larvası ile bulaşık olan yaprak örnekleri 15 gün 

süreyle parazitoid çıkışı olup-olmadığını tespit etmek amacıyla takip edilmiştir. 

T. absoluta’nın doğal düşmanlarını tespit etmek amacıyla doğadan 

toplanan örneklerden avcı böcek Macrolophus pygmaeus teşhisleri Ç. Ü. Ziraat 

Fakültesi, Bitki Koruma Bölümü, Entomoloji ABD, Böcek Biyoteknolojisi 

Laboratuvarı’nda, Orius türlerinin teşhisleri ise Dr. Lara Bosco (Torino 

Üniversitesi, İtalya) tarafından yapılmıştır. T. absoluta’nın larva dönemi üzerinde 

etkili olan entomopatojen türlerin tanımlanması için zararlının farklı larva 

dönemlerinden örnekler alınarak Eppendorf tüplerde % 96’lık alkole konulmuştur. 

Yapılan teşhis çalışması sonucunda larvalar üzerinde Bacillus thuringiensis 

(Berliner) teşhis edilmiştir (Adana Biyolojik Mücadele Araştırma Enstitisü, 

Adana).  

 

3.10. İstatistiki Analiz 

Elde edilen verilerin analizinde Ki-kare, tek yönlü ve tekrarlı anova 

varyans analiz yöntemleri kullanılmış olup ortalamalar arasındaki fark Duncan 

çoklu karşılaştırma testi ile belirlenmiştir. Ki-kare (p<0.05) istatistiki analiz 
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uygulamalarında önce çeşitler arasında bulaşıklık yoğunlukları açısından fark olup 

olmadığı belirlenmiştir. Denemeye alınan tüm çeşitler arasında istatistikî farklılığın 

olduğu koşullarda çeşitlere tekrar ikili Ki-kare analizi yapılarak hangi çeşidin 

diğerinden farklı olduğu saptanmıştır. Tekrarlı anova varyans analizinde “Farklı 

tuzak renkleri” ve “Örnekleme tarihleri” faktör olarak kabul edilmiş, her iki faktöre 

bağlı olarak T. absoluta popülasyon yoğunluklarında istatistiki olarak fark olup 

olmadığı belirlenmiştir. Bu yöntemde “Farklı tuzak renkleri” gruplar arası, 

“Örnekleme tarihleri” ise grup içi faktör olarak değerlendirilmiştir. Verilerin 

analizinde SPSS 23.0 istatistiki analiz paket programı kullanılmıştır.  
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

 

4.1. Bulgular 

4.1.1. Tuta absoluta’nın Milas (Muğla)’da Tarla Koşullarında Popülasyon 

Gelişmesinin İzlenmesi 

4.1.1.1. Tuta absoluta’nın Tarla Koşullarında Yumurta ve Larva Popülasyon 

Gelişmesinin İzlenmesi 

T.  absoluta’nın 2014 yılında BT-236, Orhun, Pembe (1. üretici tarlası),  

BT-236, BT-Tokat, Pembe (2. üretici tarlası); 2015 yılında ise BT-236 (1. üretici 

tarlası) ve Orhun (2. üretici tarlası) çeşitleri üzerinde saptanan popülasyon 

gelişmeleri sırası ile Şekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.5, 4.6, 4.7, 4.9 ve 4.10’de verilmiştir. 

           BT-236, Orhun ve Pembe domates çeşitlerinin üretimi yapılan 1. üretici 

tarlasında 2014 yılı üretim sezonu boyunca toplam 3 ilaç uygulaması (2 ve 9 

Haziran’da CTPR+Abamectin; 21 Temmuz’da Azadirachtin) yapılmıştır. T. 

absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve larva dönemi popülasyon gelişmesi 19 

Mayıs-4 Ağustos tarihleri arasında izlenmiştir. Örnekleme yapılan dönemde T. 

absoluta ergin öncesi dönemlerinin  BT-236, Orhun ve Pembe domates çeşitlerinde 

zararlının ilk görülme tarihleri sırasıyla 2 Haziran, 26 Mayıs, 2 Haziran olmuştur. 

Çeşitlerde tarihlere göre en yüksek bulaşıklık oranları ise BT-236, Orhun ve Pembe 

çeşitleri için 21 Temmuz, 4 Ağustos ve 23 Haziran tarihlerinde sırası ile %11.00, 

37.78 ve 7.14 olarak gerçekleşmiştir (Şekil 4.1, 4.2 ve 4.3). 
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Şekil 4.1. Tuta absoluta’nın 2014 yılında tarla koşullarında (1. üretici tarlası) BT-

236 domates çeşidinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin 
yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

                             
Şekil 4.2. Tuta absoluta’nın 2014 yılında tarla koşullarında (1. üretici tarlası) 

Orhun domates çeşidinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin 
yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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Şekil 4.3. Tuta absoluta’nın 2014 yılında tarla koşullarında (1. üretici tarlası) 

Pembe domates çeşidinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin 
yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

             T. absoluta’nın 1. üretici tarlasında üretim sezonu süresince saptanan 

toplam ortalama ergin öncesi bulaşıklık oranları ise BT-236, Orhun ve Pembe 

domates çeşitleri için sırasıyla %5.29, 12.24 ve 3.81 olmuştur (Şekil 4.4). Bu 

sonuçlara göre T. absoluta’nın en az tercih ettiği çeşit yerel/geleneksel çeşit Pembe 

olmuştur. 

 

 
Şekil 4.4. Tuta absoluta’nın 2014 yılı üretim sezonunda tarla koşullarında (1.   

üretici tarlası) farklı domates çeşitlerinde ergin öncesi yumurta ve larva 
dönemlerinin toplam ortalama yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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          BT-236, BT-Tokat ve Pembe domates çeşitleri üretiminin yapıldığı 2. üretici 

tarlasında 2014 yılı üretim sezonu süresince T. absoluta’ya karşı yoğun bir 

kimyasal mücadele uygulanmış olup; en az 12 ilaç uygulaması (6 

CTPR+Abamectin, 6 Indixocarb) yapılmıştır. T. absoluta’nın ergin öncesi yumurta 

ve larva dönemi popülasyon gelişmesi 5 Mayıs-28 Temmuz tarihleri arasında 

izlenmiştir. Örnekleme yapılan dönemde T. absoluta ergin öncesi popülasyonunun 

ilk görülme tarihleri BT-236, BT-Tokat ve Pembe domates çeşitlerinin tamamında 

26 Mayıs olmuştur. Çeşitlere göre en yüksek bulaşıklık oranları BT-236’da 

%25.81; BT-Tokat’ta %19.18 ve Pembe’de %17.46 ile 28 Temmuz’da görülmüştür 

(Şekil 4.5, 4.6 ve 4.7). En yüksek ergin öncesi popülasyon yoğunlukları 

örneklemenin son haftalarında görülmüş; bunda üretim sezonunun sona ermesi ve 

ürünün ticari değerini yitirmesi nedeniyle üreticinin zararlıya karşı mücadele 

uygulamaması etkili olmuştur.     

 

 
Şekil 4.5. Tuta absoluta’nın 2014 yılında tarla koşullarında (2. üretici tarlası) BT-

236 domates çeşidinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin 
yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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Şekil 4.6. Tuta absoluta’nın 2014 yılında tarla koşullarında (2. üretici tarlası) BT-

Tokat domates çeşidinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin 
yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

 
Şekil 4.7. Tuta absoluta’nın 2014 yılında tarla koşullarında (2. üretici tarlası) 

Pembe domates çeşidinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin 
yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

               T. absoluta’nın 2. üretici tarlasında üretim sezonu süresince ergin öncesi 

toplam ortalama bulaşıklık oranları da BT-236, BT-Tokat ve Pembe domates 

çeşitleri için sırasıyla %7.00, %6.30 ve %4.28 olmuştur (Şekil 4.8). Bu sonuçlara 
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göre en az T. absoluta toplam ortalama popülasyon yoğunluğu yerel/geleneksel 

çeşit Pembe üzerinde saptanmıştır.  

             

 
Şekil 4.8. Tuta absoluta’nın 2014 yılında tarla koşullarında (2. üretici tarlası) farklı 

domates çeşitlerinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin toplam 
ortalama yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

 T. absoluta’nın 2015 yılında tarla koşullarında BT-236 domates çeşidi 

üretimi yapılan 1. üretici tarlasında ergin öncesi yumurta ve larva dönemi 

popülasyon gelişmesi 1 Haziran-17 Ağustos tarihleri arasında izlenmiştir. 

Örnekleme yapılan dönemde T. absoluta ergin öncesi popülasyonu ilk olarak 15 

Haziran tarihinde görülmüştür. En yüksek bulaşıklık oranı ise %13.33 ile 10 

Ağustos tarihinde katydedilmiştir (Şekil 4.9). Kimyasal mücadelede 

CTPR+Abamectin kullanılmış ve 2 uygulama (27 Temmuz ve 10 Ağustos) 

yapılmıştır. 
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Şekil 4.9. Tuta absoluta’nın 2015 yılında tarla koşullarında (1. üretici tarlası)   BT-

236 domates çeşidinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin 
yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

Orhun domates çeşidi üretimi yapılan 2. üretici tarlasında Tuta 

absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve larva dönemi popülasyon gelişmesi 8 

Haziran-17 Ağustos tarihleri arasında izlenmiştir. Örnekleme yapılan dönemde T. 

absoluta ergin öncesi popülasyonu ilk olarak 22 Haziran tarihinde görülmüştür. En 

yüksek bulaşıklık oranı ise %12.22 ile 10 Ağustos tarihinde kaydedilmiştir (Şekil 

4.10). Kimyasal mücadelede CTPR+Abamectin kullanılmış ve 2 uygulama (20 

Temmuz ve 10 Ağustos) yapılmıştır. 
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Şekil 4.10. Tuta absoluta’nın 2015 yılında tarla koşullarında (2. üretici tarlası) 

Orhun domates çeşidinde ergin öncesi yumurta ve larva dönemlerinin 
yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

            İkibin onbeş yılı üretim sezonunda Tuta absoluta’nın BT-236 domates 

çeşidi üretimi yapılan 1. üretici tarlası ve Orhun çeşidi üretimi yapılan 2. üretici 

tarlası için üretim sezonu süresince toplam ortalama ergin öncesi bulaşıklık oranları 

sırasıyla %4.49 ve %5.10 olmuştur (Şekil 4.11). 

 

 
Şekil 4.11. Tuta absoluta’nın 2015 yılında tarla koşullarında (1. üretici tarlası: BT-

236 ve 2. üretici tarlası: Orhun) farklı domates çeşitlerinde ergin öncesi 
yumurta ve larva dönemlerinin toplam ortalama yaprak bulaşıklık 
oranları (%Ort.) 
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4.1.1.2. Tuta absoluta’nın Tarla Koşullarında Ergin Popülasyon Gelişmesinin 

İzlenmesi 

T. absoluta’nın 3 Şubat 2014-8 Şubat 2016 tarihleri arasında Çamköy ve 

Çamovalı köylerinde 3 da’lık 2 ayrı tarlada yapılan çalışmalara bağlı olarak 

belirlenen ergin popülasyon gelişmeleri Şekil 4.12, 4.13, 4.14 ve 4.15’de 

verilmiştir. 

T. absoluta’nın 2014 yılında Çamköy (Milas, Muğla)’de domateste 

saptanan ergin popülasyon gelişimi Şekil 4.12’te verilmiştir. 10 Şubat tarihinden 

itibaren deneme alanına yerleştirilen feromon tuzaklarında erginler görülmeye 

başlanmıştır. 26 Mayıs tarihine kadar görece olarak düşük seyreden popülasyon 

gelişimi 2 Haziran tarihinden itibaren artış göstermiştir. Bu artışa bağlı olarak en 

yüksek T. absoluta popülasyon yoğunluğuna 16 Haziran tarihinde rastlanmış ve 

tuzaklarda yakalanan ergin sayısı 295 adet olarak belirlenmiştir. Bu artışın dışında 

örnekleme alanında 25 Ağustos, 29 Eylül, 17 Kasım ve 8 Aralık tarihlerinde 

popülasyonun 4 tepe noktasına daha rastlanmıştır. T. absoluta ergin popülasyon 

tepe noktaları bildirilen tarih sırasına bağlı olarak 265, 252, 232 ve 272 adet olarak 

saptanmıştır (Şekil 4.12).  

                       

 
Şekil 4.12. Çamköy (Milas-Muğla)’de 3 Şubat 2014-9 Şubat 2015 tarihleri arasında 

Tuta absoluta’nın domateste ergin popülasyon gelişimi 
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Tuta absoluta ergin popülasyon takibinin yapıldığı Çamovalı Köyü’nde ise 

erginler 10 Şubat tarihinden itibaren görülmeye başlanmıştır. T. absoluta 

popülasyonu 5 Mayıs tarihine kadar düşük olarak gözlenmiş ve 12 Mayıs 

tarihinden itibaren artış göstermiştir. Tuzaklarda yakalanan en yüksek ergin sayısı 

21 Temmuz tarihinde 470 adet olarak belirlenmiştir. T. absoluta’nın Çamovalı 

Köyü’nde yapılan ergin popülasyon takibinde 23 Haziran, 11 Ağustos, 22 Eylül ve 

10 Kasım tarihlerinde popülasyonun 4 tepe noktasına daha rastlanmıştır. T. 

absoluta ergin popülasyon tepe noktaları bildirilen tarih sırasına bağlı olarak 317, 

424, 275 ve 315 adet olarak saptanmıştır (Şekil 4.13). 

                 

           
Şekil 4.13. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 3 Şubat 2014-8 Şubat 2015 tarihleri 

arasında Tuta absoluta’nın domateste ergin  popülasyon gelişimi 
 

İkibin onbeş yılında Çamköy (Milas, Muğla)’de domateste saptanan ergin 

popülasyon gelişimi Şekil 4.14’de verilmiştir. T. absoluta’nın yıl boyu doğada 

varlığını koruduğu gözlenmiştir. 4 Mayıs tarihine kadar görece olarak düşük 

seyreden popülasyon gelişimi 25 Mayıs tarihinden itibaren artış göstermiştir. Bu 

artışa bağlı olarak en yüksek T. absoluta popülasyon yoğunluğu 1 Haziran 

tarihinde 262 adet olarak belirlenmiş olup; ilk tepe noktası saptanmıştır. Bu artışın 
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dışında örnekleme alanında 27 Temmuz, 24 Ağustos, 7 Eylül, 16 Kasım ve 7 

Aralık tarihlerinde popülasyonun 5 tepe noktasına daha rastlanmıştır. T. absoluta 

ergin popülasyon tepe noktaları bildirilen tarih sırasına bağlı olarak 330, 410, 567, 

589 ve 477 adet olarak belirlenmiştir (Şekil 4.14). 

            

 
Şekil 4.14. Çamköy (Milas, Muğla)’de 9 Şubat 2015-31 Ocak 2016 tarihleri 

arasında Tuta absoluta’nın domateste ergin popülasyon gelişimi 
 

İkibin onbeş yılında Çamovalı (Milas-Muğla)’da domateste saptanan ergin 

popülasyon gelişimi Şekil 4.15’de verilmiştir. 27 Nisan tarihinden itibaren 

popülasyonda artış gözlenmiş ve 1 Haziran tarihinde popülasyon yoğunluğu 195 

adet olarak belirlenmiş olup; ilk tepe noktası saptanmıştır. Bu artışın dışında 

popülasyon yoğunluğu 24 Ağustos’a kadar düşük seyretmiş ve 31 Ağustos 

tarihinden itibaren artış göstermiştir. Örnekleme alanında 14 Eylül, 28 Eylül, 26 

Ekim ve 16 Kasım tarihlerinde popülasyonun 5 tepe noktasına daha rastlanmıştır. 

T. absoluta ergin popülasyon tepe noktaları bildirilen tarih sırasına bağlı olarak 

556, 517, 611 ve 564 adet olarak saptanmıştır (Şekil 4.15).  
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Şekil 4.15. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 16 Şubat 2015-1 Şubat 2016 tarihleri 

arasında Tuta absoluta’nın domateste ergin popülasyon gelişimi 
 

4.1.2. Farklı Domates Çeşitlerinde Tuta absoluta’nın Yumurta ve Larva 

Popülasyon Gelişmesi 

Denemede kullanılan farklı domates çeşitlerinde 2014 ve 2015 yılları 

üretim sezonunda belirlenen T. absoluta ergin öncesi dönemleri ile bulaşık 

ortalama yaprak sayısı ve % bulaşıklık oranları Çizelge 4.1 ve 4.2’de verilmiştir. 

Her 2 üretim sezonunda da en düşük T. absoluta bulaşıklık oranı Pembe domates 

çeşidinde saptanırken en yüksek bulaşıklık oranı ise BT-Tokat domates çeşidinde 

görülmüştür.  

İkibin ondört yılı üretim sezonunda BT-236, BT-Tokat, 5656 ve Pembe 

domates çeşitlerinde belirlenen T. absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve larva 

bulaşıklık oranları incelendiğinde çalışma süresince en yüksek bulaşıklılık oranı 

%23.02 ile BT-Tokat çeşidinde görülmüş ve bunu sırasıyla BT-236 (%19.21), 5656 

(%17.62) ve Pembe (%13.18) çeşitleri izlemiştir. Yapılan istatsitiki analiz 

sonucunda BT-Tokat, diğer çeşitlere göre daha çok tercih edilmiş olup; Pembe ve 

5656 çeşitleri istatistiki olarak aynı grup içinde yer almıştır (Ki- Kare=23.03; df=3; 

P<0.001) (Çizelge 4.1). 
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Çizelge 4.1. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim 
sezonunda farklı domates çeşitleri üzerinde yumurta ve larva 
bulaşıklık oranları (%Ort.±SH)* ve bulaşık yaprak sayıları (Ort. 
adet/hafta) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(*)Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark istatistiki olarak 
önemsizdir (Ki-Kare; P<0.05). 

 

 İkibin ondört yılı üretim sezonunda BT-236, 5656, BT-Tokat ve Pembe 

domates çeşitleri üzerinde T. absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve larva dönemi 

popülasyon gelişmesi 5 Mayıs-4 Ağustos tarihleri arasında izlenmiştir. Örnekleme 

yapılan dönemde T. absoluta ergin öncesi popülasyonunun BT-236, 5656, BT-

Tokat ve Pembe domates çeşitlerinde ilk görülme tarihleri BT-236 ve 5656 çeşitleri 

için 5 Mayıs, Pembe ve BT-Tokat çeşitlerinde sırasıyla 26 Mayıs ve 9 Haziran 

olmuştur. Çeşitlerde tarihlere göre en yüksek bulaşıklık oranları BT-236’da 

%77.78 (4 Ağustos); 5656’da %68.89 (4 Ağustos), BT-Tokat’da %80.00 (28 

Temmuz) ve Pembe’de %48.89 (28 Temmuz) olarak gerçekleşmiştir (Şekil 4.16, 

4.17, 4.18 ve 4.19). 

Çeşit Bulaşık Yaprak Sayısı 
Bulaşıklık 

(%) 

Pembe 5.92 13.18±3.47   b 

5656 7.85 17.62±2.93   b 

BT-236 8.64 19.21±3.63   ab 

BT-Tokat 10.05 23.02±4.83   a 
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Şekil 4.16. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’da 2014 yılı üretim 

sezonunda BT-236 domates çeşidi üzerinde yumurta ve larva 
dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

   

 
Şekil 4.17. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim 

sezonunda 5656 domates çeşidi üzerinde yumurta ve larva 
dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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Şekil 4.18. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim 

sezonunda BT-Tokat domates çeşidi üzerinde yumurta ve larva 
dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

 
Şekil 4.19. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim 

sezonunda yerel/geleneksel Pembe domates çeşidi üzerinde yumurta 
ve larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda BT-236, BT-Tokat, 5656 ve Pembe 

domates çeşitlerinde T. absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve larva bulaşıklık 

oranları Çizelge 4.2’de verilmiştir. Çalışma süresince en yüksek bulaşıklılık oranı 

%7.39 ile BT-Tokat çeşidinde saptanmış ve bunu sırasıyla 5656 (%6.39), BT-236 

(%4.28) ve Pembe (%4.28) çeşitleri izlemiştir. Yapılan istatsitiki analiz sonucunda 
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BT-Tokat ve 5656 çeşitleri ile Pembe ve BT-236 çeşitleri kendi aralarında T. 

absoluta’nın ergin öncesi bulaşıklılık oranı açısından benzerlik göstermiş olup; bu 

iki grup arasındaki fark istatistiki açıdan önemli bulunmuştur (Ki-Kare=24.36; 

df=3; P<0.001) (Çizelge 4.2). 

 

Çizelge 4.2. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim 
sezonunda farklı domates çeşitleri üzerinde yumurta ve larva 
bulaşıklık oranları (%Ort.±SH)* ve bulaşık yaprak sayıları 
(Ortalama adet/hafta) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
(*)Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark istatistiki olarak 
önemsizdir (Ki-Kare; P<0.05) .  

 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda BT-236, 5656, BT-Tokat çeşitleri için 

ve Pembe domates çeşitlerinde T. absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve larva 

popülasyon gelişimi 1 Haziran-17 Ağustos tarihleri arasında izlenmiş ve çeşitler 

üzerinde saptanan haftalık % bulaşıklık oranları Şekil 4.20, 4.21, 4.22 ve 4.23’te 

verilmiştir. 

Çalışmada 2015 yılı üretim sezonunda T. absoluta’nın ergin öncesi 

yumurta ve larva dönemlerinin çeşitler üzerinde ilk görülme tarihleri BT-236 ve 

BT-Tokat çeşitleri için 1 Haziran (Şekil 4.20, 4.22); 5656 ve Pembe çeşitleri içinse 

8 Haziran (Şekil 4.21, 4.23) olarak gerçekleşmiştir. T. absoluta ergin öncesi 

yumurta ve larva popülasyon yoğunluklarının/bulaşıklık oranlarının en yüksek 

olduğu tarihler BT-236 ve BT-Tokat için 17 Ağustos (Şekil 4.20, 4.22), Pembe için 

20 Temmuz (Şekil 4.23) ve 5656 için ise 27 Temmuz (Şekil 4.21) olmuştur. 

Çeşit Bulaşık Yaprak Sayısı 
Bulaşıklık 

(%) 

Pembe 6.41 4.28±1.09 b 

5656 9.58 6.39±1.28 a 

BT-236 6.41 4.28±0.98 b 

BT-Tokat 11.08 7.39±1.43 a 
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Şekil 4. 20. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim 

sezonunda BT-236 domates çeşidi üzerinde yumurta ve larva 
dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

 
Şekil 4.21. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim 

sezonunda 5656 domates çeşidi üzerinde yumurta ve larva 
dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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Şekil 4.22. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim 

sezonunda BT-Tokat domates çeşidi üzerinde yumurta ve larva 
dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

 
Şekil 4.23. Tuta absoluta’nın Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim 

sezonunda yerel/geleneksel Pembe domates çeşidi üzerinde yumurta 
ve larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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4.1.3. Tuta absoluta’nın Farklı Domates Çeşitlerinde Verime ve Vuruk Meyve 

Oranına Etkisinin Belirlenmesi 

4.1.3.1. Tuta absoluta’nın Farklı Domates Çeşitlerinde Verime Etkisinin    

Belirlenmesi 

T. absoluta zararına bağlı olarak 2014 yılı üretim sezonunda denemeye 

alınan BT-236, BT-Tokat, 5656 ve Pembe çeşitlerinde belirlenen ortalama verimler 

Çizelge 4.3’de verilmiştir. Bildirilen çeşit sırasına bağlı olarak verimler 4.97, 4.68, 

4.96 ve 3.65 kg olarak gerçekleşmiştir. Elde edilen ortalama verim değerleri 

arasındaki fark istatistiki olarak önemli bulunmuş ve yalnızca Pembe çeşidinden 

elde edilen verim değeri, 5656 verim değerinden istatistiki farklı düzeyde düşük 

gerçekleşmiştir  (F= 4.38; df= 3; P= 0.011) (Çizelge 4.3). 

 

Çizelge 4.3. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda farklı domates 
çeşitleri üzerinde Tuta absoluta’nın verime etkisi (kg±SH)* 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                

 (*) Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark 
istatistiki olarak önemsizdir (Duncan, P<0.05).  

 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda denemeye alınan 236, BT-Tokat, 5656 

ve Pembe çeşitlerinde T. absoluta zararına bağlı olarak belirlenen ortalama 

verimler Çizelge 4.4’de sunulmuştur. Bildirilen çeşit sırasına bağlı olarak verimler 

1.89, 2.02, 2.05 ve 1.51 kg/bitki olarak gerçekleşmiştir. Elde edilen ortalama 

değerler istatistiki açıdan incelendiğinde BT-236, BT-Tokat ve 5656 çeşitleri 

arasındaki fark önemsiz bulunmuş olup; yalnızca Pembe çeşidinden elde edilen 

Çeşit Ortalama Ürün (kg/bitki) 

BT-236        4.97±0.32  ab 

BT-Tokat        4.68±0.49  ab 

5656        5.96±0.50  a 

Pembe        3.65±0.38  b 
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verim değeri 5656 verim değerinden istatistiki olarak farklılık göstermiştir  (F= 

3.58; df= 3; P= 0.024) (Çizelge 4.4). 

 

Çizelge 4.4. Çamköy (Milas, Muğla)’da 2015 yılı üretim sezonunda farklı domates 
çeşitleri üzerinde Tuta absoluta’nın verime etkisi (kg±SH)* 

Çeşit 
Ortalama Ürün 

(kg/bitki) 

BT-236         1.86±0.17  ab 

BT-Tokat         2.02±0.11   a 

5656         2.05±0.12   a 

Pembe         1.51±0.90   b 

 (*) Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark 
istatistiki olarak önemsizdir (Duncan, P<0.05). 

 

4.1.3.2. Tuta absoluta’nın Farklı Domates Çeşitlerinde Vuruk Meyve Oranına 

Etkisinin Belirlenmesi 

T. absoluta zararına bağlı olarak 2014 yılı üretim sezonunda denemeye 

alınan BT-236, BT-Tokat, 5656 ve Pembe çeşitlerinde saptanan ortalama vuruk 

oranları Çizelge 4.5’te verilmiştir. Bildirilen çeşit sırasına bağlı olarak vuruk 

meyve miktarları 1.59, 1.06, 1.26 ve 0.53 kg/bitki olarak gerçekleşmiştir. 

Belirlenen vuruk meyve oranları arasındaki fark istatistiki olarak önemli bulunmuş 

ve yalnızca Pembe çeşidinde görülen vuruk meyve oranı, BT-Tokat hariç, diğer 

vuruk oranlarından istatistiki açıdan farklı düzeyde düşük gerçekleşmiştir  (F= 

4.38; df= 3; P= 0.011) (Çizelge 4.5). 
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Çizelge 4.5. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda farklı domates 
çeşitleri üzerinde Tuta absoluta’nın ortalama ürün ve vuruk meyve 
oranına etkisi (kg±SH)* 

Çeşit 
Ortalama Ürün 

(kg/bitki) 

Ortalama Vuruk 

Meyve (kg/bitki) 

Ortalama Vuruk 

Meyve Oranı (%) 

BT-236 4.97 1.59±0.22   a 31.99 

BT-Tokat 4.68 1.06±0.18   ab 22.65 

5656 4.96 1.26±0.25   a 25.40 

Pembe 3.65 0.53±0.16   b 14.52 

(*) Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark istatistiki olarak      önemsizdir 
(Duncan, P<0.05) 

 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda denemeye alınan BT-236, BT-Tokat, 

5656 ve Pembe çeşitlerinde saptanan ortalama vuruk meyve miktarları Çizelge 

4.6’da verilmiştir. Bildirilen çeşit sırasına bağlı olarak vuruk meyve miktarları 

0.31, 0.34, 0.21 ve 0.08 kg/bitki olarak gerçekleşmiştir. Belirlenen meyve vuruk 

oranları arasındaki fark istatistiki olarak önemli bulunmuş, 5656 ve Pembe 

çeşitlerinde görülen vuruk meyve oranı diğer 2 çeşitte görülen vuruk oranından 

istatistiki olarak farklı düzeyde düşük gerçekleşmiştir (F= 9.11; df= 3; P˂0.001) 

(Çizelge 4.6).  

 

Çizelge 4.6. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda farklı domates 
çeşitleri üzerinde Tuta absoluta’nın ortalama ürün ve vuruk meyve 
oranına etkisi (kg±SH)* 

Çeşit 
Ortalama Ürün 

(kg/bitki) 

Ortalama Vuruk Meyve 

(kg/bitki) 

Ortalama 

Vuruk Meyve 

Oranı (%) 

BT-236 1.86 0.31±0.05   a 16.67 

BT-Tokat 2.02 0.34±0.05   a 16.83 

5656 2.05 0.21±0.01   b 10.24 

Pembe 1.51 0.08±0.03   c 5.30 

(*) Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark istatistiki  olarak önemsizdir 
(Duncan, P<0.05). 
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4.1.4. Üç Biyorasyonel (Çevre Dostu) ve Bir Sentetik İnsektisitin Milas 

(Muğla)’da Tarla Koşullarında Tuta absoluta’nın Ergin Öncesi Dönemlerine 

Etkilerinin Belirlenmesi 

T. absoluta mücadelesinde biyorasyonel ve sentetik insektisitlerin etkisinin 

araştırıldığı çalışmada; CTPR+Abamectin her 2 üretim sezonunda da zararlıya 

karşı en yüksek etkiyi göstermiştir. Diğer taraftan biyorasyonel insektisit 

entomopatojen nematod H. bacteriophora zararlıya karşı en az % etkiyi gösteren 

preparat olmuştur. 2014 yılı üretim sezonunda azadirachtin (Neem), B. thrungiensis 

ve H. bactheriophora, Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin ve kontrol 

uygulamalarında görülen T. absoluta ergin öncesi bulaşıklık oranları Çizelge 

4.7’de verilmiştir. Bildirilen uygulama sırasına göre T. absoluta bulaşıklık oranları 

%11.27, 12.86, 15.16, 7.94 ve 15.08 olarak saptanmış olup; aralarındaki fark 

istatistiki olarak önemli bulunmuştur (Ki-Kare= 20.66; df= 4; P<0.001) (Çizelge 

4.7). T. absoluta’ya karşı en yüksek etki %7.94 bulaşıklık oranı ile sentetik 

insektisit CTPR+Abamectin uygulamasından elde edilirken en düşük etki %15.16 

bulaşıklık oranı biyorasyonel insektisit H. bacteriophora uygulamasında 

görülmüştür (Çizelge 4.7). 

 

Çizelge 4.7. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta ile mücadelede kullanılan 
preparatların yumurta ve larva bulaşıklık oranlarına etkisi (%, 
Ort.±SH)* 

Uygulama Bulaşıklık (%) 

CTPR+Abamectin  7.94±2.38    b 

Azadirachtin (Neem) 11.27±3.20   b 

Bacillus thuringiensis  12.86±3.54   ab 

Heterorhabtidis bacteriophora 15.16±3.95   a 

Kontrol 15.08±3.32   a 

          (*) Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark istatistiki  
          olarak önemsizdir (Ki-Kare= 20.66; df=4; P˂0.001). 
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Azadirachtin, B. thuringiensis, CTPR+Abamectin, H. bacteriophora ve 

kontrol uygulamalarında 2014 yılında saptanan haftalık Tuta absoluta bulaşıklık 

oranları sırası ile Şekil 4.24, 4.25, 4.26,  ve 4.27  ve 4.28’de verilmiştir. Her dört 

uygulama ve kontrol parselinde 2014 yılında 5 Mayıs tarihinden itibaren zararlı 

popülasyonu görülmeye başlamıştır. Azadirachtin, B. thuringiensis, 

CTPR+Abamectin, H. bacteriophora ve kontrol parsellerinde en yüksek haftalık T. 

absoluta % bulaşıklık oranları 4 Ağustos tarihinde bildirilen sırasıya bağlı olarak 

31.11, 37.78, 20, 57.78 ve 53.33 olarak gerçekleşmiştir (Şekil 4.24, 4.25, 4.26, 4.27 

ve 4.28). 

              

 
Şekil 4.24. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi üzerinde biyorasyonel insektisit Azadirachtin (Neem) 
uygulanmış parsellerde Tuta absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve 
larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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Şekil 4.25. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi üzerinde biyorasyonel insektisit Bacillus thuringiensis 
uygulanmış parsellerde Tuta absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve 
larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

                

 
Şekil 4.26. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi üzerinde sentetik insektisit CTPR+Abamectin 
uygulanmış parsellerde Tuta absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve 
larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları  (%Ort.) 
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Şekil 4.27. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi üzerinde biyorasyonel insektisit Heterorhabtidis 
bacteriophora uygulanmış parsellerde Tuta absoluta’nın ergin öncesi 
yumurta ve larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

 
Şekil 4.28. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’ya karşı mücadele 
uygulanmamış kontrol parsellerinde zararlının ergin öncesi yumurta 
ve larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda azadirachtin (Neem), B. thrungiensis 

ve H. bactheriophora, Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin ve kontrol 

uygulamalarında elde edilen bulaşıklık oranları Çizelge 4.8’de verilmiştir. 
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Bildirilen uygulama sırasına göre bulaşıklık oranları %3.11, 3.72, 5.22, 2.61 ve 

4.72 olarak saptanmış olup; aralarındaki fark istatistiki olarak önemli bulunmuştur 

(Ki-Kare=22.87, df= 4; P<0.001) (Çizelge 4.8). 2015 yılı üretim sezonunda T. 

absoluta’ya karşı en yüksek etki %2.61 bulaşıklık oranı ile sentetik insektisit 

CTPR+Abamectin uygulamasından elde edilirken en düşük etki %5.22 bulaşıklık 

oranı ile biyorasyonel insektisit H. bacteriophora uygulamasında görülmüştür 

(Çizelge 4.8). 

 

Çizelge 4.8. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta ile mücadelede kullanılan 
preparatların yumurta ve larva bulaşıklık oranlarına etkisi (%, 
Ort.±SH)* 

Uygulama Bulaşıklık (%) 

CTPR+Abamectin 2.61±1.19   b 

Azadirachtin (Neem) 3.11±0.93   b 

Bacillus thuringiensis   3.72±1.04   ab 

Heterorhabtidis bacteriophora 5.22±1.11   a 

Kontrol 4.72±0.89   a 

           (*) Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark istatistiki  
            olarak önemsizdir (Ki-Kare= 22.87; df= 4; P˂0.001) 
 

Benzer şekilde; Azadirachtin, B. thuringiensis, CTPR+Abamectin, H. 

bacteriophora ve kontrol uygulamalarında 2015 yılında saptanan haftalık ortalama 

T. absoluta bulaşıklık oranları Şekil 4.29, 4.30, 4.31, 4.32 ve 4.33’te verilmiştir. 

Her dört uygulama ve kontrol parselinde 1 yılında 1 Haziran tarihinden itibaren 

zararlı popülasyonu görülmeye başlamıştır. Azadirachtin, B. thuringiensis, 

CTPR+Abamectin, uygulamalarında saptanan hafalık en yüksek zararlı bulaşıklık 

oranları %6 düzeyinde olurken H. bacteriophora ve kontrol parsellerinde 

belirlenen en yüksek haftalık T. absoluta % bulaşıklık oranları %12 olarak 

gerçekleşmiştir (Şekil 4.29, 4.30, 4.31, 4.32 ve 4.33). 
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Şekil 4.29. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi üzerinde biyorasyonel insektisit Azadirachtin (Neem) 
uygulanmış parsellerde Tuta absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve 
larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

 
Şekil 4.30. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi üzerinde biyorasyonel insektisit Bacillus thuringiensis 
uygulanmış parsellerde Tuta absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve 
larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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Şekil 4.31. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi  üzerinde sentetik insektisit CTPR+Abamectin 
uygulanmış parsellerde Tuta absoluta’nın ergin öncesi yumurta ve 
larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

        

 
Şekil 4.32. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi üzerinde biyorasyonel insektisit Heterorhabtidis 
bacteriophora uygulanmış parsellerde Tuta absoluta’nın ergin öncesi 
yumurta ve larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 
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Şekil 4.33. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 

domates çeşidi   üzerinde  Tuta absoluta’ya karşı mücadele 
uygulanmamış kontrol parsellerinde zararlının ergin öncesi yumurta 
ve larva dönemlerinin yaprak bulaşıklık oranları (%Ort.) 

 

4.1.5. Tuta absoluta’nın İlaç Denemesinde Verime ve Vuruk Meyve Oranına 

Etkisinin Belirlenmesi 

4.1.5.1. Tuta absoluta İle Mücadelede Kullanılan Preparatların Verime Olan 

Etkisinin Belirlenmesi 

            Çalışmanın ilk yılı olan 2014 yılı üretim sezonunda en fazla ürün ortalama 

5.02 kg/bitki ile CTPR+Abamectin uygulaması yapılan parsellerden elde 

edilmiştir. Bunu sırasıyla azadirachtin (4.19 kg/bitki), B. thuringiensis (3.91 

kg/bitki), H. bacteriophora (4.64 kg/bitki) ve kontrol (3.62 kg/bitki) parselleri takip 

etmiştir. Elde edilen ortalama değerler arasındaki fark istatistiki açıdan önemsiz 

bulunmuştur (F= 1.84; df= 4; P= 0.140) (Çizelge 4.9). 
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Çizelge 4.9. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta ile mücadelede kullanılan 
preparatların verime etkisi (Ort. ±SH)* 

 

 

 

 

 

 

                  (*) Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark  
                  istatistiki olarak önemsizdir (Duncan; P<0.05). 
 

           Çalışmanın 2. yılı olan 2015 yılı üretim sezonunda CTPR+Abamectin, 

Azadirachtin,  B. thuringiensis, H. bacteriophora ve kontrol parsellerinde bitki 

başına elde edilen ortalama verim değerleri sırasıyla 1.97, 1.76, 1.62, 1.41 ve 1.52 

kg/bitki olmuştur. Elde edilen ortalama değerler arasındaki fark istatistiki açıdan 

önemli bulunmuştur (F= 2.68; df= 4; P= 0.042) (Çizelge 4.10). 

 

Çizelge 4.10. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta ile mücadelede kullanılan 
preparatların verime etkisi (Ort. ±SH)* 

Uygulama Ortalama Ürün (kg/bitki) 

CTPR+Abamectin               1.97±0.13  a 

Azadirachtin   1.76±0.18  ab 

B. thuringiensis  1.62±0.09  ab 

H. bacteriophora 1.41±0.08  b 

Kontrol 1.52±0.14  b 

                  (*)Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark  
                  istatistiki olarak önemsizdir (Duncan; P<0.05). 
 

 

 

Uygulama Ortalama Ürün (kg/bitki) 

CTPR+Abamectin 5.02±0.57 a 

Azadirachtin 4.19±0.32 a 

B. thuringiensis 3.91±0.26 a 

H. bacteriophora 4.64±0.52 a 

Kontrol 3.62±0.27 a 
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4.1.5.2. Tuta absoluta İle Mücadelede Kullanılan Preparatların Vuruk Meyve 

Oranına Etkisi 

T. absoluta’nın meyvede oluşturduğu zarara ve vuruk meyve oranına 

biyorasyonel ve kimyasal insektisitlerin etkisi incelendiğinde, en düşük vuruk 

meyve oranı her iki üretim sezonunda da; 2014 ve 2015 yılları için sırasıyla %6.57 

ve 5.58, olmak üzere; CTPR+Abamectin uygulamalarından elde edilmiştir. En 

yüksek vuruk oranı ise; 2014 üretim sezonu için %27.68; 2015 üretim sezonu için 

ise %18.93; olmak üzere H. bacteriophora’nın uygulandığı parsellerde 

görülmüştür. 2014 yılı üretim sezonunda uygulamalardaki vuruk meyve miktarları 

CTPR+Abamectin, azadirachtin, B. thuringiensis, H. bacteriophora ve kontrol için 

sırasıyla 0.33, 0.52, 0.72, 1.29 ve 0.93 kg/bitki olmuştur. Yapılan istatistiki analiz 

sonucunda uygulamalar arasındaki fark önemli bulunmuştur (F= 5.57; df= 4; P= 

0.001) (Çizelge 4.11).  

 

Çizelge 4.11. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta ile mücadelede kullanılan 
preparatların ortalama ürün ve vuruk meyve oranına etkisi 
(kg±SH)* 

(*)Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark istatistiki olarak önemsizdir (Duncan; 
P<0.05). 

 

 Çalışmanın 2. yılı olan 2015 üretim sezonunda CTPR+Abamectin, 

azadirachtin,  B. thuringiensis, H. bacteriophora ve kontrol parsellerinde vuruk 

Uygulama 

Ortalama 

Ürün 

(kg/bitki) 

Ortalama 

Vuruk Meyve 

(kg/bitki) 

Ortalama 

Vuruk Meyve 

Oranı (%) 

CTPR+Abamectin 5.02  0.33±0.05  c 6.57 

Azadirachtin 4.19    0.52±0.09  bc 12.41 

B. thuringiensis 3.91    0.72±0.11  bc 18.41 

H. bacteriophora 4.64         1.29±0.29  a 27.80 

Kontrol 3.62    0.93±0.09  ab 25.69 
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meyve miktarları sırasıyla 0.11, 0.12, 0.20, 0.27 ve 0.25 kg/bitki olmuştur. Yapılan 

istatistiki analiz sonucunda uygulamalar arasındaki fark önemli bulunmuştur (F= 

2.74; df= 4; P= 0.042, P<0.05) (Çizelge 4.12). 

 

Çizelge 4.12. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde T. absoluta ile mücadelede kullanılan 
preparatların ortalama ürün ve vuruk meyve oranına etkisi (Ort. 
±SH)* 

Uygulama 

Ortalama 

Ürün 

(kg/bitki) 

Ortalama 

Vuruk Meyve 

(kg/bitki) 

Ortalama 

Vuruk Meyve 

Oranı (%) 

CTPR+Abamectin 1.97 0.11±0.04 c 5.58 

Azadirachtin 1.76   0.12±0.02 bc 6.82 

B. thuringiensis 1.62     0.20±0.04 abc 12.35 

H. bacteriophora 1.41 0.27±0.04 a 19.15 

Kontrol 1.52   0.25±0.05 ab 16.45 

(*)Aynı harfi içeren ortalama değerler arasındaki fark istatistiki olarak önemsizdir 
(Duncan;   P<0.05). 

 

4.1.6. Domateste Farklı Renklerdeki Yapışkan ve Delta Tipi Tuzak+Feromon 

Kombinasyonunun Tuta absouta Erginlerini Çekmedeki Etkilerinin 

Belirlenmesi 

4.1.6.1. Farklı Renk Yapışkan Tuzakların Tuta absoluta Erginlerini Çekme 

Etkileri 

 Ayrı ayrı farklı renk yapışkan tuzakların 2014 yılı üretim sezonunda tuzak 

başına yakaladıkları haftalık ortalama, toplam ve % ergin birey oranlarına ilişkin 

veriler Çizelge 4.13’te verilmiştir. 2014 üretim sezonunda elde edilen sonuçlara 

göre tuzak başına yakalanan haftalık toplam ortalama T. absoluta yoğunlukları 

“Beyaz”, “Sarı”, “Kırmızı”, “Yeşil” ve “Siyah” renk tuzaklar için sırası ile 1.10, 

0.79, 2.21, 0.83 ve 0.77 adet/tuzak olarak gerçekleşmiştir (Çizelge 4.13). Yine aynı 

tuzak sırasına bağlı olarak deneme süresince yakalanan toplam ergin T. absoluta 
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yoğunlukları da sırası ile 53, 106, 38, 37 ve 40 adet/tuzak olarak gerçekleşmiştir. 

Benzer şekilde en yüksek % ergin birey yoğunluğu %38.69 ile kırmızı renk tuzakta 

elde edilmiş bunu beyaz, yeşil, sarı ve kırmızı renk tuzaklar izlemiştir (Çizelge 

4.13). 

 

Çizelge 4.13. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda farklı renk 
yapışkan tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin birey ortalama 
sayıları (Ort.+SH) 

Tuzak 

Rengi 

Ergin Birey/Haftalık* 

(Adet) 

Ergin Birey/Toplam 

(Adet) 

Ergin Birey 

(%) 

Beyaz 1.10+0.37 a 53 19.34 

Sarı 0.79+0.18 a 38 13.87 

Kırmızı 2.21+0.97 a 106 38.69 

Yeşil 0.83+0.24 a 40 14.60 

Siyah 0.77+0.21 a 37 13.50 

TOPLAM 274 100 

(*)Ortalamalar yukarıdan aşağı doğru izlendiğinde aynı harfi içeren  ortalamalar arasında       
istatistiki olarak fark yoktur (p>0.05)    

 

 Gerçekleştirilen Tekrarlı Anova analizlerinden elde edilen sonuçlar 

incelendiğinde, tarihlere bağlı olarak örneklenen haftalık zararlı popülasyon 

yoğunlukları arasında istatistiki fark bulunmasına karşın (F=4.852; P<0.001), farklı 

renk tuzaklar arasında zararlıyı çekme açısından istatistiki olarak fark 

bulunmamıştır (F=1.116, P=0.386). 

T. absoluta’nın 2014 yılında renk tercihini belirlemek amacıyla kurulan 

farklı renk yapışkan tuzaklarda yakalanan ergin birey sayıları haftalık olarak Şekil 

4.38, 4.39, 4.40, 4.41 ve 4.42’de verilmiştir.  T. absoluta’nın tuzaklarda ilk 

görülme tarihleri kırmızı ve sarı tuzaklarda 30 Mayıs, beyaz ve yeşil tuzaklarda 6 

Haziran, siyah tuzakta ise 13 Haziran olmuştur. Tuzaklarda görülen en yüksek 

ergin birey tarihleri ise kırmızı tuzakta 6 Haziran, beyaz, siyah ve yeşil tuzaklarda 
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13 Haziran, sarı tuzakta ise 20 Haziran olarak kaydedilmiştir (Şekil 4.34, 4.35, 

4.36, 4.37 ve 4.38). 

            

 
Şekil 4.34. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda beyaz renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 

 

 
Şekil 4.35. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda kırmızı renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 
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Şekil 4.36. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda sarı renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 

 

 
Şekil 4.37. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda siyah renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 

 

0

5

10

15

20

25

E
gi

n 
bi

re
y

(a
de

t/t
uz

ak
)

Tarih

0

5

10

15

20

25

E
rg

in
 b

ire
y 

(a
de

t/t
uz

ak
)

Tarih



4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA             Yaşar Mutlu TÜRKMEN 

84 

 
Şekil 4.38. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda yeşil renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 

 

 Farklı renk yapışkan tuzakların 2015 yılı üretim sezonunda tuzak başına 

yakaladıkları haftalık ortalama, toplam ve % ergin bireylere ilişkin veriler Çizelge 

4.14’te verilmiştir. 2015 yılı üretim sezonunda elde edilen sonuçlara göre tuzak 

başına yakalanan haftalık toplam ortalama T. absoluta yoğunlukları “Beyaz”, 

“Sarı”, “Kırmızı”, “Yeşil” ve “Siyah” renk tuzaklar için sırası ile 0.3, 1.2, 0.38, 0.7 

ve 0.68 adet/tuzak olarak gerçekleşmiştir (Çizelge 4.14). Yine aynı tuzak sırasına 

bağlı olarak deneme süresince yakalanan toplam ergin T. absoluta yoğunluklarıda 

sırası ile 17, 21, 67, 38 ve 39 adet/tuzak olarak gerçekleşmiştir. Benzer şekilde en 

yüksek % ergin birey yoğunluğu %36.81 ile sarı renk tuzakta elde edilmiş bunu 

beyaz, yeşil, sarı ve kırmızı renk tuzaklar izlemiştir (Çizelge 4.14). 
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Çizelge 4.14. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda farklı renk 
yapışkan tuzaklarda yakalanan Tuta absoluta ergin birey ortalama 
sayıları (Ort.+SH) 

Tuzak Rengi 
Ergin Birey/Haftalık 

(Adet) 

Ergin Birey/Toplam 

(Adet) 

Ergin 

Birey (%) 

Beyaz 0.30+0.08  a 17 9.34 

Sarı 1.20+0.81  a 67 36.81 

Kırmızı 0.38+0.09  a 21 11.54 

Yeşil 0.70+0.31  a 39 21.43 

Siyah 0.68+0.14  a 38 20.88 

TOPLAM 182 100 

 

 Yapılan istatistiki analiz sonuçlarına göre, tarihlere bağlı olarak örneklenen 

haftalık zararlı popülasyon yoğunlukları arasında yine istatistiki fark bulunmasına 

karşın (F=4.91, P=0.001), farklı renk tuzaklar arasında zararlıyı çekme açısından 

istatistiki olarak fark bulunmamıştır (F=1.909, P=0.161).  

 T. absoluta’nın 2015 yılında renk tercihini belirlemek amacıyla kurulan 

farklı renk yapışkan tuzaklarda yakalanan ergin birey sayıları haftalık olarak Şekil 

4.39, 4.40, 4.41, 4.42 ve 4.43’de verilmiştir. T. absoluta’nın tuzaklarda ilk görülme 

tarihleri kırmızı, sarı, siyah ve yeşil  tuzaklarda 16 Haziran, beyaz tuzakta ise 30 

Haziran olmuştur. Tuzaklarda görülen en yüksek ergin birey yoğunlukları da 

kırmızı tuzakta 30 Haziran; beyaz, sarı ve siyah tuzaklarda 4 Ağustos; yeşil tuzakta 

ise 25 Ağustos tarihinde kaydedilmiştir (Şekil 4.39, 4.40, 4.41, 4.42 ve 4.43). 
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Şekil 4.39. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda beyaz renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 

           

 
Şekil 4.40. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda kırmızı renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 
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Şekil 4.41. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda sarı renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 

 

            

 
Şekil 4.42. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda siyah renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 
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Şekil 4.43. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda yeşil renk 

yapışkan tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama Tuta absoluta ergin 
birey popülasyon yoğunlukları 

 

4.1.6.2. Farklı Renk Delta Tuzak+Feromon Kombinasyonunun Tuta absoluta 

Erginlerini Çekme Etkileri 

Farklı renk Delta tuzak ve feromon kombinasyonları için 2014 yılında 

gerçekleştirilen denemelerde örnekleme süresince tuzak başına yakalanan toplam 

ortalama T. absoluta yoğunlukları “Beyaz”, “Kırmızı”, “Sarı”, “Siyah” ve “Yeşil” 

renk Delta tuzaklar için sırası ile 82.91, 71.18, 73.16, 65.16 ve 70.34 adet/tuzak 

olarak gerçekleşmiştir (Çizelge 4.15). Tuta absoluta erkek bireylerinin 2014 

yılında en çok tercih ettiği renk %22.86 (15.961 erkek bireyde 3.648 adet) ile 

beyaz; en az tercih ettiği renk ise %17.96 (15.961 erkek bireyde 2.867 adet) ile 

siyah renk tuzak olmuştur. Gerçekleştirilen tekrarlı Anova istatistiki analiz 

sonuçları incelendiğinde; tarihlere bağlı olarak örneklenen haftalık zararlı 

popülasyon yoğunlukları arasında yine istatistiki fark bulunmasına karşın (Tarih: 

F=41.57, P<0.001), farklı renk delta tuzaklar arasında zararlıyı çekme açısından 

istatistiki olarak fark bulunmamıştır (Tuzak: F=0.482, P=0.749) (Çizelge 4.15). 
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Çizelge 4.15. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2014 yılı üretim sezonunda farklı renk 
Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan Tuta absoluta 
ergin birey ortalama sayıları (Ort.+SH) 

*Ortalamalar yukarıdan aşağı doğru izlendiğinde aynı harfi içeren ortalamalar arasında 
istatistiki olarak fark yoktur (P˂0.05)     

 

T. absoluta’nın 2014 yılı üretim sezonunda farklı renk ve feromonlu delta 

tuzak kombinasyonlarında yakalanan haftalık ortalama T. absoluta yoğunlukları 

beyaz, kırmızı, sarı, siyah ve yeşil renk tuzaklar için sırası ile Şekil 4.44, 4.45, 

4.46,  4.47 ve 4.48 ’de verilmiştir.  

T. absoluta’nın beyaz, sarı, kırmızı, yeşil ve siyah Delta tuzaklarda ilk 

olarak 30 Mayıs tarihinde görülmüş; tuzaklarda yakalanan ergin birey sayıları ise 

14.25 ile 26.5 adet arasında değişiklik göstermiştir Tuzaklarda yakalanan en 

yüksek ergin birey sayıları tarihleri ise Delta tuzakların tamamında 8 Ağustos 

tarihinde kaydedilmiştir (Şekil 4.44, 4.45, 4.46, 4.47 ve 4.48). 

 

 

 

 

 

Tuzak 

Rengi 

Ergin Birey/Haftalık 

(Adet) (*) 

Ergin Birey/Toplam 

(Adet) 

Ergin Birey 

(%) 

Beyaz   82.91+10.68 a 3.648 22,86 

Sarı  73.16+9.69  a 3.219 20,17 

Kırmızı  71.18+9.55  a 3.132 19,62 

Yeşil  70.34+7.78  a 3.095 19,39 

Siyah  65.16+7.27  a 2.867 17,96 

TOPLAM 15.961 100,00 
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Şekil 4.44. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2014 yılı üretim sezonunda beyaz renk 

Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama 
Tuta absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 

   

 
Şekil 4.45. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2014 yılı üretim sezonunda sarı renk Delta 

tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama Tuta 
absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 
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Şekil 4.46. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2014 yılı üretim sezonunda kırmızı renk 

Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama 
Tuta absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 

   

 
Şekil 4.47. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2014 yılı üretim sezonunda yeşil renk 

Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama 
Tuta absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 
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Şekil 4.48. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2014 yılı üretim sezonunda siyah renk 

Delta tuzak+freomon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama 
Tuta absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 

 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda elde edilen veriler incelendiğinde ise 

çalışma süresince tuzak başına yakalanan toplam ve ortalama T. absoluta sayıları 

bir önceki yıla oranla görece olarak daha düşük bulunmuştur. Bu bağlamda; 

“Beyaz”, “Kırmızı”, “Sarı”, “Siyah” ve “Yeşil” renk Delta tuzak + feromon 

kombinasyoununda yakalanan toplam ortalama T. absoluta yoğunlukları sırası ile 

61.10, 57,83, 59.85, 62.67 ve 38.28 adet/tuzak olarak gerçekleşmiştir. Tuzaklar 

arasındaki istatistiki farklılık incelendiğinde ise “Yeşil” renk Delta tuzakta 

saptanan toplam ortalama yoğunluk dışındaki diğer tüm değerler istatistiki olarak 

aynı grupta yer almıştır. 2014 yılının aksine hem tarihlere bağlı olarak örneklenen 

haftalık zararlı popülasyon yoğunlukları arasında hem de farklı renk Delta 

tuzakların etkinlikleri arasında istatistiki olarak fark bulunmuştur (Tarih: F=216.48, 

p<0.001), (Tuzak: F=3.78, p=0.026). Tuta absoluta erkek bireylerinin 2015 yılında 

en çok tercih ettiği renk % 22.41 (15.666 erkek bireyde 3.510 adet) ile siyah; en az 

tercih ettiği renk % 13.69 (15.666 erkek bireyde 2.144 adet) ile yeşil olmuştur 

(Çizelge 4.16). 
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Çizelge 4.16. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2015 yılı üretim sezonunda farklı renk 
Delta tuzak+feromon kombinasyonlarında yakalanan Tuta absoluta 
ergin birey ortalama sayıları (Ort.+SH) 

*Ortalamalar yukarıdan aşağı doğru zlendiğinde aynı harfi içeren   ortalamalar arasında 
istatistiki olarak fark yoktur (p>0.05)   

   

T. absoluta’nın 2015 yılı üretim sezonunda feromon ile kombine edilmiş 

farklı renk Delta tuzaklarda yakalanan haftalık ortalama ergin birey sayıları beyaz, 

kırmızı, sarı, siyah ve yeşil renk tuzaklar için sırası ile Şekil 4.49, 4.50, 4.51, 4.52 

ve 4.53’te verilmiştir. 

T. absoluta’nın beyaz, sarı, kırmızı, yeşil ve siyah renk Delta tuzaklarda ilk 

olarak 2 Haziran tarihinde görülmüş; tuzaklarda yakalanan ergin birey sayısı 3.50 

ile 6.00 arasında değişiklik göstermiştir. Tuzaklarda görülen en yüksek ergin birey 

tarihleri ise Delta tuzakların tamamında 1 Eylül olarak kaydedilmiştir (Şekil 4.49, 

4.50, 4.51, 4.52 ve 4.53). 

 

Tuzak 

Rengi 

Ergin Birey/Haftalık 

(Adet) (*) 

Ergin Birey/Toplam 

(Adet) 

Ergin Birey 

(%) 

Beyaz 61.09+11.51 a 3.421 21.84 

Sarı 59.86+10.25 a 3.352 21.40 

Kırmızı 57.84+10.48 a 3.239 20.68 

Yeşil 38.29+6.80   a 2.144 13.69 

Siyah 62.68+11.81 a 3.510 22.41 

TOPLAM 15.666 100,00 
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Şekil 4.49. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2015 yılı üretim sezonunda beyaz renk 

Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama 
Tuta absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 

 

 
Şekil 4.50. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2015 yılı üretim sezonunda kırmızı renk 

Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama 
Tuta absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 
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Şekil 4.51. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2015 yılı üretim sezonunda sarı renk Delta 

tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama Tuta 
absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 

 

 
Şekil 4.52. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2015 yılı üretim sezonunda siyah renk 

Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama 
Tuta absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 

 

0
50

100
150
200
250
300

E
rg

in
 b

ire
y 

(a
de

t/t
uz

ak
)

Tarih

0
50

100
150
200
250
300

E
rg

in
 b

ire
y 

(a
de

t/t
uz

ak
)

Tarih



4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA             Yaşar Mutlu TÜRKMEN 

96 

 
Şekil 4.53. Çamovalı (Milas, Muğla)’da 2015 yılı üretim sezonunda yeşil renk 

Delta tuzak+feromon kombinasyonunda yakalanan haftalık ortalama 
Tuta absoluta ergin birey popülasyon yoğunlukları 

 

4.1.7. Tuta absoluta’nın Domateste Tarla Koşullarında Gelişme Süresinin 

Belirlenmesi 

İkibin ondört yılı domates üretim sezonunda gözlem altına alınan 100 

yumurtadan 40’ı açılmış ve ortalama yumurta açılma süresi 6.23 gün olmuş, 

yumurta açılma ve canlılık oranı  %40, ölüm oranı ise %60 olarak gerçekleşmiştir. 

Tarla koşullarında T. absoluta larva dönemi gelişme süreleri 1., 2., 3. ve 4. larva 

dönemleri için sırasıyla 3.67, 3.32, 3.15 ve 3.28 gün olmuş ve larva dönemi 

gelişme süresi ortalama 13.42 gün olarak belirlenmiştir. Pupa gelişme süresi 6.35 

gün olurken; ergin öncesi gelişme süresi ortalama 26.00 gün olarak bulunmuştur 

(Çizelge 4.17). 
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Çizelge 4.17. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı domates üretim sezonunda BT-
236 domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında 
gelişme süresi (gün) 

Dönem Gelişme süresi (gün) 

Yumurta 6.23 

Larva 13.42 

Pupa 6.35 

Toplam 26.00 

 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda ise çalışmanın 1. dölünde ortalama 

yumurta açılma süresi 4.96 gün, yumurta açılma oranı/canlılık oranı  %27, ölüm 

oranı %73 olmuştur. Larva dönemi gelişme süreleri 1., 2., 3. ve 4. larva dönemleri 

için sırasıyla 3.67, 3.14, 3.06 ve 2.93 gün olmuş ve larva dönemi gelişme süresi 

ortalama 12.80 gün olarak saptanmıştır. Pupa gelişme süresi 5.92 gün olurken; 

ergin öncesi gelişme süresi toplam ortalama 23.68 gün olarak gerçekleşmiştir. 

Çalışmanın 2. dölünde ise ortalama yumurta açılma süresi ortalama 4.56 gün 

olmuştur. Yumurta açılma oranı  %25, ölüm oranı %75 olarak bulunmuştur. Larva 

dönemi gelişme süreleri 1., 2., 3. ve 4. larva dönemleri için sırasıyla 2.77, 2.65, 

2.67 ve 2.43 gün olmuş ve larva dönemi toplam gelişme süresi ortalama 10.52 gün 

olarak belirlenmiştir. Pupa gelişme süresi 5.17 gün olurken; ergin öncesi gelişme 

süresi ortalama 20.25 gün olmuştur (Çizelge 4.18). 

 

Çizelge 4.18. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı domates üretim sezonunda BT-
236 domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında 
gelişme süresi (gün) 

Dönem 
Gelişme süresi (gün) 

(1. döl) 

Gelişme süresi (gün)  

(2. döl) 

Yumurta 4.96 4.56 

Larva 12.80 10.52 

Pupa 5.92 5.17 

Toplam 23.68 20.25 



4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA             Yaşar Mutlu TÜRKMEN 

98 

Çalışmanın yürütüldüğü periyotta ortalama sıcaklık değeri 2014 üretim 

sezonu için 25.63; 2015 üretim sezonunda 1. döl için 27.83; 2. döl için 31.40 ºC 

olmuştur. 

T. absoluta’nın gün-derece cinsinden gelişme süresi 2014 yılı üretim 

sezonunda yumurta, larva, pupa dönemleri ile ergin öncesi toplam gelişme süresi 

sırasıyla 103.46, 239.29, 118.27 ve 461.02 gün-derece olmuştur (Çizelge 4.19). 

 

Çizelge 4.19. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı domates üretim sezonunda BT-
236 domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında 
gelişme süresi (gün-derece) 

Dönem 2014 

Yumurta 103.46 

Larva 239.29 

Pupa 118.27 

Toplam 461.02 

 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda T. absoluta’nın gün-derece cinsinden 

gelişme süresi 2 döl üzerinden saptanmıştır. T. absoluta’nın ilk dölünde yumurta, 

larva, pupa dönemleri ile ergin öncesi toplam gelişme süresi sırasıyla 104.32, 

241.97, 120.30 ve 466.59 gün-derece olurken bu değerler 2. döl için sırasıyla 

105.20, 244.13, 121.79 ve 471.12 gün-derece olmuştur (Çizelge 4.20). 

 

Çizelge 4.20. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı domates üretim sezonunda BT-
236 domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında 
gelişme süresi (gün-derece) 
Dönem 2015 (1. döl) 2015 (2. döl) 

Yumurta 104.32 105.20 

Larva 241.97 244.13 

Pupa 120.30 121.79 

Toplam 466.59 471.12 
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4.1.8. Tuta absoluta’nın Domateste Tarla Koşullarında Ölümü Esas Alan 

Yaşam Çizelgesinin Oluşturulması 

4.1.8.1. Tarla Koşularında Tuta absoluta’nın Ergin Öncesi Dönemleri Ölüm 

Oranları 

İkibin ondört yılı üretim sezonunda T. absoluta’nın ölümü esas alan yaşam 

çizelgesini belirlemek amacıyla denemeye alınan 100 adet yumurtadan 40 adeti 

açılmış ve yumurta döneminde ölüm oranı %60 olmuştur. Larva dönemi ölüm 

oranları incelendiğinde en yüksek ölüm %25 ile 1. larva döneminde gözlenirken;  

bunu sırasıyla %20.00 ile 3., %16.67 ile 2. ve %10.00 ile 4. larva dönemleri 

izlemiştir. Pupa döneminde ise ölüm oranı %5.56 olmuştur (Çizelge 4.21).  

 

Çizelge 4.21. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında ölüm 
oranları  

X Lx % Lx dx 100 dx/Lx 

Yumurta 100 40.00 60 60.00 

1. Larva dönemi 40 75.00 10 25.00 

2. Larva dönemi 30 83.33 5 16.67 

3. Larva dönemi 25 80.00 5 20.00 

4. Larva dönemi 20 90.00 2 10.00 

Pupa 18 94.44 1 5.56 

(X: Biyolojik dönemler, Lx: Başlangıçtaki birey sayısı, % Lx: Canlı kalma 
oranları, dx: Ölen birey sayısı, 100 dx/Lx: Ölüm oranı) 

 

Bu sonuçlarla T. absoluta’nın yumurta, toplam larva ve pupa gelişme 

sürelerince gözlenen ölüm oranları sırasıyla %60.00, 55.00 ve 5.56; tüm gelişme 

süresi boyunca görülen toplam ölüm oranı da %83.00 olarak gerçekleşmiştir. 

T. absoluta’nın 2015 yılı domates üretim sezonunda çalışmanın 1. dölünde 

yumurta döneminde ölüm oranı %73.00 olarak gerçekleşmiştir. Larva dönemi ölüm 

oranları incelendiğinde en yüksek ölüm oranı %49.10 ile 2. larva döneminde 

görülürken;  bunu sırasıyla %45.00 ile 1., %35.71 ile 3. ve %16.67 ile 4. larva 
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dönemi izlemiştir. Pupa döneminde saptanan ölüm oranı ise %20.00 olarak 

belirlenmiştir. Çalışma başlangıcında denemeye alınan 100 bireyden 12 adedi ergin 

döneme ulaşmış olup toplam ölüm oranı %88.00 olarak bulunmuştur (Çizelge 

4.22). 

 

Çizelge 4.22. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında ölüm 
oranları (1. döl).  

X Lx % Lx dx 100 dx/Lx 

Yumurta 100 27.00 73 73.00 

1.Larva dönemi 100 55.00 45 45.00 

2.Larva dönemi 55 50.90 27 49.10 

3.Larva dönemi 28 64.29 10 35.71 

4.Larva dönemi 18 83.33 3 16.67 

Pupa 15 80.00 3 20.00 

(X: Biyolojik dönemler, Lx: Başlangıçtaki birey sayısı, % Lx: Canlı kalma 
oranları, dx: Ölen birey sayısı, 100 dx/Lx: Ölüm oranı) 

 

T. absoluta’nın yumurta, toplam larva ve pupa dönemlerinde gözlenen 

ölüm oranı sırasıyla %73.00, 85.00 ve 16.67 olmuştur. 

              T. absoluta’nın 2015 üretim sezonunda çalışmanın 2. dölünde yumurta 

döneminde ölüm oranı %77.00 olmuştur. Larva dönemi incelendiğinde en yüksek 

ölüm oranı %65.00 ile 1. larva döneminde görülürken;  bunu sırasıyla %52.94 ile 

3., %51.43 ile 2. ve %25.00 ile 4. larva dönemi takip etmiştir. Pupa döneminde 

ölüm oranı %16.67 olmuştur. Çalışma başında gözlem altına alınan 100 bireyden 

5’i ergin döneme ulaşmış olup toplam ölüm oranı %95.00 olmuştur (Çizelge 4.23). 
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Çizelge 4.23. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında ölüm 
oranları (2. döl).  

 

 

 

 

 

 

 

(X: Biyolojik dönemler, Lx: Başlangıçtaki birey sayısı, % Lx: Canlı 
kalma oranları, dx: Ölen birey sayısı, 100 dx/Lx: Ölüm oranı) 
 

T. absoluta’nın yumurta, larva ve pupa biyolojik dönemlerinde gözlenen 

ölüm oranı sırasıyla %77.00, 94.00 ve 16.67 olmuştur.  

 

4.1.8.2. Tarla Koşularında Tuta absoluta’nın Ergin Öncesi Dönemlerine Ait 

Ana Ölüm Faktörünün Belirlenmesi 

T. absoluta’nın ergin öncesi dönemlerine ait ana ölüm faktörünün 

belirlenmesi çalışmaları yukarıda bildirilen popülasyon üzerinden 2014 yılında 1, 

2015 yılında ise 2 döl izlenerek gerçekleştirilmiştir.  

T. absoluta’nın 2014 üretim sezonunda tarla koşullarında k değeri en 

yüksek 0.3979 ile yumurta; en düşük ise 0.0248 ile pupa döneminde hesaplanmış 

ve toplam K değeri 0.7695 olmuştur. Tüm larva dönemlerinde B. thuringiensis 

etkisiyle gerçekleşen ölüm için k değeri 0.1663 olarak bulunmuştur (Çizelge 4.24). 

 

 

 

 

 

 

X Lx % Lx dx 100 dx/Lx 

Yumurta 100 23.00 77 77.00 

1.Larva dönemi 100 35.00 65 65.00 

2.Larva dönemi 35 48.57 18 51.43 

3.Larva dönemi 17 47.06 9 52.94 

4.Larva dönemi 8 75.00 2 25.00 

Pupa 6 83.33 1 16.67 
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Çizelge 4.24. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2014 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında yaşam 
çizelgesi 

 
 

İkibin onbeş yılı üretim sezonunda çalışmanın ilk dölünde T.  absoluta’nın 

en yüksek k değeri 0.2932 ile 2. larva; en düşük k değeri ise 0.0792 ile 4. larva 

döneminde saptanmış ve toplam K değeri 0.9209 olarak hesaplanmıştır. Tüm larva 

dönemlerinde B. thuringiensis etkisiyle gerçekleşen ölüm için k değeri 0.2324 

olarak bulunmuştur (Çizelge 4.25). 

 

Çizelge 4.25. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında yaşam 
çizelgesi (1. döl) 
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İkibin onbeş yılı üretim sezonunda çalışmanın 2. aşamasında T. 

absoluta’nın 2. dölünde en yüksek k değeri 0.4559 ile 1. larva; en düşük k değeri 

ise 0.0792 ile pupa döneminde tespit edilmiş ve toplam K değeri 1.3110 olarak 

hesaplanmıştır. Tüm larva dönemlerinde B. thuringiensis etkisiyle gerçekleşen 

ölüm için k değeri 0.2327 olarak bulunmuştur (Çizelge 4.26). 

 

Çizelge 4.26. Çamköy (Milas, Muğla)’de 2015 yılı üretim sezonunda BT-236 
domates çeşidi üzerinde Tuta absoluta’nın tarla koşullarında yaşam 
çizelgesi (2. döl) 

 

 

4.1.9. Çamköy Köyü (Milas, Muğla)’nde Tuta absoluta’nın Domates Üretim 

Alanlarında Olası Doğal Düşmanlarının Saptanması 

4.1.9.1. Avcı Türler 

           Doğal düşman örneklerinin tanımlanma çalışmaları sonunda; T. 

absoluta’nın ergin öncesi dönemleri üzerinde beslenen Macrolophus pygmaeus 

(Rambur) (Hemiptera: Miridae), Orius niger Wolff, Orius horvathi (Reuter), Orius 

albidipennis (Reuter) ve Orius vicinus (Ribaut) (Hemiptera: Anthocoridae) 

türlerinin teşhisi yapılmıştır. 
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 Yapılan teşhis çalışması sonucunda larvalar üzerinde Bacillus thuringiensis 

(Berliner) tanılanmıştır (Şekil 54). 

 

 

Şekil 4.54. Tuta absoluta’nın Bacillus thuringiensis ile infekteli (a) ve infekteli 
olmayan/sağlıklı (b) larvası 

 

4.2. Tartışma 

T. absoluta’nın tarla koşullarında ergin öncesi yumurta ve larva 

dönemlerinin ilk görüldüğü tarihler 2014 ve 2015 domates üretim sezonları için 

sırasıyla 26 Mayıs ve 15 Haziran olmuş ve popülasyon yoğunlukları her iki yılda 

da zamana bağlı olarak artan ve azalan bir özellik göstermiştir. Üretim sezonunun 

sonuna doğru T. absoluta popülasyonunda görece olarak artış gözlenmiştir. 

Adana’da açık tarla domates üretim alanında yapılan bir çalışmada T. absoluta’nın 

ergin öncesi dönemlerinin ilk olarak nisan ayı sonlarına doğru görüldüğü ve 

popülasyon yoğunluğunun haziran ayı ortalarına kadar artış gösterdiği bildirilmiştir 

(Portakaldalı ve ark., 2013). Diğer taraftan Ankara’da ise açık tarla domates üretim 

alanlarında T. absoluta ergin öncesi dönemlerin ilk olarak ağustos ayının son 

haftasında görüldüğü belirtilmiştir (Erdoğan ve ark., 2014).  

Çalışmada T. absoluta’nın ergin öncesi dönemlerinin ilk görülme 

tarihlerinin ve popülasyon yoğunluklarının farklı olmasının çalışmaların yapıldığı 
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alanlar ile ilkim koşullarının bölgelere göre farklılık göstermesinden kaynaklandığı 

düşünülmektedir.  

Milas (Muğla)’da çalışmanın yapıldığı her iki yılda da Çamköy ve 

Çamovalı köylerinde T. absoluta’nın ergin popülasyonunun tüm yıl boyunca 

görüldüğü; 2014 yılında Haziran-Temmuz, 2015 yılında ise Ekim-Kasım aylarında 

popülasyonun en yüksek seviyeye ulaştığı belirlenmiştir. Akdeniz iklim özelliğinin 

hakim olduğu Milas’da iklim koşullarının uygun, konukçu bitki çeşitliliğinin 

yüksek olmasının T. absoluta’nın doğadaki varlığını yıl boyunca sürdürmesinde 

önemli rol oynadığı düşünülmektedir. Mamay ve Yanık (2012), Şanlıurfa açık/tarla 

domates üretim alanlarında mayıs-kasım ayları süresince yaptıkları çalışmada T. 

absoluta erginlerinin doğada ilk olarak mayıs ayında görülmeye başladığını ve 

varlığını kasım ayının 2. haftasına kadar sürdürdüğünü bildirmiştir. Bu süre 

içerisinde T. absoluta’nın en yüksek ergin popülasyonunun temmuz ve eylül 

aylarında görüldüğünü ve çalışma süresince popülasyonunda 4 tepe noktası 

oluştuğunu saptamıştır. Adana’da açık tarla domates üretim sezonunda (nisan-

temmuz) T. absoluta’nın doğada ilk olarak nisan ayında görüldüğü, ergin 

popülasyonun haziran ayı başında en yüksek seviyeye ulaştığı ve üretim sezonu 

süresince 4 tepe noktası oluşturduğu belirtilmiştir (Portakaldalı ve ark., 2013). 

Ankara’da açık tarla domates üretim sezonunda (mayıs-kasım) yapılan çalışmada 

ise T. absoluta’nın doğada ilk olarak mayıs-haziran aylarında görüldüğü, ergin 

popülasyonunun ekim-kasım aylarında en yüksek seviyeye ulaştığı saptanmıştır 

(Erdoğan ve ark., 2014). Yine, Bursa’da açık/tarla domates üretim alanlarında 

yapılan çalışmada T. absoluta erginlerinin doğada ilk kez haziran ayının ilk 

haftasında görüldüğü ve üretim sezonu boyunca ergin popülasyonunun 3 tepe 

noktası oluşturduğu bildirilmiştir (Pehlevan ve Kovancı, 2013). Çetin ve ark. 

(2014) ise, Yalova’da T. absoluta erginlerinin doğada ilk olarak mayıs ayında 

görüldüğünü ve yılda 4-5 döl verdiğini bildirmişlerdir. Polat ve ark. (2015), T. 

absoluta’nın kısa sürede yayılması ve çoğalmasında konukçu dizisinin önemli payı 

olduğunu özellikle kültür bitkilerinin olmadığı dönemlerde konukçusu olan yabancı 
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otlarda beslenerek yaşamını devam ettirebildiğini ve T. absoluta zararının yabancı 

ot türleri üzerinde en fazla Solanum nigrum L.’da olduğunu bildirmişlerdir.  

Çalışmada T. absoluta’nın doğada ilk görülme zamanı ile ergin popülasyon 

yoğunluğunun yılın farklı dönemlerinde görülmesinde ve diğer çalışmalarla 

farklılık göstermesinde iklim koşullarının bölgelere göre farklılığına ek olarak 

tuzak kurulum tarihlerinin de farklı olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Denemelerin gerçekleştirildiği Çamköy ve Çamovalı’da sonbahar 

döneminde de domates üretimi yapılmakta olup, 2014 yılında sonbahar dönemi 

üretimi için dikimler Temmuz ayı başlarında yapılırken; 2015 yılında; iklim 

koşullarının yağmurlu olması ve buna bağlı olarak yazlık dikimlerin geç yapılması 

nedeniyle; Ağustos ayı başlarında yapılmıştır. Yazlık domates üretim alanlarında 

oluşan T. absoluta popülasyonunun, yeni dikimi yapılan sonbahar dönemi domates 

üretim alanlarına geçiş yaparak zararlının bulaşıklık oranında artışa neden olduğu 

gözlenmiştir. Bunun sonucunda; özellikle 2015 yılında zararlının döl çıkış tarihleri 

birbirine çok yakın olmuştur. Çalışmanın yapıldığı her iki yılda da T. absoluta 

ergin popülasyonunun üretim sezonu sonundan itibaren artmasında ürünün 

ekonomik değerini yitirmesi nedeniyle zararlıya karşı herhangi bir mücadele 

yapılmamasının etkili olduğu kanısına varılmıştır.  

Bu çalışmada T. absoluta’nın Çamköy (Milas) doğa koşullarında gelişme 

süresi 2014 ve 2015 yılları için sırasıyla 461.02 ve 468.77 gün-derece olarak 

saptanmıştır. Bu verilere bağlı olarak T. absoluta’nın 2014 yılında 9.11, 2015 

yılında ise 9.98 döl verdiği belirlenmiştir.   

Çalışmanın yapıldığı her iki üretim sezonunda da T. absoluta ile bulaşıklık 

oranı en düşük Pembe domates çeşidinde görülmüş, bu değerler 2014 ve 2015 

yılları için sırası ile  %13.18 ile 4.28 olarak değişmiştir. Herbivor böceklere karşı 

konukçu bitki dayanıklılığında, konukçu bitkinin besin değeri, bitki dokusunun 

kalınlığı-inceliği, bitkinin tüylülük durumu ve bitki bünyesinde bulunan 

metabolitler önemli rol oynamaktadır. Ayrıca, besin kaynağının kalitesi ve içerdiği 

bileşikler, fitofag böceklerin gelişme süresi, bıraktığı yumurta sayısı ve ölüm oranı 
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gibi yaşam parametreleri üzerinde etkili olmaktadır (Rostami ve ark., 2017). 

Denemelerde kullanılan domates çeşitleri arasında genel olarak morfolojik 

özellikler açısından çok belirgin bir fark olmamakla birlikte özellikle Pembe 

çeşidinin trikom yoğunluğu açısından diğer çeşitlerden belirgin bir farklılık 

gösterdiği izlenmiştir. Domates bitkisinin sahip olduğu trikomlar ve bunlarda yer 

alan keselerin zehirlilik özellikleri nedeni ile herbivorlara üzerlerinde başarılı bir 

şekilde beslenme ve üremelerini engelleme açısından zarar verdikleri bilinmektedir 

(Sohrabi ve ark., 2016). Sridhar ve ark. (2019), yabani domates çeşitlerinde görülen 

Tip IV trikomun, T. absoluta’da görece olarak daha fazla larva ölümü, uzun larva 

gelişim süresi ve düşük oranda pupadan ergin çıkışına neden olduğunu 

bildirmişlerdir. Yine bu tür yabani domates çeşitlerinde Tip I ve VII trikomlarında 

zararlı üzerinde olumsuz etkileri olduğu bildirilirken, Tip IV trikoma sahip 

çeşitlerde yüksek oranda flavonoid ve fenollerin bulunduğu saptanmıştır. Yabani 

domateslerde özellikle bitkinin üst kısımlarındaki genç yapraklarda bol miktarda 

bulunan trikomlara ek olarak  2-tridecanone, acyl sugar gibi allelokimyasalların 

böceklerin yumurta bırakmasını ve genç dönemlerinin beslenmesini engelleyici 

etki göstererek bitkiye dayanıklılık sağladığı belirlenmiştir  (Neiva ve ark., 2013; 

Dias ve ark., 2016). Yumurtadan yeni çıkmış T. absoluta larvalarının, 2-

tridecanone içeriği yüksek yapraklarda beslendiğinde 1-2 gün içerisinde öldükleri 

saptanmıştır (Ryan, 2002). Ayrıca ikincil metabolit methyl ketonun da T. 

absoluta’ya karşı dirençte rol oynadığı belirtilmiştir (Vitta ve ark., 2016). 

Bu sonuçlara bağlı olarak Pembe domates çeşidinin neden diğer çeşitlere 

göre T. absoluta’ya daha dayanıklı olduğunu belirlemek için çeşidin trikom 

özellikleri de dahil olmak üzere diğer morfolojik ve biyokimyasal özellikler 

açısından değerlendirilmesi yerinde olacaktır.  

Çalışmanın yapıldığı her iki üretim sezonunda da en düşük vuruk meyve 

oranı (%) 2014 ve 2015 yıllarında %14.52 ve %5.30 ile geleneksel/yerel çeşit 

Pembe’de görülmüştür. T. absoluta’nın Pembe domates çeşidi meyvelerini diğer 

domates çeşitlerinin meyvelerine göre daha az tercih etmesinin nedeni; zararlının 
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konukçu bitkiyi yukarda tartışılan özellikler doğrultusunda konukçu olarak daha az 

tercih etmesi ve buna bağlı olarak meyvede daha az görülmesine bağlanmıştır. 

Besin kaynağının kalitesi ve içerdiği bileşikler, herbivorların yaşam parametreleri 

(gelişme süresi, ölüm oranı, yumurta sayısı) üzerinde etkilidir (Rostami ve ark., 

2017). Bu bağlamda; meyvenin kimyasal yapısının T. absoluta için vuruk meyve 

oranında etkili olduğu farklı araştırmacılar tarafından bildirilmiştir. Silva ve ark. 

(2015), acyl şeker miktarı yüksek olan domates çeşitlerinin T. absoluta’ya karşı 

daha dayanıklı olduğunu belirtmişlerdir. Acyl şekere ek olarak sakkarozun ise, T. 

absoluta’yı diğer şeker çeşitlerine oranla daha çok cezbettiği saptanmıştır (Beck., 

1956; Salama ve ark., 2015’ten). Meyve şeker oranının T. absoluta’nın meyvede 

beslenme tercihi açısından önemli olması nedeni ile Pembe domates çeşidinde 

tirichom tipi ve yoğunluğu ile birlikte meyve şeker tipi ve oranlarının da ayrıntılı 

olarak çalışılması, T. absoluta’ya karşı konukçu bitkinin dayanıklılık durumu ve 

nedenlerinin detaylı olarak belirlenmesine yardımcı olacaktır.    

Çalışmada üç biyorasyonel insektisit [Azadirachtin (Neem), B.  

thrungiensis ve H. bactheriophora] ile bir kimyasal insektisitin 

[Chlorantraniliprole (CTPR)+Abamectin] T. absoluta’nın ergin öncesi dönemlerine 

etkisi incelenmiştir.  

Zararlılarla mücadelede kullanılan entomopatojenlerin etkinliklerinde 

önemli olan faktörler; zararlının biyolojik dönemi, uygulama dozu ve zararlının 

uygulama yapılan bitki kısımlarıyla beslenme durumu olarak bildirilmiştir 

(Raheem ve ark., 2015).  

Çalışmanın her 2 yılında da en düşük T. absoluta bulaşıklık oranı sentetik 

insektisit CTPR+Abamectin (Voliam Targo 063 SC) uygulanan parsellerde 

görülmüştür. Yapılan çalışmalarda ilgili preparatın T. absoluta larvaları üzerinde 

oldukça etkili olduğu ve biyorasyonel insektisitlere göre daha başarılı sonuçlar 

verdiği farklı araştırıcılar tarafından bildirilmiştir (Doğanlar ve ark., 2011, Birgücü 

ve ark., 2014). 
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CTPR etken maddeli sentetik insektisit (Coragen 20 SC) kullanılan bir 

çalışmada; Tuta absoluta ölüm oranları uygulamadan 3, 6 ve 9 gün sonra sırasıyla 

%53.33, %100 ve %100 olarak saptanmıştır (Deleva ve Harizonova, 2014). 

Manavoğlu ve ark. (2019), CTPR’ın T. absoluta üzerinde etkili olduğunu 

bildirmişlerdir. Mahmoud ve ark. (2014b), açık tarla domates üretim alanlarında 

CTPR (Coragen %20 SC, DuPont)’un T. absoluta’ya karşı oldukça etkili olduğunu; 

uygulamadan 3 hafta sonra ortalama canlı larva sayısı 0.18 larva/yaprak; ortalama 

bulaşıklık oranının uygulama öncesine göre %88.6; yapraklarda görülen galeri 

sayısının %49.7 ve bırakılan yumurta sayısının %76.4 azaldığını bildirmişlerdir. 

Bitkisel kökenli biyorasyonel insektisit azadirachtin (Neem Azal-T/S) 

çalışmada T. absoluta ergin öncesi döneminde en yüksek 2. etkiyi göstermiştir. 

Yarı sistemik etkiye sahip olan azadirachtin hedef zararlıda uzaklaştırıcı 

(repellent), beslenmeyi engelleyici (antifeedant), doğurganlığı azaltıcı, kısırlaştırıcı, 

öldürücü, yumurta bırakmayı önleyici olarak etki göstermektedir (Braham ve Hajji, 

2012). Yapılan çalışmalarda uygulamadan sonra zamanla etksinin arttığı, 

azdirachtin uygulamasından 3, 6 ve 9 gün sonra sırasıyla etkinin %0, %60 ve %100 

olarak gerçekleştiği bildirilmiştir (Deleva ve Harizonova, 2014). Azadirachtin’in 

farklı doz (%0.5, 1, 5, 10) ve uygulama şeklinin (yeşil aksam ve damlama sulama) 

zararlıya karşı etkinliğinde rol oynadığını bildirmişlerdir. Çalışmada uygulama 

dozuna bağlı olarak azadirachtinin etki oranı damlama sulama uygulamalarında da 

%48.30-100.00, yeşil aksam uygulamalarında ise %57.00-100.00 olmuştur 

(Gonçalves-Gervásio ve Vendramim, 2007). Diğer çalışmalarda azadirachtin’in T. 

absoluta’nın yumurta döneminde %24-26, larva döneminde %43.80-86.00 etkili 

olduğu kaydedilmiştir (Hafsi ve ark. 2012; Braham ve Hajji, 2012; Kona ve ark., 

2014; Jallow ve ark., 2018). Bu çalışmada azadirachtin uygulaması damlama 

sulama yolu ile değil direkt püskürtme olarak yapıldığı için etki CTPR+Abamectin 

uygulamasından düşük olmuştur.  

Yapılan önceki çalışmalarda da sentetik insektisitler (CTPR+Abamectin, 

emamectin benzoate, indoxacarb, metaflumizone) T. absoluta’ya karşı etkinlik 
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açısından biyorasyonel insektisit azadirachtine göre daha etkili bulunmuştur 

(Braham ve Hajji, 2011; Loe Bue ve ark., 2012, Birgücü ve ark., 2014). 

Entomopatojen özellik gösteren biyorasyonel insektisit Bacillus 

thuringiensis var. kurstakii, her iki üretim sezonunda da CTPR+Abamectin ve 

azadirachtin’den sonra en yüksek 3. etkiyi göstermiştir. Zararlılarla mücadelede 

kullanılan entomopatojenlerin etkinliklerinde önemli olan faktörler; yukarıda da 

bildirildiği gibi zararlının biyolojik dönemi, uygulama dozu,  zararlının uygulama 

yapılan bitki kısımlarıyla beslenme durumu gibi özelliklerdir (Raheem ve ark., 

2015). Entomopatojenlerin spor/organizma sayısı arttıkça etki süresinin kısaldığı 

ve etki oranın arttığı belirlenmiştir (Hafsi ve ark., 2012; Shalaby ve ark., 2013). B. 

thuringiensis, T. absoluta’nın diğer dönemlerine göre daha hassas olan 1. ve 2. 

dönem genç larvaları üzerinde daha etkilidir (Raheem ve ark., 2015).  Ancak; 

yapılan çalışmalarda 3. dönem T. absoluta larvalarının genç larvalara göre daha 

fazla beslenme özelliği gösterdiği için B. thuringiensis preparatı uygulanmış 

yapraklarla daha fazla organizmayı bünyesine aldığı ve buna bağlı olarak ölüm 

oranında artış görüldüğü kaydedilmiştir (Giustolin ve ark., 2001a, Raheem ve ark., 

2015). 

Hafsi ve ark. (2012),  T. absoluta’nın ergin öncesi dönemlerinde B. 

thuringiensis’in etkinlik oranını %72.5; Jallow ve ark. (2018) ise 2. dönem T. 

absoluta larvaları etkinlik oranını ise %55-65 olarak bildirmişlerdir.  

Entomopatojen etmenler, uygulamanın üzerinden belli bir süre geçtikten 

sonra etkilerini göstermekte ve zamanla etkinlikleri artmaktadır. T. absoluta 

larvaları üzerine B. t. var. kurstakii uygulamasından 3, 6 ve 9 gün sonra etki 

oranları sırasıyla %20.00, %66.67, %93.33 olmuştur (Deleva ve Harizonova, 

2014).  

İspanya’da açık tarla koşullarında 18.8-26.3 °C sıcaklık %68-82 orantılı 

nem koşullarında haftalık B. t. var. kurstakii uygulamasının T. absoluta larva 

popülasyonunu önemli derecede azalttığı bildirilmiştir (Gonzalez Cabrera ve ark., 

2010).  
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Çalışmada; B. thuringiensis’in T.  absoluta üzerindeki etkinlik oranının 

düşük olmasında çalışma süresinde nem oranının düşük olması (%49-82) bir etken 

olarak değerlendirilebilir. Ayrıca uygulama için hazırlanan preparat içerisine B. 

thuringiensis’in beslenmesi için şeker eklenmesinin önerilmesi ile birlikte; bu 

uygulamada şekerin diğer doğal düşmanları ortama çekmesini engellemek için 

preparatın hazırlanması aşamasında ortama şeker eklenmemiştir. Bu durumun da B. 

thuringiensis’in etkisini düşüren bir neden olarak değerlendirilebilir. Ayrıca; B. 

thuringiensis’in haftada bir uygulanmasıyla T. absoluta mücadelesinde başarı elde 

edileceği bildirilmiştir [Gonzalez-Cabrera (2010), Fredon-Corse (2009) ve Smith 

(2009), Khidr ve ark. (2012)’den]. Çalışmada B. thuringiensis uygulaması domates 

üretim alanındaki T. absoluta bulaşıklık durumuna göre yapılmış olup; periyodik 

uygulama yapılmamıştır. Söz konusu uygulama farklılığı, B. thuringiensis’in 

etkisini düşüren bir diğer neden olarak değerlendirilebilir. 

Çalışmada; T. absoluta’ya karşı kullanılan biyorasyonel insektisitler 

içerisinde en düşük etkiyi entomopatojen nematod H. bacteriophora faydalı 

organizma etken maddeli Terranem göstermiştir. Entomopatojen nemotodlar yeşil 

aksama uygulandığında çevresel faktörlerden dolayı mücadelede başarı 

derecelerinin düşük olabileceği bildirilmiştir (Batalla-Carrera ve ark., 2010). 

Ayrıca, entomopatojen nematodların istenilen etkiyi göstermelerinde ortam sıcaklık 

ve neminin önemli olduğu, yaprak uygulamalarında özellikle ortamdaki düşük nem 

oranı nedeni ile etkinliğin azalmasının kaçınılmaz olduğu vurgulanmıştır Jallow ve 

ark., (2018), uygulamanın etkili olması için ortam sıcaklığının 20-30 ºC, nemin ise 

˃%90 üzerinde olduğu koşullarda entomopatojen uygulamalarının başarılı 

olduğunu bildirmişlerdir. Bu çalışmada ortam ve yaprak nemini yükselterek 

entomopatojen nematodunun etkinliğini arttırmak için her uygulama öncesi 

deneme parsellerinde yeşil aksama su uygulaması yapılmış sonrasında 

entomopatojen uygulaması gerçekleştirilmiştir. Bu uygulamaya karşın her iki 

deneme sezonunda da T. absoluta’ya karşı H. bacteriophora etkinliğinde artış 

anlamında bir değişiklik belirlenememiştir. H. bacteriophora uygulamalarının 
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yapıldığı her iki yılda uygulama tarihlerinde saptanan en düşük ve en yüksek 

sıcaklık ve nem oranları sırası ile 19–36 oC arasında değişirken nem değerleri ise 

%49 ile 82 arasında değişmiştir. Bu sonuçlara bağlı olarak sıcaklık değerlerinden 

daha fazla ve düşük nem değerlerinin elde edilen olumsuz sonuçlar üzerinde etkili 

olduğu değerlendirilmiştir. Yine, Batalla-Carrera ve ark., (2010), entomopatojen 

nematodlarla T. absoluta ile mücadele edilebileceği ancak yeşil aksam 

uygulamalarında çevresel faktörlerin olumsuz etkilerinden dolayı başarının düşük 

olabileceği belirtilmiştir. Arthurs ve ark. (2004), zararlıların açmış olduğu galeri 

gibi açıklıkların entomopatojen etmenlerin olumsuz koşullardan etkilenmemesi 

için; bir sığınak görevi görerek faydalı olabileceğini bildirmiştir. 

T. absoluta ile mücadelede biyorasyonel insektisitler birlikte 

kullanıldığında tek başlarına kullanılmalarına göre daha başarılı sonuçlar elde 

edilmiştir. Khidr ve ark. (2012), T. absoluta ile mücadelede biyorasyonel 

insektisitler B. thuringiensis (800 ml/80 lt su) ve azadirachtin (480 ml/80 lt su)’in 

birlikte kullanımının zararlı popülasyonunu bahar üretim döneminde %88.49; yaz 

üretim döneminde ise %91.88 azalttığını bildirmiştir.  

Çalışmaların gerçekleştirildiği her iki yılda da en az vuruk meyve oranı 

CTPR+Abamectin uygulamasından elde edilmiş bunu sırası ile azadirachtin, B. 

thuringiensis ve H. bacteriophora uygulamaları izlemiştir. Uygulamalarda elde 

edilen verim miktarları incelendiğinde ise her iki üretim sezonunda da en yüksek 

verim CTPR+Abamectin uygulamasından elde edilmiştir. Diğer uygulamalarda en 

yüksek verim miktarı sırasıyla 2014 yılı üretim sezonunda H. bacteriophora, 

azadirachtin ve B. thuringiensis; 2015 yılı üretim sezonunda ise azadirachtin, B. 

thuringiensis ve H. bacteriophora uygulamalarından elde edilmiştir.  

Bu çalışmada elde edilen sonuçlara benzer şekilde T. absoluta’nın vuruk 

meyve zararını önlemede sentetik insektisitler, biyorasyonel insektisitlere göre 

daha etkili bulunmuştur. Biyorasyonel insektisit hammaddesi M. azedarach’ın 

yaprak ve meyve ekstraktlarının ayrı ayrı uygulandığında vuruk meyve oranları 

sırasıyla %60 ve 40 olarak belirlenmiş; sentetik insektisit CTPR uygulamasında 
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meyvede vuruk gözlenmemiş olup; larvaların galeri açamadan öldüğü saptanmıştır 

(Ghanim ve Ghani, 2014). Roditakis ve ark. (2013), CTPR’ın laboratuvar 

koşullarında 2. dönem T. absoluta larvaları üzerinde %100 etkili olduğunu; tarla 

koşullarında çevresel faktörlerin etkisiyle bu oranın azalabileceğini bildirmişlerdir. 

            Biyorasyonel insektisitler ile azadirachtin ve B. t. var. kurstakii’nin birlikte  

uygulandığı parsellerde vuruk meyve oranının %21-30; sadece azadirachtin 

uygulamasında vuruk meyve oranı %60; sentetik insektisit (emamectin, 

indoxacarb, metaflumizone) uygulamasında bu oran %13-30 olarak bildirilmiştir 

(Lo Bue ve ark., 2012). T. aboluta ile mücadelede mekanik mücadele yöntemi 

olarak bulaşık bitki artıklarının üretim alanından uzaklaştırılması ve azadirachtin 

uygulamasının birlikte yapılması sonucunda vuruk meyve oranını %17.6 olurken; 

bu oran tarla koşullarında %40.9, zararlıya karşı mücadele uygulanmayan kontrol 

parselinde %43.7 olmuştur (Başpınar ve ark., 2014).    Yine, T. absoluta ile 

mücadelede biyorasyonel insektisitler B. t. var. kurstakii  ve azadirachtinin birlikte 

kullanımının verimi arttırdığı bildirilmiş olup; verim miktarı 2.275 kg/da olmuştur. 

Aynı çalışmada T. absoluta’ya karşı herhangi bir mücadele yönteminin 

uygulanmadığı kontrol parsellerinde verim miktarı 370 kg/da olarak belirlenmiştir 

(Khidr ve ark., 2012). Yukarıda bildirilen sonuçlar ile bu çalışmada elde edilen 

sonuçlar karşılaştırıldığında bulgular benzer bulunmuştur. 

T. absoluta erginlerini çekmede farklı renk yapışkan tuzaklarda 2014 yılı 

üretim sezonunda en fazla ergin birey kırmızı renk tuzaklarda yakalanmıştır. Bunu 

sırasıyla beyaz, yeşil, sarı ve siyah renk yapışkan tuzaklar izlemiştir. 2015 yılı 

üretim sezonunda ise en fazla ergin sarı renk yapışkan tuzaklarda yakalanmış, bunu 

yine sırasıyla yeşil, siyah, kırmızı ve beyaz renk yapışkan tuzaklar izlemiştir.  

Farklı renk delta tuzak ve feromon kombinasyonunun T. absoluta 

erginlerini çekme etkilerinin araştırıldığı çalışmada 2014 yılı üretim sezonunda 

yakalanan ergin birey sayısı en fazla beyaz renk delta tuzak ve feromon 

kombinasyonunda görülmüştür. Bunu sırasıyla sarı, kırmızı, yeşil ve siyah renk 

delta tuzak ve feromon kombinasyonları takip etmiştir. 2015 yılı üretim sezonunda 
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yakalanan en fazla ergin birey sayısı siyah renk delta tuzak ve feromon 

kombinasyonunda görülmüştür. Bunu sırasıyla beyaz, sarı, kırmızı ve yeşil renk 

delta tuzak ve feromon kombinasyonları takip etmiştir. 

Taha ve ark., (2012), feromon içermeyen %39.7 yansıtma ve 612.1 nm 

dalga boyuna sahip kırmızı renkli yapışkan tuzakların en fazla, sarı renkli yapışkan 

tuzakların ise en az sayıda T. absoluta çekme özelliğine sahip olduklarını 

bildirmiştir. Bir diğer çalışmada ise siyah renkli yapışkan tuzakların mavi renkli 

yapışkan tuzaklara göre 40 kat daha fazla T. absoluta çektiğini ve çekicilik 

açısından doğal düşmanlara olumsuz bir etkisinin olmadığı bildirilmiştir (Anonim, 

2014). Shiberu ve Getu (2017) ise sera koşullarında beyaz ve mavi yapışkan 

tuzağın yeşil, sarı ve kırmızı tuzağa göre çok daha fazla sayıda T. absoluta 

çektiğini bildirmişlerdir. Taha ve ark, (2012)’nın bulguları ile bu çalışmada 2014 

yılında elde edilen bulgular benzerlik gösterirken, 2015 yılında elde edilen sonuçlar 

2014 yılından farklı olmuştur.   

Mahmoud ve ark. (2014a), doğa koşullarında, feromon kapsülü içeren 

beyaz, kırmızı, mavi, sarı ve yeşil renkli tuzakların T. absoluta erginlerinin çekme 

etkilerinin araştırdıkları çalışmada ise en fazla erginin beyaz renkli tuzaklarda 

yakalandığını bildirmişlerdir. Bunu sarı renk tuzaklar izlerken; kırmızı, mavi ve 

yeşil renk tuzaklarda yakalanan ergin sayısı birbirlerine yakın olmuştur. Yine, Taha 

ve ark. (2012)’nın  TDTA (3E,8Z,11Z-tetradecatrienyl acetate, Chemtica) feromon 

kapsülü içeren kırmızı ve sarı renkli, yapışkan yüzeyi doğu yönüne gelecek şekilde 

ve yerden 30 cm yüksekliğe yerleştirilen tuzaklardan kırmızı rengin T. absoluta 

erginlerini en fazla çektiğini bildirmişlerdir. Çalışmada elde edilen sonuçlar 

Mahmoud ve ark. (2014) ile benzerlik gösterirken Taha ve ark. (2012)’ye göre 

farklılık göstermiştir.  

 Mahmoud ve ark., (2014a), tuzaklarda yakalanan T. absoluta ergin 

sayısında tuzak konumu ve tuzak yüksekliğinin önemli olduğunu, toprak yüzeyine 

(0 cm) ve üretim alanının güneyine ve ortasına konumlandırılan tuzaklarda daha 

fazla T. absoluta ergini yakalandığını saptamıştır. Yükseklik olarak toprak 
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yüzeyine (0 cm) kurulan tuzaklarda daha fazla T. absoluta ergin bireyinin 

yakalanmasının zararlının dinlenme anında toprak yüzeyinde bulunmasıyla ilişkili 

olduğunu bildirmişlerdir. Yine Shiberu ve Getu (2017)’da T. absoluta’yı çekme 

açısından en etkin renk konusunda farklı araştırıcılar tarafından farklı sonuçlar 

bildirildiğini belirtmişlerdir. Bu sonuçlara bağlı olarak çalışılan tuzak renkleri 

arasında zararlıyı çekme açısından kırmızı ve beyaz renklere öncelik verilmesi 

yalnız tuzak yüksekliği, konumu ve tuzak kurulum yönlerine bağlı olarak daha 

detaylı çalışmaların yapılmasının da yerinde olacağı düşünülmektedir.  

Bu çalışmada T. absoluta’nın tarla koşullarında yumurta, larva, pupa ve 

toplam gelişme süreleri 2014 yılında sırasıyla ortalama 6.23, 13.42, 6.35 ve 26.00 

gün olarak bulunmuştur. 2015 yılında ise zararlının 2 dölünün biyolojisi 

izlenmiştir. T. absoluta’nın  yumurta, larva, pupa ve toplam gelişme süreleri 1. döl 

için 4.96, 12.80, 5.92, 23.68; 2. döl için 4.56, 10.52, 5.17, 20.25 gün olmuştur. 

Diğer böcek türlerinde olduğu gibi T. absoluta’nın gelişme süresinin de çevre ve 

iklim koşullarına bağlı olarak değişiklik gösterdiği belirlenmiştir (Barrientos ve 

ark., 1998). Çanakkale açık tarla domates üretim alanlarında yapılan çalışmada T. 

absoluta’nın yumurta, larva, pupa ve ergin öncesi gelişim süresi sırasıyla 3.72-

10.54, 12.82-26.70, 7.52-20.62 ve 24.06-57.86 gün arasında değişmiş ve gelişme 

süresi ile sıcaklık arasında doğru ilişki olduğu, sıcaklık düştükçe gelişme süresinin 

uzadığı bildirilmiştir (Polat ve ark., 2016). Erdoğan (2016), İç Anadolu Bölgesi 

doğa koşullarında yaptığı kafes denemesinde doğada ilk görülen T. absoluta 

erginlerinin görülmesinden sonra yumurta bırakılması ve ergin çıkışını baz alarak 

yaptığı çalışmada zararlının döl süresinin 29-39 gün arasında olduğu ve yılda 

ortalama 4 döl verdiğini bildirmiştir.  

Laboratuvar koşullarında, farklı sıcaklıklarda T. absoluta’nın ergin öncesi 

gelişme süreleri araştırıldığı bir çalışmada Erdoğan ve Babaroğlu (2014), 25±1 ºC 

sıcaklık, %65±5 orantılı nem ve 16:8 (aydınlık: karanlık) saat aydınlatma 

koşullarında yumurta, larva, pupa ve ergin öncesi gelişme süreleri sırasıyla 4.10, 

10.97, 9.53 ve 24.60 gün; yumurta açılım oranının %100, ergin öncesi toplam ölüm 
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oranının %47 olduğunu bildirmiştir. T. absoluta’nın ergin öncesi gelişimi için 

yüksek sıcaklıklar canlı için bir dezavantaj oluşturmaktadır. Sabit yüksek 

sıcaklıklara maruz kalan bireylerde ölüm oranı, değişken sabit sıcaklıktaki 

bireylere göre daha yüksek olmaktadır. Cuthbertson ve ark. (2013), 23-18 ºC 

(ortalama 21 ºC) değişken sıcaklıkta gözlem altına alınan T. absoluta larvalarında 

ergin döneme ulaşan birey oranı %52, ölüm oranı %40 olduğunu bildirmiştir. 

İkibin ondört yılı üretim sezonunda yumurta, larva, pupa ve ergin öncesi 

gelişme süreleri için gereken sıcaklık değerleri sırasıyla 103.46, 239.29, 118.27 ve 

461.02 Gün-Derece olarak hesaplanmıştır. 2015 yılı üretim sezonunda çalışmanın 

1. dölü için yumurta, larva, pupa ve ergin öncesi gelişme süreleri sırasıyla 104.32, 

241.97, 120.30 ve 466.59; 2. dölü için ise 105.20, 244.13, 121.79 ve 471.12 Gün-

Derece olarak saptanmıştır. 

Polat ve ark., (2016), doğa koşullarında T. absoluta’nın ergin öncesi 

gelişme süresinin 461.02 ile 470.94 Gün-Derece arasında değiştiğini 

bildirmişlerdir. Diğer taraftan laboratuvar koşullarında yapılan çalışmalarda T. 

absoluta’nın yumurta, larva, pupa ve ergin öncesi gelişme süreleri sırasıyla 103.8, 

238.5, 117.3 ve 459.6 (Barrientos ve ark., 1998); 416.7 (Krechemer ve Foerster, 

2015) ve 419.46 Gün-Derece olarak saptanmıştır (Özgökçe ve ark., 2016). Bu 

sonuçlara bağlı olarak T. absoluta için çalışmada saptanan ergin öncesi sıcaklık 

toplamı gereksinimi Polat ve ark. (2016)’nın bulguları ile benzer olmuştur. 

T. absoluta’nın tarla koşullarında ölümüne neden olan biyotik ve abiyotik 

faktörler popülasyon yoğunluğunu önemli derece azaltabilmektedir. T. 

absoluta’nın tarla koşullarında tehlikeye en açık dönemi yumurta dönemi olup, 

bitki yüzeyinde açık ve savunmasız olarak doğal düşmanların saldırısından zarar 

görmektedir (Miranda ve ark., 1998). Larva dönemlerinde ise özellikle 1. ve 2. 

dönem genç larvalar, doğal düşmanlar ile ekstrem sıcaklık değerlerinden 

etkilenerek ölüm gözlenmektedir. Ayrıca; rüzgar hızı, yağmurda zararlının 

popülasyon yoğunluğunu düşürmede etkilidir. Bacci ve ark. (2019), tropikal ve 
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subtropikal bölgelerde aşırı yağış durumunda galeri içerisinde T. absoluta 

larvalarının boğularak öldüğünü kaydetmiştir.   

           Çalışmada; T. absoluta’nın 2014 yılında yumurta döneminde öldüğü 

belirlenen 60 yumurtadan 53’ü; 2015 yılında 1. dölde 23, 2. dölde ise 13 

yumurtanın ölüm nedeninin; yumurtaların yaprakta işaretli olduğu yerde yumurta 

kalıntıları bulunması nedeniyle; avcı doğal düşmanlardan kaynaklandığı 

düşünülmektedir. Özellikle zararlıya karşı mücadele yapılmayan çeşit denemesi ile 

zararlının mücadelesinde kullanılan preparatların kullanıldığı denemede 

biyorasyonel insektisitler ile kontrol parsellerinde T. absoluta’nın doğal 

düşmanlarından M. pygmaeus popülasyonunun yüksek olması, bu durumu 

desteklemektedir. T. absoluta’nın yumurta döneminde etkili olabilecek 

entomopatojen olduğu düşünülen etmenlerin etkinliği 2014 yılında 

belirlenememiştir. Açılmayan yumurtaların izlenmesi sonucunda ise yumurtalarda 

herhangi bir renk değişimi ve parazitoid çıkışı görülmemiştir. Çalışmanın 2. yılında 

1. dölde 52, 2. dölde 64 adet yumurta açılmamış bu yumurtalardan 1. dölde 13 

(%25.00); 2. dölde ise 11 adet (%17.19) yumurtada renk değişimi gözlenmiştir. Bu 

yumurtalar dissekte edildiğinde içerisinde entomolojik bir belirtiye rastlanmamıştır. 

Bu yumurtalardaki ölümün entomopatojen etmenlerden herhangi birinden 

kaynaklanabileceği sonucuna varılmıştır.  

İnanlı ve ark. (2012), entomopatojen funguslar B. bassiana ve M.  

anisopliae ’nin laboratuvar koşullarında [25±1 °C  sıcaklık, %65±5 orantılı nem, 

16:8 saat aydınlatma)] T. absoluta yumurtaları üzerinde etkili olduğunu ve 

etkinliklerinin uygulama üzerinden geçen süre ile doğru orantılı olduğunu 

bildirmişlerdir. Çalışmada uygulamadan 7 ve 9 gün sonra sırasıyla B. bassiana 

%41.67, 66.67; M. anisopliae ise %91.67 ve %100.00 arasında etkili olmuştur. Bir 

diğer çalışmada laboratuvar koşullarında (24±3 °C  sıcaklık, %65±5 orantılı nem) 

B. bassiana ve M. anisopliae’nın T. absoluta yumurtaları üzerinde sırasıyla %87.7 

ve %80.00 etkili olduğu ve yumurtalarda ilk kararmaların uygulamadan 4 gün 

sonra görüldüğü saptanmıştır (Shalaby ve ark., 2013). 
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Doğa koşullarında T. absoluta’nın yumurta açılma oranı biyotik ve 

abiyotik faktörlerden dolayı düşük olabilmektedir (Allache ve ark., 2015). Miranda 

ve ark., (1998), doğa koşullarında T. absoluta’nın yumurta açılma oranını %41.3; 

ölüm oranını ise %58.7 olarak bildirmiştir. Miranda ve ark. (1998), doğa 

koşullarında T. absoluta yumurtalarında ölüm nedenlerinin gelişimini 

tamamlayamama ve doğal düşman (parazitlenme/T.  pretiosum: %8.58, predatör: 

%5.00) kaynaklı olduğunu ve bunları da sırasıyla %45.08 ve 13.58 olarak 

bildirmiştir. Doğa çalışmalarında yaprak üzerinde koruyucu bir yapı içerisinde 

olmayan ve açık/çıplak halde duran yumurta, doğal düşmanların açık hedefidir 

(Cuthbertson ve ark., 2013). T. absoluta yumurtaları da yaprak, yaprak sapı ve 

meyve üzerinde açık halde bulunduğu için popülasyonu doğal düşmanlarından 

kolayca etkilenebilmektedir. Çalışmada T. absoluta’nın yumurta döneminde doğal 

düşman kaynaklı ölüm oranı 2014 yılı üretim sezonunda %53.00,  2015 yılı üretim 

sezonunda 1. ve 2. döl için sırasıyla %23.00 ve 18.00 olarak saptanmıştır. 2014 

yılında gözlem altına alınan T. absoluta’nın larvalarından 22 adedi ergin döneme 

ulşamamıştır. Bu larvalardan 7 tanesinin B. thuringiensis nedeniyle öldüğü 

saptanmıştır. Çalışmada T. absoluta’nın tüm larva dönemlerindeki B. thuringiensis 

kaynaklı ölüm oranı %31.82 olmuştur. 

İkibin onbeş yılında çalışmanın 1. dölünde T. absoluta larvalarından 85 

adedi ergin döneme ulaşamamıştır. Bu larvalardan 35 adedi ölümünün Bacillus 

thuringiensis kaynaklı olduğu saptanmıştır. Çalışmada T. absoluta’nın tüm larva 

dönemlerindeki B. thuringiensis kaynaklı ölüm oranı %41.18 olmuştur. Çalışmanın 

2. dölünde ise T. absoluta larvalarından 84 adedi ergin döneme ulaşamamıştır. Bu 

larvalardan 39 adedi ölümünün Bacillus thuringiensis kaynaklı olduğu 

saptanmıştır. Çalışmada T. absoluta’nın tüm larva dönemlerindeki B. thuringiensis 

kaynaklı ölüm oranı %46.43 olarak gerçekleşmiştir. Miranda ve ark. (1998), T. 

absoluta’nın larva döneminde ölüm oranını %79.84 olarak saptamışlardır. Bu 

ölümlerin %79.64’ü doğal düşman (%99.5 avcı, %0.5 parazitoid), %0.2’si ise 

gelişimini tamamlayamamasından kaynaklı olduğunu bildirilmişlerdir. Çalışmada 
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T. absoluta’nın larva dönemleri içerisinde 1. ve 2. larva dönemlerinin en hassas 

dönemler olduğu ve bu dönemlerde ölümlerin fazla olabileceği bildirilmiştir. Bu 

çalışmada da B. thuringiensis kaynaklı T. absoluta ölümlerinin büyük kısmı 1. 2. 

ve 3. dönem larvalar üzerinde gözlenmiş doğal düşman etkinliğinden kaynaklanan 

ölümler düşük bulunmuştur. 

İkibin ondört yılında T. absoluta larvalarında 18 birey gelişimini 

tamamlayarak pupa dönemine ulaşmıştır. Bu pupalardan 17 adedi ergin döneme 

ulaşırken sadece bir pupa ergin döneme ulaşamamıştır. Çalışmada T. absoluta’nın 

pupa döneminde görülen ölüm oranı %5.56 olmuştur. 2015 yılında çalışmanın 1. ve 

2. dölünde sırasıyla 15 ve 6 larva gelişimini tamamlayarak pupa dönemine ulaşmış 

olup; bunlardan 1. dölde 3, 2. dölde ise 1 adedi ergin döneme ulaşamamıştır. Pupa 

dönemi ölüm oranı 1. döl için %20.00, ikinci döl için ise %16.67 olmuştur. 

Çalışmanın her iki yılında da açılmayan pupalar gözlem altına alınmış ve 

açılmasına engel olabilecek entomolojik ya da patojenik bir belirtiye 

rastlanmamıştır. Miranda ve ark. (1998), T. absoluta’nın pupa döneminde ölüm 

oranını %7.00 olarak saptamış ve ölümlerde doğal düşman etkisi olmayıp 

tamamının bireylerin gelişimini tamamlayamamasından kaynaklandığını 

bildirmişlerdir. 

Cuthbertson ve ark., (2013), laboratuvar koşullarında yaptıkları çalışmada 

ortam sıcaklığı 23 °C’nin üzerine çıktığında T. absoluta’nın gelişiminin olumsuz 

etkilendiğini bildirmişlerdir. Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde sıcaklıkların 40 ºC 

ve üstü olan en üst seviyeye ulaştığı Temmuz ve Ağustos aylarında T. absoluta’nın 

aktivitesinde ve popülasyonunda azalma meydana gelmiş, hava sıcaklığının 

azalmaya ve gece-gündüz sıcaklıkları arasındaki farkın artmaya başladığı 15 

Ağustos tarihinden sonra T. absoluta faaliyetinde artış gözlenmiş olup, vuruk 

meyve oranı artmıştır (Bayram ve ark., 2014). Krechemer ve Foster (2015), T. 

absoluta’nın, özellikle genç larva dönemlerinin ekstrem sıcaklıklara 

tolerans/dayanıklılık gösteremediğini olumsuz koşullara uzun süre maruz 

kaldıklarında ise canlılık oranında düşüşler olduğunu bildirmişlerdir. Silva ve ark. 



4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA             Yaşar Mutlu TÜRKMEN 

120 

(2015) ise değişken sıcaklıklar yerine T. absoluta’nın canlılığını devam ettirmesi 

ve gelişimini sürdürebilmesi için sabit sıcaklıkların daha uygun olduğunu 

belirtilmişlerdir. T. absoluta larvaları, gelişimlerini bitki dokusu içerisinde açtıkları 

galerilerde tamamlamaları ve galeri içi sıcaklığın doğa koşulları sıcaklığından 2-3 

ºC daha fazla olması nedeni ile özellikle düşük doğa koşulları sıcaklığında ve 

beslenme imkanı bulduğunda T. absoluta larvalarının canlılığını koruyabilmesi ve 

gelişimini sürdürebilmesi popülasyonunun devamı için oldukça önemlidir (Camor 

ve Taverner, 1997;  Krecehemer ve Foerster, 2015’ten). Diğer taraftan çevre 

koşulları sıcaklıkları ekstrem boyutlara ulaştığında/çok yüksek olduğunda; T. 

absoluta larvalarının canlılığını ve gelişimini olumsuz etkileyebilecek düzeye 

ulaştığında; galeri içi sıcaklık daha yüksek olacağından canlılık oranını ve 

gelişmesini gelişmesi olumsuz etkileyebilmektedir. Çalışmanın yapıldığı 

dönemlerde iklim değerleri 2014 yılı üretim sezonunda çalışmanın yapıldığı 

dönemde sıcaklık 15.5-40.6 °C, nem %35-88; 2015 yılı üretim sezonunda 

çalışmanın 1. dölünde sıcaklık 17.7-38.0 °C, nem %32-70, 2. dölünde sıcaklık 

20.0-42.5 °C, nem %32-64 arasında olmuştur. Diğer çalışmalarda da belirtildiği 

üzere iklim koşullarının T. absoluta’nın canlılık oranlarında önemli olduğu 

kanısına varılmıştır. 

Çalışmada doğal düşman örneklerinin tanımlanma çalışmaları sonunda; T. 

absoluta’nın ergin öncesi dönemleri üzerinde beslenen M. pygmaeus, O. niger, O. 

horvathi, O. albidipennis ve O. vicinus türlerinin teşhisi yapılmıştır. Ayrıca; 

görüntü itibariyle entomopatojen ile bulaşık olabileceği düşünülen larva örnekleri 

üzerinde yapılan teşhis çalışması sonucunda B. thuringiensis tanılanmıştır. 

Urbaneja ve ark. (2009), M. pygmaeus’un T. absoluta’nın yumurta ve larva 

dönemlerinden özellikle 1. dönem larvalar üzerinde etkili olarak beslendiğini ve 

zararlının biyolojik mücadelesinde etkili olabilecek bir doğal düşman olduğunu 

belirtmiştir. Molla ve ark. (2009)’da, M. pygmaeus’un T. absoluta zararını %56 

oranında azalttığını bildirmiştir. Aynı çalışmada  M. pygmaeus dişi bireyinin erkek 

bireye oranla daha fazla T. absoluta yumurtası ile beslendiğini ve T. absoluta’nın 
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larva dönemleri üzerinde beslenme oranlarının ise 1., 2., 3. ve 4. dönem larvalar 

için sırasıyla; % 54, 28, 7 ve  11 olduğunu saptamıştır. Nannini (2009) de 

laboratuvar koşullarında [23±2 °C, %70±20 orantılı nem, 16:8 (L:D) saat 

aydınlatma] M. pygmaeus’un domates bitkilerinde T. absoluta ile bulaşıklık oranını 

%87 oranında azalttığını bildirmiştir.  

Macrolophus türlerine ek olarak Orius türlerinin de T. absoluta’nın etkin 

avcılarından olup; Diyarbakır, Mardin ve Şanlıurfa açık tarla domates üretim 

alanlarında T. absoluta’nın doğal düşmanları  arasında bulunduğu rapor edilmiştir 

(Bayram ve ark., 2014). Brezilya’da yapılan bir çalışmada tespit edilen 18 avcı 

türünün, T. absoluta’nın tüm dönemlerinde beslendiği; yumurta döneminde 

beslenen anthacorid avcıların etkili ve bunlardan birinin de O. tritocolor olduğu 

bildirilmiştir (Bacci ve ark., 2019). 

             Yukarıda verilen bilgilere bağlı olarak bu çalışmada saptanan 2 doğal 

düşman ve bir entomopatojenin zararlı üzerindeki etkinliğinin yörede daha detaylı 

olarak çalışılması yerinde olacaktır.  
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5. SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

 

1- T. absoluta erginleri; konukçu dizisinin geniş olması nedeniyle; doğada yıl 

boyu varlığını sürdürmektedir. Bu nedenle üretim sezonu öncesinde ergin 

popülasyonunun düşürülmesi zararlı ile mücadelede önemlidir. Zararlının 

konukçusu olan yabancı ot türleri üretim yapılacak alanlardan ve bu 

alanların çevresinden uzaklaştırılmalıdır. Böylece T. absoluta’nın 

beslenme ve gelişme olanakları daraltılarak popülasyonun düşürülmesinde 

önemli olacaktır.  

2- Çalışmada T. absoluta’nın farklı domates çeşitleri üzerindeki ergin öncesi 

popülasyon yoğunluğu/bulaşıklık oranlarına göre 5656 ve yerel/geleneksel 

çeşit Pembe diğer çeşitlere göre zararlıya karşı daha dayanıklı olduğu 

belirlenmiştir. Zararlıya karşı dayanıklı çeşit tercih edilerek üründe 

meydana gelebilecek kayıplar (vuruk meyve) önlenecek ve mücadelede 

daha etkili sonuçlar elde edilecektir. T. absoluta’ya karşı dayanıklı çeşit 

geliştirme çalışmalarında bu çeşidin gen kaynağı olarak değerlendirilmesi 

ayrıca yerinde olacaktır.  

3- T. absoluta’ya karşı entegre mücadele çalışmalarında ergin bireyleri 

yakalayarak popülasyonunu azaltıp mevcut ve üretim sezonunun ilerleyen 

dönemlerinde popülasyonunun kontrol altında tutulması, zararın en az 

seviyede gerçekleşmesinde önemli rol oynar. T. absoluta erginlerini 

yakalamada kullanılacak tuzakların renklerini tespit etme çalışmalarında 

renk faktörünün etkisi olmadığı saptanmıştır. Yalnız, en etkili tuzak rengini 

belirlemek için farklı arazi koşullarında (topoğrafya, hava hareketleri vb.) 

çalışmalara devam edilmelidir.  

4- Domates üretim sezonunda T. absoluta’nın ergin öncesi gelişme süresi 

25.63-27.83 gün arasında olmuştur. Bu süre gün-derece cinsinden ise 

461.02-471.12 gün-derece arasında gerçekleşmiştir. T. absoluta’nın gün-
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derece cinsinden gelişme süresi göz önünde bulundurularak yapılacak 

insektisit uygulamasında başarı oranı daha yüksek olacaktır. Elde edilen 

verilere bağlı olarak döllerin başlangıç tarihlerini esas alan zamana bağlı 

zararlı ile mücadelede başarının oranının belirlenmesine yönelik yeni 

çalışmaların yapılması gereklidir.  

5- T. absoluta mücadelesinde en etkili preparatın sentetik insektisit 

CTPR+Abamectin olduğu; CTPR+Abamectin uygulamalarında verim ve 

vuruk meyve miktarları kıyaslandığında çalışmada kullanılan diğer 

biyorasyonel insektisitlere göre daha etkili olduğu saptanmıştır. 

CTPR+Abamectin uygulamasının ardından en etkili mücadele preparatı 

biyorasyonel insektisit azadirachtin olarak belirlenmiştir. Biyorasyonel 

insektisitlerin etkisini arttırabilmek için birden fazla biyorasyonel insektisit 

karışımının bir arada kullanımına ilişkin çalışmaların yapılması yerinde 

olacaktır. 

6- T. absoluta’nın yaşam çizelgesinin belirlenmesi çalışmalarında B. t. var. 

kursatkii içerikli preparatın T. absoluta larvaları üzerinde %31.18-46.43 

oranında etkili olduğu görülmüştür. Zararlı üzerindeki ölüm faktörlerinin 

etkisini arttırmak ile ilgili B. thuringiensis’den izolat ve eldesine yönelik 

çalışmalar yapılarak, zararlıda ölümün en fazla oduğu dönem ile 

kombinasyonunun zararlı ile mücadelede sentetik insektisitlere önemli bir 

alternatif olacağı düşünülmektedir.   

 

Domates üretimini sınırlandıran ana faktör olan T. absoluta ile mücadelede 

günümüzde en yaygın olarak kullanılan yöntem kimyasal mücadeledir. Ancak; 

zaman içerisinde aynı etken maddeli insektisitlerin yoğun olarak kullanılması ve 

zararlının çok döl vermesi nedeniyle kısa sürede dayanıklılık sorunu ortaya 

çıkmaktadır. Bu durum T. absoluta ile mücadelede başarı oranını düşürmektedir. 

Mücadelede yüksek başarı elde edilmesi için zararlıya karşı entegre mücadele 
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çalışmalarına önem verilmelidir. Üretim sezonu öncesinde T. absoluta’nın 

konukçusu olan yabancı otlar üretim alanından ve çevresinden temizlenmeli, 

üretim sezonu sonunda ise tarla temizliği yapılarak zararlıya habitat sağlayarak 

gelişimine ve popülasyonunun artmasına imkan sağlayacak koşullar ortadan 

kaldırılmalıdır. Dayanıklı çeşit seçilerek zararlının konukçu üzerinde beslenmesi ve 

gelişmesi yavaşlatılarak zararın azaltılması sağlanmalıdır. Üretim alanlarında 

yüksek katılımlı/geniş çaplı biyoteknik mücadelede yapılarak ergin bireylerin 

popülasyonu azaltılmalıdır. Sentetik insektisitlere karşı dayanıklılık oluşması 

nedeniyle T. absoluta ile mücadelede B. thuringiensis gibi biyorasyonel insektistler 

tercih edilmelidir. 
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