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SAKARYA ZONUNUN ORTA KESIiMINDE YER ALAN JURA ONCESINE
AIT TEMELIN OZELLIKLERI VE KOKENININ BELIRLENMESI

OZET

Calisma bolgesi Sakarya zonunun dogu kisminda ve Dogu Pontidlerin batisinda yer
almaktadir. Bolgenin jeolojisi 6zet olarak Jura yasli ve Neo-Tetis Okyanusu’nun
giiney pasif kita kenarini olusturan ¢okeller ve onun altindaki temel birimler olarak
ifade edilebilir. Erken Jura transgresyonu Paleo-Tetis Okyanusu’nun kapandigi,
Gondwana-Kitas1 temel birimleri {izerinde gelismistir. Temel metamorfikler Tokat
masifi fillat, sist, metabazit ve bunlarin igerisinde yer alan mermer mercekleri ile
temsil edilmektedir. Yesilirmak metamorfitlerinin icerisine fayli sekilde magmatik
kiitleler yerlesmistir ve sonrasinda da hep beraber bir metamorfizmaya ugramislardir.
Temeli temsil eden bu kayacglar Alt Jura yash karbonat ve kirintili birimlerince
uyumsuzlukla ortillmektedir. Ust Kretase’de bélge derin denizel cokellerle temsil
edilir. Paleosen donemi ¢okelmenin goriilmedigi bir donemdir. Liitesiyen ve Neojen
birimleri daha yashi kayalar1 (Eosen karasal g¢okelleri, Kretase ve Jura denizel
birimleri ve Jura 6ncesi temeli) uyumsuzlukla tGzerlemektedir.

Metamorfik istife stratigrafik ve paleontolojik verilere gore Pre-Siluryen-Silliryen
(Alp, 1972) ve Triyas (Capkinoglu, 1998) yasi verilmis olsa da atfedilen bu yaslar
tartismalidir. Ayrica bir¢ok calismada bolgede iki ayri temel tarif edilmis ve bunlar
arasinda da farkli jeolojik iliskiler belirtilmistir. Bu calisma ile bdlgede jeolojik
haritalama caligmalar1 yapilarak temelde yer alan metamorfiklerin 6zellikleri ve bir
birileri ile olan iliskileri belirlenmistir. Bu amagcla birimlerden yapisal olgiimler
alinip, petrografi caligmalari ile birlikte kdkenlerine dair veriler elde edilmistir.

Calisma alan1 igerisinde Jura Oncesi temel Triyas yashi iki birimle temsil
edilmektedir. Bunlardan ilki Triyas yasli gabrolarca kesilen (Eyiiboglu ve dig.,
2015) Yesilirmak metamorfitleridir. Birim iyi yapraklanmali ve yesilsist fasiyesinde
metamorfizmaya ugramus fillat-metabazitlerden olusmaktadir. Ikinci temel ise bu
birimin Uzerinde yer alan Karasenir formasyonudur. Bu birim g¢esitli karbonat
bloklar1 igeren diisiik metamorfizmali (ankimetamorfik) bir istiftir. Her ne kadar bu
birim Yesilirmak metamorfitlerine bindiriyor olarak gosterilse de bdyle bir iligki
arazide gozlenememistir. Bu birim Yesilirmak metamorfitleri iizerinde geg¢isli olarak
gbozlenmektedir. Triyas yasinda (erken?) oldugu diisiiniilen bu temel bati Sakarya
temelinde yer alan Karakaya birliginin eslenigi olarak atfedilmistir.
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DETERMINATION OF THE FEATURES AND ORIGIN OF THE PRE-
JURASSIC BASEMENT IN MIDDLE PART OF THE SAKARYA ZONE

SUMMARY

The study area is located in the eastern part of the Sakarya zone and in the west of
Eastern Pontides. The geology of the region can be summarized as the Jurassic
sediments forming the southern passive continental margin of the Neo-Tethyan
Ocean and the underlying units. This early Jurassic transgression developed on the
pieces of the Gondwana-Landattached during the closure of the the Paleo-Tethyan
Ocean. Basement metamorphics The Tokat massif is represented by phyllites,
schists, metabasites, marble intersection and marble lenses. These metamorphic
rocks contained gabbro block and then metamorphosed together. These rocks are
unconformably overlain by Lower Jurassic carbonate and clastic units in shallow
marine environment. Upper Cretaceous is represented by deep marine sediments in
the region. Paleocene is a period in which no sedimentation is observed. The Lutetian
and Neogene units unconformably overlie the older rocks.

According to the stratigraphic and paleontological data of the metamorphic sequence,
Pre-Silurian-Silurian (Alp, 1972 and Tiiysiiz, 1996) and Triassic (Capkinoglu, 1998)
ages are assigned, but these ages are controversial. In addition, different basement
rocks and geological relationships between them have been described. In this study,
with the aim of mapping studies, determine structural component, geological features
of the basement units and the relationship between them have been defined. For the
purpose outlined here, structural measurements have been obtained and petrographic
studies carried out be able to lighten provenance of the basement units expose in the
study area.

The pre-Jurassic basement of the region are represented by two units. One of them is
Yesilirmak Metamorphics that contain the Triassic magmatic blocks or cutting by
Triassic gabbro (Eyiiboglu et al. 2015). The unit is represented by well foliated
schists and phylittes metamorphosed under amphibolite facies. The second one is
overlaying Karasenir formation that has several limestone blocks and reveals very
low degree metamorphism. The relationship between these units has been described
as a thrust fault, but any sign of this fault could be observed in the field studies.
Instead, Karasenir formation has transitional contact with underlying Yesilirmak
Metamorphics. These basement units are assigned to Triassic (early?) in this study
and regarded as the equivalent of the Karakaya complex that is defined in the
western Sakarya zone.
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In this study, although there are some agreed with old studies, different opinions
have been proposed in certain aspects. According to some of the previous studies, the
age of Karasenir formation is Silurian however Capkinoglu (1998), added Karasenir
formation into the upper level of Karakaya complex and determined the age of
Karasenir formation as Triassic. Thrust fault cannot be observed between Yesilirmak
and Karasenir formations, and also metamorphism level of Yesilirmak formation is
bigger than the metamorphism level of Karasenir formation. According to this thesis,
the relationship between Karakaya and Yesilirmak formations is stratigraphically
conformable. Zircon age data and hafnium isotope data can be helpful to solve this
problem.

Last some studies (Topuz et al., 2018) showed that Karakaya complex has Permian
ophiolitic rocks. It is also known that the stacks forming the Karakaya complex
evolved in the subduction zone. Study area is on the boundary of Karakaya and Neo-
Tethyan ocean. Thus, detrital zircon age data can offer a solution to the existing
discussions by providing information about the direction of subduction.
Geochronology researches show two different age distributions due to the fact that
Laurentia and Gondwana have different geological histories and evolution. Tectonic
events are associated with age data to be obtained. Accordingly, north-trending and
south-trending subductions will give two different age distributions. Thus, the
direction of the plunging plate and the subduction can be determined.

Ezinepazari-Sungurlu Fault cut the study area from the middle, and created a valley.
The northern side of the valley consists of the upper level of Yesilirmak formation,
marble intermediate level, Karasenir formation and Jurassic shallow marine
sediments in spite of the fact that southern side of the valley consists of the lower and
middle level of Yesilirmak formation, magmatic blocks, marble lenses and
Cretaceous deep marine sediments. Lower and Middle Triassic - Cretaceous period is
remarkable. According to this study, extensional tectonic period led to the formation
of horst-graben belt. In Jurassic, shallow marine sediments were deposited in grabens
while horsts were exposed to erosion. Eroded units from horst areas rising in the
south should have been moved northward into the basin as olistoliths, in case of
occurrence of the Bilecik limestones as blocks in the Amasya region (in the north) as
claimed. Possibly the Ezinepazari-Sungurlu fault was formed in the weakness plane
of a normal fault that occurred during the extensional period between the Lower-
Middle Triassic - Cretaceous period. The north side of the valley and south side of
the valley must be formed in the same basin but different locations.

Opinions of Alp (1972) and Tuysulz (1996) might be approved due to the fact that
measurements of Bilecik limestone have highly different density diagrams from the
measurements of older formations.

Adequate amount of measurements could not be taken especially from Eocene units.
E-W directional compression seems to the cause of deformation in Eocene units
however, the compression is perpendicular to the direction of compression N-S
required for the formation of the E-W directional suture. For this reason, the data set
should be increased in a way that does not allow discussion. The reconstruction of
deformations after Eocene will provide a better understanding of the deformations of
previous units.
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Some of the paleomagnetic researches (i.e. Meijers et al., 2010) claim that
Anadolides - Torides block and Pontides closure movement caused clockwise
rotation in ecast side of Cankir1 basin since Campanian - Maastrichtian age.
According to this argument, the compression after Eocene should be in the direction
of NE to SW instead of W-E. Besides, direction of the compression before Eocene
should be WNW-ESE instead of N-S. The post-Eocene rotation of the region
requires more detailed investigation to stand behind of the argument.

All of these opinions and facts show that the study area has much more complex
history and important geological data. Detailed study can explain the closure of
Karakaya complex and can help to understand the relationship between Karakaya
complex, Sakarya zone with Pontides. Especially, zircon dating method is very
helpful to enlighten the pre-Jurrasic period.
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1. GIRIS

1.1 Tezin Amaci

Tez kapsaminda Pontid’lerin i¢inde yer alan Sakarya zonunun dogu kesiminde
bulunan temel kayalarmin c¢alisilmistir. Bu birimler Amasya 1li giineyinde yiizlek
vermektedirler. Bu tez ¢alismasi icerisinde temelde yer alan metamorfik kayaglarin

kokenleri ve Sakarya zonu igerisindeki yerleri belirlenmeye ¢aligilmustir.
Amaclar asagida siralanmstir:

a) Yapilacak saha calismasi ile bolgede yer alan farkli birimler arasindaki
dokanak iligkileri ve birimlerin yapisal Ozellikleri nelerdir. Bdylelikle

birimlerin bélgedeki tektonik konumlari ortaya konabilecektir.

b) Arazi caligmalar1 sirasinda derlenen el ornekleri {izerinde petrografik
caligmalar yapilip birimlerin gecirmis oldugu metamorfizma olaylar
aydinlatilacaktir. Bunun yaninda temel igerisindeki kaya¢ topluluklarinin
tanimlanmasi1 da bu temel birimlerinin Sakarya zonu igerisindeki yerini

gOsterecektir.

1.2 Calisma Alam

Calisma alani, Amasya il merkezinin giineyinde, Ipekkdy, Kayabasi Koyi,
Mahmatlar Koyt ve Karakoprii Koyt ile sinirlanan alan1 kapsamaktadir. Karadeniz
bolgesinin i¢ kesimlerinde yer alan bdlge, i¢ Anadolu bdlgesi simirindadir. Bélgeye
ulasim havayolu, demiryolu ve karayolu ile olduk¢a kolaydir. Yesilirmak ve
kollarinin etkisi altindaki ovalar oldukc¢a sulak ve verimlidir. Bolgenin giiney, kuzey
ve kuzey batisini ¢evreleyen tepelerde karasal iklim hakim olmasina ragmen gorece
agacliktir. Bolgenin temel ge¢im kaynaklarinin basinda tarim ve tarima bagl sanayi
gelmektedir, son donemlerde ise oOzellikle i¢ turizm agisindan cazibe merkezi
olusturmaktadir. Tarihsel ve Dogal giizellikleri ile olduk¢a Onemli olan sehir.

Depremler bakiminda aktif bir gegmise sahiptir. Bolgede kayith ilk deprem MS



236’yilina aittir, devaminda MS 499 depremi Roma kayitlarinda bulunmaktadir ve
ayrintili bir bilgi sunmaktadir, 1035-1045,2050 deprem serisinin ardindan, 1254
depremi, 1579-1590-1598 depremleri bilinmektedir. 1647 — 1648 tarihlerinde iki
deprem kaydi daha bulunmaktadir, devaminda 1668, 1684, 1734-1735, 1776,
1794’de depremler gergeklesmistir (Erturag, 2009). Aletsel donemdeki ilk deprem

kaydi ise 1939 Erzincan depremidir, devaminda 1942 Lagin-Osmancik depremi ve

1996 Mecitozii depremleri bolgeyi etkilemistir (Amasya Valiligi internet sitesi).

4 Aciklama
() calismadlan f
* Yerlesim Yerleri
. PN

Sekil 1.1: Calisma alan1 yer bulduru haritasi (1:25000°1ik parfata indeksinde G35c4
paftasi i¢erisinde bulunmaktadir).

1.3 Cahisma Yontemleri

Bu caligsma sirasinda oncelikle bolgede yapilmis olan eski ¢alismalar incelenmis ve
arazide gerekli goriildiiglinde bu ¢alismalardan da faydalanilmistir (bkz. Alp (1972),
Tiiystiz (1996), Capkinoglu (1998), Eyiiboglu (2018) ve MTA 1:100.000°1ik G35
paftasi).

Bunun yaninda yapilan ¢aligsmalar su {i¢ ana baslik altinda tanimlanabilir;
- Arazi caligmalar
- Laboratuvar ¢alismalari

- Ofis galismalari



1.3.1 Arazi calismalar

Saha caligmalarinda dijital ve basili 1:25.00 6lcekli jeoloji (eski g¢aligmalar) ve
topografya haritast kullanilmistir (G35c4). Ayrica 10x biyiitmeli lup, Eastwing
marka balyoz, 600g’lik ¢eki¢, Brunton marka Silva pusula, metre ve GPS
kullanilmistir. Sahadaki gozlem ve veriler anlik olarak arazi defterine islenmis ve
gerekli gortlen gozlemler taslak olarak ¢izilmis, tiim go6zlem noktalarinda
fotograflama yapilmustir. Saha ¢aligmalarina ait veriler giinliik olarak excel dosyasina
islenmistir. Arazi calismalar1 sirasinda haritalama, yapisal verilerin derlenmesi
yaninda incelenen birimlerden temsili, taze kayag drnekleri petrografik amacli olarak
toplanmistir. Saha caligmasi sonucunda jeoloji haritasi tamamlanmis ve bdlgenin

jeolojisine dair arazi raporu olusturulmustur.

1.3.2 Laboratuvar ¢calismalari

Ince kesitler ITU Maden Fakiiltesi Jeoloji Béliimii ince kesit Laboratuvarinda
hazirlanmistir. Yapilacak kesitler i¢in sahadan alinan 6rnekler, sahadaki dagilimlari
ve litolojilerine gore diizenlenmistir. Rekristalize kite¢ tasarindan, fosil incelemesi
amaciyla da kesitler yaptrilmistir. Bunun yaninda metapelitik ve meta-magmatik
birimlerden de birimlerin fasiyeslerinin tanimlanmasi amaciyla petrografik amacl
ince kesitler hazirlanmistir. Ayrica koken calismasi i¢in ileride yapilmasi planlanan
calismalar icin secilen Orneklerden de ince kesitler hazirlanmis ve uygun
olanlarindan zirkon minerallleri ayirtlanmigtir. Mineral ayirma c¢alismalart ise
Avrasya  Yer  Bilimleri  Enstitiisi.  Mineral Ayirma  Laboratuvarinda

gerceklestirilmistir.

1.3.3 Ofis ¢calismalari

Ofis calismalar1 sirasinda oOzellikle araziden derlenmis olan jeolojik veriler ve
laboratuvar sonuglari cografi bilgi sistemleri icerisinde veri tabani olarak Jeoloji

haritasi ile iligkilendirilmistir.

1.4 Onceki Cahsmalar

Alp (1972), bolgenin gelisiminde ¢esitli dag olusumlarinin rol oynadigini belirtmis

ve bu hareketleri 4 grupta toplamistir;

1. Orta Silliryen 6ncesi olaylar,



2. Orta Siluryen — Permo-Karbonifer arasi olaylar,
3. Hersinyen olaylar1 ve

4. Alpin olaylari

Bu tektonik hareketlere bagl olarak da; bolgeyi Siliiryen Oncesi kristalize sistlerle
baslatip, Paleozoyik’i (Siliryen — Permo-Karbonifer) metamorfik ve anki-
metamorfikler olarak tanimlamistir. Mesozoyik doneminin (Jura — Kretase) kirintili
ve karbonatli denizel birimlerle temsil edildigini belirtmistir. Senozoyik doénemi ise

Eosen yasl denizel ¢okeller ile baslatip Neojen karasal ¢okelleri ile sonlandirmistir.

Sengdr ve Yilmaz (1981)’e gore, Pontidler Triyas doneminde, iki ayr1 bolgede, iki
degisik zaman araliginda parcalanip, gerilme kaynakli havzalar gelistirmistir. Bu
deformasyona batida Bursa’dan baslayip, Bilecik ve Ankara’dan gegerek Tokat
masifine ulasan bir riftlesmenin sebep oldugunu 6ne siirmiislerdir. Permo-Triyas’ta
Gondwana’nin kuzey kenarini temsil eden Anadolu’nun (pasif kita kenar1) Paleo-
Tetis’e baktigini belirtmislerdir. Dogu Pontidlerin, dogu ucundaki temel tizerinde,
Permo-Karbonifer yasli denizel kalin bir istif oldugunu 6ne siiren ¢calismada, temelin,
feldsipatik sist, fillat ve sleytlerden olustugunu da belirtmislerdir. Bat1 Pontidlerin ise
Triyas’ta riftlesme sonucunda ikiye ayrildigimi belirtmislerdir. Ayrica Karakaya
formasyonunu olusturan konglomera seviyelerinde, Permiyen neritik kiregtaslarina
ait cakillara dayanarak bolgenin Permiyen sonrasinda riftlestigini 6ne stirmiislerdir.
Karakaya Kenet Kusagi’nin Sakarya kitasinin daha batisinda ve Tokat masifinin
daha dogusunda izlenemedigini belirten aragtirmacilar, bu durumu verinin az olmasi

ya da Karakaya Havzasi’nin boyutunun ufak olmasi ile agiklamiglardir.

Tayslz (1996), bolgenin paleo-tektonik evriminin Karakaya ve Ankara-Erzincan
Okyanuslar’’nin  acilma ve kapanmasiyla sonuglanan tektonizma ile kontrol
edildigini belirtmistir. Bolgeyi Liyas Oncesi birimlerle baglatan arastirmaci,
metamorfik tabanin Tokat masifine ait oldugunu belirtir ve Liyas birimlerinin agisal
uyumsuzlukla Tokat masifini orttiigiinii 6ne siirer. Karakaya kompleksinin, Tokat
masifinin ¢ok biiyiik bir kesimini kapladigini belirten arastirmaci, kompleksin farkl
derecedeki metamorfiklerle ve metamorfizmaya ugramis volkanik ve ¢okeller ile
bunlarin i¢indeki bloklarla temsil edildigini belirtir. Bu ¢alismanin kapsadigi alanda
ise ofiyolitik melanj (Ust Kretase), Carcurum formasyonu (Dogger — Alt Kretase),
Bayirkdy formasyonu (Liyas), Yesilirmak metamorfitleri (Triyas) ve Karasenir

formasyonu (Orta Siliiryen) birimlerini haritalamigtir. Ayrica ¢alisma alanini ortadan
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(D - B yonlii) kesen Kuzey Anadolu Fayi’nin (KAF) bir ayrimini, ve yine bdlgenin
kuzeyini kesen normal bir fayr belirtmistir. Ayrica Karasenir formasyonu ile
Yesilirmak metamorfitlerinin dokanagininda da bindirmeli bir fay oldugunu ifade

etmistir.

Okay ve Sahintiirk (1997)’de dogu Pontid’lerde ¢alismislardir. Bu kusagin 500 km
uzunlukta oldugunu belirten arastirmacilar bolgenin Mesozoik - Tersiyer arasinda
tektonik tarihini aragtirmislardir. Jura Oncesi tabanin heterojen oldugunu belirten
aragtirmacilar, temelin yiiksek dereceli metamorfik Devoniyen birimlerinden, Alt
Karbonifer grantoid ve dasitlerinden, Ust Karbonifer — Alt Permiyen s13 denizel ve
karasal birimlerinden ve allakton Permo-Triyas metabazit, fillit, mermerlerinden
olustugunu belirtmiglerdir. Tokat masifini, Permo — Triyas metabazit, mermer ve
fillatlar1 olarak tanimlamiglardir. Tokat masifini 35 km uzunlugunda (D-B) ve 8 km
genisliginde (K-G) oldugunu 6ne siiren ¢alismacilar, masifin bati1 kesimlerinde fosil
olmadigini belirtmislerdir ve Tokat masifinin, Permo-Triyas yasli meta-klastik ve
Triyas metamorfizma yasi veren kiregtasi bloklar1 icerdigini belirmislerdir. Tokat
Masifi icindeki Agvanis Masfi’nin, yaya bagli bir havza oldugunu belirten
aragtirmacilar, bunu bazik volkanik kayalarla tiiflerin kirectas1 ve seylle yakin bir
sekilde iliskilendirilememesi ve bunun yaninda tabakali dayk kompleksi veya gabro
bulunmamasina dayandirmaktadir. Agvanis masifinin sedimantasyonu ya da
volkanizmasinin yayla iliskili bir havzada meydana geldigini, buradaki volkanik ve
sedimanter kayalarin birbiriyle iligskili oldugunu ileri slirmiislerdir. Yine aym
calismada, “Permo-Triyas metabasit-mermer-fillit birimi-Agvanis ve Tokat
Masifleri” bagligi altinda, ¢alisma alanimizin da iginde yer alan Tokat Masfi’nin
Dogu Pontid kusagi boyunca nasil uzandigini ortaya koymuslardir. Bu masiflerin
Liyas birimlerince iizerlendigine de deginen calismacilar, aynm1 bashk altinda,
birimlerin ve onlar1 iizerleyen Liyas birimlerinin Sakarya zonunun Karakaya

kompleksine kadar yayilmis oldugunu da belirtmislerdir.
Capkinoglu ve Bektas (1998)’e gore;

Liyas cokellerince uyumsuz olarak (zerlenen Karasenir formasyonu igindeki
olistositlerde yaptiklari konodont ¢alismasinda 2 ayr1 yerden Erken Devoniyen yasi
elde etmislerdir. Stratigrafik olarak dncekilerden daha alt bir konumda bulunan koyu
gri renkli bir kirectasi olistolitinin ince kesitlerinde, Permiyeni karakterize eden

algler (Gymnocodiacea) tanimlamiglardir. Aragtiricilar, Permiyen ve Erken



Devoniyen yaglar1 verdikleri olistositler ve Karasenir formasyonunu uyumsuz olarak
uzerleyen Liyas birimine dayanarak, Karasenir formasyonunun ve onun temelindeki
metamorfik birimlerin, Karakaya kompkesine dahil edilmesi gerektigini ileri
stirmislerdir. Ayrica, Tarhan (1976)’ calismasina deginen aragtirmacilar, s6z konusu
calismada, Tokat-Zile civarinda tanimlanan Karaaga¢ Deresi formasyonu ve
Alsancak Kiregtasi olarak isimlendirilen birimlerin Karasenir formasyonunun yanal

esdegeri oldugu ve Karakaya kompleksine dahil edilmesi gerektigini ileri siirerler.

Okay ve Monie (1997) calismalarinda Karakaya formasyonunun igerisinde eklojit
fasiyesinde metamorfikler tanimlamig ve Karakaya karmasiginin dalma batma
olaylar1 sirasinda eklenir bir pirizmay1 temsil ettigini belirtmisleridir. Eklojitlerden

elde edilen Ar-Ar yaslar1 208 ile 203 My arasinda yaslar1 vermistir.

Okay ve Gonclioglu (2004)’e gore, Karakaya kompleksinin siddetli deforme olmus,
kismen metamorfizma geg¢irmis Permiyen ve Triyas yasta klastik ve volkanik
birimlerden yapilmistir. Ayrica, Karakaya kompleksini 2 kisima ayiran ¢alismacilar,
yapisal ve stratigrafik olarak altta yer alan kesime alt Karakaya, digerine ise Ust
Karakaya kompleksi demislerdir. Alt Karakaya kompleksi, Paleozoyik sonu-Triyas
basinda yesilsist ve mavi sist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis, mafik lav,
piroklastik kayalar ve seyl- kirectasi ardalanmasindan olusur. Ust Karakaya
kompleksi ise Permiyen ve Triyas yasta kuvvetlice deforme olmus volkano klastik ve
volkanik kayalardan olusmustur. Ayrica Karbonifer ve Permiyen yasli, ortama
yabanci kiregtast bloklart i¢erdigini de belirtmislerdir. Bunu agiklamak igin 2 ayri
modelden bahseden arastiricilar; Ilk teoride, Ge¢ Permiyen sonunda yasanan
riftlesme ve takip eden okyanusal bir kenar denizini 6ne sirerler ve bu denizin en gec
Triyas’ta kapandigini ifade ederler. Yitim ve eklenme modelindeyse, Karakaya
kompleksi’ni, Paleo-Tetisin, Triyas’ta Lavrasya aktif kita kenar1 boyunca dalma

batma etkisiyle olusmus eklenir bir prizma ile agiklarlar.

Eyiiboglu ve dig. (2011) Amasya, Aksular bolgesindeki magmatizmay1 Alaska tipi
olarak tanimlamiglardir. Diisiik dereceli metamorfikler igerisinde 30 ila 300 m
capindaki magmatik sokulumlari incelemislerdir. Gabro ve verlit olarak
nitelendirdikleri sokulumlarda, tipik kiimiilatif doku, serpantinlesmis olivin,
klinoprioksen, hornblend, mika ve opak mineraller tanimlamislardir. Gabro ve
verlitlerin, yliksek aliiminali, sulu bazaltik ana magmadan tiiredigini belirtmiglerdir.

Zirkon U-Pb yoOntemiyle yapilan yaslandirmalarda 203.3 + 4.9 My yast elde
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etmislerdir. 2 doneme boldiikleri sokulumlarda ilk asamada Gabroik birimlerin daha
sonra ise verlitlerin sokuldugunu ifade etmislerdir. Pontid kusaginda, onceki
calismalarda MORB (Mid-oceanic Ridge Basalts) ve buna bagli ofiyolitlere
iligkilendirilen ultramafitlerin, dalma batmaya bagl yiiksek aliiminali sulu bazaltik

magmadan beslendigini ileri siirmiiglerdir.

Aysal ve dig. (2012) bat1 Sakarya Zonu igerisinde Devoniyen granitoidlerini Havran
birimi icerisinde degerlendirmisler ve daha geng yash Triyas denizel ¢okelleri ile
uyumsuz olarak ortiildiigiinii ifade etmislerdir. Bu birimin Permo-Triyas Karakaya
kompleksi birimleriyle tektonik olarak temasta oldugunu belirtmislerdir. Zirkon U-
Pb (SHRIMP-1I ve LA-ICP-MS) yontemi ile dort ayr1 plutonda yaptiklart
yaslandirmalardan 389.1+2.6 ile 401.5+4.8 My arasinda degisen kristallenme yaslari
elde etmislerdir. Jeokimyasal analizler 1s181inda, magmanin kokenine delaminasyon
ya da levha kopmasi ile aciklanabilecek alt magmanin sebep oldugu erimenin neden
olabilecegini 6n siirmiislerdir. Yine bu ¢aligma sonucunda Devoniyen ve eski temelin
KB Tiirkiye’de olduk¢a yaygin oldugunu gosterilmis olup bu kusagin, Geg Triyas’ta
Karakaya kompleksi ile birlesmeden once yerlesmis, Sakarya Zonu iginde yer alan
yabanci bir zon oldugunu ileri slirmiiglerdir. Ayrica yine bu ¢alisma iginde, Yolindi
Metagranotiodi’ne deginen calismacilar, birimi metagranotiod ve kuvars-monzo-
diyorit olarak tanimlamislardir. Birimin ciddi 6l¢ilide tektonizmaya maruz kaldigini
belirtip diisiik dereceli metamorfizmaya maruz kaldigini belirmislerdir. Zirkon U-PB

yaslandirmasi sonucunda 389.1+2.6 May yas elde etmislerdir.

Sunal (2012)’e gore Karacabey Plutonu, Karakaya kompleksi’ne ait Triyas
metamorfiklerince Uzerlenmis ve bu iki birimin uyumsuz olarak Alt Jura ve daha
gen¢ sedimenterlerce uyumsuz olarak ortiilmiislerdir. Ayrica, aragtirmact Onceki K-
Ar caligmalarinda, Karacabey Plutonu’na Karbonifer yasi verildigini belirtmis ve
yeni jeokronolojik ¢alismalar 1s18inda ise 393.8+£2.7 ve 395.9+4.09 My yaslar1 elde
etmistir. Calismada elde edilen yaslara gore birimin Erken Devoniyen yasinda
oldugunu belirtmistir. Biga yarimadasindaki granotodilerin Ar-Ar biyotit yaslarina
bakarak, birimin Permo-Karbonifer sinirinda diisiik dereceli bir metamorfizmaya
ugradigini iddia etmistir. Ayrica zirkon (U-Th)/He yaslarina dayanarak da plutonun
Erken Jura - Ge¢ Kretase donemi sedimantasyonuyla gomuldikten sonra

Turoniyen’den itibaren yiikselmeye maruz kaldigini 6ne stirmiistiir.



Eyiiboglu ve dig. (2018)’de Ilyas koyii kuzeyindeki sirtlarda metamorfizmaya
magruz kalmig amfibolli meta gabrolar1 tanimlanmistir. Bolgede yer alan

metamorfizmaya ugramis ultramafit’leri 4 ayr1 gruba ayirmistir.

1) orta taneli, zayif lineasyonlu, klinopiroksenli metagabrolar,

i) ince taneli, lineasyonsuz, klinopiroksence zengin metagabrolar,

1)  orta taneli, zayif lineasyonlu, kahverengi amfibolce zengin metagabrolar,

IV)  orta taneli, zayif lineasyonlu, kahverengi ve mavi amfibolce zengin

metagabrolar.

Klinopiroksen ve amfibol igeren metagabrolarin, bilesimi alkali olan ama farkli
kompozisyona sahip magmalardan tliredigini ileri slirmiislerdir. Ar-Ar caligmasi

sonucunda magmatiklerden 244.6+0.5 ve 243.16+0.92 My yaslari elde edilmislerdir.

Sengor ve dig. (2019) da Sengor ve Yilmaz (1981)’in de belirtigi gibi, Sakarya kitast
Kuzeyde Pontid siituru ve giineyde Izmir-Ankara siiturunun sinirlandirdigini tekrar
belirtmislerdir. Yilmaz (1981)’de Karakaya kompleksi ile ilgili verileri ¢alismacilar,

3 maddede soyle 6zetlemislerdir;

1- Karakaya kompleksi’nin, Pan-Afrikan temel ait kalintilarin da bulundugu
Sakarya kitasinin iizerindeki Onceden var olan Permiyen yash karbonat
platformunun, riftlesme ile ortadan kalkmasiyla olusan okyanusal havzayi
temsil ettigini belirtmislerdir.

2- Karakaya Okyanusu’na ait kayalar 2 siyalik (granitik) dilim arasinda
sikigmistir.

3- Liyas oncesi deformasyonun kuzey yonlii verjansi, havzanin kenar havza
karakterini gostermektedir. Magmatik {iriinler {izerinde yapilan ¢aligmalarda

bunu desteklemektedir.

Ayrica, yine bu ¢aligmada, Sengor (1984)’te verilen “Amasya Metamorfik Birligi,
Karakaya kompleksinin iizerine Gilineye egimli sekilde bindirdigi, Turhal
metaofiyoliti ve altindaki metapelitli metalav, mermer ve mafik lav bloklar ile
pelajik kirectast bloklarindan olusan Yesilirmak metamorfik melanjini i¢erdigine de
deginilmektedir. Biitiin bu birimlerin ise Liyas Bayirkdy formasyonunun kumtaglari
tarafindan uyumsuz olarak oOrtiildiiglinii belirtmislerdir. Yesilirmak kompleksi’nin
icinde ince ve uzun, dogu-bati uzanimli serpantinit ve radyolarya cortlerinin

Titoniyen yas1 verdigini, Bozkurt ve dig. (1997)’ye dayanarak belirten ¢alismada,



Karakaya Siituru’nun, Sakarya kitasindan ayrildiktan sonra Tokat Masifi ve
Menderes — Toros blogundaki Malatya Dijitasyonu’nun temelinde gorildigiini
belirtirler. Yine bu c¢alismada, Karakaya formasyonunun en alt seviyesinde
metamorfik temel icinde dolomitik ve yart mermerlesmis re-kristalize kirectaslarinda

Ust Permiyen yasli fosil muhtevasindan bahsedilmistir.

Topuz et. al. (2019)’da, Geg Triyas yasl yesilsist ve mavisist kayalar1 icinde bulunan
Orta Permiyen yaghi ofiyolit kiitlesinden bahsedilmektedir. Bu kiitle Tetis
kusagindaki supra-subduction zonunun olusumuna dair erken bir 6rnek olarak
degerlendirilmistir. Bu veri daha dnceden iddia edildigi gibi (Sengdr and Yilmaz,
1981) Karakaya Okyanusu’nun erken Triyasta acgilmadigini en azindan erken

Permiyenden 6nce agilmis oldugunu gdstermektedir.






2. INCELEME ALANININ JEOLOJiSi

Inceleme alani, Sakarya zonu ve Dogu Pontidlerin kesisim noktasinda
bulunmaktadir. Tokat Masifi bolgenin temelini olusturmakta olup, kimi ¢aligmacilar
Tokat Masifini Karakaya kompleksine dahil etmislerdir (Tiiysiiz,1996; Capkinoglu,
1998; Sengor ve Yilmaz, 1981).

Bolge jeolojisine dair farkli goriisler bulunmaktadir. Calismalarin ortak yani ise
Permo-Triyas doneminde Karakaya Okyanusu’nun agilip kapandigidir. Kimi
calismacilar (Bing6l ve dig. (1975), Yilmaz (1981), Sengdér ve Yilmaz (1981),
Sengor ve dig. (1984), Sengor (1984), Kogyigit (1987), Geng ve Yilmaz (1995), ve
Gonciioglu ve dig. (2000)), Permo-Triyas oncesi granitik temel olan Sakarya
zonunun, yay ardi havzasi olarak acilip ardindan dalma-batma zonunda hizli sekilde
kapandigini ileri siirer. Kimi ¢aligmacilar ise (Tekeli (1981), Pickett ve dig. (1995),
Pickett ve Robertson (1996) and Okay (2000), Okay ve Gonciioglu (2004)),
Karakaya kompleksinin, Ge¢ Paleozoyik-Triyas sirasinda okyanus kabugunun
dalma-batmasina bagli olarak gelismis bir yigisim karmasigi oldugunu ileri siirerler.

Karakaya Kompleksi ¢aligma alaninin temelini olusturmaktadir.

Karakaya Kompleksi Jura’da sig denizel kirintili sedimanlarla uyumsuz sekilde
ortilir ve Alt ve Orta Kretase de kirectagi, c¢ortli kirectaglar1 ¢okelimi
gerceklesmistir. Bu durum, bolgenin derinlestigini  gostermektedir. Kretase
birimlerinin iist seviyelerinde ise flis seviyeleri gdzlenmektedir. Sengdr ve Yilmaz,
(1981)’de calisma alanin da dahil oldugu genis bir bolgede Kretase de gelismis
yogun bir volkanik aktiviteden ve Ust Kretase — Paleosen araliginda gelismis yogun
bir flis istifinden bahsedilse de, bolge 6zelinde Kretase — Eosen arasina ait birim
tanimlanmamistir. Eosen doneminde flis ve kirectast seviyeleri gézlenmekte olup,
flis istifi i¢inde volkanik kokenli sedimanlar iceren seviyeler gozlenmistir, soz
konusu seviyeler Kratesedeki bolgenin acgilmali tektonizmasina bagli olarak olusan
volkanizmanin irlinlerinden beslenmistir. Volkanik malzeme Sengdér ve Yilmaz
(1981)’de bahsedilen Kretase volkanizmasindan beslenmis olabilir. Eosen birimleri

bolgenin son denizel sedimanlaridir ve flis ve kiregtasi ile temsil edilir. Eosen istifini,
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Neojen karasal kirintililar1 uyumsuz sekilde orter. Aktif tektonik donem ise bolgede
KAFZ ve ona bagli kollarin kontrolii altinda sekillenmeye baslamistir ve halen
devam etmektedir. Genellikle dogu-bati uzanimli vadiler ve tiltlenmis Kuvaterner
birimleri ile fay sisteminin atimina bagl olarak taginmis birimlerden bu etki oldukca

kolay g6zlenebilmektedir.

Bolge ve bolgeyle iliskili yapilari konu alan 6nceki calismalar, Alp (1972), Sengor
ve Yilmaz (1981), Tiiysiiz (1996), Okay ve Sahintiirk (1997), Capkinoglu ve Bektas
(1998), Okay ve Gonciioglu (2004), Erturag (2009), Eyiiboglu (2011), Aysal ve dig.
(2012), Sunal (2013), Eyiiboglu (2018), Sengor ve dig. (2019) bolgenin

anlasilmasinda yardime1 olmustur.

2.1 Stratigrafi

Caligsma alaninda yapilan gozlemler sonucunda temelde iki ana birim ve Yesilirmak
metamorfitlerinin iginde magmatik kiitleler olarak tanimlanmistir. Alp (1972)’de
bolgedeki en yash birimler olarak kristalize sistlerden bahsetmistir. Kristalize sist
olarak tanimlanan birime bolgenin hemen hemen her yerinde rastlanabilir. Birim
alttan tiste dogru, yesilsist ve fillat serisi olarak ikiye ayrilmistir. Yine Alp (1972)’ye
gore temel dort ana metamorfik seviyeye ve bir magmatik seviye ayrilmistir. Tiiysiiz
(1996)’da Alp (1972) baz alinarak yapilan haritada c¢alisma alanimin giineyi
gosterilmese de biri ofiyolitik melanj olmak {izere ii¢ ayr1 temel seviye
tanimlanmistir. Capkinoglu (1997) calismasi ise g¢aligma alanmin batt kismini
kapsamakta olup, bu calismada iki ana seviye tanmimlanmistir. Bu galismalarda

bahsedilen birimler ve iliskileri asagida daha ayrintili olarak belirtilecektir.
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Sekil 2.1: Calisma alaninin jeoloji haritasi
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STRATIGRAFIK KESIT

Formasyon Yas Litoloji
Allvyon (Qal) Kuvaterner o ss . |Aldvyon, yamag molozu
Neojen birimler (Nk) Neojen e Kumtas, cakiltagi

Dereagdil Fm. (Td) Eosen Kiregtas, flis

Kumtasgi, silttasl,
cakiltasi, kiltasi,
kiregtasi

Kiregtasi, ¢ort

Sarilar Formasyonu (Ks) Kretase

Bilecik Kirectasi (Jkb)

Ust-Jura yumrulari ve ¢ort
Carcurum Fm. (Jc) seviyesi
Ustte kirnintililar ve
) karbonath birimler.
Bayirkdy Fm. Orta seviyelerde
(Jb) Alt-Orta Jura amonitik rosso seviyesi
Alt seviyelerde,
volkanojenik kumtasi
Tk RERE b e :
(Th 11 1 1 l I 1 1 1 re-kristalize kiregtasi
Amasya Magmatikleri (Gbr) Triyas Sist, fillat, metabazit,

ultramafik plitonlar,
mermer seviyesi, gri
fillat

Mermer Uyesi (Trymm)
(Yesilirmak Fm.)

Yesilirmak Fm. {Trym)

Sekil 2.2: Calisma alanina ait stratigrafik kesit.
Bolge Triyas yashi temelle baslamakta olup; temel, sist, fillat, metakirintili,
metavolkanik, re-kristalize kiregtast mercekleri, mermer mercekleri (Yesilirmak
metamorfitleri ve Karasenir formasyonu) ve bunlarin iginde yer alan (genellikle fayli
dokanakll) magmatik/meta-magmatik kitlelerle temsil edilmektedir. Bu kutlelerin
birim igerisinde bloklar seklinde bulundugu ve daha sonradan gelisen sikigsmalarla,
dayanim farkina bagli olarak diger litolojilerle faylandiklar1 diisiintilmektedir.
Jura’da bolge denizel sedimantasyonun etkisi altindadir. Temel {izerine uyumsuz
olarak kirmtili (Bayirkdy formasyonu) ve karbonatli birimlerin (Carcurum
formasyonu) ¢okeldigi gozlenmektedir. Bunlarin {izerini ise uyumlu olarak
Kretase’de altta kiregtagi seviyeleri (Bilecik Kiregtagl) ve {istte flis istiflerinin
(Sarilar formasyonu) orttiigii gézlenir. Eosen’e kadar ¢okelmeye dair her hangi bir

gbzlem bulunmamaktadir. Zaman bosluklu uyumsuzlukla Eosen igerisinde altta flig
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ve lstte kirectast (Dereagil formasyonu) seviyeleri gozlenmistir. Ayni zamanda
bolgede yer alan son denizel istifler bunlardir. Eosen birimleri uyumsuz olarak
Neojen’de karasal kirmtililarla Ortiiliir. Bolge giiniimiizde Yesilirmak havzasinda
olmasindan dolayr menderesli akarsu c¢okellerince Ortiilmektedir. Yiiksek
kesimlerdeki vadilerde ise erozyonel siirecle birlikte yamag¢ molozlar1 ile mevsimlik

akarsu ve tagkin ¢okelleri gzlenmektedir.

2.1.1 Yesilirmak metamorfitleri (Trym)

Birim caligma alaninin giineyinde ve kuzeydeki tepelerin giiney yamaglarinda
yiizeyler. Onceki calismalarda (Alp, 1972) metavolkanik, demirli sist ve fillat,
yesilsist, kuvars-porfiriye tekabiil etmektedir. Tiysiiz (1996)’da Yesilirmak
Metamorfitleri  olarak adlandirilmis ve Karakaya kompleksi igerisinde
tanimlanmistir. Capkinoglu (1997)’de ise Karakaya kompleksinin tabaninda yer alan

metabazalt ve piroklastikler olarak tanimlanmustir.

Birim sahada, yesil, kirmizi, sar1, boz, gri, agik gri, koyu gri renklerde mostra
vermektedir. Alt seviyelerinde baskin olarak gri fillatlar ve ara seviye olarak da sar1
boz renkli sistler gdzlenmektedir. Ayrica ¢ok ince siyah sleyt seviyeleri de
gbzlenmistir. Istif iyi yapraklanma gostermekte olup, klivajmn baskin gozlendigi
litolojidir. Yer yer mermer, re-kristalize kiregtasi, meta-gabro ve meta lerzolit
seviyeleri de gozlenmektedir. Birimin daha {ist seviyelerinde ise sist, fillat,
metakumtasi ve metabazitler gozlenmektedir. Bolgede oldukca yaygin mostra veren
istif yesil, sar1, kahverengi, kirmizi, boz, gri ve mor renklerde goriiniir. Seviye iginde
sistemli/sistemsiz kuvars damarlar1 gozlenmistir. Bolca kuvars damari gosteren
birim, fillat ve sist seviyelerinde iyi yapraklanma gdsterir. Bu seviyeler igerisinde
magmatik kiitleler gozlenmis olup bunlar gri fillatlarda gozlenenlerle bilesimsel

olarak aynidir.

Ayrica, birim igerisinde, iyi yapraklanmali seviyeleri olan mermerlerde gézlenmistir.
Mermer ara seviyesi, gorece kalin bir metabazit seviyesinden sonra baslayip ardindan
tekrar sist-fillat sevileri ya da bazi yerlerde meta-volkanojenik kumtaslari ile

sonlanmaktadir.

Birimin tlizerinde yer alan Karasenir formasyonuyla iligkisi tartismalidir. Yesilirmak
metamorfitleri ¢aligma alaninda yapisal olarak en altta yer alan birimdir. Birimin

tizerindeki en yash kaya¢ Karasenir formasyonudur. Birim Tiysiiz (1996)’ya gore
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Karasenir formasyonu birimlerince (metakumtasi, sist, mermer seviyeleri) bindirme
ile iizerlenir. Ancak caligma alaninda bu bindirmeye dair bir veri elde edilememistir.
Bindirme dokanaginin ana dayanagi eski yayinlarda Karasenir formasyonunun yasini
Paleozoyik olarak belirlenmis olmasidir (Alp, 1972). Ancak Karasenir
formasyonunun  metamorfizma  derecesi altinda yer alan  Yesilirmak
metamorfitlerinden ¢ok daha disiiktiir ve bindirme teorisini desteklememektedir. Bu
nedenle bu iki birim arasindaki dokanagin stratigrafik oldugu ve metamorfizma

derecesinin istifte alta gittik¢e arttig1 kabul edilmistir.

Birimin yas1 konusunda da tartismalar bulunmaktadir. Istif Jura(Liyas) kirintililari ile
de uyumsuz olarak ortiilmektedir. Onceki ¢alismalarda yasi, Alp (1972)’ye gore Pre-
Siliiryen, Tiiysiiz (1996) ve Capkinoglu (1997)’ye gore de Triyas olarak verilmistir.
Ancak Eyiiboglu ve dig. (2018)’ de birim igerisinde yer alan mafik magmatik
birimlerden elde edilen amfibol Ar-Ar yaslart Alt-Orta Triyas olarak belirtilmistir.
Uzerine gelen Karasenir formasyonunun yas1 da goz oniine alimrsa birime Permo-

Triyas (Alt) yasinda denilebilir.

Yesilirmak formasyonunda yer alan en yaygin litoloji olan sistlerden petrografik
amagli bir numune alinmis ve ince kesiti yaptirilmigtir. Kaya¢ 147. Lokasyondan
(Ek-2) alinmistir. Kayag hafif bir yapraklanma gostermektedir. Sist 6rnegi ince orta
taneli olup, matriksinin ikincil demirlesmeyle kirmizi renk aldigi gozlenmistir. Klivaj
biyotit ve muskovit pullar1 ile temsil edilmektedir. Kayacta ayrica polikristalen
kuvars taneleri ve feldispat mineralleride tanimlanmistir. Genel dagilima
bakildiginda, %45 kuvars, %10 muskovit, %15 feldispat, %10 biyotit, %10 kayag
pargalart ve %10 opak mineraller gézlenmektedir (Sekil 2.4).
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93. Lokasyon
GB KD

Akarsu ¢okeli

Sekil 2.3: a) Yesilirmak metamorfitleri, gri renkli fillat seviyesi ve sistler, b) mermer
seviyesi ve altta kalin metabazit seviyesi (93. Lokasyon), ¢) Metabazit mostrasi (94.
Lokasyon) d) Metabazit mostrasi (94. Lokasyon)
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Sekil 2.4: Yesilirmak metamorfitlerinden alinan (lokasyon-147) bir meta kumtas1
ornegine ait ince kesit fotograflari. a) Tek nikol, b) Cift nikol. (Mu: Muskovit, De.
Kaya par.: Demirlesmis kaya parcasi, Feld: Feldispat, Bi: Biyotit, Ku: kuvars.).
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2.1.2 Amasya magmatikleri (Tau)

Calisma alaninda farkli ebatlarda pek c¢ok magmatik kiitleye ait mostralar
bulunmaktadir. Gabro, lerzolit, serpantinit ve granodiyorit olarak tanimlanan kiitleler
(Alp, 1972; Eyiiboglu ve dig., 2011), Kutlelerdeki alterasyon mostradan mostraya
farklilik gostermekte olup, asir1 altere olmus halden ¢ok az alterasyon seviyesine
kadar degisiklik gostermektedir. Bunlara istisna olarak, calisma alaninin
giineydogusundaki ylizlek veren mostralardaki alterasyon tipi de benzerdir.
Genellikle siyahimsi koyu gri, koyu yesil, agik yesil ve gri renklerde mostra
vermektedirler. Yesilirmak metamorfitlerinin alt ve orta kisimlarinda goézlenmekte
olup, fayli dokanaklara sahiptirler. Bu kiitleler de metamorfizmadan etkilenmistir.
Metamorfizma ve deformasyona bagli olarak yer yer iyi yapraklanmali yer yer de
cok distik yapraklanmali-masif goriinlimliidiirler, serpantinit olarak tanimlanan
mostralar bu masif géruntuyt verirken, gabro ve granodiyorit mostralarinda ise hem
iyi yapraklanma hem de diisiik ypraklanmali masif goriiniim gézlenmektedir. Bu iki
ozellik g6z Oniine alindiginda kiitlelerin  yasinin, metamorfik birimlerin
metamorfizmaya ugradigi yas ile yakin iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Siyaha yakin
ve koyu yesil mostra veren magmatiklerin Karadutagillari mevki sirtlarindaki
mostrasinda gézle goérulebilir amfibol mineralleri icermektedir. EyUboglu ve dig.
(2018)’de s6z konusu amfibollerin rengi kahverengi olarak tanimlanmistir. Caligma
alaninin gilineyindeki bolgelerde ise Eyiboglu ve dig. (2018)’in aksine c¢ok az
amfibol gdzlenmistir. Bu amfiboller sadece gabroik kiitleler iizerinde gozlenmistir.

Bu kiitlelere ait alterasyonlar bir mostradan digerine farklilik géstermektedir.

Eyiiboglu et al. 2011 ve 2018’de magmatik birimleri Alaska Tipi Magmatizmayla

aciklamis ve sokulum olarak bolgeye yerlestiklerini iddia etmistir.

40. lokasyondan (Ek-2) alinan sepantinit numunesi tizerinde gergeklestirilen ince
kesit caligmasinda ¢cogunlukla olivinin hidrasyonu ile olugsmus serpantin, piroksen ve
opak mineraller (Cr spinel?) gozlenmisitir. Tek nikolde doniisiime ugramis olivin
minerallerinin smurlar1 segilebilmektedir. Yiiksek kirilmaya sahip ve dilinimli

mineraller piroksenlerdir (Sekil 2.6).
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| 75. Lokasyon
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Sekil 2.5: a) metagabro fillat dokanagi (71. Lokasyon), b) kalin pisme zonu ile
birlikte fillat ve gabro dokanagi (72. Lokasyon), ¢) diizensiz gabro-fillat
dokanagi, sokulma esnasinda fillatlar kivrimlanmis (75. Lokasyon).
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Sekil 2.6: Amasya magmatiklerinden alinan (lokasyon-40) bir sepantinit 6rnegine ait
ince kesit fotograflari. @) Cift nikol, b) Tek nikol.(Serp: Serpantin.)
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14. lokasyondan (Ek-2) alinan 6rnekte gergeklestirilen ince kesit bir dncekinden
farkli olarak hornblend de gozlenmistir. Bu kesitte serpantin mineralleri ve daha

yogun miktarda piroksen ve yer yer de klorit bulunmaktadir. Birim meta peridotit

olarak adlandirilmistir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7: Amasya magmatiklerinden alinan (lokasyon-14) bir meta peridotit
ornegine ait ince kesit fotograflari. a) Tek nikol, b) Cift nikol. (Serp: Serpantin. Serp:
Serpantin, Hb: Hornblend, Prx:Piroksen.)
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61. lokasyonda (Ek-2) yer alan granitoidin ince kesit incelemesinde plajioklas,
biyotit, epidot, hornblend, kuvars, aktinolit ve opak mineraller gézlenmistir (Sekil

2.8). Aktinolitler 1sinsal, ince kristaller halinde ve ikincil mineraller olarak

gelismislerdir.

Sekil 2.8: Amasya magmatiklerinden alinan (lokasyon-61) bir metagranitoid
a) Cift nikol, b) Tek nikol, c) Cift nikol, d) Tek nikol. (Bi: Biyotit, Ep:
Epidot, Feld: Feldispat.)
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75. lokasyonda(Ek-2) de gézlenmis olan gabro ornegi iizerinde gergeklestirilen ince
kesit ¢alismasinda, piroksen, plajioklas, kuvars, aktinolit ve klorit gdzlenmistir.

Kayac¢ meta gabro olarak adlandirilmistir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9: Amasya magmatiklerinden alinan (lokasyon-75) bir meta gabro 6rnegine
ait ince kesit fotograflari. a) Cift nikol, b) Tek nikol. (Ku: kuvars, Prx: Piroksen, KI:
Klorit).
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Diger bir lokasyonda yer alan (81. Lokasyondan(Ek-2)) bagka bir gabro 6rnegine ait
ince kesit goruntisu. Kayag plajioklas, piroksen, kuvars, Klorit az miktada da amfibol
igermektedir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10: Amasya magmatiklerinden alinan (lokasyon-81) bir meta gabro 6rnegine
ait ince kesit fotograflari. a) Tek nikol, b) Cift nikol. (KI: Klorit, Prx: piroksen).
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2.1.3 Karasenir formasyonu (Trk)

Birim ¢aligma alanin kuzey alanlarinda yuzeyler. Alp (1972)’de ve Tiyslz (1996)’da
Karasenir formasyonu olarak isimlendirilmistir. Capkinoglu (1997)’de ise yine ayni
isimle anilmis ancak Karakaya kompleksine dahil edilmistir. Ayni ¢alismada birim
icindeki re-kristalize kiregtaslar1 olistostromlar olarak tanimlanmistir. Bu ¢alismada

da yaygin kullanimi g6z 6niine alinarak bu isim kullanilacaktir.

Sahada, genellikle boz, gri, koyu gri renklerde mostra veren birim, iistte bahsedilmis
olan Yesilirmak metamorfitlerine gore c¢ok daha diisiik dereceli metamorfizma
gostermektedir. Oyleki cogu bolgelerde orijinal kaya¢ tiirii rahatlikla tespit
edilebilmektedir. Metakumtasi, seyl, sist ve re-kristalize kirectas1 blokalari ile temsil
edilen birim bolgenin bati ve kuzey kisimlarinda yiizlek vermektedir. Kirintili
kayaclar ¢ogunlukla gri ve kahverengi renklerde goriiniirler. Rekristalize kiregtaslari
ise yer yer agik gri yer yer de koyu gri renklerdedir. Metakumtasi ve seyller

genellikle ardalanmali olarak goriiniirler.

Birim, Bayirkdy formasyonununca uyumsuz olarak ortiilmektedir. Birimin yas1t Alp
(1972)’de Siliiryen, Tiiysiiz (1996)’da ise orta Siliiryen olarak verilmistir.
Capkmoglu (1997)’de kiregtasi bloklarin da tespit edilen konodontlara gore
Permiyen ve Orta Devoniyen olarak iki ayr1 yas grubu elde edilmistir. Yazar elde
ettigi yaslar1 Karakaya kompleksi’nden elde edilmis olan yaslarla korele etmis ve

birimi Karakaya kompleksi’ne dahil ederek yasini Triyas olarak belirtmistir.

Karasenir formasyonunun altta yer alan Yesilirmak formasyonu ile olan iligkisi
calisma alaninda tam  goriinememektedir. Tiysiiz (1996)’da  Karasenir
formasyonunun yast Alp (1972)’den alinmis ve orta Siliiryen olarak kabul edilmistir.
Yesilirmak metamorfitlerinin, yapisal olarak Karasenir formasyonu altinda olmasi
nedeniyle de Karasenir formasyonunun Yesilirmak metamorfitlerine bindirdigi
distiniilmustiir. Fakat magmatik kiitlelerin sadece Yesilirmak metamorfitlerinde
gbzilkmesi, magmatik kiitlelerin birim igerisine yerlestigi donemde, Karasenir
formasyonunun heniiz ¢okelmedigi ya da bolgede allakton oldugunu gdstermektedir.
Bunun disinda, temeli o6rten Bayirkdy formasyonu, ozellikle calisma alaninda her
zaman Karasenir formasyonu iizerinde gézlenmistir. Karasenirdeki birimlerin goérece
daha diisilk metamorfizmaya magruz kalmis olmasi da, Karasenir formasyonunun

daha gen¢ oldugu savimi giiglendirmektedir. Bu calismada bu iki birim arasindaki
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dokanagin stratigrafik oldugu diisiiniilmektedir. Ustte bahsettigimiz gozlemler ve
gozlemlere bagli verilere dayanarak, yapisal jeoloji yorumlamalari da bu minval
tizerinden yiiriitiilmiis olup, ince kesit calismasi da bu verilere dayanarak alinmig

ornekler lizerinden gergeklestirilmistir.

Sekil 2.11: 28. Lokasyonda Karasenir formasyonuna ait bir re-kristalize kiregtasi
merceginin goriiniimii. Bloklar yer yer koyu gri renklerde goriinmektedirler.

Karasenir formasyonu icerisinde yer alan birimlerin 06zelliklerinin daha iyi
anlagilabilmesi agisindan 5 6rnek iizerinden ince kesitler yaptirilmis ve petrografik

olarak incelenmiglerdir.

Altta yer alan kirectas1 1. lokasyondan (Ek-2) alinmistir. Yer yer rekristalize olan
birim bazi alanlarda orjinal dokusunu korumustur. Kayag bol kalsit damali, oolit ve
fosil kavkilar1 icermektedir (Sekil 2.12). Kayag yer yer sparitik olmakla birlikte
mikritik intraklastlar da icermektedir.

5. lokasyondan (Ek-2) alinan metakumtasi Orneginin yapilan mikroskop
incelemesinde metagranit kokenli parcalar (%18), volkanik kayac parcalart (%15),
biotit (%2), kuvars (%20), feldispat (%15-20), muskovit (%2-3), kalsit (%2) ve
metamorfik kokenli parcalar (%10) gézlenmistir (Sekil 2.13). Matriks oran1 %10’ un

altindadir.
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Sekil 2.12: Karasenir formasyonundan alinan (lokasyon-1) bir rekristalize
kirectagidrnegine ait ince kesit fotograflart. @) Cift nikol, b) Tek nikol, c) Cift nikol,
d) Tek nikol. (Kal:Kalsit, O0:0Oolit, Fosil: Fosil.).
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Sekil 2.13: Karasenir formasyonundan alinan (lokasyon-5) bir meta kumtasi
ornegine ait ince kesit fotograflari. a) Tek nikol, b) Cift nikol. (Bi: Biyotit, Ku:
Kuvars, Feld: Feldispat, Mu: Muskovit, Plj: Plajioklas, Granitik.: granit, Kaya:

volkanik ve metamorfik)



6. lokasyondan (Ek-2) alinan kaya¢ Ornegi iizerinde gergeklestirilen ince kesit
calismasinda, birimin neredeyse hi¢c metamorfizma izi gostermedigi goriilmektedir.
Kayacta metamorfik kokenli parcalar (%20), diger kaya¢ pargalart (%20), kalsit
(%35) ve feldspat (%30) gozlenmistir. Bunlarin yaninda biyotit ve muskovit
minerallleri de goriilmektedir. Kaya¢ karbonat ¢imentolu olup vake niteligindedir.
Kayag igerisinde fusulin fosili de tespit edilmistir (Sekil 2.14).

A

Sekil 2.14: Karasenir formasyonundan alinan (lokasyon-6) bir kumtasi 6rnegine ait
ince kesit fotograflari. a) Tek nikol, b) Cift nikol. ( Ku: Kuvars, Bi: biyotit, Feld:
Feldispat, Mu: Muskovit, dio: diyorit, Metamorf: metamorfik parcalar).
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27. lokasyonda (Ek-2) yiizlek veren bir rekristalize kiregtasi orneginin ince kesit
gdzleminde kayacin orjinal halinin mikritik oldugu ve yer yer de fosil kavki pargalari
icerdigi gortinmektedir (Sekil 2.15). Rekristallesmeden dolayi ilksel doku ¢ogu yerde

bozulmustur.

Sekil 2.15: Karasenir formasyonundan alinan (lokasyon-27) bir re-kristalizekiregtasi
ornegine ait ince kesit fotograflari. a) Cift nikol, b) Tek nikol.
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28. lokasyondan(Ek-2) alinan 6rnegin ince kesit incelemesinde birimin ¢ok diisiik bir
metamorfizma gecirdigi anlagilmaktadir. Muskovitlerin ¢ubuksu yonelimleri hafif bir
yapraklanma gostermektedir. Kayagta mono ve poli kristalen kuvarslar gozlenmis
olup hem metamorfik hem de magmatik kokenli olduklari anlagilmaktadir. Kayag
kuvars (%50), feldispat (%35) ve litik taneler (%15) icermektedir. Matriks oran1 %20
civarindadir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16: Karasenir formasyonundan alinan (lokasyon-28) metakumtasi 6rnegine
ait ince kesit fotograflari. a) Cift nikol, b) Tek nikol. (Ku: Kuvars, Bi: biyotit, Feld:
Feldispat, Mu: Muskovit, Kaya: sedimanter ve metamorfik kaya¢ parcalari.
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31. lokasyondan (EKk-2) yiizeyleyen metakumtasi 6rnegi diger metakumtaslarina
nazaran daha fazla metamorfizmaya ugramis ve daha deforme goriiniiyor. Kayagta
bariz bir yapraklanma gelismistir. Yapraklanma biyotit ve muskovitlerce temsil
edilmektedir. Kayagta ender hornblend mineralleri gozlenmistir. Onun disinda
kuvars (mono ve polikristalen) (%60), Feldispat (%10), muskovit (%5), biyotit (%3),
opak mineraller (%7) ve kayag pargalar1 (%15) yer almaktadir (Sekil 2.17).

I R
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Sekil 2.17: Karasenir formasyonundan alinan (lokasyon-31) meta kumtasi 6rnegine
ait ince kesit fotograflari. a) Cift nikol, b) Tek nikol. (Opak: Opak min., Hr:
Hornblend, Feld: Feldispat, Ku: Kuvars, Mu: muskovit, Granitik: granit kokenli
parcalar).
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2.1.4 Bayirkoy formasyonu (Jb)

Calisma alanmin kuzey batisinda ve kuzeydeki sirtlarin en batisinda ve dogusunda
gbzlenmistir. Alp (1972) ve Capkinoglu (1997)’de Kayabasi formasyonu olarak
isimlendirilmistir. Tiysliz (1996)’da, Altinli (1973)’e atfen Mudurnu formasyonu
eslenigi olarak Bayirkdy formasyonu ismi ile anilmistir. Bu calismada da yaygin

kulanim agisindan Bayirkdy formasyonu ismi kullanilmistir.

Birim altta yer yer cakil taslari igeren kumtaslariyla baslar. Cakillar iyi — kot
arasinda degisen yuvarlanmali ve boylanmalidirlar. Bu seviye cakilli kumtasi,
kiregtas1 ve amonitli kumtagi seviyelerine sahiptir. Beyaz, kirli beyaz, agik gri, koyu
gri, kirmiz, kahvemsi kirmizi ve boz renklerle mostra vermektedir. Ozellikle ¢alisma
alan1 icinde 2 noktada gozlenen amonitli seviye kirmizi renklidir ve bu seviye
birimin tanimlanmasinda olduk¢ca ©Onemli bir yer tutmaktadir. Birimin st
seviyelerinde volkanik kokenli kumca zengin seviyelere rastlanir ve genelde koyu gri

renki mostralar verirler.

Ammonitico Rossoolarak tanimlanan kirmizi renkli taban seviyesi tiim Pontid kusagi
boyunca gozlenen ve Liyas yasi verilmis bir birim olup, Artvin’den, Biga yarim
adasina giden hatt boyunca gozlenebilmektedir. Bu 6zelligi ile Dogu Pontid kusagi

ile Sakarya zonu ve Bat1 Pontidler’in korelasyonu agisindan 6nem arz etmektedir.

Calisma alaninin bati, orta ve kuzey kesimlerinde yaygin mostralar veren birim,
metamorfik temel {iizerinde bilinen en yash istiftir ve 0Ozellikle Karasenir
formasyonuna ait mostralarin oldugu alanlarda mostra vermektedir. Sahada bir birleri
ile direk iligkisi gozlenemeyen birimlerin uyumsuz dokanaga sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Tiysiiz (1996)‘nin Alp (1972)’ye dayandirdigi kisimda, birimin iist
seviyelerinde ince yesilimsi, pembemsi renkli ¢ort ve mikritik kiregtaglar igerdigi ve
tedricen Carcurum formasyonuna gegtigi belirtilir. Fakat Alp, (1972)’nin haritas1
incelendiginde kirectaglarinin blok olarak haritalandig1 goriilmektedir. Ayrica,
formasyon bazi yerlerde, agisal uyumsuzlukla Paleosen istifine geger (Tiiysiiz, 1996).
Yine Tiiysiiz (1996)’da birimin tipik bir rift ¢okeli oldugu ve sedimentasyonunun fay

tarafindan kontrol edildigi belirtilmistir.
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Sekil 2.18: a) Bayirkdy formasyonunda goriinen (108. Lokasyon) kalin kumtasi
seviyesiyeleri, b) Ammonitico Rosso seviyesi (3. Lokasyon)

2.1.5 Carcurum formasyonu (Jc)

Calisma alanmin batisinda ve kuzeyindeki tepelerde gozlenen mikritik kiregtas
istifidir. Alp (1972) tarafindan Carcurum formasyonu, Tiiysiiz (1996)’da ise
Mudurnu  formasyonu  eslenigi  olarak  Carcurum  formasyonu  olarak
isimlendirilmistir.

Beyaz, kirli beyaz, pembemsi renklerle mostra veren birim, masif, kalin tabakali ve
yer yer de ince tabakalidir. Ince tabakali seviyeleri ¢ort bantlar1 ve ¢ort nodiillii
seviyeler icermektedir. Caligma alani icerisinde her zaman Liyas kirintililarinin
iizerinde gozlenmistir. Kiigiik Sanayi sitesinin arkasindaki tepe diginda kendinden
geng birimlerle dokanagi gozlenememistir. Yapilan gozlemlere gore Bayirkdy
formasyonu tizerine uyumlu olarak gelmektedir. Tabaninda yer yer beyaz-pembe
kiregtaslar1 gozlenir. Yapilan saha gozlemlerinde rastlanmasa da, Tiiysiiz (1996)’ya
gore kalsi-turbiditik seviyeler icermektedir. Alp (1972) birimin sin-sedimanter yapili

olmast ve gorece daha fazla deforme olmasina bakarak allakton olabilecegine
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deginmistir. Ancak, Tiysiliz (1996)’da birimin tektonik deformasyonlardan fazla
etkilenmis olmasinin ince tabakali yapisindan kaynaklandigini ileri siirmiis, Liyas
kirintili  birimlerinin (Bayirkdy formasyonu) {iizerini uyumlu olarak geldigini
belirtmistir. Sahada bizimde gergeklestirdigimiz gozlemler Tiiysiiz (1996) ile uyumlu
olarak Carcurum formasyonunun, Bayirkdy formasyonunu uyumlu olarak tizerledigi

yonundedir.

Alp (1972)’de Rhynconella fosiline dayanarak birime Dogger yasi verilmistir.
Tiiysiiz (1996)’da ise birimde yapilan yas c¢alismalarinda Ust Titoniyen —
Valanjiniyen araliginda fosiller gozlenmistir ve Bayirkdy formasyonu ile uyumlu
oldugu belirtilerek Dogger — Alt Kretase yasi verilmistir. Birim caligma alaninda
Dereagil formasyonunca zaman bosluklu uyumsuzlukla ortiiliir. Diger birimlerle olan

dokanak iliskisi caligma alaninda gézlenememistir.

2.1.6 Bilecik Kirectasi (Jkb)

Calisma alaninin Giiney dogusunda ¢ok kii¢iik bir alanda yiizlek veren birim, Granit
ve Titant (1960)’da Bilecik civarinda tanimlanmis, daha sonra ise tiim Sakarya zonu
boyunca bu isimlendirme ile kullanilmistir. S13 denizel, Ust Jura — Alt Kretase yash
kiregtast birimi, Amasya civarinda Alp (1972) tarafindan Ferhatkaya formasyonu
olarak isimlendirilmistir. Birim beyaz, pembe, grimsi renkte mostra verir. Saglam,
orta kalin tabakali olup bol fosil kavkili ve sparitik niteliktedir. Caligma alaninda
simnirl  ylizeylenmesi ve az mostra vermesi nedeniyle ¢ok fazla bir gozlem
yapilamamistir. Ancak birim en giizel 6rneklerinden birini de Amasya Merkez’deki

Ferhatkaya Tepesinde verir.

Tiiysiiz (1996)’da birimin, oolit, konglomera ve kumtas1 seviyeleri ile basladigini
iiste dogru ise masif kiregtagina dondiigii belirtilmistir. Ayrica, dokusu ve fosil igerigi
ile neritik kirectast olan birimin tipik bir karbonat platformu temsil ettigi
belirtilmistir. Birim pek ¢ok farkli birimi iizerlemis olup, Calisma alaninda
Yesilirmak Metamorfikleri’ni uyumsuzlukla iizerler. Amasya ili merkezinde ise
devasa bloklar olarak tanimlanmistir (Alp, 1972). Alp (1972)’ de Alt Kretase yasi
verilen birim, Tlystiz (1996)’de Ust Jura — Alt Kretase olarak yaslandirilnstir.
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Sekil 2.19: 24. Lokasyon, Carcurum formasyonu, a) Mostradan genel gérinim. b)
Cort halkalarinin goriildiigii seviye.

2.1.7 Sarilar formasyonu (Ks)

Alp (1972)’de Sarilar formasyonu adi altinda tanimlanan birim, Tiysiiz (1996)’da
Amasya formasyonu olarak incelenmistir. Bu ¢alismada, Alp (1972) nin verdigi isim
tercih edilmistir. Calisma alani igerisinde dayanimsiz litolojisi, tarim faliyetleri ve
orman ortiisii nedeniyle yaygin mostralar1 yoktur. Birimin yayildigi alanlarda
ozellikle tarla taglarinda birimin pembe, krem ve yer yer de gri, renklerde oldugu
goriilmektedir. Birim c¢ogunlukla mikritler ve marnlarla temsil edilmektedir.

Tabakalanmalar ince olup konkoidal kirilma yiizeylerine sahiptirler.
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Alp (1972)’de verilen bilgilere gore sarap kirmizisi ile agik gri arasinda renklerde
gbzlenen birim, ince tabakali marnli kalkerden olusmaktadir. Tiysiiz (1996)
formasyonunun pasif kita kenarinin dilimlenmesi ile olustugunu ve ig¢inde bulunan
ofiyolit parcalarina bakarak da bolgede sedimantasyonla es zamanli yiikselmis
ofiyolit dilimleri oldugunu belirtmistir. Alp (1972)’de Turoniyen — Kampaniyen
olarak yaslandirilan birim, Tiysiiz (1996)’da Senomaniyen — Alt Kampaniyen olarak

yaslandirilmistir.

2.1.8 Dereagil formasyonu (Td)

Formasyon, Liitesiyen (Eosen) yashi bir birim olarak Alp (1972) tarafindan
tanimlanmigstir. Tiiysiiz (1996)’da Dereagil formasyonu olarak isimlendirilmistir.
Beyaz,koyu gri, siyahimsi, boz, kirmiz1 yesil ve sar1 renklerle mostra veren birim,
volkanojenik malzeme igeren seviyelerin de gozlendigi flis (kiltasi, kumtasi, silttasi)
ve yer yer de kirectast seviyelerinden olusmaktadir. Birimin tabani ¢alisma alaninda
gozlenememistir ancak Tiiysiiz (1996)’da birimin 1yi yuvarlanmali ¢akiltasi veya
kumtas1 ile basladigt ve kumtasi seviyelerinde numulit fosillerine rastlandigi
belirtilmistir. Yaptigimiz gozlemlerde flis istifi igindeki seviyeler orta — iyi
tutturulmus olup litolojisine gore farkli renkler verirler. Genel olarak boz, yesil ve
sarims1 renkler baskindir. Kiregtasi seviyeleri ise genellikle Carcurum formasyonu
tizerinde ufak mostralar vermekte olup bol fosillidirler. Ayrica ¢aligma alaninin
kuzeyindeki tepelerde uyumusuzlukla Carcurum formasyonunu {izerlemistir.

Buradaki mostralarda fosil gozlenememistir.

Birimin yas1 Alp (1972) ile Tiiysiiz ve Saking (1994)’de rapor edilen fosil igerigine
gore Liitesiyen olarak belirlemislerdir. Dereagil formasyonu bolgedeki son denizel

istiftir.
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Sekil 2.20: 36. Lokasyonda mostra veren Dereagil formasyonuna ait flis istifinden
bir gérinum.

2.1.9 Neojen birimleri (Nk)

Bolgedeki en yash karasal birimdir. Caligma alaninin kuzey dogusunda goézlenen
istif, cakiltagi ve kumtagi ardalanmasindan olusur. Kalin tabakali olan cakiltaslari,
inceden blok boyutlarina kadar degisen c¢akillar icermekte olan birim koti
boylanmalidir. Cakillar iyi yuvarlanmistir. Cakillar altta yer alan birimlerden
devsirilmislerdir. Kumtaslar1 gri renkli ve kalin tabakalidir. Iyi orta boylanmali olan
kumtaglar1 daha iyi yuvarlanmiglardir. Her iki litoloji de yer yer normal derecelenme
gosterirler. Ayrica, Tiiysiiz (1996)’ya gore bazi alanlarda jispli ve tiiflii seviyeleri de

bulunmaktadir.

2.1.10 Allivyon ve yamag molozu (Qal)

Aliivyon bdlgenin tiim alcak seviyelerini Ortmiis olup, Yesilirmak nehrinin
cokellerinden muhtevadir. Caligma alanindaki tepelerde bulunan vadiler ise yamag
molozu ve mevsimlik akarsulara ait ¢okellerce Ortiilmiistiir. Yama¢ molozu ve
mevsimlik akarsu ¢okellerinde taneler kil, silt, kum ve ¢akil ebatli olup, ¢okelim
stirecine gore iyiden kotliye kadar degisen yuvarlanmaya sahiptir. Karadutagillar
mevkiinin yukarisindaki genis vadide yapilan gozlemde mevsimlik akarsu

cokellerinin 20 metre kalinliga ulastig1 ve doguya egimlendigi gézlenmistir.
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Sekil 2.21: Mevsimlik akarsu ¢okellerinden bir gérunti (94. Lokasyon).

2.2 Yapisal Jeoloji

Calismanin amaci dogrultusunda Liyas Oncesi temele odaklanilmig olup yapilan

Ol¢iim ve gozlemlerde metamorfik temel {izerine daha yogun olarak yapilmistir.

Liyas sonrasi birimlerden 6zellikle calisma alaninda az yiizlek veren birimlere ait (or.
Bilecik Kiragtasi) olgiimler daha Onceden bolgede yapilmig olan g¢aligmalardan
derlenmistir. Bu nedenle bu ¢aligmada deginilmeyen birimlerin ¢alisma alan1 yakin

civarindaki ytizleklerinin de dagilimlari sayisallagtirilip verilmistir.

Bolgedeki en yash birim olan Yesilirmak metamorfitleri kendi icinde gri fillatlar,
metabazit ve sist fillat ardalanmasi ve mermer seviyesi olarak 3’e ayrilabilir.
Diizlemsel ve ¢izgisel yapilar1 en iyi gdsteren birimdir. Karasenir formasyonunda
baskin birim metakumtaslaridir, ara seviye olarak meta-konglomeralar ve ayrica re-
kristaize kiregtas1 bloklar1 igermektedir. Litolojisinden dolay1 gorece az diizlemsel ve
cizgisel yap1 sunar. Bayirkdy formasyonu orta — kalin tabakalanmali olup yer yer

masif yap1 gosterir. Buna karsin Carcurum formasyonu kiregtasi, ¢ort seviyeli ve ¢ort
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yumrulu kirectaslarindan olugsmaktadir. Alt seviyelerinde ince tabakali yap1 gdsteren
birim, iist seviyelerinde ara ara orta kalinlikta tabaka yapilar1 da sunar ve oldukca
kivrimlidir. Birim yer yer ufak faylar tarafindan kesilmistir. Bilecik Kirectaslar1 ve
Sarilar formasyonuna ait yapisal Ozellikler mostralarinin az olmasindan dolay1
gozlenememistir. Dereagil formasyonuna ait filis ve kirectasi seviyeleri pek ¢ok agik

kivrim igermekle birlikte 52%°ye varan yiiksek egimler de gdstermektedir.

Altta bu birimlere dair detayl yapisal gézlemler basliklar altinda anlatilacaktir.

2.2.1 Yesilirmak metamorfitleri

Ustte de deginildigi gibi 3 seviyeye ayrilan birimde, en alttaki seviye gri fillatlar
olup, bolgede yapraklanmanin en iyi gozlendigi seviyedir. Birim ince ve sik
foliasyonlu (S1) olup, foliasyon araligi 1 — 10 cm arasinda degismektedir. Sist ve
fillatlatlarda klivaj diizlemlerini c¢ogunlukla biyotit ve muskovit mineralleri
olusturmustur. Gri fillatlarin i¢indeki sistli seviyelerin oldugu alanlarda yapilmis olan
gbzlemler birimler arasindaki ilksel (So) tabaka ya da birim siirin1 gosteren
diizlemlerin birimde gelismis klivajla (S1) paralellik gosterdigini ortaya koymustur.
Ancak ilksel (So) diizlemlerin yapilar1 kivrimli oldugu alanlarda kivrimlarin
eksenlerine dogru gelisen klivajla agisal uyumsuzluklar gozlenir. Metabazitli
seviyeler orta-kalin tabakalanmali olup, fillat ve sistlerin oldugu seviler ince-orta
tabakalidir. Metabazitlerde ise amfibol ve klorit minerallleri de klivaj diizlemlerinde
gozlenmistir. Yer yer c¢Ozlinme yapilari gosteren seviyede, zayif mineral
lineasyonlar1 ve burusma klivaji(S2) yapilar1 gorece daha az gozlenmistir. Bunun
disinda, sistemli ve sistemsiz kuvars damarlarinca da zengindir. Ara seviye denecek
mahiyete sahip olan mermerler, birim i¢indeki en kalin metabazit seviyesinin
uzerinde uyumlu olarak bulunur. Mermerler alt seviyelerinde ince-tabakalanmali
olup, eksenleri D-B uzanan, agik ve kapali mikro kivrimlar icermektedir. Ust
seviyelerinde daha masif yap1 gosteren mermerler, yapisal unsurlar bakimindan da

fakirdir. Bolca, diizensiz kalsit ve kuvars damarlari icermektedir.

Yesilirmak metamorfitlerinden alinan foliasyon (S1) dlglimlerine ait diyagram Sekil

2.22°de gorilmektedir.

Yesilirmak  metamorfitlerine  ait  yapraklanmalarin =~ yogunluk  diyagrami
incelendiginde KB ve GD’da baskin iki kutup gozlenmektedir. Bunlardan kuzey
batidaki (Giiney doguya egimli olan foliasyonlar) daha yiiksek yogunluktadir. Bu
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merkez noktasina yakin iki baskin kutup birimdeki kivrimlarin mentese bélgelerinin
acitk kivrima benzer sekilde diisiik acili oldugunu gostermektedir. Bu yogunluk
noktalarindan gecen biiyiik dairenin kutbu (ana kivrim ekseni) KD yonii vermektedir.
Buda bolgedeki sikismanin KB-GD yonlii oldugunu goéstermektedir (Sekil 2.22).
Bunun yaninda bahsedilen iki kutubun haricinde veri oldukca sagilmis olarak
gorinmektedir. Ozellikle KD-GB yénlii daha silik yogunluk merkezlerinin varligi
birden fazla deformasyon fazina isaret etmektedir. Verilerin sa¢ilmig olmasi erken

olugmus bir kivrim sisteminin yeniden kivrilmis olabilecegini gdstermektedir.

[ symbol  Feature |
| - Pake Vectors |

Color Density Concantrations

000 - 140
140 280
280 - 430
420 - 580
5.60 7.00
700 - 840
840 - 980
080 - 1130
20 - 1240
1260 - 14.00
Contour Data | Pk Vactors
Maximum Density | 13.94%
Contour Fsher

Counting Cirdle Size | 2.5%

Plot Mode | Pok Vactors

Wactor Count | 311 (311 Entrés)

Lower

Projection | Equal Angle

Kivrim Eksen Cizgisi: 65/3

S

Sekil 2.22: Yesilirmak metamorfitlerine ait yapraklanmalarin yogunluk diyagrami.
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Sekil 2.23: Yesilirmak metamorfitlerinin bolge ve ¢evresindeki dagilimi.
2.2.2 Karasenir formasyonu

Yukarida deginildigi lizere birimdeki en baskin litoloji metakumtasidir. Yapisal
olarak alt seviyelerinde sistler gézlenen birimde, iiste dogru meta-kumtaslari (yer yer
sistlesmis) ve meta-konglomera gozlenir. Yesilirmak metamorfitlerine nazaran daha
diisiik metamorfizmaya maruz kalmisg birim igerisinde, mermer ve re-kristalize
kiregtast bloklart gozlenmistir. Yapisal unsurlar bakimindan incelendiginde,
Yesilirmak metamorfitlerine gore daha kalin foliasyona (S1) sahip olmasi ve daha
seyrek foliasyon vermesi sayesinde, Yesilirmak Metamorfikleri’nden ayirt
edilebilmektedir. Cogu yerde ilksel tabakalanma muhafaza edilmistir.
Kivrimlanmaya bagli burugma klivaji bu birimde goézlenememistir. Metakumtasi
seviyesi altta ilksel yapilarin1 pek gostermese de {ist seviyelere dogru litolojik
sinirlarin  foliasyonlarla (S1) paralel durduklari gozlenmistir. formasyonun {ist
seviyelerinde metamorfizmanin etkisi oldukca diisiik olup, kum ve/veya ¢akillarda
zayif yonlenme gozlenmektedir. Bunlarin disinda bolca diizensiz ve az miktarda
sistematik gelismis kuvars damarlar1 gozlenmistir. Karesenir Koyii’niin batisinda yer
alan tepelik alanlarda kivrimlar agik kivrimlar olarak gozlenir. Ayrica Ipekkdy
giineyinde, Bayirk0y formasyonuna yakin seviyelerde belirli bir yonlenme
gostermeyen kapali kivrimlar da gozlenmistir. Birimden alinan foliasyon (S1+So)

Ol¢iimlerinden olusturulan diyagram Sekil 2.24’te verilmistir.
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Birime ait yogunluk diyagrami incelendiginde 2 baskin alan gozlenmektedir.
Bunlardan, gilineydeki (Kuzeye egimli foliasyonlar) daha yiliksek yogunluktadir. Bu
yogunluk noktalarindan gecen biiyiik dairenin kutbu (ana kivrim ekseni) yaklasik
dogu yoniinii vermektedir. Bu da bolgede kivrimlart olusturan sikismanin KKB —
GGD yonlnde oldugunu gostermektedir (Sekil 2.24). Ayrica kuzeyde yer alan
yogunluk alanlar1 kendi i¢inde incelendiginde, Yesilirmak metamorfitlerinden elde
edilen kutuplara benze sekilde kendi icinde dogu ve bati kutuplari olarak ikiye
ayrildigr  gozlenmektedir. Bunun yaninda gilineydeki verinin de sacildigi
goriilmektedir. Bu yine Yesilirmak metamorfitlerinde yapmis oldugumuz yorumu
destekler niteliktedir. Tum bu veriler gostermektedir ki bolge en az iki deformasyon
fazi ile sikigtirtlmigtir. Bunlardan ilki (biiyiik ihtimalle) ve siddetli olan1 K-G yonli

digeri ise D-B yonlii ve daha hafif bir kivrimlanma olmalidir.

N

Contour Data | Pole Vecons
Haximum Density [1577%
Contour Distribution | Feher
Counting Circh Size | 2.5%

Mot Mode | Fols vectons

Vactor Count | 117 (112 Entras
Hemisphere | Lower
Projection | Fqual Angis

Kivrim Eksen Cizglsi 82/4

Sekil 2.24: Karasenir formasyonuna ait yapraklanmalarin (ve muhtemelen ilksel
yapilar da dahil) yogunluk diyagramu.
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Sekil 2.25: Karasenir formasyonunun bolgedeki ve ¢evresindeki dagilimi.
2.2.3 Bayirkoy formasyonu

Olduk¢a kivrimli olan birim, acik ve kapali kivrimlar igermektedir. Bayirkdy
formasyonundan elde edilen tabaka Olciilerine ait yogunluk diyagrami
incelendiginde, verilerin K-G biiylik dairesi etrafinda dogu ve batiya sagilmis
olduklar1 goriinmektedir. Yani 4 adet bir birilerinden farkli yogunluklarda kutup
olugsmustur. Bu sagilma yine bir dnceki birimlerden elde edilmis olan sonuglara
benzer olarak birimde gelismis olan kivrimlarin daha sonraki bir deformasyonla
deforme edildigini gostermektedir. Yogunluk noktalarindan elde edilmis olan K-G
biiyiik dairenin kutbu DKD vermektedir, bu da sikisma yoniiniin KKB-GGD
oldugunu gostermektedir (Sekil 2.26). Kuzey ve guney alanlardaki D-B sagilmis
kutuplara bakildiginda, dogu kutbunun (yani batiya egimli tabakalarin) daha yiiksek
yogunlukta oldugu sdylenebilir. D-B kutuplar gérece ¢ok baskin olmayip mentese
bolgelerindeki agilar yataya yakindir. Bu daha baskin yogunluk bolgelerinden biiytik
daire gecirilse kutbu KKB yonunu verir. Bu da bolgenin KKD-GGB sikistigini

gosterir.
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| Symbal  Feature |
e Poke Vs |

Color Density Concentrations.
0.0 120
120 - 240
40 - 350
180 - 430
4.80 .00
6.00 7.20
a0 - Ba0
820 - 960
980 - 1060
10,80 12.00
Contour Data | Pole Vactars
Maximum Density | 11.45%
Contour Distibution | Fisher
Counting Cirde Size | 2.5%

i Plat Mode | Pole Vectors
E Vector Count | 67 (67 Srtries)
Hemisphere | Lowar
Projection | Equal Angle

Kivrim Eksen Cizgisi 86/4

abaka diizlemlerinin yogunluk diyagrama.

AYAIATTK

Sekil 2.27: Bayirkdy formasyonunun galisma alani ve ¢evresindeki dagilimi.
2.2.4 Carcurum formasyonu

Birim olduk¢a kivrimlhidir, kivrimlar genelde agik kivrimlar olarak goézlenmistir.
Formasyonda yapilan gozlemlerde, pek ¢ok kalsit damari gozlenmis olup, birim
icerisinde kirik, catlak sistemlerine de rastlanmistir. Onceki birimlere benzer olarak
Carcurum formasyonundan elde edilmis olan tabakalara ait yogunluk diyagraminda
temelde KKD ve GGB yonelimli iki baskin kutuplagsma gostermektedir. Bunlardan
Gliney batidaki (kuzey doguya egimli tabakalar) daha yiiksek yogunluktadir.
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Diyagramda her ne kadar iki baskin kutup c¢iksa da veriler yine dnceki birimlere
benzer olarak sacilmiglardir. Yogunluk noktalarindan gegen biiyiik dairenin kutbu
(ana kivrim ekseni) DGD yoniinii vermektedir. Bu da bolgede kivrimlari olusturan
stkismanin KKD-GGB yonlii oldugunu gostermektedir. Ancak mevcut sagilmanin
ikincil (ve daha geng) bir deformasyon sonucu (olasilikla D-B) olusturulmus

olabilecegi de goz oniine alinmalidir.

[ Symbol _Feature |
[~ Pole Veqors |

Color Density Concentrations

Maximum Density | 15.61%
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 2.5%

Plot Mode | Pale Vectors
Vector Count | 182 (182 Entries)
Hemisphere | Lower
Projection | Equzl Angle

Kivnim eksen ¢izgisi 97/5

Sekil 2.29: Carcurum formasyonunun ¢alisma alani ve ¢evresindeki dagilima.
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2.2.5 Bilecik Kiregtas:

Bilecik kiregtasi ¢alisma alaninda ¢ok az yiizlek verdigi i¢in karsilagtirma amaciyla
daha onceden yapilmis caligmalardan (Alp 1972, Tiysiiz 1996) da olclimler
degerlendirilmistir. Birim yogunluk diyagrami incelendiginde, tek kutuplu olarak KB
bolgesinde toplandigi goriilmektedir yani birim GD’ya egimli bir monoklinal
gorinimundedir. Ancak, bu kutbun haricinde verilerin KD-GB uzanimli bir hat
boyunca da dagilmis oldugu goriilmektedir. KB’deki ana kutup haricinde KD ve GB
alanlarda da 2 ayr1 yogunlagmanin varhigindan soz edilebilir. Bolgenin stratigrafisi
gdz Oniine alindiginda birimin iistiindeki ve altindaki birimlerle yapisal olarak
uyumsuzlugu ortadadir (Bkz. Sekil 2.22, 2.24 ve 2.26 ). Daha 6nceki caligmalarda
(Alp (1972), Tiysiiz (1996)) Bilecik kirectaslarinin bolgeye bloklar olarak yerlestigi
ifade edilmistir. Eldeki mevcut yapisal verinin genis bir alandan devsirildigi

diistiniiliirse s6z edilen bu savin dogru olma olasilig1 desteklenmektedir.

Symbol  Feature
e Pale Vectors

Color

Kivrim Eksen Cizgisi 109/11

Sekil 2.30: Bilecik Kiregtagi’na ait tabaka diizlemlerinin yogunluk diyagramu.
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Sekil 2.31: Bilecik kiregtasi'nin ¢alisma alani ve ¢evresindeki dagilimi. Calisma
alaninda ¢ok az ylizlek verdigine dikkat ediniz.

2.2.6 Sarilar formasyonu

Sarilar formasyonundan elde edilen tabaka Olgiimlerine ait yogunluk diyagrami
incelendiginde, verilerin ¢ogunlugunun KKD-GGB biiytik dairesi etrafinda sagilmis
oldugu goriilmektedir. Bu sagilma dnceki birimlerden elde edilmis olan sonuglara
benzer olarak gelismis olan kivrimlarin daha sonraki bir deformasyonla deforme
edildigini gostermektedir. Onceki birimlerden farkli olarak, bilyiik dairenin giiney
eksenine yakin bir bolgede baska bir kutup da goézlenmektedir, bu da birimin
asimetrik kivrildigini bize gostermektedir. Yogunluk noktalarindan elde edilen KKD
— GGB biiyiik dairenin kutbu DGD vermektedir, bu da sikismanin yoniini KKD —
GGB oldugunu gostermektedir.
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[ symbol " feature |
| o ol Vactors |

Color Density Concentrations
WE - 130
130 - 260
280 - 390
380 . 520
520 6.50
6.5 180
780 - 000
410 - 1040
10.40 1170

Contour Data | Poke Vedtors
Maximum Density | 12.35%
Contour Distribution | Fiter
Counting Circe Size | 2.5%

Plot Mode | Pole Ve
Vector Count | 87 (87 Entres)
T
Projection | Equal Angie

Kivrim Eksen Cizgisl 103/2

Sekil 2.33: Sarilar formasyonunun galisma alani ve gevresindeki dagilimu.

2.2.7 Lokman formasyonu

Lokman formasyonu calisma alani igerisinde yer almamaktadir. Ancak mevcut
deformasyonlarin zaman icerisindeki degisimlerini ortaya ¢ikarabilmek adma Ust
Kretase dénemini temsilen kuzeyde yer alan Lokman formasyonundan daha dnceki

calismalarda elde edilmis dl¢tilerde kullanilmistir (Alp, 1972). Birimden elde edilmis
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olan tabaka ol¢iilerinden olusturulan yogunluk diyagramina bakildiginda, yogunluk
noktasinin GGB da toplandig1 (KKD’ya egimli oldugu) goriilmektedir. Yogunluk
noktalarindan elde edilen KKD — GGB dogrultulu biiylik dairenin kutbu DGD

vermektedir, bu da sikismanin yoniinii KKD — GGB oldugunu gostermektedir.

Diger birimlerdeki oOlgiimlerin bolgedeki yayilimi gdz Oniine alindiginda birimin
farklilig1 kolayca anlasilmaktadir. Lokman formasyonu caligma alani ve gevresinin
sadece en kuzeyinde yiizlek vermekte olup, diger birimlerinde kuzeydeki
mostralarindan alinan O6lgiilerde ayn1 sonucun olusacagi anlasilmaktadir. Bu
durumdan yola ¢ikarak formasyonun orta kesimlerinden Ol¢ii alinamadigi igin
kuzeydeki yogunluk noktasinin gozlenemedigi ortadadir. Yani onceki birimlerle

benzer kontur diyagramlari olusturdugu sdylenebilir.

Color Density
0o - L8O
180 - 300
360 - 54D
540 .20
7.20 9.00
9.00 - 1080
1080 - 1260
1260 - 1440
1440 - 120
| m———] 1620 18.00
Contour Data | Pos Vet
Maamum Density | 17.32%
Contour Distribution | Fisher
Counting Cirde Size | 2 5%

|K1\.rr|m Fksen Clzglsl 296/6

Sekil 2.34: Lokman formasyonuna ait tabaka diizlemlerinin (Alp, 1972) yogunluk
diyagrami.
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Sekil 2.35: Lokman formasyonunun ¢alisma alani digindaki yiizlek dagilimu.
2.2.8 Dereagil formasyonu

Dereagil formasyonundan elde edilen tabaka ol¢iimleriyle olusturulan yogunluk
diyagrami1 incelendiginde BKB (DGD dogrultulu tabakalar) daha yiiksek
yogunluktadir. Bu yogunluk noktasindan gegen biiyiik dairenin kutbu (ana kivrim
ekseni) yaklasik giliney yoniinii vermektedir. Verilerden elde edilen yaklasik D-B
yonlu biyuk daire D-B yonlii bir sikismayi isaret etmektedir. Bu da Dereagil
formasyonunun kendisinden onceki birimlerle olan yapisal uyumsuzlugunu ortaya
koymaktadir. Ayn1 zamanda bu sikisma fazinin daha onceki K-G yonlii sikisma
fazini da etkiledigi diisiiniilmektedir. Boylelikle K-G sikismaya bagl gelismis tabaka
(pi kutbu) yogunluk alanlar1, dogu bat1 sikisma sonucunda verinin dogu bat1 yoniinde
sagilmasina neden olmustur. Ancak eldeki verilerin azlig1 nedeniyle bu savlarin daha

fazla bir veri seti ile test edilmesi gerekmektedir.
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T0e0 - 340
3.10 - 6.3a
620 - 830
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140 - 1550
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30 - 2480
24.80 150
2750 3L.00

Contour Data | Pole Vectors

Maxsmum Density | 30.18%
Contour Distribution | Fehae
Counting Circle Size | 2.5%

Plot Mode | Pole Vectors
Vector Count | 12 (12 Entres)
e e
Projection | Equl Angle

s

Sekil 2.36: Dereagil formasyonuna ait tabaka diizlemlerinin yogunluk diyagramu.

Sekil 2.37: Dereagil formasyonunun galisma alani ve ¢evresindeki dagilimi.
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2.2.9 Ezinepazar-Sungurlu fayr (EZSF)

EZSF, calisma alani igerisinde bulunan en giincel yapisal unsurdur ve bolgenin
sekillenmesinde ¢ok onemli bir yere sahiptir. Tokat’in Niksar ilgesinde, KAF’tan
ayrilip, Ezinepazar ve Sungurlu’dan gecerek I¢ Anadolu’ya dogru ilerleyip sonlanur.
Yaklasik uzunlugu 200 km’dir (Erturag, 2009). Sag yonlii dogrultu atimli bir fay
sistemi olup 5 segmente ayrilmistir (Barka, 1996).

Sekil 2.38: Ezinepazar-Sungurlu Fay1 Sistemi (Erturag, 2019).

Caligma alani, s6z konusu fay sistemine ait Deligay Fay1 (DF) segmenti tarafindan
kesilmektedir. DF yaklasik 30 km uzunlukta olup, uzanimi1 boyunca degisken bir
geometri sunar (Erturag, 2009). D-B uzanimli vadi, DF etkisi altinda olusmustur.

Sekil 2.39: Delicay Fayi'nin jeoloji haritas1 ve Aydinca Ovasi’nin olusum modeli
(Erturag, 2009).
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EZSF boyunca 6telenme, dogudan batiya gidildik¢e azalmaktadir. Doguda 7.3 km
olan atim, orta kesiminde 4.5 km’ye diiser ve Sungurlu ilgesi batisinda ise tamamen

sonimlenir (Erturag, 2009).

EZSF ¢alisma alaninda D-B uzanimli derin bir vadinin igerisinden, aliivyon ortintn
altindan gegmektedir. Hem ortiilii olmas1 hem de bu ¢alismanin kapsamina girmedigi
icin ¢alisiimamistir. Sadece Kuvaterner yash giincel akarsu ¢okellerinin D’ya dogru

tiltlenmeleri bu fay etkisiyle gelismis olarak yorumlanmustir.

2.2.10 Uyumsuzluklar

Uyumsuzluklar boélgelenin jeolojik tarihgesinin ¢ikarilmasinda ve korelasyonunda

onemli yer tutmaktadir. Bolgede 3 adet uyumsuzluk bulunmaktadir

1- Bayirkdy formasyonu, Metamorfik temel tUzerinde uyumsuz olarak bulunur

(Liyas).

2- Sarilar formasyonu, Dereagil formasyonu tarafindan uyumsuz sekilde ortiiliir

(Eosen).

3- Neojen Birimleri, Dereagil formasyonu Uzerine uyumsuz olarak bulunur

(Neojen).

2.2.10.1 Liyas uyumsuzlugu

Ge¢ Triyas’ta metamorfize olan temel (zerine Liyas’a kadar her hangi bir
sedimentasyon ger¢eklesmemistir. Bayirkéy formasyonu olarak isimlendirilen birim
non-konformite ile metamorfik temeli 6rtmektedir. Karakaya okyanusu kapanirken
yukselen bolge daha sonra Neo-tetisin acilmasiyla tekrar deniz seviyesinin altina
inmistir. S1g denizel liyas birimleride bu donemde acilan havzalar igerisinde

¢Okelmistir.

2.2.10.2 Eosen uyumsuzlugu

Bolgede Liyas’tan itibaren denizel etki altinda sedimentasyon devem etmistir. Bolge,
Kretase sonuna kadar derinlesmeye devam eder. Neotetisin, Pontitlerin altina
dalmasiyla birlikte, Ge¢ Kretase — Erken Eosen’de sedimentasyonun gézlenemedigi
bir donem vardir.Eosen ile yasl birimler arasinda agisal uyumsuzluk vardir. Bolge

Kretase ile birlikte yiikselmeye baslamistir.
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2.2.10.3 Neojen uyumsuzlugu

Kretase sonunda baslayan yiikselme sonucunda, bolgedeki son denizel birim olan
Dereagil formasyonu (Eosen), karasal bir birim olan Neojen c¢okellerince uyumsuz
olarak Ortiilmiistiir. Neojen ile daha yasli tim birimler arasinda agisal uyumsuzluk

vardir. Oligosen donemine ait birimler bolgede gozlenmez.
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3. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calisma ile ozellikle Amasya ilinin giineyinde kalan Jura Oncesi temelin
kokeninin ortaya konmasit amaclanmistir. Belirgin agilardan eski caligmalarla
hemfikir olunmasina ragmen belli agilardan da farkli goriisler 6ne siiriilmiistiir. Eski
caligmalarin bir kisminda hem Karasenir hem de Yesilirmak birimlerinin Triyas yash
olduklar1 belirlenmistir (Capkinoglu 1998). Bu nedenle de bu iki birim arasindaki
sinir eski calismalarin aksine (Alp (1972), Tiiysiiz (1996))bu calismada stratigrafik
olarak yorumlanmistir. Karasenir formasyonunun Yesilirmak metamorfitlerine
bindirdigi arazi ¢alismalarinda tespit edilememistir. Bindirmenin olmasi gereken
yerlerde kiiciik 6lgekli normal faylar tespit edilmistir. Bunun yaninda birimlerin
metamorfizma dereceleri géz oniline alindiginda ¢ok daha az bir metamorfizmaya
(¢ogunlukla ankimetamorfik) sahip olan Karasenir formasyonu yapisal olarak {ist
seviyelerde olmalidir. Metabazitlerin kuzeyde yaygin olup glineyde de magmatik
kiitlelerin yaygin olmasi bu iki kesimin bir birilerinden en azindan farkli alanlarda
ama aym havzada gelistiklerini gostermektedir. Bu giinkii konumlarma da aktif

ESFZ tarafindan getirilmislerdir.

Hem bu iki temel kayasinin bir birileri ile iliskilerinin belirlenebilmesi hem de bu
birimlerin Karakaya kompleksi ile olan iligkilerinin belirlenebilmesi acgisindan daha
detay arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle tasima zirkon yas verileri ve
de hafniyum (Hf) izotoplar1 kullanilarak daha detay veri elde edilebilir. Ornegin
birimlerin yas konaklar1 daha siki sinirlandirilabilir. Triyas Oncesi yaglarin
dagilimlar1 kullanilarak birimlerin bir birileri ile olan benzerlik ya da farkliliklar

ortaya koyulabilir.

Tiim bu getirilerin disinda yaygin tartigma konusu olan kuzeye ya da gilineye dalip
batma konusunda da veri elde etmek mimkin olabilir. Karakaya Okyanusu’nun
Permiyen sonu Triyas basinda acildig ifade edilmistir (Sengér and Yilmaz, 1981).
Ancak istifin agilma yasi ile ilgili olarak son yillarda yapilan ¢alismalar gostermistir
ki birimde orta Permiyen yaslh ofiyolitik kayag¢lar mevcuttur (Topuz ve dig., 2018).

Bununla birlikte Triyas sonunda da Karakaya kompleksini olusturan istiflerin dalma-
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batma zonunda evrim gecirdikleri de bilinmektedir (Okay and Monie, 1997). Ancak
dalma-batmanin kuzeye mi giineye mi oldugu hala kesin degildir. Kuzeye yani
Lavrasya’ya dalma batma ile glineye yani Gondwana altina dalma-batma iki ayr1 yas
dagilimi verecektir. Bu calismada Onerilen en 6nemli ek calisma detritik zirkon

yaslandirmasidir.

Caligma alanin ortasinda, EZSF’nin kontrolii altinda gelismis bolgeyi Kuzey ve
Gilineye ayiran yaklasgitk D-B uzanimli bir vadi bulunmaktadir. Vadinin kuzeyi,
Yesilirmak’in {ist seviyeleri ve Karesenir formasyonunun temeli {izerine uyumsuz
olarak gelen Jura birimlerince ortiilmistiir. Jura birimleri {izerine ise uyumlu ve
uyumsuz olarak Kretase ve Eosen birimleri gelmektedir. Vadinin giiney kesimi
incelendiginde ise Yesilirmak metamorfitlerinin muhtemelen alt ve orta seviyeleri
temeli olusturmaktadir. Bu temel iizerinde ise Kretase birimleri ve Eosen birimleri
bulunmaktadir. iki kesim arasindaki geg-orta Triyas — Kretase araligindaki farklilik
dikkat ¢ekicidir. Bolgeye daha genis bir perspektiften bakildiginda (Alp, 1972),
calisma alaninin giineyinde Jura birimlerinin olmamasi dikkat ¢ekicidir. Ayn1 sekilde
MTA’nin 500.000 olgekli Sinop paftasi (2008) incelendiginde kuzeyde Jura
birimlerimin yiizeyledigi ancak giineyde alanlarda Jura istiflerinin var olmadigi
goriinmektedir. Bu durum, calisma alanmin gilineyinin Jura basinda kara tarafini
temsil ettigi, kuzey kesimin denizel sedimantasyonun kontrolii altindayken, giiney
kesimin erozyonel bir donemden gegtigini diisiindiirmektedir. Ayrica Jura doneminde
s1g ve derin denizel birimleri temsil eden farkli litolojilerin varligi (Carcurum ve
Bilecik kiregtaglar1) bolgede bir horst-graben yapisinin var oldugu fikrini
dogurmustur. Sayet Bilecik kirectaslar1 Amasya bolgesinde (kuzeyde) iddia edildigi
gibi bloklardan olusuyorsa giineyde yiikselen horst alanlarindan asinan birimler

olistolitler halinde kuzeye, havza icerisine dogru taginmis olmalidirlar.

Benzer sekilde daha kuzeyde Orta Pontidlerde ise Jura donemi biraz daha farklh
istiflerle temsil edilmektedir (Gorlr, 1981, Tuysuz 1999, Okay et al 2018). Orta-
Pontidlerin Jura sonrasi tektonizmasi dalma-batma ve Karadenizin agilmasindan
dolay1 giineyden farklilik gostermektedir (Goriir, 1983, Tiiysiiz 1999, Tiiysiiz et al,
2012, Okay et al 2018). Yine bu alanda da Jura kirectaglar1 Alt Kretase icerisinde
bloklarla temsil edilmekte ve horstlarin Oniindeki graben ¢okelleri olarak

yorumlanmaktadirlar (Tiiystiz 1999).
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Bu c¢alismada malesef temel kayalar1 ile {izerlerine gelen Jura-Kretase
deformasyonlar1 ayirt edilememistir. Hemen hemen hepsi benzer bir patern
olusturmaktadir. Bunun i¢in 6zellikle lineasyon ve kreniilasyon klivaj1 gibi yapilarin
da olgiilmesi faydal olacaktir. Ozellikle ¢ekme lineasyonlarinin kivrimlandirilip
kivrimlandirilmadiklar1 bize Triyas sonrasit deformasyonlar hakkinda daha detay fikir

verebilecektir.

Bilecik kirectasindan alinan ve bolgeden derlenen Olclimler diger birimlerin aksine
cok farkli bir yonelim vermistir. Ozellikle verilerin ¢ogunlugunun Amasya
yoresinden geldigi diisiiniiliirse, orada betimlenen blok teorisinin (Alp (1972),

Tlysiiz (1996) dogru olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Birimlerin Eosen donemi sonrasi tekrar kivrimlanmaya ugratilip eski
deformasyonlarin yeniden deforme edildikleri tezi de sinanmaya tabi tutulmalidir.
Ozellikle Eosen birimlerinden yeteri sayida veri elde edilememistir. Eosen
birimlerinin deformasyonu D-B yonlii bir sikisma sonucu gibi goriinmektedir ancak
bu D-B yonlii siiturun olusmasi i¢in gerekli olan K-G sikisma yoniine dik
durmaktadir. Bu nedenle veri setinin tartismaya mahal vermeyecek sekilde

arttirtlmasi Onerilmektedir.

Meijers vd. (2010)’da, Kretase sonunda baslayan Cankir1 havzasi etrafindaki
rotasyonlara dair sonuglar paylasilmistir. S6z konusu yayma gore, Campaniyen —
Mastrihtyen’de baglayan Anatolid-Torid blogu ile Pontid blogunun yakinlagmasi,
sonucu Kretase sonrasinda baslayan sikisma ile Cankirt havzasimin batist saat
yOniiniin tersine donerken, ¢alisma alanimizin da bulundugu dogu tarafi ise saat
yoniinde rotasyona ugramistir. Bu durum bélgemizdeki D-B yonlii, Eosen sonrasi
stkismasinin KD-GB oldugu ve zamanla rotasyona ugrayarak D-B yoniinii aldig
sonucunu getirmektedir. Dogal olarak s6z konusu durum ayni zamanda, Eosen
oncesi birimlerin de rotasyona ugradigi ve K-G degil BKB-DGD yonlii bir sikismaya
magruz kaldiklar1 sonucunu dogurur. Bu fikri denetlemek amaciyla bolgeye ait

Eosen sonrasi rotasyonlarin daha detayli incelenmesi gerekmektedir.
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