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Bu arastirma, Cukurova bolgesi kuru kosullarinda ekim zamanlarina gore
uygulanan degisik giibre dozlarinin, yaglik ayciceginde ( Helianthus annuus L.)
verim ve verim Ogelerine etkisini saptamak amaciyla yapilmigtir. Arastirmada dort
farkli ekim zamaninda (25 Mart, 8 Nisan, 24 Nisan, 9 Mayis), dort farkli dozda
20.20.0 kompoze giibre (NP) dozu (0 kg/da, 10 kg/da,15 kg/da, 20 kg/da)
uygulamasi yer almigtir. Arastirma Adana ili, Sarigam ilgesi Dutluca mahallesinde
bulunan arazide 2019 yilinda yiriitilmiistir. Arastirmada materyal olarak
kullanilan P64LC108 aycicegi ¢esidinde ¢ikig siiresi, ¢igeklenme siiresi,
olgunlagma siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, tohum i¢ orani, yag orani, ham protein
orani, hektolitre agirligi, tohum verimi ve yag verimi incelenmistir.

Elde edilen verilere gore ekim zaman1 uygulamasinin tohum i¢ orani harig,
diger ozellikler tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ekim zamani
geciktikce; bitki boyu, tohum i¢ orani, protein orani, hektolitre agirligi, tohum
verimi ve yag verimi degerlerinde artis gdzlenmistir. incelenen diger dzelliklere ait
degerlerde ise azaliglarin oldugu belirlenmistir. Giibre dozu arttik¢a; bitki boyu,
tabla ¢api, yag orani, tohum verimi ve yag verimi degerlerinde artis oldugu
belirlenmistir. Aragtirma sonucunda dekara en yiiksek tohum verimi, tiglincli ekim
zamaninda ve ekim oOncesi 15 kg/da 20.20.0 taban giibresinden uygulanan
parsellerden (462.2 kg/da) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Ekim zamani, Giibre dozu, Tarimsal 6zellikler
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THE EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZER DOSES AND SOWING
TIMES ON SEED YIELD AND YIELD COMPONENT OF OILY
SUNFLOWER (Helianthus annuus L.) IN DRY LAND AREA IN
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The aim of this study was to determine the effect of different fertilizer doses
and sowing times on yield and yield components of oily sunflower (Helianthus
annuus L.) in dry land area in Cukurova region. The sowing times were arranged
such as 25 March, 8 April, 24 April and 9 May, and four fertilizer doses such as 0,
10, 15 and 20 kg/da 20.20.0 compose fertilizer. This study was conducted in
Dutluca village in Saricam-Adana in 2019 and P64LC108 sunflower variety was
used as a plant material. In this research; germination and flowering duration,
growing period, plant height, head diameter, shelling percentage, oil and protein
percentage, hectoliter weight, seed and oil yield per decar characteristics were
investigated.

According to result, the effect of sowing time application on investigated
characteristics except seed rate was found to be statistically significant. The plant
height, shelling percentage, protein content, hectoliter weight, seed and oil yield
values were increased and the data belonging to others characteristics were
decreased when the sowing times delayed. The plant height, head diameter, oil
content, seed yield and oil yield values were increased when the fertilizer
application rate increased. The highest seed yield (462.2 kg/da) was obtained in 15
kg/da fertilizer (20.20.0) applied plots in 24 April sowing time.

Keywords: Sunflower, Sowing time, Fertilizer dose, Agronomic characteristics
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GENISLETILMIS OZET

Cukurova bolgesinde, kuru kosullarda farkli ekim zamanlarina gore
uygulanan degisik giibre (20.20.0) dozlarmin, yaghk ayciceginde (Helianthus
annuus L.) verim ve verim Ogelerine etkisini belirlemek amaciyla 2019 yilinda
yapilan bu arastirma, Adana ili Saricam ilg¢esi, Dutluca mahallesindeki arazide
gergeklestirilmistir. Aragtirmada materyal olarak P64LC108 ¢esidi kullaniimistir.
Aragtirma boliinmiis parseller deneme deseni gore 1ii¢c tekerriirli olarak
kurulmustur. Denemede, ekim zamani ana parsel ve giibre dozlar1 ise alt parsel
olacak sekilde diizenlenmistir.

Ekim zamanlarmma gore c¢ikis siiresi degerleri 10.0-13.7 giin arasinda
degisim gostermistir. Ekim zamani geciktikce ve giibre dozu arttik¢a cikis siiresi
degerlerinde diislis goriilmiistiir.

Ekim zamanlarina gore ¢iceklenme siiresi degerleri 59.0-87.0 giin arasinda
degisim gostermis olup, ekim zamani geciktikge ciceklenme siiresinde azalig
goriilmiis ve giibre dozu agisindan dalgali bir degisim gostermistir.

Ekim zamanlarina goére olgunlagma siiresi degerleri 111.0-134.0 giin
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Ekim zamani geciktikge olgunlagma
stiresinde diisiis oldugu tespit edilmistir.

Aygigegi bitki boyu degerleri lizerine farkli ekim zamanlarmin etkisinin
istatiksel olarak onemli oldugu tespit edilmis olup ekim zamani geciktikge ve
uygulanan giibre dozu arttikga bitki boyunda artig goriilmistiir.

Tabla c¢apt degerleri bakimindan farkli ekim zamanlarinin ve farkli
dozlarda uygulanan taban giibresinin etkileri istatiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmustir. Bir diger degerlendirmede ise, ekim zamani x giibre dozu arasindaki
interaksiyonun tabla c¢api iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Ekim zaman1 geciktikge tabla ¢ap1 degerlerinde dalgali bir degisim

oldugu tespit edilmistir. Giibre dozu uygulamalarinda birinci ve ikinci zaman
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uygulamalarinda dalgali, iiglincli ve dordiincii ekim zamanlarinda ise giibre dozu
arttikga tabla capinda da artis oldugu gozlenmistir.

Farkli ekim zamanlarmin, farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin ve
ekim zaman x giibre dozu arasindaki interaksiyonun tohum i¢ orani iizerine
etkisinin istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin
dalgali oldugu goriilmiistiir.

Farkli ekim zamanlarinin ve farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin
yag orani (i¢ halinde) degerleri iizerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmigtir. Yag oraninin ekim zamani x giibre dozu arasindaki interaksiyonun ise
istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir. Ekim zamanlarina gore yag
orani (i¢ halinde) degerleri %57.3-62.2 arasinda oldugu ve ekim zamani geciktikce
yag orani degerinin azaldig1 belirlenmistir. En diisiik yag oran1 degerinin dordiincii
ekim zamaninda (%57.3 ) saptanmustir. Farkli glibre dozu uygulamalarina goére yag
orani degerleri %58.0-60.6 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yag oram
degeri (9%60.6 ) 15 kg/da 20.20.0 taban giibresi uygulanan parsellerdeki bitkilerde
Ol¢iilmiigtiir. En diisiik yag orami1 degerini ise hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan
parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir.

Farkli ekim zamanlarinin ve farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin
ham protein orani (i¢ halinde) degerleri {izerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli
oldugu saptanmistir. Diger taraftan, ekim zamani x giibre dozu arasindaki
interaksiyonun da ham protein orani iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli
oldugu belirlenmigtir. Ham protein oranit degerleri, ekim zamani geciktikge
artmakta giibre dozu uygulamalarinda ise dalgali oldugu tespit edilmistir.

Hektolitre agirligi degerlerine bakildiginda farkli ekim zamanlarinin
etkisinin istatiksel olarak 6dnemli oldugu ancak, farkli dozlarda uygulanan taban
giibresinin ise 6nemli diizeyde etkili olmadig1 goriilmiistiir. Ekim zaman1 x giibre
dozu arasindaki interaksiyonun ise hektolitre agirlig1 {izerine etkisinin istatistiksel

olarak Onemsiz oldugu belirlenmistir. Ekim zamani geciktikce hektolitre
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agirliginda artig gozlenirken giibre dozu artis1 bakimindan ise degisken deger aldigi
belirlenmigtir.

Denemede farkli ekim zamanlarinin ve farkli dozlarda uygulanan taban
giibresinin tohum verimi degerleri iizerine etkisinin istatiksel olarak dnemli oldugu
saptanmistir. Elde edilen, ekim zamam x gilibre dozu arasindaki interaksiyon
verilerinin ise tohum verimi iizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugunu
gostermigtir. Ekim zamanlarina goére tohum verimi degerleri 256.7-446.4 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, ekim zamani geciktik¢e tohum veriminde artig
oldugu saptanmustir. Farkli glibre dozu uygulamalarina gére tohum verimi degerleri
337.8-363.4 kg/da arasinda degisim goOstermistir ve giibre dozu arttik¢a, tohum
verimi degeri de arttifi gozlemlenmistir. Farkli ekim zamanlarina gore, farklh
dozlardaki taban giibre uygulamasindan elde edilen tohum verimi degerleri 233.0-
462.2 kg/da arasinda degisim gostermistir. Tohum verimi en ¢ok {igiincii ekim
zamanlarinda elde edilirken, en diisiik tohum verimi degerleri birinci ekim
zamanindaki uygulamalardan elde edildigi belirlenmistir.

Yag verimi degerleri bakimindan farkli ekim zamanlarinin ve farkh
dozlarda uygulanan taban giibresinin etkileri istatiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmustir. Bir diger degerlendirmede ise, ekim zamani x giibre dozu arasindaki
interaksiyonun yag verimi {lizerine etkisinin istatistiksel olarak Snemsiz oldugu
belirlenmistir. Ekim zamanlarina goére yag verimi degerleri 159.9-256.8 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, ekim zamani geciktik¢ce yag verimi degerinde
artis oldugu gozlenmistir. Farkli giibre dozu uygulamalarina gore yag verimi
degerleri 194.7-219.2 kg/da arasinda oldugu ve gilibre dozunun artmasiyla yag
verimi degerinin arttig1 saptanmaistir.

Cukurova’da kuru kosullarda iiretilen aygigeginin ekim zamanlarina gore
uygulanan degisik giibre dozlariin verim ve verim 6gelerine etkisinin incelendigi
bu arastirmada; en yiiksek tohum ve yag verimi iigiincii ekim zamanindan (24

Nisan) dekara 15 kg uygulan taban giibresinden (20.20.0) elde edilmistir.
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1. GIRIS Ali TUNC

1. GIRIS

Icerdigi yiiksek orandaki yag ve protein nedeniyle insan ve hayvan
beslenmesinde onemli bir yere sahip olan aygicegi, diinya yagh tohum iiretimi
bakimindan ti¢lincii sirada yer almaktadir. Diinya aygicegi tariminda iiretilen
tohumlarin %90’a yakin1 yag sanayinde kullanilmaktadir. 2018 yil1 verilerine gore
diinya yagli tohum iiretimi 574 milyon ton olup, bunun %9.0’unu (51.5 milyon ton)
aycicegi tohumu olusturmaktadir (Anonim, 2018). Yine ayni sekilde diinya ham
yag iiretimi 195 milyon ton olup, bunun 17.63 milyon tonu (%9.0) ay¢iceginden
elde edilmistir (FAO, 2018).

Diinya yagli tohum tiretiminde {i¢iincii sirada yer alan aygicegi, lilkemizde
ise en c¢ok ekim alani olan ve iiretimi yapilan yag bitkilerinin basinda yer
almaktadir. 2018 yili verilerine gore iilkemizde iiretilen yagli tohum miktar1 3.8
milyon ton olup, bunun 1.8 milyon (%47) tonunu ay¢igegi tohumu olusturmaktadir
(TUIK, 2018). Her gecen doneme gore verimde, iiretimde ve ekim alanlarinda artis
oldugu goriilmesine ragmen, aygicegi iretimi, tiiketimi karsilayamamakta, bu
durum Tiirkiye’yi ay¢icegi ticaretinde ithal eden {ilkeler konumunda yer almasina
neden olmaktadir. Tiirkiye’de; aycicegi yaginin insanlarin damak lezzetine hitap
etmesi ve igerdigi doymamis yag asidi degerleri bakimindan, bilingli tiikketime
o6nem veren Tirk insaninin tercihi olmustur.

Aygicegi, tek yillik bir bitki olup, topraktan kaldirdigi besin elementleri
bakimindan ve bir ¢apa bitkisi olmasindan dolay1 ekim nobeti uygulamalarinda
kullanilan &nemli bir bitkidir. Ayrica, aycigegi, agir metallerle ve radyoaktif
maddelerle kirlenmis topraklarin islahi i¢in, fitoremediasyon teknolojisinde de
kullanilarak ¢evre temizligine ve yasanilabilir ¢evre olusumuna katki saglamaktadir
(Aybar ve ark 2015).

Akdeniz bolgesinde, aygicegi tarimi son donemlerde iireticiler tarafindan
degerli bulunmakta ve tercih edilmektedir. Bolgede yag fabrikalarinin bulunmasi

aycicegi tariminin cazip hale gelmesine, yayginlagsmasina ve gelismesine olanak
1



1. GIRIS Ali TUNC

saglamaktadir. Toprak seciciligi fazla olmayan ay¢icegi bitkisi, taban suyu yiiksek
olmayan egimli arazilerde rahatca yetistirilebilmektedir. Akdeniz bolgesinde
Subat-Mart aylarinda ekilen ayg¢igekleri, diger bolgelere gore erken hasada
gelmekte ve hasat edilmektedir. Bu durum aygigegi alim fiyatlarinin yiiksek
olmasina neden olmakta ve aygigegi iiretimi bolge ¢iftgileri igin karli bir bitki
olmaktadir. Cukurova bolgesinde Aygigegi tarimi daha ¢ok sulanmayan kirag tabir
edilen alanlarda ekim ndbeti uygulamasi (bugdayla) icin kullanilmaktadir.
Aygigegine uygun toprak ve uygun iklimin bulunmasi yaninda ekim, bakim ve
hasat i¢in belirli alt yapiya sahip alet ve mekanizasyonun varlig1, birim alandan
yeterli verimin alinmasini saglamaktadir. Cukurova aygicegi tarimi i¢in potansiyeli
yiiksek bolgemizdir ve tiretim her gecen yil artmaktadir.

Cukurova’nin onemli illerinden Adana, aygicegi tarimi bakimindan
Tiirkiye iiretiminde ilk siralarda goriilmektedir. TUIK verilerine gore 2013 yilinda
100 bin ton tretimle %6,6’lik paya sahip olan Adana ili, 2017 yilinda 195 bin ton
iretimle %9,9’luk bir paya sahip oldugu gorilmektedir. Tiirkiye aycicegi
tretiminde ilk sirayr Tekirdag (%19), Konya (%13), Edirne (%12) ve Adana
(%9.9) illeri almaktadir (TUIK, 2017).

Tarimsal {retimin vazgegilmez girdilerinden biri giibrelerdir. Birim
alandan daha fazla {irin alabilmek i¢in kullanilan giibrelerin igerisinde bitkilerin
ihtiyag duydugu kimyasal bilesikler bulunmaktadir. Ureticiler tarafindan kullanimi
artan kimyasal giibrelerin, kullanilan miktar dogrultusunda verim artig1 elde
edilememektedir. Bunun nedeni yapilan gelisi giizel giibrelemelerin toprak yapisini
bozmasi, toprakta bulunan bitki besin elementlerinin dengesizligine yol agmasi
sonucu toprak veriminin diismesi ve ¢evre kirliliginin artmas1 gosterilebilir. Ayrica
verim artigin1 engelleyen bir diger durum ise gilibre fiyatlarindaki olagan {istii
artislarin yasanmasi sonucu maliyet sikintisinin yasanmasidir. Bu durum iiriin
kalitesini de olumsuz yonde etkilemektedir. Giibre kullanimini daha etkin hale
getirebilmek icin, giibre-bitki-cevre arasindaki iligki bilinmesi gerekmektedir.

Giibre, bitkilerin istedigi formda, nicelikte ve uygun uygulama zamaninda
2
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verilmesi durumunda, iiretici tarafindan istenilen verim ve kalite elde edilebilir. Bu
nedenle giibrenin verim ve kalite 6gelerine etkisini belirleyen arastirmalar son
derece dnemlidir.

Gilibre-Ayc¢icegi-Cevre arasindaki iligkilere bakildiginda, bitkinin ekildigi
bolge, ekilen ay¢igegi ¢esidi, sulama imkani, yagislar ve sicaklik bakimindan giibre
ihtiyaci degiskenlik gostermektedir. Bunun igin azotlu giibre uygulamalarinda
kullanilacak miktarin degismesi bu ve buna benzer galismalarin bolgesel olarak
yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Piyasadaki firmalarin tohumluk ayg¢icegi
cesitlerinin fazla olmasi ve gesitlerini stirekli degistirmeleri, bitkilerin adaptasyona
bagh giibre isteklerinde degisiklige neden olmaktadir (Kara 1986; Oral ve Kara
1989; Ozer 1999).

Yaghh tohum bitkileri i¢in en O©nemli giibrelerden birisi de azotlu
giibrelerdir. Azotlu giibreler bitkinin organik yapisi iginde yer alarak bitkinin daha
cabuk biiyiimesini saglar. Aycicegi tariminda uygulanan fazla miktardaki azot,
bitkilerde vejetatif gelismeyi hizlandirarak, saplarin fazla boylanip ciliz kalmasina
ve tohum kabugunun kalinlagmasiyla danedeki yag oranimi azalmasina neden
olmaktadir (Arioglu 2014).

Fosforun ise aygiceginde bin tohum agirligi ve yag oraninda artigsa sebep
oldugu bilinmektedir. Fosfor eksikliginde ise aycicegi bitkisinin kokleri iyi
gelisemez ve bitki gelisimi oldukga yavas olur (Kacar 1982; Zabunoglu 1983).

Ekim zamani tarimsal iretimin dikkate alinmasi gereken en Onemli
konularin baginda gelmektedir. Bitkiler i¢in uygun ekim zamaninin belirlenmesi
¢imlenme ve fide gelisimini, biilyiimeyi, verimi ve kaliteyi en iyi seviyelere
getirmektedir. Uygun ekim zamaninda ekilmeyen bitkilerde, don riski, diizensiz
c¢imlenme, hastaliklar, zararli istilalar1 ve hasat igin uygun Kkriterlerin
saglanamamasi gibi sorunlar teskil etmektedir. Bu durumlar isgiicii ve maliyeti
artirirken, verim ve kalitede diismelerin yasanmasina sebep olmaktadir. Ozellikle
sulanamayan kirag alanlarda, ekimin ge¢ yapilmas: halinde bitkiler kis

yagiglarindan yeterince yararlanamazlar. Bu durum verimin diismesine neden
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olmaktadir. Bu nedenle, kira¢ alanlarda ekim zamaninin dogru olarak belirlenmesi
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, Cukurova bolgesinde, kuru kosullarda farkli ekim
zamanlarina gore uygulanan degisik gilibre dozlarinin, yaglik aygiceginde

(Helianthus annuus L.) verim ve verim 6gelerine etkisini belirlemektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Aragtirma konusu ile ilgili 1970-2015 yillar1 arasinda yapilan ve degisik
kaynaklardan saglanan ¢aligmalarin 6zetleri, tarih sirasina gore verilmistir.

Robinson (1970), 24 Nisandan 28 Hazirana kadar degisen 7 farkli ekim
zamanlarinda 3 cerezlik ve 3 yaglik ay¢icegi ¢esidini karsilastirmistir. Caligma
sonucunda, erken Mayis ekimininde tane veriminin, hektolitre agirliginin, yag
oraninin ve biiyiik tohum oranmin daha fazla oldugunu, erken ekimden ge¢ ekime
dogru gidildik¢e c¢ikistan ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisinin (68 giin ve 54
giin), 1000 tane agirhiginin ve yag oraninin azaldigini, mayis basi ekimlerinde ise
196,8 kg/da olan tane veriminin, Haziran ekimlerinde117 kg/da’a kadar diistiigiinii
belirlemistir.

Johnson ve Jellum (1972), optimum tane verimi ve yag orani ile diger
karakterleri belirlemek amaci ile iki agik-tozlagmali ¢esit kullanarak yaptiklar
ekim zaman g¢aligmalarinda, ekim tarihini 11 Mart ile 22 Temmuz arasi olarak
belirlemislerdir. Aragtirma sonucunda, Mart ve Nisan aylar1 ekiminden en fazla
tane verimi elde ettiklerini, Mayis, Haziran ve Temmuz eckimlerinde ise tane
veriminin distiigiinli, yag oranmin ise etkilenmedigini bildirmiglerdir. Ayrica,
ekimdeki gecikme ile ekim-gigeklenme, ekim-olgunlasma giin sayilar1 ile tane
agirlig1 ve tabla capininda azaldigini tespit etmislerdir.

Noor ve Ehdaie (1980), Ahvaz Ziraat Fakiiltesi’nde N (0,150, 300 ve 450
kg/ha) ve P (0, 75,150 ve 225 kg/ha) dozlarmin aygigeginin verim ve verim
unsurlarina etkilerini saptamak amaciyla yaptiklar1 arastirmada, tohum verimine
farkli N dozlarinin etkisinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Robertson ve Green (1981), ekim zamani calismalarinda, 2 Subat, 28
Subat, 2 Nisan, 14 Agustos ekim tarihlerini karsilastirmiglardir. Aragtiricilar ekim
zamaninin 28 Subat’tan 14 Agustos’a kadar gecikmesiyle tane veriminin 220
kg/da’dan 130 kg/da’a distliglinli, buna karsin tohumda yag oraninin ekim

zamanina gore degismedigini, ge¢ ekime dogru ise biraz arttigini bildirmektedirler.
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Beard ve Geng (1982), bu aragtirmada 17-22 Nisan, 15-20 Mayz1s, 12-17
Haziran ve 5-10 Temmuz tarihleri arasinda gerceklestirilen ekimlerde en diisiik
verim diizeyi ile yag oranini 12 Haziran ve 10 Temmuz arasinda gergeklestirilen
ekimlerde oldugunu belirtmislerdir.

Mathers ve Stewart (1982), Amerika’da ayciceginde azotun bitki
verimine ve biiylimesine etkisini tespit etmek i¢in yapmus olduklari arastirmada
ayciceginin dekardan 20 kg N, 3,5 kg P, 45 kg K, 18 kg Ca ve 4,5 kg Mg
elementlerini bitki besini olarak tiikettigini ifade etmislerdir.

Owen (1983), Texas’ta yaptigi arastirmasinda, 5 yaghk aygicegi
hibritlerinin Nisan sonu-Temmuz sonu arasinda birer aylik siirelerde ekimlerini
gerceklestirmistir. Nisan sonu ve Mayis basi (157 kg/da) ekimlerine gore, Mayis
sonu (197 kg/da) ve Haziran ortasinda (208,5 kg/da) yapilan ekimlerde tane
veriminin daha fazla oldugunu, Temmuz sonuna dogru yapilan ekimlerde ise
verimde diisiis oldugunu, yag oraninin etkilenmedigini fakat erken ekimden geg
ekime dogru bir azalmanin oldugunu vurgulamistir.

Miller ve ark. (1984), ABD’de farkli iki lokasyonda yaptiklar
caligmalarinda, Mayis-Haziran sonu arasinda ii¢ ekim tarihini karsilagtirmiglardir.
Mayis ayindan Haziran basina dogru ekimin gecikmesiyle birlikte, tohum
veriminde (sirasiyla; 285.0 kg/da ve 248 kg/da), tohum agirliginda (200 tohum
agirligi), tablada tohum sayisinda yag oraninda (%46,3’ten %43,3’¢ kadar) azalma
oldugunu belirlemislerdir.

Dedio (1985), Kanada’da yaptigi aygigeginde {ii¢ farkli olgunlagsma
grubunun ve bes ¢esidin farkli ekim ve hasat zamanlarinda verim ve kalite iizerine
etkilerini gozlemledigi arastirmada en uygun ekim zamaninin, 5 Mayis tarihinde
gergeklestigini ve ekilen gegei cesitlerde 431 kg/da, orta gecci ¢esitlerde 395 kg/da
ve erkenci g¢esitlerde 362 kg/da tohum verimi aldigini bildirmistir. Bu arastirmada
orta gecei hibrit ¢esitlerin 25 Mayis - 15 Haziran tarihleri arasinda gergeklestirilen
ekimlerin en iyi verim performansini gosterdigini, erkenci cesitlerin erken

ekimlerinde en az verimi verdiklerini belirlemistir. Yag oran1 bakimindan erkenci
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cesitlerin ekim zamanindan etkilenmedigini ancak erken ekimlerin geggi ve orta
gecci gesitlerinde yag oraninin en yiiksek diizeye ulastigini bildirmislerdir.

Goziitok (1986), Akdeniz bdlgesi sahil kusaginda ayciceginin ana ve ikinci
iriin olarak yetistiriciligini ve ekim zamanina gore aygigeginde verim durumunun
saptanmasi amaciyla yaptig1 calismada, Vniimk 8931 c¢esidi i¢in 1 Nisan-15
Temmuz arasinda 15 giin araliklarla 8 ekim zamanimi kullanmistir. En yiiksek
verimin 1 Nisan ekiminden (320 kg/da) alindigini, ekim zamanindaki gecikme ile
verimin azaldigini, tabla ¢apmin ilk ekimde 20,8 cm iken, son ekimde 18,3 cm
oldugunu, bitki boyunun ise biiyiik varyasyon gosterdigini tespit etmistir.

Akdag ve ark. (1988), Orta Karadeniz gecit bolgesinde aygiceginin en
uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla 1986 yilinda sulu sartlarda H-1 hibrit
aycicegi cesidi ile yiriittiikleri aragtirmalarinda, geciken ekim zamanlar ile
tohumlarin ¢ikig siiresinin 16 giinden 7 giine, ¢igeklenme siiresinin 70 giinden 55
giine ve yetigme siiresinin 126 giinden 99 giine kadar kisaldigini, ekim zamanlarina
bagl olarak bitki boyu ve tabla capinin kararsiz bir degisim gosterdigini, bitki
boyunun 117-149 cm arasinda oldugunu, en fazla tabla ¢apiin da ilk ve son iki
ekim zamanindan elde edilerek 19,40-23,60 cm arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Ayrica, sulu kosullarda erken ekimlerde 1000 tane agirliginin biraz
daha yiiksek bulunmasina ragmen, diger ekim zamanlar1 ile arasindaki farkin
onemli olmadigini ancak tedricen azaldigini, sap kalinliginin 22-30 mm, tabla
basina tane sayisinin 1738-2411 adet, tek tabla agirliginin 78-111 g, tanenin i
oraninin %68,90-72,50, yag oraninin %46,63-50,13, tane verimi 309-444 kg/da ve
yag veriminin 132,8-203,6 kg/da arasinda oldugunu belirlemislerdir. Caligsma
neticesinde, Orta Karadeniz gegit bolgesinde aygigegi i¢cin en uygun ekim
zamaninin 20 Nisan oldugunu ve 1000 tane agirligi disinda biitiin karakterlerin
erken ekimlerden olumlu yonde etkilendigini bildirmislerdir.

Campbell ve Athayde (1988), Brezilya’da 1982 yilinda aygigegi
cesitlerinin fenolojik ve verim Ozellikleri {izerine farkli ekim zamanlarinin

etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari c¢alismalarinda, IAC-Anhandy ve
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Contissol-812 aygicegi cesitlerini 20 Ocak, 20 Subat, 5 Mart, 20 Mart ve 5 Nisan
tarihlerinde ekimi yapilmig, ge¢ ekimlerde aygigceginin gigeklenme siiresi, bitki
boyu, tabla ¢ap1 ve ana sap kalinliginin azaldigini belirlemislerdir. Arastiricilar her
iki ¢esidin tane verimlerinin ekim zamaninin gecikmesiyle 294,2 kg’dan 80,9
kg/da’a kadar diistiigiinii tespit etmis ve Brezilya’da aygiceginin fenolojik ve
agronomik Ozelliklerini olumsuz yonde etkileyen Subat ayindan, sonra ekimlerin
yapilabilecegini bildirmislerdir.

Caliskan (1988), Izmir’de yiiriittiigii calismasinda iki gesit ve 10 ekim
zamaninin (Mart basi-Temmuz ortas1) aycicegine etkisini aragtirmistir. Ekim
zamani geciktikge bitki boyu, tabla olum ve olgunlasma siirelerinin kisaldigini,
tabla cap1 ve tek tabla veriminin ise azaldigini belirtmistir. Tane veriminin en fazla
Mart ve Nisan ekimlerinde (191,3 kg/da ve 179.7 kg/da), en diisiik ise en son ekim
zamanindan (122.5 kg/da) alindigini bildirmistir. Kalite iizerine ise sicakligin etkili
oldugunu, erken ekimle birlikte yag ve protein oranini arttigini vurgulamistir. Bu
caligma sonucuna gore, en uygun ekim zamanin ana {iriin i¢in Mart ortasi-Nisan
basi, ikinci {irlin i¢in ise Haziran ortast Temmuz bas1 donemlerinin oldugunu tespit
etmigtir.

Er ve Isik (1988), Liileburgaz’da yaptiklari aragtirmada Vniimk8931
aycicegi cesidine dort farkli ekim zamani uygulamiglardir. En yiiksek tohum
verimini 1 Mart tarihli ekimde 320 kg/da ile, en diislik verimi ise 10 Mayzis tarihli
ekimde 202 kg/da ile gergeklestigini tespit etmislerdir. Arastirmada birinci ekim
zamaninda tabla ¢ap1 24,1 cm iken dordiincii ekim zamaninda 19,7 cm’e, bin
tohum agirligt 71,5 gr iken 62,7 gr’a geriledigi bildirilmigtir. Bu arastirma
sonucunda Trakya Bolgesinde aygigegi icin en uygun ekim zamaninin Mart ay1
oldugunu ifade etmiglerdir.

Kilhh (1988), Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Deneme Alani’nda
yuriittiigii arastirmada bazi aygigegi ¢esitlerinin, farkli ekim zamanlarinda (20
Nisan ve 2 Haziran) tarimsal ve teknolojik ozellikleri ve bunlar arasindaki

iligkilerini incelemistir. Bu aragtirmada Fundulea 206, Romsun 90 ve Sunbred 268
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aycicegi ¢esitlerinin kullanildigi ve incelenen 6zelliklerden; tohum verimi ile bitki
agirligi, taba gapi, 1000 tohum agirligl, yag verimi ve yag igerigi arasinda 6nemli
ve olumlu, bitki boyu, gévde bogum sayisi ve tohum i¢ orani arasinda énemsiz ve
olumlu iligki oldugunu bildirmistir. Yag verimi ile bitki agirligi, tabla ¢api, 1000
dane agirligi, dane verimi ve tohum yag icerigi arasinda 6nemli ve olumlu, tohum
i¢ orani, govde bogum sayisi ve bitki boyu arasinda énemsiz ve olumlu bir iligki
oldugunu tespit etmistir.

Schild ve ark. (1991), Nebraska’da aygicegi iiretimi iizerine yaptiklari
arastirmada gilibreleme konusunda bilgi vermislerdir. Yiiksek verim ve yliksek
kalitede iiriin eldesi i¢in toprak testleri sonuglarina gore giibreleme miktarlarinin
ayarlanmasi gerektigini belirtmislerdir. Susuz kosullarda yetisen ay¢igeginin sulu
kosullarda yetisene gore daha fazla gilibrelemeye ihtiyag duydugunu ve asir1 N
giibrelemesinin tohumdaki yag oranini disiirdiigiinii bildirmislerdir.

Siizer (1991), aycicegi tariminda ekim zamani ile toprak sicakligi arasinda
son derece sik1 bir iliski oldugunu ifade etmistir. Ozellikle yiiksek verim alabilmek
icin iyi bir ¢imlenme ve cikisin saglanmasi gerektigini belirtmistir. Bunun
sonucunda , iyi bir ¢ikisin olabilmesi igin toprak sicakliginin en az 8-10 °C ye
ulagmasi gerektigini bildirmistir.

Dixon ve Lutman (1992), aygicegi verimi lizerine ekim tarihi ve ¢esidin
etkisinin arastirildigr bir ¢alismada, bitki boyu, tabla ¢ap1 ve veriminin ekim tarihi
ve kullanilan gesitlere gore degisim gosterdigi, ¢esitlerin erken ekimlerde geg
ekimlere gore biraz daha erken olgunluga geldigi, yavas olgunlasan gesitlerin daha
yiiksek verime sahip oldugunu, erken yapilan ekimler ve geg¢ olgunlasan ¢esitlerin
yetistirilmesinin yiiksek verim a¢isindan daha avantajli oldugunu belirtmislerdir.

Goksoy (1992), Bursa sartlarinda yiiriittiigli caligmada, ekim zamanlar1 ve
bitki sikliginin 3 ay¢icegi cesidinin verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini
incelemistir. iki yillik arastirma sonuglarma gore, ekim zamanindaki gecikme ile
tane verimi ve verim komponentlerinde 6nemli derecede azalma oldugunu, 15 Mart

ve 15 Nisan ekiminin 15 Mayis ekimine gore tane verimini sirasiyla %41 ve %34
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oranlarinda artirdigini, yag veriminin 15 Mart’tan 15 Mayis’a kadar geciken ekim
zamant ile 6nemli derecede azaldigini tespit etmistir.

Tripathi ve Sawhney (1992), 1977-78 yillarinda Hindistan’da farkli
dozlarda azotlu giibre uygulayarak yiiriittikkleri arastirmada, azotlu gilibrenin
ayciceginde tohumdaki protein igerigini artirdigini, yag igerigini ise azalttigim
ifade etmislerdir.

Wagh ve ark.(1992), yaptiklari ¢alismada bes farkli azot dozunu (0, 2.5, 5,
7.5 ve 10 kg/da), dort aygicegi ¢esidinde denemislerdir. Azot dozunun artmasiyla
protein oraninda ve tohum veriminde artisin, yag oraninda ise azalmanin oldugunu
tespit etmislerdir.

Caliskan (1994), Samsun ekolojik sartlarinda aycicegi bitkisinde azot
uygulama zamanimi belirlemek amaciyla 1992 ve 1993 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada Tordillo ¢esidi aygicegi kullanilmistir. 15 farkli uygulama zamani ve
kontrol parseli ile 16 islem denemenin konusunu olusturmustur. Tim
uygulamalarda 10 kg/da azot kullamilmistir. En yiiksek tane ve yag verimi azotun
yaris1 ekimde diger yarisi bitkiler 15 cm'lik devrede iken uygulanmasindan
alinmistir. Bu degerler sirasiyla 338.55 ve 129.74 kg/da olmustur.

Thompson ve Heenan (1994), ayciceginde ekim tarihinin bir ay
geciktirilmesinin ekimden fizyolojik olgunluga kadar gecen siirenin 15 giin
kisaldigin1 ve ge¢ ekimlerde tohum veriminin %18-37 oraninda azaldigini tespit
etmislerdir.

Dilci (1995), bu arastirma, C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
Arastirma Alani’nda, Cukurova kosullarina uygun aygicegi (Helianthus annuus L.)
¢esitlerinin  saptanmasi amaciyla yapilmistir. Aragtirmaya alinan aygigegi
¢esitlerinde en yiiksek tohum verimi 190.5 kg/da ile DPG-OR-1 cesitinden, en
diigiik tohum verimi ise 120.5 kg/da ile TR-78 wve 3312 c¢esitlerinden elde
edilmistir. En yiiksek yag verimi 93.8 kg/da ile C-207 Cargill, en diisiik yag verimi
44.67 kg/da TR-78 cesitlerinden elde edilmistir. Arastirmada, yag verimi ile yag

orani ve tohum verimi arasinda 6énemli ve olumlu bir iliski saptanmistir.
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Efe (1995), deneme erkenci ve orta erkenci-orta geggi lic aygigegi cesidi
(Giines 3312, Sunbred 262 ve Pioneer 6431) ile 1991 ve 1992 yillarinda Trakya-
Kirklareli ekim yerinde tertiplenmistir. Bu ¢alismada ele alinan degisik olumlu ii¢
aycicegi cesidinde 7 ekim zamanmin (20.3; 30.3; 10.4; 20.4; 30.4; 10.5 ve 20.5)
cesitlerin biiylime, gelisme, verim 6zellikleri, verim ve kalite {izerine olan etkileri
arastirllmigtir.  Ekim zamanlarina ait % yag miktarlarinda ¢ok az bir diizeyde
farkliliklar s6z konusudur. En yiiksek yag miktar1 % 47.6 ile IIl. ekim zamanindan
elde edilmistir. Onu, yakin degerlerle IV. ve V. ekim intervalleri izlemektedir. En
diisiik miktar ise % 45.5 degeri ile VIIL. ekim periyodunda saptanmistir. Yine ekim
zamanlarina iliskin % protein miktarlarinda, az da olsa farkliliklar bulunmaktadir.
En yiiksek protein miktarlar1 % 24.3 ile erkenci ¢esit Giines 3312'de ve en diisiik
deger ise %21.8 ile erkenci-orta erkenci Sunbred 262 ¢esidinde elde edilmistir.

Avel ve ark.(1996), Winiimk-8931 yaglik aycicegi ¢esidinde farkli azot
dozlarinin (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) tane ve yag verimi ile verim unsurlari
tizerinde etkisini arastirmiglardir. Aragtirma sonuglarina gore, azotlu giibrelemenin
tabla capi, tane agirligi, tablada tane sayisi ve yag yiizdesi ve verim iizerindeki
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. En fazla etkinin tane agirligi ve
tabladaki tane sayisinda oldugunu belirlemislerdir. Azotun yag oranina etkisinin
yillara gore degistigini, tane ve yag verimi agisindan uygulanmasi gereken
optimum azot miktarinin 18,75 kg/da oldugunu saptamiglardir.

Karacal ve Bozkurt (1996), Van’da aygigeginin N-P-K giibre isteginin
belirlenmesi amaciyla yiirittiikleri arastirmada; N-P-K’ nin tohum yag igerigini
artirdigini, bitki boyu, yaprak sayisi, tabla ¢api, tablada tohum sayisi, bin tohum
agirligi, tohum verimi, sap verimi, protein igerigi, yag ve protein verimlerinde ise
etki gostermedigini belirtmislerdir.

Kiig¢iik (1996), bu arastirma, {i¢ hibrit aygigcegi ¢esidi (Siiper 25, Sunbred
281 ve Pioneer 6482) ile, erken (16.04.1995) ve gec (14.05.1995) olmak iizere iki
farkli ekim zamani ve dort degisik (70x20, 70x30, 70x40 ve 70x50 cm) ekim

sikliginda yiiriitilmistiir. Deneme; 1995 yilinda Tekirdag ili Merkez ilgeye bagh
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Barbaros Beldesi'nde kurulmustur. Yapilan ¢aligmada, en yiiksek protein orani
Siiper 25 gesidinde erken ekim zamani 70x50 cm ekim sikliginda (% 25.37)
saptanmigtir. Dekara en yliksek tane verimi ise Sunbred 281 ¢esidinin erken ekim
zamaninin 70x20 cm ekim sikligindan elde edilmistir. Tanede en yiiksek yag orant,
Sunbred 281 ¢esidinin erken ekim zamaninin 70x20 cm ekim sikligindan elde
edilmistir. Arastirmada dekara en yliksek yag verimi, Sunbred 281 ¢esidi erken
ekim zamani 70x20 cm ekim sikliginda saptanirken, en diisiik deger ise Siiper 25
¢esidinin ge¢ ekim zamanmin 70x40 cm ekim sikligindan elde edilmistir.
Karakterler arasi ikili iliskileri inceledigimizde, dekara verim ile tanede yag orani
ve dekara yag verimi arasinda olumlu ve onemli iligkiler belirlenirken, protein
orani ile olumsuz ve 6nemsiz bir iliski saptanmustir.

Noyan ve Koc¢ (1996), Tokat yoresinde azotlu (0, 5, 10, 15, 20 kg N/da) ve
fosforlu (0, 4, 8, 12 kg P,0s/da) giibre dozlarinin aygiceginin de verim ve verim
Ogeleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla iki lokasyonda yaptiklar1 ¢aligsmada,
azotlu giibrelerin sap ¢api, tabla ¢api, tablada tane sayisi, 1000 tane agirligi, bos
tane orani, yag orani, protein orani, tane ve yag verimleri {izerine etkisinin her iki
lokasyonda, bitki boyu iizerine sadece Turhal'da 6nemli oldugunu, i¢ oraninin ise
her iki lokasyonda da 6nemli olmadigim belirtmislerdir. Fosforlu giibre dozlarinin
ise bitki boyu, sap capi, tablada tane sayisi, 1000 tane agirligi ve bos tane orani
tizerine etkisinin her iki lokasyonda da 6nemli oldugunu, tabla ¢api, i¢ orani, yag
orani, protein orani, tane ve yag verimi ile fosforlu giibreleme arasindaki iligkinin
o6nemli olmadigimi belirtmiglerdir.

Bozkurt ve Karacal (1998), Van ekolojik sartlarinda aygicegine farkl
azot dozlar1 (0, 4, 8 ve 12 kg N/da) uygulamiglar, artan azot dozlarinin tane
verimini 66,8 kg/da’dan 115,4 kg/da’a, bin tane agirligin1 31,9 g’dan 38,6 g’a,
protein verimini 9,81 kg/da’dan 20,6 kg/da’a ve yag verimini ise 31,8 kg/da’dan
51,9 kg/da’a yiikselttigini belirlemislerdir. (AS, AN ve U) diizeyleri tane verimi,
bitki boyu, yaprak sayisi, tabla c¢api, bin tane agirligi, sap verimi, sap ¢api, tane

12
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tutma orani, protein igerigi, yag ve protein verimini artirmis, tane yag icerigi ise
azaldigini belirtmislerdir.

Herdem (1999), Edirne'de yiriittigi ¢aligmasinda, aygicegi bitkisine
uygulanan farkli azot seviyelerinin verim, verim unsurlari ve kalite ozellikleri
tizerine etkilerini arastirmigtir. Calismada, gilibre dozlarinin ¢ikis ve hasat
olgunluguna etkisini dnemsiz bulunmustur. Azotlu giibrelemenin gigeklenme ve
fizyolojik olum siiresini uzattigini belirlemistir. Glibre dozlar1 arttik¢ca bitki
boyunda artig goriilmesine ragmen istatistiki anlamda bu artig1 6nemsiz bulmustur.
Giibre miktari arttikca tabla ¢ap arttig1 belirlenmistir. En biiyiik tabla ¢ap1 12 kg/da
ve 16 kg/da dozlarinda belirlemistir. Giibre dozlarmin tane verimine etkisinin
onemli oldugunu, en fazla tane veriminin 12 kg/da dozunda alindig1 saptanmistir.
Calisma sonucunda giibre dozu artiglarinin yag oranimi azalttigini, buna karsilik,
yag verimini arttirdigini bildirmislerdir. Ayrica giibre dozlarinin hektolitre agirligi
ve protein oranini arttirdigini, bin tane agirhigini azalttigini, kabuk oranina etkisinin
ise 6nemsiz oldugu belirtmistir.

Kog¢ (1999), Tokat (Kazova) sartlarinda sonbaharda aygiceginin ekim
olanaklari ile ilgili yapmis oldugu calismada, sonbahar ekiminde; ¢ikis-giceklenme
stiresi ile gelisme siiresi daha uzun, ¢ikis orani, 1000 tane agirligi, dekara tane
verimi ve yag oraninin daha fazla oldugunu, yine ilkbahar ekimlerinde bitki boyu,
tabla capi, kabuk orani ve protein oraninin en yiiksek degerleri verdigini tespit
etmigtir.

Cagar (2000), Amik ovasinda yiiriittiigli arastirmada, ekim zamanlar1 geg
kaldikg¢a fide ¢ikis siiresinin, tabla olusum siiresinin, olgunlasma siiresinin ve bitki
boyunun kisaldigini ve tabla ¢apmin azaldigini, tohum tutmayan tabla ¢apinin
arttigini ayrica tohum tutma oraninin, tohum veriminin, tohumda yag orani ve yag
veriminin diistiiglinii bildirmistir.

Pasin (2000), Cukurova boélgesi ekolojik kosullarinda, alti farkli ekim
zamaninin aygigeginin verim ve bazi bitkisel 6zellikler {izerine etkisini saptamak

amaci ile yaptig1 calismada, ekim zamanlarina gore aygiceginde incelenen
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ozellikler yoniinden (100 tohum agirligi, yag orani, tabla capi, tabla bagina verim,
bitki boyu) énemli farkliliklar oldugunu saptamistir. En yiiksek tohum veriminin
Mart ay1 igerisinde yapilan iigiincii ekim (10 Mart) zamanindan (378,5 kg/da), en
yiiksek yag oranimin (%56,8-60,1) ise birinci ekim (18 Subat) ve ikinci ekim (28
Subat) zamanlarindan alindigini belirtmigtir.

Ahmad ve ark. (2001), farkli hibrit aygicegi cesitleri kullanilarak ocak
ayindan ekim ayina kadar 15 giin arayla yapilan ekimlerde, en yiiksek verim 1
Ocak ile 15 Subat tarihlerinde yapilan ekimlerden alinmustir.

Giirsoy (2001), bu calisma, 2001 yilinda, Kahramanmaras kosullarinda,
yaghk (P-6482) ve cerezlik (Inegdl) aycicegi cesitlerinin bitki siklig1 ve azota
tepkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada 3 farkli bitki sikligr (70x20,
70x40 ve 70x60 cm) ve azot dozu (0, 6 ve 12 kg/da) kullanilmistir. Calismada, azot
dozlar, ¢erezlik ve yaglik cesitte, tabla basina tohum sayisi, tabla basina dolgun
tohum orani, tabla basina tohum verimi, 1000 tane agirligi, tohum ve yag verimi
tizerine etkili olmus, bu 6zelliklerin tamamu ig¢in 6 kg/da N uygulamasimin en iyi
sonucu verdigi belirlenmistir.

Flagella ve ark. (2002), talya'da yaptiklar1 arastirmada ekim zamani ve
sulamanin, iki ayg¢icegi ¢esidinde (Platon ve Vyp 70) tohum verimi ve yag asitleri
bilesimindeki degisimlerini incelemek amaciyla, iki ekim zamaninda (26 ve 28
Mart erken ekim, 17 ve 18 Nisan standart ekim 1996 ve 1997 ) ekilen ¢esitlerde
susuz yetistirmeyi yada tabla olusumu+tgiceklenme doneminde sulama yaparak
yetistirmeyi gergeklestirmiglerdir. Arastirma sonucunda, bin tohum agirliginin,
tablada tohum sayisinin ve yag oraninin erken ekim ve sulama ile arttigini
belirtmislerdir.

Javier ve ark. (2002), Arjantin’de yaptiklar ¢aligmada, aygigegine azotlu
giibrenin etkilerini aragtirmislardir. Denemede 2 hibrit ay¢igegi ¢esidi, 3 farkli azot
dozu (0, 150 ve 300 kg/ha) ve diger bitki besin elementlerinin 2 farkli dozunu

kullanmiglardir. Arastiricilar azot dozlart artikga tohumdaki yag oraninin
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diistiiglinii ve azot dozlarmin etkinliginin cesitlere gore farklilik gdsterdigini
belirlemislerdir.

Sayed ve ark. (2003), ayciceginde yaptiklari arastirmada, en fazla verimin
120 kg N/ha ve 60 kg S/ha dozundan, en fazla kuru madde verimin ise 100 kg N/ha
uygulamasindan elde edildigini bildirmiglerdir. Azot dozundaki artigin tanedeki
yag oraninn diisiik olmasina da neden oldugunu tespit etmislerdir.

Ali ve ark. (2004), Faisalabad'taki Ziraat Universitesi Agronomik
Arastirma Alani’nda, farkli ekim zamani (10-30 Agustos) ve azotlu giibre
uygulamasiin ay¢iceginde biiylime, verim ve yag igerigine etkisini belirlemek
amaci ile yiriittiikleri arastirmada, 10 Agustos erken ekim zamaninda en fazla
tohum verimi (99,3 kg/da), tohumda yag igerigi (%39,3) ve bin tohum agirlig
(42,4 g)oldugunu belirtmislerdir.

Altunbay (2004), bu calisma, 2001 yilinda, Kahramanmaras kosullarinda,
yaglik (P-6480) ve cerezlik (Inegdl) aycicegi cesitlerinin farkli ekim zamanlarma
tepkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada, yaklagik 10'ar giin araliklarla,
8 farkli ekim zamani (26 Mart, 6 Nisan, 16 Nisan, 26 Nisan, 5 Mayis, 16 Mayis, 26
Mayis, 6 Haziran) kullanilmigtir. Calismada, incelenen biitiin 6zellikler yoniinden
cesitler arasinda farkliliklarin oldugu, en yiiksek yag icerigi, tohum ve yag
verimine P-6480 yaglk aygigegi ¢esidinin sahip oldugu belirlenmistir. Ekim
zamanlarinin aragtirilan biitiin 6zellikler tizerine etkisi 6nemli olmus, en yiiksek
bitki boyu, tabla ¢api, tabla basma toplam tohum sayisi, tabla bagina tohum verimi,
1000 tane agirligi, tohum i¢ orani, tohum verimi ve yag verimi 26 Mart ekiminden,
en yiiksek yag orani ise 16 Nisan ekiminden alinmistir. Ekim zamami geciktikge,
gesitlerin ekim-tabla olusum siireleri ve yetisme siireleri kisalmis, ¢igeklenme-
olgunlasma siireleri ise uzamistir. Tabla olusum - ¢igeklenme siireleri erken ve geg
ekimlerde daha uzun olmustur.

Malik ve ark. (2004), yiiriittiikleri arastirmada aygicegi Dbitkisinde

ekonomik bakimdan en yiiksek seviyede iiriin elde etmek amaciyla azot, fosfor ve
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potasyum giibrelerini ¢esitli miktarlarla uygulamislar ve en yiiksek verimi 130-90-
90 kg/ha azot-fosfor-potasyum giibrelemesinden elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Ozer ve ark. (2004), hibrit aycicegi ¢esitlerinin (AS-508 ve Super 25) azot
gereksinimini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, 5 azot dozu (0, 40, 80,
120 ve 160 kg/ha), ile iki yaglik aygicegi (AS-508 ve Super 25) kullanmiglardir.
Calismada biitiin parametrelerin uygulanan azot dozlarindan belirgin olarak
etkilendigini ve sulama yapilan kosullarda ay¢icegi iiretiminde dekara 120 kg/ha
azotun yeterli olacagini saptamislardir.

Cosge ve Ulukan (2005), ekim zamaninin verim lizerine etkisinin ¢ok
fazla oldugunu ve erken ekimin %25-35 verim artis1 sagladigini belirtmislerdir.
Diger acidan, ayni ekolojik bolgede iiretilebilecek cesitler icin en uygun ekim
zamaninda farkliliklar oldugundan, ¢esidin ve ekim zamaninin birbirlerine etkisi
yiiksek verimi garantilemek i¢in biiylik 6nem tasidigini bildirmislerdir.

Giir ve ark. (2005), Harran Ovasi Kosullarinda ay¢iceginde en uygun
ekim zamanm tespit etmeye yonelik yaptiklar1 arastirmada; en yiiksek tohum
veriminin Mayis sonu ve Haziran bagsi ekimlerinden; en yiiksek yag verimi ve yag
oraninin 18 Mayis ekiminden elde edildigini, ekim zamaninin gecikmesiyle tabla
capi, bitki boyu, bogum sayisi ve protein oraninin arttigini, bin tohum agirligi ve ig
oraninin ise ekim zamanindan etkilenmekle birlikte duragan olmadigini tespit
etmislerdir.

Saglam ve Onemli (2005), Tekirdag’da yaptiklar arastirmada sira aralig:
70 cm olmak iizere 20 ¢cm, 30 cm, 40 cm ve 50 cm sira lizeri araliklarda ekim
zamani ve kus zararinin etkilerini gozlemlemislerdir. Bu arastirmada erken ekimde
verim yluksek elde edilirken kus zarariin da arttigini tespit etmislerdir.

Tetik ve Turhan (2005), Trakya kosullarinda yiiriittiikleri aragtirmada
ayciceginde 5 farkli ekim zamaninin tohum verimine etkisini gézlemlemislerdir.
Bu arastirma sonucunda, ekim zamaninin 20 Mart gibi erken tarihte olabilecegini

ve ayciceginin ilkbahar yagislarindan daha iyi yararlanacagi elde edilmis, Trakya
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Bolgesi’nde 6zellikle susuz kosullarda aygigegi yetistiriciliginde ekimlerin mutlaka
20 Nisan’dan dnce gergeklestirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Akkaya (2006), bu arastirma Bursa yoresinin kuru kosullarinda gerezlik
aygicegi icin en uygun ekim zamani ve bitki sikligin1 belirlemek amaciyla
yapilmigtir. Arastirmada ii¢ ekim zamani (Mart, Nisan ve Mayis), li¢ gerezlik
aycicegi ¢esidi (Alaca, Kibris ve Israil) ve dort bitki siklig1 (65x15, 65x30, 65x45,
65x60 cm) ile birlikte denenmistir. Ug yillik arastirma sonuglarmna gore, geciken
ekimlerle tohum verimi ve verim bilesenleri 6nemli diizeyde azalmistir. En yiiksek
tohum verimi Mart ekiminden (188.5 kg/da) elde edilmis ve bunu sirasiyla Nisan
(172.5 kg/da) ve Mayis (162.1 kg/da) ekimleri izlemistir. Hektolitre agirligi da
ekim zamani geciktikce Onemli diizeyde azalmistir. Bitki sikli§i fenolojik
ozellikleri 6nemli diizeyde etkilememis fakat verim ve verim bilesenleri ile kalite
Ozellikleri iizerine etkisi 6nemli bulunmustur.

Al-Thabet (2006), yiriittiigli arastirmada; dekara 15 kg N dozu
kullandiginda en fazla bitki boyu (203,2 cm), yag orami (%38,2), tohum
verimi(395,3 kg/da) ve yag verimi (151,1 kg/da) sonucuna ulagsmistir.

Jahangir ve ark. (2006), Dhaka kosullarinda 2002-2003 kis sezonunda
yaptiklar1 arastirmada, aygiceginde kullanilan farkli azot (8, 10 ve 12 kg/da) ve
fosfor (4,5, 6 ve 7,5 kg/da) dozlarinin verim ve verim unsurlaria etkisini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonucunda, en yiiksek bitki boyunu (62,1
cm), tabla ¢apinit (13,3 ¢cm) ve bin tohum agirhigini (57,3 g) , 6-12 kg/da azot ve
fosfor dozundan, tohum verimini de 7,5-12 kg/da azot-fosfor dozundan (208
kg/da) tespit etmislerdir.

De Giorgio ve ark. (2007), Akdeniz ikliminin yar1 kurak sartlarinda, farkl
azot miktarlarinin verim ve verim bilesenleri, azot alimi1 ve aygigegi genotiplerinin
tohum kalitesi tizerine etkilerini incelemiglerdir. 4 yil boyunca yaptiklari
arastirmada, 4’ ticari hibrit biri yeni se¢ilen genotip iizerinde 3 azot dozu (0, 50

ve 100 kg ha-1 N) uygulamislardir. Elde edilen neticeler ise; tohum, yag ve protein
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iretiminde gozle gorilen farkliliklarin  oldugunu ve uygulanilacak azot
miktarlarinin gesitlere gore degisiklik gosterebilecegini tespit etmislerdir.

Ciobanu ve ark. (2008), Romanya’da kiregli toprak kosullarinda
yetistirilen ay¢i¢eginin besin ihtiyacini saptamak ig¢in yiiriittiikleri aragtirmada 0, 8
ve 16 kg/da N, 0, 4 ve 8 kg/da P,Os ve 0, 4, 8 ve 12 kg/da K,O miktarlari
uygulanmig ve en iyi verimi 8 kg K,O’dan aldiklarini belirtmislerdir.

Kavitha ve ark. (2008), Hindistan’da degisik miktarlardaki azot, fosfor ve
potasyum giibrelerinin ayciceginde besin alimi ile verime etkilerini tespit etmek
i¢in yiirtittiikleri aragtirmada en yiiksek verimin 2,9 kg/da azot, 1,4 kg/da fosfor ve
7,8 kg/da potasyum uygulamasi ile aldiklarini ifade etmislerdir.

Yildiz (2008), bu arastirma, 2006 yilinda Erzurum ekolojik kosullarinda
yaghk aycicegi cesitlerinin verim ve tarimsal oOzellikleri {izerine farkli ekim
tarihlerinin etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. 3 ¢esit (Vanko,
Sanbro ve AS 503) ve alt1 ekim zamani (13 Nisan, 29 Nisan, 10 Mayis, 19 Mayis
ve 8 Haziran) olmak tizere 2 faktoriin test edildigi bu caligmada ekim zamaninin
yag verimi hari¢ biitlin parametrelere 6nemli derecede etki ettigi tespit edilmistir.
En yiiksek tohum verimi (307,8 kg/da), yaprak sayis1 (27,6 adet), bitki boyu (131,0
cm), tabla ¢ap1 (20,5 cm), tohum tutma orani (%98,2), 1000 tane agirlig: (80,9 g)
ikinci ekim zamanindan elde edilmistir. Bir yillik sonuglar 1siginda, Erzurum
ekolojik kosullart i¢in yaglik ayc¢igeginde Nisan’in son haftasinin en uygun ekim
zamani oldugu soylenebilir.

Asbagh ve ark. (2009), ekim zamani ve su stresinin ay¢iceginde verim ve
yag oranina etkilerini tespit etmeye yonelik arastirmalarinda 2 degisik aygicegi
¢esidinde 3 degisik ekim zamani ( 5 Mayis, 20 Mayis, 5 Haziran) ve 5 degisik
sulama iglemi gerceklestirmisler, ekim zamani hususlar1 incelendiginde en yiiksek
tohum verimi, 1000 tohum agirligi, tek tabla verimi ve yag oranini en erken ekim
zamanindan, sulama iglemleri hususlar incelendiginde en yiiksek tohum verimi,
1000 tohum agirligi, tek tabla verimi ve yag oranimi en fazla sulama islemi

hususundan aldiklarimi ve aygiceginin su stresine duyarli oldugu kritik gelisme
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donemlerinde gerceklestirilen ek sulamalarin tohum verimi iizerine ¢ok olumlu
etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Demir (2009), degisik azot ve kiikiirt miktarlarinin aygigceginde verim ve
verim Ogeleri ile bazi kalite 6zellikleri tizerine etkilerini saptamak i¢in yiir{ittigii
arastirma neticesinde, artan azot ve kiikiirt miktarlarinin kontrole nazaran
ciceklenme siiresinde 6 gilin kisalma, bitki boyunda %4-10 oraninda artig, tabla
capinda genisleme ve tohum agirhigi ile %6-20 arasinda degisen verim artisi
oldugunu ifade etmistir.

Abdel-Motagally ve Osman (2010), El-Ewinate Tarimsal Aragtirma
Enstitiisi’nde 2008 ve 2009 yillarinda yaptiklar arastirmada 2 degisik aygicegi
cesidine (Giza-102, Sakha-53) 4 degisik azot ve potasyum kombinasyonlarinin
(71:57, 107:57, 107:114 ve 142:114 kg/ha) etkilerini incelemislerdir. Uygulanan
azot ve potasyumun artan oranlariyla beraber verim ve verim 6zelliklerinde artig
elde edildigini, en yiiksek bitki boyu (130,5 cm), gévde cap1 (3,3 cm), tabla ¢api
(23,1 cm), 100 tohum agirhigi (6,1 g), tek tabla verimi (33,7 g), tohum verimi
(342,9 kg/da) ve yag verimini (119,4 kg/da) 142:114 kg/ha uygulama hususunda
aldiklarimi, ancak yag oraninin artan azot ve potasyum oranlariyla beraber diisiis
yasadigin belirtmislerdir.

Bakht ve ark. (2010 ), Islamabad Tarimsal Arastirma Merkezi’nde iki
aycicek cesidinde (SF-187 ve Parsun-1) 4 degisik miktarda N, P ve K (0, 5, 10 ve
15 kg/da) giibrelerinin kullanildig1 arastirma neticesinde, en yiiksek tohum verimi
Parsun-1 (328 kg/da) ¢esidinden dekara 15:10:10 kg N-P-K giibre miktarindan, en
yiiksek yag orani da gene Parsun-1 (%41,9) ¢esidinden 0:10:10 kg/da, isleminden
alindigini ifade etmislerdir. N-P-K giibrelemesinde potasyum miktarinin yiiksek
olmas1 yag oranina etki etmemesine karsin, azot ve fosfor miktarinin yiiksekligi
yag oraninda azalmaya sebep oldugunu saptamislardir.

Esendal ve ark. (2010), aycicegi bitkisinde en uygun azot dozunu tespit
etmek amaciyla yiiriittiikleri calismada, ii¢ farkli azotlu giibre formunu (amonyum

stilfat, kalsiyum amonyum nitrat ve iire) ve bes farkli azot seviyesini (0, 5, 10, 15
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ve 20 kg/da) kullanmiglardir. Caligmanin sonuglarina gore en yiiksek bitki boyunu
(122 c¢m) amonyum siilfatin 10 kg/da dozundan, 1000 tane agirligin1 (34,85 g),
tohum verimini (213,01 kg/da) ve yag oranini (%44,43) kalsiyum amonyum
nitratin dekara 15 kg’lik dozundan elde etmislerdir.

Hamadtou ve Badavi (2010), 2007-2008 senelerinde azotlu giibre
dozlarmin hibrit aygicegi c¢esitlerinin (Hysun38, Panar51, Sh13, Sh15) verim ve
verim 6gelerine etkilerini belirlemeye yonelik yiirtitmiis olduklar1 aragtirmada, azot
giibreleme isleminin verim ve verim 6gelerine ¢ok ciddi etkisi oldugunu, en yiiksek
tohum verimi Hysun38 ¢esidinden elde edildigini ifade etmislerdir.

Osman ve Awed (2010), 2007 ve 2008 senelerinde Misir New Valley
Tarimsal Arastirma Istasyonu’nda ayciceginde degisik fosforlu (15, 22.5, 30 kg/ha)
ve azotlu (30, 45, 60 kg/ha) giibre miktarlarinin ve bitki sira tizeri mesafesinin ( 10,
20 ,30 cm ) verim ve verim Ogelerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis
bulunduklar1 arastirmada; en yiiksek tabla ve sap capi, 100 tohum agirligi, yag
orani ve tek tabla verimini 30 cm sira lizeri araliktan, en yiiksek tohum verimi ve
bitki boyunu 10 cm sira iizeri araliktan elde ettiklerini bildirmiglerdir. Azotlu
giibrenin bitkilerde biiyiime ve verime pozitif etki gosterdigini ancak yag oraninin
azalmasina neden oldugu sonucuna varmiglardir.

Oyinlola ve ark. (2010), 2003-2004 yillarinda yaptiklari arastirmada,
azotlu gilibrelemenin aygiceginin verim ve verim unsurlarina etkisini ortaya
koymaya caligsmislardir. Deneme sonucunda, azot uygulamalariin bitki boyunda
o6nemli derecede artig sagladigini en fazla tohum veriminin 2003 yilinda (122,2
kg/da) dekara 9 kg azot uygulamasindan ve 2004 yilinda ise dekara 15 kg/da azot
uygulamasindan (131,1 kg/da) alindigin1 belirtmiglerdir.

Tursun (2011), Kahramanmaras kosullarinda yapmis oldugu arastirmada,
bitki boyunda minimum degeri (144,1 cm) 0 kg N/da uygulamasindan, maksimum
degeri (147,8 cm) ise 4 kg N/da uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Tabla
cap1 azot miktarina bagl olarak artis gosterdigi, azot miktariin tohum verimi i¢in

onemli oldugu, minimum tohum veriminin 163,8 kg/da ile 0 kg N/da
20



2. ONCEKI CALISMALAR Ali TUNC

uygulamasindan, maksimum tohum veriminin ise 187,9 kg/da ile 8 kg N/da azot
miktarindan alindigi belirtilmistir.

Amjed ve Sami (2012), 2010 ve 2011 senclerinde 2 degisik aygigegi
¢esidinde (Hysun-33 ve S-278) 4 degisik azot dozunun (0, 75, 150 ve 225 kg/ha)
verim ve birtakim kalite 6zelliklerine tesirine yonelik yapmis olduklari arastirma
neticesinde, azot dozlariyla beraber tohum verimi, protein orani ve linoleik asit
oraninda artis meydana geldigini, yag orani, oleik asit orant ve palmitik asit
oraninda diisiis meydana geldigi bildirmislerdir.

Namvar ve ark. (2012), yapmis olduklari arastirmada biyolojik ve
kimyasal azotlu giibre miktarlarinin (0, 10, 15 ve 20 kg N/da) Hysun-33 ¢esidinde
tohum ve yag verimine etkilerini tespit etmislerdir. Arastirma neticesinde, en
yiiksek bitki boyunu (192,5 cm), sap ¢apini (3,1 cm), tabla ¢capini (22,7 cm), bin
tohum agirligim (53,1 g), tohum verimini (353,7 kg/da) ve yag verimini (137,5
kg/da) 15 kg N/da isleminden gozlemlemisglerdir. Arastirmacilar, aygicegine yeterli
miktarda (15 kg N/da) azotlu giibre islenmesi bitkinin biiylimesine, gelisimine ve
toplam verimin arttirtlmasina yararl olabilecegini ifade etmislerdir.

Nasim ve ark. (2012), farkli azotlu giibre dozu uygulamasiin farkli hibrit
aycicegi cesitlerinin verim ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 c¢alismiglarinda, azot dozlarindaki artisin yag oranmna olumsuz etki
yapmasina ragmen, toplam kuru madde, tane verimi ve verim unsurlarini artirdigini
belirlemislerdir. En fazla tane verimini (308 kg/da), bin tane agirligini (45 g), kuru
madde miktarini (1351 kg/da) ve tabla ¢apimi (18,2 cm) Hysun-38 hibrit ay¢icegi
cesidinden elde etmislerdir. Dekara 18 kg azot dozu uygulandiginda ise en fazla
toplam hasat indeksi (%25,5), tabla ¢cap1 (19,9 cm), kuru madde (1402 kg/da), tane
verimi (357 kg/da) ve bin tane agirligt (49 g) elde edildigini tespit eden
aragtiricilar, Hysun-38 hibrit aycicegi ¢esidinde kontrol uygulamasinda, en fazla
yag oran1 (%41,9) belirlemislerdir.

Giil (2013), bu calisma, farkli gelisme siirelerine sahip yaglk aycicegi

(Helianthus annuus L.) genotiplerinin farkli azot dozlarna tepkilerini belirlemek
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amaciyla 2011 ve 2012 yillarinda Erzurum kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Ug ay¢icegi
¢esidi (Isera, Teknosol ve C-70165) ve alt1 azot dozunun yer aldigi denemenin (0,
3,6,9, 12 ve 15 kg N/da) sonucunda, ¢esitlerin ve azot dozlarinin ortalamasina
gore; Erzurum sartlarinda yaglik aycicegi yetistiriciliginde tane verimi igin dekara
15 kg’lik yag verimi yoniinden ise dekara 3 kg’lik azot dnerilebilir.

Albayrak (2014), Erzurum ekolojik kosullarinda, farkli ay¢icegi cesitleri
iizerine degisik ekim zamanlar1t ve azotlu giibre formlarinin verim ve verim
unsurlarina etkilerini belirlemeye amaglanmistir. Arastirmada iki yaglik aycicegi
¢esidi (orta erkenci: Sirena ve gegici: Teknosol), ti¢ farkli ekim zaman1 (22 Nisan,
2 ve 12 Mayis) ve 3 azotlu giibre formu (amonyum siilfat, amonyum nitrat ve {ire)
ele alinmistir. Sonuglara gore, ekim zamani uygulamasinin ¢ikis orani, ¢igeklenme
stiresi, olgunlagma siiresi, tabla ¢api, yag orani, protein orani, hektolitre agirligi ve
yag verimi lizerine etkisi deneme yilinda 6nemli oldugunu belirtmistir. Azotlu
giibre formlarindan amonyum siilfat uygulamasinda ¢ikis oranin (%78,47), tabla
capinin (19,4 cm), tane tutma oraninin (%90,9), tane i¢ oraninin (73,1), protein
oranmnin (%12,8) ve hektolitre agirhgmin (389,0 kg), amonyum nitrat
uygulamasinda bin tane agirliginin (65,6 g) ve tane veriminin (261,4 kg/da), iire
uygulamasinda ise yag oraninin (%45,1) ve yag veriminin (119,7 kg/da) en yiiksek
oldugunu bildirmistir.

Yildiz (2014), yiiriittiigii arastirmada iki degisik aycicegi ¢esidine (Turay
ve Tarsan 1018) dort degisik azot dozu (0, 10, 15, 20 kg/da) uygulamig ve azot
dozlarimin ham yag orani disinda diger 6zelliklere tesirinin 6nemli oldugunu ifade
etmistir. Ayrica bitki boyu ve ham yag orami disinda gesitler arasinda farklilik
onemli bulmustur. Maksimum tohum (423,40 kg/da) ve yag verimi (214.67 kg/da)
ise Turay ¢esidinde dekara 15 kg azot islemesinden meydana geldigi saptamistir.

Ali (2015), bu calisma, farkli gelisme siirelerine sahip yaglik aygicegi
(Helianthus annus L.) gesitlerinin gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre
dozlarinin verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2013 ve

2014 yillarinda Erzurum kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Ug aycicegi ¢esidi (Tarsan,
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LG5400 ve Imeria), ii¢ uygulama zamam (ekimle birlikte, ¢ikis ve tabla tesekkiilii)
ve dort azot dozunun yer aldigr deneme (0, 3, 6 ve 9 kg N/da) "Sansa Bagli Tam
Bloklar" deneme deseninde "Bolinmiis Parseller" diizenlemesine gore iig
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede, azot dozlarindan dekara 3 kg azot
uygulamasinda bitki boyu ve yag orani, dekara 6 kg azot uygulamasinda
olgunlasma siiresi, tane i¢ oranmi ve protein orani ve dekara 9 kg azot
uygulamasinda ise ¢igeklenme siiresi, tabla ¢api, tane tutma orani, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, tane ve yag verimi daha fazla olmustur. Azot dozlarinin ekim
zamaninda uygulamasi ile ay¢iceginin olgunlasma siiresi, bitki boyu, tabla ¢api,
tane tutma orani, bin tane agirligi, tane i¢ orani, protein orani, yag orani, tane ve
yag verimi, ¢ikis doneminde uygulamasi ise c¢iceklenme siiresi iizerine etkili

olmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Cukurova bolgesinde ayc¢iceginin uygun ekim zamanini ve uygulanacak
olan en uygun taban giibre dozunu belirlemek amaci ile yiiriitiilen bu ¢alismada
materyal olarak Pioneer P64LC108 g¢esidi ve 20.20.0 kompoze giibresi
kullanilmustir.

Pioneer P64LC108 ¢esidi; kose hastaliginin bilinen irklarina karsi yiiksek
seviyede toleransli, verem otunun (Orabansg) bilinen irklarina kars1 yiiksek seviyede
toleransli, orta erkenci, kurakliga karsi yiiksek derecede dayaniklidir. Ayrica,
Clearfield® teknolojisine uygun aygicegi cesitleri igerisinde ¢ok yiiksek verim
potansiyeline ve yag oranina sahiptir. Bu ¢esidin tabla yapisi egik ve disbiikey,
fizyolojik oluma gelis siiresi 87-109 giin arasinda degismektedir.

Denemede materyal olarak kullanilan 20.20.0 kompoze giibresi ise,
biinyesinde %20 azot ve %20 fosfor olmak iizere iki dnemli bitki besin elementini
bir arada bulunduran ve iireticiler tarafindan aygicegi tariminda yaygin olarak

kullanilan bir giibre ¢esididir.

3.2. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri
3.2.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yliriitiildiigli Adana ilinde; kislar 1lik ve yagish, yazlar sicak ve
kurak gegen tipik Akdeniz iklimi hiikiim slirmektedir. Yetistirme sezonu boyunca
uzun yillara (1980-2018) ait dnemli degerleri ile denemenin yiiriitiildigi 2019
yilina ait iklim degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1°in incelenmesinden de goriilecegi gibi, deneme siiresince
Olciilen ortama sicaklik degerleri uzun yillarda 10.5 °C ile 28.7 °C arasinda
degisirken, 2019 yilinda ortalama sicaklik degerleri 11.8 °C ile 29.6 °C arasinda

degisim gostermistir. Denemenin yiiriitiildiigli 2019 yilinin ayn1 donemine ait
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degerler ile uzun yillara ait iklim verileri karsilastirildiginda, aralarinda 6nemli bir

fark olmadig1 gézlenmistir.

Cizelge 3.1. Adana iline ait 2019 y1l1 ve uzun yillar ortalama iklim degerleri

° Yagis
Sicaklik (°C) g Ort. nispi
Aylar Yillar miktari
Max. Ort. Min. nem (%)
(mm)

Uzun yillar 16.1 10.5 6.0 89.7 65.3
Subat

2019 21.2 11.8 4.5 88.6 72.1

Uzun yillar 19.4 13.4 8.2 65.1 68.2
Mart

2019 26.4 13.8 2.3 96.5 69.0

Uzun yillar 23.7 17.5 11.8 51.1 64.2
Nisan

2019 32.0 17.0 7.0 71.1 67.0

Uzun yillar 28.2 21.7 15.7 47.1 58.3
Mayis

2019 39.4 24.1 11.8 2.6 57.6

Uzun yillar 31.7 25.6 19.7 20.5 64.2
Haziran

2019 37.5 27.1 18.7 213 68.7

Uzun yillar 33.9 28.2 22.9 6.2 68.2
Temmuz

2019 36.3 28.4 21.6 30.9 68.8

Uzun yillar 34.7 28.7 233 5.5 68.3
Agustos

2019 39.6 29.6 22.9 0.0 68.0

Uzun yillar 33.1 26.1 20.1 17.6 68.3
Eyliil

2019 35.9 293 24.9 0.0 69.6

Kaynak: Adana Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii, 2019

Uzun yillar ortalama degerlerine gore, denemenin yiiriitiildiigli doneme ait

toplam yagis miktar1 302.8 mm iken, 2019 yilinda bu deger 311.0 mm olarak
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gerceklesmistir. Uzun yillar ortalamasina gore toplam yagis miktari, denemenin

yiiritildigi 2019 yilinda 6nemli bir sapma gdstermemistir.
3.2.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemelerin kuruldugu alanlara ait topraginin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Adana ilinde kurulan deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal

é')zell.i'kleri

Toprak Ozellikleri Degerler Sinmir Degeri
pH (saturasyon ¢amurunda) 8.06 7.5-8.5
% kirec 19.3 5.0-15.0
% Tuz (saturasyon ¢amurunda) 0.08 0.0-0.15
% Organik madde 0.55 3.0-4.0
K,O (kg/da) 74.85 >30
P,0s (kg/da) 0.06 >13
Suyla Doygunluk 53.00 50-70
Biinye Sinifi Killi tinl
Zn 0.462 >1
Fe 5.021 >4.5
Mn 3.121 >1
Cu 0.421 >0.2

Kaynak: Toprak Analizleri Deniz Tarimsal Analiz Laboratuvarinda Yapilmistir

Cizelge 3.2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, arastirma alanindaki
toprak biinyesi killi-tinli yapiya sahip olup, pH’st 8.06 olarak bulunmustur.
Kimyasal 6zellikleri yoniinden organik madde oranm1 %0.55, bitkilere elverisli P,Os
0.06 kg/da, elverisli K,O ise 74,85 kg/da olarak belirlenmistir. Yarayisli mikro
elementler bakimimdan ise ¢inko miktar1 (0.462 mg/da) yetersiz, demir (5.021
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mg/da), mangan (3.121 mg/da), bakir miktarlar1 (0.458 mg/da) ise yeterli olarak

belirlenmigtir.

3.3. Metot
3.3.1. Arastirma Yontemi ve Uygulama Teknigi

Aragtirmaya konu olan deneme bdliinmiis parseller deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede ekim zamanlar1 ana parseller, taban
giibresi uygulamalar ise alt parseller olarak diizenlenmistir. Toprak, ekim dncesi
goble-disk ile yiizlek olarak islenmistir. Ekim dncesi parseller belirlenmis ve ekim
zamanlarina gore giibre uygulamalar1 yapilmis ve arkasindan tirmik cekilerek
giibrenin topraga karigmasi saglanmistir. Deneme planina gore belirlenen parsellere
dekara 0 (kontrol), 10, 15 ve 20 kg kompoze giibre (20.20.0) diisecek sekilde, elle
serpme olarak uygulanmis ve daha sonra tirmikla topraga karigtirilmistir.
Denemeyi olusturan parsellerin boyu 500 cm, eni ise 420 cm (21.0 m?) olarak
ayarlanmis ve her parsele alt1 sira ekim yapilmistir. Ayrica, arastirmada sira arasi
70 cm, sira tizeri 30 cm olacak sekilde ocak usulii yontemle, tohumlar elle
ekilmistir. Denemede uygulanan ekim zamanlar1 Cizelge 3.3’te verilmistir. Birinci
ekim 25 Mart tarihinde baslayarak 15 giin araliklarla dort farkli ekim zamam

uygulanmustir.

Cizelge 3.3.Denemede uygulanan ekim zamanlari

Ekim Zamanlari Hasat Zamanlari
25 Mart 6 Agustos
8 Nisan 14 Agustos
24 Nisan 28 Agustos
9 May1s 28 Agustos
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Denemenin ekim islemi yapilip, tim parsellerde ¢ikis saglandiktan sonra,
bitkiler 10-15 ¢m boyuna ulastiginda, tekleme yapilmis olup 30-35 cm boyuna
ulastiginda ise bogaz doldurma uygulamasi gergeklestirilmistir. Yabanci otlarla
miicadele i¢in sira aralari ve sira {izerine el g¢apasi yapilmistir. Cikigtan daha
sonraki giinlerde tarlanin ve bitkilerin ihtiyaglarina gore, c¢apalama, yabanci ot
kontrolii ve diger kiiltiirel islemler yapilmustir.

Cukurova kosullarinda ana {iriin olarak yetistirilen aycigegi bitkisi hasat
olgunluguna geldiginde (ekimden 110-135 giin sonra) parsellerden ornekleme
yapilmistir. Ornekleme yapildiktan sonra parsellerdeki iki kenar siras1 atilarak
ortadaki bitkiler 6 - 28 Agustos 2019 tarihi arasinda elle hasat edilmistir. Hasat

edilen bitkiler patoz denilen aletten gegirilerek tohumlar ayrilmstir.

3.3.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Her parselden, hasat olgunlugundaki bitkilerden tesadiifen 10 adet bitki
secilerek Ornekleme yapilmigtir. Bu segilen 10 adet bitkide sirasiyla asagidaki
ozellikler incelenmistir.

1. Cikis siiresi (giin): Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren fidelerin %
50’sinin toprak yiiziine ¢cikmasina kadar gecen giin sayisi olarak belirlenmistir.

2. Ciceklenme siiresi (giin): Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin
%50’sinde ilk steril ¢icegin goriildiigii devre giin sayis1 olarak belirlenmistir.

3. Olgunlasma siiresi (giin): Ekimin yapildig1 tarihten itibaren hasat
olgunluguna ulastig1 tarihe kadar gegen siire olarak kaydedilmistir.

4. Bitki boyu (cm): Bitkiler hasat olgunluguna ulagtiktan sonra hasat alanina
giren 10 bitkide toprak seviyesinden gévdenin tablaya baglandigi yere kadar olan
kisim 6l¢iilerek, ortalamalari alinarak bitki boyu cm olarak kaydedilmistir.

5. Tabla cap1 (cm): Hasattan sonra hasat alanindaki 10 bitkinin tabla ¢aplar1

Olciiliip ortalamalar1 alinip cm olarak ifade edilmistir.
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6. Tohum i¢c orami (%): Her parselden alinan 10'ar gramlik Grnekler
kabuklarindan ayrilip icleri tartilarak asagidaki formiile gore hesaplanmustir.
Tohum i¢ oran1 = I¢ agirhigi (g) / Kabuklu agirlik (g) x 100

7. Yag oram (%): Her parselden alman 3-4 g tohum igleri ¢ikartilarak,
havanda ezilerek ve bunlardan 2 g numune alinarak kartuglara konulduktan sonra
Soxhelet cihazinda, eter igerisinde ¢oziindiiriillmesi sonucu yag oranlari
hesaplanmustir.

8. Ham protein oram (%):Her parselden 3-4 g tohum icleri ¢ikartilmis,
havanda ezilmis, bunlardan 0,2 g numune tartilarak, mikro Kjeldahl yontemi ile
analiz igslemi yapilmig ve sonug % olarak hesaplanmistir.

9. Hektolitre Agirhg (It’kg): Her parselden aliman tohum oOrnekleri bir
litrelik Dickey-John hektolitre 6l¢tim aleti ile iki kez OSl¢iilmiis ve kg olarak ifade
edilmistir.

10. Tohum Verimi (kg/da): Her parselden elde edilecek tohumlar tartilmis,
parsel veriminden gidilerek dekara tohum verimi kg/da olarak hesaplanmistir.

11. Yag Verimi (kg/da): Yag oranlari, tohum verimi ile c¢arpilarak

hesaplanmustir.

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada elde edilen veriler JMP 8.0.1 istatistik paket programi
kullanilarak, boliinmiis parseller deneme desenine gore istatistik analizine tabii
tutulmus ve sonuglar F testi ile irdelenerek, ortalamalar E.G.F Coklu Karsilastirma

Testine gore %5 onem seviyesinde gruplandirilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler
4.1.1. Cikis Siiresi

Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalarinin
ayciceginde, ¢ikis siiresi iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerler Cizelge
4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢ikis siiresi degerleri
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda farkliliklar saptanmistir. Ekim zamanlarina
gore ¢ikis siiresi ortalama degerleri 10.4-12.8 giin arasinda degisim gostermis olup,
en yiiksek cikis siiresi ortalama degeri birinci ekim zamaninda (12.8 giin), en diigiik

cikis siiresi ortalama degeri ise dordiincii ekim zamaninda (10.4 giin) saptanmustir.

Cizelge 4.1. Aycicegi tariminda, farkli ekim zamanlarmma ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen ¢ikis siiresi

degerleri (giin)
Ekim Zamanlari (A)
Giibre Dozu (B) 1.LEkim | 2.Ekim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zamam | Zamani | Zamam | Zamani

Kontrol 0 kg/da 13.7 13.0 12.0 11.0 12.4

10 kg/da 12.7 12.3 11.0 10.7 11.7

15 kg/da 12.3 12.0 11.0 10.0 11.3

20 kg/da 12.3 12.0 11.0 10.0 11.3
Ortalama (A) 12.8 12.3 11.3 10.4 -

Farkli giibre dozu uygulamalarina gore ¢ikis siiresi ortalama degerleri
11.3-12.4 giin arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ¢ikis siiresi ortalama
degeri (12.4 giin) hi¢ giibre uygulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Bu degeri sirasi ile 10 kg/da 20.20.0 (11.7 giin), 15 kg/da ve 20 kg/da 20.20.0 (11.3
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giin) giibre uygulamalari izlemistir. En diisiik (11.3 giin) ¢ikis siiresi degeri ise 15
ve 20 kg/da 20.20.0 giibre uygulamasi yapilan parsellerden elde edilmistir (Cizelge
4.1).

Cikis Siiresi (Giin)

14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0

9,5

9,0

0 kg/da 10kg/da 15 kg/da 20 kg/da

® 1. Ekim Zamani 2. Ekim Zamani = 3. Ekim Zamani 4, Ekim Zamani

Sekil 4.1. Farkli ekim zamanlarmmin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin ¢ikis siiresi degerlerine etkileri

Akdag ve ark. (1988), geciken ekim zamanlar1 ile tohumlarin ¢ikis
stiresinin 16 giinden 7 giine indigini, Ferreira ve Abreu (2001) ise aygiceginde
belirledikleri ¢ikis siiresinin ele aldiklar1 her iki ekim zamaninda da 13 giin
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin belirledikleri ¢ikis siiresi degerleri caligsma

bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

4.1.2. Ciceklenme Siiresi
Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalariin
ayciceginde, c¢igeklenme siiresi iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerler

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2°in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢igeklenme siiresi
degerleri bakimindan ekim zamanlar1 arasinda farkliliklar saptanmistir. Ekim
zamanlarina gore ¢igeklenme siiresi ortalama degerleri 59.4-85.8 giin arasinda
degisim gdstermis olup, en uzun ¢iceklenme siiresi birinci ekim zamaninda (85.8
giin), en kisa ciceklenme siiresi ise dordiincii ekim zamaninda (59.4 giin)

saptanmistir.

Cizelge 4.2. Aygigegi tariminda, farkli ekim zamanlarina ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen ciceklenme
siiresi degerleri (giin)

Ekim Zamanlari (A)

Giibre Dozu (B) | 1.Ekim | 2.Ekim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zamam | Zamam | Zamani | Zamam

Kontrol 0 kg/da 87.0 76.0 69.0 60.0 73.0

10 kg/da 86.3 75.7 68.7 59.0 72.4

15 kg/da 85.0 76.7 70.7 59.0 72.8

20 kg/da 85.0 76.7 70.0 59.7 72.8

Ortalama (A) 85.8 76.3 69.6 59.4 -

Farkli giibre dozu uygulamalarina gore ¢igeklenme siiresi ortalama
degerleri 72.4-73.0 giin arasinda degisim gostermistir. En uzun ¢igceklenme siiresi
(73.0 giin) giibre uygulamasit yapilmayan kontrol parsellerindeki bitkilerde
saptanmigtir. Bunu, 15 kg/da 20.20.0 (72.8 giin) ve 20 kg/da 20.20.0 (72.8 giin)
giibre uygulamalari izlemistir. En kisa ¢iceklenme siiresi ise 10 kg/da 20.20.0
giibre uygulamasi yapilan parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Ayciceginde ¢igeklenme siiresi toprak ve hava sicakligindan Onemli
derecede etkilenmektedir. Cigeklenme siiresi erken ekimlerde, sicakligin daha
diisiik olmasi nedeniyle uzamaktadir (Camphell ve Athayde 1988; Gupta ve ark.
1994). Nitekim konu ile ilgili yapilan arastirmalarda, ekim zamanlar1 geciktikce

cigeklenme siiresinin de erken ekimlere gore kisaldiklar belirtilmistir (Unger 1980;
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Akdag ve ark. 1988; Goksoy 1992; Goksoy ve ark. 1998; Sarbjeet ve ark.. 2001;
Ekin 2005).

Ciceklenme Siiresi (Giin)
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0 kg/da 10kg/da 15 kg/da 20 kg/da

m 1. Ekim Zamani 2. Ekim Zamani = 3. Ekim Zamani 4. Ekim Zamani

Sekil 4.2. Farkli ekim zamanlarmin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin ¢igeklenme siiresi degerlerine etkileri

4.1.3. Olgunlasma Siiresi
Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalariin
ayciceginde, olgunlagsma siiresi {izerine etkileri bakimindan elde edilen degerler

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’de verilmigtir.
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Cizelge 4.3. Aygcicegi tariminda, farkli ekim zamanlarmma ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen olgunlagsma
stiresi degerleri (giin)

Ekim Zamanlari (A)

Giibre Dozu (B) | 1.Ekim | 2.Ekim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zamam | Zamanm | Zamanm | Zamani
Kontrol 0 kg/da 134.0 128.0 126.0 111.0 124.8
10 kg/da 134.0 128.0 126.0 111.0 124.8
15 kg/da 134.0 128.0 126.0 111.0 124.8
20 kg/da 134.0 128.0 126.0 111.0 124.8
Ortalama (A) 134.0 128.0 126.0 111.0 -

Cizelge 4.3’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi, olgunlasma siiresi
degerleri bakimindan ekim zamanlar1 arasinda farkliliklar saptanmistir. Ekim
zamanlarina gore olgunlasma siiresi ortalama degerleri 111.0-134.0 giin arasinda
degisim gostermis olup, en uzun olgunlagma siiresi birinci ekim zamaninda (134.0
giin), en kisa olgunlagsma siiresi ise dordiincii ekim zamaninda (111 giin)
saptanmistir.

Farkli giibre dozu uygulamalarima gore olgunlagsma siireleri arasinda

herhangi bir farklilik gézlenmemistir.
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Olgunlasma Siiresi (Giin)
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Sekil 4.3. Farkli ekim zamanlarinin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin olgunlagma siiresi degerlerine etkileri

4.2. Bitki Boyu

Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalarimin
ayciceginde, bitki boyu iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.4’de, bitki boyu degerleri ile EGF(%5)’e gore
olusan gruplar ise Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4’in incelenmesinden de goriilecegi iizere, farkli ekim
zamanlarinin bitki boyu degerleri {izerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu
ancak, farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin ise Onemli diizeyde etkili
olmadigr saptanmistir. Diger taraftan, ekim zamani x gilibre dozu arasindaki
interaksiyonun ise bitki boyu iizerine etkisinin istatistiksel olarak énemsiz oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Aycicegi tariminda, farkli ekim zamanlarima ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen bitki boyu
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 494.125 247.063 3.0920
Ekim Zamani 3 8964.35 2988.12 37.3964*
Hata 1 6 479.423 79.9038 -
Giibre Dozu 3 263.392 87.7974 2.9536
E. Zamani x G. Dozu 9 282.19 31.3545 1.0548
Hata 2 24 713.405 29.725 -
Genel 47 11196.885 - -
D.K.(%): 3.24

Cizelge 4.5’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, bitki boyu degerleri
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar
saptanmistir. Ekim zamanlarina gore bitki boyu ortalama degerleri 148.4-182.8 cm
arasinda degisim gdstermis olup, en yliksek bitki boyu degeri iigiincii ekim
zamaninda (182.8 cm), en diisiik bitki boyu degeri ise birinci ekim zamaninda
(148.4 cm) saptanmustir.

Farkli glibre dozu uygulamalarina gore bitki boyu ortalama degerleri
164.0-169.7 cm arasinda degisim gostermistir. Ancak, bitki boyu degerleri
bakimindan, farkli dozlardaki taban giibresi uygulamalari arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek bitki boyu degeri (169.7 cm)
20 kg/da 20.20.0 taban giibresi uygulanan parsellerdeki bitkilerde 6l¢iilmiistiir. Bu
degeri sirast ile 15 kg/da 20.20.0 (169.4 cm) ve 10 kg/da 20.20.0 (169.2 cm) giibre

uygulamalart izlemistir. En diisiik bitki boyu degerini ise hi¢ gilibre uygulamasi

yapilmayan parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Aygcicegi tariminda, farkli ekim zamanlarima ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen bitki boyu
degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A)
Giibre Dozu (B) | 1.Ekim | 2.Ekim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zamam | Zamani | Zamam | Zamani

0 kg/da 146.3 159.7 180.3 169.7 164.0

10 kg/da 146.3 162.0 187.9 180.4 169.2

15 kg/da 151.2 163.6 180.0 183.0 169.4

20 kg/da 149.7 164.7 183.8 181.5 169.7
Ortalama (A) 1484c | 1625b | 182.8a | 178.7a -

EGF (%5 A): 8.93 EGF (%5 g): O.D. EGF (%5 axz):0.D.

Farkli ekim zamanlarma gore, farkli dozlardaki taban giibre
uygulamasindan elde edilen bitki boyu degerleri 146.3-187.9 cm arasinda degisim
gostermistir. Ancak, bitki boyuna etkileri bakimidan, ekim zamani x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.4). Bitki boyu en uzun iigiincii ekim zamaninda, dekara 10 kg taban
giibresi uygulamasinin yapildigi parselden (187.9 cm) elde edilirken, en diisiik bitki
boyu degeri ise 146.3 cm ile birinci ekim zamaninda 10 kg/da taban giibresi
uygulamasinin yapildig1 parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4).

Bitki boyu kantitatif bir 06zellik olup, ¢evre kosullarindan oldukga
etkilenmektedir. Vejetatif gelisme doneminde sicaklik arttikca ve fotoperiyot
uzadike¢a bitki boyunun uzadig: belirtilmektedir (Arioglu, 2014); Er ve Isik (1988),
ekim zamani geciktik¢e bitki boyunun son ekim zamanina kadar uzadigimi ve en
kisa bitki boyu degerinin ilk ekim zamanindan elde edildiginden bahsetmislerdir.
Akdag ve ark. (1988), ekim zamanlara bagl olarak bitki boyunun kararsiz bir

degisim gosterdigini, yine Hussain ve Pooni (1997) ise ge¢ ekimlerde aygigeginin

38



4. ARASTIRMA BULGULARI Ali TUNC

bitki boyunun uzadigim tespit etmislerdir. Bu c¢alisma sonucunda elde edilen

degerler, s6z konusu arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Bitki Boyu (cm)
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Sekil 4.4. Farkli ekim zamanlarmin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin bitki boyu degerlerine etkileri

Ayciceginde giibreleme ile ilgili ¢alismalarda, Akhtar ve ark. (1992)
azot dozu arttik¢a bitki boyunun onemli derecede artig gosterdigini, Herdem
(1999) ise azot dozlarinin etkili olmadigini, Ahmed (1990); El-Neil (1997) ve
Shouk (1999) ise 5 kg/da’a kadar uygulanan azot dozunun bitki boyunu
artirdigi, daha fazla uygulanan azot dozlarinda diigiise sebep oldugunu tespit
etmislerdir. Denemeden elde edilen sonuglar Ahmed (1990); El-Neil (1997) ve
Shouk (1999)’un sonugclari ile paralellik gostermektedir.

4.3. Tabla Cap1
Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalarimin

ayciceginde, tabla cap1 {izerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin
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varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da,tabla ¢ap1 degerleri ile EGF(%5)’e gore

olusan gruplar ise Cizelge 4.7 ve Sekil 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Aygigegi tariminda, farkli ekim zamanlarina ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen tabla capi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 8.6129 4.30646 2.5846
Ekim Zamani 3 71.0073 23.6691 14.2056*
Hata 1 6 9.9971 1.66618 -
Giibre Dozu 3 9.4223 3.14076 4.7082%*
E. Zamanm x G, Dozu 9 8.4102 0.93447 1.4008
Hata 2 24 16.0100 0.66708 -
Genel 47 123.4598 - -

D.K.(%): 4.24

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden de goriilece§i tizere, farkli ekim
zamanlarinin ve farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin tabla ¢ap1 degerleri
iizerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Diger taraftan, ekim
zamani X giibre dozu arasindaki interaksiyonun ise tabla ¢api iizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.7’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, tabla cap1 degerleri
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar
saptanmistir. Ekim zamanlarina gore tabla ¢api ortalama degerleri 17.5-20.9 cm
arasinda degisim goOstermis olup, en yiiksek tabla capt degeri liglincii ekim
zamaninda (20.9 cm), en diisiik tabla ¢ap1 degeri ise ikinci ekim zamaninda (17.5
cm) saptanmistir.

Farkl1 giibre dozu uygulamalarina gore tabla ¢ap1 ortalama degerleri 18.6-

19.8 cm arasinda degisim gostermistir. Tabla ¢ap1 degerleri bakimindan, farkl
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dozlardaki taban giibresi uygulamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek tabla ¢ap1 degeri (19.8 cm) 20 kg/da 20.20.0 taban giibresi
uygulanan parsellerdeki bitkilerde Olglilmistir. Bu degeri sirast ile 15 kg/da
20.20.0 (19.4 cm) ve 10 kg/da 20.20.0 (19.2 cm) giibre uygulamalari izlemistir. En
diisiik tabla capt degerini ise hi¢ gilibre uygulamasi yapilmayan parsellerdeki

bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Aygigegi tariminda, farkli ekim zamanlarina ve taban giibresi

uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen tabla capi
degerleri ile EGF(%5)’e gore olugan gruplar

Ekim Zamanlari (A)
Gitbre Dozu (B) i T 2 Fkim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zamam | Zaman | Zamam | Zamani

Kontrol 0 kg/da 19.5 17.0 19.8 18.1 18.6 b

10 kg/da 19.2 17.5 20.9 19.1 19.2 ab
15 kg/da 18.7 17.4 21.4 20.1 19.4a

20 kg/da 19.5 18.0 21.6 20.3 19.8 a
Ortalama (A) 19.2b 17.5¢ 20.9 a 19.4b -

EGF (%5 ): 1.29

EGF (%5 p): 0.69

EGF (%5 axs): O.D.

Farkli ekim zamanlarma gore, farkli dozlardaki taban giibre
uygulamasindan elde edilen tabla ¢ap1 degerleri 17.0-21.6 c¢cm arasinda degisim
gostermistir. Ancak, tabla ¢apina etkileri bakimindan, ekim zamani x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak &nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.6). Tabla ¢ap1 en yiiksek ii¢lincii ekim zamaninda, dekara 20 kg taban
giibresi uygulamasinin yapildigi parselden (21.6 cm) elde edilirken, en diisiik tabla
cap1 degeri 17.0 cm ile ikinci ekim zamaninda 0 kg/da taban giibresi uygulamasinin

yapildig1 parsellerde ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.5).
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Tabla Capi (cm)
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Sekil 4.5. Farkli ekim zamanlarmin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin tabla ¢ap1 degerlerine etkileri

Ayciceginde tabla ¢aplar1 genel olarak 6-75 cm arasinda degismekte olup,
tabla iriligi 6zellikle sicaklik, toprak rutubeti ve giibreleme gibi ekolojik ve kiiltiirel
uygulama faktorlerden ve ekim zamani gibi kiiltiirel uygulamalardan oldukca
etkilenmektedir (Arioglu, 2014). Akdag ve ark. (1988), tabla capmin ekim
zamanlarina gore tutarsiz bir degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Genger ve
ark. (1986); Goksoy (1999); Kaya ve Atakisi (2003); Cosge ve Bayraktar
(2004) ve Hladni ve ark. (2006)’nin tabla ¢apinin en 6nemli verim &geleri
arasinda gosterilen tane verimi, tohum sayisi, bin tane agirligi ve yag verimine
olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Nitekim Kaya ve ark. (2009) tabla
capmin 24 cm’ye kadar artis gosterdigi bundan daha genis tablalarda ise, iri
tane olusumu nedeniyle yag oraninin diisecegi ve tanelerin gevsekliginin
artmastyla dokiilmelerin artarak tane verim kaybinin artabilecegini belirtmistir.
Tabla capiyla ilgili yapilan ¢alismalarda, Atakisi (1991)’nin 18-29 cm; Kara
(1986)’nin 17,0-19,0 cm; Tasbolen (1988)’nin 16,3-19,5 cm; Goksoy (1999)’un

17,7-20,3 cm ve Karaaslan ve ark. (1999)’nin 17,23-19,76 cm arasinda degisen
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degerleri bizim sonuglarimizla benzerlik gostermis olup, Kara (1991); Simsek
ve Sinan (2002) ve Soyler (2006)’in degerlerinden diisiik bulunmustur.
Calismadan elde edilen bulgular bu arastiricilarin  sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.

4.4. Tohum I¢ Oram

Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalarinin
ayciceginde tohum i¢ orani iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de, tohum i¢ orani degerleri ile EGF(%5)’e

gore olusan gruplar ise Cizelge 4.9 ve Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.8. Aycicegi tariminda, farkli ekim zamanlarma ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen tohum i¢ orant
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplanmm Ortalamasi

Tekerriir 2 18.3029 9.15146 0.9357
Ekim Zamani 3 35.6692 11.8897 1.2157
Hata 1 6 58.6821 9.78035 -
Giibre Dozu 3 8.94917 2.98306 0.6124
E.Zamani x G.Dozu 9 61.1808 6.79787 1.3954
Hata 2 24 116.9150 4.87146 -
Genel 47 299.6992 - -

D.K.(%): 3.05

Cizelge 4.8’in incelenmesinden de goriilecegi {iizere, farkli ekim
zamanlarinin, farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin ve ekim zamani x giibre
dozu arasindaki interaksiyonun tohum i¢ orani {izerine etkisinin istatistiksel olarak

onemsiz oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.9’un incelenmesinden de goriilecegi gibi tohum i¢ orant degerleri
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak farkliliklar saptanmamustir.
Ekim zamanlarina gore tohum i¢ orani ortalama degerleri %71.0-73.2 arasinda
degisim gostermis olup, en yiiksek tohum i¢ orani degeri ikinci ekim zamaninda
(%73.2 ), en diisiik tohum i¢ orani degeri ise dordiincii ekim zamaninda (%71.0 )

saptanmistir.

Cizelge 4.9. Aygigegi tariminda, farkli ekim zamanlarina ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen tohum i¢ orant
degerleri (%) ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A) Ortalama
Giibre Dozu (B) ™4 i T 2.6kim | 3.Ekim | 4.Ekim (B)
Zamam | Zamam | Zamam | Zamanl

Kontrol 0 kg/da 71.6 73.7 70.5 70.9 71.7
10 kg/da 70.1 73.2 73.1 72.6 72.3
15 kg/da 73.9 72.1 74.6 71.0 72.9
20 kg/da 72.4 73.6 73.4 69.3 72.2
Ortalama (A) 72.0 73.2 72.9 71.0 -
EGF (%5 A): O.D. EGF (%5 g): O.D. EGF (%5 axp):0.D.

Farkli giibre dozu uygulamalarina gére tohum i¢ orani ortalama degerleri
%71.7-72.9 arasinda degisim gostermistir. Tohum i¢ orani degerleri bakimindan,
farkli dozlardaki taban giibresi uygulamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur. En yiiksek tohum i¢ orani degeri (%72.9 ) 15 kg/da 20.20.0
taban gilibresi uygulanan parsellerdeki bitkilerde ol¢iilmiistiir. Bu degeri 10 kg/da
20.20.0 (%72.3 ) ve 20 kg/da 20.20.0 (%72.2 ) giibre uygulamalar1 izlemistir. En
diigiik tohum i¢ orani degerini ise hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan parsellerdeki
bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Farkli ekim zamanlarina gore, farkli dozlardaki taban giibre

uygulamasindan elde edilen tohum i¢ orani degerleri %69.3-74.6 arasinda degisim
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gostermistir. Ancak tohum i¢ oranina etkileri bakimindan, ekim zamani x giibre
dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.8). Tohum i¢ orani en yiiksek ii¢lincli ekim zamaninda,
dekara 15 kg taban gilibresi uygulamasinin yapildigi parselden %74.6 elde
edilirken, en diisiik tohum i¢ oran1 degeri %69.3 ile dordiincii ekim zamaninda 20
kg/da taban giibresi uygulamasinin yapildig1 parsellerde dl¢tilmiistiir (Cizelge 4.9
ve Sekil 4.6).

¢ Oram (%)
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Sekil 4.6. Farkli ekim zamanlarmin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin tohum i¢ orani degerlerine etkileri

Tanede i¢ kisminin yiiksek olmasi istenen onemli bir kalite ozelligidir
(Arioglu, 2014). Tanede i¢ oran1 bakimindan ekim zamanlar arasinda biiyiik bir
fark olmadigimi belirten ve ¢aligma bulgularini destekleyen sonuglarda mevcuttur

(Akdag ve ark. 1988; Yildiz ve ark. 2009).
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4.5. Yag Oram

Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalarinin
ayciceginde, yag orani lizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin
varyans analiz sonuglar Cizelge 4.10°da, yag oran1 degerleri ile EGF(%5)’e gore

olusan gruplar ise Cizelge 4.11 ve Sekil 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarmma ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen yag orani
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 2.6301 1.31505 4.2151
Ekim Zamani 3 182.3920 60.7973 194.8723%*
Hata 1 6 1.8719 0.31199 -
Giibre Dozu 3 46.7706 15.5902 12.2642%*
E.Zaman1 x G.Dozu 9 14.2818 1.5869 1.2483
Hata 2 24 30.5088 1.2712 -
Genel 47 278.4552 - -

D.K.(%): 1.91

Cizelge 4.10°’un incelenmesinden de goriilecegi Tlizere, farkli ekim
zamanlarinin ve farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin yag orani (i¢ halinde)
degerleri iizerine etkisinin istatiksel olarak onemli oldugu saptanmigtir. Diger
taraftan, ekim zamani x giibre dozu arasindaki interaksiyonun ise yag orani iizerine
etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11in incelenmesinden de goriilecegi gibi, yag orani degerleri
bakimindan ekim zamanlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar
saptanmistir. Ekim zamanlarma gore yag orani (i¢ halinde) ortalama degerleri

%357.3-%62.2 arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek yag oram degeri birinci
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ekim zamaninda (%62.2 ), en diisiik yag oran1 degeri ise dordiincii ekim zamaninda
(%57.3 ) saptanmugtir.

Farkl1 giibre dozu uygulamalarina gére tohum yag orani ortalama degerleri
%58.0-%60.6 arasinda degisim gostermistir. Yag orani degerleri bakimindan, farkli
dozlardaki taban giibresi uygulamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek yag orani ortalama degeri (%60.6 ) 15 kg/da 20.20.0
taban giibresi uygulanan parsellerdeki bitkilerde 6l¢iilmiistiir. Bu degeri 20 kg/da
20.20.0 (%59.3 ) ve 10 kg/da 20.20.0 (%58.6 ) giibre uygulamalar1 izlemistir. En
diisik yag orami ortalama degerini ise hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan

parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarina ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen yag oram
degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A)
Giibre Dozu (B) 5y T > Fkim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zaman1 | Zamani | Zaman1 | Zamani

Kontrol 0 kg/da 60.8 57.7 56.4 57.0 58.0c

10 kg/da 61.9 58.7 57.6 56.2 58.6 be
15 kg/da 63.5 60.8 58.6 59.6 60.6 a

20 kg/da 62.6 60.5 57.5 56.5 593 b
Ortalama (A) 62.2a 59.4b 575¢ 573 ¢ -

EGF (%5 A): 0.56

EGF (%5 p): 0.95

EGF (%5 a):0.D.

Farkli ekim zamanlarna gore, farkli dozlardaki taban giibre

uygulamasindan elde edilen yag orani degerleri %56.2-63.5 arasinda degisim
gostermigtir. Ancak, yag oranina etkileri bakimindan, ekim zamani x giibre dozu
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak &nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.10). Yag orani en yiiksek birinci ekim zamaninda, dekara 15 kg taban
giibresi uygulamasinin yapildigi parselden (%63.5) elde edilirken, en diisiik tohum
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yag oranmi degeri %56.2 ile dordiincii ekim zamaninda 10 kg/da taban giibresi
uygulamasinin yapildig1 parsellerde dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.7).
Aycicegi cevre sartlarina kargi dayanikli olmasina ragmen iklim faktorleri
(sicaklik ve yagis gibi) verim ve verim dgeleri bakimindan oldukg¢a énemlidir. Yag
orani iizerine Ozellikle tane gelisme donemindeki sicaklik ve giineslenme siiresi
onemli etkide bulunmaktadir (Bange ve ark., 1998; Arioglu, 2014). Ozellikle tane
olum ddénemindeki yiiksek sicakliklar ve ¢iceklenme donemindeki uzun giinlerin

yag oranini arttirdigi bildirilmektedir (Seiler 1983; Anastasi ve ark. 2000).

Yag Oram (%)
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ekil 4.7. Farkli ekim zamanlarinin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
kil 4.7. Farkli eki 1 ygul farkli dozlardaki tab
giibrelerinin yag orani degerlerine etkileri

Cevresel faktorlerin yag kalitesini etkileyen Oonemli bir faktdr oldugunu
arastirmacilar yapmis oldugu c¢alismalarinda bildirmislerdir (Ziirrer ve Bachofen
1985; Roche ve ark. 2004; Karaaslan ve ark. 2007). Calismada erken ekimlerde
daha fazla yag oraninin elde edilmesi bu durumdan kaynaklanabilir. Konu ile
yapilan baska calismada Ali ve ark. (2004) erken ekimlerde yag oranmin fazla
oldugunu tespit etmislerdir. Yine, ekim zamaninin gecikmesine bagli olarak yag

oraninin diistiigiinii bircok aragtirmacida ¢aligmalarinda bildirmistir (Akdag ve ark.
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1988; Caligkan 1988; Luchsinger ve ark.

Khajehpour ve Seyedi 2000; Ekin 2005).

4.6.Ham Protein Oram

1997; Karaaslan ve ark.

1998;

Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalarinin

ayciceginde, ham protein orani iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere
iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.12°de, ham protein orani degerleri ile

EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.13 ve Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarina ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen ham protein

orani degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 0.03129 0.0156 0.2379
Ekim Zamani 3 87.0976 29.0325 441.5827**
Hata 1 6 0.39448 0.0658 -
Giibre Dozu 3 3.01272 1.0042 22 4725%%*
E.Zaman1 x G.Dozu 9 11.5637 1.2849 28.7521**
Hata 2 24 1.0725 0.0447 -
Genel 47 103.1720 - -

D.K.(%): 0.93

Cizelge 4.12°in incelenmesinden de goriilecegi iizere, farkli ekim
zamanlarinin ve farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin ham protein orani(i¢
halinde) degerleri lizerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli oldugu saptanmustir.
Diger taraftan, ekim zamani x giibre dozu arasindaki interaksiyonun da ham protein
orani lizerine etkisinin istatistiksel olarak &nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.13’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ham protein oram

degerleri bakimimdan ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak dnemli diizeyde
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farkliliklar saptanmistir. Ekim zamanlarina goére ham protein orani (i¢ halinde)
ortalama degerleri %21.4-24.9 arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek protein
orani ortalama degeri dordiincii ekim zamaninda (%24.9), en diisiik protein orani

degeri ise birinci ekim zamaninda (%21.4 ) saptanmustir.

Cizelge 4.13. Aygigegi tariminda, farkli ekim zamanlarma ve taban giibresi
uygulamalarina goére yapilan ekimlerden elde edilen ham protein
orani degerleri ile EGF(%5)’e gbre olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A)
Giibre Dozu (B) | 1.Ekim | 2.Ekim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zamam | Zamam | Zamam | Zamani

Kontrol 0 kg/da 21.61 | 22.0fgh | 224ef | 252D 22.8a

10 kg/da 21.8gh1 | 22.2fg | 22.1fgh | 25.0Db 22.8a

15 kg/da 21.2j 21.8 22.7d 234c¢ 223D

20 kg/da 209j | 22.1fgh | 22.6de | 26.1a 229a
Ortalama (A) 21.4d 22.0c 22.5b 249 a -

EGF (%5 4): 0.26 EGF (%5 p): 0.18 EGF (%5 ap): 0.36

Farkli giibre dozu uygulamalarina goére ham protein orani ortalama
degerleri %22.3-22.9 arasinda degisim goOstermistir. Ham protein orani degerleri
bakimindan, farkli dozlardaki taban giibresi uygulamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek protein orani ortalama degeri
(%229 ) 20 kg/da 20.20.0 taban giibresi uygulanan parsellerdeki bitkilerde
Olciilmiistiir. Bu degeri 0 kg/da 20.20.0 (%22.8) ve 10 kg/da 20.20.0 (%22.8) giibre
uygulamalar1 izlemistir. En diisiik ham protein orani1 ortalama degerini ise 15
kg/da 20.20.0 giibre uygulamasi yapilan parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir
(Cizelge 4.13).

Farkli ekim zamanlarma gore, farkli dozlardaki taban giibre
uygulamasindan elde edilen ham protein orami degerleri %20.9-26.1 arasinda

degisim gostermistir. Ham protein oranina etkileri bakimindan, ekim zamani x
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giibre dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak oOnemli
bulunmustur (Cizelge 4.12). Ham protein orani en ¢ok dordiincii ekim zamaninda,
dekara 20 kg taban giibresi uygulamasinin yapildigi parselden (%26.1) elde
edilirken, en diigiitk ham protein orani degeri %20.9 ile birinci ekim zamaninda 20
kg/da taban giibresi uygulamasinin yapildigi parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.13
ve Sekil 4.8).

Ham Protein Oram (%)
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Sekil 4.8. Farkli ekim zamanlarmin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin ham protein oran1 degerlerine etkileri

Protein ve yag orami yag bitkilerinde kalite kriteridir ve ¢esidin genetik
Ozelliginin yani sira sicaklik, yagis gibi ¢evre faktdrlerinden de ¢ok etkilenir.
Bulgularimiz, Oral ve Kara (1989)’nin farkli ekim zamanlarinda saptadiklart ham
protein orani degerlerine benzerlik gosterirken, bazi aragtiricilarin (Kara 1989;
Karaaslan ve ark.1998; Karaaslan ve ark. 1999) belirlemis olduklar1 oranindaki

protein degerlerinden diisiik ¢ikmustir.
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4.7. Hektolitre Agirhg

Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalarinin
ayciceginde, hektolitre agirligi iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de, hektolitre agirligi degerleri ile
EGF(%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.15 ve Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.14’1in incelenmesinden de goriilecegi {izere, farkli ekim
zamanlarinin hektolitre agirlig1 degerleri iizerine etkisinin istatiksel olarak onemli
oldugu ancak, farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin ise dnemli diizeyde etkili
olmadig1 saptanmustir. Diger taraftan, ekim zamami x giibre dozu arasindaki
interaksiyonun ise hektolitre agirlig1 iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarma ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen hektolitre
agirlig degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 6.2254 3.1127 1.2310
Ekim Zamani 48.6106 16.2035 6.4083*
Hata 1 6 15.1713 2.5285 -
Giibre Dozu 3 3.6540 1.2180 0.5267
E.Zamani x G.Dozu 9 28.6319 3.1813 1.3758
Hata 2 24 55.4967 23124 -
Genel 47 157.7898 - -

D.K.(%): 4.61

Cizelge 4.15’in incelenmesinden de goriilecegi gibi, hektolitre agirligi

degerleri bakimindan ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak dnemli diizeyde
farkliliklar saptanmistir. Ekim zamanlarina gore hektolitre agirligi ortalama

degerleri 31.3-33.9 kg arasinda degisim gdstermis olup, en yiiksek hektolitre
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agirligl ortalama degeri ligiincii ekim zamaninda (33.9 kg), en diisiik hektolitre
agirligi ortalama degeri ise birinci ekim zamaninda (31.3kg ) saptanmustir.

Farkli giibre dozu uygulamalarina gore hektolitre agirligi ortalama
degerleri 32.7 kg-33.4 kg arasinda degisim gdstermistir. Ancak, hektolitre agirlig
degerleri bakimindan, farkli dozlardaki taban giibresi uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. En yiiksek hektolitre agirligi ortalama
degeri (33.4 kg) gilibre uygulamasi yapilmayan parsellerde ol¢lilmiistiir. Bu degeri
siras1 ile 20 kg/da 20.20.0 (33.2 kg) ve 15 kg/da 20.20.0 (32.8 kg) giibre
uygulamalar izlemistir. En diigiik hektolitre agirligi ortalama degerini ise 10 kg/da

20.20.0 giibre uygulamasi yapilan parsellerde elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarma ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen hektolitre
agirligi degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A)
Gibre Dozu B) i ¥iim [ 2.Ekim | 3.Ekim | 4Ekim | Ortalama (B)
Zamam | Zamam | Zamam | Zamam

Kontrol 0 kg/da 31.1 33.8 35.0 33.6 334

10 kg/da 30.1 33.2 34.9 324 32.7

15 kg/da 315 333 33.0 33.6 32.8

20 kg/da 32.6 32.6 32.7 34.7 332
Ortalama (A) 313b 332a 339a 33.6a -

EGF (%5 A): 1.59 EGF (%5 ): O.D. EGF (%5 aw): O.D.

Farkli ekim zamanlarina gore, farkli dozlardaki taban giibre
uygulamasindan elde edilen hektolitre agirligi degerleri 30.1 kg-35.0 kg arasinda
degisim gostermistir. Ancak, hektolitre agirligina etkileri bakimindan, ekim zamani
x giibre dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.14). Hektolitre agirligi en fazla iiglincii ekim zamaninda,

giibre uygulamasi yapilmayan parselden (35.0 kg) elde edilirken, en diisiik
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hektolitre agirligi degeri ise 30.1 kg ile birinci ekim zamaninda ve 10 kg/da taban
giibresi uygulamasinin yapildig1 parsellerde Slciilmiistiir (Cizelge 4.15 ve Sekil
4.9).

Hektolitre Agirhg: (kg/hl)

36
35
34
33
32
31
30
29
28

0 kg/da 10kg/da 15 kg/da 20 kg/da

m 1. Ekim Zamani 2. Ekim Zamani  ® 3. Ekim Zamani 4. Ekim Zamani

Sekil 4.9. Farkli ekim zamanlarmin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin hektolitre agirligi degerlerine etkileri

4.8. Tohum Verimi

Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalarimin
ayciceginde, tohum verimi iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16’da, tohum verimi degerleri ile EGF(%5)’e
gore olusan gruplar ise Cizelge 4.17 ve Sekil 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.16’mn incelenmesinden de goriilecegi iizere, farkli ekim
zamanlarinin ve farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin tohum verimi degerleri
tizerine etkisinin istatiksel olarak dnemli oldugu saptanmistir. Diger taraftan, ekim
zamani X giibre dozu arasindaki interaksiyonun ise tohum verimi iizerine etkisinin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.16. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarina ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen tohum verimi
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 2462.4 1231.2 0.3215
Ekim Zamani 3 226898.0 75632.6 19.7503*
Hata 1 6 22976.7 3829.45 -
Giibre Dozu 3 6305.28 2101.76 3.6913%*
E.Zaman1 x G.Dozu 9 3065.29 340.588 0.5982
Hata 2 24 13665.32 569.4 -
Genel 47 275372.73 - -

D.K.(%): 6.82

Cizelge 4.17’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, tohum verimi
degerleri bakimindan ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli diizeyde
farkliliklar saptanmigtir. Ekim zamanlarina gére tohum verimi ortalama degerleri
256.7 kg/da-446.4 kg/da arasinda degisim gostermis olup, en yliksek tohum verimi
ortalama degeri {iglincii ekim zamaninda (446.4 kg/da), en diisik tohum verimi
ortalama degeri ise birinci ekim zamaninda (256.7 kg/da) saptanmustir.

Farkli giibre dozu uygulamalarina gore tohum verimi ortalama degerleri
337.8-363.4 kg/da arasinda degisim gdstermistir. Tohum verimi degerleri
bakimindan, farkli dozlardaki taban giibresi uygulamalar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek tohum verimi ortalama degeri
(363.4 kg/da) 15 kg/da 20.20.0 taban giibresi uygulanan parsellerden elde
edilmistir. Bu degeri 20 kg/da 20.20.0 (358.8 kg/da) ve 10 kg/da 20.20.0 (339.1
kg/da) gilibre uygulamalari izlemistir. En diisiik tohum verimi ortalama degerini ise

hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarima ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen tohum verimi
degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A)
Gitbre Dozu (B) 4 p i ™ T2 Fkim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zamani Zaman1 | Zamani Zamani

Kontrol 0 kg/da 236.2 310.8 4324 371.7 3378¢c

10 kg/da 233.0 323.1 439.7 360.5 339.1 be
15 kg/da 275.9 337.0 462.2 378.7 3634 a
20 kg/da 281.9 3354 451.2 366.6 358.8 ab
Ortalama (A) 256.7 ¢ 326.6 b 446.4 a 3694 b -

EGF (%5 A): 61.81 EGF (%5 g): 20.10 EGF (%5 axp): O.D.

Farkli ekim zamanlarina gore, farkli dozlardaki taban giibre
uygulamasindan elde edilen tohum verimi degerleri 233.0-462.2 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Ancak, tohum verimine etkileri bakimindan, ekim zamani x
giibre dozu uygulamalar1 arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.16). Tohum verimi en ¢ok ti¢ilincii ekim zamaninda, dekara
15 kg taban giibresi uygulamasinin yapildigi parselden (462.2kg/da) elde edilirken,
en diisiik tohum verimi degeri 233.0 kg/da ile birinci ekim zamaninda 10 kg/da
taban giibresi uygulamasinin yapildigi parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.17 ve
Sekil 4.10).

Erken ekim ile bitki toprak nemi ve bitki besin maddelerinden daha ¢ok
yararlanarak verimlilik kapasitelerini artirmakta; ge¢ ekimde ise yagis yetersizligi
ile toprak nemindeki azlik nedeniyle verim diismektedir (Cosge ve Ulukan 2005).
Konu ile ilgili yapilan birgok ¢alismada arastiricilar (Chavan ve ark.1990; Lupu ve
ark.1990; Jadhav ve ark.1991; Pasda ve Diepenbrock 1991; Andrade 1995; Bajpai
ve Singh 1995; Hussain ve Pooni 1997; Buttar ve Uppal 1997; Reddy ve Giri 1997;
Leto ve ark.2000; Flagella ve ark.2002; Soriano ve ark.2004; Ali ve ark.2004; Ekin

2005; Cosge ve Ulukan 2005; Yildiz ve ark. 2009) yiiksek tane verimi i¢in erken
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ekimin gerekli oldugu bildirilmektedir. Fakat tane verimi bakimindan c¢aligma
sonuglart ile bu sonuglar benzerlik gostermemektedir. Yapilan bu c¢alismada en
yiiksek tane verimi ii¢lincii ekim zamanindan alimmustir. Cizelge 3.1 incelendiginde
de goriilecegi gibi denemenin yiiriitiildiigi Cukurova boélgesinde 2019 yilinda kig
yagiglart Mart ve Nisan ayinda oldukg¢a fazla olmustur. Bir ¢ok arastirmacinin da
belirttigi toprak nemi artmasi, bitki besin maddelerinden yaralanmanin artmast
saglandig1 i¢in en yiiksek tohum verimi ii¢lincli ekim zamanindan alinmistir. Bu

yOnii ile literatiirdeki ¢aligmalar ile paralellik gdstermektedir.

Tohum Verimi (kg/da)
500

450

400

350

300 -

250 -

200 -

0 kg/da 10kg/da 15 kg/da 20 kg/da

m 1. Ekim Zamani 2. Ekim Zamani  ® 3. Ekim Zamani 4. Ekim Zamani

Sekil 4.10. Farkli ekim zamanlarinin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin tohum verimi degerlerine etkileri

4.9.Yag Verimi

Farkli ekim zamanlarinin ve taban giibresi (20.20.0) uygulamalariin
ayciceginde, yag verimi iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iligkin
varyans analiz sonuglar Cizelge 4.18’de, yag verimi degerleri ile EGF(%5)’e gore

olusan gruplar ise Cizelge 4.19 ve Sekil 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarima ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen yag verimi
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 658.295 329.148 0.2624
Ekim Zamani 3 58613.5 19537.8 15.5757*
Hata 1 6 7526.28 1254.38 -
Giibre Dozu 3 4856.11 1618.7 7.0625%
E.Zaman1 x G.Dozu 9 1544.72 171.635 0.7489
Hata 2 24 5500.740 229.20 -
Genel 47 78699.639 - -
D.K.(%): 7.36

Cizelge 4.18’in incelenmesinden de goriilecegi iizere, farkli ekim

zamanlarinin ve farkli dozlarda uygulanan taban giibresinin yag verimi degerleri
tizerine etkisinin istatiksel olarak dnemli oldugu saptanmigtir. Diger taraftan, ekim
zamani X giibre dozu arasindaki interaksiyonun ise yag verimi ilizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.19’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, yag verimi degerleri
bakimindan ekim zamanlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar
saptanmigtir. Ekim zamanlarina gore yag verimi ortalama degerleri 159.9-256.8
kg/da arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek yag verimi ortalama degeri
ticlincli ekim zamaninda (256.8 kg/da), en diisilk yag verimi ortalama degeri ise

birinci ekim zamaninda (159.9 kg/da) saptanmuistir.
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Cizelge 4.19. Aygicegi tariminda, farkli ekim zamanlarima ve taban giibresi
uygulamalarina gore yapilan ekimlerden elde edilen yag verimi
degerleri ile EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Ekim Zamanlari (A)
Giibre Dozu (B) | 1.Ekim | 2.Ekim | 3.Ekim | 4.Ekim | Ortalama (B)
Zamam | Zamani | Zamam | Zamani
Kontrol 0 kg/da 143.4 179.2 244.2 211.9 194.7b
10 kg/da 144.6 189.5 253.0 202.5 197.4b
15 kg/da 175.2 204.8 270.7 226.0 219.2 a
20 kg/da 176.4 202.9 2593 207.0 2114 a
Ortalama (A) 1599¢ | 194.1bc | 256.8a | 2119b -
EGF (%5 »): 35.38 EGF (%5 g): 12.76 EGF (%5 ax): O.D.

Farkli giibre dozu uygulamalarina goére yag verimi ortalama degerleri
194.7-219.2 kg/da arasinda degisim gostermistir. Yag verimi degerleri bakimindan,
farkli dozlardaki taban giibresi uygulamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En yiliksek yag verimi ortalama degeri (219.2 kg/da) 15 kg/da
20.20.0 taban giibresi uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bu degeri sirast ile 20
kg/da 20.20.0 (211.4 kg/da) ve 10 kg/da 20.20.0 (197.4 kg/da) gilibre uygulamalari
izlemistir. En diisik yag verimi ortalama degeri ise hi¢ giibre uygulamasi
yapilmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.19).

Farkli ekim zamanlarma gore, farkli dozlardaki taban giibre
uygulamasindan elde edilen yag verimi degerleri 143.4-270.7 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Ancak, yag verimine etkileri bakimindan, ekim zamani x
giibre dozu uygulamalari arasindaki interaksiyon, istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.18). Yag verimi en fazla iiclincii ekim zamaninda ve
dekara 15 kg taban giibresi uygulamasinin yapildigi parselden (270.7 kg/da) elde

edilirken, en diisiik yag verimi degeri 143.4 kg/da ile birinci ekim zamaninda ve
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hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.19 ve
Sekil 4.11).

Yag Verimi (kg/da)

275

250

225
200

175 -

150 -

125
0 kg/da 10kg/da 15 kg/da 20 kg/da

m 1. Ekim Zamani 2. Ekim Zamani = 3. Ekim Zamani 4. Ekim Zamani

Sekil 4.11. Farkli ekim zamanlarmin ve uygulanan farkli dozlardaki taban
giibrelerinin yag verimi degerlerine etkileri

Yag verimi; birim alandan elde edilen tohum verimi ve tohumdaki yag
orani ile iliskilidir. Tohum veriminin yiiksek oldugu uygulamalarda, yag verimi de
yiiksek olmustur. Bu ¢alismada elde edilen yag verimi degerleri, benzer konularda
yapilan bir¢ok arastiricinin bulgular ile de desteklenmektedir (Kara 1991; Giir ve
ark.1997; Basalma 2009; Yildiz ve ark. 2009).
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5. SONUC

Aycicegi tariminda birim alandan elde edilecek verim {izerine; basta ekim
zamani olmak iizere, gesit se¢imi, yabanci ot miicadelesi, hastalik ve zararlilarla
miicadele ve gilibreleme gibi uygulamalar etkili olmaktadir. Ekim zamaninin iyi
ayarlanamamasi, uygun ¢esit ve giibrenin kullanilmamasi, aygigeginde verimin ve
kalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu yiizden uygulanacak giibre formu ve
miktar1 ile ekim zamam gibi kiiltiirel islemlerin ¢esitlerin verim performansini
onemli derecede degistirmektedir. Mevcut ekolojik kosullara, kullanilan g¢esidin
kalitsal ozelliklerine, hastaliklara ve zararlilara gore en uygun ekim zamani ve
giibre miktarinin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Arastirmada farkli ekim zamanlarmin ve farkli dozlardaki taban
giibresinin, ay¢igegi ¢esitlerinde ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi,
bitki boyu, tabla capi, tane i¢ orani, yag orani, protein orani, hektolitre agirlhigi,
dekara tane ve yag verimi gibi Onemli tarimsal oOzellikler iizerine etkileri
aragtirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, ekim zamani uygulamasimin incelenen
karakterler igerisinde gigceklenme siiresi, olgunlasma siiresi, tabla ¢api, yag orani,
ham protein orani, hektolitre agirhigi ve yag verimi iizerine etkileri onemli
bulunmustur. Ekim zaman1 geciktik¢e, bitki boyu, tane i¢ ve ham protein oranlari
hari¢ incelenen diger tiim karakterlerde azalma belirlenmistir. Diger taraftan, ¢ikis,
cigeklenme ve yetisme sireleri ise kisalmigtir. Elde edilen bulgulara gore,
Cukurova bolgesi kuru kosullarda aygicegi i¢in en uygun ekim zamanmin 24
Nisan, uygulanacak taban giibresinin miktar1 ise dekara 15 kg 20.20.0 giibresi

oldugu sonucuna varilmaistir.

61



5. SONUC Ali TUNC

62



KAYNAKLAR

Abdel-Motagally FMF, Osman EA (2010). Effect of Nitrogen and Potassium
fertilization Combinations on Productivity of Two Sunflower Cultivars
under East of El-ewinate Conditions. American-Eurasian J. Agric. Ve
Environ. Sci., 8 (4): 397-401.

Ahmad, S., 2001. Environmental Effects on Seed Characteristics of Sunflower
(Helianthus annuus L.). Journal of Agronomy and Crop Science. 187, S.
213-216

Ahmed, A.M., 1990. Effect Of Spacing Nitrogen And Phosphorus Application On
Growth And Yield Of Sunflower (Helianthus annuus L.). M.S. Thesis,
University of Khartoum, Faculty of Agriculture, Sudan.

Akdag, M.I., Giiliimser, A., Esendal, E., 1988. Orta Karadeniz ge¢it bdlgesinde
yetistirilen aygiceginin verim ve bazi karakterlerine ekim zamaninin
etkileri iizerinde bir aragtirma. Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fak.
Dergisi, 3 (2): 109-120.

Akhtar, M., Nadeem, M.A., Ahmad, S., Tanveer, A., 1992. Effect of nitrogen on
the seed yield and quality of sunflower (Helianthus annuus L.). Journal of
Agricultural Research, 30 (4), 479-484.

Akkaya 1 (2006). Cerezlik aygicegi cesitlerinde (Helianthus annuus L.) ekim
zamani ve bitki sikliginin verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkisi. Doktora
tezi(basiimamis), Uludag Universitesi Fen Bilimleri Ens., 143 s., Bursa.

Albayrak, S.N., 2014. Ekim Zamanlarima Gore Uygulanan Degisik Azotlu Giibre
Formlarinin Yaglik Ay¢icegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinin Verim ve
Verim Unsurlarma Etkisi.Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1. Yiiksek Lisans Tezi, 69 sayfa, Erzurum.

63



Ali, H., Randhawa, S.A., Yousaf, M., 2004. Quantitative and qualitative traits of
sunflower (Helianthus annus L.) as influenced by planting dates and
nitrogen application. International Journal of Agriculture and Biology, 6
(2),410-412.

Altunbay, G., 2004. Kahramanmaras kosullarinda yaglik ve cerezlik ay¢icegi
cesitleri i¢in uygun ekim zamanimin belirlenmesi. Kahramanmarag Siit¢ii
Imam Universitesi / Fen Bilimleri Enstitiisii / Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiiksek Lisan Tezi.

Al-Thabet, S.S., 2006. Effect of plant spacing and nitrogen levels on growth and
yield of sunflower (Helianthus annus L.). J. King Saud University,
Agricultural Sciences, 19 (1), 1-11.

Amjed A, Sami U (2012). Effect Of Nitrogen On Achene Protein, Oil, Fatty Acid
Profile, And Yield Of Sunflower Hybrids. Chilean Journal Of Agricultural
Research 72(4), 564-567.

Anastasi, U., Cammarata, M., Abbate, V., 2000. Yield potential and oil quality of
sunflower grown between autumn and summer. Italian Journal of
Agronomy, 4 (1) : 23 — 36.

Andrade, F.H., 1995. Analysis of growth and yield of maize, sunflower and
soybean grown at Balcarce, Argentina. Field Crops Research, 41 (1): 1-12.

Anonim, 2019. Adana Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, Meteoroloji Kayitlari,

Adana.

Anonim, 2018b. Istatistik Boliimii Internet Sitesi, http://www.fao.org

Arioglu, H.H. 2014 Yag Bitkileri Yetistirme ve Islahi. C.U. Ziraat Fakiiltesi Genel
Yayimn No:220 Ders Kitaplar1 Yayin No: A-70, sf,160-290.

Asbagh FT, Moghddam AF, Gorttapeh AH (2009) Influence of Water Stres and
Sowing Date on Sunflower Yield and Oil Percentage. Research Journal of

Biological Sciences,4(4), 487489.

64



Ashraf. A, Baz1 Yaglik Aygicegi (Helianthus Annuus L.) Cesitlerinde Farklt Azot
Dozlar1 ve Uygulama Zamanlarinin Etkilerinin Incelenmesi. Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi 2015.

Atakisi, 1.K., 1991. Yag Bitkileri Yetistirme ve Islah1. Trakya Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1 No: 148, 181 s, Tekirdag

Avci, M., Karaca, M., Av¢in, A., Eyiipoglu, H., Meyveci, K., 1996.0rta
Aanadoluda Azotlu Giibrenin Sulu Ayg¢iceginin Yag Orani ve Verim
Ogelerine Etkileri.Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (5),
2.

Aybar, M., Bilgin, A., Saglam, B. 2015. Fitoremediasyon Yontemi ile Topraktaki
Agir Metallerin Giderimi. Artvin Coruh Universitesi Merkezi Dogal
Afetler ve Cevre Dergisi, 1(1-2): 59-65.

Bajpai, R.P., Singh, V.K., 1995. Response of sunflower to planting date and seed
rate in rice fallows. Indian Journal of Agronomy, 40 (2): 331-332.

Bakht, J., Shafi, M., Yousaf, M., Shah, H.U., 2010. Physiology, phenology and
yield of sunflower (autumn) as effected by npk fertilizer and hybrids.
Pakistan Journal of Bot., 42 (3), 1909-1922.

Bange, M.P., Hammer, G.L., Rickert, K.G., 1998. Temperature and sowing date
effect the linear iincrease of sunflower harvest index. Journal of
Agronomy, 90 (3), 324-328.

Basalma, D., 2009. Aygigegi Cesitlerinin Verim Unsurlar1 Yag Oranlar1 ve Yag
Verimleri Bakimindan Kargilastirilmasi, Tirkiye 8.Tarla Bitkileri
Kongresi, 1922 Ekim 2009, s:148-152.

Beard, H.B. and Geng, S., 1982. “Interrelationships of morphological and
economic characters of sunflower” Crop Sci. 22 (1982) 817-822.

Bozkurt, M.A. ve Karacal, 1., 1998.Farkli Form ve Miktarlarda Azotlu
Giibrelemenin Aygicegi Cesitlerinde Yag Miktarina Etkisi. Y.Y.U. Ziraat
Fak. Tarim Bilimleri Derg., 8:43-49, Van.

65



Buttar, G.S. and Uppal, H.S., 1997. Influence of date of sowing and method of
plantingcum irrigation application on yield and yield attributing characters
of sunflower. Journal of Research Punjab Aricultural University, 34 (4):
375-378.

Campbell, A.T., Athayde, M.L.F., 1988. Effect of sowing date on the behaviour of
two genotypes of sunflower. I. Phenological and agronomical aspects.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 23 (4): 379-386.

Chavan, A.S., Birajdar, J.M., Chavan, D.A., 1990. Studies on sowing dates and
plant population in late kharif sunflower. Journal Maharashtra Agricultural
Universities, 15 (3): 377-378.

Ciobanu G, Vuscan A, & Cosma C, (2008). The Influence Of Potassium Fertilizers
Applied On Different NP Background On Sunflower Yield In Preluvosoil
Conditions From NorthWest Of Romania. Protectia Mediului, 13: 44-49.

Cosge, B., Ulukan, H. 2005. Aygicegi (Helianthus annuus L.) Yetistiriciligimizde
Cesit ve Ekim Zamani, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilim
Enstitiisii Dergisi, 9-3.

Cosge, B. ve Bayraktar, N., 2004. Correlation between some yield and yield
components in sunflower (Helianthus annuus L.) hybrid, line and varieties.
Tarim Bilimleri Dergisi, 10 (1), 111-115.

Cagar, A., 2000. Amik Ovasinda Aycigeginde ( H. annuus L.) Farkli Ekim
Zamanlarinin Verim ve Verim Unsurlarina Etkileri ve En Uygun Ekim
Zamanimin Tespiti (Yiiksek Lisans Tezi). 58s.

Caligkan, C., 1988. Aygiceginde Farkli Ekim Zamanlarinin Cesitlerin Fizyoloji,
Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkileri. Ege Universitesi, Ziraat Fak.
Dergisi, 3:117-131.

Caliskan, O., 1994. Degisik Vejetasyon Dénemlerinde Uygulanan Azotlu Giibrenin
Ayciceginin (Helianthus annuus L.) Verim ve Onemli Tarimsal
Ozelliklerine Etkisi.Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Yiiksek Lisans Tezi, 54s.
66



Dedio, W., 1985. Effects of seeding and harvesting dates on yield and oil quality of
sunflower cultivars. Canadian Journal Plant Science, 65: 299-305.

Demir, 1. 2009. Azot ve kiikiidiin ayciceginde (Helianthus annuus L.) verim ve
verim ogeleri ile bazi kalite dzelliklerine etkisi. Doktora Tezi. Ankara U.
Fen Bilimleri Ens., 113 s., Ankara.

De Giorgio D, Montemurro V ve Fornaro F (2007). Four-year field experiment on
nitrogen application to sunflower genotypes grown in semiarid conditions.
Helia, 30(47), 15-26.

Dilci, T.M., 1995. Cukurova Kosullarina Uygun Aygigegi (Helianthus annuus L.)
Cesitlerinin Saptanmasi Uzerine Yapilan Yiiksek Lisans Tez arastirmast.
C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Adana.

Dixon, F.L. and Lutman, P.J.W., 1992. Effect of drilling date on the growth and
yield of sunflower (Helianthus annuus) in the U. K. /. Agric. ScL Carnb.
119: 197- 204.

Efe, H.1995. Trakya Bolgesi kosullarinda bazi aygigegi cesitlerinde (H. Annuusl.)
farkl1 ekim zamanlarinin Cesitlerin tarimsal, Fizyolojik, verim ve kalite
ozelliklerine etkileri. Doktora Tezi. E.U. Fen Bil. Enst. Tarla bitkileri
Anabilim Dali, 74 sayfa

Ekin, Z., 2005. Van“da Yaglik Ayg¢icegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinde Farkli
Ekim Zaman1 ve Bitki Sikliklarinin Tarimsal, Fizyolojik, Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkileri. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisti Tarla Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi.

El-Neil, A.M.H., 1997. Effect of Hybrids, Nitrogen Fertilization and Watering
interval on Seed Filling in Sunflower. M.Sc. Thesis, University of
Khartoum Faculty of Agriculture, Sudan.

Er, C., Isik, O., 1988. VNIIMK 8931 ayc¢icegi cesidinde ekim zamaninin bazi
tarimsal karakterlere etkisi. Doga Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi, 1(1) :

19-23.

67



Esendal, E., Pasa, C., Pekcan, V., Yilmaz, Mi., 2010. Effect of Different Doss Of
Nitrogen on the Yield and Yield Components of Sunflower (Helianthus
annus L.). 8th European Sunflower Biotechology Conference, 1-3 March
2010, Antalya, Turkey. P:81

FAO, 2018, www.http://www.fao.org

Ferreira, A.M., Abreu, F.G., 2001. Description of development, light interception
and growth of sunflower at two sowing dates and two densities.
Mathematics and Computers in Simulation, 56: 369 — 384.

Flagella, Z., Rotunno, T., Tarantino, E., Di Caterina, R., De Caro, A., 2002.
Changes in seed yield and oil fatty acid composition of high oleic
sunflower (Helianthus annuus L.) hybrids in realation to the sowing date
and the water regime. European Journal of Agronomy, 17, 221-230.

Genger, O., 1986. Ayg¢iceginde Verim ve Unsurlarim1 Korelasyon ve Path Katsayist
Analiz Uzerinde Bir Arastirma. TUBITAK Yayin No: 629, Ankara.

Goksoy, A.T., 1992. Ayciceginde ekim zamani ve bitki sikliginin verim ve kalite
lizerine etkileri (Doktora tezi, Basilmamis). Uludag Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Goksoy, A.T., Turan, Z.M., Acikgéz, E., 1998. Effect of planting date and plant
population on seed and oil yields and plant characteristics in sunflower.
Helia, 21 (28) : 107 — 115.

Goksoy, A.T., 1999. Kendilenmis ay¢igegi (Helianthus annuus L.) hatlarindan
gelistirilen sentetik ¢esitlerin  baz1 tarimsal o6zellikleri {izerinde bir
aragtirma. Tr. Journal of Agricultural and Forest, 23 (2), 349-354.

Goziitok, M. 1986. Akdeniz Bolgesinde Aycicegi Ekim Zamaninin Verimle
Mliskisi. Ikinci Uriin Tarimi Ozetleri. T.O.K.B., Akdeniz Zirai Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii, Yayin No. 9, s.10

Gupta, S., Subrahmanyam, D., Rathore, V.S., 1994. Influence of sowing dates on
yields and oil quality in sunflower. Journal of Agronomy and Crop

Science, 172 (2) : 137-144.
68



Giil, V., 2013. Farkli Gelisme Siirelerine Sahip Yaglik Aygicegi (Helianthus
annuus L.) Genotiplerinin Farkli Azot Dozlarma Tepkileri. Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Doktora
Tezi.

Giir, M.A., Copur O., Ozel A., 2005. Harran Ovasinda Aycicegi Tariminda En
Uygun Ekim Zamani ve Bitki Sikliginin Belirlenmesi. Tiirkiye VI. Tarla
Bitkileri Kongresi, 5-9 Eyliil 2005, ANTALYA (Arastirma Sunusu Cilt I,
Sayfa 25-30).

Giir, M.A., Kilig, H., Ozel, A., Copur, O., 1997. Harran ovas1 kosullarinda farkli
aycicegi cesitlerinin verim ve verim unsurlarina etkisi {izerine bir
arastirma. Tirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi, 22-25 Eyliil, Samsun, 217-
221.

Gilirsoy, M., 2001. Kahramanmaras Kosullarinda Yaglik ve Cerezlik Ayg¢icegi
Cesitlerinin Bitki Siklif1 ve Azota Tepkisi. Siit¢ii Imam Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali,Yiiksek Lisans Tezi,
Kahramanmaras.

Hakoomat, A., Randhawa, S., Muhammad, Y., 2004. Quantitative and qualitative
traits of sunflower (Helianthus annuus L.) as influenced by planting dates
and nitrogen application. International Journal of Agriculture and Biology.
2004; 6(2): 410-412.

Hamadtou, G.A.F. and Badawi, G.H., 2010. Effect of Nitrogen Fertilization on
Growth and Yield of Some Sunflower (Helianthus annuus L.) Hybrids.
B.Sc. Department of Agronomy, Faculty of Agriculture University of
Khartoum, Sudan. Harris.

Herdem, E., 1999, Baz1 aygigegi (Helianthus annuus L.) c¢esitlerinde azot (N)
dozlarinin verim ve verim unsurlarina etkisi.Trakya Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek Lisan Tezi, 45s.

69



Hladni, N., Skoric, D., Balalic, M.K., Ivanovic, M., Sakac, Z., Jovanovic, D., 2006.
Combining ability for oil content and its correlations with other yield
components in sunflower (Helianthus annuus L.). Helia 29 (44), 101-110.

Hussain, T. and Pooni, H.S., 1997. Effect of sowing date on the performance of
sunflower families under British conditions. Helia, 20 (27): 115-125.

Jadhav, S.R., Pol, P.S., Shinde, S.H., 1991. Response of cultivars of winter
sunflower to date of sowing. Indian Journal of Agronomy, 36: 308-309.

Jahangir, A.A., Mondal, R.K., Nada, K., S. Afroze, R., Hakim, M.A., 2006.
Response of nitrogen adic and phosphorus fertilizer and plant spacing on
growth and yield contributing character of sunflower. Bangladesh Journal
of Sciences India Research, 41 (1-2), 33-40.

Javier, D., Scheiner, F., Guitiérrez-Boem, H. and Lavado, R. S. 2002.Sunflower
nitrogen requirement and 15N fertilizer recovery in Western Pampas,
Argentina. European Journal of Agronomy, 17, 73-79.

Johnson, B.J. and M.D. Jellum, 1972. Effect of planting date on sunflower yield,
oil and plant characteristics. Agron. J., 64: 747-8

Kacar, B. 1982. Giibreler ve Giibreleme Teknigi. Giibre Fabrikalari T.A.S.
Yayinlar1 No:9, Ankara.

Kara, K. 1986. Erzurum ekolojik kosullarinda bazi yaglik aygigegi cesitlerinin
fenolojik, morfolojik 6zellikleriyle verim ve verim 6geleri iizerinde bir
aragtirma. Doga Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi, 1, 366-377.

Kara, K., 1991. Baz1 yerli ve yabanci yaglik ay¢igegi (Helianthus annuus L.)
cesitlerini zirai karakterleri iizerine bir arastirma. Atatiirk U. Zir. Fak.
Dergisi, 22 (2), 6277.

Karaaslan, D., Giir, M.A., Botdak, E., 1998. Farkli ekim zamanlarinin ay¢iceginde
verim ve verim unsurlari tizerine etkisi. Harran Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi Dergisi, 2 (4):45- 54.

70



Karaaslan, D., Sogiit, T., Sakar, D., 1999. Diyarbakir sulu kosullarinda ikinci {iriin
tarimina uygun aygigegi ¢esitlerinin belirlenmesi. Tiirkiye III. Tarla
Bitkileri Kongresi, 15-18 Kasim, Adana, 52-56.

Karaaslan, D., Tonger, O., Sogiit, T., 2007. Giineydogu anadolu bolgesi
kosullarinda bazi ay¢icegi (Helianthus annuus 1.) ¢esitlerinin verim ve bazi
verim ozellikleri bakimindan degerlendirilmesi. Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 11 (1/2), 31-38.

Karagal I, ve Bozkurt MA, (1996). Azotlu, Fosforlu ve Potasyumlu Giibrelemenin
Ayciceginin Verim, Verim Komponentleri ve Kimi Kalite Ozelliklerine
Etkisi. Van, Y.Y.U. Ziraat Fak. Derg., 6: 113-128.

Kavitha H, Bhaskar S, Srinivasmurthy C, & Nagarajaiah C, (2008). Effect of
distillery effluent on plant nutrient contents, nutrient uptake and crop yield
in sunflower. Mysore Journal of Agricultural Sci., 42(1): 1-8.

Kaya, Y. and Atakisi, [.K., 2003. Path and correlation analysis in different yield
characters in sunflower (Helianthus annuus L.). Anadolu Journal 13, 31-45.

Kaya, Y., Evci, G., Pekcan, V., Giicer, T., Durak,S., Ustiin, A. 2005. Tiirkiye 6.
Tarla Bitkileri Kongresi, Bildiri Kitab1 Cilt2:619-622, 5-9 Eylil 2005,
Antalya.

Kaya, Y., Evci, G., Pekcan, V., Giicer, T., Yilmaz, M.1., 2009. Aciceginde yag
verimi ve bazi verim &geleri arasinda iligkilerin belirlenmesi. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 15 (4), 310-318.

Kaya, Y.. 2013. Aycicegi: Tiirkiye’'nin En Onemli Yag Bitkisi. TURKTOB
Tiirkiye Tohumcular Birligi Dergisi. 2 (7): 20-23.

Khajehpour, M. and Seyedi, F., 2000. Effect of planting date on yield components
and seed and oil yields of sunflower. Journal of Science and Technology of
Agriculture and Natural Resources. 2000; 4(2): 117- 128.

Killi, F. 1988. Cukurova Bolgesinde, farkli zamanlarda ekilen aygicegi ¢esitlerinin,
tarimsal ve teknolojik 6zellikleri ve bunlar arasindaki iliskiler {izerinde bir

arastirma. Yiiksek lisans tezi, Adana.
71



Kog, H., 1999. Tokat- Kazova Ekolojik Sartlarinda sonbaharda Aycicegi Ekimi
Olanaklar1, Gazosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No:40,
Arastirma Serisi No:16. Tokat.

Kiiciik, A., 1996. Baz1 Aycicegi Cesitlerinde Farkli Ekim Zamani ve Sira Uzeri
Mesafelerin Verim ve Verim Unsurlarina Etkileri Uzerine Aragtirmalar (
Yiiksek Lisans Tezi ) 36s.

Leto, C., Bella, S., Simonella, S., Bella, S., 2000. Sunflowers in Sicily. Informatore
Agrario, 56, 35-37.

Luchsinger, L.A., Ceron, D.W., Rivera, V.V., 1997. Effect of sowing date on seed
yield and oil content and composition in sunflower hybrids rich in oleic
acid. Investigacion Agricola Santiago, 17 (1-2): 1-10.

Lupu, C., Lupu, G., Timirgaziu, E., 1990. Influence of sowing date on yields of
sunflowers onthe Moldavian Forest Steppe. Cercetari Agronomica in
Moldova, 24 (1-2) : 75-78.

Malik AM, Saleem FM, Sana M, & Rehman A, (2004). Suitable Level of N, P and
K for Harvesting the Maximum Economic Returns of Sunflower
(Helianthus annuus L.). International Journal Of Agriculture & Biology,
240-242.

Mathers AC, & Stewaet BA, (1982). Sunflower Nutrient Uptake Growth and
Yields as Affected by Nitrogen or Manure, and Plant Population.
Agronomy J., 74: 911-915.

Miller, J. F., and N. Fick.1997. Breeding. Pp. 395-495. In. A. A. Schneiter (Ed.).
Sunflower Science and Technology. American Soc. Of Agronomy. Millete,
R.A., 1974. Seeds from the sunflower. Nart Dakota State University Fargo
Cir. He-120 pp. 3.

Namvar, A., Khandan, T., Shojaei, M., 2012. Effects of bio and chemical nitrogen
fertilizer on grain and oil yield of sunflower (Helianthus annuus L.) under
different rates of plant density. Annals of Biology Research, 3 (2), 1125-

1131.
72



Nasim, W., Ahmad, A., M.Hammad, H., Chaudhary, H.J., H.Munis, M.F.,
2012.Effect of nitrogen on growth and yield of sunflower under semi-arid
conditions of Pakistan. Pakistan Journal Botanic, 44 (2), 639-648.

Noor-Mohammadi, G. and Ehdaie, B. 1980.Effect of nitrogen and phosphorus
fertilizers on sunflower seed yield and other agronomic characters.
Sunflower Newsletter, 32(2), 140-146.

Noyan, O, F., ve Kog, H., 1996.Tokat Yoresinde Azotlu ve Fosforlu giibrelerin
aycicegi’'nde (Helianthus annuus L.) verim ve verim unsurlari {izerine
etkileri. GOP Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii, Koy Hiz. Arastirma
Enstitiisti, Tokat.

Oral, E., Kara, K. 1989. Erzurum ekolojik kosullarinda bazi yaglik ay¢icegi
(Helianthus annuus L.) cesitleri {izerinde bir arastirma. Doga Tiirk Tarim
ve Ormancilik Dergisi, 13, 342-355.

Osman EBA, Awed MMM (2010). Response of Sunflower (Helianthus annus L.)
to Phosphorus and Nitrogen Fertilization under Different Plant Spacing at
New Valley. Ass.University Bull. Environ. Res. Vol. 13 No.1, 11-18.

Owen, D.F., 1983. Differantial response ol sunflower hybrids to planting date.
Agron. J. 75' 259-262

Oyinlola, E.Y., Ogunwole, J.O., Amapuj, LY., 2010. Response of sunflower
(Helianthus annuus L.) to nitrogen application in a savanna alfisol. Helia,
33(52), 115-126.

Ozer, H. 1999. Baz1 Yaglik Aycicegi (Helianthus annus L.) Cesitlerinin Erzurum
Ekolojik Kosullarinda Adaptasyonu ve Onemli Tarimsal Ozelliklerinin
Incelenmesi. (Yiiksek lisans tezi, Basilmamis), Atatiirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Ozer, H., Polat, T. and Oztirk, E. 2004. Response of irrigated sunflower
(Helianthus annuus L.) hybrids to nitrogen fertilization: growth, yield and

yield components. Plant Soil Environment. 50(5), 205-211.

73



Pasda, G. and Diepenbrock, W., 1991. Physhological yield analysis of sunflower.
Part III. Agronomic factors and production techniques. Fett Wissenschaft
Technologie, 93 (7): 235-243.

Pasin, V., 2000. Cukurova Bolgesi Kuru Kosullarinda Ayg¢igeginde Farkli Ekim
Zamanlarini Verim ve Onemli Bitkisel Ozelliklere Etkisinin Belirlenmesi
(Yiiksek Lisans Tezi ) 33s.

Reddy, G.P. and Giri, G., 1997. Influence of time of seeding, pollination and
nitrogen on yield of sunflower (Helianthus annuus L.). Indian Journal of
Agronomy, 42 (3): 506-511.

Robertson JA, Green VE (1981) Effect of planting date on sunflower seed oil
content, fatty acid composition and yield in Florida. J. Am. Oil Chem.
Soc., 58(6): 698701.

Robinson, R.G., 1970. Sunflower date of planting and chemical composition at
various growth stages. Agron. J., 62: 665-6

Roche, J., Essahat, A., Bouniols, M., El-Asri, Z., Mouloungui, M., Mondies and
Alghoum, M., 2004. Diversified composition of sunflower (Helianthus
annuus L.). Journal of Eco-Physiology, 3, 59-71.

Saglam, C., Onemli F. (2005). Aycicegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinde Farkli
Ekim Zamani ve Ekim Sikliginin Kus Zararina Etkisi. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi. 2(1):50-57

Sarbjeet, S., Navjot, K., Kler, D.S., Kulvir, S., Singh, S., Kaur, N., Singh, K., 2001.
Growth analysis, phenology and yield dynamics of sunflower cultivars as
influenced by date of sowing under Punjab conditions. Environment and
Ecology, 19 (1) : 60 — 66.

Sayed THM, Ganai MR, Tahir AA (2003). Effects of N x S interaction on the
nutrient uptake, yield and quality of sunflower (Helianthus annuus L.)
under temperate conditions of Kashmir. National Journal of Plant

Improvement. 5(1), 47-49.

74



Schild J, Baltensperger D, Lyon D, Hein G, Kerr C (1991). Sunflower production
in Nebraska. S. Extension Bulletin 25. North Dakota University. Fargo,
ND 76p.

Shouk, H.A., 1999. Watering Intervals and Nitrogen Fertilizer Effect on Growth
and Yield of Sunflower (Helianthus annuus L.). M.Sc. Thesis Faculty of
Agriculture University of Khartoum, Sudan.

Soriano, M.A., Orgaz, F.J., Villalobos, F., Fereres, E., 2004. Efficiency of water
use of early plantings of sunflower. Europa Journal of Agronomy, 21, 465-
476.

Soyler, U., 2006. Ekolojik Uretimde (Organik Tarim) Sakarya Ekolojik
Kosullarinda Agrozym Bitki Enzimi Ile Farkli Giibre Kombinasyonu
Uygulanan Misir (Zea mays L.) ve Aycicegi (Helianthus annus L.)
Cesitlerinde Fenolojik, Morfolojik Karakterler ile Dane Verimi Uzerine
Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Gebze Ileri Teknoloji Enstitiisii Miihendislik
ve Fen Bilimleri Enstitiisii, Gebze.

Siizer, S., 1991. Aycicegi tariminda ekilecek hibrit tohumluk se¢imi. Hasad. 76:
14-15.

Simsek, S. ve Sinan, N.S., 2002. Cukurova’da Farkli Ekim Sikliklarinda
Yetistirilen Baz1 Aygigegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinin Tarimsal ve
Teknolojik Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi,
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Tan, A.S., Tan, A. 2011. Characterization of Sunflower Genetic Resources of
Turkey. 18th International Sunflower Conference, Argentina, Feb. 27 Marc
—1 Feb., 2012.

Tasbolen, M., 1988. Aygicegi Cesitlerinin Verim ve Verim Unsurlar1 Uzerine
Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi (Yaynlanmamus), Trakya Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali, Tekirdag.

75



Taylor, A.J., Smith, C.J. and Wilson, 1.B. 1991. Effect of irrigation and nitrogen
fertilizer on yield, oil content, nitrogen accumulation and water use of
canola, Fert.Res. 29, 249- 260.

Tetik U. ve Turhan H. 2005. Ayciceginde Ekim Zamanmin Bitki Gelisimi ve
Tohum Verimine Etkisi. Tiirkiye 6. Tarla Bitkileri Kongresi, (1), 7-10.

Thompson, J. A., and D. P. Heenan. "Effect of sowing time on growth, yield, and
oil characteristics of irrigated sunflower in southern New South Wales."
Animal Production Science 34.2 (1994): 255-258.

Tripathi HP, Sawhney JS 1992. Nutrient uptake and quality of sunflower as
influenced by irrigation and nitrogen levels. F. Crop abst. V;45, NO :5,
3240.

Tursun, A.O., 2011. Kahramanmaras Kuru Kosullarinda Farkli Ekim
Diizenlemeleri ve Azot Uygulamalarinin Yaglik Ayciceginde Verim,
Verim Unsurlar1 ve Bazi  Fizyolojik Ozelliklere Etkisi. Doktora Tezi,
Siit¢ii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.

TUIK, 2017, www.tuik.gov.tr

TUIK, 2018, www.tuik.gov.tr

Seiler, G.J., 1983 Effect of genotype, flowering date, and environment on oil
content and oil quality of wild sunflower seed” Crop Sci. 1093-1068

Unger, P.W., 1980. Planting date effects on growth, yield and oil of irrigated
sunflower. Agronomy Journal, 72, 914-916.

Wagh, RG., Babar, SS., Thoarat, ST., 1992. Effects of sowing time and nitrogen
levels on the yield and yield attributes of kharif sunflower.Field Crop Abst.
Vol. 46, No: 12, 557.

Yildiz, G., 2008. Farkli Ekim Zamanlarinin Yaglik Ay¢iceginin Verim ve Tarimsal
Ozellikleri Uzerine Etkisi. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans tezi.

76



Yildiz, G., Ozer, H., Polat, T., Oztiirk, E., Sefaoglu, F., 2009. Farkli Ekim
Zamanlarinin Yaglik Aygiceginin Verim ve Tarimsal Ozellikleri Uzerine
Etkisi. Tirkiye 8. Tarla Bitkileri Kongresi, 19-22 Ekim, Hatay, 65-69.

Yildiz, T., 2014.Farkli azot dozlarinin ay¢igegi (Helianthus annuus L.) gesitlerinde
verim ve verim unsurlari iizerine etkisinin belirlenmesi.Igdir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali. Yiiksek Lisans Tezi,
63s.

Zabunoglu, S. 1983. Giibreler ve Giibreleme. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Ders
Kitab1 No:242, Ankara.

Zirrer H, Bachofen R, 1985. Yields of Tree Cultivars of Sunflower in Switzerland,

Biomass,7: 297- 302.

77






OZGECMIS

Ali TUNC 23.11.1992 yilinda Adana’nin Kozan ilgesinde dogdu, ilk ve
ortadgretimini Kozan Osman Gazi Yatil Ilkogretim Bélge Okulu’nda, Lise
egitimini Kozan Lisesi’nde tamamladiktan sonra 2012-2016 egitim sezonunda C.U.
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’'nde Lisans egitimine basladi. 2017 yilinda
Lisans egitiminden sonra C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana Bilim

Dali’nda Yiiksek Lisans egitimine bagladi.

79



