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Cukurova Bolgesinin dnemli bir bitkisi olan susamin beslenme ve giibrelenmesi
verim ve kalite acisindan ¢ok dnemli olmasima ragmen, uygun bir giibreleme programi
heniiz olusturulmamigtir. Bu nedenle, aragtirmamizda tarla kosullarinda azot (N) ve fosfor
(P) giibre dozlar1 uygulanarak verim ve kalite {izerine etkileri belirlenmeye calisiimistir.
Cukurova bolgesinde yetistirilen 2. {irlin susam iizerinde yapilan bu g¢alisma boliinmiis
parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede azot
dozlar1 ana parsel, fosfor dozlari ise alt parsel olarak ve her blokta 16 parsel, her parselde 4
sira, her parsel uzunlugu 5 metre olacak sekilde sira arasi mesafe 70 cm, sira iizeri mesafe
ise 20 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Parsel boyutlar1 5x2.8 m olup, toplam 64 adet
parsel ve her parselde 100 adet/bitki olacak sekilde seyreltme islemi yapilmigtir. Denemede
uygulanacak saf azot ve fosfor dozlar1 igin 0, 5, 10 ve 15 kg/da olacak sekilde uygulama
yapilmistir. N ve P giibre kaynaklar olarak iire ve TSP (Triple Siiper fosfat) giibreleri
kullanilmistir. Aragtirma sonucunda en yiiksek bitki boyu Nis, Pjs ve Nys, Py dozlarindan
(180.66 cm). En yiiksek bitki basina kapsiil sayis1t N5 P;s dozlarindan (148 adet/bitki), bitki
basina yan dal sayist en yiiksek Nys, Pjy dozlarindan (4.33 adet/bitki), dekara ortalama en
yiiksek tohum verimi Ny, P;s dozlarindan (87.5 kg/da), en yiiksek % yag icerigi Ny, Pys
dozlarindan (%53), dekara ortalama yag verimi en yiiksek Ny, Py5s dozlarindan (46.75
kg/da) ve protein igerigi (%) en yiiksek Ny, P dozlarindan (%17.48) elde edilmistir. Yag
asitlerinden en yliksek ortalama oleik asit miktar1 Ns, Ps dozlarindan (%40.46) elde
edilmistir. Yag bitkilerinde oleik asit miktarinin yiiksek, linoleik asit miktarinin diisiik
olmasi istenilen bir Ozelliktir. En diisiik linoleik asit miktar1 ise Njo, Ps; dozlarindan
(%42.86) elde edilmistir. Diger asitlerden en yiiksek ortalama stearik asit miktar: Nys, Py
dozlarindan ve ortalama palmitik asit miktar ise en yiiksek Ny, Ps dozlarindan (%9.96) elde
edilmistir. Dolayistyla, uygulanan N ve P dozlar1 susamin bazi kalite 6zelliklerinin
artmasini saglamustir. Aragtirma sonucuna gore 2. Uriin susam tariminda verim bakimindan
Ny, P15 kg/da dozlar1 bolge topraklarimiz igin 6nerilebilir dozlardir.

Anahtar Kelimeler: Susam tarimi, Azotlu giibreleme, Fosforlu giibreleme



ABSTRACT
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Although nutritional value and fertilization of sesame in Cukurova Region is very
important in terms of yield and quality, its appropriate fertilization program has not been
established yet. For this reason, nitrogen (N) and phosphorus (P) fertilizer doses were
applied in field conditions, and their effects on yield and quality were determined. This
study was carried out on the second crop sesame grown in Cukurova region. Nitrogen doses
were used as main parcel and phosphorus doses as sub-parcel and 16 parcels in each block,
4 lines in each parcel, 5 m in each parcel length, 70 cm distance between rows and 20 cm
above row spacing. The parcel size is 5x2.8 m and a total of 64 parcels and 100 plants
werw kept in each parcel. Nitrogen and phosphorus doses were applied as 0, 5, 10 and 15
kg / da. Urea and Triple Super Phosphate (TSP) fertilizers were used as nitrogen and
phosphorus fertilizer sources. The highest average plant height was from N5, P;s and Njs,
Py doses (180.66 cm), the highest average number of capsules per plant was from the doses
of N5 Pys (148 number / plant), the average number of side branches per plant was from the
highest Nys, Py doses (4.33 number / plant); decare), highest oil content of Nyy, P;5s doses
(%53), average oil yield per decare highest Ny, Ps doses (46.75 kg/da) and protein content
(%) highest Ny, Py doses (%17.48) obtained It was. The highest average oleic acid content
of fatty acids was obtained from Ns, Ps doses (%40.46). It is desirable that oleic acid
content is high and linoleic acid content is low in oil crops. The lowest amount of linoleic
acid was obtained from N, Ps doses (%42.86). The highest average amount of stearic acid
was obtained from N5, Pjy doses and the highest amount of palmitic acid was obtained
from Ny, Ps doses (%9.96). Thus, the doses of Njy and Py5s could be recommended for
sesame production in this region.

Key words: Sesame production, Nitrogen fertilization, Phosphorus fertilization
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GENISLETILMIS OZET

Bir yag bitkisi olan susam (Sesamum Indicum) Personatae takimindan,
Pedaliaceae familyasindan ve Sesamum cinsinden gelen, kokeninin Afrika oldugu
bilinen ve geleneksel olarak uzun yillardir tarimi yapilan, farkl iklim kosullarina
adapte olabilen iceriginde degerli besin elementlerinden sesamin, sesamol ve
sesamolin bulanan insanlarin giinliik enerji gereksinimlerinin karsilanmasina katki
saglayan tek yillik otsu bir yag bitkisidir (Arioglu, 2007).

Susam tohumlar1 %50-60 oraninda yag ve %20-30 protein igermektedir.
Susam yaginda en ¢ok bulunan yag asitleri sirastyla; %35.9-42.3 oleik asit, %41.5
- 47.9 linoleik asit, %7.9-10.2 palmitik asit, %4.8- 6.1 stearik asit ve diisiik oranda
(%0.3-0.4) linolenik asit ile arasidik (%0.3-0.6) asitlerdir (Tiirk Gida Kodeksi,
2001). Uygun kosullarda yetistirilen kaliteli bir susam yagi, iceriginde zengin
vitaminler ve yag asitleri bulundurmasi nedeniyle bir ¢ok yag bitkisinden {istiin
oldugu ve bu nedenle oksitlenmeye kars1 yiiksek direng sagladigindan tercih edilen
bir yag bitkisidir (Saman ve Oztiirk, 2012).

Hem beslenme, hem de endiistriyel olarak bu kadar énemli olan susamin
tiretiminde bitki besleme ve gilibrelemenin 6nemi olduk¢a fazla ve Tiirkiye
kosullar1 i¢in mutlak c¢alisilmas1 gereken bir konudur. S6z konusu ihtiyacin
karsilanmas1 amaciyla yapilan bu ¢alismanin deneme alani1 36.7834:35.3441 enlem
ve boylamlarinda yer almaktadir. Cukurova Universitesi’nin giineyinden baslay1p,
doguda Misis havzasi, batida Seyhan Nehri, giineyde Karatag Ovasi ile ¢evrelenmis
bolgede bulunmaktadir. Calisma alaninin bulundugu zemin aliivyon kokenli olup,
kum, cakil, silt ve kilden olugmaktadir. Yeralt1 su seviyesi oldukca yiiksektir.
Bolgedeki bitki deseni ¢ok yillik narenciye ve tek yillik olarak pamuk, soya,
bugday ve sebze agirliklidir.

Iklim degerleri bakimindan denemenin yiiriitiildiigii Adana ilinde 2017 yili
yagis miktarlariin diger yillar ortalamasina gore az oldugu, sicaklik ortalamasinin
ise diger yillar ortalamalarina gore fazla oldugu bir yil olmustur. Sicaklik ve yagis

miktar1 gibi iklim 6zelliklerinin diger bitkilerde oldugu gibi susamda da verim ve
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verim parametreleri iizerine etkisi oldugu bilinmektedir.

Bu calisma, boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede azot dozlar1 ana parsel, fosfor dozlar ise alt parsel
olarak ve her blokta 16 parsel, her parselde 4 sira, her parsel uzunlugu 5 metre
olacak sekilde sira aras1 mesafe 70 cm, sira {izeri mesafe ise 20 cm’ye ayarlanarak
ekim yapilmistir. Parsel boyutlar1 5x2.8 m olup, toplam 64 adet parsel ve her
parselde 100 adet bitki olacak sekilde bitki boyu 20 cm ye ulastiktan sonra
seyreltme islemi yapilmistir. Denemede uygulanacak saf azot ve fosfor dozlari igin
0, 5, 10 ve 15 kg/da olacak sekilde uygulama yapilmistir. Fosforlu giibrenin
tamami, azotlu giibrenin ise yarisi ekim oncesi sirt lizerine elle serpilerek verilmis
olup, lizerine sirt tazeleme yapilarak giibre toprak altina almmistir. Azottan
kaynaklanan kenar etkisini gidermek amaciyla bir sira uygulamasiz susam ekimi
yapilmis ve iki sirada bos birakilarak ayni arazide bulunan 2. iirlin soya ekilisi ile
etkilesim olusmamasi saglanmistir. Ekim yoniine paralel her parsel arasi 1 metre
olacak sekilde bosluk birakilmistir.

Azot ve fosfor giibre kaynaklar1 olarak iire ve TSP (Triple Siiperfosfat)
gibreleri kullanilmistir. Azotun kalan  '%’lik kismui ise c¢iceklenme donemi
baglarken toprak ylizeyine serpilerek iizerine yagmurlama sulama islemi
yapilmigtir. Herhangi bir yiizey akisi olmadan doyurucu bir bigimde yagmurlama
sulama kullanilarak iist giibreleme yapilmistir. Arastirmada elde edilen veriler
JUMP 5.0.1 istatistik paket programi kullanilarak, boliinmiis parsel deneme
desenine gore istatistiki analize tabi tutulmustur. Elde edilen ortalama degerler
arasindaki farkliliklar ise E.G.F. (En Kiiciik Giivenilir Fark) Coklu Karsilagtirma
Testi kullanilarak %5 oOnemlilik diizeyine gore karsilastirilmistir. Bitki boyu
degerleri bakimindan olusan guruplara gore bitki boyu en yiiksek Nys, Pisve Nys, Py
dozlarindan (180.66 cm), en diisiik Ny, Py dozlarindan (164 cm) elde edilmistir.
Farkl1 azot ve fosfor dozlariyla olusturulan bitki boyu varyans analizi sonuglarina
gore, N dozunun bitki boyu lizerine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Fosfor ve NXP interaksiyonu ise istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.
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Bitki bagina kapsiil sayist (adet/bitki) en yiiksek N;s Pis dozlarindan (148
adet/bitki), en disiik Ny, Py dozlarindan (135.33 adet/bitki) elde edilmistir. Bitki
basma kapsiil sayisi varyans analizi sonuglarma gore, P dozunun bitki basina
kapsiil sayis1 iizerine etkisinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu
bulunmustur. Azot ve NXP interaksiyonu ise istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur, ancak en yiiksek bitki basina kapsiil sayis1 adet/bitki olarak azot ve
fosforun dekara 15 kg uygulandigi parselde bulunmustur. NXP interaksiyonu
bitkideki kapsiil sayisini artirmig, fakat bu artig istatistiksel olarak Onemli
bulunmamigtir. Bitki basina yan dal sayist (adet/bitki) en yiiksek Nis, Pig
dozlarindan (4.33 adet/bitki), en diisiik ise Ny, Py dozlarindan (2.0 adet/bitki) elde
edilmistir. Farkli N ve P dozlariyla olusturulan bitki basina yan dal sayis1 varyans
analizi sonuclarina gore, N dozunun bitki bagina yan dal sayisi iizerine etkisi
istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Fosfor ve NXP
interaksiyonu ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Fosfor uygulamasi
arttikca yan dal sayis1 iizerine olumlu bir etki olusmamustir.

Dekara tohum verimi en yiiksek Njg, P;s dozlarindan (87.5 kg/da), en
diisiik tohum verimi ise Ny, Py dozlarindan (56.5 kg/da) elde edilmistir. Dekara
tohum verimi varyans analizi sonuglarina gore, N ve P dozlarinin dekara tohum
verimi lizerine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. NXP
interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Yiizde yag igerigi en yliksek Njo, P;s dozlarindan (%53), en diisik yag
icerigi ise Njs, Pjo dozlarindan (%49.43) elde edilmistir. % yag icerigi varyans
analizi sonuglarina gore, P dozunun yiizde yag igerigi ilizerine etkisi istatistiksel
olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Azot ve NXP interaksiyonu ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Dekara en yiiksek yag verimi Ny, Ps dozlarindan (46.75 kg/da), en diisiik
yag verimi ise Ny, Py dozlarindan (28.46 kg/da) elde edilmistir. N ve P dozlarinin
dekara yag verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. NXP interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Ancak, azotun dekara 10 kg’a kadar fosfor ile paralel artis1 yag verimi iizerine

olumlu etki saglamistir. Azot dozu 15 kg’a c¢ikarildiginda yag veriminde artig
\%



saglanmamigtir. Bunun nedeninin azot dozu arttik¢a dekara verimin artmamasidan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Protein igerigi (%) bakimindan olusan gruplara gore
en yiiksek % protein icerigi Ny, P;o dozlarindan (%17.48) elde edilmistir. En diisiik %
protein icerigi ise Ny, Py dozlarindan (%15.31) elde edilmistir. Farkli azot ve fosfor
dozlariyla olugturulan % protein icerigi varyans analizi sonuglarina gore, N, P ve NXP
interaksiyonu tohumdaki % protein igerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmamustir. Ancak, dekara 10 kg azot ve fosfor uygulamalarina kadar artan azot ve
fosfor dozlar1 protein igerigini artirmistir. Dekara 10 kg iizeri yapilan azot ve fosfor
uygulamalar1 % protein igerigi lizerine olumsuz etki yaratmustir.

Yag asitlerinden oleik asit miktart en yiiksek Ns, Ps dozlarindan (%40.46) elde
edilmistir. En diisiik oleik asit miktar1 ise Ny, Ps dozlarindan (%38.83) elde edilmistir.
Bu aragtirmada, azot ve fosfor dozlar1 dekara 5 kg’in iizerine ¢iktiginda % oleik asit
miktarinda azalma oldugu belirlenmistir. Ulkemizde susam yaginda en ¢ok bulunan
yag asiti olan oleik asit miktar1 %35.9-42.3 degerleri arasindadir (Tiirk Gida Kodeksi,
2001). Arastirma sonuglar1 bu degerlere yakin bulunmustur.

Linoleik asit miktar1 en yliksek Njo, P,5 dozlarindan (%44.53) elde edilmistir.
En diisiik linoleik asit miktar1 ise Ny, P5s dozlarindan (%42.86) elde edilmistir. Azot ve
fosfor dozlar arttikca linoleik asit miktarinda azalma oldugu goriilmiistiir. Linoleik asit
iceriginin azalmasi saglik ve kalite agisindan istenilen bir 6zelliktir. Bitkisel yaglarda
oksidatif stabilite i¢in oleik/linoleik asit oraninin yiiksek olmasi istenilen bir 6zelliktir
(Suresha ve ark., 2012). Bu oranin yiiksek oldugu bitkisel yaglar genellikle raf omrii
ve tat gelisimi nedeniyle cips yapiminda veya kizartmalarda kullanilmaktadir (Barkley
ve ark., 2011).

Stearik asit miktar1 en yiiksek Nis, Pjo dozlarindan (%4.79) elde edilmistir. En
diisiik stearik miktar1 ise Ny, Ps dozlarindan (%4.53) elde edilmistir. Uygulanan azot
miktar1 arttikca % stearik asit miktar1 artmakta ancak; dekara 10 kg azot
uygulamasindan sonra stearik asit miktar1 azalmaya baglamaktadir. Uygulanan fosforun
dozu arttikca stearik asit miktar1 sonuglari lizerine olumlu etki gdzlenmemistir.

Palmitik asit miktar1 degerleri bakimindan olusan gruplara goére en yiiksek
palmitik asit miktar1 Ny, Ps dozlarindan (9%9.96) elde edilmistir. En diigiik palmitik asit
miktar1 ise Nis, Pys dozlarindan (%9.70) elde edilmistir. Azot ve fosfor dozlarinin

palmitik asit iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur.
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1. GIRIS Hasan AY

1. GIRIS

Bir yag bitkisi olan susamin (Sesamum Indicum) Personatae takimindan,
Pedaliaceae familyasindan ve Sesamum cinsinden gelen, kdkeninin Afrika oldugu
bilinen ve geleneksel olarak uzun yillardir tarimi yapilan, farkli iklim kosullarina
adapte olabilen iceriginde degerli besin elementlerinden sesamin sesamol ve
sesamolin bulanan, insanlarin giinliik enerji gereksinimlerinin karsilanmasina katki
saglayan tek yillik otsu bir yag bitkisi oldugu bilinmektedir (Arioglu, 2007).

Yapilan aragtirmalara gore, diinya {izerinde ekilisi yapilan yag bitkilerinden
toplam 150 milyon ton yag tiretimi gerceklesmis oldugu, bu yaglarin %87 sinin ise
(13.2 milyon ton) yagli tohumlu bitkilerden elde edildigi bildirilmistir (Anonim,
2016). Verim agisindan ise, diinya susam tohum verimi 517 kg/ha olarak
gerceklesmigken tilkemizde 672 kg/ha tohum verimi alinarak diinya ortalamasi
iizerine cikilmistir (FAO, 2014). Ulkemiz susam tohumu iiretim miktari
bakimindan da iist siralarda bulunmaktadir. Arslan ve ark. (2014) tarafindan
yapilan aragtirmaya gore iilkemiz susam {ireten iilkeler siralamasinda dordiincii
sirada bulunmaktadir. Ulkemizde iiretim agisindan ilk sirada Antalya (3.654 ton),
Mugla (2.540 ton) ve Manisa (2.206 ton) gelmekte olup, bu ii¢ ilimizin 2012
tiretimleri, toplam tretimin % 51.7’sini karsilamigtir. Diger kayda deger iiretim
yapilan iller ise Usak (1.879 ton), Adana (1.427 ton), Balikesir (1.063 ton) ve
Mersin (740 ton) olmustur (TUIK, 2012)

Farkli ekolojik, ¢evresel ve genetik faktorlerin etkisinden dolayr diinya
tizerinde farkli renkte susam tohumlar1 bulunmaktadir (Ashri, 1989; Weiss, 2000).
Tiirkiye'de ekilisi yapilan susam tohumlarmin %48.9' u kahve, %30.1'1 sari,
%12.8'si beyaz, %7.2'si koyu kahve ve %]1’inin siyah tohumlardan olustugu
bildirilmistir (Baydar, 1997).

Frankel ve Hawkes (1975) susamu, farkli iklim ve ekolojik kosullara uyum
saglayabilen 90-120 giin arasinda olgunlasabilen, kazik kokli, iceriginde zengin

besin elementleri bulunan tek yillik bir yag bitkisi olarak tanimlamigtir. Susam
1
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tohumlart %50—60 oraninda yag ve %20-30 protein icermektedir. Susam yaginda
en ¢ok bulunan yag asitleri sirasiyla; %35.9-42.3 oleik asit, %41.5-47.9 linoleik
asit, %7.9-10.2 palmitik asit, %4.8-6.1 stearik asit ve diisiik oranda (%0.3-0.4)
linolenik asit ile arasidik (%0.3-0.6) asitlerdir (Tiirk Gida Kodeksi, 2001). Uygun
kosullarda yetistirilen kaliteli bir susam yag1 igeriginde zengin vitaminler ve yag
asitleri bulundurmasi nedeniyle, birgok yag bitkisinden {istiin oldugu ve bu nedenle
oksitlenmeye karsi yiiksek diren¢ saglamasi nedeniyle sofralarda tercih edilen bir
yag bitkisidir (Saman ve Oztiirk, 2012).

Daha cok pres veya ekstraksiyon yontemiyle yagi elde edilen susam yagi
icerdigi sesamol ve sesamolin nedeniyle marketlerde istenilen bir 6zellik olan raf
Omriiniin uzun olmasini saglamaktadir. Susam yag1 ile kizartilan patates cipsleri
veya benzeri market {irlinleri uzun siire bozulmadan muhafaza edilebildiginden
diger yaglara gore tercih edildigi gibi sanayide giderek artan hammadde ihtiyacini
karsilamakta da susam yagi tercih edilmektedir (ilisulu, 1973).

Susam, yag1 disinda kavrulmus cerez olarak, sanayi sektoriinde hammadde
olarak, yiiksek besin igerigine sahip olmasi nedeniyle hayvanlar i¢in kiispe
ihtiyacinin  karsilanmasinda ve tahin gibi gida maddelerinin {iiretiminde
kullanilmaktadir (Atakisi, 1985). Susam mineral agisindan da olduk¢a zengindir.
Susamda yeterli miktarda demir, kalsiyum, mangan, ¢inko, selenyum ve
magnezyum vardir. Bu mineraller kemiklerin gii¢lendirilmesi, kirmizi kan
hiicrelerinin ve hormonlarin olusumu ve enzimlerin sentezlenmesi gibi sayisiz
gorevlerde bulunarak viicudun daha saglikli ¢alismasma destekgi olurlar. Cig
susam, vicudumuza sayisiz fayda saglamakla birlikte zengin bir vitamin ve
mineral kaynagi deposudur (Anonim, 2015).

Cig susam siitli ayni1 ¢ig badem siitii gibi inegin siitii yerine tliketilebilecek
son derece saglikli bir segenektir. Giinde bir biiyiik bardak susam siitii,
viicudumuzun giinliik tim kalsiyum ihtiyacini karsilamaktadir. Bunun igin,
susamin ¢ig tiiketilmesi ¢ok Onemlidir. Zira kavrulmus susamin yiiksek 1s1

nedeniyle protein igerigi %50, vitaminleri %85 oraninda ve tiim faydali unsurlar
2
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neredeyse tamamen hasar gorerek kaybolmaktadir (Anonim, 2015).

Hem beslenme, hem de endiistriyel olarak bu kadar énemli olan susamin
iretiminde bitki besleme ve giibrelemenin 6nemi oldukca fazla ve Tiirkiye
kosullar1 i¢in mutlak calisilmas1 gereken bir konudur. Bu nedenle, Ulkemizin
susam yetistiriciliginde verim ve Kkalite parametrelerinin arttirilmasina hizmet
etmesi amaciyla yapilan bu g¢alisma sonucunda, giibrelemeden kaynakli verim
azalmasinin oniine gecilerek iilke ekonomisine katki saglanacak ve iireticilerin eski
aligkanliklarindan vazgecmesi ile susamda istenilen verim ve kalite saglanmig

olacaktir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Susam yagli tohumlu bitkiler arasinda 6nemli bir yere sahipken ne yazik ki
ilkemizde susam ekilis alanlar1 giderek azalmaktadir. Bu ekilis alanlarinin
azalmasinin nedenleri iizerine Dizdaroglu ve Tan (1995) tarafindan yapilan bir
caligmada ekim, giibreleme, yabanci ot kontrolii, pazarlama ve susamda olusan
hastalik ve zararlilarin etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu iiretim miktarinin
azalmasinda, 6nemli bir iiretim girdisi olan gilibrelemenin pay1 %10.53 olarak
belirlenmistir.

Susamda verimin ve kalitenin artmasi igin giibrelemenin yapilmasi, dogal
yollarla alinamayan bitki besin maddelerinin bitkiye uygulanmasi gerektigi, diger
tiim bitkilerde oldugu gibi bir gerekliliktir. Susam iiretimi i¢inde mutlak gerekli 17
bitki besin elementi gereklidir. Mutlak gerekli 17 bitki besin elementi
bulunmaktadir. Bu elementlerden azot N, en fazla eksikligi goriilen bitki besin
elementidir. Bitkilerde N, protein igerigine 6énemli etki etmekte olup, ayn1 zamanda
bitki biiylimesinde gorev almaktadir (Cepel, 1996; Gardiner ve Miller, 2008;
Fageria, 2009). Azot hiicrede C elementi ile birleserek protein, amino asit gibi
organik bilesiklerin olugsmasinda etkili olmaktadir. Toprakta azotun ana kaynag:
olarak bulunan organik maddenin zamanla parcalanmasi sonucunda iginde
bulunan, acgiga ¢ikarak bitkiler tarafindan kullanilmaktadir (Cepel, 1996; Kantarci,
2000; Bosgelmez ve ark., 2001).

Organik madde miktar1 diigiik olan iilkemiz topraklart N bakimindan
oldukga fakirdir. Organik bilesiklerin yapisinda ve bir ¢cok metabolik olayda yer
alan azot, protein ve klorofillerin sentezinde onemli yer edindigi gibi bitkilerin
vejatatif aksaminin ve bitki organlarinin olusumunda mutlak gerekli bir elementtir
(Kantarci, 2000; Fageria, 2009).

Bitkinin vejatatif gelismesi ve yeni hiicrelerin olusumu i¢in gerekli azot
elementinin noksanliginda biiyiime orani diiserek, bitki zayif ve ciliz bir yapida

olur. Toprak iistii aksaminda oldugu gibi bitkinin kok yapisinda da zayifliklar
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olusalarak kok dallanmalar1 azalir. Azot noksanliginda, bitki rengi koyu yesilden
acik yesil renge doniigiir ve fotosentez azalir. Noksanligin daha ileri boyutlara
ulagsmas1 durumunda, yapraklarda kloroz goriiliir ve bu noksanligin devam etmesi
halinde, yapraklar kahverengiye doniisiir ve 6lim gerceklesir (Foth, 1984; Aktas ve
Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001; Giizel ve ark., 2004; Fageria, 2009; Kacar ve
Katkat, 2010).

Azot fazlaliginda ise, bitkinin vejetatif gelisme periyodu uzar, c¢igeklenme
gecikir ve bitkide karbonhidrat miktar1 azaldigindan bitkide seker miktar1 azalarak
aci bir tat olusur. Seker sentezi azalir. Meyveler ge¢ olgunlagmaya basladig: gibi
bitkilerin hastaliklara kars1 direnci azalir (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark.,
2001; Fageria ve ark., 2011). Ayrica, azot fazlaligi bitkilerin kirilmaya karsi
direnclerini azaltarak, hasat zamaninin gecikmesine neden olmaktadir (Kacar ve
Katkat, 2010).

Susamda N gilibrelemesinin verim ve kalite 6zellikleri {izerine olumlu
etkilerinin oldugu belirlenmistir. IL. iirlin susam tariminda, fosfor ve azot ihtiyacini
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada susamin fosfora olan tepkisinin azota
olan tepkisinden fazla oldugu belirlenmistir (Arslan, 2003). Susamda azot
ihtiyacinin diger bitki besin elementlerinden daha fazla oldugu anlasilmaktadir.
Benzer bir sonu¢ Maiti ve Jana (1985) tarafindan yapilan denemede; azot
seviyesinin artiritlmasi ile susamin biiylime, gelisme, verim ve kalitesi lizerine
olumlu etki ettigini yeterli miktarda azot uygulamasinin hiicre boliinmesi ve
gelisimini tesvik eden karbonhidrat ve protein metabolizmasi bakimindan gerekli
oldugu, boylece daha fazla yaprak alani ile kapsiil sayis1 ve daha yiiksek kuru
madde birikimine neden oldugu bildirilmistir.

Azot uygulamasinin susamda verim ve kalite 6zellikleri iizerine olumlu
etkilerinin oldugu bilinmektedir. Ancak, azotlu giibrenin verilme zamaninin susam
verimi ilizerine etkisi iizerine bir ¢aligma bulunmamaktadir. Yapilan arastirmalarda,
azotlu gilibrelemenin ekimden ©once tamaminin verilmesi veya ekimden sonra

boliinerek verilmesi verim agisindan bir fark yaratmamustir (Onder ve ark., 1994).
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Ancak, ekimden sonra verilen azotlu giibrenin kalite {izerine olan etkisi 6nemlidir.
Bu nedenle, azotlu giibrelemenin kalite tizerine etkisini artirmak igin belli
araliklarla sulama yapmak gereklidir. Cukurova kosullarinda bugdaydan sonra
ikinci Uirlin olarak yetistirilen susamin su tiiketimi {izerine yapilan ¢aligmada, ilk
sulama suyu, ekim tarihinden 32 giin sonra ve ortalama 90 mm sulama suyu
kullanilarak 13’er giin arayla 4 kez sulanmasinin gelisim agisindan en iyi sonucu
verdigi saptanmistir (Dervis, 1986). Verim agisindan en yiiksek verimin tavh
topraga ekim+¢iceklenme ve kapsiil donemlerinde yapilan 2 sulama ile saglandigi
belirlenmistir.

Bitki beslemede azot organik bilesiklerin olusumunda ve bitki
biiylimesinde etkili oldugundan uygulanan azot dozu arttikca uygun sulama ve
cesitlerin secimi ile birlikte vejatatif ozelliklerin (dal sayisi, bitki boyu, kapsiil
sayis1 ve yesil aksam) arttig1 da tespit edilmistir (Noorka ve ark., 2011).

Bitkilerin agronomik ve morfolojik 6zelliklerinin iyilestirilmesinde azottan
sonra ikinci en fazla 6neme sahip besin elementi olarak P gelmektedir. Topraktaki
fosforun ana kaynagi toprakta bulunan organik ve inorganik formdaki kayag ve
minerallerdir. Ancak bu kaya¢ ve minerallerden saglanan fosfor bitkilerin
geligimleri igin yeterli diizeyde olmadigindan gilibreleme yapilarak bitkinin
ihtiyacinin kargilanmasi gerekmektedir. Bitkilerde fosfor azot gibi organik ve
inorganik bilesiklerin olusumu i¢in gerekli oldugu gibi enerji sentezinde kullanilan
ATP’nin de yapisinda goérev almaktadir (Schachtman ve ark., 1998).

Elementel halde bulunan azotun toprakta bitkiler tarafindan alinabilmesi
icin baz1 bakteriler tarafindan bitkilerce alinabilir forma doniigsmesi gerekmektedir.
Ayni sekilde, toprakta organik ve inorganik formda bulunan fosfor, kaya ve
minerallerin parcalanmasi ile bitki tarafindan alinabilir forma doniiserek bitki
bilinyesinde gorev alir (Cepel, 1996; Aktas ve Ates, 1998; Kantarci, 2000).

Bitkilerde metabolik olaylarin ger¢eklesmesi i¢in fosfor elementi mutlak
gerekli oldugundan tiim bitkiler fosfora ihtiya¢ duymaktadir. Yapilan arastirmalara

gore fosfor, hiicre boliinmesinde, meyvelerin hasada gelmesinde, diger bitki besin
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elementlerinin aliminda, suyun dengeli sekilde kullanilmasinda ve verim igin en
onemli parametrelerden olan c¢iceklenme {iizerine etkili oldugu tespit edilmistir
(Foth, 1984; Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001;
McCauley ve ark., 2009).

Fosfor, yer kiirenin iist kabugunda %0.1 (Brinck, 1978), topraklarda ise
%0.06 (Lindsay, 1979) diizeyinde bulunmaktadir. Toprak yapisinda bulunan demir,
aliiminyum ve kalsiyum tarafindan tutularak bitkiler tarafindan alinamaz forma
dontismesinden dolay1 bitkiler tarafindan her zaman ihtiya¢ duyulan bir makro
besin elementi olmustur (Bertrand ve ark., 1999).

Ulkemiz topraklarinda bitkiye yarayisli P miktar1 iizerine etkili olan
topraktaki kil miktar1 ve kire¢ igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle toprakta hazir
olarak bulunan fosfor elementi bitkiler tarafindan kolaylikla alinamamaktadir
(Mengel ve Kirkby, 1987). Yeni gelistirilen yiiksek verimli hibrit ¢esitlerin fosfor
ihtiyaci fazla oldugundan fosfor kullanimi1 her gecen giin artmakta ve toprakta hazir
olarak bulunan alinabilir formdaki fosfor miktar1 bu kullanima bagl olarak giderek
azalmaktadir (Gahoonia ve ark, 1999). Bu ihtiyac1 karsilamak igin topraga
uygulanan fosforlu giibrelerin biiytlik bir kismi toprakta bulunan diger bitki besin
elementleri tarafindan tutularak bitkilerin yararlanamayacagi forma doniismektedir
(Holford, 1997).

Bitkilerin tim gelisimleri boyunca kullandiklar1 fosforun bitki biinyesine
aliniminda herhangi bir olumsuzluk yasanmasi durumunda fosfor yasl dokulardan
geng dokulara dogru bitki biinyesinde hareket etmeye basladigindan bitki
gelisiminin erken agsamalarinda fosfora olan ihtiya¢ daha fazla olmaktadir (Kirtok,
1998).

Fosfor noksanligi, fosforun bitkide yasli dokulardan gen¢ dokulara dogru
tasinmasindan dolay1 gen¢ bitkiler fosfor noksanligindan daha fazla etkilenir.
Fosforun alinim zamani iizerine yapilan bir aragtirmaya gore kis aylarinda fosfor
noksanlig1 yaz aylarina gore daha fazla olmaktadir (McCauley ve ark., 2009).

Fosfor noksanligindan en fazla ¢igek, meyve, tohum gibi generatif organlar
8
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etkilenir. Fosfor noksanligi olan bitkilerde biiyiime geriledigi gibi meyve ve
agaclarda siirgiin, tomurcuk olusumu azalmaktadir. Yapraklar normalden daha
koyu yesil renkli, kok gelisimi zayif, hastalik ve zararlilara karsi bitki direnci
azalmig olur (Foth, 1984; Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark.,
2001).

Bitkilerde fosfor fazlaligi c¢ok fazla goriilmemekle beraber, fosfor
fazlaliginin bitkiler lizerindeki etkisi daha ¢ok dolayli olarak meydana gelmektedir.
Fosforun fazlaliginda, bitkide ¢inko ve demir gibi mikro besin elementlerinin
noksanligt meydana gelirken kalsiyum, bor, bakir ve mangan noksanliklar1 da
olusabilmektedir (Aktas ve Ates, 1998).

Ulkemizdeki mevcut yag agigi, susam yaginin degerli bir yag oldugu ve
susamin degisik alanlarda kullanimi dikkate alindiginda, susam tariminin 6nemi
anlasilmakta ve birim alandan alinan verimin ve kalitenin arttirilmasi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Cukurova bolgesinde ikinci iiriin olarak yetistirilen susamin,
verim ve kalitesinin arttirllmas1 amaciyla farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin kalite ve kalite parametreleri {izerine olan etkilerini belirlemeyi
amaclayan bu ¢alisma sonucunda; giibrelemeden kaynakli verim azalmasinin
online gegilerek iilke ekonomisine katki saglanacak ve {ireticilerin eski
aligkanliklarindan vazgegmesi ile susamda istenilen verim ve kalitenin saglanmasi

hedeflenmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR Hasan AY
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Deneme Alam

Deneme alan1t 36.7834:35.3441 enlem ve boylaminda yer almaktadir.
Cukurova Universitesi’nin giineyinden baslayip, doguda Misis havzasi, batida
Seyhan Nehri, giineyde Karatas Ovasi ile ¢evrelenmis alanda bulunmaktadir.
Calisma alaninin bulundugu zemin aliivyon koékenli olup, kum, ¢akil, silt ve kilden
olugmaktadir. Yeralt1 su seviyesi oldukca yiiksektir. Bolgedeki bitki deseni ¢ok
yillik narenciye ve meyve agaclari, tek yillik olarak da musir, pamuk, soya, bugday
ve sebze agirliklidir. Gegmis yillarda bugday ve pamuk ekilisi doniisiimlii olarak
yapilmistir. Bolgede susam ekilisi, alternatif {irlinlerin fazla olmast ve susam
hasadinin mekanizasyonunun miimkiin olmamasi nedeniyle yaygmn degildir.
Bugday hasadini takiben veya sebze (kavun, karpuz) hasadindan sonra yetigtirme
stiresi kisa oldugundan rotasyon amagli ekilisi yapilmaktadir. Deneme alanin uydu

goriintiisii Sekil 3.1° de goriilmektedir.

Soogle

Sekil 3.1. Deneme alani (Adana Yiiregir Zagarli 0 ada 258 nolu parsel).

Deneme alami topragi hafif alkali, fazla kiregli, organik maddece fakir,
fosfor bakimindan yetersiz, potasyum icerigi yiiksek ve biinye olarak siltli-killidir.
Toprak yapisi ince ve orta graniiler olup, egim diiz ve diize yakindir. Deneme alani

topraginin bazi toprak ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmektedir

11



3. MATERYAL VE METOD Hasan AY

Cizelge 3.1. Deneme alaninin bazi toprak 6zellikleri ve sinir degerleri.

Tekstlir sinift Siltli-Killi (Kil %41, Kum %21, Silt %38 )
pH (1:2,5 su) 8.2 (hafif alkali)
Tuzluluk Tuzsuz
derecesi
Kire¢ % 22.17 (fazla kiregli)
Organik 1.73 (az)
madde %
Fosfor (mg kg'l) 3.66 (az)
Potasyum 347 (yeterli)
(mg kg™)
Total Azot % 0,08 (¢ok az)
Besin Yeterlilik Sinifi
maddesi Cok az Az Yeterli | Fazla Cok Kaynak
fazla
N, g kg <045 0.45- 0.90- 1.70- >32 FAO,1990
0.90 1.70 3.20
P, mg kg <25 2.5-8.0 | 8.0-25 | 25-80 > 80 FAO,1990
K, mg kg <130 130- 280- 740- | >2560 FAO,1990
280 740 2560
Kireg, g kg™ Az Kirecli Orta Fazla Cok Anonim, 1988
kiregli kiregli | kiregli fazla
kiregli
0-10 10-50 | 50-150 | 150- >250
250
Organik Cok az Az Orta Iyi | Yiiksek | Anonim,1988
1 0-10 10-20 20-30 | 30-40 > 40
madde, g kg
Tuz, g kg Tuzsuz | Hafif tuzlu Orta tuzlu Cok Richards,
tuzlu 1954
0-1.5 1.5-3.5 3.5-6.5 >6.5
Toprak Kuvvetli | Orta | Hafif | Notr | Hafif | Kuvvetli Anonim,
reaksiyonu asit asit | asit alkali | alkali 1988
’ <4.5 4.5-| 55- | 65-| 7.5- >8.5
pH 551 65 |75 8.5

12




3. MATERYAL VE METOD

Hasan AY

3.2. Deneme Alaminin iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu Adana ilinde 2017 yili, yagis miktarlarinin diger

yillar ortalamasma goére az oldugu, sicaklik ortalamasinin ise diger yillar

ortalamalarma gore fazla oldugu bir yil olmustur.

Cizelge 3.2. Adana ili 2017 yili gézlemlenen yillik yagis ve sicaklik miktarinin
uzun yillar ortalama degerleri ile karsilastiriimasi (Anonim, 2017)

2017 Y1l Parametreleri Uzun Yillar
Ortalamas!
Yil/Ay | Ortalama | Maksimum | Minimum | Yagis Sicaklik | Yagis
Sicaklik Sicaklik Sicaklik (mm) (°C) (mm)
O O O
2017-1 8.6 13.9 4.6 52 9.2 83.9
2017-2 10.9 17.7 5.4 0 10.7 96.1
2017-3 15.2 21.0 9.9 66 14.2 52.5
2017-4 18.6 24.6 12.7 66 17.9 53.8
2017-5 21.7 27.4 16.7 46 22.2 41.2
2017-6 26.3 32.2 21.1 17 26.4 8.5
2017-7 30.4 36.5 253 28.8 8.0
2017-8 29.9 354 25.9 29.3 8.9
2017-9 27.7 343 22.5 11 26.4 46.7
2017-10 22.1 29.6 16.2 44 22.1 63.1
2017-11 15.8 22.0 11.5 123 15.5 64.5
2017-12 12.6 18.7 8.9 36 10.9 108.8

Cizelge 3.2° de goriildligli lizere Adana ili 2017 yili Haziran, temmuz,

agustos ve eylill aylarinda sicakliklar mevsim normalleri iizerinde gergeklesmisken

ayni1 aylarda yagislar mevsim normallerinin altinda gergeklesmistir.
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Legend (°C )}
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*Meteroloji Genel Miidiirligii 2017 yili degeflendirme raporu
Sekil 3.2. Tiirkiye geneli maksimum ve minimum sicaklik bolgeleri

Sekil 3.2’te goriildiigii lizere Adana ili 2017 yili igerisinde maksimum

sicakliklarin yasandigi iller arasina girmistir.

Yilhk Ortalama Sicakhklar (1961-2017)
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*Meteroloji Genel Miidiirliigii 2017 y1ili degerlendirme raporu
Sekil 3.3. 1961-2017 yillart arasi sicaklik degerleri.
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Sekil 3.3’te goruldigi lizere 2017 yil1, 1961°den itibaren yapilan Slglimler

dikkate alindiginda Tiirkiye i¢in en sicak dokuzuncu y1l olmustur.

3.3. Metod

Deneme bolinmiis parsel deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yapilmistir. Denemede azot dozlar1 ana parsel, fosfor dozlari ise alt parsel olarak ve
her blokta 16 parsel, her parselde 4 sira olacak sekilde sira arasi mesafe 70 cm, sira
iizeri mesafe ise 20 cm’ye ayarlanarak ekim yapilmistir. Parsel boyutlari 5x2.8 m
olup, toplam 64 adet parsel ve her parselde 100 adet bitki olacak sekilde seyreltme
islemi yapilmigtir. Denemede uygulanacak saf azot ve fosfor dozlari, 0, 5, 10 ve 15
kg/da olacak sekilde uygulama yapilmigtir. Fosforun tamami, azotun yarisi ekim
Oncesi sirt lizerine elle banda verilmis olup, {izerine sirt tazeleme yapilarak giibre
toprak altima karistirllmigtir. Azottan kaynaklanan kenar etkisini gidermek
amactyla bir sira uygulamasiz susam ekimi yapilmis ve kenarlardan iki sira bos
birakilarak ayni arazide bulunan 2. iiriin soya ekim alani ile arasinda bir etkilegim
olusmamasi1 saglanmistir. Ekim yoniine paralel her parsel aras1 1 m olacak sekilde

bosluk birakilmisgtir.

3.4. Ekim

Caligma alaninda bugday hasadindan sonra toprak igleme (sirasiyla ¢izel ile
stirim, diskaro ve hat ¢gekme) ve sulama yapilmistir. Sulamadan yaklasik bir hafta
sonra, sirt lizerine azot ve fosfor giibreleri belirlenen dozlarda elle toprak yiizeyine
serpilerek verilmis olup (Sekil 3.4), ardindan sirt (hat) tazeleme igslemi yapilmigtir
(Sekil 3.5).
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Toprak tava geldiginde, hassas ekim mibzeri ile yaklagik 2-4 cm derinlige
susam ekimi yapilmig olup, dekara yaklasik 250 gr susam tohumu ekilmistir. Cesit
olarak, 2. tiriinde Cukurova bolgesine uyumlu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(ETAE) tarafindan tescillenen kuraga dayanikli, yiiksek verimli ve hastaliklara
dayanikli Sarisu susam tohumu (Sesamum indicum L.) kullanilmistir (Cizelge 3.3).
Ekim oOncesi 5 kg susam tohumu Gaspardo marka havali ekim mibzerine
bosaltilmigtir. Ekim yapildiktan sonra mibzerdeki tiim susam tohumlari toplanarak
4.75 kg olarak tartilmistir, boylece aradaki fark ile ekimde kullanilan tohum
miktar1 hesaplanmistir. Boylece, ekim islemi i¢in dekara 250 gr susam tohumu
kullanilmistir. Susam ekimi tamamlandiktan sonra 6. giinde tamamu ile bitki ¢ikisi

saglanmistir.

Cizelge 3.3. Sarisu susam ¢esit 6zellikleri.

Cesit Sahibi Kurulus EGE Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Sap uzunlugu 80-150 cm

Sap sekli Dort kose

Kapsiillii yan dal sayis1 2-6 adet

Yaprak rengi Yesil

Tiiyliiliik durumu Tiyli

Cigek rengi Beyaz

Kapsiil boyu 3-3.5cm

Bitkide kapsiil sayisi 70-140 adet

Dane rengi Sar1

Dane uzunlugu 3.1 mm

Dane genisligi 1.9 mm

1000 dane agirlig 3-5¢g

Erkencilik durumu Erkenci (85-110 giin)
Verim 60-150 kg/da

Yag orant 50-60 %

Protein orant 12-20 %

17
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3.5. Giibreleme ve Sulama

Azot ve fosfor icin giibre kaynaklari olarak tire ve triple siiper sosfat (TSP)
giibreleri kullanilmistir. Ure %46 azot igerigi ile en yiiksek azota sahip bir giibre
cesididir. Beyaz renkte ve kokusuz olup, graniil yapidadir. Tiim bitkilerde, tiretim
periyodu boyunca kullanilabilmektedir. Bitkiler iire azotunu biinyelerine dogrudan
alabilirler, ancak {irenin bitkilere daha yarayigh hale gelebilmesi i¢in ¢oziinerek
amonyum ve nitrata doniismesi gerekir. Topraga atildig1 zaman, toprakta bulunan
ire bakterileri tarafindan parcalanarak form degistirir ve yarayish hale gecer. Bu
doniisiim sirasinda, tist giibre olarak kullanilan iirenin toprak yiizeyinde kalmasi
halinde kisa siirede %30'a varan gaz halinde azot kayiplar1 yasanabilmektedir.
Ozellikle bu durum kirecli ve kumlu topraklarda daha fazla gozlenmektedir.
Ayrica, hava sicakliginin yiiksek olmasi da azot kaybim arttirmaktadir. ABD’ nin
Montana eyaletinde yar1 kurak iklim bolgelerinde iire giibresi topraga
karistirllmadan uygulandiginda sicaklik ve kurakligin etkisi ile %44’ lere varan bir
kayrp olustugu gozlenmistir. Ureden etkin sekilde faydalanabilmek ve N
kayiplarin1 azaltabilmek i¢in uygulanan giibrenin toprak altina verilmesi gerekir.
(Jones ve ark., 2013).

Triple siiper fosfat giibresi (%43-44 P,Os) bitkilerin fosfor ihtiyacini
karsilamak i¢in taban giibresi olarak siklikla kullanilir. Saglikli kék gelisimini
saglayarak, toprakalti su ve besin maddesi alim kapasitesini arttirir. Es zamanl ve
kuvvetli bir ¢igeklenme saglar. Bitki gelisimini hizlandirarak hasatta daha fazla ve
kaliteli iiriin alimin1 saglar. Ekim/dikim ile birlikte ya da dncesinde, tohum veya
kok derinligine uygulanmahdir. Eger fosfor c¢ok erken uygulanirsa bitkinin
yararlanamayacagl formlara doniisiir, ge¢ verilmesi durumunda ise topragin
yiizeyinde ¢oziinemeyerek bitkiye yararli olamaz.

Denemede N’lu giibrenin % si, fosforun ise tamami karistirilarak ekim
oncesi elle sira iizerine esit sekilde verilmistir. Sirt tazeleme islemi yapilarak
verilen giibre toprak altina alinmistir. Azotun kalan '%’lik kismu ise ¢igeklenme
doneminde toprak yiizeyine serpilerek {izerine yagmurlama sulama islemi
yapilmigtir (Sekil 3.6). Herhangi bir yiizey akisi olmadan doyurucu bir bigimde

yagmurlama sulama ile iist giibreleme tamamlanmustir.
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Sekil 3.6. Ciceklenme déneminde yapilan azotlu iist giibreleme

Giibreler uygulanmadan once, parsellere verilecek giibre miktar1 hassas
terazilerde tartilmis ve her parsele verilecek giibre, kendi arasinda yine dort siraya
esit olacak sekilde tartilarak boliinmiis olup giibreleme sonrasi gelisim farki

gozlenmistir (Sekil 3.7)

Sekil 3.7. Ust giibrelemeden 20 giin sonraki gelisim durumu
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Cukurova bolgesinde 2. iirlin susam iretiminde en yiiksek verimin tavli
topraga ekim+giceklenme ve kapsiil donemlerinde yapilan 2 sulama ile saglandigi
belirlenmistir (Dervig, 1986). Ekimin tavli topraga yapilmasi i¢in ekim Oncesinde
sulama yapilmistir. Iklim kosullarina gore ¢ikislardan itibaren 15 giin sonra
seyreltme ve ¢apalama isleminden once karik usulii olarak yapilmistir (Sekil 3.8).
Kalan azot, iist giibre olarak ¢iceklenme ve yagmurlama oncesi toprak yiizeyine
belirlenen miktarda elle parsellere dagitilmis ve yagmurlama sulama ile bitki

koklerine ulagimi gergeklesmistir.

Sekil 3.8. Susam ¢ikigi sonrast ilk karik usul sulama

3.6. Bakim isleri

Yapilan ilk sulamadan sonra her sirada 25 adet, her parselde toplam 100
adet bitki olacak sekilde seyrekleme islemi yapilmistir. Susam bir ¢apa bitkisi
oldugu i¢in, diizenli araliklarla dort kez ¢apa islemi yapilmis ve yabanci ot kontrolii

saglanmistir.
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Susamda en ¢ok goriilen viriitik hastaliklardan phyllody ve zararlilardan
bozkurt, susam giivesi, thrips, yaprak biti ve beyaz sineklere karsi gikistan iki hafta
sonra belirli araliklarla 4 defa kimyasal ilaglama islemi yapilmistir (Sekil 3.9).
Hastalik ve zararlilara karsi kiiltiirel yontemler olarak yabanci ot kontrolii yapilmis

ve ot ¢ikislart elle sokiim yapilarak yokedilmistir.

Sekil 3.9. Susamda hasth zararli ilagclamasi
3.7. Hasat

Yaklasik 95 giinliik bir periyot sonunda hasada hazir hale gelen susam
(Sekil 3.10), sabah erken saatlerde elle sokiim seklinde, her parselin orta iki
sirasindan (her bir siradan 5 adet bitki) toplam 10 adet bitki kokten sokiilerek
yapilmistir. Susamda tiim bitkiler ayn1 anda hasat olgunluguna gelmediginden,
hasatta 10-15 adet bitki bir araya baglanarak temiz bir zemin tlizerinde 7-10 giin
stireyle bekletilmislerdir. Daha sonra bu demetlerin 10 tanesi bir araya getirilip tist
kismimndan baglanarak dikey bir sekilde beton zeminde giimiil (demet)

olusturulmusgtur.
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Sekil 3.10. Hasat dncesi donemde susamin vejetatif gelisimi

Parsellerdeki susam bitkileri, hasat olgunluguna geldiginde, gerekli
Olciimleri yapabilmek i¢in her parselden tiim parseli temsil edecek sekilde tesadiifi
olarak segilen 10 bitki yaklagik 15 giin sonra kuru ve temiz bir yerde cirpilarak
elekler yardimiyla susam tohumlar1 kuru maddeden (sap ve toprak iistii aksam)

ayrilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Hasat sonrasi susam tohumlarini yesil aksamdan ayirma iglemi

3.8. Morfolojik ve Agronomik Ol¢iimler

Denemede elde edilen morfolojik Ol¢iimler Uluslararasi Bitki Genetik

Kaynaklar1 Enstitiisii (PGR) tarafindan giincellenen kriterlere gore belirlenmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

Bitki Boyu (cm): Bitkilerin kok bogazindan tepe noktasina kadar olan
kistmi Slgiilerek, cm cinsinden ortalamasi alinmistir.

Bitki Basina Yan Dal Sayis1 (adet/bitki): Bitkideki olusan dallar
sayilarak ortalamasi alinmustir.

Bitki Basina Kapsiil Sayis1 (adet/bitki): Bitkideki olusan biitiin kapsiiller
sayilarak ortalamasi alinmustir.

Tohum Verimi (kg/da): Her parselden elde edilen tohumlar hassas terazi
ile tartilmig ve parsel veriminden gidilerek dekara tohum verimi kg/da
olarak hesaplanmigtir.

Yag icerigi (%): 5 g susam tohumu numunesi 1 mg hassasiyetle
tartilmistir. Ornek yag igcermeyen ekstraksiyon kartusuna konulmustur.

Kartus desikatorde nemi ve darasi alinan ekstraksiyon beherinin icine
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6)

7)

8)

yerlestirilmistir. Ekstraksiyon beheri kiska¢ ile tuturularak, kartusa bir
kismi da ekstraksiyon beherinin igine gelecek sekilde 140 mL petrol eteri
konulmustur. Petrol eteri kartusun yarisina kadar doldurulmus, plastik
contalar ekstraksiyon beherinin agzin1 tam kapatacak sekilde iken
ekstraksiyon beherleri soxhalet ekstraktoriine yerlestirilmis ve petrol
eteriyle 2 saat 23 dakika ekstrakte edilmistir. Islem sonunda ekstraksiyon
beherlerinden kartus c¢ikarilmig, yagin biriktigi ekstraksiyon beherleri
etiivde 105 °C de 1 saat kurutulup petrol eteri uzaklastirilmigtir. Etiivden
cikarilan ekstraksiyon beherleri desikatérde 30 dakika sogumaya birakilmis
ve sonrasinda tartilmiglardir (James, 1995).

Yag Verimi (kg/da) : Elde edilen yag icerikleri, tohum verimi ile
carpilarak dekara yag verimi hesaplanmustir.

Protein Igerigi (%) : Kjeldahl tiipiine 0,1 mg hassasiyette yaklagtk 1 g
kadar susam tohumu numunesi tartilmistir. Uzerine 1 adet tablet halde
katalizor eklenip, 12 ml derisik H,SO,4 eklenmis ve 6n yakma iinitesine
yerlestirilip sicaklik 410 °C’de 1 saat siire ile yakma yapilmistir. Bir saatlik
yas yakma siiresi sonunda renksiz ve berrak haldeki kjeldahl tiipleri 6n
yakma iinitesinden alinarak hava akiminda sogumasi saglanmistir. Oda
sicakligina gelinceye kadar sogutulan tiipler destilasyon islemine tabi
tutularak elde edilen destilat 0,1 N H,SO, ile renk yesilden, morumsu
kirmiziya doniinceye kadar titre edilmistir. Elde edilen sonu¢ 5.70 ile
carpilarak sonu¢ % olarak verilmistir (AOAC, 2000).

Yag asitleri (Oleik asit miktari, Linoleik asit miktari, Stearik asit
miktari, Palmitik asit miktar1) : Yag asitleri metil esterleri karisimi
kapilar kolonlu gaz kromotografi cihazi kullanilarak analiz edilmistir. Yag
tiirevlendirilip yag asitlerine doniistiiriilmiis, GC-FID dedektoériinde olusan
kromatogramin yiizde olarak belirlenmistir. Yaklasik 0.1 g 6rnek deney
tiipiine hassas terazide tartilir. Uzerine 0.5 mL metanollii KOH ¢dzeltisi ve

ir 10 mL n-Heptan ilave edilmistir. Tiipiin kapagi kapatilarak 30 sn
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siiresince kuvvetlice ¢alkalanip, 3500 rpm’de10 dakika santrifiij edilmistir.
Ustte kalan faz 2 mL’lik viallere konarak enjeksiyona hazir hale
getirilmistir. Numunedeki metil esterlerin igerigi, karsilik geldigi pikin
alanmnin tiim pik alanlar1 toplamina olan oranina gore kiitlece % olarak

ifade edilmistir (Anonim, 2014).

3.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler JUMP 5.0.1 istatistik paket programi
kullanilarak, boliinmiis parseller deneme desenine gore istatistiki analize tabii
tutulmustur. Elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar ise E.G.F. (En
kiigiik giivenilir fark) Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak %5 6nemlilik

diizeyine gore karsilagtirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Azot uygulamalarina bagl olarak Ny dozunda bitki boyu ortalama 164.58
cm, N5 dozunda bitki boyu ortalama 169 c¢cm, N, dozunda bitki boyu ortalama
174.91 cm ve N5 dozunda ise bitki boyu ortalama 180.08 cm olarak 6l¢iilmiistiir
(Sekil 4.1)

Ayn sekilde Py dozunda bitki boyu ortalama 172 cm, Ps dozunda bitki
boyu ortalama 172.25 cm, P}, dozunda bitki boyu ortalama 172 cm ve P;s dozunda
bitki boyu ortalama 172.33 cm olarak belirlenmistir.

185 +

180 -

175 A
B NO

170 - N5

165 - W N10
B N15

160 -

155

PO P5 P10 P15
P dozu kg/da

Sekil 4.1. Azot ve P uygulamalarinin (kg/da) susamin bitki boyu (cm/bitki, Y
ekseni) tlizerine etkisi.

Bitki boyu degerleri en yiiksek Nis, P15 ve Nys, Py dozlarindan (180.66 cm),
en disiik bitki boyu ise Ny, Py dozlarindan (164 cm) elde edilmistir. Susam iki
metreye kadar boylanabilen kazik koklii tek yillik otsu bir yag bitkisidir (Frankel

ve Hawkes, 1975). Arastirmada elde edilen sonuglar bunu dogrular niteliktedir.
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Cizelge 4.1. ikinci iiriin susam tariminda farkl1 azot ve fosfor dozlarinn bitki boyu
(cm) tizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans analiz

sonuglari.
Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 2.270 1.1891
Azot 3 551.076 288.563**
Hata, 6 1.909
Fosfor 3 0.354 0.4554
Azot xFosfor 9 0.780 0.4538
Hata, 24 0.777
Genel 47

Degisim Katsayisi (%): 0.51

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar icerisinde istatistiksel olarak énemli.

P (kg/da)
Ortalama
N (kg/da) P, Ps Py, Pys
No 164.00 165.00 165.00 164.30 164.58 D
N;s 168.66 169.33 168.66 169.33 169.00 C
Nio 174.66 175.00 175.00 175.00 17491 B
Nis 180.66 179.66 179.33 180.66 180.08 A
Ortalama 172.00 172.25 172.00 172.33
E.G.F.(N): 1,38 E.G.F.(P):O.D E.G.F.(NXP): O.D
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Cizelge 4.1’in incelenmesinden goriilecegi iizere, farkli azot ve fosfor
dozlariyla olusturulan bitki boyu varyans analizi sonuglarina gore, N dozunun bitki
boyu lizerine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6énemli bulunmustur. Fosfor
ve NXP interaksiyonu ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. N ve P arasinda
sinerjik bir etkilesim s6z konusudur. Ancak, fosfor dozu dekara 10 kg ve iizeri
uygulama yapildiginda iklim ve g¢evre faktorlerininde etkisi ile ters etki olugmus
olabileceginden bitki boyunun artis gdstermedigi diistiniilmektedir. Benzer bir
sonu¢ Arslan ve ark., (2014) tarafindan iki yil siireyle ketencik bitkisinde farkli
azot ve fosfor dozlarinin verim ve verim parametreleri lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan ¢alismada da azotun bitki tarafindan alinimina iklim ve gevre
faktorlerinin etki ettigini gosterir niteliktedir. Ik deneme yilinda azot dozlarmin
artmas1 bitki boyu iizerine istatistiki etki yaratmamis ancak; ikinci yil yapilan
denemede azotun bitki boyu iizerine etkisi istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.
Bunun nedeni olarak ilk yil yagislarin yetersiz olmasi gosterilmistir.

Aragtirma sonucuna gore, N miktari arttik¢a bitki boyunun arttigi, bununla
beraber fosfor dozu artikga bitki boyunda bir artis olmadigi gozlenmistir. NXP
interaksiyonunun istatistiki olarak ©Onemsiz ¢ikmasi ise fosfor dozlarindan
kaynaklanmig olabilecektir. 2011 yilinda yapilan benzer bir arastirmaya gore N
uygulamasi artik¢a dal sayisi, bitki boyu, kapsiil sayis1 ve yesil aksami artmaktadir
(Noorka ve ark., 2011). Azotun genelde bitkilerin vejetatif aksami arttirict etkisi
burada da belirgin olarak goriilmektedir. Susam c¢ok farkli iklim bolgelerinde
(tropikal savana, kuru tropikal, step alanlari, nemli subtropikal ve kuru subtropikal
Akdeniz Bolgesi vb.) yetisebilen, 90-120 giinde olgunlagma siiresine sahip, boyu 2
metreye kadar boylanabilen, giiclii kazik kok yapisina sahip, tek yillik ve otsu bir
yag bitkisidir (Frankel ve Hawkes, 1975). Arastirma sonucunda en yiiksek bitki
boyu 186 cm olarak belirlenmis ve s6z konusu ¢alismaya paralel sonuglar elde
edilmistir. Aragtirma sonuglarimiza paralel olarak yapilan baska bir arastirmaya

gore dekara 0, 6, 12 kg azot uygulanmis olup; bu c¢aligmada en yiiksek bitki
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boyunun 12 kg/da azot uygulamasi ile elde edildigi azot dozu arttikca bitki
boyunun da arttig1 tespit edilmistir (Haruna ve ark., 2011).

4.2. Bitki Basina Kapsiil Sayis1

Farkli dozlarda azot ve fosfor uygulamalarinda Ny, Ns, Njp ve Nis
dozlarinda bitki bagina kapsiil sayis1 sirastyla 142.25, 142.50, 142.50 ve 142.58
(adet/bitki) olarak belirlenmistir.

Aynm sekilde Py, Ps, P1, ve P;s dozlarinda bitki basina kapsiil sayilari
sirastyla 135.58, 141.08, 145.58 ve 147.58 (adet/bitki) olarak belirlenmistir.

148 -
146 -
144 -
142 -
140 - mNO

138 - m N5
136 -

134 -
132 -
130 -
128

mN10
mN15

PO P5 P10 P15

P dozu kg/da

Sekil 4.2. Azot ve P uygulamalarinin (kg/da) susamin bitki basina kapsiil sayisi
(adet/bitki, Y ekseni) lizerine etkisi.

Bitki bagina kapsiil sayisi adet/bitki bakimindan olusan gruplara gore Sekil
4.2 ile belirtildigi tizere bitki basina kapsiil sayist en yiiksek N5 P;s dozlarindan
(148 adet/bitki), en diisiik ise Ny, Py dozlarindan (135.33 adet/bitki) elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. ikinci iiriin susam tariminda farkli azot ve fosfor dozlarimin bitki
basina kapsiil sayis1 iizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve
varyans analiz sonuglari.

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 1.08333 2.6000
Azot 3 0.25 0.6000
Hata , 6 0.41667
Fosfor 3 340.75 557.5909**
Azot *Fosfor 9 0.17593 0.2879
Hata , 24 0.6111
Genel 47
Degisim Katsayisi (%): 0.54
*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli
P (kg/da)
Ortalama
N (kg/da) P, Ps P Pis
No 135.33 141.33 145.33 147.00 142.25
Ns 135.66 141.00 145.66 147.66 142.50
Nio 135.66 141.00 145.66 147.66 142.50
Nis 135.66 141.00 145.66 148.00 142.58
Ortalama 135.58D | 141.08 C| 14558 B | 147.58 A

E.G.F.(N):0.D

E.G.F.(P):0,65
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4. BULGULAR VE TARTISMA Hasan AY

Farkli azot ve fosfor dozlartyla olusan bitki bagina kapsiil sayis1 varyans
analizi sonuglarma gore, P dozunun bitki bagina kapsiil sayis1 iizerine etkisinin
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6dnemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2). Azot
ve NXP interaksiyonu ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur, ancak en
yiiksek bitki basina kapsiil sayis1 adet/bitki olarak azot ve fosforun dekara 15 kg
uygulandig1 parselde bulunmustur. NXP interaksiyonu bitkideki kapsiil sayisini
artirmisg, fakat bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir.

Arastirma sonucuna gore fosfor miktar1 arttikga bitki basina kapsiil sayisi
artmistir. Bununla beraber, azot dozu artik¢a bitki basina kapsiil sayis1 rakamsal
olarak artmustir, fakat bu artis istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Azot
uygulamasimin bitkide yan dal sayisini arttirdigi bilinmektedir; bu artis nedeniyle
bitkide yesil aksam ve yan dal sayisi arttigindan bitki basina kapsiil sayis1 da belli
oranda artmaktadir.

Susam kapsiilleri ana sap ve yan dallar ilizerinde meydana gelmektedir.
Aragtirma bulgulart susam bitkisinde verim ile bitki basina kapsiil sayisi arasinda
onemli ve olumlu bir iligki oldugunu gostermistir. Rong ve Wei, (1989) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, tohum verimi {izerine dogrudan etkisi en yiiksek olan
Ozelligin bitki basina kapsiil sayis1 oldugu ifade edilmistir. Benzer olarak, en fazla
kapsiil sayisina sahip dekara 15 kg azot ve fosfor uygulanan parsel, ayn1 zamanda

dekara verimin en fazla oldugu parsel olarak belirlenmistir.

4.3. Bitki Basina Yan Dal Sayisi

Artan azot ve fosfor uygulamalarinda azot dozunun 0, 5, 10 ve 15 kg/da
dozlarinda uygulanmasi ile olusan bitki bagina yan dal sayisi sirasiyla 2, 3.08, 3.16
ve 3.91 adet/bitki olarak belirlenmistir.

Ayni sekilde fosfor dozunun 0, 5, 10 ve 15 kg/da dozlarinda uygulanmasi
ile olusan bitki bagina yan dal sayisi sirasiyla 3.08, 2.91, 2.91 ve 3.25 adet/bitki

olarak belirlenmistir.
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4,5 -

3,5 A

= NO
2,5 -
= NS

15 - = N10

1 - mN15

PO PS5 P10 P15
P dozu kg/da

Sekil 4.3. Azot ve P uygulamalarin (kg/da) susamin bitki basina yan dal sayist
(adet/bitki, Y ekseni) lizerine etkisi.

Ortalama bitki bagina yan dal sayist en yiiksek Njs, P;o dozlarindan (4.33
adet/bitki), en disiik ise Ny, Py dozlarindan (2.0 adet/bitki) elde edilmistir (Sekil
4.3).
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Cizelge 4.3. ikinci iiriin susam tariminda farkli azot ve fosfor dozlarinin bitki
basina yan dal sayisi iizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve
varyans analiz sonuglari.

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.02 0.27

Azot 3 7.47 97.81*
Hata 6 0.07
Fosfor 3 0.30 2.58

Azot *Fosfor 9 0.13 1.17
Hata , 24 0.11
Genel 47

Degisim Katsayis1 (%): 11.2

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar icerisinde istatistiksel olarak énemli.

P dozu (kg/da)
Ortalama
N dozu (kg/da) P, Ps P Pis
Ny 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00C
Ns 3.00 3.00 3.00 3.33 3.08B
Nio 3.00 3.00 3.00 3.66 3.16 B
Nis 433 3.66 3.66 4.00 391 A
Ortalama 3.08 291 291 3.25
E.G.F.(N):0,27 E.G.F.(P):0.D E.G.F.(NXP):0.D

Cizelge 4.3’ te gortldiugii tizere farklit N ve P dozlarina bagli olusan bitki

basina yan dal sayis1 varyans analizi sonuglarina gére, N dozunun bitki bagina yan

dal sayist iizerine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Fosfor ve NXP interaksiyonu ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Fosfor
uygulamasi arttik¢a yan dal sayisi iizerine olumlu bir etki olusmamustir.

Aragtirma sonucuna gore, azot miktart arttikga bitki basina yan dal sayisi
arttmigtir. Azot uygulamasinin bitkide yan dal sayisini arttirdigi bilinmektedir. Bu
artis nedeniyle, bitkide yesil aksam ve yan dal sayisi arttigindan bitki bagina kapsiil
sayist da belli oranda artmis ve verime dogrudan olumlu etki saglamis olabilir.
2011 yilinda yapilan benzer bir aragtirmada, N uygulamasi artik¢a dal sayisi, bitki
boyu, kapsiil sayis1 ve yesil aksamin arttig1 tespit edilmistir (Noorka ve ark., 2011).

4.4. Tohum Verimi

Farkli dozlardaki N ve P uygulamalarinda tohum verimi N’un 0, 5, 10 ve
15 kg/da uygulamalari i¢in sirasiyla Ny dozunda 63.38, Ns dozunda 72.19, Nyg
dozunda 77.10 ve N5 dozunda 77.00 kg/da olarak belirlenmistir.

Fosfor’un 0, 5, 10 ve 15 kg/da uygulamalari i¢in Py dozunda tohum verimi
64.92, Ps dozunda 70.41, P,y dozunda 75.26 ve P;s dozunda 79.87 kg/da olarak

belirlenmistir.

80 A
70 A
60 -
50 A
40 -

30 -
20 - B N15

HNO
B N5
mN10

10 A

PO P5 P10 P15
P dozu kg/da

Sekil 4.4. Azot ve P uygulamalarmin (kg/da) susamin tohum verimi (kg/da, Y
ekseni) tizerine etkisi.
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Dekara ortalama tohum verimi bakimindan olusan gruplara gore Sekil
4.4°de belirtildigi iizere en yiiksek tohum verimi Nio, P15 dozlarindan (87.5 kg/da),
en diigiikk tohum verimi ise Ny, Py dozlarindan (56.5 kg/da) elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Ikinci iiriin susam tarrminda farkli azot ve fosfor dozlarmin dekara
tohum verimi iizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans
analiz sonuglari.

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 6.22 0.47
Azot 3 498.68 37.96*
Hata ; 6 13.13
Fosfor 3 546.00 74.67*
Azot *Fosfor 9 14.67 2.00
Hata , 24 7.31
Genel 47

Degisim Katsayisi (%): 3.73

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

P (kg/da)
Ortalama

N (kg/da) P, P; Py Pis

Ny 56.50 63.66 64.66 68.70 63.38 C

Ns 62.66 72.00 74.8 79.30 72.19 B

Nio 67.00 73.00 80.93 87.50 77.10 A

Nis 70.33 73.00 80.66 84.00 77.00 A
Ortalama 6492D | 7041 C | 75.26 B 79.87 A

E.G.F.(N)3,62 E.G.F.(P)2.27 E.G.F.(NXP):0.D
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Cizelge 4.4’de goriildiigii iizere, farkli azot ve fosfor dozlariyla olusturulan
dekara tohum verimi varyans analizi sonuglarina gore, N ve P dozlarinin dekara
tohum verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
NXP interaksiyonu ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Azot ve fosfor
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamasi bitki boyunda oldugu gibi
fosfor dozunun dekara 10 kg iizerine ¢ikmasi ile azotun alinimina etki eden iklim,
cevre ve diger bitki besin elementleri ile arasindaki etkilesimden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

AzotXFosfor interaksiyonunda, azot 10 kg/dekara kadar tohum verimi
iizerine olumlu etki yapmis, ancak azot dozu dekara 15 kg‘a yiikseltilince dekara
verim artmamistir. Bunun nedeninin azot dozu arttik¢a yag iceriginin azalmasindan
kaynaklandigi diistinilmektedir. Azotun dekara 15 kg olarak uygulandigi parsel en
diisiik yag igerigine sahip parsel olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Daha fazla dozlarda
yapilan N uygulamalar1 maliyet giderlerini arttiracagindan gelir gider dengesinde
negatif degisimlere neden olabilecektir. Bu nedenle Cukurova bdlgesinde ikinci
iriin susam yetistiriciliginde en yiiksek dekara tohum verimi elde etmek igin
azotun dekara 10 kg, fosforun ise dekara 15 kg oldugu uygulamalar tercih

edilebilecektir.
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4.5. Yag icerigi

Yapilan azot ve fosfor dozu uygulamalarinda artan azot dozuna gore
belirlenen yag icerikleri sirasiyla Ny dozunda %50.14, N5 dozunda %50.14, Ny,
dozunda %50.14 ve N;s dozunda %50.14 olarak gergeklesmistir.

Fosfor dozlarinda ise sirasiyla Py dozunda %50.14, Ps dozunda % 50.14,
Pyy dozunda %50.14 ve P;s dozunda ortalama yag oram1 %50.14 olarak

belirlenmistir.

53 A

52 A

51 4 ENO

m N5

mN10

497 mN15

48 A

a7
PO P5 P10 P15

P dozu kg/da

Sekil 4.5. Azot ve P uygulamalarinin (kg/da) susamin yag igerigi (%, Y ekseni)
iizerine etkisi.

Yiizde yag icerigi bakimimdan olusan gruplara gore (Sekil 4.5) en yiiksek
% yag igerigi Njo, P;5s dozlarindan (%53), en diisiik yag icerigi ise Nis, Pjo
dozlarindan (%49,43) elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. Ikinci {iriin susam tariminda farkli azot ve fosfor dozlarmnin bitki yag
igerigi lizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans analiz

sonuglari.
Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 2.00 0.41
Azot 3 11.68 243
Hata , 6 4.79
Fosfor 3 4.58 4.18*
Azot *Fosfor 9 1.56 1.42
Hata , 24 1.09
Genel 47

Degisim Katsayisi (%): 2.06

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar icerisinde istatistiksel olarak énemli.

P dozu (kg/da)
Ortalama

N (kg/da) P, Ps P Pis

No 50.33 49.50 49.73 51.00 50.14

Ns 50.76 51.26 50.30 51.66 51.00

Nio 51.63 50.43 53.13 53.40 52.15

Nis 49.70 50.06 49.43 50.83 50.08
Ortalama 50.60B | 5031 B | 50.65B 51.72 A

E.G.F.(N):O.D E.G.F.(P):0,88 E.G.F.(NXP):0.D
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Farkli N ve P dozlartyla olusturulan % yag igerigi varyans analizi
sonuglarma gore (Cizelge 4.5), P dozunun yiizde yag igerigi lizerine etkisi
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Azot ve NXP interaksiyonu
ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Azot dozu arttik¢a yag icerigi artmig, ancak Ny dozundan sonra artan azot
uygalamalar1 yag igerigi Tlizerine olumsuz bir etki yaratmistir. Azot
uygulamalarinin bitki boyu, bitkideki toplam azot igerigi ve tohum verimini
arttirdigl, fakat yag igerigini azalttig1 bildirilmektedir (Urbaniak ve ark., 2008).
Yine benzer bir ¢alisma Karaaslan, (2008) tarafindan kanola bitkisinde yapilmis
olup; azotun yag icerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Calismamizda azot dozu dekara 10 kg’a kadar yag icerigini arttirmis ancak daha
fazla azot uygulamasi tohumdaki yag igerigi iizerine azalan etki olusturmaya
baslamistir. Daha fazla iirlin verimine bagl olarak, yag igerigi seyrelme etkisinden
dolay1 azalmis olabilecektir.

Azotun, susamin yag igerigi lizerine etkisine ait bir ¢aligma bulunmamakla
birlikte, Kolsarici ve Eda, (2002) tarafindan aspirde yapilan bir ¢alismada N
uygulamasimin aspirde yag igerigini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Ancak, Eryigit ve ark., (2015)’nin farkli sira araliklarinin ve giibre dozlar
uygulamalarinin aspirde verim ve verim unsurlari {izerine olan etkisini gérmek igin
yaptiklar1 calismada farkli azot uygulamalarinin yag igerigi {izerine istatistiki
anlamda etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

Diinya susam koleksiyonlarinda belirtilen yag igerikleri %40.4-59.2
arasinda degismektedir (Yermanos ve ark., 1972). Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan yerel
susam c¢esit ve populasyonlarinda ise yag igerikleri %35.1-62.0 arasinda
degismektedir (Baydar ve ark., 1999). Yiiriitiilen bu arastirmada ise, % yag icerigi
degerleri 49.43-53.40 arasinda oSlgiilmiistiir. Bu sonuglar, iilkemizde yetistiriciligi
yapilan susam ¢esit ve populasyonlarina ait yag igerikleri arasinda kabul edilebilir

diizeydedir.
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4.6. Yag Verimi

verimi hesaplamasinda, artan azot dozu uygulamalarinda Ny dozunda ortalama yag

verimi 31.80, N5 dozunda 36.84, Ny dozunda 40.30 ve N;s dozunda 38.51 kg/da

Dekara tohum verimi ile yag igeriklerinin g¢arpilarak belirlendigi yag

olarak belirlenmistir (Sekil 4.6).

Artan fosfor dozu uygulamalarinda ise P, dozunda ortalama yag verimi

32.46, P5s dozunda 35.45, Py dozunda 38.18 ve P;s dozunda 41.36 kg/da olarak

belirlenmistir.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

N\

PO P5

P dozu kg/da

P10

P15

HNO
B NS
HN10
B N15

Sekil 4.6. Azot ve P uygulamalariin (kg/da) susamin yag verimi (kg/da, Y ekseni)

yag verimi Njo, P;s dozlarindan (46.75 kg/da), en disiikk yag verimi ise Ny, Pg

uzerine etkisi.

Dekara yag verimi bakimindan olusan gruplara gore (Sekil 4.6) en yiiksek

dozlarindan (28.46 kg/da) elde edilmistir.
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Cizelge 4.6. Ikinci {irin susam tariminda farkli azot ve fosfor dozlarinin yag verimi
iizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans analiz sonuglari.

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 11287.70 0.10

Azot 3 1608798 14.49*
Hata 6 110980
Fosfor 3 1730707 53.04*

Azot *Fosfor 9 69584.90 2.13
Hata , 24 32627
Genel 47

Degisim Katsayis1 (%): 4.89

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak onemli.

P (kg/da) Ortalama
N (kg/da
& P, P, Py Pis

No 28.46 31.53 32.15 35.04 31.80 B

Ns 31.83 36.91 37.66 40.97 36.84 A

Nio 34.63 36.81 43.03 46.75 40.30 A

Nis 34.96 36.56 39.88 42.66 38.51 A
Ortalama 3246 B | 3545B | 38.18B 41.36 A

E.G.F.(N):3.32

E.G.F.(P):3.04
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Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.6), dekara yag verimi iizerine,
N ve P dozlarinin etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
AzotXFosfor interaksiyonu ise istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Ancak,
azotun dekara 10 kg’a kadar fosfor ile paralel artis1 yag verimi iizerine olumlu etki
saglamigtir. Azot dozu 15 kg’a tohum veriminde oldugu gibi yag verimi
konusunda da artis saglanmamistir. Bunun nedeninin azot dozu arttik¢a dekara
verimin artmamasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Dekara tohum veriminin
yag veriminde oldugu gibi azot dozunun dekara 10 kg olarak uygulandigi

parsellerde en yiiksek sonuca ulastigi tespit edilmistir.

4.7. Protein Icerigi

Farkli dozlarda azot ve fosfor uygulamalarinda N, dozunda % protein
icerigi ortalama %16.15, N5 dozunda %16.70, N, dozunda %17.12 ve N5 dozunda
%16.55 olarak belirlenmistir.

Aymni sekilde, Py dozunda % protein igerigi ortalama %16.15, Ps dozunda
%16.15, Pyp dozunda %16.15 ve Py5s dozunda %16.15 olarak belirlenmistir.

17,5 -
17 ¥~
16,5 4~
16 - ENO
N5
15,5 -
m N10
15 -
W N15
14,5 -
14
PO P5 P10 P15
P dozu kg/da

Sekil 4.7. Azot ve P uygulamalarinin (kg/da) susamin bitki boyu (cm/bitki, Y
ekseni) iizerine etkisi.
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Protein igerigi (%) bakimindan olusan guruplara gore (Sekil 4.7), en
yiiksek % protein igerigi Ny, P;o dozlarindan (%17.48) elde edilmistir. En diisiik %
protein igerigi ise Ny, Py dozlarindan (%15.31) elde edilmistir.

Cizelge 4.7 Ikinci iiriin susam tarrminda farkli azot/fosfor dozlarmin % protein
icerigi lizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans analiz

sonugclari.
Varyans Kaynag S.D. Kareler Ortalamasi F

Tekerriir 2 2.88 4.17
Azot 3 1.92 2.79

Hata, 6 0.68
Fosfor 3 0.85 2.41
Azot *Fosfor 9 0.81 2.29

Hata, 24 0.35

Genel 47

Degisim Katsayisi (%): 3.57

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar i¢erisinde istatistiksel olarak énemli.

P (kg/da)
Ortalama

N (ke/da) Py P Pio Pis

No 15.31 15.34 16.64 16.93 16.15

Ns 16.48 17.19 17.23 15.89 16.70

Nio 16.94 16.99 17.48 17.09 17.12

Nis 16.78 16.33 16.76 16.34 16.55
Ortalama 16.48 16.46 17.03 16.56

E.GF.(N):O.D E.GF.(P):0.D E.G.F.(NXP):0.D
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Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.7), % protein icerigi lizerine N,
P ve NXP interaksiyonu istatistiksel olarak onemli bir etkide bulunmamustir.
Ancak, dekara 10 kg azot ve fosfor uygulamalarina kadar artan azot ve fosfor
dozlar1 protein oranimi arttirmistir. Dekara 10 kg iizeri yapilan azot ve fosfor
uygulamalar1 % protein igerigi lizerine olumsuz etki yaratmistir. Azot bitkide C, H
ve O ile birleserek protein ve amino asit gibi organik bilesiklerin olusumunu
saglamaktadir. Bu protein miktar1 artisina bagli olarak bitkide kiitle artis1 olur ve
bitki vejatatif aksami artar. Ancak c¢alismamizda dekara 10 kg azot
uygulamasindan sonra protein igeriginin artmamasi, protein igerigi lizerine azotun
tek basina etki gostermedigini, 6zellikle sicakligin mevsim normallerinin {izerinde
seyretmesinden dolay1 protein igerigi {izerine olumsuz etki yarattig
disiiniilmektedir. Karaaslan, (2008) tarafindan kanola bitkisinde yapilan ¢aligmada
da azot dozu protein igerigi lizerine tutarli sonuglar dogurmamastir.

Bogomazov ve ark., (1995) ve Ahmedov, (1996) tarafindan arpa bitkisi
tizerinde yapilan benzer calismalarda N’un tanedeki protein igerigini artirdigi
bildirilmektedir. Arastirmamiza gore ise N miktari artikca % protein igerigi artmis,
ancak azotun dekara 10 kg iizerine ¢ikmasi halinde % protein igeriginde seyrelme
etkisinden kaynaklanabilecek bir azalma goriilmiistiir.

Susamda fosforun % protein igerigi iizerine etkisine dair sinirlt sayida
caligma bulunmakta olup, Kdoycii, (1973) ve Akkaya, (1987) tarafindan arpa
bitkisinde yapilan arastirmalarda, arpa bitkisinde fosforun tanede ham protein
icerigine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu bildirilmistir. Yiiriittigiimiiz
caligmada da azot ve fosforun protein igerigi lizerine etkisi benzer sonug
gostermigtir. Fosforun ise enerji sentezlenmesinde ve depolanmasinda rol aldigi,
protein gibi organik bilesiklerin sentezinde rol almadigi bilinmektedir. Fosfor
miktar1 artikca % protein icerigi artmis, ancak fosforun dekara 10 kg iizerine

cikmasi halinde % protein iceriginde azalma goriilmiistiir.
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4.8. Oleik asit icerigi

Doymamis yag asitlerinden olan oleik asit miktar1 tizerine farkli dozlarda
uygulanan azot giibrelerinin dekara uygulama dozu ve etkisi sirasiyla, Ny dozunda
oleik asit miktar1 %39.72, N5 dozunda % 40.04, N;y dozunda %39.87 ve Nis
dozunda %40.02 olarak belirlenmistir.

Ayni sekilde Py dozunda oleik asit miktar1 %40.10, Ps dozunda %40.16,
Py dozunda %40.01 ve P;5s dozunda %39.37 olarak ol¢iilmiistiir.

40,5 A
40 A
39,5 - = NO
m N5
397 = N10
]
38,5 - N15
38 T
PO P5 P10 P15
P dozu kg/da

Sekil 4.8. Azot ve P uygulamalarinin (kg/da) susamin oleic asit (%, Y ekseni)
tizerine etkisi.

Oleik asit miktarlart (Sekil 4.8) en yliksek Ns, Ps dozlarindan (% 40.46)
elde edilmistir. En diigiik oleik asit miktar1 ise Njy, P,5 dozlarindan (%38.83) elde

edilmistir.

46



4. BULGULAR VE TARTISMA Hasan AY

Cizelge 4.8. Ikinci iriin susam tariminda farkli azot ve fosfor dozlarinmn % oleik
asit miktar1 lizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans analiz

sonuglari.
Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.75 0.52
Azot 3 0.25 0.17
Hata , 6 1.44
Fosfor 3 1.59 2.66
AzotXFosfor 9 0.51 0.85
Hata , 24 0.59
Genel 47

Degisim Katsayisi (%): 1.94

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar icerisinde istatistiksel olarak énemli.

P (kg/da)
Ortalama
N (kg/da) P, Ps P Pis
Ny 40.26 39.80 39.73 39.10 39.72
Ns 39.86 40.46 39.70 40.13 40.04
Nio 40.00 40.43 40.23 38.83 39.87
Nis 40.30 39.94 40.40 39.43 40.02
Ortalama P 40.10 40.16 40.01 39.37
E.G.F.(N):0.D E.G.F.(P):0.D E.G.F.(NXP):0.D
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Cizelge 4.8’de goriildiigi lizere, azot ve fosfor dozlar1 dekara 5 kg iizerine
ciktiginda % oleik asit miktarinda azalma oldugu belirlenmistir. Ulkemizde susam
yaginda en ¢ok bulunan yag asiti olan oleik asit miktar1 %35.9 — 42.3 degerleri
arasindadir (Tirk Gida Kodeksi, 2001). Arastirma sonucumuzda da degerler
%38.83-40.46 arasinda bulunmustur.

Susamda oleik asit iceriginin yiiksek, linoleik asit i¢eriginin ise diigiik
olmasi1 istenmektedir. Susamda yag asitleri lizerine yapilan bir ¢alismada
determinant genotiplerin, yiiksek oleik ve diisiik linoleik asit igerigine sahip
olduklari belirtilmistir (Uzun ve Firat, 2002).

Yag asitleri kompozisyonuna N giibrelemesinin etkisi iizerine yapilmis
caligmalarda farkli sonuglar alinmistir. Farkli dozdaki azot giibrelemesinin kolzada
genel olarak yag asitleri bilesimini etkilemedigi belirlenmistir (Onder ve
Aktiimsek, 1995). Yapilan bagka bir ¢calismada ise arastirmamiza benzer sonuglar
elde edilmis olup, kolza ve hardal yag asiti kompozisyonunun N uygulamasiyla
linoleik ve oleik asit iceriklerinde bir artis oldugu, eikosenoic ve erusik asitlerin
azalma gosterdigi belirtilmistir (Ahmad ve Abdin, 2000). Bunun nedeninin yag
asitlerinin ekolojik kosullardan etkilendigi goriistinii desteklemektedir.

Doymamis yag asitlerinin her biri ayr1 biyokimyasal rollere sahiptir ve
birinin yaptig1 gorevi digeri yapmayabilmektedir (Wu ve ark, 2009). Ozellikle
oleik asit, insan viicudunda en ¢ok bulunan yag asidi olup, yag asitlerinin yarisini
olusturmaktadir (Blake, 2010).

Sulamanin yag asitleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
aragtirmada, sulamanin oleik asit miktar1 {izerine negatif etkisi oldugu saptanmistir
(Erdemoglu ve ark., 1997). Bu ¢alismada ¢ikis sonrasi iki sulama yapilmis olup, bu

sulamalarin oleik asit miktarini diisiirmiis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.9. Linoleik asit icerigi

Yapilan uygulamalarda N, dozuna ait linoleik asit miktar1 %43.75, Ns
dozunda %43.45, N;y dozunda %43.40 ve N;s5 dozunda %43.40 olarak
belirlenmistir.

Ayni sekilde, Py dozunda linoleic asit miktar1 %43.31, Ps dozunda %43.30,
P,y dozunda %43.28 ve P;5 dozunda %44.10 olarak belirlenmistir.

45 -
44,5 -
44 -
B NO
43,5 m N5
43 - W N10
W N15
42,5 -
42
PO P5 P10 P15
P dozu kg/da

Sekil 4.9. Azot ve P uygulamalarinin (kg/da) susamin linoleik asit icerigi (%, Y
ekseni) lizerine etkisi.

Linoleik asit icerikleri degerleri (Sekil 4.9) en yiiksek (%44.53) Ny, Pis
dozlarindan elde edilmistir. En diisiik linoleik asit miktar1 (%42.86) ise Njq, Ps

dozlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.9. Ikinci iiriin susam tariminda farkli azot ve fosfor dozlarmin % linoleik
asit miktar1 lizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans analiz
sonuglari.

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.27 0.16
Azot 3 0.33 0.21
Hata 6 1.59
Fosfor 3 1.90 3.46
Azot *Fosfor 9 0.36 0.66
Hata , 24 0.55
Genel 47

Degisim Katsayisi (%): 1.70

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak dnemli

P (kg/da)
Ortalama

N (kg/da) P, P P Pis

Ny 43.30 43.66 43.60 44.43 43.75

Ns 43.56 43.10 43.50 43.66 43.45

Nio 43.23 42.86 42.96 44.53 43.40

Nis 43.16 43.60 43.06 43.76 43.40
Ortalama 43.31 43.30 43.28 44.10

E.GF.(N):O.D E.G.F.(P)O.D E.G.F.(NXP):0.D

Cizelge 4.9’da goriildiigii iizere azot ve fosfor dozlar arttikga linoleik asit
miktarinda azalma oldugu goriilmiistiir. Linoleik asit i¢eriginin azalmasi saglik ve
kalite acisindan istenilen bir Ozelliktir. Bitkisel yaglarda oksidatif stabilite i¢in
oleik/linoleik asit oraninin yiiksek olmasi istenilen bir dzelliktir (Suresha ve ark.,

2012). Bu oranin yiiksek oldugu bitkisel yaglar genellikle raf dmrii ve tat olusumu
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nedeniyle kizartmalarda tercih edilmektedir (Barkley ve ark., 2011).

Yagh tohumlarin yetistirilmesinde etkili olan ¢evre faktorlerinden biri olan
sicakligin yag asitleri (6zellikle oleik ve linoleik asit) iceriklerini etkiledigine dair
aycicegi bitkisi i¢in yapilan bir ¢aligmada, soguk iklimde yetistirilen aycicegindeki
linoleik asit iceriginin %70’lere ¢iktigini, 1liman ve sicak iklimlerde yetistirilen
ayciceginde ise bu degerin %30’lara kadar indigi saptanmistir (Turhan ve ark.,
2010). Arastirma yapilan bolge 1liman iklim 6zelliklerine sahip olup, olgiilen %

linoleik asit miktarlar1 %42,86-% 44,53 degerleri arasinda bulunmustur.

4.10. Stearik asit icerigi

Uygulamalarda N, dozunda ortalama stearik asit miktar1 %4.61, N
dozunda %4.67, N;o dozunda %4.75 ve N;s dozunda ortalama %4.69 olarak
belirlenmistir.

Ayni sekilde, Py dozunda ortalama stearik asit miktar1 %4.678, Ps % 4.674,
P, dozunda %4.73 ve P;s dozunda %4.65 olarak 6lglilmiistiir.

4,85 -
4,8 -
4,75
4,7 -
4,65 - = NO

4,6 - m N5
4,55 -
4,5 -
4,45 -

W N10
B N15

4,35

PO P5 P10 P15

P dozu kg/da

Sekil 4.10. Azot ve P uygulamalarinin (kg/da) susamin stearik asit igerigi (%, Y
ekseni) tizerine etkisi.
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Stearik asit igerik degerleri bakimindan olusan guruplara gore Sekil 4.10
ile belirtildigi {izere, en yiiksek ortalama stearik asit miktari N5, Py dozlarindan
(%4.79), en dusilik stearik asit miktar1 ise Ny, Ps dozlarindan (%4.53) elde

edilmistir.

Cizelge 4.10. Ikinci iiriin susam tariminda farkli azot/fosfor dozlarinin % stearik
asit miktar1 iizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans
analiz sonuglari.

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.139 10.79
Azot 3 0.041 3.23
Hata ; 6 0.012
Fosfor 3 0.0114 1.35
Azot *Fosfor 9 0.0111 1.32
Hata , 24 0.008
Genel 47

Degisim Katsayis1 (%): 1.94

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

P (kg/da)
N (kg/da) o o - -~ Ortalama
Ny 4.63 4.53 4.66 4.61 4.61
N5 4.67 4.65 4.770 4.61 4.67
Ny 4.776 4.81 4.69 4.74 4.75
Nis 4.63 4.69 4.79 4.66 4.69
Ortalama 4.67 4.67 4.73 4.65
E.GF.(N):O.D E.GF.(P):0.D E.G.F.(NXP):0.D
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Uygulanan azot miktar1 arttikga % stearik asit miktar1 artmakta (Cizelge
4.10) ancak, dekara 10 kg N uygulamasindan sonra Stearik asit miktar1 azalmaya
baglamaktadir. Uygulanan fosfor dozu arttikca stearik asit icerikleri iizerine olumlu
bir etkisi gdzlenmemistir.

Yaglarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini, yagin biiyiikk bir kismini
olusturan yag asitlerinin oranlar1 ve bilesimleri belirlemektedir (Karaca ve Aytac,
2007). ideal bir yag asidinin igeriginde oleik asit miktarinin yiiksek, linoeik asit
miktarmin diigiik olmasi1 ayn1 zamanda doymus yag asitlerinden stearik asit ve

palmitic asit miktarlarinin da diisiik olmasin1 gerektiren bir 6zelliktir.

4.11. Palmitik asit icerikleri
Uygulamalarda Ny dozunda ortalama palmitik asit miktar1 % 9.87, N
dozunda %9.75, Ny dozunda %9.79 ve N;s dozunda %9.75 olarak belirlenmistir.
Ayni sekilde Py dozunda palmitik asit igrerikleri %9.82, Ps dozunda %9.78,
P,y dozunda %9.83 ve P;5s dozunda da %9,75 olarak belirlenmistir.

10 -

9,9 -

9,8 -
m NO

9,7 1 m N5

96 - m N10
HN15

9,5 -

9,4

PO P5 P10 P15
P dozu kg/da

Sekil 4.11. Azot ve P uygulamalarinin (kg/da) susamin palmitik asit igerigi (%, Y
ekseni) lizerine etkisi.
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Palmitik asit igerikleri bakimindan olusan guruplara gore (Sekil 4.11) en
yiiksek igerik degerleri Ny, Ps dozlarindan (%9.96), en diisiikdegerler ise Njs, Pys
dozlarindan (%9.70) elde edilmistir.

Cizelge 4.11. Ikinci iiriin susam tariminda farkli azot/fosfor dozlarinin % palmitik
asit miktar1 lizerine etkilerine ait olusan ortalamalar ve varyans analiz

sonugclari.
Varyans Kaynag S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.052 2.38

Azot 3 0.040 1.85
Hata 6 0.021
Fosfor 3 0.02795 0.99

Azot *Fosfor 9 0.028 1.00
Hata , 24 0.02790
Genel 47

Degisim Katsayisi (%): 1.70

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

P (kg/da)
Ortalama

N (kg/da) P, Ps Py Pis

Ny 9.80 9.96 9.95 9.78 9.87

N5 9.76 9.70 9.92 9.62 9.75

Nio 9.81 9.75 9.79 9.81 9.79

Nis 9.90 9.71 9.68 9.70 9.75
Ortalama 9.82 9.78 9.83 9.72

E.GF.(N):O.D E.GF.(P):0.D E.G.F.(NXP):0.D
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Azot ve fosfor dozlarinin palmitik asit tizerine etkisi dnemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.11). iklim ve gevre kosullarmin yag asitleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla Tirkiye’nin farkli ekolojik bolgelerinde yetistirilen susam (Sesamum
indicum) populasyonlarinin yag asitleri dagilimlari inceleyen Baydar ve Turgut
(1999), yag asitleri dagiliminin ekolojik bdolgelere gore Onemli degisimler
gosterdigini  saptamislardir. Kuzey enlemlerinden giiney enlemlerine dogru
inildik¢e susam populasyonlarinin stearik ve oleik asit icerikleri artarken, palmitik
ve linoleik asit igerikleri azalmistir. Farkli enlem kusaklarinda yer alan ekolojik
bolgeler arasinda iklim ve toprak faktorlerinin neden olacagi ¢evresel farkliliklar,
yag asitleri iizerinde gozlenen bu degisimlerin olusmasinda olduk¢a dnemli oldugu
sonucuna varilmistir. Ancak, bu arastirma bulgularindan farkli olarak Ishfaq, 2010
tarafindan ayciceginde yapilan bir arastirmada, N dozlarinin artmasiyla aycicek
yaginda linoleik ve palmitik asit igeriklerinin arttigini, oleik asit igeriginin ise

azaldigini belirtmislerdir.
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5.SONUC VE ONERILER

1. Cukurova bdlgesinde ikinci iiriin susam tariminda hafif alkali ve organik
maddece fakir topraklarda dekara tohum verimi ve yag verimi bakimindan
en uygun azotlu ve fosforlu giibre dozunun Ny, P;5 dozlar1 oldugu bu
caligma kosullarinda belirlenmistir. Bolge ciftcilerine Onerilebilecek
diizeydedir.

2. Susamin yiiksek yag ve protein igerigine sahip olmasi istenilen bir 6zellik
olup, en yiiksek yag icerigi Njo, P15 dozlarindan en yiiksek protein igerigi
ise Njo, Pjg dozlarindan elde edilmistir. Dekara tohum verimi, yag verimi
ve yag icerigi bakimindan en yiiksek verim degerlerinin alindigt Ny, Pys
dozunun protein igerigi bakimindan da en uygun doz olarak uygulanmasi
onerilebilecektir. Dekara protein igerigi Ny, P15 dozunda ylizde 17.09 iken,
en yiiksek protein igerigiNy,, Pjo dozunda 17.48 olarak bulunmustur.
Aradaki farkin diger verim ve kalite unsurlart goz Oniine alindiginda
onemsiz bir fark oldugu diistiniilmektedir.

3. Diger bir kalite 0&zelliklerinden olan doymamis yag asitlerinden
oleik/linoleik asit oraninin yiiksek olmasi yag asitleri bakimindan istenilen
bir 6zelliktir. Bu oranin en yiiksek oldugu uygulama Ns, Ps dozlarindan
olusan uygulama olarak Cukurova Bolgesi i¢in uygun goriilen doz olarak
belirlenmistir. Doymamig yag asitlerinden olan stearik asit miktarinin en
diisiik oldugu Ny, Ps dozlari, palmitik asit miktari i¢in ise en diisiik Nys, Pys
dozlarimin belirlendigi dozlar olarak onerilebilecektir.

4. Vejatatif aksam bakimindan ise igerdigi degerli besin elementleri nedeniyle
ayn1 zamanda kiispe olarak kullanilabilen susam bitkisinde en fazla
vejetatif aksam (bitki boyu, yan dal, kapsiil sayisi) N;s, P;s dozlarindan
elde edildiginden vejetatif aksam igin Onerilen en uygun dozlardir.
Kiispede onemli olan agirlik ve mineral bakimindan zengin olmasidir.
Kiitle olarak azot ve fosfor dozlarinin dekara 15 kg olarak uygulandigi

parsel kiispe olarak kullanim i¢in en uygun doz olarak 6nerilebilir.
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