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Bu calisma, Adana ilinde Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftliginde 2017 ve 2018 yillarinda yiirtitiilmistiir. Deneme alani1 (1
dekar) alanda 100 m*lik 8 parsele ayrilmis ve ¢alisma boliinmiis parseller deneme
modeline gore 4 tekrarl olarak yapilmustir. Ilagh ve ilagsiz parseller de Gonioctena
fornicata (Bruggeman) (Coleoptera: Chrysomelidae)’nin popiilasyon degisimi,
popiilasyon degisimde etkili olan faktorler ve ayrica verim kayiplari arastirilmistir.
G. fornicata bulagmalart mart ay1 sonlarinda saptanmistir. Ergin ve larvalar en
yiiksek populasyon yogunluklarina nisan ay1 sonlarinda ulagmis olup, mayis aymin
ilk haftalarinda ergin ve larva popiilasyonlar1 azalmistir. Yeni nesil erginler mayis
aymnda saptanmugtir. Zararlmin  bir d6l  verdigi  bulunmustur. Yonca
yaprakbdcegi’nin  Ozellikle larvalarmin bitkilerin  yaprak, siirgiin, c¢icek ve
tohumlarinda obur bir sekilde beslenerek bitkileri adeta ¢alimsi duruma getirdigi
goriilmiistiir. Ilagsiz parsellerde 2017 yilinda yas agirlikta %14.68, kuru agirlikta,
%14.57 kayip meydana gelmistir. 2018 yilinda ise yas agirlikta %26.27, kuru
agirlikta %27.44 kayiplar saptanmistir ve G. fornicata’nin yonca ekili alanlarda
mart-may1s déneminde ana zararlh duruma geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gonioctena fornicata, yonca, popiilasyon degisimi, zarar,
Adana
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This study was conducted at Cukurova University Faculty of Agriculture
Research and Application Farm in Adana between 2017 and 2018. The field trial (1
decare) was divided into the 8 equal parts of 100 m” and the study followed a split
plot design with 4 replications. The study examined the fluctuations of population
of Lucerne beetle, Gonioctena fornicata (Bruggeman) (Coleoptera:
Chrysomelidae), the factors affecting these fluctuations, and the yield loss.
Infestation of G. fornicata was detected towards the end of March. Adults and
larvae reached the highest population density towards the end of April, while their
population declined during the first weeks of May. New generation adults were
detected in May. It was found that the pest gave one generation per year. Especially
the larvae of G. fornicata was found to feed extensively on the leaves, shoots,
flowers, and seeds of plants, almost turning them into shrubs. In the untreated
plots, there was a % 14.68 and % 14.57 loss in wet weight and dry weight
respectively in 2017. There was a loss of % 26.27 and % 27.44 in wet weight and
dry weight respectively in 2018. It was found that G. fornicata becomes the major
pest influencing the plant development in period March - May.

Keywords: Gonioctena fornicata, lucerne, population change, damage, Adana,
Turkey
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GENISLETILMIS OZET

Yem bitkileri iireticiligi tarimda hayvansal protein saglamak adina g¢ok
onemli bir yere sahiptir. Onemli birgok yillik baklagil yem bitkisi olan yonca,
icerdigi yiiksek besin degerleri ve 6zellikle icerigindeki ham protein ile kaliteli ve
yiiksek verimli bir bitki olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ulkemiz gerek cografi
konumu gerek iklim kosullarinin uygunlugu ile yonca iiretimi i¢in elverisli sartlara
sahip olmasina ragmen, iilkemizde yonca iiretimi yildan yila giderek azalmaktadir.
TUIK verilerine gore 2012 yilinda toplam iiretim 676.172 ha iken, 2018 yilinda
635.105 ha seviyelerine diismiistiir.

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de giderek artan kentlesme ve betonlagsma
ile tarim alanlarimiz1 giderek kaybetmekteyiz. Bu nedenle giderek daralmakta olan
tarim alanlarinda birim alandan en yiiksek verimi almak ve kaliteli iiriin yetistirmek
zorunluluk haline gelmistir. Yoncada verimin diismesindeki en biiyiik etkenlerden
biri de hastalik ve zararlilardir. Bu etmenler her yil iiretim alanlarinda biiyiik {iriin
kayiplarina ve ekonomik zarara neden olmakla beraber birim alandan alinan
verimin de diismesine sebep olmaktadirlar.

Yonca ekim alanlarinda en Onemli zararlilardan biri de Yonca
yaprakbocegi (G. fornicata)’dir. Bu zararhinin ergin ve larvalari bitkinin yaprak,
stirgiin ve ¢i¢eklerinde oburca beslenerek bitkiyi adeta ¢alimsa hale getirerek zarar
yapmaktadir. Bu zararli {izerine yapilan c¢alismalar diinya literatiiriinde ve
iilkemizde mevcuttur, fakat zararlinin yaptig1 zarar ve meydana getirdigi ekonomik
kayiplarla ilgili bilgiler olduk¢a sinirlidir. Ulkemizde yapilan birkag calismada
zararlinin sadece atrap orneklemesiyle popiilasyon gelismesi arastirilmistir (Anay,
2000). Bunun yaninda bu c¢alismada hem atrap hem de bitki orneklemesiyle
popiilasyon degisimleri incelenmistir. Zararlinin Adana ili kosullarinda zarar1 ve
neden oldugu ekonomik kayip da bilinmemektedir. Bu amagla Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi'ne ait yonca

tarlasinin 1 dekarlik ilagli ve ilagsiz parseller olusturulmustur. 2017 ve 2018
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yillarinda yonca yaprak bdceginin popiilasyon degisimi hem dogrudan bitki
orneklemesi hem de atrap orneklemesiyle incelenmis olup, neden oldugu verim
kayblari (yas ve kuru agirlikta) ortaya konulmustur.

Yonca deneme parsellerinde 2017 yilinda ilk ergin bulagsmalari nisan ay1
sonlarina dogru gorilirken, larvalar nisan ay1 sonlarinda ortaya ¢ikmislardir. Oysa
atrap Orneklemesiyle ilk ergin ve larvalar ilk sayim tarihinde saptanmiglardir.
Yonca parsellerinde 2018 yilinda ilk bulasmalar daha erken baslamustir. {lk ergin
ve larvalar mart ay1 sonlarinda kaydedilmislerdir.

Yonca parselinde erginlerin tepe noktasina ulagmasi ilk bulagsmadan 2 hafta
sonra mayis ay1 baslarinda olurken, larvalar ilk goriildiikleri tarihten bir hafta sonra
(nisan ay1 sonu, 25 Nisan) en yiiksek popiilasyon yogunluguna ulasmislardir. 2018
yilinda ise, larva ve erginleri ilk goriildiikleri tarihten yaklasik 3 hafta sonra, nisan
ay1 ortalarinda en yiiksek yogunluklarda kaydedilmislerdir.

Genel olarak (atrap ve bitki dmeklemeleri dikkate alindiginda) ergin ve
larvalarin nisan ay1 ortasi ve sonlarinda en yiiksek popiilasyon seviyelerine
ulastiklar1 sdylenebilir. Nisan ay1 sonlarindan sonra larva ve ergin yogunluklar
azalmaya baglamistir. Yeni nesil erginleri ise mayis aymin ilk haftalarinda
kaydedilmislerdir. May1s ay1 ortalarindan sonra ergin ve larvalar bulunamamustir.

Gerek bitki Orneklemesi ve gerekse atrap oOrneklemelerinde ergin ve
larvalarin popiilasyon degigsimlerine gore, bu zararli tiiriin yilda bir dol verdigi
saptanmistir.

Larvalar 2017 yilinda 5 hafta, 2018 yilinda ise 6 hafta siireyle yoncanin
yaprak siirglin ve ¢igek organlarinda aktif bir sekilde beslenmiglerdir. Zararlinin
larva ve erginlerinin giiniin serin saatlerinde beslendigi, giiniin sicak saatlerinde ise
topraga cekildikleri gozlenmistir.

Ilaglamalar 2017 yilinda bitki &rneklemesiyle zararli popiilasyonunu
%26.42, atrap Orneklemesiyle %57.71 oraninda azaltmistir. 2018 yilinda ise bitki
orneklemesiyle %@48.73, atrap Orneklemesiyle ise %50.76 oraninda zararh

popiilasyonunu etkilemistir. 2017 yilinda deltamethrin yeterince etkili olamamus,
v



2018 yilinda chlorpyrifos ethyl 480 g/l ile nispeten daha yiiksek bir etki goriilmiis
ve zararli populasyonu ilaglamayla ancak %50 oraninda azaltabilmistir.

[lags1z parsellerde 2017 yilinda yas agirlikta %14.68, kuru agirlikta %14.57
kayip meydana gelmistir. 2018 yilinda ise yas agirlikta %26.27, kuru agirlikta
%27.44 kayiplar saptanmustir. G. fornicata yas ve kuru agirhik verimini olumsuz
etkilemistir. Kullanilan ilaglarin yeterince etkili olamamasi nedeniyle verim
kayiplarinin daha yiiksek olacagi tahmin edilmektedir.

ADF (Asit Deterjan Seliilozu) ve NDF (Notral Deterjan Seliilozu)
degerleri arasinda istatiksel agidan fark bulunamamistir (P>0.05). Ham protein
degerleri ilagsiz parselde 25.60 +£0.91 iken, ilagl parselde 21.97+0.81 bulunmustur.
Ham protein degeri ilagsiz parselde biraz daha yiiksek kaydedilmis olup, ilagh ve
ilagsiz parseller arasindaki farklilik istatistiksel agidan oOnemli bulunmustur
(P<0.05).

Ilagh ve ilagsiz parselerde verim kaybi, ilaglama masralari ve yonca
maliyeti (1 da alanda) dikkate alindiginda, dekara 233.95 TL kararlilik olacag:
hesaplanmistir. Yonca’nin genis alanlarda yetistirilmesi durumunda bu karlihigin
daha yiiksek olacagi tahmin edilebilir. Ayrica ilaglamalarin yeterince etkili

olmamasi nedeniyle bu degerin daha yiiksek olacagi kanaatina varilmustir.
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1. GIRIS Yusuf DAG

1. GIRIS

Ulke niifusumuzun 6nemli bir kismi tarim ile gegimini saglamaktadir.
Ulkemiz bulundugu hem cografi konum hem iklim &zellikleri, hem de sahip oldugu
tarima elverigli verimli topraklar ile gilinlimiizde halen bir tarim {ilkesi olma
Ozelligini korumaktadir. Buna karsin, giiniimiizde ekili alanlarin giderek azalmasi
ve 80 milyona ulagan niifusun nasil beslenebilecegi Onemli bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle yeterli hayvansal protein saglamak agisindan yem
bitkileri ©Onemli yere sahiptir ve yem bitkileri {iretimine Onem vermek
gerekmektedir. Bu baglamda onemli ¢ok yillik baklagil yem bitkisi olan yonca,
kaliteli ve yiiksek verimli bir yem bitkisi olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Sumberg ve
ark. 1983; Abd El-Halim ve ark.1992). Fakat yonca {iiretimi lilkemizde son yillarda
giderek azalmaktadir. 2012 yilinda toplam iiretim 676.172 ha, 2016 yilinda
652.259 ha, 2017 yilinda 659.431 ha, ve 2018 yilinda 635.105 ha olarak
kaydedilmistir (TUIK, 2018).

Yoncanin en dnemli 6zelligi yiiksek besin igerigidir. Yonca % 15 ile 22
arasinda ham protein igermesi yaninda milkkemmel bir mineral ve vitamin
kaynagidir. Ozellikle yonca A, D, E, K, U, C, B1, B2, B6, B12, niasin, pantotenik
asit, inositol, biotin, ve folik asit vb. gibi bir¢ok vitaminin yaninda fosfor,
kalsiyum, potasyum, sodyum, klor, siilfiir, magnezyum, bakir gibi pek ¢ok mineral
maddeyi igermektedir. Yonca, zengin kimyasal kompozisyonu ile hayvan
beslemede ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir (Putnam ve ark, 2001).

Tarim alanlarmin ¢esitli sekilde daralmasi ve bilingsiz sekilde tahrip
edilmesi sonucu, diger iiriinlerde oldugu gibi yoncada da birim alandan en yiiksek
verimin alinmasi zorunluluk durumuna gelmistir. Yoncada verimin diismesinin en
biiyiik etkenlerinden biri de hastalik ve zararlilardir. Bu etmenler yiiziinden her yil
azimsanmayacak miktarda iiriin kaybi olmakta ve bu etmenler sebebiyle yonca
veriminde énemli derecede diisiisler goriilmektedir (Yildirim ve ark. 1996).

Yonca ekim alanlarinda 6nemli zararlilardan biri de Yonca yaprakbdcegi

(Gonioctena fornicata) (Coleoptera: Chrysomelidae)’dir. Bu zararlinin ergin ve
1
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larvalari;; yoncanin yaprak, c¢igek ve siirglinlerinde beslenmektedirler, yogun
zararinda bitkiler adeta ¢ali haline gelmektedir. Kovanci (1982), G. fornicata’nin
morfolojisi ve biyolojisi ile ilgili calismada Ankara yoresinde; Merkez, Ayas,
Beypazari, Nallthan, Kizilcahamam, Cubuk ve Polath ilgelerinde bulundugunu
bildirmektedir. Yildirim ve ark. (1996), G. fornicata ’nin tanimi, biyolojisi ve
zarari ile ilgili yaptig1 ¢alismada Erzurum ve Erzincan illerinde 6nemli bir yonca
zararlis1 oldugunu saptamislardir. Aslan ve Ozbek (1999) Artvin, Erzincan ve
Erzurum illerinde yaptiklari faunistik ve sistematik ¢alismalarda G. fornicata ’y1 da
tespit etmislerdir. Coskuncu ve Genger (2006), G. fornicata’ nin biyolojisi, yayilist
ve poplilasyon dalgalanmasi ile ilgili Bursa yoresinde yaptiklari ¢alismalarda yonca
tizerinde ilk erginleri 2004 yilinda nisan ayinda, 2005 yilinda ise mart ayinda tespit
etmislerdir. Keresi ve Sekulic (2005), G. fornicata’nin yilda bir dol verdigini ve
kis1 ergin donemde gecirdigini ve ayrica G. fornicata’nin yoncada yapraklanma
baslangicindaki ekonomik zarar esiginin m” basina 5 veya daha fazla ergin ve bitki
10-15 cm yiikseklikte iken 20 larva/m’ oldugunu bildirmislerdir.

Adana ilinde Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Alanindaki yonca tarlalarinda her yil diizenli ortaya ¢ikan ve bitkilerde
belirgin zarara neden olan bu bdcek tiirline karsi her yil diizenli olarak ilagh
miicadele yapilmaktadir. Bu zararl iizerine yapilan ¢aligmalar diinya literatiiriinde
ve iilkemizde mevcuttur, fakat, zararlinin yaptig1 zarar ve ekonomik kayiplarla
ilgili bilgiler olduk¢a sinirlidir. Yonca yaprakbdcegi’nin yonca tarlasinda ¢ikis
zamani, larva ve ergin gelismesi bir bagka deyisle popiilasyon dalgalanmasi
bilinmemektedir. Ulkemizde yapilan birka¢ c¢alismada zararlinin  atrap
orneklemesiyle popiilasyon gelismesi arastirilmistir (Anay, 2000; Coskuncu ve
Genger, 2006). Bu calismada hem atrap hem de bitki 6rneklemesiyle zararl tiiriin
popiilasyon degisimleri incelenmistir. Zararlinin Adana ili kosullarda zarari ve
neden oldugu ekonomik kayip bilinmemektedir. Bu amagla ilaghh ve ilagsiz
parsellerde popiilasyon degisimi incelendigi gibi, neden oldugu verim kaybi da
ortaya cikarilmigtir. Elde edilen veriler zararlinin miicadelesinde degerlendirilebilir

ve bu tiir ¢calismalar1 yonlendirebilir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Heyden ve ark. (1906) Yonca yaprakbocegi’nin; Avrupa, Kuzey Afrika ve
Orta doguda ne derecede yayginlik kazandigma dair ¢aligmalar yapmislardir,
zararlinin dagiliginin yiiksek oranda oldugunu saptamiglardir.

Alkan, B. 1946, Tirkiye’de Gonioctena fornicata’yr ilk kayit olarak
bildirmistir.

Bodenheimer (1958) Tiirkiye’de zirai alanlardaki zararlilar ve savasim
yontemleri ile ilgili yaptig1 ¢alismada; Yonca yaprakbdcegi’nin Orta Anadolu’da
yoncalara zarar verdigini belirtmektedir.

Popova (1966) Bulgaristan’da G. fornicata’nin 6nemli bir yonca zararlisi
oldugunu bildirmektedir.

Lustun ve Panu (1968) Romanya’nin Brasov Bélgesi’nde G. fornicata ‘nin
onemli bir yonca zararlisi oldugunu, yilda bir ddl verdigini ve kisi ergin donemde
toprakta gecirdigini, mart sonu veya nisan baslarinda topraktan ¢ikip temmuz ayina
kadar yapraklarda beslendiklerini bildirmektedirler.

Manolache ve ark (1975), 1974-75 yillarinda Romanya’nin Ilfov
yoresinde, yonca iizerinde G. fornicata (larva ve erginlerine karg1 farkli sayida
insektisitlerin biyolojik etkisini arastirmiglardir. Caligma sonucunda trichlorophon,
malathion, dioxacarb ve pirimiphos- methyl'in uygun formiilasyonlarinin G.
fornicata’ nin kontrolii i¢in ¢ok diisiik hacimli uygulamalarla 6nerilmesi gerektigini
bulmuslardir.

Grigorov (1976), 1964-74 yillarinda Bulgaristan'daki Sofya yakinlarinda
yonca lizerinde en 6nemli yararli ve zarar yapan boceklerin populasyon dinamikleri
iizerine ¢alismistir. Bu ¢alismaya gore yonca’nin ana zararlilar1 olarak; Hypera
postica (Gylh.), Sitona spp., Apion spp. (Coleoptera: Curculionidae), Gonioctena
fornicata (Coleoptera: Chrysomelidae), Subcoccinella vigintiquattuorpunctata (L.)
(Coleoptera:  Coccinellidae), Acyrthosiphon  pisum (Harris) (Hemiptera:

Aphididae), yaprakbitleri ve pisilidleri bulmustur. Caligmaya goére, A. pisum en bol
3
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bulunan yabrakbiti tiirii olmustur, G. fornicata ise en zararh tiirdiir. Yararli olan
bocekler ise, yaprakbitleri ile beslenen Coccinellidae familyasindan (Coleoptera)
Coccinella  septempunctata L, Adalia bipunctata (L.) ve Propylea
quatuordecimpunctata (L.) 'dir.

Brovdii (1976, 1977), G. fornicata iizerine yaptigi ¢caligmada, Avrupa’nin
Orta ve Giiney kisimlar1 ile Sovyetler Birligi’nin Avrupa kesiminde bulundugunu
ve zararlinin giderek yayginlik kazandigini tespit etmistir.

Kovanci (1982), Ankara ilinde Yonca yaprakbdcegi’nin yonca tarlasinda
onemli bir zararli oldugunu bildirmis olup, morfolojisi ve biyolojisi {izerine
caligmalar yapmustir.

Bronskikh (1987), G. fornicata’nin Ukrayna’nin kuzeyinde, Moldovya’ da,
Kafkasya’da bulundugunu ergin ve larvalariin yoncanin yaprak, cicek ve yaprak
tomurcuklari, gen¢ filizleri ve saplarinin u¢ kisimlart ile beslendigini
bildirmektedir.

Apostolov (1988), yoncada énemli derecede zarar yapan bir bocek olan, G.
fornicata’nin yonca, Trifolium ve diger Fabaceae tiirlerinde zarar olusturdugunu,
bu zararlmin ¢esitli iilkelerde karantinaya tabi tutulan zararlilar arasina girdigini
belirtmislerdir.

Naidenova ve Donschev (1995), Bulgaristan’daki yonca alanlarinda 1991-
1992 yillarinda yaptiklar1 Phytonomus variabilis (Hypera postica) ve Phytodecta
fornicata (Gonioctena fornicata)’nin neden oldugu kuru madde ve ham protein
kaybi lizerine arastirma yapmiglardir. Bu iki zararlinin yonca da ekonomik zarar
seviyesinin yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir.

Yildirim ve ark. (1996), Gonioctena fornicata’nin Erzurum ve Erzincan
illerinde yoncadaki zararini ve biyolojisini incelemislerdir. Kig1 ergin donemde,
ekim alanlarinda topragin 10-25 cm derinliginde geg¢irdigini, ergin ve larvalarinin
yoncanin yaprak ¢icek tomurcuklar1 ve geng filizlerle beslenerek zararli oldugunu

ve yilda 1 dol verdigini bildirmislerdir.
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Ghavami ve ark. (1998), G. fornicata’nin yasam tablosunu ¢ikartmislardir.
Bu zararlinin ise ergin ve larvalarinin yonca bitkilerinde beslenerek, Adana ilindeki
yonca ekilig alanlarinda 6nemli kayiplara neden oldugunu belirtmislerdir.

Tabaglio ve ark. (1999), italya’ da, Emilia-Romagna Bélgesinde 6zellikle
yonca da zarar yapan iki bocek olan H. postica ve G. fornicatanin morfolojisi,
biyolojisi ve zararin1 c¢alismislardir. Bu c¢alismada zararlilara karsi entegre
miicadele teknikleri 6nerilmistir.

Lavchieva-Nacheva, ve  Shishiniova  (2000) Bocek  biiylime
diizenleyicilerinin Cascade (5% flufenoxuron) ve Nomolt (15% teflubenzuron) G.
fornicata larvalarina karsi etkilerini ve ayrica Coccinella septempunctata L.
(Coleoptera, Coccinellidae)’nin gelisimi {izerindeki etkisi c¢alisilmistir. Caligma
sonucunda ilaglar G. fornicata larvalarina karst etkili olmasina ragmen, C.
septempunctata'nin gelisimi {izerinde ciddi bir yan etkiye neden olmamislardir

Keresi ve Sekulic, (2005) yilinda Sirbistan ve Karadag’da yonca ekilis
alanlarinda G. fornicata ve S. vigintiquattuorpunctata’nin biyolojisini zarar seklini
ve bitkiye zarar yapma donemleri {izerine ¢aligmalar yapmislardir.

Coskuncu ve Genger (2006), Bursa ilinde yaptiklart galigmada, G.
fornicata’nin, yonca iizerinde goriilen ve yararli bir bocek olan C. septempuctata
ile karnigtirildigini, ilk erginlerin mart sonunda ortaya ¢iktigini, zararlinin temmuz
sonuna kadar tarlada goriildiigiinii ve yilda 1 d6l verdigini bildirmiglerdir.

Atanasova ve Andreev (2012). laboratuvar kosullari altinda 2008-2009
doneminde H. postica ve G. fornicata 'ya karsi biyoinsektisitlerin etkilerini
aragtirmiglardir. Yonca Dbitkisel kokenli bocek ilact Pyrethrum (% 0.05
konsantrasyonda) (piretrin + susam yagi + yumusak potasyum sabunu), H. postica
ve G. fornicata'nin ergin ve larvalarina kars1 en etkili olmustur. Etkinlik larvalara
karst % 100, erginlere karst %62.5 ve %86.17 diizeyine ulasmustir. Ilaglamadan
sonra klasik 'knockdown (ani bayiltici etki)' etki gozlenmistir. Bitkisel kokenli
bocek ilact NeemAzal T / S'min (azadirahtin) 9%0.5 konsantrasyonu da her iki

zararli bocegin larvalarina karsi ¢ok iyi sonuglar vermistir. Etkinlik, H. postica i¢in
b)
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%98.18 ve G. fornicata igin %88.89'u bulunmustur. insektisidin erginlere karsi,
sirasiyla,%50 ve %75 oranlariyla etkisi diistik bulunmustur. Bacillus thuringiensis
var. kurstaki’ e dayanan mikrobiyolojik insektisit BMP 123 WP. %0.1, larvalara
kars1 ¢ok etkili sonuglar vermistir. G. fornicata'nin erginlerine kars1 tatmin edici
etkisi sirastyla, %96.33 ve %50 bulunurken, H. postica larva ve erginlere karsi
etkinlik sirasiyla%75 ve %37.5 olarak diisik bulunmustur. G. fornicata'nin
erginleri ve larvalari, H. postica'nin daha fazla bu mikrobiyolojik insektisite duyarli

bulunmustur.
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3.1. Materyal

Calisma, Adana ilinde Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde yonca ekili olan 800 m? alanda yiiriitilmiistiir. Calismanin
ana materyalini yonca tarlasi ve Yonca yaprakbocegi (Gonioctena fornicata)
bireyleri olugturmugtur. Ayrica caligmada Ornekleme ve arazi uygulamalari igin
beyaz plastik kiivet (Sekil 3.1.a), atrap (Sekil 3.1.b), 1 m” boyutunda gergeve (Sekil
3.1.c), ilaglama aleti tarla piilverizatorii (holder) (Sekil 3.1.d) , laboratuvar

malzemeleri ve ilaglama uygulamasi i¢in insektisit kullanilmistir.

Sekil 3.1.  Gonioctena fornicata’nin o6rnekleme ve arazi uygulamalart igin
kullamlan materyaller; beyaz plastik kiivet (a), atrap (b), 1 m’
boyutunda g¢erceve (c), ila¢ uygulamasinda kullanilan tarla
piilverizatorii (holder) (d).

7
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3.2. Yontem

Adana ili Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
alaninda 2017 yilinda ekimi gergeklestirilen ve ikinci yilinda olan yonca arazisinde
2017 ve-2018 yillarinda yiiritiilmiistiir. Deneme alani 1 dekarlik olup, herbiri 100
m”olan 8 adet parsele ayrilmis olup, calisma béliinmiis parseller deneme modeline
gore olusturulmustur. Tekerriirler, boliinmiis ana parseller (ilagh ve ilagsiz) i¢inde
olusturulmustur. ilaglama; Arastirma Uygulama Ciftligi’nin programina gore
yapilmig olup, zararlanma %10-20 oranlarina ulastiginda Arastirma Uygulama
Ciftligine ait tarla piilverizatorii ile yapilmustir. Ilaglamada 2017 yilinda
deltamethrin 20g/1 (EC) (30 ml/da), 2018 yilinda chlorpyrifos ethyl 480g/l (40
ml/da) etken maddeli insektisitler kullanilmistir. Calisma 4 tekrarli olarak
yiiriitilmis, boliinmiis parsellerin (10x10m) 4 parseli ilagsiz, 4 parseli ise
ilagclanmistir. Ilagh ve ilagsiz parseller de zararlmin popiilasyon degisimi,
popiilasyon degisimde etkili olan faktorler (iklim degerleri) ve ayrica verim

kayiplari incelenmistir.

3.2.1. Zararhnin 6rneklenmesi
3.2.1.1. Bitki Orneklemesi

Bu amagla her alt parselde 1x1 m ebadindaki ¢ergeve tesadiifi olarak 2 defa
atilarak (Sekil 3.2.a) ve Im”lik gerceve igerisinde kalan bitkiler incelenmistir

(Sekil 3.2.b). G.fornicata’nin ergin ve larvalari arazide sayilarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.2. Ornekleme icin tesadiifi olarak cerceve atilmasi (a), gergeve icerisinde
kalan bitkilerin incelenmesi (b).

3.2.1.2. Atrap Orneklemesi

Her parselde 15, toplamda her ana parselde 60 atrap (15 adet atrap
sallanma x 4 tekrar) sallanmig (Sekil 3.3.a) ve atrapla toplanan 6rnekler beyaz
kiivet icerisine dokiilmiistir (Sekil 3.3.b). Yonca yaprakbdcegi’'nin ergin ve

larvalar arazide sayildiktan sonra bocekler parsellere tekrar salinmistir.
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Sekil 3.3. Atrap sallanmasi (a), atraptaki 6rneklerin sayilmasi (b).

3.2.2. Verimin saptanmasi

Yonca verim kayiplarin1 degerlendirmek icin 10.05.2017 ve 10.05.2018
tarihlerinde ¢igeklenme oram1 %80 e ulasan yonca bitkisi Aragtirma Uygulama
Ciftlik Yonetimin programina uyularak bigilmistir. Diskli bigim makinesi
kullanilarak her parsel ayri olarak bigtirilmistir. Yas agirlifin saptanmast igin
parsellerde elde edilen bicilmis yoncalar ayr1 ayr1 ¢uvallanmis (Sekil 3.4.a,b) ve el
kantar1 yardimiyla yas agirliklar1 saptanmistir. Tarlada kurumaya birakilan
yoncalar kuruduktan sonra balya makinesi kullanilarak balyalanmistir. Balyalar her
parselde ayri olarak yapilmis ve el kantar1 yardimiyla kuru agirliklar bulunmustur.
Bunun yaninda yoncanin kg satis fiyati, dekara ilaglama maliyeti ve ilagsiz
parseldeki  verim kaybi  degerlerinden faydanilarak ekonomik  zarari
degerlendirilmistir. Kuru yoncalardan ham protein, ADF (Asit Deterjan Seliilozu)
ve NDF (Notral Deterjan Seliillozu) degerlerinin saptanmasi i¢in her parselden 500

gr agirhginda ornekler alinip kese kdgidina numaralandirilarak konulmus olup,

10
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analizler Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde

yapilmustir.

Sekil 3.4. Yonca hasadindan goriiniimler, a (bicilmis yoncanin toplanmasi, (b)
cuvallanmis yesil yoncalar

3.2.3. iklim Verisi

Zararlinin popiilasyon degisimiyle iklim verileri (ortalama sicaklik yagis,
nem) arasinda iliski olup olmadigi belirlenmistir. Bu amagla Adana Bolge
Meteoroloji Miidiirligi kayitlarindan ortalama iklim degerleri alinarak zararlinin
ortalama popiilasyon yogunlugu arasindaki iligki Kuadratik (Quadratik) Regresyon

Analizi ile (P<0.05) incelenmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Ilaglt ve ilagsiz parsellerde larva ve erginlerin popiilasyon degisimleri her
iki y1l da da grafik haline getirilmistir. Ayrica ilagl ve ilagsiz parsellerde larva ve
erginlerin ortalama sayilar1 gizelgeler halinde gosterilmistir. Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nin ilaglama programina gore
ilaglh ve ilagsiz parseller olusturulmustur. Haftalik araliklarla yapilan
orneklemelerde ilagli ve ilagsiz parsellerde ortalama bocek sayisi karsilastirilmig
olup, boylelikle ilaglamanin etkisi de ortaya konulmustur. Bu amagla yinelemeli

istatistiksel ~ analiz ~ yOnteminden  (Repeated Measure, RM-ANOVA)

11
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yararlanilmistir. Ornekleme tarihi, ilacli ilagsiz parsellerin etkisi ve giin x parsel
tipi interaksiyonu ortaya konulmustur.

flagh ve ilagsiz parsellerde larva ve erginlerin ortalamalarinin
kargilagtirilmasi t-testine gore (bagimsiz ornekler igin) yapilmistir. Tukey testine
gore F ve P (6nem seviyesi) degerleri hesaplanmistir. Parsellerde ortalama verim,
ham protein ADF ve NDF degerlerinin hesaplanmasinda yine t-testinden (P<0.05)
yararlanilmistir. Ilagsiz ve ilagl parsellerde verim ve ham protein kayiplart (%)
Karman (1971)’e gore hesaplanmustir.

Tim istatistiksel analizler SPSS Paket Programi (Versiyon 15)’nde
yapilmistir (SPSS, 2006).

12



4. BULGULAR VE TARTISMA Yusuf DAG
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4.1. Yonca tarlasinda 2017 yih bitki 6rneklemesiyle Gonioctena fornicata’nin
populasyon degisiminin saptanmasi

Adana ili Balcali yoresinde 2017 yilinda G. fornicata’nin populasyon
yogunlugu takip edilmistir. Bitki 6rneklemesiyle her parselin 2 ayri bdlgesinde
tesadiifi olarak ¢erceve atilarak 1 m? ‘ye diisen bireyler (ergin/larva) sayilarak not
edilmistir. Sayilan bireyler parsellere tekrar birakilmstir.

Bitki 6rneklemesiyle ilagh ve ilagsiz parsellerde hem larva ve hem de ergin
populasyonlari arasindaki farklar yinelemeli istatistik analiz yontemiyle incelemis
olup, analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Ornekleme tarihi, 6rnekleme
tarihi x Ornekleme sekli,ornekleme tarihi X parsel tipi ve Ornekleme tarihi x
ornekleme sekli x parsel tipi G. fornicata populasyonunu oOnemli derecede
etkilemistir. Buna ilave olarak 6rnekleme sekli, parsel tipi ve ornekleme sekli X

parsel tipi arasindaki interaksiyon da 6nemli bulunmustur.

13
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Cizelge 4.1. Adana ili Balcali yoresinde 2017 yilinda yonca tarlasinda Gonioctena
fornicata i¢in yapilan yenilemeli istatistik analiz sonuglar1

Varyasyon Sd Kareler F P
kaynaklari ortalamasi

Tarih 6 2135.330 57.369 <0.0001
(6rnekleme)

Tarih x |6 1366.914 36.724 <0.0001
Ornekleme sekli

Tarih x parsel | 6 857.497 23.038 <0.0001
tipi

Tarih x| 6 538.015 14.454 <0.0001
ornekleme sekli

x parsel tipi

Hata (tarih) 168 37.221

Ornekleme sekli | 1 203.877 273.794 <0.0001
Parsel tipi 1 6226.612 83.621 <0.0001
Ornekleme x |1 4912.504 65.973 <0.0001
parsel tipi

Hata 28 74.462

G. fornicata’nin ergin ve larvalarmin yonca tarlasinda ilagh ve ilagsiz
parsellerdeki 2017 yilinda populasyon degisimleri Sekil 4.1’de verilmistir. ilagsiz
parsellerde ilk erginler, (0.12+0.12 ergin birey/m?). Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi
ortalama sicaklik 16.80 °C, orantili nem %76.84 ve ortalama yagis miktarinin
10.44 mm/m? oldugu 18 Nisan tarihinde saptanmistir (Cizelge 4.2) En yiiksek ergin
yogunlugu ise ortalama sicaklik 20.19 °C, orantili nem %81.08 ve ortalama yagis
miktarmin 1.62 mm/m? oldugu 9 Mayis’ta tarihinde 0.62+0.26 ergin birey /m’
olarak kaydedilmistir. ilagh parsellerde ilk erginler 18 Nisan tarihinde kaydedilmis
olup, en vyiiksek ergin yogunlugu 9 Mayis’ta (0.87+£0.39 ergin birey/m’
bulunmustur. ilagh ve ilagsiz parsellerde ergin birey sayilari, ortalama sicaklik 20

°C, orantili nem %68.01 ve ortalama yagis miktarinin 2.71 mm/m? oldugu 23
14
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Mayis tarihinde sifir diizeyine inmistir. ilagh ve ilagsiz parsellerde ergin
populasyon yogunluklart yoniinden 6nemli farkliliklar bulunamamistir (P>0.05).
Bu durum her iki parselde de ergin sayilarmin diigiik olmasiyla ilgili olabilir.

Gonioctena fornicata larvalarinin 2017 yilinda yonca tarlasinda ilagh ve
ilags1z parsellerde popiilasyon degisimleri Sekil 4.1°de gosterilmistir. ik larvalar
ilagh ve ilagsiz parsellerde 18 Nisan tarihinde kaydedilmislerdir. {lagsiz parsellerde
larvalar en yiiksek poplilasyon yogunluguna 25 Nisan tarihinde ulasmistir
(7.75£1.75 adet larva/m?). Kisa siireli azalan ortalama larva birey sayisi, 9 Mayis
tarihinde yeniden artmustir (5.62+0.88 adet larva/m?). Erginlere benzer olarak
ilagsiz parsellerde larva yogunlugu 23 Mayis’ta sifir diizeyine inmistir. Ilaglh
parsellerde ortalama larva yogunlugu ilacl parsellere gore daha diisiik seviyelerde
olmustur. Ilagli parsellerde larvalar 25 Nisan ve 2 Mayis tarihlerinde benzer
yogunlukta bulunmuslardir (2.12 adet larva/m?). Ortalama larva sayis1 2 Mayis
tarihinden sonra diizenli olarak azalmis olup, 25 Mayis tarihinde 0.12+0.12
larva/m® olarak kaydedilmistir. ilagsiz ve ilagh parsellerde larva yogunluklar:
karsilastirildiginda; 25 Nisan (F;; 4 =8.434;t =2.888; P =0.012 ) ve 9 Mayis (Fy14
=18.819; t =4.338; P =0.001) tarihlerinde fark énemli bulunmus olup, en yiiksek
larva yogunlugu ilacsiz parsellerde kaydedilmistir.

Bitki drneklemesiyle, zararlinin larva ve ergin popiilasyon yogunluklariyla

iklim faktorleri arasinda 6nemli iliski bulunamamistir (P>0.05).
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Sekil 4.1.

Ortalama bocek sayisi (adet/m2)
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Ornekleme tarihleri

Adana ili Balcali yoresindeki yonca taralasinda 2017 yilinda bitki
orneklemesiyle ilagsiz (a) ve ilaglh (b) parsellerde ortalama bdcek sayisi
(adet/m?). Diiz koyu ok isareti ilaglama tarihini (21.04.2017)
gostermektedir.
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Cizelge 4.2. Adana ili’ne ait 2017 yil1 iklim degerleri

.. Ortalama
Ornekleme o Ortalama yagis
Ortalama sicaklik ("C) orantili nem )
tarihi (mm/m°©)
(%)
5-11 Nisan 17.30 55.11 1.42
12-18 Nisan 16.80 76.84 10.44
19-25 Nisan 17.93 64.58 0.00
26 Nisan-2 Mayis 21.40 48.31 0.02
3-9 Mayis 20.19 81.08 1.62
10-16 Mayis 23.23 64.51 0.00
17-23 Mayis 20.20 68.01 2.71

Cizelge 4.3. Adana ili Balcali yoresindeki yonca taralasinda 2017 yilinda bitki
orneklemesiyle ilagli ve ilagsiz parsellerde ortalama (adet/m?)
Gonioctena fornicata ergin ve larva yogunluklari (Ort.£SH)

Parsel tipi 11.4 18.4 254 2.5 9.5 16.5 23.5

Ergin

ilagsiz 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.12+012 | 0.12+#0.12 | 0.62+0.26 | 0.25+0.60 | 0.00+0.00

llagh 0.00£0.00 | 0.12+0.12 | 0.00+0.00 | 0.25+0.16 | 0.87+0.39 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
Larva

. 7.75£1.75 5.62+0.88

llagsiz 0.00£0.00 | 1.25+0.55 . 2.75+0.79 . 1.50+0.56 | 0.00£0.00

llagh 0.00£0.00 | 0.75+£0.31 | 2.12+0.85 | 2.12+0.91 | 1.37+0.41 | 0.87+0.35 | 0.12+0.12

¥ Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde  yildiz isaretiyle gosterien ortalamalar t-testine gore
istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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4.2. Yonca tarlasinda 2017 yih atrap érneklemesiyle Gonioctena fornicata’nin
populasyon degisimin saptanmasi

Yonca yaprakbocegi, G. fornicata’nin atrap orneklemesiyle populasyon
degisimleri, 2017 yilinda Adana ili Balcali ydresinde Cukurova Universitesi
Arasgtirma ve Uygulama alaninda yonca tarlasinda ilagli ve ilagsiz deneme
parsellerinde incelenmistir (Sekil 4.2). Atrap 6rnekleme yontemiyle her alt parselde
15 ve toplamda tiim parselde 60 atrap sallanmustir. Toplanan ergin ve larvalar
sayilarak kaydedilmisler ve sayimlardan sonra bocekler tekrar parsellere
birakilmiglardir. Ilk erginler ilagsiz parselde 11.04. tarihinde 0.08+0.08 adet ergin
/15 atrap olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2). Ilagsiz parselde ortalama ergin
yogunlugu diizenli olarak artarak 9 Mayis tarihinde en yiiksek ortalama popiilasyon
seviyesine ulasmistir (12.504+1.82 adet ergin/15 atrap). Bu tarihten sonra ilagsiz
parsellerde ergin yogunlugu azalmis olup, 23 Mayista 2.83+0.47 adet ergin/15
atrap olarak kaydedilmistir. Ilacli parsellerde erginler yaklasik 2 hafta daha geg bir
stirede saptanmis olup, 25 Nisan tarihinde kaydedilmistir. Ergin yogunlugu 25
Nisan tarihinden sonra hizla yiikselmis olup, 2 Mayis tarhinde en yiiksek seviyeye
ulagsmistir (6.67+2.19 adet ergin/15 atrap). Bu tarihten sonra atrap drneklemesiyle
ortalama ergin popiilasyon yogunlugu diizenli olarak azalmis olup, 23 Mayis’ta
0.50+0.33 adet ergin/atrap seviyesine inmistir. 23 Mayis tarihinden sonra ergin
bireyler yonca parsellerinde bulunamamistir. Atrap 6rneklemesiyle ilaglh ve ilagsiz
parsellerde ergin yogunluklar1 Cizelge 4.4’de gosterilmistir. Yapilan ilaglama (21
Nisan) yeterli diizeyde etkili olamamis, bununla birlikte, 9 Mayis (F;,, =10.154; t
=3.187; P =0.004) ve 23 Mays tarihinde (F;,, =16.090; t =4.01; P =0.001) 6nemli
sayida daha az birey ilagh parsellerde kaydedilmistir.

Balcal1 Yoresinde 2017 yilinda yonca tarlasinda atrap 6rneklemesiyle ilagl
ve ilagsiz parsellerde larvalarin populasyon degisimleri Sekil 4.2’de verilmistir.
Ilagsiz parsellerde G. fornicata larvalart 11 ve 18 Nisan tarihlerinde benzer ve
yiiksek sayilarda (ortalama 17 adet larva/15 atrap) kaydedilmis olup, 25 Nisan’da

en yiiksek ortalama seviyeye (58.91+5.46 adet larva/l5 atrap) ulasmistir. Bu
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tarihten sonra ¢ok belirgin olmasada larva popiilasyonu azalmaya baglamistir. 23
Mayis tarihinde deneme parselinde ¢ok az sayida larva kaydedilmistir (0.25+0.17
adet larva/15 atrap). Ilacli parsellerde larva yogunlugu 11 ve 18 Nisan tarihlerinde
ilagsiz parseller gibi benzer olmus ve ortalama larva yogunlugu 15 adet larva
birey/15 atrap olarak saptanmustir. Ilagh parsellerde en yiiksek larva yogunlugu
17.91+£2.95 adet larva/l5 atrap olarak 25 Nisan tarihinde kaydedilmistir. Bu
tarih’den sonra larva yogunlugu diizenli olarak azalan bir seyir géstermis olup, 23
Mayis tarihinde ¢ok az sayida larva bulunmustur. Ilaghi ve ilagsiz parsellerde
ornekleme tarihlerine gore ortalama larva yogunluklari Cizelge 4.4°de
gosterilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi yapilan ilaglama, 18 Nisan tarihinden
sonra larva popiilasyonunu en fazla {igte bir veya biraz daha yiiksek oraninda
azaltmustir. Tlagli ve ilagsiz parsellerde larva popiilasyonlar1 arasindaki farklilik 18
Nisan tarihinden sonra goriilmeye baslamistir. larva yogunlugu 25 Nisan (F;
=43.493; t =6.595;P <0.0001) , 2 Mayis (F;, =28.455; t =5.334; P <0.0001), 9
Maysis (F; 2 =153.643; t =12.635; P <0.0001) ve 16 Mayis (F;,,=4.37; t =2.176; P
=0.041) ilagh parsellerde yiiksek ve onemli sayilarda kaydedilmistir.

Atrap Orneklemesiyle, zararlinin larva ve ergin popiilasyon yogunluklariyla

iklim faktorleri arasinda 6nemli iliski bulunamamistir (P>0.05).
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Sekil 4.2.

Ortalama bocek sayisi (adet/15 atrap)

sayi1s1
(21.04.2017) gostermektedir.
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Adana ili Balcali yoresindeki yonca tarlasinda 2017 yilinda atrap
orneklemesiyle ilagsiz (a) ve ilagli (b) parsellerde ortalama bocek

(adet/15 atrap). Diiz koyu ok isareti ilaglama tarihini
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Cizelge 4.4. Adana ili Balcali yoresindeki yonca tarlasinda 2017 yilinda atrap
orneklemesiyle ilagh ve ilagsiz parsellerde ortalama (adet/15 atrap)
Gonioctena fornicata ergin ve larva yogunluklar: (Ort.£SH)

Parsel
11.4 18.4 254 2.5 9.5 16.5 235
tipi
Ergin
llagsiz 0.08+0.08 0.16%0.11 0.25+0.13 4.25+1.19 12.50+1.82** 4.33+1.11 2.83+0.47*
llagh 0.00£0.00 0.00+0.00 0.16+0.577 0.67+2.19 5.33+£1.31 3.91+0.66 0.50+0.33
Larva

ilagsiz 17.08+1.99 | 17.58+1.56 58.9145.46*" | 44.58+5.39* 44.83+2.62* 2.83+1.68* 0.250.17

ilagh 15.08+2.83 | 15.33+2.36 17.91+£0.85 12.08+2.41 10.50£0.69 3.00+0.52 0.50+0.19

 Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde ) yildiz isaretiyle gosterilen ortalamlar t-testine gore
istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).

4.3 Yonca tarlasinda 2018 yihinda bitki Orneklemesiyle Gonioctena
fornicata’min populasyon degisiminin saptanmasi

Yapilan yenilemeli istatistik analizi sonucunda tarih (6rnekleme), tarih x
Ornekleme sekli, tarih x parsel tipi ve tarih x &rnekleme sekli x parsel tipi G.
fornicata populasyonunu dnemli diizeyde etkilemistir (Cizelge 4.5). Buna ilave
olarak; ornekleme sekli, parsel tipi ve Ornekleme sekli x parsel tipi arasindaki
interaksiyon da dnemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Balcali Yoresinde yonca tarlasinda 2018 yilinda bitki 6rneklemesiyle ergin
ve larvalarin popiilasyon degisimleri Sekil 4.3’de gosterilmistir. Gerek ilagh ve
gerekse ilagsiz parsellerde ergin yogunluklart bir dnceki deneme yilina gore daha
yiiksek bulunmustur. Ilagsiz ve ilagh parsellerde ilk drneklene tarihiyle birlikte
erginler saptanmistir. Ilagsiz parsellerde ergin yogunlugu ortalama sicaklik 18.63
°C, orantili nem %56.1 ve ortalama yagis miktarmin 11.46 mm/m? oldugu 10
Nisan tarihinden sonra hizli bir artig gostererek, ortalama sicaklik 19,46 °C, orantilt
nem %67.14 ve ortalama yagis miktarmin 10.1 mm/m? oldugu 17 Nisan tarihinde
tepe noktasina ulagmistir (26.25+6.72 adet ergin birey/m®). Bu tarihte yapilan

ilaglamalar muhtemelen ilagsiz parselde de ergin yogunlugunu etkileyerek, ergin
21




4. BULGULAR VE TARTISMA Yusuf DAG

popiilasyonunu azaltmustir. lagsiz parsellerde ergin yogunlugu Cizelge 4.6’da
goriildigli gibi ortalama sicaklik 23.2 °C, orantili nem %58.58 ve ortalama yagis
miktarinin 0 mm/m? oldugu 1 Mayis tarihinde yeniden artarak, ikinci ancak bir
oncekine gore daha diisiik tepe noktasi olusturmustur (14.25+1.16 adet ergin
birey/m?). Bu tarihten sonra ortalama popiilasyon yogunlugu azalarak ortalama
sicaklik 26.72 °C, orantili nem %53.78 ve ortalama yagis miktarinin 4.17 mm/m?
oldugu 22 Mayis’ta en diisiik seviyeye (0.12+0.12 ergin birey/m?) inmistir. Erginler
ilagh parsellerde 17 Nisan tarihinde en yiiksek popiilasyon seviyesine (15.37+1.49
adet ergin birey/m?) ulasmustir. Yapilan ilaglamanin etkisiyle popiiasyon
yogunlugu belirgin olarak azalmistir. Ergin yogunlugu ortalama sicaklik 20.03 °C,
orantili nem %79.93 ve ortalama yagis miktarinin 0.03 mm/m? oldugu 15 Mayis’ta
sifir diizeyine inmistir. Ilagsiz ve ilagh parsellerde drnekleme tarihleri boyunca
yapilan istatistiksel analiz sonucunda ergin yogunlugu yoniinden onemli farklar
bulunmustur. 24 Nisan (F;;4~=18.656; t =4.313 ; P =0.001) , 1 May1s (F; ;4=53.708;
t=7.536 ; P <0.0001) ve 8 Mayis (F;,14=56.788; t =7.536 ; P <0.0001) tarihlerinde
ilaglt parsellerde ilaglamanin etkisiyle istatistiksel acidan onemli olan azalmalar
saptanmustir. ilagsiz ve ilagh parsellerde larvalarin popiilasyon degisimleri Sekil
4.3’de verilmistir. 27 Mart’ta yapilan ilk bigimin etkisiyle larva yogunlugu 10
Nisan tarihine kadar diisiik seviyede seyretmistir. 17 Nisan tarihinde larva
popiilasyonu en yiiksek yogunluga ulasmustir (27.25+6.24 adet larva bireyi/m?). Bu
popiilasyon seviyesi ilagsiz parseldeki ergin populasyon yogunluguna benzer
olmugtur. Bu tarihten sonra larva yogunlugu azalmaya baslamigtir. 8 Mayis
tarihinden sonra ilagsiz parsellerde larva bulunamamistir. Ilagsiz parsellere benzer
olarak larva yogunlugu 17 Nisan tarihinde en yiiksek seviyede (14.124+2.09 adet
larva bireyi/m?) goriilmiis olup, 1 Mayis tarihinden sonra ilagh parsellerde larva
bulunamamugtir. Larva yogunlugu 17 Nisan tarihinde ilaghi parsellerde ilagsiz
parsellerin  yaklagik yarisi kadar olmasmna karsin 6nemli bir farklilik

saptanamamistir (Cizelge 4.7). Ilagh ve ilagsiz parsellerde larva yogunluklart
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arasindaki farklilik 24 Nisan tarihinde saptanmis olup, ilaglama larva yogunlugunu
o6nemli dl¢lide azaltmistir (F; 14=4.882; t =2.210; P =0.044; Cizelge 4.7).
Bitki 6rneklemesiyle, zararlinin larva ve ergin popiilasyon yogunluklariyla

iklim faktorleri arasinda 6nemli iliski bulunamamaistir (P>0.05).

Cizelge 4.5. Adana ili Balcali yoresinde 2018 yilinda yonca tarlasinda Gonioctena
fornicata i¢in yapilan yenilemeli istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Sd Kareler F P
kaynaklari ortalamasi

Tarih (6rnekleme) | 6 24083.570 96.432 <0.0001
Tarih x| 6 6052.796 24.360 <0.0001
Ornekleme sekli

Tarih x parsel tipi | 6 1582.088 6.368 <0.0001
Tarih x érnekleme | 6 419.588 1.684 >0.05
sekli x parsel tipi

Hata (tarih) 168 248.458

Ornekleme sekli 1 27857.161 172.888 <0.0001
Parsel tipi 1 11861.161 73.613 <0.0001
Ornekleme x |1 3301.786 20.492 <0.0001
parsel tipi

Hata 28 161.129
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Yusuf DAG

Ortalama bdcek sayisi (adet/m2)
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Sekil 4.3. Adana ili Balcali yoresindeki yonca taralasinda 2018 yilinda bitki
orneklemesiyle ilagsiz (a) ve ilagli (b) parsellerde ortalama bocek sayisi
(adet/m”) Diiz koyu ok isareti ilaglama tarihini (18.04.2018), kesik
cizgili ok yonca bi¢im tarihlerini (27.03. 2018 wve 10.05.2018)
gostermektedir.
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Cizelge 4.6. Adana ilinde 2018 yilina ait iklim degerleri

.. Ortalama
Ornekleme Ortalama . 2
L o orantili nem Ortalama yagis (mm/m°)
tarihi sicaklik ("C)
(%)
21-27 Mart 17.84 65.46 0.00
28Mart-4Nisan 17.08 65.90 1.40
5-10 Nisan 18.63 56.10 11.46
11-17 Nisan 19.46 67.14 10.10
18-24 Nisan 19.60 61.04 0.17
25Nisan-1Mayis 23.20 58.58 0.00
2-8 Mayis 22.95 61.86 2.40
9-15 Mayis 20.03 79.93 0.03
16-22 Mayis 26.72 53.78 417

Cizelge 4.7. Adana ili Balcali yoresindeki yonca tarlasinda 2018 yilinda bitki
orneklemesiyle ilagh ve ilagsiz parsellerde ortalama (adet/m?)
Gonioctena fornicata ergin ve larva yogunluklari (Ort.+SH)

Parsel tipi 3 34 104 74 44 15 85 155 5
Ergin

llagsiz 1752025 0.00z0.00 150032 §.2526.12 1158 142521767 T1.7520.307 012207 0125012

liagh 1.12:0.22 0.000.00 1.7520.41 16.37£1.49 0.8020.37 1.6020.50 3.00:0.83 0.00:0.00 0.00:0.00
Larva

llagsiz 0.75:0.25 1.62£0.37 5.87:0.93 27.25%6.24 13622312 1.00:0.68 0.00:0.00 0.00:0.00 0.00:0.00

llagh 0.12:0.22 2.50£0.60 562:1.23 1412:2.09 §.2521.58 0.00:0.00 0.00:0.00 0.00:0.00 0.00:0.00

) Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde  yildiz isaretiyle gosterien ortalamlar t-testine

gore istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

4.4. Yonca tarlasinda 2018 yihi atrap érneklemesiyle Gonioctena fornicata’nin
populasyon degisiminin saptanmasi

Balcal1 yoresinde yonca tarlasinda 2018 yilinda atrap 6rneklemesiyle ergin
popiilasyon degisimleri Sekil 4.4’de gosterilmistir. Ilagsiz parsellerde ilk erginler
ilk 6rnekleme tarihinde diisiik yogunlukta kaydedilmistir (0.83+0.29 adet ergin
birey/15 atrap). Ergin popiilasyon yogunlugu 10 Nisan tarihine kadar diisiik
seviyede iken, bu tarihten sonra hizli bir sekilde yiikselmis ve ortalama sicaklik

19.46 °C, orantili nem %67.14 ve ortalama yagis miktarinin 10.1 mm/m? oldugu 17
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Nisan’da 94.58+14.65 ergin/15 atrap yogunluguna ulagmistir. 17 Nisan tarihinden
sonra ergin populasyon yogunlugu kisa siireli azalig gostermis olup, 1 Mayis
tarihinde yeniden artmistir. Ergin popiilasyonunda 24 Nisan’da azaligin sebebi
ilaglamanin etkisi ile olabilecegi diisliniilmektedir. Ergin popiilasyon yogunlugu
ortalama sicaklik 22.95 °C, orantili nem %61.86 ve ortalama yagis miktarinin 2.4
mm/m? oldugu 8 Mayis’ta 44.00+£3.99 adet ergin birey/15 atrap olmustur. Bu
tarihten sonra yonca bi¢imi yapildigindan Orneklemeye devam edilememistir ve
daha sonraki tarihlerde de erginler bulunamamustir. {lagsiz parsellere benzer olarak
erginler ilk 6rnekleme tarihinde ilaglt parselde saptanmistir (0.58+0.222 adet ergin
birey/15 atrap). Ergin popiilasyonu 17 Nisan tarihinde tepe noktasina ulagmistir
(75.95+4.51 adet ergin/15 atrap). Ilaclamanimn etkisiyle bu tarihten sonra ergin
yogunlugu belirgin olarak azalmis olup, 8 Mayis tarihinde 9.50+0.63 adet ergin
birey/15 atrap seviyesine inmistir. Ilachi ve ilagsiz parsellerde ortalama ergin
yogunluklari Cizelge 4.8de gosterilmistir. ilagsiz parselde 17 Nisan tarihinde ergin
yogunlugu ilagli parsele gore yliksek olmasina karsin aradaki farklilik onemli
bulunamamustir. Ilagh parselde ergin yogunlugu 24 Nisan (F,,,=11.689; t =3.419;
P=0.002), 1 Mayis (F;2, =165.606; t =12.869; P <0.0001), 8 May1s (F;,=72.637,
t=8.523; P <0.0001) tarihlerinde yiiksek ve onemli bulunmustur. Ilaclama ergin
popiilasyonunu 6nemli diizeyde azaltmigtir.

Balcali yoresinde yonca tarlasinda 2018 yilinda atrap oOrneklemesiyle
larvalarin popiilasyon degisimleri Sekil 4.4’de gosterilmistir. Ilagsiz parsellerde ilk
iki hafta larva yogunlugu diisiik diizeyde bulunmustur (2 veya 4 adet birey/15
atrap). 4 Nisan tarihinden sonra larva yogunlugu artmaya baglamis olup, 17
Nisan’da en yiiksek degere ulasmistir (31.41+6.24 adet larva/15 atrap). Larva
yogunlugu bu tarihten sonra hizla azalmaya baslamig olup, 8 Mayis tarihinde sifir
diizeyine inmistir. Ilagh parselde popiilasyon yogunluklari 27 Mart-13 Nisan
tarihleri arasinda ilagsiz parsellere benzer olmustur. Ilagsiz parsele benzer olarak
larva yogunlugu 17 Nisan’da en yiiksek seviyede kaydedilmistir (25.9143.51 adet

larva/15 atrap). 17 Nisan tarihinde 6rneklemden sonra yapilan ilaglamanin etkisiyle
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larva yogunlugu belirgin olarak azalmis olup, 1 Mayis ve takip eden haftada sifir
diizeyine inmistir. Ilagh ve ilagsiz parseller arasinda ortalama larva popiilasyonu
yoniinden farklilik sadece 24 Nisan’da saptanmig olup, larva popiilasyonu ilagh
parselde onemli diizeyde azalmistir (F;, =10.275; t =3.205; P =0.004; Cizelge
4.7).

Atrap orneklemesiyle, zararlinin larva ve ergin popiilasyon yogunluklariyla

iklim faktorleri arasinda 6nemli iliski bulunamamistir (P>0.05).
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Sekil 4.4.
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Adana ili Balcali yoresindeki yonca tarlasinda 2018 yilinda atrap
orneklemesiyle ilagsiz (a) ve ilaghi (b) parsellerde parsellerde ortalama
bocek sayist (adet/15 atrap). Diiz koyu ok isareti ilaglama tarihini
(18.04.2018), kesik ¢izgili ok yonca bi¢im tarihlerini (27.03.2018 ve
10.05.2018) gostermektedir.
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Cizelge 4.8. Adana ili Balcali yoresindeki yonca tarlasinda 2018 yilinda atrap
orneklemesiyle ilagli ve ilagsiz parsellerde ortalama (adet/15 atrap)
Gonioctena fornicata ergin ve larva yogunluklari (Ort.+SH)

Parsel |27.3 34 104 174 244 15 8.5 155 |225
tipi
Ergin
flacsiz [083:029 [000£000 [650:022 9458+£14 65 |47.50£12.60™ |68.58+443" |44.00£399" |[-»
llach 058 +022 |008+008 |867+1.86 7595+4 51 425+1.10 903+1.28 950063
Larva
flacsiz [225:037 [408:062 [1825+245 [3141:624 15.66+2 64" 1.16+0.57 0.00£0.00
llach 200+038 [391+096 [1767+6.18 |2591+351 6912065 0.00+0.00 0.00£0.00

¥ Siitunlar yukanidan asagiya incelendiginde ® yildiz isaretiyle gosterien ortalamlar t-testine

gore istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05).

®  (-) Yonca bigildiginden dolay1 érnekleme yapilamamustir.

Yonca tarlasinda bitki ve atrap Orneklemesiyle zararlinin popiilasyon
degisiminin incelendigi ¢alismada su sonuglara ulasilmistir.

Yonca deneme parsellerinde 2017 yilinda ilk ergin bulagsmalar1 nisan ay1
sonlarina dogru goriiliirken, larvalarda nisan ayr sonlarinda ortaya c¢ikmuglardir.
Oysa atrap orneklemesiyle ilk ergin ve larvalar ilk sayim tarihinde saptanmislardir.
Yonca parsellerinde 2018 yilinda ilk bulasmalar daha erken baslamistir. Ilk ergin
ve yumurtalar parseller olusturulmadan dnce mart ay1 ortasinda goriilmiislerdir.
Yillara gore ilk ergin ve larvalarin goriilmesinde ortaya ¢ikan farkliliklar bitki
fenolojisi ve iklim kosullari ile iliskili olabilir. Zira 2017 yilinda yoncanin yeni
ekilmis olmasi, yonca g¢ikis zamaninin uzun bir periyodu almasi ve bitki
gelismesinin larva ve ergin beslenmesi i¢in uygun olmamasiyla ilgili olabilir.
Nitekim ilk drneklemeler bitki boylar1 oldukga kisa oldugu i¢in ancak nisan aymin
2.haftasinda yapilabilmistir. Zararli yogunlugunun 2018 yilinda daha yiiksek
olmasi, 2017 yilina gore iklimin zararlinin popiilasyon gelismesi i¢in daha elverisli
olmas ile ilgisi olabilir. Anay (2000) Balcali (Adana)’da ilk erginleri subat ay1
sonlari, larvalari ise mart ay1 ortalarinda saptamistir. Calismamizda 6zellikle 2018
yilinda ilk ergin ve larvalarin biraz daha geg bir siirede mart ay1 sonlarinda ortaya
¢ikmis olmasi 6rneklemelere daha geg bir siirede baglanmig olmas ile ilgili olabilir.

Bununla birlikte, Coskuncu ve Genger (2006) doga kosullarinda ilk erginleri mart
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sonu-nisan baginda bulmuslardir. Kovanci (1982), kislayan erginlerin ilk ¢ikiginin
iklim kosullarma gére mart sonu-nisan basinda oldugunu bildirmektedir. Plovdiv
(Bulgaristan)’da G. fornicata ilk erginleri nisan ayinda larvalari ise mayis ayinda
daha geg¢ bir siirede ortaya ¢ikmiglardir (Atanasova ve Semerdjieva ,2009). Bu
durum Akdeniz iklim kusaginda yer alan Adana ilinin daha sicak ve nemli bir
iklime sahip olmasi ile ilgili olabilir.

Yonca parselinde erginlerin tepe noktasina ulagmasi ilk bulagsmadan 2 hafta
sonra mayis ay1 baslarinda olurken, larvalar ilk goriildiikleri tarihten bir hafta sonra
(Nisan ay1 sonu, 25 Nisan) en yiiksek popiilasyon yogunluguna ulasmislardir. 2018
yilinda ise, larva ve erginleri ilk goriildiikleri tarihten yaklasik 3 hafta sonra, nisan
ay1 ortalarinda en yiiksek yogunluklarda kaydedilmislerdir. Bu durumun daha 6nce
bahsedildigi sekilde bitki fenolojisi ile ilgili olabilir. Bununla birlikte, genel olarak
(atrap ve bitki drneklemeleri dikkate alindiginda) ergin ve larvalarin nisan ayi
ortast ve sonlarinda en yiiksek popiilasyon seviyelerine ulastiklari soylenebilir.
Nisan ay1 sonlarindan sonra larva ve ergin yogunluklar azalmaya baslamistir. Yeni
nesil erginleri ise mayis aymin ilk haftalarinda kaydedilmislerdir. Mayis ay1
ortalarindan sonra ergin ve larvalar bulunamamistir. Coskuncu ve Genger (2006)
G. gornicata ‘nin atrap orneklemesiyle Mayis ay1 sonu haziran ay1 baslarinda en
yiiksek oldugunu bildirmektedir. Bu ¢aligmada erginlerin ve larvalarin daha geg bir
stire ortaya ¢ikmasi Bursa ilinde iklimin Adana iline gore daha soguk olmasi ile
ilgili olabilir. Brovdi (1977), Ukrayna’da G. fornicata’nin 6nemli bir zararli
oldugunu ergin olarak topragin 20 cm derinliginde kisladigini, erginlerin
Transcarpathian Bolgesi’nde nisan ortasi-mayis ay1 bagslarinda goriildiiklerini
bildirmistir. Lustun ve Panu (1968), G. f ornicata’nin toprak iginde 10-15 cm
derinlikte kis1 gecirdigini, Kovanci (1982), Ankara ili yonca alanlarinda yaptigi
caligmada G. fornicata erginlerinin toprak igerisinde 1-20 cm derinlikte kisladigimn
tespit etmistir. Yildirim ve ark. (1996) Erzurum ilinde yaptiklar1 ¢alismalarda G.

fornicata’nin kig1 ergin halde yonca ekili alanda 10-25 cm derininde gegirdigini ve
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nisan baglarinda yonca boyu 10 cm’e ulastiginda kislama yerlerinden ¢ikip yoncaya
gectiklerini bildirmektedirler.

Gerek bitki Orneklemesi ve gerekse atrap oOrneklemelerinde ergin ve
larvalarin popiilasyon degisimleri incelendiginde bu zararli tiiriin yilda bir dol
verdigi saptanmigtir. Coskuncu ve Genger (2006) G. fornicata’nin Bursa
kosullarinda yilda 1 dol verdigi tespit etmislerdir. Kovanci (1982), G. fornicata’nin
mecburi diyapoza sahip oldugunu ve yilda 1 dol veren bir tiir oldugunu, Keresi ve
Sekulic (2005) G. fornicata’nin kisi ergin halde ge¢irdigini ve yilda 1 dol verdigini
bildirmislerdir. Bronskikh (1987), G. fornicata’nin Kishinev (Rusya), Moldovya ve
Ukrayna’da goriildiiglinii yilda bir dol verdigini larva ve ergin zararmin dnemli
oldugunu, yaprak, tomurcuk, geng siirgiin uglariyla beslendigini bildirmektedir
(Sekil 4.5a).

Larvalar 2017 yilinda 5 hafta, 2018 yilinda ise 6 hafta siireyle yoncanin
yaprak siirgiin, ¢icek organlarinda aktif bir sekilde beslenmislerdir (Sekil 4.5b).
Zararlinin larva ve erginlerinin gilinlin serin saatlerinde beslendigi, giiniin sicak
saatlerinde ise topraga cekildikleri gozlenmistir. Brovdi (1977), Ukrayna’da yonca
tarlasinda larvalarin 19-27 giin beslendigini, pupa déneminin 5-9 giin siirdiiglini,
geng erginlerin (yeni nesil erginlerinin) haziran ay1 sonu ve temmuz ay1 yarisi
arasindaki donemde ortaya ciktiklarini rapor etmistir. Cogkuncu ve Genger (2006)
laboratuar kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada G. fornicata 'nin gelisme donemini

ortalama 37.4 + 4.4 giin olarak kaydetmislerdir.

1% .
o (
Sekil 4.5. Gonioctena fornicata erginleri (a) ve larvalari (b)
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4.5. Yonca tarlasinda 2017 ve 2018 yillarinda Gonioctena fornicata’nin toplam
ortalama populasyon yogunluklarinin saptanmasi

Balcali yoresinde yonca tarlasinda 2017 ve 2018 yillarinda ilagh ve ilagsiz
parsellerde G. fornicata’nin toplam (ergint+larva) ortalama birey sayilar1 Cizelge
4.9 ve Sekil 4.6’de gosterilmistir. Atrap Orneklemesiyle 2017 yilinda ilagsiz
parsellerde toplam ortalama populasyon yogunlugu 214.50£10.52 adet birey/15
atrap iken, ilacli parsellerde 91.00+£7.40 adet birey/15 atrap bulunmus olup, aradaki
farklilik istatistiksel agidan 6nemli olmustur (F;,; =92.079; t =9.596; P<0.0001).
Bitki 6rneklemesiyle 2017 yilinda ilagsiz parsellerde toplam ortalama populasyon
yogunlugu 19.87:1.79 birey/m” iken, ilagh parsellerde 14.62+1.52 adet birey/m’
bulunmus olup, aradaki farklilik istatistiksel agidan Onemli bulunmustur (Fy 4
=12.265;t=3.502; P =0.004).

Atrap Orneklemesiyle 2018 yilinda ilagsiz parsellerde toplam ortalama
populasyon yogunlugu 319.91+12.97 adet birey/15 atrap iken, ilagh parsellerde
157.50+9.60 birey/15 atrap bulunmus olup, aradaki farklilik istatistiksel agidan
onemli olmustur (F;,, =101.229; t =10.060; P <0.0001). Bitki 6rneklemesiyle 2018
yilinda ilagsiz parsellerde toplam ortalama popiilasyon yogunlugu 98.75+11.08
adet birey/m” iken, ilagh parsellerde 50.62+4.02 birey/m* bulunmus olup, aradaki
farklilik istatistiksel agidan énemli olmustur (F; ;4 =16.663; t =4.082 ; P =0.001).
Cizelge 4.9. Adana ili Balcali yoresindeki yonca tarlasinda 2017 ve 2018

yillarinda bitki ve atrap orneklemesiyle ilagh ve ilagsiz parsellerde
toplam ortalama Gonioctena fornicata popiilasyon yogunluklari

Ortalama bdcek sayisi (Ort.+SH) (adet/m?
veya adet/15 atrap)
Yil Parsel tipi Atrap érneklemesi Bitki rneklemesi
2017 ilagsiz 214.50+£10.52%a 19.87+1.79*
flagli 91.00+7.40 14.62+1.52
2018 ilagsiz 319.91+£12.97* 98.75+11.08*
flagh 157.5049.6 50.62+4.02

*) Siitunlar yukaridan agagiya incelendiginde yildiz isaretiyle gosterilen ortalamalar t-testine
gore istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).
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Ilaglamalar 2017 yilinda bitki &rneklemesiyle zararli popiilasyonunu
%26.42, atrap orneklemesiyle %57.71 oraninda azaltmistir. 2018 yilinda ise bitki
orneklemesiyle %48.73, atrap Orneklemesiyle ise %50.76 oraninda zararh
popiilasyonunu etkilemistir. 2017 yilinda deltamethrin etkili maddeli insektisit
yeterince etkili olamamis, 2018 yilinda chlorpyrifos ethyl 480 g/l ile nispeten daha
yiiksek bir etki goriilmiis ve zararli populasyonu ilaglamayla ancak yaklasik %50
oraninda azaltabilmistir. Bronskikh (1987) G. fornicata’nin Kishinev (Rusya)’da
yonca tarlasinda onemli bir zararli oldugunu; endosiilfan (2.5 kg/ha) yiiksek
derecede etkili oldugunu ilaglamadan sonra 4, 7 ve 13 giinlerde sirasiyla %95.5,
%098.1 ve %85.1 oraninda zararli popiilasyonunu azalttigin bildirmistir. Atanasova
ve Andreev (2012) yaptiklar1 galigmada pyrethrum FS EC (piretrin + susam yag1 +
yumugak potasyum sabunu), NeemAzal T / S (azadirahtin) bitkisel kokenli
insektisitlerin G. fornicata ergin ve larvalarina karsi, Bacillus thuringiensis var.
kurstaki preparatinin ise ergin ve larvalara karsi ¢ok Onemli olumlu sonuglar
verdigini kaydetmislerdir. Ulkemizde G. fornicata’ya kars1 ruhsatli ila¢ heniiz
bulunmamaktadir. Yonca hortumlubdcegi (Hypera variabilis Hebst) (Coleoptera:

Curculionidae)’e kars1 malathion 25%, malathion 190 g/l ve malathion 650g/1
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Sekil 4.6. Adana ili Balcali yoresinde 2017 (a) ve 2018 (b) yillarinda yonca
tarlasinda iki 6rnekleme yontemine gore toplam (ergin+larva) ortalama
bocek sayilart (adet/15 atrap veya adet/m”). Barlar iizerinde ) yildiz
isareti ile gosterilen ortalama degerler t testine gore istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05)
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ruhsathidir (Anonim, 2018). Ancak bu ruhasath ilaglar Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi yonca ekilis alanlarindaki her iki

zararliya kars1 onceleri kullandirilmig, basarili sonuglar elde edilememistir.

4.6. Verim Kayb1 ve Yonca Bitkisinin Yas-Kuru Agirhk Degerlerinin
Saptanmasi

Balcal1 Yoresinde yonca tarlasinda ilaglhi ve ilagsiz parsellerde yas ve kuru
agirlik bir baska deyisle verim degerleri Cizelge 4.11 ve Sekil 4.7°da verilmistir.
ilagsiz parselde 2017 yilinda yas agirhik 117.75+5.63 kg/100 m? iken ilagh parselde
138.12+1.66 kg/100 m” olmustur. Aradaki farklilik istatistiksel agidan Snemli
bulunmustur (Fs=12.035; t =-3.469; P =0.013) Ilagsiz parselde 2018 yilinda yas
agirlik 104.87+1.76 kg/100 m’® iken, ilagh parselde 142.27+525 kg/100 m’
olmustur. Aradaki farklilik istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (F, ¢ =45.526; t
=-6.747; P =0.001)

ilagsiz parselde 2017 yilinda kuru agirlik 103.15+4.81 kg/100 m® iken,
ilagh parselde 120.75+1.81 kg/100 m® olmustur. Aradaki farklilik istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur (F s =11.698; t =-3.420; P =0.014). ilagsiz parselde
2018 yilinda kuru agirlik 92.00+036 kg/100 m” iken ilagli parselde 126.80+5.83
kg/100 m* olmustur. Aradaki farklilik istatistiksel agidan énemli bulunmustur (F;
=41.591; t =-6.449; P =0.001).

Ilags1z parsellerde 2017 yilinda yas agirlikta %14.68, kuru agirlikta %14.57
kayip meydana gelmistir. 2018 yilinda ise yas agirlikta %26.27, kuru agirlikta
%27.44 kayiplar saptanmustir.

G. fornicata yas ve kuru agirlik verimini olumsuz etkilemistir. Kullanilan
ilaglarin yeterince etkili olamamasi nedeniyle verim kayiplarinin daha yiiksek
olacagi tahmin edilmektedir. Grigorov (1976), Orta ve Giineybati Avrupa’da G.
fornicata’nin ergin ve larvalarinin beslenmesi sonucu, yesil agirhigin %60’1n
tizerinde, tohum veriminin ise %100 dolayinda azaldigin1 bildirmektedir.

Naidenova ve Donschev (1995), Pleven (Bulgaristan)’da H. postica ve G.
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fornicata’nin yoncada 6énemli zararli oldugunu, kuru agirlik kaybinin %48.0-%66.9
arasinda degistigini siirglin veriminde %31.7-%45.2 dolayinda azalma oldugunu
rapor etmiglerdir. Aymi arastiricilar yapraklarda ham protein kaybmnin %49.2-
%70.3 arasinda degistigini bulmuslardir.

Yonca yaprakbdceginin zararimin ekonomik ag¢idan degerlendirilmesi igin 1
dekar alanda ilagli ve ilagsiz alanda yapilan uygulamalar karsilastirilarak farkl
uygulamalarin (insektisit, ekipman ve is¢ilik) maliyetleri Cizelge 4.10 ‘da
gosterilmistir. 1ki parsel arasinda verim kaybini bulabilmek igin kuru agirlik
farkindan yararlanilmistir (Cizelge 4.11). (Verim kaybi1 * yonca satig fiyat) —
(ilaglama masrafi) denkleminden faydalanarak ilagsiz parseldeki ekonomik zarar

mali agidan ortaya konmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Yonca yaprak boceginin 1 dekardaki zarari

ilaclama masrafi (1 dekar) 9,65 TL

Yonca satis fiyati (kg) 0,70 TL

ilacli ve ilagsiz parsel arasinda ortalama verim kaybi (1
dekar alan igin) 348 KG

ilagsiz parseldeki ekonomik zarar (1 dekar alan igin TL) | 233,95 TL

Cizelge 4.11. Adana ili Balcali yoresindeki yonca tarlasinda 2017 ve 2018
yillarinda ilagh ve ilagsiz parsellerde yonca ortalama yas ve kuru

agirliklar
Ortalama yas veya
kuru agirhk  (kg)
(Ort.£SH)
Yil Parsel tipi Yas agirlik Kuru agirhk
2017 ilagsiz 117.75+5.63 103.15+4.81
ilach 138.12+1.66** 120.75+1.81*
2018 ilagsiz 104.87+1.76 92.00+£0.36
ilagh 142.27+5.25* 126.80+£5.83*

*) Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde © yildiz isaretiyle gdsterilen ortalamalar t-testine gore
istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.7. Adana ili Balcali yoresinde yonca tarlasinda 2017 (a) ve 2018 (b)
yillarina ait yas ve kuru verim degerleri. Barlar iizerinde y1ldiz isareti
ile gosterilen ortalama degerler t testine gore istatistiki olarak dnemlidir
(P<0.05)
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4.7. Yonca Bitkisinin Ham protein ADF (Asit Deterjan Seliilozu) ve NDF
(Notral Deterjan Seliilozu) degerlerinin saptanmasi

Balcali Yoresinde yonca tarlasinda ilagli ve ilagsiz parsellerde ham protein,
ADF ve NDF degerlerini saptamak i¢in araziden alinan kuru yonca bitki analizleri
Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde yaptirilmistir. Ham
protein, ADF ve NDF degerleri Cizelge 4.12° de verilmistir. ADF ve NDF
degerleri arasinda istatiksel agidan fark bulunamamistir (P>0.05). Ham protein
degerleri ilagsiz parselde 25.60 £0.91 iken, ilagh parselde 21.97+0.81 bulunmustur.
Ham protein degeri ilagsiz parselde biraz daha yiiksek kaydedilmis olup, ilagh ve
Ilags1z parseller arasindaki farklilik istatistiksel agidan énemli bulunmustur. (F ¢ =

8.753; t=2.959; P =0.025).

Cizelge 4. 12.  Adana ili Balcali yoresindeki yonca tarlasinda 2018 yili ham
protein, ADF ve NDF degerleri (Ort.=SH)

ADF (Asit
Parsel ) ) NDF(Notral Deterjan
o Ham protein Deterjan }
tipi . Selilozu)
Selllozu)
llagsiz 25.60+0,91*° 24.23+1,35 38.14+1,81
ilagli 21.97+0,81 28.98+1,66 42.82+2,09

%) Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde @ yildiz isaretiyle gosterilen ortalamalar t-
testine gore istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar ve oneriler agagida sunulmustur.

1. Yonca parsellerine ilk G. fornicata bulasmalart mart ay1 ortasinda
saptanmistir. 2018 yilinda marta ay1 sonlarinda yapilan bigim popiilasyon
gelismesini an az iki hafta azaltmistir.

2. Ergin ve larvalar yoncada en yiiksek popiilasyon yogunluklarina nisan ay1
ortalar1 veya sonlarinda ulasmiglardir. Mayis ayinin ilk haftalarinda ergin
ve larva popiilasyonu azalmis olup, yeni nesil erginleri mayis ayinda
goriilmiiglerdir.

3. Larva ve erginlerin ozellikle de larvalarin yonca parsellerinde belirgin
zarart gorilmils ergin ve larvalar bitkilerin yaprak, siirglin cicek ve
tohumlarinda obur bir sekilde beslenerek bitkiye adeta ¢alimsi duruma
getirmislerdir.

4. Larvalar 2017 yilinda 5 hafta, 2018 yilinda ise 6 hafta siireyle yoncanin
yaprak silirglin, c¢igek organlarinda aktif bir sekilde beslenmislerdir.
Zararlinin larva ve erginlerinin giinlin serin saatlerinde beslendigi, giiniin
sicak saatlerinde ise topraga cekildikleri gézlenmistir.

5. Popiilasyon degisiminin incelendigi 2017 ve 2018 yillarinda zararlinin bir
dol verdigi saptanmugtir.

6. Her iki yilda bir kez yapilan ilaglamalar; 2017 yilinda bitki érneklemesiyle
zararli popiilasyonunu %26.42, atrap Orneklemesiyle %57.71 oraninda
azaltmistir. 2018 yilinda ise bitki Orneklemesiyle %48.73, atrap
orneklemesiyle ise %50.76 oraninda zararli popiilasyonunu etkilemistir.
Chlorpyrifos ethyl (480 g/1) etkili ilag 2018 yilinda nispeten daha etkili
olmus, ancak zararl populasyonunu yaklasik %50 oraninda azaltabilmistir.

7. Ruhsatli ilag olmadigindan hem H. variabilis ve hem de G. fornicata i¢in

ilag denemelerinin yapilmasinda fayda vardir. Segilecek ilaglarin dogal
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10.

11.

12.

diismanlara etkisi olmayan bekleme siiresi kisa, zararliya etkili ancak akut
toksisitesi diisiik olmasi hayvan yemi olarak degerlendirilen yonca igin
olduk¢a 6nemlidir.

Bu calismada bitkilerde enaz %10 yeme zarari oldugunda ilaglama
yapilmistir.  Ulkemizde G. fornicata’nin  ekonomik zarar esigi
bilinmemektedir. G. fornicata énemli bir zararli olup, parsel denemeleriyle
zararlinin ekonomik zarar esiginin arastirilmasi gereklidir.

Ilagsiz parsellerde 2017 yilinda yas agirhkta %14.68, kuru agirlikta,
%14.57 kayip meydana gelmistir. 2018 yilinda ise yas agirlikta %26.27,
kuru agirlikta %27.44 kayiplar saptanmistir. Onceki calismalar dikkate
alindiginda, her iki yilda kullanilan farkli aktif maddelerin yeterince etkili
olamamasi nedeniyle verim kayiplarinin daha fazla olacagr tahmin
edilmektedir.

Mart 2018’de yapilan bigim zararli popiilasyon gelismesini yaklasik iki
hafta kadar olumsuz etkilemis, larva gelismesi diisiik diizeyde kalmistir. Bu
baglama zararli popiilasyonunu azaltmak i¢in ilkbahar bigimlerinin daha
erken bir siirede yapilmasi (6rnegin mart ay1 basi veya ortasi) dnerilir.
Yapilan ¢alismada Yonca yaprakbocegi (G. fornicata)‘nin yonca bitkisinin
ana zararli duruma geldigi ve Tablo 1’deki veriler goz oniinde tutulursa,
genis iretim alanlarinda ekonomik zararlanmayi en aza indirgemek igin
ilaglamanin gerekliligi ortaya konulmustur.

Bu calismada zararlinin predatorleri ve parazitoitleri aragtirilmamugtir.
Parazitli olup olmadiklarin1 saptamak igin kiiltiire alinan larvalardan
parazitoit c¢ikist olmamugtir. Bununla birlikte zararlinin  dogal

diigmanlarinin arastrilmasinda fayda goriilmektedir.
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