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1 GIRIS

Son yirmi yilda bilgi artisiyla beraber bu bilgileri toplama ve saklama konu-
sunda ¢ok biiyiik bir biiyiimeye gahit olmaktay1z. Var olan bilgiler yaninda her
yil iiretilen bilgiler bilgisayarlari igleyebileceginden oldukga fazladir. insanog-
lunun {irettigi bilgi her 20 ayda ikiye katlanmaktadir. Bu bilgi birikimimizi eg
zamanli olarak yorumlamak, 6ziimsemek ve gelecege yon vermek igin kullan-
mak gereklidir. Bu nedenle daha akill ve devinimli veri saklama ve analizi igin
yeni nesil araglara ihtiya¢c dogdu. Bilginin analizi i¢in kullanilacak araglar ne
kadar 6nemli ise bu bilgi uygun olarak saklayacak araglar da o kadar énemli-
dir. Geligen diinyada veri tabanlarindan bilgi kegfi aktif bir aragtirma alanina
evrimlegti. Veri Madenciligi her arastirma alaninda 6nemli bir yere sahip oldu.
Bilgi artigindaki en biiyiik sigrama saghk biliminde yasanmigtir. Biyoinfor-
matik gibi veri madenciligine dayanan bir bilim dal1 dogdu. Gen teknolojisi
tamamen c¢ok biiyiik miktardaki verinin depolanmasi ve bunun iglenmesi ile
geligmigtir [1].

Biligim sistemlerinin Tiirkiye’de saglik bilimlerinde kullanilmaya bag-
lanmasi son 15 yil igerisinde gergeklegmistir. Devlet hastaneleri, {iniversiteler,
ozel hastaneler ve saglik kuruluglart gecen bu siiregte kendi olanaklariyla biin-
yelerinde saglik biligim sistemleri olugturmaya calismiglardir.Yapilan bu calig-
malara ragmen iilkemizde halen ulasal bir saghk bilgi sistemi olugturulama-
mugtir. Ulkemizde su siiregte eczanelerde Bagkur, SSK, Emekli Sandiga ve TSK
otomasyon sistemleri kullanilmaktadir.Bu sayede bu kurumlara ait hastala-

rin kullandiklar ilag bilgileri veritabanlarinda tutulmaktadir. Ilerleyen siirecte



hastalarin kullandiklan ilaglara ait bilgilerin yam sira hastalik teghisleri , la-

boratuar sonuglan bilgileride veritabanlarinda tutulacaktir.

1.1 GENEL BIiLGILER
1.2 Bilgi Teknolojileri

Hizla artig gosteren bilgiyi toplamak ve iglemek icin bilgisayar ve yardime:
araclar bir ¢cok alanda kullanilmaya baglandi. Artan bilgi karsisinda daha zeki
veri analiz sistemleri de artig géstermistir [2]. Biiyiik oranda veri birikimi bilgi-
sayarlarin kapasitesinin {izerinde yer almaktadir. Teknolojik geligmeler ile be-
raber geligen veri madenciligi ge¢cmise ait veriler iizerinde dahi yeniden sonug
¢tkarmak igin uygulama alani bulmaktadir. Verilerin giivenirliligine, diizenli
toplanip toplanmadigina bakilmaksizin bu veriler {izerinde yeniden istatistik

caligmalar yapilabilmektedir [3].

1965 yiinda Intel’in kurucularindan Gordon Moore’un ortaya attig
Moore Yasasi’na gore iglemcilerdeki transistor sayis: 18 ayda bir ikiye katlanir.
Moore, bu yasanin sonraki on yil boyunca gegerliligini koruyacagini tahmin
etmigti ama, Intel bu yasay: giiniimiize kadar ¢ignemeden devam ettirmeyi aga-
gidaki grafikte de gorebileceginiz gibi bagard: [4].

Bilgi teknolojilerindeki gelisme, bilgisayarlarin ve otomatik veri top-
lama araglarinin genig bir alanda uygulanmasimi saglammsgtir. Yaygin bilgisayar
kullanim sonucunda, gesitli ortamlarda ve/veya bigimlerde ¢ok biiyiik olgekli
igletimsel veri birikmigtir. Veri saklama kapasitesi her 9 ayda bir iki kat art-
makta buna kargilik ise, aym periyotta, Moore kanununa gore hesaplama giicii
iki kat daha az biiyiimektedir. Bir ¢ok veri bir daha erigilmeyecek veya ig-
lenmeyecek gekilde saklanmaktadir. Saklanan verinin tekrar kullamlabilmesi
ve degerini yitirmemesi i¢in yeni standartlar ve teknolojiler gelistirilmektedir.

Veri tabani sistemleri olarak adlandinlan bu teknoloji biligim teknolojilerinde
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On siralarda yer almaktadir.

Gerek bilimsel veritabanlarinda gerekse de giinliik ig aktiviteleri etra-
finda modellenmig ticari veritabanlarinda bu ¢ok biiyiik miktardaki verilerin
analizi veri tabam uzmanlarinin kapasitesini goktan agmigtir. Bu nedenle ger-
cek hayat verilerinin otomatik veya yar otomatik tekniklerle kullamci agisin-
dan ilging ve énemli bilgilere doniigtiiriilmesi gerekmektedir. Verilerin analizi
ve iglenmesi bugiiniin veritabam yonetim sistemlerinin tipik iglevleriyle gercek-
lestirmek olanaksizdir. Bugiiniin veri tabanlar: bilinen veri tiplerine (6rnegin,
ad/soyad, tarih, dosya no) gore ayarlanmigtir. Bunun diginda GIS (Geograp-
hical Information Systems) amach veri tabam sistemlerinde daha kompleks
veri tipleri saklanabilmektedir. Veri tabanlarinda saklanacak veri gegitlili§inin
cok fazla olusu saklanacak verinin de bir on iglemden gegirilip kodlanmasim
gerektirmektedir. XML (Extended Markup Language) verinin kodlanmast igin
geligtirilmig bir dildir. XML ile saklanan verinin degerini yitirmeden tekrar



kullanabilmesi saglanmaktadir. Verilerin saklanmasi ve giivenligi de diger ta-
raftan goz oniinde bulundurulmas: gereken bir durumdur. Verilerin bagh bu-
lundugu alana gore veri igleme ve saklama y6ntemleri de degisiklik gostermek-
tedir. Sosyal ve politik alanlarda bilgi kaydetmeye yonelik hazir uygulamalar
gelistirilmigtir [5]. Veri tabam verinin saklanmas1 disinda agagidaki iglemleri
gerceklegtirmektedir.

e Veri ekleme veya giincelleme ya gerceklesti yada gergeklegsmedi igleminin

kontrolii
o Onceki tutarlihgin oturum sonucunda korunabilmesi.
e Veriler iizerinde eg zamanlh olarak paralel ¢galigabilmesi.
e Birbirinden izole iglemler gergeklestirmek.
e Verilerin sorgulanmas: sirasinda temel iglemler gergeklestirmek

e Veri sorgulamalarinda karar verme mekanizmalar saglamak.

1.3 Veri Tabanlarinda Bilgi Kegfi (VITBK)

Literatiirde, igletimsel veri icinden faydal1 6riintiilerin bulunmasi iglemine bir
¢ok terim bulunmug ve bunlardan ikisi ¢ok kullamilmaktadir [6]. Veri maden-
ciligi (VM) (data mining), bilgi harmanlama (information harvesting) veri ig-

lemede en ¢ok kullanilan terimlerdir [7].

Veri madenciligi (VM) terimi sosyal bilimler dahil teknik ve ig diinyas:
gibi bir ¢ok alanda bilgi kesfi metotlanyla ugragan bir alandir ve agagidaki

adimlan igerir [5].

e Veri Secimi (Data Selection): Bu adim birkag veri kiimesini birlegtirerek,
sorguya ve elde edilecek bilgiye uygun veri kiimesini elde etmeyi igine

alir.



e Veri Temizleme ve Onigleme (Data Cleaning & Preprocessing): Segilen
veri alaninda yer alan hatal giriglerin gikarildig ve eksik ve uygun olma-
yan nitelendirme degerlerinin degigtirildigi asamadir. Bu agama ortaya
gikacak bilginin kalitesini ve giivenirliligini arttirir.

o Veri Indirgeme (Data Reduction): Segilen veri alaninda gereksiz ve uygun
olmayan niteliklerin atildig ve tekrarh kayitlarin ayiklandigh adimdar. Bu
agama secilen veri madenciligi sorgusunun ¢aligma zamamnini iyilegtirir ve

sorgu sirasinda ortaya ¢ikabilecek hatalar1 engeller.

o Veri Madenciligi (Data Mining): Verilen bir veri madenciligi sorgusunun

(simflama, giidiimsiiz 6bekleme, eglestirme, vb.) isletilmesidir.

e Degerlendirme (Evaluation): Kesfedilen bilginin gegerlilik, yenilik, ya-
rarhilik ve basitlik kistaslarina gore degerlendirilmesi agamasidir. Veriler

istatiksel olarak degerlendirmeye alinir.

Aktif aragtirma alanlarindan biri olan veri tabanlarinda bilgi kesfi alani
(VTBK) gok biiyiik hacimli verileri tam ya da yar1 otomatik bir bicimde analiz
eden yeni kusak arag ve tekniklerin iiretilmesi ile ilgilenen son yillarin gozde
aragtirma konularindan biridir. VIBK, veri secimi, veri temizleme ve on ig-
leme, veri indirgeme, veri goriintiileme, korelasyon analizi, yapay sinir agla-
rmmin da kullamldig: veri madenciligi ve degerlendirme agamalarindan olugan
bir siiretir [8], [9]. Veri Madenciligi (VM), 6nceden bilinmeyen, veri icinde
gizli, anlamh ve yararh oriintiilerin biiyiik olcekli veritabanlarindan otomatik
bicimde elde edilmesini saglayan VTBK siireci icinde bir adimdir. VM, ma-
kine 6grenimi, istatistik, veritaban1 yonetim sistemleri, veri ambarlama, kogut
programlama, gibi farkh disiplinlerde kullanilan yaklagimlan birlegtirmektedir.
Makine 6grenimi, istatistik ve VM arasindaki yakin bag kolaylikla goriilebilir.



Bu ii¢ disiplin veri i¢indeki ilging diizenlilikleri ve Griintiileri bulmay: amag-
lar. Makine 6grenimi yéntemleri VM algoritmalarinda kullanilan yontemlerin
cekirdegini olugturur. Makine 6greniminde kullamlan karar agaci, kural tiime-
varimi pek ¢cok VM algoritmasinda kullamlmaktadir. Makine 6grenimi ile VM
arasinda benzerliklerin yam sira farkliliklar da goze garpmaktadir. Oncelikle
VM algoritmalarinda kullanilan 6rneklem boyutu, makine 6greniminde kul-
lanilan veri boyutuna nazaran ¢ok biiyiiktiir. Genellikle makine greniminde
kullanilan 6rneklem boyu 100 ile 1000 arasinda degigirken VM algoritmalar
milyonlarca gercek hayat nesneleri {izerinde ugragmaktadir ki bunlarin karak-
teristigi bog (bos), artik, eksik, giiriiltiilii degerler olarak belirlenebilir. Aym
zamanda VM algoritmalar: bilgi kegfetmeye uygun nesne niteliklerinin elde
edilme siirecindeki karmagikhikla bag etmek zorundadir. Olasiliksal veri neden-
lemede VM, istatistik alanindaki bir ¢cok metodu kullanmasina ragmen, nes-
nelerin nitelik(ler) deger(ler|in)e bagh gikarsama yapmada bilinen istatistiksel
metotlardan ayrilmaktadir [10}.

Ornegin, x-kare veya t testi gibi istatistiksel test yontemleri birden fazla
nitelik arasinda korelasyon derecesini belirli bir giivenlik arasinda verebilme-
sine karsilik, belirli nitelik degerleri arasindaki iligkinin derecesini agiga cika-
ramazlar. Istatistiksel yontemler karar verme mekanizmasinda VM disiplini
ortaya cikmadan &nce ¢ok sik kullanilirdi. Ancak bu yontemlerin kullanim
zorlugu (uzman kigileri tutma/bagvurma), VM algoritmalarmin uygulama ko-
laylihgh ile kargilagtirildiginda, veri nedenleme siirecindeki en gii¢ adimi olugtu-
ruyordu. Veritabani ydnetim sistemleri (VTYS) biiyiik miktardaki yapisal bil-
giyi saklama ve etkin bir bicimde erigim saglamakla yiikiimliidiir. VTYS’lerde
veri diizenlemesi, ilgili organizasyonun igletimsel veri ihtiyaci1 dogrultusunda
gerceklegtirilir ki bu her zaman bilgi kegfi perspektifi ile bire-bir gakigmaz. Bu
acidan veritabanindaki veriler temizleme, boyut indirgeme, transfer, vb. iglem-

lerinden gecirilerek VM kullanimina sunulurlar. VM teknikleri ayr1 arag olarak



saglanabilecegi gibi bir VTYS ile de entegre olabilirler.

1.3.1 Veri Madenciliginde Karsilagilan Problemler

Kiiciik veri kiimelerinde hizli ve dogru bir bigimde galigan bir sistem, ¢ok biiyiik
veritabanlarina uygulandiginda tamamen farkli davranabilir. Bir VM sistemi
tutarh veri lizerinde miikemmel galisirken, aym veriye giiriiltii eklendiginde
kayda deger bir bicimde kotiilegebilir [11]. izleyen kesimde giiniimiiz VM sis-
temlerinin kargi kargiya oldugu problemler incelenecektir.

1.8.1.1 Veritabans Boyutu

Veritaban: boyutlar: inanilmaz bir hizla artmaktadir. Pek cok makine 6grenimi
algoritmasi bir kag yiiz tutanaklik oldukca kiiciik 6rneklemleri ele alabilecek
bicimde geligtirilmigtir. Aym algoritmalarin yiiz binlerce kat biiyiik drneklem-
lerde kullanlabilmesi igin azami dikkat gerekmektedir. Orneklemin biiyiik ol-
mas1, oriintiilerin gercekten var oldugunu gostermesi acisindan bir avantajdir
ancak boyle bir érneklemden elde edilebilecek olas1 Oriintii sayis1 ¢ok biiyiik-
tiir. Bu yilizden VM sistemlerinin kargi kargiya oldugu en dnemli sorunlardan
biri veritabani boyutunun ¢ok biiyiik olmasidir. Dolayisiyla VM yontemleri
ya sezgisel /bulugsal bir yaklagimla arama uzayimm taramahdir ya da érneklemi
yatay/dikey olarak indirgemelidir. Yatay indirgeme gegitli bigimlerde gergek-
legtirilebilir. flkinde, belirli bir niteligin alan degerleri énceden siradiizensel
olarak simflandirilir (ya da kategorize edilir) ki buna genellestirme islemi de
denilmektedir. Sonrasinda, ise ilgili niteligin degerleri 6nceden belirlenmis ge-
nelleme siradiizeninden agagidan yukariya dogru seviye seviye giinlenir (yani,
iist nitelik degeri ile degigtirilir) ve tekrarh (miikerrer) goklular gikarlr. Ikinci-
sinde, oldukga saglam olan érnekleme kuram kullamlarak ¢ok biiyiik oylumlu
veri 6yle bir boyuta indirgenir ki hem kaynak veri belirli bir giiven araliginda

temsil edebilir hem de indirgenen veri kiimesinin oylumu makine &grenimi



algoritmalarinca iglenebilir olmas1 olurlu olabilir. Sonuncusunda ise, siirekli
degerlerden olusan bir alana sahip nitelik izerine kesiklegtirme tekniginin uy-
gulanmasidir. Siirekli degerlerin belirli aralik degerlerine déniigtiiriilmesi ile
tekrarlihk arz eden goklular ortadan kaldirilarak yatay indirgeme saglanabilir.
Aslinda bu kesiklegtirme teknigi, siirekli sayisal degerler i¢in gecerli olmayan
makine 6grenim algoritmalar igin bir 6nkogul ya da on iglemedir ki bu konu
ayh bir alt baghk olarak verilecektir. Dikey indirgeme, artik niteliklerin indir-
genmesi iglemidir ki bu artik igleme alt baghginda tartigilacaktir.

1.3.1.2 Gariltili Veri

Biiyiik veritabanlarinda pek cok niteligin degeri yanlig olabilir. Bu hata, veri
girigi sirasinda yapilan insan hatalan veya girilen degerin yanhs dlciilmesin-
den kaynaklamr. Veri girisi ya da veri toplanmas: sirasinda olugan sistem dig1
hatalara giiriiltii ad1 verilir. Ancak giiniimiizde kullanilan ticari iligkisel verita-
banlar1 veri girisi sirasinda olugan hatalar otomatik bicimde gidermek konu-
sunda az bir destek saglamaktadir. Hatal veri gercek diinya veritabanlarinda
ciddi problem olugturabilir. Bu durum, bir VM yonteminin kullamlan veri kii-
mesinde bulunan giiriiltiilii verilere karsi daha az duyarh olmasini gerektirir.
Giiriiltiilii verinin yol agtig1 problemler tiimevarimsal karar agaclarinda uy-
gulanan metotlar baglammda kapsamh bir bicimde aragtirlmistir. Eger veri

kiimesi giiriiltiilii ise sistem bozuk veriyi tanimah ve ihmal etmelidir.

1.3.1.3 Bog Dejerler

Bir veritabaninda bog deger, birincil anahtarda yer almayan herhangi bir nite-
ligin degeri olabilir. Bog deger tanimi geregi kendisi de dahil olmak iizere hig
bir degere egit olmayan degerdir. Bir gokluda eger bir nitelik degeri bog ise o
nitelik bilinmeyen ve uygulanamaz bir degere sahiptir. Bu durum iligkisel ve-

ritabanlarinda sikga karsimiza ¢ikmaktadir. Bir iligkide yer alan tiim coklular



aym sayida nitelige, niteligin degeri bos olsa bile, sahip olmahdir. Ornegin ki-
gisel bilgisayarlarm zelliklerini tutan bir iligkide baz model bilgisayarlar icin
ses kartr modeli niteliginin degeri bog olabilir. Bog deger, (1) bilinmeyen, (2)
uygulanamaz, ve (3) bilinmeyen veya uygulanamaz olacak bicimde iice ayiran

bir yaklagimu iligkisel veritabanlarin genigletmek igin 6ne siiriilebilir.

1.8.1.4 Eksik Veri

Evrendeki her nesnenin ayrintih bir bigimde tanimlandig ve bu nesnelerin ala-
bilecegi degerler kiimesinin belirli oldugu varsayilsin. Verilen bir baglamda her
bir nesnenin tanim kesin ve yeterli olsa idi, siniflama iglemi basitce nesnelerin
alt kiimelerinden faydalanilarak yapilirdi. Bununla birlikte, veriler kurum ih-
tiyaglar g6z 6niinde bulundurularak diizenlenip, toplandigindan, mevcut veri
gercek hayati yeterince yansitmayabilir. Ornegin hastaligin tamisim koymak
icin kurallar sadece ¢ok yagh insanlarin belirtilerinin bulundugu bir veri kii-
mesi kullanilarak iiretilseydi, bu kurallara dayanarak bir ¢ocuga tam koymak
pek dogru olmazdi. Bu gibi kosullarda bilgi kegfi modeli belirli bir giivenlik (ya
da dogruluk) derecesinde tahmini kararlar alabilmelidir.

1.3.1.5 Artik Veri

Verilen veri kiimesi, eldeki probleme uygun olmayan veya artik nitelikler ice-
rebilir. Bu durum pek ¢ok iglem sirasinda karsimiza ¢ikabilir. Ornegin, eldeki
problem ile ilgili veriyi elde etmek igin iki iligkiyi ortak nitelikler {izerinden bir-
legtirirsek sonug iliskide kullanicinin farkinda olmadi artik nitelikler bulunur.
Artik nitelikleri elemek icin geligtirilmig algoritmalar 6zellik se¢imi olarak ad-
landirlir. Ozellik secimi, tiimevarima dayah 6grenmede budama 6ncesi yapilan
bir iglemdir. Bagka bir deyigle, 6zellik se¢imi, verilen bir iligkinin i¢sel tanimini,
digsal tammin tagidig1 (veya igerdigi) bilgiyi bozmadan onu eldeki nitelikler-
den daha az sayidaki niteliklerle (yeterli ve gerekli) ifadeleyebilmektir. Ozellik



secimi yalmzca arama uzayim kiiciiltmekle kalmayip, simflama igleminin kali-

tesini de arttinr.

1.3.1.6 Dinamik Ver:

Kurumsal cevrim-i¢i veritabanlar dinamiktir, yani icerigi siirekli olarak degi-
gir. Bu durum, bilgi kegfi metotlar i¢in 6nemli sakincalar dogurmaktadur. Ilk
olarak sadece okuma yapan ve uzun siire cahigan bilgi kesfi metodu bir verita-
ban1 uygulamasi olarak mevcut veri tabam ile birlikte ¢ahgtirildiginda mevcut
uygulamanin da performansi ciddi 6lgiide diiger. Diger bir sakinca ise, veri-
tabaninda bulunan verilerin kalic1 oldugu varsayilip, gevrimdis1 veri iizerinde
bilgi kegif metodu gahigtirildiginda, degisen verinin elde edilen Griintiilere yansi-
mas1 gerekmektedir. Bu iglem, bilgi kegfi metodunun iirettigi Griintiileri zaman
icinde degigen veriye gore sadece ilgili oriintiileri yigmal olarak giinleme yete-
negine sahip olmasim gerektirir. Aktif veritabanlan tetikleme mekanizmalarina

sahiptir ve bu 6zellik bilgi kegif metotlan ile birlikte kullanilabilir.

1.8.1.7 Farkly tipteki verileri ele alma

Gergek hayattaki uygulamalar makine 6greniminde oldugu gibi yalmzca sem-
bolik veya kategorik veri tiirleri degil, fakat aym zamanda tamsayi, kesirli
sayilar, coklu ortam verisi, cografik bilgi iceren veri gibi farkh tipteki veriler
iizerinde iglem yapilmasim gerektirir. Kullanilan verinin saklandig: ortam, diiz
bir kiitiik veya iligkisel veritabaninda yer alan tablolar olacag gibi, nesneye
yonelik veritabanlan, ¢coklu ortam veritabanlari, cografik veritabanlar: vb. ola-
bilir. Saklandif1 ortama gére veri, basit tipte olabilecegi gibi karmagik veri
tipleri (coklu ortam verisi, zaman iceren veri, yardiml metin, cografik, vb.)
de olabilir. Bununla birlikte veri tipi gesitliliginin fazla olmasi bir VM algorit-
masimin tiim veri tiplerini ele alabilmesini olanaksizlagtirmaktadir. Bu yiizden

veri tipine 6zgii adanmig VM algoritmalan geligtirilmektedir.
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14 Elektronik Hasta Kay1tlar:
1.4.1 Tip ve Enformasyon

Tip, saghk bakim sektorii enformasyon yogunlukludur. Tipta bilgi toplamr,
ayiklamr iglenir, istatistik yapilir ve karar verilir [12]. Tip alaninda bilgiye
erigsim ve degerlendirilmesinin 6nemi nedeniyle biyoenformatik aragtirma da-
limn dogmasina neden olmugtur [13]. Geleneksel olarak tip aragtirmalarinda
veri toplanir ve istatistikler yardimiyla bir hastalik konusunda daha belirleyici
sonuglara gidilir. Hastanelerde kullamilan veri tabanlarinda tutulan kayitlar
bircok kigi tarafindan degigik amaglarla kullamlabilmektedir. Finansal analiz-
ler yapilarak hastanenin gelecekteki yatirimlarina yon verilebilir. Daha etkin
hizmet i¢in bu veriler hastane yoneticileri tarafindan degerlendirilmektedir.
Doktorlar, eczacilar, medikal firmalar, sigorta sirketleri, basgta saghk bakan-
i1 olmak iizere diger kamu kuruluslarn bu verilerden yararlanmaktadir [8].
Sadece iki parametre iizerinde istatistik yapilarak kalp hastalig: riski olan in-
sanlan ¢ikarmak olasidir [14]. Cok temel parametrelerle yapilan bir istatistikle;

1. Onemli hastaliklarn ortaya cikig faktérleri bulunabilir.

2. Niifus icerisindeki risk tagiyan kigiler, aileler veya topluluklar belirlene-
bilir.

3. Saglik giderleri daha aza indirilebilir.

4. Bir ameliyat igleminde temel istatistik veriler ortaya konabilir.
Daha ileri diizeydeki veri toplama ve igleme sistemleri ile,

1. Teghis ¢aligmalar
2. Tedavi kararlan

3. Sigorta sahtekarhiklarmin bulunmasi

11



4. Gen aragtirmalar

caligmalan yapmak olanakhdir [15]. Son y1lda geligen teknolojilerle tipta enfor-
masyon patlamasi yaganmigtir [16]. Bununla birlikte her yil saghk alanindaki
makale sayis1 da hzla artmaktadir. Tibbi bilginin yarilanma 6mriiniin 4 yil
oldugu s6ylenmektedir [17].

1.4.2 Elektronik Hasta Kayitlar:

Amerika birlegik devletlerinde her yil hastane hatalan ile 6len hasta sayisi
900.000 kigidir [18]. Bu 6liimlerin baglica sebepleri baghca recete hatalari, has-
tanede enfeksiyon, yanhs tedavi sayilabilir. Hasta Kayitlar: bu hatalarin en aza,
indirgenmesi agisindan hayati 6nem tagimaktadir. Elektronik hasta kayitlar: ve

buna bagh hatalar genelde;

o Kayit tablolarindaki eksiklik, uygun diizenlememe ve yetersiz bilgi kayda.

Kayitlarin kaybolmas: veya karigiklik.

e Bir hastanin tiim ge¢migine ulagamama.

Tibbi probleme gore kayit tutulmamasi.

Kaynaga ve tarihe gore kayit tutulmamasi.

sayilabilir. Coziim olarak diizgiin bilgi kaydi, 'bir kiginin yagami boyunca saghk
durumunun ve aldig saghk bakim ile ilgili bilgilerin tutulmasidar.

Elektronik hasta kaydi ile;
e Verilere daha iyi ve daha hizli ulasim
e Daha iyi kalitede veriler

e Verileri ¢ok yonlii olarak sunma olanag
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e Saghk bakiminin sonuglarinin (outcomes) dlgiilebilmesi ve degerlendiril-

mesi

saglanabilir. EHK’nin temel amaci hasta bakimim desteklemektir. Faturalama,
yasal kayitlar gibi amaclar icin gerekli tiim kayitlar EHK’dan iiretilmelidir. Her
birinin amac: digerlerinden farkh olan birden fazla EHKS olabilir. EHKS’nin
geligtirilmesinde belirleyici olan saghk bakimi verilen birimin 6zellikleridir. Bii-
tiin kayrtlarin temel bilegenleri, veri elementleri ve veri elementlerinin gésterimi
acisindan ayni olmalidir. Veriler bir kez girilmeli, ihtiyag duyuldugu her zaman
ve tiim amaclar igin kullamlabilmelidir. Her tip kayit birbirleri ile iligkili ol-
malidur.

1.4.3 EHK Sistemleri

1. Yatan hasta tibbi kayitlar,

2. Ayaktan hasta tibbi kayitlan,

3. Birinci basamak saglik kayitlar,

4. Hastaliga 6zel tibbi kayitlar (kardiyoloji, hipertansiyon, diyabet, vs.),
5. Yogun bakim kayitlan,

6. Hemgirelik hizmetleri kayitlar,

7. Radyolojik goriintii kayitlar,

8. Fatura kayitlar: vb.

1.4.4 Saghk Biligimi Standartlar:

Saghk biligiminde yer alan verilerin ¢ok cesitli olmas1 ve bu verilerin ifade
edilmesi, degerlerini koruyarak saklanmas icin saglik biligimi standartlarinin

da olugturulmas gerekliligini ortaya koymugtur. Kompleks yapis: nedeniyle,
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saglik bakim ortami fazlasiyla heterojen bir veri igleme ihtiyacina sahiptir.
Higbir yazilim firmas1 veya in-house yazilim iireten grup, bu gereksinimlerin
hepsini birden karsilayamaz.Saglik Enformasyon Sistemlerindeki cesitlilik bir
zorunluluktur. Elektronik hasta kayitlar: ile kagit dosya sistemine dayal1 tibbi
kay1t sisteminin uyumunun saglanmas: gerekir. Bunun diginda enformasyonun
kurum igerisinde ve kurumlar arasinda paylagilmas: (iletigim) gerekmektedir.
Hasta bagka bir kurumda tedavi edildiginde bu kurumda eski bilgilerine ihti-
ya¢ duyulacaktir. Ayrica farkh sistemlerin birlikte caligmas: (interoperability)
gerekebilir. Fonksiyonel, semantik ve en Onemlisi, karar destek sistemlerinin
geligtirilmesi ve kullanilmas: icin tibbi bilisgimde standartlagma gereklidir. Bu

amagcla icerik ve yap1 standartlar1 geligtirilmigtir.

1.4.5 Standartlar

Tanmimlayic: standartlara ASTM E1384 Standard Guide for Content and St-
ructure of the Electronic Health Record gosterilebilir. HL7 Health Level 7 ola-
rak adlandinlan diger bir standart da verilerin paylagimi icin gelistirilmig bir
standarttir. CEN TC 251 Electronic healthcare record communication (ENV
13606) de kayitlar icin geligtirilmig bir standarttir.

1.4.6 Klinik Verilerin Kodlanmas ile ilgili Standartlar

Tibbi Kayit Modelleri
e Zaman-yonelimli (time-oriented) tibbi kayit
o Kaynak-yonelimli (source-oriented) tibbi kayit
o Problem-ydnelimli (problem-oriented) tibbi kayit

Lawrence L. Weed tarafindan 1960’larda gelistirildi ve her hasta icin bir Prob-
lem Listesi igerir. Klinik notlar SOAP (Subjective, Objective, Assesment, Plan)

yapisi ile tutulur
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1.4.6.1 Problem-Yonelimli Tibbi Kayst

SOAP, Oznel (Subjective), Nesnel (Objective), Degerlendirme (Assesment),
Planlama (Plan), izleme veya Klinik Notlar (SOAP) seklinde tamimlanabilir.

1.4.6.2 Problem-Yédnelimli T1bbi Kayst (POMR)
Oznel (Subjective) olarak bu kayit su bilgileri igerir;

e Bagvuru nedeni ve sikayetleri

o Simdiki hastahk Gykiisii

e Aile ykiisii

) Ozgeqmi§i

e Alerji Oykiisii

e Kullandig ilaglar

¢ Sistemlerin sorgulanmasi

o Saglhig etkileyen riskler
Nesnel olarak

e Vital bulgular

e Sistemik muayene bulgulan

e Uzmanlik ve gikayete yonelik muayene bulgular
e Degerlendirme (Assesment);

e Problem listesi

e On tam
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e Ayiric1 tam
Planlama, olarak;

e Aynntili tanmsal tetkikler

e Tedavi

e Hasta egitimi

o izleme veya Klinik Notlar (SOAP);
e Yeni 6znel bulgular

e Yeni nesnel bulgular

¢ Yeni degerlendirme

e Yeni plan

1.5 Esnek Veri Girigi Teknolojileri

1. Dinamik yapilandinlmig veri girigi (Structured Data Entry) araglar
2. Dogal dil isleme (Naturel Language Processing) araglan

3. Siirekli konugmay: tanima (Continuous Speech Recognition) araglan

1.6 SQL

SQL (Structured Query Language) kendisi bir programlama dili olmamasina
ragmen bir gok kisi tarafindan programlama dili olarak bilinir. SQL herhangi
bir veri taban1 ortaminda kullanilan bir alt dildir (sub language). SQL ile yal-
nizca veri taban {izerinde iglem yapabiliriz. SQL ciimlecikleri kullanarak veri

tabanina kay1t ekleyebilir, olan kayitlar: degigtirebilir silebilir ve bu kayitlardan
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listeler olusturabiliriz. SQL ciimlecikleri genellikle ayn1 olmakla birlikte farkh
veri tabam ortamlarinda degigebilmektedir. Ayrica veri tabanlarinin kendile-

rine 6zgii SQL komutlarinda vardir.

1.6.1 Veri Tabanlarinin Sagladig: Faydalar

1. Minimum Veri Tekrar: Tam fonksiyonlu veri tabanlarinda farkh tablo-
larda tekrarh verilerin igerilmesi durumunda bu tablolar arasinda man-
tiksal biitiinliik ¢ercevesinde veritabani yinelemelerden kurtarilir. Boy-

lece veritabam denetim altinda tutulmusg olur.

2. Verinin Biitiinliigii: Veritabanlarn sahip olduklar1 anahtarlarla birbirle-
riyle bag olugtururlar. Boylece veriler arasindaki iligkiler belli kisitlar

kullamilarak veri biitiinliigii saglanir.

3. Verinin Tutarhligi: Veritabaninda yapilan degigiklik tiim veritabanim
etkiler. Veri tutarhili icin;

o Belli bir andaki iglemlerin tamam (transaction) son bulmadan veriler
iizerinde degigiklik yapilmamasinm saglar.

e Aym veri iizerinde sorgu gerceklegtirenler yazma yapanlarn beklemez.

e Aym veri iizerinde yazma yapanlar okuma yapanlar1 beklemezler.

e Aym veri iizerinde yazma yapanlar ayni veri iizerinde yine yazma yapan-

larin iglemlerinin sonug¢lanmasim beklerler.

1.6.2 Veri Tabam Sistem Haklar:

Sistem haklan veritabaninin kullammina yonelik kullanicilara sistem tarafin-

dan verilen yetkilerdir.
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e CREATE SESSION: Veritabanina baglanma hakkini icerir. Bu hakka

sahip olmayan kullanic: veritabanina baglanamaz.
e CREATE TABLE: Tablo yaratabilmek igin gerekli olan yetkidir.
e CREATE VIEW : Gériintii yaratmak igin gerekli olan haktur.
e CREATE USER: Kullanic: yaratma hakkidir.
o ALTER TABLESPACE: Tablespacelerin yapisim degistirme hakkidir.

e DROP ANY INDEX: Veritabanindaki indeksi silme yetkisidir.

1.6.3 SQL Tanimlama

SQL’de kullanilan create, alter, drop komutlar: ile veritabani nesneleri {izerinde
yapilan iglemlere veri tanimlama (data definition) denir. Veritabam nesnelerin
olugturulmasi, degistirilmesi, silinmesi, tablo, index ve clusterlarin olugturul-
mas! i¢in kullamhr.

SQL veritabam ile iletigim kurulmasini saglayan standartlagtirilmis sor-
gulama dilidir.

SQL sorgulama dili, ANSI standardidir ve MySQL veritabani, Access,
Microsoft SQL sunucu, Oracle, Sybase gibi veritabam yonetim sistemlerini de

kullanir.

1.6.4 Veri Tanimlama Dili Olarak SQL

Bir SQL server igersinde tiim veriler tablolar igerisinde bulunmaktadir ve tab-

lolar da veritabam gruplar igerisinde bulunmaktadir.

CREATE Bir uygulama icin tablolar olugturulmadan 6nce database olugturulma-

lidir. Create nesne yaratmak igin kullanilir.

18



DROP Olugturulmug olan database ve igindeki tiim tablolar silmek i¢in kulla-

nilir.
ALTER Olugturulan nesnenin yapisim degistirmek icin kullanilir.
GRANT Hak vermek i¢in kullamlir.
REVOKE Verilen hakk: geri almak igin kullanilir.
ANALIZE Indeksler hakkinda istatistik hazirlamada kullamilir.
AUDIT Veritabam nesnelerinin kontrol iglemleri igin kullanilir.

COMMENT Nesneler igin yorum yazmada kullanilir.

1.6.5 Veri Erigme Dili Olarak SQL
SQL ile veritabanina erigip, tablo ve goriintiilerin igerisindeki degigiklikler yap-
mak icin baz1 temel komutlar vardir.

1.6.5.1 SELECT

Select yapisi ile hazirlanan SQL sorgu ciimlecikleri, veritabanimizdan istedigi-
miz alanlardaki istedigimiz 6zelliklere sahip verilerin siitunlar halinde ¢ekilme-

sine olanak saglar. I¢ ice alt sorgulu (subquery) olarak da kullanilabilir. Genel
yapisy;

SELECT [ ALL | DISTINCT [ ON ( expression |, ...] ) | ]

* | expression [ AS output_name ] [, ...]

[ FROM from_item [, ...] ]

[ WHERE condition |

[ GROUP BY expression |, ... |

[ HAVING condition |, ...] ]
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[ { UNION | INTERSECT | EXCEPT }
[ ALL ] select | [ ORDER. BY lexpression

[ ASC | DESC | USING operator ] [, ...] ] [ LIMIT { count | ALL } ];
seklindedir.

Biitiin verilerin listelenmesi “’*” igareti kullanarak gerceklestirilir.

1.6.5.2 INSERT

Tabloya yeni kayirt eklemek i¢cin kullamilan komuttur. Yapisi;
INSERT INTO table [ ( column [, ...] ) ]
{ DEFAULT VALUES | VALUES

( { expression | DEFAULT } |, ...] ) | query } seklindedir.

1.6.5.3 UPDATE

SQL sorgu ciimleleriyle tabloya daha 6nceden nasil veri ekliyorsak var olan

veriyi de degistirmemize imkan saglayan yapidir. Genel yapisi;
UPDATE | ONLY | table SET column= { expression | DEFAULT }

[, .--] [ FROM fromlist | | WHERE condition ] seklindedir.

1.6.5.4 DELETE

Veritabanindan veri silinebilmesini saglar. Bu islem gerceklestirilirken verita-
banindaki bilgiler oldugu gibi silinebilecegi gibi sadece belirli 6zelliklere sahip

veriler de silinebilir. Genel yapisi;

DELETE FROM [ ONLY ] table | WHERE condition ] geklindedir.

1.6.6 Sarth ifadeler;

Bu komutlar kullanibrken belli gartlar: saglayan verilerin cekilmesi de istene-

bilir. §arth ifadeler icin;
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Operator Sart

= Esittir

<> Esit Degildir
> : Biiyiiktiir
< Kiigiiktiir

>= Biiyiiktiir ya da Esittir

<= Kiigiiktiir ya da Esittir

BETWEEN..AND Belirli degerler arasindadir
LIKE Belirli bir karakter dizisi parcasi aranir

1.6.6.1 AND ve OR

AND ve OR ifadeleri birden fazla gartin bir araya getirilmesini saglar. AND
operatorii koydugumuz iki sart birden dogru ise, OR, operatérii ise koydugumuz
sartlardan her hangi biri dogru ise gergeklegir.

1.6.6.2 ORDER BY

Select ile istedigimiz verileri ¢ekebiliyoruz. Fakat bu gektigimiz verilerin belirli

alanlara gore siralanmasim istersek ORDER BY komutunu kullanabiliriz.
ORDER BY yaninda DESC kullanilirsa biiyiikten kiigiige,
ASC kullanilirsa kiigiikten biiyiige siralanmig olur.

Default olarak DESC gelir.

1.6.6.3 LIMIT

Hazirlanan sorgu ciimlelerinde edindigimiz veri sayisii kisitlamak igin LIMIT

komutu kullanilir.

1.7 POSTGRESQL

PostgreSQL, iligkisel (relational) modeli kullanan ve SQL standart sorgu dilini

destekleyen bir veritabani yonetim sistemidir [19).

Hemen hemen tiim UNIX, Linux, FreeBSD gibi igletim sistemlerinde
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cahgir. Ayrica NT gekirdekli tiim Windows sistemlerde de dogal olarak ¢alis-
tirilabilir. Ucretsiz ve agqik kaynak kodludur.

PostgreSQL’in giivenilirligi kanitlanmigtir. Her bir siiriimii defalarca
kontrollerden gegirilmigtir. Genig kullanici grubu ve kaynak koduna diinyanin
her yerinden erisilebilir olmas: nedeniyle olasi hatalar ¢cok gabuk kapatilmak-

tadir.

PostgreSQL son siiriimii ile birlikte kurumsal gereksinimlere yamt ve-
rebilecek hale gelmigtir.

Bugiin, takim halinde ¢aligan geligtiriciler PostgreSQL’i Perl, Apache
ve PHP gibi agik kodlu yazilimlar gibi gelistirmektedirler. Kullanicilar kaynak
koda erigebilmekte ve agiklarin kapanmasina, kodun gelistirilmesine ve Oneri-

lerle PostgreSQL’in geligtirilmesine yardimer olmaktadirlar.

PostgreSQL’in istemci-sunucu mimarisine sahip olmas: ig giiciiniin bo-
liinmesine yardima olur. Biiyiik miktarda veriyi tutabilecek ve erigebilecek
gekilde diizenlenmis bir sunucu makinesi giivenli bir veri deposu olarak kulla-

nmlabilir.

PostgreSQL Simirlari; Bilgileri saklamak icin tablolar yaratip on-
lara veri ekleyerek veritabami kullanildiginda, hig bir platformda simirsiz veri
saklamamizin miimkiin olmadig ortadadir. Tiim veritabam sistemleri bir ge-
kilde sinirlandinlmaktadir, PostgreSQL’in bu konuda bir ayricalifi yoktur. Tek
bir kolonda saklanabilecek veri miktari, tabloda izin verilen en fazla kolon sa-

yis1 ve tablonun toplam sayis1 bunlarin hepsinin bir sinir1 vardir.

En son PostgreSQL siiriimleri tiim sinirlarda esneklik getirmistir. Hatta

baz1 smirlan kaldirmigtir.

Bir biiyiikliik i¢cin smirsiz denmesi PostgreSQL’in buna bir sinirlan-

dirma koymamas1 demektir. Simira yaklasildiginda veritabaninin performan-
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sinda diigecektir.
1.7.0.3.1 Ozellikleri;

Veritabam biiyiikliigii sinirs1z; PostgreSQL bir veritabaninin top-
lam biiyiikliigii i¢in herhangi bir sinir koymaz. Su anda bilinen 32 TB’lik bir

veritaban: vardir.

Tablo Biiyiikliigii; (16Tb - 64Tb) PostgreSQL normalde tablo
verilerini 8kb’lik pargalarda tutar. Temel blok biiyiikliigii PostgreSQL kuru-
lurken 32k ya kadar yiikseltilebilir ve bu da teorik olarak 64 TB’hk bir siir
getirir.

PostgreSQL tablo verilerini her biri en fazla 1GB biiyiikliikte olabilecek
coklu dosyalarda tutar. Bu bir ¢ok dosya anlamina gelir ve sistem bagariminin

diigmesine neden olur.

Biiyiikliik igletim sisteminden bagimsizdir.
Tablodaki satir sayisi; Simirsizdir.

Tablo indexleri; Bunda da bir simir yoktur. Fakat fazla index tablo

bagarimim diisiirecektir.

Alan Biiyiikliigii; Tablodaki alan biiyiikliigii 1Gb ile sinirlandirl-

magtar.

Tablodaki kolon sayis1; Yapilandirilmig blok biiyiikliikleri ve kolon
tiplerine bagh olarak degigiklik gbsterir. Varsayilan deger olarak blok biiyiik-
lik olan 8k’da 250 kolon saklanabilir, bu say1 eger alanlar basit ise (tamsay1
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degerleri gibi) 1600 e kadar gikabilir. Blok biiyiikliiklerini arttirmak es zamanl

olarak bu sinirlar da arttirr.

Satir biiyiikliigii ; 1.6 Tb

1.7.1 PostgreSQL Kurulumu

Biitiin ozellikleri ile PostgreSQL’i kurabilmek igin su paketler gerekmektedir;

1.7.1.0.2

1.7.1.0.3

lar.

1.7.1.0.4

1.7.1.0.5
destegi

1.7.1.0.6

geleri

1.7.1.0.7

1.7.1.0.8

lar

1.7.1.0.9

postgresql-libs Library dosyalan

postgresql-devel Development igin gereken dosya ve kitaplik-

postgresql-jdbc PostgreSQL icin Java database connectivity

postgresql-pl PostgreSQL icin PL/Perl, PL/Tcl, and PL/Python

postgresql-docs PostgreSQL’in SGML ve diger bigimlerdeki bel-

postgresql-python Python icin PostgreSQL arayiizii

postgresql-server Bir sunucuyu yaratmak icin gerekli program-

postgresql-tcl Tcl icin PostgreSQL arayiizii

1.7.1.0.10 postgresql-test PostgreSQL test suite
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1.7.1.0.11 Postgresql-contrib PostgreSQL ile dagitilan contributed so-

urce.

PostgreSQL’i RPM den kuruldugunda kaynak koddan kuruluma oranla
birgok islemi yapmaya gerek kalmaz. Postgres kullanicisi, veri dizini ve bag-
latma scripti olugturulur. Sadece ntsysv ya da chkconfig ile sistem her bagla-
diginda PostgreSQL’in baglamasini saglamak gerekir.

Ik caligtirma sirasmda ilklendirme (initialization) iglemi yapilacaktir.

/var/lib/pgsql/data dizinine gecilir. Ilklendirme igleminden sonra bu
dizinde baz1 dosyalar olusur:

Bunlar;

base global pg_ hba.conf pg_ ident.conf PG_VERSION pg_ xlog postg-

resql.conf

postmaster.opts postmaster.pid

1.8 PHP

Rasmus Lerdorf tarafindan kendi kisisel web sayfalarim1 yazmak icin geligti-
rilmistir. 'P’ersonal 'H’ome ’'P’ages adimin kisaltmas: ile PHP ad: ortaya ¢ik-
musgtir. HTML ile yazilmig kodlar icine PHP kodlarim yazabildigimiz icin PHP
bir script dilidir. Igerigi zamanla degigebilen dinamik web uygulamalarinda

stklikla kullanilir. Dilin kodlama yapis1 C, Java ve Perl’e benzerlik gosterir.

1.8.1 Sunucu Tabanlh Uygulama Geligtirme

Internetin gergek kimligine kavugmas: HyperText Transfer Protocol (HT'TP)’nin
ortaya cikis: ile gerceklesti. HT'TP sayesinde web tarayicilar web sunucularla,
konugarak sunucuda yer alan imaj, ses, video gibi verileri kullanicilara ulagti-

rir hale geldiler.Zamanla kullanicilar iceri degismeyen sayfalardan sikildilar.Bu
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ylizden icerigi otomatik degigebilen hatta veri tabani erigimi saglayan sayfalar
olugturmak igin ¢ok cegitli teknolojiler geligtirildi.

Web de dinamik sayfalar olugturmanin temel olarak iki yolu vardir:

1. Sunucu tarafinda ¢ahigan (server-sided) uygulamalar kullanmak

2. Istemci tarafinda caligan (client-sided) uygulamalar kullanmak

Istemci tarafinda gahgan uygulama olarak Java Appletleri veya Nets-
cape’in JavaScript’i veya Microsoft’'un VBScript’i gibi script dilleri kullanila-

bilir. Avantajlar::

1. Sunucuyu mesgul etmemesi. Veri girigi kontrolleri, meniiler, genigleyebi-
lir listeler gibi istemci tarafinda yapilabilecek igler i¢in sunucu meggul

edilmemis olur.

2. Bant genigligini etkili kullanma. Yukandaki avantaj bant genigligini de

etkilemis oluyor.

Sunucu tarafinda gahigan (server-sided) uygulamalar kullanmak ise gu

noktalarda istemci tarafi uygulamalara istiinliik saghyor:

1. Web tarayicilarinda scriptler i¢in standart bulunmamaktadir. Bu nedenle
bir tarayicida gahgan bir script digerinde galigmayabilir. Tarayicilarin
java appletlerini yorumlamada kullandiklan java smiflarinin versiyonu
sizin appletinizi caligtiramayabilir. Kullanicidan yeni simflar1 download

etmesini saglamaniz gerekebilir.

2. Sunucu tarafta calismas: zorunlu baz uygulamalar olabilir (veri tabam
erigimi, igletim sistemi komutlar1 veya bagka baz araclar ancak sunucu

fizerinde ¢aligtirilabilirler).
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3. Bant genigligini kullanim agisindan iglemlerin énemli bir boliimiiniin su-
nucu tarafinda yapilmas: gerekebilir. (Bir veri tabam sunucusuna evim-
den sunucuya ait bir istemci yazilimla baglandifim taktirde pek ¢ok ara
komutun iletilmesi s6z konusu olabilir. Sunucu tabanli uygulamam ise
benden sadece sorguyu alacak ve bana da sadece sonucu gonderecek-
tir. Bu noktada HTTP protokoliiniin bindirecegi yiik de hiz1 azaltabilir.

Kurulacak denge 6nemli.)

4. Uygulamalarin giincel tutulmasi ve bunu yaparken de istemciler iizerinde
degigiklik yapilmayip sadece sunucu iizerinde (tek bir merkezden) gere-

ken degigikligi yapmak tercih edilebilir.

Giiniimiizde programcilarin sunucu tarafi uygulama geligtirmeyi ter-
cih ediyorlar. Uygulamalarin tek bir merkezden sunumu ve hatta kullamcilara
program degil network iizerinden hizmet satma giderek daha gok Onem ka-
zaniyor.Ancak web tarayicilarinin neredeyse bir igletim sistemi kadar gigtigi
giiniimiizde hem istemci hem de sunucu taraflarda yukandaki faktorleri goz

Oniine alarak dengeyi koruyacak sekilde uygulamalar geligtirmek gerekiyor.

1.9 Neden PHP?
1. Platform Cesitliligi (Hem UNIX, hem Linux, hem de Windows i¢in hazr)

Kaynak kodu agik olarak dagitilan PHP, Linux, Solaris, HP-UX, IRIX,
FreeBSD vb iizerinde rahathikla derlenip caligtirilabilir. Kendi bagina
derlenip web serverden cgi program olarak cagmlabilir. Ancak iz ve
giivenlik agsindan sakinca olugturdugu igin 6zellikle Apache web sunu-
cusu ile birlikte modiil dlarak derlenmesi tavsiye ediliyor.Windows-NT
ortaminda da, Internet Information Server(IIS) ile galigmak fizere kulla-
nilabilmektedir [20].
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2. Performans (Zend yorumlayici motoru ile gimdi ¢ok hizli) PHP 3.x ver-
siyonlarn1 popiiler olmalarina ragmen ASP yorumlayicisina kars: yavag
kaliyorlardi. PHP, 4.0 versiyonunda Zend firmasmin script yorumlayici
motorunu kullamlarak tamamen yenilendi ve hiz olarak ASP ile yarigir
hale geldi. Ayrica ASP 6zellikle yogun hit alinan durumlarda web su-
nucusunu yavaglatirken, modiil olarak kurulu Apache-PHP ikilisinde bu

sorun pek yaganmiyor.

3. Biiyiik 6lcekli veri taban1 uygulamalar i¢in ideal (ODBC, MySQL, Posg-
reSQL, Oracle ve digerleri icin arayiiz destegi) ASP ve Cold Fusion gibi
araglar ozellikle veri tabanlarina baglanip ve kullanabilme gibi 6zellikleri
ile 6n plana glkmlgla,rdir. PHP de arayiiz olusturdugu veritabam ydnetim
sistemnlerinin cesitliligi ile 6n plana gikiyor. PHP ile birlikte:

e MySQL

e mSQL

e PosgreSQL

e ORACLE

e MS-SQL Server
e Sybase

e Informix

e InterBase

e Solid
gibi popiiler veri tabanlar kullamlabiliyor.

4. Internet standartlanna uyumluluk (LDAP, IMAP, FTP, news gibi stan-
dartlara sonuna kadar acik bir kap1)
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PHP acik standartlan desteklemektedir. Ona http protokolii ile iligkisi
olmayan pek ¢ok isi yaptirabilirsiniz. Ustelik tiim bu standartlarin web’e
cikig kapis1 olabilir. PHP derlenirken bazi opsiyonlar ve kiitiiphaneler
kullanilarak ¢ok fonksiyonlu bir ara¢ haline getirilebilir. Kurum igi per-
sonel bilgilerinin tutuldugu bir LDAP sunucusuna erigim, sorgulama ve
degigiklik yaptirilabilir, tamamen &6zellesmis web mail veya web news
arabirimleri olugturulabilir, FTP ve Telnet istemcilerinin yerini alabilir.
TCP soketleri kullanarak kendinize 6zgii istemci sunucu uygulamalar bile
gelistirebilirsiniz. Bunlar yaparken muhtemelen Internet’e iyi bir baglan-
tis1 olan ve giiclii donanmim 6zelliklerine sahip bir sunucu tarafinda uy-
gulamalar1 ¢aligtiriyor olmanin avantajlarindan yararlanirsimz.Uretilen
uygulamalarin yonetimi de tamamen otomatik veya yine web iizerinden

gokA az yonetimsel fonksiyon gerektirecek hale getirilebilir.

. Gelismig Ozellikler (Oturum Yénetimi, Semafor ve Paylagimli Hafiza kul-

lanim, Siirekli Veritabam Baglantilar, Regular Expressions)

PHP, oturum y6netimi (session management) konusunda da oldukga iyi-
dir. PHP’de bu 6zellik Netscape Enterprise Server iizerinde kullanilan
Server Side JavaScript kadar geligmig ve kolay kullamlir degil. NSEnterp-
rise Server, SSJS ile gelistirilmig uygulamalar ¢agrilmadan 6nce hafizaya
yiiklemekte ve bunlarin ortak kullanabilecegi hiyerarsik session objectleri
tamimlamaktadir. Bu ise iginizi ger¢ekten kolaylagtirmaktadir. PHP’ye de
aym igi yaptirabilirsiniz ancak PHP’de scriptler ancak ¢agrilinca hafizaya
alindig icin bu ig igin biraz ugragmamz gerekmektedir. Paylagimh hafiza
(shared memory) ve semafor kullanmak durumundasmiz. Istemci tara-
fina cookie kullanarak oturum bilgisini atmamz da PHP ile oldukga kolay.
Siirekli Veritaban1 Baglantis1 (Persistent Database Connections) 6zelligi

veri tabani uygulamalarinda hiz1 oldukga arttiran bir faktor. Normalde
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bir kullamic1 veri tabaniyla ilgili bir i yapmak i¢in web sunucuya birden
¢ok istem iletir. Cgi programlar1 aym kullanicinin her istemi icin veri
taban1 sunucusuna yeni bir baglant: kurar. PHP ile persistent connec-
tion kullamldiginda sadece ilk request igin veri tabani baglantisi kurulup
sonra aym baglant1 numaras: (connection handle) kullanilarak baglani-
labilmektedir. Authentication ve authorization i¢in gereken gereksiz bir

y1gn isten kurtulunmaktadir.

6. Ekonomik PHP, General Public Liscense ile iicretsiz dagitilmaktadir.
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2 MATERYAL VE METOD

2.1 TOTM yapis1

Turgut Ozal Tip Merkezinde 6zel bir firma tarafindan geligtirilmis olan Hastane
Bilgi Yonetim Sistemi yazilimi kullanilmaktadir. Bu yazihm Windows altinda
ve istemci-sunucu mimarisiyle galigmaktadir. Veritabani olarak ise Oracle kul-

lanilmaktadar.

Sunucu tarafinda IBM server yer almaktadir. Bu sunucu iizerinde Mic-
rosoft 2000 sunucusu ve veritabani sunucusu olarak ta Oracle ¢aligmaktadir.
Hastane Bilgi Yonetim Sisteminde tiim bilgiler bu Oracle sunucusunda sak-

lanmaktadur.
Bilgisayar ag alt yapis1 Sekil 2.1 da verildigi gibidir.

Yazilimin istemci tarafim hastane biinyesinde bu yazilimin yiikli oldugu
bilgisayarlar olugturmaktadir. Poliklinik sekreterliklerinde ki, servis sekreter-
lerinde ki, laboratuarlarda ki, eczane de ki, depolarda ki, ayniyattaki bilgisa-
yarlar sunucuya ba.glanarakb oracle veritabanindan gerekli verileri aliyor. Bu
veriler iizerinde degigiklikler yapihnca veya yeni veriler olugturulunca sunu-
cuya baglanarak diizenlenen veya yeni olugturulan veriler oracle veritabanina

aktarilmaktadar.

2.2 Hastane Bilgi Yonetim Sistemi Isleyisi

Sekil 2.2 , 2.3, 2.4, 2.5 de Turgut Ozal Tip Merkezinde poliklinik, servis ve
ameliyathanelerin igleyig sekilleri verilmistir.
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Servisler

kas Servis Skt
FTR Servis Sknt.
Dahiliye Servis Sk}

Diner Sermaye / Fatura

Fatural

Fatura2

Kan Alma

i &

Kan Almal Kan Alma2

B B

SQL Server Yedekieme

Bilgi Islem

Depol % Depod

Depo2

Ameliyathaneler

Depo

Poliklinikler

Sekil 2.1: Turgut Ozal Tip Merkezi Otomasyon Semas:
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( Hastanin Hastaneye Gelisi )

Y
( Kargtlama (Pol. Sekreteri) )

Kimlik, Liste,
Sevk, Dosya ve ik
Muayene Kontrol

Hi; in Kontrolii - Hastay BilgD

ligili birim
sekreterince alinmasi

( Ayakta Tedavi

—)( Regete )—C Sevk )

Baghekimlik Tastik
Bolimi

Y E
Cilg

)(——l Sonuglann Raporlanmast

Muayene eden Dr. 'un
) € Tedavi Karan

Laboratuvar
Tetklk ve Materyal
Uygunlugu Kontrold

in Kontroll) - H

Y Bllgl)

| Laboratuvar talimatlanina gére gabsimasi I

y

Otomasyon dis) sonuglann
hasta tarafindan alinmast

Sekreterin ve
laboratuvar tetkiklerinin tam
olarak ve dogrulugunu kontrold,

Yatarak Tedavi )

—(

Sekil 2.2: Poliklinik Iglemleri
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(Hasta Kargilama (Sekre@

ang kagdi,
sevk kagids,

Vital Bulgulaj

Fizik Muayene (Klinik Hekimi
tarafindan alinir.)

A

Gerekli Tetkik Istemi
(Klinik Dr.}

( Sekreter Onayi ve Bllglsayarda)
Ocretlend

astanin Kimli
Bilgilerl ve
Ralim Kontrolj)

Tetkik tagima personeli fle
materyallerin lab. gétiirilmesi

Dosya hazuligi
Rapor epikriz

Klinik Sekseteril§i Taburcu

Istemleri

\

( Sifaile ( Sevk ) ( Ex ) Haliyle
v
[ Baghekimiik Tastik
(Rapor Onay)

Baghekimlik Tastik
(Regete ve Rapor Onayi)

r

Hastaneden Ayulig

Sekil 2.3: Klinik islemleri
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( Hasta Karsllama (Hemgire)

Muayene odasina kabu! Hastanin sosyal giivence
Vital bulgulann tespitl durumuna gore hasta kabul
islemlerinin yapiimas:

Tahlll-tetklk isteme ve
materyallerin alinmasi

-Dosya a¢gma
-Taahhitname
-Kimlik Kontrolli
-Ucretiendirme

( Laboratuvarin materyali kabulii )

Tetkik
kagitlan ile
materyallerin
kontrolQ)

( Laboratuvar talimatianna gére J

caligmasit
Y
Sonuglann raporlanmasi
(Acll Servisinden alinmasi)
v |
Tetkik sonuglarinin Konsiiltan hekim ¢agnimasi

dederlendiriimesi

Y é ¥ Bashekimilk

‘ Oneri veya tedavini Q‘iuvfw_) ( '?'asdik )
sonlandinimas:
Regete

( Baghekimlik Tasdik )

Y
( Hastaneden aynlis )

Sekil 2.4: Acil Servis Iglemleri
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( Hastanin Hastaneye Gelisj

( Kiinik

Operasyona Hazirlik
(tetkik, konsiiltasyon vb.)

( Tetkiklerin Degerlendiriimesi )

Operasyona
Uygunluk

Hastaya Bilgi, Medikal
tedavi, Ameliyatin
ertelenmesi

C

( Bslge Temizligl, Lavman )

( Ameliyat Kiyafeti Giydirme Son Haznrlll)

Ameliyathane personelince
Transport

Gilvenli tagimak
icin tedbir alinmasi

( Yoguniak.m )\‘( Acil )

Ameliyathaneye haber

verilmesi (Acil Unitesi Dr.)

)

C

Acil Unitesi Personelince
Transport

)

( Ameliyathane )(

Sekil 2.5: Ameliyat Islemleri
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2.3 Verilerde sorgulamalar (SQL sorgular:)

Hasta kayit ve laboratuvar sonug SQL tablolarinin genel yapis1 Sekil 2.6 de
verilen gemadaki gibidir. Biitiin hastane bilgi yonetim ve laboratuvar yonetim

sistemleri temelde bu gekildedir.

Sorgulama yapabilmek icin bize gerekli olan tablolar ve veri tipleri gun-

lardar.

2.3.1 Hasta Bilgi tablosu

Hasta ile ilgili bilgileri igeren bu tabloda sorgu yaparken kullandigimmz alanlar

e hasta_id: Bir hastayr digerlerinden ayran say1
e cinsiyet : Hastanin cinsiyetini

¢ dogumtarihi: hastanin dogum tarihi
SQL de bu tablolunun olugturulmas: agagidaki gibidir.

CREATE TABLE hasta\_bilgi {
hasta\_id serial,

cinsiyet varchar (1),
dogumtarihi date

I ¢

2.3.2 Analizler Tablosu

Analizler ile ilgi bilgileri igeren bu tabloda sorgu yaparken kullandigimiz alan-

lar
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e analiz_id: bir analizi digerlerinden ayiran say1

analiz_adi: analizin genel adi
e max_deger: analizin alabilecegi maksimum deger

e min_ deger: analizin alabilecegi minimum deger
SQL de bu tablolunun olugturulmas: agagidaki gibidir.

CREATE TABLE analizler {
analiz\_id serial,
analiz\_adi varchar(50),
max\_deger float,
min\_deger float

}

2.3.3 Analiz Sonuglar: Tablosu

analizler ile ilgi bilgileri iceren bu tabloda sorgu yaparken kullandigimiz alanlar

e sonuc_id: bir analiz sonucunu digerlerinden ayran say1

e hasta_id: analizi yapilan hastay1 belirten say1.Bu alan hasta tablosu ile
iligkili

e analiz_id: hastaya uygulanan analizin hangi analiz oldugunu belirtir.Bu
alan hasta tablosu ile iligkili

e analiz_tarihi: analizin yapildif tarih

e sonuc: analizin sonucu
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SQL de bu tablolunun olugturulmas: agagidaki gibidir.

CREATE TABLE analiz\_sonuclari {
sonuc\_id serial,

hasta\_id integer,

analiz\_id integer,
analiz\_tarihi date,

sonuc numeric,

};

Cinsiyeti erkek olan hastalara uygulanan Lamda analizinin sonuglarin:

veren bir sorgu su sekilde yazihir

SELECT s.sonuc

FROM analiz\_sonuclari AS s,

hasta AS h , analiz AS a

WHERE h.cinsiyet=’E’ AND a.analiz\_adi=’Lamda’
AND a.analiz\_id=s.analiz\_id

AND s.hasta\_id=h.hasta\_id

Dogum tarihi 01.01.1970 ile 01.01.2005 arasinda alan hastalara uygu-

lanan LDH analizinin sonuglarini veren bir sorgu su sekilde yazilir

SELECT s.sonuc

FROM analiz\_sonuclari AS s,
hasta AS h ,

analiz AS a

WHERE h.dogumtarihi
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BETWEEN °01.01.1970’ AND °01.01.2005°
AND a.analiz\_adi=’LDH? AND a.analiz\_id=s.analiz\_id

AND s.hasta\_id=h.hasta\_id
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hasta_id serial
cinsiyet varchar(1)
dogum_tarihi date
olum_tarihi date

teshis_id serial
hasta_id integer

hastalik_id integer
teshis_tarihi date

analiz_id serial
analiz_adi varchar(30)
deger_1 varchar(20)
deger_2 varchar(20)
deger_3 varchar(20)
degﬂ_4 varchar(20)

sonuc_id serial

hasta_id integer
teshis_id integer
analiz_id integer
analiz_tarihi date
sonuc_1 numeric
sonuc_2 numeric
sonuc_3 numeric

sonuc_4 numeric

Sekil 2.6: SQL tablolar: ve baglantilan
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3 BULGULAR

Olugturulan arayiiz iki kissmdan olugmaktadar.

Birinci kistm da kullanici ad ve sifre girigi yapilmaktadir. Arayiizii kul-
lanma izni olan kigiler kendilerine verilen kullanic1 ad: ve gifre bilgilerini dogru
girdiklerinde laboratuar sonuglarimi sorgulayacaklar pencere karsilarina c¢ik-
maktadir (Sekil 3.1). Kullamc1 ad1 ve gifreden birinin yanhs girilmesi duru-
munda, ekrana bilgilerini yanhs girdigine dair uyar: mesaji ahnmaktadir. Uye-
lere Kullanici adi olarak iiyenin emekli sicil numaras: verilmektedir. Sifre girigi
sanal klavye yardimu ile yapilmaktadir. Giiniimiizde key logger ad: verilen prog-
ramlar klavyeden girilen her karakterin bilgisini bir dosyaya yazabilmektedir.
Uyemizin arayiize erigim yapmak istedigi bilgisayarda bu programlardan biri-
nin kurulu olma ihtimaline karg, iiyemizin girdigi gifrenin giivenligini saglamak

i¢in gifre girig kisminda sanal klavye kullamlmaktadir.

Tkinci kisim da laboratuar sonuglarinin sorgulan yapilmaktadir (Sekil

3.2). Bu kisunda sorgulama yapacag beg alan bulunmaktadir. Bunlar;
1. Dogum Tarihi Arahg
2. Cinsiyet
3. Test Ad1
4. Testi Isteyen Boliim

5. Hastahk Tiirii
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Sekil 3.1: Girig Ekran1

Sekil 3.2: Sorgu Ekram

Bu alanlardan birinin segilmemesi durumunda ekrana uyan mesaji gel-

mektedir (Sekil 3.3).

Sorgu icin yapilmas: gerekenler

1. Belli bir yag gurubu iizerinde inceleme yapmak icin iki dogum tarihi

belirlenmesi
2. Cinsiyet kisminda, kadmnin,erkegin veya her ikisini birden secilmesi
3. Testlerden birini belirlenmesin
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Sekil 3.3: Hata Mesaji

4. Sonucunu incelemek istediéimiz testin hangi boliim tarafindan istenildi-

ginin belirlenmesi

5. Hastaliklar kisminda tiim hastaliklar: veya istenilen hastahklarin secil-

mesi

Sorgulama yapmak istedigimiz alanlar secildikten sonra TEST SONUC-
LARINI GOSTER butonuna bastigimizda belirledigimiz kriterlere uygun test
sonuglan karsimiza gelmektedir (Sekil 3.4) .

Dogum tarihi 03.02.1921 ile 31.02.2004 arasinda olan kadin ver erkekle-
rin dahiliye béliimiinden istenmis tiim hastahik tamlarindaki CBC test sonug-
lar: su gekilde gitkmaktadir.

Bu sonugclan tablo seklinde degil de virgiillerle ayrilmig alanlar olarak
bilgisayarmza kaydetmek icin Test Sonuglar1 baghginin altinda yer alan Sorgu
sonuglarimz bilgisayarmza kaydedin linkine tiklamamiz gerekmektedir. Bu
linkine tikladifimzda ekrana bu dosyay1 agmak veya kaydetmek istiyor mu-
sunuz geklinde bir uyar penceresi gelecektir (Sekil 3.5) . Kaydet butonuna
basildiginda sonuc.rtf adindaki dosyay: bilgisayarimiza kaydedecektir.
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4 TARTISMA

Laboratuvar sonuglarimn istatistiksel aragtirma igin elde edilmesinde cesitli
uygulamalar yapilmaktadir. Sunucu istemci mantigiyla ¢aligan bu sistemlerde
kullanic: dogrudan veri {izerinde sorgulama yapmaktadir. Bu da veri tabaninin

performasimin diigmesine neden olmaktadir.

Tip merkezinde sadece ayhk veya yillik poliklinik ve ameliyat sayilar
yoniinde istatistiksel ¢aligmalar yapildifx g6zlenmektedir. Oysa veri kayitla-
rinda bunun yiizlerce kat: bilgi gomiilii olarak yatmaktadir. Bunun diginda bu
verilerin ileriye y6nelik olarak dogru bir geklide korunup korunmadig: da siip-
helidir. Sistem iizerindeki veriler bagka bir ortama cekilerek, bu ortamda daha
hizh sorgulamalar ve gesitli veri sorgulamalar optimizasyonlar geligtirmek ola-
nakli hale getirilmigtir. Hastane Bilgi Sisteminin kullamlmadig zamanlarda
iizerindeki veriler kurulan bu sisteme gekilerek kullamma sunulabilir. Sorgu-
lamalarin bagka bir veri tabaninda yapilmasi ile orjinal bilginin giivenligi sag-
lanmig olmakla birlikte, sistem hizinin yavaglatilmas: sorunu yaganmayacaktur.
Sorgulamalar ve iglemler sunucu iizerinde gergeklestirildigi icin bilgi aginda da
bir yavaghk gozlenmeyecektir. Web arayiizii olarak gergeklestirilmig oldugun-
dan yapilacak degisikliklerde kullamc1 tarafinda herhangi bir degisiklik veya
program giincellemesi yapma gerekliligi ortadan kalkmaktadar.

Bu calisma ile Turgut Ozal Tip merkezinde laboratuvar sonuglarina
dayal istatistiksel caligmalara veri elde etme miimkiin olmaktadir. Bu veri-
ler degerlendirilip saklanan verilerde eksiklikler olup olmadig: aragtirlmah ve

ileriye yonelik énlemler alinmas: yolunda ¢aligmalar yapilmasi gereklidir. Ele
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gecen veriler ile gok degerli sonuglar gikanlabilir. Bu sonuglarla y6netimsel
agidan daha etkili planlama yapilmas: diginda, énemli bilimsel bugular elde
edilecegi apacik ortadir. Yapilacak istatistiksel galismalarla, koruyucu saghk
hizmetleri, bu hizmetleri vermede kullanilan gereclerin iiretimi, satin alinma-
lar1, hizmete sunulmalar: dogrudan etkilenecektir. Toplumda gelir diizeylerine,
sosyo-kiiltiirel diizeylere, insanlarin ahgtiklar: yagam standartlarina bagh ola-
rak aragtirmalar yapilmali ve sonuglarin toplumun gelecegi adina ¢ok dogru

saptanarak korunmasi, yagatilmasi ve gelistirilmesi gereklidir.

Bu caligma ile ortaya konulan arayiiz, aragtirmacilarin ve merkezin y&-
netiminin kullanimina acilmal ve her tiirlii bilgiyi elde etmeye yonelik bir
yapinin olugturulmas: gereklidir.

Diinya Saghk Tegkilatinin tanimladif ve biitiin diinyanin kabul ettigi
bicimiyle "saglik, bedensel, ruhsal ve sosyal tam bir iyilik halidir". Bu iyi-
lik halinin saglanmasinda tip merkezlerine diigen gorev, ancak iyi planlama,
iyi saghk araclar1 donanimi, eksiksiz bir giiven ortami, koruyucu hizmetlerin
saglanmasidir. Bu amagla saghk yatinmlan, altyap: ve insan giicii etkin bir

bi¢imde bagdagtirilacaktur.
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5 SONUC ve ONERILER

Tip alaminda veri madencili§i uygulamalan son on-on beg y1l igerisinde son
derece hizl: bir artig gostermigtir. Yazilun girketleri bu konuya yénelik AR-GE
calismalan yapmakta ve bu konuda finasmanlar ayirmaktadirlar. Kullamlan
veya sorgulanmasi gereken verinin ¢ok heterojen ve biiyiik miktarda olugu ne-
deniyle standardizasyonun saglanmasi oldukga gii¢ gériinmektedir. Tiirkiyede
saglik alaninda kullanilan bilgi y6netim sistemleri birbirinden ¢ok farkh ve
standart icerdigi s6ylense de ¢ogu faturalama, depo stok kontrol ézelliginden
Oteye gecmemektedir. Laboratuvar sonucglarinin yer aldig veri tabanlar: ise
yine standartlardan uzak bir gekilde kayit bulunmaktadir. Bu kangik ve bir-
biriyle iligkilendirilmemig veri yapilar ve tip merkezlerindeki biligim personeli
azhif1 nedeniyle 6nemli bir miktarda veri islenmeden Gylece durmaktadir. Sag-
Iik bilisimi alaninda veri kaydetme ve raporlama icin standartlara dayal bir
yap1 gerekliligi ortadadir. HL7 ve PACS standardina uydugu sGylenen bir gok
HBYS sistemi ayrintih olarak incelendiginde standartlardan uzak bilgi depola-
dif gozlenmektedir. Bunun diginda iilkemizde saghk alaninda kullanilan sabir
veriler {izerinde bir standart kodlama olmayis: da saklanan verilerin kurumlara
6zel kalmasim1 dogurmaktadir. Ulusal gapta bir istatistiksel caligma bu veri-
ler ile miimkiin degildir. Veri karigikligh sorunu agmanin birkag farkh yontemi
vardir. Bunlardan bir tanesi XML(Extensible Markup Language) ile veri ta-
banlarinda bilgi tutma veya sistemler arasi veri paylagim icin kullanilmasidar.
Veri tabaninda bir kigiye ait veriyi Emek, Giildogan, 5534 geklinde saklamak

yerine
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<isim>Emek</isim>
<soyisim>Giildogan</soyisim>

<dosyano>5534</dosyano>

geklinde bir standartlagma ile veri saklama veya raporlamaya gidilirse
kaydedilen veri her cesit ortamda tutulabilir ve kullamlabilir. Bir igaretleme
(markup) dili olmasindan dolay1 XML platformdan bagimsiz galisma olanag:
da sagladif i¢in her igletim sisteminde, her disk ortaminda sorunsuz kullamm

olanaf saglar.
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OZET

TURGUT OZAL TIP MERKEZi HASTANE
OTOMASYONUNDAKI LABORATUAR
SONUGCLARININ SPSS PAKET PROGRAMINA
AKTARILABILMES] iCIN ARA YUZ YAZILIMI
GELISTIRILMESI

Bu galigmada tibbi veriler iizerinde veri madenciligi ¢ahgilmigtir. Akademis-
yenlerin belirli kriterlere gore Turgut Ozal Tip Merkezi hastane otomasyo-
nunda yer alan hastalarin laboratuar sonuglarim sorgulamalarim saglamak ve
sorgu sonugclarini istatistik caligmalarin yapildigi SPSS paket programinda kul-
lamlabilecek bir dosyasa haline getirmek icin arayiiz geligtirilmesi ve bu arayiiz
geligtirilirken kullamlan hastane biligim sistemleri agiklanmistir. Arayiiz gelig-
tirmede php programlama secilmis ve sorgulamalar tamamen internet iizerin-

den kullanic yetkilendirme ile yaptirlmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Hastane Biligim Sistemleri, Veri-

tabanlar1, SQL, Postgresql, PHP
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A GRAPHICAL USER
INTERFACE TO EXPORT THE TURGUT OZAL
MEDICAL CENTERS LABORATORY RESULTS FOR
SPSS PACKAGE PROGRAM

In this work, data mining is worked on medical data. Some user interfaces are
developed to use with SPPS package on laboratory results of Turgut Ozal Me-
dicine Center. On the other hand Hospital Information Systems are explained.
User interfaces were created with PHP programming language and all queries

made over Internet.

KEYWORDS: Data mining, Hospital Information System, Database,
Postgresql, PHP.
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6 Ekler

6.1 Ek 1 (index.php)

<?

//index.php

//Kullanicy adi ve gifre giriginin yapilmasini saglayan dosya
//Postgresql veritabanina baglanmak igin gerekli host,user,password

//tanimlarini igeren php dosyasinin include edilmesi

include("config.php");

//Postgresql veritabanina baglanmak i¢in gerekli fonksiyonlari igeren

//dosyanin include edilmesi

include("baglanti.php");

//Ekranda goriintiiyii olugturacak fonksiyonun tanimlanmasi

function ekran($mmm){

print "<form action=index.php method=post name=sanal>";

//Sanal klavyenin include edilmesi

include("sanal_klavye.php");
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print "Kullanici Adi:<input type=\"text\" name=\"kullanici_adil\">";
print "Sifre: <input type=\"password\" name=\"eski\">";
print "<input type=\"submit\" name=\'"tamam\" value=\"TAMAM\">";

print "</form>";

// Uyenin daha 6nceden girip girmediginin kontrolii

if (!session_is_registered("username")){

$kullanici_adi=$HTTP_POST_VARS["kullanici_adi"];
$sifre=$HTTP_POST_VARS["eski"];

if ($HTTP_POST_VARS["tamam"]=="TAMAM") {
if($kullanici_adi=="" || $sifre=="") {
$hata="<center><font color=\"#FF0000\"><b>

Kullanici Adi ve Sifrenizi Giriniz</b></font></center>";

ekran($hata) ;
}
else {
$sifre=md5($sifre);

//Kullanici adi ve gifre kontolii
$varmil=0pg_exec ("SELECT * FROM ogretim_uyesi_sifresi

WHERE emekli_sicil_no=’$kullanici_adi’ and sifre=’$sifre’ ");

//Kullanici adi ve gifre yanligliginda yapilacak iglem

if (@pg_numrows ($varmil1)==0){

$hata="<center><font color=\"#FF0000\">
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<b>Kullanici Adi ve Jifrenizi Dofru Giriniz</b></font></center>";
ekran($hata) ;
}
//Kullanici adi ve gifre dogrulufunda yapilacak iglem
else {
//Bilgileri oturum ydnetimine aktarma
session_register("username");
$username=$kullanici_adi;
//Sorgulama penceresine yénlendirme
Header ("Location:sonuc.php") ;

}

else {

$hata="<br>";

//Gériintiiyii olugturan fonksiyonun gagrilmasi
ekran($hata) ;

}

}

//Uye olan bir kiginin ulagacafi alana yénlendirme
else Header("Location:dersler.php");

>
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6.2 Ek 2 (sonuc.php)

<?

//Sorgulama igleminin yapildigi dosya

//0turum yénetiminin baglamasi

session_start();

//

set_time_limit(0);

//Postgresql veritabanina baglanmak igin gerekli host,user,password
//tanimlarini igeren php dosyasinin include edilmesi

include("config.php");

//Postgresql veritabanina baglanmak igin gerekli fonksiyonlari igeren
//dosyanin include edilmesi

include("baglanti.php");

//Uye olan bir kigini olup olmadiginin kontrolil

if (session_is_registered("username")){

echo "

<html>

<head>

<meta http-equiv=\"Content-Language\" content=\"tr\">

<meta name=\"GENERATOR\" content=\"Microsoft FrontPage 5.0\">
<meta name=\"ProgId\" content=\"FrontPage.Editor.Document\">

<title>Yeni Sayfa 1</title>
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<script language=javascript>

function kontrol(){
baslangic_gun=document.formum.baslangic_gun.value;
baslangic_ay=document.formum.baslangic_ay.value;
baslangic_yil=document.formum.baslangic_yil.value;
bitis_gun=document.formum.bitis_gun.value;
bitis_ay=document.formum.bitis_ay.value;

bitis_yil=document.formum.bitis_yil.value;

uyari_mesaji=’’;

if (baslangic_gun==’0’ || baslangic_ay==’0’ || baslangic_yil==’0’
Il bitis_gun==0’ || bitis_ay==’0’ || bitis_yil==’0’) {
uyari_mesaji=’Tarih alanlarini eksiksiz seginiz’;

}

if (document.formum.erkek.checked==false &&
document.formum.kiz.checked==false) {
if (uyari_mesaji==??)
uyari_mesaji=’En az bir cinsiyet segmelisiniz’;

else uyari_mesaji=uyari_mesaji+’.En az bir cinsiyet segmelisiniz’;

if (document . formum.test.value=="test’){
if (uyari_mesaji==’’) uyari_mesaji=’Bir test segmelisiniz’;

else uyari_mesaji=uyari_mesaji+’.Bir test segmelisiniz’;
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if (uyari_mesaji!=??) {
alert(uyari_mesaji);
return false;
}

else {

return true;

}

</script>

</head>
<body bgcolor=\"#C0OCOCO\">

<form method=\"POST\" action=\"sonuc.php\"
onSubmit=\"return kontrol()\" name=formum>
<div align=\"center\">
<center>
<font color=\"#000080\"><b>Agafidaki alanlardan dofum tarihi

araligi, cinsiyet,test, boliim ve hastalik belirleyiniz</b><br><br></font>

<td width=\"41%\">
<p align=\"center\"><b>DOGUM TARiHi</b></td>
<td width=\"15%\">

<p align=\"center\"><b>CINSIYET</b></td>

<td width=\"34%\" align=\"center\">
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<p align=\"center\"><b>TEST ADI</b></td>
</tr>
<tr>
<td width=\"40%\">
<tr align=center>
<td width=\"40%\">Baglangig</td>
<td width=\"60%\">Bitig</td>
</tr>
<tr >
<td width=\"50%\" align=center>
<select size=\"1\" name=\'"baslangic_gun\" >

<option selected value=\"O\">Giin</option> ";

//Baglangi¢ dofum tarihi alanin giin kismini olugturma
for($i=1;$i<33;$i++) {
$secili="";
if ($i==$_POST["baslangic_gun"]) $secili="selected";
if($i<10) $i="0".%i ;
echo  "<option value=\"$i\" $secili>$i</option>";

} .

echo "
</select><select size=\"1\" name=\"baslangic_ay\">

<option valueé\"O\">Ay</option> ",

//Baglangig dogum tarihi alanin ay kismini olugturma
$aylar=array("0cak","Subat","Mart","Nisan",

"Mayls“,"Haziran","Temmuz","Agustos",
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"Eylil","Ekim","Kasim","Aralik");
for($i=1;$i<13;8i++) {
$secili="";
if ($i==$_POST["baslangic_ay"]) $secili="selected";
$k=$i-1;
if ($i<10) $i="0".8$i ;
echo "<option value=\"$i\" $secili>$aylar[$k]</option>";

}

echo "
</select><select size=\"1\" name=\"baslangic_yil\">

<option value=\"0\">Y1l</option>";

//Baglangi¢ dogum tarihi alanin yil kismini olugturma

$bu_yil=date("Y");

for($i=1920;$i<=$bu_yil;$i++) {
$secili="";
if ($i==§_POST["baslangic_yil"]) $secili="selected";

echo "<option value=\"$i\" $secili>$i</option>";

echo *
</select></td>
<td width=\"60%\" align=center>
<select size=\"1\" name=\"bitis_gun\">

<option selected value=\"O0\">Giin</option> ";
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//Bitig dogum tarihi alanin giin kismini olugturma
for($i=1;$i<33;$i++) {
$secili="";
if ($i==$_POST["bitis_gun"]) $secili="selected";
if($i<10) $i="0".$i ;
echo "<option value=\"$i\" $secili>$i</option>";

}

echo "
</select><select size=\"1\" name=\"bitis_ay\">

<option value=\"O\">Ay</option> ";

//Bitig dogum tarihi alanin ay kismini olugturma

$aylar=array("Ocak","Subat","Mart","Nisan","Mayis",
"Haziran","Temmuz","Agustos","Eylil",
"Ekim","Kasim","Aralik");
for($i=1;$i<13;$i++) {

$secili="";

if ($i==$_POST["bitis_ay"]) $secili="selected";

$k=$i-1;

if ($i<10) $i="0".$i ;

echo "<option value=\"$i\" $secili>$aylar[$k]</option>";

3

echo "
</select><select size=\"1\" name=\"bitis_yil\">

<option value=\"0\">Y11</option>";
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//Bitig doffum tarihi alanin yil kismini olugturma
for($i=1920;$i<=$bu_yil;$i++) {
$secili="";
if($i==8_POST["bitis_yil"]) $secili="selected";

echo "<option value=\"$i\" $secili>$i</option>";

//Cinsiyet alaninin olugturulmasi
if ($_POST["erkek"]!="") $erkek_secili="checked";

else $erkek_secili="";

if ($_POST["kiz"]!="") $kiz_secili="checked";

else $kiz_secili="";

echo "

</select></td>
</tr>
</table>
</td>
<td width=\"18%\">
<p align=\"center\">Erkek
<input type=\"checkbox\" name=\"erkek\"
$erkek_secili value=\"ON\"></td>
</tr>
<tr>

<td width=\"100%\">
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<p align=\"center\">Kadin<input type=\"checkbox\"
name=\"kiz\" $kiz_secili value=\"ON\"></td>
</tr>
</table>
</td>
<td width=\"7}%\">
<p align=\"center\"><select size=\"1\" name=\"test\">

<option value=\"test\">Test Adi</option>";

//Test alanin olugturulmasi
$sonuc=pg_exec("select distinct r_testadi from lis_result_tmp

where r_testadi is not null order by r_testadi");

$satir=pg_numrows ($sonuc) ;

for($i=0;%i<$satir;$i++){
$r_testadi=pg_result($sonuc,$i,"r_testadi");
$test_secili="";
if ($r_testadi==$_POST["test"]) $test_secili="selected";
echo "<option value=\"$r_testadi\" $test_secili>

$r_testadi</option>";

echo "</select></td></tr></table></center><br>

<tr>
<td width=\"33%\" align=\"center\">
<p align=\"center\"><b>BOL{M ADI</b></td>
<td width=\"33%\" align=\"center\">
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<p align=\"center\"><b>HASTALIK ADI</b></td>
</tr>

<tr>

<td width=\"7%4\">

<p align=\"center\"><select size=\"5\" name=\"bolum[]\" multiple>";

//Bélimler alaninin olugturulmasi

$sonuc=pg_exec("select distinct t_bolumadi from lis_result_tmp
where t_bolumadi is not null order by t_bolumadi");

$satir=pg_numrows($sonuc) ;

for($i=0;$i<$satir;$i++){
$t_bolumadi=pg_result($sonuc,$i,"t_bolumadi");

$bolum_secili="";

$tum_bolum_secili="";

for ($k=0; $k<$satir;$k++){
if ("Tim BSlimler"==$bolum[$k])

$tum_bolum_secili="selected";
if ($t_bolumadi==$bolum[$k]) {
$bolum_secili="selected";

break;

if ($i==0) {

echo "<option value=\"Tiim Boliimler\"
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$tum_bolum_secili>Tiim Boliimler</option>";

}
echo "<option value=\"$t_bolumadi\" $bolum_secili>

$t_bolumadi</option>";

echo "</select></td>
<td width=\"7/4\">

<p align=\"center\"><select size=\"5\" name=\"hastalik[]\" multiple>";

//Hastaliklar alanin olugturulmasi

$sonuc=pg_exec("select distinct t_tani from lis_result_tmp
where t_tani is not null order by t_tani");

$satir=pg_numrows($sonuc) ;

for($i=0;$i<$satir;$i++){

$t_tani=pg_result($sonuc,$i,"t_tani");

$tani_secili="";
$tum_tani_secili="";
for ($k=0; $k<$satir; $k++){
if ("Tim Hastaliklar"==$hastalik[$k])
$tum_tani_secili="selected";
if ($t_tani==$hastalik[$k]) {
$tani_secili="selected";

break;
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}
if ($i==0) {
echo "<option value=\"Tiim Hastaliklar\"

$tum_tani_secili>Tiim Hastaliklar</optiom>";

echo "<option value=\"$t_tani\" $tani_secili>$t_tani</option>";

echo "</select></td></tr></table>

<p align=\"center\"><input type=\"submit\"
value=\"TEST SONUGLARINI GOSTER\" name=\"tamam\"></p>

</form>";

echo "</td></tr><tr><td width=\"100%\" bgcolor=\"#999999\">",

//TEST SONUGLARINI GUSTER butonuna basildifinda geregeklegecek kisim

if ($tamam!=""){

//Sonuglari yazdiracagimiz dosyanin agilmasi

$dosya=fopen("sonuc.rtf","w+");

//Segilen dofum tarihi aralifinin belirlenmesi
$baslangic_tarihi=$_POST["baslangic_yil"]."-".
$_POST["baslangic_ay"]."-".$_POST["baslangic_gun"];
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$bitis_tarihi=$_POST["bitis_yil"]."-".
$_POST["bitis_ay"]."-".$_POST["bitis_gun"];

$secilen_test_adi=$_POST["test"];

$ekran_baslangic_tarihi=$_POST["baslangic_gun"]."
.".$_POST["baslangic_ay"].".".$_POST["baslangic_yil"];
$ekran_bitis_tarihi=$_PUST["bitis_gun"].".".$_POST["bitis_ay"].
w v ¢ _POST["bitis_yil"];

//Segilen cinsiyetin belirlenmesi

$cinsiyet_sorgu="";

if ($_POST["erkek"] 1="" && $_POST["kiz"]!="") {
$cinsiyet_sorgu=" and (t_cinsiyet=’1’ or t_cinsiyet=’2?) ";
$ekran_cinsiyet=’Erkek ve Kadin larin’;
}

else if($_POST["erkek"]!="") {

$cinsiyet_sorgu=" and t_cinsiyet=’1’ ";

$ekran_cinsiyet=’Erkek lerin’;

}

else {
$cinsiyet_sorgu=" and t_cinsiyet=’2’ ";
$ekran_cinsiyet=’Kadin larin’;

}

//Segilen bbliimlerin belirlenmesi
$m=0;
vhile($bolum[$m] !=""){
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if ($bolum[0]=="Tiim Bsliimler") {
$ekran_bolum="Tiim Boliimlerden";

$secilen_bolum_sorgusu="*";

break;
}
else {
if ($m!=0) {
$secilen_bolum_sorgusu.= " or ";
$ekran_bolum.=",";
}
$secilen_bolum_sorgusu.=" t_bolumadi=’".$bolum[$m]."’";
$ekran_bolum.=$bolum[$m] ;
}
$m++;

}

if($ekran_bolum!="Tiim Béliimlerden" and $m==1)
$ekran_bolum.=" Boliimiinden";

if($ekran_bolum!="Tiim Béliimlerden" and $m!=1)
$ekran_bolum.=" Boliimlerinden";

$ekran_bolum.=" Istenilen";

//Segilen hastaliklarin belirlenmesi
$n=0;
while($hastalik[$m] !=""){

if ($hastalik[0]=="Tiim Hastaliklar") {

$ekran_hastalik="Tiim Hastaliklar";
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$secilen_hastalik_sorgusu="";

break;
}
else {
if ($m!=0) {
$secilen_hastalik_sorgusu.= " or ";
$ekran_hastalik.=",";
}
$secilen_hastalik_sorgusu.=" t_tani=’".$hastalik[$m]."’";
$ekran_hastalik.=$hastalik[$m] ;
}
$m++;

if ($ekran_hastalik!="Tiim Hastaliklar" and $m==1)
$ekran_hastalik.=" hastalifi";

if($ekran_hastalik!="Tiim Hastaliklar" and $m!=1)
$ckran_hastalik.=" hastaliklari";

$ekran_hastalik.=" igin";

if ($secilen_bolum_sorgusu!="")
$secilen_bolum_sorgusu="and ($secilen_bolum_sorgusu)";
if($secilen_hastalik_sorgusu!="")

$secilen_hastalik_sorgusu="and ($secilen_hastalik_sorgusu)";

//Sorgu kriterlerine gbre veritabanindan sorgu yapilmasi
$sonuc=pg_exec("select distinct o_barkod from lis_result_tmp where

t_dogtar>=’$baslangic_tarihi’ and t_dogtar<=’$bitis_tarihi’
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$cinsiyet_sorgu and r_testadi=’$secilen_test_adi’
$secilen_bolum_sorgusu $secilen_hastalik_sorgusu”);

$satir=pg_numrows ($sonuc) ;

//Yapilan sorgulamaya uygun sonug¢larinin ekrana yazdirilmasi
else {

echo "<center><b>TEST SONUGLARI</b></center>

<center><font color=\"#FF0000\">$ekran_bolum $ekran_hastalik<br>
Dogum tarihi $ekran_baslangic_tarihi-$ekran_bitis_tarihi
arasinda olan $ekran_cinsiyet $secilen_test_adi test sonuclari </font><br>

<a href=\"sonuc.rtf\">Sorgu sonug¢larinizi bilgisayariniza kaydedin</a><br>

</center>

$sonucl=pg_exec("select r_sonuc_adi from lis_result_tmp
where r_testadi=’$secilen_test_adi’ group by r_testadi,
r_sonuc_adi order by r_sonuc_adi);

$satirl=pg_numrows ($sonucl) ;

for($i=0;$i<Psatirl;$i++){
$r_sonuc_adi=pg_result($sonuci,$i,"r_sonuc_adi");
//if ($satirl-1==$i) $dosyaya_yazilacak.=$r_sonuc_adi."\n";
//else $dosyaya_yazilacak.=$r_sonuc_adi.",";
echo " <td>$r_sonuc_adi</td>";

}
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echo "</tr><tr>";

for($i=0;$i<$satir;$i++){
$o0_barkod=pg_result ($sonuc,$i,"o_barkod");

$s=$i+1;
echo " <td width=\"10%\" align=\"center\">$s</td>";
for ($m=0;$m<$satirl; $m++){

$r_sonuc_adi=pg_result($sonuct,$m,"r_sonuc_adi");
$sonuc2=@pg_exec("select * ffom lis_result_tmp
where o_barkod=’$o_barkod’ and r_testadi=’$secilen_test_adi’
and r_sonuc_adi=’$r_sonuc_adi’");
$r_deger_num=@pg_result($sonuc2,0,"r_deger_num");
echo " <td> $r_deger_num</td>";

}
echo " </tr> ";

}

//Sonuclarin dosyaya yazilmasi
//fwrite($dosya,$dosyaya_yazilacak) ;
//sonuc.rtf dosyasinin kapatilmasi

fclose($dosya) ;

echo “"</table></td></tr></table>";
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}
echo "</body></html> ";

3

//Uye olmayan kiginin bu kisma erigmeye galigtiginda yapilacak iglem
else echo Header("Location:index.php");

>
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