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TESEKKUR
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Murat CELIK'e, bilgisayar konusundaki desteginden dolayr Celil KISACIK’a
tesekkdrd bir borg bilirim.
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Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi’'nden Zirast Muhendisi Dr.
Fethullah TEKIN’e bitki teminindeki yardimlarindan dolay: stikranlarimi sunarim.

Tez ¢aligmam stresince maddi manevi destegini esirgemeyen aileme sonsuz
tesekkir ederim.

Bu tezin bir kistu Inonii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje No 2011/155). Adi gecen
kuruma tesekklr ederim.



OZET

Turkiye'de kekik olarak yaygin sekilde kullanilan Origanum cinsine ait
taksonlarin sayisi yeni ilavelerle 25’ e ulasmistir. Ozellikle birbirine yakin taksonlarin
ayirt edilmesinde guclik yasanmaktadir. Bu taksonlarin anatomik 6zelliklerine gore
ayirt edilebilmesi igin detayl bir ¢alisma yapilmistir.

Turkiye'de dogal olarak yetisen 24 adet Origanum taksonuna ait ornekler
anatomik olarak incelenmistir. GoOvde ve yapraktan alinan enine Kesitler
fotograflanmustir.

Anatomik 6zelliklerde taksonlar1 ayirt etmede faydali olan karakterler orti
tlyd, salgr thyd, alt ve Ust epdermamin sekli, hiicre sayisi, buyuklugl, stoma tipi,
stoma komsu hicreleri sayisi, kristal, kutikula ¢ikintisi, iletim demeti genisligi,
destek doku hicresi tipi, destek doku tabakasi sayisidir.

Turkiye' de yetisen buttin Origanum turleri igin morfolojik ayirim anahtarina
destek ve alternatif niteliginde bir anatomik ayirim anahtari olusturulmustur.
Ozellikle morfolojik karakterler bakimindan eksik toplanmis Orneklerin teshisinde
faydal1 olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: anatomi, kekik, Labiatae, Origanum, Turkiye
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ABSTRACT

ANATOMICAL INVESTIGATIONS ON THE GENUS ORIGANUM L.
(LABIATAE) GROWING IN TURKEY

The number of taxa belonging to the genus Origanum, commonly used as
oregano, reached to 25 with new additions in Turkey. In particular, there are
difficulties in distinguishing closely allied taxa. A detailed study has been carried out
in order to distinguishing these taxa according to anatomical characteristics.

In this study, 24 taxa of Origanum naturally growing in Turkey, is examined
anatomically. Cross-sections taken from the stem and leaves are illustrated.

Anatomical features characters that are useful in distinguishing between taxa
are covering hairs, glandular hairs, upper and lower epidermis shape, cell nhumber,
size, type of stomata, number of neighboring cells of stomata, crystal, cuticle
overhang, width of vascular bundle, supporting tissue cell type, the number of layer
of support tissue.

For all Origanum species growing in Turkey, to support the morphological
differentiation key, the alternative distinctive anatomical key is established. It is
especially expected to be useful for the determination of specimens were incomplete
collected in terms of morphological characters.

K eywords. anatomy, Labiatae, oregano, Origanum, T Urkiye
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1. GIRIS

Tarkiye % 31,82’ sinin endemik oldugu 11.707 vaskiler bitki taksonu ile cok
zengin ve 6nemli bir bitki orttstine sahiptir (1). Bu bitkilerin birgogu geleneksel halk
ilaci, baharat ve bitki cay1 olarak kullanilmaktadir. Bu amaglarla en c¢ok
kullanilanlarin basinda Labiatae familyasina ait bitkiler gelmektedir.

Labiatae familyas: diinya Uzerinde yaklasik 220 cins, 4000 tirle temsil edilir
(1-4). Yurdumuzda ise 45 cins ve 748 takson bulundugu kayitlidir, endemizm oran
% 42.65' tir (5). Son yillarda molekiler sistematik diizeyde galismalarin artmasiyla
sayilar ve taksonomik kategoriler hizla degismektedir.

Labiatae familyasindaki bitkiler kendilerine has bir kokuya sahiptir. Bunun
nedeni tasidiklar: ugucu yagin igeriginde bulunan ana bilesenlerdir. Bu ugucu yag,
Ozellikle Labiatae tipi salgi tlylerinde olmak lGizere toprak Usti kistmlarinda bulunan
diger tip salgi tlylerinde de salgilanir. Salgi hiicrelerinin sayisi fazla olan turler
yogun etken madde miktar: icerdigi icin ekonomik bakimdan 6nem tasir. Bu familya
Uyelerinden ugucu yaglarinda timol ve karvakrol bulunan farkli cins ve tirler kekik
olarak kullanima sahip olup 5 cins[Origanum L., Saturegja L., Coridothymus Rchb.f.,
Thymbra L. ve Thymus L.] “kekik” ortak adiyla bilinir (2). Kekik taksonlarimn
cogunlugu Origanum cinsine aittir, yapraklarinin yuvarlak ve braktelerinin kiremitsi
dizilmis olmasiyla diger cinslerden morfolojik olarak ayrilir. TUrler arasinda ayirt
edici karakterler ise kaliks dudak ve dis sekli, govde ve yapraklardaki tly durumu,
brakte ve korolla seklidir.

Origanum tirleri M.O. 7. yy. dan beri Anadoluda kekik olarak
kullanilmaktadir. En ¢ok baharat ve tibbi gay olarak kullamimaktadir. Ayrica bitkinin
toprak Ustl kisimlarimin bagirsak rahatsizliklarinin, kalp-damar hastaliklarinin
tedavisinde, astim ve soguk alginliklarinda, romatizma, mafsal, bas ve dis
agrilarinda, bocek sokmalarinda, kan dolagimint uyarici, Sinir  sistemini
kuvvetlendirici, kabiz, hazmettirici, midevi, idrar artirici, antiseptik, uyarici, gaz
soktdrtcd, terletici, Ulsere karsi, sakinlestirici, kurt disUrict ve balgam soktiricu;

yaginin ise dahilen safra arttirici, tansiyon dusUruict, hazmettirici ve kurt dustricl



olarak, haricen dis hekimliginde, kramp, burkulma ve ezilmelerde, artritte, selilit
tedavisinde, kozmetik, likor, sabun ve gida endustrisinde kullamildig:r kayitlidr.
Antiseptik, dijestif, emenagog, antiastmatik, analjezik, hipnotik, antidiyareik, mishil,
antikolik ve ekspektoran etkilidir (2).

Bu tez caismasinda Turkiye'de dogal olarak yetisen Origanum cinsi
dyelerinin tamami gbvde ve yaprak anatomisi bakimindan incelenmistir. Dis
morfolojik karakterlerin yaminda anatomik Ozelliklerin de katillarak teshis anahtari
diizenlenmesi ile hem filogenide konum belirlemede hem de teshis anahtarlarinin iyi
calismamas: gibi sorunlar1 ortadan kaldirmada yararli olmasi ve eksik bilgilerin

duzenlenmesi amaglanmustir.



2. GENEL BIiLGILER

Origanum daglarin sisii anlamina gelir (2). Origanum cinsi Lamarck,
Briquet, El-Gazzar ve Watson tarafindan incelenmis, letswaart tarafindan revizyonu
yapilmis (3), Kintzios un editorliigtinde de son gelismeler derlenmistir (4). Origanum
cinsinin revizyonu yapildigindan bu yana 7 yeni takson ilave edilmis, 2 adet sinonim
ise gecerli isim olarak kabul edilmistir (1, 6-9).

Origanum tarleri ile ilgili yapilmis morfolojik, anatomik, palinolojik,
sitotaksonomik, biyosistematik, korolojik ve kimyasal Ozelliklerini inceleyen ve
ekonomik bakimdan ©nemini vurgulayan bazi calismalar, tezler ve makaleler
bulunmaktadir (10-81).

Dunyadaki Origanum tdrlerinin tamami 10 seksiyonda toplanmis olup 63
takson (44 tar, 12 hibrit) dogal yayilis gostermektedir. Bu seksiyonlar filogenetik
olarak Amaracus (Gleditsch) Benth., Anatolicon Benth., Brevifilamentum letsw.,
Longitubus letsw., Chilocalyx (Brig.) letsw., Majorana (Mill.) Benth,,
Campanulaticalyx letsw., Elongatispica letsw., Origanum ve Prolaticorolla letsw.
seklinde siralanmustir (3, 9).

Turkiye sinirlar: icinde 8 seksiyon altinda dogal olarak yetisen 22 tirtin (25
takson) 15 adedi endemik olup Tablo 2.1' de gogterilmistir. Endemizm oram %
59.1'dir. Turkiye' de yetisen 5 adet dogal hibrit Tablo 2.2’ de verilmektedir.

Origanum cinsinin genel morfolojik Ozelliklerine bakildiginda; ¢ok yillik
olup toprak alt1 kissmlar1 odunlu, govdeleri dik veya tirmanici, 4 koseli, uzunlugu 30-
60(-100) cm, genellikle tuyludur. Y apraklar bir kag tir hari¢ saplidir. Sapli ve sapsiz
olmak Uizere 2 tip salgi tilyii bulunur, sapsiz salgi tiiyleri 1 cm? basina 50-2500
adettir. Yapraklar tlysiiz oldugunda, ince bir mum tabakasiyla kapli olmalarindan
dolay1 hemen hemen donuk mavimsi yesil renklidir. Y apraklarin tzeri kalin kutikula
tabakasiyla kaplhidir. Cicek durumu panikildir. Sadece O. onites tirinde bitin
spikalar ayni seviyede uzanir ve yalanci semsiye halini alir (korimboz). Spikalar
genellikle siktir, brakteler imbrikat dizilisli, yuvarlak veya ovattir. Birgok tirde bir
vertisillastrumda 2 sapsiz gigek vardir. Kaliks ¢ok cesitlilik gosterir, bogaz tiyludir.



Damar sayis1 10-13'tur. Korolla 2-dudakli, st dudak 2, alt dudak 3 lopludur. Korolla
tubl sakkat veya diiz olabilir. Mor, pembe veya beyaz renklidir. Stamenler 4, nutlet
kucuik, ovoid ve kahverengidir (3).

Tablo 2.1. Turkiye' de yetisen dogal Origanum taksonlari.

Amaracus Seksiyonu

1. * O.boisseri letsw.

2. * 0. saccatum P.H.Davis
3. * O. solymicum P.H.Davis

Anatolicon Seksiyonu
4.* O. hypericifolium O.Schwarz & P.H.Davis
5.* O.spyleumL.

Brevifilamentum Seksiyonu
O. rotundifolium Boiss.
O. acutidens (Hand.-Mazz.) letsw.
O. munzurense Kit Tan & Sorger
.* 0. haussknechtii Boiss.
10. O. bargyli Mouterde
11. * O. brevidens (Bornm.) Dinsm.
12. * O. husnucan-baseri H.Duman, Aytac & A.Duran
13. * O. leptocladum Boiss.

©oo~NO®
* *

Longitubus Seksiyonu
14. * O. amanum Post

Chilocalyx Seksiyonu

15. * O. hilgeri P. H.Davis

16. * O. vogelii Greuter & Burdet

17.* O. minutiflorum O.Schwarz & P.H.Davis

Majorana Seksiyonu
18. O.maoranal.
19. O. onitesL.
20. O. syriacumL.
subsp. bevanii (Holmes) Greuter & Burdet

Origanum Seksiyonu
21. O.wulgarelL.
subsp. gracile (K.Koch) letsw.
subsp. hirtum (Link) letsw.
subsp. viridulum (Martrin-Donos) Nyman
subsp. vulgare

Prolaticorolla Seksiyonu
22. 0. laevigatum Boiss.

*: endemik




Tablo 2.2. Turkiye' de bulunan dogal Origanum hibritleri.

1. O. amanum Pogt x O. laevigatum Boiss. (O. x dolichosiphon P.H.Davis)

2. O. gpyleumL. x O. onitesL. (O. x intermedium P.H.Davis)

3. O. syriacum L. ssp. bevanii (Holmes) Greuter & Burdet x O. laevigatum Boiss.
(O. x haradjanii Rech. f.)

4. O. wulgareL. ssp. hirtum (Link) letsw. x O. onitesL. (O. x intercedens Rech. f.)
5. O. bargyli Mouterde x O. laevigatum Boiss. (O. x adanense Baser & H.Duman)

Origanum cinsinin genel govde ve yaprak anatomik Ozellikleri Sadikoglu
(2005)’ e gore su sekilde belirtilmistir (2):

Govde kare seklindedir. Govde anatomisi, epiderma, korteks ve merkezi
silindir olmak Uzere 3 kissmdan olusmaktadir. Epiderma tek sira, kare, oval veya
dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust geperleri oldukca kalin, yan ceperler
incedir. Uzeri dalgal1 bir kutikula ile 6rtiiliidiir. Sapr ve basi tek hiicreli, sap1 ve basi
cok hicreli, bas1 tek sap1 ¢ok hticreli ve bas1 cok sapr tek hiicreli olmak Uzere 4 farkl
salgi tuyd, Labiatae tipindeki salgi tlyleri (sapsiz, bas1 8-hiicreli) ve orta tuyleri
gozlenmistir. Ortli tiyleri basit, 1-5 hiicrelidir, hiicrelerin ug kisimlarinda daha yogun
olmak Uzere kristaller gbzlenmistir. Bir hicreli tiyler dissi tly seklindedir. Koselerde
epidermanin altinda 4-9 sira ve koseler arasinda 2-5 sirali hiicrelerden olusmus
kollenkima dokusu bulunur. Levha kollenkimasinin altinda birkag sira ezilmis ve yer
yer parcalanmis parenkimatik bir doku bulunur. Endoderma, genellikle tek bazen 2
sira hiicreden olusmus, belirgin bir halka seklindedir. Hicreler blyik, muntazam
ceperli, eni boyundan genis, dikddrtgen, nadiren kare seklindedir. Kambiyum belirsiz
veya ezilmistir. Koselerde 4-buyuk iletim demeti yer almaktadir. Bunlarin arasinda
tamamiyle sklerenkimatik htcrelerin olusturdugu doku bulunmaktadir. Floem 2-7
arali, genellikle ezilmis hiicrelerden olusmus yer yer kesintili bir halka halindedir.
Uzerinde 1-5 sirali yassi veya yuvarlak hiicrelerden olusmus vaskular silindir
etrafinda sirekli bir halka halinde gbvdeyi saran sklerenkima dokusu bulunur.
Ksilemde ise trakeler oval veya yuvarlak sekilli, trakeidler ise diizensiz sekillidir.




Tek sirali nadiren cift sirali 6z isinlart ksilem dokusu icinde yer almaktadir. Oz
kollar1 odunlasms ve kiigik hiicreler halinde merkezden disa dogru siralanmistir. Oz
hicreleri parankimatik olup blylk, yuvarlak ve nisasta icermektedir.

Y apraklar isolateraldir. Yaprak anatomisi epiderma, parankima dokusu ve
orta damar olmak Uzere 3 kisimdan olusmaktadir. Epiderma tek sira dikdortgen veya
yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Uzeri kalin bir kutikula tabakas: ile kapli olup
genellikle alt epiderma hicreleri Ust epiderma hicrelerinden daha blydktir ve
ceperleri belirgin dalgalidir. Ortii ve salgi tiyleri govdedeki gibi olup her iki
epidermada da gozlenmistir. Ortii tiyleri 1-6(-7) hiicrelidir. Kristaller genellikle
hicrelerin u¢ kisimlarinda yaygin olarak bulunur. Bazi tirlerde kutikula cikintilar:
bulunur. Salgr tuyleri sapl ve sapsiz olmak Uzere 2 tiptir. Sapli olanlar basi tek sap1
1-2-3 hicrelidir. Sapsiz ise bas1 8-hiicreli Labiatae tipi ve seyrek olarak 12-16-
hicreli olup Ust ve alt epidermada genellikle derin cukurlar icine yerlesmistir.
Laminaya girdigi kisma isabet eden parenkima hicreleri kaybolmus veya sekil
degistirmistir. Yapragin her iki yuziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ytizde
daha yogundur. Enine kesitte epiderma hicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stoma hicreleri bobrek seklinde olup bir ¢ift komsu hiicre
tarafindan gevrilirler (diasitik stoma). Komsu hiicreler, biri digerine gore daha buyik
olup (Labiatae tipi) 2 (diasitik), nadiren 3 (anizositik) adettir, alt ylzde daha
blyuktir. Alt ve Ust epidermanin altinda 1-2 sirali, bol kloroplast iceren palizat
parenkimast ile bunlarin arasinda yer alan 2-5 sirali siinger parenkimast bulunur
(isolateral yaprak). Enine kesitte palizat parenkimas: hticreleri dikdortgen sekilli, st
taraftakiler alttakilere nazaran daha siki dizilisli iken siinger parenkimas: hticreleri
ise dizensiz sekilli ve nispeten gevsek dizilisli olup hiicreler arasi bosluk icerir. Geng
yaprakta damarin biytk bir kismini, yash yaprakta ise at ve Ust kisimlarin
sklerenkimatik bir doku olusturur. Alt epidermadan sonra 1-6 sirali kollenkima
tabakasi bulunur. Ksilem lst epidermaya floem ise alt epidermaya bakan yizde yer
almstir (agik kolleteral iletim demeti). Ksilemde trakeal elemanlar ve aralarinda ince
ceperli parenkimatik hicreler bulunmaktadir. Demetin etrafi parenkimatik bir kin ile
cevrelenmistir. Ust epidermamin altinda 1-6 sira kollenkimadan sonra ezilmis
parenkima ve sklerenkima hiicreleri yer alir.



3. GEREC VE YONTEM

Origanum taksonlarinin anatomisi ile ilgili cesitli tezler (16, 55, 66, 69, 70,
72) ve makaleler (13, 15, 32, 39, 41, 45, 48-49, 52-53, 62, 68, 71, 79-80) incelendi.

Bu calismada esas materyal olarak Inonii Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumunda bulunan Origanum 6rnekleri kullanildi, toplam 51 6rnek Uzerinde
calisildh. Kullamlan érneklerin bir kismu Yrd. Dog. Dr. Narin Sadikoglu tarafindan
2001-2012 yillar1 arasinda toplanmis ve morfolojik ve anatomik calismalar igin
ayrilmis olan fazla herbiye 6rnekleri ve kavanozlarda saklanmig drnekler arasindan
alindi, bir kism ise 6rnekler yetmedigi icin dogadan Haziran-Ekim 2012 tarihleri
arasinda Antalya, Artvin, Diyarbakir, Mersin ve Tunceli illerinden yeniden topland:.
Ornekler flora ve herbaryum kayitlarindan saptanan lokalitelerden gigekli ve/veya
meyvali durumda iken toplandi, fotograflari ¢ekildi. Toplanan 6rneklerden birer
numune herbaryum kurallarina gore kurutulup numaralandirildiktan sonra Inénii

Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumunda koruma altina alinch.

Kuru bitki 6rneklerinden anatomik calismalarda kullanilacak yapraklar ve
gbvde parcalar belirlendi. Yapraklar, cicek durumunun altindan, gévdenin ortasina
yakin kisitmlardan alindi. GOvde pargalart da govdenin ortasina yakin kisimlardan
alindi. Hazirlanan % 50'lik gliserin-su ¢ozeltisine yapraklar ve gbvde parcalar
konuldu ve 4-7 guin kadar bekletildi. Yapraklar yumusadiktan sonra yapraklarin orta
kisimlarindan, orta damara yakin kesilerek parafin bloklara gomuldi. Bloklar enine
kesit alinacak sekilde hazirlandi. Shandon Thermo marka mikrotom ile 4, 8, 10, 15,
25 ve 50 mikron kalinliklarda kesitler alindi. Govde parcalar1 da enine kesitler
alinacak sekilde bloklandi ve 50 mikron kalinliginda kesitler alindh.

Butun kesitler lam-lamel arasi entellan ile kapatilarak daimi preparatlar haline
getirildi. Uygun preparatlar segilip Leica DM 1000 trinokuler mikroskobunda Leica
DFC 290 c-Mount 0,55x kamera ile fotograflar: ¢ekildi ve goriuntlleri bilgisayara
aktarildi.



Her taksona ait yaprak enine kesitleri sematik olarak cizilmistir. Anatomik
olarak calisilan Origanum Orneklerine ait detayli lokaliteler anatomik bolimde her
taksonun altinda belirtilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Taksonlarin Anatomisi

Turkiye' de dogal yayilis gosteren Origanum taksonlarina ait gévde ve yaprak
anatomik yapisi ileilgili genel 6zellikler, incelenen tirlere dayanilarak belirtildi. Her
seksiyonun altinda ait oldugu taksonlarin govde ve yaprak enine kesitlerine ait
anatomik ozellikler belirtilerek fotograflart eklendi. Her fotografta okla gosterilen
yapilar kisaltmalar dizininde de belirtilmistir; ae: alt epiderma, e epiderma, en:
endoderma, f: floem, id: iletim demetleri, ko: kollenkima, ks: ksilem, ku: kutikula, It:
labiate tipi salgi tlyd, nt: nisasta tanesi, 6k: 6z kolu, 6t: ortt tiyd, p: parenkimatik
doku, pk: parenkimatik kin, pp: palizat parenkimasi, sk: sklerenkima, sp: siinger
parenkimasi, st: salgi tlyt, Ue: Ust epiderma. Taksonlar Turkiye Florast diizenine
gore siralandh.

Enine kesitler mikrotomla gesitli kalinliklarda alindi ve bunlar arasindan
yapraklarda 15 ve 25 mikronluk kesitlerin fotograf almaya uygun olduklari, 4, 8, 10
mikronluk kesitlerde dokularin pargalandigi, 50 mikronluk kesitlerin ise fazla kalin
oldugu gordldd. Bu bulgularin 1siginda anatomik bir ayrim anahtar: diizenlenerek
gbvde ve yaprak i¢ yapilarinin turlerin birbirinden ayrilmasinda énemli bir veri
oldugu saptand:.

4.1.1. Amaracus (Gleditsch) Benth. Seksiyonu
1) O. boissieri letsw. (Sekil 4.1).

Cahgilan ornekler: C5 Igel: Camliyayla, Papazin bahgesi mevkii, 900 m,
N37° 14' 282" E34° 37' 740", 21.09.09, N.Sadikoglu, Narin/kekik/141!

Govde: En dista dalgal ve kalin kutikula tabakas: vardir. Epidermatek siralt
hiicrelerden olusur. Epidermamin altinda koselerde 5-6 sirali kollenkima tabakasi
bulunur. Endoderma tek sirali, nispeten biytk, sekilsiz hicrelerden olusmustur.
Floem 3-5 siralidir. Yer yer floem Gzerinde 2-4 siral1 sklerenkima tabakast bulunur.
Trakeal elemanlar nispeten biiyuktir. Oz genis bir alan kaplar.
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Yaprak: En dista kalin bir kutikula tabakas: vardir. Epiderma tek sirali
hiicrelerden olusmustur. Orta damardan gegen enine kesitte alt epiderma altinda kalin
ceperli 7-8 siral1 sklerenkima tabakasi bulunurken st epiderma hiicreleri alttakilere
kiyasla daha kuciktir. Iletim demetleri parenkimatik kin ile cevrilidir. Palizat
parenkimas: hicreleri siki dizilisli ve tek sralidir. Siinger parenkimast 2-3 sirali,
hicreler arasi bosluklar belirgindir. Nadiren 3-4 hiicreli basit 6rt thyleri goralUr.

B

Sekil 4.1. Origanum boissieri letsw. govde A) ve yaprak B) enine kesitleri.
(Foto: Narin/kekik/141)
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2) O. saccatum P.H. Davis (Sekil 4.2).

Calisilan ornekler: C3 Isparta: Isparta-Aglasun, Derekdy yakinlari, giney
yamaglar, kayaliklar, 1000 m, N37° 37’ 965" E30° 41’ 926", 16.07.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/015! Antalya: Kuzdere-Kesme Bogazi, yol kenari, 500 m, N36° 35’
494" E30° 27' 624", 17.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/017! C4 Antalya:
Alanya, Gokbel yaylasi yolu, 900 m, N36° 39’ 137" E32° 07’ 694", 18.07.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/020! Alanya, Mahmutlar-Sariveliler 18. km yol kenari,
sag yamaglar, 1150 m, N36° 32' 145" E32° 14’ 892", 20.09.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/033! Alanya, Mahmutlar-Sariveliler 26.km, sag yamaclar, 1250 m,
N36° 33 237" E32° 19' 467", 20.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/035!

Govde: Govdenin en dis kismu kutikula ile gevrilidir. Altinda tek siral
duzgin dizilmis epiderma tabakasi bulunur. Salgi ve Ortu tuyd gorulmemistir.
Kollenkima aralarda 3-5 sirali, koselerde 6 sirayr gegmez. Endoderma 1-2 siraly,
kambiyum ezilmis halde gorilmektedir. Floem 2-5 sirali, ksilem farkl: blyuklikte
trake ve trakeidlerden olusmustur. Oz bélgesinde nisastatanelerine rastlanr.

Y aprak: Epiderma hiicreleri tek sirali, tst epiderma hiicrelerinin Ust ceperleri
kalinlasmustir. Epiderma Uzerinde fazla kalin olmayan bir kutikula tabakast bulunur.
Ust epidermanin altinda 2-3 sirali kollenkima hiicresi bulunur. Alt epidermanin
Ustinde 6-7 srali kollenkima hiicresi bunun da Uzerinde 3-4 sirali sklerenkima
hiicresi vardir. Floem Ust epiderma, ksilem alt epiderma tarafindachr. Iletim
borularimin etrafim 1-2 sira parenkima hiicreleri gevirmistir. Palizat parankimas: tek
arali silindiriktir. Singer parankimasi 4-5 sirali ve hicreler arast bosluklar

belirgindir. Y apraklar tlystzdur.



B

Sekil 4.2. Origanum saccatum P.H. Davis govde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2009/035).
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3) O. solymicum P.H Davis (Sekil 4.3).

Calisilan ¢érnekler: C3 Antalya: Kuzdere-Kesme Bogazi, yol kenari, 500 m,
N36° 35’ 494" E30° 27’ 624", 17.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/018!

Govde: En dista dizgin tek sirali epiderma hticreleri bulunur. Epiderma
Uzerinde tly gozlenmemistir. Kollenkimatik doku 4 sirrayr gegmez. Floem 3-7

siradan olusur. 4 koseli gorilen 6z bolgesinde nisasta taneleri bulunur.

Yaprak: Ust epidermamin altinda 2-3 sirali kollenkimatik doku, 4-5 siral
sklerenkimatik doku, 1-2 sira parenkimatik doku bulunur. Alt epidermanin Uzerinde
3-4 siral1 kollenkima tabakasi bulunur. Y ukariya dogru 2-3 siral1 sklerenkima hiicresi
ve onu da 2-3 sira parenkimatik doku izler. Ksilem alt epidermaya bakan kisimdadir.
Palizat parenkimas: tek sirali silindirik hiicrelerden olusmustur. Stinger parenkimasi

3-4 siralidir ve hiicreler arasi bosluklar belirgindir.

Sekil 4.3. Origanum solymicum P.H. Davis gbvde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2009/018).
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4.1.2. Anatolicon Benth. Seksiyonu

1) O. hypericifolium O.Schwarz & P.H.Davis (Sekil 4.4).

Calisilan 6rnekler: C3 Burdur: Burdur-Antalya yolu 6. km, sag yamaglar,
1150 m, N37° 42’ 057" E30° 18’ 812", 17.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/016!

Govde: 1-2 sira dizgin sekilli epiderma hicreleri ile cevrilidir. Kalin bir
kutikula tabakas ile ortuludir. Tty gorilmez. Kollenkima koselerde 5-6, aralarda 3
siralidir. Endoderma 1-2 siralidir. 2-6 sirali floem Uzerinde 2-3 sirali sklerenkima
tabakast bulunur. Diger tlrlere kiyasla 6z kollart uzundur bu nedenle 6z bolgesi
dardir. Oz bdlgesinde nisasta tanelerine tesadiif edilir.

Yaprak: Ust epidermanin altinda sirastyla 3-4 siral1 kollenkimatik doku, 2-3
siral1 sklerenkimatik doku bulunur. Kalin bir kutikula tabakast ile kapli olan alt
epidermanin Gzerinde 5 siral1 kollenkima hticresi, kollenkimatik dokunun Gzerinde
de 2-3 siral1 sklerenkimatik doku bulunur. Tletim demetleri tek sirali parenkimatik
hicrelerin olusturdugu demet kini ile cevrilidir. Damarlar arasi bolgece alt ve Ust
epidermanin altinda birer sira palizat parenkimasi bulunur, silindirik hticrelerden

olusmustur. Stinger parenkimasi 2-3 siralidir. Ty gozlenmemistir.

B

Sekil 4.4. Origanum hypericifolium O.Schwarz & P.H.Davis gbvde A) ve
yaprak B) enine kesitleri. (Foto: Origanum 2009/016).
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2) O. sipyleum L. (Sekil 4.5).

Calisilan ornekler: C3 Isparta: Davras dag1 yolu Uzerindeki kuzey yamaglar,
16.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/014! C3 Isparta: Kirazlidere, 1400 m, N37°
44' 001" E30° 31’ 278", 09.08.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/025!

Govde: Kalin bir kutikula tabakasi ile orttilt tek sira diizgiin sekilli epiderma
hicreleri ile cevrilmistir. Salgi ve 6rta tiyl yoktur. Kollenkima koselerde 5 sirali,
ardlarda 2-3 gsralidir. 2-5 sirali olan floem Uzerinde bazi bolgelerde sklerenkima

gortlur. Oz bolgesinde nisastatanelerine rastlanr.

Yaprak: Ust epidermanin altinda 2-3 siral1 kollenkima hiicresi, kollenkima
dokusunun altinda yine 2-3 siral1 sklerenkimatik doku bulunur. Epiderma tzerinde
tiy gobzlenmemistir. Alt epidermanin Uzerinde 3-4 srali kollenkima hiicres,
kollenkima tabakasimn (izerinde de 3-4 siral1 sklerenkimatik doku bulunur. fletim
dokusu 1-2 siral1 parenkimatik doku ile cevrilidir. Ksilem hicreleri diger tirlere gore
nispeten blydktir. Palizat 2-3 siral1, uzun silindirik hiicrelerden olugsmustur. Stinger
parenkimas: 3-4 siral1, hiicreler arasi bogluklar belirgindir. Ty gozlenmemistir.

B

Sekil 4.5. Origanum sipyleum L. gbvde A) ve yaprak B) enine kesitleri.
(Foto: Origanum 2009/016).
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4.1.3. Brevifilamentum letsw. Seksiyonu

1). O. rotundifolium Boiss. (Sekil 4.6).

Calisilan drnekler: A9 Artvin: Yusufeli-Sarigol, 4. Km den itibaren yol kenarindaki
yamaglar, 1750 m, N40° 50" 901" E41° 32’ 411", 22.08.12, N.Sadikoglu, Origanum
2012/003! A9 Artvin: Artvin-Borgka, yol kenari, 730 m, N41° 18" 972" E41° 44’
138", 22.08.12, N.Sadikoglu, Origanum 2012/004!

Govde: Dalgal1 ince bir kutikula tabakasi ile ortult epiderma hiicreleri 1-2
siral, sekilsizdir. Epidermamin altinda 2-3 sirali kollenkima hicreleri  bulunur.
Endodermatek siral1 sekilsiz hiicrelerden olusur. Floem 2-4 siral1, Ustinde yer yer 1-
2 srra sklerenkima tabakas: bulunur. Oz bolgesi genis bir yer kaplar, hiicreleri
nispeten blydktar.

Yaprak: Tek siral1 epiderma hticreleri Uzerinde diiz kutikula tabakas: vardir.
Ust epidermanin altinda 10-11 siral1 sklerenkima tabakasi bulunur. Alt epidermanin
Uzerinde 1-2 sirali kollenkima hiicresi, onun da Uzerinde 2-3 sirali sklerenkima
tabakas: bulunur. Epiderma hicreleri uzundur. Palizat hiicreleri tek sirali, silindirik
ve bol kloroplasthdir. Singer parenkimast 3-4 sirali, hiicreler arast bosluklar
belirgindir. TUy gozlenmemistir.

Sekil 4.6. Origanum rotundifolium Boiss. govde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2012/003).
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2) O. acutidens (Hand.-Mazz.) letsw. (Sekil 4.7).

Calisilan érnekler: B7 Erzincan: Kurucay-Refahiye, Dikmen kéyt, 1450 m,
N39° 40’ 682" E38° 34' 580", 10.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/004! Tunceli:
Asagitorunoba koyu, karakolun karsisindaki tahta képrundn bitimi, 1180 m, N39° 17’
56" E39° 12' 06", 30.11.12, N.Sadikoglu, Origanum 2012/009!

Govde: Kutikula kalin, epiderma hucreleri 1-2 sirali, dizgin sekillidir.
Kollenkima koselerde 7-8, aralarda 3-4 siralidir. Endoderma hiicreleri tek sirali ve
diger tirlere kiyasla bilyiiktir. Floem 3-7 siralidir. Oz bdlgesinde nisasta taneleri
gorllir. Epiderma tizerinde tlly gozlenmemistir.

Yaprak: Kalin bir kutikula tabakast ile 6rtultdir. Alt ve Ust epiderma altinda
5 siral1 kollenkimatik tabaka bulunur. ki tarafta da kollenkimatik dokunun altinda 2-
3 siral1 sklerenkimatik doku bulunur. Tletim demetleri 1-2 siral parenkimatik kin ile
cevrilidir. Palizat parenkimasi tek siralidir. Bol kloroplastli silindirik htcrelerdir.
Sunger parenkimasi 1-2 siralidir. Epiderma tizerinde tlly gozlenmemistir.

B

Sekil 4.7. Origanum acutidens Boiss. govde A) ve yaprak B) enine kesitleri.
(Foto: Origanum 2012/009).
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3) O. munzurense Kit Tan & Sorger (Sekil 4.8).

Calisilan ornekler: B7 Tunceli: Asagitorunoba koyul, karakolun karsisindaki
tahta koprinin sag taraflari, 1180 m, N39° 17’ 56” E39° 12’ 06", 30.11.12,
N.Sadikoglu, Origanum 2012/010!

Govde: Digz, ince bir kutikula tabakasi ile ortuludir. Epiderma hicreleri tek
siral1 nispeten kucukttr. Epiderma altindaki yapilar ezilmis durumdadir. Koselerde
kollenkima artis1 birkag sira ile simirlidir. Endoderma yer yer tek sirali genelde 2-3
siralidir. Floem 3-5 siralidir. Uzerinde 5-6 siraya kadar sklerenkima tabakasi bulunur.
Oz kollar1 nispeten kisadhir. Oz bolgesinde nisasta tanelerine tesadif edilir.

Yaprak: En dista diiz, ince kutikula tabakasi bulunur. Epiderma hiicreleri tek
sralidir. Ust epidermanin altinda 5-7 sirali sklerenkima vardir. Alt epidermanin
Uzerinde 3-4 sirali kollenkima tabakasi, bunun da Uzerinde 2-3 sirali parenkima
hicrelerinin olusturdugu kin bulunur. Palizat parenkimas: hicreleri siki dizilisli, tek
siralhidir. Singer parenkimasinin hiicreler arast bosluklart az, 2-3 siralhidir. Tay
gbzlenmemistir.

50

Sekil 4.8. Origanum munzurense Boiss. gbvde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2012/010).
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4) O. haussknechtii Boiss. (Sekil 4.9).

Calisilan drnekler: B7 Erzincan: Kemaliye'ye 20 km kala, 1000 m, N39° 09
750" E38° 37’ 167", 10.07.09, 1030 m, N.Sadikoglu, Origanum 2009/002!

Govde: Kutikula dalgalidir. Epiderma tek sirali, sekilsiz hicrelerden
olusmustur. Epiderma Uzerinde siklikla basi tek sapr 1-2 hiicreli salgi tiylerine
rastlanir. Kollenkima koselerde 3-5, aralarda 2-3 siralidir. Endoderma hticreleri diger
turlere kiyasla buyuktir. Tek sirali sekilsiz hicrelerden olusmustur. Floem 2-7
siralidir. Oz bolgesinde nisasta tanelerine tesadiif edilir.

Yaprak: Ust epidermamin altinda 2-3 siral1 kollenkimadan sonra bu tirii
digerlerinden ayiracak oOlctide gortlebilen 6-7 sirali sklerenkimatik tabaka bulunur.
Alt epidermanin Gzerinde 5-6 siral1 kollenkima hticreleri, kollenkima tabakasinin da
Uzerinde 2-3 srra sklerenkima tabakasi bulunur, iletim demetleri 1-2 siral
parenkimatik htcre ile cevrilmistir. Palizat parenkimasi tek sirali, silindiriktir.
Sunger parenkimasi 4-5 siral1, hiicreler arasi bosluklar belirgindir. Epiderma Gizerinde

tly gbzlenmemistir.

Sekil 4.9. Origanum haussknechtii Boiss. gbvde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2009/002).
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5) O. bargyli Mouterde (Sekil 4.10).

Calisilan ornekler: C6 Osmaniye: Yarpuz Usti 5. km yol kenari, 1500 m,
N37° 01’ 373 "E36° 26’ 982", 22.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/041!

Govde: Dalgal1 bir kutikula tabakas: ile ortilmuistir. Epiderma hiicreleri tek
siralidir ve sekilsiz ¢eperlidir. Endoderma hiicreleri de tek siral1 ve sekilsiz ceperlidir.
Epiderma Uzerinde salg: veya oOrt tiyl gozlenmemistir. Epiderma altinda 2-5 siral
kollenkima huicreleri bulunur. Floem 3-7 sralicir. Oz bolgesi dort kolludur. Oz

hiicreleri neredeyse esit blyukltkte hiicrelerden olusur.

Yaprak: Ust epidermanin altinda kollenkimatik doku gorilmemistir. Diger
tirlerden bariz olarak ayrilan yonli kollenkimatik doku yerine 11-12 siral
sklerenkimatik dokunun bulunmasidir. Bu dokunun altinda da demet kinint olusturan
tek sira parenkimatik doku bulunur. Alt epidermanin Gzerinde ezilmis 2-3 siral1
sklerenkimatik doku bulunur. Palizat parenkimasi tek siralidir, silindirik bol
kloroplastli hiicrelerden olusur. Singer parenkimasi 3-4 sirali, hiicreler arasinda
bosluklar belirgindir.

Sekil 4.10. Origanum bargyli Mouterde gbvde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2009/041).
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6) O. husnucan-baserii H.Duman, Z.Ayta¢ & A.Duran (Sekil 4.11).

Cahsilan ornekler: C4 Antalya: Alanya, Mahmutlar-Taskent yolu 26.km,
sag yamaglar, 1250 m, N36° 33’ 100" E32° 19" 023", 19.07.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/021! Alanya, Mahmutlar-Sariveliler 26.km, sag yamaclar, 1250 m,
N36° 33 237" E32° 19' 467", 20.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/034!

Govde: Epiderma tek sirali dizgin sekilli hiicrelerden meydana gelmistir,
Uzerinde Ortli ve salgi tiyune rastlanmamustir. Koselerde 3-4 sirali, aralarda 2-3 siral1
kollenkima tabakas: vardir. Bu nedenle koseler belirgin cikintili degildir. 2-5 sira
floem vardir. Oz bolgesi 4 kolludur, nisasta taneleri gorulir.

Yaprak: Ust epidermanin altinda 2-3 sirali, alt epidermanin lstiinde ise 4-5
airal1 kollenkima bulunur. Ust tarafta kollenkimadan sonra 5-6 sirali sklerenkima

hicresi bulunur. Bu yoniyle diger turlerden rahatlikla ayrilabilir. Mezofil siki
dizilimlidir. Palizat tek siral1, silindiriktir, bol miktarda kloroplast bulunur. Stnger
parenkimas: 3-4 siralidir. TUy gézlenmemistir.

Sekil 4.11. Origanum husnucan-baserii H.Duman, Z.Aytag¢ & A.Duran gévde
A) ve yaprak B) enine kesitleri. (Foto: Origanum 2009/021).
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7) O. leptocladum Boiss. (Sekil 4.12).

Cahsilan ornekler: C4 Karaman: Sariveliler-Ermenek, Esentepe-Ugurlu
koyleri, calilik, kalkerli arazi, 1600 m, N36° 38 084" E32° 41’ 564", 19.07.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/022!

Govde: Epiderma tek sralidir, dalgali bir kutikula tabkas: ile értaltdar.
Altinda 3-5 siral1 kollenkima bulunur. Endodermanin altinda kambiyum ezilmis
durumdadhr. Floem 4-7 siralichr. Oz kollar1 diger tiirlere nispeten kisadir. Oz bélgesi
genis bir yer kaplamaktadir, nisasta taneleri icerir. Ty gbzlenmemistir.

Yaprak: Ust epidermanin altinda diger tirlerden farkli olarak 1-2 sirali
kollenkimatik tabakadan sonra 4-9 srali sklerenkimatik tabaka vardir. Alt
epidermanin Ustiinde 2-3 siral1 kollenkima bunun da tGizerinde 2-3 siral1 sklerenkima
tabakas: vardir. Iletim dokusu 1-2 sira parenkimatik kin ile gevrilidir. Parenkima
hicreleri tek sirali, silindiriktir. Stnger parenkimasi 4-5 sirali, hicreler arasi
bosluklar belirgindir. Tty gbzlenmemistir.

B

Sekil 4.12. O.leptocladum Boiss. gévde A) ve yaprak B) enine kesitleri.
(Foto: Origanum 2009/022).
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4.1.4. Longitubus letsw. Seksiyonu

1) O. amanum Post (Sekil 4.13).

Cahisilan ornekler: C6 Hatay: Samandag, Musa Dag: etekleri, 27.09.20009,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/45.

Govde: ince, dalgal: bir kutikula tabakasi ile ortilii epiderma hiicreleri tek
siral, sekilsizdir. Epiderma ile iletim dokusu elemanlar1 arasi oldukca ince bir
tabakadan meydana gelir. Kollenkima tabakas yoktur. Floem 4-5 siralidir. Uzerinde
yer yer 2-3 siral1 sklerenkima tabakasi bulunur. Trakeal elemanlar nispeten kiguktir.
Oz genis bir yer kaplar.

Yaprak: En dista kalin bir kutikula tabakas: vardir. Ust epidermanin altinda
4-6 siral1 sklerenkima tabakast bulunur. Alt epidermanin Ustiinde basik hiicrelerden
meydana gelen 2-4 sirali kollenkima tabakasi vardir. Bu tabakamn da Uzerinde
parenkimatik kin yer alir. Parenkimatik kin iletim demetlerini sarnus durumdadir.
Palizat parenkimasi tek siral1, nispeten ince hiicrelerden olusur. Stinger parenkimast
1-2 airal1, hicreler arasi bosluklar belirgindir. Seyrek olarak ortl tlylerine rastlanir.

5 s

Sekil 4.13. Origanum amanum Post govde A) ve yaprak B) enine kesitleri.
(Foto: Origanum 2009/45).
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4.1.5. Chilocalyx (Briq.) letsw. Seksiyonu

1) O. bilgeri P.H. Davis (Sekil 4.14).

Cahsilan ornekler: C4 Antalya Alanya, Geyik dagi yakinlari, 24.09.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/044! Alanya, Oguz yaylasi yolu, 1700 m, N36° 45’
948" E32° 08’ 606", 15.09.12, N.Sadikoglu, Origanum 2012/007!

Govde: En dista kivrimli bir kutikula tabakasi epidermayr OrtmUstUr.
Epiderma tek sirali, sekilsiz hiicrelerden olusmustur. Altinda kdselerde 4-5 siral,
aralarda 2-3 siral1 kollenkima tabakasi bulunur. Floem 3-6 siral1, Gstiinde yer yer 2-3
siral1 sklerenkimatik doku bulunmaktadir. Basi tek, sap1 1-2 hicreli salgr tayleri

gorilur. Oz bolgesi 4 kollu ve nisasta taneleri gorulir.

Yaprak: Epiderma tek sirali hicrelerden olusur. Disinda kalin bir kutikula
tabakasi vardir. Ust epidermanin altinda sirasiyla 2-3 siral1 kollenkimatik doku, 3-4
siral1 sklerenkimatik doku bulunur. Alt epidermanin Ustiinde 4-5 siral1 kollenkimatik
hiicre tabakasi, onun Ustiinde 2-3 sirali sklerenkimatik doku ve Uzerinde 1 sira
parenkimatik doku bulunur. Palizat parenkimasi hicreleri silindiriktir ve sik
dizilislidir. Stinger parenkimasi 2-3 siral1, hlicreler arasi bosluklar yok denecek kadar

azdir. 3-5 hicreli orta tayleri stk bulunur.

B

Sekil 4.14. Origanum bilgeri P.H. Davis govde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2012/007).



25

2) Origanum vogelii Greuter & Burdet (Sekil 4.15).

Calisilan ornekler: C4 Mersin: Tarsus, 23.09.09, N.Sadikoglu, Origanum
2009/043!

Govde: En dista kivrimli kutikula tabakas, altinda sekilsiz hiicreli, tek siral
epiderma hicreleri yer alir. Epiderma altinda 1-2 sirali sekilsiz hiicreli kollenkima
bulunur. Endoderma tabakasi tek siraly, iri hicrelidir. Floem 3-4 sralidir. Ustiinde
yer yer 2-3 siral1 sklerenkima bulunur. Govde Uzerinde salgi tlylerine tesadif edilir.
Oz bolgesi dardhr.

Yaprak: Tek siral1 hiicrelerden olusan epiderma tizerinde dalgal1 bir kutikula
tabakas: bulunur. Ust epidermanin altinda 2-3 siral1 kollenkima hiicreleri bulunur.
Alt epidermanin Ustiinde 3-4 siral1 kollenkima tabakasi, bunun da Uzerinde 2-3 siral
sklerenkima tabakas: yer alir. Sklerenkimamn altinda tek sirali parenkimatik doku
bulunur. Iletim demetleri parenkimatik kimn altindadir. Palizat parenkimas: tek
siral1, siki diziligli, bol kloroplastl: hiicrelerden olusur. Singer parenkimas: 3-4 sirali,
hicreler arasi bosluklar belirgindir. Sik 6rta thyleri bulunur.

B

Sekil 4.15. Origanum vogelii Greuter & Burdet gévde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2009/43).
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3) O. minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis (Sekil 4.16).

Calisilan ornekler: C3 Isparta: Cimenova koyu yakinlari, 1450 m, N37° 25’
306" E31° 06’ 560", 09.08.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/026! Candir, Candir’ in
tstiindeki yayla yolu, 1030 m, N37° 22’ 798" E30° 56' 427", 16.07.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/013!

Govde: Kutikula dalgalidir. Epiderma tek sirali dizgin sekilli hticrelerden
olusur. Altinda kdselerde 10-11 sirali, aralarda 3-4 sirali kollenkima hticreleri
bulunur. Bu nedenle kdseler bariz gorilir. Epiderma Gizerinde basi ve sapr tek hiicreli
salgi ve 3-5 hicreli orth tiylerine rastlamir. Floem 2-5 siralidir. Bazi bolgelerde
floem Uizerinde 2-3 siral1 sklerenkima hiicresi gorulir. Oz bolgesinde nisasta taneleri

vardrr.

Yaprak: Orta damarin Ust ve at kisimlarinda kare bicimli tek sira
hiicrelerden olusmus bir epiderma vardir. Alt ve Ust epidermanin altinda 3-4 siral
kollenkima dokusu bulunur. Bunun altinda genis bir sklerenkima dokusu vardir.
Iletim demetlerinin etrafi parenkimatik hiicreler ile cevrilidir. Tek sirali palizat
parenkimas: vardir ve silindiriktir. Stinger parenkimasi genis bir alani kaplar. Yer yer
3-5 hiicreli basit 6rt ve salgi tlylerine rastlanir .

B

Sekil 4.16. Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis govde A) ve
yaprak B) enine kesitleri. (Foto: Origanum 2009/13).
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4.1.6. Majorana (Mill.) letsw. Seksiyonu

1) O. majoranal. (Sekil 4.17).

Calisilan drnekler: C3 Ispartas Kesme, 1100 m, N37° 28 067" E31° 16
020", 09.08.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/027! C4 Antalya: Alanya, Akseki,
Sadiklar kdyune 100 m kala, yol kenari, 19.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/032!
C4 Antalya: Alanya-Turbelinas yaylasi, yol kenar1, sag yamag, 650 m, N36° 34’ 326"
E32° 00’ 942", 18.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/019!

Govde: Tek sira epiderma Uzerinde kivrimli bir kutikula tabakasi bulunur.
Kutikulatabakasi Uzerinde ¢ok sik ortti tiyleri vardir. TUyler bas: bir, sapi iki hicreli
olmak Uzere toplam Ug hicrelidir. Ayrica epiderma Uzerinde 3-5 hiicreli ortu tiyleri
gorllir. Epiderma altinda koselerde 10 sirali, aralarda 5 sirali kollenkima tabakasi
vardir. Bu nedenle koseler bariz gorilmektedir. Floem 2-5 sira olabilir. Oz
bolgesinde nisasta taneleri vardir .

Yaprak: Epiderma (izerinde cok sk ortii tiyleri bulunmaktadir. Ust
epidermanin altinda 2-4 sirali kollenkima hticreleri bulunur. Alt epidermanin
Uzerinde 5-6 siral1 kollenkima hicreleri, bunun da Gzerinde 2-3 sirali sklerenkima
hiicreleri vardir. iletim demetleri 1-2 sira parenkima hiicrelerinin olusturdugu kin ile
cevrilidir. Palizat parenkimasi hiicreleri 1-2 siral1 ve silindiriktir. Stinger parenkimasi
2-4 sralidir.

B

Sekil 4.17. Origanum majorana L. govde A) ve yaprak B) enine kesitleri.
(Foto: Origanum 2009/19).
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2) O. onitesL. (Sekil 4.18).

Cahisilan drnekler: C3 Ispartas Kesme, 1100 m, N37° 28 067" E31° 16’
020", 09.08.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/028! Daribiki-Selkdse (Guldalli),
15.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/011! Kovada Milli Parki-Sitculer, yol
kenari, 1000 m, N37° 37’ 866" E30° 52' 287", 16.07.09, N.Sadikoglu, Origanum
2009/012!

Govde: Kutikulatabakasi ¢ok kivrimlidir, altindatek siral1 epiderma bulunur.
Altinda koselerde 10 siral1, aralarda 8-9 siral1 diger turlere gore kalin bir kollenkima
tabakas: bulunur. Yakin araliklarla ortt ve sapi1 1-2 bagsi tek hicreli salgi tlylerine
rastlanir. Floem 2-6 siral1, lizerinde yer yer 1-2 sira sklerenkima dokusu bulunur. Oz

bolgesi dortgen seklinde olup nisasta taneleri bulundurur.

Yaprak: Epiderma tek siral1 dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Ust
epidermanin altinda 2-3 sirali kollenkima htcreleri, bunun da altinda ezilmis
parenkima htcreleri bulunur. Alt epidermamin Ustiinde 3-5 siral1 kollenkimatik hticre
dizisi, Uzerinde de 2-3 siral1 sklerenkima hiicresi yer alirlar. Palizat parenkimasi 1-2
sirali, hicreleri slindiriktir, bol kloroplast icerir. Siinger parenkimast 3-5 siralidir.
Hucreleri yer yer sik dizilimlidir ve genis bir alani kaplar. Bas1 ve sap1 bir hicreli
salgi thyleri vardur.

B

Sekil 4.18. Origanum onites L. gbvde A) ve yaprak B) enine kesitleri. (Foto:
Origanum 2009/11).
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3) O. syriacum L. subsp. bevanii (Holmes) Greuter & Burdet (Sekil 4.19).

Cahsilan ornekler: C5 icel: Camliyayla, Papazin bahgesi mevkiine 5 km
kala, yol kenari, 800 m, N37° 12’ 595" E34° 38 081", 21.09.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/037! C6 Osmaniye: Baskonus Y aylasi-Osmaniye, 1000 m, 12.07.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/006! Hatay: St. Pierre Kilisesi, yamagclar, 100 m, N36°
12' 556" E36° 10’ 671", 21.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/024!

Govde: Epiderma hiicreleri tek sira halinde dizilmistir ve sekilsiz hicrelidir.
Epiderma Ustiinde dalgali kutikula mevcuttur. Yakin araliklarla sapr 1-2 basi tek
hicreli salgi thyleri vardir. Epidermanin altinda aralarda 2-3 sirali, kdselerde 9-10
siral1 kollenkima hiicreleri bulunur. Endoderma tek siral1 sekilsiz hiicrelerden olusur.
Floem 2-6 siralidir. Oz bolgesinde nisasta taneleri gordilir.

Y aprak: Epiderma kalin bir kutikula tabakasi ile 6rtiludir. Bol miktarda 1-5
hicreli ortl taylerine rastlanabilir. Alt epidermanin altinda 4-5 sirali kollenkima
hiicreleri, onun da altinda 2-3 siral1 sklerenkimatik hiicreler bulunur. Iletim demetleri
1-2 sira parenkimatik hticre ile gevrilmistir. Palizat parenkimasi 1-2 sirali silindirik

hicrelerden olusur. Slinger parenkimasi hticreleri 2-3 siral1 seyrek.

B

Sekil 4.19. Origanum syriacum L. subsp. bevanii (Holmes) Greuter & Burdet
gbvde A) ve yaprak B) enine kesitleri. (Foto: Origanum 2009/24).
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4.1.7. Origanum Seksiyonu

1) O. wlgarelL.
subsp. gracile (K.Koch) letsw. (Sekil 4.20).

Calisilan ornekler: B6 Malatya: Akgadag, Dedeyazi kdyl, Canak¢i mevkii,
1600 m, N38° 13' 204" E37° 51’ 355", 04.06.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/001!
B8 Diyarbakir: Dicle (Egil), Kral kizi Baraji, tapinak kayasinin dibi, N38° 22" 30”
E40° 4’ 24", 23 Ekim 2012, F.Tekin, Narin/kekik/142

Govde: Dalgal1 kutikula tabakasi ile orttltdir. Epiderma tek sirali sekilsiz
hiicrelerden olusur. Epidermanin altinda 2-3 siral1 kollenkima tabakasi mevcuttur.
Koseler belirgin degildir. Endoderma tek sirali, sekilsiz, blyUk hticrelerden meydana
gelir. Floem 2-4 siralidir. Oz dort koselidir. Oz bolgesinde nisasta tanelerine tesadiif
edilir.

Yaprak: Tek sirali epiderma hicreleri Uzerinde kalin kutikula tabakas
bulunur. Ust epidermamin altinda 1 sira kollenkima hiicresi vardir. Onun hemen
altinda 8-9 siral1 sklerenkima tabakast bulunur. Alt epidermamn Ustiinde 2-3 siral1
kollenkima tabakasi, onun da tizerinde 3-4 siral1 sklerenkima tabakas: bulunur. Tletim
demetleri tek sirali parenkimatik kin ile cevrilidir. Palizat parenkimas: tek sirali
silindirik hticrelerden olusur. Siinger parenkimasi 5-6 sirali, hiicreler arasi bosluklar
belirgindir. TUy gozlenmemistir.

Sekil 4.20. Origanum vulgare subsp. gracile (K.Koch) letsw. govde A) ve
yaprak B) enine kesitleri. (Foto: Narin/kekik/142).
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subsp. hirtum (Link) letsw. (Sekil 4.21).

Cahsilan ornekler: A4 Bartin: Kurucasile, 10 m, 15.08.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/031! C5 icel: Giilek, Kuyucak mevkii-Karanlik dere, sehitligin
arkasindaki dere yatagi, 14.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/009! Mersin-
Camliyayla, Camliyayla'ya 15-20 km kala sol yamaglar, 1000 m, N37° 08" 345"
E34° 41’ 560", 21.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/036!

Govde: Kutikula dalgali gorinimdedir. Tek sirali dizgiin sekilli epiderma
hicrelerinin altinda aralarda 3-5 siral1, kdselerde 9-10 siral1 kollenkima bulunur. Bu
nedenle koseler bariz fark edilir. Floem 3-8 siradir. Ozde yogun olarak nisasta
bulunur. Ty gorulmemistir.

Yaprak: Epiderma tek sirali hiicrelerden olusur. Alt epiderma hiicreleri Ust
epiderma hicrelerine kiyasla daha kucuktir. Alt epidermanin altinda 5-7 sira
kollenkima hiicresi vardir. Bunun altinda 2-4 sira sklerenkima hiicresi vardur. letim
demetleri 1-2 sira parenkimatik hiicrelerin meydana getirdigi kin ile cevrilmistir. Ust
epidermisin altinda kollenkima tabakasi 2-3 sira dir. Palizat parenkimast hlicreleri
yogun klorofil tasir. Silindiriktir ve tek siralidir. Stinger parankimasi 2-3 siralidir.

B

Sekil 4.21. Origanum vulgare subsp. hirtum (Link) letsw. gdvde A) ve
yaprak B) enine kesitleri. (Foto: Origanum 2009/031).
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subsp. viridulum (Martrin-Donos) Nyman (Sekil 4.22).

Cahsilan ornekler: A4 Bartin: Kurucasile, 10 m, 15.08.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/030! C3 Isparta: Daribuki yakinlari, 900 m, N37° 34’ 848" E31° 10’
560", 15.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/010! C5 igel: Camliyayla, Papazin
bahgesi mevkii, 900 m, N37° 14’ 282" E34° 37' 740", 21.09.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/038

Govde: Dalgali kutikula ile kapli, tek sirali, sekilsiz ceperli epiderma
hicreleri ile cevrilmistir. Epiderma Uzerinde yer yer basi tek, sap1 1-2 hicreli salgi
tuyleri gorulir. Kollenkima tabakas: 2-4 siral1 hiicrelerden meydana gelir. Floem 3-5
siralidir.

Yaprak: Alt epiderma Ust epidermaya nispeten daha fazla sayida hticreden
olusur. Alt epidermamin  Ustinde 2-3 sirali kollenkima htcreleri  bulunur.
Sklerenkimatik tabaka kollenkimanin tizerinde 2-3 siralidir. Sklerenkimanin Gizerinde
tek sral1 parenkima hiicrelerinin olusturdugu demet kit bulunur. Ust epidemanin
altinda 1-2 siral1 kollenkima onun da altinda 1-2 siral1 sklerenkima yer alir. Mezofil
sik1 dizilimlidir. Palizat parenkimast htcreleri silindirik, bol kloroplastli ve tek
siralidir. Stinger parenkimasi 2-3 siralidir.

B

Sekil 4.22. O.vulgare subsp. viridulum (Martrin-Donos) Nyman Hayek gbévde
A) ve yaprak B) enine kesitleri. (Foto: Origanum 2009/030).
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subsp. vulgare (Sekil 4.23).

Cahsilan ornekler: A4 Bartin: Kurucasile, 10 m, 15.08.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/029! C5 icel: Gulek Kizilalan mezarligi, 1100 m, N37° 15’ 081"
E34° 45 830", 13.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/008! C6 Osmaniye: Baskonus
Y aylasi-Osmaniye, asagi taraftaki yamaclar, 1000 m, N37° 21’ 100" E36° 27’ 680",
12.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/007!

Govde: Dagali kutikula altinda sekilsiz hiicrelerden olusmus tek siral
epiderma bulunur. Kollenkima koselerde 5-6, aralarda 2-3 siralidir. Floem 2-7
siralidir. Endoderma tek siral1, sekilsiz hiicrelerden olusmustur. Oz genis bir yer

kapladigindan 6z kollar1 nispeten kisadir. Ty gordlmustdr.

Yaprak: Alt epiderma hicrelerinin sayisinin Ust epiderma hicrelerinin
sayi1sina kiyasla fazla olmasindan alti sivri gorinimuindedir. Alt epidermanin dstiinde
6-7 siral1 kollenkima hiicreleri, bunun da tzerinde 4-5 siral1 sklerenkima hticreleri
bulunur. iletim demeti parenkimatik bir sira hiicre ile cevrilmistir. Palizat
parenkimas: tek sirali, hicreleri silindirik ve bol miktarda kloroplast tasir. Stinger

parenkimasi 2-3 siralidir.

Sekil 4.23. Origanum vulgare subsp. vulgare gévde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2009/008).
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4.1.8. Prolaticorolla letsw. Seksiyonu

1) O. laevigatum Boiss. (Sekil 4.24).

Cahsilan ornekler: C6 Osmaniye: Duzigi-Duldul Dagi, gesme yakinlari, 600
m, N37° 20’ 003" E36° 27' 320", 12.07.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/005!
Yarpuz' a 19 km kala sag yamaclar, 550 m, N37° 05’ 290" E36° 20’ 116", 22.09.009,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/039! Yarpuz’'a 10 km kala, yol kenari, 22.09.09,
N.Sadikoglu, Origanum 2009/040! Y arpuz yolu, Bahge yaylasi Ustl, 1350 m, N37°
03' 795" E36° 23’ 131", 22.09.09, N.Sadikoglu, Origanum 2009/042! Hatay: Dértyol,
Bulke yaylasi yolu, 650 m, N36° 52’ 685 E36° 16’ 770", 20.07.09, N.Sadikoglu,
Origanum 2009/023!

Govde: Ozellikle koselerde oldukca kivrimlanan bir kutikula tabakas: vardir.
Epiderma ve endodermatek siral1, sekilsiz ¢eperli hiicrelerden olusur. Kollenkima 2-
4 sralidir. Floem 2-6 sirali tabakalar halinde gorulur. Tiy gozlenmemistir. Oz
bolgesi genis, hiicreleri biyiiktir. Oz bélgesinde nisasta taneleri gorulir.

Yaprak: Alt epidermamin hiicreleri Gsttekilere kiyasla kiiciktur. Ust
epidermanin altinda sirasiyla 1-2 sira kollenkima ve 1-2 sira sklerenkima hticresi
bulunur. Alt epidermanin Ustiinde 3-4 sirali kollenkima hicreleri, kollenkimatik
dokunun da uUzerinde 2-3 sirali sklerenkima hicreleri vardir. Sklerenkima
hiicrelerinin Ustiinde de da demet kinini meydana getiren 1-2 sira parenkimatik hiicre
vardr. Palizat parenkimas:t tek srali silindirik hicrelerden olusur.  Singer

parenkimast 2-3 siral1, hiicreler arasi bosluklar belirgindir. Ty gozlenmemistir.
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B

Sekil 4.24. Origanum laevigatum Boiss. govde A) ve yaprak B) enine
kesitleri. (Foto: Origanum 2009/023).
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5. TARTISMA

Turkiye'de dogal yayilis gosteren 25 adet Origanum taksonundan 24 adedi
anatomik karakterler bakimindan degerlendirilmistir. Kayitlarda Hatay, Amanos
daglarindan toplandigi1 ve sadece tip 6rneginden bilindigi belirtilmekte olan O.
brevidens taksonu aradan gegen 100 yil sirecinde bir daha toplanmamustir.
Lokalitenin kesin nokta kayd: olmayip oldukga genis bir alani kapsamasi, nadir ve
tehlike kapsaminda olmasi disunilen bu bitkiye rastlamimasin engellemis olabilir.
Son yillarda guvenlik sorunu yasanan bolgeye gidilip aranmasina ragmen
bulunamamustir. Tip 6rneginin eksik olusu, baska 6rnege rastlanilmamas: daha o
yillarda tdrin tehdit altinda oldugunu ve neslinin tikenmis olabilecegini
distndirmektedir.

Origanum cinsinin timini kapsayan govde ve yaprak anatomik karakterleri
ilk kez bu calisma ile sunulmaktadir. Anabilim dalinizda Tas (2010) tarafindan
yapilmis bir yiuksek lisans tezinde tim cinsin yaprak mikromorfolojik karakterleri
belirtilmis olup alt ve Ust epiderma hiicreleri ile bunlar Uzerinde bulunan stoma ve
tly durumlar: etraflica incelenmis ve tlrlerin ayirimi icin bu karakterlere gore
diizenlenmis bir anahtar verilmistir (69). Teshis anahtarlarinda anatomik verilerin de
kullanilabilmesi, morfolojik verilerin ayirmaya yetmedigi durumlarda aydinlatici
olmasi bakimindan yararli olmaktatir.

Bitin taksonlarda biyik hicrelerden olusan 1-2 sirali endoderma tabakasi
gorulmektedir. Ancak Balim (1999) tarafindan Dogu Akdeniz bdlgesinde yayilis
gbsteren bazi1 Origanum taksonlar: Uzerinde yapilmis bir calismada O.vulgare subsp.
hirtum, O.majorana, O.onites, O.hypericifolium, O.micranthum, O.leptocladum,
O.syriacum L. bevanii taksonlar1 Uzerinde incelemeler yapilmis ve bunlar arasindan
O.syriacum ssp. bevanii ve O.leavigatum gdvdelerinde endoderma tabakasinin
olmadig1 belirtilmistir (16). Goniiz ve Ozorgiicii (1999) ile Topa (2002) tarafindan
da Origanum onites tir Uzerinde ¢alisilmis ve endoderma tabakasi gozlenmistir (49,
72). Dunyada oldukga yaygin olan Origanum vulgare turleri Gzerinde Anisimova ve
Demyanova (2007), Bosabalidis ve Kokkini (1997), Gabriela ve ark. (2011), Kofidis
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ve ark. (2003) ve Tanker (1965) tarafindan anatomik calismalar yapilmis ve
endoderma tabakasina rastlandig: kaydedilmis, taksonlarin bulgular: arasinda anlaml1
bir fark gordlmemistir (13, 41, 48, 52, 68).

Yaprak ve govde anatomik yapilari ile ilgili bulgular, Temel (2000)
tarafindan Bati Anadolu bolgesinde yayilis gosteren Origanum turleri ile ilgili
yapilan calismada incelenen O.saccatum, O.solymicum, O.hypericifolium,
O.sipyleum, O.leptocladum, O.husnucan-baserii, O.bilgeri, O.minutiflorum,
O.majorana, O.onites, O.vulgare ssp. hirtum, O.vulgare ssp. viride, O.vulgare ssp.
vulgare taksonlarinin bulgulariyla da biyik oranda uyumludur (70). Ancak Sonmez
(1999) tarafindan yapilan calismada O.hypericifolium taksonunun govde ve
yapraklarinda tily varlig: rapor edilmistir (66). Origanum saccatum turiinde Sezik ve
Demirezer (1987) tarafindan yapilan bir ¢alismada palizat parenkimasi tek sirali,
govde koselerindeki kollenkimanin 7 sirali oldugu bildirilirken (62), Dogu ve Ding
(2011) tarafindan yapilan bir calismada ise palizat parenkimasinin 1-2 sirali, gévde
koselerindeki kollenkimanminsa 8-10 sirali oldugu bildirilmistir (45). Baser ve ark.
(1996) tarafindan Origanum haussknechiti, O. rotundifolium ve O. leptocladum
turleri Uzerinde (32), Baytop ve Melikoglu (1985) tarafindan Origanum acutidens
turd Uzerinde (39) anatomik calismalar yapilmis olup mevcut calisma bildirdikleri ile
uyum gostermektedir.

Ticari olarak kullanilan 5 Origanum tird Uzerinde Oflaz (2001) ve Sadikoglu
(2005) tarafindan mikroskobik incelemeler yapilmis ve belirttikleri bulgular ile uyum
gbzlenmistir (55, 2).
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6. SONUC ve ONERILER

Incelenen orneklerden elde edilen bulgulara gore Turkiye de dogal yayilis
gosteren Origanum taksonlarinin govde ve yaprak anatomik yapisi ile ilgili genel
Ozellikler belirlendi. Govde ve yaprak enine kesitleri toplu halde Sekil 6.1 ve Sekil
6.2 de gosterilmektedir.

Sekil 6.1: Turkiye de yetisen Origanum trlerinin govde enine kesitleri.

2
o ki,

O.solymicum

O.boissieri O.saccatum O.hypericifolium

O.acutidens O.munzurense | O.haussknechtii | O.bargyli

O.husnucan- O.leptocladum O.bilgeri
baserii

.
|

O.minutiflorum O.majorana O.onites O.syriacum O.wulgare
ssp. bevanii ssp. gracile

O.wulgare O.wulgare O.wulgare O.wulgare
ssp. hirtum ssp. viridulum | ssp. wulgare ssp. vulgare
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Sekil 6.2: Turkiye de yetisen Origanum trlerinin yaprak enine kesitleri.
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Alinan enine kesitlerde anatomik yapinin birgok yonden benzerlik gosterdigi
tespit edildi. Govde genellikle dort koselidir, en dista kutikula tabakas: vardir.
Kutikulanin altinda tek sirali, genellikle dikdértgen hicrelerden olusan epiderma
tabakas: bittin govdeyi sarmustir. Epiderma tabakasinin altinda kalinlig: tirlere gore
degisen kollenkima tabakasi vardir. Yer yer kesintili bir sklerenkima tabakasi
mevcuttur. Floem tiirlere gore degisken olarak 2-8 siralidir. Oz genis bir alana
yayilmistir, parenkimatiktir, nisasta taneleri icerir.

Y apraklar isolateraldir, kutikula tabakasi ile ortuludir. Epiderma tek siral,
genellikle dikdortgenimsi hticrelerden olusur. Alt ve Ust epiderma Uzerinde 6rtl ve
salgr tiyleri, Labiatae tipi salgr tuyleri gortlebilir. Ust epiderma hiicrelerinin tist
ceperleri belirgin bir sekilde kalindir. Epidermanin alt yizinde daha ¢ok stoma
bulunur, stoma komsu hticreleri 2 (diasitik)-3 nadiren 4 (anizositik) adettir. Stomalar
Labiatae tipinde olup higromorf veya mezomorf yapidadir. Iletim demetlerinin
gectigi  bolgelerde epidermalarin altinda c¢ok katli kollenkima ve sklerenkima
tabakalar: vardir. Sklerenkima tabakasi geng yapraklarda damarin blydk bir kismini
kaplarken yash yapraklarda Ust ve alt kisimlarda yerlesmistir. Iletim demetleri
parenkimatik kin ile gevrilidir. Palizat parenkimasi hticreleri bol kloroplasth ve tek
sralidir. Singer parenkimast hicreleri 1-5 siralidir ve hicreler arasi bosluklar
belirgindir.

Origanum taksonlar: 6rt tayd, salgi tlyd, alt ve Ust epdermanin sekli, hiicre
sayisi, biyukltgi, stomatipi, ssomakomsu hiicreleri sayisi, kristal, kutikula ¢ikintist,
iletim demeti genisligi, destek doku hicresi tipi, destek doku tabakas: sayisi gibi
karakterler bakimindan farklilik gosterirler. Toz edilmis bitki rengi de ayirt etmek
icin yararlamlabilecek Onemli bir unsurdur. Taksonlarin mikroskobik analizi
sonucunda ortaya cikan verilere gore timoinin birbirinden ayirt edici temel
karakterleri saptanmustir.

O. boissieri; orta damar bolgesindeki Ust epidermamin altinda 5-7 sira
sklerenkima bulunur. Yaprak ve gbvde epidermas: Uzerinde salgi ve oOrta thyleri
gorulur. Yaprak mezofili incedir.
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O. saccatum; govde epidermast hiicreleri yuvarlak ve kollenkima tabakast
birkag tabakali ve ezilmis durumdadir. Endoderma tek srali ve yer yer
gbzikmemektedir. Trakeal elemanlar biyik ve 6z kollar1 kisadr.

O. solymicum; gbvde endodermast bazi yerlerde 2 siralidir. Govde ve
yaprakta kalin kutikula tabakasi vardir Orta damar bolgesindeki Ust epiderma
hiicreleri alttakilerden daha biyuktur.

O. hypericifolium; yaprak alt ve Ust epidermasi altinda 1-2 sira palizat
parenkimas: vardir. Yaprak orta damar bdlgesi civarindaki alt ve Ust epidermasi
altinda 4-5 sira kollenkima vardir. Y aprak orta damar: alt ve Ust epidermas: altinda
sklerenkima yoktur.

O. sipyleum; her bir yaprak epidermasinin altinda 3 palizat parenkimasi
hlicresi vardir. Palizat parenkimas: hiicreleri ¢ok siki dizlmistir. Stinger parenkimasi
5-6 sralidir.

O. rotundifolium; palizat parenkimas: htcreleri her bir yaprak epiderma
hicresi altina 3 tane gelecek sekilde dizilmistir. Orta damar bolgesideki st
epidermanin altinda 11-13 sira sklerenkima vardir. Y aprak kutikulas: incedir.

O. acutidens; yapraginda mezofil doku incedir. Stinger parenkimast 1-2 siray1
gecmez. Orta damar alt epidermas: altinda epidermaya paralel 11-12 sira kollenkima

bulunur. Govde floemi bariz gorilmektedir ve 6-7 siralidr.

O. munzurense; yaprak alt epidermasi altinda 3-4 sira kollenkimadan sonra 2-
3 sira parenkimatik hiicrelerden olusan kin bulunur. Gévde endodermasi 2-3 siral
sekilde devam etmektedir.

O. haussknechtii; govde epidermasi Uzerinde ¢ok sik salgi tlyleri vardir.
Koselerde kollenkima artis1 yoktur. Yaprak epidermasi tUzerinde ¢ok sik salgi cebi

gorulur.
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O. bargyli; yaprak orta damar bolgesinin Ust epidermas: altinda 6-7 siral
kalin ceperli sklerenkima tabakasi var. GOvde epidermasi atinda kollenkima

hiicreleri belirsiz ve kdselerde kollenkima artisi yok.

O. husnucan-baserii; yaprak epidermas: altinda palizat parenkimasi hiicreleri
kalin ve uzundur. Yaprak orta damar1 Ust epidermast altinda 3 sira kollenkimadan

sonra 6 sira sklerenkima tabakas: vardir.

O. leptocladum; 6z bdlgesi ¢ok genis yer kaplar. Govde koselerinde
kollenkima artis1 yoktur. Govde sklerenkimasi bariz 6-7 siralidir. Yaprak kutikulas

kalindir. Y aprak ortadamari Ust epidermas: altinda 9-10 sira sklerenkima vardir.

O. amanum; yaprak mezofil dokusu ¢ok incedir. 1 sira palizat 1 sira slinger
parenkimast vardir. Govde epidermast altindaki yapilar tamamen ezilmis durumda ve
¢ok ince gorinumddire. Yaprak orta damar bolgesindeki Ust epiderma altindaki
hicreler buyuktdr.

O. bilgeri; govde kutikulas: dalgal1 yaprak epidermasi lUzerinde sik 6rti ve
salgi thyleri vardir. Govde 6z kollar1 kisa gdvde epidermasi Uzerinde tlyler var.

O. vogelii; orta damar iletim demeti capr kiguktir. Epiderma hicreleri
kiucuktir. Govde 6z bolgesi dardir. Yaprak ve govde epidermas: Uzerinde 6rtl ve

salgi thyleri vardur.

O. minutiflorum; govde kose kollenkima hicreleri dizgin sekilli ve 8-9
siralidir. Yaprak orta damari iletim demetleri genistir. Yaprak ve gdvde epidermasi
Uzerinde thyler vardir.

O. majorana; yaprak epidermasi Uzerinde ¢ok sik ortl tiyl vardir. Govde
kosesinde 10-12 sira kollenkima gorulir. Endoderma 1'den fazla srali ve iri
hicrelidir. Gévde kollenkima hiicreleri sekilsizdir.

O. onites; govde epiderma hicreleri kucuktir. 4-5 sira sklerenkima vardir.
Govde kollenkimasi 11-12 siralidir ve hiicreler yuvarlak sekillidir.
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O. syriacum; govde epidermisi Uizerinde ¢ok sik ortii tilyii vardir. Oz bolgesi
dardir. Govde koselerinde kollenkima 10-12 siralidir. Yaprak orta damari, iletim

demetleri genistir.

O. vulgare ssp. gracile; yaprak orta damar bolgesinde Ust epiderma altinda 6-
7 sira irili ufakli sklerenkima hiicreleri meveuttur. Govde 6z bolgesi dardir. Oz
kollar1 uzundur. Endoderma 2 siral1 ve sekilsiz hiicrelerden olusmustur.

O. wulgare ssp. hirtum; govde epidermasi ¢cok dizgin sekillidir. Koselerde
kollenkima 6-8 srali. Floem bariz 6 sralhidir. Yaprak epidermast dalgali
gorunimdedir. Orta damar ¢api kiiguktar.

O. wulgare ssp. viridulum; yaprak orta damari ¢api kiguktir. Sikca salgi
cepleri vardir. Govde kollenkimasi ezilmis hiicrelerden olusmustur.

O. vulgare ssp. vulgare; yaprak orta damar bolgesinde alt epiderma altinda 7-
8 sira kollenkima tabakas: vardir. Govde kutikulas: gok dalgalidir. Oz genis yer

kaplar. Govde kdselerinde ortti tayleri gorultr.

O. leavigatum; govde kutikulasi ¢cok dalgalidir. Trakeal elementler blyudktar.
Ortadamarda iletim demetleri genis bir yer kaplar.

Taksonlardan gbvde epidermast Uzerinde tiy bulundurdugu halde yaprak
epidermas: Uzerinde tly bulundurmayan tek takson olarak O.haussknechtii tespit
edilmistir.

Yaprak epidermasi Uzerinde tly bulundurdugu halde govde epidermasi
Uzerinde tly gorilmeyen taksonlar O.amanum ve O.vulgare subsp. gracile dir.

Hem yaprak hem gévde Uzerinde tiylere rastlanan taksonlar O. boissieri, O.
bilgeri, O. vogdlii, O. minutiflorum, O. majorana, O. onites, O. syriacum subsp.
bevanii, O. vulgare subsp. hirtum ve O. vulgare subsp. viridulum' dur.
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Govde ve yaprak epidermast Uzerinde tly bulundurmayan taksonlar O.
saccatum, O. solymicum, O. hypericifolium, O. sipyleum, O. rotundifolium, O.
acutidens, O. munzurense, O. bargyli, O. husnucan-baserii, O. leptocladum, O.

vulgare subsp. vulgare ve O. laevigatun dur.

Taksonlar yaprak orta damarlar: alt ve Ust epidermalar: altinda bulunan destek
doku hticreleri oranmna gore farklilik gostermektedirler.

Yaprak orta damarinda kollenkima tabakasi sklerenkimadan fazla olan
taksonlar O. saccatum, O. solymicum, O. hypericifolium, O. sipyleum, O. acutidens,
O. hilgeri, O. vogdii, O. vulgare subsp. vulgare ve O. laevigatum, O. majorana, O.
onites, O. syriacum subsp. bevanii ve O. vulgare subsp. hirtum' dur.

Yaprak orta damarinda sklerenkima tabakasi kollenkimadan fazla olan
taksonlar O. rotundifolium, O. munzurense, O. bargyli, O. leptocladum, O.

minutiflorum ve O.vulgare subsp. gracile dir.

Yaprak orta damarinda kollenkima-sklerenkima tabakasi sayisi esit veya
neredeyse esit olan taksonlar O. husnucan-baserii, O. vulgare subsp. viridulum, O.
amanum ve O. haussknechtii’ dir.

Origanum taksonlarinda govdeye ait kutikula sekli, epiderma hiicrelerinin
siras,, epiderma Gzerinde tiy bulunma durumu, kollenkimanin koselerde ve
kanarlardaki hiicre siras;, endoderma hicrelerinin  sirasi, sklerenkima siras
karakterleri Tablo 6.1 de, yapraklara ait epiderma tizerinde tily bulunma durumu, alt
ve Ust yuzlerde bulunan kollenkima ve sklerenkima hticreleri sirasi, palizat ve stinger

parenkimas: sirasi karakterleri de Tablo 6.2 de verilmistir.
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Tablo 6.1: Origanum taksonlarinda gévdeye ait karakterler.
Kutikula (K), Epiderma (E), Kollenkima (Kdselerde) (KoKo), Kollenkima
(Kenarlarda) (KoKe), Endoderma (En), Sklerenkima (SK).

Tur adh K E Tuy | KoK | KoKe | En Sk
(+/-)
O. boissieri Dalgali | 1 + |56 2-3 1 2-4
O. saccatum Duz 1 - 5-6 35 1-2 2-4
O. solymicum Duz 1 - 34 2-3 1-2 2-4
O. hypericifolium | Dz 1-2 - |56 2-3 1-2 2-3
O. sipyleum Dz 1 - |56 2-3 1 2-4
O. rotundifolium | Dalgali | 1 - 4-5 34 1 1-2
O. acutidens Duz 1-2 - 7-8 34 1 3-5
O. munzurense Duz 1 - 6-8 4-6 2-3 5-6
O. haussknechtii | Dalgal1 | 1 + |35 2-3 1 3-4
O. bargyli Dalgali | 1 - |25 1-4 1 4-6
O. husnucan- Diz 1 - |34 2-3 1-2 2-3
baserii
O. leptocladum | Dalgali | 1 - |46 3-5 1-2 1-2
O. amanum Dalgali | 1 - - - Ezilmis| 1-2
O. bilgeri Dalgal1 | 1 + |45 2-3 1 2-3
O. vogdlii Dalgal1 | 1 + |12 1-2 1 2-3
O. minutiflorum | Dalgali | 1 + |10-11 | 34 1-2 2-3
O. majorana Dalgal1 | 1 + | 1011 |45 1-2 2-3
O. onites Dalgali | 1 + |10-11 |89 1-2 1-2
O. syriacum Dalgali | 1 + | 910 2-3 1 34
subsp. bevanii
O. wulgare Dalgali | 1 - |23 2-3 1 4-5
subsp. gracile
O. wulgare Dalgali | 1 - 1910 3-5 1 2-5
subsp. hirtum
O. wulgare Dalgali | 1 + |35 2-4 1 3-5
subsp. viridulum
O.wlgare Dalgali | 1 + |56 2-3 1 2-4
subsp. vulgare
O. laevigatum Dalgali | 1 - |24 2-3 1 3-5
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Tablo 6.1: Origanum taksonlarinda yapraga ait karakterler.

Ust yiizey kollenkima (UYK), Alt yiizey kollenkima (AYK), Ust yiizey
sklerenkima (UYS), Ust yiizey sklerenkima (AY'S), Palizat parenkimasi (PP), Siinger
parenkimasi (SP).

Tar adi Tuy | UYK | AYK |UYS |AYS|PP SP
(+/-) | (ara)| (sra) | (sira) | (sira)| (sra) | (sra)
O. boissieri + |- - 2-3 7-8 |1 2-3
O. saccatum - 2-3 |67 |12 34 |1 4-5
O. solymicum - |23 |34 |45 23 |1 34
O. hypericifolium - |34 |56 |23 23 |1 2-3
O. sipyleum - |23 |34 |23 34 |23 |34
O. rotundifolium - - 1-2 1011 (23 |1 34
O. acutidens - |56 |56 |23 23 |1 1-2
O. munzurense - - 34 |57 2-3 |1 2-3
O. haussknechtii - |56 |23 |23 6-7 |1 4-5
O. bargyli - |- 1-2 [11-12 |23 |1 34
O. husnucan- - |23 |45 |56 34 |1 3-4
baserii
O. leptocladum - 1-2 |23 |49 23 |1 4-5
O. amanum + |- 2-4 | 4-6 34 |1 1-2
O. hilgeri + |23 |45 |34 2-3 |1 2-3
O. vogelii + |23 |34 |12 2-3 |1 3-4
O. minutiflorum + 34 |34 |6-7 34 |1 4-6
O. majorana + |24 |56 |23 1-2 |12 |24
O. onites + |23 |35 |12 23 |12 |35
O. syriacum + |23 |45 |12 23 |12 |23
subsp. bevanii
O. wulgare + |12 |23 |89 34 |1 5-6
subsp. gracile
O. wulgare + |23 |57 |23 2-4 |1 2-3
subsp. hirtum.
O. wulgare + |12 |23 |12 23 |1 2-3
subsp. viridulum
O. wulgare - |34 |67 |12 45 |1 2-3
subsp. vulgare
O. laevigatum - 112 |34 |12 23 |1 2-3
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6.1. Turkiye de Yayihs Gosteren Origanum Taksonlarimin Anatomik
Ozelliklerine Gore Ayirim Anahtari

Calismamizda Turkiye'de yetisen bitin Origanum tlrlerinin  anatomisi
incelenerek morfolojik ayirim anahtarina destek ve alternatif niteliginde bir anatomik
ayirim anahtar1 olusturulmustur. Taksonlarin tiy bulundurup bulundurmamalari ve

ortadamar anatomisi, hazirlanan anahtarin en 6nemli iki kriteri niteligindedir.

1.Yaprak iletim demetlerinin Ust epidermaya bakan tarafimin Gstinde 1-2 sra
sklerenkima var
2.Y aprak epidermasi Uzerinde tuy var
3.Govde koselerinde 10-12 sira kollenkima var
4.Govde koseleri aralarinda kollenkima sirast 6 siradan az
5.Endoderma altinda parenkimatik doku kesintisiz, 2 siradan fazla
O.majorana
5.Endoderma altinda parenkimatik doku yer yer kesintili, en fazla 2 sira.
6.Govde kutikulasi diz, epidermaya paralel iletim demetleri cap 0,2
mm’ den kicik O.wlgare subsp. hirtum
6.Govde kutikulast dalgali, epidermaya paralel iletim demetleri ¢api 0,2
mm’ den blyUk O.syriacum subsp. bevanii
4.Govde koseleri arasinda kollenkima 6 siradan fazla O. onites
3.Govde koselerinde kollenkima 5 siray1 gegmez
7.epidermaya paralel iletimdemetleri ¢apr 0,3 mm'den biyik, orta damar alt
epidermas: altinda kollenkima tabakasi 4 siradan fazla O.bilgeri
7.epidemaya paralel iletim demetleri ¢apr 0,3mm’den kiguk, orta damar alt
epidermasi altinda kollenkima tabakasi 4 siradan az
8.Her bir Epiderma hiicresi altinda 5veya daha az palizat hiicresi var, 6z
blogesi ¢cap1 0,3mm’ den biyik O.wulgare subsp. viridulum
8. her bir Epiderma hiicresi altinda 5’ten fazla palizat hiicresi var, 6z bolgesi
¢ap1 0,3 mm’ den kiuiguk O.michrantum
2.Y aprak epidermasi tzerinde tuy yok
9.Mezofil kalinlig: 0,25 mm'’ den az
10.Orta damar Ust epidermasi ice dogru girinti yapmaz O.acutidens
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10.Orta damar Ust epidermasi ice dogru girinti yapar
11.Epidermaya paralel iletim demetleri ¢api 0,3 mm’ den biyik
O.laevigatum
11.Epidermaya paralel iletim demetleri ¢api 0,3 mm'’ den kiigik
O.wulgare subsp. vulgare
9.Mezofil kalinlig: 0,25mm’ den fazla
12.Y aprak at epidermasi altinda 4 siraveya daha az kollenkima var O.sipyleum
12.Y aprak alt epidermasi altinda kollenkima tabakasi 4 siradan fazla
13.Epidermaya paralel iletim demetleri ¢capi 0,4 mm'den kiuguk , palizat
parenkimast hiicresi boyu 0,04 mm’ den kiiglk O.saccatum
13.Epidermaya paralel iletim demetleri ¢apr 0,4 mm’'den buylk, palizat
parenkimas: hiicresi boyu 0,04 mm’ den biyk O.hypericifolium
1.Iletim demetlerinin Ust epidermaya bakan tarafinin Ustiinde sklerenkima tabakasi 4
siradan fazla
14.Mezofil kalinlig: 0,15 mm' den az
15.Y aprak epidermasi Uzerinde tuy var
16.Govde epidermasi altindaki yapilar tamamen ezilmis durumda, endoderma
gorulmez O.amanum
16.GoOvde epidermas: altindaki yapilar kismen ezilmistir, endoderma kesintisiz
sekilde gozikmektedir O.boissieri
15.Y aprak epidermasi tzerinde tly yok
17.Govde kutikulast dalgal1, 6z kollar1 uzunlugu 0,2 mm veya daha fazla
O.bargyli
17.Govde kutikulas: diiz, 6z kollar1 uzunlugu 0,2 mm’ den az
18.Govde endodermasi altinda sklerenkima tabakasi 4 siradan az, gévde
epiderma hticresi eni 0,04 mm veya daha fazla O.solymicum
18. gbvde endodermasi altinda sklerenkima tabakasi 4 siradan fazla, gévde
epiderma hticresi eni 0,04 mm'den az O.munzurense
14.Mezofil kalinligi 0,15 mm' den fazla
19.Go6vde koselerinde kollenkima tabakas: 9 siradan fazla O.minutiflorum
19.Gd6vde koselerinde kollenkima tabakas: 9 siradan az
20.Y aprak epidermasi lizerinde seyrek tiy var O.wlgare subsp. gracile
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20. Y aprak epidermasi Uzerinde tlly yok
21.Govde endodermas: altinda sklerenkima tabakas: 4 siradan fazla

22.Govde epidermasi Uzerinde sik salgr tlyleri var, 6z genisligi 0,6 mm’den

kicuk O.haussknechtii

22. Govde epidermasi Uzerinde tlly yok, 6z genisligi 0,6 mm’ den biyuk

O.leptocladum
21.Govde endodermas: altinda sklerenkimatabakas: 4 siradan az

23.Her bir yaprak epidermis hiicresi altinda 3 veya daha fazla palizat parenkimast

hiicresi var O.rotundifolium

23. Her bir yaprak epidermis hiicresi altinda 3 ten az palizat parenkimas: hticresi

var O.husnucan-baseri
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