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OZET

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ OGRETMENLIK
MESLEGINE YONELIK OZ-YETERLIK INANC DUZEYLERINE GORE FEN
EGITIMINDE KULLANILAN STEM ETKINLIKLERI HAKKINDAKIi
GORUSLERININ DEGERLENDIRILMESI

OZMANSUR, Nurseren

Yiiksek Lisans Tezi, ilkégretim Ana Bilim Dah
Tez Damismani: Dr. Ogretim Uyesi Pnar FETTAHLIOGLU
Mayis 2019, 105 sayfa

Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmenlik 6z-yeterlik inang
diizeylerine gore fen egitiminde kullanilan STEM uygulamalar1 hakkindaki goriislerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.  Arastirmada  biitiinciil ¢oklu durum deseni
kullanilmistir. Arastirmanin uygulanmasi 2016-2017 egitim ogretim yilinda Adana
ilinde bulunan dort merkez ilgeden (Seyhan, Cukurova, Yiiregir, Sarigam) amagh
ornekleme yontemlerinden tipik durum 6rneklemesi yontemine basvurularak toplam 8
adet ilkégretim kurumundan toplamda 59 fen bilimleri Ogretmenine ulasilmistir.
Calismada ayrica goniilliiliik esas1 dikkate alindigindan dolayr sadece 11 fen bilimleri
Ogretmeni goriisme yapmay1 kabul etmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak
demografik bilgi 6lcegi, Tschannen-Moran& Hoy (2001) tarafindan gelistirilen Capa,
Cakiroglu ve Sarikaya (2005) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan 6gretmenlik meslegine
yonelikoz-yeterlikinancidlgegivearastirmacitarafindangelistirilenSagikuclusorudan
olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Gortisme formundan elde
edilen nitel verilerin analizinde, igerik analizi tekniklerinden olumsallik (iligki) analizi
teknigine bagvurulmustur ve elde edilen bulgular arastirma sorularma bagl kalinarak
yorumlanmustir.

Aragtirmanin sonucunda fen bilimleri d6gretmenlerinin 6gretmenlik 6z-yeterlik
inang diizeylerine goére fen egitiminde kullanilan STEM uygulamalar1 hakkindaki
goriislerinin 6gretmenlerin mesleki kidemlerine ve 6z-yeterlik inang diizeylerine gore

farklilastig1 goriilmektedir.



Anahtar_kelimeler: Oz-Yeterlik, égretmenlik meslegine yonelik &z-yeterlik, STEM,

hizmeti¢i egitim
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ABSTRACT

THE ASSESMENT OF SCIENCE TEACHERS' VIEWS ABOUT STEM
ACTIVITIES USING SCIENCE EDUCATION ACCORDING TO THEIR
TEACHER SELF-EFFICACY BELIEFS

OZMANSUR, Nurseren

Master Thesis, Department of ElementaryEducation
Supervisor: Asts. Prof. Pinar FETTAHLIOGLU
May 2019, 105 pages

In this research, the assesment of science teachers' views about STEM activities
in science education according to their teacher self-efficacy beliefs were investigated.
The research was used holistic multiple case desings. The research was implemented
with the typical case sampling method of purposive sampling method in 8 elementary
schools at Adana city which has four central districts as Seyhan, Cukurova, Yiiregir, and
Saricam and appliedon all 59 teachers of science education. But onlyllteachers of
science education were accepted because this study was based on volunteering. In this
study was consider informations about participants's sex, educational background,
experiences, andsituation of STEM traineeship. The data of the study were gathered
with demographic information scale, teachers' self-efficacy beliefs scalewhich is
reformed by Tschannen-Moran& Hoy (2001) and Turkished by Capa, Cakiroglu ve
Sarikaya (2005), and 5 questions based on semi-structured interviews. So categorical
content analtsis basis was used to analyze the data of semi-structured interviews
obtained after implemantation process and the obtained findings were interpreted
sticking to researchquestions.

The results of the research showed that science teachers' views about STEM
activities in science education according to their teacher self-efficacy beliefs differ to

their proffessional seniority and self-efficacy beliefs.

Keywords:Self-efficacy, Teachers' Self Efficacy Beliefs, STEM, in-service training
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BOLUM I

GIRIS

Bu bolimde problemin durumuna, arastirmanin amaglarima, Onemine,

sayiltilarina, sinirliliklarina, tanimlara ve kisaltmalara yer verilmistir.

1.1. Problem

Giliniimiizde gelisen teknolojiyle birlikte egitim sistemi de etkilenerek gelismeye
ve degismeye devam etmektedir. Bu durumun etkisi olarak egitim sisteminde dikkate
aliman amaglarda da degisim goriilmektedir. Artik egitim sisteminde gelisen ve degisen
diinya diizeninde elestirel diislinen, etkin problem c¢6zen, isbirligi i¢inde g¢aligmaya
adapte olmus, yaratici bireylerin yetismesi hedeflenmektedir (Sert, Kurtoglu, Akinci ve
Seferoglu, 2012). Bu yeni hedefler bireylerin hayata bakis acilarin1 da degistirmeyi
hedeflemektir. Ciinkii egitimin asil amac1 bireylere 6gretimle kazandirdigi yetenekleri
glinliik hayatina uygulamasini saglamaktir. Bu kapsamda giinliik hayattaki durumlari ve
olaylar1 anlamada yardimc1 olan derslerden biri de fen bilimleri dersidir (Karaman ve
Karaman, 2016). Dolayisiyla fen bilimleri dersinin hedefleri ve kazanimlari da bu
degisimlerden etkilenmistir. 2018 yil1 itibari ile fen bilimleri dersinin en genel amaci
tiim bireylerin fen okuryazari bireyler olarak yetismelerini saglamaktir. Fen okuryazari
birey modern bilimin dogasini1 anlayan, yorumlayan, bilimin olasiliklarini hesap ederek
bilimsel bakabilmeyi ve diisiinebilmeyi basarabilen, teknolojiyi takip eden ve sorunlara
kars1 bilimsel siiregleri takip ederek yeni, orijinal, farkli ¢dziimler tiretebilen inovatif bir
algiya sahiptir (Karaman ve Karaman, 2016). Bu kapsamda ifade edilen bu becerilere
sahip bireylerin yetismesi i¢in son donemlerde tizerinde durulan uygulamalardan biri de
STEM uygulamalaridir (STEM,2015).

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs) genel olarak bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematigin birbiriyle biitiinlesmis bir sekilde d6grenilmesini
iceren ve okuloncesinden yiiksekdgretime kadar tiim siireci kapsayan bir egitim
stirecidir. STEM'de dikkate alinmasi gereken en dnemli faktor; farkli alanlarin entegre
olarak sunulmasidir. Bagka bir deyisle Ogrencilere biitiinlesik Ogrenme ortaminin
saglanmasidir. STEM egitimi i¢inde bilim, matematik, miithendislik ve teknoloji alanlar
oldugundan matematik, teknoloji tasarim ve fen bilimleri 6gretmenleri birlikte calisarak

Ogrencilerin teorik bilgilerini uygulama ve iiriine doniistiirmesinde onlara yardimci



olmalidirlar. Bu dogrultuda Oncelikle o6gretmenler STEM  egitiminin  temel
kazanimlarint edinmelidirler. Tiim bu becerilerin kazandirilmasinda fen ve matematik
derslerinin teorik bilgileri ile miihendislik ve teknoloji uygulamalarmin biitiinlesik bir
yaklasimla egitimcilere kazandirilmasi, siirecin etkili olmas1 agisindan onemlidir (Lacey
ve Wright, 2009). Ciinkii biitiinlesik 6grenmede 6grenciler STEM alaninda yer alan
farklr disiplinler arasindaki karsilikli iligkileri gormeleri gerekmektedir. Sonug olarak
O0grenme ortaminda Ogrenciler diisiinebilen, sorgulayabilen, arastirabilen, elestirebilen
ve degerlendirebilen bireyler olarak yetismektedir (STEM, 2015).

Tiirkiye’de 2018 yili itibari ile Fen Bilimleri Ogretim Programinda yerini alan
STEM ile ilgili 6gretmenlerin bu alandaki uygulamalar konusunda bilgi ve becerilerinin
arttirllmasina yonelik ¢ok fazla hizmeti¢i egitimler diizenlenmektedir. Ancak bu egitim
siire¢lerinde Ogretmenlerin mesleklerine yonelik duyussal yeterliklerinin de dikkate
alinmasi hem 6gretmenlerin mesleki gelisimleri agisindan hem de etkili egitim 6gretim
stireci agisindan ¢ok oOnemlidir. Bu kapsamda ogretmenlerin mesleki basarilarini
etkileyen yeterliklerden biri belki de en 6nemlisi 6z-yeterlik inancidir. Bandura (1997)
0z-yeterlik inancini, bireyin bir etkinligi basarili olarak tasarlayarak yapabilme
kapasitesi hakkinda kendine yonelik yargisi olarak tanimlamaktadir. Bir bireyde 6z-
yeterlik inanci ne kadar giiglii olursa, kiside o kadar ¢ok ¢aba, 1srar ve direng olur.

Ogretmenlerin, dgretim siireci boyunca 6z-yeterlik inanglarinin yiiksek olmasi;
ogretmenlerin siif i¢i kontrolii saglamada ve problemleri ¢6zmede, dersi planlama,
uygulama ve degerlendirme gibi meslege yonelik uygulamalarda basar1 artis1 olacagi
sOylenebilirken; 6grencilerin ise 6grenmeye yonelik ilgileri, akademik basarilari, yeni
bir iriin olusturmadaki yaraticiliklari artisinda yiikselis gostermeleri bu durumun en
onemli yansimalarindandir (Ozdemir, 2008). Kisacasi dgretmenin kendisine sagladig
her katki, yaptig1 isten aldigi keyif Ogrencinin hem derslerine hem de smf ici
davraniglarina olumlu olarak yansir denilebilir. Ayrica Ogretmenlerin 6z-yeterlik
duygulart pozitif yonde yiliksek oldugunda yeni G6gretim programi ve materyalleri
simiflarinda kullanmaya, 6grencilerinin bireysel 6grenme ihtiyaglar1 dogrultusunda yeni
stratejiler Uretmelerini saglamaya, 6grenme giigliigli yasayan 6grenciler ile daha ¢ok
ilgilenmeye ya da egitim siirecinde karsilastiklari bir problemi ¢dzmeye c¢aligmalari
konusunda daha kararli ve direngli olduklar1 saptanmustir (Ozerkan, 2007; Fettahlioglu
ve EKkici,2011).Bu kapsamda yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglara gore
Ogretmenlerin fen egitiminde yenilikleri takip etmek ve uygulamak konusundaki

aktifligi lizerinde 6gretmen meslegine yonelik 6z-yeterlik inancinin 6nemli ve etkili



oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda fen bilimleri &gretmenlerinin 6gretmenlik
meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine gére STEM etkinliklerine yonelik

gorlslerinin incelenmesi alana farkli bir bakis acis1 kazandirmasi agisindan 6nemlidir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci, fen bilimleri Ogretmenlerinin &gretmenlik
meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine gore fen egitiminde kullanilan STEM
etkinlikleri hakkinda goriislerinin degerlendirilmesidir. Bu amag¢ kapsaminda asagidaki

sorulara cevaplar aranmaistir.

1.2.1. Alt Problemler

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin;
1.1. STEM'in ne olduguna ydnelik goriisleri nasildir?
1.2. STEM etkinliklerinin olumlu yonlerine yonelik goriisleri nasildir?
1.3. Egitim sistemimizde STEM'i sinirlayan etmenlere yonelik goriisleri
nasildir?
1.4. STEM’in en ¢ok iligkili oldugu fen konularina yonelik goriisleri nasildir?
1.5. STEM'de dikkat edilmesi gereken hususlara yonelik goriisleri nasildir?
2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin;
2.1. STEM'in ne olduguna yonelik goriisleri farklilagsmakta midir?
2.2. STEM etkinliklerinin olumlu ydnlerine yonelik goriisleri farklilagmakta
midir?
2.3. Egitim sistemimizde STEM'i sinirlayan etmenlere yonelik goriisleri
farklilasmakta midir?
2.4. ‘STEM’in en ¢ok iliskili oldugu fen konularina yonelik goriisleri
farklilasmakta midir?
2.5. STEM'de dikkat edilmesi gereken hususlara yonelik goriisleri
farklilasmakta midir? sorularina yonelik goriisleri 6gretmenlik meslegine

yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine gore farklilik gostermekte midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’de STEM alaninda; 6gretmenlere her ilde ihtiya¢ analizi baglaminda

cesitli sekillerde hizmet igi egitimler verilmeye baslanmistir. Bu kapsamda her ilde belli



okullarda STEM etkinliklerine yonelik fiziksel kosullarin saglanmasi igin ¢aligmalar
yiritilmektedir. Her ne kadar STEM i¢in bir mekdna veya belli arag-
gereceihtiyagolmasadadgrencilerinilgivemotivasyonunuarttiracakiiriinlerle
zenginlestirilmis bu tiir mekanlarin yapilmasi 6gretmenlerin STEM etkinliklerini hem
ogrenmelerini hem de uygulama yapmalarimi etkin kilmaktadir. Ancak 6gretmenlerin
sadece bir mekana sahip olmalar1 ve kisa siireli hizmetici egitimler almalar1 STEM'i
uygulamasinda yeterli olmamaktadir. Tiirkge kaynaklarda yasanan sinirlilik, yeterli
egitim siiresinin olmayisi, tecriibelerinin Oniine gecen en biiylik etken olarak
goriilmektedir (STEM raporu, 2018). Diger taraftan 6gretmenlerin bu uygulamalari
yapabileceklerine iliskin kendilerine olan inanglar1 da siireci etkileyen farkli bir etken
olarak disiiniilebilir. Ciinkii bir 6gretmenin bir uygulamay1 yapabilecegine olan inanci
ne kadar fazla ise konuyu hi¢ bilmese dahi onu basarabilme oran1 inanci ile ayni oranda
yiikselis gostermektedir(Eroglu ve Bektas, 2016; Yildirim, 2018; Yaman, Koray ve
Altungekic,2004).

Egitim programlar1 reformu ve o0z-yeterlik arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalar incelendiginde bu alanda ¢ok az calismanin oldugu goriilmektedir
(Fettahlioglu, Yiicedag, Oztiirk, Kartal, Ekici, 2012). Diger taraftan 6gretmenlerin
ogretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine gére STEM hakkindaki
goriiglerinin  incelenmesini  konu alan bir c¢alismaya rastlanmamistir. QOysaki
ogretmenlerin STEM hakkindaki goriiglerini etkileyene Onemli faktorlerden biri de
onlarin meslege ve 6gretime yonelik duyussal becerileridir. Bu beceriler 6gretmenlerin
goriislerini 6nemli derecede etkilemektedir. Dolayisiyla dgretmenlerin STEM ile ilgili
goriislerinin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine gore degisip
degismediginin incelenmesinin; hizmeti¢i egitimler diizenlenirken dikkate alinmasi
gereken faktorlerin de belirlenmesi acisindan 6nem arz etmektedir. Bu calisma
sayesinde hizmet igi egitimlerin igeriklerinin diizenlenmesi, 6gretmenler tarafindan
goriilen mevcut olumsuzluklarin (sinif mevcudunun kalabalik olmasi, yetersiz dokiiman
ya da bilgi kaynagi, smif ortaminin STEM'i uygulama noktasinda yetersiz kalmasi, alt
yap1 eksikligi vb.) giderilmesine katki saglayacag: diigiiniilmektedir.



1.4. Sayiltilar

e Ogretmenlerin veri toplama araglarin1 hicbir etki altinda kalmaksizin ve
istekli bir sekilde doldurduklar1 ve yar1 yapilandirilmis goriismelerde

samimi olduklar1 varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

Bu arastirma;

e  Veri kaynagi olarak 2016-2017 Ogretim Y1l1 Bahar Déneminde Adana
Ilindeki amagcli 6rnekleme yoluyla belirlenen Fen bilimleri Ogretmenleri ile,

e Icerik acisindan, arastirmaci ve konu alanindan uzman kisilerin birlikte
gelistirdigi STEM uygulamalarina yonelik hazirlanmig goriisme sorulart ile,

e Kapsam agisindan, 6gretmenlik meslegine yonelik 6z- yeterlik inang diizeyi
ile,

o Kiiltiirel agidan, arastirmaya katilan 6gretmenlerin i¢inde yasadiklar1 ¢cevre
ve ¢alistiklart kurum ile,

e  Gorligmelerin goniilliiliik esasina dayanmast ile sirlandirilmastir.

1.6. Tanmimlar

STEM: Science-Bilim, Technology-Teknoloji, Engineering-Miihendislik ve
Mathematics-Matematikalanlarininingilizcebagharflerialinmaktavebudortalanin
birbirine biitiinlestirilmesi anlamina gelmektedir (Akgiindiiz,2015).

Oz-Yeterlik: Oz-yeterlik algis1, kisinin bir etkinligi yapmak igin gerekli bilgi ve

becerilere sahip olduguna yonelik inancidir (Bandura, 1997)).

1.7. Kisaltmalar

STEM: Science, Technology, Engineering and Mathematics (bilim, teknoloiji,

miihendislik ve matematik)



BOLUM II

KURAMSAL CEVRECEVE ILE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde aragtirmanin igerigini olusturan 6z-yeterlik ve STEM konulart iki
kisimda ele alinmistir. Ik kisimda fen bilgisi egitimine (Fen bilgisi egitiminin tarihgesi,
amaglar1 ve fen bilgisi egitiminde 6gretmenlerin gorevleri agiklanmustir), 6z-yeterlik,
STEM'in kuramsal yapisina iliskin bilgilere yer verilmistir. Ikinci kisimda ise; 6z-

yeterlik ve STEM ile ilgili yurti¢inde ve yurt disinda yapilan ¢alismalar yer almistir.

2.1. Fen Egitimi

Bilgi ¢aginin yasandigi giiniimiizde egitim sisteminde, gelisen ve degisen diinya
diizenine karsilik 6grencilere 21. yy becerileri olarak; bilgiye bilimsel yollarla ulagsma,
giinlik yasamlarinda karsilastiklari problemleri ¢6zme, kubasik c¢alisabilme, iletisim
becerisi gelistirme, elestirel ve yaratici diisiinme becerisi kazandirmak amaglanmaktadir
(Wagner, 2008). Bu sebeplerden dolayr Milli Egitim Bakanhigi giiniimiizdeki 6grenci
profilini saptamak ve olmasi istenen 6grenci profilini belirlemek i¢in “MEB 21. Yiizyil
Ogrenci Profili” calismasini gergeklestirmistir (Yaman,2015).Baska bir ifade ile kendini
kesfedebilen, okuyan, arastiran, merakli, 6zgiiven sahibi, bilgiye ulagmaya istekli,
iletisim becerileri gelismis bireyler yetistirmeyi hedefleyen bir egitim sistemi profili
tizerine ¢aligmalar yapilmaktadir (Beers, 2011). Bu kapsamda Milli Egitim
Bakanligi'nin yaptig1 ¢alisma dogrultusunda 21. Yiizyil becerileri dort ana tema altinda

toplanmistir (Yaman,2015):

1. Diisiinme yollart:

Ogrenci, oOzgiin ve yaratici diisiinebilmenin yaninda baska fikirlerinde
olabilecegini bilmeli ve kabul etmelidir.

Ogrenci, bilgiyi dogrudan oldugu gibi kabul etmeden &nce arastirmali ve
sorgulamalidir.

Ogrenci, giinliik yasam problemlerine de yenilik¢i, farkli ve orijinal ¢dziimler
tiretebilmelidir.

Ogrenci, 6grenme stratejilerini kullanarak kendi égrenmelerinin sorumlulugunu

alabilmeli ve 6z degerlendirme yapacak kapasiteye ulasabilmelidir.



2. Calisma Yollart:

Ogrenci, baskalar1 ile iletisim kurabilen, karsi tarafi dinlerken anlayisli bir
sekilde baska diislincelerin de olabilecegini kabul ederek dinleyebilmeli ve
tartisabilmelidir. Ayn1 zamanda Tiirkgeye vakif olabilmeli, bunun yaninda en az bir
yabanci dili temel diizeyde kullanabilmelidir.

Ogrenci, takim calismas: halinde calisabilmeli, gérev ve sorumluluklarmmn

farkinda olmalidir.

3. Calisma Aragclari:
Ogrenci, bilgiyi arastiran, bulan, okuyan, analiz eden bireyler olmalidir.
Ogrendiklerini elestirel bir bakis agistyla irdeleyip degerlendirebilmelidir.
Bilgi iletisim teknolojilerini kullanabilen ve siirekli yenilikleri takip edebilen

birey olmalidir.

4. Diinya’ya Entegrasyon:

Ulkesine ve diinyaya faydali bir birey olmay: kendine gérev edinmelidir.

Aldig1 egitimle ilerde giinliik hayatini devam ettirebileceginin farkinda
olmahdir. Giinliik hayattaki problemlerle miicadele edebilecek bilgi ve beceriyi
gelistirmelidir.

Birey kendi farkindaligimi ve farkliligini bilmeli ve bunu kisisel ve sosyal
anlamda bir bilince doniistiirebilmelidir (Beers, 2011; Yaman,2015).

Ayni ¢alismada 21. yiizy1l 6grencisi:

Tasarim yapabilen,

Hayal gii¢lerini kullanarak sorunlara farkli boyutta ¢oziimler iiretebilen,
Teknoloji alaninda yapilan degisiklikleri takip edebilen,

Bilgiye ulagsmay1 bilen ve kullanabilen,

Grup halinde galisabilen ve bu sekilde ¢aligarak 6grenmeyi bilen,

Kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alabilen,

Farkli okuryazarlik yetenegi (medya, bilgi iletisim teknolojisi)gelistirebilen,

Kendini degerlendirebilen,
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Kiiltiirtini bilen ve ahlaki degerlere sahip olabilen,

10. Farkli kiiltiirlerin olabilecegini bilen ve buna saygi duyabilen,



11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.

Problemi belirleyebilen, tanimlayabilen ve probleme yeni, 6zgiin ¢éziimler
iiretebilen,

Gegmisi anlayabilen ve yorumlayabilen ve bu sayede gelecek hakkinda
yorum yaparak kendi gelecegi ile ilgili de karar alabilen

Diinyay:1 bir biitiin olarak algilayarak diinyada ve cevresinde olan bitene
duyarsiz kalmayan,

[letisim kurabilen, is birligi yapabilen ve tartisma becerisi olan,

Global yonelimleri gorebilen ve yenilikleri takip edebilen,

Risk analizi yapabilen ve sonuglarinin getirisini hesap edebilen,

Merakli bir sekilde arastirmay1 ve okumay1 sevebilen,

Bilimsel arastirma yapabilen ve nasil yapilacagini bilen,

Okudugunu anlayan, 6zetleyen ve degerlendirebilen,

Kendini diizgiin ve dogru bir sekilde ifade edebilen, anadiline hakim
olabilen,

Oz giiveni olan,

Dil becerileri olan ve en az bir yabanci dil bilen,

Diizgiin ve dogru soru sorabilen

Bilginin degerini anlayan

Yorumlayabilmeli

Bedenini taniyan ve sagliginin 6nemini bilerek yasabilen ve bu kapsamda
saglikli yasam becerilerini kazanabilen,

Spor kiiltiirti olan,

Spor yapabilen,

Estetik duygusuna sahip olan ve begeni algisini olusturabilen,

Sanatin herhangi bir dali ile ugrasabilen bireyler olarak belirlemistir.

Ifade edilen bu beceriler incelendiginde bu becerilerin en ¢ok iliskili oldugu

derslerden birinin fen dersleri oldugu gorilmektedir. Clinkii fen bilimleri; dogay1 ve

dogal olaylar1 inceleyen, heniliz gézlenmemis olaylar1 kestirmeye c¢alisan ve ayrica

derste Ogrencileri i¢inde bulunduklar1 ¢evreyi ve evreni bilimsel yonden ele alarak

incelemeyi hedeflemektedir. Baska bir deyisle fen egitiminde temel amag, bireyin

problemleri farketmesi, tanimlamasi, buna yonelik goézlem yapip hipotez kurmasi ve

ardindan edindigi verilerle bir deney yaparak sonu¢ ¢ikarmasidir. Birey bu ¢ikarttigi

sonu¢ dogrultusunda sonucun analizi yapabilmeli ve bir genellemeye ulasabilmelidir.



Bu nedenle birey, feni yasaminin bir parcasi oldugunu bilerek bu siirecte yaraticiligini
etkileyen bilesenleri i¢sellestirmelidir. (Aktamis ve Ergin, 2006).

Birey hayat ve yasadigi ¢evreden bagimsiz diisiiniilemez. Bu nedenle birey
gbzlem yapabilmeli ve olay arasinda neden- sonug iliskisi kurabilmelidir. Bu bakimdan
ogrencilere fen derslerinde gevrelerini bilimsel yontemlerle inceleyen ve ¢evrelerindeki
problem durumlari karsisinda yansiz bir sekilde elestirel ve yaratici diisiinme
becerilerini kazandirip kullanabilmeleri saglanmaktadir. Bu kazanimlar 6grencileri,
kendilerine ve etraflarina yarar saglayacak bireylere donlismelerini saglar
(Kaptan,1999). Ayrica 6grencinin ilgisi oldugu alan ya da alanlara yonelik arastirma
yapmasi, bilgi sahibi olmasi istenilen bir durumdur. Bu sayede Ogrenci kendini
kesfederek kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alabilen biling ve farkindalig1 yiiksek
birer disiplin sahibi bireye doniismeleri bir kazangtir. Bu 0Ozellikteki 6grencilerin
ozellikle fen bilimleri alaninda yetismesi ise toplumun bilim ve teknoloji bakimindan
refah diizeyini daha yiiksege ¢ikartmay1 saglayacaktir (Aran ve Senemoglu,2014).

Bu nedenle ge¢misten giliniimiize uygulanan fen bilimleri Ogretim
programlarinin igeriginin bilinmesi ve gelisimin ne yonde oldugunun tespit edilmesi

stirecin etkililigi agisindan dnemlidir (Aslan,2007).

2.2. Tiirkiye'de Uygulanan Fen Bilimi Ogretim Programlar
2.2.1.1926 Fen Ogretim Program

Cumhuriyetten giinlimiize fen Ogretim programlart incelendiginde, fen
derslerinin farkli isimler altinda egitim programinda yer aldigi goriilmektedir.
Bunlardan ilki 1926 programinda Tabiat Tetkiki ve Esya dersleri (Tazebay, Celenk,
Tertemiz ve Kalayci, 2000: 38) olarak karsimiza c¢ikmaktadir ve bu dersler Tabiat
dersleri adi altinda toplanmustir. Tabiat Tetkiki dersi; 0grenciye uygulamali olarak
hayvan, bitki ve mahsul yetistirmeciligini bilmeyi, canli ve cansiz g¢evreyle olan
etkilesimi anlamayi, viicut uzuvlarini ve sagliklarina yonelik bilgiyi 6grenmeyi, ¢evre
koruma aligkanligin1 kazandirmayi ve giftcilikle ilgili temel basit bilgileri 6grenmeyi
amaclamaktadir. Egya dersleri ise 6grencilerin gilinlilk kullandiklar1 esya, cihaz ve
makinelerin kullanimi1 ve yararlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalarin1 amaglamaktadir
(MEB,1926). Amacglardandaanlagilacagiiizere1926programihazirlanirken,dénem sartlar
g6z oniinde bulundurularak 6grencilerin en etkili sekilde faydalanmalar1 hedeflenmistir

(Aykag, Kiiciik, Kartal, Tilkibag, Keskin, 2011; Zan, Efe ve Zan, 2016).
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1926 Tabiat Tetkiki derslerinin igerigi biyolojiye yonelik konular olup donemin
sartlarin1 yansittigi goriilmektedir. Dordiincii sinif icerigi tarimla ugragan kisilere daha
cok fayda saglayacak sekilde hazirlanmistir. Genel olarak canlilar ve hayat alanina
yonelik bilgiler olup tarim ve hayvancilik ile ilgili konulara deginilmistir. Biyoloji de
ise insan viicudu ve beslenme ile alakali bilgiler mevcut ancak detayli verilmemistir
(MEB, 1926; Akt: Aykag ve dig., 2011).

Ayni programin besinci sinif igeriginde dordiincii smifla ortak olan konularin
oldugu goriilmektedir. Kuslar, hayvanlar, agaglar, baliklar ve ¢ift¢ilik islenen ortak
konulardir. Farkli olarak sadece bu smif diizeyinde madenler konusu islenmektedir.
Konularm baglantili olarak islenmeye devam ettigi goriilmektedir. Ornegin, dérdiincii
siifta su hayvanlar1 konusunu isleyen 6grenci besinci sinifa geldiginde nehir ve deniz
baliklarin1 ve koruma yontemlerinin neler olduguna yonelik ders islemektedirler. Esya
dersi igerisinde ise fizik ve kimya alani ile ilgili konular bulunmustur. Esya dersinin
icerigi giiniimiiz konularina benzerlik gostermektedir. Ornegin, maddenin halleri,
kuvvet, 151k, elektrik, riizgar ve su enerjisi, hava ve ses, su ve basit makineler konulari
olusturmaktadir (Aykac ve dig., 2011; Aslan,2011).

Bu iki derse ait igerik yalnizca konu basliklar1 ve maddeler seklinde siralanmas,
Ogretmenin hangi konuyu ne kadar sunacagina yonelik bir ydnlendirme
bulunmamaktadir (Aykag ve dig., 2011; Aslan, 2011).

1926 programinda, 6grenme Ogretme siireci ile ilgili bilgiler "Aciklamalar"
baslig1 altinda goriilmektedir. Tabiat Tetkiki dersi, Ogrencilere bilimsel yontemler
kullandirilarak hem bireysel hem grup ¢alismasi halinde uygulamali ve gézleme dayali
olarak islenmektedir. Ornegin, okul bahcesinde 151k, su ve giibrenin bitkilere olan etKisi
gdzlemletilerek kontrollii deneylerin temellerinin atildigi gériilmektedir. Ogrenciler bu
siiregte gozlemlerini not etmektedirler. Cesitli hayvanlarin diseksiyonlarinin (i¢
organlarinin gozlemlenmesi) yapilmasi da tavsiye edilmistir Ayrica bir 6gretim teknigi
olarak ogrencilerin ¢esitli alanlarda koleksiyon yapmalari 6zendirilerek daha sonra
sergilenmeleri saglanmaktadir. Esya derslerinde ise yakindan uzaga prensibi
benimsenerek uygulama 6ne ¢ikarilmaktadir. Ayrica ders dis1 etkinliklerin yapilmasi da
onerilmistir (Aykagvedig., 2011; Aslan, 2011; Zan, Efe ve Zan, 2016).

Son olarak Olgme ve degerlendirme asamasi incelendiginde 'Programda

Degerlendirme' ad1 altinda bir baslik bulunmamistir (Aykag ve dig., 2011; Aslan, 2011).
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2.2.2. 1936 Fen Ogretim Program

1926 programinda bulunan Esya dersleri Tabiat Tetkiki dersi bir konu basligi
altinda birlestirilerek ‘‘Tabiat Bilgisi’® dersine doniistiirilmiistiir. Ayrica, Esya
derslerinin yerine Aile Bilgisi dersi konulmustur. Bu programda Tabiat Bilgisi dersi
amaclarina gegmis programa ek olarak lilkemizin dogal kaynaklarinin incelenmesini
ayrica ilke ve ev ekonomisi uygulamalarint da eklemistir. BOylece dersin 6zel
amagclarinin sayist yediye ¢ikarilmistir. Ayrica, dgrenciler ¢aligmalarini bireysel deneme
yaparak gerceklestirdiginden diisiinme ve karar verme siirecinin Onemi iizerinde
durulmustur (Aykag ve dig., 2011).

1936 Ilkokul Programi Tabiat Bilgisi dersi dordiincii smf diizeyinde
incelendiginde igerikteki konularin 6grencilerin giinliikk hayatina olan entegrasyonunu
kolaylastiracak bilgilere yer verildigi goriilmiistiir. Ornegin, ya bir ekmegin yapim
asamalari, kahve degirmeni gibi giinliik hayatin i¢inden ¢ok¢a kullanilan aletlerin
kullanim1 ya da evlerin nasil yapildig1 gibi bilgiler {lizerinde durulmaktadir. Biyoloji
konulart icerik olarak gelistirilereck nefes alip verme ve kan dolasimi konular1 da
eklenmistir (Aslan, 2011).

Besinci sinifta ise konular genel olarak biyoloji dersine yonelik oldugu
goriilmektedir. Bu konular ise hareket, sindirim ve sinir sistemi ve duyu organlari
lizerinedir. Icerik 1926 ilkokul programi ile paralel olmasina ragmen ek olarak
Diinya’nin ¢ekimi (cazibesi), sicaklik (suhunet), genlesme (genisleme) ,hava olaylari
(0zellikle firtina ve riizgarlar), suyun kaldirma kuvveti (ylizme ve batma) ve elektrik
(cereyan) ve manyetizma konular1 da igerige alinmistir (Aykag ve dig.,2011).

1936 Ilkokul Programi'nin temel sart: olarak dgrencilerin uygulamali, gézlem
yaparak yani kisaca yaparak-yasarak Ogrenmenin yapilmasi sart kosulmustur. 1926
programinda oldugu gibi 6grencilerden, gozlemlerinin notlarmi grafik ve resimlerle
cesitlendirip koleksiyon yapmalar1 istenmistir. Kullanilacak ara¢ gereclerin; esasen
etrafinda olan seylerden temin etmeleri ogrencilerden istenmistir. Ogrencilerden
cevrelerinde az gordiikleri seylerin dikkat c¢ekici noktalarimi diiz anlatim yoluyla
anlatmalar1 istenmistir. Ayrica dnceki programlardan farkli olarak 6gretim vasitalar adi
altinda ogretim teknikleri ve kullanilan materyaller siralanmistir. Bu materyaller ise
akvaryum ve teraryum, insektaryum, okul mikroskobu, at6lye, okul miizesi vb. de
materyalleri olusturmaktadir (MEB, 1936).
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Son olarak programda degerlendirme adi altinda bir baslik bulunmamigtir
(Aykag ve dig.,2011)ancak Hayat Bilgisi dersinin Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler olarak
ayrilmasi gerektiginin ilk kez bu programda 6nerildigi ifade edilebilir (Yolcu, 2014).

2.2.3. 1948 Fen Ogretim Program

1948 Ilkokul Programi, K&y Enstitiileri programmin ardindan uygulandigindan
Koy Enstitiileri programiin yansimalar1 goriilmektedir ve yine fen dersleri Tabiat
Bilgisi dersi adi altinda verilmistir (MEB, 1948). Bu programda kdy ilkokullar igin
Tabiat Bilgisi dersleri ikiser saate diisiiriilmiis ve bu saatler yerine Tarim-Is adl1 yeni bir
derse eklenmistir. Ciinkii 6grencilerin bulunduklar1 sartlara uyumunu kolaylastirmak
hedeflenmistir.

Tabiat Bilgisi dersi amaglari bu programda on adet olmustur. Onceki
programlardan farkli olarak, o6grencilerin merakli olmasini, bilimle 6grenmesini,
kiiltiirinii bilmesini, bilimsel arastirma yontemlerini kullanmasini, elestirel diistinme
becerisini gelistirmesini ve problemlere ¢6ziim odakli yaklasmasini saglayacak tiirden
hedefler belirlenmistir. (Yolcu,2014).1948 ilkokul Programi'nin igerigi ©Onceki
programlara gére daha kapsamlidir. Bu programda igerik, her konunun alt bagliklariyla
birlikte ayrintili agiklamalarla verilmistir ve 6gretmenin 6grencilere sunacagi kapsam
netlestirilmistir.

1936 Ilkokul Programi'ndan farkli olarak dérdiincii simf diizeyine gokyiizii, hava
basinci, eski insanlarin gokyilizii hakkindaki yanlig inaniglari, insanlar, dogal denge,
tireme, kaya, tas ve toprak olusumlari, asilar konular; besinci sinif diizeyine ise hacim,
yogunluk, yergekimi ve 1s1 konular1 eklenmistir. Maddeler konusunda ise 1936 Ilkokul
Programi maddelerin kullanim alanlarindan bahsetmisken, 1948 ilkokul Programi ise
olusumundan bahsetmektedir. Boylece bilginin dogasina dogru bir gecis olmaktadir.

Ayrica, bu programin en 6nemli farkliligi 6nceki programdan gegen siihunet
kavrami gibi eski kelimelerin yerine giliniimiiz Tiirkgesi'ne ait sicaklik kavramini
kullanmasi dikkat cekmektedir (Aslan,2011).

1948 Tlkokul Programi'nda 6gretim araglart bashgi altinda gretim siirecine
yonelik agiklamalar yapilmistir. Derse bir problemle baslanarak dogrudan bilgiyi
vermek yerine 6gretmenin rehber olmasi vurgulanarak probleme dayali 6grenmenin
temellerinin atildig1r goriilmektedir. Ayrica diger programlarda oldugu gibi bilimsel

aragtirma yontemlerinin kullanilmasi ve not tutmanin 6nemi vurgulanmaya devam
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etmektedir. Yine bu programda da degerlendirme adi altinda bir baslik bulunmamaistir
(Aykag ve dig., 2011; Yolcu,2014).

1948 Ilkokul Programi; derslerin ¢ok fazla olmasi, her dersi icin islenecek olan
konularin ¢ok cesitli olmas1 ve kapsaminin genis ama yeterli zamanin olmayisi, her
dersin birbirinden bagimsiz olmasi gibi nedenlerden dolay1r ¢ok elestiri almis ve

programin diizeltilmesine karar verilmistir (Kazanci, 2007).

2.2.4. 1969 Fen Ogretim Programi

1969 yilinda fen dersleri Fen ve Tabiat Bilgileri ismiyle 24 yil uygulamada
kalmistir. (MEB, 1969). Bu programin amaglart 1948 programinin = &zeti
niteligindedir.(Celenk, Tertemiz,Kalayc1,2000).Bu amaglar dnceki programlarda oldugu
gibi gevreye uyum, goézlem yapabilme, bilgileri giinliik hayatta kullanabilme gibi giinliik
hayati kolaylastiracak bilgi ve becerileri kazandirmaya yonelik hazirlanmistir (Aykag ve
dig.,2011).

1969 Ilkokul Programi'nda Fen ve Tabiat Bilgisi konular1 icin genel konu
basliklar1 olusturulmustur. Bu programda ilk kez uzay kavramina deginilmistir. Bunun
yanisira gok cisimleri, canlilarin ortak 6zellikleri, ses, is, hayvansal {iriinlerin saklama
yontemleri, pazarlama teknikleri, kan gruplari gibi yeni kavramlar eklenmistir. icerik bu
programda bazi noktalarda esnetilerek, icerigin 6grencinin anlamasini kolaylastiracak
sirada olmasina, konuya gore biitiinlesik ele alinmasinda ve gerekli oldugu zamanlarda
tekrar yapilmasina yonelik degisikliklerin olmasi bu programin 6nceki programlara gore
icerik yoniinden daha 1y1 hazirlandigini gosterebilir (Aslan, 2011).

1969 Ilkokul Programi'nda da &grencilerin bilimsel arastirma ydntemlerine bagl
kalarak uygulamali egitim yapmalari ve koleksiyon yapmalar1 beklenmektedir. 1948
Programi'nin aksine bu programda, ders ilgi ¢ekici bir problemle baslayabilir. Ayrica
program, Ogretmenin gerekli buldugu deneyleri yapmasini ve &grencilerin yaptiklar
arastirmalar1 sinifta irdelenip tartisilmasmi &nermistir. Onceki programlardan farkli
olarak ise 6grencilerin gerektiginde grup halinde ¢aligsmalari istenmistir (Yolcu, 2014).

Ogrencilerin 6grenme diizeyine gore konu sinirlamasi bu programda baslamistir.
Ayrica onceki programlara kiyasla 6gretmenin siif ortamindaki rolii de ayrintili olarak
verilerek O6gretmenlere bu konuda yardimeir olmustur. Son olarak bu programda da

degerlendirme adi altinda bir baslik bulunmamistir.(Aykag ve dig., 2011).
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2.2.5. 1992 Fen Ogretim Program

1992 Fen Opgretim Programi'nda fen dersleri, Fen Bilgisi ismini
almistir(MEB,1992). Bu programda amaglarin yaninda amaglara iliskin davranislar
belirtilmistir.

Ayrica ilk kez genel ve 6zel amag¢ ayrimi yapilmistir. Unite yerine boliim
kavrami kullanilmigtir. Dersin genel amaglarinda, 6grenciye iist diizey diisiinme
becerileri kazandirilmasi, bilimsel arastirma yontemlerini kullanabilmesi, genetik ve
evrimi anlayabilme, evrendeki yerimizi kavrayabilme gibi hedefler bulunmaktadir.

Sekiz yillik temel egitimle birlikte uygulamaya koyulan 1992 Fen Bilgisi
Programi, Diinyamiz ve Evren, Madde ve Enerji, Canlilar ve Zenginlik Kaynaklarimiz
ana konulan etrafinda yogunlagsmistir. Artik 6grencilerin 4. ve 5. smniftaki 6grenme
diizeylerinin 6, 7 ve 8. smif diizeylerinden farkli oldugu vurgulanarak konular bes
seneye yayilmistir (Aslan, 2011).

1992 Fen Egitim Programi'nda 6gretmene O6rnek olmasi icin dgrenme-0gretme
siireci islenis bagliklar1 verilerek tiim amaglara degil, bazi amaglara yonelik olarak
anlatilmistir. Boylece program islenis agisindan netlik kazanmisken, 6gretmen igin tam
bir yonlendirme yoktur. Bu programda da 1969 Programi'nda oldugu gibi anlatma
kavrami iizerine duruldugundan aralarinda net bir fark s6z konusu degildir
(Yolcu,2014).

1992 Fen Egitim Programi'nda degerlendirme basliklari, konulara yonelik
sorular i¢eren basliklar seklinde verilmistir. Bundan dolay1 bu program icin de 6l¢me ve
degerlendirmeyle alakali olarak yetersiz oldugu ve sinif i¢i degerlendirme tekniklerinde

ogretmene rehber olamadig sdylenebilir (Aykag ve dig., 2011).

2.2.6. 2000 Fen Ogretim Program

Fen Bilgisi dersi, onceki programlardan farkli olarak 6grencilerin yapacaklar
etkinliklerdeki bilgiye kendilerinin ulasip analiz etmeleri, karar vermeleri, gézlem
yapmalari, bilimsel bilgiyi ve teknolojiyi takip etmeleri amaglanmistir (MEB, 2000). Bu
programda 0zel amaglar, genel amaglarin altinda siralanirken ilk kez kazanim olarak
adlandirilmistir (Aykag ve dig., 2011).

2000 Fen Ogretim Programi igerik agisindan birgok farkliliga sahiptir. 1992 Fen
OgretimProgrami'ndabdliimadialtindaverilenleriiniteolarakadlandirilmistir.Icerik 1992

Ogretim Programina kiyasla biraz azaltilmistir. Bunun yanmi sira 1992 Fen Ogretim
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Programi'nin dordiincii sinif diizeyi konularindan Isik, Elektrik ve Enerji konular
onceki programlardaki gibi besinci sinifa alinmigtir. Besinci sinif diizeyine ise 1992
Programi'ndan farkli olarak Hareket ve Kuvvet konusu eklenmistir (Ayka¢ ve dig.,
2011; Aslan, 2011).

2000 yili Fen Bilgisi Ogretim Programi'nin 6grenme &gretme siirecinde,
yapilandirmacilik yaklagiminin temellerinin atildigi goriilmektedir. Programda 6grenme-
ogretme etkinlikleri basligi altinda her tiniteye O6gretmenlerin kendi yaraticiliklarini
katarak etkinlikler gelistirilmesini tesvik etmistir. Ayrica programda o6grencilerin
ogrenme diizeyleri on planda tutulmustur. Ogretmenler 6grenci merkezli egitime tesvik
edilerek Ogretmenin rehber roli vurgulanmistir. Sonug¢ olarak bu programda
Ogretmenler siire¢c boyunca daha iyi yonlendirilmistir (Aykag ve dig.,2011).

Degerlendirme boyutunda 2000 Fen Ogretim Programi, 1992 Fen Ogretim
Programi'ndan daha iyi yapilandirilmistir. Programda, ogrencilerin sadece belirli
olgiitleri temel alan test tiirlerinin yanisira 6grencinin derse katilimi, simif i¢i uyumu,
bilimsel tutumu, sorumluluk almasi gibi davramiglari da g6z Oniine alinarak
degerlendirilme yapilmas: gerektigi belirtilmistir. Yapilandirmacilik yaklagiminin
izlerini tastyan bu programda kiime degerlendirme, 6grenci gozlemi ve Kkisisel
degerlendirme gibi degerlendirme teknikleri yer almaktadir. Bu programda
degerlendirme boyutu agisindan diger programlara gore daha radikaldir (Aykag ve dig.,
2011).

2.2.7. 2005 Fen Ogretim Programi

Bu programda Fen Bilgisi dersinin adi, Fen ve Teknoloji olarak degistirilmistir.
2005 Fen Ogretim Programi'nda, dersin genel amaclar1 daha c¢ok bilim ve teknolojiye
merakli fen okuryazari faydali birer birey yetistirmektir. Bunun yanisira Onceki
programlardan farkli olarak, fen ve teknolojinin dogasini anlamak, fen ve teknolojiye
dayali meslekler hakkinda bilgi edinmek, fene olan ilgiyi artiracak alt yapiy1 olusturmak
gibi yeni genel amaglar programa eklenmistir (MEB, 2005). Bu programda da 2000 Fen
Ogretim Programi'ndaki gibi, bir iinitenin genel amagclarina yonelik toplam kazanimlar
sunulmustur. Bu kazanimlar ilk kez bu programda, bilimsel siire¢ becerileri, fen-
teknoloji-toplum-gevre ve tutum-deger kazanimlar1 olarak siniflandirilmistir. 2005 Fen
Ogretim Programi'yla ilk kez 6grenme alan1 kavramina yer verilmistir. Buna gére bu

programda Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren,
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Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri, Bilimsel Siire¢c Becerileri ve Tutum ve Degerler
adlart altinda yedi 6grenme alani bulunmaktadir (Aykag ve dig., 2011; Aslan,2011).

Icerik diger programlarda da oldugu gibi dgrencilerin giinliik hayata uyum
saglamalarina yoneliktir. Igerik konularinda basitten karmasia, yakindan uzaga,
somuttan soyuta ilkelerine gore diizenlenmisken, disiplinler arasi iligskinin heniiz netlik
kazanamadig1 goriilmektedir. Bunlarin yani sira,4 ve 5. sinif konular1 sarmal olarak ele
alinmistir. Bu programin onceki programlara gore igerigin arttirildigi goriilmektedir
ancak bu seferde zaman problem olmustur. (Aykag ve dig., 2011; Aslan,2011).

2005 Fen Ogretim Programi Ogrenme-6gretme siirecinin, yapilandirmaci
yaklasima uygun hazirlanarak 2000 Fen Ogretim Programi'ndan sonra bu programla
daha somut hale gelmistir. Ogrenme-6gretme siirecinde yapilandirmaci yaklagima
uygun Ogretim stratejileri secilmistir. Ayrica Ogrencilerin ana dillerini kullanma
becerilerine katki saglayacagi diistiniildiigiinden bilimsel dil kullanilmasina 6zen
gosterilmistir (MEB, 2006). Bu program ile birlikte 6gretmen kilavuz kitaplar
hazirlanmustir.

2005 Fen Ogretim Programi degerlendirme agisindan incelendiginde,
kazanimlarin edinim diizeyini belirleme, 6grenmenin verimli olup olmadigina yonelik
doniit verme, veliye ve 0grencinin kendine ait 6grenme durumuna yonelik bilgi verme,
ogrenciyi gelecege hazirlama ve kendinin farkina varmada olan etkisini gézlemleme
i¢in ara¢ olmaktadir(MEB,2006).Bu agidan bakildiginda 2005 Fen Ogretim Programi
degerlendirme araglar1 bireysel farkliliklar1 g6z oniine alacak sekilde diizenlenmistir.
Ogrencinin dénem icinde yaptigi kavram haritalari, yapilandirilmis gridler, projeler,
performans Odevleri gibi siirece yonelik alternatif 6lgme ve degerlendirme araglar
kullanarak degerlendirme boyutu agisindan programin Ogretmene Onemli Olgiide

yardimci oldugu goriilmiistir.

2.2.8. 2013 Fen Ogretim Programi

2013 yilinda dersin ad1 “Fen Bilimleri” olarak degismistir. 2013 Fen Ogretim
Programi'na baktigimizda 2005 Fen Ogretim Programi'ndaki “fen okuryazarligi”
acisindan ayni amaca sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak ifade olarak 2005 Fen Ve
Teknoloji Ogretim Programi'ndaki “Fen ve Teknoloji Okuryazar1” ifadesi 2013 Fen Ve
Teknoloji Ogretim Programi'nda “Fen Okuryazar1” olarak degistirilmistir. 2013 Ogretim

Programi'nda 2005 yilimin programimna ek olarak fen okuryazari bireylerin, biitiin
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degisimlerin fen ve dogal ¢evreyle olan iliskisini kavrayabilecegi ve fen bilimleri ile
iliskili meslek sahiplerinin, toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir rolii olacaginin
alt1 ¢izilmistir. 2005 Fen Ve Teknoloji Ogretim Programi'nda belirlenen yedi dgrenme
alani, 2013 yili1 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde 6grenme alanlari
“bilgi, beceri, duyus ve fen- teknoloji-toplum-gevre” olmak iizere dort gruba ayrilmigtir
(MEB, 2013).

2013 Fen Ogretim Programi'nda, yapilandirmaci yaklasim yerini bilgiyi
yapilandiran ve 6grenmelerinin sorumlulugunu alabilen aktif bir 6grenci modeli ¢izen
“aragtirma- sorgulamaya” dayali Ogrenme stratejisine birakmistir (MEB, 2013).
Ogretmenlerin ise rehber rolii yine vurgulanmistir. Ayrica akran destekli ve isbirlikli
O6grenmenin 6nemi de vurgulanmistir (Karatay, Timur, Timur, 2013).

2005 Fen Ogretim Programi'na kiyasla 2013 Fen Ogretim Program'inda kazanim
sayist diisiis gostermistir. Ancak Ogrencinin bilissel becerisi ve Piaget’in gelisim
donemleri dikkate alindiginda kazanimlarin sayilar1 sinif diizeyine gore artmistir ve
konualanlarininislenmesirasindaisebiiyiikbirdegisiklikyapilmistir. Ornegin, 2005  yilinda
“Diinya, Glines ve Ay” olan tinite ad1 yakindan-uzaga ilkesi g6z oniine alindiginda 2013
yilinda “Yerkabugunun Gizemi” olarak degistirilmistir (Karatay, ve dig.,2013).

2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda, Ogrencilerin siire¢ igerisindeki
performansi, varsa Ogrenme gligliiklerinin belirlenmesi ve giderilmesi, kalici
O0grenmenin saglanmasi, aninda doniitler verilen bir 6lgme-degerlendirme anlayis
benimsenmistir. Olgme-degerlendirmede esas olan, iiriin degil dgrencinin siiregteki
performansidir. Programda geleneksel O6lgme araclarina ek olarak alternatif 6lgme
araglar1 elde kullanilmasi Onerilmektedir. Tamamlayict 6l¢me ara¢ ve tekniklerinin
kullanmast ile siirece doniik degerlendirmenin 6nemine vurgu yapilarak 6grencinin
kendini ve akrani1 degerlendirme sansi buldugu 6z ve akran degerlendirme

yaklasimlar1 benimsenmistir (MEB, 2013).

2.2.9. 2017 Taslak Fen Ogretim Program

2017 Fen Ogretimi Taslak Programi'nin genel amaglarina bakildiginda daha ¢ok
21. yy. becerilerine vurgu yapildig1 goriilmistiir. 2013 yilina ait programda oldugu gibi
bu taslak programda da bireylerin fen okuryazari olmalar1 konusundaki Oneme
deginilmistir. Yeni taslak programda eklenen Uygulamali Bilim {initesi ile 6grencilerin

farkindaliklariveyaraticiliklarinaydnelikkazanimlarsaglanmistir. 2013 yiliFenOgretimi
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Programi'ndaki Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Yasam Becerilerinin yanina ek olarak
Miihendislik ve Tasarim Becerileri eklenmistir. Bu da demek oluyor ki her ne kadar 21.
yiizy1l becerilerine vurgu yapilsa da bilgiye dayali 6grenme anlayisindan vazgecilmemis
oldugu gériilmektedir. Igerik olarak yeni taslak programda konu siralamasinda énemli
degisiklikler goriilmiistiir. Ornegin, astronomi tabanli Diinya ve Evren konusu her smif
diizeyinde ilk konularda goriilmistiir. Yeni programda sarmallik daha azaltilmustir.
Canlilar ve Hayat konu alani basta olmak {izere modiiler bir anlayis sz konusudur.
Buna gore Viicudumuzdaki sistemler altinci smifa, Hiicre boliinmeleri ve canlilarin
cogalmasi yedinci sinifa 6zgii olarak yer almistir. Yeni taslak programda matematiksel
baglantilarm kullanilmasi azaltilmistir. Ornegin, altinci sinifta siirat hesaplamalarinda
birim doniistimleri ve sekizinci simniftaki 1s1 ve sicaklik problemleri kaldirilmasi gibi
Matematik- Fen konulari arasindaki paralelligi zedeleyecek degisiklik yapilmast STEM
yaklagimin  6gretim programina uyarlama calismalarini  olumsuz etkileyebilir
(Colak,2017).

Egitim durumlar1 boyutunda ise 2013 yil1 programinda oldugu gibi 2017 taslak
programinda 6grenci merkezli 6gretim 6n planda olmustur. Bundan dolay1 proje,
problem, argiimantasyon, isbirlikli  6grenme  yaklasimlarinin  kullanilmasi
benimsenmistir. Ayrica onceki programlarda oldugu gibi okul dis1 aktivitelerin 6nemi
vurgulanmistir(MEB,2017).

Olgme ve degerlendirmedeyse 2013 yilindaki programda oldugu gibi siirece
yonelik bir degerlendirme yapilmasi benimsenmistir. Ancak bu yeni taslak programda
slirece doniik degerlendirmenin daha ¢ok  vurgulandigi goriilmektedir.

Ayrica akran degerlendirmesinin de 6nemine deginilmistir (Colak,2017).

2.2.10. 2018 Fen Ogretim Program

2018FenOgretimProgrami'ndabirdnceki yil hazirlanan taslak programin son sekil
almis hali olarak yaymlandigr goriilmiistiir. Bununla birlikte diger programlarda da
oldugu gibi fen okuryazarligimin 6nemine deginen bu programda da 2017 taslak
programina ek olarak getirilen bazi amaglar goriilmektedir. 2018 programinda farkli
olarak karsimiza astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve
miithendislik uygulamalari hakkinda temel bilgiler kazandirmak, birey, ¢evre ve toplum

arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara
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iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek, fen bilimleriyle ilgili kariyer bilinci
ve girisimcilik becerilerini gelistirmek amaglarinin ¢iktig1 goriillmektedir(MEB,2018).

2018 y1l1 programina 6zgii beceriler olarak "Miihendislik Ve Tasarim Becerileri"
eklenmistir. Artik 6grenciden bu alan ile birlikte fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miihendislikle birlikte edindikleri bilgi ve beceri biitiinlestirerek inovasyon yapabilme
diizeylerini arttirtp bir iiriin olusturmalar1 istenmektedir. Olusturduklart bu {irline bir
katma deger kazandiracak pazarlama stratejileri gelistirerek 6grencilerin girisimcilik
becerilerini iist seviyeye ¢ikarmalar1 hedeflenmektedir. Bu yaparken 6grenciler tanitim
amaciyla gazete, internet, televizyon reklami hazirlayabilir veya kisa film cekebilirler
(MEB,2018).

Bu siirecte, 0Ogretmen rehberliginde Ogrencilere matematik, teknoloji ve
miithendislikle biitiinlestirilmesi saglanarak, 6grencilerin bu alanlara biitiinlesik olarak
bakabilmesi ve iist diizey diistinme becerilerini gelistirerek tirtin gelistirebilmesi, bulus
ve inovasyon yapabilme seviyesine ulagsmasi hedeflenmistir (MEB, 2018).

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda bilimin uygulama ve ekonomiye girdi
iiretme niteligi 6nemsendiginden bu programda Ogrencilerin her {initenin sonunda
giinliik hayata yonelik ihtiyaclar1 karsilayacak bir iiriin iiretmeleri benimsenmistir.
Boylece "Girigimcilik" dersi biitiiniin ayrilmaz bir pargasi halinde dahil edilmistir
(MEB,2018).

2.3. STEM Nedir?

STEM orijinal ismiyle Bilim, Matematik, Miidendislik ve Tekoloji (SMET)
(Sanders, 2009) National Science Foundation (NSF) 'nin 6n ayak olmasiyla baslamistir.
Endiistriyel, teknolojik gelismislik yariginin hizlanmasi ile birlikte {ilkeler egitim
politikalarinda da kalict ve radikal bir yenilik yapmak zorunda kalmislardir. Ulkeler,
hem kaliteli egitim vermek i¢in hem de endiistrinin baskilarina cevap vermek amaciyla
cesitli programlar uygulamaya koydu ve bu dogrultuda igerikler yeniden diizenlendi
(Akgiindiiz, 2015). Bu baski ve talepler karsisinda miihendislik egitimini ilk olarak
ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde baglatip daha sonra yayginlastirilmasi tartigmaya
acilmistir. Ancak okullar bu egitimi daha ¢ok okul dis1 aktivitelere ek olarak bagimsiz
informal egitim merkezlerinde miihendislik egitimine yonelik destek programlari olarak
vermeye baglamistir. Cesitli tartismalarin ve okullardaki uygulamalarin ardindan

miihendisligin matematik, fen ve teknoloji egitimi i¢in ¢ok iyi bir ortam olusturacagi
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disiiniilmiis, bu sebeple STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) bir anda
giindeme gelmistir(Akgiindiiz, 2015). Daha sonra egitimin kaliciligini arttirmak adina
STEM, okul oncesi egitimden yiiksekogretime kadar tiim egitim siirecini kapsayan
disiplinler arasi bir yaklasim olarak kabul edilmistir. Aslinda STEM yeni bir egitim
sekli degildir. Bu tarz caligmalar 1960'lardan beri miifredat gelistirme projeleri,
profesyonel is aglarinin gelistirilmesinde yer alirken egitimdeki Oneminin fark
edilmesiyle birlikte STEM on yildan fazla bir siiredir egitim ve 6gretimde karsimiza
¢ikmaktadir (Honey, Pearson, Schweingruber,2014).

STEM ile 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin yani sira onlarin problem
¢ozme becerilerini de gelistirerek yaratict ¢éziimler iiretebilmeleri hedeflenmistir. Bu
sayede Ogrenciler sadece egitim Ogretim hayati boyunca degil is hayatina atildiklari
zaman da STEM ile gelistirdikleri becerilerinin onlar1 farkli kilmasi hedeflenmektedir
(Sahin, Ayar, Adigiizel, 2014; White, 2014). Omegin, Lederman ve Niess (1997)
disiplinler aras1 yaklasimi, kimyadaki bilesiklerin olusumuna benzetmektedir.
Bilesikler, kendilerini olusturan elementlerden farkli 6zellikler tasirlar. Disiplinler de
elementler gibi ancak bir araya geldikleri zaman anlam kazanir (MEB STEM Raporu,
2016). STEM ile bu dort alanin birlestirilip teorik bilgilerin kullanilarak uygulama
stirecine tabi tutulduktan sonra bir {irline doniistiiriilmesi agisindan STEM oldukga farkli
kilmaktadir (Corlu, 2013).

STEM, zihinsel stire¢ gelisimini, list diizey diisiinebilmeyi, girisimciligi ve iiriin
gelistirme becerilerini destekleyen bir egitim seklidir. Bilimsel becerilerin temelinin de
iiretme, girisim ve bulus yapabilmekten gectigi gz oniine alindiginda 6zellikle STEM
egitiminde yer alan uygulamalarda iizerinde durulan kavram; girisimcilik kavrami
olmustur. Bu egitimlerle is diinyasina hazirlanan 6grencilere girisimciligin risk alip
harekete gecme siireci oldugu ve bunun farkindaliini saglayip, liretim becerisini
kazandirmak hedeflenmektedir. Bilisim felsefesi, lireten insanin once kendisine saygi
duydugunu (6zsaygi) belirtir. Bundan dolay1 smiflarda 6grencilerin iiriin tasarlamalari
saglanarak merak duygular ile hareket eden o6grencilerin &zsaygilarini gelistirmek
baglica hedeflerdendir. Ayrica 6zsaygi da ozgiiveni gelistirmektedirMEB STEM
Raporu,2016).
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2.4. STEM Tarihi ve Uygulamalari

STEM, birkag tarihi olayin sonucu olarak diisiiniilebilir. En bilineni ise 1862'teki
Morrill Olayi'dir. Bu olaym sebebi iiniversitelere verilen arazilerin gelismesinden
kaynaklidir. Yani, baslangicta ¢ogunlukla tarimsal egitimlere odaklanilmistir. Ancak
kisa bir siire sonra miihendislik tabanli egitim programlarina doniismiistiir (White,
2014).

Ornegin; 1870'te kurulan Ohio State Universitesi'nin orijinal ismi Ohio Tarim ve
Mekanik Universitesi'ydi. Ancak giin gectikge bu {iniversitede STEM egitimleri
uygulanmaya baslanmistir. Bu ve buna benzer tarihi olaylar STEM’i biyiitmiis ve
gelismesine destek olmustur. Tarihte boylesi etkiye sahip diger olaylardan birisi 2.
Diinya Savasi ve bir digeri ise Sovyet Rusya tarafindan firlatilan ilk yapay uydu olan
Sputnik'in firlatilmasidir (White, 2014). Ayrica tarihte yine is diinyasinin birgok
alaninda da STEM kavrammin uygulamalari mevcuttur. Yani geleneksel egitim
sisteminde heniiz STEM yer bulmamigsken Sanayi Devrimi'nde Thomas Edison ve diger
mucitler bu uygulamay:1 kullaniyordu. STEM' devrimsel nitelikteki teknolojileri
iiretmek adma oncelikle uygulayan miihendislik firmalar1 oldu. Ornegin; ampul,
otomobil, makineler vb. gibi. Bu inovasyonlara nispeten egitim almis ve/veya bazi tip
ciraklik egitimi almig insanlarin katkist biiyiiktiir. Mesela, Thomas Edison (Beals, 2012)
ya da Henry Ford tiniversiteye gitmemistir. Hatta Henry Ford uzun seneler Thomas
Edison icin caligmistir. Tarihte en kullanisli ve verimli teknolojilerin {iretimi
prensibinde STEM kullanilsa da ancak egitimde mevcut degildi (Butz ve dig.,
2004;akt.White,2014).ifade edilen bu agiklamalarin genel 6zeti tablo 1°de sunulmustur.



Tablo 1.

22

STEM Icin Onemli Bazi Doniim Noktalar

1957

Amerikalilar  tarafinda  yapilmasi  beklenen
hamlenin 1957 yilinda Sovyet Rusya’nin ilk yapay
uyduyu firlatmasi ABD ile olan uzay yarisini
baslatmistir. Boylece ABD ilk kez tehdit altinda
oldugunu hissetti ve c¢alismalarimi bu alana
yoneltti. Bu calisma Sergey Korolev ve diger

bilim insanlar1 tarafindan yonetildi. Bu sayede

[lk  yapay uydu ekip ilk kez uzay endiistrisini kurmus oldu. Bunun

Sputnik'in

firlatilmasi

lizerine basta ABD olmak iizere bat1 iilkeleri fen
ve teknoloji egitimine odaklandilar ve ABD fen,
matematik ve yabanci dil egitimini tesvikine
yonelik Ulusal Savunma Egitimi Kanununu
desteklemek amaciyla 1 milyar dolar yatirim

yapmistir.

1962

Liselerde ogretilen matematigi  degistirmeye
yonelik hareketler Ikinci Diinya Savasi'nin
oncesine uzanmaktadir. Ancak yeni kitaplarin
basilmasiyla matematik  Ogretiminde  bulus

yaklasimi kullanilmaya baslandi. Kiime teorisi ve

Okullarda Matematik 10’luk say1 tabani haricinde baska say1 tabanlarini

Projesi
(School Mathematic
Project(SMP))

kullanmak gibi fikirleri 6ne siiren bu yaklagimi
ogrenciler sevse de bu proje fen ve teknoloji i¢in
iyi bir temel olusturmadigi ve ¢ok soyut
olmasindan dolay1 elestirilmistir. On senenin
ardindan proje ile ilgili olarak, 6rnegin daha fazla
aritmetige  ihtiyacin oldugu One siiriilerek

temellere geri doniilmiistiir.

Ogrenci ve Ogretmen kilavuzlart hazirlanmistir.

Yeni ve cok sayidaki pratik fikirler ile 6grenci
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1966

deneyleri aracilifiyla fenin Ggretilmesine dair
deneysel bir  yaklasimmn  gelistirilmesini

saglamistir.  Olaylarin ~ basit  bir  sekilde

Nuffield Fen Ogretim hatirlatilmasindan ~ ¢ok  bilimsel  fikirlerin

Projesi

uygulanmasini tesvik etmektedir. Bu proje 6grenci
merkezli 6grenme i¢in devrim niteligi

tasimaktadir.

1969

Aya Ilk Inis

Uzay Yarisi ¢ok fazla STEM finansmaninin
saglanmasina bir doniim noktast olusturmustur.
Okullarda bilgisayarlar kullanilmaya
baslanmistir. Aya inen aractaki bilgisayar ise 2013
yilindaki bir mobil telefonda var olandan daha
diisiik kapasiteli bir hafizaya ve modern bir
camasir makinesinden daha disiik seviyede bir

isleme sahip olarak tiretilmistir.

Performans

11, 13 ve 15 yaslarindaki c¢ocuklar iizerinde
elektrik ve metallerin kimyasi gibi konulara dair

bilimsel anlayislariyla ilgili olarak yapilan bir dizi

Degerlendirme Birimi test ve bilimsel diisiinme sekillerini incelemek i¢in

(Assessment of

diizeneklerin manipiilasyonu miifredat tizerinde

1980 Performance Unit  degisiklikler yapilarak ikinci fen programiin
(APV)) gbzden gegirilmesine neden olmustur(1980-1988).
Leeds Universitesi“nden Ros Driverm ydnettigi
CLISP'e gore, kisaca, Ogrenciler etraflarindaki
diinyaya dair anlayiglarini olusturmaktadirlar ve
Ogretmenler de:
Cocuklarin Bilim = Ogrenen kisinin aklinda zaten hélihazirda
1980-  Ogrenmesi Projesi bulunan seylerin énemli oldugunu;
1989 (CLISP) . Bireylerin aktif bir siire¢ olan kendi

anlamlarin1 kendilerinin olusturdugunu;
. Ogrenmenin kavramsal degisiklikleri de
icerebilecegini;

. Anlamin olusturulmasinin her zaman
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inang ile sonuglanmayacagini;
. Ogrenen kisilerin
ogrenmelerinin sorumlulugunu
aldiklarini;
. Olusturulan bazi anlamlarin paylasildigin

anlamalidir.

Singapur, matematik ders kitaplarin1 kendileri
gelistirmeden Once diger iilkelerden matematik
ders kitaplarin1 almaktaydilar. Singapur 1981
yilinda kendi ders kitaplarint ve programini
hazirlayarak iilkeye Ozgii yeni bir matematik

1982  Singapur Matematik programi olusturmustur. Hazirlamis oldugu bu
programda ise problem ¢ozme ve bulus yoluyla
O0grenme mevcuttur.

Not: STEM i¢in déoniim noktalart. “Teaching STEM in the Secondary School”, Banks, F.

&Barlex,D. 2014, London: Routledge kaynagindan uyarlanmistir (akt. Yildirim,2016).

2.5. Fen Egitiminde STEM Uygulamalari

Diinya ekonomisi degisen ve gelisen hem toplumsal faktdrler hem de bilisim
teknolojilerinin hizli dontisiimlerinden etkilenip sekillenmeye devam etmektedir.
Avrupa’da 18. ve 19. yiizyillarda bilimdeki gelisimler iiretime de yansimistir. Tarihte
endiistriyel siire¢ buhar makinelerinin icadi (Endiistri 1.0) ile basladi ancak elektrigin
sanayide kullanilmasinin arkasindan (Endiistri 2.0) elektrikli araglarin tiretimi (Enddisrti
3.0) endiistriyel devrime yol agmistir. Endiistri devrimi, evrilerek devam etmektedir.
Ozellikle artan niifusa bagl olarak gelisen ve artan ihtiyaglar son 30yildaendiistriye
miithis bir ivme kazandirmistir (Aydeniz,2017).

Ilerleyen bilisim teknolojileri, iiretken insan beyni, bilgisayarlar, arz ve taleplerle
birleserek Endiistri 4.0 dedigimiz yeni bir ekonomi diizeni kurmaktadir. Bu gelisen
teknoloji ile yapay zeka caligmalarinin hiz kazanmasi bir¢ok yeniligi beraberinden
getirmekle kalmayip mevcut sistemin diizenini de degistirmeye dogru ilerlemektedir. Bu
yeni diizende teknolojinin hedefi sadece sorunlarimizi ¢6zmek olmayacak adeta “zeki”
ve “canli” bir varlik gibi bizim adimiza bizim sevdigimiz ve yapacagimiz seylerin

yonetimini ve kontroliinii ele alacaklardir. Ornegin giyilebilir sensérler (lilipad)bizim
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sagligimiz hakkinda 24 saat veri toplayabilecek, bu veriler saghgimizla ilgili
modellemeler yapip, tahminlerde bulunabilecek ve bizim ihtiya¢ duydugumuz tedavi
i¢in Onerilerde bulunabileceklerdir. (Aydeniz,2017).

IBM, Google, Apple, Intel yapay zeka sirketleri alimlar1 i¢in adeta birbirleriyle
yarismaktadirlar. Ornegin, Google gibi biiyiik sirketler yapay zeka teknolojilerine
sadece 2016'da 20-30 milyar dolar arasinda yatirim yapmislar ve bu yatirimlarinin

%90’m1 ARGE’ye %10’unu da start-up alimima ayirmislardir. Ancak bu
pastadan 0nemli pay alabilmek i¢in Oncelikle ilkelerin, STEM'e agirlik vererek bu
egitimi almis yetismis girisimcilik becerisine sahip elemanlarn1i  ARGE’ye
yonlendirmesi gerekmektedir (Aydeniz, 2017).

Son yillarda STEM sadece egitimi degil, iilkelerin ekonomik kalkinmalarini da
bliylkk oranda etkileyen teknoloji ¢aligmalarinin ilerlemesinde de biiylik rol
oynamaktadir. Bundan dolay1r gelecegin miihendislerini, fen bilimi uzmanlarmni
yetistirmek, bilim ve teknoloji okuryazarligini yayginlagtirmak biiylik 6nem arz
etmektedir (Miaoulis, 2009). Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde
miihendislik tasarimi temelinde bir fen egitimi yapilmasi gerektigi tizerinde durulmustur
(Yamak ve dig.,2014).

Matematigin, fenin ve teknolojinin kombinasyonlar1 eskiden giinlimiize olan
stirecte stirekli gortilse de bu disiplinler arasina miithendislik alanin da eklenmesi egitim
alaninda biiyiik bir yenilik¢i adim olarak gorilebilir. Bu baglamda miihendislik
uygulamalarinin ilkogretim diizeyinden baslayarak verilmesine yonelik G6nemin
anlagilmast (Kimmel, Carpinelli ve Rockland, 2007) ve mihendislik kariyer
seceneklerinin artmasi, STEM'1 glindeme getirmistir (Giilhan ve Sahin, 2016).

STEM'de amag, disiplinler arasinda biitlinciil bir yaklasim gerceklestirmektir
(Smith ve Karr-Kidwell, 2000). STEM, farkli disiplinler bir araya gelmesi 6grencinin
st diizey diisiinme becerilerini gelistirmesinin yaninda akademik basarilarinda artis ve
fene yonelik ilgi ve tutumlarinin olumlu yonde degismesini saglamaktadir (Yildirim ve

Altun, 2015; Gokbayrak ve Karigan, 2017; Yildirim; 2017).

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitiminin temel
amaclarina bakacak olursak; (MEB,2018);

1) Bilimin amaci, dogal olgulara mantiksal ve sistematik agiklamalar getirip

teoriler olusturarak ilke ve kavramlar1 kesfetmelerini saglanmaktir. Bilimsel stire¢lerin
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O0grenme ortamlarma aktarilmasiyla 6grencileri aktif kilarak g¢evrelerinde olan biteni
bilimle anlamay1 ve bu siirecte edindikleri bilgiye nasil ulastiklarini kesfetmeleri ve
anlamalarin1 hedeflemektir.

2) Miihendisligin amaci, insanin istek ve ihtiyaglarini karsilayacak nesneleri
kesfederek sistemi tasarlamak i¢in sistematik ve gelisime acik uygulamalari iceren
stireci planlamaktir.

3) Teknolojinin amaci, insan ihtiya¢ ve arzularini yerine getirmek i¢in dogal
diinyanin degistirilmesidir. Bunlara yonelik uygulamalarda amag, 06grencilerin
miihendislik ve bilim arasinda bir baglanti kurarak, bu iki disiplini gelistirerek bir diinya

goriigiine doniistiirmelerini saglamaktir.

2.6. Tiirkiye'de STEM Uygulamalari

Tiirkiye'de egitim alaninda STEM uygulamalarinin amacgladigt hedef ve
kazanmimlara 1926 Fen Ogretim Programi'nda da rastlanmasma ragmen STEM'in &n
gordiigli uygulamalara benzer uygulamalar net olarak koy enstitiilerinde ortaya
cikmaktadir. KOy enstitiilerinde amag¢ O6grencinin tireterek 6grenmesidir. Bu ortamda
Ogrenciler politeknik Ogrenme yaklasimimin getirdigi mantikla giinlik hayatta
karisilacaklar1 problemlere yonelik egitimler almaktaydilar. Ogrencilerin yakin cevreleri
dikkate alinarak programin genel cercevesi 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina yonelik
planlanmaktaydi. Ornegin; 6grencilerin kdyde yasamalari sebebiyle tarmmla ilgili olan
cesitli dersler giinliik hayatlarinda kullanacaklar1 bilgileri igerecek sekilde planlanmakta
ve bu dersler hem teorik hem de uygulamali olarak ogretilmekteydi. Ancak koy
enstitiilerinde STEM egitiminden farkli olan miihendislik temelli uygulamalarin
olmayisiydi (Battal ve Topgu, 2010; Basaran ve Temircan, 2018).

2018'de Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan bilim, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda yer alan STEM egitiminin fen bilimleri derslerine
entegrasyonunda dikkate alinmasi gereken adimlarda mihendislik uygulamalarina
verilen agirlik ile bu fark net olarak goriilebilmektedir. MEB (2018) raporunda belirtilen
adimlar su sekilde ifade edilmektedir (MEB, 2018);

1) Ogrencilerden {initelerdeki konulara iliskin giinliik hayattan bir ihtiyac

veya problemi tanimlamalar1 istenir.
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2) Bu problem tanimlanirken malzeme, zaman ve maliyet Kriterlerinin
hesaba alinmasi ve giinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya bir
sistemi gelistirmeye yonelik olmas istenir.

3) Problemin ¢oziimiinde, 6grenciler kriterleri baz alarak alternatif ¢oziim
yollarini karsilastirir ve uygun olani secerler.

4) Secilen ¢oziimle ilgili olarak planlama yapilir, {iriin ortaya koymalar1 ve
ardindan sunmalar1 beklenir.

5) Uriiniin tasarim ve {iretim siireci okul ortaminda gerceklestirilir.

6) Ogrencilerden, iiriinlerini  gelistirirken yaptiklar1 denemeleri, bu
denemelerin nitel ve nicel verileri ile gozlem sonuglarimi kaydetmeleri istenir.
Sonrasinda ise grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri beklenir.

7) Girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi amaciyla iirlinii pazarlamak i¢in

stratejiler olusturmalari ve tanitim araglarini kullanmalari istenir.

Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda STEM ile birlikte bilimin uygulama ve
ekonomiye girdi iiretme niteligi dnemsendigi i¢in her {initenin sonunda giinliik hayat
ihtiyaglari1 ~ gidermeye yonelik teknolojiler iiretilmesini  gozeten etkinlikler
bulunmaktadir. Ornegin, bir alternatif enerji sistemi tasarlayalim. Diyelim ki bu sistem
giines ya da riizgar ile ¢alistyor olsun. Ogrenci STEM disiplinleri arasindaki bilgi ve
pratikligi kullanarak sistemdeki temiz suyun siirekliligi nasil saglayacagini ya da
ekosistemin siirdiiriilebilirligini nasil saglayacagini anlamasi gerekecektir (Honey ve
dig.,2014).

Bu yaklasim c¢ergevesinde bilim, miihendislik ve girisimcilik uygulamalart her
bir liniteye paralel sekilde ve her bir kazanima yonelik olarak giindeme bagh bir sekilde
biitiinlestirilmistir. Sonug¢ olarak 6grenciler, 6grenme Ve dgretme siirecinde 6gretmen
rehberliginde siirecte edindikleri bilgileri miihendislik uygulamalariyla biitlinlestirerek
tirline doniistiireceklerdir. Yilsonunda da tiriinlerini bilim senligi gibi etkinliklerle okulda
sunmalari istenmektedir. (MEB,2018;)

Tiirkiye’deki fen egitiminin genel tarihi incelendiginde aslinda 2018 yili itibari
ile programla biitiinlestirilen STEM'in amaglarmin ¢ok farkli olmadigi goriilmektedir.
1926 Fen Ogretim Programi'ndan giiniimiize gelen tiim fen egitimi programlarinda
oldugu gibi kdy enstitiilerinde de asil amag bilgiyi kullanabilen bireylerin yetismesinin
saglanmasidir. STEM'in de amaci bireylerin giinliik hayatta karsilastigi problemlerin

¢Oziimii i¢in bilgilerini kullanarak iirlin tasarlamalarini saglamaktir. Bu siirecte
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bireylerin bilgilerini disiplinler arasi baglamda kullanmalar1 tesvik edilmektedir. Bu
kapsamda STEM ¢ok yeni bir egitim sekli olarak goriilse de aslinda siirekli
uygulanmaya galisilan bir egitim sekli oldugu ifade edilebilir.

2.7. Fen Egitiminde Ogretmenin Rolii

1864 yilinda Herbert Spencer' in "Bilgi neden degerlidir?" sorusuna verdigi
cevap, bu giin " Fen bize neden Ogretilmelidir?", "Fenin hayattaki 6nemi nedir?"
sorularin1 da cevaplamaktadir. Biz istesek de istemesek de c¢ocuklar, bir sekilde
yasadiklar1 diinyay1 ve cevresinde olan biteni ya da teknolojik gelismeleri anlamaya
calismak adina fikirler gelistireceklerdir. Genellikle bu fikirler bilimsel gegerliligin

disindadir. Bu nedenle, 6gretmenler feni 6gretirken dgrencilerin;

*  Arastirma ve incelemeyi 6grenmesinde,

*  Dogru soru sorabilme becerilerini gelistirmesinde,

* Dogal ve teknolojik diinya ile ilgili bilimsel yaklagimlarda
bulunabilmesinde,

*  Dogal ve teknolojik deneyimlerini genisletebilmesinde

* Bilimsel bilginin nasil elde edildigini agiklayabilmesinde yardimeci
olmalidir. Fen 6gretiminin bu amaglara ulasabilmesi i¢in 6gretmenin dogru
Ogretim yOntemini ve teknigini secmesi ¢ok Onemlidir (Kdseoglu ve

Kavak,2001).

Etkili bir fen 6gretimi i¢in Ggretmenlerin ayrica asagidaki Onerilere de ¢ok

dikkat etmeleri gereklidir (Kaptan, Korkmaz, 2001):

e Ogrenme sirasinda 6grenciyi giidiilemeli ve dgrencilerle iletisimi iyi
olmalidir.

e Sorunlarmn farkinda olmali1 ve yaratici ¢oztiimler iiretmelidir. Bunu isteyerek
yapmalidir.

e Fen bilimlerine yonelik kavramlari ve ilkeleri bilmeli, i¢erige hakim
olmalidir.

e Ogrencilerin ilgi ve deneyimlerini 5Snemsemeli ve onlara uygun etkinlikler

yapmalidir.
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e  Ogretim yontem ve tekniklerini bilmeli ve farkli yontem, tekniklere sinifta
yer vermelidir.

e Opgrencilere ¢esitli materyaller sunabilmeli ve dgrencilere
kullandirtabilmelidir.

e Ders esnasinda 6grencileri aktif kilabilmelidir.

e Derse yonelik hedef ve planlar1 6nceden belirlemelidir.

e Ogrencilerin akademik ve sosyal gelisimlerini takip etmelidir.

e Tek bir degerlendirme 6l¢iitii olmamalidir. Sonuca degil siirece
odaklanmalidir.

e Bireysel farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurmalidir.

Ogretmenler derslerde diiz anlatimdan kagmmali ve bunun yerine dgrencinin
aktif katilacagi gosteri deneyleri gibi etkinlikler yaparak yapilandirmaci yaklagima
uygun 6gretim yontem Vet eknigini segmelidir (Akpinar ve Ergin, 2005).

2000 yilindan gilinlimiize kadar uygulanan ilkogretim fen Ogretim
programlarinda &grenciyi merkeze alarak tasarlandiklari goriilmektedir. Ogrencileri
gelecegin birer bilim insani gibi gorlip arastirma yapmaya tesvik edilmelidir. Ayrica
stiregte erkin kilarak deney, gozlem ve proje yapmalarina firsat verilerek yaratici
diistinme becerileri  gelistirilmelidir. Fen egitiminin Ogrencilere st diizey
diistinebilmeleri, olaylara elestirel bakip analiz edebilmeleri gibi 6zellikleri
kazandirmas: i¢in fen O6gretmenlerinin sahip olmasi gereken bazi 6zellikler vardir.
Oncelikle 6gretmenler geleneksel yontemlerden uzaklasmalidir ve bunlarm yerine
Ogrencinin bilgiye kendisinin ulagsmasini, O0grencilerin diisiincelerini 6zgiirce ifade
edebilmelerini, alisilmisin disinda bir smif diizeni ile biitlin smifin kaynasmasini
saglaylp Dbirlikte hareket edebilmelerini, yaparak yasayarak teorikten uzak
uygulamalarla bilgiyi kalict hale getirmelerini, kendi farkindaliklarinin olusmasini
saglamalidir. Ayrica 6gretmen kendi mesleki gelisimleri icin teknolojik yenilikleri
yakindan takip etmeli ve yeni Ogretim yontemlerini kesfetmelidir (Akpmar ve
Ergin,2005).

Bir fen 6gretmeninde bulunmas1 gereken yeterlilikleri Unal ve Akman (2006)
dort baglik altinda toplamislardir:

1) Kolaylagtiran Rol: Bu rolde Ogretmen, Ogrencilere yeni firsatlar

yaratirken onlarm iiretkenliklerine ket vuracak islemlerden kacinmalidir. Ornegin,
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ogretmen etkinliklerde 6grenci dagiikligina géz yumma, risk almalarma firsat verme
ve hatalarindan dogan 6grenmeleri firsata ¢evirme konusunda yetenege sahip olmalidir.

2) Degisimi Gergeklestiren Rol: Ogrencilerin zihinsel gii¢lerini agarak
problem ¢ozmelerinde yardimci olur ve deney yaparken Ogrencinin heyecanini yiiksek
tutarak deneye devam etmelerine yonelik sorumlulugu tstlenir.

3) Danisman Rol: Ogrencilerin bir problem durumda ¢oziime giden yolda
tikandiklar1 zaman onlara ipucu vererek devam etmelerini saglar. Bu sirada 6gretmen iyi
bir gézlemci ve dinleyici olmak zorundadir. Ogrencinin her sorusuna yanit vermelidir.
Bu rolde 6grencilerin kendilerini birer 6grenen konumuna getirilmelerini saglayincaya
kadar devam eder (Denizoglu,2008).

Ifade edilen yeterlikler disinda 6gretmenin duyussal becerileri de etkili 6grenme
ortami saglamasi agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Bu 6zelliklerden biri de 6z-yeterlik

inancidir.

2.8. Oz-Yeterlik inanc1 Kavram

Yeterlik teorisi; basit bir tanimla bireyin bir isi basarabilme konusunda
diisincesine, motivasyonuna olan inancini vurgulayan bir sosyal-psikoloji kavramidir
(Schriver ve Czerniak, 1999). Yeterlik teorisi insanin bir isi yapabilmede bilingli olarak
kendini nasilmotiveettigini,nasildiisiindiigiiniivehissettiginiortayakoymaktadir(Yamanve
dig.,2004).

Ik defa 1977'de Albert Bandura tarafindan ortaya atilan 6z-yeterlik inanci
kavrami; sosyal Ogrenme kuraminin Onemli kavramlarindan olup bu kuram
cergevesinde acgiklanmaya c¢alisgilmistir.  Bandura(1999)'ya gore sosyal Ogrenme
kuraminda insanlar hayatlarinin gidisatinda aktif katilimcilar oldugundan dolay1
cevresinde olan olaylardan kolay etkilenir ve beyin bunu sadece izlemez ayn1 zamanda
anlamlandirmaya baglar. Bu anlamlandirma sonrasinda insan hayatina yon verebilmek
adina bu algidan yararlanarak bir bakima kendi 6grenmelerini olusturur (Bayrakei,
2007).Dolayistyla bireylerde olusan davranislarin, bireyin gevresi, bilis diizeyi, basari
durumu ve Oz-yeterlik inanci gibi Ozelliklerin sonrasinda sekillendigi sOylenebilir

(Denizoglu,2008).

Bandura (1977), bireyin bir davranigi yapmasi ve ardindan bekledigi sonucu elde

etmesinde etkili olan iki temel beklentiden bahsedilmektedir. Bu beklentiler, kisisel 6z-
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yeterlik inanci beklentisi ve sonuc beklentileridir. Oz-yeterlik inanci ve sonug

beklentisininbirey,davranigvesonugsiireciiizerindekietkisiSekil 1 ’degosterilmistir.

birey ——>»  davranis —> sonug
oz-yeterlik sonug
inanci beklentisi

Sekil 1.Birey, Davranis ve Sonug¢ Siirecinde Oz-yeterlik Inanci ve Sonuc Beklentisi
Kaynak: Denizoglu,2008.

Sekil 2.1.’de goriildiigii gibi, 6z-yeterlik inanci ile sonu¢ beklentisi birbirinden
farkli yapilardir. Sonug¢ beklentisi, kisi yaptig1 davranisin olasi sonuglarina yonelik
tahminidir. Oz-yeterlik inanc1 ise kisinin istedigi bir sonu¢ icin davranislarindaki
basariy1 yaratabilmek adina olan inancidir. Bandura (1977)’ya gore, 6nemli olan kisinin
davranigindaki basariya iliskin yargilaridir, ¢iinkii bu yargilar bazi kesin sonuglari
olusturacaktir. Yani 6z-yeterlik inanci ile sonug¢ beklentisi arasinda pozitif bir iliski

oldugu soylenebilir.

2.9. Ogretmenlik Oz-Yeterlik Inanci

Ogretmen 6z-yeterlik inanci, dgretmenin simf icerisinde gosterdigi davranislar
ile iligkilidir. Yani 6gretmenin giiclii 6z-yeterlik etkileri, 6gretme ¢abasi, koydugu
hedefler, onlarin istek diizeyi ile ilgilidir. Kisaca Ogretmen &z-yeterlik inanci;
Ogretmenlerin sorunlarla bas edebilme ve sorunlara karst ¢oziim iretebilme,
sorumlulugu cercevesindeki faaliyetleri yapabilecegine olan i¢ inancidir. (Kagar, 2016).

Birey bir iste basarili olursa yapacagi bir sonraki iste tekrar basarili olacagina
olan inancin temelini 6z yeterlik olusturur. Ancak yapilacak isin zorluk derecesi ¢ok
onemlidir.Iskisininkapasitesininaltindaysabukisiyebirfaydasaglamazancakkisiyi zorlarsa
ve kisi bunu basarirsa bunun sonucunda bireyin Oz-yeterlik duygusu giiclenir
(Korkmaz,2009).

Bundan dolay1 bir 6gretmenin 6z-yeterlik inang diizeyinin yiiksek olmasi biyiik

onem arz etmektedir. Clinkii 6gretmenler 6grenme ve dgretme siirecinin yonlendiricileri
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ve Ogrencinin akademik ve sosyal gelisimlerine etki eden en 6nemli kisidir (Kiremit,
2006).0z-yeterlik kavramma gore, yiiksek 6z-yeterlik algisma sahip olan 6gretmenler,
zor Ogrenci olarak ifade edilen Ogrenmeye direngli Ogrenci grubu olsa bile
kararliliklarim1  ve azimlerini koruyarak ogretmeye devam ederler ve basarili
olacaklarina inanirlar. (Kagar, 2016).

Pajares’e gore gerekli bilgi ve becerilere sahip olmadan 6z-yeterlik inanci tek
basina kisiyi basariya gotiirmez. Ciinkii insan davranislar1 6z yeterlik disinda bagka
faktorlerden de etkilenir (Kurbanoglu, 2004). Bandura bu konuda 6z-yeterlik inancinin

dort kaynaga bagli oldugunu sdylemistir. Bunlar;

1) Performans Deneyimleri: Bireyin dogrudan kendisi yasantisin
olusturmaktadir. Birey bir isi ne kadar basarili bir sekilde yaparsa daha sonra yapacagi
islerde de basarili olacagina yonelik inancinda olumlu bir yiikselis olur.

2) Duygusal Durum: Bireyin bir isi yapacagi zamanda bedenen ve ruhen saglikli
olup olmamasi yapacagi isin sonucu etkiler.

3) Dolayli Yasantilar: Birey bagkalarinin yaptigir bir isin sonucunda basarili
olduklarin1 gérmesi, kendisinin basarabilecegine yonelik inancini arttirir.

4) Sozel ikna: Bireyin, distan bir destek yoluyla bir isi yapabilecegine dair
cesaretlendirilmesi, bireyle konusulmasi bireyde 6z-yeterlikle alakali olarak bir degisim

saglayabilir (Bandura,1997).

Ogretmenin konuya hakim olmasi, iist diizey becerilerinin gelismis olmast,
problemlere karsi yaratict ve etkin ¢ozlimler iiretebilmesi, 6grencilerin davranislarini
stire¢ icinde kontrol edebilme becerisi gibi 6zellikler 6gretmenin 6z-yeterlik diizeyini
dogrudan etkileyecek faktorlerdendir. Bu dogrultuda 6gretmenin sahip oldugu beceriler
ne kadar fazla ise 6gretmenin kendine olan inancim1 da artirir. (Ozerkan, 2007).
Ogretmenlerin 6z-yeterlik inanci arttikca, dgrenci iizerindeki kontrolii daha bilingli ve
sakin bir sekilde olur ve egitsel yaklagimlara daha pozitif bakar. Ayrica 6gretmenlerin
0z-yeterlik inanglar giiclendikge Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylagtiracak farkli
yontem ve stratejileri kullanirlar ve bu da 6grencilerin daha iyi 6grenmeleri i¢in daha
cok caba harcamalarina, yeni fikirler iiretmelerine sebep olmaktadir. Bu da dogrudan
ogrencilerin akademik basarilarini etkilemektedir. Ozetlemek gerekirse dgretmenlerin
0z-yeterlik inancinin giiclii olmast hem kendi is doyumlar1 bakimindan hem de

ogrencilerininakademikbasarilariacisindanzirveyetasimaktadir. Ayricadgretmendz
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yeterligi arttigt zaman okula veli katilimini arttirdigi belirtilmektedir (Gengtiirk ve

Memis, 2010; Yaman ve dig.,2015).

2.10. Tigili Arastirmalar

Bu béliimde hem yurt icinde hem de yurt disinda calisilmis olan STEM ile ilgili
calismalar incelenmektedir. Ogrenciler, dgretmen adaylari ve Ogretmenlerle yapilan
cesitlivefarkliyillardayapilancalismalarinkiiglikbirderlemesiseklindesunulmustur.
Ulkemizin programlarinda yeni kabul goren STEM ile ilgili ¢alismalar 2014-2017
yillar1 arasinda farkli katilimcilarla yapilmis birka¢ calisma derlenmistir. Ancak yurt
disinda yapilan daha eski oldugundan dolayr 2004-2013 yillar1 arasindaki ¢aligmalar

yine ayni sekilde farkli katilimcilar araligiyla derlenmistir.

2.10.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) ortaokul 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine ve fene karsi tutumlarina Fen-Teknoloji-Miihendislik ve Matematik
(STEM) etkinliklerinin etkisini arastirmistir. Bu ¢calismada Yamak ve arkadaslari, yirmi
ogrenciye Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne
Diisiiniiyorum? o6lgekleri uygulamistir. Arastirmanin sonucunda ogrenciler STEM
etkinlikleri sayesinde bilimsel siire¢ becerileri ve fene karsi tutumlar1 pozitif yonde
gelistigi  belirlenmistir. Bunun nedeni olarak ogrenciler siirecte yapilan STEM
etkinliklerinde mini tasarimlar yapip bir iiriin elde etmesi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel(2014) Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik(STEM) igerikli okul sonrasi etkinliklerin 6zelliklerini ve bu etkinliklerin
ogrenciler lizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Bu c¢alismada, okul sonrasi program
etkinliklerine Amerika Birlesik Devletleri’nin Giiney Dogusunda bulunan sézlesmeli bir
okuldan 6grenciler katilmigtir. Verilerin analizi dogrultusunda, okul sonrasi etkinlikleri
tanimlanmis ve dort ana tema olarak: (a) isbirligine dayali 6grenme gruplarinin
onemi;(b) okul sonrasi1 program etkinliklerinin popiilerligi, (C)STEM ile ilgili alanlara
gosterilen ilgi ve (d) okul sonrasi etkinliklerin 21. yiizy1l becerilerine katkist seklinde
belirlenmistir. Arastirmanin sonucu ise, STEM ile ilgili okulsonrasi etkinliklerin,
bagimsiz ve isbirligine dayal1 bilimsel arastirmalara yonelik ve 21. ylizy1l becerilerinin

gelistirilmesine katki yapabilecek potansiyelde oldugunu gdéstermistir. Ayrica, STEM
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odakli okul sonrasi etkinliklerin Ggrencilere Ogrenmelerinde nasil destek oldugu
degerlendirilmistir.

Yildirim ve Altun (2015) STEM Egitimi ve Miihendislik uygulamalar ile ilgili
arastirmay1 desteklemek icin bir deneysel ¢alisma yapilmistir. Bu aragtirmada ¢alisma
grubu, {iniversite 3. sinifta okuyan 83 Fen Bilgisi Ogretmen adayindan olusturulmustur.
Yansiz olarak yapilan atamada deney ve kontrol gruplart olusturularak fen bilgisi
laboratuvar dersinde gerceklestirilen ¢alismada, deney grubunda STEM Egitimi ve
Miihendislik uygulamalarina gore ders islenirken; kontrol grubunda ise dersler normal
siirecinde devam etmistir. Uygulamanin sonucunda, STEM Egitimi ve Miihendislik
egitimin uygulandigi deney grubu lehine anlamli bir fark belirlenerek bu tip
uygulamalarin 6grencilerin basarilarini gelistirmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016) fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve STEM temelli
ders etkinliklerine yonelik gorlslerini ortaya ¢ikarmaya yonelik bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Calismaya Kayseri ilindeki ii¢ farkli ortaokulda gorev yapan toplam
5 fen bilimleri dgretmeni katilmistir. Yapilan goériismeler sonucunda, dgretmenlerin
STEM etkinliklerini 6zellikle fenin fizik alaniyla bagdastirmislardir ve fen dersi ile
teknoloji, miihendislik ve matematik arasinda bir iliski oldugunu diislindiikleri
belirlenmistir. Ayrica, STEM egitimini uygulayamamalarinda zamanin ve malzeme
stkintisinin sinirlilik olusturdugunu savunmuslardir. Arastirmanin sonucu olarak, STEM
temelli ders etkinliklerine yonelik egitimlerin arttirtlmasini ve egitimlerin kapsaminin
genisletilmesi gerektigini belirlemislerdir.

Giilgiin, Yilmaz ve Caglar(2017) tarafindan fen bilimleri dersinde kullanilan
STEM aktivitelerinde bulunmasi gereken nitelikler hakkinda 6gretmen goriislerine
yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen 5'li likert tiiriinde
"STEM Uygulamalar1 Kalite Standartlar1 Olgegi" ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu
uygulanmistir. Caligmada Tiirkiye genelinde O6grenim goren 175 fen bilimleri
O0gretmeniyle ve yar1 yapilandirilmis goriisme yapilan 35 fen bilimleri 6gretmeni ile
goriligiilmistlir. Arastirmanin sonucu olarak, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
hakkindaki diislinceleri olumlu iken STEM'in uygulanmasinda yeterli niteliklere sahip
olunmadig1 goriisiinii savunduklar: belirlenmistir.

Yildirim (2017) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik entegrasyonu hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik bir calisma
yapmustir. Calismada 12 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yar1 yapilandirilmig gorlismeler

gerceklestirilmistir. Yapilan goriismeler sonucunda ¢ogunlukla fen, teknoloji matematik
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ve mithendislik arasinda bir iligkinin oldugunu savunmalarina karsin teknolojinin ve
mihendisligin siiregte kullanmalar1 konusunda kendilerini yeterli hissetmediklerini
vurgulamislardir. Ote yandan tiim ogretmen adaylar1 fen, teknoloji, matematik ve
miithendislik entegrasyonuna yonelik olumlu goriisler ileri siirerek lisans egitimi
stiresince bu konuda bilgi ve tecriibelerini arttirmaya yonelik caligmalarin yapilmasini
istemislerdir. Sonu¢ olarak, Ogretmen adaylarmin fen, teknoloji, matematik ve
miithendislige dayali fen Ogretiminin yapilmasina yonelik olumlu tutum sergilerken
uygulama konusunda kendilerinin bilgiye ve deneyime ihtiya¢ duyduklari belirlenmistir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan 4-8. sinif 6grencilerine yonelik fen,
teknoloji, mithendislik, matematik (STEM) tutumlar1 incelenmistir. Tarama modelinde
olan calisma, Istanbul, Edirne, Denizli, Antalya ve Kahramanmaras illerinde 4. -5.- 6.-
7. ve 8. smf diizeyinden toplam 964 o6grenciye Guzey, Harwell ve Moore (2014)
tarafindan gelistirilen ve bu arastirma kapsaminda Tiirk¢e® ye uyarlamasi yapilan 28
maddeden olusan STEM tutum 6lgegi uygulanmistir. Sonug olarak katilimcilarin STEM
tutumlarinin "Katiliyorum" diizeyinde olduklari belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin
demografik oOzelliklerindeki degiskenliklerin tutum diizeylerine yansimadigr da
belirlenmistir. Ancak, sinif diizeyi, yasadiklar1 sehir ve meslek tercihleri STEM tutum
diizeylerinde anlamli farkliliga neden olmustur. Calismada kullanilan Slgek, ilk ve
ortaokul ogrencilerinin STEM uygulamalar1 esnasinda hazirbulunugluk diizeyini
gostermesi acisindan dnemlidir.

Yildirim ve Selvi (2017) tarafindan STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin
etkilerine yonelik deneysel bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismada ortaokul 6grencilerinin
akademik basarilarina, fene yonelik sorgulayict 6grenme becerileri algilarina, fene
yonelik motivasyonlarina, STEM’e kars1 tutumlarma ve bilginin kaliciligina olan
etkisini tespit etmek amaciyla Mus il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh bir ortaokulda
O0grenim gormekte olan yedinci sinif 6grencileri tarafindan olusturulan ikisi deney, birisi
kontrol grubu olacak sekilde bir calisma grubu belirlenmistir. Sonug¢ olarak STEM
uygulamalari ve tam oOgrenmenin Ogrencilerin akademik basarisina, fene yonelik
motivasyonlarina ve bilgilerin kaliciligma yonelik alanlarda olumlu yonde bir etkisi
oldugu belirlenmistir.

Gokbayrak ve Karigsan (2017) tarafindan yapilan calismada, altinct smif
ogrencilerinin FeTeMM temelli etkinlikler hakkindaki goriisleri incelenmistir.
Calismada Van ili, Ercis ilgesinde O6grenim gormekte olan 20 adet altinci smif

Ogrencisini goniillii katilimiyla gergeklestirilen ¢alismada katilimcilara alti soruluk
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goriisme formu uygulanmistir. Sonug olarak, 6grenciler FeTeMM etkinliklerinin bir¢ok
faydasinin oldugunu ve bu alana yonelik kendilerini gelistirmek istediklerini
belirtmislerdir. Ayrica derslerin FeTeMM etkinlikleriyle islenmesine yonelik olumlu
gorusler bildirilmistir.

Colakoglu ve Gokben (2017)'in Tiirkiye'de egitim fakiiltelerinde FeTeMM
(STEM) ¢alismalarina yonelik arastirmasinda egitim fakiiltelerinin FeTeMM konusunda
yaptig1 c¢alismalar incelenmis, yurtdisi ornekleri irdelenmis ve bu dogrultuda
tiniversitelerin egitim programlarinda yapilacak iyilestirmelere yonelik Onerilerde
bulunulmustur. Bu dogrultuda {ilkedeki 92 egitim fakiiltesinin dekanlarina,
fakiiltelerindeki FeTeMM egitimi ¢alismalarini incelemek igin 12 kategorik diizeyde
soru, bir adet de agik uglu sorudan olusan bir anket uygulanmis ve sonug olarak
61fakiilteden alinan yanitlar analiz edilmistir. Arastirmanin sonucuna gore, egitim
fakiiltelerindeki 6gretim tiyelerinin farkindaligi ve ilgi diizeyine yiiksek olmasina karsin
FeTeMM egitimine yonelik yeterli diizeyde uygulamanin ve hazirligin olmadig: tespit
edilmistir.

Calismalara bakildiginda ogrencilere yonelik yapilan arastirmalar: STEM
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina
etkisi,STEM'inokulsonrasietkinliklerinevedgrencileriniizerindekietkileri,STEM Egitimi
ve Miihendislik uygulamalarima yonelik deneysel c¢alisma Ornekleri, STEM
uygulamalarivetamdgrenmeninortaokuldgrencilerininakademikbasarilarina,fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algilarina, fene yonelik motivasyonlarina, STEM’e kars1
tutumlarina ve bilginin kaliciligina olan etkisini tespit etme ve STEM uygulamalari
hakkindaki &grenci goriisleri seklindedir. Ogretmen adaylari ile yapilan arastirmalar:
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, matematik ve mithendislik entegrasyonu
hakkindaki goriisleri olarak érneklendirilebilir. Ogretmenlerle yapilan arastirmalar: Fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik goriisleri,
Ogretmen goriislerine gdre fen bilimleri dersinde kullanilan STEM aktivitelerinde
bulunmasi1 gereken nitelikler, STEM tutum o0lgeginin Tiirkceye uyarlanmasi ve
ogrencilerin demografik bazi verilere gore STEM tutum diizeylerindeki farkliliklarinin
incelenmesi, STEM egitimini iniversite egitim programlarina yerlestirmek igin
yapilmasi gereken iyilestirmelere yonelik oneriler seklinde birtakim arastirmalar mevcut
oldugu goriilmektedir. Incelenen bu galigmalar dogrultusunda dgretmenlerin STEM ile
ilgili goriisleri alinsa da oOgretmen Oz-yeterligiyle alakali bir boyut icermedigi

gozlendiginden dolay1 bu farklilik sayesinde bu ¢alismanin literatiire 6gretmenlerin 6z-
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yeterlik inang¢ diizeylerinin STEM egitimi etkinlikleri ile ilgili goriislerine etki edip

etmeyecegi ile alakali olarak katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

2.10.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Fortus ve arkadaslar1 (2004) yaptig1 calismada amag, 10. ve 11. sinifa devam
eden Ogrencilerin 0grenme diizeylerindeki degisimine STEM egitiminin etkisini
incelemektir. Arastirmacilar, 6grencilerin tasarim temelli 6grenme sayesinde bilimsel
bilgilerini yapilandirdiklarin1 ve bu da fen 6grenmelerine yonelik olumlu bir katki
sagladigin1  belirlemislerdir. Arastirmanin sonucu olarak, 06grencilerin 6grenme
diizeylerinin gelistigi tespit edilmistir.

Doppelt ve arkadaslar1 (2008) yaptig1 calismada, akademik basaris1 diisiikk ve
yiiksek olarak gruplandirilan sekizinci sinif dgrencilerinin 6grenme diizeylerine STEM
egitiminin etkisini incelemek amaciyla elektrikli alarm sistemi tasarlamaya yonelik bir
uygulama planlamistir. Yapilan caligmada, tiim ogrencilerin bilgi diizeylerinin arttigi
belirlenmistir. Ancak arastirmanin sonucunda, bu artisin basar1 diizeyi yliksek olan
siifta anlamli olarak artis1 s6z konusu iken, basar1 diizeyi diisiikk sinifta anlamh
olmadig tespit edilmistir.

Moore ve arkadaslart (2013)’nin yaptig1 c¢aligmada, mihendisligin STEM
egitimindeki rolii ve miihendisligin STEM alanlarim1 birlestirici 6zelligi iizerine
odaklanilmistir. Bu amag dogrultusunda, fen smiflarinda miihendisligin kullanimi ile
ilgili uygulama 6rnekleri sunulmustur ve sonug olarak STEM egitimi fen dersleri igin
Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek nitelikte oldugu tespit edilmistir

Calismalarda sirasiyla;

1) Ogrencilerdeki 6grenme diizeylerindeki degisimine STEM egitiminin etkisi,

2) Akademik basaris1 diigiik ve yiiksek olarak gruplandirilan Ggrencilerinin
ogrenme diizeylerine STEM egitiminin etkisi,

3) Miihendisligin STEM egitimindeki rolii ve mithendisligin STEM alanlarini
birlestirici 0zelligi {izerine c¢aligmalar dikkat cekmektedir. Yurt ic¢inde yapilan
calismalarda oldugu gibi yurt disindaki ¢alismalarda da fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitimini 6z- yeterlik diizeylerine uygulayabilme konusuna yonelik bir ¢aligma
bulunamamaistir. Ayrica yurt disinda yapilan ¢alismalar incelediginde STEM egitiminin
kokeni yurt disinda daha eskiye dayandigindan dolayr 2000'li yillarin basma ait

calismalar gormek miimkiindiir.
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BOLUM II1

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, katilimcilar, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi,verilerinanalizivegalismai¢inplanlanansiireveolanaklarbelirtilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmanin amaci 2016-2017 egitim dgretim yilinda ilkdgretim fen bilgisi
ogretmenlerinin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine gore fen
egitiminde kullanilan STEM etkinlikleri hakkindaki goriislerini degerlendirmektir. Bu
kapsamda, arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biitiinciil ¢oklu durum deseni
kullanilmastir.

Durum ¢alismasi, Davey (1991)' e gore sistematik bir sekilde once bilgi toplama,
daha sonra toplanan bilgileri organize etme ve en son olarak da yorumlama ve aragtirma
bulgularmma ulasma gibi basamaklar1 igerir. Ciinkii durum c¢aligmalarinda gergekte
ortamda neler olduguna bakilir ve sistemli sekilde veriler toplanir ve analiz edilerek
sonuglar1 ortaya koyulur. Sonugta elde edilen iiriinler olayin neden o sekilde oldugunu
ve daha sonra yapilacak caligmalara nasil 151k tuttugunu kesin olarak gosterir
(Aytacl1,2012).

Davey (1991) calismalarinda durum c¢alismanin 6 farkli tiirlinii ortaya
koymustur. Bunlar; agiklayici/tanimlayict durum ¢alismalari, kesfetmeye dayali durum
calismalari, kritik olay durum c¢alismalari, program yiirlitme durum c¢alismalari,
programin etkilerine dayali durum ¢alismalar1 birikimli durum ¢alismalaridir.

Hitchock ve Hughes (1995)'e¢ gore, durum caligmasimin tasimasi gereken

ozellikleri sunlardir:

e Durum igerisindeki olaylarin ¢esitli ve canli bir sekilde tanimlanmast,

e Durum igerisindeki olaylarin kronolojik olarak hikayelendirilmest,

e Olaylarin tanimlanmast ile analizi arasindaki i¢sel bir tartismanin kurulmast,

e Belirgin bireysel aktorler ya da aktor gruplari ve onlarin algilari iizerine
odaklanilmasi,

e Durum igerisindeki belirgin olaylar iizerine odaklanilmasi,
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e  Durum igerisinde arastirmacinin bu durumun bir pargasi olarak katilimi,
e Arastirilan konunun zengin bir bigimde ortaya konulmasini saglayacak 6zel

durumu sunma yolu seklindedir (Aytag¢li,2012).

Boglan ve Biklen(1998) durum c¢alismasinin planlamasimin nasil olacagini
anlatmistir. Arastirmaci arastirma yapacagl ortama girer ve yapilabilirligini arastirir.
Nasil gelistirip ilerleyecegi yonde bir takim ipuglar1 elde ettikten sonra verileri
toplamaya baglar. Bu siireci gdzden geciren arastirmaci kesfederek arastirmaya nasil
devam edeceginin kararmna varir. Zamanlama, planlama, nerede, nasil, kiminle neyi
konusacagina karariverir.

Durum caligmas1 desenlerinden dort tip mevcuttur. Bunlar:

Bitinciil Tek Durum Deseni,
I¢ ice Gegmis Tek Durum Deseni,

Biitiinciil Coklu Durum Deseni

M w e

I¢ ice gegmis ¢oklu durum deseni

Bu c¢alismada ise biitiinciil ¢oklu durum deseni kullanilmistir. Biitiinciil ¢oklu

durum deseni sekil 3.1.1°de gosterilmistir.

Biitiinciil Coklu Durum Deseni

ICERIK ICERIK
DURUM DURUM
ICERIK ICERIK
DURUM DURUM

Sekil 2. Biitlinciil ¢oklu durum deseninin gdsterimi

Kaynak: Yin, 2003
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Sekil 3.1.'de de goriildiigli gibi biitlinciil ¢oklu durum deseninde, birden fazla
kendi basina biitiinciil olarak algilanabilecek durum séz konusudur. Once her bir durum
kendi iginde biitiinciil olarak ele alinir, daha sonra her durum birbirleriyle karsilagtirilir
(Giinbay1 ve Akcan,2013).

Bu arastirmada STEM egitimini uygulamaya yonelik goriisme sorularina verilen
her yanit tek tek incelenmistir. Tiim sorular 6gretmenlerin 6z- yeterlik diizeyleri ile
karsilastirilmistir. Burada Ogretmenler analiz birimi olarak ele alimmistir. Her bir
Ogretmenin Oz- Yeterlik diizeyleri biitiinciil olarak ele alinmis ve kendi iginde
degerlendirilmis sonrasinda diger 6gretmenlerle karsilastirilmis oldugundan aragtirmada

biitiinciil coklu durum deseni kullanilmistir.

3.2. Katihmcilar

Arastirmanin katilimeilarini belirlemek i¢in Adana ilinde bulunan dort merkez
ilgeden (Seyhan, Cukurova, Yiiregir, Saricam) amagli 6rnekleme ydntemlerinden
tipikdurumorneklemesiyonteminebasvurularak4 merkez ilgeden kura yolu ile toplam 5
ortaokul belirlenmistir. Ayrica Adana ili merkez il¢elerinde bulunan okullardan STEM
laboratuvar: olan okullar arastirmaya 6zellikle dahil edilmistir.

8 adet ortaokuldan toplamda 59 fen bilimleri Ggretmenine bu g¢alismanin
amacindan bahsedilerek caligmaya katilmak isteyip istemedikleri sorulmustur. Caligsma
goniilliiliik esasina dayali oldugundan dolay1 sadece 11 fen bilimleri 6gretmeni goriisme
yapmay1 kabul etmistir.

Katilimcilarin cinsiyetleri, kidemleri, STEM egitimi alma durumlan ve 6z-

yeterlik inang diizeyleri vb. bilgiler Tablo 3.1'de gosterilmektedir.
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Tablo 2.
Kisisel Bilgi Formu
5 2 5% £ g =g, X .
T 2 SE§% 2z S5 EsE s32 x3E ESE 5zt
£ ‘D N S o c A= T = =E 2 W = > S S = S £
= = ¢ 2 S§E 2 2 8 D52 FEES SES =£E5 >EX
g O =0 = == O M §Q . =~ cn:::S |—,:5’ ';{’*:5’ =
=D L S :’E‘ 00 )ED pl=t)] oh N a
< S NoN-- O = = = O
01 Kadin  Atatiirk Biyoloji Sif 20 16 Hayir 8
Universitesi Boliimii Ogretmenligi
02 Kadin Gazi Fen bilimleri 16 16 Evet 5 glin 8
Universitesi ~ Ogretmenligi
03 Kadin Cukurova  Kimya Bolimii 24 20 Evet Evet 7
Universitesi
64 Kadin  Hacettepe Fen bilimleri 8 8 Hayir 6
Universitesi  Ogretmenligi
05 Erkek  Atatiirk Biyoloji 19 19 Hayir 8
Universitesi ~ Ogretmenligi
06 KadinOndokuz Mayis  Biyoloji Siif 15 7 Evet 5 giin 8
Universitesi ~ Ogretmenligi  Ogretmenligi
07 Erkek  Ankara Biyoloji 19 19 Evet Evet 9
Universitesi Boliimii
08 Erkek  Cukurova Fizik Bolimi Smif 21 17 Evet Evet 9
Universitesi Ogretmenligi
09 Erkek Inonii Fen bilimleri 11 11 Evet Evet 8
Universitesi ~ Ogretmenligi
610 ErkekOndokuz Mayis Fen bilimleri 10 10 Evet 5 giin 9
Universitesi ~ Ogretmenligi
011 Erkek Erciyes Fen bilimleri 4 4 Evet Evet 5
Universitesi ~ Ogretmenligi




42

Tablo 3.1'de goriildiigii tizere katilimcilar: olusturan 6gretmenlerin 5'1 erkek 6'st
kadin dgretmendir. Katilimeilarin 5’1 fen bilimleri 6gretmenliginden mezun olurken,
kalan 6 6gretmenden 2'si biyoloji boliimii, 2'si biyoloji 6gretmenligi, 1'i kimya boliimi,
1'1 fizik boliimiinden mezun olmustur. Alan dis1 mezun 6gretmenlerden 3'{iniin dnceki
bransi sinif 6gretmenligidir. Katilimcilarin 6gretmenlik deneyimleri soruldugunda 4 ila
24 yi1l arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmeni olarak kag
yillik tecriibeleri oldugu soruldugunda ise 4 ila 20 yil arasinda degiskenlik gosterdigi
gorilmektedir. Katilimcilardan 3  6gretmenin Onceki branst simif Ogretmenligi
oldugundan ve 1 Ogretmenin ise alan disi olmasindan dolayr fen bilimleri
ogretmenligindeki yil tecriibesinde diisiis goriilmektedir. Katilimecilara STEM egitimi
alma durumlarimi soruldugunda ise 8 Ogretmenin aldig1 3 Ogretmenin ise almadig
goriilmektedir. STEM egitimi alan 8 ogretmenden 4’liniin teorik egitim aldigi, kalan

4’liniin ise uygulamali egitim aldig1 goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak demografik bilgi 6lcegi, 6gretmenlik
meslegine yonelik 6z-yeterlik inanci olgegive5 sorudan olusan yari yapilandirilmis

goriisme formu kullanilmistir.

3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM'i uygulamada siireci bazi degiskenlerin
(katilimcinin mezun oldugu boliim, dnceki bransi, 6gretmenlik kidemleri, fen bilimleri
ogretmenlik kidemleri, STEM egitimi alma durumu, 6z- yeterlik inang diizeyleri)
etkileyebilecegi ilgili alanyazin taranarak belirlenmistir.

Oncelikle katilimcilara mezun olduklart boliim ve fen bilimleri dgretmeni
olmadan Once bagka bir bransta olup olmadiklari, olduysa ne oldugu sorulmustur.
Bunun sonucu olarak deneyimlerini sordugumuz zaman toplam mesleki kidemleri ile
fen bilimleri 6gretmeni olarak mesleki kidemleri arasinda bir farklilik ¢ikmast STEM'i
fen bilimleri dersinde uygularken de bir farklilik doguracaktir. Ornegin Landolfi
(2002)'nin yaptig1 bir calismada iki, ii¢ ve 20 yillik kidem sahip 6gretmenlerin
uygulamali ¢alismalar i¢in farkli nedenler ortaya koyduklar1 goriilmiistiir. Calismada
kidemli bir Ogretmen, uygulamali calismalarin yeni kavramlarin 6grenilmesinde

ogrenciler i¢in “oldukga yardimec1” oldugu goriisiine sahipken, daha az kidemli bir
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O0gretmenin bu durumun tam aksine uygulamali c¢aligmalarin yeni kavramlarin
Ogrenilmesine herhangi bir katki saglamadigi goriisiine sahip olabilmektedir (Yildiz,
Akpar, Aydogdu, Ergin,2006).

Kidem kadar bir 6nemli kriter de katilimcilarin konuyu bilme durumlar oldugu
tespit edilmistir. Ciinkii hizmet i¢i egitimler 6gretmenler ic¢in egitim sistemindeki en
onemli unsurdur (Hammond ve Bransford, 2005). Hizmet-i¢i egitim bireylerin hizmete
yatkinligin1 saglar ve verimlilik diizeylerini yiikseltir. Bu sayede bireylerin bilgi, beceri
ve deneyimlerini arttirarak uygulamalarda edinimlerini yansitmalar1 amaglayan egitim
etkinlikleridir. (Canman, 2002). Bu kapsamda katilimcilarin STEM egitimine yOnelik
herhangi bir egitim alip almadiklar1 sorulmustur. Sayet herhangi bir egitim almislarsa,
bu egitimin tiirii, igerigi ve siiresi dgrenilmistir.

Kisisel bilgi formu g¢alismanin temelini olusturan katilimcilarin 6z- yeterlik
inan¢ diizeylerini eklendi. Ciinkli katilimecilarin deneyimleri, aldiklar1 egitimler STEM
egitimini fen bilimlerini derslerinde uygularken yansiyacagindan dolay: direkt olarak
0z- yeterlik inang¢ diizeylerini de etkileyecegi diisliniilmiistiir. Ciinkii birey belli bir
performansi gostermek i¢in gerekli etkinlikleri organize etmesi ve basarili olarak yapma
kapasitesi hakkinda kendine iliskin bir yargida bulunur ve bu da dogrudan bireyin
basarisina yansimaktadir (Bandura, 1982). Bu ¢alismada katilimcilarin kisisel bilgilerini
belirlerken 6gretmen 6z- Yyeterligi; ogretmenlerin 6z- yeterlik inanglari ile 0gretme
davraniglar1 ve 6grencilerin basar1 diizeyleri (Gibson ve Dembo,1984;Allinder,1995;
Goddart,HoyveWoolfolkHoy, 2000; MilnerveWoolfolkHoy, 2002),sinif yonetimi
stratejileri (GibsonveDembo, 1984), 6grencilerin motivasyonlari (Woolfolk, Rosoff ve
Hoy, 1990; Woolfolk Hoy ve Spero, 2005; Tschannen-Moran ve Woolfolk Hoy, 2007)
gibi degiskenlerin iligki oldugu bulundugundan dolay1 eklenmistir.

3.3.2. Ogretmenlik Meslegine Yonelik Oz-Yeterlik inanc1Olgegi

Ogretmenlik Meslegine Yonelik Oz-Yeterlik Inanci Olgegi" (The Teachers'
Sense of Efficacy Scale-TSES) Tschannen-Moran&Hoy (2001) tarafindan gelistirilmis;
Capa, Cakiroglu ve Sarikaya (2005) tarafindan Tiirkgeye uyarlanmistir. Olgek, dokuzlu
likert tipinde hazirlanmistir. Olgekte "Ogrencilerinizin elestirel diisiinmelerine ne kadar
yardim edebilirsiniz?" gibi sorulara "hig", "¢ok az", "biraz", "oldukga" ve "¢ok" seklinde
dokuzlu derecelemede yanitlar verilmesi gerekmektedir. 24 maddeden olusan Olgek,

ogrenci katilimi,6gretimstratejilerivesinifydonetimiolmakiizere3alt boyuttan
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olusmaktadir. Olgegin giivenirlik degerleri Tschannen-Moran&Hoy(2001) tarafindan
geneli igin 94; dgrenci katilimi alt boyut i¢in, .87; 6gretim stratejileri alt boyut i¢in .91
ve sinif yonetimi alt boyut igin .90 olarak hesaplanmistir. Capa ve dig. (2005) tarafindan
Tiirkgeye uyarlandiktan sonra tekrar hesaplanan giivenirlik degerleri 6lgegin geneli igin
.93; 6grenci katilimi alt boyut i¢in .82; 6gretim stratejileri alt boyut igin .96 ve simnif
yonetimi alt boyut icin .84 olarak hesaplanmistir. Kalayci (2009)’ya gore hesaplanan
Alpha degeri; genel olarak 0.80<0<1.00 araliginda oldugundan 6lgek yiiksek derecede
giivenilirdir. Olgegin bu c¢alisma igin giivenirlik degerini hesaplamak icin Adana ili
merkez ilgelerde gorev yapan toplam 85 fen bilimleri 6gretmenine 6l¢ek uygulanmistir.
Elde edilen verilere gore dlgegin geneli i¢in Alpha degeri .93 olarak hesaplanmistir. Bu
calisgmada Olcegin alt boyutlar1 ile ilgili bir c¢alisma ger¢eklesmediginden alt

boyutlarinin giivenirlik degeri hesaplamasi yapilmamustir.

3.3.3. Goriisme Formu

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen ve teknoloji dersi 6gretim programina yonelik
gortiglerini belirlemek amaciyla 5 adet agik uglu sorulardan olusan goriisme formu
kullanmilmistir. Gorligme formunda Ogretmenlerin, STEM uygulamalarina yonelik
goriislerininbelirtmeleriistenilenagikuglusorularyeralmistir.SorularEk 1°deolup

gecerlikvegiivenirlikislemleriasagidakisiralamatemelalinarakyapilmistir(Patton, 2002).

e Goriisme sorulart hazirlanmadan Once arastirmanin genel ve 6zel amaglar
cikarilmistir.

e (Gorisme formunda yer alan sorular; ¢ikarilan amaglarla ilgili olarak
cevaplanmas: kolay acik ve anlagilir, katilimciyr utanmasma veya
stkilmasina sebep olmayacak tiirden olusturulmustur.

e  Gorligme formundaki sorularin konuyu tam olarak igerip igermedigi ile ilgili
gecerligi saglamak amaci ile de sorular konusunda bir uzman (STEM
alaninda calisan fen egitimi alan uzmani) goriisiine bagvurulmustur.

e Sorular uzman goriisleri alinarak degerlendirilmis ve gerekli diizeltmeler
yapilmigtir.2 egitim bilimleri uzmani, 2 fen egitimi uzmani ve 1 Olgme
degerlendirme uzmani olmak iizere toplamda 5 uzmandan gelen doniitler
dogrultusunda uzmanlar arasindaki tutarlilik saglanarak Olgme aracinin

giivenirligi belirlenmistir. Miles ve Huberman (1994) tarafindan ortaya
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konan uzman goriisii ile arastirmacit arsindaki uzlasma korelasyon
katsayisi;[Gorlis Birligi/(Goriis Birligi+ Goriis Ayriligl) x100] formiiliine
gore hesaplanmis olup deger .83 olarak hesaplanmustir.

e Sorularin net olarak anlagilip anlasilmadigini ve asil amaca hizmet edip
etmedigini belirlemek amaciyla bir fen bilimleri 6gretmeni ile 6n goriisme
yapilmis olup, gerekli diizenlemeler yapilarak goriisme sorularina son sekli

verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Verileri toplama siirecinde agagidaki islemler gerceklestirilmistir:

1 Veriler toplanmadan o&nce Adana 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden ilgili
ortaokullarda 6lgegin uygulanmasi ve goriismenin yapilabilmesi igin gerekli izinler
alimmustir.(Ek-3)

2.Gerekli izinler tamamlandiktan sonra uygulama yapilacak olan ortaokuldaki
miidirler ile goriisme yapilmistir. Miidiirlerden ¢alisma ile ilgili gerekli onay alindiktan
sonra fen bilimleri 6gretmenleri ile goriisme yapilmistir. Calisma ile ilgili bilgi vermek
ve katilim onayini almak i¢in her d6gretmen ile ayri zamanlarda 6gretmenlerin miisait
olduklar1 zaman dilimleri belirlenerek goriisiilmiistiir.

3.Uygulama sadece goniillii olarak katilmak isteyen fen bilimleri 6gretmenleri ile
uygulama siireci devam etmistir. GoOniillii katilimcilarla yapilan ikinci goriismede
calisma icin yapilacak goriismelerin giinii ve saati belirlenmistir. Her katilimciya
mutlakayapilanyariyapilandirilmiggoriigmedncesindeseskayitlarindaizinlerinin sOzli
beyanina yer verilmistir.

4, Uygulanan 6gretmen 0z-yeterlik inanct 6l¢egi ve yart yapilandirilmis
goriisme formunun 6rnegi Ek—1 ve Ek—2'de mevcut olup, fen bilimleri 6gretmenlerine
yapilan bu uygulama arastirmaci tarafindan uygulanmustir.

5.Veriler 2016-2017 6gretim yilinin bahar yariyilinda toplanmis ve verilerin

toplanmasi alt1 hafta stirmiistiir.

3.5. Verilerin Analizi

1. Arastirmaya katilan géniillii 11 katilimcinin Ogretmenlik Meslegine Yonelik

Oz- Yeterlik Inanci Olgegine verdikleri cevaplarinin geneli {izerinden aritmetik
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ortalama degeri alinmistir. Bu siiregte yapilan istatistiksel analizde SPSS-20 paket
programi kullanilmistir. Arastirma siiresince 6z-yeterlik 6l¢eginden elde edilen verilerin
analizi i¢in 6l¢egin aralik genisliginin, “dizi genisligi/yapilacak grup sayisi” (Kubisizyn
& Borich, 2013, s.267) formilii hesaplamast g6z Oniinde tutulmustur.
Hesaplamasonucundadl¢ekicineldeedilendz-yeterlikdiizeylerinindiizeyaraliklart ~ Tablo
3.2” de gosterilmektedir.

Tablo 3.0z-Yeterlik Diizeylerine Gore Belirlenen Diizey Araliklar:

Oz-yeterlik diizeyleri Diizey araliklar
) 1.00-1.89
Yetersiz
1.90-2.78
2.79-3.67
Cok az yeterli
3.68-4.56
) i 4.57-5.45
Biraz yeterli
5.46-6.34
. 6.35-7.23
Oldukga yeterli
7.24-8.12
Cok yeterli 8.13-9.00

3. Gorisme formundan elde edilen nitel verilerin analizinde, icerik analizi
tekniklerinden olumsallik (iliski) analizi teknigine basvurulmustur. iliski analizi, bir
biitinde(metin, sdylem, 6rneklem, vb.) neyin ka¢ kez goriildiigiinii degil, neyin neyle
beraber goriildigiini, cesitli mesaj Ogelerinin hangi iligki yapist ig¢inde birlikte
bulundugunu saptamay1 amacglamaktadir(Tasdemir ve Tasdemir, 2011).Bu caligmada da
aragtirmacilar  tarafindan  elde  edilen kodlarimn  goriilme  frekanslari

hesaplanmistir. BubaglamdayapilannitelverilerinanalizsiireciTablo3’degosterilmektedir:
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Tablo 4.

Calismanin Kisa Yoldan Denetleme Tablosu

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisme sirasinda verdikleri yanitlar desifre edildi.

2. Elde edilen veriler bilgisayar ortamina kaydedildi.

3. Bilgisayar ortamina kaydedilen veriler ¢o6ziimleme Olgiitleri kullanilarak
kodlandu.

4. Kodlamalardan hareketle olusan tema/kategorinin isimleri alan uzmanlariyla
tartisildi.

5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang
Olceginden aldiklari puanlarin standart sapma ve aritmetik ortalama degerleri
belirlendi. Ogretmenler bu degerlere gore alt orta iist %33’liik dilimlere ayrildi.

6. Oz-yeterlik diizeyleri temel alinarak olusturulan gruplarda goriislere gore
olusturulan her bir tema/kategoride yer alan kodlar 6gretmenlerin yanitlarina gore
incelendi ve tablolastirildi.

7. Katilimcilarin cevaplarina atifta bulunularak tema/kategoriler bazinda
aragtirmanin problemine iliskin bulgular yorumlandi.

8. Her bir tema/kategoriye iligskin bulgulardan hareketle 6nerilerde bulunuldu.

3.6. Giivenirlik ve Gecerlik

Bir bilimsel ¢alismanin kabul edilebilirligini belirleyen en 6nemli kavramlardan
biri de giivenirlik ve gegerliktir (Costallo,2003; Mills, 2003; Sagor, 2004). Giivenirlik
kavramiengenelanlamiilebirtestinyadaislemintestedilenolaylari¢indekibiitiin
durumlardikkatealinarakbenzersonuclarivermedurumu(Bell,2005)seklindeifade
edilirken gecerlik kavrami ise; bir test veya Olcegin Olgiilmek istenen seyi Olgme
derecesi seklinde ifade edilmektedir (Churchill, 2000,s.164).

Aragtirmanin tiirline gore giivenirlik ve gegerlik kavramlari arasinda O6nem
onceliginin degistigi goriilmektedir. Soyle ki; nicel arastirmalarda i¢ giivenirlik, dis
giivenirlik ve i¢ gegerlik, dis gecerlik kavramlari 6n planda iken nitel arastirmalarda
giivenilmeye layik olma, transfer edilebilme, onaylanabilirlik ve inandiricilik kavramlari
one c¢ikmaktadir.(Guba,1981; Akt: Mills,2003).Yapilan bu calisma nitel bir galisma

oldugu i¢in nitel ¢caligma tiirline ait kavramlar incelenmistir.
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Giivenilmeye Layik Olma: Arastirma verilerinin tutarliligina yonelik kullanilan
bir kavram olup ayni grupla yapilabilecegi gibi benzer bir grupla da yapilan fakat
benzer sekilde tekrarlandigi zaman elde edilen yeni bulgularin eski bulgulara benzer
olma durumudur (Lincoln ve Guba,1985).

Transfer edilebilirlik: Nitel aragtirmalar olay ve olgulardan oldukga etkilenirler
ve bu nedenle arastirmalarda elde edilen bulgular benzer gruplara dogrudan
genellenemez. Ancak benzer ortamlara aktarilabilecegine yonelik 6zellik kazandiran bu
kavram test edilebilecek denenceler olusturma anlami tasidigi sdylenebilir (Anagiin,
2008; Yildirim ve Simsek,2008).

Onaylanabilirlik: Nitel arastirmalarda toplanan verilerin nesnel olmasini
vurgulayan ve arastirmaciya yansiz davranmasina yonelik Ozelligi yansitan bir
durumdur. Veri tiglemesi teknigi, nesnel verilerin elde edilmesini miimkiin kilmaktadir.
Arastirmaci nesnel veriler i¢in; veri, aragtirmaci ya da baglam cesitlemesi yontemlerini
kullanmalidir (Lincoln ve Guba, 1985).

Inandincabk: Bu kavram i¢ gegerlik kavrammimn benzeri niteliginde olup
arastirmacilarbukriterdogrultusundabulgularinindogrulugunuarastirir. Bununigin
arastirmacilar nitel arastirmalarda veri liglemesi teknigini, uzman incelemesi teknigini,
katilimci onay1 teknigini, derin odakli veri toplama teknigini ve uzun siireli etkilesim
teknigini kullanirlar (Lincoln ve Guba, 1985).

Uzunstirelietkilesimteknigindearastirmaciveriyitoplamaalandauzunsiirekalarak
varhiginin dogal olaylar iizerindeki etkisini tespit eder. Yani uzun siireli katilimlar
verilerin gecerligini arttirir. Katilimci onay1 tekniginde aragtirmaci elde ettigi verilerdeki
sonuglar1 katilimeilara gostererek sonuglarin dogruluguna iligkin goriislerini alir. Derin
odakli veri toplama tekniginde ise arastirmaci, arastirma alaninda kalarak olay, olgu ve
durumlan katilimcilarin goziiyle gérmeye baslamasidir. Bu durum arastirmacinin algt
Ve yorum yetenegini gelistirir.

Veri ig¢lemesi tekniginde arastirmaci, yeterli say1 ve cesitte kaynaktan veri
toplayarak verilerin inandiriciligini arttirmaya calisir (Lincoln ve Guba,1985).

Bu calismada gecerlik ve gilivenirligin saglanmasi i¢in arastirmaci tarafindan

uygulanan stratejiler asagida verilmistir.

1 Tim goriigmeler ses kaydi ile kayit altina alinmistir. Kayit edilen

goriismelerin  desifre metinleri ¢ikarilmistir. Cikarilan desifre metinleri iki kez
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aragtirmact ve bir uzman tarafindan kontrol edilmis gerekli diizenlemeler yapilarak
desifre metinlerine son hali verilmistir.

2 Arastirmaci uygulama siirecine aktif olarak katilmistir. Her 6gretmenle
birebir goriisme saglayarak uygun giin ve saatleri belirleyerek goriismeleri kendi
gerceklestirmistir.

3 Verilerin tanimlanmasi ve yorumlanmasinda nesnel davranilmaya
calisilmistir, verilerin yorumlanmasinda katilimcilarin goriislerinden dogrudan alintilar
yapilmustir.

4 Verilerin analizinde tutarlilik saglanmasi amaciyla arastirmact ve
alandan bir uzman farkli zamanlarda verilerin analizini gerceklestirmis ve tutarlilik
durumu incelenmistir. Miles ve Huberman (1994) tarafindan ortaya konan uzman
goriisliyle arastirmaci arsindaki uzlasma korelasyon katsayisi; [Goriis Birligi/(Goriis
Birligi+ GoriisAyriligl) x100] formiiliine gore hesaplanmis olup deger .86 olarak
hesaplanmistir

S Arastirmacinin uygulama siirecindeki rolii raporda agik ve net bir
bi¢imde belirtilmistir.

6. Toplanan veriler ve arastirma silireci benzer baglamlardaki calisma
gruplaria transfer edilebilmesi amaciyla detayli bir bigimde raporlastirilmis ve tablo

halinde sunuldu.



50

BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM'in Ne Olduguna Yoénelik Goriisleri

Fen bilimleri 6gretmenlerinin ‘STEM Nedir?' sorusuna verdikleri yanitlarin
genel dagilimi Tablo 5'te; verdikleri yanitlarin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-

yeterlik inang diizeylerine gore analiz ise Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 5.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘STEM Nedir?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin

Genel Dagilimi
= >
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Tablo 5(devami)
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘STEM Nedir?’ Sorusuna Vermis Olduklar:

Yanitlarin Genel Dagilimi

01 02 03 04 o5 06 07 08 09 010
Kod

0o11

Toplam

®

tme yontemi

grenme- Ogre

5

Disiplinler aras1 6grenme

Matematik ve
miithendislik

uygulamasi

Duruma gore en az iki
veya
daha fazla disiplinin

birlesimi

Teknoloji ve
miihendislik

merkezli egitim

Bilim, teknoloji,
mithendislik ve
matematigin birlesmis

hali

Yapilandirmacilik

Yaparak 6grenme v v v v v

Soyut bilgilerin
somut hale

getirilmesi

Proje tabanl

Uygulama agirliklt

g v v v
(0]

iirtinler 6n planda



52

Tablo 5 incelendiginde cevaplarin en ¢ok 6grenme-6gretmen yontemi temasinda
toplandig1 goriilmektedir. Bu temadaki kodlara bakildigi zaman 8 katilimcinin agirlikl
olarak STEM'1 'yaparak 6grenme' seklinde tanimladigi goriillmektedir. Bunun yani sira 4
katilimciin uygulama agirlikli iriinlerin 6n planda oldugu bir proje tabanli egitim
olarak gormektedir. 09 ve 010 kodlu katilimcilarin STEM'i 'teknoloji ve miihendislik
merkezli egitim' ve 'bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin birlesmis hali'
seklinde yorumladiklar1 goriilmektedir. Konuile ilgili olarak O9 kodlu &gretmen “STEM
ut... bilim, teknoloji, matematigin ve miihendisligin birlesmis alanmdir. Derslerde bu
dort alam birlestirip ¢ocuklara verdiginiz zaman ya da ¢ocuk bu dort alant kullandig
zaman daha yaratici daha i... w..gelistirici bir ui..seviyeye ulasabiliyorlar ve kendileri
de bilgiye daha rahat wulasip bilgiyi giinliik hayatlarinda kullanabiliyorlar.” seklinde
goriis bildirirken O10kodlu 6gretmen ise “STEM bence ¢ocuklarin derslerde edindikleri
bilgilerin harmanlayarak ... konu ile ilgili yeni bir iiriin ortaya (iiriin) evet yeni bir
tirtin ortaya koymalari gibi goriiriim yani tam da boyle bir icat gibi diisiinmeyelim ama
isteicindebirazcikplantasariminteknolojininoldugubirazcikmiihendisliginoldugu birazcik
matematik ve birazcik da fenin oldugu karma bir yapr kompleks bir yapi olarak
goriiyorum ur...” seklinde goriis bildirmistir. Ayrica O2 kodlu dgretmen matematik ve
miihendislik merkezli bir uygulama oldugunu belirtirken O3 ve O6 en az iki disiplinin
entegrasyonunun bu egitim sekli i¢in uygun oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Konu ile
ilgili olarak O2 kodlu 6gretmen “STEM deyince sey zaten miihendisligi , matematigin
iste uygulanmasi. Cocuklara diistinceyi Veriyorsunuz yani ui... o diisiinceyi ui... bir
miihendis .. lik diistincesiyle 1.. onu yaymaya c¢alistyorsunuz” seklinde goris
bildirmistir. Ogretmenlerin 'STEM Nedir?' sorusuna verdikleri yamtlarm &gretmenlik
meslegine yonelik 0Oz-yeterlik inanglarina goére analiz ise Tablo 5 (devam)’e

devredilmistir.
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Tablo 6.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘STEM Nedir?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin

Oz-Yeterlik Inan¢ Diizeylerine Gére Dagilimi

Biraz Olduk¢a Cok
Yeterli Yeterli yeterli
= €
g S Kod 0 (o) (o) 0 0 0 O 06 0 o 0 £
m = 4 11 1 2 3 5 6 9 7 8 10 >
~ v IS
)
E :‘é Robotik Uygulama v 1
o
<
g SE .
= o= Maketlerle etkinlik v v v 3
L 1
=4
8
2
= - Fizik deneyleri v 1
| TE
>
Cer ¢6p etkinlikleri / v 2
[
§ o
Ng Pahali egitim v v 2
=
Matematik ve 1
miihendislik uygulamasi v
o Duruma gore en az
= iki veya 5
5 daha fazla disiplinin
=y birlesimi v v
2 Teknoloji ve
s miihendislik 2
— 2 merkezli egitim / v
g £ Bilim, teknolojj,
5 Z miihendislik ve
> A matematigin 2
B birlesmis hali
E" / v
s
§ TQ Yaparak 6grenme 8
& £ v v v v v v v
E
T:;. Soyut bilgilerinsomut v 5
S hale getirilmesi
Uygulama agirliklt v v / v 4

Proje tabanl
egitim

tirinler 6n planda



54

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang
diizeylerine gore verdikleri yanitlar incelendiginde yiiksek diizeyde 6z-yeterlik inancina
sahip olan o&gretmenlerin STEM ile ilgili olarak yaparak Ogrenme siirecini
destekledigini, soyut diisiincelerin somut hale gelmesinde etkili oldugunu savunduklari
tespit edilmistir. Ayrica legolara yonelik vurgu yaptiklar: ve malzemelerden dolay1 ¢cok
pahali bir uygulama oldugunu daha ¢ok teknoloji ve miihendislik tabanli bir egitim
oldugu gériisiinii savunduklar1 da goriilmektedir. Konu ile ilgili olarak O7 kodlu
ogretmen “Ogrencilerin diisiincelerini ii¢ boyutlu hale getirerek diisiincelerini 1.....
Soyut diigiincelerini somut hale getirebilmeleri i¢in bir firsat olarak goriiyorum. ve
bunlari da uu... egitimde de bu tip seylere ihtiyacimiz oldugunu diigiiniiyorum.
agikgast... teknoloji egitim yani teknolojiyi iste egitim gorerek veya iste gordiigii
egitimde birlikte teknolojiyi ¢aga ayak uydurma bunun icinde teknoloji kullanim...
Teknolojiye, benim icin ¢agdashk ve bilimsellik uun.. Daha béyle nasil desem
ogrencilerin daha gercekgi diisiinmelerini saglayan bir sistem bir goriis olarak kabul
ediyorum” seklinde bir agiklama yaparken;O8 kodlu dgretmen “Yani gerekirse mesela
bize verilen seyler baktiginizda bundan ne yapilabilir denecek bir seydi... biliyorsunuz
her sey teknolojiden gecgiyor. Teknolojiyi gelistirme anlaminda miihendislik disa
bagimliliktan kurtarma kendi imkanlariniz kendiniz yaratip kendine yeten bi iilke olma
... Ne bileyim bir devlet olma insanlar olma ve baskasina baglh olmama yolunda
calismalart kastettim” seklinde goriis bildirmistir. Cevaplar incelendigi zaman ¢ok
yeterli dz-yeterlik inang diizeyine sahip O7 ve O8 kodlu 6gretmenlerin dogrudan
yasantilar yoluyla konu ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 cevaplarin niteligini etkilemistir.
Ciinkii bu 6gretmenlerin kisisel bilgileri incelendiginde O7 kodlu 6gretmenin STEM ile
ilgili teorik egitim aldigi O8 kodlu &gretmenin ise uygulamali egitime katildig
goriilmiistiir. Ayrica mesleki kidemlerine bakilacak olunursa {i¢ katilimcinin da en az 10
yillik kideme sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu da cevaplarin niteliine yansidigi
sOylenebilir. Elde edilen verilere gore bu oOgretmenlerin konu ile ilgilendikleri
goriilmektedir.

Oldukga yeterli 6z-yeterlik inancina sahip Ogretmenlerin verdikleri yanitlar
incelendiginde en fazla disiplinler aras1 6grenme kategorisinde ve yaparak ogrenmede
cevaplarinin yogunlastig1 goriilmektedir. O9 kodlu 6gretmenin STEM uygulamalarinda
dort disiplinin biitiinlesik olarak uygulanmasi gerektigini ifade ettikleri tespit edilirken;
03 ve 06 koldu dgretmenlerin ise en az iki disiplin ile STEM etkili bir sekilde
gerceklestirebilecekleri yapisaler bir egitim sekli olduguna yonelik goriis bildirdikleri
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goriilmiistiir. Konu ile ilgili olarak O9 kodlu 6gretmenin * STEM uu... bilim, teknoloji,
matematigin ve miihendisligin birlesmis alanidir. Derslerde bu dort alam birlestirip
cocuklara verdiginiz zaman ya da ¢ocuk bu dort alant kullandigi zaman daha yaratic
daha u... u... gelistirici bir ... seviyeye ulasabiliyorlar ve kendileri de bilgiye daha
rahat ulasip bilgiyi giinliik hayatlarinda kullanabiliyorlar. u1...”seklinde goriis
bildirdigi O6 kodlu dgretmenin ise; “STEM benim i¢in biraz énce dedim ya yapisalcilik
yvapuandirmacilik onun bence bir par¢asi tamamen ashinda. Yeni bir sey degil bizim
zaman zaman bazi dgretmenlerin  benim de simifta uyguladigimiz uygulamaya
calistigimiz bir sey” seklinde gorlis bildirdigi goriilmistiir. Cevaplart incelenen
ogretmenlerin oldukga yeterli 6z-yeterlik inang diizeyine sahip olmalarindaki en biiyiik
etken yine dogrudan yasant1 gecirmeleri oldugu sdylenebilir. Ciinkii bu 6gretmenler ile
ilgili kisisel bilgiler kontrol edildiginde dort 6gretmenin de STEM egitimi aldiklari
goriilmektedir. Ayrica yine mesleki kidemlerine bakildigi zaman en az 11 yillik kideme
sahip olduklar1 goriilmektedir. Ancak O5 kodlu dgretmen oldukca yeterli 6z-yeterlik
inan¢ diizeyine sahip oldugu halde STEM egitimi almadigindan dolayr soru ilgili
herhangi bir cevap vermedigi goriilmektedir. Ancak oldukca yeterli 6z-yeterlik inang
diizeyinde olan O5 kodlu 6gretmenin 19 yillik kideme sahip olmas1 buna sebep oldugu
sOylenebilir.

Biraz yeterli diizeyde 6z-yeterlik inancina sahip 6gretmenlerin ise sadece proje
temelli 6grenme ve yaparak Ogrenmeye vurgu yaptiklar tespit edilmistir. Konu ile
ilgiliO11kodludgretmeninbukapsamda “STEM'iduydukSTEM.Bilmiyorumnekadar dogru
kadar yanls. Ilk énce hani science, teknoloji, matematik filan duyduk, ama benim icin
hani benim gézlemlerim bir 6grencinin bir seyi alip mi... Onu uygulamasi, onu bir proje
bir zriin olarak elde etmesi ve bunun her siire icinde wi... Bu olgu olguyu veya bu
makine iretirken her siirecinde tanik olmasi her siirecinde kendi uu.... kendisinin bir
payt olmas: diye diisiiniiyorum... "seklinde goriis bildirdigi tespit edilmistir. O11 kodlu
O0gretmenin yanit1 incelendiginde dogrudan bir yasanti gecirdigi halde mesleki
kideminin 4 yil olmasi cevabmin niteligini etkiledigi sdylenebilir. Ciinkii STEM'i
sadece teorik egitim olarak almasi ve kideminin 4 yil olmasi biraz 6z-yeterlik inang
diizeyine sahip ¢ikmasina sebep oldugu sdylenebilir. O4 kodlu 6gretmen ise sadece
diger Ogretmenlerden duydugu kadariyla cevap vermesi, uygulamali ya da teorik
herhangi bir STEM egitimi almamas1 cevaplarinin niteligine yansimaktadir. Ayrica
mesleki kideminin 8 yil olmasi da biraz yeterli 6z-yeterlik inang¢ diizeyine sahip

olmasina sebep oldugu sdylenebilir.
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Ogretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inanci diizeylerine gore siniflara
ayrilan 6gretmenlerin verdikleri yanitlar incelendiginde her ti¢ grupta da STEM egitimi
almig 6gretmenlerin oldugu tespit edilmistir. Ancak bu 6gretmenlerin verdikleri yanitlar
incelendiginde oOgretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inanci biraz yeterli olan
gruptaki Ogretmenlerin daha genel yanit verdikleri 6z-yeterlik inanci yiikseldikce
verilen yanitlarin detaylandigi goriilmektedir. Bunun da sebebi hem mesleki kidemlerinin
fazla olmasi hem de 6z-yeterlik inang diizeyi yiiksek olan Ggretmenlerin kisisel bilgi formunda
STEM egitimini alma durumlar incelendiginde egitimi aldiklart goriilmesi cevaplarmin niteligine ve
detaylarina yansidigi sdylenebilir. Dolayisiyla elde edilen bu bulguya yonelik olarak 6z-

yeterlik inancinin 6gretmenlik mesleki gelisim siirecini etkiledigi sOylenebilir.

4.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Etkinliklerinin Olumlu Yénlerine
Yonelik Goriisleri

Fen bilimleri 6gretmenlerinin ““STEM Etkinliklerinin Olumlu Yoénlerinin
Oldugunu Diisiiniiyor Musunuz?” sorusuna iliskin verdikleri yanitlarin genel dagilim1
Tablo 7°de verdikleri yanitlarin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z- yeterlik inang

diizeylerine gore analiz ise Tablo 8’de verilmistir.
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘STEM Etkinliklerinin Olumlu Yonlerinin Oldugunu

Diistintiyor Musunuz?” Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Genel Dagilimi

Kalic1 6grenme

< 5 5
P E Kod R ‘_g_ e
E 8 o1 o2 03 04 05 06 07 08 69 o6 0 2°
10 11
x Rehber v 2
E
= —
5 Geri doniit v 1
= s.jelgllyor
Ogrenciyi
; motive v 2
g edebiliyor
s E
o Un
o3 L
&) Yenilikleri takip 1
edebiliyor
>
£z
5%
Yiiki hafifliyor 1
Konular giinliik
hayatla
o 1
£
A iliskilendirebiliyorlar
Sorguluyor v 2
Problem ¢oziiyor v 1
El Merak uyandirtyor 1
5 < . ,
'e) 2 Uriin elde edince 1
= mutlu oluyorlar
Deneyim v 3
kazaniyorlar
g Bilgiye kendi 1
§ ulastyor
g
Anlaml 6grenme 1
1




58

Tablo 7 (devami)
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘STEM Etkinliklerinin Olumlu Yénlerinin

Oldugunu Diistintiyor Musunuz?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Genel Dagilimi

€

- o) 6 o0 o o6 o6 6 o0 o0 o0 0 £
< o - g
s > g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2
ul = X
= X

=

S Yaparak k

é p yagayaral v v
g & 6grenme ortami /
< <
o >
o
£
:80 g . g Miihendislik tasarim

§ 20 siireci 6n planda v
-]

£ 2 v
S E Daha az konu
en
e
g,
£ £
§ g 08 oelisimi v
i § grenci gelisimine
© ¥ uygun

Heniiz net bilgim ve

deneyimim yok

Tablo 7 incelendiginde dgretmenlerin STEM egitiminin olumlu yoénlerini daha
cok dgrenci ve dgretmen faktorii agisindan ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmenlere
gore; bu egitimle birlikte 6grenciler, konularin bir iiriin tasarlama siirecinde nasil
kullanildigin1 deneyimliyorlar. Bu sekilde 6grenciler iirin elde etmenin mutlulugunu
yasayarak konulara daha ¢ok merakla yaklasiyor ve derse motive bir sekilde geliyorlar.
Ayrica STEM egitiminde Ogrenciler konularin giinliikk hayatta nasil kullanildigini
ogreniyorlar. Konu ile ilgili olarak O7 kodlu ogretmen “Elektrik enerjisini hareket
enerjisine doniistiigtinii hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigiinii ondan sonra
glines enerjisinin nasil hareket enerjisine nasil dontistiigtinii cocuk yasayarak ogrenirse
simdi ¢ocuk havada giines var ya bu nasil enerjiye doniisiir. Cocuk bizzat orda

biliyorsunuz u... Bir bili bilgi ne kadar ¢ok duyu orgamina hitap ederse, 6grenme o
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kadar etkili olur. Cocuklar yaparak yasayarak gorerek bu isleri ogrendikleri zaman
hi¢bir zaman unutmuyorlar akillarinda kalyyor. Ezbercilik ortadan kalkmis oluyor.
Sonra diisiincelerini, 3 boyutlu hale getirebilme hazzimi tadiyorlar ve bir gsey
yvaptiklarindan dolayr ¢ok mutlu olduklarini goriiyorum ben égrencilerimin” seklinde
goriis bildirdigi tespit edilmistir. O10 kodlu dgretmenin ise; “Cocuklar ... bu sefer
konuyu ¢ok daha rahat kavrayabiliyorlar anlayabiliyorlar. Bir de orda ¢ocuklar stres
de atiyorlar oyle bir sey var. u..yani enerjilerini de binevi sanki beden egitimi
dersiymis gibi sanki orda enerjilerini atabiliyorlar. Cocuklar orda geleceklerini de ne
yapabilirler gorebilirler. Yani ne demek istedigimi anladimiz mi? Geleceklerini
gorebiliyor” seklinde goriis bildirdigi tespit edilmistir. Diger taraftan Ogretmenlerin;
ogretmen tarafina yonelik verdikleri goriisler incelendiginde 6gretmenlerinde bu siiregte
is ylkiniin azaldigimi bilgiye ulasmada 6grenciye daha ¢ok rehberlik yaptiginm
vurguladiklar1 goriilmiistiir. Konu ile ilgili olarak O9 kodlu dgretmen “Ogretmenler de
ayni sekilde ogretmenin yiikiinii biraz hafifletiyor ogrencilerin bilgiyi amaglamast
bilgiyi bulmasi égretmenlerin sadece bilgiyi bulmada rehberlik edebilen ... bir statiiye
getirebilmesi bunlar bilginin programin bir amact olarak gériiyorum.” seklinde goriis
bildirdigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin ayrica bu egitim ile birlikte dgrenci seviyesinde
olan  dahaazkonuyudgrencilerinderinlemesinesorgulayarakdgrenmeyegalistiklarinisoz
konusu; bu durumun da 6grencilerden hem daha kolay ve net geri doniit almalarini hem
de siireci daha kolay planlamalar1 sagladigini ifade ettikleri tespit edilmistir.
DigertaraftanO3,04veO5kodludgretmenlerinbuegitimleilgilibirge¢mislerinin - olmamasi
dolayisiyla goriis  bildirmek istemedikleri tespit edilmistir. Kisisel bilgiler
incelendigindeO4veO5’inSTEMileilgilibiregitimalmadigiO3kodludgretmenin ise sadece
teorik olarak egitim aldig1 goriilmistiir.

Ogretmenlerin  “STEM  Etkinliklerinin Olumlu Yénlerinin Oldugunu
Diisiiniiyor Musunuz?'’ sorusuna verdikleri yanitlarin 6gretmenlik meslegine yonelik

0z-yeterlik inanglarina gore analiz ise Tablo 8’de verilmistir.
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘STEM Etkinliklerinin Olumlu Yonlerinin Oldugunu

Diisiiniiyor Musunuz?’ Sorusuna Vermis Olduklari Yamitlarin Oz- Yeterlik Inang

Diizeylerine Genel Dagilimi
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Tablo 8 (devami)
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘STEM Etkinliklerinin Olumlu Yénlerinin Oldugunu

Diistintiyor Musunuz?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Genel Dagilimi

deneyimim yok

Tablo 8 incelendiginde 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeyi
cok yeterli 6z-yeterlik diizeyine sahip dgretmenlerin yanitlari incelendiginde daha ¢ok
Ogrenci temasi lizerinde cevaplarin yogunlastigr goriilmektedir. Bu kapsamda STEM ile
birlikte 6grencilerin liriin elde etmekten hoslanmalarinin yani sira deneyim kazandiklari
ve bu deneyimler sonucunda anlamli ve kalic1 6grenmelerin saglandigi vurgulanmastir.
Konu ile ilgili olarak O7 kodlu 6gretmenin “Bu isleri, 6grendikleri zaman hi¢hir zaman
unutmuyorlar akillarinda kalyyor. Ezbercilik ortadan kalkmig  oluyor. Sonra
diisiincelerini, 3 boyutlu hale getirebilme hazzini tadiyorlar ve bir sey yaptiklarindan
dolayr ¢cok mutlu olduklarini gériiyorum ben ogrencilerimin™ seklinde goriis bildirdigi
goriilmiistiir. O7 kodlu 6gretmenin O8 ve O11 kodlu dgretmenlere kiyasla daha ¢ok

cevap vermesinin sebebi fen bilimleri 6gretmenligi alaninda kideminin daha fazla
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olmasindan dolay1r oldugu sdylenebilir. Ciinkii 6z-yeterlik diizeyleri ayni ve her ii¢
katilimcinin da STEM egitimi almis olsa da mesleki kidemin cevaplarin niteligine
yansimasi noktasinda ayirici bir faktor olarak sdylenebilir.

Oldukgea yeterli z-yeterlik inang diizeyine sahip olan dgretmenlerden O3 ve O5
kodlu &gretmenler bu konuda goriis belirtmemislerdir. O3 kodlu 6gretmen STEM
egitimi almigs ancak STEM egitimi ile ilgili smif i¢inde hicbir uygulama heniiz
gerceklestirmemistir. Bu nedenle 6grencilerde gozlem yapma firsati yakalayamamustir.
O5 kodlu 6gretmen ise konu ile ilgili olarak egitim almamis olmakla birlikte 5gretmenin
bu konuda ¢ok fazla arastirmasi yoktur. Gériis bildiren diger 6gretmenlerin (01, 02,
06, 09) bu konudaki goriisleri incelendiginde goriislerin agirhikli olarak &gretmen
yoniinde rehberlik boyutunun agirlik kazandigini, 6grencinin ise bilgileri giinliik hayatta
kullanabilme becerisini gelistirdigini, Ogrencilerin bu anlamda yaraticiliklarinin
gelistigini dolayisiyla Ogrenci gelisimine c¢ok uygun bir egitim tiiri oldugunu
vurguladiklar1 goriilmiistiir. Konu ile ilgili olarak O9 kodlu &gretmenin “Yani u..daha
yenilik¢i. w..bilgiyi daha iyi sunuyor égrenciye, motive edebilen, bilgiyi uygulamaya
daha yatkin olan ¢ocuklar: arastirmaya tegvik eden bir program. ogretmenler de ayni
sekilde ogretmenin yiikiinii biraz hafifletiyor ogrencilerin bilgiyi amaglamast bilgiyi
bulmas: ogretmenlerinsadecebilgiyibulmadarehberlikedebilenu..birstatiiyegetirebilmesi
bunlar bilginin programin bir amaci olarak goriiyorum.” seklinde goriis bildirdigi
tespit edilmistir. Bu kisimda ise O9 kodlu dgretmenin STEM egitimini teorik olarak
almasina ragmen diger 0gretmenlere nazaran daha fazla ve nitelikli cevaplar verdigi
goriilmektedir. Ciinkii O2 ve 06 kodlu dgretmenler STEM egitimini uygulamali olarak
almustir. Ancak tabi 6z-yeterligi etkileyen faktdrlerden olan duygusal durum da O2 ve
06 kodlu dgretmenlerin o anda cevap verememelerine karsn bir sebep olabildigi
sOylenebilir.

Biraz yeterli 6z -yeterlik inang¢ diizeyine sahip olan 6gretmenlerin agirlikli olarak
Ogrenciye rehber olma ve 6grenciyi motive etmede STEM egitiminin olumlu taraflar
oldugunu vurguladiklar1 goriilmiis olmakla birlikte O4 kodlu &gretmenin bu konuda
daha once bir deneyimimin olmamasi nedeni ile goriis bildirmek istemedigi tespit

edilmistir.
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4.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘Egitim Sistemimizde STEM Egitimini
Sinirlayan Etmenlere Yonelik Goriisleri

Fen bilimleri O6gretmenlerinin  “Egitim sistemimizde STEM Egitimini
Simirlayan Etmenler Var Mi?” sorusuna iliskin verdikleri yanitlarin genel dagilimi
Tablo 9; verdikleri yanitlarin Ogretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang

diizeylerine gore analizi ise Tablo 10’da verilmistir

Tablo 9.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘Egitim Sistemimizde STEM Egitimini Sinwrlayan

Etmenler Var Mi?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Genel Dagilimi

— =
< 5 . . Ay & 4y &y =
E D g o1 02 03 04 OS5 06 07 08 09 010 O11 3
= S o

X =

Cok pahali v 7 v v v 5
S 5
El Cok kiigiik v v v 3
g & >
< g Hazir malzeme v 1
Grupla galigma 4 v v 5
zor
Gorev dagilimi v
v 1
% = 5 sikintist
£ 2 =
o £ £ Materyal
sikintist
Sinif yonetimi v L
sikintist
Ayri bi v
5 o . v 2
5 sinif gerekli
g Alt yap1 v v
s ) v 3
- gerekli
Cok uzun
= Zaman v 1
é stiriiyor
=
2 o Hazir modeller v v
g £
5 < kullantyoruz 2
);O-‘[) =
Q S
-]



64

Tablo 9 (devami)
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘Egitim Sistemimizde STEM Egitimini Simirlayan

Etmenler Var Mi?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Genel Dagilimi
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Tablo 9 incelendiginde fen bilimleri &gretmenlerinin  STEM egitimini
uygulamada yasanilan en bilyik sinirliliklarin 'Ortam’ temasinda toplandigi
goriilmektedir. Oyleki dgretmenler STEM'de kullanilacak laboratuvar malzemelerinin
cok kiigiik ve pahali oldugunu, STEM'i uygulanacak yeterli bir alt yapinin olmadigini ve
sinif mevcutlarinin ¢ok kalabalik oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte verilen
hizmet i¢i egitimlerin yetersizligi ve Ogretmenlere Ornek teskil edecek yeterli
dokiimanin olmadigimi vurgulamislardir. KonuileilgiliolarakO7kodludgretmen‘“Okulun

maddi imkansizliklar olmasina ragmen bu laboratuvar: kurmaya karar verdik



65

miidiiriimiizle beraber. Ve bence de iyi de oldu. ... Biz yapabilecegimiz tek sey goniil
isterdi ki biitiin dgrenciler, o laboratuvarda iste derslerim falan ama ne yazik ki bu da
imkansiz. Ciinkii biz ¢iinkii 2100 tane o&grencimiz var. Bir de o laboratuvar:
koruyamayiz. Ciinkii 0 laboratuvarda herhangi bir par¢ca malzemenin bir parcgast eksik
oldugunda ¢ok sikintilar yasiyoruz. un.. maddi olarak ¢ok biiyiik paralarla getirildi
onlarin ... kontroliinii saglamak icin. Mutlaka suirl sayida ogrenci alabilecegimizi
diistintiyoruz. Bu da iste nedir dikkat ilgi cekici ilgisini ¢ekebildigimiz dgrencilere
siniflarda ayarlayarak her sinifta 4 tane 5 tane yani biz gozlemlerimize dayanaraktan
fen bilimleri ogretmeni olarak su su 6grenci, bu ise yatkindir dedigimiz 6grenci almayt
diigtiniiyoruz baska yapacak bir seyimiz yok” seklinde goriis bildirmistir.

Ogretmenler ayrica kurulan laboratuvarlarin ¢ok kiiciik olmasindan ve sinif
mevcudunun dikkate alinmadan laboratuvarlarin kurulmasi nedeni ile sinif mevcudunun
uygulama icin sorun teskil ettigini 6ne siirdiikleri goriilmiistiir. Konu ile ilgili olarak O1
kodlu 6gretmen “Evet sinif mevcudu fazla oldugu icin yer biraz daha dar. Mesela
suraya 10 kigi otursa 20 kisi oturamiyor iste. Yani siniflar 44 kisi. 44 kisiyi buraya
oturtturamiyorsunuz.” Seklinde goriis bildirmistir. Diger taraftan 6gretmenlerin diger
siirliliklar: ise STEM ile ilgili hizmet i¢i egitimlerin yeterli olmadigi, bu egitimle ilgili
yeterli kaynaklara ulasilamadigi ve bu anlamda ihtiya¢ halinde uygulama ile ilgili
yeterli bilgiye ulasamadiklar1 yoniinde oldugu tespit edilmistir. Konu ile ilgili olarak O6
kodlu o6gretmenin ““ Fakat her konuyu ayarlanabilmesi i¢in ogretmenin elinde bir
program bir ornek bir kitap olmalidir. Simdi ben her kitap ve 6rnegi hem onu uygulatip
hem de diger uu... disiplinler ile baglanti kurmam ¢ok zor” seklinde goriis bildirirken
04 kodlu 6gretmenin ise “Sgiin gidiyorsunuz bi normal bizim gibi bi okulun salonunda
yvapulyor. Genellikle sunu tarzinda iste bi hoca ¢ikiyor anlatiyor gegiyor falan sonra bir
stav oluyorsun belgeni aliyorsun. Bu hi¢ ona uygun bir yontem degil, eger STEM
egitimi verilecekse yani uzun siireli olmasi gerekiyor. Bi kere atiyorum bizim bu yi/sonu
seminerlerimiz oluyor mesela bos bos burada oturup kahvalti falan yaptigimiz hi¢cbir
sey yapmadigimiz. Hani o déneme mesela bu sene sonunda bir dahaki sene sonunda
un...bu sadece feni ilgilendiren bi felsefe mi?” seklinde goriis bildirdikleri tespit
edilmistir.

Ogretmenlerin “Egitim Sistemimizde STEM Egitimini Simirlayan Etmenler
Var Mi?” sorusuna verdikleri yanitlarin &gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik

inanglarina gore analiz ise Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘Egitim Sistemimizde STEM Egitimini Stmirlayan

Etmenler Var Mi?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yamtlarin Oz-Yeterlik Diizeylerine

Gore Dagilimi
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Tablo 10. (devami)
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘Egitim Sistemimizde STEM Egitimini Simirlayan

Etmenler Var Mi?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanmitlarin Oz-Yeterlik Diizeylerine Gore

Tablo 10 incelendiginde dgretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeyi
cok yeterli olan 6gretmenlerin genellikle 'Ortam' temasi1 hakkinda goriis belirttikleri
goriilmektedir. Bu kapsamda 6gretmenler laboratuvarda kullanilan malzemelerin ¢ok
kiiciik ve pahali oldugunu bundan dolay1r kullanimda sikint1 yasadiklarimi belirtirken,

siiflarin kalabalik olmasindan dolayr STEM i¢in ayr1 bir simif gerekliligine vurgu
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yaptiklar1 goriilmektedir. Ayrica O6gretmenlere yonelik olarak yeterli dokiiman ve
egitimin olmadigina yonelik goriis bildirdikleri de goriilmektedir. O7 kodlu 6gretmenin
ise farkli olarak dgretmenlerin sikintilarina degindigi de goriilmektedir. O8 ve 010
kodlu &gretmenler STEM egitimini uygulamali egitim seklinde almisken O7 kodlu
Ogretmen sadece teorik yonden egitim alismistir. Ve teorik verilen STEM' e yonelik
hizmet i¢i egitimlerde uygulama yapilmadigindan konu ile alakali dogrudan yasanti
gecirmemesi bu hizmet i¢i egitimleri ve dokiimanlar1 yetersiz bulmasina sebep
olabilecegi sdylenebilir.

Oldukga yeterli 6z-yeterlik inang¢ diizeyine sahip olan 6gretmenlerin bu konudaki
goriisleri incelendiginde cevaplarin agirlikli olarak malzemelerin kiiciik ve pahali
olduguna yoneliktir. Ayrica yeterli alt yapinin olmamasina karsilik sinif mevcutlarinin
¢ok kalabalik olmasi etkinlik esnasinda kontrolii zorlastiran bir faktér olarak
goriilmiistiir. Bundan dolay1 tiim &grencilerin laboratuvarlara alinamamasi ve tiim
Ogrencilerin bu uygulamadan yararlanamadigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Diger
taraftan oldukca yeterli 6z-yeterlik inancina sahip olmasina O5kodlu 6gretmen herhangi
bir goriis bildirmemesinin sebebi STEM ile ilgili herhangi egitiminin olmamas1 oldugu
sdylenebilir. Ancak buna karsilik olarak O5kodlu &gretmen dersinin bir kismimi STEM
laboratuvarinda gegirmekle birlikte yaptigi etkinlikler lego etkinligidir. Konu ile ilgili
olarak O5 kodlu &gretmenin “Tabi. Mesela laboratuvar malzemelerini daha etkin
kullaniyorsun. Daha farkli mesela, etkinliklere yoneliyorsun sadece mesela kitaba bagl
kalmiyorsun. Simdi oraya (laboratuvara) gittigimiz zaman orda da bize mesela ¢esitli
etkinlik ornekleri veriyorlar. Biz ne yapiyoruz. Onlart da kullanmaya gayret ediyoruz,
daha farkli seyler yani. Sadece kitaba bagli kalmiyorsun deneyleri yaparken yani.”
seklinde agiklamalarda bulundugu goriilmiistiir. O9 kodlu dgretmen ise 'heniiz yeterli
bilgi ve deneyimim yok' demesinin sebebi STEM egitimini sadece teorik olarak almig
olmasindan dolay1 olabilecegi soylenebilir. Ayrica goriisme esnasinda O9 kodlu
ogretmenin bu soruda biraz duraksadign gdzlenmistir. Ogretmenlerin  duygu
durumlarinin bir anda bozulmasi ya da anlik dikkat kaybi yasamalari, goriismenin
ilerleyen dakikalarinda bazi sorularda cevaplarken nitelik ayni yasanabilir. Bundan
dolay1 O9 kodlu dgretmenin de 6z-yeterligi etkileyen faktdrlerden duygusal durumunun
degismesi bu soruya yonelik degerlendirme yapamadiginin bir gostergesi oldugu
sdylenebilir. Biraz yeterli olan dgretmenlerden O4 kodlu 6gretmen STEM ile ilgili

herhangi bir egitim almadigindan dolayr gériis belirtmezken O11 kodlu &gretmen
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STEM egitimini teorik olarak almasma karsilik heniiz bir uygulamada

bulunmamasindan dolay1 goriis bildiremedigi tespit edilmistir.

4.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’in En Cok iliskili Oldugu Fen
Konularina Yonelik Goriisleri

Fen bilimleri 6gretmenlerinin “STEM’in En Cok {liskili Oldugu Fen Konular1
Nedir?’ sorusuna iliskin verdikleri yamitlarin genel dagilimi Tablo 11°de; verdikleri
yanitlarin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine gore analizi ise

Tablo 12°de verilmistir

Tablo 11.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM ’in En Cok Iliskili Oldugunu Diisiindiigiiniiz Fen

Konular: Nedir?” Sorusuna Vermis Olduklar: Yamitlarin Genel Dagilimi
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Tablo 11 (devami)
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’in En Cok Iliskili Oldugunu Diisiindiigiiniiz Fen

Konulart Nedir?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Genel Dagilimi

Tablo 11 incelendiginde 6gretmenlerin “STEM’in En Cok iliskili Oldugu Fen
Konular1 Nedir?’" sorusuna ¢gretmenlerin verdikleri yanitlar incelendiginde Fiziksel'
Fiziksel Olaylar' temasinda yogunlastiklart goriilmektedir. Ozellikle gelen &rneklerin
cogunlu basit makinelerden makaralar konusu oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi
kitlerle ya da legolarla yapilan uygulamalarda makara sistemlerine benzer sistemlerle
calisilmasi ya da egitimlerde makara ve benzeri basit makineler iizerinden etkinlikler

yapildig1 ya da drnekler verildigi i¢in oldugu sdylenebilir.
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Ayrica fizik dersinin miithendislik yonii daha fazla oldugu i¢in ya da kapsadigi
konularla STEM'e yonelik etkinliklerin yapilmasi daha kolay ve akla ¢abuk
gelebileceginden dolayr da 6gretmenlerin bu konularda 6rnekler verdigi sdylenebilir.

Yalnizca O8 ve O7kodlu dgretmenlerin her konuda uygulanabilir seklinde bir
goriis bildirdigi tespite dilmistir. Konu ile ilgili olarak O8 kodlu dgretmen “Ya benim
istedigim sade sudur bir konu se¢mekten ziyade égrencilerin ben bunu yapabilirim
basarabilirim mantigin ben benimsiyorum.” seklinde goriis bildirdigi O7 kodlu
O0gretmenin ise “Cocuklarim bazi soyut kavramlar: biz fen bilimlerinde ozellikle ben
ders anlatirken ¢ocuklart giinliik yasanti ile iliskilendirerek konulari ezberlemek degil.
ogrenmelerini istiyorum. Boyle ¢alistirtyorum ¢ocuklari. Benim isledigim u...ders sekli
de ders isleme yontemim de boyle STEM laboratuvarinda u...” seklinde goriis bildirdigi
tespit edilmistir. Diger 6gretmenlerin verdigi yanitlar incelendiginde ise en fazla basit
makineler konusunda sonrasinda ekosistem ve enerji doniisiimleri tizerinde goriisleri yer
aldigr goriilmektedir. Bu durumla ilgili 6gretmenlerin STEM laboratuvar: olarak
kurduklar1 laboratuvarlarda var olan malzemelere gore konular1 uyarladiklarini
belirttikleri goriilmiistir. Konu ile ilgili olarak O3 kodlu 6gretmenin “Yani ben
konusurken ilk aklima gelen konu basit makineler konusuydu. Basit makineler diye
soyledigimiz hani adi basit makineler hayatimizi kolaylagtiran makinelere yenisini
ekleyebilir miyiz acaba veya kullandigimiz makineleri daha da gelistirebilir miyiz,
tizerine bir seyler koyabilir miyiz ve ya kullandigimiz makineleri uu... nasil elde ettik?
Yani ilk basta nasil elde ediliyor makineler falan nasil elde edildi. Hani bunlarin
arastirmasini yapip daha sonradan kendisinin bir basit makine yapmasi. Bakin sunu
demiyorum yepyeni bir basit makineden bahsetmiyorum uu... makaray: kendisi yapsa...
sistemi kendisi gorse.u...o dgrenci onu égrendikten sonra onu gordiikten sonra belki
aklina bir ... fikir gelecek. Yeni bir sey yapmak degil 6nemli olan bir seyleri gérmek
ve onu gelistirebilecek makineler yapabilsek.” seklinde goriis bildirdigi tespit edilmistir.

Ogretmenlerin “STEM’in En Cok 1ligkili Oldugu Fen Konular1 Nedir?’
sorusuna verdikleri yanitlarin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inanglarma

gore analiz ise Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ‘STEM’in En Cok Iliskili Oldugunu Diisiindiigiiniiz
Fen Konular: Nedir?’ Sorusuna Vermis Olduklart Yamtlarin Oz- Yeterlik Inang

Diizeylerine Gére Dagilimi
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Tablo 12 (devam)
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’in En Cok Iliskili Oldugunu Diisiindiigiiniiz Fen
Konular: Nedir?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Oz- Yeterlik Inang Diizeylerine

Gore Dagilimi

Biraz yeterli Oldukga yeterli Cok yeterli

04 011 01 02 03 05 06 09 07 08 010

TEMA
Kategori
Kod

Toplam (f)

Enerji Doniistimleri
ve Cevre Bilimi
Ekosistem
<\

\

\

Canlilar ve Hayat
Viicudumuzdaki
Sistemler
Sindirim sistemi
\

Besinlerimiz
Organik besinler

Diinya ve
Evren
Astronomi
\

Madde
ve Dogasi
Madde
ve Is1
Yakitlar
AN
AN

Her konuda olabilir

Tablo 12 incelendiginde 6gretmenlerin ““STEM’in En Cok 1liskili Oldugunu
Diisiindiigiiniiz Fen Konular1 Nedir?’ sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde ¢ok
yeterli 6z yeterlik diizeyine sahip olan Ogretmenlerden O7 ve O8

kodludgretmeninherkonudauygulanabileceginivurguladigigoriillmektedir. Bununla
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birlikte O7 kodlu 6gretmenin vermek istedigi 6rnegi enerji déniisiimleri konusu iizerinde
verdigi tespit edilmistir. 010 kodlu &gretmenin ekosistemler, seri ve paralel baglamalar
ile siirtiinme kuvveti konular1 {izerinde yogunlastigi gorilmektedir. Konu ile ilgili
olarak O10 kodlu dgretmen " biz mesela iki giin énce su v tribiinii yaptik STEM
etkinliginde. Su tribiiniinii yaptik ama su tribiiniin yapmadan énce ¢ocuklara su soruyu
sordum: 'Cocuklar elektrik nasil tiretiliyor barajlarda?' Cocuklarin yaklasik %680'ni
suyun iginde bir elektrik oldugunu ve barajlarda o elektrigin ayri ayristirildigin ve
ctktigimi diigiiniiyor." seklinde sinifta uyguladigr bir etkinligi 6rnek olarak gostermis
oldugu goriilmektedir. Cok yeterli Oz-yeterlik inang diizeyine sahip O8 kodlu
ogretmenin ise; konu ismi belirtmedigi goriilmiistiir. Ancak O8 kodlu dgretmen STEM
egitimini uygulamali olarak aldig1 i¢in egitimlerde ¢esitli 6rnekler gordiigiinden dolay1
tek bir konu ile kisitlandirmak istememis olabilecegi sOylenebilir. Ayrica mesleki
kidemleri fazla olan Ogretmenler O6zglin cevaplar verebilmek adina kendilerinde
olusturduklart baski duygusal durumlarini etkiledigi i¢in spesifik bir cevap vermekte
zorlanmis olabilecegi sdylenebilir. O8 kodlu 6gretmenin ise 21 yillik mesleki kideminin
olduguna bakilacak olunursa boyle bir durumun yasanmis olabilecegi sdylenebilir.
Oz-yeterlik diizeyi oldukea yeterli diizeyde olan &gretmenlerin verdigi yanitlar
incelendiginde bu 6gretmenlerin basit makineler kategorisinde cevaplarinin yogunlastigi
goriilmektedir. Bunun yami sira enerji doniisiimleri konusundan da Ornek veren
ogretmenlerin oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili olarak O1 kodlu 6gretmenin
yanitlar1 incelendiginde O6grencilerin kafasinda canlanmasi i¢in zor olan konulari
sectigini soyleyerek durumu ' Mesela bir vincin hareketini eliyle yapmast ve ya bir
makara sistemini bir palanga sisteminin farklihigimi gormesi daha kolay. Kuvvet
konusunda, itme cekmede.." seklinde ifade ettigi goriilmektedir. Ancak Ol kodlu
ogretmenin sadece konu adlarin1 syleyebildigi bir STEM etkinligi 6rnegi veremedigi
gorilmektedir. Bunun sebebi 6gretmenin heniliz egitim alamadigi ve bu dogrultuda
dogrudan yasant1 geciremediginden dolay1 oldugu sdylenebilir. O9 kodlu dgretmen ise
konu ile ilgili egitim aldig1 halde sadece konu 6rnegi verdigi ve cevaplari incelendiginde
sadece durum hakkinda yorum yaptigi O6rnek bir STEM etkinligi veremedigi
goriilmektedir. Ornegin 'Neden aklima geldi? En ¢ok kullanilan aletler basit
makinelerden tizerine eklenerek yapilan tekno bilim bilim ve teknoloji aletleridir. Araba
olsun, iste insaatlarda calisan vingler olsun 1.. biitiin aletlerin temeli basit makinelere
dayaniyor ¢ocuk once basit makineleri bilsin ¢ocuk onlarin iizerine bir sey koyarak

karmasik makineler yapsin. Giiniimiiziin en cok seyi de teknolojidir. Ulkemizde bir
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araba bile iiretilemiyor. iste sebebi 1.. ¢ocuklar korkuyorlar... Korkuyorlar fenden
korkuyorlar yani bir sey iiretmekten korkuyorlar. O seylerin iizerine gidilsin...
Korkularin  iizerine  gidilsin.” seklinde cevaplandirdigi  goriilmektedir.  Yar
yapilandirilmig bir goriisme oldugundan dolay:r katilimeilar1 sikmamak adina goriisme
sohbet havasinda gerceklestirilmistir. O9 kodlu dgretmenin drnek bir etkinlik vermek
yerine sadece agiklama yapmasinin sebebi bu sorunun goriismede sona dogru
sorulmasindan dolayr katilimcida meydana gelen bir yorgunluk vb. bir duygusal
durumunu etkileyecek bir zamana gelmesinden dolayi olabilecegi s6ylenebilir.

Son olarak 6z-yeterlik diizeyi biraz yeterli olan dgretmenlerin verdigi yanitlar
incelendiginde ise O11 kodlu 6gretmenin sadece vida konusu iizerinde goriis bildirildigi
tespit edilmistir. Konu ile ilgili olarak O11 kodlu 6gretmen “Benim sevdigim bir basit
makinedir vida. wui... Vidamin tasarimi ¢ok wi... enteresandir yani vidamin bir tahta
icerisine Veya bir ui...parca igerisinde ilerlemesini 6grencinin ... tasarlayyp yapmasi
STEM'de olabilir. Gayet giizel olur ve ... 6grencilerin en ¢ok zorlandigi konulardan
biri de vidadir aslinda. ... Basit makineler genelinde ... ¢cok sorun yasamasa bile
vida da sorun yagayan dgrenci ¢ok fazla. ... Bunu tasarlayarak kendisi STEM
sayesinde bunu tasarlayarak goriirse ¢ok daha kolay olur.” seklinde goriis bildirmistir.
011 kodlu 6gretmen STEM egitimini teorik olarak almasina ragmen sadece konu 6rnegi
vererek cevabinin sinirl kaldigr goriilmektedir. Bu da mesleki kideminin 4 yillik bir
stireye denk gelmesi ve henliz STEM'i smiflarinda uygulamamis olmasi cevabinin
niteligine yansidig1 sdylenebilir. O4 kodlu 6gretmen ise STEM egitimi almadig1 igin ve
siniflarinda heniiz bdyle bir uygulamada bulunmadigindan dolayr cevap vermedigi

goriilmektedir.

4.5. Fen bilimleri Ogretmenlerinin “STEM Egitiminde Dikkat Edilmesi Gereken
Hususlarma Yonelik Goriisleri

Fen bilimleri 6gretmenlerinin “STEM Egitiminde Dikkat Edilmesi Gereken
Hususlar Nelerdir?” sorusuna iligkin verdikleri yanitlarin genel dagilimi tablo 13’te;
verdikleri yanitlarin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerine gore

analizi ise Tablo 14’ de verilmistir.
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Tablo 13.

Fen bilimleri Ogretmenlerinin “STEM Egitiminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Nelerdir?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Genel Dagilimi
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “STEM Egitiminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Nelerdir?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Genel Dagilimi

= S
< 5 - T o ) ) ) ) ) A
S = S ~ (0] (0] (0] (0} (0} (0] (0] (0] (0] O O S
] = Y k= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 o
= v < o
|_
c 8 Tasarlanan
S 3 {iriiniin v 2
3 agiklanmali
° Kazanimlara
3 uygun siire v 1
wn . .
verilmeli
[}
. ..
2 ES) Uygun 6lgme
o 5 araglari v 1
on =
) 5 olmal1
O
[a)]
~ Her tinitenin
g sonunda
5 STEM 1
2 etkinligi
g olmal
,gb
O Konular v 1
azaltilmal
STEM'i
uygulayacak
malzeme v v v v 4
olmali
_ Malzeme Legolara
£ bagl v 2
5 kalinmamali
‘g Evdeki
e 7 malzemelerle
8 etkinlik v v 4
(5 olmali
Sinif Kalabalik L, y
meveudu olmamali 3
g Laboratuvar P ., 3
= olmal
>~
G
E Laboratuvar
a s s 4 1
gerekli degil
STEM dersi eklenmelidir v 2
Ana sinifindan itibaren
egitim yapilandiriimalidir f 2
Bilgim yok v v 5



78

Fen bilimleri 6gretmenlerinin “STEM Egitiminde Dikkat Edilmesi Gereken
HususlarNelerdir?’’sorusunailiskinverdikleriyanitlarabakildigizamangokgesitli
oldugunu goriilmektedir. Cevaplarin genellikle 'Ogretmen' temasinda toplandif
gorilmektedir. Katilimcilarin  68retmenlerin  gérev ve sorumluluklarina degindigi
goriilmektedir. Ogretmenlerin alan bilgisinin yeterli olmasina ve bu kapsam STEM
egitimlerine yonelik yapilan hizmet i¢i egitimlerin kapsamu, igerigi ve siiresi konusunda
tyilestirilme yapilmasi gerektigini sdyledikleri goriilmektedir. Ayrica siniflarin kalabalik
olmasindan dolayr her Ogrenciye STEM etkinligi yaptirilamayacagin1 sdyleyen
Ogretmenlerin bu konu ile ilgili fikir olarak c¢alisma gruplarinin olusturulmasi
gerektigini sOyledikleri goriilmektedir. Bu ¢alisma gruplarini belirlen akademik basari,
el becerisi ve ilgi gibi kistaslarin goz Oniine alinmasi gerektigini sdylemislerdir.
Ogretmenlerin genellikle iizerinde durdugu konulardan birisi smiflarin kalabalik
olmasidir. Konu ile ilgili olarak O1 kodlu 6gretmenin' 'Yani yer iste... yer... ye r
stkintist...evet sinif meveudu fazla oldugu igin yer bira zdah adar. Mesela suraya 10 kigi
otursa 20 kisi oturamiyor iste. Yani swmiflar 44 kisi. 44 kisiyi buraya
oturtturamiyorsunuz.” seklinde goriis bildirmistir. Ardindan sunlar1 eklemistir "Iste
vapamayacaksin. Yani mesela hani bu isi seven ogrenci farklt sevmeyen farkl. El
becerisi farkl olan 6grenciler var. Iste onlart ayirip da bir araya getirmek biraz sikint:
olacak. Bir grup ¢abuk yapacak mesela hizli yapacak 6biirii daha geg¢ yapacak. Bazilart
hi¢ anlayamayacak birlestiremeyecek par¢alari. Hani seviye grubumuz olmadigi icin
okullarda her gruptan 6grencimiz var her seviyeden égrenci var. Oyle yapilacak artik
mecbur karma yapilacak. Gruba hem iyi de konulacak kétii de konulacak. Bireysel
zaten Yaptiramayiz. Tek baslarina miimkiin degil." seklinde goriis bildirerek siniflarin
kalabalik olmasina ragmen bazi1 yontemlerle iistesinden gelinebilecegini ifade etmistir.
Buna iliskin olarak bazi Ogretmenler siniflarin kalabalik olmasindan dolayr dgrenci
secimine gidilmesi gerektigini sdylemistir. Ornegin, O10 kodlu 6gretmen "Simdi séyle
bir ornek vereyim. bir besinci suif égrencim var u... 6grencimin parca sokmek ve
takmakla ilgisi acayip iyi boyle bir takintisi var. Yani siirekli bir seyleri sokiip bir
seyleri yeniden takiyor yerine ama ders basarisi ¢ok diisiik.. STEM atolyesine aldigimda
¢ok basarili oldu bu ¢ocuk. yani u... el yatkinligi ¢ok onemli. el yatkinlig1." seklinde
ifade ederek el yatkinligin1 6grenci segiminde bir kriter olarak gérmektedir. Baska bir
kriter olarak ele alinan 'ilgisi olma durumuna' iliskin olarak da O7 kodlu &gretmen
"Mutlaka simirli sayida 6grenci alabilecegimizi diistiniiyoruz. Bu da iste nedir dikkat,

ilgi cekici. Iigisini cekebildigimiz ogrencilere simiflarda ayarlayarak. Her sinifta 4 tane
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5 tane. Yani biz gozlemlerimize dayanaraktan fen bilimleri ogretmeni olarak su su
ogrenci, bu ise yatkindir dedigimiz 6grenci almayr diisiiniiyoruz baska yapacak bir
seyimiz yok." goriisiinii belirterek STEM etkinliklerini kalabalik sinif mevcutlarina
karsin uygulayabilmek adina bu sekilde oneriler getirdikleri goriilmektedir. Buna
karsilik herhangi bir laboratuvar ya da benzeri ayri bir yer olmadan da STEM
etkinliklerinin uygulanabilecegine yonelik goriisleri O6 kolu &gretmenin "Simdi 1.
derse girdiginiz zaman disinda iste Tiirkce 6gretmenleri siir dinletisi, beden egitimi
ogretmenleri basketbol, fen ogretmenleri TUBITAK, satrancgilarin satrang Kursu gibi
ders disinda 6 saat ¢alistigi bi sey. Onda mesela STEM icin yapilabilir. Yani hep
onlarda yapilsin, derslerle yapmayalim, sonucu ¢tkmasin, burada onu séylemeye
calismryorum. Sadece onlar eklenerek daha ¢ok desteklenebilir. Hani bazi sinifta STEM
smifi olmah. . simifi STEM sinifi haline getirmelisiniz. Siirekli STEM sinifina
gidemezsiniz, ama ne zaman gidersin. igte o robotik kitleri kullanmak gerektigi zaman."
seklinde ifade ettigi goriilmektedir.

Uzerinde duruldugu bir diger tema olarak Ogretmen temasinda cevaplarin
yogunlastif1 goriilmektedir. Ozellikle 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili daha fazla
egitim almalar1 gerektigi ve bundan bir getirisi olarak alan bilgisindeki eksikliklerinin
de giderilecegi ifade edilmistir. Oregin O7 kodlu 6gretmenin ifadelerine bakildiginda
"w.. vala bizim arkadaglarimiz bir hafta gitti ama bir hafta u... ben bes giin gittim
herhalde ben yeterli oldugunu diisiinmiiyorum. Bunun en azindan en az 15 giin 3 hafta 5
hafta i¢ini sayarsak. u... 15 olmasi gerektigine inaniyorum. yani her seyi... ¢iinkii biz
cocuklara ornek olmak istiyorsak mutlaka 1i..bizim bu isi ¢ok daha iyi bilmemiz
gerekiyor. Ogrenmemiz gerek. Bu da 5 giinde olacak bir is degil diye diisiiniiyorum.
Ondan sonra yani eksigimiz var. Su anda STEM laboratuvar:, 6gretmenler olarak hazir
degiliz...."seklinde ifade ettigi goriilmektedir. Ayrica egitimlerin hem siiresi hem de
iceriginin (hem teorik hem pratik egitim olarak ama daha cok pratik egitim olarak)
degistirilmesi ve genisletilmesi konusunda da Oneriler sunuldugu goriilmektedir.
Ornegin, O8 kodlu dgretmen "Burada okul olarak bi egitim alindi. Nasil yapilacagiyla
ilgili bi egitimler alindi. Biz daha dnce de ¢alismalarimiz oldugu i¢in bir¢ok arkadas
goniillii olanlar burada egitime gittiler. Bir meslek lisesinde bununla ilgili seminerler,
calismalarda hatta soyle diyim béyle basitce basit malzemelerden robot yapmak falan
onlardan da yaptik. Mesela u... olayr da anlatabilirim....yani gerekirse mesela bize
verilen seyler baktiginizda bundan ne yapilabilir denecek bir seydi kendi kendini ¢izgi

¢izen mesela basit bir robot yaptik. Verilen verilenler neydi mesela kursun ve renkli
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boyali kalemler Bir elektrik motoru, pil kablo, bir fan pervanesi arti bi de u... pet sise su
kapaklartydi. Ne yaptik sistemi birbirine entegre edince bir de agma kapama diigmesi
ac¢tigimiz zaman fan doniince bi de elektrik motor etkisi fanin etkisi orda sistemi hareket
ettirdi sistem hareket edince kendi kendine ¢izen ... basit bir robot yapmuis olduk. Yani
aslinda ¢ocuklart en basitinden en seye gosterecek her tiirlii 6gretmen kapasitesi var."

seklinde uygulamali egitimin 6neminden bahsedildigi goriilmektedir.

06 kodlu dgretmenin ise "Simdi bu STEM daha énce baska kurslar icin
soyvlediginize katilabilirim, tartisabiliriz, onu konusabiliriz. Ama aksam kursunda oyle
olmadi. Nasil éyle olmadi? Isteyen herkes kursa gidemedi zaten. Isteyen bircok insan
gitmek istedi fakat gidemedi. Simirli sayida kontenjan vardi. Kontenjamin biiyiik bir
kismini ar-gede calisanlar. Bu isi 6grenip daha sonra yayilip ogretsinler diye sanirim
onlarin okuldaki ogretmenlere ¢ok az kontenjan diistii. Biz bu konuda ¢ok sansiiyiz. O...
en fazla grubun icinde 6gretmen sayisi ile katilan grup bizdik. DSI'den iKi arkadas
vardi. Yavuz Selim'den ii¢te olabilir iki ya da ti¢. Yavuz Selim'den iki arkadas vard:. Biz
yine bes alti kisiydik. Obiir grupta da bes alti kisi yani yani kontenjan azd,
ogretmenlerin ilgisizliginden olmadi. Ben sunu da gériiyorum diger kurslardan daha
fazla ilgi var STEM'e. Bir¢ok insan bir¢ok ogretmen arkadas gitmek istiyor." seklinde
egitimlerde 0gretmenlere verilen sinirli kontenjanin aslinda ilgiyi karsilayacak yonde
diizenlenmesini sdylemistir.

Ogretmenlerin “STEM Egitiminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
Nelerdir?’ sorusuna verdikleri yanitlarin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik

inanglarma gore analiz ise Tablo 4.5.2°da verilmistir.
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Tablo 14.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “STEM Egitiminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Nelerdir?’ Sorusuna Vermis Olduklar: Yanitlarin Oz-Yeterlik Inan¢ Diizeylerine Gore
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Tablo 14. (devami)
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Tablo 14' te 6gretmenlerin STEM'i uygularken dikkat edecekleri hususlara
yonelik goriislerine bakildiginda ¢ok yeterli Oz-yeterlik inang diizeyine sahip
ogretmenlerin genellikle cevaplarinin 'Ogretmen' temasinda toplandigi goriilmektedir.
Cok yeterli 6z-yeterlik inang¢ diizeyine sahip 6gretmenler STEM egitimi aldiklarindan
dolay1 egitimlerde yasanilan problemlere ya da kendilerinin eksik olarak gordiikleri
konularla iliskin olarak bir takim &nerilerde bulunduklar1 sdylenebilir. O7 kodlu
ogretmen STEM egitimini teorik olarak aldigindan dolay1 ayrica egitime uygulamali bir
kisminda eklenmesi gerektigini ve bu egitiminde uzun siireli olmalidir seklinde goriis
belirttigi goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin sinif mevcutlarinin fazlaligi ve yeterli alt
yapinin olmamasindan dolayr STEM etkinliklerin 6grenci secimlerine gidilmesi
gerektigini sdyledigi goriilmektedir. Konu ile ilgili olarak O10 kodlu dgretmen; " simdi
soyle bir ornek vereyim. Bir 5. simif égrencim var. u... Ogrencimin parca soékmek ve
takmakla ilgisi acayip iyi boyle bir takintisi var. Yani siirekli bir seyleri sokiip bir
seyleri yeniden takiyor yerine. Ama ders basarisi ¢ok diisiik., STEM atolyesine
aldigimda ¢ok basarili oldu bu ¢ocuk. Yani 1..el yatkinligi ¢ok énemli. El yatkinligi"
seklinde goriis bildirerek 6grenci secimlerinde el becerisinin ve ilginin énemli bir faktor
olarak gormektedir. Ayrica konusmanin devaminda "... Genelleme yaparsak genelde
burada STEM'de bunu gordiim basarili ogrenci ayni zamanda STEM'de de bir nebze
basarili oluyor ayni zamanda" seklinde goriis belirterek akademik basariy1 da dgrenci
seciminde Onemli bir faktdor olarak gordiigii sOylenebilir. Dogrudan yasanti
Ogretmenlerin Oz-yeterli inang¢ diizeylerine etkisini burada daha net goriilmektedir.
Ciinkii STEM egitimi alan 6gretmenlerin STEM'de karsilasilan sorunlara karsilik olarak
bu soruda onlara yonelik onerilerde bulunmalar1 bu durumun 6nemini ortaya koydugu
sOylenebilir. Egitimlerde ve siniftaki uygulamalarda yasanilan eksiklikleri belirlemede
ve ¢Oziim liretmede daha nitelikli cevaplarin ortaya ¢iktig1 sGylenebilir.

Oldukca yeterli 0z-yeterlik inan¢ diizeyine sahip Ogretmenlerin yanitlar
incelendiginde STEM konusunda &gretmenlerin alan bilgisinin  iyilestirilmesi
gerektigini vurgulayarak bu yonde yapilan hizmet i¢i egitimlerin iyilestirilmesi gerektigi
soyledikleri goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenler 6grencilere yapilacak STEM etkinlikleri
zaman alan etkinlikler oldugundan dolay1 kazanimlara uygun siireler verilmeli ve
konular azaltilmali seklinde goriis belirtitken legolara bagli kalinmadan evdeki
imkanlarla etkinlik yapilmasit gerektigine dair goriis belirttikleri goriilmektedir.
Ozellikle STEM egitimini uygulamali olarak almis O6 kodlu ogretmen ise

ogretmenlerdeki bilgi eksikliginin giderilmesi ile alakali olarak seminer ya da kurslara
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giden yetismis 6gretmenlerden olusan bir grubun konuyu bilmeyen diger 6gretmenlere
STEM’i anlatarak daha hizli bir sekilde ¢ok sayida Ogretmene ulasip agigin
kapatilabilecegini; "U¢ dort tane okulun &gretmenini toplayip tek hani tek de
veremiyorsa ya da bunlari egitecek insanlart da yetistirebilirsiniz Gelme gitme
problemini de ¢ozmiis olursun. Bir kere oOgretmen egitimi sart. Bakis acilarim
degistirmeyi degistirmek sart. Bir de kurs alan insanlar su an ¢ok az sayida oldugu igin
ne olursa olsun mesela STEM'le ilgili bizi ariyorlar. Bu yiikii ne zamana kadar
kaldirabiliriz? Yani séyle bir durum oluyor 0 zaman sanki biz derse girmiyoruz onlarla
birlikte ders yapmiyoruz nébette tutmuyoruz sadece STEM ile gorevdeyiz bekliyoruz
gibi oluyor. Boyle olunca bir sikintist ne su sikintist ben sinifta harcayacagim eforu
Nasil doniistiirebilirim, bunu nasil yapabiliriz? Eee... baska insan insanlarin ya da
toplantilarinda vesaire de harcadigim igin o zaman yapamiyorum. Hem sen bir insani
ediyorsun hem egitiminin sonucunda ondan yararlanamiyor musun?' seklinde ifade
ettigi goriilmektedir.

09 kodlu 6gretmenin ise STEM egitiminin anaokulundan baslayarak verilmesi
gerektigi seklinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Konu ilgili olarak; " Tabii ki...
.baslangici belki anaokullarindan baglansa bile olur. Anaokullarinda su an ¢ocuklara
lego veriliyor zaten. Cocuklar legolarla bir seyler yapmaya ¢alistyor zaten ama bunlar
bilingsizce yapilan. Ama iste bu anaokullarinda verilen lego islemleri bilingli sekle
doniistiiriilse ya da c¢ocuklara hedef konularak g¢ocuklar bugiin legolarla rastgele
oyuncaklar yapmayalim hayal ettiginiz bir sey yapabilirisiniz ya da hayal ettiginiz bir
arabayi yapabilirsiniz diyelim. Cocuklart o yaslarda motive etsek ve o yaslarda bilingli
olarak oyunlara katsak ¢ok daha verimli olacagim diisiiniiyorum. Ciinkii ¢ocuklar
anaokulunda hedef ve amaclar dogrulusunda oyunlar oynamaya baslarsa bu ilkokulda
ve ortaokulda da kendisine hedef olacaktir. Bu aliskanhigi kazanacaktir... Birakin
ilkokulu anaokulundan baslamasi lazim. Cocuklarin beynini en taze oldugu gelismeye
en agik oldugu hayal gii¢lerinin suirsiz oldugu bir donemdir anaokullar: o nedenle
anaokulundan  baglasalar daha miikemmel olur.” seklinde goriis bildirdigi
goriilmektedir. O1, 02, O3 kodlu 6gretmenlerin ise legolara bagh kalinmadan STEM
etkinliginin yapilmasi gerektigini ve sinif mevcutlarinin azaltilmasi gerektigi seklinde
goriisler belirtirken O5 kodlu 6gretmenin konu ile ilgili olarak herhangi bir yasant:
gecirmediginden dolay1 goriis bildirmedigi sdylenebilir.

Biraz yeterli 6z-yeterlik inan¢ diizeyindeki d6gretmenlerin yaniti incelendiginde

konu ile ilgili olarak 6gretmenlerin alan egitiminin gerekliligine ve STEM etkinlikleri
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icin ayrt bir laboratuvar ve dersin olmasi gerektigi seklinde goriis bildirdigi
goriilmektedir. STEM egitimini teorik olarak almis O11 kodlu &gretmenin katildig
egitimin kalabalik olmasi ve ayn1 zamanda uygulamali olmamasindan dolayi ; " Verilen
egitim, eger verilecekse verilen egitim ui... Cok teorik degil daha ¢ok hem teorik hem
pratik ikisinin bir arada olacag bir egitim olmali. Bin kisiyle ve veya daha fazla kisiyle
egitim olmaz yani oyle bir egitimin mantigi olmaz. gegerliligi de olmaz." seklinde ifade
ederek boyle bir egitimin gegerli olamayacagina yonelik vurgu yaptigi goriilmektedir.
04 kodlu dgretmenin ise konu ile ilgili olarak herhangi bir yasant1 gegirmediginden

dolay1 goriis bildirmedigi sdylenebilir.
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Bu ¢aligmanin temel amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmenlik 6z yeterlik
inan¢ diizeylerine gore fen egitiminde yer alan STEM hakkinda goriislerinin
degerlendirilmesidir.

STEM, iilkemizde entegrasyonu yeni olan bir egitim sekli olarak karsimiza
cikmaktadir. Ulkemizin ekonomik gelisiminin siirdiiriilmesi icin ve ogrencilere bu
anlayis1 aktarabilmek adina STEM'in iizerinde agirlikli olarak durulmaktadir. Bununla
birlikte Oncelikle 6gretmenlerin bu konuda bilinglendirilmesi 6nem arz etmektedir
(MEB STEM Egitim Raporu, 2016). Bu konuda egitimlere alinan o6gretmenlerin
STEM'l uygulayabilmelerine yonelik gerek teorik gerekse uygulamali egitimler
baslamigtir. Ancak bilmek uygulama igin yeterli olmayacak bir 6lgiittiir. Bu ¢alismada
bunun ayirimini yapabilmek adma fen bilimleri 6gretmenlerinin 6z yeterlik inang
diizeyleri; Ogretmenlerin bilgileri, deneyimleri ve STEM egitimini alip almama
durumlari ile bagdastirilmak istenmektedir. Ciinkii katilimcilarin deneyimleri, aldiklar
egitimler STEM'1 fen bilimleri derslerinde uygularken yansiyacagindan dolayr direkt
olarak 6z-yeterlik inang¢ diizeylerinden de etkilenecegi diistiniilmiistiir. Birey belli bir
performansi gostermek igin gerekli etkinlikleri organize etmesi ve basarili olarak yapma
kapasitesi hakkinda kendine iliskin bir yargida bulunur ve bu da dogrudan bireyin
basarisina yansimaktadir (Bandura, 1982). Bu calismada katilimcilarin kisisel bilgileri
belirlenirken 6gretmen Oz-yeterligi; dgretmenlerin 6z-yeterlik inanglari ile Ggretme
davraniglart ve Ogrencilerin bagsar1 diizeyleri gibi degiskenlerin iliski oldugu
bulundugundan dolayr eklenmistir. Bu degiskenler temel alinarak fen bilimleri
ogretmenlerinin verdikleri yanitlar 6z yeterlik inang diizeyleri ve ilgili degiskenlere gore
degerlendirilmistir (Gibson ve Dembo, 1984; Allinder, 1995; Goddart, Hoy ve
Woolfolk Hoy, 2000; Milner ve Woolfolk Hoy, 2002), siif yonetimi stratejileri
(Gibson ve Dembo, 1984), 6grencilerin motivasyonlar1 (Woolfolk, Rosoff ve Hoy,
1990; Woolfolk Hoy ve Spero, 2005; Tschannen-Moran ve Woolfolk Hoy, 2007).

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inang
diizeylerine gore verdikleri yanitlar incelendiginde yiiksek diizeyde 6z-yeterlik inancina
sahip olan Ogretmenlerin STEM ile ilgili olarak yaparak Ogrenme siirecini

destekledigini, soyut diisiincelerin somut hale gelmesinde etkili oldugunu savunduklari
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tespit edilmistir. Oldukg¢a yeterli 6z-yeterlik inancina sahip 6gretmenlerin verdikleri
yanitlar incelendiginde en fazla disiplinler arasi 0grenme kategorisinde ve yaparak
ogrenmede cevaplarinin yogunlastigi goriilmektedir. Biraz yeterli diizeyde 6z-yeterlik
inancina sahip 6gretmenlerin ise sadece proje temelli 6grenme ve yaparak 6grenmeye
vurgu yaptiklar tespit edilmistir. Bunun sebebi olarak 6gretmenlik meslegine yonelik
0z-yeterlik inanci yiiksek olan 6gretmenlerin programda yapilan degisiklikleri anlama
egilimlerinin daha yiiksek olmasi; dolayisiyla konuyu arastirmasi, ilgili egitimlere
katilma istegindeki yiiksek oran verilen yanitlardaki degisikligi agiklayabilir. Bu alanda
yapilan arastirmalar incelendiginde 6gretmenlerin uygulamalar hakkindaki goriislerin
ogretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inancindan etkilendigini ortaya koymaktadir
(Bikmaz, 2006; Fettahlioglu ve ark, 2011). Dolayisiyla calismanin bulgularinin
literatiirde yer alan diger ¢calismalarin bulgular ile paralel oldugu sdylenebilir.

Ikinci soru olan ‘STEM Etkinliklerinin Olumlu Yénlerinin Oldugunu Diisiiniiyor
Musunuz?’ sorusuna verilen yanitlar incelendiginde; ¢ok yeterli 6z-yeterlik diizeyine
sahip Ogretmenlerin yanitlar1 incelendiginde daha c¢ok O6grenci temasi {izerinde
cevaplarin yogunlastig1 goriilmektedir. Bu kapsamda STEM ile birlikte 6grencilerin
iirtin elde etmekten hoslanmalarinin yani sira deneyim kazandiklar1 ve bu deneyimler
sonucunda anlamli ve kalic1 6grenmelerin saglandig1 vurgulanmistir.

Oldukga yeterli 6z-yeterlik inanca sahip 6gretmenlerin agirlikli olarak 6gretmen
yoniinde rehberlik boyutunun agirlik kazandigini, 6grencinin ise bilgileri giinliik hayatta
kullanabilme becerisini gelistirdigini, Ogrencilerin bu anlamda yaraticiliklarinin
gelistigini  dolayistyla Ogrenci gelisimine c¢ok uygun bir egitim tiiri oldugunu
vurguladiklar1 goriilmistiir. Oldukga yeterli 6z-yeterlik inang¢ diizeyine sahip olan
ogretmenlerden O3 ve O5 kodlu 6gretmenler bu konuda gériis belirtmemislerdir. Biraz
yeterli olan 0gretmenlerin agirlikli olarak 6grenciye rehber olma ve 68renciyi motive
etmede STEM egitiminin olumlu taraflart oldugunu vurguladiklar1 goriilmiis olmakla
birlikte O4 kodlu dgretmenin bu konuda daha &nce bir deneyimimin olmamas: nedeni
ile gortis bildirmek istemedigi tespit edilmistir.

Soyle ki STEM temelli etkinliklerin fen bilimleri 6gretiminde motivasyonu ve
ilgiyi arttirdig1 yapilan calismalarda elde edilen bulgular arasindadir (Eroglu ve Bektas,
2016; Yamak ve ark., 2014) Bu acidan bakildigi zaman STEM egitimi almis
ogretmenlerin  bu duruma dair farkindaliklariminolustugusdylenebilir.Boylecedz-
yeterlikinangdiizeyiyiiksekbir 6gretmenin farkindaliginin olusmasi ile siirece iligkin

gorlslerini 6grenciye yansitmast daha muhtemel olacagi ifade edilebilir. Diisiiniilen
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motivasyon ve ilgi degiskenlerinin egitim siireci i¢inde kontrol altina alinmasi bu
degiskenlere gore sinif ortaminin diizenlenmesi egitimin hedeflerine ulagsmada ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Yiiksek 6z-yeterlik inancina sahip 6gretmenlerin dgrencilerini
tanimaya olan yakinliklari, onlarin duyussal Ozelliklerini dikkate alarak o6grenme
ortamint hazirlamaya yonelik egilimleri 6z-yeterlik inancinin yiiksek olmasi ile de
yakindan iligkili oldugu soOylenebilir. Bu konu ile ilgili alanyazin incelendiginde
Ogretmenlerin 0z-yeterlik inanci ile Ogretimsel yenilikleri uygulamaya c¢alisma,
Ogretime daha fazla zaman ayirma (Guskey, 1988; Stein ve Wang, 1988), sinif yonetimi
becerilerine sahip olma (Woolfolk ve Hoy, 1990; Woolfolk, Rosoff ve Hoy, 1990),
mesleki baglilik (Caprara ve digerleri, 2006) gibi etkili 6gretmen Ozelliklerinin iliskili
oldugunu gosteren pek c¢ok calismaya rastlanmaktadir. Bu nedenle arastirmanin
bulgular1 ile literatirde yer alan diger caligmalarin bulgularinin paralel oldugu
sOylenebilir

Ucgiincii soru olan ‘Egitim sistemimizde STEM egitimini smirlayan etmenler var
m1?’ sorusu Ogretmenlere soruldugunda Oz-yeterlik inang diizeyi ¢ok yeterli olan
ogretmenlerin genellikle 'Ortam' temast hakkinda goriis belirttikleri goriilmektedir. Bu
kapsamda ogretmenler laboratuvarda kullanilan malzemelerin ¢ok kiigiik ve pahali
oldugunu bundan dolay1 kullanimda sikint1 yasadiklarini belirtirken, siniflarin kalabalik
olmasindan dolayr STEM ig¢in ayr1 bir siif gerekliligine vurgu yaptiklar1 goriillmektedir.
Ayrica dgretmenlere yonelik olarak yeterli dokiiman ve egitimin olmadigina yonelik
gorls bildirdikleri de goriilmektedir. Oldukca yeterli 6z-yeterlik inang diizeyinde olan
ogretmenlerin bu konudaki goriisleri incelendiginde cevaplarin agirlikli  olarak
malzemelerin kiiciik ve pahali olduguna yoneliktir. Ayrica yeterli alt yapinin
olmamasima karsilik sinif mevcutlarinin ¢ok kalabalik olmasi etkinlik esnasinda
kontrolii zorlagtiran bir faktor olarak goriilmiistiir. Bundan dolayr tiim o6grencilerin
laboratuvarlara alinamamasi ve tiim Ogrencilerin bu uygulamadan yararlanamadigini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Biraz yeterli 6z-yeterlik inang diizeyindeki 6gretmenlerin ise
goriis belirtmedigi goriilmistiir. Siew, Amir ve Chong (2015)'un yaptig1 ¢alismada da
benzer sekilde 6gretmenlerin fen i¢in ayrilan zamanin ¢ok kisa olmasindan ve uygulama
icin 0zel malzemelerin gerekliliginin sikintt dogurduguna yonelik yaklasimda
bulunmusglardir. STEM egitimi i¢inde yer alan uygulamalar 6zellikle belli malzemelerle
yapilmas1 gerekli degildir. Eldeki malzemelerle yine hedeflere uygun etkinlikler
yapilabilir. Ogretmenlerin &zellikle malzeme eksikligini ifade etmelerinin sebebi

oncelikle okullarda STEM laboratuvar: altinda simiflarin olusturulmasi ardindan bu
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smiflarda kisa siireli egitimlerin verilmesidir. Verilen bu egitimler ne kadar etkili olursa
olsun laboratuvarda yer alan malzemelere yonelik olmasi 6gretmenlerin STEM egitimi
icinde yer alan uygulamalar1 yanls algilamalarina sebep oldugu sdylenebilir.

Dordiincii soru olan ‘STEM egitiminin en ¢ok iliskili oldugunu diisiindiigiiniiz
fen konusu ya da konular1 var mi1? sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde ¢ok
yeterli 6z yeterlik inang diizeyine sahip 6gretmenler ise her konuda yapilabilir seklinde
bir genelleme yapsa da birkag konuda enerji doniistimleri gibi spesifik 6rnekler
verdikleri goriilmektedir. Diger taraftan STEM egitimini hem uygulamali hem de teorik
alan 0gretmenlerin 6z-yeterlik inan¢ diizeylerine gore verdikleri yanitlar incelendiginde
cok yeterli 6z-yeterlik inancina sahip 6gretmenlerin konunun ana temasini anlayip kendi
dersindeki etkinlikleri STEM egitimi uygulamalarina yonelik revize ettigi gortiliirken
diger Ogretmenlerin ise STEM egitiminde yapmis olduklar1 etkinlik konulart
baglaminda kaldiklar1 goriilmiistiir.

Oldukca yeterli 0Oz-yeterlik inanca sahip Ogretmenlerin verdigi yanitlar
incelendiginde bu 6gretmenlerin basit makineler kategorisinde cevaplarinin yogunlastigi
goriilmektedir. Bunun yani sira enerji donidstimleri konusundan da oOrnek veren
ogretmenlerin oldugu goériilmektedir.

Biraz yeterli 6z yeterlik inan¢ diizeyine sahip Ogretmenlerden sadece bir
ogretmenin vida konusuna yonelik goriis belirttigi goriilmektedir. Bunun sebebi
ogretmenlerin almig olduklar1 hizmet i¢i egitimlerde genelde basit makinelerle yapilan
etkinlikler yapildigindan dolayr 6gretmenlerin siniflarinda da bu yonde etkinlikler
yapmalar1 6rnekleri bu konu tizerinden vermelerine sebep oldugu sdylenebilir. Bir baska
nedeni ise basit makineler ile ilgili etkinliklerin 6rneklerinin internette ya da kitaplarda
daha yaygin olmasindan dolay1 oldugu sdylenebilir.

Besinci ve son soru olarak ogretmenlerin ‘STEM egitiminde dikkat edilecek
hususlar ve 6neriler nelerdir?' sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde ¢ok yeterli 6z-
yeterlik inang diizeyine sahip Ogretmenlerin genellikle cevaplarmm 'Ogretmen'
temasinda toplandigr goriilmektedir. Cok yeterli 6z-yeterlik inan¢ diizeyine sahip
ogretmenler STEM egitimi aldiklarindan dolay: egitimlerde yasanilan problemlere ya da
kendilerinin eksik olarak gordiikleri konularla iligkin olarak bir takim Onerilerde
bulunduklart sdylenebilir. Verilen STEM egitiminin hem teorik hem de uygulamali
olacak sekilde uzun siirede gergeklesmesinin gerektigi seklinde goriis belirttikleri
goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin sinif mevcutlarinin fazlaligi ve yeterli alt yapinin

olmamasindan dolayr STEM etkinliklerin 6grenci secimlerine gidilmesi gerektigini
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soyledigi goriilmektedir. Ornegin Akpmar ve Aydin'in (2007) yaptigi calismada
ogretmenler yine; STEM temelli etkinliklerin yayginlastirilmast gerektigini onerirken
benzer bir sekilde Eroglu ve Bektas'in (2016) yaptig1 ¢alismada da 6neri olarak STEM
ve STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili verilen egitimlerin sayisinin arttirilmasi,
materyal temini ile ilgili bir birim olusturulmasi, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM'i
uygulama konusunda cesaretlendirilmesi vb. sekilde Onerilerde bulundugu
gorilmektedir.

Oldukga yeterli 0z-yeterlik inancina sahip o6gretmenler, STEM konusunda
Ogretmenlerin alan bilgisinin iyilestirilmesi gerektigini vurgulayarak bu yonde yapilan
hizmet ic¢i egitimlerin iyilestirilmesi gerektigi soyledikleri goriilmiistiir. Ayrica
ogretmenler 6grencilere yapilacak STEM etkinlikleri zaman alan etkinlikler oldugundan
dolay1 kazanimlara uygun siireler verilmeli ve konular azaltilmali seklinde goriis
belirtirken legolara bagli kalinmadan evdeki imkéanlarla etkinlik yapilmasi1 gerektigine
dair gortis belirttikleri goriilmektedir.

Biraz yeterli 0z-yeterlik inancina sahip Ogretmenlerden ise sadece bir
Ogretmenin goriis bildirdigi goriilmektedir. Konu ile ilgili olarak &gretmenlerin alan
egitiminin gerekliligine ve STEM etkinlikleri i¢in ayr1 bir laboratuvar ve dersin olmasi
gerektigi seklinde gortis bildirdigi goriilmektedir.

Ogretmenlere sorulan bes sorunun ardindan verdikleri yanitlar ve 6z-yeterlik
inang diizeylerine gore degerlendirildi ve bu yanitlarin niteligi ve nedenleri incelendi.
Bu kapsamda ¢ok yeterli 6z-yeterlik inan¢ diizeylerindeki Ogretmenlerin yanitlar
incelendigi zaman yanitlarinin nitelikli oldugu ve verdikleri orneklerde detayli bir
sekilde agiklama yaptig1 goriilmektedir. Bunun sebebi olarak ¢ok yeterli inang diizeyine
sahip 6gretmenlerin STEM egitimi almis olmalar1 6z-yeterligi arttiran faktorlerden
dogrudan yasanti ile ilintili olmaktadir. Clinkii Bandura (1997)'ya goére bireyin bir
alanda gecmiste goOsterdigi basarili deneyimler daha sonra benzer bir durumla
karsilastig1 zamanda tekrardan basarili olacagina dair inancina olumlu yonde etki yapar.
Bundan dolay1 6gretmenlerin STEM egitimi almalar1 konuya hakim olmalar1 agisindan
Oonem arz ettigi i¢in cevaplarin niteligine ve detaylarina yansiyacagi sdylenebilir. Ayrica
cok yeterli 6z-yeterlik inanca sahip 0gretmenlerin mesleki kidemlerinde belli bir yili
gecmeleri 0z-yeterlik diizeylerini arttirmada bir etken oldugu sdylenebilir. Ciinkii artan
bilgi birikimi yeni bir durumla bas etme konusunda 6gretmene yardimci olacak bir
faktor oldugu soylenebilir. Bu durumda Ogretmenlerin 6z-yeterlik inang diizeyleri

artttkca yeni durumlara uyumlarimin daha kolay oldugu bu calisma ile goriildiigi
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sylenebilir. Ogretmenlerin 6z-yeterlik inang diizeyleri arttikca yenilikleri dgrenme icin
harcadiklari, bu konuda sorumlu hissettikleri ve bunu 6grenciye olumlu olarak yansittigi
sOylenebilir (Bikmaz, 2006). Goriisme esnasinda bazen ¢ok yeterli 6z-yeterlik inancina
sahip 6gretmenlerin yeterli cevap vermedigi goriilmiistiir. Oz-yeterlik inanc1 etkileyen
faktorlerden duygusal durumla ilgisi olabilecegi sdylenebilir. Ciinkii ses kaydina almak
ve mesleginde belli bir noktaya gelmis Ogretmenlerin kendilerinden beklentileri
diistiniildiiginde bu durum Ogretmenleri strese altina birakacagindan dolay1r ve ayni
zamanda goriismelerin uzun olmasi yer yer cevaplarinin niteliginde azalmaya sebep
oldugu sdylenebilir.

Olduke¢a yeterli 6z-yeterlik inancina sahip &gretmenler i¢inde benzer seyler
sOylenebilir. Oldukga yeterli 6z-yeterlik inang¢ diizeyine sahip olmalarina ragmen bazi
Ogretmenlerin nitelikli cevaplar verdigi gozlenmektedir. Bunun sebebi olarak iclerinde
STEM egitimini almis Ogretmenlerin olmasindan dolayr oldugu soylenebilir.
Ogretmenlerin dogrudan yasantilar1 ve duygusal durumlari cevaplarinin niteligine ve
detaylarina yansidig1 goriilmektedir. Baz1 6gretmenlerin egitim almadigi halde nitelikli
cevaplar vermesinin sebebi ise mesleki kidemlerinde belli bir yili ge¢cmis oldugundan
dolay1 olabilecegi sOylenebilir. Ciinkii bu durum STEM egitimi almasalar dahi alan
ogretmenlerden duyduklari kadari ile deneyimlerini birlestirip nitelikli bir sekilde
sorularin bir kismini cevaplandirdiklar1 gortilmektedir.

Biraz yeterli 6z-yeterlik inanca sahip 6gretmenlerin ise genellikle daha yiizeysel
cevaplar verdikleri ya da hi¢ cevap vermedikleri goriilmektedir.

Oz-yeterligi etkileyen faktdrlerden dolayl yasantilar faktorii igin ii¢ 6z-yeterlik
diizeyi icinde sdylenebilecek ortak bir durum bulunmaktadir. Ogretmenlerin verdikleri
yanitlar  analiz  edildiginde  Ogretmenlerin  diger okullardaki  Ggretmenlerin
calismalarindan haberdar oldugu goriilmektedir. Birbirlerinin ¢alismalarini takip eden
ogretmenler ornegin STEM egitimi almayan bir 6gretmenin STEM egitimi alan bir
ogretmenin ¢aligmalarindan esinlendigi goriilmektedir. 'O yaptiysa ben de yapabilirim'
ya da 'ben de oOgrendim, denedim' seklinde goriisler belirterek birbirlerinden
etkilendikleri goriilmektedir.

Ogretmenlerin alan bilgisi konusunda, meslek bilgisi konusunda ve meslege
yonelik duyussal egilimlerinin 1yilestirilmesi konusunda desteklenmesi egitimin
etkililigi icingokdnemlibirkonudur. Ancakdgretmenegitimleritasarlanirkenifadeedilenbu3
alanin da dikkate alinmasi ¢cok énemlidir. Ogretmenlerin sadece duyussal becerilerinin

1yl olmasi hizmetici egitimler nitelikli degilse yeterli olmayacaktir. Yine 6gretmenlere
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verilen hizmeti¢i egitimler ne kadar nitelikli hazirlanirsa hazirlansin, 6gretmenler
duyussal anlamda ve alan bilgisi anlaminda yeterli diizeyde degilse verilen mesleki bilgi
yeterli olmayacaktir. Dolayisiyla etkili egitim i¢in 6gretmenlerin hizmet i¢inde aldiklar
egitimlerin hem alan hem meslek bilgisi hem de 6gretmenlerin duyussal becerileri
dikkate alinarak hazirlanmasi egitimin hedefledigi kazanimlara ulagilmasi agisindan ¢ok

biiyiik Gneme sahiptir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuclar

1

Oz-yeterlik diizeyi '¢ok yeterli' olan 6gretmenlerin STEM ile ilgili olarak
yaparak Ogrenme siirecini destekledigini, soyut diisiincelerin somut hale
gelmesinde etkili oldugunu savunduklari tespit edilmistir. Oldukg¢a yeterli
0z-yeterlik inancina sahip 6gretmenlerin verdikleri yanitlar incelendiginde
en fazla disiplinler arasi 6grenme kategorisinde ve yaparak Ogrenmede
cevaplarmin yogunlastigi goriilmektedir. Biraz yeterli diizeyde 6z-yeterlik
inancina sahip 6gretmenlerin ise sadece proje temelli 6grenme ve yaparak
O0grenmeye vurgu yaptiklart tespit edilmistir. Bir katilimci hi¢ yorum
yapmamistir.

Oz-yeterlik diizeyi '¢ok yeterli' olan 6gretmenlerin STEM'in olumlu yonleri ile
ilgili daha c¢ok Ogrenci temasi lizerinde cevaplarin yogunlastigi
goriilmektedir. STEM ile birlikte oOgrencilerin iiriin elde etmekten
hoslanmalarinin yani1 sira deneyim kazandiklari ve bu deneyimler sonucunda
anlamli ve kalic1 6grenmelerin saglandigr vurgulanmistir. Oldukca yeterli
0z-yeterlik dilizeyine sahip Ogretmenlerin goriislerinin agirlikli olarak
O0gretmen yoniinde rehberlik boyutunun 6ne ¢iktigi, 6grencinin ise bilgileri
giinlik hayatta kullanabilme becerisini gelistirdigini, 6g8rencilerin bu
anlamda yaraticiliklarinin gelistigini dolayisiyla 6grenci gelisimine ¢ok
uygun bir egitim tiirli oldugunu vurguladiklar1 goriilmiistiir.

Biraz yeterli 6z -yeterlik inang diizeyine sahip olan 6gretmenlerin agirlikli
olarak 6grenciye rehber olma ve 6grenciyi motive etmede STEM egitiminin
olumlu taraflar1 oldugunu vurguladiklari gériilmiistir. U¢ katilimer hig
yorum yapmamistir.

Oz yeterlik diizeyi 'cok yeterli' &gretmenlerin STEM'in smirliklarina
genellikle 'Ortam' temasi hakkinda goriis belirttikleri goriilmektedir. Bu
kapsamda Ogretmenler laboratuvarda kullanilan malzemelerin ¢ok kiigiik ve
pahali oldugunu bundan dolay: kullanimda sikint1 yasadiklarini belirtirken,
simiflarin kalabalik olmasindan dolayr STEM igin ayr1 bir simif gerekliligine

vurgu yaptiklart goriilmektedir. Oldukca yeterli 6z-yeterlik inang diizeyine
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sahip olan 6gretmenlerin bu konudaki goriisleri incelendiginde cevaplarin
agirlikli olarak malzemelerin kiigiik ve pahali olduguna yoneliktir. Biraz
yeterli Oz-yeterlik diizeyine sahip Ogretmenlerle birlikte bir katilimcinin
daha yorum yapmadig1 goriilmektedir.

4. Oz yeterlik diizeyi 'cok yeterli' olan 6gretmenlerden ikisinin STEM’in en
cok iliskili oldugu fen konular1 olarak STEM’in her konuda
uygulanabilecegini belirtmekle birlikte; cogunlukla enerji doniisiimleri, seri
ve paralel bagli devreler hakkinda ornekler verirken iki 6gretmenin her tiirlii
fen konusunda olabilecegini sdylemistir. Oz yeterlik diizeyi 'oldukca yeterli'
Ogretmenlerin ise STEM’in en c¢ok iliskili oldugu fen konulari olarak
cogunlukla makaralardan, enerji doniisiimlerinden, ekosistemle ilgili
konulardan 6rnek verdigi goriilmektedir. Biraz yeterli 6z-yeterlik inang
diizeyine sahip 6gretmenlerden biri sadece 'vida' konusundan 6rnek verirken
diger 6gretmenin hi¢ yorum yapmadigi gorilmektedir.

5. Oz-yeterlik diizeyi ¢ok yeterli dgretmenlerin STEM egitiminde dikkat
edilmesi gereken hususlar olarak ¢ogunlukla verilen STEM egitimlerinin
hem teorik hem de uygulamali olmasi gerektigini ve bu egitiminde uzun
stireli olmalhdir seklinde goriis belirttigi  gortilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin  smif mevcutlarmin  fazlaligi ve yeterli alt yapin
olmamasindan dolayr STEM etkinliklerin 6grenci sec¢imlerine gidilmesi
gerektigini soyledigi goriilmektedir. Oldukea yeterli 6z-yeterlik inang
diizeyine sahip Ogretmenlerin yanitlar1 incelendiginde STEM konusunda
Ogretmenlerin alan bilgisinin iyilestirilmesi gerektigini vurgulayarak bu
yonde yapilan hizmet ici egitimlerin iyilestirilmesi gerektigi sOyledikleri
goriilmiistiir. Biraz yeterli O0z-yeterlik inan¢ diizeyindeki o6gretmenlerin
yaniti incelendiginde konu ile ilgili olarak 6gretmenlerin alan egitiminin
gerekliligine ve STEM etkinlikleri igin ayr1 bir laboratuvar ve dersin olmasi
gerektigi seklinde goriis bildirdigi goriilmektedir. iki katilimer hi¢ yorum

yapmamuistir.

6.2.Oneriler

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda bu ve buna benzer

calisma yapacak olan arastirmacilar i¢in bazi onerilerde bulunulmustur. Bu Onerilerin
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temel amaci ise benzer konular iizerine ¢alisacak yapacak olan arastirmacilarin dikkat
etmesi gereken hususlar konusunda yardimci olmak hedeflenmistir. Diger bir amag
isecalismayibaskaboyutlardayadadahageniselealmakisteyenarastirmacilarayol — gosterici

olacak sekilde hedeflenmistir.

Uygulamaya Yonelik Oneriler
1. Hizmet i¢i egitimler hazirlanirken sadece igerik degil ogretmenlerin alan
bilgisi meslek bilgisi ve 6gretmenlik meslegine yonelik 6z-yeterlik inanci gibi duyussal

beceriler dikkate alinmalidir.

Arastirmaciya Yonelik Oneriler

1. STEM egitimi iginde 6gretmenler tarafindan yanlis ve eksik anlasilan kisimlar
yer almaktadir. Yanlis anlagilan durumlarin derinlemesine analizi yapilarak bu
durumlarin olas1 ¢oziimleri tizerinde durulabilir.

2. STEM Egitimi ile ilgili ¢ok fazla hizmet i¢i egitimler yapilmaya baslandi. Bu
egitimlerle 1ilgili olarak genel anlamda siiresi ve niteligi ile alakali olarak
Ogretmenlerden geri bildirim alindi. Bu goriisler de g6z onilinde bulundurularak
egitimlerin genel igerigi incelenip; STEM'e yonelik hizmet i¢i egitimlerinin gliglii
yonlerinin ne oldugu, bu aragtirmaya eklenilenden baska hangi konularda 6gretmenlerin
eksiklik gordiigii, bu eksikliklerin giderilecegi yeni firsatlarin neler olabilecegine

yonelik bir SWOT analizi yapilabilir..
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Ek 1.0gretmen Oz-Yeterlik Olcegi

OGRETMEN OZ-YETERLIK OLCEGI
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1.Calismasi zor 6grencilere ulasmayi ne kadar
L 5 Y 9 |8 6 4 2 |1
basarabilirsiniz?
2. Ogrencilerin elestirel diisiinmelerini ne kadar
e 9 |8 6 4 2 |1
saglayabilirsiniz?
3. Smifta dersi olumsuz yonde etkileyen davranislari
) A 9 |8 6 4 2 |1
kontrol etmeyi ne kadar saglayabilirsiniz?
4. Derslere az ilgi gosteren d6grencileri, motive etmeyi
9 |8 6 4 2 |1
ne kadar saglayabilirsiniz?
5. Ogrenci davranislari ile ilgili beklentilerinizi ne
9 |8 6 4 2 |1
kadar agik ortaya koyabilirsiniz?
6. Ogrencileri okulda basarili olabileceklerine
9 |8 6 4 2 |1
inandirmay1 ne kadar saglayabilirsiniz?
7. Ogrencilerin zor sorularina ne kadar iyi cevap
L 9 |8 6 4 2 |1
verebilirsiniz?
8. Sinifta yapilan etkinliklerin diizenli yiiriimesini ne
. 9 |8 6 4 2 |1
kadar iyi saglayabilirsiniz?
9. Ogrencilerin 6grenmeye deger vermelerini ne kadar
o 9 |8 6 4 2 |1
saglayabilirsiniz?
10.Ogrettiklerinizin dgrenciler tarafindan kavranip
9 |8 6 4 2 |1
kavranmadigini ne kadar iyi degerlendirebilirsiniz?
11. Ogrencilerinizi iyi bir sekilde degerlendirmesine 9 g 6 4 2 |1
olanak saglayacak sorular1 ne dlgiide hazirlayabilirsiniz?
12. Ogrencilerin yaraticiliginin gelismesine ne kadar 9 |8 6 4 2 |1
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yardimci olabilirsiniz?

13. Ogrencilerin sinif kurallaria uymalarini ne kadar

saglayabilirsiniz?

14. Basarisiz bir 6grencinin dersi daha iyi anlamasini

ne kadar saglayabilirsiniz?

15. Dersi olumsuz yonde etkileyen ya da derste

giirtiltii yapan 6grencileri ne kadar yatigtirabilirsiniz?

16. Farkli 6grenci gruplarina uygun siif yonetim

sistemi ne kadar iyi olusturabilirsiniz?

17. Derslerin her bir 6grencinin seviyesine uygun

olmasini ne kadar saglayabilirsiniz

18. Farkli degerlendirme yontemlerini ne kadar

kullanabilirsiniz?

19. Birkag problemli 6grencinin derse zarar vermesini

ne kadar iyi engelleyebilirsiniz?

20. Ogrencilerin kafasi karistiginda ne kadar alternatif

aciklama ya da ornek saglayabilirsiniz?

21. Sizi hige sayan davraniglar gosteren dgrencilerle

ne kadar iyi bas edebilirsiniz?

22. Cocuklarinin okulda basarili olmalarina yardimci

olmalar1 igin ailelere ne kadar destek olabilirsiniz

23. Simfta farkli 6gretim yontemlerini ne kadar iy1

uygulayabilirsiniz?

24. Cok yetenekli 6grencilere uygun 6grenme ortamini

ne kadar saglayabilirsiniz?
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Ek 2. Goriisme Formu

1. STEM Nedir?

2. STEM Etkinliklerinin Olumlu Yo6nlerini Var M1? Varsa Nelerdir?

3. Egitim Sistemimizde STEM'i Sinirlayan Etmenler Oldugunu Diisiiniiyor
Musunuz? Varsa Nelerdir?

4. STEM'in En Cok iliskili Oldugu Fen Konusu ya da Konular1 Var M1? Varsa
Nelerdir?

5. STEM'de Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar Var M1? Varsa Nelerdir?
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Ek 3. Alinan izin

Q‘“"" T.C
F "'9,: ADANA VALILIGI
i‘\ J {I Milli Egitim Mdarligi
Sayr : 98258552-20-E. 5740705 25042017

Konu : Nurseren OZMANSUR'un Uygulama izni

MUDURLUK MAKAMINA

flgi : Cukurova Universitesi'nin 12/04/2017 tarihli ve 52921519-199/E.1599! say1h yazis.

Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisit {lkogretim Ana Bilim Dali yiksek
lisans dgrencisi Nurseren OZMANSUR'un "Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Ogretmenlik
Meslegine Yonelik Oz-Yeterlik inang Diizeylerine Gire Fen Egitiminde Kullamlan STEM
Etkinlikleri Hakkindaki Goriiglerinin Degerlendirilmesi " baghikhi tez galismast kapsaminda
Miidiirligiimiize bagh merkez ilcelerde bulunan ekte isimleri belirtilen okullardaki Fen
Bilimleri ogretmenleriyle Gorisme Formu, Ogretmenlik Meslegine Yonelik Oz-Yeterlilik
inanci Olgegi'ni uygulamak istegi ile ilgili ilgi yaz: ekte sunulmustur.

ilimiz "Il Aragirma Degerlendirme Komisyonu'nun 24/04/2017 tanhli "Uygundur”
raporu dogiulusuiida, Middanagintice bagin merkez figeierde buiunan ek isimieri veiirdien
okullarda s6z konusu uygulama galigmasinin 2016/2017  egitim-ogretim  yihinda.
egitim-dgretimin aksatilmasina mahal vermeden yapilmasi Subemizce uygun gorillmektedir.

Makamlarimizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.
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