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OZET

YUksek Lisans Tezi
ENERJI TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSi:
TURKIYE UYGULAMASI (1970-2014)
Elif SEN
Izmir Katip Celebi Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitusu

Finansal Ekonomi Anabilim Dal

Gelismis ve gelismekte olan {lkeler icin enerji tiiketimi hayati bir
gereksinimdir. Bu gereksinim, Sanayi Devrimi’nin yasanmasi ile daha net
hissedilmistir. Enerjiye duyulan ihtiyacin artis1 ve karsilanmasi iilke politikalari

acisindan 6nem tagimaktadir.

Bu caligmada kiiresel ve ulusal enerji kaynaklari, grafikler ve tablolar
yardimiyla incelenecektir. Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyitime iliskisini etkileyen
faktorler ortaya konulacaktir. Kiiresel ve ulusal politikalara yer verilecektir.

Calismada, Tiirkiye icin enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime iligkisi, ARDL
sinir testi yaklagimi ile incelenmistir. Tiirkiye’nin 1970-2014 ddnemi baz alinarak,
elektrik tiiketimi, GSYIH ve ticaretin disa acikli1 arasindaki bagint1 ele alinmistir.
ARDL simnir testi sonucunda, degiskenler arasindaki uzun vadeli iliskinin varlig
kanitlanmistir. GSYIH ve ticaretin disa agikligi, hem uzun hem kisa vadede elektrik
tuketimini olumlu etkilemektedir. GSYIH’ deki %1°lik bir artis, elektrik tiiketimini
% 0.92 artirirken, ticari disa acikliktaki % 1°lik bir artis elektrik tuketimini % 0.63
oraninda artirmistir. Hata diizeltme katsayisi, negatif isaretli ve istatistiki agidan
anlamlhidir. Buradan hareketle, kisa donemde olusabilecek sapmalarin uzun dénemde
dengeye gelecegi sdylenebilmektedir. Uretim modelinde, elektrik tiiketiminin % 1
artisi, GSYiH’yi kisa donemde, % 1.05, uzun dénemde, % 1.74 oraninda artirmistir.
Ticari disa agikligin etkisi ise uzun donem periyodunda hissedilmistir. Uzun

donemde, ticari disa agikliktaki % 1°’lik bir artis GSYIH’yi % 1.12 oraninda



azaltmaktadir. Ayrica, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi, hata diizeltme
temelli Granger Nedensellik analizi kullanarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tuketimi, Ekonomik Buyime, ARDL Sinir Testi,
Turkiye



ABSTRACT
Master’s Thesis
ENERGY CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH RELATIONSHIP:
APPLICATION TO TURKEY (1970-2014)
Elif SEN
Izmir Katip Celebi University
Graduate School of Social Sciences

Department of Financial Economics

Energy is a vital necessity for developed and developing countries. With
the Industrial Revolution the need for energy became more crucial. The increase in
the demand for energy and meeting this increasing demand is important for policy

makers in the countries.

In this study, global and national energy resources will be examined with
the help of graphics and tables. The factors affecting the relationship between energy
consumption and economic growth will be set forth. Global and national policies will

be discussed.

In the study, the relationship between energy consumption and economic
growth for Turkey is examined by the ARDL bounds testing approach. The relation
between electricity consumption, GDP and trade openness is analyzed using the data
between 1970-2014 in Turkey. As a result of the ARDL bound test, the existence of a
long-term relationship between the variables has been established. GDP and trade
openness affects both short term and long term energy consumption positively.
While 1% increase in GDP increased electricity consumption by 0.92% , 1% increase
in trade openness increased electricity consumption by 0.63%. The error correction
coefficient is negative and statistically significant. As a result, it can be said that the
short-term deviations will be balanced in the long run. In the production model, %1
increase in electricity consumption increased GDP by %1.05 in the short term and

%1.74 in the long term. In the long term, %1 increase trade



opennes reduces GDP by %1.12. Further, causality relationship between variables
was investigated using error correction based Granger Causality Analysis.

Key Words: Energy Consumption, Economic Growth, ARDL Bounds
Testing, Turkey.
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GIRIS

Insanoglu, hayatini kolaylastirmak ve devam ettirebilmek icin gegmisten
giiniimiize hayatinin her alaninda enerjiye gereksinim duymustur. Ilk ¢aglarda insan
ve hayvan giiclinii tiretimde kullanan insanoglu, diinya niifusunun artisi ile birlikte
gerceklesen talep artigi sonucunda enerji talebini de arttirmak durumunda kalmistir.
Teknolojinin gelismesi ve yeni buluslarin artmasi neticesinde iiretimde buhar
giiciiyle ¢alisan makineler kullanilmaya baslanmistir. Isgiiciiniin emek yogun
tiretimden sermaye yogun lretime dogru kaymasi Sanayi Devrimi’ni baslatarak
kitlesel iiretime hiz kazandirmistir. 1970’1 yillarda yasanan petrol krizleri ardindan
ise enerjinin iiretim stirecindeki rolii 6nem kazanmig ve enerji, bir {iretim faktorii gibi
diistiniilerek tretim fonksiyonuna dahil edilmeye baslanmistir. Petrol Krizlerinin
ardindan sanayilesmis iilkelerde ve gelismekte olan petrol ithalatgisi {ilkelerde petrol
krizinin etkisi siyasal, sosyal ve ekonomik boyutlarda hissedilmistir. Ulkelerde borg
sorunlart yaganmaya baslamistir. Yiiksek enflasyon, yiiksek issizlik ve diisiik

biiylime iilke ekonomilerini olumsuz etkilemistir.

19. yuzyilin sonlarinda kiiresellesme olgusunun patlak vermesi ile birlikte,
uluslararasi ticaretin oniindeki engellerin yok denilebilecek bir diizeye gerilemesi ve
rekabetin artis1 beraberinde iiretimde de uzmanlagsmayr getirmistir. Kiiresellesme
olgusunun getirilerinden olan ticari serbestlesme kavrami, hiikiimetlerin mudahaleci
tavrint degistirmesi ve ticaret politikalarinda diizenleme yapmasini ifade etmektedir.
Ticari disa agilma ile birlikte {tlkelerin refah diizeyinde de artis yasanmasi
beklenmektedir. Dogal kaynaklarin her iilke i¢in esit dagilmadigi da goz Oniine
alindiginda, bu kaynaklarin diger iilkelerden temini kolaylasacaktir. BOylece hem
gelismis hem gelismekte olan ilkeler enerji ihtiyacin1 karsilayabilecektir. Enerji
talebinin artmasi1 ile enerji ihtiyacinin karsilanmasi1 biiylik bir oranda fosil
kaynaklardan saglanmistir. Fosil kaynaklarin tiiketimi ile CO2 emisyonunda bir artis
goriilmiis olup, kiiresel 1sinmanin olugmasi kaginilmaz olmustur. Bu sebeple enerji
rezervlerinin iilkeler arasindaki boliistimiiniin de farkliliklar gosterdigi dikkate
alindiginda iilkeler, hem olusabilecek enerji krizlerinin Oniine gecip, riski

dagitabilmek hem de kiiresel 1sinmanin zararlarindan sakinabilmek icin yenilenebilir



enerji kaynaklarinin enerjiye doniistiiriilmesine ydnelik teknolojilere Onem
vermislerdir.

Enerji kaynaklarindan elektrik ise gelismiglik diizeyinin gostergesi niteliginde
kabul edilmesi, giinlik yasamin her alaninda yer almasi ve teknolojik ydntemler
vasitastyla elde edilmesi sebebiyle diger enerji kaynaklarindan ayrilmaktadir.
Sanayide, ev ve isyerlerinde, elektrikli cihazlarda, tren ve tramvay gibi ulagim
araclarinda kullanilmas1 da Onemini ortaya koymaktadir. Sanayilesme ve niifusa
bagli olarak her gegen giin artan elektrik talebinin iilke ekonomisini de etkileyecegi
asikardir.

Geligmekte olan ulkeler statiistindeki Tiirkiye ekonomisi, diger birgok iilke gibi
enerji yogun biiyiiyen bir yapidadir. Enerji kaynaklarinin biiyiik bir kisminin ithalatla
karsilanmasi, enerjide disa bagimliligi artirmistir. Bu nedenle, enerji talebinin
karsilanmasinda yerli kaynak potansiyelinin degerlendirilmesi 6nem tagimaktadir. Bu
noktada, enerji tuketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski, politika kararlarinin

belirlenmesinde etkili olacaktir.

Enerjide diga bagimliligin azaltilabilmesi ve iktisadi refahin artirilabilmesinin
yolu yerli kaynak potansiyelinin degerlendirilmesi, sektorel dagilimin etkin bir
sekilde gerceklestirilebilmesi icin enerji planlamasina dayanan giivenilir ve
stirdiiriilebilir enerji politikalarina sahip olmaktan ge¢mektedir. Diger 6nemli bir
husus giivenli, ucuz, siirdiiriilebilir bir enerji arzinin saglanmasidir. Calismaya temel
teskil eden elektrik enerjisinin artirllmasi maksadiyla, elektrigin iiretiminde
kullanilan hidrolik, koémiir, dogalgaz kapasiteleri de artirtlmalidir. Ayrica elektrik

kagak ve kayiplarina iligkin 6nlem alinmali ve ekonomik biiytime artirilmalidir.

Yukaridaki agiklamalardan hareketle, bu g¢alismanin gergeklestirilmesindeki
temel amag, elektrik tiiketimi, ekonomik biiylime ve ticari disa aciklik degiskenleri
arasindaki iligkilerin yarattig1 etkileri bir arada degerlendirip, Tirkiye ekonomisine

ve enerji politikalarina iligskin politika ¢ikarimlarinda bulunmaktir.

Calismanin ilk boliimiinde enerji kavrami ve tiirleri agiklanarak kiiresel ve
ulusal enerji kullanim1 incelenecektir. Calismanin ikinci boliimiinde, enerji tiikketimi
ve ekonomik biiylime iligkisine yonelik teori ve politikalar ele alinacaktir. Tiirkiye’de
enerji tiiketimi ve ekonomik bliylime arasindaki iligskinin analiz edilmesi maksadiyla

Uclincl bolimde bu alanda yapilan ¢alismalara yer verilecektir. Bu ¢alismalar



1is1¢inda, Tirkiye icin elektrik tiiketimin biiyiimeyi artirtp artirmadigi, blyimenin
elektrik tiiketimini artirip artirmadigy, ticari disa agikligin GSYIH ve elektrik
tikketimini etkileyip etkilemedigi, uzun ve kisa doénem analiz sonugclari ile ortaya

konacaktir.

Tirkiye’nin 1970 - 2014 doneminin konu edinildigi ¢alismada, bagiml
degiskenin elektrik oldugu talep modeli ve bagimli degiskenin GSYIH oldugu liretim
modeli olmak iizere iki farkli model gergevesinde, kisi basi elektrik tuketimi, ticari
disa aciklik ve kisi bast GSYTH degiskenleri analiz edilecektir. Kisa ve uzun dénem
analizinin gerceklestirilmesinde, ARDL sinir testinden faydalanilacaktir. ARDL
yontemi, yontem kolayligi ve kiiciik drneklem gruplarinda iyi bir tahminci olmasi
sebebiyle tercih edilmistir. Literatlirde, biylme-ihracat, buylme-ithalat, enerji-
biiylime iligkisine yonelik oldukca fazla ¢alisma bulunmakla beraber ii¢ degiskenin
bir arada degerlendirildigi calisma sayis1 kisithidir. Ozellikle, elektrik ve ticari disa
acikliga iliskin literatiiriin son yillarda ¢alisma konusu edildigi ve oldukga kisitli bir

literatiir oldugu gorilmiistiir.

Bu c¢alismada, elektrik tiiketimi degiskeninin tercih edilmesinde, hem dis
ticaret hem de tiiketim rakamlar1 bazinda elektrik tiiketiminin gosterdigi hizli artig
trendi etkili olmustur. Elektrik talebi 2004 yilindan bu yana, % 198 oraninda artis
gostermistir (Energy Policies of IEA Countries — Turkey, 2016). Ayrica, 2017
yilinda elektrik ihracatinin 2016 yilina gore % 128 arttigi gorillmistir (EPDK,
2017). Elektrigin bu hizli artis trendi, Ulke ekonomisini de etkileyecektir. Ticaret ve
enerji politikalariin belirlenmesinde ampirik analiz bulgularinin literatiire katki

saglayacag disiiniilmektedir.



BIiRINCi BOLUM
KURESEL VE ULUSAL ENERJi KAYNAKLARI

1.1. ENERJI KAYNAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Enerji, ilk ¢aglardan beri insan yasaminda ve ekonomik kalkinmada énemli bir
rol oynamistir. Toplumlarin modernlesmesi ve ekonomik gelismenin saglanabilmesi
maksadiyla, enerjiye duyulan ihtiyag her gecen giin artis goéstermistir. Sanayi,
hizmetler, ulastirma sektorlerinde ve binalarda giderek daha fazla enerjiye ihtiyac
duyulmustur. Uretim ve tiiketimi kapsayan bitiin ekonomik siireclerde stratejik bir
girdi haline gelen enerji “ bir maddenin, bir makinenin ya da maddeler sisteminin is

yapabilme yetenegi’’ seklinde tanimlanmaktadir (Berberoglu, 1982: 9).

Enerji, modern ¢agin ve iktisadi bilyiimenin etkisiyle degisik formlarda insan
yasamindaki etkinligini siirdirmektedir. Mekanik enerji, ntkleer enerji, kimyasal
enerji, elektrik enerjisi gibi formlarda karsimiza ¢ikan enerji kaynaklari, gesitli
sekillerde siniflandirilmaktadir. Enerji  kaynaklarmi, tekrar kullanilabilme
durumlarma gore yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak
siniflandirmak muimkindur. Dogal kaynaklardan elde edilen, olusumlari ve
yenilenme siiregleri yillar siiren kaynaklara yenilenemeyen enerji kaynaklari
denilmektedir. Bunlar ham petrol, komiir, dogalgaz gibi fosil kaynaklar ve niikleer
enerjiden olugmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise kullanima hazir bir
sekilde dogada kendiliginden var olan ve surekli bir devinim igerisinde kendini
yenileyen cevre dostu enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar, biyokdtle, hidrolik enerji,

jeotermal enerji, riizgar enerjisi, gilines enerjisi seklinde siniflandirilmaktadir.

Enerji kaynaklarmin siniflandirilmasinda bir diger olgiit, kullanimlariin
ekonomikligine dayali yapilan smiflandirmadir. Bu smiflandirmaya gore, enerji
kaynaklari, ticari olan (kullanimi ekonomik olan) ve ticari olmayan (kullanimi
ekonomik olmayan) enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilmaktadir (Bilginoglu, 2012:
3).



Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasina iligkin Uluslararasi Enerji Ajansi’nin

yayinladigr siniflandirma asagidaki sekilde literatiire gegmistir.

Tablo 1: Enerji Kaynaklari Siniflandirmasi

4—  Birincill —— pJ ll—— [kineil —_
23 Yakitlar [
Komirier .
E Ham Petrol Petrol Uriinler|
& MGL Kat ‘Irﬂh.lt'H'E
Yenflenemeyenler = Dogal Gaz Gazlardan imal
Z Petrollii Sistler Edilenler £
s
[ Anklar ': w
g
= L
E § Yenilenebilirlerden
< ‘IE_ Tiiretilen Tim
venilebilirler | W E‘E Biyoyakit Vakitlar
L3
L.}

Kaynak: IEA, 2004: 18.

Herhangi bir doniisiim islemine maruz kalmayan enerji sekline birincil enerji
denilmektedir. Birincil enerji terimi, sekilden de goriildiigii gibi hem yenilenebilir
enerjiyi hem de yenilenemeyen enerjiyi kapsamaktadir. Yenilenemeyen enerji, fosil
kokenli kaynak olarak da adlandirilan ham petrol, komiir, dogalgaz, sivilastirilmisg
dogalgaz, petrollii sist ve niikleer enerjiden olugmaktadir. Ayrica fosil kaynaklarin
dontigiime ugramasi sonucu olusan ikincil enerji de fosil olarak nitelenebilmektedir.
Ikincil enerji ise birincil enerji veya ikincil enerji bigimindeki enerjilerin
dontstiirilmesi  sonucu elde edilen enerjidir. Bu baglamda, ham petroliin
doniistiiriilmesi sonucu elde edilen iiriinler ile komiiriin doniisiimiiyle elde edilen kok
komiirii ikincil enerji kategorisinde degerlendirilebilir.

Is1 ve elektrik ise cesitli formlarda iretilebilmektedir. Birincil 1s1, giines ve
jeotermal enerjiden elde edilirken, birincil elektrik; hidro, dalga glict riizgar ve
gelgit gibi kaynaklar vasitasiyla tretilmektedir. Glines panellerinde 1s1 ve elektrik
uretilmesi, birincil enerji kapsaminda degerlendirilirken, ayni enerji sistemi
icerisinde hem elektrik hem 1s1 iiretimini saglayan birlesik 1s1 ve gii¢ sistemlerini

ikincil enerji kapsaminda degerlendiriyoruz.



1.1.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Gelismis ve gelismekte olan biitlin iilkelerin enerjiye gereksinimi vardir.
Sanayilesmenin hiz kazanabilmesi, silirdiiriilebilir bir gelismenin saglanmasi ve
bliylime politikalarina yon verebilmek icin enerji kullaniminin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu amagla ¢alismamizda Diinya’daki ve Tiirkiye’deki birincil enerji

durumu ele alinacaktir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak nitelendirilen petrol, dogalgaz ve
komiir gibi fosil kokenli yakitlar, organik kalintilarin 1s1 ve basing altinda

fosillesmesi sonucu olusmuslardir.

Petrol sanayi i¢in Onemli girdilerden biri niteligindedir. Ekonomik agidan
bakildiginda, petrol fiyatlarinda meydana gelebilecek bir degigsmenin iilkeleri
etkileme giicii bulunmaktadir. Petroll, Ulke kaynaklar1 yerine ithalata dayali

karsilayan bir iilke petrol fiyatlar1 artisindan da olumsuz etkilenecektir.

Komiiriin ilk kullanimi binlerce yil Oncesine dayansa da yogun bir sekilde
kullanilmaya baslamas1 18 yiizyll Sanayi Devrimi’ne dayanmaktadir. 1800°li
yillarda diinya komiir tiretimi 20 milyon ton iken, 1900°1i yillarda tiretim 700 milyon
tona ulagmistir (Fidan, 2006: 11). Alfred Marshall’in Coal; Its History and Use
kitabinda bahsettigi gibi bu donemde, komiir giiclin gelismesinde ve refah artisinda

etkin rol oynamustir.

Dogalgazin tarih sahnesine ¢ikis1 1970’lerdeki petrol kriziyle baslamis, tiretim,
tilketim ve ticaretindeki hizli artisa paralel olarak kisa siirede gii¢lii bir enerji aktori
haline doniismiistiir (Barnes & etc, 2006: 5 - 8). Ayrica kullanim1 kolay ve ekonomik
olup, fazla bir iggiicii ve mesai gerektirmemektedir (Armaroli & Balzani, 2011: 69 -
71).

Fosil kaynaklar, yukarida da bahsettigimiz gibi Uretim teknolojisindeki
gelismeler ve ucuz olmalari sebebiyle tercih edilirken, 1973 krizinin patlak vermesi
glivensiz bir ortam olusmasina neden olmustur. Boylece, yeni kaynak arayiglari hiz
kazanmistir. Yapilan aragtirmalar da fosil kaynaklarin azalmaya basladigini ve artan
talebe cevap veremeyecegini desteklemistir. Yerli kaynaklarin degerlendirilmesi,
enerji stratejilerinin  gelistirilerek enerji arz ve talebi arasindaki dengenin

kurulabilmesi 6nem arz etmektedir. Gelismis {iilkeler de bu dogrultuda hareket



ederek,  yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmislerdir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, temiz ve ¢evre dostu enerji kaynaklaridir. Fosil kokenli enerji kaynaklari,
rezervleri bittiginde tiikkenebilmekte iken yenilenebilir enerji kaynaklar1 kendilerini
yenileyebilme 6zelligine sahiptirler.

1970°’li yillara gelindiginde ise yasanan petrol krizinin ardindan yasanan
alternatif enerji arayisinda niikleer enerjinin de giindeme geldigi goriilmektedir. 20.
yiizyilda ise niikleer enerji ile alanindaki c¢alismalar artmustir. Rutherford, Hans,
Strasman, Oppenheimer ve Einstein bu enerji kaynagi tizerinde ilk ¢alisan bilim
adamlar1 olmuslardir (Karabulut, 1999: 119).

Enerji tuketimi degerlendirmelerinde dikkate alinacak bir unsur da niifusta
meydana gelen artistir. Niifusun artist beraberinde enerji talebi artigini da
getirmektedir. Bu baglamda, Birlesmis Milletler ’in diinya niifus beklentisine iliskin
yayinladigi raporda, diinya niifusunun 7,3 milyar civarinda oldugu belirtilirken, bu
saymnin 2030 yilinda 8,5 milyara, 2050 yilinda 9,7 milyara, 2100 yilinda ise 11,2
milyara ulagmasi beklenmektedir. Sekil 1, dinya ndfusunun 1950°den bugiline
gelisimini ve 2100’e kadar tahmini degisimini gostermektedir.

Sekil 1: Diinya Nifusunun Tarihsel Gelisimi ve 2100 Projeksiyonu
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Kaynak: World Population Prospects, 2015: 3
Diinya enerji tiikketimi de niifusa bagl artis géstermeye devam edecektir. BP
verilerine gore, diinya birincil enerji tiketiminin 10 yillik ortalama biiyiimesi % 1,9

civarinda iken, 2015 yili i¢in bu oran % 1,0 olarak ger¢eklesmistir. 2015°te



gerceklesen bu biiylime orani, 2009°daki kiiresel kriz sayllmazsa 1998’den bu yana
gerceklesen en diisiik bliylime orani olmustur. Tiiketim artisi Avrupa ve Avrasya
disindaki bolgeler icin 10 yillik ortalamasinin altinda kalmistir. Gelismekte olan
ekonomiler, kiiresel enerji tuketimin % 58,1’ine hakim olsa dahi gergeklesen % 1,6
biylme ile 10 yillik ortalamasinin % 3,8’in oldukga altinda kalmistir. Fakat kiresel
tilketimdeki artis oraninin % 97’sini gelismekte olan iilkeler olusturmaktadir. Cin’in
enerji tlketim biyumesi % 1,5 gerilese dahi, birincil enerji tiiketiminde 15 yillik
siiregte bliylik bir artis kaydetmistir. Sekil 2’de diinya birincil enerji tiiketiminin
tarihsel geligimi gosterilmistir.

Sekil 2: Diinya Birincil Enerji Tlketiminin Tarihsel Gelisimi (Mtep)
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2016: 42.

Yukaridaki Sekil 2°den hareketle enerji tiiketimleri karsilastirildiginda petrol
ve niikleer enerji haricinde biitliin kaynaklar ortalamanin altinda biiylimiistiir. 2015
yili kiiresel komiir tiiketimi, 3839,9 Mtep olarak gerceklesmistir. 2014 yilinda komuir
tiketim degerinin 3911,2 Mtep oldugu goéz Onlnde bulundurulursa, 2015 yilinda
komir tiiketiminde % 1,8’lik bir azalis oldugu gorilmektedir. Kiresel komdur
tiketimi, 10 yillik ortalama biiylimesinin % 2,1’in altina dismiistir. Kuresel
dogalgaz tiiketimi, 2015 yilinda 3135,2 Mtep degeriyle 2014 yilina gore % 1,7
oraninda artis gosterse dahi, 10 yillik ortalama biiylimesinin  %2,3’lin altina
dismiigtiir. 2015 yili  kiiresel petrol tiiketimi, 4331,3 milyon ton olarak
gerceklesmistir. 2014 yilinda petrol tiikketim degerinin 4251,6 olarak gerceklestigi



dikkate almirsa 2015 yilinda petrol tiketiminde % 1,9’luk artis oldugu
gorilmektedir. Petrolin diinya capinda en onemli yakit olma potansiyelini hala
sirdirdigii goriilmektedir. Hidroelektrik tiretiminin on yillik biiyiimesi ise % 3
oraninda gerceklesirken, 2015 yilinda yaklasik olarak % 1’ in altinda bir biiyiime
kaydetmistir. Niikleer enerji tiiketiminin 2015 yili rakamlarina gore, toplam enerji
tiketimi 2015 yili itibariyle 583,1 Mtep olarak gergeklesmistir. 2014 yilinda 575,5
Mtep olarak gerceklesen tiikketimin, 2015°de artis oraninin % 1,3 olarak gergeklestigi

gorulmektedir.

Enerji Uretimindeki yenilenebilir enerji ise buyimeye devam ederek kiresel
birincil enerji tiketiminin % 2,8’ini olusturmustur. Kiresel yenilenebilir enerji
tilketimi 2015 degerleri ise su sekilde gerceklesmistir. Hidroelektrik 892,9 Mtep,
rizgar 190,3 Mtep, jeotermal ve biyokiitle 117,3 Mtep ve gilines 57,3 Mtep
seklindedir.

Enerji, Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin kalkinmasinda da stratejik bir
oneme sahiptir. Ulkelerin gelismislik diizeylerinin tespitinde enerji faktori de goz
Online alimmakta ve enerji kullamim diizeyleri degerlendirilmektedir. Enerjinin
sanayilesme, kentlesme, niifus artis1 gibi degiskenlerle i¢ i¢e oldugu da géz Onilinde
bulunduruldugunda, ekonomi ile olan iligkisi de yadsinamaz. Bu baglamda enerji ve
ekonomi 1iligkisi degerlendirildiginde, emek ve sermayeden olusan klasik iiretim
fonksiyonuna, zaman igerisinde dogal kaynaklarin da dahil edildigi goriilmektedir.
Daha dar kapsamda diistiniildiigiinde ise, {iretimin enerjinin de bir fonksiyonu oldugu
sOylenebilir.

Ulkelerin ekonomik faaliyetleri gz 6niine alindiginda, enerjiye en ¢ok ihtiyag
duyan sektorlerin basinda sanayi gelmektedir. Sanayide kullanilan girdilerin iilke
icinden temini ise disa bagimligin azaltilmasi ve {ilkelerin gelisme gdsterebilmesi
icin oldukca Onemlidir. Ayrica iiretilen enerjinin verimli kullanimi, yenilenebilir
kaynak potansiyelinin de degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de enerji tiikketim egilimi incelendiginde, 1980 yili sonrasinda
sanayilesme ve niifus artisina paralel olarak enerji tiiketiminin de arttig1
gorilmektedir. 1980 yilindaki birincil enerji tiketimi 25,0 milyon ton petrol enerjisi
esdegeri olarak gerceklesmistir. 1990’da bu rakam iki katindan daha fazla bir degere
ulagarak 47,3 Mtep olarak gerceklesmistir. 2015 yilina gelindiginde ise 131,3 Mtep



tilketim degerine ulagsmistir (BP, 2016). 2015 yil1 igin, birincil enerji kullaniminin
siralamast dogalgaz, petrol, komiir, hidroelektrik ve yenilenebilir enerji seklinde
gerceklesmistir.

Sekil 3: Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketiminin Tarihsel Geligsimi (Mtep)
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Kaynak: https://knoema.com/BPWES2016/bp-statistical-review-of-world-energy-2016-main-
indicators?location=1000750-turkey

Birincil enerji kullaniminin, enerji kaynaklarma dagilimi ise su sekilde
gerceklesmistir.

Tirkiye’nin 2015 yili petrol tiketim degeri 38,8 milyon ton olarak
gerceklesmis ve kiiresel petrol tiiketiminden % 0,9 pay almistir. Bir 6nceki yila gore
degisim orant % 12,5 olarak ger¢eklesmistir. 1980 yilinda 15,4 milyon ton olan
tiiketimin 2 katindan fazla arttig1 goriillmektedir.

Tiirkiye’nin BP 2016 verileri ile kdmiir tiiketim egilimi incelendiginde, 1980
yilinda 7,0 Mtep olan degerin, 2000 yilinda 22,9 degerine ulagtigi gézlenmektedir.
2015 il itibariyle ise 34,4 Mtep olan tiiketim degerinin bir onceki yila gore %
4,7°lik bir azalma gosterdigi goriilmektedir.

Tirkiye’nin dogalgaz tiiketim egilimi incelendiginde, 1990 yilinda 3,0 Mtep
olan tiketim degerinin artis gostererek 2000 yilinda 13,1 Mtep ulastigi
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goriilmektedir. 2015 yilinda ise 39,2 Mtep ile fosil yakitlar arasinda zirveye

yerlesmistir.

Sekil 4: Ulusal Fosil Yakit Tiiketiminin Y1l Bazinda Dagilimi1 (Mtep)
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2016 Workbook verileriyle olusturulmustur.

Sekil 5: Turkiye Birincil Enerji Tiketiminin Kaynaklara Gore Dagilimi
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indicators?location=1000750-turkey

1.1.2.Elektrik Enerjisi

Elektrik enerjisi, glinlik yasamimizin her alaninda yer almaktadir. Ayrica
tilkelerin gelismislik diizeyini de gdstermesi bakimimndan 6nem arz eden bir enerji
cesididir. Dogadan direkt olarak elde edilmediginden, ikincil enerji kategorisinde
degerlendirilir. Teknolojik yontemler araciligi ile dontstiiriilerek elde edilen elektrik,

bu 6zelligi ile diger enerji tiirlerinden ayrilmaktadir.

11


https://knoema.com/BPWES2016/bp-statistical-review-of-world-energy-2016-main-indicators?location=1000750-turkey
https://knoema.com/BPWES2016/bp-statistical-review-of-world-energy-2016-main-indicators?location=1000750-turkey

Elektrigin giinlik yasantimiza dahil olmasi 1878 yilina dayanmaktadir.
Dinya’daki ilk elektrik santrali ise 1882 yil1 itibariyle Londra’da hizmete a¢ilmustir.

1985 yilinda, kiresel elektrik dretimi, 9830,3 TWh iken, 2015 yili itibariyle
24097,7 TWh diizeyinde gergeklesmistir. Komiir santrallerinin elektrik tretimindeki
yerini, zaman igerisinde yenilenebilir enerji ve dogalgaz almaya baslamistir.
Uluslararasi Enerji Ajansi’nin 2013 verilerine gore yenilenebilir kaynaklarin kiiresel
elektrik tiretiminde pay1 % 22 olarak gerceklesmistir. Komiirden sonra ikinci sirada
yer alan yenilenebilir kaynaklar, dogalgazi da geride birakmustir.

Kiresel elektrik Gretimi bolgeler bazinda incelenecek olursak, Asya Pasifik
2015 yilinda % 0,9 artis gostererek, kiresel elektrik dretimin % 43,2’sini
olusturmustur. Bu bélgeyi, birbirine yakin degerleriyle % 22 ile Avrupa ve Avrasya,
% 21,8 ile Kuzey Amerika takip etmistir. Orta ve Giliney Amerika % 5,4 oranina
ulasirken, onu % 4,5 ile Orta Dogu ve % 3,2 ile Afrika izlemistir. Ulke bazinda ise
Asya Pasifik bolgesinde yer alan Cin % 24,1’lik pay ile liderligi elinde
bulundurmaktadir. Amerika % 17,9 ile ikinci siradaki yerini alirken, {¢giincii siraya
%S35,4’lik pay ile Hindistan yerlesmistir. Rusya % 4,4’liikk payla dordiincii, Japonya
%¢4,3’liik payla besinci siradaki yerini almistir.

Elektrik tretiminin kiiresel diizeydeki kaynaklara dagilimi 2014 verileri
incelendiginde, ilk siraya %40,8 ile komiir yerlesmistir. Dogalgaz % 21,6 payla
ikinci, hidrolik % 16,4 ile tigiincii sirada yer almistir (IEA, 2016: 24).

Sekil 6: Kiresel Elektrik Uretiminin Bolgeler Bazinda Dagilimi (TWh)
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1.2. TURKIYE’DE ENERJi KAYNAKLARI

Glinlimiiz itibariyle Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de enerjiye olan
gereksinim hizla artmaktadir.  Kiiresel petrol ihtiyacinin 6nemli bir oranim
kargilayan cografyalara yakinligi ile bilinen Tiirkiye, petrol agisindan 6nemli bir
gecis noktasi niteligindedir. Orta Dogu, Orta Asya ve Hazar bolgesindeki petroliin,
Avrupa iilkelerine tasinmasinda stratejik bir konuma sahiptir.

Tiirkiye, OECD iilkeleri igerisinde 2010 yilindan bu yana toplam enerji talebi
acisindan hizli bir bliylime kaydetmistir. Buna paralel olarak petrol tiiketimi de artis
gostermistir. Fakat {ilkenin petrol ihtiyacini karsilayabilecek yeterli diizeyde rezervi
bulunmamas1 sebebiyle, neredeyse tamamina yakimmi ithal etmektedir. Uretim
seyrinde de yillar itibariyle degisimin ¢ok fazla olmadigi goézlendiginden, iiretim
tilketimi karsilayamamakta ithalat zorunlu hale gelmektedir. Yaklasik 10 yildir,
petrol iirlinlerinin net ithalat1 % 260 oraninda artarken, net ham petrol ithalat1 % 7,2
oraninda artmistir (Energy Policies of IEA Counries: Turkey, 2016: 71).

Tiirkiye’nin, en zengin yerli enerji kaynak potansiyellerinden birini de komiir
rezervleri olusturmaktadir. IEA 2014 verilerine gore, iilkemizdeki toplam elektrik
tiretiminin % 30’unu komiirle ¢alisan elektrik santralleri karsilamaktadir.

2016 TTK verilerine gore, Zonguldak Havzasi’nda gliniimiize kadar toplam 1,5
milyar ton tag komiiri tespit edilirken, bunun % 50’si goriiniir rezerv olma niteligi
tagimaktadir. Fakat iilkemizdeki komiir talebinin artist ve yerli iiretimin bunu
karsilayamamasi, 2005 yilindan itibaren maden sahalarinin 6zel sektdre agilmasina
sebebiyet vermis, yine de iiretimde istenilen diizeye ¢ikilamamistir. Bu durum,
talebin karsilanabilmesi i¢in komiir ithalini mecbur kilmistir. Rusya, Avustralya,
ABD, Giiney Afrika, Kolombiya Tiirkiye’nin komiir ithalatinda 6nde gelen iilkeler
olup, ithalatimizin % 90’n1 karsilamaktadirlar.

Tiirkiye’de dogalgaz rezerv ve iiretiminin kisith oldugu goriilmektedir. Fosil
kaynaklar igerisinde en hizli biiyiiyen kaynak olan dogalgazda WEO 2015 verilerine
gore, % 50 civarinda bir tiikketim artis1 s6z konusudur. Fakat dogalgaz rezervi
acisindan zengin {ilkelere yakin olmasi, dogalgaz talebinin karsilanmasin
kolaylastirmaktadir. Tiirkiye, 2016 yilinda dogalgaz ihtiyacimn 23.2 milyar m?
kisminm1 Rusya’dan, 6.5 milyar m® kismin1 Azerbaycan’dan, 7.7 milyar m® kismni ise

[ran’dan karsilamistir. (BP, 2017)
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Enerjiye ihtiyacin her gegen giin arttig1 giiniimiizde 6nlem alinmadig: takdirde,
fosil yakit tliketim artiginin, sera gazi emisyonlarmi artirict bir etki yapacagi
gercektir. Ayrica lilkemizin petrol ihtiyacinin % 92’sini, dogalgazin % 99’unu ve tas
komirinin % 94’lik kismmi ithal ettigi bilinmektedir. Ithalat bagimliliginin
azaltilmasi ve sera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesi hedefi dogrultusunda, fosil yakat
tiiketimi azaltilmali ve yenilenebilir kaynaklara yatirim artirilmalidir. Bu dogrultuda,
Tirkiye 2023 yilina kadar toplam kurulu gii¢ icerisindeki yenilenebilir enerji payini
%30’a yiikseltmeyi hedeflemektedir. 2015 yilinda yenilenebilir enerjinin toplam
birincil enerji arzindaki payr % 12,1 ve elektrik iiretimindeki payr % 32,3 olarak
gerceklesmistir (IEA, 2016: 166). Yenilebilir enerji tlketiminin ulusal boyutta
kaynaklara dagilim1 degerlendirildiginde, 2015 yili i¢in hidroelektrik tiiketim degeri
15,1 Mtep olarak gerceklesmistir. Giines enerjisi 0,1 Mtep iken, riizgar enerjisi 2,6
Mtep ulasmistir. Jeotermal, biyokiitle ve diger yenilebilir kaynaklar ise 1,1 Mtep
olarak gerceklesmistir (BP, 2016).

1.3. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi

Gelismis ve gelismekte olan tilkelerin enerji ihtiyact her gegen giin artmaktadir.
Enerji, ekonomik gelismeye hizmet eden oncii faktorlerden biridir.

Elektrik, ekonomik faaliyetlerin ana girdisi niteliginde oldugundan, elektrik
talebinin de artis gostermesi kaginilmazdir. Elektrik enerjisi sektoriiniin dolayli ya da
dolaysiz biitiin sektorlerle iliski igerisinde olmasi ve girdi saglamasi milli gelir
icerisindeki payin1 da artirmaktadir. Yani milli geliri arttirmak igin elektrik enerjisi
harcamak gerekmektedir ( Agir ve Kar, 2010: 159).
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Sekil 7: Tiirkiye’de Elektrik Tiiketiminin Yillar itibariyle Gelisimi (GWh, KWh)
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Kaynak: Tuik, Worldbank

Sekil 7°de, Tiirkiye’nin elektrik tliketiminin yillar itibariyle gelisimi, toplam
net elektrik tiikketimi ve kisibasi elektrik tiiketimi olmak {izere incelenmistir.
Grafikten de goriildiigi iizere, -elektrigin toplam ve kisibasi tiiketim degerlerinin
stirekli artis trendi gosterdigi goriilmektedir. Gelisen sanayi ve niifus artisi gibi
etkenler elektrik tiiketimini tetiklemistir. 2016 yili toplam tiiketim degerinin
231.204 GWh olarak gergeklestigi goriilmiistiir.

Elektrik enerjisi kurulu gii¢ oranlarinin kaynak bazinda dagilimi 2016 yili igin
incelendiginde ise hidrolik ilk siradaki iistiinliigiinii siirdiirmiistiir. Ikinci sirada

dogalgaz yer alirken ii¢lincii sirada komiiriin yer aldig1 goriilmektedir.

Kurulu giic oranlarindan goriildiigii tlizere elektrik enerjisinin saglanmasi
noktasinda, diger enerji kaynaklarindan yararlanilmaktadir. Burada dikkat edilmesi
gereken husus, ikincil enerji kaynagi olan elektrikten faydanilmasi noktasinda diger
enerji kaynaklarinin {ilke igerisinde {iiretilmesinin saglanmasi ve elektrigin temini

onem kazanmaktadir.
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Sekil 8: Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢ Oranlarinin Kaynak Bazinda Dagilimi

Giines
1.1%

Komiir
22.1%

Dogalgaz

28.3%

Jeoterm
1.0%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, Strateji Gelistirme Baskanligi,
2017: 22

Elektrigin ulusal veya kiiresel kaynaklardan temini noktasinda, ticari disa
aciklik etkilidir. Ticari disa agilma ile birlikte, {iretim siirecinde karsilanamayan
enerji disaridan saglanmaktadir. Elektrik tuketimi, 12 yillik bir siiregte iki katina
cikmistir (IEA,2016). Elektrik talebi 2004 yilindan bu yana, % 198 oraninda artis
gostermistir (Energy Policies of IEA Countries — Turkey, 2016). Bu denli hizli artig
trendi gosteren bir kaynagin iilke kaynaklar ile karsilanmasi zorlagmistir. Ayrica,
hidroelektrigin pay: disiiniildiiglinde, elektrik talebindeki bir artis ve olasi bir
kuraklik durumu yasanmasi, su mevcudiyetinin azalmasi durumunda elektrik
sistemini zorlayacaktir. Uluslararast Enerji Ajansma gére, EUAS'!n eski linyit
tesislerinin kapasite faktorleri yas ve rehabilitasyondaki eksiklik sebebiyle % 40
civarinda dalgalanmistir (Energy Policies of IEA Countries — Turkey, 2016). Tim bu
durumlar g6z Oniinde bulunduruldugunda, elektrik wve ticaretin bir arada

degerlendirilmesinin gerekliligi bu noktada 6nem kazanmaktadir.

Elektrik tuketimi, ihraci, ithalati ve tiiketim artis oraninin sunuldugu Tablo 2

asagida yer almaktadir.
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Tablo 2: Tiirkiye’nin Elektrik Goriiniimii (GWh)

Yil ithalat ihracat Tuketim Tiiketim Artig
Oram
2002 3.588 435 132.553 4,5%
2003 1.158 588 141.151 6,5%
2004 464 1.144 150.018 6,3%
2005 636 1.798 160.794 7,2%
2006 573 2.236 174.637 8,6%
2007 864 2.422 190.000 8,8%
2008 789 1.122 198.085 4,3%
2009 812 1.546 194.079 -2,0%
2010 1.144 1.918 210.434 8,4%
2011 4.556 3.645 230.306 9,4%
2012 5.826 2.954 242.370 5,2%
2013 7.429 1.227 246.357 1,6%
2014 7.953 2.696 257.220 4,4%
2015 7.135 3.194 265.724 3,3%
2016 6.400 1.442 278.345 4,7%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Strateji Gelistirme Baskanligi, 2017: 13

Tablo 2 ’de, elektrik tiikketimi artis hizinin 15 yillik siiregte % 5,4 civarinda
arttigr ve 2016 yili itibariyle, 278,3 milyar kWh’e ulastigi goriilmektedir. Diger
yillara iligkin Tablo 3’de yer almayan ithalat rakamlarin1 su sekilde Ozetlemek
miimkiindiir. TEIAS verilerine gore, 1975°de 96,2 GWh, 1980°de 1.341,2 GWh
1990°da 175,5 GWh ve 2000 yilinda 3.971,3 GWh olarak gerceklesmistir. TEIAS
verilerine gore ihracat rakamlari, 1990°da 906,8 GWh, 1995°de 695,9 GWh,
2000°de 437,3 GWh olarak gergeklesmistir. Elektrik ithalatinin, elektrik ihracatindan
daha fazla oldugu goriilmektedir. Elektrige duyulan bu ihtiyag, elektrik talebindeki
artis1 tetiklemekle birlikte, iilke ekonomisini de etkileyecektir. Bu sebeple,
Tiirkiye’nin ag yeterliligi 6nem kazanmaktadir. Elektrik sisteminin gaz sistemi ile
olan etkilesim diizeyi gbz Oniinde bulunduruldugunda, yogun gaz talebi yasanan ki
donemlerinde gaz tedarikinde kesinti yasanmasina neden olmaktadir. TEIAS, gaz
talebinin yogun oldugu zamanlarda gazla calisan elektrik santrallerinin baglantisini

kesmek i¢in yiik atma islemini uygulamaktadir.
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Elektrik tiiketiminin bu hizli artisinin karsilanmasi noktasinda, hem ulusal

hem de uluslararasi elektrik baglantilari konusunda da ¢alismalar yapilmaktadir.

Tiirkiye’nin elektrik aginin, komsu {ilkeler ile bagi bulunmaktadir. Fakat es
zamanl olarak baglantili oldugu iilkeler Bulgaristan ve Yunanistan’dir. Tiirkiye,
diger ilkeler ile eszamanli olmayan bir sekilde faaliyet gostermektedir. Bunlar,
Giircistan, Ermenistan, Nahcivan (Azerbaycan), Iran, Irak ve Suriye seklinde
siralanabilir. Tirkiye, Ekim 2012'ye kadar Suriye'ye, Haziran 2015'e kadar Irak'a
elektrik ihra¢ etmistir. Iran ile baglanti kapasitesinin ise 7 GW’a ulastig

gorulmektedir (Energy Policies of IEA Countries — Turkey, 2016: 146).
Turkiye, ENTSO-E(Avrupa Elektrik iletim Sistemi Isletmecileri ) ad1 verilen

sistemle, 2010 yilinda baslattig1 ¢alismalarin1 tamamlayarak, deneme ¢alismalarinin
ardindan, 15 Nisan 2015 tarihinde verilen karar neticesinde, Turkiye elektrik
sisteminin, Avrupa elektrik sistemine baglantisi saglayan uzun donem anlasmasi
imzalanmustir. Iletim sisteminin gelistirilmesi ile beraber, ithalat kapasitesi 650 MW
ve ihracat kapasitesi 500 MW ile sinirlandirilmistir (IEA,2016). TEIAS ile ENTSO-E
arasinda imzalanan bu anlagmayla, elektrik ticareti tesvik edilmektedir. Daha 6nce
devletlerinin kendi aralarinda yaptigit anlagsmalar ile ihracat ve ithalat

gerceklestirilmistir. Boylece lilkeler arasi ticaret daha fazla gelisebilecektir.

Sekil 9 ve Sekil 10, Tiirkiye’nin elektrik ihra¢ ve ithalatina iliskin verileri
icermektedir. Sekil 9°dan goriildiigi iizere Tiirkiye’nin en fazla elektrik ithal ettigi
iilke, 4.587 GWh degeriyle Bulgaristan’dir. Elektrik ihracinin tamamina yakini ise
1.444 GWh degeriyle Yunanistan’a yapilmaktadir.
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Sekil 9: 2016 Y1l ithal Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkeler Dagilimi (GWh)

Yunanistan, 68.3

Turkmenistan,
635.8

—

Glrcistan, 1,039.3

Bulgaristan,
4,587.0

HBulgaristan & Glrcistar rkmenistan & Yunanistan

Kaynak: TEIAS
Sekil 10: 2016 Y1l Thra¢ Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Dagilimi (GWh)

Gurcistan, 0.0, Bulgaristan, 3.1

Suriy

Yunanistan,
1,444.3
®Glrcistan ®Bulgaristan # Yunanistan ® Suriye

Kaynak: TEIAS
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IKiNCI BOLUM

ENERJI TUKETIMI VE EKONOMIK BUYUME iLISKISINE
ILISKIN TEORI VE POLITIKALAR

Tarihsel siirecte, iilkeler kiiltiirel, sosyal, ekonomik agilardan farkli gelisme
evrelerinde olmuslardir. Sanayi devrimine kadar, en temel ekonomik etkinligin tarim
olmasi ve insan ve hayvan giiciine dayanan tiretim modelinin hakim olmasi, iilkeler

arasinda ugurum diizeyde bir yasam farkliligi olusturmamaktaydi.

18. yiizyilda yasanan Sanayi devrimi ile endiistrilesmenin hiz kazanmasi ile
birlikte, ekonomik biiylime igerisindeki enerjinin rolii artmistir. BOylece tarim
toplumlar1 sanayilesmeye baslamistir. Bu durum, iilkeler arasindaki farklar1 hissedilir
kilmistir. Sanayilesen toplumlarin somiirge arayisi aradaki ucgurumu giderek
siddetlendirmistir.

Stern’e goOre enerji, Uretim igin vazgecilmez bir faktor niteligindedir.
Maddelerin doniisiimii ve hareketini iceren {iretim slireclerinin hepsi enerji
gerektirmektedir. Uretim siirecinden dagitima kadar enerjiden faydalanilmaktadir. Bu
noktada, ekonomik biiylime ve enerjinin 6onemi daha i1yi anlagilmaktadir. Bu sebeple
hem gelismis hem gelismekte olan biitiin tilkeler ekonomik biiylime konusuna énem

vermek durumundadir.

Gelisme ve kalkinma konusunda ¢aligmalar1 bulunan R. Nurkse bu konuyla
ilgili olarak sdyle demistir.‘* Diinyanin geri kalmis denen iilkelerinin insan irkinin
icte ikisini meydana getirmekte olmalari basli basina hi¢ akildan c¢ikarilmamasi
gereken, koca bir olgudur.”’(Karakayali, 2007: 509). Goriildigi iizere ekonomik
bliylime konusu biitiin iilkeler i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Gelismis iilkeler i¢in
amag, ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligini saglamak iken, gelismekte olan
tilkeler ekonomik biiylimenin yani sira ekonomik kalkinmaya da 6nem vermek
durumundadir. Ekonomik kalkinma, ekonomik biiyiime ile birlikte yapisal degisikleri
de igermektedir. iki kavram c¢ogunlukla karistirilsa dahi bu konuya iliskin verilecek

en 1yl Orneklerden biri 1980 sonras1 Tiirkiye’sidir. 1980 sonrasinda biiylimeye



baslayan iilkemizde, yapisal acidan bakildiginda olumlu bir degisim yasanmamustir.

Tam tersine, hukuksal, egitimsel alanlarda gerileme oldugu goriilmiistiir.

Konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in bu bolimde, ekonomik biiyiime
kavrami tizerinde durulacaktir. Ekonomik biiyiime ve enerji arasindaki baginti,
blyilime teorileri ¢cergevesinde ele alinacaktir.

Ekonomik biiylime, en genel tanimiyla bir {ilkenin iiretim diizeyinde meydana
gelen artistir. Ekonomik biiyiimenin en temel gostergesi ise GSYIH meydana gelen
degisimlerdir. Belli bir donem igerisinde, iilke vatandaslar1 ve yabancilar tarafindan
iiretilen nihai mal ve hizmetlerin para birimi cinsinden ifadesi GSYIH olarak
adlandirilmaktadir. Ulkenin GSYIH’ sindaki degisim, iilkenin yasam standartlarin
da yansitmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Biiylimenin artirilmasi hususunda ise 6 stratejik nokta tizerinde durulmustur

( Saatgioglu ve Kiiciikaksoy, 2004: 3).

* Dogal kaynaklarin miktar1 ve 6zellikleri,

« Insan kaynaklarmin miktar1 ve dzellikleri,

 Sermaye araglarinin miktari,

* Mevcut teknoloji,

* Ekonominin sahip oldugu kaynaklarin, {iretim siirecinde higbirinin atil

olmaksizin kullanim1 (Tam istihdam),
» Uretim strecinde kaynaklarin etkin kullamlarak, verimliligin saglanmasi.

Ekonomik biiyiime iilkeler agisindan irdelendiginde, biiylimenin ayni diizeyde
artirtlmasinin - miimkiin ~ olmadig1  goriilmektedir. Bu farkliliklarin  nedenini
aciklamaya yonelik, teorisyenlerce gesitli goriisler ortaya atilmustir. Oncelikle
uretimde enerjinin rolinii anlamak gerekmektedir. BOylece ekonomik buylime ve

enerji bagitisinin anlasilmasi kolaylasacaktir.
2.1. Ekonomik Buyume Modelleri ve Enerji

Uretim ekonomisinde tekrarlanabilirlik 6nemli bir kavramdir. Ana akim
ekonomistler, genelde sermayenin, emegin ve arazinin Uretimde birincil faktorler
oldugunu diisiiniirken, yakitlar ve malzemeler gibi mallar ara girdilerdir (Stern,

2003). Uretimin birincil faktorleri, icinde bulunulan dénemin basinda bulunulan
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girdilerdir ve dogrudan iiretimde kullanilmazlar. Ara girdiler, iiretim asamasinda
tiretilen girdilerdir ve iiretim asamasinda tamamen kullanilirlar. Enerjinin ara girdi
roliinde olmas1 sebebiyle, iiretim ekonomisinde dolayli bir role sahip oldugunu

sOylemek mimkdndr.

Adam Smith ile baslayan Klasik Iktisat yaklasimi ise, iktisadi diisiincenin
temelini olusturmasi bakimindan Onem tasimaktadir. Adam Smith'in Uluslarin
Zenginligi adli eseri klasik iktisadi yaklagimin temeli kabul edilmektedir. Smith bu

eserinde, sermaye birikimi, uzmanlagma ve is boliimii tizerine yogunlagmustir.

Bu model, iilkelerin gelismislik diizeyleri konusunda tam olarak yanit
verememekle birlikte, uzun dénem bazinda bakildiginda, boliisiim kavrami tizerinde
durdugu gorilmektedir. Smith’e gore bir iilkenin biiylimesi ve emek veriminin
artirilabilmesi igin is boliimii &nemli bir faktdr niteligindedir. Is béliimiine

gidildiginde uzmanlagma da saglanmis olacaktir.

Klasik iktisat¢ilar biiyiimede enerjinin roline pek Onem vermemislerdir.
Uretim faktorli olarak enerji yer almasa dahi, ekonomik aktiviteleri toprak
cergevesinde ele almislardir. Topragi, tarim ve ekonomik aktiviteler i¢in bir sinir

olarak gérmiislerdir.

Ricardo ise ekonominin isleyisinde onemli bir faktor olarak gelir dagilimim
dikkate almistir. Uretim faktorlerinin gelirden alacaklari paylar gdsterebilmek igin
gelir dagilmi olusturmaya g¢abalamistir. Uretim fonksiyonu, sermaye, toprak ve
isglictiniin  bir fonksiyonudur.  Gelirin dagiliminin degisim gosterebilecegini
sOyleyen Ricardo, niifus artisinin beraberinde verimsiz topraklarin da kullanimim
beraberinde getirecegini belirtmistir. Niifus ve ¢alisan sayisinda meydana gelen artis,

uzun vadede rantlar1 ve {icretleri artiracaktir. Kar ise azalis gosterecektir.

Neoklasik iktisat¢ilar incelendiginde, ekonomik biiyiime konusuna emek,
sermaye ve teknolojik gelisim c¢ergevesinde baktiklar1 goriilmektedir. Solow
tarafindan gelistirilen Neoklasik biiyiime modelinde, kisi basma gelirdeki artigin
nedeni olarak teknolojik gelisme gosterilmistir. . Teknolojik bilgi seviyesi arttikea,
tiretken girdi ve ¢ikt1 arasindaki fonksiyonel iligki de degisir. Ayn1 miktarda girdiden
fazla miktarda veya daha iyi ¢ikt1 kalitesi elde edilebilir.
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Neoklasik blytime modeline gore, enerji ekonomik buyiumede etkisizdir. Ghali
ve Sakka (2004), GSYIH igerisindeki enerji maliyetlerinin paymin diisiik olmasi
sebebiyle, ekonomik biiylime lzerindeki etkisi de kisitli olacaktir. Buradan da
anlagilacag1 lizere, enerji birincil girdi degildir. Ara girdi niteliginde
degerlendirilmektedir.

Hamilton (1983), Burbridge ve Harisson (1984) gibi neoklasik yaklagimi
savunan iktisat¢ilar, bu goriisiin aksine enerjinin ekonomide kilit bir rol
oynayabilecegini savunmuslardir. Sanayide kullanilan enerji miktar: arttik¢a iiretim
miktarmin ve dolayisiyla hasilanin artacagi varsayildiginda, tek sektorlii neoklasik
tiretim teknolojisi ¢ercevesinde sermaye(K), isgilicii(L) ve enerji(E) ayr1 girdiler
olarak tanimlanabilir (Aytag, 2010: 483).

Uretim fonksiyonu, Q= f (K,L,E) iiretim faktorlerinden olusmaktadir. Enerji
ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenirken de faktorler arasi iliskiler Gnem

kazanmaktadir.

Ekolojik ekonomistler, enerji konusuna agirlik vermislerdir. Uretim ve biiyiime
siirecinde enerjinin roliinliin anlasilmast i¢in ¢esitli ¢aligmalarda bulunmuslardir.
Neoklasik iktisat¢ilar1 ekonomik  gergekligi  yansitamadiklar1  diislincesiyle
elestirmislerdir. Enerjinin maliyetleri oraninda degerlendirilip, ekonomik biiylime
stirecindeki roliiniin kisithi olacagi goriisiine karsilik, iiretim ve ekonomik siire¢
icerisinde enerjinin temel faktdr oldugunu savunmuslardir. Ancak, enerji, yeniden
iretilemez bir iretim faktorii iken, sermaye, emek ve daha uzun vadede dogal
kaynaklar olmak Uzere, Uretilebilen faktorlerdir, ancak enerji vektorleri - yakitlar -
yeniden Uretilebilir faktorlerdir (Stern, 1999).

Ekonomik siiregte, dogal kaynak faktoriiniin roliiniin anlagilmasinda, ekolojik
iktisat¢ilar termodinamik kanunlarindan faydalanmiglardir. Termodinamigin ilk
kural1 (koruma yasasi), kiitle dengesi prensibini igermektedir. Verilen bir materyal
ciktisim1 elde edebilmek icin, daha biiyiik veya esit miktarda madde, kirletici veya
atik Urlin girdileri olarak iiretim siirecine girmelidir. Termodinamigin ikinci kanunu
(verimlilik kanunu), maddenin doniisiimiinii gerceklestirebilmek icin minimum
miktarda enerjiye ihtiya¢ duyulmasini igerir (Stern, 2003: 6). Enerji diger iiretim
faktorlerinin yerini belli smurlar dahilinde alabilmektedir. Clnki ekonomik
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bakimdan siireclerin isleyisinde enerji gerekli olsa dahi, baz1 hizmet faaliyetleri

malzemenin dogrudan kullanilmasini gerektirmeyebilir.

Paul Romer tarafindan 1986 yilinda ortaya atilan igsel biiylime modeli,
neoklasik biliylime modeline elestiri niteliginde ortaya ¢ikmistir. Neoklasik teoride
teknolojik gelisme iizerinde durulmasina ragmen, bu gelismenin nasil saglanacagi
konusuna O6nem verilmemistir. igsel biiyiime teorisine gore, ekonomik biiyiime,
ekonomik sistem igerisindeki faktorlerin etkilesimi sonucunda igsel olarak meydana
gelmektedir. Yani teknolojik gelisme, igsel bir degisken olarak ele alinmaktadir.
Ehrlich, biylimeye yol agan faktorleri ii¢ temel grupta toplamistir. Beseri sermaye
birikimi ¢ercevesinde ele alanlar, teknolojik gelisme boyutunda degerlendirenler ve

biiyiimede kamunun roliinii dikkate alanlar olarak gruplandirabilir.

Beseri sermayeyi bir iiretim faktorii olarak degerlendiren grup, fiziki sermaye
kadar beseri sermayeye de gereken Onemin verilmesi gerektigini savunmustur.
Ozellikle devletin egitime yaptig1 yatirimlar bu kapsamda degerlendirilebilir. Ayrica
beseri sermaye 0grenme yoluyla da saglanabilmektedir. Beseri sermayesi yiiksek
olan iilkelerdeki bireyler daha fazla iicret almaktadir. Robert E.Lucas tarafindan
gelistirilen bu modele gore, beseri sermayesi gii¢lii olan iilkelerin zayif olanlara gore

daha fazla biiylicegi ongdoriliir.

Rebelo tarafindan gelistirilen ve AK modeli olarak bilinen modelde, sermaye
ve ¢ikt1 arasindaki iliski, Y = AK seklinde tanimlanabilir. K olarak tanimlanan
sermaye, bu fonksiyonda beseri sermayeyi de kapsamaktadir. A, teknoloji diizeyini
temsil etmektedir. Teknoloji diizeyi sabit kabul edildiginde, sermaye artisinin
hasilay1 da arttiracag goriilmektedir. Neoklasik modelde gecerli olan azalan verimler

kanunu burada gecerli degildir.

Romer, ekonomik biiyiimeyi teknolojik yenilik kapsaminda ele almistir.
Romer’in ¢alismalari, teknolojik gelismeyi ilk olarak igsellestiren Arrow(1962)
dayanir. Arrow bilgi lretimindeki artisin dagilma etkisiyle ve yaparak 6grenme
yoluyla tim ekonomiye saglayacagi katkinin, firma 6zelindeki kazanimlardan ¢ok
daha fazla oldugu sonucunu ¢ikarmaktadir (Ercan, 2000: 131). Romer vyeni
tasarimlarin, ekonomideki bilgi stogunda artis meydana getirdigini ve AR-GE
sektorlindeki beseri sermayenin de bu durumdan olumlu etkilenecegini ifade

etmektedir. Bu durum, ekonomik biiylimeye de katki saglayacaktir.
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Romer, Grossman, Helpman’in onciilik ettigi AR-GE buyume modelleri,
ekonomik bliyiimenin temelini AR-GE faaliyetlerine dayandirmistir. Beseri sermaye,
icsel buiylime modellerinde bireyin bilgisi ve teknolojik bilgi olmak (zere iki anlam
ifade ederken, Romer bu durumu elestirerek beseri sermaye ve teknolojik bilginin

ayr1 ayr1 ele alinmasi gerektigini savunmustur.

Barro, ekonomik biiyiimede etken faktoriin kamu harcamalar1 oldugunu
savunmustur. Kamu harcamalar1 modeli olarak bilinen bu modelde, vergiler yoluyla

kamu harcamalarinin finanse edilmesi ekonomik biiylimeyi artirmaktadir.

Fakat beseri sermaye ve bilgiye dayal biitiin i¢sel bityiime modellerinin temel
bir dezavantaji vardir. Onerilen temel degiskenlerden (beseri sermaye, bilgi) higbiri
kolayca 6l¢iilemediginden nitel ve teorik kalacaktir (Vlahinic-Dizdarevic ve Zikovic,
2010: 38).

1970’11 yillarda patlak veren petrol krizleri enerjinin énemini daha hissedilir
kilmistir. Temel iiretim faktorii olarak bilinen emek ve sermayeye enerji de iiretim
faktorii olarak eklenmistir. Enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki bagintiy1
kuvvetlendiren ya da azaltan faktorler, liretimin neoklasik cergevesinde, asagidaki

genel Gretim fonksiyonu ile temsil edilmektedir.

(O1, oes Om) = F(A. X1, ... X Er, . Ey), (1)

1.denkleme gore, Qi Uretilen mallar ve hizmetleri, Xi, sermaye, emek vb. gibi
cesitli girdileri, Ei farkli enerji girdileri: komur, petrol vb. ve A, toplam faktor
verimlilik gostergesi tarafindan tanimlanan teknoloji halidir (Stern, 2003: 21).

Enerji ve GSYH arasindaki iliskiyi, enerjiyle diger girdiler aras1 ikame iliskisi,
A’da meydana gelen degisiklik, enerji girdisinin kompozisyonundaki kaymalar,
GSYH bilesimindeki kayma etkilemektedir (Stern, 2003: 22).

Enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iliski, emek yogun veya sermaye yogun
bir ekonomi 6zelligi tasimasi durumuna gore de degisim gostermektedir. Fakat bu

konu hakkinda literatiirde yeterli ¢alisma yoktur.
2.2. Enerji ve Ekonomik Biiyiime Iliskisini Etkileyen Faktorler

Enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi etkileyen faktorlerden biri

olarak sermaye goriilmektedir. Bu konuda ortaya konulan bazi ¢alismalar, sermaye

25



ve enerjinin ikame veya tamamlayici bir iligkisinin oldugunu ortaya koymustur.
Diinyamizin smirli kaynaklara sahip oldugu diisiliniildiigiinde de, diisiik maliyetli
enerjinin onemi daha iyi anlasilmaktadir. Fakat, tiim ekonomiler ayni iiretim
teknolojisinde iiretim yapsa dahi, enerji ve sermayenin ikame edilebilirligi veya
tamamlayiciligi konusunda farkli sonuglar mevcuttur. Stern (1997) 'in gozlemledigi
gibi, translog ve diger fonksiyonel formlar1 kullanan ekonometrik c¢aligmalar
sermayenin ve enerjinin tamamlayici veya ikame maddeleri olup olmadigi

konusunda farkli sonuglar ¢ikarmistir (Berndt ve Wood, 1979, Apostolakis, 1990).

Bu varyasyonlar, enerji fiyatlarindaki farkliliklardan  (Avrupalilar
Amerikalilardan daha yiiksek enerji fiyatlari ile kars1 karsiya kalabilirler) veya talep
kosullarindaki farkliliklardan kaynaklanabilir. Avrupalilar, enerji tiiketen tiikketim

kaliplarindan kaymaya daha istekli olabilir. ( Chichilnisky ve Heal, 1993: 2).

Ekonometrik ¢aligmalarin bir kisminda ise enerji ve sermaye arasinda herhangi

bir iliski olduguna dair bir bulguya rastlanilmamustir.

Enerjiyi etkileyen bir diger faktdr yenilik kavramidir. Enerji kaynaklarinin
hizla tilkenmesi, yenilenebilir kaynaklara gec¢isi hizlandirmistir. Fakat iilkelerin
mevecut enerji kaynaklarint degerlendirme konusunda da oOzen gostermesi
gerekmektedir. Bu dogrultuda, enerji tasarrufu yapilabilir veya enerji daha verimli
kullanilabilir. Enerji kullanan {riinler veya sistemlerin verimliliginin teknolojik
yontemler araciligi ile artirilmasi sonucunda, enerji tiikketiminde bir diisiis olup

olmayacag tartisilan konular arasindadir.

Enerji verimliligi, sadece enerji hizmetlerinin enerji girdisine oramidir. Bu,
iretilen veya tiiketilen her bir enerji biriminden en 1yi sonucu almak anlamma gelir
(Herring ve Roy, 2006: 3). Stanley Jevons, Unli eseri olan 1865 Kémir Sorunu' nda,
komiir kullaniminda artan verimliligin, ulusal komiir tiiketiminde bir azalmaya degil,

daha ¢ok bir artisa neden olacagini savundu (Alcott, 2005).

Verimlilik artig1 ile birlikte enerji tiiketiminde de bir artis meydana gelecegi
goriisiinii yasamdan 6rnekler ile de desteklemek miimkiindiir. Uriiniin daha verimli
kullanilmas: ile birlikte, tiriin fiyat1 diismekte ve tiikketim canlanmaktadir. Ugak veya
rezervasyon sistemindeki bir geligsme, tiiketicileri daha uygun ugak bileti bulmalarina

imkan taniyor. Bu durum enerji i¢in de gegerlidir.
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Enerji hizmetleri, Uretici ya da tuketici tarafindan talep edilmekte ve enerjinin
kendisi kullanilarak tiretilmektedir. Bir enerji hizmetleri birimi liretmek i¢in gereken
enerji miktarini azaltan bir yenilik, enerji hizmetlerinin etkin fiyatini diigiiriir (Stern,
2003: 24). Bu, enerji hizmetlerine ve dolayisiyla enerjiye olan talebin artmasina

neden olur (Binswanger, 2001).

Enerji kalitesi ise farkli yakitlarin ve elektrigin 1s1 esdeger birimi basina nispi
ekonomik yararliligidir. Stern (2010b), enerji kalitesini 6lgmenin alternatif yollarini
tartismistir. Ekonomik ¢iktidaki enerji girdisinin kompozisyonundaki nispeten kiiciik
degisikliklerin etkisini anlamak i¢in en uygun yaklasim yakitin marjinal iirtintidiir
(Stern, 2010: 31). Bir yakitin marjinal {iriiniinii etkileyen faktorler, enerji yogunlugu,
guc yogunlugu, dagitim kolayligi, kontrol edilebilirlik (enerji kullaniminin yoniinii,
yoniinli ve yogunlugunu yonetme kabiliyeti); saklamaya yatkinlik; giivenlik ve ¢evre

tizerindeki etkileri (Berndt, 1978; Schurr, 1982; Cleveland ve digerleri, 2000).

Ayrica hangi faaliyetlerin kullanildigina, sermayenin, emegin ve malzemenin
hangi formuyla birlikte kullanildigina ve her bir uygulamada ne kadar enerjinin
kullanildigina gore degisir. Buradan anlasildig: {izere, enerji kalitesi sabit bir 6zellik

tasimamaktadir.

Enerji kullanim kompozisyonunun zaman i¢inde onemli dlglide degistigini
belirten Schurr ve Netschert, daha kaliteli yakitlara gegisin bir dolarlik GSYIH

uretmek icin gereken enerjiyi azalttigin1 savunmustur. (Stern, 2010: 32).

Bu iligkiyi etkileyebilecek bir diger faktor, ¢ikti kompozisyonundaki
degisikliklerdir. Genellikle, ekonomik kalkinma siirecinde ¢ikti karigimi degisir.
Onceki gelisim asamalarinda, tarimdan agir sanayiye dogru bir kayma varken,
gelisimin sonraki agamalarinda, kaynaklarin yogun oldugu madencilik sektorii ve
agir endiistriyel sektorlerden hizmetlere ve hafif imalata dogru bir kayma vardir.
Farkli endiistrilerin farkli enerji yogunluklar1 vardir. Bunun siklikla, ekonomik
gelismenin ilk asamalarinda ¢ikti birimi bagsina kullanilan enerjide bir artisa ve
ekonomik kalkinmanin sonraki evrelerinde birim ¢ikti basina kullanilan enerjide bir

azalmaya neden olacag: tartisilmaktadir( Stern, 2003: 26).

Tuketicilerin, aletler, konut, nakliye vb. tarafindan saglanan hizmetlerin
tlketimleri arttikca daha fazla enerji kullanmaya yonelik bir egilim olabilmektedir.

Judson ve ark. (1999), tiiketici sektoriinlin zamanla enerji yogunlugunun arttigini,
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imalat sektOriiniin ise azalan enerji yogunlugunu oldugunu bulmaktadir (Stern, 2010:
34).

2.3. Kuresel Enerji Politikalar:

Ulkeler ekonomik biyimeye oldukga O6nem vermektedir. Ekonomik
blyumenin temel belirleyicilerinden biri de enerjidir. Bu durumda, enerji
kaynaklarini iilke biinyesinde bulundurmak tek basina yeterli olmayacaktir. Ayni
zamanda enerjiyi verimli bir sekilde degerlendirebilmek igin iilkeye 6zgii kistaslar da
dikkate alinarak enerji politikalart olusturulmalidir.

Kiiresel enerji politikas1 dort birbiriyle i¢ ice gegmis kilit boyutu kapsar:
pazarlar; guvenlik, strduralebilirlik ve gelisim (The Handbook of Global Energy
Policy, 2013: 3). Ilk boyutla baslayacak olursak, pazarlar, arz tarafinin talep artisina
tepki vermesine yonelik baskin mekanizmay1 son otuz yildir siirdiiriiyor. Uluslararasi
diizeyde petroliin kiiresellesmesi beraberinde talep artisin1 da getirmistir. Bunun bir
nedeni, Cin ve diger gelismekte olan ekonomilerdeki talebin artmasidir. Bu durum,
reel ham petrol fiyatlarmin 1970'li yillardan beri goriilmeyen yiiksekliklere
yiikselmesine neden olmustur (Smith, 2009). Bu nedenle, petrol ve diger dogal
kaynaklara olan talebin artmasi, o iilkenin ekonomik ve jeopolitik yiikselisi endisesi
ile i¢ ice gecti (Hughes ve Lipsycy, 2013: 450). Enerji talebindeki artig, hem gelismis
iilkeler hem de gelismekte olan {ilkeler i¢cin 6nem arz etmekte ve ekonomik biiyiime

ile iliskilendirilmektedir.

IEA 2009 verilerine gore, enerji talebindeki biiylimeyi karsilamak icin, 26
trilyon dolarlik yatirim yapilmasi gerekecegini tahmin ediyor. Bunun birgogu Asya
Pasifik’te biiyiik niifus standartlariin iyilestirilmesinde ve Orta Dogu’da

kullanilacag yoniindedir.

Kiiresel enerji talebinin, 2035 yilina kadar %]1,3 artis degeri ile 2035 yilinda
%30 civarinda ytikselecektir. Komiir petrol ve dogalgaz temel enerji kaynaklari olsa
dahi, dogalgaz daha hizli bir gelisme gosterecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yillik biiylime oranmin %7,6 artis oramiyla 4 kat biiylimesi beklenmektedir.
Oniimiizdeki yirmi yillik siirecte Cin’in, yenilenebilir enerjiye AB ve ABD’nin
toplamindan daha fazla katkida bulunmasi bekleniyor (Enerji ve Cevre Diinyasi,

2017: 32).
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Ayn1  zamanda, kiiresel enerji talebinde Ongoriilen Dbelirgin  artis,
gerekcelendirilmis olsun ya da olmasin, fosil yakitlarin sinirli dogasi iizerine kayda
deger bir giivenlik boyutu ile birlikte geliyor. Ticareti yapilan bir mal olmaktan
baska, enerji "sert" ulusal giivenlik stratejileri ile karmagik bir etkilesime her zaman
maruz kalmigtir. Kaynaklarla ilgili ya da kaynaklar tarafindan tetiklenen catigmalar
yagsanmaktadir. Hindistan ve Cin gibi yeni tiiketicilerin yiikselmesi, kiiresel enerji
agirlik merkezinin doguya kaymasi ve enerji sektoriine devlet miidahalesi uygulamak
i¢in iireten fakat tliiketen bazi uluslarin artan atilganligi, bu nedenle fosil kaynaklara
erismek ic¢in sorunlar tetiklemektedir (The Handbook of Global Energy Policy,
2013: 4). Bu baglamda, ulusal enerji giivenligi kaygilarindan kaynaklanan algilanan
ya da gercek tehditleri etkin bir sekilde ¢6zmek ve politikalar gelistirmek 6nem

tasimaktadir.

Kiiresel enerji talebinin artis1 neticesinde glindeme gelen konulardan birisi de
iklim degisikligidir. Sanayi devriminden sonra, fosil yakit kullanimindaki artis,
karbon emisyonlarin1 artirarak kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Bu sebeple,
enerjinin daha verimli kullanilmasi ve yenilenebilir kaynaklarin iilke

ekonomilerindeki paymin artirilmasi 6nem tagimaktadir.

Distik  karbon politikasinin  benimsenmesi, ithal edilen fosil kaynak
bagimliliginin azaltilmasinda da etkili olacaktir. Karbon gazlarinin atmosferde
yarattig1 sera gazi etkisinin azaltilabilmesi maksadiyla, 1997 tarihinde Birlesmis
Milletler tarafindan Kyoto Protokolii imzalanmistir. Ozellikle Stern Raporu adi
verilen ve Ingiliz hiikiimeti i¢in hazirlanan raporda, diisiik karbon politikas:
benimsenmemesi durumunda, atmosfer sicaklifinin 2 derece artacagi ve ciddi
tehditler olusturacagi diisiiniilmektedir. Bunun icin Oncelikle, fosil yakitlara olan
bagimlilik azaltilmalidir. Yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji politikalarinin
desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica, bu durum yerli sanayide, rekabet acisindan
farkli kaynaklarin degerlendirilmesi acisindan faydali olacaktir. 1970’lerde petrol
krizinin patlak vermesi ile Brezilya’nin biyoetanol programinin tetiklenmesi gibi.

Gelismekte olan iilkelerin gelismis iilkelerden daha fazla enerjiye ihtiyag
duyacagi da bilinmektedir. Bu sebeple, daha fazla enerji tiiketen iilkeler, enerji
verimliligi  programlarina  6ncelik  vermelidir. Ulke biinyesindeki enerji

kaynaklarinin, olumsuz ekonomik sonuglara yol agmamasi i¢in enerji kaynaklarmin
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kullanilabilirligi iyi tayin edilmelidir. Enerji kaynaklarina erisim sorunu ve bir
ulkenin enerji kaynaklar1 zenginliginin degerlendirilmesi gibi durumlar siirdiiriilebilir
enerji politikalarinin gelistirilmesi yoniinden 6nem tasimaktadir. Ayrica enerjiye
erisim konusunda sikinti yasayan ve daha az miktarda enerji ihtiyaci olan iilkeler,

glines enerjisi ve rlizgar enerjisine yonelerek ihtiyacini karsilayabilir.
2.4. Ulusal Enerji Politikalar

Tirkiye topraklari, Asya ve Avrupa’nin kesistigi bir noktada yer almaktadir.
Tiiketim merkezlerinin Ankara, istanbul ve Izmir gibi biiyiik sehirlerde yogunlasti:
gorilmektedir. Kisi basi toplam birincil enerji arzi, son 40 yilda 1973°te 24.4 Mtep
degerinden 2015’te 129.7 Mtep’ye Onemli bir artis gostermis ve Onlimiizdeki on
yilda bu egilimi siirdiirecek. Sadece 12 yilda Tiirkiye’nin elektrik tiikketimi iki katina
ciktt (Energy Policies of IEA Countries Turkey, 2016: 21). Ayrica 1s1 ve elektrik
tiretiminde dogalgaz, petroliin yerini almaya baslamistir. Konutlarda da dogalgazin

yogun olarak kullanilmaya baslanmasi ile tiiketimi artmistir.

Hane halkindaki enerji talebi, 2004 yilindan bu yana % 5.8 oraninda artarken,
diger sektorlerden daha fazla olmustur ( Energy Policies of IEA Countries Turkey,
2016: 25).

Tiirkiye enerji alaninda kendisine bir dizi hedef belirlemistir. Enerjinin
ekonomik, givenli, verimli bir bicimde Uretilmesi ve tiketilmesi dncelikli hedeftir.
Vizyon 2023 dogrultusunda 500 milyar ABD dolar ihracat ile Tiirkiye diinyadaki en
bliyiik 10 ekonomiden biri yapmayi1 hedeflemektedir. Bu amagla oncelikli hedef,
yerli enerji kaynaklarini tesvik etmek, enerji karisimindaki riizgar ve jeotermal enerji
paymi %30’a yiikseltmek amaclanmaktadir. Basarinin 6lgiitii olarak da ‘Bilim-
Teknoloji-Yenilik’ gostergelerindeki gelismeler izlenmeli ve degerlendirilmelidir.

ETKB 2015-2019 stratejik planinda belirlenen hedefler dogrultusunda, giiclii
ve giivenilir bir enerji altyapisinin olusturulmasi, enerji verimliligi, uluslararasi
platformda giiglii bir sekilde yer alabilmek, enerji ve dogal kaynaklar konusunda
yerli teknolojinin gelistirilmesi gibi hedeflere ulagilmak istenmektedir.

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023 dogrultusunda ortaya atilan
stratejik hedefler ile ulusal enerji politikalarinin kilit noktalar1 belirlenmistir.

Endiistri ve hizmet sektorlerindeki enerji kayiplarim1  O6nlemek ve enerji
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yogunlugunun azaltilmasi, ¢evre dostu binalarin yayginlastirilmasi, elektrigin
tiretimi, iletimi ve dagitilmasinda verimliligin goz 6niinde bulundurulmasi, fosil yakit
tilketimini azaltmak, enerjinin verimli kullanilmasi, ileri teknoloji tekniklerinin
kullanilmasi1 ve Ozendirilmesi, kamu haricindeki finansal mekanizmalarin

gelistirilmesi seklinde olusturulmustur.

Tiirkiye’nin enerji talebi artmasia ragmen, yerli kaynaklarin paymnin sabit
kalmasi tlilkemizi enerji ithal etmeye yonlendirmis ve yenilenebilir kaynaklara
yonelimi arttirmigtir. Komiir yatirimi tesvik edilmesine ragmen, yerli tiretimde
istenilen diizeye ulasilamamistir. TEPAV verilerine gore 1980-2014 dodnemini
kapsayan siirecte, Tiirkiye nin toplam birincil enerji arz1 igindeki komiiriin pay1 % 27
dolaylarinda harcket ederken, dénem basinda % 8 olan ithalat orani, % 55
dolaylarma hizli bir tirmanis sergilemistir. Bu baglamda siirdiiriilebilir bir enerji

politikasi izlemenin yolu, fosil yakit tiiketimini azaltmaktan ge¢cmektedir.

Komiir en ¢ok kullanilan fosil yakitlardan birisidir. Enerji talebinin ¢ogunlukla
bu enerji kaynagindan karsilandigi diisiiniiliirse atmosferdeki karbondioksit oranini
artiran ana sorumlulardan birisidir. Bu amagla, iklim degisikligi sorununa kiiresel bir
cergeve olusturabilmek i¢in 1992°de Birlesmis Milletler Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCC) imzalanmistir. Tiirkiye, EK-I listesi olarak bilinen listeye 2004 yilinda
dahil edilmistir. 2009 itibariyle de Kyoto Protokolii’ne taraf olmustur. Protokoliin

amaci, karbon salinimlarini ve sera etkisine neden olan diger gazlari azaltmaktir.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji alaninda belirledigi hedefler dogrultusunda
2030 yili icin Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
sekretaryasina sundugu hedefler, riizgar enerjisi ile elektrik uretiminde 16 GW ve
giines enerjisiyle elektrik tiretiminde 10 GW olarak belirlenmistir. Elektrik
tiretimindeki kaybin %15 seviyesine diisiiriilmesi, 1 adet niikleer santralin devreye
girmesi, kamu elektrik {iretim santrallerinde rehabilitasyon calismalari, elektrik
uretiminde yerinden dretimin, kojenerasyon ve mikrokojenerasyon sistemlerinin

yayginlastirilmasi seklinde siralanmistir ( Damar, 2016: 70).

Tiirkiye, yillik 1500 kWh/m2 giines radyasyon miktar1 ile AB ve iiye lilkeler
arasinda 34 tilkeden 27’sini geride birakmaktadir. Fakat kurulu giiciine bakildiginda

benzer nitelikteki AB iilkelerinin gerisinde kaldig1 goriillmektedir.
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UCUNCU BOLUM
TURKIYE UZERINE AMPIRIK BiR UYGULAMA

3.1 Analizin Amaci

Enerjinin tretim siirecinde tiiketildigi géz oniinde bulunduruldugunda, bazi
ekonomistlerce emek ve sermaye gibi girdiler ile birlikte enerji de temel Gretim
faktorii kabul edilmistir. Ozellikle, elektrik ekonomik faaliyetlerin ana girdisi
niteliginde oldugundan, konu edinilmesi gereken bir enerji ¢esidi oldugu
gorulmektedir. Elektrik, yasam standartlarinin iyilestirilmesi, {irlin ve hizmetlerin
gelisiminde destek saglamaktadir. Ayrica, niifus artisi, sanayi sektoriindeki

gelismeler ve kiiresellesme olgusu elektrik enerjisine talebi artirmaktadir.

Enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi degerlendirerek, politika
kararlarim yonlendirmekte fayda vardir. Elektrik tiiketiminin {ilkeye katkisi, GSYIH
ve elektrik degiskenleri arasindaki baginti, politika kararlarinin belirlenmesinde etkili

olan faktorlerdir.

Gelismekte olan iilkelerin enerji ihtiyaci ve sanayilesmeye dayali artan tiiketim,
ulkeleri enerji kaynaklarini verimli kullanmaya ve kit olan kaynaklari ithal etmeye
itmektedir. Ulke kaynaklarinin enerji ithalinde degerlendirilmesi, az gelismis ve
gelismekte olan iilkeleri zorlamaktadir. Bu noktada, ticari disa aciklik 6nem

kazanmaktadir.

Bu calismada, kisibas1 elektrik tiiketimi, kisibas1 GSYIH ve ticari dis aciklik
arasindaki nedensel iliskileri, 1970-2014 dénemi i¢cin ARDL metodu uygulayarak
ortaya koymayr amaglamaktadir. Tiirkiye’yi konu alan bu ¢aligmada, ilk modelde
bagimli degisken elektrik tiiketimi ile ifade edilmistir. GSYIH ve ticari aciklik
bagimsiz degisken olarak modelde yer almistir. ikinci modelde GSYIH bagimh
degisken olarak alinmis, elektrik tiiketimi ve ticari dis acikligin biiyiimeye etkisi
incelenmistir. Her iki modelde de degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski oldugu
sonucuna ulasilmistir. Granger Nedensellik bulgulari, hem kisa hem uzun vadede
elektrik ve GSYIH arasinda geri bildirim hipotezini desteklemistir. Ticaret
degiskeninde ise nedenselligin yond, ticaretten elektrik tiuketimine ve ticaretten
GSYIH> ye dogru olmustur. Kisa dénemde, GSYIH ve ticaret arasinda bir

nedensellik bulgusuna rastlanmamastir.



3.2 Literatiir Ozeti

Enerji konusu, pek ¢ok uluslararasi ¢alismanin ve tartismanin odak noktasi
olmustur. Bu konuda yapilan ¢aligsmalarin bir kismui, tek iilke tizerinde yogunlasirken
bir kism1 da birden ¢ok iilke iizerinde yogunlagsmistir. Enerjinin bu denli Onem
kazanmasinda, uygulanacak enerji politikalarinin ekonomik faaliyetleri ne 6lglide
etkilediginin bilinmek istenmesi veya etkilememesi durumunda nasil bir politika
uygulanacagr konusu etkili olmustur. Bu sebeple politika yapicilar agisindan

nedenselligin yonii 6nem tasimaktadir.

Literatiir, olas1 nedensellik sonuglarina iliskin dort farkli hipotez 6nermektedir
(Apergis ve Payne, 2009a, b).

Buyume Hipotezi, enerji tiiketiminin dogrudan ya da dolayli olarak sermayeyi
ve emegi Uretimin girdi faktorleri olarak tamamlayicisi olarak bityimede 6nemli bir
bilesen olduguna isaret etmektedir (Belke vd, 2011: 782). Bu sebeple enerji
tiilketiminde meydana gelebilecek bir artis ya da azalis GSYIH’de bir artis ya da

azalis yagsanmasina neden olacaktir.

Koruma Hipotezi, enerji tiketimi ve ekonomik bliylime arasinda tek yonli
nedensellik oldugunu ileri stirmektedir. Nedenselligin yonii, ekonomik biiylimeden
enerji tliketimine dogrudur. Dolayisiyla, enerji koruma politikalarmin biiyiimeye

etkisi minimum diizeyde olacaktir.

Geri Bildirim Hipotezinde, enerji tiketimi ile ekonomik biiylime arasinda,
birbirleriyle nasil baglantili ve birbirlerini tamamlayici olduklarini yansitan iki yonlii
bir nedensel iliski oldugunu iddia etmektedir (Oztiirk, 2010). Enerji tiiketiminin
artmasi ekonomik biiylimede bir artisa neden olurken, ekonomik biliyiimede bir artis

meydana gelmesi de enerji tiiketimini artirmaktadir.

Son olarak Tarafsizlik Hipotezine baktigimizda, ekonomik biiyiime ile enerji
tlketimi arasinda herhangi bir nedensellik olmadigini 6ne siirmektedir. Enerji
tiketiminde azalma veya artma ekonomik blylime Gzerinde bir etki
yaratmamaktadir. S6z konusu durumun tersi de gecerlidir. Dolayisiyla, enerji
tiikketiminin korunmasi ya da gelistirilmesi politikalariin reel GSYIH {izerinde bir

etkisi olmayacaktir.
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Ampirik literatiir incelendiginde, enerji tlketimi ve ekonomik blyume
iliskisine yonelik farkli bulgular oldugu gorillmektedir. Ulkelerin farkli dzelliklere
sahip olmasi, gelismislik diizeyi, kullanilan analiz yontemi ve degisken ¢esitliligi,
zaman boyutlarinin farkli olmasi nedeniyle, enerji ve ekonomik biiyiime konusunda
herhangi bir fikir birligine heniiz ulasilmamistir. Bu agidan literatiir homojen bir yap1

sergilememektedir.

Kraft ve Kraft (1978)’in ABD verileri ile yaptig1 ¢aligma, enerji tiketimi ve
ekonomik blyiime literatlrinin oncusi niteliginde gosterilmektedir. Bu ¢alismada,
GSMH ve enerji tuketimi kullanilmistir. 1947 - 1974 dénemini kapsayan ¢alismada,
ekonomik blyumeden enerji tiketimine tek yonlii nedensellik bulgusuna ulasilmistir.
1980 yilinda gergeklestirilen bir diger c¢alismada, 1950-1970 dénemi icin ABD
verilerini inceleyen Akarca ve Long (1980), GSMH ve enerji tliketimi arasinda
herhangi bir nedensellik bulgusuna rastlanmamistir. Yu ve Choi (1985), Kore,
Filipinler, ABD, Iingiltere ve Polonya’nin 1950-1976 doénemini konu aldig
calismasinda farkli nedensellik bulgular1 elde edilmistir. Polonya, Ingiltere ve
ABD’de tarafsizlik hipotezine yonelik bulgular oldugu goriilmiistiir. Filipinler’de
ekonomik biyimenin enerji tiketimine dayandigi bulgusuna ulasilmistir. Kore’de ise

Koruma Hipotezi’nin gegerliligine yonelik bulgular elde edilmistir.

ABD’nin 1947-1990 dénemini konu alan Stern (1993) calismasinda isgiicii,
sermaye, enerji, GSYIH degiskenlerini kullanmistir. Bulgular neticesinde, enerjinin
ekonomik biiyiimede siirlayict bir faktor oldugu kabul edilmektedir. Degiskenler
arasindaki ikame iliskisine yonelik bulgular ortaya koyan Stern, sadece sermaye ile
enerji arasinda bir ikame iliskisi bulgusuna ulasamamustir. Stern (2000) c¢aligsmasi
yine ABD i¢in yapilmistir. Fakat, donem olarak 1948 — 1994 yillarini ele almis ve bir
onceki calismasmi destekleyici olarak nedenselligin yoni, enerji tlketiminden

GSYIH’ye dogru olmustur.

2000’11 yillara girilmesi ile birlikte enerji konusuna egilim artmis ve bu
konudaki caligmalar gesitlik kazanmistir. Hem incelenen enerji kaynaklari hem de
analizlerde kullanilan yontem gesidinde artis olmustur. Farkli iilkeler analize dahil
edilerek enerji ve ekonomik buyume konusunda bir genellemeye gidilmeye

caligilmistir.
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Asafu — Adjaye (2000), Hindistan, Endonezya, Filipinler ve Tayland icin reel
gelir, enerji tiketimi ve enerji fiyati degiskenlerini kullanmistir. Tayland ve
Filipinler’de 1971-1995 doénemi icin iki yonlii nedensellik bulgusuna ulasirken,
Hindistan ve Endonezya’da 1973-1995 déneminde enerji tiiketiminden GSYIH’ye

dogru tek yonlii bir nedensellik bulgusuna ulasilmistir.

Soytas, Sar1 ve Ozdemir (2001), Tiirkiye’yi konu aldiklar1 ¢alismalarinda
1960-1995 donemi enerji tiiketimi ve GSYIH verilerini kullanmuslardir. Bu
calismada, Tiirkiye i¢in bu iliskiyi analiz etmek i¢in Johansen - Juselius
Esbiitiinlesme Metodolojisi ve Vektér Hata Diizeltme Modellemesi kullanilmstir.
Sonuglar, enerji tiiketiminden GSYIH'ye uzanan tek yonli bir nedensellik

gostermektedir (Soytas ve digerleri, 2001).

Ghosh (2002), Hindistan’in 1950-1997 donemini baz alarak uyguladigi
Granger Nedensellik testi sonucunda, GSYIH’den elektrik tiiketimine tek yonlii

nedensellik bulgusuna ulagmuistir.

Oh ve Lee (2004), Kore icin yaptiklar1 calismada 1970-1999 donemi veri setini
kullanmis ve enerji tiiketimi, GSYH, emek ve sermaye degiskenlerini kullanarak ¢ok
degiskenli bir analiz gergeklestirmislerdir. 1970-1999 ddneminde Kore i¢in ampirik
sonuglar, enerji ile GSYIH arasinda uzun vadeli iki yonlii bir nedensel iliski
oldugunu ve enerjiden GSYIH'ye dogru giden kisa vadede tek yonlii nedensellik
oldugunu gostermektedir (Oh ve Lee, 2004).

Altinay ve Karagdl (2005), Tirkiye'de elektrik tilketimi ile reel GSYIH
arasindaki nedensel iligkiyi 1950-2000 donemi igin analiz etmistir. Degiskenler
arasindaki nedensel iliskisi, Dolado—Lutkepohl ve Granger Nedensellik Testi olmak
tizere iki farkli metodoloji ile test edilmistir. Her iki test de elektrik tliketiminden
gelire uzanan tek yonli nedensellik igin giliglii bir kanit saglamigtir (Altinay ve
Karagol, 2005: 855).

Karagol, Erbaykal ve Ertugrul (2007), elektrik tiiketimi ve biiylime orani
iligkisini  1974-2004 yillar1 arasinda Tirkiye kapsaminda degerlendirmislerdir.
Degiskenler arasinda % 1 anlam diizeyinde esbiitiinlesmenin varligi, ARDL smir
testi ile belirlenmistir. Uzun donemde, elektrik tiiketimin biliylime oranini negatif

yonll  etkiledigi goriilmiistiir. Kisa donemin incelendigi, Hata Diizeltme
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Mekanizmasinda ise tam tersi bir sonu¢ elde edilmistir. Kisa donemde elektik

titkketimi, biiylime oranini pozitif etkilemistir.

Jobert ve Karanfil (2007), GSMH ve sanayi katma degeri degiskenlerini
kullanmistir. Diger degiskenler, toplam, konut ve endiistriyel enerji tiiketimi, petrol
trtinleri, elektrik, dogal gaz ve komiir tiiketiminden olusan farkli kategorilerde
degerlendirilmektedir (Jobert ve Karanfil, 2007:8). Sonuclar, Tirkiye'de toplam

enerji tiiketimi ile GSMH arasinda nedensel bir iliski olmadigini ortaya koymaktadir.

Yilmaz ve Aktas (2008), 1970-2004 periyodunda Tiirkiye’de ekonomik
biiyiime ve elektrik tiiketimi iligkisini, Johansen Esbiitiinlesme testi, hata diizeltme
modeline dayali Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Kisa donemde iligskinin
iki yonlii oldugu belirlenirken, uzun donemde GSMH’den elektrik tuketimine

uzandig1 bulgusuna ulagilmstir.

Karanfil (2008), 1970-2005 doénemini ele aldigi ¢alismasinda kayitdist
ekonomiyi de goz Oniinde bulundurmus enerji tiikketimi ve ekonomik biiyilime
arasinda bir iligki saptayamamistir. Kayit disi ekonomi ¢alismaya dahil edilmeden

once nedenselligin yonii reel GSYH’den enerji tiikketimine dogru olmustur.

Odhiambo (2009), Giiney Afrika’y1 konu aldig1 ¢alismasinda, elektrik tiikketimi
ve ekonomik biilyiime arasindaki iliskiyi incelemistir. Istihdam oraninin da dahil
edildigi calismada, sonuglar iki yonlii bir nedensellik oldugunu gostermistir. Ayrica

istihdamin ekonomik biiyiimeye neden oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Oztiirk, Aslan ve Kalyoncu (2010), 1971-2005 verilerini kullanarak, diisiik, alt
orta, Ust orta gelir grubu olmak iizere ii¢ iilke grubunu incelemislerdir. Panel
nedensellik bulgularina gére, diisiik gelir grubunda nedensellik akisi, GSYIH den
enerjiye tlketimine, orta gelir grubunda iki yonlii olarak gerceklesmistir.

Magazzino (2011), Italya’nin enerji tiikketimi ve GSYIH arasindaki nedenselligi
arastirmistir. Johansen Esbiitiinlesme test sonuglari, iki veri arasindaki uzun vadeli
iliskiyi dogrulamistir. Calismada nedenselligin yOniiniin tespit edilebilmesi i¢in
VECM dayali Granger Nedensellik analizi yapilmistir. Degiskenlerin kisa vadeli
dinamikleri, nedensellik akisinin enerji kullanimmdan GSYIH'ye dogru gittigini ve
iki seri arasinda uzun vadeli iki yonlii bir nedensel iliski (veya geri besleme etkisi)

oldugunu gostermektedir (Magazzino, 2011: 15).
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Fuinhas ve Marques (2012), Portekiz, Italya, Ispanya, Yunanistan ve
Tiirkiye’yi konu aldiklar1 calismalarinda, 1965-2009 donemini ele almislardir.
GSYIH ve birincil enerji tiiketimi degiskenlerinin kullanildig1 analizde, GSYIH ve
birincil enerji tiiketiminin bagimli degisken olarak belirlendigi iki farkli model
cergevesinde analiz gerceklestirilmistir. ARDL Sinir Testi’ nin kullanildigr analizde,
tilkelere iliskin uzun dénem ve kisa donem katsayilari da sunulmustur. Birincil enerji
tuketiminin bagimli degisken oldugu modelde, GSYIH’deki % 1’lik bir artis,
Portekiz’de % 0.61, Italya’da % 0.74, Yunanistan’da % 0.69, Ispanya’da % 0.72 ve
Tiirkiye’de % 0.83 oraninda birincil enerji tiiketimini artirmaktadir. GSYIH nin
bagimli degisken oldugu modelin uzun donem katsay1 sonuglar1 gore, birincil enerji
tuketiminin % 1 artmasi, GSYIH’yi Portekiz’de % 0.52, Italya’da % 1.08,
Yunansitan’da % 0.61, Ispanya’da %1.38 artirmaktadir. Uzun dénem sonuglarindan
hareketle, genel bir ¢ikarima gidildiginde geri bildirim hipotezinin gegerli oldugu
bulgusuna varilmistir.

Ertugrul (2013), ¢alismasinda enerji ve gelir iliskisini 1970-2011 déneminde
literatiirden farkli bir yontem olan Kalman Filtresini kullanarak gergeklestirmistir.
Degiskenler arasindaki wuzun donemli iliskinin arastirilmasinda Johansen
Esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Uzun donemli iliskinin tespitinin ardindan,
Kalman Filtresi uygulanmigtir. Kalman filtresi sonuglarina gére, GSYH nin enerji
tilketimi esnekligi olarak adlandirilan katsayinin, 1980-2003 ddneminde azalma
egiliminde oldugu, 2003 yilindan itibaren ise artis egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Saatci ve Dumrul (2013), 1960-2008 Turkiye verilerini kullanarak, elektrik ve
bliylime arasindaki etkilesimi incelemislerdir. FMOLS ve DOLS analiz sonuglari
neticesinde, elektrik tiiketiminde meydana gelebilecek % 1’lik bir artig, ekonomik
biytimeyi sirasiyla, % 33 ve % 37 oraninda artirmistir.

Pao, Li ve Fu (2014), Brezilya’da 1980-2008 ddéneminde enerji tiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmistir. Johansen Esbiitiinlesme testi,
degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliski oldugunu gostermistir. Hata diizeltme
modelinden elde edilen nedensellik bulgulari, kisa vadede enerji tiiketiminden
biliylimeye, uzun vadede ¢ift yonlii olarak gerceklesmistir.

Aslan (2014), kisibas1 elektrik tiiketimi ve kisibast GSYIH verilerini kullandig
caligmasinda, 1968—2008 donemi i¢in Tirkiye’yi konu almigtir. ARDL ve Granger
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Nedensellik analizlerinin kullamldig1 ¢alismada, kisibas1t GSYIH ve kisibasi elektrik
titkketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugu bulgusuna varilmistir.

Usta (2016), Tiirkiye’yi konu edindigi calismasinda, enerji tliketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskinin bolgesel analizini ortaya koymustur. Bolge
olarak DUZEY -2 olarak adlandirilan 11°i gelismis, 15°i az gelismis olmak iizere 26
bolge dikkate alinmistir. 2004-2011 donemi verileri ve gayrisafi katma deger,
istihdam, kamu yatirimlari, elektrik tiikketimi degiskenleri kullanilarak panel
regresyon analiziyle ¢alisma neticelendirilmistir. Analiz sonucunda buttn bolgelerde
elektrik tiiketiminin katma degeri pozitif yonde etkiledigi kanisina ulasilmistir.
Elektrik tlketiminde meydana gelen % 1°lik bir artis katma degerde %0.38’lik bir
artis meydana getirmektedir. Ayrica gelismis bolgelerde bu etki az gelismis bolgelere
gore daha gicliidiir. Bolgesel bazda bakildiginda, resmi kurumlar elektrik tiiketimi
ve sanayi elektrik tiiketiminin katkisinin az gelismis bolgelerde daha yogun

hissedildigi goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde, enerji ve GSYIH, ihracat ve GSYH, ticaret ve enerji
konularimin izerlerinde ¢alisildign  goriilmektedir. (Sadorsky, 2011: 741).
Literatiirdeki bosluk, ¢ok degiskenli modelde enerji kullanimi, ihracat ve GSYIH
arasindaki nedensel iligkiyi inceleyen hicbir ¢alisma olmamasidir (Narayan ve Smyth
(2009: 231).

Narayan ve Smyth (2009), Orta Dogu iilkeleri ic¢in gerceklestirdikleri
analizlerinde, elektrik tuketimi, ihracat ve gayri safi yurtici hasila (GSYIH)
arasindaki nedensel iligkiyi Panel Veri Analiziyle incelemektedir. Elektrik
tiketiminde yizde 1'lik bir artis GSYH'yi % 0,04 artirirken, ihracatta % 1'lik bir artis
GSYH'y1 yiizde 0,17 oraninda artirtyor ve GSYIH'de % 1'lik bir artis elektrik
tiketiminde yiizde 0,95'lik bir artisa neden olmaktadir (Narayan ve Smyth,2009).

Sadorsky (2011), 1980-2007 yillarin1 baz aldig1 ¢alismasinda, Orta Dogu
ekonomilerini konu edinmistir. Bu ekonomileri, Bahreyn, iran, Urdiin, Umman,
Katar, Suudi Arabistan, Suriye ve Birlesik Arap Emirlikleri seklinde siralamak
mimkunddr. Kisi basi enerji, kisi basi gelir, enerji fiyati, kisi basi reel ithalat, kisi
basi reel ihracat verileri kullanilarak analiz gerceklestirilmistir. Kisa vadeli Granger
nedensellik testi, enerji-ihracat modelinden ya da enerji-ithal modelinden elde edilen

sonuglarin her biri, enerji ve gelir arasinda bir geri bildirim iliskisi gdstermektedir
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(Sadorsky, 2011: 747). FMOLS nedensellik analizi sonuglari, ihracatta yizde 1'lik
bir artisin enerji tikketimini% 0.11 oraninda artirdigini, ithalattaki % 1' lik artisin ise

enerji tiketimini% 0,04 artirdigin1 gostermektedir (Sadorsky,2011:748).
Guris ve Kiran (2011), 1992: 01-2006: 04 doneminde, GSMH biiyiime orant,

ticari disa aciklik orani ve finansal disa aciklik orani arasinda iliskileri, ARDL Sinir
Testi ve Toda Yamamoto Nedensellik analizi ile incelemislerdir. Tiirkiye’nin konu
alindigr c¢alismada, ticari agiklik ve biiyiime arasinda ¢ift yonli nedensellik
bulgusuna ulasilirken, finansal disa agiklik ve biiylime arasinda nedensellik
bulgusuna rastlanmamistir. ARDL modelinden hareketle, ticari disa acgiklikta % 1
artis olmas1 durumunda, biliyiime oraninin uzun dénemde % 4.38 oraninda azaldigi,
kisa donemde ise bu azalis oraninin % 8.62 olarak gergeklestigi gozlenmistir.

Finansal disa agiklik oraninin kisa ve uzun dénem katsayilari anlamsiz bulunmustur.

Acaravcl, Erdogan ve Akalin (2015), Tirkiye’nin 1974-2013 donemini
incelemislerdir. Kisi basina diisen elektrik tiikketimi, kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasila,
ticari aciklik, kisi basina diisen dogrudan yabanci sermaye girisi arasinda uzun vadeli
iligki kanmitlanmistir. Uzun donemde, kisibas1 elektrik tiiketiminin katsayis1 0.537
olarak bulunmustur. Bu katsayi, elektrik tiiketimindeki herhangi bir azalmanin
ekonomik blylmeyi olumsuz etkileyecegini ima etmektedir (Acaravci ve digerleri,
2015:1056). Elektrik tlketimi, ticari agiklik ve dogrudan yabanci yatirnmdan milli

gelire uzun vadeli nedensellik bag: tespit edilmistir.

Oz¢ag (2015), 1960-2013 verilerini kullanarak, enerji tiiketimi, ticari disa
aciklik ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL yontemiyle analiz etmistir.
Uzun dénem sonuglarma gore, GSYIH’nin % 1 artisinin, enerji tiiketimini % 0,39
oraninda artiracagi sonucuna ulasilmistir. Bu artis orani, kisa donemde % 0,7 olarak
gerceklesmistir. Ticari acgiklik ve enerji arasinda istatistiki agidan anlamli bir sonug

elde edilememistir.

Raza, Shahbaz ve Nguyen (2015), Pakistan’in enerji, biiyiime, ticaret verilerini
kullanarak 1973-2013 donemini degerlendirmistir. ARDL, Johansen, Gregory
Hansen esbiitiinlesme testlerinin kullanildig1 analizde, ii¢ yontem de degiskenler
arasinda uzun vadeli bir ilisgki oldugunu kanmtlamistir. ARDL, FMOLS, DOLS
metotlar1 ile uzun donem katsayilar1 tahmin edilmis ve tutarliliklart karsilastirilmistir.

Uc yontemle de yaklasik degerler elde edilmistir. GSYIH, ithalat ve ihracattaki
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%1°lik bir artis enerjiyi sirastyla, % 0.5, % 0.2, % 0.2 oraninda artirmistir. Son olarak
varyans ayristirma analizi yapilmistir. Enerji tiketimini agiklama giicii olarak, enerji,
GSYIH, ihracat, ithalat siralandiginda,10.déneminde, bu ayrismalar sirasiyla %
22.75, % 31.46, % 23.47 ve % 22.33 olarak gergeklesmistir (Raza ve
digerleri,2015:8). Analiz bulgular1 degerlendirildiginde, GSYIH, ihracat ve ithalatin
enerjiye etkisi pozitif ydnde olmustur. Ihracat ve enerji, ithalat ve enerji, GSYIH ve

enerji arasinda geri bildirim hipotezi dogrulanmustir.

Oztirk ve Rafindadi (2017), finansal gelismenin, ticaretin acikliginin ve
ekonomik biiylimenin Giiney Afrika'daki enerji tiiketimine katkida bulunup
bulunmadigini arastirmislardir. Uzun donemli iliskinin saptanmasinda, ARDL
esbiitiinlesme testi ve Bayer-Hanck kombine esbiitiinlesme testinden yararlanilmustir.
1970-2011 doneminde, esbiitiinlesme testlerinin sonuglari, degiskenler arasindaki
uzun dénemli iliskiyi dogrulamistir. Sonuglar, finansal gelismede % 0,1'lik bir artisin
enerji tuketimini % 0.26 oraninda artirdigini, ekonomik biyimede % 0,1'lik bir
artigin, enerji talebini 0,46'ya ¢ikardigin1 gostermektedir. Ticari aciklik ve enerji
tilketimi arasindaki iliski negatiftir ve % 1 Onem duzeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu bulgu, ticari agikligin enerji tiiketimini artirdigini bildiren Sadorsky
(2011b; 2012) ile geliskilidir (Oztlrk ve Rafindadi, 2017: 80). Kisa vadede ticaretin
aciklig1 enerjiyi pozitif etkilemistir. Finansal gelismenin etkisi negatif yonde olurken,

ekonomik biyime % 0.35 oraninda enerjiyi artirmaktadir.

Faisal ve digerleri (2018), kisibas1 elektrik tiiketimi, kisibast GSYIH, toplam
kentsel niifus, ticari disa agiklik degiskenlerini kullandiklar1 ¢aligmalarinda, 1965-
2013 dénemini Izlanda icin incelemislerdir. ARDL Sinir Testi ve Hata Diizeltme
Modeline Dayanan Granger Nedensellik testini kullandiklar1 ¢aligmalarinda,
biliylimenin, ticaretin ve kentlesmenin elektrik iizerindeki olumlu ve istatiksel olarak
anlamli bir etkisinin oldugu hem kisa vadede hem de uzun vadede goriilmiistiir. Kisa
ve uzun vadede, nedensellik analizi sonucunda elektrik ve biiylime arasinda
tarafsizlik hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmigtir. Kisa vadede
kentlesmeden elektrik tiiketimine dogru olan nedensellik iligkisinin, uzun vadede ¢ift
yonlii oldugu bulgusu elde edilmistir. Ayrica kentlesme ve biliyiimenin ticarete neden

oldugu bulgusuna varilmistir.
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Tablo 3: Enerji tilketimi ve Ekonomik Bilyiime Uzerine Ampirik Calismalarin Ozeti
Yazar Donem Degiskenler Ulke Metodoloji Sonug
Kraft ve | 1947- GSMH, enerji USA Granger GDP> EC
Kraft(1978) 1974 tiketimi Nedensellik
Akarca ve | 1950- GSMH, enerji USA Sims teknigi GDP---EC
Long(1980) | 1970 tiketimi
Stern(1993) | 1947- GSYiH, enerji, USA VAR Modeli, EC > GDP
1990 sermaye,isgiicii Granger
Nedensellik
Stern(2000) | 1948- GSYIH,enerji,ser ~ USA Esbiitiinlesme, EC > GDP
1994 maye, Granger
isgiicii Nedensellik Testi
Altinay ve | 1950- Elektrik tuketimi,  Turkiye Dolado— ELTUK =>GDP
Karag6l(2005) | 2000 GSYIH Lutkepohl ve
Granger
Nedensellik Testi
Erbaykal(2007) | 1970- Buylme Turkiye ARDL Simir EC> GDP KD
2003 oran1(GSYIH), Testi EC---GDP UD
enerji tuketimi
Jobert ve | 1960- GSMH, toplam, Tarkiye Johansen GDP---EC
Karanfil(2007) | 2003 konut, endustriyel Esbiitiinlesme
enerji tuketimi Testi,Granger
Nedensellik Testi
1971- Diisiik , Pedroni Ug gelir grubunda
2005 Alt orta Esbitiinlesme da zayif nedensellik,
Oztiirk ve Enerji tilketimi, ~, Ust Testi, Panel GDP->EC diisiik
digerleri(2010) GSYIH orta Nedenselik, gelir grubu
gelir Panel ECS GDP orta
grubu FMOLS,DOLS  gelir grubu
Testleri
Agirve | 2000 Elektrik tiketimi,  Turkiye Yatay Kesit ELTUK > GDP
Kar(2010) ekonomik Mlleri Analizi
gelismislik
Apergis ve | 1985- Reel sabit sermaye 20 Panel EC<>GDP kd,ud
Payne(2010) | 2005 olusumu, isgiicii, OECD Esbiitiinlesme,
yenilebilir enerji,  Ulkesi Panel FMOLS,
GSYIH Panel
Nedensellik Testi
Oztiirk ve | 1971- Enerji tuketimi, Turkiye Johansen Talep modeli
digerleri(2011) | 2006 reel GSYIH, reel Esbiitiinlesme, =~ EC<> GDP kd,ud
enerji fiyatlari, VECM Dayali Uretim modeli
sermaye, emek Granger EC----GDP kd
Nedensellik Testi EC<> GDP ud
Sadorsky(2011) | 1980- Kisibasi enerji, 8 Orta Pedroni EC< GDP
2007 kigibas1 ,gelir, Dogu Esbiitiinlesme ithalat<> EC
enerji fiyati, Ulkesi Testi, ihracat > EC
kisibag1 reel OLS,FMOLS,D
ithalat, kisibas1 OLS Testleri
reel ihracat
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Anwar ve | 1980- Kisibag1 enerji 15 Asya Pedroni EC< GDP
Nasreen(2014) | 2011 tilketimi, kigibagi  Ulkesi Esbiitiinlesme Ticare& GDP
gelir, ticaretin Testi,(Ulke
acikligi,enerji bazinda ve grup
fiyati bazinda
FMOLS,DOLS
Testi, VECM
Dayal1 Granger
Nedensellik
Acaravci ve | 1974- Kigibas1 gelir, Tirkiye ARDL EC> GDP kd,ud
digerleri(2015) | 2013 kisibasi elektrik Esbiitiinlesme EC,ticaret,dogrudan
tiketimi, ticari Testi, Granger ~ yabanci yatirim >
aciklik, dogrudan Nedensellik Testi GDP
yabanc1 yatirim
Kalga ve | 1960- Birincil enerji Turkiye ARDL EC> GDP
digerleri(2016) | 2014 tiiketimi, GSYIH Esbiitiinlesme
Testi
Faisal ve | 1960- Kisibas1 gelir, Belcika ARDL, Toda GDP>EC
digerleri(2017) | 2012 kisibas1 enerji Yamamoto
tiketimi Nedensellik

Not: Tabloda EC, ELTUK, GDP ile ifade edilen kisaltmalar, sirasiyla enerji tiiketimi, elektik tiiketimi
ve gayrisafi yurtici hasilay1 ifade etmektedir. ud, uzun doénem, kd, kisa dénem simgesi olarak
kullanilmustir.

Tablo 3’den goriildiigii iizere, enerji ve ekonomik biiyiime iliskisine yonelik
calismalarda, degisken ve yontem bazinda degisim yapilarak sonuglarin yeniden
irdelendigi goriilmiistiir. Nedenselligin varligina iliskin fikir birligi bulunmamakla
beraber, yonii konusundaki tartismalar da c¢eliskilidir. Baz1 ¢alismalarda ¢ift yonlii
nedensellik bulguna rastlanirken, bazilarinda nedensellige dair bir bulgu elde
edilememistir. Elektrik ve enerji kullanimini inceledigimiz literatiirde, koruma ya da
biiyiime hipotezini de destekleyen ¢aligsmalar oldugu goriilmiistiir. Kesin bir kaniya
varilamamis olsa dahi yol gosterici nitelikte calismalarin oldugu goriilmektedir. Bu
degiskenin tek bir bagimsiz degisken ile

sebeple bu c¢alismada, bagiml

acgtklanmasinin  dogru olmayacagi gozetilerek, c¢ok degiskenli modellerin
kullanilmasina karar verilmistir. Literatiirde de bahsettigimiz gibi, ticari disa agiklik,
elektrik ve biliylime iligkisinin konu alindig1 az sayida ¢alisma bulunmakla beraber,
son yillarda bu konuya bir yonelim oldugu goriillmektedir. Bu amagla, Tlrkiye nin

ticari disa agiklig1, elektrik tiiketimi ve biiylimesi arasindaki bagint1 ele alinacaktir.

42



3.3. VERI SETi VE YONTEM

Bu calismada kisibas1 elektrik, kisibasi GSYIH wve ticaret verilerinin
modellenmesinde Tiirkiye’nin 1970-2014 donemini kapsayan veri seti kullanilmistir.
Donem araligmin belirlenmesinde, 1970°li yillarin ticari disa agilmanin artis
gosterdigi yillar olmasi ve kigibasi elektrik tiiketimi degiskeninin son verisinin 2014
yilt olmast etkili olmustur. Calisma, iki farkli model g¢ercevesinde incelenmistir.
Kisibas1t GSYIH degiskeninin bagimli degisken olarak belirlendigi modelde, literatiir
takip edilerek hareket edilmistir. Kisibasi elektrik tiiketimi degiskeninin bagiml
degisken olarak belirlendigi modeldeyse, elektrik ve biiyiime iliskisinin, iki yonlu
olarak ele alinmak istenmesi yatmaktadir. Ticari disa agiklik degiskeni her iki
modelde de yer almistir. Mal ve hizmet ticareti onindeki devlet kontrollerinin
kaldirilmasini ifade eden, ticari aciklik degiskeninin, GSYIH ve elektrik tiiketimini
artirmas1 beklenmekle birlikte, ampirik literatiirden hareketle kesin bir g¢ikarim
yapilamamaktadir. Bu nedenle ticari agiklik degiskeninin ekonomiyi ve kigibasi
elekrik tuketimini ne Olcude ve ne yonde etkileyecegi incelenecektir. Kisibasi
elektrik tuketimi, kwWh cinsinden modellerde yer almistir. Kigibas1 gelir, sabit 2010
ABD dolar1 cinsinden ifade edilmistir. Ticari disa agiklik orani; ihracat ve ithalat
toplam1 (GSYIH’nin yiizdesi) olarak ifade edilmistir. Veriler, Diinya Bankasi’nin

Diinya Gelistirme Gostergeleri veri tabanindan elde edilmistir.

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki uzun vadeli iliskinin
aragtirilmasinda ARDL sinir testinden faydalanilacaktir. Pesaran ve digerleri (2001)
tarafindan gelistirilen bu yaklasim, geleneksel esbiitiinlesme testlerine gore bazi
avantajlar saglamaktadir. Veriler, diizey degerleriyle ya da fark islemi uygulanarak
modelde yer alabilmektedir. Boylece farkli seviyelerde duraganlasan seriler aym

modelde yer alabilmektedir. Fakat serilerden hicbiri I(2) olmamalidir.

Bu amagla degiskenlerin duraganliklari tespit edilmistir. Yontem olarak
Genisletilmis Dickey Fuller, Philips Perron, Zivot ve Andrews kullanilmistir.
Bulgular neticesinde, uzun ve kisa donem katsayr tahmininde ARDL metodu

kullanilmistir.
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3.4. AMPIiRiK MODEL

Enerji tliketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen bir¢cok calismada
GSYIH ve enerji tiikketimin yer aldif1 goriilmektedir. Fakat bagimli degiskeni
aciklayabilecek birden fazla degisken oldugu diisiiniildiigiinde, bu ¢alismada, goz
ard1 edilen degisken hatasi olmamasi adina iki modelden olusan ¢ok degiskenli bir
tahmin metodu izlenmistir. Kisibas1 elektrik tiiketimi, kisibas1 GSYIH ve ticari disa
aciklik degiskenlerinin kullanildigi modellerde, ARDL metodu vasitasiyla elektrik

tilketimi ve GSYIH’ye bagimsiz degiskenlerin tepkisi ayr1 ayr1 incelenmistir.

Modellerin genel c¢ercevesinin ¢izilmesi asamasinda, (Sadorsky, 2011),
(Acaravcr ve digerleri, 2015), (Oztiirk ve digerleri, 2011) calismalarindan
faydalanilmistir. Calismada iki farkli model kullanilmastir.

Modellerde, toplam ticaret hacminin GSYH igerisindeki pay1 yer almigtir.
Boylece, ithalat ve ihracat etkisi bir arada degerlendirilebilecektir. Ticari disa agiklik
da denilen bu kavram, mal ve hizmetlerin ticareti Uzerindeki devlet kontrollerinin
kaldirilmasi ile uluslararasi serbest ticaretin bir arada yapilmasini hedefleyen
yaklagimi ifade etmektedir (Yaprakli, 2007: 68).

Ticari disa agiklik ile birlikte tiretim siirecinde yasanabilecek verimsizlik de
¢oziimlenecektir. Uretimi artict modern teknolojilerin ithal edilmesi saglanacaktir.
Yeni modern teknolojilerin kullaniminin elektrige bagh olabilecegi diistiniildiigiinde,
ticari disa acilma iilkelerin biiylimesinde etkili olacagi diisiiniilmektedir. Bu
calisma,(Sadorsky, 2011) ile (Acaraver ve digerleri, 2015) benzerlikler tasimakla
birlikte, bu ¢alisma tek bir tilkeyi konu almasi ve talep modelinde, kisibas1 elektrik
tiiketimi kullanilmasi sebebiyle ayrilmaktadir.

Ampirik analize konu olan denklemler, asagida sunulmustur.

LELTUK=ay+0; LGDP: + a, LTICt+g4, 1)

LGDP:= Bo+P1LELTUK; +B2LTIC: + £, @)

Kisibas1 elektrik tiiketimi, eltuk, kisibas1 gelir, GDP, ticaret, tic, seklinde ifade
edilmistir. Denklemlerde, @, Ve Bo sabit terim, t zaman boyutu, € hata terimi ve L
degiskenlerin dogal logaritmalarini temsil etmektedir.

Degiskenlerin  tanimlayic1 istatistikleri Ek 1, degiskenler arasindaki

korelasyonlar ise Ek 2’de sunulmustur.
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3.4.1. Duraganlik Testleri

Zaman serisi analizlerinde saglikli bir sekilde iliskinin tespit edilebilmesi i¢in
serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Duraganlik ile ifade edilmek istenen ise
serilerin bir zaman periyodu boyunca artis ya da azalis egiliminde olmamasi verilerin
bir zaman periyodunda yatay eksen etrafinda dagilim gostermesi seklinde
tanimlanabilir. Zaman serilerinin varyansi, ortalamasi ve kovaryansi zaman boyunca
sabit kalmalidir. Bu amagla, serilerin duraganlik seviyelerinin tespit edilebilmesi igin
ADF, PP uygulanmistir. Her iki test i¢in de sabitli ve hem sabitli hem de trendli
modeller kullanilmistir. Sifir hipotezi, bir birim kokiin varligina isaret ederken,
alternatif hipotez birim kok bulunmadigina isaret etmektedir. ADF ve PP testleri
benzer sonuglar1 verecektir. PP testinde, ADF testinden farkli olarak Newey-West
hata diizeltme mekanizmasi islemektedir. Bu nedenle otokorelasyon, test
istatistiginin asimtotik dagilimmi etkilememektedir (Caglayan ve Sacakli, 2006:

124).

Yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok testlerinden Zivot ve Andrews

Testinin Ho hipotezi ise birim kokiin varhigini isaret etmektedir.
3.4.2. ARDL ESBUTUNLESME ANALIZi

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime iligkisinin konu alindig1 bu ¢alismada,
esbiitiinlesme iligkisinin tespitinde ARDL sinir testi yaklasimindan faydalanilmistir.
ARDL sinir testi yaklagiminda, tiim degiskenlerin bir yanda tamamen 1(0) ve diger
yandan tamamen I(1) oldugunu varsaymaktadir. Eger hesaplanmis Wald veya F
istatistigi, kritik deger simirlarinin digina tasarsa, degiskenlerin egsbiitiinlesme
durumunu bilmeye gerek olmadan kesin bir ¢ikarim yapilabilir. Ancak Wald ya F-
istatistiklerinin bu simnirlarin i¢ine diigmesi durumunda, sonug yetersizdir ve kesin
cikarimlar yapilmadan once temel degiskenlerin esbiitiinlesme diizenine dair bilgi

gereklidir (Pesaran ve digerleri, 2001: 290).

ARDL smnir testi yontemini uygulamadan oOnce, Oncelikle kisitsiz hata
diizeltme modellerinin kurulmasi gerekmektedir. Sinir testinin gergekgi bir sonug
tasiyabilmesi, modellerin tanisal testleri gegebilmesine baghidir. S6z konusu

modeller, asagidaki sekilde kurulmustur.
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A LELTUK; = oo + X% ay; A LELTUK,_; + X" ay; A LGDP,_; +
m3 az; A LTIC,_; + a4 LELTUK,_; + a5 LGDP,_; + agLTIC,_; + &3, (3)

A LGDP, = By + X% By A LGDP,_; + Y72 B,; A LELTUK,_; +
M3 B3; A LTIC,_; + B4 LGDP,_; + Bs LELTUK,_; + BcLTIC,_; + £4¢ (4)

Denklemlerden hareketle, o ve By, sabit terimi, A, fark islemcisi, €5, €4, hata
terimini ifade etmektedir. Denklemlerdeki m1, mz, mz degerleri ise optimum gecikme
uzunluklarmi temsil etmektedir. Denklemlerden hareketle, gecikme uzunlugunun

belirlenmesinde Akaike bilgi kriteri ve Lagrange Carpani (LM) testi kullanilmistir.

Esbiitiinlesme iligkisinin arastirildigi bu analizlerde, hipotezler su sekilde

kurulmaktadir.
Ho: ay, = a5 = ag= 0 (Esbiitiinlesme iliskisi yoktur)
Bs =Bs =Bs=0
Hi: ay # as # o # 0 (Esbiitiinlesme iligkisi vardir).
Bs #PBs #Ps #0
Kisibas1 elektrik tiketimi, kisibas1 GSYIH ve ticaret (%) degiskenlerinin
birinci gecikme degerlerine uygulanan sinir testi sonucu, Pesaran ve digerleri
(2001)’in kritik degerleriyle karsilastirilir. Hesaplan F degeri, kritik degerlerin
Uzerindeyse, Hi hipotezi kabul edilir. F degerinin, alt kritik degerin altinda yer aldigi
durumda ise, Ho hipotezi kabul edilmektedir. Degiskenler arasinda egsbiitiinlesme
iligkisi tespit edilmesi durumunda, asagidaki denklem tahmin edilerek, uzun dénem
Katsayilar1 ortaya konulacaktir.

LELTUK, = o + Y™} ay; LELTUK,_; + X2 a,; LGDP,_; + Y3 g LTIC,_; +
€5t ®)
LGDP, = Bo + X7 Bui LGDP,_; + X7 By LELTUK,; + Z7%% BsiLTIC, ; +
€6t (6)

Degiskenler arasindaki uzun doénem katsayilarinin tespitinin ardindan, kisa

donem analizi yapilacaktir. Kisa donemli iliskinin saptanmasi agamasinda hata
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diizeltme modelinden yararlanilmaktadir. Kisa doneme iliskin denklemler asagidaki

sekilde olusturulmustur.

A LELTUK; = oo + X% ay; A LELTUK,_; + X" oy A + X3 g A LTIC,_; +
o, ECT;_1 + €5¢ (7)
A LGDP, = By + X% By A LGDP,_; + X775 Boi A LELTUK,_; + X% Bs; A
LTIC;_; + B4ECT,_;1 + €g¢ (8)

3.4.3. Nedensellik Analizi

ARDL Esbiitiinlesme Analizi, kisibast GSYIH, kisibas1 elektrik tiiketimi ve
ticari agiklik degiskenleri arasindaki uzun donemli iligkinin sinanmasi asamasinda
kullanilmaktadir. ARDL Egbiitiinlesme Testi ile uzun donemli iliskinin
belirlenmesinin ardindan, uzun donem katsayilar1 hesaplanmaktadir. Bir sonraki
adim ise hata diizeltme modellerinin tahmin sonuglarina yer verilmesi olacaktir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, Granger Nedensellik Analizinin Hata
Diizeltme Modeline dayandirilarak tahmin edilmesidir. Hata diizeltme katsayisi
nedenselligin yOniiniin belirlenmesi noktasinda kullanilmaktadir. ECT katsayisinin
analize dahil edilmesi durumunda, hem kisa vadeli nedensellik sonuglar1 hem de
uzun vadeli nedensellik sonuclarini degerlendirme imkéani1 bulunmaktadir.

Bu amacla, ARDL modellerinin tahmininin ardindan ¢alismamizi
desteklemek amaciyla Hata Dizeltme Analizine Dayanan Granger Nedensellik Testi
uygulanacaktir. Degiskenler arasindaki nedensellik baginin ortaya konulmasi
asamasinda, Hata Diizeltme Modellerinden faydalanilacaktir. Kisa déneme iliskin
olusturdugumuz denklemler araciligi kisa vadeli (zayif) nedensellik bagi her iki

denklem iginde asagidaki hipotezler aracilig ile test edilecektir.
Hooa, =0 ve a3=0

B =0ve B3 =0
Hia, #0 ve o3 #0

B, #0 ve B3 #0

Uzun donemli nedensellik bagimin test edilmesi asamasinda asagidaki

hipotezler sinanacaktir.

HO:(X4_:0 'B4:O Hl: (X4¢O,B4¢O
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Giiclii nedensellik baginin test edilmesinde kullanilacak hipotezler asagida

sunulmustur.
Hoo, = o4 =0; Hiay, #a, #0
Ho.oa3 = o4 =0; Hioaz #o4, #0
Ho:B, = By =0; HuBy #B4 #0
Ho:Bs = Bs =0; HuBs #Bs #0

3.5. AMPIRIK SONUCLAR

Bu béliimde, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyitime iliskisi iligkisine dair analiz
sonuclarina yer verilecektir. ARDL modeli kurulmadan o6nce, degiskenlerin
duraganlik dereceleri tespit edilmistir. ARDL modeli i¢in optimum gecikme
uzunlugu belirlendikten sonra, seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi, ARDL sinir
testi vasitasiyla ortaya konulmustur.

Degiskenlerin duraganlik sinamasit Tablo 4 ’te sunulmustur.

Tablo 4: Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken ADF PP

LELTUK Sabit -3.197466 [0.0268]**  -3.175081 (4) [0.0283]**
LGDP Sabit 0.461611  [0.9834] 0.493773 (3) [0.9846]
LTiC Sabit -1.874785 [0.3408] -1.877097 (3) [0.3397]

LELTUK Sabitli ve trendli -2.047655 [0.5597] -2.100190 (3) [0.5314]
LGDP Sabitli ve trendli -1.959686 [0.6065] -2.110789 (1) [0.5257]
LTiC Sabitli ve trendli -2.263029 [0.4444] -2.263029 (0) [0.4444]

DELTUK Sabit
DGDP Sabit -6.267166 [0.0000]*  -6.266961 (2) [0.0000]*
DTIiC Sabit -5.714485 [0.0000]*  -5.796399 (6) [0.0000]*

DELTUK Sabitli ve trendli -5.029513 [0.0010]*  -4.851281 (6) [0.0017]*
DGDP Sabitli ve trendli -6.303287 [0.0000]*  -6.298551 (3) [0.0000]*
DTiC Sabitli ve trendli -3.827060 [0.0271]**  -5.763837 (6) [0.0001]*

(©)

Not: ****** jsaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde degiskenlerin anlamliliklarim
gostermektedir. Tabloda verilen degerler, ADF ve PP test istatistigi ve olasiliklarin1 kapsamaktadir.
ADF testinde gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine gore otomatik belirlenmistir. PP testinde i¢in
Barlett-Kernel yontemi segilmistir. Bant genisligi ise Newey West Bandwith olarak belirlenmistir.
Koseli parantez [ ] i¢indeki degerler olasiliklar1 ifade etmektedir. Parantez () icindeki degerler ise
ADF testinde uygun gecikme uzunlugunu, PP testinde bant genisligini temsil etmektedir.

Kisibas1 elektrik, kisibasi GSYIH ve ticaret(%) verilerine iliskin, analiz
sonuclar1 incelendiginde, degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olmadiklar

gorulmektedir. Sadece elektrik tuketimi serisi, sabit iceren modelinde %5 anlamlilik

diizeyinde duragan oldugu goriilmektedir. Degiskenlerin birinci fark degerleri
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alindiginda duragan hale geldigi gozlenmistir. Birinci farklarda, her bir degisken icin
bir birim kok oldugunu savunan yaklasim reddedilir.

Yapisal kirilmalari dikkate alan birim kok testlerinden Zivot ve Andrews Birim
Kok Testi, tek kirllmaya izin veren bir testtir. Bu teste iligkin bulgulara Ek 3’te yer
verilmistir.

3.5.1. ARDL Sinir Testi

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin tespiti ARDL smir testi ile
yapilacaktir. Calismada yillik veriler ile ¢alisildigindan dolayr gecikme uzunlugu 4
ile sinirh tutulmustur. AIC bilgi Kriterine gore, 4 gecikme diizeyinde otomatik se¢im
kriterine gore optimum gecikme uzunluklarinin yer aldigi modeller Ek 4’te yer
almaktadir. Her iki modele de uygulanan LM testi sonucunda, otokorelasyon
sorununa rastlanmamastir.

Talep modelinde, Sinir testi igin AIC kriterine gore optimum gecikme
uzunlugunu saglayan (1,1,4) modeli tercih edilmistir Bu modele smnir testi
uygulanmistir. Esbiitiinlesme iliskisinin arastirildigi, denklem (3) ile gosterilen
model, optimum gecikme uzunluklarinin hesaplanmasinin ardindan denklem (9)’daki

gibi duzenlenmistir.

A LELTUK, = oo + Y o;; A LELTUK,_; + ¥}, 0,; A LGDP,_; +
Y o0z ALTIC,_; + ay LELTUK,_; + a5 LGDP._; + agLTIC,_; + €3, 9)

Denklem (4) ile gosterilen Gretim modelinde, optimum gecikmeyi saglayan
model (1,1,4) olarak belirlenmistir. Gecikme uzunlugunun tespitinin ardindan sz
konusu Gretim modeli, asagidaki sekilde diizenlenmistir.

A LGDP, = By + Xi—; B1i A LGDP,_; + Y- Ba; & LELTUK,_; +
> oBsi A LTIC,_; + B4 LGDP,_; + Bs LELTUK,_; + B¢LTIC,_; + &4, (10)

Kisibas1 elektik tiiketimi, kisibast GSYIH ve ticari disa agiklik arasinda uzun
donemli bir iligkinin varligi her iki model igin de sinir testi ile ortaya konulmustur.
Tablo 5’ten de goriildigi tlizere, F istatistik degeri, tablo iist sinirmin iizerinde

bulundugundan, seriler koentegredir.
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Tablo 5: ARDL Siir Testi Sonuglari

K=2 F istatistik Anlamlilik Alt Kritik Ust Kritik
Dizeyleri Sinirlar Sinirlar
10) 1(1)
Leltuk=f(lgdp,ltic) 31.50317* %1 4.13 5
%5 3.1 3.87
Lgdp=f(leltuk,Itic) 7.254086* %1 3.88 5.3
%5 2.72 3.83

Not: * isareti % 1 anlamlilig1 temsil etmektedir.

Uzun donemli iligskinin F testi ile ortaya konulmasinin ardindan, uzun dénem
katsay1 tahmini yapilacaktir. Bunun i¢in Oncelikle, gecikmesi dagitilmis otoregresif

model (ARDL) modeli kurulacaktir.

Tablo 6: ARDL Modelleri Tahmini

Talep Modeli

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
LELTUK(-1)* 0.871378 23.12482
LGDP* 0.617596 6.862403
LGDP(-1)* -0.498832 -4.469490
LTiC 0.035997 1.357522
LTiC(-1) -0.034161 -0.961300
LTiC(-2) 0.043721 1.219349
LTiC(-3) -0.026137 -0.735668
LTIC(-4)** 0.061651 2.287059
C -0.398761 -1.032476

Not: *,** igaretleri sirastyla %1, %5 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.(-1) ilgili degiskenlerdeki
bir gecikmeyi ifade etmektedir. LM, serisel korelasyonun incelenmesi igin kullanilan Lagrange
Carpan testidir. BPG, regresyonun artiklarin sabit varyansa uygunlugunu test eder. Jargue Bera,
artiklara iliskin normallik testidir. Ramsey, fonksiyonel formun bu teste gore ayarlanmis degerlerinin
kareleri kullanarak test edilmektedir. R?=0.99, Jargue Bera=0.19, LM(2)=0.36, BPG(8)=0.24,

Ramsey=0.61 Tanisal testler igerisinde verilen degerler olasilik degerleridir
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Uretim Modeli

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
LGDP(-1)* 0.949520 81.34307
LELTUK* 0.951093 6.863351
LELTUK(-1)* -0.862980 -6.788258
LTiC -0.028652 -0.921476
LTiC(-1) 0.057532 1.319630
LTiC(-2) -0.051978 -1.164737
LTiC(-3) 0.052030 1.198660
LTiC(-4)* -0.085474 -2.654914

Not:* isareti %] anlamlilig1 temsil etmektedir. Tanisal testler icerisinde verilen degerler olasilik
degerleridir. Tanisal testler; R2=0.99, Jargue Bera=0.82, LM(2)=0.89, BPG=0.31, Ramsey(1)=0.53,

degerlerini almstir.

Tablolarda tahmin edilen modellerin tanisal test sonuglari da yer almaktadir.
Tanisal testler sonucunda, hata terimlerinin normal dagilim gosterdigi ve
otokorelasyon sorunu barindirmadig tespit edilmistir. Modellerde, degisen varyans
ve model tanimlama hatas1 da bulunmamaktadir.

ARDL modellerinden hareketle, hesaplanan uzun doénem katsayilari Tablo
7’de gosterilmistir.

Tablo 7: ARDL Modelleri Uzun Dénem Katsay1 Tahmini

Talep Modeli
Degigkenler katsay1 t-istatistigi olasilik
LGDP* 0.923359 3.221371 0.0029
LTiC* 0.630310 4.692401 0.0000
C -3.100266 -1.373832 0.1790

Not: * isareti %1 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Uretim Modeli
Degiskenler katsay1 t-istatistigi olasilik
LELTUK* 1.745485 7.273814 0.0000
LTiC** -1.120101 -2.342441 0.0253

Not:*,** %1 ve %5 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.
Model tahmin sonuglarinda, uzun doénem katsayilart sunulmustur. Tim
degiskenlerin logaritmik doniisiim gecirdikleri g6z Oniinde bulunduldugunda, bu

sonuglarin esneklikleri ifade ettigini sdoylemek miimkiindiir. Sonuglar, elektirik
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tiikketimi, GSYIH ve ticaret degiskenleri arasinda anlaml bir iliski oldugunu her iki
modelde de gostermektedir. GSYIH’de meydana gelecek %]1°lik bir artis elektrik
tilkketimini % 0.92 oraninda artirmaktadir. Ticaretin %1 artis gostermesi durumunda
ise elektrik tiketimi %0.63 oraninda artmaktadir. GSYIH nin bagimli degisken
oldugu modelde ise -elektrik tiketiminde %1 artis yasanmasi durumunda,
GSYIH’deki artis %1.74 olarak gerceklesmistir. Fakat ticari agiklikta %1 artis

meydana gelmesi durumunda, GSYIH %]1.12 oraninda azalmaktadur.

Elektrik tiiketimi, GSYIH ve ticari disa aciklik arasindaki kisa vadeli iliskiye

dair analizler Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8: Hata Dlizeltme Modelleri Tahmin Sonuglar1

Talep Modeli

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
ALELTUK(-1)* 0.930703 5.543845
ALGDP* 0.608746 7.259471
ALGDP(-1)* -0.502748 -3.988283
ALTIC*** 0.042557 1.855556
ALTIC(-1) -0.028520 -1.262537
ALTIC(-2)** 0.047634 2.061311
ALTIC(-3) -0.019279 -0.825790
ALTIC(-4)* 0.077775 3.427112
ECT(-1)* -0.942396 -4.025201
C -0.003209 -0.373496

Not: ****** jsaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde degiskenlerin anlamliliklarim
gostermektedir. Tanisal testler, R>=0.76, Diizeltilmis R?=0.69, Jargue Bera=0.17, LM(2)=0.11,
BPG=0.87, Ramsey(1)=0.94 seklinde siralanabilir.
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Uretim Modeli

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
ALGDP(-1)* 0.832156 3.400410
ALGDP(-2) -0.002247 -0.021122
ALGDP(-3) 0.002240 0.021147
ALGDP(-4)** -0.241159 -2.006685
ALELTUK* 1.051045 8.130200
ALELTUK(-1)* -0.810311 -3.906008
ALTIC -0.014169 -0.440999
ALTIC(-1) 0.028495 0.896173
ALTIC(-2)** -0.070021 -2.236053
ALTIC(-3) 0.043701 1.506481
ALTIC(-4)* -0.116882 -3.520819
ECT(-1)* -0.967016 -3.220205

Not:* ** %1 ve %5 anlamlilik diizeylerini temsil etmektedir. R?>=0.72, Diizeltilmis R?=0.62, Jargue
Bera=0.91, LM(2)=0.73, BPG=0.62, Ramsey(1)=0.53 modelin tanisal testlerine iligkin olasilik

degerleridir.

Uzun donem (1,1,4) talep modeli gz 6niinde bulundurularak belirlenen kisa
dénem modeli Tablo 8 *de sunulmustur. Bu modelde, uzun donem modelinden elde
edilen hata terimleri serisi kullanilmaktadir. ECT ile ifade edilen bu seri bir
gecikmeli degeri ile modelde yer almaktadir. Hata diizeltme katsayr degeri -0.94
olarak hesaplanmistir. Bu katsayinin (4,1,4) oldugu iiretim modelinde, -0.96 degerini
aldig1 goriilmektedir. Hata diizeltme katsayisi, her iki modelde de negatif isaretli ve
istatistiki acidan anlamlidir. Buradan hareketle, kisa donemde olusabilecek
sapmalarin uzun donemde dengeye gelecegi sdylenebilmektedir. Talep modelinde,
GSYIH ve ticari disa aciklik degiskenlerinin katsayilari, pozitif ve istatistiki acidan
anlamhidir. Kisa dénemde, GSYIH ve ticari disa a¢iklikta meydana gelen %1°lik artis
elektrik tiiketimini sirastyla, % 0.60 ve % 0.04 artirmaktadir. Kisa donem
sonuclarinda da GSYIH degiskeninin elektrik tiiketimi {izerinde &nemli bir etkisinin
oldugu goriilmektedir. Ticari disa agikligin kisa donemdeki etkisi ise daha sinirh
olmustur. Uretim modelinde, elektrik tiiketimindeki % 1’lik bir artis, GSYIH’yi
olumlu etkilemis ve % 1.05 artirmistir. Kisa donemde, ticari aciklik ve GSYIH

arasinda istatistiki agidan anlamli bir sonug elde edilememistir.
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3.5.2. Granger Nedensellik (Wald Testi)

Tablo 9: Granger Nedensellik Sonuglar

Zayif Nedensellik Uzun Vadeli
Bagimh Nedensellik
Degisken | GDp  ALELTUK ALTIC ECT
ALELTUK  52.69991* - 3.443087*** 16.20224*
ALGDP - 66.10015* 0.194480 10.36972*

Not: Bos hipotez degiskenler arasinda nedensel iliski olmamasidir. Tablodaki degerler F istatistik
degerleridir. A isareti, birinci fark operatoriidiir. *,** *** isaretleri sirasiyla %1,%5,%10 anlamlilik
duzeylerini temsil etmektedir.

Gucli Nedensellik

Bagimh
Degisken ALGDP ve ECT ALELTUK ve ECT ALTIC ve ECT
ALELTUK 32.07715* - 0.174437*
ALGDP - 33.05841* 5.341971*

Not: Bos hipotez degiskenler arasinda nedensel iliski olmamasidir. Tablodaki degerler F istatistik
degerleridir. A isareti, birinci fark operatoriidiir. *,** *** isaretleri sirastyla %1,%5,%10 anlamlilik
duzeylerini temsil etmektedir.

Talep modeli ve tliretim modeline iliskin Granger Nedensellik sonuglar1 Tablo
9°da sunulmustur. Uretim modeli zay1f nedensellik analiz sonuglarina gore, elektrik
tiketimi % 1 6nem diizeyinde GSYIH’ nin nedenidir. Ticari disa aciklik, zayif
nedensellik sonuglarma gére GSYIH’ nin nedeni degildir. Talep modeli zayif
nedensellik sonuglar1 incelendiginde, GSYIH %]l anlam diizeyinde, elektrik
tiketiminin nedenidir. Ticari disa agiklik, % 10 anlam dizeyinde, elektrik
titketiminin nedenidir. Giiclii nedensellik analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, talep
modeli i¢in, GSYIH ve ticari disa agikligin % 1 anlam diizeyinde elektrik tiiketiminin
nedeni olduklar1 goriilmektedir. GSYIH’nin bagimli degisken oldugu iiretim
modelinde de % 1 anlamlilik diizeyinde, elektrik ve ticari disa agiklik degiskenlerinin
GSYIH’ nin nedeni olduklar1 bulgusuna ulasilmistir. Talep modeli ve iiretim modeli
icin gergeklestirilen uzun vadeli nedensellik bulgular1 da ARDL modelini
destekleyici niteliktedir. Hem talep modelinde hem de tiretim modelinde, degiskenler

arasinda uzun vadeli bir iliski oldugu bulgusuna ulasilmistir.
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Sonug

Enerji tikketimi ve ekonomik biiyiimeye iliskin olduk¢a kapsamli bir literatiir
mevcuttur. Fakat bu konuda ne gelismis ne de gelismekte olan iilkelerde kesin bir
kaniya varilamamistir. Nedenselligin yonii konusundaki ¢aligmalar devam etmekte
birlikte, degiskenler ve yontemler konusunda da farklilasmaya gidilmektedir. Bu
calismada, 1970-2014 donemi, Tirkiye icin ¢ok degiskenli talep modeli ve Gretim
modeli kullanilarak enerji ve ekonomik biiyiime bagmntisi analiz edilmistir. Cok
degiskenli bir inceleme tercih edilen ¢alismada, ticari disa acgiklik degiskeninin etkisi,
hem milli gelir hem de elektrik tiiketimi {izerinde arastirilmistir. Enerji ve milli gelir,
milli gelir ve ticaret lizerine ayr1 ayri ¢aligmalar mevcuttur. Fakat enerji, milli gelir,

ticari disa agiklik iliskisinin arastirildigt literatiir kisitlidir.

ARDL smnir testine dayandirdigimiz calismada, kisibasi elektrik tiiketimi,
kisibast GSYTH ve ticari disa agiklik arasinda % 1 anlam diizeyinde esbiitiinlesme
bulgusuna rastlanmistir. GSYIH nin bagimli degisken oldugu modelde de %]l
anlamlilik diizeyinde, degiskenler arasindaki uzun vadeli iliski kanitlanmistir.
Ardindan yapilan uzun dénem katsay1 tahmininde, GSYIH nin elektrik Gizerinde hem
kisa hem de uzun dénemde yadsinamaz bir etkisinin oldugu goriilmiistiir. GSYIH’da
meydana gelebilecek %]1°lik bir artig, kisa donemde %0.60, uzun doénemde 0.92
oraninda elektrik tiiketimini artirmaktadir. Ticari disa acikligin elektrik tiiketimi
tizerine etkisi uzun donem periyodunda ger¢eklesmektedir. Uzun donemde elektrik
tiketimini % 0.63 oraninda etkileme giiciine sahipken, bu oran kisa donemde % 0.04
dolaylarinda gergeklesmistir. ECT katsayisi, kisa donemde meydana gelebilecek
sapmalarin uzun dénemde dengeye gelecegini gostermistir. Uretim modelinde,
elektrik tiuketiminin % 1 artisi, kisa donemde, % 1.05, uzun dénemde, % 1.74
oraninda GSYIH’yi artirmustir. Ticari disa agikligin etkisi ise uzun dénem
periyodunda hissedilmistir. Uzun donemde, ticari disa acikliktaki % 1°lik bir artis
GSYIH’yi % 1.12 oranminda azaltmaktadir. Kisa ve uzun dénem ARDL tahmin
sonuglarma iligkin yapisal degisimin incelendigi grafikler ise Ek 5, 6, 7, 8 de
sunulmustur.

Kisibas1 elektrik tiiketimi, kisibast GSYIH ve ticari disa agiklik degiskenleri
arasindaki iligki talep ve liretim modeli olarak adlandirdigimz iki model i¢in hata

diizeltme temeline dayanan Granger nedensellik analizi aracilig1 ile incelenmistir.



Bulgular, kisa ve uzun dénemde elektrik ve GSYIH arasinda ¢ift yonli ve
gucli bir nedensellik bagi oldugunu gostermektedir. Kisibas1 GSYIH, ticari disa
aciklik degiskenlerinden kigibasi elektrik tiiketimine, ticari disa agiklik ve kisibasi
elektrik tiiketiminden GSYIH’ ye dogru uzanan uzun vadeli nedensellik tespit
edilmistir. Ticaret degiskeninden, elektrik tuketimine uzun vadeli ve gigli
nedensellik bulgusuna varilmustir. Ticaret degiskeninden GSYIH’ ye uzanan uzun
vadeli ve gucll nedensellik bulunmustur. Ticaretten elektrik tiiketimine kisa vadeli

ve tek yonlii bir nedensellik bulgusuna rastlanilmistir.

Ampirik  sonuclardan hareketle, Turkiye icin politika 6nerilerinde
bulunulabilir. Talep modeli ve tiretim modeli sonuglari, elektrik tuketimi ve gelir
arasindaki gii¢lii bagintiy1 ortaya koymaktadir. Granger nedensellik sonuglar1 da bu
bulguyu desteklemektedir. Gelirin artis1 elektrik tiikketimi {izerinde etkili iken,
elektrik tliketimindeki artisin gelir {izerindeki etkisinin daha baskin oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak, Tiirkiye’de elektrik ve GSYIH arasinda geri bildirim
hipotezinin varlig1 dogrulanmistir. Ekonomik faaliyetlerdeki artis, elektrik tiiketimini
artiracaktir. Bu durumun tersi de gegerlidir. Elektrik tiiketimindeki artig biiylimeyi

tetikleyecektir.
Ticari disa agiklik, ARDL sonuglarina gore, elektrik tlketimini pozitif

etkilerken, gelir Gzerindeki etkisi beklenilenin aksine olumsuz olmustur. Bu sebeple,
Oneriler konusunda ticari disa agikligin ekonomik buylme Uzerindeki etkisine

yogunlasilacaktir.

Ticari disa agikligin dikkat c¢ekmeye bagsladigi yillar 1970°li yillardir.
1970’lerde hiz kazanan kiiresellesme dalgasi, iilkeleri bircok alanda etkisi altina
almistir. Ekonomik perspektiften bakildiginda, kiiresellesme ile mal, hizmet ve
sermaye akiskanliginin artis1 {ilkeler arasindaki etkilesimi artmistir. Ekonomik
kiiresellesmenin temel ayaklarindan biri de ticari serbestlesmedir. Ticari
serbestlesme, ticaretin akigina iligkin hiikiimetin miidahaleci tavrin1 degistirerek
ticaret politikalarin1 diizenlemesini ifade etmektedir. Bu baglamda, ticari disa agiklik

kavramu, ticari serbestlesmenin gostergesi niteligindedir.

Tirkiye agisindan degerlendirildiginde, 24 Ocak 1980 kararlar1 ile
Tirkiye’nin ekonomik doniisiim siireci baslamistir. Disa bagimlilifin azaltilmasi

amaciyla, ithal ikameci bir politika yerine disa acik bir politika anlayisini
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benimsemistir. Tiirkiye’nin enerji bakimindan zengin {iilkelere komsu olmasi ve
enerji ithalati noktasinda koprii gorevini iistlenmesi sebebiyle 6nemli bir konumda
yer aldigt  goriilmektedir.  Tirkiye’nin  ekonomisi de bu durumdan

etkilenebilmektedir.

Ampirik analiz sonucunda, elektrik tiketiminin ekonomik blyltme Uzerine
etkisi ve buyimenin elektrik tuketimine etkisi hususunda literatrle paralel sonuclar
elde edilmistir. Burada incelenmesi gereken husus, beklenilenin aksine Tiirkiye i¢in
ticari disa agikligin ekonomik biiylime iizerine etkisinin olumsuz olmasidir.

Asagida Sekil 11°de, disa acikligr temsilen gosterilen ihracat ve ithalat
oranlarinin GSYIH igerisindeki pay1 sunulmustur.

Sekil 11: Ticari Disa A¢ikhigin Grafik Gosterimi
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Kaynak: T.C. Glimriik ve Ticaret Bakanlhgi

Grafikten de anlasildig iizere, ithalatin GSYIH igerindeki pay1 daha fazladur.
Bu sebeple, ithalat hususunda dikkatli hareket edilmelidir. Thracat ve ihrag iiriinleri
cesitliligi artirilmahdir. Ulkeler diisiik kaliteli iiriinler konusunda uzmanlastiklarinda
ticaretin bilylime tizerinde olumsuz bir etkisi olabilir; Ulkeler yiiksek Kkaliteli tiriinler
konusunda uzmanlastikca ticaretin biiylimesini agik bir sekilde artirmakta ve ihracat
sepetleri minimum duzeyde gerekli kalite dlizeyini sergilemektedir (Huchet-Bourden
ve digerleri, 2018: 69). Bu durum ihracatin yeterince desteklenmemesine
baglanabilir. Bu amagla Ar-Ge calismalarima 6nem verilmeli, kaliteli altyapr ve
verimli kapasiteye yatirim yapilmalidir. Gelismekte olan bir iilke olarak iiriinler
teknolojiye dayali gelistirilmelidir. Elektrik enerjisi kullanimi1 konusunda da gerekli
tedbirler alinmalidir. Elektrik enerjisi dagitimindaki olusabilecek kayip ve kagak
durumlar1 ¢oziimlenmelidir. Enerjinin kaliteli bir sekilde kullanilabilmesi igin

dagitim sebekelerinin bakimlar1 diizenli olarak yapilmalidir. Ayrica yeni elektrik
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santrallerinin kurulmasi noktasinda ¢alismalar yapilmalidir. Bdylece verimsiz enerji
kullanimi1 da bir &lgiide onlenmis olacaktir. Ihrag diriinleri ve enerji konusunda
gerekli tedbirler alinirken, ithalat konusu goz ardi edilmemelidir. Gimrik ve Ticaret
Bakanliginca yaymlanan BEC smiflamasina gore, 2014 yilinda toplam ihracat
icindeki hammadde ihracati paymin % 41,3 ithalat icindeki hammadde payinin ise %
73 oldugu gorilmiistiir. Hammaddenin iiretimde kullanildigr diisiiniilirse, disa
bagimli olan bu iiretim, lilke ekonomisini olumsuz etkileyecektir. En saglam ve
glvenilir kaynak olan yerli katma degeri yiiksek mal ve hizmet ihracatindan elde
edilen doviz gelirleri artirillmadig siirece, biiyiime ve refah siirecinin siirdiirebilirligi
muimkiin olmayacaktir (Gerni ve digerleri, 2008: 18). Nitekim bu durum, ticari disa
aciklik ve biiyiime arasinda olumsuz bir sonug elde edilmesini agiklamaktadir. Imalat
sanayi dis ticaret verileri de bu bulguyu destekleyici niteliktedir. 2014 verilerine gore
yuksek teknolojili iirin ihract % 3,4 dolaylarinda gergeklesirken, ithal edilen yiiksek
teknolojili iiriin paymin % 14 oldugu gorilmistir (T.C. Gumrik ve Ticaret
Bakanlig).

Tiirkiye’nin ithalati icerindeki enerji payinin da yiiksek oldugu goriilmistiir.
Ampirik sonuglar, ihracat ve ithalat toplami pay1 olarak nitelendirdigimiz ticari disa
acikliktaki bir artigin elektrik talebini artirdiini ortaya koymustur. Bu durumda ticari
disa acikliktaki bir degisimin elektrik talebini etkileme giicii bulunmaktadir. Ithal
edilen mallar, ithal mallarin karisimina bagl enerji tilketimini de etkileyebilir. Ithal
ettigimiz lrlinler incelendiginde, Mineral yakitlar, mineral yaglar ve miistahsallari,
mumlar” (54,9 milyar dolar), “Kazan, makina ve cihazlar, aletler, parcalar1” (28,1
milyar dolar), “Elektrikli Makine ve Cihazlar” (17,9 milyar dolar) 2014 yilinda en
cok ithalat yapilan kalemlerdir (T.C. Giimriik ve Ticaret Bakanligi, 2015: 12). Bu tip
mallar biiylik enerji kullanicilaridir. Bu tip mallardaki artis elektrik talebini
artiracaktir. Thracat agisindan bakildiginda, ihracat artisi ekonomik biiyiimeyi
tetiklemektedir. Ekonomik biiylimedeki bir artisinda elektrik tuketimi Gzerinde

arttiric1 etkisinin oldugu asikardir.

Bu uzun vadeli ve kisa vadeli sonuclar, Tiirkiye’nin enerji politikalar
hususunda dikkatli hareket etmesi gerektigine isaret etmektedir. Ithalat icindeki
enerji pay! olabildigince azaltilmalidir. ithalatta teknoloji yogun iiriinlerin ithalat:

miimkiin oldugunca azaltilmali ve ekonomi {iizerindeki ithalat baskisi, ihrag iiriin
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yelpazesi genisletilerek asilmalidir. Ulkenin enerji kaynaklar1 degerlendirilmeli ve
enerji ihracati payi artirilmalidir. Bliylimenin temel dinamigi diyebilecegimiz elektrik
enerjisinin verimsiz kullanimin 6niine gec¢ilmelidir. Santrallerde, binalarda, sanayide
elektrik verimliligi esas alinmalidir. Ticari disa agilmanin elektrik tiiketimi Gzerine
pozitif etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bundan dolay, elektrik tuketimi uzun donem
periyodunda artacaktir. Thracat veya ithalat artis1 elektrik tiiketimini tetikleyici etkiye
sahiptir. Bu sebeple, ithalat ve ihracat politikalar1 dogrudan elektrik tlketimini
etkileyebilecektir. Elektrikte meydana gelebilecek bir artisin da ekonomik biiyiimeyi,

elektrigin artig oranindan daha fazla artiracagi bulgusuna varilmstir.
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EK 1: Ozet Istatistikler

LGDP LELTUK LTIC
Mean 8.857869 6.875184 3.430841
Median 8.837767 6.951161 3.563319
Maximum 9.496423 7.956675 4.006793
Minimum 8.347832 5.404415 2.208246
Std. Dev. 0.316467 0.751630 0.512757
Observations 45 45 45

EK 2: Degiskenler Arasindaki Korelasyonlar

LELTUK LGDP LTiC
LELTUK 1.000000 0.974009 0.899210
LGDP 0.974009 1.000000 0.838218
LTIC 0.899210 0.838218 1.000000

EK 3: Zivot ve Andrews Birim Kok Testi

Degiskenler Model Kirilma Minimum t
Donemi Istatistikleri

LELTUK A 1988 -3.582518 (9)
LGDP A 1982 -1.508436 (0)
LTIC A 2002 -2.673573 (0)

Not: Parantez ile ifade edilen degerler, Akaike bilgi kriteri kullanilarak

belirlenen gecikme uzunluklaridir. Model A, sabitte kirilmay1 ifade etmektedir.

1 Istatistikleri, kritik degerlerden kiigiik oldugundan seriler birim kok icermektedir.
Ho hipotezi kabul edildiginden kirilma dénemleri istatistiki agcidan anlamsizdir.

EK 4: AIC Bilgi Kriterine Gére Gecikme Uzunlugu

Talep Modeli Uretim Modeli
Akaike Information Criteria (top 20 models) Akaike Information Criteria (top 20 models)
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EK 5: Uretim Modeli Uzun Dénem Grafikleri
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EK 6: Uretim Modeli Kisa Dénem Grafikleri
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EK 7: Talep Modeli Uzun Ddnem Grafikleri

Cusum Grafigi Cusum-Q Grafigi

e o B e s e e s e e e S S g e st s e
B4 86 8 90 92 94 6 98 00 02 04 06 08 10 12 14 B4 85 B8 O0 92 94 ©6 98 00 02 04 06 08 10 12 14
—__ CUSUM ——__ 5% Significance. —— CUSUM of Squares - 5% Significance

Ek 8: Talep Modeli Kisa Donem Grafikleri

Cusum Grafigi Cusum-Q Grafigi

. e

R 12
L 10
I~ 0.5
D 05|

0.4
-+

0.2
S

oo
B .

ol

L S S MU
EUES R R SRR S G SRS e Rl Y

86 83 90 92 94 6 93 00 02 04 08 08 10 12 14

—— CUSUM ——— 5% Significance

—— CUSUM of Squares ---— 5% Significance

70




OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Adi Soyada: Elif Sen
Dogum Tarihi / Yeri: 27.07.1990 / Kircaali
E-Mail: elif_sen@windowslive.com

Egitim Durumu

Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
Lise: Cimentas Anadolu Lisesi 2009
Lisans: Celal Bayar Universitesi,

Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi,

Isletme Bolimii 2013

Yiksek Lisans:  Izmir Katip Celebi Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitisd,
Finansal Ekonomi Anabilim Dali 2018

Yabanci Dil: Ingilizce

Yiksek Lisans Tezi: “ Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Tiirkiye

Uygulamas1 (1970-2014)” Izmir Katip Celebi Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitlist, 2018


mailto:elif_sen@windowslive.com



