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Bu calismanin amaci, Cukurova Bolgesi bitki deseni igerisinde yaygin
iiretimi yapilan bitkilerin basinda gelen karpuz bitkisinin Karain g¢esidinde, artan
oranlarda N ve K giibrelemesinin verim, kalite ve besin elementi alimi iizerine
etkisinin belirlenmesidir.

Caligmada, farkli N uygulamalarinin bogum sayisi1 disinda Slgiilen bitkisel
parametreler acisindan istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir. Artan
dozlarda K uygulamasinin ise gévde cap1 disindaki diger bitkisel parametreler
iizerine istatistiksel olarak anlamli (p<0.01; 0.05) farklar yarattig1 belirlenmistir.

Meyvenin kalite parametreleri {izerine artan dozlarda K uygulamalarinin
tim parametrelerde istatistiksel olarak onemli diizeyde farklar yaratmadigi buna
karsilik artan dozlarda N uygulamalarinin meyvenin kabuk kalinlig1 diginda diger
tiim meyve parametreleri izerinde dnemli farklar olusturdugu goriilmiistiir.

Uygulamalarin  besin elementi konsantrasyonlart {izerine etkisinin
uygulama dozlarina bagh olarak degistigi belirlenmistir. Caligma kapsaminda elde
edilen verilere gore meyve kabugundaki makro ve mikro besin elementi
konsantrasyonlarmin ortalama degerleri meyve etindeki konsantrasyonlarinin
ortalama degerlerinden daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Biiyiime ortaminda bitki besin elementi diizeyleri optimize edildikce
verim, kalite ve besin elementi aliminin 6nemli Olgiide artabilecegi sonucuna
varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Azot, potasyum, giibreleme, karpuz, verim, kalite
I



ABSTRACT
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THE EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF NITROGEN AND
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The aim of this study is to determine the effect of increasing doses of N
and K fertilization on a yield, quality and nutrient intake of watermelon plant
(Karain) which is one of the most widely cultivated plants in Cukurova Region.

In the study, it is found that different N applications were statistically
significant in terms of plant parameters measured except the number of knuckles. It
is determined that increasing doses of K caused statistically significant differences
(p <0.01; 0.05) on other plant parameters other than trunk diameter. Accordingly, it
is seen that no statistically significant differences in all parameters result causing
by increasing doses of K on the quality parameters of the fruit, whereas increasing
doses of N resulted in significant differences on all other fruit parameters except
the thickness of the fruit.

It is determined that the effect of the applications on nutrient
concentrations varies depending on the application doses. According to the data
obtained from the study, it is found that the mean values of macro and micro
nutrient concentrations in the fruit peel were higher than the mean values of the
fruit meat concentrations.

As a result of this study; yield, quality and nutrient uptake can increase
significantly as plant nutrient levels were optimized in growth environment.

Key Words: N and K fertilization, watermelon, yield, quality

II



GENISLETILMIS OZET

Caligma kapsaminda, Cukurova Bolgesi bitki deseni igerisinde yaygin
iiretimi yapilan bitkilerin baginda gelen karpuz bitkisine artan oranlarda N ve K
giibrelemesinin, kalite ve verim {izerine olan etkisi aragtirilmistir. Bu amagla tarla
kosullarinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da'l) ve K (0, 6, 12, 18 ve 24
kg da™) giibrelemesi uygulanmis; en uygun N ve K dozunun belirlenmesi, artan
dozlarda N ve K uygulamalari ve etkilesimlerinin karpuz bitkisinde bitkisel
parametreler (ana govde uzunlugu, ana goévde ¢api, kol sayist ve bogum sayisi),
meyve verimi ve 6zellikleri (meyvenin verimi, agirligi, uzunlugu, kabugu ve cap1)
yesil aksam, meyve eti ve meyve kabugundaki basta N ve K Konsantrasyonlari
olmak {iizere diger makro-mikro besin elementleri konsantrasyonlar1 iizerine
etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Calisma sonucunda bakilan bitkisel parametreler iizerine artan dozlarda N
ve K wuygulamalarinin etkilerinin farkli oldugu goriilmiistiir. Farkli N
uygulamalarinin etkisinin, bogum sayisi disinda Olgiilen bitkisel parametreler
acgisindan 6nemli oldugu saptanmistir. Artan dozlarda K uygulamasinin ise gévde
capr disindaki diger bitkisel parametreler {izerine istatistiksel olarak anlamli
(p<0.01; 0.05) farklar yarattigi belirlenmistir. Ayrica, K dozu x N dozu
etkilesiminin goévde uzunlugu, gévde capi, kol sayist ve bogum sayisi {izerinde
onemli bir etki olusturmadigi elde edilmistir. Azot ve K uygulamalari arasinda,
bitkisel parametreler iizerinde en ideal etki gdsteren dozlar N igin N24, K i¢in ise
K12 olarak belirlenmistir.

Meyvenin kalite parametrelerinden verim, meyve agirligt capi, kabuk
kalinligi, meyve uzunlugu ve SCKM gibi parametreler genel olarak
degerlendirildiginde artan dozlarda K uygulamalarinin tiim parametreler {izerine
onemli diizeyde farklar yaratmadigi buna karsilik artan dozlarda N uygulamalarinin
meyvenin kabuk kalinligi disinda diger tiim meyve parametreleri iizerinde 6nemli

farklar olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica meyve parametreleri tizerine K ve N’un
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birlikte etkisine bakildiginda sadece kabuk kalinligt ve SCKM parametreleri
tizerinde 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir. Calismanin sonucunda en yiiksek
verimin 8700 g bitki! ve en fazla meyve agirhigmm ise 6971 g bitki' olarak
N24K6 uygulamasindan elde edilmistir.

Besin elementi konsantrasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde, N ve K
uygulamalarinin goézlenen parametreler iizerindeki etkisinin uygulama dozlarina
bagli olarak degistigi belirlenmistir. Artan dozlarda K uygulamalarinin yesil aksam
ve meyve eti K konsantrasyonu iizerinde anlamli bir etkisi bulunmamakta; buna
karsilik, meyve kabugunda istatistiksel olarak onemli farkliliklar olusturmaktadir.
Farkli dozlarda N uygulamalarinin ise yesil aksam, meyve eti ve meyve kabugu K
konsantrasyonu iizerinde istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte, artan N uygulama dozlarinin, hem meyve eti hem de meyve kabugu N
konsantrasyonunu arttirdig1 saptanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen verilere
gore meyve kabugundaki makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlarinin
ortalama degerleri meyve etindeki konsantrasyonlarmin ortalama degerlerinden
daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Biiylime ortaminda bitki besin elementi diizeyleri optimize edildik¢e
verim, kalite ve besin elementi aliminin 6nemli Slglide artabilecegi sonucuna

varilmustir.
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1. GIRIS Aykut YALCINKAYA

1. GIRiS

Bitki yetistiriciliginde elde edilecek iiriiniin verim ve kalitesi iizerinde
bir¢ok faktor etkili olup; bunlarin basinda besin elementlerinin bitkiye yetisme
periyodu boyunca optimum olarak giibreleme yoluyla saglanmasi gelmektedir.
Dogru ve dengeli giibreleme programlarinin uygulanmasi, bitkisel {iretimin ideal
bir diizeye getirilmesinin yani1 sira toprak verimliliginin korunmasi ve/veya
stirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Tarimda giibre kullaniminin ana nedeni, topraklarin eksikligini duydugu
makro ve mikro bitki besin maddelerinin topraga kazandirilmasi olup, iirlin
verimliliginin %35-40’1 giibreye baglidir. Bitkilerin besin gereksinimini kargilamak
tizere kullanilan kimyasal giibreler agirlikli olarak birincil yani yapisal makro besin
elementlerini (Britto ve Kronzucker, 2008; Maathuis, 2009) icermektedir. Bunlar
biiyiik oranda azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) iceren temel giibreler olup tarim
topraklarinda bitkisel iiretimi arttirmak i¢in toprakta 6zellikle yeterli N bulunmasi
esastir. Buna karsilik, Tirkiye’de bitkisel iiretimde en Onemli besin elementi
noksanliklarindan bir tanesi N olmasi nedeniyle, N’lu giibreler bitkisel iiretimi
arttirmada kullanilan en 6nemli girdiler arasindadir. Ancak, gereksiz ve fazla N
kullanimi ¢evre kirliligi (6zellikle yer alt1 su kaynaklari olmak iizere su kirliligi)
tizerinde biiyiik olumsuz etkilere yol agmaktadir (Biiyiik, 2006; Karagahin, 2014).

Ozellikle asir1 ve kontrolsiiz N’lu giibrenin yarattig1 sorunlar disinda,
toprak ve ¢evre kosullarina bagli olarak K eksikliginden kaynakli bitkisel {iretimde
ve {riin kalitesinde de sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Potasyum, bitkiler tarafindan
N’tan sonra en fazla ihtiya¢ duyulan besin elementlerinden biridir. Potasyum,
bitkilerce ¢ok sayida enzim ve koenzimin aktivasyonunda, fotosentez, protein
olusumu, nisasta olusumu ve seker transferi olaylarinda gereksinilmekte ve
bitkilerin hastaliklara kars1 dayanikliligini artirmaktadir. Potasyum ayni zamanda,
bilingsiz bir sekilde fazla uygulanan N’un meydana getirecegi olumsuz etkileri de

gidermektedir (Fageria, 2009; Kacar ve Katkat, 2010).
1



1. GIRIS Aykut YALCINKAYA

Sebze tariminda 6nemli bir yer tutan karpuz (Citrullus lunatus) bitkisi de
s6z konusu iki elementin noksanligindan olumsuz sekilde etkilenmektedir. Azot ve
K, karpuz yetistiriciligi i¢in en ¢ok kullanilan bitki besin elementleridir (Grangeiro
ve Cecilio Filho, 2004; Vidigal ve ark., 2009; Silva ve ark., 2011). Yapilan bir
caligmada karpuzun yeterli miktarda K beslenmesi ile yesil aksam kuru madde
veriminin arttig1 ve diger temel besin elementlerinin aliminin da tesvik edildigi
goriilmiistiir (El-Bassiony ve ark., 2012). S6z konusu bitki i¢in Cavalcanti (2008),
30 ila 60 kg ha' K,O dozlarim1 énermektedir. Colla ve ark. (2011), karpuz
bitkisinin N kullanim1 ve N alim etkinliginin, uygulanan N giibresinden ve agilama
kombinasyonlarindan o6nemli 6lg¢iide etkilendigini bildirmistir. Ayrica, karpuz
bitkisi icin N, biiyiime ve gelisme, fotosentez orani, verim, meyve kalitesi ve su
kullanim verimliligini 6nemli Ol¢iide arttiran 6nemli bir besin elementidir (Jaynes
ve ark., 2001; Okur ve Yagmur, 2004; Dordas ve Sioulas, 2008; Santos ve ark.,
2009; Heidari ve Mohammad, 2012; Du ve ark., 2015; Senyigit ve ark., 2016; Lata,
2017).

Karpuz yetistiriciligi diinyada ve Tiirkiye’de ¢ok genis bir alanda
gerceklestirilmekte; Tiirkiye, 900 bin dekarlik iiretim alam1 ve 2018 yilinda
4.031.174 ton iretim ile diinya ortalamasinda Cin’den (73 milyon ton) sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de karpuz yetistiriciligi yapilan bdlgelerde verimin
en yiksek oldugu iller 6.946 kg ile Adana, 6.665 kg ile Samsun ve 6.334 kg ile
Mersin’dir (TUIK, 2018; ZMO, 2019). Farkli cografyalarda tarmmi yapilan
karpuzun birgok farkli tiirli bulunmaktadir. Diinya {izerinde tropik ve subtropik
bolgelerde yetistirilen Citrullus lanatus [(Thunb.) Matsum. &Nakai] en fazla
cesitlilik gosteren karpuz tiiriidiir (Maynard, 2001; Ellul ve ark., 2007; Erincik,
2015; Goksu, 2018). Kiiltir formu Citrullus lanatus var. lanatus [(Thunb.)
Matsum. &Nakai] ve yabani formu Citrullus lanatus wvar. citroides (L.H.
BaileyMansf.) alt tiirleri bulunmaktadir (Whitaker ve Bemis, 1976; Bates ve
Robinson, 1995; Robinson ve Decker-Walters, 1997; Wehner, 2008).
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Bitkilerin verim ve kalitesi lizerine N ve K giibrelemesinin ne derece
onemli etkileri oldugu, literatiirde yer alan bir¢ok bitki tiirlinde ortaya konulmustur.
Ornegin, domates (Ceylan ve ark., 2001), marul (Kavak ve ark., 2003; Cam, 2018),
biber (Kilig, 2010; Tekeli ve Dasgan, 2013), seker pancari (Piskin, 2013), bugday
(Kiilahtas, 2014), iiziim (Arslan, 2016), aycicegi (Sarikaya, 2016), kisnis (Erdogdu
ve Esendal, 2018) ve karagcam (Comez ve Gezgin, 2019) gibi bitki tiirlerini
kapsamaktadir.

Karpuzun Dbeslenmesi konusunda da diinyada bir¢ok calisma
gergeklestirilmesine (Pulgar ve ark., 2000; Goreta ve ark., 2005; Mohamed ve ark.,
2012) karsilik, Tiirkiye’de bu konuda oldukg¢a az ¢alismanin oldugu bilinmektedir.
Ozellikle karpuz yetistiriciliginin yogun yapildig1 Cukurova Bélgesi gibi alanlarda
giibreleme uygulamalarinin verim ve kalite {izerine etkisinin arastirildig1 ¢aligma
yok denecek kadar azdir. S6z konusu bolgede karpuz yetistiriciliginde artan
dozlarda N ve K uygulamalar1 altinda oldukc¢a az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu
bilgiler kapsaminda, bolgede yaygin olarak {iretimi yapilan karpuz bitkisi igin
ozellikle N ve K konusunda optimize edilmis beslenme ve giibreleme programina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Calisma kapsaminda, Cukurova Bolgesi bitki deseni igerisinde yaygin
tiretimi yapilan bitkilerin baginda gelen karpuz bitkisine artan oranlarda N ve K
giibrelemesinin kalite ve verim lizerine olan etkisi aragtirilmigtir. Bu amagla tarla
kosullarinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve K (0, 6, 12, 18 ve 24
kg da™) giibrelemesi uygulanmis; en uygun N ve K dozunun belirlenmesi, artan
dozlarda N ve K uygulamalari ve etkilesimlerinin karpuz bitkisinde bitkisel
parametreler (ana goévde uzunlugu, ana goévde ¢api, kol sayist ve bogum sayisi),
meyve verimi ve 6zellikleri (meyvenin verimi, agirlig1, uzunlugu, kabugu ve cap1)
yesil aksam, meyve eti ve meyve kabugundaki basta N ve K Konsantrasyonlari
olmak tizere diger makro-mikro besin elementleri alimi iizerine etkisinin

belirlenmesi hedeflenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bitkisel iiretim siire¢lerinin ideal diizeyde yiiriitiilmesi ve bitkilerden
istenen verimin elde edilebilmesi igin giibrelemenin etkisi olduk¢a fazladir. Bir
yetistiricilik sezonunda, mevcut durumun belirlenmesinin ardindan toprak
Ozelliklerinin optimum kosullara getirilmesi ve besin elementlerinin topraktaki
dengesinin saglanmasi, uygulanmasi gereken ilk islemler arasindadir. Nitelikli
iiriinler elde edilebilmesi igin yeterli ve dengeli bir giibreleme programi izlemek
gerekmektedir. Bir diger ifadeyle, toprak verimliliginin yani sira bitkisel iiretimin
de ideal bir diizeye getirilmesi amaciyla gerekli laboratuvar analizlerinin yapilarak
mevcut kosullarin belirlenmesi, elde edilen sonuglar dogrultusunda gerekli
uygulama siireclerinin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde, bitkiler toprakta
bulunan besin maddelerinden yeterince yararlanamamakta ve kalitelerinde
yetersizliklere yol agmaktadir.

Caligmanin kapsami ile iligkili olarak, “Toprakta ve Bitkide Azot”,
“Toprakta ve Bitkide Potasyum” ve “Karpuzda Giibreleme” olmak iizere yapilan

literatiir taramasi ii¢ ana baslik altinda incelenmistir.

2.1. Toprakta ve Bitkide Azot

Diinya topraklarinin genis bir boliimiinde N noksanlig1 goriiliirken (Ravier
ve ark., 2017; Moklyachuk ve ark., 2019; Swarbreck ve ark., 2019) ayn1 durum
Tiirkiye i¢in de s6z konudur (TAGEM, 2018).

Azot, bitkinin gelisimini kontrol eden, bitkilerde protein, amino asit,
niikleik asit, enzim, klorofil, ATP ve ADP gibi bircok 6nemli organik bilesigin
yapisinda yer almaktadir. (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001; Giizel ve
ark., 2002; Gardiner ve Miller, 2008; Bolat ve Kara, 2017) yer alan bir elementtir.

Uygulama siireglerinde N kayiplarin1 en aza indirmek amaciyla N’lu

giibrenin boliinmesi Onerilmektedir (Keeney, 1986). Yapilan bir aragtirmada N
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uygulama zamaninin tane verimi agisindan énemli oldugu, en diisiik tane veriminin
N’un tamaminin verildigi uygulamadan elde edildigi bildirilmistir (IITA, 1984;
Biiyiik, 2006).

Azot uygulama zamani mevsimsel sicaklik degisim dengesizlikleri
nedeniyle farklilik gosterir (Ibrahim ve ark., 2002). Azotun dogru uygulanmadig
durumlarda kok bolgesinden asagiya dogru yikanmayla kayba ugramaktadir
(Varshney ve ark., 1993; Weeds and Kanwar, 1996). Misir bitkisi tizerinde yapilan
bir aragtirmada, ekim Oncesi toprakta mineral N miktar1 diisiik ise, ilave N
uygulamalarindan tepki alinmadigi; eger ¢ok yiiksek ise, bitkinin tepki vermedigi
gorlilmiigtiir. Mineral N miktarinin  diisiik  oldugu kosullarda, ge¢ N
uygulamalarinda verim diisiisii olmustur. Iklimsel nedenlerin etkisiyle N
uygulamalarinin ertelenmesi durumunda ise, verim kaybi riskinin arttig1
goriilmiistiir (Scharf ve ark, 2002; Biiyiik, 2006).

Azotlu giibreler, yukarida ifade edildigi gibi bitkisel iiretimi arttirmada
kullanilan en 6énemli girdilerdir. Ancak, gereksiz ve fazla kullanimi ¢evre kirliligi
(6zellikle yer alt1 su kaynaklar1 olmak {izere su kirliligi) iizerinde biiyiik olumsuz
etkilere yol agmaktadir (Biiyiik, 2006; Karagahin, 2014).

Cucurbitaceae familyasinda yer alan farkli tiirler {izerine yapilan N

giibrelemesi uygulamalari incelendiginde,

e Oktay ve Doran (2005), calismalarinda Siirme karpuz c¢esidi lizerinde
NH4NO;5 1 artan dozlarinin (0, 75, 150, 225 ve 300 kg ha—l) verim, meyve
iriligi ve  SCKM igerigi iizerine etkisinin belirlenmesi hedeflemistir.
Caligma kapsaminda, giibre dozlarinin pazarlanabilir verim {izerine etkileri
onemli bulunmus ve NHyNOz;imn 225 kg ha_1 dozundan elde edilen
pazarlanabilir verimin (70,4 kg bitki_l); 75 kg ha_l dozunun veriminden
%34 (46,6 ke bitki ), 150 ke ha  dozundan %21 (55,8 ke bitki ) ve 300 kg

-1

-1
ha dozundan %7 (65,6 kg bitki ) oranmnda daha fazla oldugu
6
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belirlenmistir. Bunun yani sira, NH;NO; dozlarimin meyve iriligi lizerine

etkileri de 6nemli bulunmus ve 300 kg NH4,NO; ha—1 dozunda, 34 kg olarak
en iri karpuz elde edilmistir.

e Altuntas ve Dasgan (2014), Silyan F1 hiyar cesidi lizerinde yaptiklar
aragtirmalarinda farkli organik ve kimyasal giibrelerin verim, bitki
bliylimesi ve besin elementi alimina etkilerinin  belirlenmesi
hedeflemislerdir. Uygulamalar, Cukurova Universitesi Karaisali Meslek
Yiiksek Okulu biinyesinde yer alan yiiksek tlinellerde yiiriitiilmiistiir.
Calismanin sonucunda, bitki biiylime parametrelerinde toprak {istii
kismindaki 6l¢iimlerde kimyasal giibre uygulamasi ve organik giibrelerden;
L2F (Rapid N CE %I18N) ve L6 (L: Nemaforce %5N ve %5P202)
uygulamalarinda en yiiksek degerleri aldigini bildirmistir.

e  Cecilio Filho ve ark. (2015), fertigasyon ile yapilan artan dozlarda N ve K
uygulamalarimin karpuz bitkisinin verim, meyve parametreleri ve besin
elementi konsantrasyonlari tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, sz
konusu uygulamalarin bitkinin yesil aksam N ve K konsantrasyonlarmin
yanisira verim tizerine de olumlu etkilerinin oldugunu belirtilmislerdir.

e  Dumlupmar (2017), tarafindan yiiriitiillen calismada uygulanan farkli
organik giibre kaynaklarmin Cengelkdy hiyari {izerinde tohum, verim ve
cimlenme 6zellikleri yoniinden etkileri belirlenmistir. Organik giibre olarak
kat1 organik giibre (Biofarm, AKC, Vermikompost) ve sivi organik giibre
(Gentasol) uygulanmistir. Giibreleme isleminde, topragin gereksinimi olan
N miktar1 baz alinip, tabana kat1 organik giibreden ihtiyacin yaris1 kadar
yapilmustir. Diger yaris1 ise, liretim sezonu siiresince sivi organik giibre ile
tamamlanmigtir. Calismadan elde edilen verilere gore, uygulamalar arasi
dekara tohum verimi degerlerinde istatistiksel olarak anlamli farklar
belirlenmistir. Dekara tohum verimi sirasiyla 26.12 kg da”' (Gentasol),

22.98 kg da” (Vermikompost), 19.32 kg da™ (Biofarm) ve 17.80 kg da

7



2. ONCEKI CALISMALAR Aykut YALCINKAYA

(AKC) olarak saptanmistir. Bitki ve tohumluk meyve Olciimlerinde ise
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmamustir.

e Alkhader ve ark. (2019), Urdiin’iin Al-Mafraq Bolgesinde yiiriittiikleri
caligmada asili karpuz {izerine N gilibrelemesinin bitkisel ve verim
parametreleri agisindan etkisini degerlendirmistir. 2016 ve 2017 yillarinda,
iki yil sliren deneme kapsaminda, 0, 10, 20, 30 ve 40 g m™ olmak iizere
artan oranlarda (NH,4),SO, uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonuglarinda,
artan N dozlariin toplam ve ticari verim, kuru madde verimi, bitki verimi
ve meyve sayisl olarak sulama suyundaki verim parametreleri iizerinde
onemli bir etki olusturdugu goriilmiistiir. Azot dozunun arttirilmasi, meyve
boyu ve meyve agirliginda da onemli artiglar saglamistir. Gelismis
teknikler yardimiyla yapilan giibreleme sonrasi en etkili dozun 30-40 g m-3

(NH4),SOy4 olarak belirlenmistir.

2.1.1. Azot Noksanhgi ve Fazlahg1

Bitkilerde yeni hiicrelerin olusumu ig¢in N gerekli olup, noksanliginda
belirli bitkisel olaylar yavaslamaktadir. Bu kapsamda, (i) bitkinin 6zellikle vejetatif
gelismesinin  olumsuz etkilenmesi, (ii) yaprak ve govde sisteminin ve kok
gelisiminin ve koklerde dallanmanin zayiflamasi, (iii) ¢iceklenme ve meyve tutma
oraninin azalarak meyvelerin kiigiik kalmasi, (iv) bitkilerin genel goriinlimlerinin
koyu ve canli yesil yerine, agik yesil bir hal almasi, (v) yaprak alan indeksinin
diismesi ve fotosentezin daha az gerceklesmesi ortaya ¢ikan sorunlar arasindadir.
Noksanligin daha ileri boyutlarda olmasi durumunda ise, yapraklarda kloroz
goriiliir (Foth, 1984; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001; Giizel ve ark.,
2002; Fageria, 2009; Bolat ve Kara, 2017).

Azot fazlaliginda ise, bitkinin vejetatif gelisme periyodu uzamakta,
cigeklenmesi gecikmekte ve seker sentezi azalmaktadir. Bu durum meyvelerde geg

olgunlagsmaya neden olarak, hastaliklara (6zellikle mantar hastaliklarina) karsi
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dayaniklilik azalmaktadir. Bunun yani sira, fazla N bitkilerin hasat zamaninin
gecikmesine neden olmaktadir (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001;
Fageria ve ark., 2011; Bolat ve Kara, 2017).

Bir arastirma kapsaminda, onemli derecede tarimsal faaliyetler yiiriitiilen
bolgelerden alinan igme suyu 6rneklerine uygulanan nitrat analizinde 125 mg kg™
NO; (28 mg kg N) saptanmustir (ibrik¢i ve ark., 2000). Bu deger, Diinya Saglik
Orgiiti (WHO) tarafindan kabul edilen sir degeri (30 mg kg’ NOs) ile
karsilagtirildiginda, N’lu giibrelerin ¢evreye verdigi zararin ne derece biiyiik oldugu

gorilmektedir (WHO, 1993).

2.2. Toprakta ve Bitkide Potasyum

Potasyum, bitkinin fizyolojik, metabolik ve biyokimyasal islevleri
yoniinden bulunma miktar1 olduk¢a dnemli olan; biiyiime ve gelisme donemleri
boyunca bitkilerin topraktan en fazla kaldirdiklar1 besin elementlerinden birisidir.
Azotun ardindan en fazla gereksinim duyulan K yer kabugunda en fazla bulunan
elementlerden birisi olup, litosferin yaklasik %2,5’ini olusturmaktadir. Topraktaki
K konsantrasyonlar1 belirli kosullarda degiskenlik gostermesine karsilik, genel
olarak %0,04-3,00 arasindadir (Ashley ve ark., 2006; Kilig, 2010; Sarikaya, 2016).

Bitkilerde kdk gelisimi ve bilylimenin hizlandirilmasi, besin elementlerinin
taginmasi, protein kapsamiin arttirilmasi, turgorun diizenlenmesi, bitkinin
yatmasinin, su kaybinin ve solmanin dnlenmesine yardimcit olmaktadir. Bunun yani
sira potasyumun, soguga karsi dayamikliligi, N etkinligini ve bitki biinyesinde
lignifikasyonu ve silifikasyonu arttirict etkisi bulunmaktadir (Aktas, 1995; Kilig,
2010; Sarikaya, 2016).

Bitkilerde K, fotosentez ve respirasyonda iiretilen yiiksek enerjili fosfat
molekiillerinin ATP {iretimi i¢in gereklidir. Bunun yani sira, fotosentez {iriinlerinin

depo edilecegi organlara taginmalar1 i¢in de enerji kullanilmaktadir ve bu enerjinin



2. ONCEKI CALISMALAR Aykut YALCINKAYA

sentezi i¢in K’a gereksinim vardir (Giizel ve ark., 2002; Cakmak, 2005; Harada ve
Leigh, 2006; Kilig, 2010; Sarikaya, 2016).

Hafif kumlu asitli topraklar ve turbali, organik maddesi bol topraklar K
noksanlig1 goriilebilen topraklardir. Bu nedenle, yogun tarim yapilan topraklarda
ve K iyonu tutma giicii yiiksek topraklarda K noksanligi ortaya ¢ikmaktadir. Kumlu
ve organik maddesi bol topraklarda alinan verim baslangicta yiiksek degere
sahiptir. Ilerleyen dénemlerde K rezervlerinin azalmasiyla, bu topraklardan iyi

verim alinabilmesi i¢in potasyumlu giibreleme gerekmektedir. (Kilig, 2010).

e Cucurbitaceae familyasinda yer alan farkl tiirler lizerine yapilan K
giibrelemesi uygulamalar1 incelendiginde,

e  Okur ve Yagmur (2004), Pannonia F1 ¢esidi karpuz bitkisi tlizerine farkli
K dozlarmin etkisini belirlemek amaciyla Incirliova/Aydin’da sera
kosullarinda; verim, yesil aksam besin elementi konsantrasyonu ve bazi
kalite parametreleri iizerine c¢alismislardir. Giibreleme uygulamasi
kontrol/120 K;/240 K»/360 K; kg ha™ K,0; ayrica 120 kg N ha™ ve 80 kg
P,Os olarak yapilmustir. Elde edilen sonuglar, en yiiksek karpuz veriminin
54320 kg ha™ olarak K, dozundan, kalite parametrelerinde ise, K’un meyve
say1si, meyve agirligi ve meyve ¢api iizerinde olumlu etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir.

e Dursun ve ark. (2017), calismalarinda piyasadan temin edilen sivi
formdaki K,SO, ve MgSQ, giibrelerinin hiyar bitkisinde kalite ve verim
tizerine etkisini aragtirmiglardir. Sera kosullarinda yiiriitilen ¢alismada,
K,S04 ve MgSQ, giibrelemesi A-21 hiyar (Cucumis sativus L.) ¢esidine
fide dikiminden bir hafta sonra ise her bir bitkiye kok bolgelerine 15’er giin
araliklarla 3 defa 30 mL olacak sekilde artan dozlarda (0, 0,5 L da™', 1 L da’
"ve 2 L da") uygulanmustir. En yiiksek verimin %37 oraninda 1 L da’

MgSO, uygulamasinda elde edildigi ve SCKM miktarinin da bu dozda en
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yiiksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek meyve agirligi, meyve boyu,
meyve ¢apli ve meyve kuru madde miktar1 0,5 L da' MgSO,
uygulamasindan, en yiiksek C vitamini ise 1 L da™' K,SO, uygulamasina ait
oldugu belirlenmistir. Aragtirmanin sonucunda, hiyar yetistiriciliginde K
ve Mg’un optimum diizeylerde uygulanmasiyla bitki gelisiminin daha iyi
oldugu ve verimin de buna paralel olarak arttig1 ifade edilmistir.

e Demirbas (2017), aragtirmasii 2015 ve 2016 yillarinda tarla kosullarinda
kavun bitkisinin verimine ve besin elementleri alimi {izerine artan dozlarda
fertigasyon giibreleme (%25, %50, %75 ve %100) ile geleneksel
giibreleme (%0 fertigasyon) karsilastirilmistir. Arastirmanin sonucunda,
kavun bitkisinin verimini en fazla arttiran uygulamanm I. ve II. yilda %100
fertigasyon uygulamasinda belirlenmistir. Bunun yam sira, 1. yilda %100
fertigasyon uygulamasinin deneme bitkisinin yesil aksam N (%5,50), Zn
(39,6 mg kg') ve Mn (40,0 mg kg) konsantrasyonu iizerine en fazla etkisi

olan uygulama olarak kaydedilmistir.

2.2.1. Potasyum Noksanhgi ve Fazlahg:

Bitkinin cesitli organlarina suyun ve besin elementlerinin tasinmasinda K
oldukea etkin rol oynadigi goriilmektedir. Bu kapsamda, su ve besin elementlerinin
ksilem iletim borulari igerisinde bitkinin gesitli organlarma tasinmasinda K" 6nemli
gorev almaktadir. Potasyum noksanliginda ise, NOs;, P, Ca, Mg ve aminoasitlerin
tasinmasinda belirli yetersizlikler goriilmektedir. Floem iletim borularindaki
tasinmada ise, K~ 6zel enzimler ile bitki bilyiimesinde rol oynayan enzimlerin
aktivitelerini artirmada oldukga etkilidir (Cakmak, 2005).

Aktif absorpsiyon ile K'un alinmasi ve birikmesi sonucu hiicrelerde
Osmotik Potansiyel (OP) artmakta ve buna bagli olarak hiicrelere daha fazla su
girigi gergeklesmektedir. Turgor basincinin diismesi nedeniyle, su noksanligi stres

durumunda bitkiler gevsek dokulu bir yapiya sahip olurlar. Bitki dokularinda ve
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hiicre organellerinde anormal gelismeler goriiliir, fotosentez orami diiser ve su
kullanimi azalir (Giizel ve ark., 2002).

Stomalarda su dengesi K' tarafindan saglanir. Artan K™ konsantrasyonu
stomalardaki bekgi hiicrelerde negatif yiik olusumuna neden olarak su girisine yol
acar. Bek¢i hiicrelerdeki turgor basmcindan dolayr stomalarin bu sekilde sekil
degistirmesini saglarlar (Torun ve ark., 2005). Kurak kosullarda da stomalar
kapanir ve bitkiler tarafindan CO, fiksasyonu azaldigindan dolay1 bitkilerde reaktif
oksijen tiirlerinin (ROS) (superoxide radical (O,), hydrogen peroxide (H,O,) ve
hydroxyl radical (OH) birikimi artar. Bitkilerde ROS fotosentetik elektron
tasinmast ve NAD(P)H oxidaz membran baglarinin aktivasyonu igin
iiretilmektedir. Ancak K noksanligi olan bitkilerde artan ROS, bitkilerde oksidative
zararlara hiicre bozulmalarma, klorofilin pargalanmasina yol agar ve fotosentez
orani diiser (Cakmak, 2005; Heybet, 2013).

Potasyumun protein olusumunda da kismi rol oynadigi uzun zamandir
bilinmektedir. Protein kapsamlar1 iizerine etkinligi K'min bitkilerde gesitli
islevlerine baghdir. K noksanliginda bitkilerde ligninlesme azalir, bitkilerde tepe
ve kok biiylimesi olumsuz sekilde etkilenir, dondan zarar goren bitkilerde sapin
kuvvetli gelismemesi nedeniyle yatma olur, absorbe edilen N bagimsiz
aminoasitlerine doniistiiriildiigli icin protein sentezi yeterince gergeklestirilemez
(Torun ve ark., 2005).

Bitkilerde K noksanliginda, karbonhidrat metabolizmas1 zarar gérmekte,
yaprak ve saplarin disa yakin hiicrelerinin yapisinda seliiloz ve lignin miktart ve
kiitikula tabakasmin kalinhig1 azalmaktadir. ince hiicre duvari, zayif sap ve govde
olusumu bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi dayanikliliginin azalmasma yol
agmaktadir (Marschner, 1995). Bunun yani sira, yeteri derecede K takviyesi,
bitkilerin toplam fenol igerigini arttirmaktadir. Fenoller lignin ve suberin habercisi
olarak gorev yapmalar1 nedeniyle bitki biinyesinde mekanik bariyer olusturarak,

bitkilerin savunma mekanizmasinda 6nemli rol oynamaktadirlar (Perrenoud, 1990).

12
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Yeterli diizeyde K alamayan bitkilerin dondan daha fazla zarar gérdiikleri
saptanmigtir. Potasyumun bitkilerde suyun kullanimi ve bitki igerisinde taginimini
sagladigi, ayrica stomal direnci dogrudan etkileyerek bitkilerin su kaybetmesini
Onledigi ve turgor basmcini arttirdigi bilinmektedir (Killi ve Kiigiikler, 2005;
Oktiiren ve ark., 2005; Torun ve ark., 2005). Boylelikle, CO, alimim etkiledigi ve
fotosenteze etkisinin yani sira, nisasta ve seker {izerine etkili oldugu sdylenebilir.
Potasyumun bitkilerde kurakliga ve dona karsi dayanim saglamasini bitki
bilinyelerinde olusturdugu seker olusumuna baglayabiliriz. Yaz doneminde
bitkilerde seker sentezi meydana gelmekte bdylece ge¢ sonbahar ve kis doneminde
de nigastaya doniiserek havanmn °C’nin altina diistiigii sicakliklarda nisastanin
tekrar sekere donilismesi neticesinde dona karsi dayanikli yeni hiicre maddelerinin
olusumuna hizmet ederek soguga ve dona karst dayanim saglanmis olur. Grewal ve
Singh, (1980) uygulanan K miktarina ve dolayisiyla yapraklarin K igeriklerine
bagli olarak patates bitkisinde don zararmin Onemli derecede azaldigim
bildirmislerdir (Sarikaya, 2016).

Bitkilerde K noksanliginda, belirtiler ¢ok kisa siirede ortaya
¢ikmamaktadir. Oncelikle bilyiime fonksiyonlar1 yavaslamakta, ardindan sararma
(kloroz) ve o0lii nokta (nekroz) olusumlari goriilmektedir. Potasyumun bitki
icerisinde hareketli olan elementlerden biri olmasi nedeniyle noksanlik belirtileri
once yash yapraklarda ortaya ¢ikmakta, gogu bitkilerde noksanlik belirtileri yaprak
kenarlar1 ve uglarinda goriilmektedir. Cevresel stres kosullari altinda, oksidatif
zarara kars1 kloroplastlarin korunmasinda K kilit rol oynamaktadir. K noksanlig
gozlenen bitkilerde oksidatif zarar, kloroplast hasar1 yaninda kloroz ve nekroza
neden olan temel faktordiir (Cakmak, 1997; Kilig, 2010; Heybet, 2013).

Potasyum fazlalig1 ise Mg ve Ca noksanlifina neden olabilmektedir.
Meyvede yiiksek diizeyde K alimi diizgiin meyve sekli olusumu, olgunlasma,
meyvede optimum tat ve lezzet olusumunda oldukga etkilidir. Bunun yani sira, K
toplam asitlik orani tizerinde de oldukga etkili olmakta ve gesniyi 6nemli derecede

etkilemektedir (Anonim, 2019).
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2.3. Karpuzda Giibreleme

Kabakgiller familyasinin (Cucurbitaceae), Citrullus Schrad. cinsine bagh
olan karpuz bitkisi, anavatan1 Afrika kitasi olan ve yetistiriciligi uzun yillar
oncesine dayanan olduk¢a dnemli bir sebzedir. Uretimi ilk olarak 5000 yil énce
Misir’da baslamis, ardindan Anadolu ve iran’a yayilmistir (Pitrat ve ark., 1999).
10. yiizyilda Cin ve Giliney Rusya’da, 13. yiizyilda Avrupa’da, 16. yiizyil
baglarinda ise kolelikle birlikte Amerika’da taninmis, sonrasinda ise diinya ¢apinda
yaygin olarak iiretimi ve tiiketimi yapilmaya baslanmistir (Robinson ve Deckers-
Walters, 1997; Vural ve ark., 2000; Erincik, 2015; Goksu, 2018) 1854 yilinda
David Livingstone’un Afrika’da yapmis oldugu bir arastirmada, birgok yabani
karpuza rastlamasi iizerine karpuzun gen merkezinin Afrika oldugu kanitlanmistir
(Wehner, 2010).

Farkli cografyalarda tarimi yapilan karpuzun bircok farkli tiiri
bulunmaktadir. Diinya iizerinde tropik ve subtropik bolgelerde yetistirilen Citrullus
lanatus [(Thunb.) Matsum. & Nakai] en fazla gesitlilik gosteren karpuz tiiriidiir
(Maynard, 2001; Ellul ve ark., 2007; Erincik, 2015; Goksu, 2018). Kiiltiir formu
Citrullus lanatus var. lanatus [(Thunb.) Matsum. & Nakai] ve yabani formu
Citrullus lanatus var. citroides (L.H. Bailey Mansf.) alt tiirleri bulunmaktadir
(Whitaker ve Bemis, 1976; Bates ve Robinson, 1995; Robinson ve Decker-Walters,
1997; Wehner, 2008).

Giliniimiizde milyonlarca hektar iiretim alam ile diinyadaki en yaygin
sebzeler icerisinde yer alan karpuz bitkisi yetistiriciligi, 1800°1ii yillarin sonlarina
dogru Fusarium solgunlugu nedeniyle olumsuz yonde etkilenmeye baslamistir.
Fusarium oxysporum f. sp. niveum (E.F. Sm.) Snyd. & Hans. (Fon) adli fungal bir
etmenin neden oldugu bu hastalik tiirii ilk olarak Amerika’da, ardindan Asya ve
Avrupa’da yer alan karpuz iiretim alanlarinda ciddi boyutlarda tahribata neden
olmustur (Martyn ve McLaughlin, 1983; Bora ve ark., 1994; Martyn, 2012;
Erincik, 2015).
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Karpuzun igeriginde B, C, A vitaminlerinin yan sira; Ca, P, Fe, Mg besin
elementlerinin de bulundugu goriilmektedir. Yag ve protein orani1 da oldukca
disiiktiir. Havalanma kapasitesi yiiksek, derin ve kumlu-tinli, tinli-kumlu,
humuslu, besin degeri yiiksek, su tutma kapasitesi iyi ve drenaj sorunu olmayan
topraklarda ideal gelisme gosterir (Tuna ve Ozer, 2005). Bu nedenle, karpuz
yetistiriciliginde toprak 6zellikleri olduk¢a 6nem teskil etmektedir. Bitki govdesi
ideal kosullarda 2-3 m uzayabilmektedir (Salk ve ark., 2008; Gdksu, 2018).

Karpuz yetistiriciliginde sulama 6nemli bir yere sahiptir. Dikimin ardindan
verilen can suyu ve cigceklenme arasinda su ihtiyaci azdir. Cigeklenmeden
olgunlasmaya kadar olan dénemde ise su ihtiyaci artarak devam etmektedir. Fazla
sulama ile vejetatif gelismenin hizlanip meyve tutumunun azalmasi nedeniyle,
sulama dikkatli ve kontrollii yapilmalidir. Bu nedenle, en iyi sulama yontemi damla
sulama yontemidir. Hasada yakin donemde sulama kesilmeli, devam ettigi
kosullarda meyvede catlama ve ¢ilirimeler meydana gelmektedir. Karpuzda hasat
kriterleri, meyve kabugunun mathigin1 kaybederek parlaklagsmasi, olgunlasmis
meyvelerin topraga temas ettigi kisminda sar1 leke olugsmasi ve meyve sapinin
yakininda bulunan kulak¢igim kurumasidir (Goksu, 2018).

Colla ve ark., (2007), karpuzun (Citrullus lanatus L.) tuza toleransinin
agtlamayla artirilip arttirilmadigini saptamak iizere bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Bu
amagcla; iki ticari ana¢ 'Macis' (Lagenaria siceraria L.) ve 'Ercole' (Cucurbita
maxima Duchesne x Cucurbita moschata Duchesne) fiizerine agilanmis ve
agilanmamis karpuz bitkisinin (cv. 'Tex'), verim, meyve kalitesi ve mineral
kompozisyonunu belirlemek iizere sera kosullar1 altinda bir deneme yiiriitiilmiistiir.
Bitkiler 2,0 ile 5,2 dS m™ elektriksel iletkenlik (EC) araligina sahip bir besin
¢Ozeltisine maruz birakilmistir. Besin ¢dzeltisindeki tuz konsantrasyonu arttik¢a
toplam verimin diistiigii, asilanmis karpuzun toplam meyve verimi asilanmamis
olana gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Asili karpuzlarin beslenme kalitesi
agisiz  bitkilerin beslenme kalitesi ile karsilastirildiginda benzer oldugu

goriilmiistiir. Biitiin asihh kombinasyonlarda, yapraklardaki Na® ile Cl" ve verim
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arasinda negatif korelasyonlar oldugu kaydedilmistir. Asili  karpuzlarin
yapraklarindaki Na“ konsantrasyonunun azaldigi ancak CI” konsantrasyonunun
azalmadig1 gorilmustiir.

Colla ve ark., (2010), yaptiklar1 ¢alismada asilanmig karpuz bitkisinin
alkalilige kars1i tolerans gelistirebilecegini ve agronomik, fizyolojik ve
biyokimyasal agidan yesil aksam gelisiminde anacin yol actigi degisimleri
saptamislardir. Calismada kapali devre sistemi igerisinde dort ticari anag¢ “Macis”,
“Argentario” ve “P360”, “PS1313” (Cucurbita maxima Duchesne x Cucurbita
moschata Duchesne) iizerine asilanmis ve asilanmamis karpuz bitkilerinin
[Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum ve Nakai cv. 'Ingrid') besin elementi iizerine
etkileri belirlenmistir. Calismanin sonucunda, yiiksek pH araliginda asilanmis ve
asilanmamis bitkilerin yesil aksam, kok biyomas liretimi ve yapraktaki makro (N,
P, K ve Mg) ve mikro (Fe, Mn, Zn, Cu) elementleri yogun bir sekilde etkiledigi
tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, 2017 yili karpuz yetistirme sezonunda Adana ilinin yaygin
olarak karpuz yetistiriciligi yapilan Ceyhan ilgesi Adatepe serisinde ¢iftci
kosullarinda, 4 tekrarli tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur (Sekil

3.1).

.a."_
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Sekil 3.1. Tarla kosullart altinda artan dozlarda N ve K uygulamalar1 altinda
yiiriitiilen deneme alaninin konumu

Tarla denemesi kurulmadan oOnce tarlayr temsil edecek sekilde yiizey
topragt (0-30 cm) alinarak deneme alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal

analizleri gerceklestirilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Arastirma denemesinin ylriitiildiigii topragin baz1 fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Tekstiir Sinifi pH EC CaCo; Org.mad.
mmhos cm™ % %
Kil (C) 7,63 0,53 26,23 1,7
P Cu Fe Mn Zn
mg kg™
4,92 1,66 9,38 10,38 0,86
3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Denemesinin Kurulmasi

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus olup deneme
plan1 Sekil 3.2°de verilmistir. Denemelerde, gerekli bakim islemleri ve kiiltiirel
uygulamalar standart karpuz yetistirme yontemlerine ve bolge cift¢isinin

uygulamalari ile ayn1 sekilde yapilmustir.
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23,4m

Sekil 3.2. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N ve K uygulamalarinin yapildig:
denemeye ait deneme plani

Denemelerin yiiriitiildiigii, BILTAR Tarim Isletmesi’nde yer alan arazinin
uygulama 6ncesi goriintiisii Sekil 3.3’teki gibidir. Denemede bitki materyali olarak,
ana¢ Nun 9075 asili Karain karpuz ¢esidi kullanilmis, sira arasi 1,8 m, sira iizeri 1
m ve her tekrarlamada 5 bitki olacak sekilde 31 Mart 2017°de dikim yapilmistir
(Sekil 3.4; Sekil 3.5).
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Sekil 3.3. Tarla koullarl altinda artan dozlarda N ve K uygulamalarinin
yiiriitiildiigli deneme alaninin uygulama oncesi goriintiisi

Sekil 3.4. Tarla kosllarl altinda artan dozlarda N ve K uygulamalarinin
yiriitiildigii deneme alaninin parselizasyonu
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I

Sekil 3.5. Tarla kosllarl altlnda aan ozlarda N V K uygulamalarinin
ylriitiildiigli deneme alanina ait karpuz fidelerinin dikimi

Toprak analiz sonuglarina bagh olarak, dikimden 6nce temel giibreleme
kapsaminda dekar basina 10 kg fosfor (P,Os) uygulanmistir. Deneme alaninda
gerceklestirilen temel giibreleme ve damla sulama sistemi uygulamasi Sekil 3.6°da,
bu uygulamalar sonrasinda bitkilerin gelisim durumu ise Sekil 3.7°de

goriilmektedir.
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4
iy

Sekil 3.6. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N ve K ygulamalarmln
yiiriitiildigli deneme alanina ait fide donemindeki bitkinin damlama
sulama ile sulanmas1

Sekil 3.7. Tarla kosullart “altinda arta dozlarda N ve K uygulaalarmln
yiiriitiildiigli deneme alanindaki karpuz bitkilerinin gelisim durumu

Temel giibreleme ile birlikte dikimden dnce, gigeklenme doneminde ve ilk
meyve tutumundan kisa bir siire sonra olmak lizere ili¢ farkli zamanda N ve K
giibrelemesi yapilmistir. Bu kapsamda, N kaynagi olarak (NH4),SO, ve K kaynagi
olarak ise K,SO, kullanilmistir. Farkli kombinasyonlar halinde artan N dozlar1 (0,
6,12, 18 ve 24 kg da™) ve K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") uygulanmistir. S6z konusu

giibrelerin graniil seklinde ve serpme yontemi uygulanmistir.
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3.2.2. Bitki Analizleri

Dikimden sonra iiger hafta araliklarla, ilki 22 Nisan 2017°de olmak iizere,
tarla kosullarinda, ana gévde uzunlugu (cm), ana gévde c¢api (mm), ana govde
tizerindeki dal ve bogum sayisi (adet) gibi belirli biiyiime parametreleri
Olciilmiistiir. Bitkilerde ana gévde uzunluklar1 toprak seviyesinden itibaren metre,
ana govde caplar1 ise toprak seviyesinin hemen iizerinden kumpas yardimiyla
Olcililmiis; ana govde ilizerinde bulunan dal ve bogumlar sayilmistir.

Her parselden rastgele secilen iki adet yesil aksam ornegi alinarak C.U.
Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarina
getirilmistir. Laboratuvara getirilen yesil aksam 6rnekleri seyreltik HCI' 1i (% 0,1)
sudan gegirilerek ve saf su ile iki kere yikanmustir. Yikanan ornekler 48 saat
boyunca 70 °C ye ayarlanmis etiivde kurutulup daha sonra Ornekler agat
degirmeninde Ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.8). Analize hazir
hale gelen 6rnekler agagida belirtilen yontemlere gore analiz edilmistir.

Azot: Kjeldahl yontemine gore belirlenmigtir (Kacar ve Inal, 2008).
Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Fosfor, Bakir, Mangan, Demir ve Cinko:
Kuru yakma metoduna gore 0.2 g tartilarak porselen krozelerde 550 °C'de kiil
firminda yakilmis, yanan 6rneklerin tizerine 2 ml 1/3'lik HCI ve 18 ml saf su
eklenerek son hacim 20 ml' ye tamamlanip mavi bant filtre kagidindan
stiziilmiigtiir. Daha sonra bu oOrneklerde Atomik Absorbsiyon Spektrometresi
(AAS) K, Ca, Mg, Cu, Mn, Fe, Zn okumalar1 yapilmistir. P okumasi ise
spektorofotometrede yapilmistir.

Iklim sartlarma bagli olarak, 22 Haziran 2017°de hasat islemi
tamamlanmistir. Hasat islemi, meyve sapindaki kulakgik ve siiliiglin kurumasinin
ardindan meyveler elle toplanarak gerceklestirilmistir. Parseldeki meyve agirligi
parsel alanina oranlanarak toplam verim hesaplanmis ve hasat edilen meyveler her
parselden iicer adet meyve almarak C.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Boliimii laboratuvarina getirilmistir.
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Meyvelerde; meyve ¢ap1 (cm), meyve yiiksekligi (boy, cm), meyve kabuk
kalmligi (mm), meyve agirligi (g) ve verim (kg bitki") saptanmis ve meyvede kuru
madde (brix) analizleri refraktometre ile yapilmistir. Secilen karpuzlar her
parselden 3 er drnek alinarak agirliklar hesaplanmig ve ortalama meyve agirligi
bulunmustur. Daha sonra meyveler horizontal olarak tam ortadan ikiye kesilmistir.

Cicek sap1 ve ¢igek burnu arasinda kalan mesafe metre yardimiyla, meyve
yuksekligi ve meyve cap1 Olglilmiistiir. Daha sonra, kumpas yardimiyla meyve
kabuk kalinlig1 belirlenmistir. Meyvelerin farkli kisimlarindan birer damla meyve
suyu alinarak, dijital refraktometreyle suda c¢oziilebilir kuru madde (SCKM)
miktar1 hesaplanmistir. Ayrica meyve eti ve kabuk kismi birbirinde ayrilarak basta
N ve K (%) olmak iizere makro ve mikro besin elementlerinin analizleri yesil
aksamda belirtildigi gibi gergeklestirilmistir.

Caligma kapsaminda elde edilen tim veriler istatistiksel olarak JMP
yazilimi ile varyans analizi (ANOVA) kullanilarak elde edilmistir. Varyanslarin
esit olmasi durumunda arastirmacilarin secebilecegi karsilastirma testleri arasinda
yer alan En Kiigiik Anlamli Fark (LSD) testi ile ortalama farklar %5 olasilik

diizeyinde karsilagtirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma, artan dozlarda N ve K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) giibrelemesinin
karpuz bitkisi {iretiminde verim, kalite ve besin elementi alimi {izerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistir. Bu kapsamda, farkli N ve K dozu
uygulamalarinin ana goévde uzunlugu, ana govde ¢api, kol sayisi, ana gdvde
iizerindeki bogum sayis1 gibi bitkisel parametrelere; verim, meyve agirligi, meyve
uzunlugu, meyve kabugu, meyve cap1 gibi meyve parametrelerine; yesil aksam,
meyve eti ve meyve kabugunda N ve K konsantrasyonuna etkisi arastirilmistir.
Bunun yani sira, artan dozlarda N ve K uygulamalarinin bitkinin yesil aksam,
meyve eti ve meyve kabugunun mikro (Cu, Mn, Fe, Zn) ve makro (P, Mg, Ca)

besin elementi konsantrasyonlarina etkisi de belirlenmistir.

4.1. Artan Dozlarda N ve K Uygulamalarinin Ana govde uzunlugu, Ana govde
capi, Kol sayis1 ve Bogum sayis1 Uzerine Etkisi

Calisma kapsaminda belirlenen parametrelerin uygulama dozlarina bagl
olarak degistigi belirlenmistir. Bitkisel parametrelerden, ana gévde uzunlugu (cm),
ana govde ¢ap1 (mm), kol sayis1 (adet) ve ana gévde lizerindeki bogum sayis1 (adet)
Ol¢iilmiis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, farkli K dozlarinin ana gdvde uzunlugu
tizerinde etkisi istatistiksel olarak anlamli fark olusturdugu (Kgo,=p<0.01)
belirlenmistir. Ortalama degerler incelendiginde; en yiiksek ana gdvde uzunlugu
degerleri K6 (261 cm) ve K12 (250 cm) dozlarindan elde edilmistir.

Artan dozlarda N uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
(Naoz=p<0.001), uygulanan N dozlar1 arasinda en yiiksek ana gévde uzunlugunun
N24 (260 cm), N12 (255 cm) ve N18 (245 cm) uygulamalarina ait oldugu
gorilmiistiir. Ayn1 uygulamalar altinda en diisiik deger ise kontrol uygulamasi olan

NO uygulamasinda 225 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

25



4. BULGULAR VE TARTISMA Aykut YALCINKAYA

Bu bilgilere ilave olarak artan dozlarda N ve K uygulamalarinin ana gévde
uzunlugu tizerine Kyo, X Ngos interaksiyonlarinin istatistiksel olarak onemli
olmadig1 belirlenmistir (NS). Interaksiyon degerlerine bakildiginda, ana gévde
uzunluguna ait en yiiksek deger 291 cm olarak N24K6 uygulamasindan; en diisiik
degerin ise 211 cm olarak kontrol uygulamasindan (NOKO) elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) uygulamalarmnin karpuz bitkisinin ana
gbvde uzunlugu iizerine etkisi

Ana goévde uzunlugu (cm)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™!) NO N6  N12  N18 N24  ort.
KO 211 213 246 240 272 236b
K6 236 256 265 258 291 261a
K12 233 240 270 259 246 250ab
K18 219 268 249 236 244 243b
K24 224 219 245 231 248 233b
Ort. 225¢ 239%bc 255ab  245ab  260a

Kdozu: P<0.01, Ngozu: p<0.001
Kdozu X Ndozu: NS

Olgiilen bitkisel parametrelerden bir digeri olan ana gdvde capi iizerine
artan dozlarda K uygulamalar ile istatistiksel olarak 6nemli farklar (13.9 mm ve
15.1 mm) belirlenmedigi goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Buna karsilik, s6z konusu
parametre iizerine artan dozlarda N uygulamalarmin istatistiksel olarak onemli
oldugu bulunmustur (p<0.05). Artan dozlarda N uygulamalar altinda ortalama ana
govde cap1 degerlerinin, en yliksek degerler N24 (15.7 mm) ve N18 (14.9 mm)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Artan N ve K wuygulamalarinin goévde c¢ap1 degerleri {izerine
interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli olmadigi bulunmustur. S6z konusu

uygulamalar altinda en yiiksek degerin N18K24 uygulamasindan 16.7 mm olarak,
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buna karsilik en diisiik ana gévde ¢ap1 12.2 mm kontrol uygulamasindan (NOKO)
elde edilmistir. Kontrol uygulamasina gore N18K24 uygulamasiyla ana govde

capimin %37 oraninda arttig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tarla kosullar altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) uygulamalarimin karpuz bitkisinin ana
govde ¢api lizerine etkisi

Ana gévde ¢api (mm)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™!) NO N6  N12  N18 N24  ort.
KO 12.2 13.3 13.4 14.3 16.3 13.9
K6 16.0 14.2 14.5 14.3 15.2 14.8
K12 13.9 12.5 13.7 14.9 15.3 141
K18 13.8 13.6 14.5 14.2 16.0 14.4
K24 13.5 15.9 14.2 16.7 15.5 15.1
Ort. 13.9b 13.9b 14.1b 149ab 15.7a

Kaozu: NS, Nyozu: p<005
Kdozu X Ndozu: NS

Bitkisel parametrelerden kol sayist 6l¢lim degerleri {izerine artan dozlarda
K uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli farklar olusturdugu (p<0.05)
gorilmiistiir (Cizelge 4.3). S6z konusu degerlere bakildiginda en yiiksek degerin
K12 (5.55 adet bitki™") ve K24 (5.18 adet bitki") uygulamalarina, en diisiik degerin
ise K6 (4.53 adet bitki') ve KO (4.47 adet bitki") uygulamalarma ait oldugu
goriilmiistiir. Kontrol uygulamasina gore, K uygulamalarina bagli kol sayisindaki
artislarm 12, 18 ve 24 kg da' uygulamalarinda sirasiyla %24, %7 ve %16 oraninda
artis oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3).

Benzer sekilde artan dozlarda N uygulamalarinin da kol sayisi {izerine
istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir (p<0.05). Kontrol uygulamasina
gére N'un 6 kg da™ uygulandig1 kosullarda % 16 oraninda artis oldugu, s6z konusu
artisgtn N12, N18 ve N24 i¢in sirasiyla %7, %15 ve % 12 oraninda oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Bu bulgulara karsilik artan N ve K uygulamalarinin kol sayis1 tizerine Koz
X Nyoz interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli olmadigi saptanmustir. S6z
konusu uygulamalar kapsaminda en yiiksek deger N12K12 (6.50 adet bitki™)
uygulamasindan elde edilirken; en diisiik deger ise N12K6 uygulamasindan (3.33
adet bitki™") elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da") uygulamalarimin karpuz bitkisinin kol
sayis1 iizerine etkisi

Kol sayisi (adet bitki™)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™) NO N6 N12 N18 N24 Ort.
Ko 4.00 5.00 5.00 4.33 4.00 4.47c
K6 4.00 5.00 3.33 5.33 5.00 4.53c

K12 5.00 5.50 6.50 5.50 5.25 5.55a
K18 5.00 4.75 3.75 5.00 5.33 4.77bc
K24 4.25 5.67 5.33 5.33 5.33 5.18ab
Ort. 445b 518a 4.78ab 5.10ab 4.98ab

Kaozu: P<0.05, Ngozu: p<0.05
Kdozu X Ndozu: NS

Olgiilen diger bir parametre olan bogum sayisi iizerine artan dozlarda K
uygulamalarinin, istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir (p<0.01). Kontrol
uygulamasina (K0) gore en fazla artisin %4 ile K’un 12 kg da™' uygulamasina ait
oldugu goriilmiistiir. Artan dozlarda K uygulamalan arasinda en yiiksek bogum
say1st K’un 12 kg da™' uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.4).

Artan dozlarda K uygulamalarinin aksine artan dozlarda N uygulamalarinin
karpuz bitkisinin bogum sayis1 lizerine anlaml bir etkisinin olmadig1 (22.6-24.1
adet govde™) belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Bu bilgilere ilave olarak artan dozlarda N ve K uygulamalarinin bogum
sayist Uzerine Kgo, X Ngoz Interaksiyonunun ise, istatistiksel olarak Onemli

olmadigr saptanmugtir. S6z konusu uygulamalar kapsaminda en yiliksek deger
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NI12K12 uygulamasinda 26.3 adet bitki' iken, en diisik deger N6K24
uygulamasinda 20.8 adet bitki" olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Tarla kosullar altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) uygulamalarinin karpuz bitkisinin bogum
sayis1 iizerine etkisi

Bogum sayisi (adet gévde'1)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™) NO N6 N12 N18 N24 Ort.
Ko 231 20.9 23.5 24.3 245 23.3ab
K6 22.8 23.7 234 22.1 25.1 23.4ab
K12 22.5 245 26.3 24.0 241 24 .3a
K18 22.8 242 23.2 23.7 23.3 23.4ab
K24 22.0 20.8 241 22.5 23.3 22.5b
Ort. 22.6 22.8 24 1 23.3 24 1

Kdozu: p<001, Ndozu: NS
Kdozu X Ndozu: NS

Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4°te bakilan bitkisel parametreler {izerine artan
dozlarda N ve K uygulamalarimin etkilerinin farkli oldugu goriilmiistiir. Caligma
kapsaminda, farkli N uygulama dozlar1 etkisinin, bogum sayist disinda 6lgiilen
bitkisel parametreler acisindan Onemli oldugu saptanmistir. Artan dozlarda K
uygulamasimin ise govde capr disindaki diger bitkisel parametreler iizerine
istatistiksel olarak anlamli (p<0.01; 0.05) farklar yarattig1 belirlenmistir. Ayrica, K
dozu x N dozu etkilesiminin gévde uzunlugu, gévde c¢api, kol sayisi ve bogum
sayist lizerinde 6nemli bir etki olusturmadigi elde edilmistir.

Yapilan farkli aragtirmalarda, N aliminin bitkiler i¢in ne derece onemli
oldugu vurgulanarak, N giibrelemesinin ideal kosullarda yapilmasiyla bitkisel
parametrelerden alinan yiiksek degerler ifade edilmistir (Bilen ve Sezen, 1993;

Cepel, 1996; Kantarci, 2000; Bosgelmez ve ark., 2001).
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4.2. Artan Dozlarda N ve K Uygulamalarimmn Meyvenin verimi, agirhgi,
uzunlugu, kabugu ve ¢cap1 Uzerine Etkisi

Artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da”
") uygulamalarinin meyve parametreleri tizerindeki etkileri Cizelge 4.5., 4.6 , 4.7,
Cizelge 4.8, Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.5’te goriildiigii gibi, artan dozlarda K uygulamalarinin meyvenin
verimi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi saptanmistir.
Ortalama degerler 6162-6976 g bitki™ arasinda degismistir.

Benzer bulgular, Muhammad ve ark. (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada
da belirtilmis ve K uygulamalarinin verim iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi
bildirilmistir. S6z konusu c¢alismada farkli K kaynaginin da verim parametreleri
iizerinde belirgin bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir.

Artan dozlarda K uygulamalarinin aksine N uygulamalarinin meyve verimi
iizerine istatistiksel olarak anlamli farklara yol ag¢tig1 goriilmiistiir (p<0.05). S6z
konusu uygulamalarin ortalama verim degerleri incelendiginde; en yiiksek degerler
N24 (7377 g bitki") ve N12 (6825 g bitki™") uygulamalarindan elde edilmis olup
kontrol uygulamasina (NQO) gore sirasiyla %21 ve %12 oraninda verim artisi
saglanmistir (Cizelge 4.5).

Ayni bulgular, Yagmur ve ark. (2005) tarafindan yiiriitiilen ¢caligmada da
ortaya konulmustur. S6z konusu ¢aligmada elde edilen verilere gore, verim
parametrelerinin kontrol uygulamasina gore tiim N dozlarinda arttig1, ancak bu
artiglarin sadece N24’te istatistiksel olarak 6nemli oldugu bildirmistir.

Bu bulgulara ilave olarak, artan N ve K uygulamalarinin meyvede verim
degerleri lizerine, Ky X Ngon interaksiyonunun istatistiksel olarak Onemli
olmadig1 belirlenmistir. S6z konusu uygulamalar altinda en yiiksek deger N24K6
uygulamasinda 8700 g bitki™ iken, en diisiik deger NOK12 uygulamasinda 5201 g
bitki™ olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. Tarla kosullar altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") uygulamalarinin karpuz bitkisinin verim
lizerine etkisi

Verim (g bitki™)

K Dozlari N Dozlari (kg da'1)

(kg da™) NO N6 N12 N18 N24 Ort.
KO 5423 6168 6596 6038 6583 6162
K6 7070 6764 6654 5690 8700 6976

K12 5201 6323 6209 7048 7428 6442
K18 6498 7135 6491 7035 7008 6833
K24 6243 5883 8175 6347 7167 6763
Ort. 6087b 6455b 6825ab 6432b 7377a

Kdozu: NS, Ndozu: p<005
Kdozu X Ndozu: NS

Cizelge 4.6’da goriildiigii iizere, artan dozlarda K uygulamalart meyve
agirhigr tizerinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olusturmamistir. Buna
karsilik, Yagmur ve ark. (2005) yiiriittiikkleri ¢alismada K uygulamasinin meyve
agirligi iizerinde pozitif etkisinin oldugunu bildirmistir.

Artan dozlarda K uygulamalarinin aksine N uygulamalarinin meyve
agirlig1 lizerine istatistiksel olarak anlamli farklara yol agtig1 goriilmiistiir (p<0.05).
Azot uygulamalarinin ortalama meyve agirligi degerleri incelendiginde; en yiiksek
degerler N24 (6069 g bitki") ve N12 (6825 g bitki") uygulamalarmdan elde
edilmistir. S6z konusu N uygulama dozlar ile meyve agirliginin kontrol (NO)
uygulamasina gore sirasiyla %21 ve %36 oraninda arttig1 belirlenmistir. Yapilan
bazi caligmalarda da, benzer seckilde artan dozlarda N uygulamalarinin meyve
agirhigr tlizerinde onemli artisa neden oldugu belirtilmistir (Colla ve ark., 2011;

Demirbas, 2017).
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Cizelge 4.6. Tarla kosullar altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") uygulamalarinin karpuz bitkisinin meyve
agirhgma etkisi

Meyve agirigi (g bitki")

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™!) NO N6  N12  N18  N24 ort.
KO0 5046 5061 6408 5864 5794 5634
K6 5002 6002 5087 6097 6971 5832
K12 5409 4512 5017 5387 6187 5302
K18 4232 6087 6828 6173 5862 5836
K24 5318 6196 6708 5759 5530 5902
Ort. 5001b 5572ab 6010ab 5856a 6069a

Kaozu: NS, Nyozu: p<005
Kdozu X Ndozu: NS

Artan N ve K uygulamalarmin meyve agirligi degerleri iizerine Kgo,, x
Naozu Interaksiyonunun ise, istatistiksel olarak onemli olmadigr bulunmustur. S6z
konusu uygulamalarda en yiiksek deger 6971 g bitki™ ile N24K6 uygulamasindan;
en disik deger ise 4232 g bitki' ile NOK18 uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.6).

Karpuz bitkisine artan dozlarda K uygulamalarinin meyve ¢api iizerinde
(Cizelge 4.7.) istatistiksel olarak anlaml1 bir fark olugturmadig1 buna karsilik artan
dozlarda N uygulamalarinin ise istatistiksel olarak anlamli farklar yarattigi
saptanmistir (p<0.05). Ortalama N degerleri incelendiginde; en yiiksek degerler
N24 (217 cm), N12 (216 cm), N18 (211 cm) ve N6 (210 cm) uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 4.7.).

Artan dozlarda N ve K uygulamalarinin meyve ¢api tizerine Ko X Nyozu
interaksiyonunun ise istatistiksel olarak dnemli olmadigi bulunmustur. S6z konusu
uygulamalar altinda en yiiksek deger N12K18 ile N24K12 uygulamalarinda 225
cm olarak saptanmistir. Bu uygulamalarda belirlenen en diisiik deger ise, NOK18

uygulamasindan elde edilen 187 cm’dir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Tarla kosullar altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") uygulamalarinin karpuz bitkisinin meyve
capina etkisi

Meyve ¢api (cm)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™!) NO N6  N12  N18  N24 ort
KO0 200 208 213 208 214 209
K6 211 220 207 216 217 214
K12 207 191 210 209 225 208
K18 187 216 225 215 214 211
K24 203 217 224 209 214 214
Ort 202b 210ab 216a 211ab  217a

Kaozu: NS, Nyozu: p<005
Kdozu X Ndozu: NS

Degerlendirilen bir diger meyve parametresi olan kabuk kalinlig: lizerine,
uygulanan artan dozlarda N ve K’un istatistiksel olarak anlamli farklar

olusturmadigi saptanmustir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") uygulamalarinin karpuz bitkisinin meyve
kabuk kalinligina etkisi

Kabuk kalinligi (mm)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™!) NO N6  N12  N18  N24 ort.
KO0 124 11.5 13.1 10.5 11.1 11.7
K6 11.4 10.9 10.4 11.3 11.6 111
K12 11.6 10.7 11.8 11.3 12.8 11.6
K18 9.6 11.3 11.3 11.4 10.8 10.9
K24 12.1 12.4 12.8 11.6 10.3 11.8
Ort. 11.4 11.3 11.9 11.2 11.3

Kaozu: NS, Ngozu: NS
Kdozu X Ngozu: p<0.05
LSD (005 1.77
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Bu bulgularin aksine artan N ve K uygulamalariin kabuk kalinlig1 {izerine
Kaom X Ngom interaksiyonunun istatistiksel olarak anlamli farklar olusturdugu
belirlenmistir (p<0.05). S6z konusu uygulamalar kapsaminda en yliksek deger
N12K0 uygulamasinda 13.1 mm, en diisiik deger ise NOK18 uygulamasinda 9.6
mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Uygulamalarin meyve uzunlugu iizerine etkileri Cizelge 4.9°da goruldiigi
gibidir. S6z konusu parametre iizerine artan dozlarda K uygulamalarinin
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olusturmadigi goriilmiistiir. Buna karsilik
artan dozlarda uygulanan N’un istatistiksel olarak anlamli farklar olusturmustur
(p<0.05). Ortalama N uygulama dozlarina bakildiginda; en yiiksek meyve
uzunlugu N12 dozundan (256 cm) elde edilmis bunu sirasiyla N24 (250 cm), N18
(248 cm) ve N6 (247 cm) uygulamalari takip etmistir. Meyve uzunlugunda kontrol
(NO) uygulamasina gore s6z konusu N dozlar ile saglanan artis ise sirastyla %09,

%7, %6 ve %6 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) uygulamalarmin karpuz bitkisinin meyve
uzunluguna etkisi

Meyve uzunlugu (cm)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™) NO N6 N12 N18  N24 Ort.
KO 235 257 265 249 246 250
K6 246 259 241 252 245 249
K12 237 216 246 241 253 239
K18 214 249 264 248 257 246

K24 239 253 263 249 250 251
Ort. 234b 247ab  256a  248ab 250ab

Kdozu: NS; Ndozu: p<005
Kdozu X Ndozu: NS

Artan N ve K uygulamalarinin meyve uzunlugu degerleri iizerine ise, Kgoz
X Ngom Interaksiyonunun istatistiksel olarak anlamli farklar olusturmadigi
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goriilmektedir. S6z konusu uygulamalar altinda en yiiksek deger N12KO0
uygulamasindan elde edilen 265 cm iken, en diigiik deger NOK 18 uygulamasindan
elde edilen 214 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Olgiimler kapsaminda elde edilen bir diger deger meyve parametresi ise %
olarak elde edilen suda ¢oziinebilen kuru madde (SCKM) oranidir. Cizelge 4.10°da
gorildiigii iizere, artan dozlarda K uygulamalarinin SCKM degerlerinde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklara yol actigr goriilmiistiir (Kgo,=p<0.001).
Ortalama K uygulamalarina bakildiginda dozlar arasinda en yiiksek degerler K24

(%10.53), K18 (%10.41) ve K6 (%10.12) dozlarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da’') uygulamalarinin karpuz bitkisinin

SCKM igerigine etkisi
SCKM icerigi (%)

K Dozlari N Dozlari (kg da'1)

(kg da™) NO N6 N12 N18 N24 Ort.
KO 9.58 9.22 9.60 9.48 10.63 9.70b
K6 9.27 11.04 10.53 9.48 10.27 10.12a
K12 9.46 9.48 9.58 9.88 9.44 9.57b
K18 10.05 9.81 11.76 9.72 10.74 10.41a
K24 9.91 9.67 10.37 10.85 11.87 10.53a
Ort. 9.65b 9.84b 10.37a 9.88b 10.59a

Kaozu: P<0.001, Ngozu: p<0.001
Kdozu X Ndozu: p<0001
LSD (0.05): 0.927

Artan dozlarda N uygulamalar1 altinda ise SCKM degerlerinde de
istatistiksel olarak anlamli farklar belirlenmistir (Ngo,,=p<0.001). Ortalama
degerler arasinda en yiliksek degerler N24 (%10.59) ve NI12 (%10.37)
uygulamalarindan elde edilmistir. S6z konusu uygulamalar ile kontrol
uygulamasina gore sirasiyla %10 ve %7 oraninda artis saglandigi goriilmiistiir
(Cizelge 4.10). Calismada elde edilen bulgulara gére, SCKM igeriginin %9.22 ve

[

%11.87 arasinda degistigi belirtilmistir. Literatiir bilgilerine gore ideal bir lezzet
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icin karpuzun SCKM igeriginin en az %10 olmas1 gerektigi bildirilmistir (Wehner,
2008).

Bu bilgilere ek olarak artan dozlarda N ve K uygulamalarmin SCKM
igerigi lizerine ise, Ko X Nyoz interaksiyonunun da istatistiksel olarak onemli
oldugu goriilmektedir (p<0.001). Bu kapsamda en yiiksek degerin N24K24
uygulamasindan (%11.87), en diisiik degerin ise N6KO uygulamasindan (%9.22)
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.10).

Meyvenin kalite parametreleri olarak bilinen verim, meyve agirligi capi,
kabuk kalinligi, meyve uzunlugu ve SCKM gibi parametreler genel olarak
degerlendirildiginde artan dozlarda K uygulamalarinin tim parametreler iizerine
onemli diizeyde farklar yaratmadig1 buna karsilik artan dozlarda N uygulamalarinin
meyvenin kabuk kalinlig1 disinda diger tiim meyve parametreleri iizerinde 6nemli
farklar olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica meyve parametreleri lizerine K ve N’un
birlikte etkisine bakildiginda sadece kabuk kalinligt ve SCKM parametreleri
tizerinde Onemli etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5; 4.6; 4.7; 4.8; 4.9;
4.10). Karpuz meyvesinin kalite parametreleri ile ilgili benzer bulgular AlKhader
ve ark. (2019) tarafindan yiiriitilen ¢aligmada da belirlenmis olup s6z konusu
caligmada artan dozlarda N uygulamasinin meyvede meyve ¢apt ve SCKM {izerine
anlamli farklar yarattig1 ancak kabuk kalinlig1 iizerine énemli etkisinin olmadigim

bildirmistir.

4.3. Artan Dozlarda N ve K Uygulamalarimin Yesil aksam, Meyve eti ve
Meyve Kabugundaki N ve K ile Bazi Besin Elementi Konsantrasyonlari
Uzerine Etkisi

Artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da'l) ve K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da’
") uygulamalarinin yesil aksam, meyve eti ve meyve kabugundaki N ve K
konsantrasyonu {izerindeki etkileri Cizelge 4.11, Cizelge 4.12, Cizelge 4.13,
Cizelge 4.14, Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16°da verilmistir.

Artan dozlarda N ve K uygulamalarmin yesil aksam K ve N
konsantrasyonu lizerine istatistiksel olarak anlamli farklar olusturmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.11).
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Artan dozlarda N ve K’un aksine s6z konusu uygulamalarin yesil aksam K
konsantrasyonu tizerine, Ky, X Nyoz interaksiyonunda istatistiksel olarak anlamli
farklar saptanmistir. Karpuz bitkisinin yesil aksamina ait en yiiksek K
konsantrasyonu N24K18 (%3.7) uygulamasindan, en diisiikk K konsantrasyonu ise
N12K18 (%2.2) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da) uygulamalarinin karpuz bitkisinin yesil
aksam K konsantrasyonuna etkisi

Yesil aksam K konsantrasyonu (%)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™) NO N6 N12 N18 N24 Ort.
KO 2.6 2.7 3.1 2.9 3.1 2.9
K6 25 2.7 2.9 3.6 3.2 3.0
K12 2.9 3.4 2.8 2.6 25 2.9
K18 3.4 29 2.2 3.4 3.7 3.1
K24 3.6 3.0 25 2.7 3.3 3.0
Ort. 3.0 3.0 2.7 3.1 3.2

Kdozu: NS! Ndozu: NS
Kdozu X Ndozu: p<001
LSD (0.05)- 0.8

Yesil aksam K konsantrasyonlart genel olarak degerlendirildiginde Trani
ve Raij, (1997)’a gore tiim uygulamalar altinda karpuz bitkisi i¢in bildirilen 20-60
g kg™ yeter konsantrasyon degerlerinin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Calismadan elde edilen karpuz bitkisinin yesil aksamindaki N
konsantrasyonu {izerine, artan dozlarda K uygulamalarinin etkisinin istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusturmadigi buna karsilik artan dozlarda N
uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli farklar yarattigi goriilmiistiir (p<0.05).
Artan dozlarda N uygulamalarinin ortalama yesil aksam N konsantrasyonlari
incelendiginde; en yiiksek N konsantrasyonlart N24 (%3.25) ve NI18 (%3.15)
dozlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.12). Benzer sonuglar, Goreta ve ark. (2005)

tarafindan yapilan ¢alismada da bildirilmigtir.
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Bu bulgulara ilave olarak artan N ve K uygulamalarinin yesil aksam N
konsantrasyonu iizerine Kgo, X Ngon interaksiyonunun ise istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmektedir. S6z konusu uygulamalar altinda, yesil aksam N
konsantrasyonu en yiiksek N24K0 (%4.21) uygulamasindan, en diisiik ise N12K6
(%2.62) uygulamasindan elde edilmistir. Colla ve ark. (2011), yesil aksam N
aliminin, besin ¢6zeltisindeki N konsantrasyonunun artmasina yanit olarak arttigin
bildirmistir. Ayrica ¢alismada tiim uygulamalar altinda elde edilen yesil aksam N
konsantrasyonlarmin karpuz bitkisi i¢in Trani ve Raij (1997) tarafindan 6nerilen

25-50 g kg yeter aralig1 degerlerinin tizerinde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") uygulamalarmin karpuz bitkisinin yesil
aksam N konsantrasyonuna etkisi

Yesil aksam N konsantrasyonu (%)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™) NO N6 N12  N18  N24 ort.
KO 2.63 2.92 3.00 3.18 4.21 3.19
K6 2.99 2.57 2.62 3.55 3.38 3.02
K12 2.84 3.45 3.02 3.07 2.64 3.00
K18 3.32 2.79 2.73 3.00 3.29 3.03
K24 3.42 2.83 3.46 2.93 2.74 3.08
Ort. 3.04ab 2.91b 2.97b 3.15a 3.25a

Kdozu: NS, Ndozu: p<005
Kdozu X Ndozu: p<001
LSD (0.05)- 0.55

Artan dozlarda N ve K uygulamalarinin karpuz bitkisinin yesil aksam N ve
K konsantrasyonlarinin yani sira, bazt mikro (Cu, Mn, Fe, Zn) ve makro (P, Mg,
Ca) besin elementi konsantrasyonlar1 belirlenmis ve elde edilen sonucglar asagida
verilmistir (Cizelge 4.13).

Artan dozlarda N ve K uygulamalarinin yesil aksam mikro element
konsantrasyonlar iizerine etkisi genel olarak degerlendirildiginde, en diisiik Cu
konsantrasyonunu 3.3 mg kg' ile NISK6 uygulamasinda, en yiiksek
konsantrasyonu 7.0 mg kg ile N6K18 uygulamasinda oldugu belirlenmistir
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(Cizelge 4.13). Bu bulgulara ek olarak artan dozlarda N ve K uygulamalari altinda

yesil aksamdaki

en disik ve en yiliksek diger mikro besin elementi

konsantrasyonlar1 ise, Mn i¢in 14.1 mg kg™ ile N24K 18 uygulamasinda ve 50.1 mg

kg ile N6K24 uygulamasinda; Fe i¢in 64 mg kg ile N24K12 uygulamasinda ve
384 mg kg’ ile N6K24 uygulamasinda; Zn icin ise 23.1 mg kg' ile N6K6
uygulamasinda ve 31.1 mg kg™ ile N6K 18 uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge

4.13).

Cizelge 4.13. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) uygulamalarinin karpuz bitkisinin yesil
aksam mikro ve makro besin elementi konsantrasyonuna etkisi

Uygulamalar Cu Mn 1Fe Zn P Mg Ca
mg kg %

NOKO 6.0 26.8 205 15.5 0.41 0.042 0.132
NOK6 5.7 16.9 87 23.1 0.59 0.039 0.063
NOK12 4.4 19.7 148 18.4 0.45 0.037 0.108
NOK18 4.3 371 228 255 0.47 0.051  0.148
NOK24 4.7 20.7 116 21.5 0.51 0.037 0.079
N6KO 5.3 23.1 161 14.2 0.43 0.039 0.097
N6K6 6.7 27.7 122 23.1 0.63 0.043 0.112
N6K12 6.1 31.6 159 20.9 0.55 0.044 0.099
N6K18 7.0 14.2 99 31.1 0.63 0.056  0.091
N6K24 5.7 50.1 384 271 0.50 0.043 0.062
N12KO0 5.3 22.7 107 254 0.47 0.035 0.083
N12K6 4.7 21.6 141 22.2 0.62 0.038 0.081
N12K12 6.1 23.0 206 26.4 0.45 0.034 0.092
N12K18 4.8 241 209 22.0 0.51 0.048 0.157
N12K24 4.0 26.6 201 214 0.53 0.041 0.126
N18KO0 3.8 19.1 165 19.6 0.46 0.040 0.136
N18K6 3.3 29.8 148 20.6 0.44 0.032 0.097
N18K12 6.4 274 141 17.9 0.45 0.046 0.088
N18K18 3.5 14.8 142 19.8 0.41 0.034 0.094
N18K24 4.0 17.7 178 22.7 0.48 0.074  0.283
N24KO0 53 36.8 210 20.6 0.50 0.050 0.164
N24K6 5.0 17.4 81 22.1 0.49 0.036  0.077
N24K12 5.4 18.4 64 25.1 0.46 0.036  0.108
N24K18 5.7 14.1 304 25.0 0.46 0.074 0.354
N24K24 5.4 20.7 128 25.2 0.47 0.035 0.096
Ort. 5.1 241 165 22.3 0.50 0.043 0.121
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Sonuglar makro elemenler agisindan degerlendirildiginde ise, yesil
aksamda P konsantrasyonunun N18K18 (%0.41) ile N6K6 ve N6K18 (%0.63)
uygulamalar1 arasinda degistigi goriilmiigtiir. Azotun uygulanmadigr (NO)
kosullarda artan dozlarda K uygulamasina bagli olarak yesil aksam P
konsantrasyonunun arttigi goriilmiistiir. S6z konusu kosullarda yesil aksam P
konsantrasyonunun, K’un 6 kg da™” uygulamasi ile kontrol uygulamasima (K0) gore
%44 oraninda arttig1 belirlenmistir (Cizelge 4.13). Benzer artiglar K’un 12, 18 ve
24 kg da”' uygulamalarinda da gériilmiis olup sirasiyla %10, %15 ve %24 oraninda
elde edilmistir. Bu artisla ilgili olarak El-Bassiony ve ark. (2012) tarafindan, K'un
topraktan P salinimi iizerine uyarici etkisinin oldugu ve topraktan K uygulamasinin
ozellikle karpuz ve balkabaklarinda P emilimini arttirdig1 seklinde bildirilmistir.

Uygulamalarin yesil aksamda Mg konsantrasyonu {iizerine etkisine
bakildiginda yesil aksam Mg konsantrasyonlarinin %0.032 (N18K6) ile %0.074
(N24K18) arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek Mg degerleri tiim
uygulamalar igerisinde K’un 18 kg da”' uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge
4.13).

Karpuz bitkisine ait yesil aksam Ca konsantrasyonu degerleri ise %0.062
(N6K24) ile %0.354 (N24K18) arasinda degismistir (Cizelge 4.13). Artan dozlarda
K uygulamasi ile N’un uygulanmadigi (NO) kosullarda yesil aksam Ca
konsantrasyonunun azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.13). Ornegin, yesil aksam Ca
konsantrasyonu kontrol uygulamasinda (K0) %0.132 iken K’un 24 kg da’
uygulamasiyla %0.079 elde edilmis olup kontrol uygulamasina goére s6z konusu
uygulamada %40 oraninda azaldig1 goriilmiistiir. Bu durum literatiirde, topraga K
ilavesi ile bitkilerce Ca aliminin engellendigi seklinde aciklanmistir. S6z konusu
durumu ise, K ile Ca arasindaki antogonistik iliskiden kaynaklandigi bildirilmistir.
Bu bilgilere ek olarak, bitkideki Ca konsantrasyonun azalmasi, artan K ilavesi
sonucunda bitkilerin daha fazla geliserek biliylimeyle seyrelme seklinde

aciklanabildigi belirtilmistir (Silva ve Trevizam, 2015).
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Caligmadan elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde karpuz
bitkisinin yesil aksam makro besin elementi konsantrasyonlart i¢in kritik sinir
degerleri agisindan K, N, P, Mg ve Ca agisindan yeter konsantrasyonun {izerinde
oldugu gorilmiistiir (Trani ve Raij, 1997).

Karpuz bitkisinde yesil aksam disinda meyve etinde de besin elementi
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Meyve eti K konsantrasyonlari genel olarak
degerlendirildiginde; artan dozlarda K, N ve Kgou X Ngou interaksiyonunun
istatistiksel olarak anlamli farklar olusturmadig: goriilmektedir. Tiim uygulamalar
altinda en diisiik K konsantrasyonu %2.3 olup, N24K12 uygulamasindan elde
edilirken; en diisilk konsantrasyon %3.9 olarak N18K6 uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da") uygulamalarmin karpuz bitkisinin
meyve eti K konsantrasyonuna etkisi

Meyve eti K konsantrasyonu (%)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™) NO N6 N12  N18  N24 ort.
KO 2.7 2.9 2.8 3.7 3.6 3.2
K6 2.6 3.2 2.8 3.9 3.5 3.2

K12 2.5 3.6 3.2 2.9 2.3 2.9
K18 2.5 2.7 2.8 2.8 3.6 2.9
K24 3.2 3.1 3.0 24 3.3 3.0
Ort. 2.7 3.1 2.9 3.1 3.3

Kdozu: NS! Ndozu: NS
Kdozu X Ndozu: NS

Cizelge 4.15’te goriildigii gibi, farkli K dozlarinin meyve eti N
konsantrasyonu {izerinde istatistiksel olarak anlamli fark olusturdugu (p<0.05)
belirlenmistir. Ortalama degerler arasinda; en yiiksek meyve eti N konsantrasyonu

K12 (%2.56) ve K18 (%2.32) dozlarindan elde edilmistir.
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Uygulamalarin meyve eti N konsantrasyonu {izerine etkisine bakildiginda
farkli N dozlarindan elde edilen degerlerde istatistiksel olarak anlamli farklar
oldugu sonucuna varilmistir (p<0.05). Uygulamalarin ortalama degerleri
incelendiginde; en yiiksek deger N24 (%2.45) dozundan elde edilmekle beraber,
N12 (%2.43), N18 (%2.40) ve N6 (%2.21) dozlar1 da en yiiksek uygulamalardir
(Cizelge 4.15).

Artan N ve K uygulamalarinin meyve eti N konsantrasyonu iizerine
etkisinde Koy X Nyoz interaksiyonu ise, istatistiksel olarak onemli bulunmamustir.
S6z konusu uygulamalar altinda, interaksiyon degerleri kapsaminda en diisiik deger
NOK6 uygulamasindan elde edilen %1.98 iken, en yiiksek deger N12K12
uygulamasindan elde edilen %2.86’dir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da”) uygulamalarmin karpuz bitkisinin
meyve eti N konsantrasyonuna etkisi

Meyve eti N konsantrasyonu (%)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™!) NO N6  N12  N18  N24 ort.
KO 2.12 1.98 2.29 2.33 2.59 2.26b
K6 1.90 1.99 2.21 2.33 2.32 2.15b
K12 2.21 2.76 2.86 2.51 2.48 2.56a
K18 1.98 2.33 243 2.50 2.38 2.32ab
K24 2.12 1.99 2.36 2.34 2.50 2.26b
Ort. 2.07b 2.21ab 2.43a 240a 2.45a

Kaozu: P<0.05, Ngozu: p<0.05
Kdozu X Ndozu: NS

Meyve etinde N ve K eclement konsantrasyonlarina ek olarak, artan
dozlarda N ve K uygulamalar1 altinda yetistirilen karpuz bitkisinin meyve etinde
bazi mikro (Cu, Mn, Fe, Zn) ve makro (P, Mg, Ca) besin elementi
konsantrasyonlar1 belirlenmis ve elde edilen sonuclar asagida verilmistir (Cizelge

4.16).
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Cizelge 4.16. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da’) uygulamalarmin karpuz bitkisinin

meyve eti besin elementi konsantrasyonuna etkisi ,

Cu Mn Fe Zn P Mg Ca
Uygulamalar 3
mg kg %

NOKO 3.5 4.6 46 13.0 0.34 0.021 0.022
NOK6 24 4.4 42 10.7 0.30 0.020 0.021
NOK12 3.1 4.6 47 11.4 0.31 0.021 0.019
NOK18 3.0 3.6 43 12.0 0.28 0.019 0.018
NOK24 3.5 5.2 52 13.5 0.38 0.022 0.023
N6KO 29 4.4 30 12.0 0.29 0.019 0.019
N6K6 4.2 6.4 56 14.3 0.36 0.022 0.022
N6K12 43 5.1 48 18.0 0.45 0.024  0.023
N6K18 3.9 5.0 44 13.9 0.41 0.020 0.019
N6K24 3.9 3.4 42 13.3 0.36 0.023  0.020
N12KO0 29 3.5 46 10.4 0.30 0.021 0.017
N12K6 3.9 5.9 54 14.4 0.39 0.026  0.021
N12K12 4.0 5.2 63 13.3 0.33 0.022  0.021
N12K18 4.8 5.4 45 18.4 0.45 0.021 0.024
N12K24 3.6 45 44 12.7 0.34 0.022  0.023
N18K0 3.7 4.4 40 14.6 0.03 0.021 0.016
N18K6 2.6 3.8 42 11.1 0.29 0.020 0.016
N18K12 3.1 5.0 43 12.7 0.34 0.020 0.017
N18K18 5.1 7.2 56 16.1 0.41 0.021 0.019
N18K24 3.4 4.6 63 13.3 0.31 0.021 0.019
N24K0 3.9 4.7 45 18.0 0.39 0.022  0.023
N24K6 4.0 4.4 48 15.4 0.35 0.022 0.019
N24K12 41 6.5 49 14.0 0.37 0.020 0.020
N24K18 3.1 3.8 45 12.0 0.28 0.019 0.018
N24K24 3.4 4.9 42 13.8 0.35 0.022 0.019
Ort. 3.6 4.8 47 13.7 0.336  0.021  0.020

Artan dozlarda N ve K uygulamalarinin

konsantrasyonlari

lizerine

etkisi

genel

olarak

meyve eti mikro element

degerlendirildiginde, Cu

konsantrasyonunun NOK6 (2.4 mg kg') ile N18K18 (5.1 mg kg') uygulamasi
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arasinda degismis olup s6z konusu deger Mn, Fe ve Zn i¢in sirasiyla N6K24 ile
N18K18, N6KO ile N18K24 ve NI2KO ile N12K18 uygulamalarindan elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek mikro element konsantrasyonlari
tiim uygulamalarm genelinde K dozunun 18 kg da™' uygulamasinda belirlenmistir.
Bu bulgulara ek olarak N uygulamasinin meyve eti mikro besin elementleri
izerinde K uygulamasi kadar etkili olmadig1 goriilmemistir (Cizelge 4.14).

Sonuglar makro elementler agisindan degerlendirildiginde ise, meyve
etinde P konsantrasyonunun NOK18 (%0.28) ile N6K12 (%0.45) uygulamalari
arasinda degismistir. Uygulamalarin meyve etinde Mg konsantrasyonu iizerine
etkisine bakildiginda N24K18 (%0.019) ile N12K6 (%0.026) uygulamasi arasinda
degismis olup, en yiiksek Mg degerleri N’un tiim dozlar1 goz oniine alindiginda
tiim uygulamalar igerisinde K’un 18 kg da” uygulamasinda elde edilmistir. Yesil
aksam Ca konsantrasyon degerleri ise N6K24 (%0.062) ile N24K18 (%0.354)
arasinda degismistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.17. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) uygulamalarinin karpuz bitkisinin
meyve kabugu K konsantrasyonuna etkisi

Meyve kabugu K konsantrasyonu (%)

K Dozlari N Dozlari (kg da™)

(kg da™) NO N6 N12 N18  N24 Ort.
KO 8.9 8.7 8.2 9.1 8.7 8.7b
K6 9.7 9.2 9.4 9.8 8.4 9.3a

K12 8.6 8.8 8.7 8.6 8.6 8.7bc
K18 8.4 8.4 8.1 8.6 8.1 8.3c
K24 7.8 75 7.8 7.6 8.5 7.8d
Ort. 8.7 8.5 8.4 8.7 8.5

Kdozu: p<001, Ndozu: NS
Kdozu X Ndozu: NS

Meyve kabugu K konsantrasyonu oOl¢iimlerinde, artan dozlarda K
uygulamalarinin meyve kabugundaki K konsantrasyonu iizerinde istatistiksel

olarak anlamli farklar oldugu sonucuna varilmistir (K40,=p<0.01). Meyve
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kabugundaki ortalama K konsantrasyonlarina bakildiginda en yiiksek K
konsantrasyonu K6 uygulamasindan (%9.3), en diisiik ise K24 uygulamasindan
(%7.8) elde edilmistir. Potasyum uygulamalarinin aksine artan dozlarda N
uygulamalarinin meyve kabugundaki K konsantrasyonlar1 iizerine istatistiksel
olarak anlamli fark olusturmamustir (Cizelge 4.17).

Artan N ve K uygulamalarinin meyve kabugu K konsantrasyonu iizerine
Kaom X Nyoz interaksiyonun ise, istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. S6z
konusu uygulamalar altinda en yiiksek K konsantrasyonu N18K6 uygulamasindan
elde edilen %9.8 iken, en diisiik deger N6K24 uygulamasinda %7.5 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Karpuz bitkisinin meyve kabugunda K konsantrasyonlarinin yanisira N
konsantrasyonlar1 da belirlenmistir. Meyve kabugunda N konsantrasyonu iizerine
artan dozlarda K uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli fark olusturdugu
(Kgoz: p<0.01, p<0.05) bulunmustur. Ortalama degerler incelendiginde; meyve
kabugundaki N konsantrasyonu en yiiksek K24 uygulamasindan (%3.99) elde
edilmis olup s6z konusu uygulama dozuyla kontrol uygulamasina (K0) gore %7

oraninda artis goriilmiistiir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™) uygulamalarinin karpuz bitkisinin
meyve kabugu N konsantrasyonuna etkisi

Meyve kabugu N konsantrasyonu (%)

K Dozlari N Dozlar (kg da'1)

(kg da™) NO N6 N12 N18 N24 Ort.
KO 3.15 3.66 3.95 3.86 3.96 3.72b
K6 3.53 3.62 3.60 3.70 4.00 3.69b
K12 3.58 3.29 3.32 3.44 4.23 3.57b
K18 3.61 3.72 3.70 3.94 3.89 3.77b
K24 3.77 3.80 3.85 4.27 4.29 3.99a
Ort. 3.53c 3.62bc 3.68bc  3.84b 4.07a

Kozu: P<0.01, Ngozu: p<0.001
Kdozu X Ndozu: NS
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Bitkinin meyve kabugu {izerine artan dozlarda N uygulamasinin da
istatistiksel olarak anlamli farklar olusturdugu goriilmiigtiir (Ngoz: p<0.001). S6z
konusu uygulamalar arasinda meyve kabugundaki en yiiksek N konsantrasyonu
N24 dozunda (%4.07), en disiik ise NO dozunda (%3.53) saptanmistir. Meyve
kabugu N konsantrasyonunda en yiiksek konsantrasyon elde edilen N24 dozu ile
kontrol uygulamasina (NO) gore %15 oraninda artig oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.18).

Artan N ve K uygulamalarinin meyve kabugu N konsantrasyonu iizerine
Kaozu X Naoz interaksiyonlarin ise, istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. S6z
konusu interaksiyon degerleri arasinda en yiikksek N konsantrasyonu N24K24
uygulamasindan elde edilen %4.29 iken, en diisiik N konsantrasyonu NOKO
uygulamasindan elde edilen %3.15’tir (Cizelge 4.18).

Meyve kabugundaki N ve K konsantrasyonlarinin yani sira artan dozlarda
N ve K uygulamalarinin meyve kabugu mikro (Cu, Mn, Fe, Zn) ve makro (P, Mg,
Ca) besin elementi konsantrasyonlar1 iizerine etkisi belirlenmis ve elde edilen

sonuglar asagida verilmistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Tarla kosullar1 altinda artan dozlarda N (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™") ve
K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™') uygulamalarinin karpuz bitkisinin
meyve kabugu besin elementi konsantrasyonlari

Cu Mn Fe Zn P Mg Ca
Uygulamalar 3
mg kg %
NOKO 6.6 165 47 208 076 0.025 0.056
NOK6 6.7 154 35 179 085 0.029 0.055
NOK12 87 189 38 30.7 083 0.023 0.048
NOK18 77 185 45 336 089 0.024 0.048
NOK24 6.7 174 51 283 073 0.022 0.047
N6KO 75 154 40 259 083 0.025 0.057
N6K6 77 17.0 42 243 0.81 0.025 0.052
N6K12 6.6 145 52 177 0.71 0.027 0.063
N6K18 6.8 132 34 205 082 0.024 0.049
N6K24 74 145 35 186 0.91 0.029 0.055
N12KO0 81 157 38 26.1 0.87  0.027 0.053
N12K6 64 187 52 252 095 0.029 0.058
N12K12 74 158 40 314 091 0.023 0.043
N12K18 55 13.0 44 221 0.73  0.021 0.046
N12K24 58 138 36 253 079 0.023 0.047
N18KO0 66 141 39 221 0.78  0.021 0.040
N18K6 75 206 36 290 096 0.025 0.046
N18K12 6.9 165 43 297 090 0.020 0.039
N18K18 6.7 147 46 234 067 0.022 0.044
N18K24 70 195 43 314 089 0.021 0.040
N24K0 69 173 41 276 089 0.250 0.049
N24K6 76 20.0 48 336 083 0.022 0.050
N24K12 81 164 40 278 0.77 0.019 0.049
N24K18 86 187 49 325 0.78 0.023 0.051
N24K24 73 173 44 292 093 0.025 0.052
Ort. 72 165 42 26.2 0.83 0.033 0.049
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Caligma kapsaminda elde edilen verilere gore meyve kabugundaki makro ve
mikro besin elementi konsantrasyonlarmin ortalama degerleri meyve etindeki
konsantrasyonlarinin ortalama degerlerinden daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.18; 4.19).

Calisma sonucunda elde edilen veriler genel olarak degerlendirildiginde, N
ve K uygulamalarinin goézlenen parametreler iizerindeki etkisinin uygulama
dozlarina baglh olarak degistigi goriilmiistiir. Artan dozlarda K uygulamalarinin
yesil aksam ve meyve eti K konsantrasyonu iizerinde anlamli bir etkisi
bulunmamakta; ancak, meyve kabugunda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
olusturmaktadir. Farkli dozlarda N uygulamalar1 altinda ise, meyve kabugu K
konsantrasyonu, meyve eti K konsantrasyonu ve yesil aksam K konsantrasyonu
lizerinde istatistiksel olarak O6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte, artan N
uygulama dozlarmin, hem meyve eti N konsantrasyonu hem de meyve kabugu N

konsantrasyonunu arttirdig1 saptanmustir.
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5.SONUC VE ONERILER

Calismada, artan dozlarda N ve K (0, 6, 12, 18 ve 24 kg da™)
giibrelemesinin karpuz bitkisi iiretiminde verim, kalite ve besin elementi alimi
lizerine etkisinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu amagla, 2017 yili karpuz
yetistirme sezonunda Adana ilinin yaygimn olarak karpuz yetistiriciligi yapilan
Ceyhan il¢esi Adatepe serisinde, ciftci kosullarinda, 4 tekrarli tesadiif parselleri
deneme desenine gore yiirlitiilmiistiir. Ana govde uzunlugu, ana goévde capi, kol
sayisi, ana govde tlizerindeki bogum sayist olmak iizere bitkisel parametreler;
verim, meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve kabugu, meyve capi olmak iizere
meyve parametrelerine ve yesil aksam, meyve eti, meyve kabugunun N, K ve diger
besin elementleri konsantrasyonuna etkisi arastirilmistir.

Calisgma kapsaminda belirlenen sonuglara yonelik c¢ikarimlar asagida

sunulmaktadir:

e Artan dozlarda K uygulamalarimin bitkisel parametrelerden, ana gévde
uzunlugu, kol sayist ve ana govde ilizerindeki bogum sayisi lizerine
istatistiksel anlamli farklar yarattig1 buna karsilik ana gévde ¢api lizerine
onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

e Meyvenin bitkisel parametreleri {izerine artan dozlarda N uygulamalarinin
ise, ana govde uzunlugu, ana govde cap1 ve kol sayisi iizerine istatistiksel
olarak anlaml bir fark olusturdugu ancak bitkinin ana gdévde iizerindeki
bogum sayis1 lizerine anlamli farklar yaratmadigi gorilmiistiir.

e Bu bilgilere ilave olarak meyve parametreleri tizerine artan dozlarda N ve
K’un birlikte etkileri degerlendirildiginde, uygulamalarin s6z konusu
parametreler {iizerine istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigi

sonucuna Val‘llmlstlr.
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e Meyvenin kalite parametreleri olarak bilinen verim, meyve agirligi, meyve
¢ap1, meyvenin kabuk kalinlig1 ve meyve uzunlugu gibi parametreler genel
olarak degerlendirildiginde artan dozlarda K uygulamalarinin s6z konusu
parametreler iizerine dnemli diizeyde farklar yaratmadig1 yanlizca SCKM
iizerine olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir.

e Artan dozlarda N uygulamalarimin ise, meyvenin kabuk kalinligi disinda
diger tim meyve parametreleri {izerinde 6nemli farklar olusturmustur.

e Ayrica meyve parametreleri {izerine N ve K’un birlikte etkisine
bakildiginda sadece kabuk kalinligt ve SCKM parametreleri {izerinde
onemli etkisinin oldugu belirlenmistir.

e (alisma sonucunda elde edilen verilere gore artan dozlarda N ve K
uygulamalarinin, bakilan tiim bitki aksamlarinda N ve K konsantrasyonlari
tizerine etkisinin farkli oldugu, s6z konusu farkliliklarin uygulama
dozlarina bagh olarak degistigi goriilmiistiir.

e Artan dozlarda K wuygulamalarinin yesil aksam ve meyve eti K
konsantrasyonu iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi
bulunmamakta; ancak, meyve kabugunda O6nemli farkliliklar
olusturmaktadir. Meyve kabugunda en yiiksek K konsantrasyonu ise K’un
6 kg da”! uygulamasindan %9.2 olarak belirlenmistir.

e Farkli dozlarda N uygulamalarinin ise, meyve kabugu, meyve eti ve yesil
aksam K konsantrasyonu iizerine istatistiksel olarak oOnemsiz oldugu
gorilmistiir.

e Buna ek olarak, artan dozlarda N ve K wuygulamalarinin birlikte
degerlendirildiginde yanlizca yesil aksam K konsantrasyonu iizerine
anlamli fark yarattig1 goriilmiigtiir. S6z konusu uygulamalar arasinda ise en
yiksek K konsantrasyonunun NI18K6 uygulamasinda %9.8 olarak

saptanmuistir.
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e Yesil aksam, meyve eti ve meyve kabugunda N konsantrasyon degerleri
incelendiginde artan dozlarda K uygulamalarinin meyve eti ve kabugunda
istatistiksel olarak 6nemli farklar olusturdugu buna karsilik yesil aksam K
konsantrasyonu iizerine ise anlamli fark yaratmadigi goriilmiistiir.

e Artan dozlarda N uygulamalarmin ise yesil aksam, meyve eti ve
kabugundaki N konsantrasyonlari iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli
bulunmustur.

e Azot ve K’un birlikte uygulandigi kosullarda ise bitkinin yanlizca yesil
aksam N konsantrasyonu iizerinde olumlu etkisinin oldugu buna karsilik
meyve eti ve kabugunda ise s6z konusu uygulamanin anlamli farklar
yaratmadig1 sonucuna varilmistir.

e Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde K uygulamalarinin N
beslenmesi lizerinde olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

e Beslenme diizeyi optimize edildik¢e 6zellikle N beslenmesinin, meyvenin
eti ve kabugundaki besin konsantrasyonunu arttirdig belirlenmistir.

e Dolayisiyla biiylime ortaminda bitki besin eleemnti diizeyleri optimize
edilirse bitkinin biiylime ve gelismesini Onemli Olciide artirabilecegi

sonucuna vartlmistir.
Ancak Ozellikle yetistirilen bitkinin optimum diizeydeki element

gereksinimini mutlak bir sekilde belirlemek i¢in kontrollii kosullarda ve ¢ok yillik

tarla denemeleri ile belirlemek gerekmektedir.
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