T.C.
ERCIYES UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI

AR-GE TABANLI EKONOMIK BUYUME SURECINDE
INOVASYON UNSURUNUN ROLU: ULUSLARARASI
KARSILASTIRMALI BiR ANALIZ

Hazirlayan
Sevgi ELVERDI

Danisman
Prof. Dr. Hayriye ATIK

Doktora Tezi

Arahk 2019
KAYSERI






T.C.
ERCIYES UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI

AR-GE TABANLI EKONOMIK BUYUME SURECINDE
INOVASYON UNSURUNUN ROLU: ULUSLARARASI
KARSILASTIRMALI BIR ANALIZ
(Doktora Tezi)

Hazirlayan
Sevgi ELVERDI

Danisman
Prof. Dr. Hayriye ATIK

Arahk 2019
KAYSERI



BIiLIMSEL ETiGE UYGUNLUK

Bu c¢alismadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde
edildigini beyan ederim. Ayni zamanda bu kural ve davraniglarin gerektirdigi gibi, bu
calismanin Oziinde olmayan tiim materyal ve sonuglar1 tam olarak aktardigimi ve

referans gosterdigimi belirtirim.

Sevgi ELVERDI



TEZ INTIHAL TESLIM FORMU

T.C.
ERCIYES UNiVERSITESI
REKTORLUGU

978 Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirligii

Tez Bashgi: "Ar-Ge Tabanh Ekonomik Biiyiime Siirecinde Inovasyon
Unsurunun Rolii: Uluslararas1 Karsilastirmah Bir Analiz"

Yukarida baglig1 gosterilen tez caligmamin a) Giris, b) Ana béliimler ve ¢) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 257 sayfalik kismina iligkin, 12/11/2019 tarihinde
Turnitin intihal programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis
olan 6zgiinliik raporuna gore, tezimin benzerlik orani: % 13’diir.

Uygulanan filtrelemeler:

1- Giris dahil

2- Ana Boliimler dahil

3- Sonug dahil

4- Almntilar dahil/hari¢

5- Kapak harig¢

6- Onsdz ve Tesekkiir harig

7- Icindekiler hari¢

8- Kaynakca harig

9- Ozet hari¢

10- Yedi (7) kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlar1 harig

Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Intihal Raporu Uygulama
Esaslarin1 inceledim ve bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik
oranlarina gore tez ¢aligmamin herhangi bir intihal icermedigini, aksinin tespit
edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim. ........ [evinnn. [oviiinn

Adi Soyadi : Sevgi ELVERDI

Ogrenci No : 4030341217

Anabilim Dal1 : Iktisat

Bilim Dali : Iktisat

Program Adi : Doktora

Danisman: Adi/imza Ogrenci Adi/imza

Prof. Dr. Hayriye ATiK Sevgi ELVERDI

il




il

YONERGEYE UYGUNLUK

"Ar-Ge Tabanlh Ekonomik Biiyiime Siirecinde Inovasyon Unsurunun Rolii:
Uluslararas1 Karsilasghrmah Bir Analiz" adli doktora tezi, 'Erciyes Universitesi

Lisansiistii Tez Onerisi ve Tez Yazma Y &nergesi'ne uygun olarak hazirlanmistir.

Tezi Hazirlayan Danisman

Sevgi ELVERDI Prof. Dr. Hayriye ATIK

iktisat Anabilim Dal Baskam
Prof. Dr. Ferit KULA



KABUL ONAY SAYFASI

Prof. Dr. Hayriye ATIK damismanhginda Sevgi ELVERDI tarafindan hazirlanan

"Ar-Ge Tabanh Ekonomik Biiyiime Siirecinde Inovasyon Unsurunun Rolii:

Uluslararasi Karsilastirmali Bir Analiz" adli bu calisma, Jirimiz tarafindan

Erciyes Universitesi Sosyal Bilimleri Enstitiisii Iktisat Anabilim Dalinda Doktora

tezi olarak kabul edilmistir.

ORI

Danisman

Uye

Uye

Uye

Uye

ONAY:

18/12/2019

¥
: Prof. Dr. Hayriye ATIK W A

: Prof. Dr. A. Asuman AKDOGAN 4 Sreen A\L"Qpi 5

: Dog. Dr. Oguzhan TURKER Q]&_ﬁ)
) . : (}‘W\
: Dog. Dr. Oguz OCAL (_, /

N !
: Dr. Ogr. Uyesi Zerrin KILICARSLAN ‘,’/H-\ // 4 /7

karari ile onaylanmistir.,




ONSOZ - TESEKKUR

Elinizdeki eser, yazilmasi hayli zaman alan ve yogun bir gayret sonucu ortaya ¢ikmis
olan bir ¢aligmadir. Bilimle ugrasan her insanin en biiyiik mutlulugu; basladigi bir
calismanin, uzun ve zorlu bir siirecten sonra, nihayete erdigini gormek olsa gerek.
Doktora siirecini, insani bir ¢esit, baslangic ile bitis ¢izgisi arasinda, uzun soluklu bir
maratonun i¢ine ¢eken ve azim-sabir-¢aligmak {liggeninde insami terbiye eden ve bu
anlamda onu akademik olgunluga eristiren bir asama ve insana onemli seyler katan bir
stire¢ olarak degerlendirebiliriz. S6z konusu bu siirecin nihayete erdigini gormek, benim

i¢in biiyiik bir mutluluk kaynagi.

Bu siirecin baslangicindan nihayete ermesine kadar benden destegini esirgemeyen ve
lisans egitim hayatimdan bu yana yiridiigim bu akademik yolculukta, beni
cesaretlendiren ve fikirleri ile bana yol gosteren kiymetli hocam ve doktora tez
damismanim sayin Prof. Dr. Hayriye ATIK e en icten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica,
sOzleriyle beni motive eden; bu meslege olan inancimi ve heyecanimi diri tutmama
vesile olan kiymetli hocam sayin Prof. Dr. Arslan TOPAKKAY A’ya tesekkiirii bir borg
bilirim. Ote yandan, dualariyla bana destek olan sevgili babam Osman ELVERDIye,
canim annem Saliha ELVERDI’ye ve degerli ablalarima tesekkiir ederim. Iyi ki
varsiniz. Son olarak, s6z konusu bu ¢alismanin, iktisat yazinina bir nebze de olsa katki

saglamasini temenni ederim.

Sevgi ELVERDI
Aralik 2019, KAYSERI



vi

AR-GE TABANLI EKONOMIiK BUYUME SURECINDE iNOVASYON
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OZET

Ekonomik biiylimenin iki 6nemli kaynagi vardir. Bunlardan ilki, iiretim faktorleri
miktarlarinda gergeklesen artislardir. ikincisi ise, teknolojik gelismenin temelinde yer
alan inovasyondur. Inovasyon, ekonomik biiyiimenin énemli belirleyicilerinden biridir
ve lilke ekonomilerinin biiylimesinde; biiyiimenin siirdiiriilebilmesinde kilit bir faktor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zira iilkeler i¢in ekonomik biiyiimeyi gerceklestirmek
kadar; gerceklesen bu biiylimeyi siirekli kilmak da bir o kadar hayati 6nem tasimaktadir.
Nitekim ekonomik biiylime stratejilerinde; inovasyonu merkeze koyan iilkeler, diger
tilkelere kiyasla daha fazla siirdiiriilebilir biliylimeyi saglamislardir. S6z konusu bu
tilkeler daha rekabetcidir ve bu sayede, hizla degisen ve gelisen diinyada, rakiplerine
uistiinliik saglamak suretiyle ayakta kalmaktadirlar. Su halde inovasyon yapmak, tilkeler
icin hayati 6nem tagimaktadir. Sonug olarak iilkeler i¢in ekonomik biiyltime 6nemlidir.
Bu ylizden biiyiimenin yillar itibariyle devam ettirilmesi, en biiylik hedefleri arasinda

yer alir. Bunu saglamanin yollarindan biri de, "inovasyon yapmak'tan gegmektedir.

Buradan hareketle s6z konusu bu ¢alismada, inovasyonun, ekonomik biiylime
tizerindeki etkisi; "Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM)" c¢ercevesinde analiz
edilmektedir. Calismanin kapsami, "Kiiresel inovasyon Endeksi 2017" raporuna dahil
olan 127 iilke verisinden olusmaktadir. Yapilan analiz sonucunda inovasyonun,
ekonomik biiyiimeyi oldukc¢a giiclii ve pozitif yonde etkiledigi bulgusuna ulagilmistir.
S6z konusu bu etki ise dogrudan gerceklesmistir. Bu sonug, ekonomik biiylimede,

inovasyon unsurunun 6nemini bir kez daha gozler 6niine sermis bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Inovasyon, Inovasyon Olgiim Endeksleri,

Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM)
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THE ROLE OF INNOVATION IN THE R & D BASED ECONOMIC GROWTH
PROCESS: AN INTERNATIONAL COMPARATIVE ANALYSIS

Sevgi ELVERDI

Erciyes University, Institute of Social Sciences
Ph.D. Dissertation, December 201.9
Supervisor: Prof. Dr. Hayriye ATIK

ABSTRACT

There are two important sources of economic growth. The first of these that increases
realized in quantities of production factors. The second is innovation which is at the
heart of technological development. Innovation is one of the important determinants of
economic growth and in the growth of national economies; in sustaining growth,
appears to us like a key factor. Because the economic growth for countries as much as;
this growth occured is also vital to make continuous. Hence, in economic growth
strategies; countries which is putting innovation at the center, achieved more sustainable
growth compared to other countries. These countries are more competitive and thus, in a
rapidly changing and developing world, they survive by superiority to their competitors.
In that case, innovation is vital for countries. As a result, economic growth is important
for countries. Therefore, sustaining growth over the years is one of its biggest goals.

One of the way to achieve this is through "innovation".

Thus, in this study the effect of innovation on economic growth is analyzed within the
framework of "Structural Equation Modeling (SEM)". The scope of the study consists
of 127 countries data included in the "Global Innovation Index 2017" report. As a result
of the analysis, it was found that innovation has quite a strong and positive impact on
economic growth. This effect was directly realized. This result has once again

highlighted the importance of innovation in economic growth.

Keywords: Economic Growth, Innovation, Innovation Measurement Indices, Structural

Equation Modeling (SEM)
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GIRIiS

Ekonomik bliyiime, eski zamanlardan beri iktisat¢ilarin ilgiyle inceledikleri konulardan
biri olmustur. Diin oldugu gibi bugiin de ilgi odagi olmaya devam eden ekonomik
biiyiime olgusu, ayni zamanda bir iilkenin makro ekonomik performans gostergelerinin
basinda gelen, son derece onemli bir gdsterge konumundadir. Ekonomik biiylime
konusu iizerine olan bu yogun ilgi, pek cok biiyiime teorilerini de beraberinde
getirmistir. Bilhassa, 1980’lerin ortalarindan itibaren, iktisat biliminde, iizerinde en
fazla tartisilan ve en cok durulan arastirma konularindan biri haline gelmistir. Oyle ki,
son bir asirdir, ekonomik biiyiime ve kaynaklar1 iizerine pek ¢ok akademik calisma
yapilmistir, yapilmaya da devam etmektedir. Bu anlamda konuyla alakadar olan pek ¢ok
bilim insani, ekonomik biliylimede etken unsur veya unsurlar nelerdir; ekonomik
bliylimeyi saglamada ve en Onemlisi devam ettirmede dikkate alinmasi gereken
oncelikli sahalar hangileridir gibi ve benzeri onlarca soruya yanit aramak suretiyle;

biiylimenin temel dinamikleri iizerine kafa yormuslardir.

Ekonomik biiyiime ve ekonomik biiylimenin belirleyicileri lizerine epeyce kafa yoran
bilim insanlarinin, 6zellikle de iktisatgilarin s6z konusu bu meraklari; siiphesiz ki,
ekonomik  biiylimenin, toplumsal refah ile yakindan olan iliskisinden
kaynaklanmaktadir. Oyle ki, ister gelismis isterse gelismekte olsun, elbette az gelismis
tilkeler de dahil olmak iizere tiim iilkelerin ulagmak istedigi en 6nemli hedeflerden biri,
yiiksek, hizli ve siirdiiriilebilir bir iktisadi biiyiimeyi yakalamaktir. Ulkelerin, bu
bliylime arzularimin altinda yatan temel etken; biraz Oncede ifade edildigi {iizere
toplumsal refahin artirtlmasidir. Ekonomik biiylime bu anlamda, yoksulluk kisir
dongiisiiniin kirilabilmesi i¢in gerekli bir 6n kosul olarak disliniilmiistiir. Ekonomik
bliyiime sayesinde, yoksulluk kisir dongiisiiniin kirilmasi, igsizligin azaltilmasi ve gelir
dagiliminin iyilestirilmesi ile tiim bireylerin/iilke vatandaslarinin yasam standartlar1 da

yiikselmis olacaktir. Nitekim ekonomik biiylimeden beklenen de budur.



Ekonomik biiylime siireglerini sistematik bicimde inceleyen bilim insanlari, biiyiimenin
kaynaklar1 {izerine yaptiklar1 analizlerinde farkli unsurlara vurgu yapmislar ve onceleri
daha ¢ok maddi varliklarla (madenler gibi yer alti kaynaklari) izah etmeye calistiklari
ekonomik biiyiimeyi, sonralar1 gayri maddi varliklarla (beseri sermaye, bilgi,
inovasyon) izah etmeye basglamiglardir. Ekonomik biiytime ile ilgili ¢ok sayida ileri
stiriilen tiim goriislerin bizleri gotiirdiigii tek bir sonug¢ vardir: Ekonomik biiylime i¢in
tek bir kaynak ve tek bir strateji yoktur. O halde ekonomik biiyiimenin belirleyicileri,
zaman i¢inde degisecek ve cesitlenecektir. Nitekim hizla degisen ve gelisen diinyada bu

kaginilmazdir.

Ekonomide zaman i¢inde yasanan doniisiimlere paralel olarak tarim toplumundan,
sanayi toplumuna; sanayi toplumundan, bilgi toplumuna gegisle birlikte zenginlik ve
refahin kaynagi da degismis bulunmaktadir. 21. ylizyilda toplumlarin ekonomik
biiylimelerinde ve refah seviyelerinin artisinda, "bilgi temelli inovasyon" etken unsur
haline gelmis durumdadir. Tiim diinyada gelismis ekonomiler, yeni bulus ve icatlarla
bliylimekte ve kalkinmaktadirlar. Artik, tlkelerin gelismislik diizeyleri, mevcut
teknolojileri gelistirme veyahut yenisini ekleme ve yeni olsun eski olsun bu teknolojileri

kullanabilme kapasiteleri ile dogru orantili olarak diistiniilmektedir.

Bilgi ekonomisine gegisle birlikte, rekabetin yonii de degismis ve iilkeler arasindaki
rekabet, bilim ve teknoloji alanlarinda kendini daha fazla hissettirmeye baglamistir. Bu
baglamda {ilke ekonomilerinin sahip olduklari; aragtirma-gelistirme ¢alismalar1 ve bu
calismalar gerceklestirecek beyin giicii (beseri sermaye), bilgi-iletisim teknolojilerinin
etkin kullanimi, teknolojik alt yapi, yiliksek teknolojili {irlinlerin liretimi 6nem arz
etmektedir. Su halde inovasyon, degismenin, gelismenin ve zenginlesmenin dahasi
ayakta kalabilmenin ve diinya {ilkeleriyle rekabet edebilmenin tek yolu olarak
goziikmektedir. Oyle ki, giliniimiiz ekonomik ortammnda inovasyon, ekonomik
biiyiimenin lokomotifi olarak kabul edilmekte ve rekabetciligin giderek arttigi bu

donemde, stratejik bir unsur olarak, rekabet giicii kaynagi haline gelmis bulunmaktadir.

Buraya kadar anlatilardan hareketle, sz konusu bu tez ¢aligmasi; inovasyon unsurunun
ekonomik biiylime tlizerindeki roliine odaklanmaktadir. Caligsmanin birinci ve ana amaci,
inovasyon unsurunun ekonomik biiyiimedeki roliinii incelemek suretiyle, inovasyon ve

ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin yoniinii ve giiciinii tespit etmektir. Inovasyon ve



ekonomik biliylime arasindaki séz konusu bu iliskiyi incelerken; alternatif ve daha
kapsayict bir yontem olarak "Yapisal Esitlik Modeli"nin ne sekilde uygulanabilecegini
gostermek de calismanin ikinci amacini olugturmaktadir. Bdylece, gelecek calismalara
bir nebze de olsa 151k tutabilmek ve cesitli oneriler de bulunmak suretiyle hem teorik
hem de ampirik literatiire katk1 saglamis olmak da ¢alismanin bir diger ve {i¢iincli amaci

olmaktadir.

Ekonomik biiylimenin 6nemli kanallarindan biri olarak inovasyon; iilke ekonomilerinde
en hayati parametrelerden biri olarak goriilmektedir. Giin gectikge 6nemi artarak devam
eden inovasyon olgusu; hiikiimetlerin, global sirketlerin ve diinyanin 6nde gelen kurum
ve kuruluslarin giindeminde ilk siralardadir. inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki
s6z konusu bu iliski, akademik calismalarda da giincelligini korumakta ve farklh
yonleriyle ele alinmaktadir. Dolayisiyla, arastirma konusu bu acidan Onem arz
etmektedir. Bununla beraber, tez ¢calismasinin 6énemi birka¢ acidan daha ele alinabilir.
Soyle ki, arastirma konusu kapsaminda ilgili yazinda yapilmis olan pek ¢ok ¢alismanin
kullandig1 analiz metotlarindan farkli bir metodun kullanilmis olmasi, s6z konusu bu
calismay1, diger ¢alismalardan 6nemli dl¢lide ayirmaktadir. Bu anlamda literatiire ciddi
katki saglayacag diisiiniilmektedir. Ote yandan, uygulanan bu metodun, 6zellikle anket
verisi gibi birincil veriler lizerinde daha fazla uygulama alani buldugunu da géz 6niine
alirsak; bu ¢aligmadaki analizin, ikincil veriler iizerinde gergeklestirilmis olmasi da, tez

calismasinin bir diger agidan ele alinacak dnemini ortaya koymaktadir.

Tez caligmasinin teorik ve ampirik boliimlerinde ¢esitli sinirlamalara gidilmistir. Teorik
catt olusturulurken, arastirma konusu baglaminda; ekonomik biiylime teorilerinde,
inovasyon ve inovasyon ile ilgili kilit faktdrlere odaklanan biiylime teorileri incelenmis;
diinyada ve Tiirkiye’de gerceklestirilen inovasyon Ol¢iim projelerinden bahsedilmistir.
Ampirik kisimda ise incelenen donem, ele alinan iilkeler ve kullanilan gostergeler
acisindan bir takim siirlamalar s6z konusudur. Zaman araligi agisindan tek bir yili
kapsayan bu ¢alismada analize tabii tutulan iilkeler; Kiiresel Inovasyon Endeksi 2017
Raporuna dahil olan ve aralarinda Tiirkiye’'nin de yer aldigi toplam 127 diinya
iilkesinden olusmaktadir. Veri kaynag, Kiiresel Inovasyon Endeksi 2017 Raporundan
olugmaktadir. Endeks toplam 81 gdstergeden olusmaktadir. Bu caligmada, 81 gosterge
icinden; inovasyonu dogrudan temsil eden alt1 gésterge ve inovasyonu dolayli olarak

etkileyen iki gosterge olmak iizere toplam sekiz gosterge secilmistir. Ekonomik



bliylimeyi temsilen de iki gdosterge tercih edilmistir. S0z konusu bu gostergeler
secilirken; verisi tam olan ve kayip veri analizine cevap verecek sekilde asgari diizeyde
eksik veri iceren degiskenler tercih edilmistir. Zira segilen metot itibariyle, analizin
isleyebilmesi ve sonu¢ vermesi agisindan buna ihtiya¢ duyulmustur. Bu anlamda,
Ornegin inovasyonu temsil eden en temel gostergelerden biri olan patent degiskeninin
veri setinden ¢ikarilmasi zorunlu hale gelmistir. Yine zaman aralii baglaminda tek bir

yilin tercih edilmesi de s6z konusu bu ihtiyagtan kaynaklanmustir.

Calismada test edilecek hipotezler ise su sekilde belirlenmistir: Hipotez 1(Hi):
Kuramsal model veri tarafindan dogrulanmaktadir. Hipotez 2 (H:): Inovasyon,
ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve pozitif yonde etkilemektedir. Hipotez 3 (H3): BIT
(Bilgi ve Iletisim Teknolojileri) Altyapi, inovasyonu dogrudan ve pozitif yénde
etkilemektedir. Hipotez 4 (Hs): BIT Altyapi, ekonomik biiyiimeyi dolayli ve pozitif
yonde etkilemektedir.

Tez caligmasi toplamda dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliim; inovasyon ve
inovasyonla ilgili temel kavramlarin ele alindigi ve konuya iliskin literatiiriin
incelendigi kisim olacaktir. Bu baglamda, inovasyon ile ilgili ¢esitli tanimlara yer
verilecek; inovasyonun bilesenlerinden bahsedilecek; inovasyon siireci ve bu siirecte
uygulanabilecek stratejilerin neler olabilecegine dair degerlendirmeler yapilacak ve
inovasyon tiirleri hakkinda temel bilgiler verilecektir. Boylece okuyucunun zihninde, bir
inovasyon algist olusturulmaya c¢alisilacaktir. Ardindan, inovasyon ve ekonomik
biliylime arasindaki iliskiye yonelik mevcut ampirik literatiire goz atmak suretiyle, bu
konuda yapilmis olan caligmalar; kullanilan metot, secilen degiskenler, incelenen
iilkeler, ilgili donem ve analiz bulgular c¢ergevesinde incelenecek ve bu sayede gesitli

arastirmacilarin, konuya iligkin elde ettikleri somut sonuclar ortaya konmus olacaktir.

Tez ¢aligmasinin ikinci boliimiinde, diinya ve Tiirkiye literatiiriinde yer alan inovasyon
Ol¢iim yaklagimlar1 sirasiyla incelenecektir. Bu baglamda, inovasyon performansi
Olctimiinde kullanilan en yaygin endeksler ve endeksleri olusturan 6l¢ctim gostergeleri
ayrintilartyla beraber ele alinacaktir. S6z konusu bu endeksler ve 6l¢iim yaklagimlar
sirastyla: Diinya literatiirinden; OECD Inovasyon Olgiim Yaklagimi, Kiiresel inovasyon
Endeksi, Kiiresel Rekabetcilik Endeksi, Bilgi Degerlendirme Metodolojisi, Avrupa
Inovasyon Skor Tahtasi, ABD Istatistik Kurumu Inovasyon Endeksleri, Spring Is



Miikemmelligi Girisimi ve Inovasyon Nis Standardi; Tiirkiye literatiiriinden; ISO
Inovasyon Odiilleri ve ISO Inovasyon Endeksi, TIM inovaLiG Programi, TUIK Yenilik
Arastirmas1 ve TUBITAK Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksi seklinde olacaktir.

Tez c¢aligmasinin ii¢lincii boliimiinde, inovasyon ve inovasyonla ilgili kilit kavramlar
merkeze alan ekonomik biiylime teorileri ayrintili bir sekilde ele alinacaktir. Bu
baglamda, oncii klasik yaklasim olan Adam Smith’den baslamak suretiyle, Karl
Marx’1n, Robert Solow’un, Nelson ve Phelps’in ekonomik biiylime analizlerindeki
teknoloji ve inovasyona yonelik yaklagimlari irdelenecek ve ardindan Schumpeter’in
yaratici yikim teorisi degerlendirilecektir. Sonrasinda, Paul Romer, Grossman-Helpman
ve Aghion-Howitt’in, Ar-Ge tabanli igsel biiylime modelleri olarak adlandirilan biiylime
yaklasimlarina goz atilacak ve David Romer Ar-Ge modeli ile devam edilecektir. Son
olarak yari-igsel bilylime teorisi olarak da bilinen Charles I. Jones’in elestirisinden

bahsedilerek, s6z konusu boliim tamamlanmis olacaktir.

Tez caligmasimin dordiincii ve son boliimiinde ise, inovasyon ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski; Yapisal Esitlik Modellemesi gergevesinde, Kiiresel Inovasyon Endeksi
2017 raporuna dahil olan 127 iilke {izerinden analiz edilecektir. Bu baglamda, oncelikle
arastirmanin  konusu, Onemi ve amaci hakkinda bilgiler verilecek ve ardindan
arastirmada kullanilacak olan yontemin kavramsal cercevesi cizilecektir. Sonrasinda
aragtirma verileri ve arastirmada kullanilacak degiskenler hakkinda ayrintilar ele
alinacak ve bu kapsamda arastirma modeli kurgulanacak; hipotezler olusturulacaktir.
Tiim bu islemlerden sonra arastirma modelinin analizine gegilecek ve analiz
kapsaminda belirlenen metot dahilinde asamalar tek tek takip edilerek; veri seti gesitli
testlere tabii tutulacak; modeldeki ikili iliskiler tek tek incelenecektir. Son olarak elde
edilen bulgular 1s18inda; arastirma modelinin basaris1 tartisilacak ve bu kapsamda
katkilar1 degerlendirilecektir. Gelecek arastirmalar i¢in yapilacak ¢esitli Oneriler ile

dordiincii boliim de tamamlanmis olacaktir.



BIiRINCI BOLUM
INOVASYONLA ILGILI TEMEL KAVRAMLAR, INOVASYON VE
EKONOMIK BUYUME iLISKiSi

Tez ¢aligmasinin ilk boliimiinii olusturan bu kisimda, inovasyon ve inovasyonla ile ilgili
temel kavramlardan; inovasyon siireci-stratejileri ve inovasyon tiirlerinden bahsetmek
suretiyle, 'inovasyon' unsurunun, kavramsal bir ¢ercevede ele alinmasi planlanmaktadir.
Ardindan, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiye yonelik mevcut ampirik
literatlire goz atmak suretiyle, bu konuda yapilmis olan g¢aligsmalar; kullanilan metot,
secilen degiskenler, incelenen iilke(ler), ilgili donem ve analiz bulgulan ¢ergevesinde
incelenecek ve boylece ¢esitli arastirmacilarin, konuya iliskin elde ettikleri somut

sonuglar ortaya konmus olacaktir.

1.1. Inovasyonun Tanimlanmasi

Inovasyon, Latince kokenli bir kelimedir ve "innovatus" sdzciigiinden tiiremistir.

5

m

'

"Innovatus"  sozciigi  ise (..!lin  i¢ine  dogru...anlaminda) ve 'novus'
(yeni...anlaminda) deyimlerinin birlesmesinden olusan "Innovare" fiilinin ge¢mis
zaman halidir ve 6ziinde "yenilesmek" anlamini barindirmaktadir (Ozozer, 2008, s.59).
Ingilizcede "innovation" olarak kullanilan inovasyon kavraminin, Tiirkge’deki karsiligs;
"inovasyon"dur. Tiirkce sozliikte; yenilik, yenilesim' olarak ifade edilen inovasyon
sOzciiglinlin, tam olarak bu ifadelerle izah edilebilecegini sdylemek pek de miimkiin
degildir. Zira bu kelimelerin yaptig1 cagrisimlar inovasyonu, ne kavramsal boyutuyla ne
de icerik itibariyle karsilayamamaktadir. Ciinkii inovasyon; 'yenilik'ten 6te; yeniligin,
insan/toplum/iilke yasamina katti§i, bazen soyut bazen somut kazanimlarin

yansimalaridir veya onlarin iizerinde olusturdugu pozitif etkilerdir.

! http://www.tdk.gov.tr/




En genel ifadesiyle inovasyon,; iiriinde, hizmette ve siiregte katma deger olusturacak
degisikliklerin ve yeniliklerin gerceklesmesi olarak tanimlanabilir. S6z konusu bu
tanimdan yola ¢ikarak inovasyonun, kavram olarak iki hususa isaret ettigini sdylemek
miimkiindiir: Birincisi, sonug¢/¢ikti olarak inovasyon. Ikincisi ise, siire¢ olarak

yenilemek veya yenilenmek olan inovasyon seklindedir.
INOVASYON m——> FARKLILIK + DEGER URETMEdir.

Inovasyon dogast itibariyle, farkli olan veya degisik olan herhangi bir seyi icermektedir.
Peki farkli olan veya degisik olan her sey, 'bir inovasyon' olarak goriilmeli midir?
Yeni/yenilik¢i fikirleri de icinde barindiran inovasyon, séz konusu bu fikirlerin
tiretilmesiyle beraber; daha da 6teye taginarak; hayata gecirilmesi anlamina gelmektedir.
Bir diger ifadeyle; yenilik¢i fikirlerin uygulamaya yansimasi; iiretken kisiligin ve
kabiliyetlerin, ticari ustalikla birlestirilmesi ve bunun sonucunda da bir fayda’ elde

edilmesi gerekmektedir. Aksi halde inovasyonun varligindan s6z edilemez.

Inovasyon kavramu ile ilgili ¢ok cesitli tammlar séz konusudur (Bkz Tablo 1.1).
Inovasyonla ile ilgili yapilan biitiin bu tanimlamalarin, esas itibariyle Schumpeter’in
ifadeleri iizerine’ insa edildigi goriilmektedir. Bununla beraber inovasyonun tarif
edilmesi hususunda literatiirde ve uluslararasi diizeyde genel kabul gérmiis kaynaklarin
en basinda; OECD ve Eurostat’in birlikte yayma hazirladigi Oslo Kilavuzundaki tanim
gelmektedir. Buna gore inovasyon, yeni bir iiriin veya hizmet; yeni bir siire¢; yeni bir
pazarlama metodu veya igletme icinde yeni organizasyonel ydntemler; is yeri
organizayonunda veya dis iliskilerde iyilestirmeler seklinde ortaya ¢ikan, yeni olan ve

onemli 6l¢iide gelistirilmis uygulamalardir (Oslo Manual, 2005).

2 Bu konu, iigiincii bdliimde; "Schumpeter ve Ekonomik Biiyiime: Yaratici Yikim Teorisi" bagligi altinda
detaylartyla ele alinmaktadir.



Tablo 1.1: Inovasyon Ile Ilgili Cesitli Tanimlamalar/ifadeler

YAZAR

INOVASYON NEDIR?

Schumpeter (1930)

-Mevcut bir iiriine getirilen, yeni bir {iriin veya

modifikasyonun tanitimidir.

-Bir endiistride/sektérde yeni bir inovasyon

surecidir.

-Hammadde tedarikinde yeni kaynaklarin

bulunmas1 veya gelistirilmesidir.

-Organizasyondaki diger
degisiklikler/degisimlerdir.

Drucker (1954)

-Bir organizasyonun iki temel islevlerinden

biridir.

-Yeni bir performans boyutu iireten

degisikliklerdir.

Howard ve Sheth (1969)

-Organizasyon igin yeni olsun veya olmasin;
alictya getirilen/sunulan herhangi yeni bir

ogedir.

Mohr (1969)

-Bir organizasyonda uygulanan yeni spesifik

degisimlerin derecesidir.

Damanpour ve Evan (1984)

-Belirli bir ¢alismanin spesifik
gereksinimlerini ve karakteristigini yansitan,
cesitli sekillerde tanimlanmig genis bir fayda

kavramudir.

Simmonds (1986)

-Inovasyonlar, yeni iiriinler ve hizmetleri;
mevcut iriinlerin yeni kullanim sekillerini;
mevcut iriinler i¢in yeni pazarlar1 veya yeni

pazarlama metodlarini igeren yeni fikirlerdir.




- Temel kreatif siireclerdir.

Dosi (1988)

-Yeni  {irlin  aragtirmasi,  kesfedilmesi,
denemesi, gelistirilmesi ve benimsenmesi;
yeni tliretim siiregleri ve yeni organizasyonel

yapilardir.

West ve Farr (1990)

olugturan ve  grup,

organizasyon ya da toplum ig¢in Onemli

-Bireysel  fayda

faydalar saglayan yeni fikirlerin, siireglerin

veya prosediirlerin uygulanmasidir.

Damanpour (1991)

-Firma tarafindan yeni fikirlerin gelistirilmesi

ve Ozimsenmesidir.

-Kurum i¢inde yeni iiretilen veya satin alinan
bir cihaz, sistem, politika, program, siireg,

iirlin veya hizmetin benimsenmesidir.

Davenport (1991)

-Bir gorev gelisimini radikal olarak yeni bir

sekilde tamamlamaktir.

Evans (1991)

-Yeni iliskileri kesfetme kabiliyeti; olaylara

yeni perspektiften bakmak ve mevcut
kavramlardan yeni kombinasyonlar
olusturmaktir.

Covin si Slevin (1991), Lumpkin ve Dess
(1996), Knox (2002)

-Inovasyon; organizasyona, tedarikgilere ve
miisterilere; orjinallik sunan ve katma deger
saglayan; yeni prosediirler/¢cozlimler/iirinler
ve hizmetler ve yeni pazarlama yollar

gelistiren bir siirectir.

Business Council Australia (1993)

-Miisterileri i¢in dogrudan veya dolayli olarak
katma deger sunacak yeni veya énemli dl¢iide
gelistirilmis unsurlarin, organizasyon iginde

benimsenmesi/uygulanmasidir.
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Henderson ve Lentzh (1995)

-Yenilikg¢i fikirlerin hayata gegirilmesidir.

Nobhria ve Gulati (1996) -Bir is biriminin y0neticisinin yeni olarak
algiladigi; politika, yapi, metot, siireg, iiriin
veya piyasa firsatlaridir.

Rogers (1998) -Bilgi olusumunu ve var olan bilginin

yayilimimi igermektedir.

The European Commission Green (1999)

-Ekonomik ya da sosyal ¢evrede basarili bir

iiretim, asimilasyon ve yenilik kullanimidir.

Porter ve Stern (1999)

-Bilginin, yeni iirlinlere, slireglere ve

hizmetlere doniismesidir.

Boer ve During (2001) -Yeni bir {iiriin-pazar-teknoloji-organizasyon
ortaklig1 (kombinasyonu) kurmaktir.

Boer ve During (2001) -Yeni bir {iriin-pazar-teknoloji-organizasyon-
kombinasyonlarin olusturulmasidir.

Rogers (2003) -Bir birey veya bir kurum tarafindan yeni

olarak algilanan bir fikir, uygulama veya

nesnedir.

Bessant, Lamming, Noke ve Philips (2005)

-Herhangi bir organizasyonda c¢ekirdek

(organizasyon  ic¢i)  yenileme/yenilenme

surecidir.

Hobday (2005)

-Sadece diinyaya veya pazara yeni degil;
firma i¢in de yeni olan bir {iriin, siire¢ veya

hizmettir.

Carlson ve Wilmot (2006)

-Fikirlerin, miisteriler i¢in degere; girisimciler
icin de siirdiriilebilir kara doniistiigii bir

siirectir.

Lafley ve Charan (2008)

-Yeni bir fikrin, gelirlere ve karlara

doniistiiriilmesidir.
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Baregheh, Rowley ve Sambrook (2009)

-Kuruluglarin, kendilerini pazarlarinda
ilerletmek, rekabet etmek ve farklilastirmak
icin; fikirleri, yeni/gelistirilmis T{riinlere,
hizmetlere veya siireglere doniistiirdiikleri cok

asamali bir siirectir.

Bledow vd (2009)

-Bireyler, takimlar ve organizasyonlar
tarafindan yeni ve faydalh fikirlerin

gelistirilmesi ve bilingli olarak tanitilmasidir.

O’Sullivan ve Dooley (2009)

-Miisteriye deger katan ve organizasyonun
bilgi birikimini artiran yeni bir seylerle
sonuglanan; iiriin, hizmet ve siireglere; biiyiik
ve kiigiik, radikal ve marjinal degisiklikler

yapma siirecidir.

Crossan ve Apaydin (2010)

-Hem bir siire¢ hem de bir sonugtur. Soyle ki;
ekonomik ve sosyal alanlarda katma degerli
bir yeniligin iiretilmesi veya benimsenmesi,
Oziimsenmesi ve sOmiriisi; tirlin, hizmet ve
pazarlarin yenilenmesi ve genisletilmesi; yeni
yonetim sistemlerinin olusturulmast,

kurulmasidir.

Kahn (2012) -Yeni bir fikir, yontem veya cihazdir.
-Yeni bir 1iriin ya da silireci olusturma
eylemidir.
-Bir bulus, bir fikir veya bir tasarimin nihai
forma  doniismesi igin  gerekli  olan
calismalardir.

Trott (2012) -Fikir iiretme siireci, teknoloji gelistirme

eylemi, yeni ya da gelistirilmis bir iirlin veya
iiretim siireci veya ekipmanlarin tiretilmesi ve
pazarlanmas1 igi gibi biitiin faaliyetleri

kapsayan siirecin yonetilmesi isidir.
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Kumar (2013) -Kullanici ve tedarikgi deger iireterek; spesifik
bir durum ve zaman i¢in yeni olan makul bir
tekliftir.

Rothaermel (2013) -Herhangi yeni bir {iriin, slire¢ veya fikrin

ticarilestirilmesi veya mevcut olanlarin

modifikasyonu ve yeniden yapilandirmasidir.

McKinley, Latham ve Braun (2014) -Onceki {iriin, hizmet ve iiretim siiregleri
yapisindan 6nemli bir Olgiide ayrilan yeni

{irlin, hizmet ve {iretim siire¢leridir.

American Society for Quality-ASQ -Yeni tasarim ve bilginin, pazarda yeni
miisteri degeri olusturan; yeni iriinlere,
hizmetlere ve siire¢lere basarili bir sekilde

doniistliriilmesidir.

Kaynak: "Popa, I.L., Preda, G. And Monica Boldea, “A Theoretical Approach of The Concept of
Innovation”, Managerial Challenges of The Contemporary Society, Issue 1,2010,p.151-156." ve "Shaver,
E., “The Many Definitions of Innovation”, 2014, http://www.ericshaver.com/the-many-definitions-of-
innovation/ (26.07.2018)." adl1 kaynaklardan yararlanilarak olusturulmustur.

Ote yandan inovasyonu, bilim ve teknolojinin, iilkelerin, toplumlarm, kurumlarin,
bireylerin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde degisime ugratilmasi suretiyle; sz
konusu kesimlerin istifadesine sunulan, uzunca ve zahmetli bir siirecin ¢iktisi olarak da
degerlendirmek miimkiindiir. Zira inovasyon bir anlamda 'gelecegi insa etme siireci'dir
ve daima siirdiiriilebilir olmalidir. Buradan da anlasilmaktadir ki; inovasyon olgusu,
icerik itibariyle stirekli gilincellenen; genis bir yelpazeye sahip olan ve bir anlamda

inovasyonun kendisi de bizzat yenilenen bir kavram olacaktir.

1.2. inovasyonun Bilesenleri

Inovasyon faaliyeti, uzun ve olduk¢a mesakkatli-yogun bir siireci kapsamaktadir. Bilgi,
beseri sermaye, arastirma-gelistirme, teknoloji ve patent ise bu siirecin Onemli
bilesenleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sdyle ki, her seyden Once inovasyon bilgi
yogun bir faaliyettir ve bilgi, siirecin ilk girdisi olarak; yetenekli bir bireyin (beseri
sermaye) elinde degerlendirilmek (arastirma ve gelistirme) suretiyle, belli bir fayda

veya degere (teknoloji) doniistiiriilerek; s6z konusu bu ¢abalar (arastirma ve gelistirme),
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bir {irtine doniigsmiis olacak ve bu c¢abalar sonucu elde edilen verimlilik (patent) ile de
inovasyon siireci nihayete ermis olacaktir. Inovasyon siirecinde énemli bir yere sahip
olan bu bilesenler, asagida sirasiyla ele alinarak; s6z konusu bu siirecte iistlendikleri

rolleri hakkinda bilgi verilmektedir.

1.2.1. Bilgi

Bilgi, olgular1 ve olaylar1 tanima, anlama ve Ozellikle 'aciklamaya' yonelik; egitim,
gbzlem, arastirma veya deneyim yoluyla elde edilen ve biitiin bunlarin, insanin zihinsel
bir degerlendirmesi neticesinde ortaya ¢iktig1 bulgulardir (Giirak, 2016, s.9). Bagka bir
ifadeyle; emegin bir {iriinii olarak bilgi; insan aklinin, egitim, gozlem, deney ve
deneyim gibi ¢esitli yollardan elde ettigi, ger¢ek olgular ve olaylar1 anlamamiza,
aciklamamiza ve gelistirmeye acik olan malumat ve ilkeler kiimesidir. Insan akli disinda
dogadaki hicbir varlik bilgi iiretemez, ¢ogaltamaz. Bunun gibi iretim ile ilgili her tiirlii
bilgi de insan aklinin {riintidiir ve bu bilgi, {iretilen her tiirlii metada fiziksel formda

bulunmaktadir (Giirak, 2011, s.120).

Bilgi, bilimsel siire¢lerden gecirilerek; insan ihtiyaglarini karsilama ve hayati
kolaylastirmak i¢in teknoloji seklinde pratige indirgenmekte ve teknoloji denen bu bilgi
demeti de sosyo-ekonomik ilerlemenin bir motoru olmaktadir (Ozsagir, 2013, s.111).
Bilgi, inovasyon faaliyetinin temelini olusturur ve inovasyonun yap1 tasidir. Su halde
inovasyon icin 'bilgi iiretimi' sarttir. Zira her tiirlii degisimin, gelisimin asil kaynagi

'bilgi'dir.

Inovasyonun faaliyet alani, dncelikle bireyin kabiliyet alan1 ve organizasyonun kolektif
bilgisi dahilindedir. Bu durum, teknoloji ve piyasalarin karmagiklig1 arttikca, giderek
daha belirgin bir hale gelmis durumdadir. Bu nedenle, kurumun bilgi birikimi,
invasyonun tliriinii ve seviyesini belirlemektedir. Soyle ki, kurum, yeterince bilgi
edinme ve bilgi biriktirme kapasitesine sahipse ve bu 6zelligini korumay1 basarirsa;
gecmis basarisizliklarindan yola ¢ikarak elde ettigi deneyime dair bilgileri sakli tutmak
suretiyle; gerektiginde ge¢misinden ders c¢ikaracak ve bdylece, gelecek inovatif
cabalarin oniindeki olas1 engellerin Oniine de ge¢mis olacaktir. Diger bir ifadeyle,
gelecekteki yenilik¢i ¢abalar, gecmis hatalar1 tekrar etmeyecektir. Kurum s6z konusu

bu durumu, bizzat kendi bilgi birikimine bor¢ludur. Nitekim bilgiyi liretme, depolama
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ve zamani gelince kullanma anlaminda sistemlerini oturtan bireyler/kurumlar/ilkeler
etkin bir inovasyon siirecini gergeklestireceklerdir (O'Sullivan ve Dooley, 2008, p.10-
11). Clinkii bilgi birikimi yiiksek is¢iler daha verimli, bilgi birikimi yiiksek isler daha
karli ve bilgi birikimi yiiksek Ar-Ge calisanlari ise daha yenilik¢idirler (Uziimcii, 2012,
$.226).

Bilgi ve inovasyon, et ve tirnak misali birbirinden ayrilmayan bir parga gibidir; ikisi
arasinda, i¢ ice ge¢mis bir iliskiden s6z etmek miimkiindiir. Bu iliski, yeni bilgi edinme,
onu dziimseme ve ticari amaglara uygulama cabalar1 seklinde sonu¢ vermektedir. Her
ikisi de diinya c¢apinda ekonomileri yoOnlendirmekte ve rekabet dengelerine etki
etmektedir. Oyle ki, inovasyon faaliyetinin gergeklesme siirecini bir boru hatt1 gibi
diisiiniirsek; bilgi, bu boru hattinin baglangicindan bitisine kadar (bilginin bir asamadan
diger asamaya aktarilmasi seklinde); boru hatti boyunca ilerleyerek (arastirmadan-
gelistirmeye-uygulamaya kadar); hattin son ¢ikis noktasinda, "teknoloji" olarak yeni bir
bilgiye (know-how, uzmanlagsma) doniisiir (Paterson, 2013). Ortaya ¢ikan bu yeni bilgi
de, baska bir siirecin i¢ine dahil olmak suretiyle, bir baska yeni teknolojinin
tiretilmesine yol agar. Kisaca birbirini besleyen bu siirecte bir diger ifade ile inovasyon
faaliyeti siirecinde bilgi, siirecin ilerlemesinde etken bir unsur olarak karsimiza
cikmaktadir. Su halde inovasyon siirecinde, bilgi bu kadar 6nemli iken; bilgiyi elde
eden, onu siirecin i¢ine dahil ederek; aktaran-isleyen ve ondan yeni bir sey ortaya
cikaran beyin giicii de aym1 derecede onemlidir. Tam da bu noktada karsimiza begseri
sermaye kavrami ¢ikar ki, bir sonraki baglikta ele alinacak olan bu faktor de, inovasyon

sirecinin 0nemli, vazgecilmez bir bilesenidir.

1.2.2. Beseri Sermaye

Bilginin, iktisadi agidan faydali bir ¢iktiya donilismesi i¢in; bilgiyi, akillica, dogru yerde
dogru bicimde kullanacak; bilgiye yon verecek; nitelikli, yeterli diizeyde bilgi ve beceri
ile donatilmis, kabiliyetli bireylere yani beseri sermayeye ihtiyag vardir. 1980°1i
yillardan itibaren bilgi ve teknoloji yogun iiretimin hiz kazanmasi ve gelinen son nokta
itibariyle iilkelerin gelismeleri, diinya pazarinda rekabet edebilmeleri ve en dnemlisi de
disa bagimlhiliklarinin azalmasi icin inovasyonun neredeyse bir 6n kosul ve olmazsa

olmaz bir unsur haline gelmesi; beseri sermaye faktoriiniin de Gnemini artirmistir.
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Beseri sermaye, bilgi-beceri-tecriibe-dinamizm gibi pozitif degerleri iceren bir
kavramdir. S6z konusu bu degerler, liretimde kullanilan diger faktorlerin de daha
verimli bir sekilde degerlendirilmesine imkan saglamakta ve ayrica yeni teknolojilerin

icad1 ve rasyonel bir sekilde kullanilmasina da yol agmaktadir (Karagiil, 2003, s.81).

Thurow (1970)’gore beseri sermaye, bireyin iiretken becerileri, yetenekleri ve bilgisidir
(Stroombergen, 2002, p.1). Blundell vd (1999), beseri sermayeyi, iiretken yetenek,
egitim ile elde edilen yetenek ve yetkinlik olarak tanimlamaktadirlar. Beseri sermaye,
bireylerin bilgi, beceri, yetkinlik ve tecriibe seviyesi tarafindan belirlenen; tiretkenlik-
benlik-¢evre liggeninde siirekli bir baglant1 ile ortaya ¢ikan bir insani kalitedir. Beseri
sermaye kavraminin ortaya ¢ikmasinda; emek faktoriiniin, vasifli ve vasifsiz seklinde
bir ayrima tabii tutulmasi etkili olmustur. Beseri sermaye faktorii burada, vasifh
isgliciinli temsil etmektedir. Buna gore, toplam iiretim icerisinde emek faktoriiniin
degeri gbz Oniine alindiginda; teknolojik fiziki sermaye katkisi ile donatilmis egitimli
emek, beseri sermaye olarak toplam iiretime ciddi katki saglamaktadir (Orhan, 2018,

5.307).

Coleman (1998)’e gore, beseri sermaye, bireylerin, eylem ve ekonomik biiylimede
degisikliklere izin veren, bilgi ve yetenekleri ile ilgilidir. Becker (1964)’de ise, beseri
sermaye, insanin, gelistirebilecegi ve onun hareket bicimini degistirebilen, etkileyen

sahip oldugu beceri ve yetenekler olarak tanimlanmaktadir (Dakhli ve Clercq, 2004,
p.111).

OECD’ye gore beseri sermaye, sosyal ve ekonomik refahin iiretilmesini, olusmasini
kolaylastiran; ekonomik faaliyetlerle ilgili, bireylerde somutlasan bireysel bilgi, beceri,
yeterlilik ve niteliklerdir. Beseri sermaye, tiretkenligi, yeniligi artirma veya destekleme

kapasitesine sahip maddi olmayan bir varlig1 olusturur (OECD, 1998; OECD, 2007).

P. Romer (1990), beseri sermayeyi, biitiin teknolojik yeniliklerin, uzun doénem
biliylimenin ve dlgege gore artan getirinin kaynagi olarak gérmektedir. Kavrami sik ve
inanarak kullanan iktisat¢ilarin yazilarindan ve modellerinden anlagilacagi lizere; beseri
sermaye, bireylerin egitim ve Ogretim yoluyla elde ettikleri bilgi ve becerilerden
ibarettir. Diger bir deyisle, bireylerin sahip oldugu nitelikler onlarin beseri sermayesidir.

Burada dikkat edilmesi gereken husus, beseri sermayenin insandan bagimsiz bir sey
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olmadigi; hatta dogrudan insanin sahip oldugu niteliklerle iligkili oldugudur (Giirak,

2011, 5.53).

Beseri sermaye ile ilgili yapilan tiim bu tanimlara dikkat edildiginde; hemen hemen
hepsinin odaklandig: tek bir nokta vardir ki o da; beseri sermayenin, dogrudan bireyin
salt kabiliyetleri ile alakali oldugudur. S6z konusu bu kabiliyetlerin derecesi, bireylerin
sahip oldugu niteliklerin seviyelerini belirler. Bu nitelikler de, inovasyon siirecinin
kalitesini ve hizim etkilemektedir. Inovasyonu belirleyici bir faktdr olarak beseri

sermaye, adeta teknoloji ve inovasyon iireten beyin gii¢lerimizdir.

Bilgi yogun bir faaliyet olarak inovasyonun, beseri sermaye ile olan iligkisi
kaginilmazdir. Inovasyon siirecinde, bireyin yetenekleri, egitim diizeyi, deger yargilari
ve refah anlayisi ile ortaya ¢ikan ekonomik, sosyal, siyasal ve kiiltiirel ortam, inovasyon
ve TUretkenligin gelisimine katki saglayarak ekonomik ilerlemenin itici unsuru
olmaktadir (Kog, 2014, s.160). Beseri sermayenin itici giicii olan 6grenme siireci,
bilgiye ulasarak, kavrayarak, iireterek, 6grenerek ve gelistirerek inovasyon yetenegine
doniistiirmektir. Kisacasi beseri sermaye bilgiyi icsellestirdiginde inovatif ataklar

hizlanmaktadir (Orhan, 2018, s.314-315).

Oldukea yiiksek maliyetler iceren teknolojik yenilik siireci (arastirma-bulus-gelistirme)
icin sadece parasal kaynak olmasi yeterli degildir. Siirecin her asamasinda {iretken
yeteneklere sahip is giicline de gereksinim vardir. Teknolojik yenilikler i¢in iiretken
zihinsel emek mutlaka gerekli bir girdidir. Ancak tek basina bu da yeterli degildir;
tiretken zihinsel emegin nitelikleri de mithimdir. Bu da saglam bir egitimle miimkiindiir.
Zira iretilen teknolojinin etkin kullanimi1 6nemlidir ve ¢agdas teknolojilerden optimum
fayday1 elde edebilecek diizeyde egitim sahibi olmak neredeyse bir 6n kosul haline
gelmigtir. Tam da bu noktada zihinsel nitelikler 6n plana ¢ikmaktadir. Yeterli diizeyde
egitim almis bir is gilicii yoksa {iretim ya hi¢ yapilmaz ya da yapilan iiretim bir takim
noksanliklar icerebilir (Giirak, 2011, s.122). Netice itibariyle teknolojilerin {iretimi ve
etkin kullanimi i¢in, nitelikli is giiciine yani begeri sermayeye ihtiya¢ oldugu her haliyle

aciktir.

Ote yandan bir {ilkenin nitelikli insan giiciiniin diizeyi ve sayis1 ne kadar yiiksek ise, o
tilkenin teknolojik gelismislik ve gelir diizeyi de biiylik olasilikla yiiksek olacaktir

(Giirak, 2016, s.31). Nitekim teknolojiyi gelistirme ve teknolojinin {iretim siirecine
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aktarimi1 ve kullanimi, iilkenin sahip oldugu beseri sermaye ile yakindan iligkilidir.
Soyle ki; daha egitimli, donanimli1 ve deneyimli bireyler, teknolojik ilerlemeye ivme
kazandirarak katkida bulunmakta ve yeni iiriin ve yeni teknolojilerin benimsenip, kabul
edilmesini ve uygulanmasini kolaylastirmaktadir. Elbette tiim bunlarin ortaya ¢ikmast,
arastirmaci bir is giicli olarak, mevcut beseri sermayenin, arastirma ve gelistirme
yapmastyla miimkiin olacaktir. Zira arastirma ve gelistirme, inovasyon faaliyetinin bir
diger dnemli pargasidir ve bu siirecin saglam bir sekilde islemesi i¢in sistematik bir

bicimde ¢alisan arastirma-gelistirme ekiplerine gereksinim vardir.

1.2.3. Arastirma-Gelistirme

Arastirma kavrami, herhangi bir gergegi tespit etmek ve soz konusu gerceklikten
hareketle yeni bir sonuca varmak i¢in yapilan sistematik bir ¢alismay1 ifade etmektedir.
S6z konusu bu ¢aligma eylemi, eldeki mevcut kaynaklarin veya materyallerin yine
sistematik bir bi¢cimde arastirilip, incelenmesi isidir. Gelistirme ise, bir Onceki
arastirma-inceleme eyleminin gergeklestirilmesi sonucunda karsi karstya kalinan durum
ile ilgili yeni olgu ve siireclerin olusturulmasi, gelistirilmesi isidir. Bu, yeni bir agama,
yeni bir olay, yeni bir iirlin, yeni bir tasarim, yeni bir siire¢ kisacasi "yeni” olan herhangi

bir seydir.

Her iki kavrami da bir araya getirerek su sekilde bir tanim ortaya koymak miimkiindiir:
Arastirma ve gelistirme kisaca Ar-Ge; kiiltiir, insan ve toplumun bilgisinden olusan
bilgi dagarciginin artirilmasi ve bunun yazilim dahil yeni siireg, sistem ve uygulamalar
tasarlamak tlizere kullanilmasi i¢in sistematik bir temelde yiiriitiilen yaratici ¢aligmalari
(Resmi Gazete, 2016) ve cevre uyumlu iriin tasarimi veya yazilim faaliyetleri ile
alaninda bilimsel ve teknolojik gelisme saglayan, bilimsel ve teknolojik bir belirsizlige
odaklanan, ¢iktilar1 6zgiin, deneysel, bilimsel ve teknik igerik tasiyan faaliyetleri ifade

etmektedir’.

Insanlik, kiiltiir ve toplum bilgisi dahil olmak iizere, bilgi birikimini artirmak ve mevcut

bilginin yeni uygulamalarini tasarlamak igin gerceklestirilen iiretken ve sistematik

3Vergi Dosyast (2017), “Arastirma ve gelistirme faaliyeti (Ar-Ge) Nedir? Ilgili Diger Kavramlar”,
https://vergidosyasi.com/2017/05/21/arastirma-ve-gelistirme-faaliyeti-ar-ge-nedir-ilgili-diger-kavramlar/

(06.09.2018).
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caligmalar1 iceren Ar-Ge faaliyetlerinde, spesifik ya da genel amaglara ulagsmak hedefi
olabilir. Oyle ki Ar-Ge faaliyetleri, her zaman igin 6zgiin tasarimlara ve onlarin
yorumlarma veya hipotezlere dayanan yeni bulgular1 hedefler. Herhangi bir etkinligin
Ar-Ge faaliyeti olarak degerlendirilmesi i¢in, bes temel kistast; " (1) Yeni (2) Yaratici
(3) Belirsiz (4) Sistematik (5) Aktarilabilir ve tekrarlanabilir", yerine getirmesi

gerekmektedir (OECD, 2015).

Ar-Ge faaliyetleri, bilimsel veya teknolojik belirsizligin oldugu durumlarla ilgilidir.
Nitekim Ar-Ge faaliyetlerinin diizeyi, bilim ve teknoloji seviyesini dogrudan
etkilemektedir. Burada 6nemli olan; Ar-Ge faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan bilim ve
teknolojinin, inavosyona doniistiiriilme basarisidir. Ar-Ge sayesinde elde edilen bilim ve
teknoloji, ne derece inovasyona doniistiiriilebiliyorsa, Ar-Ge’nin 6énemi de o derece
artacaktir. Esasinda Ar-Ge c¢aligmalarinin yegane amaci veya bu tiir faaliyetlerdeki
istenilen tek sonug, her zaman i¢in "inovasyon" olmaktadir. Netice itibariyle inovasyon,
Ar-Ge calismalarinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Yeni teknolojilerin
gelistirilip uygulanmasinda 6nemli bir isleve sahip olan Ar-Ge, inovasyon igin gerekli
yeni bilgileri veya teknolojik bilgiyi liretmekte ve elde edilen teknoloji, yeni iiriin ve
hizmetler seklinde nihai c¢iktiya doniismektedir. Ardindan bireylere pazarlanarak

inovasyon siireci tamamlanmis olmaktadir.

1.2.4. Teknoloji

Eski Yunanca tekhne (yetenek, hiiner, bir seyi yapabilme, sanat, zanaat) ve logos (s6z,
sOzciik) kelimelerinden olusan teknoloji kavrami, eski donemlerde sanatlar {izerine
konusma anlaminda kullanilmaktaydi. Giiniimiizde ise, bilimsel arastirmalarla elde
edilen somut yararli sonuglar1 ve bunlara iligkin arag, yontem ve siireglerin biitliniini
ifade eden bir anlam kazanmustir. Teknoloji kavrami, bilginin bir sonucu olarak
gelistirilen ve kullanilan makine ve ekipmandan; bilimin pratik yagam gereksinimlerinin
karsilanmasina yonelik uygulamalara kadar; belli bir teknik alanda bilimsel ilkelere
dayanan tutarli bilgi ve uygulamalar kapsayan bir terim olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Ozsagir, 2013, s.113).

Genel anlamda teknoloji, insanin i¢inde yasadigi ¢cevreyi degistirmek ve denetlemek igin

irettigi 'bilgi'; dar anlamda ise, 'liretim i¢in gerekli olan bilgi' seklinde bir anlam ifade
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etmektedir. I¢inde yasadigimiz ¢agdas toplumlarda teknoloji, genel olarak kar amagh
tiretilir ve iktisadi acidan da teknolojinin bu yonii 6nemlidir. Nitekim ticari amach
kullanilmak iizere iiretilen teknolojiler, dinamik bir siire¢ i¢inde temel arastirma, icat ve
gelistirme asamalarindan gectikten sonra, yeni bir tiriin veya yeni bir tiretim yontemi
olarak (Giirak, 2011, s.17); bireylerin isteklerini tatmin etmek ve ihtiyaglarini gidermek
ve firmalarin kar giidiilerine cevap vermek suretiyle; en nihayetinde iilke bazinda bir

refah diizeyi artis1 saglamis olacaktir.

Inovasyon ile iligkili bir diger kavram da teknolojidir. Teknoloji ve inovasyon,
birbirinden bagimsiz diisiinilemeyecek ikili kavramlardan biridir. Her teknoloji bir
inovasyonla sonuglanmayabilir, ancak her inovasyonun i¢inde mutlaka bir
teknoloji/teknolojik gelisme vardir. Teknoloji, inovasyon faaliyeti siirecinin 6nemli bir
halkasini olusturur. Teknoloji, 'bilgi'den fayda veya deger olusturma becerisidir. Insan
hayatin1 kolaylagtirmak ve onun hayat kalitesini artirmak iizere, bilginin, gelistirilip,
farkl1 formlarda déniistiiriilmesini icermektedir. Once bir fikir ortaya atilir sonra bu fikir
gelistirilip, uygulamaya konur ve sonrasinda da toplumla paylasilir. Bireylerden geri
dontisiim almak suretiyle de stirekli olarak gelistirilir, yenilenir. Bu dongii bdylece
devam eder. Elbette iiretilen her yeni teknoloji salt bireylerin ihtiyaglarina cevap vermek
icin olmayabilir; firma i¢in de gerekli bazi teknolojiler olabilir ve sadece firma
ihtiyaclarina yonelik teknolojiler de {iretilebilir. Sonugta iiretilen bu teknoloji her
durumda iilke adina bir kazan¢ olusturacaktir. Sonug¢ olarak teknoloji, bir fikrin
arastirma ve gelistirme ¢alismalart ile degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikar ve bu

da patent alimi (iiretilen teknolojinin korunmaya alinmasi anlaminda) ile devam eder.

1.2.5. Patent

Inovasyon faaliyetinin bir diger énemli bilesenini de, "patent" olusturmaktadir. Patent,
inovasyon siirecinin son halkasini olusturur ve bu islemden sonra artik iiretilen yeni
teknoloji, bir giivence altinda iiretici birey veya firma tarafindan piyasaya sunulur.
Patent, arastirma ve gelistirme caligmalarindaki verimliligin, firma veya iilkeler
tizerindeki en Onemli yansimalarindan biridir. Bir firma veya iilkenin teknoloji
tiretebilme kabiliyetini gosterdigi onemli bir dl¢iitii olarak degerlendirilen patentler, her
hangi bir fikrin, arastirma ve gelistirme caligmalarinin, tirline doniigsmiis halidir. Her

hangi bir fikrin, patent alimin1 hak edebilmesi i¢in 'yeni' olmasi gerekmektedir.
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Patentler, teknolojik ilerlemeye katki saglamak ve daha fazla inovasyon yapilmasini
tesvik etmek suretiyle, bireylerin veya firmalarin inovasyon performanslarini olumlu
yonde etkilemektedirler. Bu da dogal olarak tilkelerin ekonomik performansinin pozitif

etkilenmesi demektir.

Patent, sahibine, bir bulugu, sinirli bir alan ve siire i¢inde, baskalarinin, izinsiz olarak
bulugu kullanmasini veya satmasini engelleyerek, bu/usun kullanimini kontrol etme
hakkin1 veren yasal bir belgedir. Patentler, yenilik¢i bir adimi icermek zorundadir ve
endiistriyel uygulanabilirlik kabiliyetinin olmas1 gerekir. Uygulamaya indirgenemeyen
bir bulus, patent alma hakkina da sahip degildir (WIPO, 2007). S6z konusu bu bulus;
yeni bir seyler yapma, bir soruna yeni bir teknik ¢6ziim getirme, yeni bir {iriin veya yeni
bir siire¢ olabilir. Patent bu ve benzeri yeniliklere verilen bir tiir korunma hakkidir.
Prensipte, patent sahibi, baskalarinin, kendi bulusunu ticari olarak somiirmelerini
engelleme veya durdurma hakkina sahiptir. Bagka bir deyisle, patent korumasi, s6z
konusu bulugun, patent sahibinin izni olmadan baskalar1 tarafindan ticari olarak
iretilemeyecegi, kullanilamayacagi, dagitilamayacagi, ithal edilemeyecegi veya

satilamayacagi anlamina gelmektedir (WIPO, 2018).

Ote yandan, patentler, inovasyonu tesvik etmede &nemli birer ara¢ olarak
goriilmektedir. Nitekim bu konuda, patentin etkinligine dair pek ¢ok kanit da mevcuttur
(Hall, 2007). Patentler, bireyleri cesaretlendirmek suretiyle; onlarin yeni bulus ve kesif
yapmalarini tesvik etmektedirler. Netice itibariyle patentlerin, arastirma ve gelistirme
calismalarinin, 6nemli ve kayda deger bir ¢iktisi, bir sonucu oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Arastirma-gelistirme ¢abalarinin bir sonu¢ verdigine dair O6nemli bir
gosterge olarak patentler, inovasyon faaliyetinin de Onemli bir bilesenini

olusturmaktadir.

1.3. inovasyon Siireci ve Stratejileri

Inovasyon faaliyeti yogun bir ¢aba gerektiren ve olduk¢a mesakkatli bir siirectir. Siirec,

yenilikgi fikirlerin ugrag gerektiren birgok aktivitesini tamamlamasiyla ve pazara iirlin
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olarak sunulmasmna kadar siirmektedir. Inovasyon siireci bes basamakta

gerceklesmektedir®:

INOVASYON SURECI

- ; \ B \ PAZARA
FikiR > KONSEPT > PROTOTIP URETIM , P

Birinci Basamak: Inovasyon siirecinin birinci basamagini, "fikir" olusturmaktadir.

Burada 'fikir'den kastedilen sey; yenilik¢i fikirlerdir. Nitekim her bireyden onlarca fikir
cikabilir ancak bu fikirlerin hangisinin inovasyona doniigsebilecek potansiyelde oldugu
onemlidir. Yenilik¢i fikirler, inovasyon siirecinin baglatilmasinda en énemli girdidir ve
stirecin olmazsa olmazidir. S6z konusu bu fikirler her kesimden veya birimden gelebilir:
Y 6netim boliimii, liretim departmani, pazarlama veya satis departmani, isletmenin diger
calisanlar, miisteriler, rakip firmalar, sirket danismanlar1 gibi. Onemli olan ortaya atilan

bu fikirler arasindan dogru olanin1 segmek ve siirece dahil etmektir.

lkinci Basamak: Inovasyon siirecinin ikinci basamagini, "konsept" olusturmaktadir. Bu

basamak, inovasyon silirecinin en 6nemli asamasidir ve siirecin sonug vermesi agisindan
hayati onem tasimaktadir. S6z konusu bu basamakta, ortaya atilan yenilik¢i fikirler,
cesitli slizgeclerden gecirilerek; iclerinden bir tane kalana kadar (en iyisini bulma
anlaminda) elenmektedir. Bu islemden sonra segilen fikir — teknik ve finansal fizibilite
caligmalarinin da yapilmasiyla beraber — firmanin yetenek ve imkanlarina gore

projelendirilir.

Uciincii Basamak: Inovasyon siirecinin {i¢iincii basamagini, "prototip" olusturmaktadir.

S6z konusu bu asamada, kagit ilizerinde projelendirilen yenilik¢i fikirler, fiziksel hale
getirilir ve liretim planlar1 detaylandirilir. Bir iiriiniin prototipinin yapilmasi ne kadar
kolay ise, liretim asamasinda gegirecegi siire¢ de o nispette kolay olmaktadir. Bu

asamanin Onemli bir avantaji; piyasaya siiriilmesi planlanan {irliniin, iyi ve koti

4 T.C. Ekonomi Bakanhigi Raporu (2019), Kiimeler I¢in Inovasyon ve AR-GE Yénetimi Kilavuzu
http://marasbiber.com/wp-content/uploads/2018/05/K%C3%BCmeler-%C4%B0%C3%A7in-
%C4%B0novasyon-ve-Ar-ge-Y %C3%B6netimi-Klavuzu.pdf (24.07.2019).
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yanlarinin bu esnada (prototipinin hazirlanmasi ve test edilmesi igslemi esnasinda)

anlasilmasidir.

Dordiincii  Basamak: Inovasyon siirecinin  dordiincii  basamagini, "iiretim"

olusturmaktadir. Bu asama bir onceki basamaktan farklidir. Soyle ki, her hangi bir
iriinlin prototipini yapmak, o {riiniin illa da iiretilecegi anlamina gelmemektedir. Zira
s0z konusu f{iriiniin, gerek teknik gerekse ekonomik olarak {iretilme imkaninin
bulunmas1 gerekmektedir. Nitekim pek cok yenilik¢i fikre dair basarili prototipler
tiretilmesine ragmen, seri tUretime teknik manada uygun olmadigi veya {iretim
maliyetinin fazla olmasi gibi ekonomik olarak miimkiin olmadig1 gerekcesiyle, s6z
konusu bu prototipler gercek bir iiriin olarak piyasaya siiriilmeden kaybolma riskini her

zaman tagimaktadirlar.

Besinci Basamak: Inovasyon siirecinin besinci ve son basamag ise, "pazara sunmak"tir.

S6z konusu bu asama, yenilik¢i fikirlerin cesitli siireclerden gecirilerek; nihai {iriine
doniistiikten sonra piyasaya, miisterinin begenisine/kullanimina sunuldugu 6nemli bir
asamadir. Zira inovasyon siireci adi altinda baglatilan bu ¢abanin nihai olarak sonug
verip vermedigi, basariya ulasip ulasmadigi, ancak bu asamada net olarak goriilebilir.
Bu noktada 6nemli olan bir husus, nihai iiriinlin piyasaya siiriilmesi esnasinda
zamanlamanin ve fiyatlamanin dogru bir sekilde planlanmis olmasi gerektigidir.
Ureticinin bu hususu da goz oniine alarak, pazarlama stratejisini belirlemek durumunda

oldugu agiktir.

Esasinda inovasyon siireci bir biitiin olarak — siirecin her asamasimi tek tek hesaba
katarak — dogru bir strateji ile tasarlanmasi1 gereken bir siirectir. Nitekim inovasyon,
giiniimiiz isletmeler icin, stratejik bir unsur haline gelmis bulunmaktadir. Su halde,
stratejik bir unsur olan inovasyonun, hayata gecirilme siireci de bir o kadar stratejik
olacaktir. Bu noktada igletme sahiplerinin dikkate alacaklar1 inovasyon stratejileri hem
piyasada kendilerini nereye konumlandiracaklarini gérmelerine yardimci olacak hem de
benimsedikleri strateji ile hangi diizeyde inovasyon ile ilgilendikleri ortaya g¢ikmis

olacaktir.

S6z konusu bu stratejileri alti baglik altinda toplamak miimkiindiir (Coskun, Mesci ve

Kiling, 2013, 5.110):
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1. Saldirgan Inovasyon Stratejisi: Saldirgan inovasyon stratejisi, isletmelerin, yeni

bir {irlin veya iiretim siirecini rakiplerinden 6nce gelistirmek suretiyle, teknik ve
piyasa liderligini ele ge¢irmek i¢in uyguladiklar: bir stratejidir.

2. Savunmaci Inovasyon Stratejisi: Savunmaci inovasyon stratejisi, pazarda ilk

olmanin getirecegi risklerden kaginan isletmelerde goriilen bir stratejidir. Boyle
bir stratejiyi benimseyen isletmelerin takip ettikleri yol, pazarda ilk olan
isletmelerin ortaya ¢ikarmis olduklar1 firsatlardan yararlanmaya doniik
calismalardir.

3. Taklitci Inovasyon Stratejisi: Taklit¢i inovasyon stratejisini, pazarda ilk sirada

yer almayan, risk almaktan kaginan, diisiik maliyet, malzeme ve is giicline sahip
olan isletmeler kullanmaktadirlar. Burada bir parantez acarak; saldirgan
stratejiyi izleyen isletmelerin, yeni iirlinler sunarak; savunma stratejisini izleyen
isletmelerin, saldirgan stratejiyi izleyen isletmelerin hatalarindan yararlanarak ve
taklitci stratejiyi izleyen isletmelerin ise, saldirgan ve savunmaci stratejilerin
katlandig1 maliyetlere maruz kalmadan iiriinlerin dogrudan taklitlerini iiretmek
suretiyle hareket ettiklerini sdylemek miimkiindiir.

4. Baguml Inovasyon Stratejisi: Bagimli inovasyon stratejisi, isletmelerin biiyiime

ya da kiiclilme hedefleri dogrultusunda kullanabilecekleri bir stratejidir. Boyle
bir stratejiyi benimseyen isletmeler genelde, diger bir gii¢lii isletmenin uydusu
veyahut alt kurulusu konumundadirlar.

5. Geleneksel Inovasyon Stratejisi: Geleneksel inovasyon stratejisi, duragan ve

rekabetin az oldugu pazarlarda yer alan isletmelerin tercih ettigi bir stratejidir.
Boyle bir stratejiyi benimseyen isletmelerde inovasyon gereksinimi genelde az
olmaktadir ¢linkii disaridan gelen degisim talebi oldukca azdir.

6. Fursatlari Izleyen Inovasyon Stratejisi: Firsatlari izleyen inovasyon stratejisinde

ise, girisimcilik ve inovasyon kapasitesi yliksek olan isletmelerin varhigi soz
konusudur. Boyle bir stratejiyi benimseyen isletmeler, pazari takip ederek; tespit
ettikleri bosluklar1 doldurmak suretiyle, talep potansiyeli olabilecek iiriinleri

tiretmeye yonelirler.

Firmalar veya isletmeler, bu stratejiler kapsaminda ¢izdikleri yol haritasinda, hangi
piyasada hangi {riinlin {reticisi olacaklarini bdylece belirlemis olacaktirlar. Elbette

inovasyon yapmak sadece "iiriin" ile de ilgili degildir. "Uriin Inovasyonu", inovasyon
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cesitlerinden sadece bir tanesidir. Esasinda dort temel inovasyon ¢esidinden bahsetmek
miimkiindiir. Bunlar; "Uriin Inovasyonu, Siire¢ Inovasyonu, Organizasyonel Inovasyon
ve Pazarlama Inovasyonu" seklindedir. S6z konusu bu inovasyon tiirleri bir sonraki

baslikta ele alinmaktadir.

1.4. Inovasyon Tiirleri

Bir firma veya isletme, Tlretkenligini veya ticari performansini olumlu yonde
etkileyecek degisiklikler yapabilir. S6z konusu bu degisim, firmanin veya isletmenin
calisma yonteminde, iiretim faktorlerinin kullaniminda veya ¢ikt1 tiirlerinde olabilir.
Firma veya isletme faaliyetlerinde gerceklesen bu degisim yelpazesi dort yenilik tiiriinii;
"Uriin Inovasyonu, Siire¢ Inovasyonu, Organizasyonel Inovasyon ve Pazarlama
Inovasyonunu” kapsamaktadir. Séz konusu bu dort yenilik tiirii asagida sirasiyla

aciklanmaktadir (Oslo Manuel, 2005).

1.4.1. Uriin Inovasyonu

Uriin inovasyonu, iiriin ve hizmet kapasitelerinde énemli degisiklikler gerektiren; kimi
zaman yeni iriin ve hizmetler seklinde kimi zaman da mevcut iirlinlerde yapilan
hissedilir derecedeki onemli degisiklikler seklinde ortaya ¢ikan bir inovasyon tiiriidiir.
Bir bagka ifade ile 6zellikleri ya da kullanim amaglarina gore yeni olan veya 6nemli
Olciide gelistirilmis/iyilestirilmis olan bir {irlin veya hizmetin sunulmasidir. Bu
tanimlamalara gore; irlinlin veya hizmetin teknik 6zelliklerinde, teknik pargalarinda ve
malzemelerinde; gelistirilmis yazilimlarda, kullanici dostu olmada veya diger
fonksiyonel 6zelliklerinde gergeklesen onemli gelismelerdir seklinde yorumlamak da

mumkindiir.

Uriin inovasyonu, ya yeni bilgi ve teknolojilerden yararlanarak ortaya cikabilir ya da
mevcut bilgi ve teknolojilerin yeni kullanimlarina veya bunlarin kombinasyonlarina
dayanabilir. Yeni {iirlinler, daha 6nce firmanin irettigi iirlinlerden, 6zelliklerine veya
kullanim amaglarina gore 6nemli dlgiide farklilik gosteren mal ve hizmetlerden olusur.
Ornegin; yeni teknolojiler kullanilarak iiretilen ilk mikro islemciler ve dijital kameralar.
Ote yandan teknik &zelliklerinde sadece kiigiik degisiklikler olan bir iiriin i¢in, yeni bir

kullanim gelistirilmis olmasi da bir {irlin yeniligidir. Bu yenilige 6rnek olarak da; daha
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once sadece kumas iiretimi i¢in kullanilan mevcut bir kimyasal bilesimini kullanan yeni
bir deterjanin piyasaya siiriilmesi verilebilir. Bununla beraber, mevcut iirlinlerdeki
onemli gelismeler, malzemelerin, bilesenlerin ve performansi artiran diger 6zelliklerin
degismesi seklinde de ortaya cikabilir. Ornegin, otomobillerdeki ABS frenleme

sistemleri.

Hizmet alanindaki {iriin inovasyonu ise, verilen hizmetin 6rnegin verimlilik ve hiz
acisindan nasil saglandigiyla alakali olarak; s6z konusu mevcut hizmetlere, yeni
islevlerin veya 6zelliklerinin eklenmesine veya tamamen yeni hizmetlerin sunulmasina
iliskin 6nemli degisimleri igerebilir. Ornegin, internet bankaciliginda hiz ve kullanim
kolayliginin daha da artirilmasi veya kiralik arag uygulamasinda eve teslim-evden alma

gibi hizmetlerin ilavesi edilmesi gibi.

1.4.2. Siire¢ inovasyonu

Siire¢ inovasyonu, iiretim ve teslimat yontemlerindeki énemli degisiklikleri kapsayan;
yeni veya onemli dlglide gelistirilmis iiretim veya dagitim yonteminin uygulanmasidir.
Stire¢ inovasyonu, iiretim veya teslimatin birim maliyetlerini diisiirmek, kaliteyi
arttirmak, yeni veya Onemli Ol¢iide gelistirilmis {irlinler iiretmek i¢in tasarlanabilir.
Uretim ydntemleri, mal veya hizmet {iretmek i¢in kullamlan teknikleri, ekipmani ve
yazilimi igermektedir. Buna gore liriin inovasyonu da, teknik, ekipman ve yazilimlarda
onemli degisiklikleri icermektedir. Yeni iiretim yontemleri, bir {iretim hattinda yeni
otomasyon ekipmaninin uygulanmasi veya lriin gelistirme icin bilgisayar destekli

tasarimin uygulanmasi seklindedir.

Siire¢ inovasyonu, iriin {iretimi ve teslimati yontemlerinin diginda, hizmetlerin
olusturulmasi ve sunulmasi i¢in de yeni veya onemli Olgiide gelistirilmis yontemler
icermektedir. Soyle ki, hizmet odakli firmalar, hizmet sunmak i¢in kullandiklar
prosediir veya tekniklerde yer alan ekipman ve yazilimlarda 6nemli degisiklikler
yapabilirler. Ornegin, ulasim hizmetleri i¢in GPS izleme cihazlarmin getirilmesi, bir
seyahat acentesinde yeni bir rezervasyon sisteminin uygulanmasi ve bir danigmanlik

firmasinda projelerin yonetimi i¢in yeni tekniklerin gelistirilmesi gibi.

Siire¢ inovasyonu ayni zamanda, satin alma, muhasebe, hesaplama ve bakim gibi yan

destek faaliyetlerinde yeni veya Onemli Ol¢lide gelistirilmis teknikleri, ekipmani ve
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yazilimi da kapsamaktadir. Ornegin, yeni veya 6nemli dlgiide gelistirilmis bilgi ve
iletisim teknolojisinin uygulanmasi, bir yan destek faaliyetinin verimliligini ve kalitesini

lyilestirmeyi amaglayan bir siire¢ yeniligidir.

1.4.3. Organizasyonel inovasyon

Organizasyonel inovasyon, firmada daha once kullanilmamis ve yOnetim tarafindan
alman stratejik bir karar sonucu ortaya cikabilen ve yeni organizasyonel metotlarin
uygulanmasini iceren bir yeniliktir. Diger bir ifadeyle firmanin ticari uygulamalarinda,
igyeri organizasyonunda veya dis iliskilerinde yeni bir organizasyonel yontemin

uygulanmasidir.

Is uygulamalarindaki yenilikler, isin yiiriitiilmesindeki rutin ve prosediirlerin organize
edilmesine yonelik yeni yontemlerin hayata gegirilmesini kapsamaktadir. Firma i¢inde
bilgi paylasimi ve 6grenimini ilerletmek amaciyla yapilan faaliyetler buna 6rnek olarak

verilebilir.

Isyeri organizasyonundaki yenilikler, faaliyetin, isyeri departmanlari arasinda
boliinmesi, karar almanin ve sorumluluklarin ¢alisanlar arasinda dagilimi ile ilgili yeni
yontemlerin gerceklestirilmesini  kapsamaktadir. Firmada ilk kez, 'karar alma'da
calisanlara daha fazla 6zerklik taninmasi ve onlara, fikirleriyle katki saglamalar1 i¢in

firsat taninmas1 igyeri organizasyonundaki bir yenilige 6rnektir.

Dis iliskilerdeki yenilik ise, miisteriler ile yeni isbirligi tiirlerinin kurulmasi,
tedarikgilerle yeni entegrasyon yontemlerinin benimsenmesi, dig kaynak kullaniminda
yeni yollara bagvurulmasi, iiretim faaliyetlerinde ilk kez disaridan hizmet (taserona

verilmesi) alinmasi gibi hususlar1 kapsamaktadir.

1.4.4. Pazarlama Inovasyonu

Pazarlama inovasyonu, yeni pazarlama yOntemlerinin uygulanmasini icermektedir.
Bunlar, {iriin tasarim1 ve paketlemede (ambalaj), {iriin tanitiminda ve yerlestirmede
(irtin  konumlandirmasinda) ve mal/hizmetlerin fiyatlandirilmasinda kullanilan

yontemleri kapsamaktadir.
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Pazarlama inovasyonunda amag; miisteri ihtiyaclarinin en 1yi sekilde ele alinmasi, yeni
pazarlarin kesfi ya da iirliniin pazarda yeniden farkli bir sekilde konumlandirilmasi
seklinde olabilir. Neticede tiim bunlarla hedeflenen; sirket satigslarinin ve dogal olarak

kar seviyesinin artirilmasi olmaktadir.

Pazarlama inovasyonu, yeni bir pazarlama konseptinin pargasi olan iiriin tasariminda
onemli degisiklikler igermektedir. 'Tasarim'dan kasit; iirliniin islevsel veya kullanici
ozelliklerine dokunmadan, iiriiniin biciminde ve gdriinlimiinde yapilan degisikliklerdir.
Ornegin, ambalajin, iiriin goriiniisiinde ana belirleyici bir unsur olarak; dzellikle gida,
icecek ve deterjan gibi irilinlerde, siirekli olarak degisime tabi tutulmasi, pazarlama
inovasyonunda onemlidir ve bunu ¢ogunlukla yeni bir miisteri kitlesini hedefleyen
firmalar yapmaktadirlar. Bir mobilya hattinin tasariminda, mobilyaya yeni bir gériiniim
vermek ve cazibesini artirmak i¢in Oonemli bir degisikligin uygulanmasi bir baska
pazarlama inovasyonu Ornegidir. Bunun gibi 6rnekler ¢ogaltilabilir. Sonug olarak bir
pazarlama inovasyonu, firmanin veya sirketin pazarlama araglarindaki diger
degisikliklerle karsilastirildiginda ayirt edici 6zelligi; daha once firma veya sirket

tarafindan kullanilmayan bir pazarlama yonteminin uygulanmasidir.

1.5. inovasyon ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi: Literatiir Arastirmasi

Son bir asirdir ekonomik biliylime ve kaynaklar lizerine pek ¢ok akademik c¢aligma
yapilmistir. Ekonomik biliyiimenin belirleyicileri iizerine epeyce kafa yoran bilim
insanlarinin 6zellikle iktisat¢ilarin s6z konusu bu meraklari; klasik iktisat¢ilardan
baslayarak giiniimiize kadar ortaya atilan pek c¢ok biiylime teorisinde bariz bir sekilde
goriilmektedir. Biiyiimeye olan s6z konusu bu ilgi sliphesiz ki, ekonomik biiylimenin,

toplumsal refah ile yakindan olan iligskisinden kaynaklanmaktadir.

Ekonomik biiylime ile ilgili ortaya atilan teorilere bakildigi zaman; biiyiimenin
belirleyicileri olarak bir¢ok unsurun ele alindigr goriilmektedir. S6z konusu bu
unsurlardan bir tanesi de "inovasyon"dur ve ekonomik biiyiimenin motoru olarak
literatiirde yerini almistir. Calismanin iiglincli boliimiinde teorik detaylarmin ele
alindig1; “inovasyonu merkeze alan biiyiime teorileri” incelendigi zaman goriilecektir ki;
inovasyonun bilylime lizerine olan etkisi diger unsurlarin oniine gecerek, biiyiimenin

kaynaklar1 listesinde neredeyse birinci siraya oturmus vaziyettedir. Zira Adam
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Smith’den baglamak iizere, Karl Marx, Robert Solow, Richard Nelson-Edmund Phelps,
Joseph Schumpeter, Paul Romer, Gene M. Grossman-Elhanan Helpman, Philippe
Aghion-Peter Howitt, David Romer ve Charles I. Jones gibi teorisyenlerin ortaya

attiklar1 hipotezler ve bunlari test eden ¢alismalar bunu kanitlar niteliktedir.

Ekonomik biiylime teorisinin ampirik literatiirli ise oldukga genistir. Literatiire bakildigi
zaman, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen cok sayida
calismaya rastlamak miimkiindiir. Asagida 6zetleri verilen bu ¢alismalar, Tablo 1.2°de
de farkli baz1 detaylariyla ayrica ele alinmaktadir. Tablodaki siralamasina sadik kalmak

suretiyle, s6z konusu bu ¢alismalar1 6zetleyecek olursak;

Lichtenberg (1992), calismasinda, 74 iilke orneginde, 0zel sektdor Ar-Ge ve kamu
sektorii Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiyiime ve verimlilik arasindaki iliskiyi
incelemistir. Caligmanin bulgularina gore; 6zel sektor tarafindan finanse edilen Ar-Ge
harcamalar1 ile hem biiylime hem de verimlilik arasinda pozitif ve anlamli bir iliski
vardir. Kamu sektorii Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime {izerinde herhangi bir

etkisi yoktur. Hatta bazen verimlilik iizerinde, negatif etkisi de goriilmiistiir.

Birdsall ve Rhee (1993), calismalarinda, Ar-Ge faaliyetleri ve ekonomik biiyliime
arasindaki iligkiyi, 21 OECD iilkesi ve 19 gelismekte olan iilke iizerinde analiz
etmislerdir. Ar-Ge stokundaki (bilim adami ve miihendis sayilarindaki) artis ile
ekonomik biiylime arasinda pozitif yonde bir iliski tespit eden yazarlar; Ar-Ge
faaliyetlerinin, bir iilkenin, belirli bir ekonomik kalkinma diizeyine ulagmasindan sonra
daha 6nemli hale geldigini ve Ar-Ge harcamalarinin, Ar-Ge stoku baslangi¢ seviyesi ve

gelir diizeyi ile de giiclii bir baglantisinin oldugunu iddia etmislerdir.

Goel ve Ram (1994), Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi,
toplam iiretim fonksiyonu iizerinden analiz etmeye calismistir. Gelismis ve az gelismis
olmak {izere, toplam 54 f{ilke {iizerinde gerceklestirdigi calismasinda;  Ar-Ge
harcamalarinin, biiyiime tiizerinde giiglii ve pozitif yonlii etkisi oldugu sonucuna

ulagmistir. Bu etki 6zellikle az gelismis tilkeler i¢in daha fazladir.

Park (1995), calismasinda, Ar-Ge yatirimlarinin, ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini
10 OECD iilke o6rneginde incelemistir. Yazarin ulastigi sonug; 6zel sektor Ar-Ge

yatirimlarinin, kamu sektorii Ar-Ge yatirimlarma gore verimlilik artisinda daha etkili
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oldugu yoniindedir. Buna gore, yerel 6zel sektér Ar-Ge yatirimlari, hem yerli hem de
yabanci faktor verimliligini daha fazla artirmakta ve verimlilik bilyiimesini dogrudan
etkilemektedir. Dolayisiyla verimlilik biiylimesinde, kamu sektorii Ar-Ge’ye gore daha
belirleyici konumdadir. Kamu sektorii Ar-Ge’nin, verimlilikteki etkisi; 0zel sektor

yatirimlarini canlandirmak suretiyle dolayli yoldan gergeklesmektedir.

Gittleman ve Wolff (1995), calismalarinda, Ar-Ge faaliyetleri ile verimlilik biiytimesi
arasindaki iliskiyi, gelismislik seviyesine gore degisen ¢ok sayida iilke iizerinde test
etmeye calismislardir. Sonug olarak yazarlar, Ar-Ge faaliyetlerinin, yalnizca gelismis
tilkelerdeki biiylimeyi agiklamada belirleyici bir faktor oldugunu; buna karsin orta
gelirli ve az gelismis tilkelerdeki biiylimeyi agiklamada ise 6nemli bir faktor olmadigina

ulagmislardir.

Coe ve Helpman (1995), ¢alismalarinda, iilkelerdeki toplam faktér verimliliginin, yerli
Ar-Ge ve yabanci Ar-Ge sermayelerine ne derece bagli oldugunu arastirmislardir.
Yazarlarm, 21 OECD iilkesi ve Israil iilkesi iizerinde yaptiklar1 analizin sonuglarina
gore; Ar-Ge sermaye stoklar ile verimlilik arasinda siki bir baglant1 s6z konusudur. Bir
diger ifade ile yerli ve yabanci Ar-Ge’nin, toplam faktor verimliligi {izerinde pozitif
yonlii bir etkisi vardir. Calismanin bir diger tahmini, yabanci Ar-Ge’nin, yerel

verimlilik {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugudur.

Freire-Serén (1999), calismasinda, Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiylime tizerindeki
roliinii, 21 OECD iilke 6rneginde analiz etmistir. Calismanin ampirik bulgularina gore,
toplam Ar-Ge harcamalari, kisi basina gelirin biliyiimesinde etkilidir ve Ar-Ge ile

ekonomik biiylime arasinda giiclii ve pozitif yonde bir iliski vardir.

Sylwester (2001), calismasinda, Ar-Ge ve kisi basina ¢ikt1 biliylime orani (ekonomik
biiylime) arasindaki iliskiyi incelemistir. Yazar oncelikle, 20 OECD iilke ornegi
tizerinden, Ar-Ge ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiye bakmistir. S6z konusu bu
grupta, Ar-Ge ve ekonomik biiylime arasinda herhangi bir iliski tespit edemeyen yazar,
ardindan G-7 iilkelerini géz Oniine almis ve bu iilke grubu i¢in ise, endiistriyel Ar-Ge

harcamalari ile ekonomik bilyiime arasinda pozitif yonde bir iligki tespit etmistir.

Guellec ve Van Pottelsberghe de la Potterie (2001), ¢alismalarinda, teknik degisimin,

verimlilik biiylimesine olan katkisini tahmin etmeye c¢alismislardir. Analizlerini 16
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OECD iilkesi iizerinden vylriiten yazarlar, teknik degisimin kaynaklarini; yerli
kaynaklar, yabanci kaynaklar ve kamu kaynaklar1 olmak iizere ii¢c kaynak i¢inde bir
ayirima tabi tutmuslardir. Sonug olarak yazarlar, ¢ok faktorlii verimlilik biiylimesi ile
0zel sektor Ar-Ge, yabanct Ar-Ge ve kamu Ar-Ge arasinda pozitif yonlii bir iligki tespit
etmiglerdir. S6z konusu bu iligki, 6zel sektor Ar-Ge ve yabanci Ar-Ge ile daha giigli
yonde ¢ikmustir. Ayrica 6zel sektdr Ar-Ge yogunlugunun, yabanci Ar-Ge esnekligi

tizerindeki etkisi, pozitif ve anlamlidir.

Bassanini ve Scarpetta (2001), calismalarinda, Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik
biiylimedeki katkisini, 21 OECD iilke 6rneklemi {izerinden arastirmiglardir. Caligmanin
ampirik sonuclarina gore, Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiylimeyi pozitif yonde

etkilemektedir.

Zachariadis (2004), ¢alismasinda, Ar-Ge yogunlugunun, verimlilik ve ¢ikt1 bliylimesi
tizerindeki etkisini incelemistir. Analizini 10 OECD f{ilkesi {lizerinden yiiriiten yazar; Ar-
Ge yogunlugunun, verimlilik artisinda pozitif bir etkiye sahip oldugunu ve bunun da
cikt1 (liretim) artisini yonlendirdigi sonucuna ulagsmistir. Calismanin bir diger 6nemli
sonucu ise; Ar-Ge’nin, toplam ekonomi i¢in, imalat sektériine ve onun endiistrilerine

gore daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu hususudur.

Yanyun ve Mingqian (2004), ¢calismalarinda, Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime
arasindaki uzun dénemli iliskiyi, sekiz ASEAN (Giiney Dogu Asya Ulkeleri Birligi)
tilkesi ile Kore, Jopanya ve Cin 6rnegi iizerinde aragtirmislardir. Elde edilen bulgulara
gore, Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda etkilesimli bir iliskinin oldugu

sonucuna ulasilmustir.

Ulkii (2004), calismasinda, Ar-Ge yatirimlar1 ile inovasyon arasindaki iliski ve
inovasyon ile kisi basi GSYIH arasindaki iliski olmak {izere iki durumu arastirmistir.
Analizini 30 iilke (20 OECD iilkesi ve 10 OECD disindaki iilke) tiizerinden
gerceklestiren yazar; inovasyon ile kisi bagina gelir arasinda giiclii ve pozitif yonde bir
iliskinin var oldugu sonucuna ulagmistir. Elde edilen sonuglar arasinda, Ar-Ge
stoklarinin, inovasyon tizerindeki etkisinin, biiylik pazarlara sahip OECD iilkelerinde
onemli oldugu; etkin Ar-Ge sektdrleri bulunmayan OECD iilkelerinin ise, diger OECD
tilkelerindeki teknoloji yayilimlar1 vasitasiyla inovasyon faaliyetlerini destekledigi

bulgular1 da yer almaktadir.
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Guellec ve Van Pottelsberghe de la Potterie (2004), ¢alismalarinda, ii¢ bilgi kaynaginin;
0zel sektor Ar-Ge, kamu sektorii Ar-Ge ve yabanci Ar-Ge’nin, ¢ok faktorlii verimlilik
artist lizerine olan uzun vadeli etkilerini, 16 OECD filkesi lizerinden tahmin etmislerdir.
Yazarlarin ulastig1 sonug ise; her {i¢ bilgi kaynaginin, ¢ikt1 biiylimesi {lizerine dnemli

derecede katkisi oldugu yoniindedir.

Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Pose (2004), 103 bolge iizerinde (AB) ve iki asamada
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda; birinci adimda, Ar-Ge yatirimi ve inovasyon iligkisini,
ikinci adimda ise, inovasyon ile biliylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Birinci
adimi gerceklestirirken; o6zel sektor, kamu sektorii ve yliksekogrenimdeki Ar-Ge
yatirimlarinin, inovasyon iizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmistir. Sonuglar, Ar-Ge
yatirimlarinin, inovasyon ile pozitif yonde iliskili oldugunu gdstermistir. ikinci adim
gergeklestirilirken; inovasyon ve inovasyon artisinin, ekonomik biiylime {izerindeki

etkisi arastirilmastir.

Wang (2007), Ar-Ge harcamalart ile kisi basi GSMH arasindaki iliskiyi, 30 iilke
tizerinde incelemistir. Analiz sonucunda; her iki degisken arasinda pozitif yonde bir
korelasyon tespit edilmistir. Calismanin bir diger bulgusu ise, Ar-Ge performans
gostergelerinin, gelir diizeyi ile pozitif bir korelasyon sergiledigidir. Yazara gore
bdylece, bir iilkenin kisi basina diisen gelir seviyesi ne kadar yiiksek olursa; Ar-Ge

faaliyetleri de o kadar yiiksek olacak ve elde edecegi ekonomik performans artacaktir.

Falk (2007), calismasinda, Ar-Ge yatirimlarinin, uzun vadeli ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini, 19 OECD f{ilke 6rnegi ilizerinde tahmin etmistir. Yiiksek teknoloji
sektoriindeki Ar-Ge yatirimlarinm, calisma ¢agidaki niifus bagma GSYIH iizerinde
ilave bir etkisinin olup olmadigin1 arastiran yazar; hem 0zel sektér Ar-Ge
harcamalarinin hem de yiiksek teknolojili Ar-Ge yatirimlarinin (Ar-Ge faaliyetlerindeki
uzmanlasma), kisi bas1 GSYIH ve calisan basina GSYIH iizerinde giiclii ve pozitif bir

etkisi oldugu sonucuna ulagmustir.

LeBel (2008), inovasyonun bir Ol¢limiinii tiiretmeye calistigi ¢alismasinda; kurumsal
politika se¢imlerinin, inovasyon yayilimin1 ne olclide gelistirdigini veya geciktirdigini
test etmistir. Bunu yapmak i¢in de farkli cografi bolgelerden sectigi 103 {ilke 6rnegini
kullanmistir. Bulgular, yaratici inovasyonun, ekonomik biiyliime iizerindeki roliiniin

pozitif oldugu yoniindedir.
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Coe ve digerleri (2008), calismalarinda, Coe ve Helpman’in 1995’deki ampirik
calismasini yeniden gozden gegirerek; veri setini yil olarak genisletip; farkli bir analiz
teknigi uygulamaya calismislardir. Ardindan kurumsal faktorlerin etkisini incelemek
lizere analizi biraz daha genisleten yazarlar, 6zellikle, s6z konusu kurumlarin, Ar-Ge
yayilimlarina olan etkilerini ve yerli Ar-Ge’nin, toplam faktér verimliligi iizerine olan
katkilarim gérmeye calisnuslardir. Yazarlarin ulastiklart sonuclar su sekildedir: s
yapma kolaylig1 acisindan ve yliksekdgretim kurumlarinin niteligi bakimindan yiiksek
kalitede oldugu {ilkelerde; yerli Ar-Ge calismalarindan, uluslararasi Ar-Ge
yayilimlarindan ve beseri sermaye olusumundan daha fazla fayda saglanmaktadir. Ote
yandan, gii¢lii patent korumalari, toplam faktér verimliliginin yiliksek seviyeleri, yerli
Ar-Ge’nin daha ytiksek getirisi ve daha genis uluslararasi Ar-Ge yayilimlar ile iliskili

oldugu goriilmistiir.

Samimi ve Alerasoul (2009), arastirmalarinda, Ar-Ge’nin, gelismekte olan iilkelerin
ekonomik bliylimesi iizerindeki etkisini tahmin etmeye calismislardir. Bu amagla
gelismekte olan 30 iilke orne8i kullanmislardir. Yazarlarin genel olarak ulastiklar
sonug; incelenen iilkeler itibariyle Ar-Ge’nin, ekonomik biiylime {izerinde incelenen
tilkelerde hicbir anlamli pozitif bir etkisi yoktur. Ar-Ge esnekligi, olumsuz ve
onemsizdir. Calismanin bulgulari, gelismekte olan iilkelerdeki Ar-Ge harcamalarinin
diisiik olmasi1 nedeniyle, s6z konusu bu degiskenin, ekonomik biiyliime iizerindeki

etkisinin 6nemi olmadigini gostermektedir.

Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen bir bagka calisma
da, Sara¢ (2009) tarafindan gerceklestirilmistir. Gelismis 10 OECD f{ilkesinin
incelendigi calismada; Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde

etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Ozer ve Ciftci (2009), calismalarinda, Ar-Ge harcamalari, arastirmaci sayilari ve patent
sayilarinin, ekonomik biiylime iizerindeki etkisini aragtirmislardir. Analizlerini, OECD
tilkeleri lizerinden gerceklestiren yazarlar; Ar-Ge harcamalari, aragtirmaci sayilari ve
patent sayilarmin; ekonomik biiyiime degiskeni olarak kullanilan GSYIH biiyiime
oranlar1 tlizerinde, pozitif ve yiiksek derecede bir etkiye sahip olduklarini tespit

etmislerdir.
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Altin ve Kaya (2009), calismalarinda, Ar-Ge harcamalari ile biiyiime arasindaki iliskiyi
nedensellik baglaminda incelemislerdir. Tiirkiye 6rnegi lizerinden yapilan analizde, kisa
donemde, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik bilylime arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisi saptanamazken; uzun donemde Ar-Ge harcamalarindan, ekonomik biiylimeye
dogru bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bir diger ifadeyle, uzun donemde, Ar-Ge

harcamalari, ekonomik biiylime performansini artirmaktadir.

Akcomak ve Weel (2009), calismalarinda, Avrupa Birligi’nde, sosyal sermaye,
inovasyon ve kisi basina gelir bilyiimesi arasindaki karsilikli etkilesimi arastirmislardir.
Aragtirmalarini, Avrupa Birligi’'nin 102 bdlgesi {izerinde gergeklestiren yazarlar;
inovasyonu, sosyal sermayeyi daha yiiksek gelir seviyelerine doniistiiren 6nemli bir
mekanizma olarak modellemis ve tanimlamislardir. Calismanin ampirik bulgularina
gore, daha yiiksek inovasyon performansi, kisi basi gelir bliylimesine neden olmaktadir.
Sosyal sermaye ise bu biiylimeyi, inovasyonu tesvik etmek suretiyle dolayli olarak

etkilemektedir.

Yaylali ve digerleri (2010), calismalarinda, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyltimeye
olan etkisini, Tiirkiye tizerinden arastirmislardir. Analiz sonucunda, uzun déonemde Ar-
Ge yatinm harcamalart ile ekonomik biiylime arasinda tek yonli bir iligki tespit
edilmistir. S6z konusu bu iligkinin yonii, Ar-Ge yatirim harcamalarindan, ekonomik
bliylimeye dogrudur. Bir diger ifadeyle, Ar-Ge yatirim harcamalarinda gerceklesecek

herhangi bir artig, ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkileyecektir.

Korkmaz (2010), calismasinda, Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi, Tiirkiye 6rneginde incelemistir. Calismanin bulgulari; uzun dénemde her iki
degiskenin birbirlerini etkiledigi; kisa donemde ise, Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik
biiylimeyi etkiledigi yoniindedir. Sonug¢ olarak, ekonomik biiylimenin artirilmasi igin

Ar-Ge faaliyetlerinin genisletilmesi gerekmektedir.

Hasan ve Tucci (2010), caligmalarinda, kiiresel patent verilerini kullanarak;
inovasyonun, ekonomik biiyiime iizerindeki niteliksel ve niceliksel etkisini
arastirmislardir. 58 {ilke 6rnegi iizerinde caligmalarin1 gergeklestiren yazarlar; yiliksek
kaliteli patent yapan firmalarin yogunlukta bulundugu iilkelerin, daha fazla ekonomik
biiyiimeye sahip olduklar1 sonucuna ulagmislardir. Arastirmaya gore, patent seviyesini

ylkselten iilkelerde, ekonomik biiyiime de es zamanl1 olarak artmistir.
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Geng ve Atasoy (2010), calismalarinda, Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi, secilmis 34 iilke icin incelemislerdir. Ampirik bulgular, Ar-Ge
harcamalarindan, ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu
yoniindedir. Bir diger ifadeyle, Ar-Ge yatirimdaki herhangi bir artig, biiylime oranlarina

olumlu yonde yansimaktadir.

Horvath (2011), ¢alismasinda, Ar-Ge’nin, uzun vadeli ekonomik biiyltime tizerindeki
etkisini, gelismis ve gelismekte olan 72 {ilkeyi ele alarak incelemistir. Biiyiime ile Ar-
Ge arasindaki iligskiyi, Bayesian model ¢ercevesinde degerlendirmeye ¢alisan yazar, Ar-
Ge gostergesi olarak Nobel 6diilii sayisint kullanmay1 tercih etmistir. Bilindigi tizere
Nobel ddiilleri, bilimdeki en saygin odiillerdir. Yazarin Ar-Ge igin boyle bir gosterge
secmis olmasimin nedeni, 6diil sahiplerinin, Ar-Ge’ye daha fazla kaynak ayiran
kurumlarla baglantili olma olasiliklarinin yiiksek olusu ile ilgilidir. Sonug olarak yazar,
Ar-Ge yatirimlarinin uzun vadede ekonomik biiyiime tizerindeki etkisinin pozitif oldugu

sonucuna ulagmustir.

Agir ve Utlu (2011), calismalarinda, Ar-Ge ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi,
secilmis 16 OECD iilkesi tizerinden incelemislerdir. Yazarlarin ulastiklar1 sonuca gore;
uzun donemde ekonomik bilylimenin altinda yatan neden, Ar-Ge harcamalar1 olurken;
kisa donemdeki Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiyiimeye neden olmamistir. Sonug
olarak, Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiylime iizerindeki etkisi pozitif ve anlamli

yonde ¢ikmustir.

Giiloglu ve Tekin (2012), ¢alismalarinda, yiiksek gelirli 13 OECD filkesi iizerinde; Ar-
Ge harcamalari, inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki olasi nedensel iligkileri
incelemislerdir. Ampirik bulgulara gore; Ar-Ge harcamalari, inovasyona neden
olmaktadir. Teknolojik yenilikler de ekonomik biiyiimeye neden olmaktadir. Ote
yandan ekonomik biliylime ve inovasyon arasinda bir ters nedensellik iligkisi
bulunmustur. Yani, iiretimin biiyiime hizi, teknolojik degisim oranini hizlandirmaktadir.
Yazarlar ayrica, piyasa bilylikliigli ile inovasyonun birlikte Ar-Ge faaliyetine neden
olduklart sonucuna da ulasmislardir. Ulusal ¢ikti ve Ar-Ge yogunlugundaki artig ise
ortaklasa teknolojik degisime neden olmaktadir. Sonu¢ olarak bu ¢alismada; Ar-Ge
yogunlugu, inovasyon ve ¢ikti biiyiime orani arasindaki iligkilerin hepsinde pozitif

yonde bir baglantinin olduguna dair gii¢lii kanitlar sunulmaktadir.
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Giilmez ve Yardimcioglu (2012), aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 21 OECD
tilkesinde, Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime arasindaki uzun dénemli iligkiyi;
bu iligkinin yoniinii ve boyutunu arastirmislardir. Arastirmanin ampirik sonucuna gore;
Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime degiskenleri arasinda pozitif ve anlamli bir
iliski vardir. Bir diger ifade ile Ar-Ge harcamalarinda gerceklesen herhangi bir artis,

ekonomik biiylime oranini olumlu yonde etkilemektedir.

Gabsi ve Chkir (2012), calismalarinda, yerli ve yabanci Ar-Ge’nin, toplam faktor
verimliligi izerindeki etkilerini arastirmiglardir. 24 gelismekte olan iilke 6rnegi iizerinde
yapilan analizin sonuglarina gore; yabanci Ar-Ge’nin etkisi, yerli Ar-Ge’nin etkisine
gore daha fazladir. Yazarlara gore bu sonug; teknoloji transferinin, gelismekte olan

ilkelerde, ekonomik biiylimede pozitif bir role sahip oldugunun bir gostergesidir.

Eid (2012), calismasinda, yiiksekogretim Ar-Ge ve onun verimlilik biiylimesi
tizerindeki etkisini incelemistir. Analizini, yiiksek gelirli 17 OECD iilkesi tlizerinde
gerceklestiren yazar; yiiksekogretim Ar-Ge’nin, gecikmeli olarak verimlilik bilylimesini

pozitif ve belirgin bir bi¢imde etkiledigi sonucuna ulasmustir.

Wang, Yu ve Liu (2013), calismalarinda, ileri teknoloji sektoriindeki Ar-Ge
harcamalarinin, ekonomik biiyiime iizerindeki heterojen etkilerini, 23 OECD {ilkesi ve
Tayvan lizerinde arastirmiglardir. Ampirik bulgular; yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-
Ge harcamalarinin, kisi basina diisen GSYIH dagilimin en yiiksek katsayisinda, giiclii

bir pozitif etkisi oldugunu gostermistir.

Silaghi ve digerleri (2013), calismalarinda, 6zel sektor ve kamu sektorii Ar-Ge
stokunun, ekonomik biiylime lizerindeki etkilerini test etmeye calismislardir. Yazarlarin,
Merkezi ve Dogu Avrupa iilkeleri (AB’nin 10 yeni {iyesi) ilizerinde gergeklestirdikleri
calismalarinda; 6zel sektor tarafindan gerceklestirilen Ar-Ge’nin, biiylime tlizerindeki
etkisi istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Buna karsin kamu sektorii tarafindan
gergeklestirilen Ar-Ge’nin, biliylime {iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamsiz
cikmistir. Ote yandan beseri sermaye faktdriiniin eklenmesi ile 6zel sektor Ar-Ge’nin

katsay1 degeri azalirken; kamu sektorii Ar-Ge, anlamli hale gelmistir.

Petrariu, Bumbac ve Ciobanu (2013), c¢alismalarinda, Orta ve Dogu Avrupa

tilkelerindeki inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiye yonelik ampirik kanit
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sunmaya caligmislardir. Yazarlar, Ar-Ge harcamalar diizeyinin ve patent sayisinin,
ekonomik biiylime iizerinde anlamli oldugu sonucuna ulasmislardir. Ancak s6z konusu
iki degiskenin katsayilarini negatif ¢ikmistir. Yazarlar bu sonucun, yakalama siirecinin

varli§ina isaret ettigini dile getirmiglerdir.

Goger (2013), gelismekte olan Asya iilkeleri iizerinde yaptigi ¢alismasinda, Ar-Ge
harcamalarinin, yiiksek teknolojili iirlin ihracati, bilgi iletisim teknolojileri ihracati,
toplam ihracat ve ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini analiz etmeye calismistir.
Caligmanin ampirik bulgularia goére, Ar-Ge harcamalarindaki bir artig, her ii¢ degisken
tizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir. Bir diger ifade ile Ar-
Ge harcamalarindaki herhangi bir artis, yiiksek teknolojili iirlin ihracatini, bilgi-iletisim

teknolojileri ihracatini ve ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir.

Galindo ve Méndez-Picazo (2013), inovasyon, girisimcilik ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi analiz ettikleri ¢aligmalarinda; inovasyon faktdriiniin, ekonomik
biiyime siirecinde 6nemli bir rol oynadigi ve ekonomik biiylimeyi tesvik ettigi
sonucuna ulagmiglardir. Yazarlara gore, biiyiime-inovasyon ikilisinde bir tiir geri
bildirim siireci de s6z konusudur. Daha ag¢ik bir ifadeyle; inovasyon, bliyilimeyi
etkiledikge; biiyiime de inovasyonu etkilemektedir. Ote yandan, girisimcilik faktoriiniin,
ekonomik biiylimedeki etkisi, inovasyonu etkilemek suretiyle, dolayli olarak

gergeklesmektedir.

Cetin (2013), caligmasinda, Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iligkisini incelmistir. Yazarin, dokuz AB iilkesi iizerinde yaptig1 analizin
sonucuna gore; nedenselligin yonii bazi iilkeler igin Ar-Ge harcamalarindan, GSYIH’ya
dogru gerceklesirken; bazi iilkeler icin GSYIH’dan, Ar-Ge harcamalarina dogru
gerceklesmistir. Bir diger ifade ile Ar-Ge harcamalari ile GSYIH arasinda ¢ift yonlii bir

nedensellik tespit edilmistir.

Akinct ve Seving (2013), Ar-Ge harcamalart ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi,
Tirkiye ekonomisi lizerinden analiz etmeye c¢alismiglardir. Ar-Ge harcamalan ile
ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli bir iliskinin olmadigini ortaya koyan yazarlar,
degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerine de bakmislardir. Bunun sonucu olarak;
0zel sektor Ar-Ge, yiiksek 6gretim Ar-Ge ve toplam Ar-Ge harcamalarindan, ekonomik

bliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi ve her ii¢ degiskenin, ekonomik
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bliylime lizerindeki etkilerinin, pozitif ve anlamli oldugu tespit edilmistir. Yazarlara
gore, analizler bir biitlin olarak dikkate alindiginda, Ar-Ge harcamalarinin, Tiirkiye’nin

ekonomik biiylime siirecini hizlandirdig1 s6ylenebilir.

Taban ve Sengiir (2014), igsel biiylime modelleri gercevesinde Ar-Ge Ongoriilerini,
Tiirkiye iizerinde test etmeye ¢alismislardir. Calismanin ampirik sonuglarina gore; uzun
donem Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiyiime {lizerinde anlamli pozitif yonde bir
etkisi tespit edilirken; kisa donemde bdyle bir etki tespit edilememistir. Bir diger
incelenen unsur olarak, Ar-Ge’de tam zamanli es deger calisan sayilari i¢in de, hem
uzun donemde hem de kisa donemde ekonomik biiyiime iizerinde anlamli pozitif bir

etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Ozcan ve Arn (2014), c¢alismalarinda, Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yazarlar, aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu
OECD iilkelerinin bir grubu ig¢in, Ar-Ge’nin, biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi
bulgusuna ulasirken; birkag iilke grubu i¢in de tam tersi bir sonuca ulamiglardir. Fakat
genel anlamda, yani tiim iilke paneli i¢in ulasilan sonuglar; Ar-Ge harcamalarinin, reel
kisi basi geliri artirdigi yoniindedir. Yani bir diger ifade ile Ar-Ge harcamalari,

ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilemektedir.

OECD iilkeleri icin yapilan bir bagka arastirma da, Ozer ve Kiling (2014) tarafindan
gergeklestirilmistir. Yazarlar, calismalarinda, teknolojik gelisme ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Teknolojik gelisme gostergeleri olarak; ileri teknoloji
ithracati, isgiicli, kisi basma diisen elektrik gilicii tiiketimi ve patent basvuru oranlari
kullanilmigtir. Calismanin bulgusu, teknolojik gelismenin, ekonomik biiylimeyi pozitif
yonde etkiledigi yonlindedir. Yazarlara gore, teknolojik gosterge i¢cinde kullanilan tiim

degiskenler, istisnasiz tiim iilkeler i¢in dnemlidir.

Mecik (2014), OECD iilkelerini ele alarak yaptigi ¢alismasinda; Ar-Ge harcamalarimin,
ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini ortaya koymaya c¢alismis ve Ar-Ge
harcamamalarinin, ekonomik biiylime {izerinde anlamli ve pozitif etkilerinin oldugu
sonucuna ulasmistir. Isgiicii ve sermaye degiskenlerine de modelinde yer veren yazar,
Ar-Ge degiskenine benzer sekilde bu degiskenlerin de, ekonomik biiyiime iizerinde

pozitif etkileri oldugu sonucuna ulagmustir.
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Inekwe (2014), calismasinda, gelismekte olan {ilkelerdeki Ar-Ge harcamalarinin,
ekonomik biiylime {izerine olan etkilerini incelemistir. Gelismekte olan 66 iilke iizerinde
yaptig1 analizinde yazar; Ar-Ge harcamalarinin, gelismekte olan iilkelerdeki olumlu
etkisini gozlemlemis ve disiik gelirli ekonomilerde bu etkinin, Onemsiz oldugu

sonucuna ulagmustir.

Hunady ve Orviska (2014), ¢aligmalarinda, Ar-Ge harcamalari, inovasyon ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi, AB’ye iiye 26 iilke iizerinde arastirmislardir. AB Ozet
Inovasyon Endeks degerlerini kullanan yazarlar; endeks degeri ile kisi bast GSYIH
diizeyi arasinda pozitif bir korelasyon tespit etmisler ve yiiksek inovasyon faaliyetinin,
ekonominin yogun olarak gelismesine ve daha yiiksek iiretkenlige neden olabilecegi
anlamma gelebilecegini ifade etmislerdir. Ote yandan Ar-Ge harcamalariin, ekonomik

biiylime iizerindeki etkisi de pozitif olarak sonuclanmistir.

Gililmez ve Akpolat (2014), calismalarinda, Tiirkiye ve 15 AB iilkesi lizerinde; Ar-Ge
harcamalari, inovasyon ve ekonomik biliylime arasindaki uzun doénemli iligkiyi
arastirmiglardir.  Sonu¢ olarak, kisi bagina Ar-Ge harcamalarinin ve patent
degiskenlerinin, kisi basina GSYIH iizerindeki etkisinin pozitif yénde oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Ancak, Ar-Ge harcamalarinin, patent degiskenine gore, ekonomik

biiylime tizerinde dort kat daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Galindo ve Méndez (2014), arastirmalarinda, girisimcilik, inovasyon ve ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi analiz etmeye ve bu ti¢lii iliskideki geri-bildirimi gostermeye
calismislardir. 13 gelismis iilke lizerinde ¢alisan yazarlar; Schumpeteryen bir yaklagimi
benimseyerek; GSYIH, inovasyon ve girisimcilik faktdrlerini birbirilerine baglayan
denklemlerden hareket etmis ve girisimcilik, inovasyon ve ekonomik biiylime
degiskenlerinin, birbirleri lizerinde pozitif etkilerinin oldugu sonucuna ulagmislardir.
Bunun bir diger anlami, inovasyon ve girisimcilik faktorlerinin, ekonomik biiyiimeyi
tesvik ettigidir. Yazarlar ayrica, para politikasi ve sosyal iklimin, inovasyon ve

girisimcilik lizerinde pozitif etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir.

Doruk ve Soylemezoglu (2014), calismalarinda, Ar-Ge harcamalari ile kisi bagina diisen

GSYIH arasindaki iliskiyi, 22 gelismekte olan iilke 6rnegi iizerinden arastirmslardir.
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Yazarlarin ulastiklar1 sonuca gore; Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiylimeyi Onemli

diizeyde ve pozitif yonde etkilemektedir.

Brenner (2014), calismasinda, inovasyon c¢iktilarinin (patentler) ve bilimsel
arastirmalarin (yayinlar), ekonomik biiylime iizerindeki etkisini incelemistir. Analizini,
114 iilke tizerinde gergeklestiren yazar; inovasyon ¢iktilarinin ve bilimsel arasgtirmalarin
toplam faktor verimliligini artirdigi ve dolayisiyla ekonomik biiyiimeye neden oldugu
sonucuna ulagmistir. S6z konusu bu etki gelismis tilkeler i¢in gegerli olurken; daha az
gelismis iilkeler i¢in pek de 6nemli ¢ikmamistir. Ayrica inovasyon ¢iktilarinin, sermaye
ve emek girdisini azaltirken; bilimsel arastirmalarin da yenilik¢iligi ve emek girdisini

artirdig1 gozlemlenmistir.

Tuna, Kayacan ve Bektas (2015), c¢alismalarinda, Tiirkiye’deki ulusal diizeyde
ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalar1 arasindaki iliskiyi detayli bir sekilde
incelemislerdir. Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisi tespit edemeyen yazarlar, iki degisken arasinda uzun vadeli bir

iligkinin olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.

Sahin (2015), Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi, 15 OECD
iilkesi Ornegi tlizerinde arastirdigt calismasinda; Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik
biiylime tizerindeki etkisinin, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucunu

elde etmistir.

Pece, Simona ve Salisteanu (2015), ¢alismalarinda, Orta ve Dogu Avrupa’daki biiyiik
ekonomiler ic¢in (0zellikle Polonya, Cek Cumhuriyeti ve Macaristan); ekonomik
bliylime, yenilikler, yatirnmlar ve beseri sermaye arasindaki baglantiyr olgmeye
calismiglardir. Uzun vadeli biiylimenin, bir ekonominin inovasyon potansiyeli
tarafindan etkilenip etkilenmedigini arastiran yazarlar; biiyiime ile inovasyon arasinda

pozitif bir iligki tespit etmislerdir.

Molnér (2015), ¢alismasinda, inovasyon performansi ile ekonomik gelisme arasindaki
iligkiyi arastirmistir. 28 AB iilkesi ilizerinde yaptigi ¢alismasinda yazar; inovasyon

performansi ile ekonomik gelisme arasinda gii¢lii yonde bir iligki tespit etmistir.

Kurt ve Kurt (2015), calismalarinda, Inovasyonun, isgiicii verimliligi iizerine etkilerini,

BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giliney Afrika) iilkeleri {iizerinde
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incelemislerdir. Inovasyon gostergeleri olarak; yurt igindeki yabanci yerlesiklerin ve
iilke sakinlerinin patent uygulamalar1 dikkate alinmistir. Analiz sonucunda, iilke
sakinlerinin patent uygulamalarimin etkisi, istatistiksel olarak anlamli ¢ikarken; yabanci
yerlesiklerin patent uygulamalarinin etkisi, istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmustir.
Calismanin bir diger bulgusu, internet kullanici sayisindaki artisin da, isgilici

verimliligini olumlu yonde etkiledigidir.

Karakas ve Adak (2015), calismalarinda, patent basvurulari ile ekonomik biiylime
arasindaki uzun donemli iligskiyi incelemislerdir. Tiirkiye 0Ozelinde yapilan analiz
sonucunda; patent sayilarindaki artisin, ekonomik biiyiimeyi artirdig1 yani pozitif yonde

etkiledigi bulgusuna ulasilmstir.

Gumiis ve Celikay (2015), calismalarinda, Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini, gelismis ve gelismekte olan toplam 52 iilke Orneginde
arastirmislardir. Ampirik sonuclara gore, gelismis {lilkelerde, Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi hem uzun donem hem de kisa donem i¢in gii¢lii ve
pozitif yonde cikarken; gelismekte olan iilkeler i¢in, s6z konusu bu etki, uzun dénemde

giiclii yonde; kisa donemde ise zayif yonde sonuglanmustir.

Bozkurt (2015), Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki uzun dénemli
iliskiyi, Tirkiye lizerinden test etmeye calismistir. Arastirma bulgulari, ekonomik
biliylimeden Ar-Ge’ye dogru tek yonii bir nedenselligin oldugu ve Ar-Ge degiskeni uzun
donem katsayilarinin, istatistiksel agidan anlamli ve pozitif bir degere sahip oldugu
yoniindedir. Bir diger ifade ile reel ekonomik faaliyetler ve biiylime hiz1 arttikca,

stirdiiriilebilirlik i¢in Ar-Ge’nin de artirilmasi gerekmektedir.

Altintas ve Mercan (2015), calismalarinda, Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini, 21 OECD iilke {izerinden analiz etmeye calismislardir. Yapilan
analiz sonucu yazarlar; Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik biiylimeyi giiclii bir sekilde
etkiledigi bulgusuna ulasmislardir. Bir diger ifade ile Ar-Ge harcamalari, ekonomik

bliylimeyi pozitif yonde etkilemektedir.

Akgal1 ve Sismanoglu (2015), inovasyonun, ekonomik biiylime ve kalkinma iizerindeki
roliinii inceledikleri ¢caligsmalarinda; Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki

iligkiyi aragtirmislardir. Aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu gelismis ve gelismekte
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olan 19 iilke iizerinde yapilan analizde ulasilan sonug; Ar-Ge harcamalarinin, ekonomik
biliylimeyi pozitif yonde etkiledigidir. Fakat s6z konusu bu etki, gelismis iilkeler

tizerinde, gelismekte olan iilkelere gore daha fazladir.

Agénor ve Neanidis (2015), gelismis ve gelismekte olan 38 iilke ilizerinde yaptiklari
calismalarinda; inovasyon, kamu sermayesi ve beseri sermaye arasindaki iligkiyi ve bu
unsurlarin biiyiime tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Yazarlarin ulastiklar1 sonug;
yiiksek inovasyon performansinin, biiylimeyi dogrudan etkiledigi ve kamu sermayesi
faktoriinlin, beseri sermaye birikimini ve inovasyon kapasitesini artirmak suretiyle,

biiylimeyi dogrudan ve dolayli olarak etkiledigidir.

Adak (2015), teknolojik ilerlemenin ve inovasyonun, Tiirkiye tiizerindeki etkisini
inceledigi ¢aligmasinda; her iki faktoriin de ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin
anlamli oldugu sonucuna ulagsmistir. Bir diger ifade ile teknolojik ilerleme ve
inovasyon, ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilemektedir. Calismasini iki agsama
tizerinden yiiriiten yazar, oncelikle teknolojik ilerleme ve inovasyon arasindaki iligkiyi
test etmis ve teknolojik ithalat ile toplam patent bagvuru sayisi arasinda anlamli bir iligki
bulmustur. Bir sonraki adimda ise, toplam patent basvurulari ve GSYIH arasindaki

iliskiyi aragtirarak; her iki degisken arasinda uzun donemli bir iliski tespit etmistir.

Tiiredi (2016), calismasinda, Ar-Ge harcamalarinin ve patent uygulamalarinin,
ekonomik bliyiime ile olan nedensellik iligkisini arastirmistir. Analizini, 23 OECD
tilkesi iizerinde gergeklestiren yazar; Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda
cift yonlii ve pozitif bir iligki tespit ederken; patent bagvurular: ile ekonomik biiylime
arasinda ise, tek yonlii ve pozitif bir iligki tespit etmistir. S6z konusu bu tek yonlii iliski;

patent basvurularindan, ekonomik biiytimeye dogrudur.

Sungur, Aydin ve Eren (2016), ¢alismalarinda iki durumu aragtirmiglardir: Tiirkiye igin,
patent, inovasyon faaliyetleri, Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge arastirmaci sayisinin: (1)
thracat (2) ekonomik biiylime {izerindeki etkileri. Yapilan analizde; patent sayisindan,
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii; ihracattan, Ar-Ge’ye dogru tek yonlii; patent ve
Ar-Ge isgiiclinden, ihracata dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Bununla birlikte, Ar-Ge ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir nedensellik

iliskisine rastlanmamustir.
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Ozkul ve Oriin (2016), calismalarinda, girisimcilik ve inovasyonun, ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Analizin, dokuz OECD iilke 6rneginde gergeklestigi
calismanin bulgularina gore; teknolojik inovasyon yogunlugunun ve girisimciligin,
ekonomik biiylime {iizerindeki etkisi, pozitif ve anlamlidir. Teknolojik inovasyon
diizeyinin yiiksek oldugu iilkelerde, biiylime oranlarinin daha hizli oldugu

gbzlemlenmistir.

Inal, Altintas ve Caliskan (2016), calismalarinda, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
biliylime arasindaki iliskiyi, Tiirkiye 6zelinde incelemislerdir. Sonug olarak yazarlar;
uzun donemde, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir iligki
tespit etmislerdir. S6z konusu bu iliskinin yonii, GSYIH dan, Ar-Ge harcamalarina
dogru gozlemlenmistir. Bir diger ifade ile GSYIH arttikga, Ar-Ge harcamalar1 da artis

sergilemektedir.

Isik ve Kiling (2016), calismalarinda, ekonomik biiyiime ile inovasyon arasindaki
iligkiyi, se¢ilmig 13 {ilke O6rneginde aragtirmislardir. Analizin bulgulari; ekonomik
biiylime ile inovasyon arasinda pozitif yonde bir iliskinin oldugu; secilen inovasyon
gostergeleri ile ekonomik biliyiime arasindaki bu iliskinin, hem kisa déonemli hem de

uzun dénemli oldugu yoniindedir.

Dam ve Yildiz (2016), calismalarinda, Ar-Ge ve inovasyonun, ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini, BRICS-TM (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika,
Tiirkiye ve Meksika) iilkeleri &rneginde analiz etmeye calismuslardir. Istatistiksel
olarak anlamli sonuglara ulasan yazarlar; Ar-Ge ve inovasyonun, ekonomik biiylime

izerinde pozitif yonde bir etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Tas, Tasar ve Agc1 (2017), calismalarinda, Ar-Ge yatirirm harcamalarinin, ekonomik
biiylimeye olan katkisini, Tiirkiye 6zelinde incelemislerdir. Calismanin sonucuna gore,

Ar-Ge yatirimlaridan, GSYIH’ye dogru bir nedensellik s6z konusudur.

Saglam, Egeli ve Egeli (2017), calismalarinda, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime
arasindaki iligskinin nedensellik boyutunu, geligsmis ve gelismekte olan 26 iilke drnegi
tizerinde incelemislerdir. Yapilan analiz sonucunda, uzun doénemde, Ar-Ge
harcamalarindan, ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit

edilmistir.
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Isik (2017), calismasinda iki durumu arastirmistir: Banka kredileri ile inovasyon
arasindaki iliski ve inovasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iligki. G-20 iilkeleri
tizerinden gerceklestirdigi analizinde; banka kredisinin, inovasyonla; inovasyonun da
ekonomik biiyiime ile uzun doénemli pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu sonucuna

ulagmustir.

Ulger ve Durgun (2017), calismalarinda Ar-Ge harcamalar1 ile GSYIH arasindaki
iliskiyi dért OECD iilkesi (Fransa, Italya, Slovenya, Polonya) iizerinde test etmeye
calismislardir. Yazarlar yaptiklar1 analizlerin sonucunda; Ar-Ge harcamalariin, GSYIH

tizerinde pozitif yonde bir etkisinin olduguna ulagsmislardir.

Algan, Manga ve Tekeoglu (2017), calismalarinda teknolojik gelisme gostergeleri ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi, Tiirkiye {lizerinde incelemislerdir. Teknolojik
gelisme gostergeleri olarak; Ar-Ge harcamalari, patent bagvuru sayilar ve yliksek
teknolojili {irlin ihracati degiskenlerini ve ekonomik biiylimeyi temsilen de kisi basi
GSYIH degiskenini kullanan yazarlar; GSYIH’nin, Ar-Ge harcamalar1 ve patent
basvuru sayilarindan pozitif yonde; yiiksek teknolojili {irtin ihracatindan ise negatif

yonde etkilendigi sonucuna ulagsmiglardir.

Alper (2017) galismasinda, patent sayisi, Ar-Ge harcamalari, yliksek teknoloji iirlin
ithracat1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi, Tiirkiye 6zelinde incelemistir. Analiz
sonucunda, yliksek teknoloji iirlin ihracati, patent sayisi ve Ar-Ge harcamalarinin
negatif ve pozitif bilesenlerinden, ekonomik biiylimenin negatif ve pozitif bilesenlerine
dogru bir nedensellik tespit edilirken, ekonomik biiylimeden, yiliksek teknolojili iirtin
thracati ve Ar-Ge harcamalarina dogru sadece pozitif bilesenlerde nedensellik
belirlenmistir. Ekonomik biiylimeden patent sayisina dogru ise negatif ve pozitif

bilesenlerde nedensellik tespit edilememistir.

Balli ve Giires¢i (2017) ¢alismalarinda, iist ve tist-orta gelir grubunda yer alan iilkelerde
inovasyonun, ekonomik biiylime {iizerindeki etkisini ve bu degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisini, 30 iilke {izerinde analiz etmeye calismiglardir. Yazarlar, inovasyon
ve ekonomik biliylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit etmislerdir ve analiz

sonuglarina gore; inovasyon, ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilemektedir.
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Kose ve Sentiirk (2017), Ar-Ge ve patent harcamalar1 ve teknolojik ilerlemenin,
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini, Tiirkiye iizerinde test etmislerdir. Analiz
bulgularina gore, Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii pozitif
iligkiye; teknolojik gelisme ile ekonomik biiylime arasinda da anlamli bir iligkiye
rastlanmistir. Ekonomik biiylime ile patent harcamalar1 arasinda ise anlamli bir iliskiye

rastlanmamustir.

Yildiz (2018) calismasinda, teknolojik inovasyonun Tiirkiye ve AB (15) tilkeleri
tizerindeki etkisini incelemistir. Analiz bulgularina gore, uzun doénemde teknolojik

inovasyonun, ekonomik biiylime lizerindeki etkisi anlamli ve pozitiftir.

Aksu (2018), Ar-Ge harcamalari, patent sayilari, bilimsel yaym sayilar1 ve dogrudan
yabanci yatirim ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi Tiirkiye 6zelinde aragtirmistir.
Yazarin ulastig1 sonuglara gore; Ar-Ge harcamalari, patent sayilar1 ve bilimsel yaymn
sayisindan, ekonomik biiyiimeye dogru pozitif yonde bir iliski vardir. Ekonomik
bliylimenin, dogrudan yabanci yatirimlar ile olan iliskisinde ise ¢ift yonlii bir

nedensellik tespit edilmistir. S6z konusu bu iliski pozitif yonde ¢ikmaistir.

Literatiirden de anlagilacagi iizere; inovasyon ve ekonomik biiyiime arasinda etkilesimli
ve yogun bir iliskinin oldugu asikardir. Zira yapilan ¢ogu analizde bunun ispatini
gérmek miimkiindiir. Su halde, {ilkelerin, ekonomik biiylime hedeflerini olustururken,
biiylime stratejilerinin en basina "inovasyon" unsurunu koymalar1 son derece yerinde ve

akill1 bir karar olacaktir.
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Tablo 1.2: Literatiir Ozeti: inovasyon ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskinin Tespitine Yonelik Yapilan Analizler

Yazar(lar) Calismanin Yih Kullanilan Kullanilan Incelenen Ulkeler Incelenen Dénem Calismanin
Yontem(ler) Degiskenler Bulgulary/Sonuglar
Lichtenberg 1992 Regresyon Analizi Bagimli degisken: 74 iilke 1960-1985 Ozel sektor Ar-Ge
Verimlilik Biiylimesi harcamalari ile
Bagimsiz biiyiime ve verimlilik
Degiskenler: Kamu arasinda pozitif bir
sektorii Ar-Ge, 6zel iligki vardir.
sektor Ar-Ge
Birdsall ve Rhee 1993 Regresyon Analizi Bagimli Degisken: 21 OECD Ulkesi ve | 1970-1985 Ulkelerin biiyiime
Reel GSYIH Biiyiime | 19 Gelismekte Olan oranlari ile Ar-Ge
Orani Ulke faaliyetleri arasinda
Bagimsiz Degisken: pozitif yonlii iligki
Sermaye Stoku, Ar- vardir.
Ge Sermaye Stoku
(Ar-Ge sektdriinde
calisan bilim adami
ve mithendis sayis1),
istihdam, Kisi basi
baslangig reel
GSYIH.
Goel ve Ram 1994 Toplam Uretim Bagiml Degisken: 18 Gelismis Ulke 1960-1985 Ar-Ge harcamalarmin
Fonksiyonu Toplam Reel Cikt1 34 Az Gelismis Ulke biiylime lizerindeki
Bagimsiz etkisi giiglii ve
Degiskenler: Toplam pozitiftir.
Isgiicii Girdisi,
Toplam Sermaye
Girdisi ve Toplam
Ar-Ge Stoku
Park 1995 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: 10 OECD Ulkesi 1970-1987 Uzun dénem
GSMH ekonomik biiyiimede,
Bagimsiz ozel sektor Ar-Ge

Degiskenler: Kamu
Ar-ge Yatirimlari,
Ozel Ar-ge
Yatirimlari

yatirimlarmin etkisi
daha fazladir.
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Gittleman ve Wolff | 1995 Regresyon Analizi Bagiml Degisken: Gelismislik 1960-1988 Ar-Ge faaliyetleri,
Kisi basi reel GSYIH | seviyesine gore yalnizca geligmis
Bagimsiz secilmis ¢ok sayida iilkelerdeki bityliimeyi
Degiskenler: Ar-ge ilke aciklamada 6nemli
harcamalari, Ar-Ge bir degiskendir.
sektoriinde istihdam
edilen bilim insan1 ve
miihendis sayis1
Coe ve Helpman 1995 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: 21 OECD Ulkesi ve 1971-1990 Gerek yerli Ar-Ge
Toplam Faktor Israil gerekse yabanci Ar-
Verimliligi Ge’nin, toplam faktor
Bagimsiz verimliligi izerinde
Degiskenler: Yabanci pozitif yonde bir
Ar-Ge, Yerli Ar-Ge etkisi vardir.
Freire-Serén 1999 Yatay Kesit Veri Bagiml Degisken: 21 OECD Ulkesi 1965-1990 Bagimsiz degiskenler
Analizi Nihai Cikt1 (GSYIH) ile Ekonomik
Bagimsiz Biiylime arasinda
Degiskenler: Beseri pozitif yonli giiglii
Sermaye, Isgiicii, bir iliski vardr.
Fiziki Sermaye
Stoku, Teknoloji
Sylwester 2001 Cok Degiskenli Bagiml Degisken: 20 OECD Ulkesi 1981-1996 OECD Ulkelerinde,
Regresyon Kisi Bagina Cikti (G-7 dahil) ekonomik biiyime ve Ar-
o Ge harcamalar1 arasinda
Buyume Orani bir iligki bulunamazken;
Bagimsiz G-7 iilkeleri 6rneginde,
Degiskenler: Kisi pozitif yénde anlamli bir
Bast GSYIH, Beseri iligki bulunmustur.
Sermaye, Ar-ge
harcamalari.
Guellec ve Van 2001 Hata Diizeltme Modeli Bagumli Degisken: Cok 16 OECD Ulkesi 1980-1998 Cok faktorlii verimlilik
Pottelsberghe de Ia (ECM) Bagimarz Degigken: Yo Ore biiytimesi ile &zel sekidr
Potterie Goriintirde Iliskisiz Sektor Ar-Ge Sermaye Stoku, Ar-Ge, yabanct Ar-Ge
Regresyon Modelleri Yabanci Ar-Ge Sermaye ve kamu Ar-Ge
(SURE) ve Stoku, arasindaki iliski

3 Asamali EKK
Yontemi

Toplam Kamu Ar-Ge Sermaye
Stoku

pozitiftir.
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Bassanini and 2001 Panel Veri Analizi Bagimh Degiskenler: | 21 OECD Ulkesi 1971-1998 Ar-Ge harcamalari,
Scarpetta Kisi basi GSYIH ekonomik biiylimeyi
Bagimsiz pozitif yonde
Degiskenler: Fiziki etkilemektedir.
sermaye, Beseri
sermaye, Niifus artisi,
Enflasyon, Hiikiimet
biyiikligii ve
finansman
gostergeleri, Ar-Ge
yogunlugu, Finansal
gelismislik, D1sg
ticaret
Zachariadis 2004 Regresyon Analizi Bagimh Degiskenler: | 10 OECD Ulkesi 1971-1995 Ar-Ge’nin, hem
(SUR/Goriintirde Toplam Faktor verimlilik hem de
iliskisiz Regresyon) Verimlilik Biiyiimesi cikti lizerindeki etkisi
ve GSYIH Biiyiimesi pozitiftir.
Bagimsiz Degisken:
Ar-Ge yogunlugu
Yanyun ve 2004 Kismi En Kiigiik Bagiml Degisken: 8 ASEAN Ulkesi ve 1994-2003 Ar-Ge harcamalari ile
Mingqgian Kareler (PLS) Cikt1 Seviyesi (GDP | Kore, Japonya,Cin. ekonomik biiyiime
Yontemi Biiyiime Orani) arasinda interaktif bir
Bagimsiz iliski s6z konusudur.
Degiskenler: Fiziki
Sermaye, Isgiicii,
Ozel sektor Ar-Ge,
Kamu Ar-Ge
Ulkii 2004 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: 30 Ulke 1981-1997 Inovasyon ve Kisi
Kisi Basina GSYIH (10 OECD iiyesi Basma GSYIH
Bagimsiz olmayan iilke arasinda giiclii ve

Degiskenler: Ar-Ge
harcamalari, patentler

20 OECD tiiyesi iilke)

pozitif yonlii bir iligki
vardir.
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Guellec ve Van 2004 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: 16 OECD Ulkesi 1980-1998 Ozel sektor Ar-Ge,
Pottelsberghe de la Cok Faktorlii kamu sektorii Ar-Ge
Potterie Verimlilik ve yabanci firmalar
Bagimsiz tarafindan
Degiskenler: Ozel gergeklestirilen Ar-
Sektor Ar-Ge, Kamu Ge’nin, ¢ikt1 ve
Ar-Ge, Yabanci Ar- verimlilik biiylimesi
Ge iizerinde anlamli
katkis1 vardir.
Bilbao-Osorio ve 2004 Bilgi Uretim Bagimli Degisken: 103 Bolge 1990-2000 Ar-Ge yatirimlari
Rodriguez-Pose Fonksiyonu, GDP Biiyilimesi (Avrupa) esliginde artan
Cobb Daugles Bagimsiz Degisken: inovasyon biiyiime
Fonksiyonu, Patent Bagvuru orani ekonomik
VIF Testi Sayisi, Patent Artig biliylimenin temel
Orani, Yetenekler, etkenidir.
Ekonomik Yapi,
Istihdam Orani
Wang 2007 Korelasyon Analizi Bagimli Degisken: 30 Ulke (23 OECD 2001-2003 Ar-Ge harcamalari ile
Kisi Bagina GSMH liyesi iilke ve 7 biliylime arasinda
Bagimsiz Degisken: OECD iiyesi olmayan pozitif bir korelasyon
Ar-ge harcamalar1 iilke) vardir.
Falk 2007 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: 19 OECD Ulkeleri 1970-2004 Ozel sektor ve
Caligilan saat basina yiiksek teknoloji
GSYIH ve Isgiicii sektorii Ar-Ge
verimliligi endeksi harcamalarinin, kisi
Bagimiz Degisken: bas1 GSYTH ve kisi
Ozel Sektor Ar-Ge basina saatlik GSYTH
harcamalari, Yatirim iizerinde pozitif
Orani, Calisma yonli giiclii bir etkisi
cagindaki nifusun vardir.

ortalama egitim
stiresi, yliksek
teknoloji sektorii Ar-
Ge harcamalari




49

LeBel 2008 Panel Regresyon Bagiml Degisken: Secilmis 103 Ulke 1980-2005 Yaratici yenilik,
Modeli Kisi Basina Diisen ekonomik biiylime
Reel GSYIH iizerinde pozitif bir
Bagimsiz Degisken: role sahiptir.
Ulusal Tasarruf
Orani, Ticaret
Bagimlilik Diizeyi,
Toplam Ulke Riski
Endeksi ve Yaratici
Inovasyon
Endeksi
Coe vd 2008 Modern Panel Bagiml Degisken: Secilmis 24 iilke 1971-2004 Yabanci ve yerli Ar-
Esbiitiinlesme Toplam Faktor Ge’nin ekonomik
Tahmin Yontemleri Verimliligi biliylime tizerindeki
Bagimsiz etkisi pozitiftir.
Degiskenler: Yerli ve
Yabanci Ar-Ge
sermaye stoku, beseri
sermaye, patent
korumalari, kurumlar.
Ozer ve Ciftci 2009 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: 30 OECD Ulkesi 1990-2005 Ar-Ge harcamalari,
GSYIH GSYIH iizerinde
Bagimsiz Degisken: pozitif ve yiiksek
Ar-ge harcamalari, oranli bir etkiye
Ar-ge sektoriinde sahiptir.
calisan kisi sayist,
patent sayilari
Samimi ve 2009 Panel Veri Analizi, Bagiml Degisken: 30 Gelismekte olan 2000-2006 Ar-Ge harcamalari
Alerasoul GSYIH iilke degiskeni katsayis1
Bagimsiz Degisken: anlamli ¢tkmamustir.

Isgiicii, Briit sabit
sermaye olusumu ve
Ar-Ge harcamalart
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Saracg 2009 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: 10 Geligsmis OECD 1983-2004 Ar-Ge harcamalari
Reel GSYIH Ulkesi ekonomik biiyiimeyi
Bagimsiz Degisken: olumlu y6nde
Ar-Ge Harcamalari, etkilemektedir.
Yatirim Harcamalari,
Istihdam Hacmi
Altin ve Kaya 2009 Vektor Hata Bagimli Degisken: TURKIYE 1990-2005 Uzun donemde Ar-
Diizeltme Modeli GSYH Ge harcamalari,
(VEC) Bagimsiz Degisken: ekonomik biiyiimenin
Ar-Ge harcamalart nedenidir.
Akgomak ve Weel | 2009 3SLS Modeli (Esanlt | Bagimh Degisken: 14 AB Ulkesi 1990-2002 Daha yiiksek
Denklem Sistemi Kisi bast GSYIH (102 Bolge) inovasyon
Modeli) Bagimsiz performanst, kisi bast
Degiskenler: Sosyal gelir bilylimesine
Sermaye, neden olmaktadir.
Inovasyon (Patent
Uygulamalarr)
Yaylah vd 2010 ADF, Nedensellik ve | Bagiml Degisken: TURKIYE 1990-2009 Uzun dénemde Ar-
Es-biitiinlesme Ekonomik Biiyiime Ge harcamalarinin
Testleri Bagimsiz Degisken: ekonomik biiylime
Ar-Ge Yatirim iizerinde pozitif
Harcamalari yonlii etkisi vardir.
Korkmaz 2010 VAR Modeli Bagimli Degisken: TURKIYE 1990-2008 Uzun dénemde, Ar-
GSYIH Ge harcamalari ile
Bagimsiz Degisken: ekonomik biiyiime
Ar-Ge Harcamalari, arasinda cift yonli bir
GSYIH Deflatorii iliski vardir. S6z

konusu bu iligki, kisa
donemde, Ar-Ge
harcamalarindan,
ekonomik biiyiimeye
dogrudur.
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Hasan ve Tucci 2010 Panel GMM Bagimli Degisken: Secilmis 58 Ulke 1980-2003 Inovasyonun,
EKK Kisi Basi Reel GDP ekonomik biiyiime
(y1llik bazda) iizerindeki etkisi
Bagimsiz pozitiftir.
Degiskenler: Kamu
Harcamalari, Thracat,
Isgiicii Okur-Yazarlik
Orani, DYY,
Teknoloji Endeksi,
Ar-Ge Harcamalari,
Toplam Patent Sayis,
ABD’de Verilen
Patentlerin Orant
Geng ve Atasoy 2010 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: Secilmis 34 iilke 1997-2008 Ar-Ge
Kisi Bast GSYTH harcamalarinin,
Bagimsiz Degisken: ekonomik biiyiime
Ar-Ge Harcamalari iizerindeki etkisi
pozitif yondedir.
Horvath 2011 Bayes Ortalama Bagimli Degisken: Gelismis ve 1960-1992 Ar-Ge yatirimlarinin
Agirhikl Yontemi Reel GDP Geligmekte olan 72 uzun vadede
Bagimsiz Degisken: ilke ekonomik biiylime
Nobel Odiil Sayisi iizerindeki etkisi
pozitiftir.
Agir ve Utlu 2011 Panel Esbiitiinlesme | Bagimli Degisken: 16 OECD Ulkesi 1981-2008 Uzun dénem
ve Panel Nedensellik | Kisi Bagina Reel ekonomik biiyiimenin
Analizi Gelir nedeni; Ar-Ge
Bagimsiz Degisken: harcamalaridir.
Ar-Ge harcamalarinin
GSMH igindeki payi,
Disa ac¢iklik orani
Giiloglu ve Tekin 2012 Panel Vektor Bagiml Degisken: 13 OECD Ulkesi 1991-2007 Ar-Ge, inovasyon ve
Otoregresif GDP ekonomik biiylime
(VAR)Model, Bagimsiz Degisken: arasinda pozitif
Panel Sabit Etki Ar-Ge Harcamalari, yonde, anlamli bir
Modeli ve Patent Sayilart iligki vardir.

Panel GMM
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Giilmez ve 2012 Panel Esbiitiinlesme Bagimli Degisken: 21 OECD Ulkesi 1990-2010 Ar-Ge harcamalari ile
Yardimcioglu ve Panel Nedensellik | Kisi Bagina Diigen ekonomik biiyiime
Analizi GSYIH arasinda, pozitif

Bagimsiz Degisken: yonde anlamli bir
Kisi Bagina Diisen iligki vardir.
Ar-Ge Harcamalari

Gabsi ve Chkir 2012 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: 24 Gelismekte Olan 1996-2007 Yabanci Ar-Ge’nin,
Toplam Faktor Ulke ekonomik bilyiime
Verimliligi iizerindeki pozitif
Bagimsiz etkisi, yerli Ar-Ge’ye
Degiskenler: Disa gore daha fazladir.
Agiklik Orani, Beseri
Sermaye, Yerli Ar-
Ge, Yabanci Ar-Ge.

Eid 2012 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: 17 OECD Ulkesi 1981-2006 Yiksekdgrenim Ar-
Calisan basma Ge’nin (gecikmeli
GSYIH olarak), verimlilik
Bagimsiz biiylimesi iizerinde
Degigkenler: pozitif etkisi vardir.
Yiiksekdgrenim Ar-
Ge, Kamu ar-ge, Ozel
sektor Ar-Ge,
Caligma ¢agindaki
niifus artisi,
Yatirimlar
(GSYIH’1n pay1
olarak), Ortaokula
kaydolma orant

Wang, Yu ve Liu 2013 Regresyon Analizi Bagimli Degisken: Kisi 23 OECD Ulkesi ve 1991-2006 Ileri teknoloji Ar-Ge

basina GSYIH

Bagimsiz Degiskenler:
Ileri teknoloji sektériinde
yapilan Ar-Ge harcamalari,
Ozel girigimlerin Ar-Ge
harcamalari, Yiiksek
Ogretim mezuniyet
oranlari, igsizlik orani.

Tayvan

yatirimlarinin,
ekonomik biiylime
tizerindeki etkisi
giiclii ve pozitiftir.
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Silaghi vd 2013 Dinamik Panel GMM | Bagimli Degisken: Merkezi (Orta) ve 1998-2008 Ozel sektor Ar-Ge
Modeli Calisma Cagindaki Dogu Avrupa yogunlugunun hem
Niifus Basina GSYTH | Ulkeleri uzun ve kisa dénem
Bagimsiz Degisken: icin, Calisma
DYY, Yurtici Cagindaki Niifus
Yatirimlar, Ozel Basma GSYIH
Sektor Ar-Ge, Kamu tizerindeki etkisi
Sektorii Ar-Ge, anlamli (pozitif)
Beseri Sermaye citkmistir. Kamu
Sektorii Ar-Ge igin
tam tersi bir durum
s0z konusudur.
Petrariu, Bumbac | 2013 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: Orta ve Dogu Avrupa | 1996-2010 Ar-Ge  harcamalar1
ve Ciobanu Regresyon Modeli GSYIH Biiyiimesi Ulkeleri diizeyinin ve patent
Bagimsiz sayisinin, ekonomik
Degiskenler: biiylime  {izerindeki
Patentler, Beseri etkisi anlamli
Sermaye Endeksi, cikmistir.
DYY, Egitim, Ar-Ge,
Issizlik.
Goger 2013 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: Gelismekte Olan 11 1996-2012 Ar-Ge
Ekonomik Biiyiime Asya Ulkesi harcamalarindaki
Bagimsiz Degisken: artis,
Ar-ge harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi
GSYIH igindeki pay1 pozitif yonde
etkilemektedir.
Galindo ve 2013 Genellestirilmis En Bagimli Degisken: 10 Gelismis Ulke 2001-2009 Inovasyon, ekonomik
Méndez-Picazo Kiigiik Kareler (GLS) | GSYIH biiylimeyi pozitif
ve Panel En Kiigiik Bagimsiz yonde etkilemektedir.
Kareler Yontemi Degiskenler:

Inovasyon (Patent),
Ozel Sektor Yatirim,
Beseri Sermaye.
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Cetin 2013 Granger Nedensellik | Bagimli Degisken: 9 AB Ulkesi 1981-2008 GSYIH ile Ar-Ge
Testi ve Toda- GSYIH harcamalar arasinda
Yamamoto Bagimsiz Degisken: cift yonli bir
Nedensellik Testi Ar-ge harcamalari nedensellik s6z
konusudur.
Akinc1 ve Seving 2013 Johansen—Juselius Bagimli Degisken: TURKIYE 1990-2011 Ar-Ge harcamalari,
esbiitiinlesme testi, Reel GSYIH Tiirkiye nin
Granger nedensellik | Bagimsiz ekonomik
analizi,EKK. Degiskenler: Kamu biiyiimesini
Sektorii Ar-ge hizlandirmaktadir.
Harcamalari, Ozel
Sektor Ar-Ge
Harcamalar, Yiksek
Ogretim Ar-Ge
Harcamalar1 ve
Toplam Ar-Ge
Harcamalari
Taban ve Sengiir 2014 Johansen Bagimli Degisken: TURKIYE 1990-2012 Uzun dénem Ar-Ge
Esbiitiinlesme ve Reel GSYIH harcamalari ile
Vektor hata diizeltme | Bagimsiz Degisken: ekonomik biiylime
modeli Ar-Ge harcamalarinin arasinda pozitif yonlii
GSYIH i¢indeki bir iligki vardir.
payin, Ar-Ge’de tam
zaman esdeger
calisanlarin sayisi
Ozer ve Kiling 2014 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: OECD Ulkeleri 1991-2011 Teknolojik gelisme,
GSYH artis orant iktisadi bitylimeyi
Bagimsiz pozitif yonde
Degiskenler: ileri etkilemektedir.

teknoloji ihracati,
Isgiicii, Kisi basina
diisen elektrik giicti
tiiketimi, Patent
basvurular artis
oranlari
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Megik 2014 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: Aralarinda 1990-2012 Isgiicii, sermaye ve
GSYH Tiirkiye’nin de Ar-Ge harcamalari
Bagimsiz Degisken: bulundugu gesitli degiskenlerinin
Toplam isgiicii, Sabit | OECD Ulkeleri ekonomik biiyiime
sermaye ve Ar-Ge lizerindeki etkileri,
harcamalari pozitif ve anlamh

cikmustir.

Ozcan ve A 2014 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: 15 OECD Ulkesi 1990-2011 Ar-Ge harcamalari
Reel Kisi Bas1 Gelir biiyiimeyi pozitif
Bagimsiz yonde etkilemektedir.
Degiskenler: Ar-Ge
Harcamalari, Briit
Sabit Sermaye
Yatirimlari, Ticari
Agiklik Diizeyi,
Toplam Istihdam
Diizeyi

Inekwe 2014 Panel Veri Analizi Bagiml1 Degisken: Gelismekte olan 66 2000-2009 Ar-Ge harcamalari,
Kisi basina GSYIH tilke ekonomik biiylimeyi
Bagimsiz Degisken: (gelir seviyelerine olumlu yonde
Toplam yatirimlar, gore gruplandirilmis) etkilemektedir.

Toplam iggiiciine
katilma orani, Ar-Ge
harcamalari,
Ortaokula kayit orant,
Dogrudan yabanct
yatirim
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Hunady ve 2014 Panel Regresyon Bagiml Degisken: AB-26 1999-2011 Ar-Ge harcamalar1 ve
Orviska Modeli GSYIH inovasyonun,
Bagimsiz ekonomik biiyiime
Degiskenler: Etkin iizerindeki etkisi
Ort. Kurumlar pozitiftir.
Vergisi Orani, DYY,
Ar-Ge Harcamalari,
Issizlik Oran1, Kamu
Borcu, Komsu
iilkelerdeki yasal
kurumlar vergisi
oranlarinin
ortalamasi, SGP’de
kisi bas1 GSYTH,
Ekonominin A¢iklig1,
Yolsuzluk Endeksi
Giilmez ve Akpolat | 2014 Dinamik Panel Veri Bagiml Degisken: Tirkiye ve 15 AB 2000-2010 Ar-Ge harcamalari ve
Analizi Kisi Basina GSYIH | Ulkesi patentler ile
Bagimsiz ekonomik biiylime
Degiskenler: Kisi arasinda dogru ve
Basina Ar-Ge pozitif yonlii bir iligki
Harcamalari, Patent s0z konusudur.
Sayilari
Galindo ve 2014 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: 13 Gelismis Ulke 2002-2011 Inovasyon ve
Mendez GSYIH girisimcilik unsurlari,
Bagimsiz ekonomik biiyiime
Degiskenler: iizerinde pozitif
Inovasyon (patent), etkiye sahip.
girisimcilik, 6zel
sektor yatirimlart,
beseri sermaye
Doruk ve 2014 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: Kisi 22 GOU 2000-2007 Ar-Ge harcamalarini
Soylemezoglu basna diisen milli gelir ekonomik  biiyiime

Bagimsiz Degisken: Ar-ge
harcamalarinin
GSYIH'daki pay1

tizerindeki etkisi
pozitif yondedir.
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Brenner 2014 Panel Regresyon Bagimsiz Degisken: 114 Ulke 1974-2009 Inovasyon ¢iktilari,
Modeli Reel GSYIH ekonomik biiyiime
Bagimsiz iizerinde pozitif
Degiskenler: etkiye sahiptir.
Sermaye,
Isgiicii,Beseri
Sermaye, Niifus,
Inovasyon Ciktist
(patent), Ar-Ge
harcamalari,Bilimsel
Aragtirma
Tuna vd. 2015 Birim-Kok Testleri, | Bagimli Degisken: TURKIYE 1990-2013 Ar-Ge harcamalari ve
Granger Nedensellik | GSYIH ekonomik biiyiime
Testi, Bagimsiz Degisken: arasinda uzun
Koentegrasyon Testi | Ar-Ge harcamalari donemli bir iliski s6z
konusu degildir.
Sahin 2015 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: 15 OECD Ulkesi 1990-2013 Ar-Ge harcamalari ile
GSYIiH ekonomik biiyiime
Bagimsiz Degisken: arasinda pozitif
Ar-Ge haracamalar1 yonde bir iligki
vardir.
Pece, Simona ve 2015 Coklu Regresyon Bagimli Degisken: Secilmis Orta ve 2000-2013 Ekonomik biiyiime
Salisteanu Modeli GSYIH Dogu Avrupa ve inovasyon
Bagimsiz Ulkeleri arasinda pozitif iligki
Degiskenler: Patent vardir.
Sayilari, Marka
Sayilari, Ar-Ge
Harcamalari, DYY,
Beseri Sermaye,
Issizlik Orani, Thracat
seviyesi.
Molnar 2015 Pearson Korelasyon Bagimh Degisken: 28 AB Ulkesi - Her iki degisken
Analizi GSYIH arasinda giiclii bir
Bagimsiz Degisken: iliski vardir.

h}ovas.yon Performansi
(Ozet Inovasyon
Endeksi)
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Kurt ve Kurt 2015 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: BRICS 2000-2012 Inovasyon (iilke
Calisan kisi basina sakinlerinin patent
GSYIiH uygulamalar) ve
Bagimsiz isgiicii verimliligi
Degiskenler: arasinda pozitif bir
Ulkedeki yabanci iliski vardir.
yerlesiklerin patent
uygulamalar1, Ulke
sakinlerinin patent
uygulamalari, 100
kisi bagima internet
kullanicilart
Karakas ve Adak | 2015 Engle-Granger Bagimli Degisken: TURKIYE 1970-2012 Patent sayilart
Esbiitiinlesme Testi Kisi basma GSYTH arttik¢a, ekonomik
Bagimsiz Degisken: biiylimede artig
Patent Basvurulari yasanmaktadir.
Giimiis ve Celikay | 2015 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: Gelismis (32 iilke) ve | 1996-2010 Uzun dénemde, Ar-
GSYIH Gelismekte Olan (20 Ge harcamalarinin,
Bagimsiz Degisken: iilke) 52 Ulke ekonomik biiylime
Ar-Ge harcamalart lizerindeki etkisi
pozitif ve anlaml
cikmuistir.
BozKkurt 2015 Johansen Es- Bagimh Degisken: TURKIYE 1998-2013 Uzun dénemde, Ar-
Biitiinlesme Testi, Kisi Bagina Reel Ge harcamalarmin
Vektor Hata GSYIH ekonomik biiyiime
Diizeltme (VEC) Bagimsiz Degisken: tizerindeki etkisi,
Modeli Ar-Ge harcamalari pozitif, anlamli ve
giiclidiir.
Altintas ve Mercan | 2015 Panel Esbiitiinlesme Bagimli Degisken: Reel | 21 OECD Ulkesi 1996-2011 Ar-Ge harcamalari,
Analizi GSYIH artis orani ekonomik bityiimeyi
Bagimsiz Degiskenler: pozitif ydnde
Kisi basi Ar-Ge etkilemektedir.

harcamalari, Sabit
Sermaye Olusumu,
Isgiicii Artis Oram
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Akcali ve 2015 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: Secilmis geligmis ve 1990-2013 Ar-Ge harcamalarinin
Sismanoglu Kisi basina GSYIH gelismekte olan 19 ekonomik biiyiime
Bagimsiz Degisken: ilke iizerindeki etkisi,
Ar-Ge Harcamalari biitiin iilkelerde
pozitif yonde
cikmustir.
Agénor ve 2015 Dinamik Panel Veri Bagimli Degisken: Se¢ilmis gelismis ve 1981-2008 Yiiksek inovasyon
Neanidis Analizi Kisi basina reel gelismekte olan 38 performansi
3SLS Modeli GSYIH Biiyiime iilke biiyiimeyi dogrudan
Orani etkilerken; kamu
Bagimsiz sermayesi faktori,
Degiskenler: dogrudan ve dolaylt
Baslangig reel olarak etkilemektedir.
GSYIH, inovasyon
Ciktilari, Altyapi,
Egitim
Adak 2015 Siradan En kiigiik Bagimli Degisken: TURKIYE 1981-2013 GSYIH ile toplam
Kareler Yéntemi GSYIH patent bagvurular
(OLS), Bagimsiz Degisken: arasinda uzun
Engel Granger Testi, | Toplam Patent donemli ve anlaml
Hata Diizeltme Basvurulart bir iligki s6z
Modeli konusudur.
Tiiredi 2016 Dinamik Panel Bagimli Degisken: 23 OECD Ulkesi 1996-2011 Ar-Ge harcamalar ve
Nedensellik Analizi Kisi basima GSYTH patent bagvurulari ile
Bagimsiz biliylime arasinda

Degiskenler: Ar-Ge
harcamalari, patent
uygulamalari

pozitif yonde bir
iligki vardir.
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Sungur, Aydin ve | 2016 ADF ve PP Birim Bagimli Degisken: TURKIYE 1990-2013 Patentten, ekonomik
Eren Kok Testi, Zivot- Biiylime orani biiytimeye dogru bir
Andrews Testi, Bagimsiz nedensellik tespit
Engle-Granger Degiskenler: Toplam edilirken; Ar-Ge’den,
Esbiitiinlesme Testi, patent sayisi, Ar-Ge biliylimeye dogru
Hatemi-J Asimetrik harcamalarinin milli herhangi bir
Nedensellik Testi gelir i¢indeki pay1, nedensellik
Ar-Ge iggiicii sayisi bulunamamistir.
Ozkul ve Oriin 2016 Panel Veri Analizi Bagimh Degisken: 9 OECD Ulkesi 2002-2013 Inovasyonun,
Ekonomik Biiylime ekonomik biiylime
Oram iizerindeki etkisi
Bagimsiz pozitiftir.
Degiskenler: Caligan
basmna GSYIH,
Calisan basina
sermayedeki biiyiime,
Girisimcilik (Yeni
firma olusturma),
Inovasyon
(Teknolojik
inovasyon
yogunlugu), Kiiresel
kriz.
inal, Altintas ve 2016 Toda-Yamamoto Bagimli Degisken: TURKIYE 1990-2013 Kisi bast
Caliskan Nedensellik Testi Kisi bast GSYIH GSYIH’dan, Ar-Ge
Bagimsiz Degisken: harcamalarina dogru
Ar-Ge Harcamalari bir nedensellik s6z
konusudur.
Isik ve Kiling 2016 Panel Veri Analizi Bagimli Degigken: Secilmis 13 Ulke 1990-2011 Inovasyon, ekonomik
GSYIH biiyiimeyi pozitif
Bagimsiz Degiskenler: yonde etkilemektedir.

Ozel sektor ar-ge
harcamalari, elektronik
endiistrisindeki ihracat
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Dam ve Yildiz 2016 Panel Veri Analizi Bagiml Degisken: BRICS-TM Ulkeleri | 2000-2012 Ar-Ge ve
GSYIH artis orani inovasyonun,
Bagimsiz ekonomik biiyiime
Degiskenler: Ar-Ge iizerindeki etkisi
harcamalar1 (kamu ve anlaml1 ve pozitiftir.
ozel sektor),
Inovasyon (yerli ve
yabanc1 toplam
patent sayilari)

Tas, Tasar ve Ace1 | 2017 VAR Modeli Bagimli Degisken: TURKIYE 2005-2014 Ar-Ge
GSYIH harcamalarindan,
Bagimsiz Degisken: GSYIiH’ye dogru
Ar-Ge Harcamalar1 nedensellik s6z
(GSYIH’daki pay1 konusudur.
olarak)

Saglam, Egeli ve 2017 Dinamik Panel Veri Bagimli Degisken: Gelismis ve 1996-2014 Ar-Ge harcamalari,

Egeli Analizi Kisi Bag1 Reel Geligmekte Olan 26 ekonomik biiylimenin
GSYIH Ulke nedenidir.
Bagimsiz Degisken:
Ar-Ge Harcamalari
(GSYIH igindeki
pay1 olarak)

Isik 2017 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: G-20 1995-2015 Inovasyonun,
GSYIH ekonomik biiyiime
Bagimsiz iizerindeki etkisi
Degiskenler: pozitiftir.
Inovasyon (Patent
basvuru sayisi),
Banka kredileri

Ulger ve Durgun 2017 VAR Analizi Bagimli Degisken: Sec¢ilmis OECD 1996-2015 Ar-Ge harcamalarmin
GSYIH Ulkeleri GSYIH iizerindeki
Bagimsiz Degisken: etkisi pozitiftir.

Ar-Ge Harcamalari
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Algan, Manga ve 2017 Granger Nedensellik | Bagimli Degisken: TURKIYE 1996-2015 Ar-Ge harcamalar1 ve
Tekeoglu Testi Kisi Bagt GSYIH patent bagvuru sayisi,
Bagimsiz GSYIH’y1 pozitif
Degiskenler: Ar-Ge yonde etkilerken;
Harcamalari, Patent yiiksek teknolojili
Bagvuru Sayilari, lirlin ihracati
Yiiksek Teknolojili GSYIH’y1 negatif
Uriin fhracati yonde etkilemektedir.
Alper 2017 Bayer-Hanck Es Bagiml Degisken: TURKIYE 1990-2015 Yiiksek teknoloji
Biitiinlesme Analizi GSYIH iiriin ihracati, patent
Bagimsiz sayis1 ve Ar-Ge
Degiskenler: Ar-Ge harcamalarinin
Harcamalari, Patent negatif ve pozitif
Yiiksek Teknoloji bilesenlerinden,
Ihracati ekonomik biiylimenin
negatif ve pozitif
bilesenlerine dogru
bir nedensellik s6z
konusudur.
Balli ve Giiresgi 2017 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: Ust ve Ust-Orta Gelir | 1996-2014 Inovasyon, ekonomik
GSYIH Grubundan Segilmis biiyiimeyi pozitif
Bagimsiz 30 Ulke yonde etkilemektedir.
Degisgkenler: Patent
Sayilari, Temel
Egitimini
Tamamlams Isgiicii
Kose ve Sentiirk 2017 Basit Regresyon Bagimli Degisken: TURKIYE 1989-2012 Ar-Ge harcamalari ile
Analizi, ADF Birim | GSYIH ekonomik biiytime
Kok Testi, Bagimsiz Degisken: arasinda iki yonld

Nedensellik Testi

Ar-Ge Harcamalari,
Patent Harcamalari
ve Teknolojik
Gelisme

pozitif iligki vardir.
Teknolojik gelisme ile
biiyiime arasinda
anlamli iliski varken;
patent ile biiyiime
arasinda anlamli iligkiye
rastlanmamigtir.
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Sayisi, Bilimsel
Yayin Sayisi

Yildiz 2018 Panel Veri Analizi Bagimli Degisken: TURKIYE ve AB 15 | 1998-2013 Uzun dénemde
Reel GSYIH Ulkeleri teknolojik
Bagimsiz Degisken: inovasyonun,
Teknolojik Inovasyon ekonomik biiyiime
Endeksi, Gayri Safi tizerindeki etkisi
Sabit Sermaye anlamli ve pozitiftir.
Olusumlari, Isgiicii
Verimliligi
Aksu 2018 Birim Kok Testi, Bagimlh Degisken: TURKIYE 1980-2015 Ar-Ge harcamalari,
Granger Nedensellik | GSMH patent sayilari ve
Testi, Adimsal Bagimsiz Degisken: bilimsel yayin sayist
Regresyon Testi DYY, Ar-Ge ile GSMH arasinda
Harcamalari, Patent pozitif yonde bir

iliski tespit edilmistir

Kaynak: Tez calismasi boyunca yapilan arastirmalar sonucunda ulasilan kaynaklardan hareketle yazar tarafindan olusturulmustur.
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1.6. Birinci Boliimiin Degerlendirmesi

Bu boliimde, inovasyon kavramimin cesitli tanimlarindan bahsetmek suretiyle,
'inovasyon'dan ne anlagilmasi gerektigi ile ilgili bir 6ngorii olusturulmaya g¢alisilmistir.
Ardindan, inovasyonun Onemli bilesenlerinden olan; bilgi, beseri sermaye, arastirma-
gelistirme, teknoloji ve patent gibi unsurlarin, inovasyon siirecindeki etkin rollerine
deginilmistir. Daha sonra bes basamaktan olusan inovasyon siireci hakkinda bilgiler
verilmis ve bu siiregte firmalarin takip edecekleri inovasyon stratejilerinden
bahsedilmistir. Ardindan dort énemli inovasyon tiirii olan; {iriin inovasyonu, siire¢
inovasyonu, organizasyonel inovasyon ve pazarlama inovasyonu ile ilgili bilgiler
verilmistir. Son olarak, inovasyon ve ekonomik bilylime arasindaki iligkiyi analiz eden
calismalara tek tek goz atilmistir. Bu baglamda, yapilan ¢aligmalar, kullanilan metot,
secilen degiskenler, incelenen iilkeler, incelenen donem ve analiz sonuglart agisindan
degerlendirilmistir. S6z konusu ampirik literatiirden, inovasyon ve ekonomik biiylime

arasinda etkilesimli ve yogun bir iliskinin oldugu sonucuna varilmistir.



IKINCI BOLUM
INOVASYON PERFORMANSININ OLCULMESI: DUNYADA VE

TURKIYE’DE ONE CIKAN BAZI INOVASYON OLCUM
YAKLASIMLARI

Tez caligmasinin ikinci bdliimiinii olusturan bu kisimda, diinya ve Tiirkiye literatiiriinde
yer alan inovasyon Ol¢clim yaklasimlarindan bahsedilecektir. Bu baglamda, inovasyon
performanst 6l¢glimiinde kullanilan en yaygin endeksler ve endeksleri olusturan 6lgtim
gostergeleri ayrintilariyla beraber ele alinacaktir. S6z konusu bu endeksler ve 6lglim
yaklasimlar1 sirasiyla: Diinya literatiiriinden; OECD Inovasyon Olgiim Yaklagimu,
Kiiresel Inovasyon Endeksi, Kiiresel Rekabetcilik Endeksi, Bilgi Degerlendirme
Metodolojisi, Avrupa Inovasyon Skor Tahtasi, ABD Istatistik Kurumu Inovasyon
Endeksleri, Spring Is Miikemmelligi Girisimi ve Inovasyon Nis Standardi; Tiirkiye
literatiiriinden; ISO Inovasyon Odiilleri ve ISO Inovasyon Endeksi, TIM InovalLiG
Programi, TUIK Yenilik Arastirmasi ve TUBITAK Girisimci ve Yenilik¢i Universite
Endeksi seklindedir.

2.1. Diinyada One Cikan inovasyon Ol¢iim Yaklasimlar

Inovasyon performansimin Sl¢iimiine yonelik uluslararasi sahada 6ne cikan pek ¢ok
arastirma mevcuttur. Farkl iilkeler arasinda kiyaslama imkéani sunan bu arastirmalar,
gerek mikro gerekse makro diizeyde c¢alismalar igeren endeks projelerinden
olusmaktadir. Ulkelerin inovasyon performanslarnin karsilastiriimali analizine firsat
veren ve llkelerin inovasyon yolculugunda bir tiir 'yol haritast' islevi géren séz konusu

bu endeksler, asagida sirasiyla ele alinmaktadir.
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2.1.1. OECD inovasyon Ol¢iim Yaklasimi

OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) tarafindan 2010 yilinda yayinlanan,
"Inovasyonun Ol¢iimii: Yeni Bir Bakis Agisi” adli rapor, oncelikle inovasyonun,
21.ylizy1l perspektifinden yorumu ile baslar. S6z konusu bu perspektif, firmalarda
inovasyonu siirdiiren seyin ne oldugundan, inovasyonun yeni cografyasina kadar;
bilimsel arastirma zemininin nasil yeniden sekillendigini kapsayan ve disiplinler arasi
bir anlayis1 da meselenin igine yerlestiren ve bdylece inovasyon 6l¢iimii i¢in oldukca
genis bir yelpaze sunan bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, marka gibi
soyut degerler ilizerine yapilan yatirnmlar seklinde kullanilan yeni gostergeler ya da
beseri sermaye gibi inovasyonun temel girdisi olan ve buna ydnelik olusturulacak
gostergeler seti gibi. Bunun gibi olusturulacak pek ¢ok ayrintili seriler (gostergeler
setleri), firmalarin yetenekleri ve bilgiyi nasil doniistiirdiiklerine, inovasyona yatirim
konusunda kamu ve 6zel sektoriin isleyis farkliliklarina, inovasyon sonucu elde edilecek

kazanimlara ve bunlar gibi daha pek ¢ok konuya 151k tutacaktir.

OECD’nin s6z konusu bu o0lglim yaklagiminda, inovasyonu izlemek icin segilen
geleneksel gostergeler, inovasyonu daha genis bir baglamda ele alan diger etki
gostergeleri ile tamamlanir. Boylece, inovasyon nedir veya nasil olmalidir gibi
geleneksel anlamda konumlandirilmig, “geleneksel gdostergeler”i de tamamlamis
olmaktadir. S6z konusu bu etki gostergeleri, yeni politika alanlarina iliskin bilgi veren

bazi deneysel gostergeleri igermektedir.

Raporda, istatistikgiler, arastirmacilar ve politika yapicilar icin cesitli  Olciim
zorluklarinin bulundugunu ve bu konuda yapilmasi gereken seylerin ¢ok fazla olduguna
ayrica vurgu yapilmaktadir. Dolayisiyla bu raporun oOnemli bir amaci; oOl¢iim
bosluklarinin varligina dikkat ¢ekerek; 6l¢ctim giindemini ilerletmek i¢in bir eylem plani
Oonermektir. Buradan hareketle, ele alinan inovasyon Ol¢lim stratejisinde, inovasyon
Ol¢iimiine iliskin genis ve yatay bir yaklagim ortaya konulmaktadir. S6z konusu bu
yaklagimda su hususlar 6zellikle dikkate alinir ve ¢ergeve buna gore cizilmeye ¢aligilir:
Inovasyonun dogasmi, etkilerini ve inovasyon sistemin isleyisini anlamak igin;
inovasyon aktorlerinin ve inovasyon siirecinin baglantilarini ve c¢esidini yeterince
yansitmayan toplam say1 ya da endekslerin Otesine gegmenin gerekliligi hususu. Bu

adim, bilim, teknoloji ve inovasyon gostergelerinin Otesine gecerek; egitimin,
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girisimcinin, ekonomik, ¢evresel ve sosyal ¢iktilarin dl¢iimiine yaklasmak icin gerekli

goziikmektedir.

OECD inovasyon 6l¢iim stratejisinin amact {i¢ boliimden olusmaktadir (OECD, 2010):

» Pozisyon/Durum _Géstergelerinin _Secimi: Bu tlir geleneksel gostergeler,

iilkelerin gerek kendi iclerinde gerekse diger {lkeler ile kendilerini
kiyaslamalarina olanak tanir ve iilkelere, ulusal veya uluslar {iistii hedeflere
ulagmalar1 noktasinda, kendi siireclerini izleme veya kendi durumlarini gérme
imkan1 sunar.

» Durum Géstergelerinin Otesine Gecmek: Bu stratejiyle amaclananlari su sekilde

sirayalabilirizz (1) Durum gostergesinin daha aritilmis bir versiyonunu
vermektir. Ornegin uluslararasi bilimsel yayinlari kullanmak yerine, en iist
sirada atif alan yayinlar gibi bunu temsil eden vekil bir gosterge kullanmaktir.
(2) Durum gostergesinin bir politika kaldiraci ile baglantisinin nasil oldugunu
gostermektir. Ornegin, eger PISA skorlar1 temel bilimsel becerileri gdstermede
kullaniliyorsa o zaman bu skoru artirmanin yollarindan biri de, c¢ocuklarin
bilgisayarlara erisiminin ve kullaniminin artirilmasi seklinde bir politikanin
benimsenmesi olabilir. (3) Bu temsili gosterge(ler) hedefe ilerleme yolunda
kullanilan bir politika karmasi ya da enstriimanlar olmalidir. Ornegin, iilke 6zel
sektor Ar-Ge yogunlugu acisindan kendine bir hedef koymussa, politika karmast
gostergesi bize; kamunun, o6zel sektor Ar-Ge’ye dogrudan ya da dolayh
desteginin genis bir resmini gostermelidir.

» Inovasyon Olciimiine Dair Giindemin Ilerletilmesi Mevzusu: OECD bu konuda

50 yildir; bilim, teknoloji ve inovasyon gostergelerini gelistirmek suretiyle
caligmaktadir. Nitekim inovasyonun etkin bir sekilde yonetilmesinde, inovasyon
performans analizi 6nemlidir. Bilhassa iilke diizeyinde inovasyon performans
analizinin yapilabilmesi i¢in yeni metotlara, yeni tekniklere ve gostergelere
ihtiyag duyulmaktadir. Ornegin, inovasyon artik yalnizca katma degeri yiiksek
olan iiriin tiretmek degil ayn1 zamanda bu iirlinlin, ¢evreye zarar vermeden
tiretilmesini de igermektedir. Bunun gibi gelisen ve degisen diinya sartlari ile
beraber, inovasyon Ol¢lim kriterleri de degismekte ve gelismektedir. Dolayisiyla
konunun, politika yapicilar, arastirmacilar ve istatistik¢iler gibi genis bir camia

tarafindan ele alinmasi ve siirekli giincellenmesi gerekmektedir.
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OECD’nin Inovasyon Ol¢iim Yaklasimi, geleneksel gostergeleri de dikkate alarak,
inovasyon Ol¢limiine yeni Ol¢limler ve yeni yollar getirmektedir. Bu, OECD’nin,
izerinde yarim ylizy1l boyunca ugrastigi; inovasyon aktorleri, inovasyon cesitliligi ve
bunlar arasindaki baglantilari ortaya koymak icin gosterilen ¢abalar sonucu gelistirdigi
gostergelere ait calismasina dayanmaktadir. Bu kapsamda yapilan inovasyon o6l¢iim
cercevesi, biliylik bir amacin iiriinii olan projenin bir ¢iktis1 olarak goriilmekte ve pek
cok agidan orijinal oldugunun alt1 da ¢izilmektedir. Calismanin kompozit yapist ve
goriinlimii, ayn1 zamanda, ¢alismanin amaclarinin ¢esitliligini de yansitmaktadir. Coklu
amaclar1 karsilamak iizere gosterilen cabalar; gostergelerin kullaniminda, tecriibe
diizeylerine gore cesitlilik arz eden genis bir kitleyi hedef almistir. S6z konusu bu
calisma, OECD’nin belirgin amaglar1 dogrultusunda ti¢ farkli perspektif iizerine inga

edilmistir (OECD, 2010):

» Bir inovasyon 6l¢iim giindemi olusturmak
» Gilinlimiizde inovasyon

» Durum gostergelerinin 6tesine gegmek

Inovasyon élciimiine dair yeni bir giindem olusturma gayreti, OECD nin, iizerinde elli
yil boyunca calistigi ve belirgin amaglar1 dogrultusunda olusturdugu; “OECD
Inovasyon Stratejisi “nin genis yatay odakli sunumuna dayanan bir girisimdir. Bu
kisimda, halihazirda mevcut olan uluslararas1 6l¢lim ¢ergevesinin baslica zayifliklar
Ozetlenmekte ve ileriye doniik, uzun vadeli uluslararasi arenada kabul goren bir 6lgiim
giindemini tegkil etmek iizere, bes 6nemli ana eylem stratejisi belirlenmektedir. Hedef
kitle; politika yapicilar, inovasyon iizerine ¢alisan arastirma toplulugu ve veri liretimi
isiyle mesgul olan istatistikcilerdir. Buradan hareketle, OECD’nin Inovasyon Olgiim
Yaklasimi, bir takim “ampirik”™ gostergeler sunar ve mevcut inovasyon 6l¢iim yaklasimi
cergevesindeki bazi bosluklara/eksikliklere de vurgu yapar. S6z edilen bu eksikliklerin
giderilmesi i¢in raporda Ongoriilen ve anahtar faaliyetler olarak adlandirilan “ana

eylemler” ise Tablo 2.1°deki gibi ele alinmaktadir.
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Tablo 2.1: Inovasyon I¢in Bir Ol¢iim Giindemi: Anahtar Eylemler
Eylem 1: | Daha kapsamli bir inovasyon Ol¢limii ve inovasyonun makroekonomik
performans ile baglantisini gelistirmek.
Eylem 2: | Inovasyonun belirleyicileri ve etkisini dlgmek iizere, yiiksek kalitede, kapsamli
bir veri tabani olugturmak.
Eylem 3: | Inovasyonun, kamu sektdriindeki roliiniin &nemine dikkat ¢ekilerek; bu
sektordeki 6lgiimiinii gelistirmek.
Eylem 4: | Yeni istatistiksel metotlarin dizayn1 ve disiplinler arasi yaklasimlarin tesvik
edilmesi.
Eylem 5: | Inovasyonun sosyal amag ve sosyal etkilerinin 6l¢iimiine yonelik tesviki.
Kaynak: OECD (2010). Measuring Innovation: A New Perspective, OECD Publications, Paris.

Tablo 2.1, bir dizi 6neri seklinde olan ve inovasyon 6l¢iimiinde daha ileriye gecebilmek
icin gerekli olan ana eylemlerin 6zetini sunmaktadir. Siralanan her bir eylem, kendi

icinde cesitli hedefleri barindirmaktadir. Sirasiyla bunlara deginecek olursak;

Evlem 1: Bilim-teknoloji ve inovasyon c¢alismalarinin, inovasyona daha genis bir
perspektif kazandiracak sekilde yeniden ele alinmalar1 gerekmektedir. Boylece
inovasyona daha genis bir pencereden bakmamizi1 saglayacak gostergeler de ortaya
cikmis olacaktir. Gerek bu konuda yapilacak ¢alismalarin gerekse bu gayretler sonucu
elde edilecek verilerin, toplam ekonomik 6l¢iimlerle ayni hizada olmas1 gerekmektedir
ve ayni zamanda milli muhasebe sisteminin de goriiniir bir pargasini teskil etmelidir.
Amag; ekonomik biiylimenin ilerletilmesinde, bilim-teknoloji ve inovasyon
politikalarinin 6neminin idrak edilmesini saglamaktir. Bunun igin, firmalar veya
isletmeler ve istatistik ve aragtirma kurumlar1 gibi aktorlerin, bazi énemli alanlarda
calisma yapmalari i¢in cesaretlendirilmeleri gerekmektedir. S6z konusu bu alanlar su ti¢

maddede 6zetlenebilir (OECD, 2010):

» Maddi olmayan varliklarin 6l¢iimii ve ekonomik degerinin tespiti.

> Inovasyon kimliginin ortaya konulmasi igin 6lgiim cercevesinin yeniden ele
alinarak; oOncelikli ¢alisma alanlarinin belirlenmesi ve bu c¢alisma alanlarinin
siraya konulmasi.

» Caligmalarin ve yonetsel verilerin, ekonomik toplamlarla beraber ayni seviyede

gidebilmesi ve boylece iiretken analizlerin de miimkiin kilinmas.

Eylem 2: Giivenilir ve kanita dayali bir politika 6nerisi olugturmak, alt-ulusal zemini de

kapsayacak bigimde, kapsamli ve yliksek kalitede veri alt yapisin1 gerektirir. Bu husus,



70

farkl veri setleri ile iligskilendirebilmek ve potansiyel yonetsel kayitlardan yararlanmak
icin Onemlidir. Bunun i¢in yapilmasi gereken; hiikiimetlerin ve istatistik ve arastirma
kurumlarinin bazi1 konularda odaklanmalarint tesvik etmektir. Buradan hareketle,

yapilmasi gereken eylemler su sekilde siralanabilir (OECD, 2010):

Isletme kayitlarmin iyilestirilmesi.
Potansiyel istatistiki yonetsel kayitlarin olusturulmasi.
Veri altyapisinin olusturulmasi.

Alt-ulusal diizeyde veri altyapisinin gelistirilmesi.

YV V. V VYV V

Aragtirma kurumlarinin bu veri tabanlarina erisiminin artirilmasi: (veri

gizliligini korumak kaydiyla).

Inovasyona yonelik yapilan calisma verileri ile isletme uygulamalari arasinda baglanti
kurma yetenegi; firma diizeyindeki bilgi-iletisim-teknoloji arastirmalar1 ya da yonetsel
veritabani; karlar, katma deger ve istthdam gibi unsurlar; inovasyonun etkileri lizerine
yapilan ampirik arastirmalara biiyiik dl¢iide etki ederler ve bu ¢alismalarin ilerlemesine

katkida bulunurlar.

Ote yandan tiim bu faaliyetler, hali hazirda mevcut bir arastirma ziimresinin varhigini da
gerekli kilar. Aksi halde, birinci-simif veri altyapisindan s6z edilemez. Bununla
kastedilen sey; ilgili arastirma sorularin1 formiile eden ve verileri analiz eden nitelikli
aragtirmacilarin varligidir. Elbette, ilgili kisileri korumak ve arastirmacilarin bir boliimii
tizerindeki ¢ikar catigmalarim1 engellemek i¢in, veri gizliligini saglayacak gerekli

tedbirlerin alinmasi da icap eder.

Evlem 3: Kamu sektoriindeki inovasyon caligsmalari icin, uluslararasi ortak goriis ve
kiyaslanabilir 6l¢li birimi heniiz yoktur. Kamu sektorii inovasyon Ol¢limi igin
olusturulacak bir ¢erceve, kamu faaliyetleri ve hizmetlerine daha fazla bir inovatif
yaklasim i¢in bir temel saglayacak ve kiyaslamaya izin verecektir. Zira kamu sektorti,
saglik sektorii, egitim sektorli, kamu idaresi gibi ¢ok farkli organizasyonel birimleri
kapsamaktadir. Inovasyonun kamu refahi yénlerini kapsayacak farkli dlciimler ya da
egitimde inovasyon gibi yeni konseptlerin gelistirilmesi gerekli olabilir. Bu hususta da,

hiikiimetlerin, istatistik ve aragtirma kurumlarinin, kamu sektdriindeki inovasyon i¢in
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bir Ol¢lim ¢ergevesi gelistirmeye cesaretlendirilmeleri gerekmektedir. Bunun iginde

(OECD, 2010):

> Ozel sektor ya da isletme bazli inovasyon igeriklerinin incelenmesi suretiyle;
buradaki konsept ve dl¢iimlerin genisletilerek kullanilmasi ve adapte edilmesi.

» Temel konsept ve araglarin, kamu sektoriiniin belirgin 6zellikleri 15181nda,
ozellikle onun karmagikligi ve farkliligi noktasinda; ilgili olup olmadiklari
dikkate alinarak, yeniden sekillenmesi s6z konusu olabilir.

> Kamu sektorii coklu amaglara sahiptir. Ornegin inovasyonu, sosyal amaglar igin
kullanabilir. Bu noktada, inovasyon nedir ve igerikte nasil yer almaktadir gibi

sorulara muhatap olup, radikal bir yeni diisiinme bicimini de gerektirebilir.

Eylem 4: Inovasyon politikasinin tasariminda; teknolojilerin, insanlarin ve lokasyonlarin
karakteristik Ozelliklerinin ve tabii aynmi sekilde bunlar arasindaki baglantilarin ve
dalgalanmalarin da hesaba katilmasi dnemlidir ve gereklidir. Dolaysiyla gerek bireysel
gerekse firma ve organizasyon diizeyinde; inovasyon davranisini, belirleyicilerini ve
etkilerini anlamak ve yorumlamak i¢in yeni analiz metotlarina ihtiya¢ vardir.
Dolayisiyla istatistik ve arastirma kurumlari sunlar1 da dikkate almak durumundadirlar

(OECD, 2010):

» Veri toplama ve veri toplamanm yeni birimleri igin, disiplinler arasi bir
yaklagiminin gelistirilmesi.

» Kompleks igletme veya firma yapilarindaki yenilik¢i faaliyetlerinin 6l¢iimiinii
ilerletmek ve organizasyonlarin ve aglarin iyilestirilmesi.

» Yenilikgi is yerlerindeki gerekli becerilerin 6lgiimiinii tesvik etmek.

» Gelismekte olan ve teknolojilere imkan veren ortak bir 6l¢limiin olusturulmasi.

Eylem _5: Inovasyonun refah {izerindeki etkilerini ve sosyal hedeflerin
gerceklesmesindeki katkilarini ortaya cikaran; inovasyon konsept ve oOlgilimlerinin
gelistirilmesine yonelik tesvikler 6nemlidir. Buradan hareketle istatistik ve aragtirma
kurumlarinin su hususlarda bir g¢alisma yapmaya cesaretlendirilmeleri onem tasir

(OECD, 2010):
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» Sosyal ihtiyaclara yonelik inovasyon konsept ve 6l¢iimlerinin gelistirilmesi.
> Inovasyon faaliyetlerinin, ekonomik ve sosyal etkilerini yansitan 6lgiim

araglarinin gelistirilmesi.

OECD’nin inovasyon 6l¢iimii i¢in belirledigi amaglar dogrultusunda ele aldigi ii¢ farkl
bakis agisindan ikincisini olusturan konu, “giiniimiizde inovasyon” baghgi altinda
yapilandirdig1 diisiince bi¢imidir. Bu kisimda, inovasyonun bazi temel karakteristik
ozelliklerini anlamaya yonelik sorular iizerinde durulmaktadir. S6z konusu sorular su

sekildedir (OECD, 2010):

1) Ar-Ge disinda bagka hangi girdi faktorleri inovasyona yol agmaktadir?

2) Firmalar tarafindan {istlenilen tamamlayici stratejiler nelerdir?

3) Aktorlerin inovasyon sistemi i¢indeki baglantilari nasildir ve inovasyon

stireci igindeki isbirlikg¢ilik ne yondedir?

4) Inovasyonun, &rnegin iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlarin ¢dziimiine
katkisin1 gérmemizi saglayacak gdostergeleri nelerdir veya bu konuda hangi

gostergeler kullanilabilir?

Kisacas1 bu boliimde, bu ve benzeri sorularin cevabina yonelik olusturulan gostergeler
vasitasiyla; politika yapicilara; inovasyona, giiniimiiz penceresinden bakmalarini

saglamaya ¢alisilmaktadir.

OECD’nin inovasyon dl¢limii i¢in belirledigi amaglar dogrultusunda ele aldig ii¢ farkl
bakis acisindan sonuncusu, durum géstergelerinin de détesine gegmektir. Bu kisim,
geleneksel gostergelerden yararlanan ve hiikiimetler i¢in Oncelik tagiyan ampirik
gostergelere yonelik Onerilerin yer aldigi; bireylerin giiclendirilmesi, firmalarda
inovasyonun Oniindeki engellerin kaldirilmasi ve inovasyon siirecinin kolaylastirilmasi,
inovasyona yatirim, inovasyonun getirisi ve kiiresel sorunlarda inovasyonun rolii gibi
bes tematik boliimden olusmaktadir. Buradaki hedef kitle ise, politika analistleridir ki,
bu kisiler gdsterge kullaniminda ¢ok yonlii, entelektiiel bir diizeye sahip olan ve politika

yapimi i¢in gosterge olusturma isi ile mesgul olan kimselerden olugmaktadir.

Her seyden once iyi bir inovasyon Ol¢iimii, inovasyon etkinliginin ve verimliliginin
artirtlmasi icin esastir. Yeni dl¢limler, inovasyon politika yapimini desteklemek igin

gereklidir. Ote yandan, icerdigi tiim zorluklara ragmen iyi bir inovasyon 6l¢iimii, somut
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verilerden hareketle saglam bir politika olusturma temelinin de 6nemli bir adimidir.
Ciinkii iyi bir inovasyon 6l¢timi, politika yapicilara pek ¢ok konuda 151k tutar ve onlara
yardim eder. Ornegin, uygulanan politikalarin ve yapilan harcamalarin sonuglart
konusunda onlara bir degerlendirme ve yapilan iglerin getirisini gorme imkani1 sunar. Ya
da sosyal ve ekonomik hedeflerin basarili olmasinda, inovasyonun katkisin1 gérmelerine
yardim eder ve en 0nemlisi de, hesap verilebilirligi gli¢lendirerek, kamu miidahalesini
mesrulagtirir. Bundan dolayidir ki, inovasyonun, mevcut ekonomik konjonktiirdeki
roliiniin tamaminin dikkate alindigi ve hesaba katildig1 bir dlglimiiniin gelistirilmesi,
iilke ekonomileri i¢in; ekonomik biiylime ve kalkinma hedeflerinde hayati 6nem tagir.
Bu anlamda OECD’nin s6z konusu bu yaklasimi, inovasyona yeni bir bakis agisinin ve

yorumunun kazandirilmasi bakimindan énemli bir ¢alismadir.

2.1.2. INSEAD Inovasyon Ol¢iim Yaklasi: Kiiresel inovasyon Endeksi

Kiiresel Inovasyon Endeksi projesi, 2007 yilinda Profesér Soumitra Dutta 6nderliginde,
Fransa’da, INSEAD isimli yerlesik yiiksekogrenim kurumu tarafindan baslatilmis olan
ve son yillarda; Cornell Universitesi, Diinya Entelektiiel Haklar Orgiitii ve bilgi
ortaklarinin da destekleri ile devam eden ve bu kurum ve kuruluslar arasinda kurulan bir

isbirligi sonucu olusturulmus olan bir ¢calismadir.

Kiiresel Inovasyon Endeksi, inovasyon konusunda oldukc¢a kapsamli bir bakis agisi
sunan bir projedir. Projede, bilimsel makale sayisi, Ar-Ge harcamalarinin diizeyi gibi
geleneksel inovasyon gostergelerinin de Otesine gecgerek; toplumdaki inovasyon
zenginligini daha 1iyi yansitacak en iyi Ol¢iim ve yaklasimlarin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Siiphesiz bu hedefin belirlenmesinde O6nemli rol oynayan g¢esitli

motivasyon faktorlerinden s6z etmek miimkiindiir (INSEAD Report, 2016):

> Inovasyon, ekonomik gelismenin ve rekabet giiciiniin siirdiiriilebilmesinde kilit
bir faktordiir. Bu husus, hem gelismis iilke ekonomileri i¢in hem de gelismekte
olan iilke ekonomileri icin gegerlidir. Zira bugilin pek cok iilke hiikiimetinin
biiylime stratejilerinin merkezine inovasyonu yerlestirdigini sdyleyebiliriz.

> Inovasyonun tanimi da icerigi de genislemis durumdadir. inovasyon artik Ar-Ge
laboratuvarlar1 veya yayinlanmis bilimsel makaleler gibi gostergelerle sinirlt

degildir. Inovasyonun, teknik yenilikler anlaminda oldugu kadar, sosyal
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inovasyon ve yeni is diinyast modelleri gibi unsurlar1 da kapsamasi ve daha
genel daha yatay bir icerik tasimasi gerekmektedir.

» Gelismekte olan piyasalarda inovasyon kavraminin farkindaligi ve bu anlamda
inovasyona tesvik, bireylere; Ozellikle gelecek nesil girisimci ve yenilik¢i

bireylere ilham vermede kritik bir 6nem tasimaktadir.

Kiiresel Inovasyon Endeksi, onceki arastirmalarin iizerine yeni verilerin dahil edilerek
insa edildigi ve inovasyon 6l¢iimii {izerine en sonki arastirmadan esinlenerek gelistirilen
bir projedir. Kiiresel Inovasyon Endeksi, bilgi ortaklarinin uzmanlhigina ve saglam bir
danigsma kuruluna dayanan bir modeldir ve istatistiklerin gelistirilmesi bakimindan ve
mevcut inovasyon anlayisini yansitacak bir bicimde devamli olarak giincellenmektedir.
Dolayisiyla Kiiresel Inovasyon Endeksi’nde kullanilan zengin 6lcii birimleri (endeks ve
alt-endeks seviyesinde ya da miinferit gostergelere ait gergek ham veriler seklinde)
sayesinde, iilkelerin inovasyon performanslarini zaman iginde izleyebilmek ve ayni
bolge i¢inde ya da ayni gelir kategorisindeki lilkelerin performanslarint kiyaslamak

mumkundiir.

Kiiresel Inovasyon Endeksi, inovasyon faktorlerinin siirekli bir degerlendirme altinda
bulundugu bir ortam olusturarak; inovasyon politikalar1 i¢in temel bir ara¢ ve zengin bir
veri tabam sunar. Elbette Kiiresel Inovasyon Endeksi, iilkelerin inovasyon bakimindan,
nihai ve kesin bir siralamasi anlamina gelmemektedir. Ancak su da bir gercektir ki,
inovasyon c¢iktilarmin ve etkilerinin dl¢iim giicliigii devam etmektedir. Ornegin,
inovasyonu ele alirken, iklim ve altyapi gibi unsurlarin 6l¢iimiiniin ve sonuglarinin da
ele aliarak; buradan elde edilen ¢iktilarin, diger gostergelerin ilizerine ilavesiyle analiz
edilmesi gerekmektedir. Kiiresel Inovasyon Endeksi, bu anlamda —elde edilen bulgular
birka¢ siralama geklinde gosterilse de — iyi bir Ol¢lim ile inovasyonu anlayarak ve
yorumlayarak; hedeflenen politikalar1 tanimlayarak; inovasyonu tesvik etme adina bir
tiir kaldirag misali, tilkelerin ¢iktig1 inovasyon yolculugunda ilgili mesafenin saptanmasi
ve kat edilmesi bakimindan giizel bir aractir. Ashinda Kiiresel Inovasyon Endeksi, daha

cok bu yolculugun ilerletilmesi ile alakalidir (INSEAD Report, 2016).

Kiiresel inovasyondan herkesin bir seyler kazanma hedefine dogru yoneldigi bir
donemdeyiz ve diyebiliriz ki; giinlimiizde, insanlik tarihinde herhangi bir zamanda

oldugundan ¢ok daha fazla kaynak, inovasyon ve ilgili faktorlere harcanmaktadir.
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Bununla beraber, inovasyonun cografyast ve silireci Tlzerinde Onemli oOlgilide
degismelerin yasandigim sdylemek miimkiindiir. Oyle ki, bilim, arastirma ve gelistirme
arttk daha genis, daha isbirlik¢i bir hale gelmis ve cografi olarak yayilmis bir
durumdadir. Bir taraftan inovasyon alaninin zenginlesmesinde dnemli katkida bulunan
gelismekte olan iilkelerdeki aktorlerin ¢esitliligi artarken; diger taraftan arastirma-

gelistirme cabalari, daha fazla kiiresel ve daha fazla lokalize hale gelmis durumdadir.

Yayinladigi her yilda farkli bir ana tema iizerine olusturulan Kiiresel Inovasyon Endeksi
projesinde 2016 yili raporu, "Kiiresel Inovasyonla Kazanma" ana temas:i iizerine
olusturulmustur. Bu baglamda, kiiresel hale gelen inovasyon stratejisinin, herkes i¢in
bir kazan-kazan ihtimaline yani ¢ift tarafli bir kazang Onerisine vurgu yaparak;
hiikiimetlere de bu yonde daha iyi bir politika olusturma siirecini kolaylastirma amacini
tagimaktadir. Raporun ayrica, Kasim 2015°de Birlesmis Milletler tarafindan kabul
edilen sirdiiriilebilir  kalkinma tartigmalar1 iizerine de bir katki saglayacag:

distiniilmektedir.

Kiiresel Inovasyon Endeksi, her bir iilkenin bir tiir say1 tahtasmi sunmaktadir. Say1
tahtasi, iilkelerin zayif ve giiclii yonlerini icermekte; llkelerin veri setine erisimi
miimkiin kilmakta; data kaynaklar1 ve aciklamalar igermekte ve detayl teknik notlar
sunmaktadir. 2007 yilindan bu yana, yaklasik olarak 80 gosterge kullanilarak; diinya
ekonomilerinin, inovasyon kapasitelerine ve bu gostergelerin sonuglarina gore
siralandify Kiiresel Inovasyon Endeksi’nde, beseri sermayenin gelistirilmesi, arastirma-
gelistirme, kalkinmanin finansmani, {iniversite performansi ve patent uygulamalarinin
uluslararas1 boyutlar1 gibi, diger pek ¢ok onemli parametrelerin de yer aldigi nemli

sayida gdstergenin Sl¢iimii s6z konusudur.
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Sekil 2.1: Kiiresel Inovasyon Endeksi ve Bilesenleri

Kaynak: The Global Innovation Index 2016.

Yaraticilik

Sekil 2.1°de sunulan 6zet bilgi ve sematik anlatim, Kiiresel Inovasyon Endeksi’nin

yapisi hakkinda bir fikir sunmaktadir. Hesaplama yontemi basit aritmetik ortalamaya

dayanan Kiiresel Inovasyon Endeksi’de, dort dl¢iim hesaplanmaktadir. Bunlar, toplam

Kiiresel Inovasyon Endeksi, inovasyon girdi alt-endeksi, inovasyon cikti alt-endeksi ve

inovasyon etkinlik orani seklindedir. Toplam Kiiresel Inovasyon Endeksi puani, girdi ve

cikt1 alt-endeks skorlarinin basit bir ortalamasidir. Inovasyon girdi alt-endeksi; ulusal

ekonominin yenilik¢i faaliyetlerini miimkiin kilan O6gelerini yansitan bes girdi

stitunundan olusmaktadir. Bunlar: Kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, altyapi,

piyasa gelismisligi ve is diinyas1 gelismisligi seklindedir. Inovasyon girdi alt-endeksi bu
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bes unsurun basit aritmetik ortalamasma dayanir. Inovasyon ¢ikti alt-endeksi ise,
ekonomideki inovasyon faaliyetlerinin sonuclarini igeren ¢iktilar hakkinda bilgi sunar.
Bilgi ve teknoloji ¢iktilart ile yaratict ¢iktilar olmak iizere iki siitundan olusan ¢ikt: alt-
endeksi de yine ayni sekilde bu iki unsurun basit aritmetik ortalamasina dayanir. Cikti
alt-endeksi, her ne kadar iki siitun igeriyor olsa da, toplam Kiiresel Inovasyon Endeksi
skorunun hesaplanmasinda, girdi alt-endeksi ile aym derecede agirliga sahiptir. Ote
yandan her bir siitun da kendi i¢inde {i¢ alt siituna ayrilmistir. Her bir alt siitun ise,

toplam 82 gostergenin yer aldig1 miinferit gostergelerden meydana gelmektedir.

Kiiresel Inovasyon Endeksi, inovasyon unsurlarinin siirekli olarak degerlendirildigi bir
ortam olusturmaya yardimci olmakta ve diinya niifusunun %92.8’i ile diinya GSYIH 1n
%97.9’unu (dolar bazinda) olusturan, 100°den fazla iilke ekonomisi i¢in detayh
olgiimlerin  onemli bir aracim saglamaktadir. Kiiresel Inovasyon Endeksi’nin
hesaplanmasinda kullanilan degiskenler her yil yeniden gdzden gecirilmekte ve
giincellenmektedir. Ornegin kayip veri, diizeltilmis dlcek faktorleri ve drnekleme yeni
dahil olan iilkeler gibi metodolojik meseleler géz oniinde bulundurularak hesaplama
yapilir. Bu husus, kiiresel inovasyonun en iyi ve en yeni degerlendirmesinin
yapilmasinda 6nemli bir noktadir. Zira bu ve bunun gibi benzeri pek ¢ok durum,
tilkeler arasindaki siralamayi, karsilagtirmayr yildan yila etkilemektedir (INSEAD
Report, 2016).

Ote yandan son yillarda atilmis onemli bir adim olarak; ge¢mis yillardaki Kiiresel
Inovasyon Endeksi deneyimlerinden hareketle ve denetimler sonucu one siiriilen
teklifler dogrultusunda, iilkelerin Kiiresel Inovasyon Endeksi’ne dahil edilmesine
yonelik belirlenmis olan kati bir kriterden s6z etmek miimkiindiir. Buna gore Kiiresel
Inovasyon Endeksi’ne, yalmzca her bir alt-endeksler bakimindan veri ihtiyacinin %60’n1
saglayan ve her bir siitun i¢indeki ii¢ alt siitundan en az iki silitunun hesaplanmasina
imkan taniyan lilkelere yer verilmistir. Boylece, baglayici olarak nitelendirebilecegimiz
bu katr kriter ile Kiiresel Inovasyon Endeksi’nin giiveni 6nemli ol¢iide artmus

bulunmaktadir.

Yillar iginde gelinen nokta itibariyle Kiiresel Inovasyon Endeksi, herhangi bir ulusun
inovasyon kapasitesinin yalnizca yerel olarak yaptiklari ile degil ayn1 zamanda tiim

diinyay1 nasil etkiledigi ile de Ool¢iilebilecegini kanitlamis durumdadir. Soyle ki
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(INSEAD Report, 2016); global nitelik tasiyan; yoksulluk, saglik, kentlesme, suya
erisim ve iklim degisikligi gibi meseleler, hem miicadeleleri bakimindan hem de
coziimleri bakimindan lokal sonuglar icermektedirler. Dolayisiyla, gelismekte olan bir
diinyada, lokal c¢oOziimler saglayan inovatif atilimlar, global bir etkiye sahip
olabilmektedir. Bu ise, karsilikli fayda saglama yoniinde bir paylasim i¢in énemli bir
firsat sunabilir. Lokal ¢oziimler, diger gelismekte olan iilkeler i¢in de bir ¢6ziim olabilir

ve bu paylasim, ¢oziimlerden birlikte yararlanma imkani sunar.

Sonug olarak Kiiresel Inovasyon Endeksi, iilke ekonomilerinin yenilik performansi
lizerinde yararlt bir parametredir ve inovasyon kapasitesini giiclendirmek isteyen her
iilke ekonomisinin kullanabilecegi degerli araclari sunan bir projedir. Yaymlanmaya
basladig1 donemden bu tarafa, inovasyon konusunda oncii bir referans kaynagi1 ve karar
vericiler igin bir 'eylem araci' olarak ortaya konmus olan Kiiresel Inovasyon Endeksi,
dokuz yillik yolculugu boyunca, inovasyon politikas1 konusunda, taninmis ve giivenilir

bir referans haline gelmis bulunmaktadir.

2.1.3. Diinya Ekonomik Forumu Inovasyon Olciim Yaklasim: Kiiresel

Rekabetcilik Endeksi

Diinya Ekonomik Forumu, 2005 yilindan bu yana, Klaus Schwab’in (1979) orijinal fikri
tizerine insa edilen, Xavier Sala-i-Martin tarafindan gelistirilen ve Form’un da bizzat
katkilariyla siirdiiriilen; Kiiresel Rekabet¢ilik Endeksi raporunu yayinlanmaktadir.
Raporda, rekabetcilik veya rekabet giicii; bir ekonominin verimlilik seviyesini
belirleyen kurumlar, politikalar ve faktorler kiimesi olarak tanimlanmaktadir. Verimlilik
seviyesi, bir ekonominin ulasabilecegi refah diizeyini belirler. Ayn1 zamanda
ekonomideki yatirimlarin getiri oranin1 da belirler ki bu da biiylime oranmin temel
unsurlarindandir. Diger bir ifade ile daha rekabetci bir ekonomi zamanla daha hizl

biiyliyecektir.

Kiiresel Rekabetcilik Endeksi, Uluslararasi Para Fonu, Diinya Bankasi, Uluslararasi
Telekominkasyon Birligi, Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii ve Diinya
Saglik Orgiitii basta olmak iizere, uluslararasi kabul gormiis kuruluslarin istatistiksel
verilerini icermektedir. Endeks ayrica, rekabet¢iligin nitel goriiniimiinii yansitan, Diinya

Ekonomik Forumunun, yonetim goriisii anketinden ortaya cikarilan verileri de
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icermektedir. Ancak bununla beraber, ekonomilerin biiyiik bir kismi i¢in, yeterince
kapsamli ve karsilastirilabilir istatistiki veriler bulunmasinda zorlanilmaktadir veya
mevcut degildir. Bundan dolayidir ki, tilke ekonomileri, verilerin bulunabilirligine bagh
olarak dahil edilmektedir. Ornegin 2016-2017 yili raporu i¢in bu say1, 138 iilke seklinde
gerceklesmistir. Endeks kapsamina dahil edilen ekonomilerin toplam ¢iktisi, diinya

GSYIH’sinin %98’ni olusturmaktadir (WEF Report, 2016-2017).

Endeks kapsamina dahil edilen ekonomiler, ¢esitli gdstergelerle, hem kendi iclerinde bir
durum degerlendirmesi yapma hem de diger iilkelerle kendilerini kiyas etme olanag:
elde etmektedirler. Bu husus, s6z konusu iilkenin, diger iilkelerle aradaki ugurumu veya
farklar1 ve bu anlamda 6ncelikli alanlar1 gérmesini ve degerlendirmesini saglamaktadir.
Bu yoniliyle endeks; taraflarin, kamu-6zel giindemlerini birlikte insa etmelerine

yoneltmis olmaktadir.

Kiiresel Rekabetcilik Endeksi raporu, hiikiimetler, 6zel sektor ve sivil toplum igin
tarafsiz ve objektif bir ara¢ olarak hizmet etmektedir. Bu kapsamda gelecekteki refahin
artirllmas1 hususunda, etkin bir kamu-6zel sektor isbirligi olusumu iizerine birlikte
calisma noktasinda; endeksin tarafsiz ve objektif bir ara¢ olarak kullanilmasi
amaglanmaktadir. Rapor, gelecekteki biiylime i¢in 6nem arz eden farkli faktorlerin ve
kurumlar iizerindeki gelismelerin her yil takibi ve kiyaslamasini yaparak; rekabet
edebilirligi veya rekabet giicinli kamusal giindemde canli tutmakta, uzun-dénem
rekabetcilik  politikalarinin  tartisilmast  i¢in  bir odak noktast saglamakta ve
paydaglarin/taraflarin hesap verebilir kilinmasina yardimer olmaktadir (WEF Report,
2016-2017).

Her biri farkli bir rekabet gilicii unsuru olan birgok farkli bilesenin agirlikli
ortalamasinin dahil edilmesiyle olusturulan Kiiresel Rekabet¢ilik Endeksi, tiretkenlik ve
uzun donem refah konusunda dnemli kavramlar1 yansitan 114 gostergeyi birlestirir. Bu
gostergeler 12 siitun halinde gruplandirilmistir (Sekil 2.2). Bunlar: Kurumlar, altyapn,
makroekonomik ortam, saglik ve temel egitim (ilkogretim), yiiksekogretim ve egitim,
mal piyasast verimliligi, isgiicii piyasast verimliligi, finansal piyasa gelismisligi,
teknolojik kapasite/hiz, piyasa genisligi, is diinyast gelismisligi ve inovasyon
seklindedir. Siitunlar ise sirasiyla li¢ alt-endeks icinde organize edilmistir: Temel

gereksinimler, verimlilik artirici(lar), inovasyon ve gelismiglik faktorleri. Kisi basina
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GSYIH tarafindan temsil edilen ve hammadde ihracat1 pay1 olarak ifade edilen her bir
ekonominin gelisme agamasina bagli olarak, biitliin endeksin hesaplanmasinda her bir alt

endeks farkli agirliklara sahiptir (WEF Report, 2016-2017).

Endeksin bu {ii¢ temel bileseni, barindirdigi tim unsurlar itibariyle birbirlerini
etkilemektedir. Bir diger ifadeyle, birbirlerinden bagimsiz diislinlilmesi s6z konusu
degildir. Dolayisiyla, birbirlerini giiclendirmek egilimindedirler ve bir alandaki zayiflik

genelde digerlerinde de olumsuz bir etkiye sahip olabilmektedir.

KURESEL REKABETCILIK ENDEKSI

|
Verimlilik

! Temel ! ! ! ! Inovasyon ve :
1 Gereksinimler 1 Artiricilar 1 1 Geligmislik '
i Alt-Endeksi : | Alt-Endeksi | | Faktorleri [
1 1 1 ! 1 Alt-Endeksi :
P ! Lo L. 1
Stitun 1. Kurumlar Sttun 5. Yiiksek

. . Siitun 11. Is Diinyast
Siitun 2. Altyap: Egitim ve Ogretim Gelismisligi
Stitun 3. Makro

Ekonomik Ortam

Siitun 6. Mal Piyasast Siitun 12. inovasyon
Verimliligi
Siitun 7. Isgiicii

Siitun 4. Saglk ve Piyasasi Verimliligi

Temel Egitim
(Ilkdgretim) Stitun 8.  Finansal
Piyasa Gelismisligi

Siitun 9. Teknolojik
Kapasite/Hiz

Stitun  10.  Piyasa
Genisligi

y

FAKTOR ODAKLI VERIMLIKIK INOVASYON
EKONOMILER ODAKLI ODAKLI
EKONOMILER EKONOMILER

Sekil 2.2: Kiiresel Rekabetcilik Endeksi ve Bilesenleri
Kaynak: WEF, The Global Competitiveness Report 2016-2017. https://www.weforum.org/reports/the-
global-competitiveness-report-2016-2017-1 (02.02.2017).




81

Kiiresel Rekabetgilik Endeksi ilk asamada, ekonomilerin faktore dayandirildigini yani
faktor-odakli olduklarini ve tilkelerin faktor varliklarina (temel olarak vasifsiz emek ve
dogal kaynaklar) dayanarak rekabet ettiklerini varsaymaktadir. Bu gelisme
asamasindaki rekabetciligin korunmasi; dncelikle iyi isleyen kamu ve 6zel kuruluslarin
(Stitun 1), iyi gelismis bir altyapinin (Siitun 2), istikrarlt bir makroekonomik ¢evrenin
(Stitun 3) ve en azindan saglikli ve temel egitimi almig bir is giliciiniin (Siitun 4) varlhig
ile miimkiindiir. S6z konusu bu unsurlar, femel gereksinimler alt-endeksi i¢inde yer alan

gruplardir ve faktor-odakli ekonomiler i¢in 6nemlidir.

Ekonomiler daha rekabet¢i hale geldikce; verimlilik seviyesi yiikselecek ve gelismenin
ilerlemesiyle iicretler de artmis olacaktir. Bdylece iilkeler, verimlilik-odakli gelisme
asamasina gegeceklerdir. Bu asamada, daha etkin iiretim siireclerinin gelistirilmesi
zorunludur ve iicretler yiikseldiginden dolay: iiriin kalitesi de artmis olur. Bu noktada
rekabet giiciiniin devami su unsurlarla saglanir: Yiiksek egitim-6gretim (Siitun 5), etkin
mal piyasalar1 (Siitun 6), iyi isleyen isgiicii piyasalar1 (Stitun 7), gelismis finansal
piyasalar (Siitun 8), teknoloji kapasitesi (Siitun 9) ve genis bir piyasa (yerli/yabanci)
(Siitun 10). Bunlar, verimlilik artiricilar alt-endeksi icinde yer alan gruplardir ve

verimlilik-odakli ekonomilerde 6nemlidir.

Son olarak, iilkeler, inovasyon-odakli asamaya gectikce; {icretler o kadar artmis olacak
ki, bu yiiksek iicretler ve beraberinde gelen yiiksek yasam standartlari, ancak
isletmelerin en gelismis {iretim siireglerini kullanarak rekabet edebildikleri siirece
(Stitun 11) ve siirekli bir inovasyonla (Siitun 12) devam edecektir. S6z konusu bu
gruplar ise, inovasyon ve gelismislik faktorleri alt-endeksi i¢inde yer alir ve inovasyon-

odakli ekonomiler i¢in kritik deger tasirlar.

S6z konusu bu gelisim asamalari, siitunlarin goreli yiliksek agirliklarma gore
hesaplanmaktadir. Gelismenin her bir asamasinda, her bir alt-endeksin agirhig: farkl
sekillerde dahil edilmistir. Bu noktada {iilkeleri gelisme asamalarina ayirmak ig¢in iki
kriter kullanilmistir. Birinci kriter, kisi basi GSYIH’1n piyasa kurlarindaki seviyesi.
Ikinci kriter ise, birinci evrenin dtesine gececek iilkelere gore ayarlamada kullanilir.
Bu, maden {iriinlerinin, toplam ihracat i¢indeki pay1 ile dl¢iiliir ve ihracatinin %70’inden
fazlas1 maden {rlinlerinden olusan iilkelerin, biiylik oranda faktor-odakli olduklar

varsayilir. Kaynak odakli ve teknoloji sinirindaki iilkelere gore 6nemli 6l¢iide daha
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zengin olan iilkeler ise, inovasyon-odakli ekonomiler olarak smflandirilirlar. Ug
asamadan ikisi arasinda kalan iilkeler ise, 'gecis doneminde' kabul edilir. Ulke
gelistikce, agirliklar, yumusak bir sekilde degisir; bu da, gelisim sathalarinin bir
asamasindan digerine gegiste yumusak bir ge¢is oldugunu yansitmaktadir (WEF Report,
2016-2017).

Ozetle, Kiiresel Rekabetcilik Endeksi, endekse konu olan diinya iilkelerinin, rekabetgilik
puanlarina gore siralanmis bir listesini sunan ve iilkelerin rekabet giiciinii degerlendiren,
uluslararasi bir kiyaslama projesidir. Ulkelerin rekabetcilik puanlari, her yil tekrar eden
kapsamli bir c¢aligma ile Olgiilmekte ve siralamalar kamuya acik kesin verilerin
kombinasyonu seklinde gerceklesmektedir. Buradaki asil gaye, iilkelerin verimlilik
diizeyini belirleyen etmenlerin ortaya konularak; s6z konusu iilkenin gii¢lii ve zayif
yanlarinin tespit edilmesine yardimci olmak ve bu baglamda politika yapicilara yol
gosterebilmektir. Endeksin yillik olarak giincelleniyor olmasi, tilkelerin, ilerlemelerini
izlemelerine ve giindemlerini yeniden degerlendirmelerine ve gerektiginde
diizenlemelerine olanak tanir. Endeks, bazi iilkeler tarafindan, resmi olarak tiim
rekabetcilik sistemlerini olusturmak ve kurumlarini buna goére organize etmek igin

kullanilmistir.

2.1.4. Diinya Bankasi Inovasyon Ol¢iim Yaklasimi: Bilgi Degerlendirme

Metodolojisi

Bilgi Degerlendirme Metodolojisi, Diinya Bankas1 Enstitiisii tarafindan 1999 yilinda,
bilgi ekonomisine doniisiimii gerceklestirmeye cabalayan tilkelerin isini kolaylastirmak
adina gelistirilen ve onlarin bilgi ekonomisi i¢in hazir olup olmadiklarina yonelik temel

bir degerlendirmesini yapmak {izere olusturulmus bir enstriimandir.

Temel bir bilgi ekonomisi kiyaslama araci olarak nitelendirilebilecek olan Bilgi
Degerlendirme Metodolojisi, kullanim1 olduk¢a kolay olan, interaktif bir internet tabanl
ara¢ olarak tasarlanmistir. Amag; iilkelerin veya bolgelerin, bilgi ekonomisine gegis
stirecinde karsilasabilecekleri sorun ve firsatlarin neler oldugunu tespit etmelerine
yardimc1 olmak ve bu baglamda, gelecek yatirimlara yon verme-yol gosterme
anlaminda yardimci olmak suretiyle; politika uygulamalarinin nerelerde yogunlasmasi

gerektigine isaret etmektir. Bilgi Degerlendirme Metodolojisi’nin kendine 6zgli bu
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yontemi; bilgi ekonomisi ile ilgili faktorlerin olusturdugu genis bir yelpaze iizerinde
kurdugu biitlinciil bir bakis agisina dayanmaktadir. Bilgi icin hayati 6nem tasiyan dort
temel alani tanimlar ve birlestirir. Bu birlestirme islemi, siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiimeye etkin bir sekilde katkida bulunmak i¢indir. Bu husus, Bilgi Degerlendirme
Metodolojisi’in seffafligi, kolay olusu ve ¢ok yonliiliigii ile birlikte; hem igerde hem de
disarida kullanim kitlesinin genis olmasini saglamakta ve bdylece tiim diinya iilkelerinin

yararlanmasina olanak tanimaktadir (Chen and Dahlman, 2005, p.3).

S6z konusu bu strateji, Bilgi Degerlendirme Metodolojisi yaklagimina gore; bilgi
ekonomisinin dort onemli siitununu (Sekil 2.3) gelistirmeye odaklanmak seklindedir.
Baslangic olarak bu; iilkelerin zayif ve giliclii yonlerini anlamalar1 gerektigi ve
sonrasinda uygun politikalar1 gelistirmeleri i¢in harekete ge¢melerine ve politika
yapicilarin hedeflerine yon vererek; bu dogrultuda yatirim yapmalarint miimkiin kilmak

ve liderlerin amaglar1 dogrultusunda ilerlemelerini takip etmeleri anlamina gelmektedir.

Siitun 1: Ekonomik
ve Kurumsal Rejim

Siitun 2: Egitim ve
Beceriler

Siitun 3: Bilgi ve
Iletisim Altyapisi

Siitun 4: inovasyon
Sistemi

+Ulkenin ekonomik
ve kurumsal rejimi,
mevcut ve yeni
bilgilerin verimli bir
sekilde kullanimi ve
girisimciligin
geligimi icin
tesvikler
saglamalidir.

+Ulke insanlarimnin,
en iyi sekilde
kullanabilecegi,
iiretebilecegi ve
paylasabilecegi
egitim ve donanima
ihtiyact vardir.

+Etkin bir iletigimin
saglanmast, bilginin
islenmesini ve
yayilimint
kolaylastirmak icin
dinamik bir bilgi alt
yapisina ihtiyag
vardir.

+Ulkenin inovasyon
sistemi - firmalar,
arastirma
merkezleri,
universiteler,
diisiince kuruluslari,
danigmanlar ve
diger
organizasyonlar -
biiyiiyen kiiresel
bilgi stokunu
kullanabilir olmali;
lokal ihtiyaglar1
Oziimseyip, adapte
edebilmeli ve yeni
teknolojiyi
iiretebilir olmalidir.

Sekil 2.3: Bilgi Ekonomisinin Dort Temel Siitunu

Kaynak: The World Bank, Knowledge For Development (K4D),
http://web.worldbank.org/WBSITE/EXTERNAL/WBI/WBIPROGRAMS/KFDLP/0,.contentMDK:20269

026~menuPK:461205~pagePK:64156158~piPK:64152884~theSitePK:461198.00.html (22.02.2017).
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Bilgi Degerlendirme Metodolojisi yaklasimina gore, bir iilkenin veya bolgenin, bilgi
ekonomisi agisindan yapilacak bir durum degerlendirmesinde kullanilabilecek 6lcekler

su sekildedir (Chen and Dahlman, 2005, p.10):

(1) Bilgi Degerlendirme Metodolojisi veri tabaninda bulunan biitiin {ilkelerin
"kiiresel ol¢ekte" bir kiyaslamasi.

(i1) Ilgili iilkenin, aym bolgede bulundugu diger iilkelerle "bolgesel élgekte” bir
kiyaslamasi.

(iii)  Ilgili iilkenin, beseri gelisim bakimindan ayni kategoride bulunan diger
iilkeler ile beseri kalkinma agisindan; "beseri temelli olgekte” bir
kiyaslamasi.

(iv)  Ilgili iilkenin, aym gelir kategorisinde bulunan diger iilkelerle ile gelir

bakimindan; "gelir temelli ol¢ekte” bir kiyaslamasi seklindedir.

Bilgi  Degerlendirme Metodolojisi  yaklagiminda, {lkelerin  bilgi ekonomisi
performanslari, li¢ temel model iizerinden analiz edilir. Bunlar: (1) Temel Puan(taj)
Kartlar1, (2) Bilgi Ekonomisi Endeksi (3) Ozel Puan Kartlar1 seklindedir. Temel Puan
Karti; Bilgi Degerlendirme Metodolojisi’in en siklikla kullanilan versiyonlarindan
biridir ve spesifik bir iilke veya bdlgenin, bilgi ekonomisi dort temel siitunu agisindan
performansina yonelik genel bir bakis acis1 sunmaktadir. Modelde 14 standart degisken
kullanilmaktadir (Sekil 2.4). Temel Puan karti, bilgi ekonomisi endeksinin béliimlenmis

bir ifadesi olarak goriilebilir.
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’ » Performans Gostergeleri
0 Ortalama Yillik GSYIH Biiyiimesi (%) \
0 Beseri Gelisme Endeksi
» Ekonomik Tesvik ve Kurumsal Rejim
0 Tarife ve Tarife-dis1 Engeller
0 Mevzuatin Niteligi
O Yasal Hiikkiimler
> Egitim ve Insan Kaynaklan
0 Yetigkin Okuryazar Orani (15 yas ve iistii,%)
0 Ortadgretime Katilim Orant
0 Yiksekogretime Katilim Orani
> Inovasyon Sistemi
0 Ar-Ge Sektériinde istihdam Edilen Arastirmaci Sayisi (milyon kisi)
0 Birlesik Devletler Patent ve Marka Ofisi Tarafindan Verilen Patent
Sayis1 (milyon kisi)
0 Bilimsel ve Teknik Dergide Cikan Makale Sayis1 (milyon kisi
basina)
> Bilgi Altyapisi
0 1000 Kisiye Diigen Telefon Sayisi (cep telefonu + ev telefonu)
0 1000 Kisiye Diisen Bilgisayar Sayis1
0 Her 10.000 Kisiden internet Kullananlarin Sayisi ’

- A e e e e e e e = = =
=~
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-

Sekil 2.4: Bilgi Degerlendirme Metodolojisi Temel Puan Kart1 Gostergeleri ve Alt

Bilesenleri
Kaynak: Chen, Derek H.C. and Dahlman Carl J., “The Knowledge Economy, The KAM Methodology
And World Bank Operations”, The World Bank, Washington DC 20433, October 19, 2005,p.32.

Bilgi Ekonomisi Endeksi; bilgi ekonomisindeki bir lilkenin veya bir bolgenin genel
gelisim diizeyini yansitan toplam bir endekstir. Bilgi Ekonomisi Endeksi, dort temel
stitun tizerindeki performansi 6zetler. Bilgi Ekonomisi Endeksi, temel puan kartinda yer
alan 12 bilgi gostergesinin normallestirilmis degerlerinin basit bir ortalamasi olarak
olusturulmustur. Bilgi ekonomisinin dort temel siitunu {izerinden insa edilen bilgi

endeksleri ve alt bilesenleri Sekil 2.5’te gosterilmektedir.
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BILGI EKONOMISI ENDEKSI BILGI ENDEKSI

Ekonomik ve Kurumsal
Rejim Endeksi

Egitim Endeksi Inovasvon Endeksi BIT Endeksi

A A

-Tarife ve Tarife-dist
Engeller

-Mevzuatin Niteligi

-Yasal Hiikiimler

-Ortalama Egitim -Royalti -Telefon
Yillar Odemeleri -Bilgisayarlar
-Ortadgretim Katilim &Gelirler -Internet
Orani -Patent Sayist Kullanicilar
-Yiiksekogretim -Bilimsel Makale
Katilim Oram

Sekil 2.5: Bilgi Degerlendirme Metodolojisi Yaklagiminda Ele Alinan Bilgi Endeksleri
Kaynak: www.worldbank.org/KAM (25.03.2013).

Ozel Puan Kartlari;, Bilgi Degerlendirme Metodolojisi’in, kullaniciya, kiyaslamaya
dahil edebilecegi ¢esitli degisken kombinasyonlarint 6zellestirme esnekligi sagladig bir
yontemdir. "Kendi Karnenizi Olusturun" modu ile kullaniciya Bilgi Degerlendirme
Metodolojisi veri tabaninda bulunan ¢ok sayida yapisal ve niteliksel degiskenden
herhangi biri i¢in, herhangi iki iilkeyi veya bolgeyi karsilastirma imkani sunar. Bu
yontem, ¢ogunlukla, bireysel siitunlar veya bilgi ekonomisi sektorlerine odaklanan puan

kartlarini olusturmak i¢in kullanilmaktadir.

Kullanicinin, Bilgi Degerlendirme Metodolojisi veri tabaninda bulunan degiskenlerden
diledigi ile kiyaslama yapma esnekligine sahip olmasi, Bilgi Degerlendirme
Metodolojisi’in onemli bir 6zelligidir. Zira baz1 degiskenler kimi {iilkeler i¢in daha ilgili
olabilirken; kimi iilkeler icin ise daha az ilgili olabilmektedir. Kullanicinin, analiz i¢in
kendi iilkesine en uygun degiskenleri se¢mesine olanak taniyan bu oOzellik, Bilgi
Degerlendirme Metodolojisi’in ¢ok yonliiliiglinii 6nemli 6l¢iide artirir. Buna ek olarak,

bu segenek sayesinde Bilgi Degerlendirme Metodolojisi, sektorel veya bireysel bilgi



87

ekonomisi stlitunlar1 bazinda analiz yapabilme 6zelligine sahiptir. Bundan otiirii, Bilgi
Degerlendirme Metodolojisi’in, biitiinciil bir bilgi ekonomisi gercevesine dayanmasinin
yanisira, spesifik sektorel analiz yapmak i¢in de yeterince ¢ok yonlii oldugu ifade

edilebilir.

Bilgi Degerlendirme Metodolojisi’in belki de en Onemli oOzelligi, iilkelerin veya
bolgelerin performansini kiiresel karsilastirmali bir baglamda yerlestirme yetenegidir.
Tercih edilen herhangi bir zaman araliginda, {ilkelerin veya bolgelerin performansini
karsilagtirma imkani; iilkelerin veya bdlgelerin zaman i¢inde ilerlemeler kaydedip
kaydetmedigini gostermesi veya diger iilkeler veya bolgeler ile arasindaki farklari
gorme olanagl sunmasi bakimindan da yararlidir. Boylece Bilgi Degerlendirme
Metodolojisi, s6z konusu iilkenin veya bolgenin, diger iilkelerin veya bdlgelerin
gerisinde kaldig1 veya esit seviyede oldugu alanlari gostererek; ilgili ililkeye veya
bolgeye, kendini gercek manada kontrol etme firsati sunmus olmaktadir. Yapilan
kiyaslamalar, iilkeler veya bolgeler arasindaki benzerliklerin ve farkliliklarin gozle
goriiliir derecede yansitildigl; cesitli grafik, sekiller ve wveri tablolar1 halinde

sunulmaktadir (Chen and Dahlman, 2005, p.9).

Sonu¢ olarak Bilgi Degerlendirme Metodolojisi, bilgi ekonomisi performans
degerlendirmesi bakimindan son derece kullanisli ve ¢iktilari itibariyle de oldukea etkin
bir tam1 ve kiyaslama aracidir. Kullanim kolayligi, seffaflik, internet iizerinden
erisebilirlik gibi sahip oldugu ozellikler, Bilgi Degerlendirme Metodolojisi’in
kullaniminin 6nemli o6l¢iide yayginlagsmasina sebep olmustur. Nitekim hiikiimet
yetkilileri, politika yapicilar, arastirmacilar, sivil topum temsilcileri ve o6zel sektor
tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Zira 6zel bir egitime ihtiyag duyulmayan
Bilgi Degerlendirme Metodolojisi; kullanicilarin sadece ¢evrimigi olarak bazi temel

alistirma yapmalar1 suretiyle, rahatlikla adapte olabilecekleri bir aragtir.

Bilgi Degerlendirme Metodolojisi’in, bilgi ekonomisine gecis siirecindeki iilkelere,
politika uygulamalarinin nerelerde yogunlagmasi gerektigi ve yatirim yapilmasi gereken
alanlarin neler oldugu gibi hususlarda da yol gosterici rolii vardir. Giivenilir ve
uluslararasi diizeyde tutarli olan verilerle hareket edilmekte; veriler, iilke istatistiklerinin
toplanmasi, islenmesi, doniistiiriilmesi ve iiretilmesi konusunda saygin olan kurumlarin

yaymlarina dayanmaktadir. Ulkelerin, giiglii ve zayif yonlerini anlamalarini saglamak
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suretiyle; komsulari, rakipleri veya diger iilkelerle karsilastirma yapabilmeleri
konusunda yardimci olmaktadir. Bu sayede Bilgi Degerlendirme Metodolojisi, iilkelerin
kars1 karsiya kalabilecekleri sorunlarin ve firsatlarin tespitinde yararli bir yaklagim

olarak diistiniilmektedir.

2.1.5. Avrupa Birligi Inovasyon Ol¢iim Yaklasimi: Avrupa Inovasyon Skor Tahtas

Avrupa Inovasyon Skor Tahtasi, Avrupa Birligi ve birlige iiye devletlerin, arastirma-
gelistirme ve inovasyon performanslarinin karsilagtirmali degerlendirmesini sunan bir
rapordur. Raporda, arastirma sistemleri ve kamu-6zel sektor yatirimlarindan,
inovasyonun ekonomik etkilerine kadar; 6nemli inovasyon dinamikleri temelinde, {iye
devletlerin giiclii ve zayif yonlerinin detayli bir analizi verilmektedir. Genel anlamda
raporda vurgulanan nokta; Avrupa’nin geleceginin, artan ve gelisen inovasyona ve
isletmelerin gelistirmesi gereken yeni iiriin ve hizmetlere bagli oldugu ydniindedir. Oyle
ki, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime, daha 1yi meslekler anlaminda; meslek tiirlerinin,
gelisen ve degisen diinya paralelinde cesitlenmesi ve mesleki kalitenin artmasi, tiim
vatandaglarin yasam standartlarinin yiikselmesi ve ekonomik firsatlarin olusturulmasi

icin, artan ve gelisen inovasyon sarttir.

Avrupa Inovasyon Skor Tahtasrymin Slgiim cercevesi, 25 gostergenin agirliksiz bir
ortalamas1 almarak elde edilen; Ozet Inovasyon Endeksi’ne dayanmaktadir. Yani
Avrupa Inovasyon Skor Tahtasi’nda, Avrupa Birligi ulusal yenilik sistemleri basaris1 ve
liye devletlerin inovasyon performanslari, bir dizi muhtelif gostergelerin sonuglarini
Ozetleyen kompozit bir gosterge kullanilarak Olg¢iilmektedir. Kullanilan bu 6l¢iim
cercevesinde Avrupa Inovasyon Skor Tahtasi, 25 gostergeyi ele alan; iic temel gdsterge
tiirli (kolaylastiricilar, firma faaliyetleri, ¢iktilar) ve sekiz inovasyon boyutu arasinda
dizayn edilmektedir. S6z konusu bu gostergeler ve alt bilesenleri Tablo 2.2°de

sunulmaktadir. Bunlari sirastyla aciklayacak olursak (EIS Report, 2016):
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Tablo 2.2: Avrupa inovasyon Skor Tahtas1 Gostergeleri

OZET iNOVASYON ENDEKSI

ANA TUR/INOVASYON BOYUTU/GOSTERGE

VERI KAYNAGI

KOLAYLASTIRICILAR

insan Kaynaklan

1.1.1 25-34 yas arasinda 1000 kisi basina yeni
doktora mezunu

Eurostat

1.1.2 Yiiksekdgrenimini tamamlayan 30-34 yas
aras1 grubun niifus i¢indeki ytlizdesi

Eurostat

1.1.3 Lise 6grenimini tamamlamis olan 20-24 yas
arasi genglerin yiizdesi

Eurostat

Ac¢ik, Miikkemmel ve Cazip Arastirma Sistemleri

1.2.1 Milyon kisi basina uluslararasi ortak
bilimsel yayinlar

Web of Science

1.2.2 Ulkenin toplam bilimsel yaymlarmn %’si
olarak, diinya ¢apinda en ¢ok atif alan %10
arasindaki bilimsel yayinlar

Web of Science

1.2.3 Biitiin doktora 6grencilerin %’si olarak, AB
disindaki doktora dgrencileri

Eurostat

Finans ve Destek

1.3.1 GSYIH’ 1n %’si olarak, kamu sektdrii Ar-Ge
harcamalari

Eurostat

1.3.2 GSYIH’m %’si olarak, girisim sermayesi
yatirimi

Eurostat

FiRMA FAALIYETLERI

Firma Yatirimlari

2.1.1 GSYIH’ m %’si olarak is diinyas1 Ar-Ge
harcamalari

2.1.2 Is hacminin %’si olarak, Ar-Ge dis1 harcamalar

Eurostat

Eurostat

Baglantilar& Girisimcilik

2.2.1 KOBI’lerin %’si olarak, kurum-igi inovasyon
yapan KOBI’ler

2.2.2 KOBI’lerin %’si olarak, digerleriyle isbirligi yapan
yenilik¢i KOBI’ler

2.2.3 Milyon kisi bagina kamu-6zel sektor ortak yayimlari

Eurostat

Web of Science

Entelektiiel Degerler

2.3.1 Milyar GSYIH basina PCT patent uygulamalar
(Satin alma giicii paritesi (SGP) Euro)

2.3.2 Milyar GSYIH basina toplumsal sorunlarla ilgili
(cevre, saglik) PCT patent bagvurulart (SGP Euro)

2.3.3 Milyar GSY1IH basina topluluk ticari markalari
(SGP Euro)

2.3.4 Milyar GSY1IH basina topluluk tasarimlar1 (SGP
Euro)

OECD, Eurostat

EUIPO, Eurostat
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CIKTILAR

Yenilikciler

3.1.1 KOBI'lerin %’si olarak, iiriin veya siire¢ yenilikleri Eurostat
yapan KOBI'ler

3.1.2 KOBI'lerin %’si olarak, pazarlama veya orgiitsel Eurostat
yenilik yapan KOBI'ler

3.1.3 Hizl biiyiiyen isletmelerdeki istihdam orani Joint Research Centre
(ortalama yenilik¢ilik puant)

Ekonomik Etkiler

3.2.1 Toplam istihdam %’si olarak, bilgi yogun Eurostat
faaliyetlerdeki (imalat ve hizmetler) istihdam orant

3.2.2 Toplam iiriin ihracat1 %’si olarak, orta ve yiiksek Eurostat
teknolojili iirlin ihracati

3.2.3 Toplam hizmet ihracatinin %’si olarak, bilgi yogun Joint Research Centre
hizmetlerin ihracati

3.2.4 Is hacminin %’si olarak, yeni pazarlara yapilan Eurostat
_______ panslar VogieRl firma yeniliflgimin 2oy’ = 409 AW |

3.2.5 GSYIH %’si olarak, yurtdigindan gelen lisans ve Eurostat
patent gelirleri

Kaynak: EIS Report 2016, p.11.

Avrupa Inovasyon Skor Tahtas'nn ii¢ temel gosterge tiirinden ilki olan
kolaylastiricilar, firma digindaki inovasyon performansinin temel itici unsurlarini
icermekte ve ii¢c inovasyon boyutunu kapsamaktadir: (1) Insan kaynaklari (2) Acik,
miikemmel ve cazip arastirma sitemleri (3) Finans ve destek. /nsan kaynaklar: boyutu,
yuksek yetenekli ve egitimli isgiiciiniin mevcudiyetini, bir diger ifadeyle
kullanilabilirligini 6l¢mektedir. Yeni doktora mezunlarini, yiiksekogretimi tamamlamis
30-34 yas arast mezunlar1 ve en azindan lise 6grenimini tamamlamig 20-24 yas arasi
grubu kapsamaktadir. A¢ik, miikemmel ve cazip arastirma sistemleri, bilim tabaninin
uluslararas1 rekabet edebilirligini Olger. Bunun i¢in odaklanilan parametreler ise;
uluslararas1 ortak bilimsel yayinlar, en ¢ok atif alan yayimlar ve AB disindaki doktora
ogrencileri seklindedir. Finans ve destek, inovasyon projeleri icin gerekli olan
finansman imkanlarim1 Olger. Bu gosterge ise; girisim sermayesi yatirimlari ile
iniversite ve kamu arastirma organizasyonlarinin Ar-Ge faaliyetlerine yonelik, hiikiimet

tarafindan verilen destekleri kapsamaktadir.

Avrupa Inovasyon Skor Tahtasi’nm ii¢ temel gosterge tiiriinden ikincisi olan firma
faaliyetleri, firma seviyesindeki inovasyon ¢abalarin1 kapsamakta ve ii¢ inovasyon
boyutunda gruplandirilmaktadir: (1) Firma Yatirimlar1 (2) Baglantilar ve Girigimeilik

(3) Entelektiiel Degerler. Firma yatirimlari, firmalarin inovasyon iiretmek igin
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yaptiklar1 Ar-Ge ve Ar-Ge dis1 yatirimlar olmak tizere iki gostergeyi kapsamaktadir.
Baglantilar ve girisimcilik, KOBI’lerden yola ¢ikarak, inovasyon yeteneklerini dlgen iig
gostergeyi icermektedir. Bunlar; kurum-igi yenilikler, yenilik¢i firmalar arasindaki
isbirligi ¢abalar1 ve kamu-06zel sektor Ar-Ge igbirlikleri seklindedir. Entelektiiel degerler
ise, fikri miilkiyet haklarmn farkli formlarmi igermektedir: PCT (Patent Isbirligi

Anlagmasi) patent bagvurulari, topluluk markalar1 ve topluluk tasarimlari.

Avrupa Inovasyon Skor Tahtasi’nin ii¢ temel gdsterge tiiriinden {iglinciisii olan ¢iktilar,
firmalarin inovasyon faaliyetlerini kapsamaktadir. Bu anlamda, firmalarin inovasyon
faaliyetlerinin sonuglarindan olusan bu gosterge, iki inovasyon boyutunda
gruplandirilmistir: (1)Yenilikgiler ve (2) Ekonomik etkiler. Yenilik¢iler, firmalarin
paylarim1 gosteren ilic gostergeyi igerir; piyasaya veya kendi icinde, kendi
organizasyonlarina getirilen yenilikler, teknolojik ve teknolojik olmayan inovasyonlar
ve inovatif sektdrlerde hizli biiyliyen firmalardaki istihdam. Ekonomik Etkiler, su bes
etkiyi igeren gostergeyi kapsar: Bilgi yogun faaliyetlerdeki inovasyonun ekonomik
etkileri, orta ve yiiksek teknolojili {iriinlerin ithracatinin ekonomik etkileri, bilgi-yogun
hizmetlerin ihracatinin ekonomik etkileri ve yurtdisina yapilan teknoloji satislarindan

gelen lisans ve patent gelirlerinin ekonomik etkileri.

Uye devletlerin ortalama inovasyon performansina dayali olarak olusturulan Ozet
Inovasyon Endeksine gore, iiye devletler, dort farkli performans grubuna dahil olurlar

(EIS Report, 2016, p.6):

> Inovasyon Liderleri Grubu: Bunlar, AB ortalamasi iistinde performans

sergileyen iiye devletlerden olugmaktadir. 2016 y1l1 itibariyle bu gruba dahil olan
iilkeler; Danimarka, Finlandiya, Almanya, Hollanda, Isveg tir.

» Giiclii Yenilikciler Grubu: Bunlar, AB ortalamasinin {istiinde veya ona yakin bir

degerde performans sergileyen iiye devletlerdir. 2016 yili itibariyle bu gruba
dahil olan iilkeler; Avusturya, Belcika, Fransa, Irlanda, Liiksemburg, Slovenya,

Ingiltere’dir.

» Ihmli Yenilikciler Grubu: Bunlar, AB ortalamasimnin altinda performans
sergileyen iiye devletlerden olusmaktadir. 2016 yil1 itibariyle bu gruba dahil olan

iilkeler; Hirvatistan, Giiney Kibris, Cek Cumbhuriyeti, Estonya, Yunanistan,
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Macaristan, Italya, Letonya, Litvanya, Malta, Polonya, Portekiz, Slovakya,
Ispanya’dir.

» Miitevazi Yenilikciler Grubu: Bunlar, AB ortalamasinin ¢ok altinda performans

sergileyen liye devletlerdir. 2016 yili itibariyle bu gruba dahil olan iilkeler:

Bulgaristan ve Romanya’dir.

Ozetle Avrupa Inovasyon Skor Tahtasi, iiye devletlerin arastirma ve inovasyon
performanslarinin karsilagtirmali bir degerlendirmesini sunan ve onlarin arastirma ve
inovasyon sistemlerindeki goreli giiglii ve zayif yonlerini gérmelerine yardimer olan bir
aractir. Uye devletlerin giiclii ve zayif yonlerinin detayli bir analizini vererek; mevcut
zorluklar ve firsatlar ile ilgili 6nemli, derinlemesine bir bakis agis1 saglamaktadir.
Ozellikle, inovasyon politika dizaym ve stratejileri tasarlayan karar-vericiler igin
oldukca yararli bir aractir. Ayrica, ulusal arastirma ve inovasyon sistemlerinin
performansmin devanui ve ilerlemesi i¢in de onemli olan Avrupa Inovasyon Skor
Tahtas:, tiye devletlerin inovasyon performanslarini artirmalarina yonelik olarak
yogunlagsmalar1 ve c¢aba gostermeleri gereken alanlar1 gostererek, onlarin

degerlendirmelerine sunmug olmaktadir.

2.1.6. Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Inovasyon Olc¢iim Yaklasimi: ABD

Istatistik Kurumu inovasyon Endeksleri

ABD istatistik kurumu tarafindan gelistirilen "inovasyon endeksleri™, ABD ve
ABD’nin eyaletleri ya da diger bolgelerinin, inovasyon performanslari bakimindan
birbirleriyle kiyaslanmasina olanak taniyan, web tabanli bir aragtir. Buna gore
kullanicilar, kendi bolgelerini tasarlamak suretiyle; bolgeler genelinde veya bolgeler
arasinda kolayca karsilastirma yapabilmekte ve yenilik kapasitesini degerlendirmek igin

sectikleri bir bolgeyi veya ili, ABD ile karsilastirabilmektedirler.

Inovasyonun ¢ok yonlii bir kavram olmas1 sebebiyle; inovasyonun farkli boyutlarmin
kesfedilmesine olanak tanimak ve bir bolgenin, bilgi ekonomisine katilmaya hazir olup-
olmadigin1 gosteren faktorleri vurgulamak iizere tasarlanan endeks, inovasyon

kapasitesini Olcen; "girdiler" ve inovasyonun sonuclarini gérmemize imkan veren;

> S6z konusu bu endekslerin acgiklanmasinda, 04.03.2017-10.03.2017 tarihleri arasinda;
"http://www.statsamerica.org/" kaynagindan yararlanilmistir.
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"ciktilar" olmak iizere, iki kategori iizerinden insa edilmistir. Asagida s6z konusu bu

endeksin iki versiyonu ele alinmaktadir.

2.1.6.1. inovasyon Endeksi (Versiyon 1)

Inovasyon endeksinin birinci versiyonu, belirsiz bir siire i¢in (bir sonraki versiyonu
cikana kadar/beta versiyonu) kullanilmak {iizere olusturulmus olan bir endekstir.
Endeksin hesaplanmasinda, dort tamamlayict endeksten yararlanilmaktadir. Sekil
2.6’da, endeksin temel yapisi ve bilesenleri; endeks iginde aldiklar1 ortalama
agirliklariyla birlikte verilmektedir. Buna gore endeks; "Beseri Sermaye (%30)";
"Ekonomik Dinamikler (%30)"; "Verimlilik ve Istihdam (%30)" ve "Ekonomik Refah

(%10)" olmak tlizere dort tamamlayici unsurdan meydana gelmektedir.
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[ INOVASYON ENDEKSI (VERSIYON 1) ]
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Sekil 2.6: inovasyon Endeksi (Versiyon 1) Hesaplanmasinda Kullanilan Tamamlayici

Endeksler ve Alt Bilesenleri
Kaynak:"http://www.statsamerica.org/innovation/innovation_index/weights.html (05.03.2017)" web
sayfasindaki bilgilerden hareketle, yazar tarafindan olusturulmustur.

Endeksin  gelistirilmesine, onceki analizlerde kullanilan olas1  gostergelerin

belirlenmesiyle ve idari bolge (eyalet) diizeyinde teorik olarak 6nemli ve mevcut ilave
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gostergelerin aragtirilmasi ile baslanmistir. Secilen endeks degiskenlerinin arkasindaki

mantik ise su sekilde dzetlenebilir®:

Beseri Sermaye Endeksi: Beseri sermaye tamamlayici endeksinde yer alan degiskenler,

bir eyaletin niifusu ve is giiciiniin yenilik¢i faaliyetlerde ne derece yer alabilecegini
gostermektedir. Beseri sermayenin yiiksek oldugu eyaletler, gelismis ve artan bilgi
birikimine sahip idari bdlgelerdir. Bu bilgi diizeyi ise, yiiksekdogrenim seviyesi,
isgliciiniin geng¢ yas gruplarindaki artis, inovasyonla ilgili meslek ve islerin yogunlugu

gibi degiskenlerle dl¢lilmektedir.

Ekonomik Dinamikler Endeksi: Ekonomik dinamikler tamamlayici endeksi, girisimciler

ve isletmeler icin, iktisadi faaliyetler acisindan, yerel kosullar1 bir diger ifadeyle is
ortami kosullarin1i ve mevcut kaynak durumunu o6lger. S6z konusu bu dinamikler,
inovasyonu tesvik eden, 6zellikle bulunulan bolgeye yonelik veya en azindan yakinina

olan girdi akislaridir.

Verimlilik ve Istihdam Endeksi: Verimlilik ve istihdam tamamlayici1 endeksi, ekonomik

biiylimeyi, bolgesel ¢ekiciligi ya da inovasyon faaliyetlerinin direkt olarak sonuglarini
tanimlamaktadir. Bu endekste yer alan degiskenler, yerel ve bolgesel ekonomilerin,

deger zincirini ne derece yukar1 dogru ¢ektigini géstermektedir.

Ekonomik Refah Endeksi: Yenilik¢i ekonomiler, ekonomik refahi yiikseltir. Cilinki

boyle bir ortamda bireyler (o bolgenin veya iilkenin sakinleri anlaminda) daha fazla
kazanirlar ve dolayisiyla daha yiiksek bir yasam standardina sahip olurlar. Yoksulluk
oraninin azalmasi, istihdamdaki artig, yeni bireylerin goc¢lii ve Kkisisel gelirdeki
iyilesmeler gibi durumlar, yasamak icin daha arzu edilebilir bir lokasyonun varligina

isaret eder ve en onemlisi ekonomik refahin arttigini gosterir.

Endekste kullanilan degiskenler, hem devlete ait resmi istatistiki kurumlardan hem de
sirkete 0zgli, sahsi birka¢c kaynaktan elde edilmektedir (Tablo 2.3). Endeks
olusturulurken, mevcut verilerin en son yilki degerleri kullanilir. Bununla birlikte, tek
tek bireysel endeks degiskenleri i¢in en giincel veriler — verilerin sahsi miilkiyette

oldugu durumlar hari¢ — veri tarayicisi iizerinden edinilebilir.

¢ http://www.statsamerica.org/
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Tablo 2.3: ABD inovasyon Endeksinde Kullanilan Degiskenlerin Veri Kaynaklari

OZEL KAYNAKLAR RESMI KAYNAKLAR

> https://www.fcc.gov/

> http://www.economicmodeling.com/
> https://www.nsf.gov/

> https://www.decisiondata.net/
> https://www.bea.gov/

>  http://www.venturedeal.com/
> https:// www.bls.gov/

> https://www.economy.com/
> https://www.census.gov/

Kaynak: http://www.statsamerica.org/innovation/innovation_index/weights.html (05.03.2017).

2.1.6.2. inovasyon Endeksi (Beta Versiyon /2.0)

ABD istatistik kurumu tarafindan gelistirilen inovasyon endeksinin ikinci versiyonu da,
yine ayni sekilde, bir bélgenin inovasyon kapasitesi ve yenilik¢i ¢iktilar1 hakkinda bilgi
saglamaktadir. Endeks, bir dnceki endeks (versiyon 1) iizerinden insa edilmekte ancak
elliden fazla yeni 6lgiimlerin eklenmesiyle beraber, detaylandirilmasi ve daha genis bir
cerceveye gecilmesi seklinde olusturulmustur. S6z konusu bu 6l¢iimler, inovasyonun
anlasilmasi ve 6lgiilmesine iliskin yapilan giincel arastirmalari kapsamaktadir. Ornegin,
endeksin bu versiyonu, bolgesel bilgi yayilimlarini, teknoloji yayilmasini1 ve dogrudan
yabanci yatirimlart dikkate alan olgiimleri igermektedir. Dolaysiyla endeks ve alt yap1
bilesenleri ve yapi taslari, bir 6nceki endekse nazaran 6nemli Olgiide daha biiyiik bir

zaman serisi veri 6gelerine sahiptir.

Endekste, birincil cografya ve bolgeler igin yapr taglart olarak, eyaletler
kullanilmaktadir. Buna, metropol alanlar ve ekonomik kalkinma bolgeleri de dahildir.
Sekil 2.7°de resmedildigi gibi; inovasyon endeksinin bu versiyonu; ii¢li, inovasyon
girdilerine; ikisi ise inovasyon ¢iktilarina dayanan ve tematik olarak organize edilmis
bes ana endeks iizerinden insa edilmektedir. Bu bes kategorik endeks, birka¢ temel
endeksten meydana gelmektedir. Bu endeksler ise, tematik olarak daha kesin kavramlar

etrafinda tanimlanmis cesitli 6l¢iimlerden olusmaktadir.
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iNOVASYON ENDEKSI (BETA VERSIYON/2.0)

Sosyal

; Sermaye
- Opsiyonel) i )
B Semrmres s Ut —_—
«Is Dinamikleri
] ] «1s Profili
GIRDILER
_J
«Istihdam ve Verimlilik
*Ekonomik Refah
CIKTILAR
J

Sekil 2.7: Inovasyon Endeksi (Beta Versiyon/2.0) Kompozisyonu
Kaynak: "http://www.statsamerica.org/ii2/about.aspx (09.03.2017)" web sayfasindaki bilgilerden
hareketle, yazar tarafindan olusturulmustur.

Girdiler, inovasyonu tesvik eden ve bilgi tireten faktorler, etkiler veya kosullardir.
Ciktilar ise, inovasyon girdilerinden kaynaklanan dogrudan sonuglar ve ekonomik
ilerlemeler seklindedir. Sekil 2.7°de goriildiigii iizere, endeksin bu versiyonunda girdi
Olctimleri ti¢; ¢ikt1 Olglimleri de iki tematik kategori i¢inde simiflandirilmistir.
Kategorize edilmis olan her bir alan, endekse ait alt bilesenleri temsil etmekte ve su

olgiimleri igermektedir’:

> Begeri Sermaye ve Bilgi Uretme Endeksi: Bu kategori, inovasyon faaliyetlerinde

kullanilabilecek, bdlgeye ait niifus ve is gliciiniin ne Olciide oldugunu
gostermektedir.

> Is Dinamikleri Endeksi: Bu kategori, bireysel firmalarin giris ve ¢ikislarini

arastirarak; bolgenin rekabet giicilinii Olger.

7 http://www.statsamerica.org/
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> s Profili Endeksi: Bu kategori, girisimciler ve isletmeler i¢in, mevcut yerel is ve

isletme kosullarin1 ve kaynaklarini dlger.

> Istihdam ve Uretkenlik Endeksi: Bu kategori, ekonomik biiyiimeyi, bdlgesel

cekiciligi ya da inovasyon faaliyetlerinin dogrudan sonuglarini tanimlar.

» Ekonomik Refah Endeksi: Bu kategori ise, yasam standardini ve diger ekonomik

sonugclar1 gosterir.

Inovasyon endeksinin bu siiriimiinde, yeni bir endeks tiirii olarak; sosyal sermaye
endeksi dahil edilmistir. Bu endeks, tercihe bagli bir endekstir. Kullanici istemedigi
takdirde, sosyal sermaye endeksini segmeden, inovasyon endeksi hesaplamasina devam
edebilir. Sosyal Sermaye FEndeksi, bir toplulugun zorluklarla yiizlesme becerisini
destekleyen igbirlik¢i aglarin  bolgesel yararlarini  gosteren bir kategoridir.
Kullanicilarin, endeks hesaplamasinda dahil edebilecegi veya hari¢ tutabilecegi bir

bilesendir. Bu endeks birka¢ nedenden 6tiirii opsiyoneldir (IBRC, 2016, p.11):

(1) Teori ve kavramsal cergeve, siirekli degismekte ve gelismektedir. Hal bdyle
olunca, sosyal sermayenin bu siiregte, ekonomik performanstaki rolii de heniiz
tam olarak a¢iklanamamis ya da iyi bir sekilde olusturulamamis durumdadir.

(i1) Sosyal sermayeye, kavramsal olarak eklenebilecek veriler, nispeten yetersizdir.
Resmi istatistikler, pek ¢ok durumda vekil veri olarak kullanilabilirken; sosyal
sermayenin kalitatif dogasi, saglam, giiclii verileri toplamay1 zorlastirmaktadir.
Ornegin, "giiven", tanimlayict bir kavram olmasa da, sosyal sermayenin
cekirdek, temel bir kavramidir. Yine de bir takim anketlerle periyodik olarak
Olciilmeye calisilmaktadir.

(iii) Bir¢ok sosyal sermaye kavrami i¢in tutarli zaman serisi verileri, agik bir sekilde
mevcut degildir.

(iv) Son olarak, sosyal sermaye kavrami heniiz, ekonomik gelisme uygulayicilar

tarafindan yeterince iyi anlagilamamig veya benimsenmemistir.

Sosyal sermaye endeksinin se¢ilmedigi durumda; bir dnceki endeksi takiben, her bir
endekse esit olarak; %20 oraninda agirlik verilir. Bu durumda inovasyon girdileri olan;
beseri sermaye ve bilgi tiretimi endeksi, %20; is dinamikleri endeksi, %20 ve is profili
endeksi, %20 seklinde agirlik almis olacaktir. Ciktilar kisminda ise, istthdam ve

verimlilik endeksi, %30 ve ekonomik refah endeksi de %10 olarak agirlik kazanir.
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Sosyal sermaye endeksinin se¢ilmesi durumunda, bir onceki secenekten farkli olarak,
ekonomik refah ve sosyal sermaye endekslerinin her biri %10 oraninda agirlik kazanir.
Bunun iki gerekgesi vardir. Daha 6ncede bahsedildigi lizere, sosyal sermaye, bir kavram
olarak heniiz tam anlamiyla oturmus degildir ve onun bir¢cok yonii hakkinda bilimsel
tartismalar mevcuttur. Bu, birinci nedendir. Ikinci neden ise, ekonomik refah
unsurlarinin, diger kategorik endeksler gibi inovasyon kapasitesi veya inovasyon
ciktilariyla direkt olarak iliskili olmamasi durumudur. Ornegin, kisisel gelir, devlet
transfer 6demeleriyle artirilabilir ve bu durumun, iilkenin veya bolgenin dinamizmi ile

higbir alakas1 yoktur®.

Her iki inovasyon endeksi de liderlerin, bolgesel stratejik yonetim konusunda giiclii bir
fikir birligine ulasmasina yardimei olabilecek bir dizi analitik ara¢ sunmaktadir. Ag¢ik
erisimli birer web sitesi olarak tasarlanan bu endeksler, kullandigi bir takim
gostergelerle; ulusal ya da bolgesel bazda, inovasyon performanst dl¢iimii yapmaya
calisir. Bu baglamda, bir bolgenin zayif ve giiglii yonlerini gostererek; bolgenin mevcut
potansiyelinin tespitinde ve anlasilmasinda, gerek bolge yoneticilerine gerekse yerli
girisimcilere yardimci olmaktadir. Boylece, ilgili taraflarin ortak bir vizyona dogru
kolektif eylemlerini tesvik etmekte ve bolgenin detayli bir analizini sunarak, bolgesel

diizeyde kompleks karar alma asamasinda onlara kilavuzluk yapmaktadir.

2.1.7. Singapur Inovasyon Olciim Yaklasimi: Spring is Miikemmelligi Girisimi ve

inovasyon Nis Standardi

Is Miikemmelligi®, kuruluslarmn veya organizasyonlarm, miikemmellik yolculugunda
nerede olduklarin1 gérmelerine ve daha yiiksek bir performans seviyesine ulasabilmek
i¢in, ihtiyaglar1 olan seylerin ne oldugunu bilmelerine yardimei olan bir girisimdir. /s
Miikemmelligi, organizasyonlarin yoOnetim sistemleri ve siireclerini ilerletmek ve
giiclendirmek anlamina gelmektedir. Bu ise, uluslararasi diizeyde is miilkemmelligi
cergevesinin gereklilikleri dogrultusunda yapilan bir performans degerlendirilmesi

yoluyla gerceklestirilmektedir.

8 http://www.statsamerica.org/
® Soz konusu bu yaklasimm agiklanmasinda; 15.03.2017-25.03.2017  tarihleri arasinda;
https://www.spring.gov.sg/Pages/Home.aspx" kaynagindan yararlanilmistir.
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Is Miikemmelligi girisimi, en iist seviyede ve siirdiiriilebilir bir performans icin
cabalayan organizasyonlara yonelik, "devamli ilerleme yolculugu" olarak
konumlandirilmistir.  Bu  baglamda, organizasyonlara, performanslarini nasil
gelistireceklerini anlamalaria yardimci olmak suretiyle; miikemmellik i¢in bir yol
haritas1 sunar. Organizasyonlarin stratejilerini ve hedeflerini, yonetim sistemleri ve
stirdiiriilebilirlik siireci ile uyumlu hale getirerek, gelecek odakli olmasini saglar. Tiim
bunlar, uluslararasi 6lgiilendirilmis fs Miikemmelligi gergevesine dayali olarak;
organizasyonel performansin, tam bir degerlendirmesiyle yapilmaktadir. Amag,
organizasyonun giiclii yonlerinin ve iyilestirme alanlarinin dogrulanmasi ve dis

perspektifin kazanilmasidir.

Is Miikemmelligi girisimi altinda, 6vgilye deger performans sergileyen organizasyonlar,
cesitli standartlarda sertifikalandirilmaktadirlar. Buna gore, miikemmelligin farklh
seviye ve tiirlerinde basarili olmus organizasyonlar1 belirleyebilmek i¢in, dokuz sertifika
ve 0diil programi olusturulmustur. Cesitli standartlarda en iyi performans sergileyen
kuruluglar, is miikemmellik 6diilleri ile taninan, saygin bir kurulus haline gelirler.
Sertifikalandirilmis kuruluglara, is miitkemmelligi yolculugunda en iyi uygulamalariyla
onciiliik edebilecek organizasyonlardan bir seyler 0grenebilme firsati sunulmaktadir.

Kuruluslar bu sayede, kendilerini gelistirme firsat1 da yakalamis olmaktadirlar.

Sekil 2.8, Is Miikemmelligi gergevesinin icerigini 6zetler niteliktedir. Is milkemmelligi
icin genis kapsamli bir yOnetim standartlar1 seti saglayan cerceve, performans
dinamikleri ve elde edilen sonuclar arasindaki iliskinin neden ve etkilerini
gostermektedir. Organizasyonel profil, organizasyonun igleyis sekline yonelik bir icerik
olusturur ve ¢ergevenin uygulanmasi konusunda kapsayici bir kilavuz olarak hizmet
eder. Bununla birlikte, orgiitsel ortamin, Orgiite ait yonlerin, stratejik zorluklarin ve
miisteriler, tedarikg¢iler, ortaklar ve paydaslarla olan kilit iliskilerin anlik durum

goriintlislinii de vermektedir.
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Sekil 2.8: Is Miikemmelligi Cergevesi

Kaynak: Spring Singapore, Business Excellence Framework, 2017, p.4.

Sekil 2.8’de resmedildigi iizere, bir organizasyonu, Is Miikemmelligi cercevesinde

degerlendirmek igin yedi kategori kullanilmaktadir. Aym zamanda, "Holistik Is

Miikemmelligi Standartlari” olarak da anilan s6z konusu bu kategorilerin igerikleri

sirastyla su sekildedir (Business Excellence Framework, 2017, p.4-22):

(@)

(i)

Liderlik Kategorisi, organizasyonun liderligi, misyonu, vizyonu ve degerleri,

yoOnetisim sistemi, topluma ve ¢evreye karsi sorumluluk bilinci gibi konulara
odaklanir.  Liderlik, organizasyonun stratejik yoniinii  belirler ve
miikemmellik zihniyetini gelistirir. Alt-Unsurlar: (1) Ust-Diizey Liderlik (2)
Orgiit Kiiltiirii (3) Kurumsal Y6netim ve Sosyal Sorumluluk.

Miisteriler Kategorisi, organizasyonlarin, piyasa ve miisteri gereksinimlerini

nasil anladiklar1 hususuna ve miisterilerle iligkileri insa etmek ve en iist




(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)
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seviyede miisteri tecriibeleri olusturmaya odaklanir. Miisteriler kategorisi,
miisteri-odaklilik iizerine yogunlasmayi gostermek iizere, ¢erceve iginde,
liderlikten sonra  konumlandirilmistir.  Alt-Unsurlar: (1)  Miisteri
Gereksinimleri (2) Miisteri Deneyimi (3) Miisteri Memnuniyeti.

Strateji, arzu edilen 'sonuglart’ yakalamak i¢in 'insanlarin' yeteneklerinin ve
'stireglerin’ kosullarinin  gelistirilmesine kilavuzluk eden i¢ ve dis
paydaslarin gereksinimlerini anlamak iizerine gelistirilmistir. Su halde,

strateji kategorisi, organizasyonun dis kosullarina ve kendi i¢ yeteneklerine

dayali stratejik planlarin yerine getirilmesine ve gelistirilmesine odaklanir.
S6z konusu bu planlar, organizasyonun misyonu ve vizyonu kadar;
halihazirda olan ve gelecekteki muhtemel zorluklara da temas edebilmelidir.
Alt-Unsurlar: (1) Strateji Gelistirme (2) Strateji Uygulama.

Insanlar Kategorisi, mitkemmeli yakalamada, ¢alisanlarin potansiyelinin

nasil daha etkin bir sekilde kullanilmas1 gerektigine odaklanir. Alt-Unsurlar:
(1) Insan Kaynaklar1 Planlamasi (2) Personel Ogrenme ve Gelisimi (3)
Personel Gorev ve Refahi (4) Personel Performans ve Taninirlik.

Stirecler _Kategorisi, organizasyonun, stratejik hedeflerine ulasmasi

konusunda kilit ve destek siire¢lerin yonetimine odaklanir. Alt-Unsurlar: (1)
Inovasyon Yetenekleri (2) Siire¢ Yonetimi (3) Tedarik¢i ve Ortaklik
Y onetimi

Bilgi, karar verme siirecini destekleyen ve gelisimin itici glicii olan;
'ogrenme’ ve 'inovasyon' geri-bildirim dongiisiiniin bir parcasi olarak

karsimiza c¢ikar. Bu baglamda bilgi kategorisi, organizasyonun, 6grenmek,

planlamak ve karar vermek i¢in bilgiyi nasil kullandigina odaklanmaktadir.
Bu durum, organizasyona, performansini belirlemesinde ve yiiksek
performans i¢in ilerlemesinde ve inovasyonun siirdiiriilmesinde yardimci
olmaktadir. Alt-Unsurlar: (1) Bilgi Yo6netimi (2) Performans Yonetimi
Analizi.

Sonuclar Kategorisi, organizasyonun, kilit alanlardaki performansi {izerine

odaklanmaktadir. Bu kategori, karsilagtirmali veriler ve rekabet analizlerinin
yani sira; kalitatif ve kantitatif sonuglari da icermektedir. Kullanilacak
gdstergelerin, mevcut seviyelerin dtesine gegmesi hedeflenmektedir. Ornegin

gosterge setinin, gelecekteki basartyla alakali gostergeleri icerecek sekilde
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genislemesi, gelismesi gibi. Alt-Unsurlar: (1) Miisteri Sonuglari (2) Finansal
Getiriler ve Piyasa Sonuclart (3) Personel Bulgulari (4) Operasyonel

Sonuglar

Miikemmellik o6zellikleri ise, yliksek performans sergileyen organizasyonlarin temel
karakteristik ozelliklerini tanimlamaktadir. S6z konusu bu 6zellikler, agiklamalariyla

beraber Tablo 2.4’te sunulmaktadir.



Tablo 2.4: Miikkemmellik Ozellikleri
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OZELLIKLER

ACIKLAMA

Saglam ve Vizyonist Bir Lider

Vizyon ve degerleri ile esin kaynagi olan liderler, her
daim ilkelerine sadiktirlar fakat detaylarda esnektirler.
Paydaslartyla beraber ortak bir gelecek hedefi
dogrultusunda hareket ederler ve daima miikemmelin
pesindedirler.

Miisteriler Icin Deger

Uretilmesi

Degerler, organizasyonlar, miisterilerini ¢ok yakindan
tanidiklarinda iiretilir. Zira ancak boyle bir durumda,
gelismekte ve degigsmekte olan ihtiyaclarin anlagilmasi
ve beklentilerin karsilanmasi sdz konusudur. Kaliteli
tekliflerle miisteri deneyimleri gelistirilir.

Inovasyon ve Verimliligin

Stirdiirvilmesi/Artiriimasi

Yenilik¢i orgiitler, taklitle degil; yeniden icatla basarili
olmaktadirlar. Boyle bir ortamda, bireyler, isciler,
calisanlar, inovasyon konusunda son derece hirsli ve
heyecanlidirlar; adeta ilerlemeye kendilerini
adamiglardir. Bunun dogal sonucu, siireglerin oldukga
etkin ve verimli olmasidir.

Orgiitsel Yetenegin
Gelistirilmesi

Gelecek odakli orgiitler, kiiresel egilimlere ayak
uydurabilmek i¢in daima yeni bilgi ve teknolojileri
benimserler. Biiyiime firsatlarini belirlemek,
degerlendirmek ve karar almayr gelistirmek icin, i¢
yeteneklerini ve bilgi paylagimini giliglendirirler.

Insanlara (Calisanlara) ve

Partnerlere (Ortaklara) Deger
Bicme

'Deger verme', calisanlarin, sirket i¢indeki
motivasyonlarimi yiikseltir. ~ Siiphesiz ki, bu durum,
orgiite olumlu yansir ve kiiltiirel giliglendirme {iretir; is
ortami kiiltliriinii  yerlestirir. Boyle bir ortamda,
calisanlar, kabiliyetlerini rahatlikla kullanirlar ve yiiksek
performans sergilerler.

Cevik Bir Yonetim

Rekabet, organizasyonlarin, istikrarli bir bigimde idare
edilmesini ve degisikliklere ¢eviklikle cevap verilmesini
gerektirmektedir. Bu ise, degisimi ve becerileri
yonetmede esneklik gerektirmektedir.
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Yiiksek performans sergileyen orgiitler, piyasa liderligi
pesinde olan ve biiylimek i¢in her daim harekete hazir
bulunan kuruluslardir. Calisanlarin ve diger menfaat

Miikemmel Sonuclarmn sahiplerinin ¢ikarlarmi gozetirken; finansal agidan ve

Siirdiirilmesi miisteri memnuniyeti agisindan da olumlu sonug elde

ederler. Boylece, kisa donem kazanglari ve uzun dénem
getirileri dengelemis olurlar.

Entegre bir perspektif, gerek i¢ gerekse dig partnerler ile

bir uyumlastirmay1; isbirligini tesvik eder. Boylece,
Biitiinlesik (Entegre) Bir

Perspektiften Hareket Etmek

temel fonksiyonlar arasindaki baglantilarin optimize

edilmesi saglanarak; giiclii bir sinerji olugturulmus olur.

Yiiksek performans sergileyen oOrgilitler, gelecegi
Ongoriirler ve gelecege yatirim yaparlar.
Sorumluluklarim1 farkinda olan liderler, kendilerini,

Gelecesi Onedrmek siirdiiriilebilir is uygulamalarina adarlar. Onceliklerini

anlayarak ve dengede tutarak; kilit konumda olan
ortaklarina, paydaslarina, hissedarlarina ve miisterilerine,
oOrgiitiin stirdiiriilebilirligi konusunda giliven verirler.

Kaynak: Spring Singapore, Business Excellence Framework, 2017, p.5.

Bu yaklasimdaki 6nemli nokta, bu olusumu yani Is Miikemmelligi girisimini
destekleyen ii¢ nis standardi; "insan, inovasyon ve hizmet" i¢inde yatmaktadir. Buna
gore, firmalar, arzu ettikleri herhangi bir nis standardi {izerinden kendilerini analiz
edebilmektedirler. Calismanin ana ekseni agisindan burada sadece Inovasyon Nis
Standardi hakkinda bilgi verilecektir. S6z konusu bu standart, bilylime stratejisinin
merkezine, inovasyonu yerlestiren ve bu baglamda inovasyon kabiliyetini gelistirmek
ve kendi i¢inde bir inovasyon kiiltiirii olusturmak ve bunu siirdiirmek isteyen firmalar

icin gegerlidir.

Inovasyon i¢in is miikkemmelligi nis standardi, inovatif fikirlerin hayata gecirilmesi ve
onlardan deger iiretilmesi konusunda, organizasyonlara 1sik tutarak; mevcut
kabiliyetlerini kullanmalarina ve gelistirmelerine olanak tanir. Inovasyon kabiliyetlerine
vurgu yaparak; is miikemmelligi ¢ercevesinin yedi ana kategorisi i¢indeki spesifik
gereksinimler incelenirken; elbette 1iyi yonetilen bir organizasyonun, temel
gereksinimlerinin goz ardi edilmediginin de garantisi verilmektedir. Diger bir deyisle,

Sekil 2.8’de ifade edilen siiregler igindeki tiim standartlar yerine getirilmektedir. Bu
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baglamda, is milkemmelligi girisimi ¢ergevesinin temel unsurlariin yaninda, /novasyon

Nis Standardi igin ilaveten gereken kosullar Tablo 2.5’teki gibidir.

Tablo 2.5: s Miikemmelligi Cergevesinde "Inovasyon Nis Standardi" Miikemmellik

Gostergeleri

LIDERLIK MUSTERILER
Inovasyonu yonlendirecek ve » Bu  kategorinin  gereksinimleri,
Orgiitsel  performansin  Oneminin holistik is miikemmelligi
acikca belirtildigi; net bir vizyon, standartlarinda ele alinan (yedi ana
misyon ve degerler seti gelistiren tist- kategoriden "miisteriler” kategorisi
diizey liderler. olan) unsurlar1 igermektedir.
Ust-diizey liderler tarafindan,
inovasyonun tesviki ve
gerceklesmesi  igin  bilgi  ve
yeteneklerin olusturulmasina yonelik
atilacak adimlar.
Inovasyon sorumlulugu bilincinde
olarak; 6rnek bir model teskil eden
ve inovasyon Kkiiltiirinii savunan ve
fikirleri ~ degerlendirmeye  alan,
bireyleri bu hususta cesaretlendiren
iist-diizey liderler.
Acik iletisimi, Orgilit icinde ¢ok
calisanlarin motive edilmesini, risk
almay1, motive edici toplantilar1 ve
deneyimsel kazanimlar tesvik eden
ve eksiklikleri (hatalar1) tolere eden
bir inovasyon kiltliriiniin
olusturulmasi.

STRATEJI INSANLAR
Degisen ve gesitlenen ihtiyaglar ve > Inovasyon hedeflerine katki
firsatlar ile degisen is diinyast saglayacak ve inovasyon kiiltiiriinii
trendlerine duyarli olan ve daha giiclendirecek nitelikteki kisilerin ise
yiiksek bir orgiitsel performans igin alinmalar1.
nasil bir inovasyon sorusuna cevap > Inovasyon stratejilerini destekleyen
verebilen, giiclii bir strateji gelistirme bir insan kaynaklarn politikasinin
siireci. uygulanmasi.
Biitiin hedef  ve amaglarin » Calisanlarin, 0Ogrenme ve gelisim
belirlendigi bir inovasyon stratejisi. ihtiyaglarinin belirlenmesinde,
Esnek hedeflerin de dahil oldugu, inovasyon hedefleri dogrultusunda
inovasyonun gerceklestirilmesi igin hareket edilmesi ve inovasyonu
belirlenmis uzun ve kisa vadeli destekleyecek sekilde ele alinmasi.
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hedefler. (Is siirecleri, bu hedeflerin
basarili olabilmesi i¢in ayarlanir.)
Strateji uygulama siireci iginde
gerceklestirilecek planlarin, ilgili tiim
seviyelere kademelendirilmesi ve
kurumsal amaglarin, sirketin biitiin
birimleri i¢inde senkronize edilerek;
tim departmanlarmm ve ¢alisan
bireylerin hedefleri haline
getirilmesi.

Ortaklik ve geri-bildirim kanallari
vasitasiyla, inovasyon firsatlarini
degerlendirip; kaynak kullanimini
aktif olarak yiirliten bir
organizasyonun varligi.

Inovasyon planlart ve hedefleri
noktasinda elde edilen basarilarin
diizenli olarak izlenebilecegi uygun
Ol¢timlerin bulunmasi.

» Gorevler arasi faaliyetlere katilimi ve

inovasyonu destekleyecek Ogrenme
(bilgi elde etme) firsatlarinin olmasi.
Inovasyona katkiyr etkin bir sekilde
Olcen, degerlendiren ve odiillendiren
bir performans yonetim sisteminin
varlig1.

SURECLER

BILGI

Organizasyonun, deger  {ireten
fikirleri edinmek, degerlendirmek ve
uygulamak i¢in sistematik bir siirece
sahip olmasi.

Inovasyon igin kilit ve destek
sireglerinin ~ net  bir  sekilde
tanimlanmasi ve bunlarin,
organizasyonel sonucglara nasil bir
katkida bulundugunun agik bir
sekilde ifade edilmesi.

Doniisiim siiresini kisaltacak, tasarim
kalitesini artiracak ve maliyetleri
diisiirecek inovasyon ve tasarim
siireclerinin iyilestirilmesi. (Ornegin
yikict teknolojilerin kaldirag
giiclinden yararlanmak gibi).

Yeni uriinlerin, hizmetlerin
¢oziimlerin kesif  slireglerinin,
yalnizca c¢alisanlari  degil aym
zamanda miisterileri, ticaret
ortaklarini, tedarikgileri ve
distribiitorleri de igermesi.

» Bilginin, karar alma ve Orgiitsel

o0grenme siirecinde, elde edilebilir
olmasi1 ve analiz edilebilmesi. Ve
ilgili paydaslarin, bilgiye erisiminin
saglanmasi.

Daha yiiksek performans elde etmek
icin, inovasyon-odakli siire¢lerin ve
pratikteki uygulamalarin
degerlendirilmesi.

Kaynak: "Spring Singapore, Business Excellence Framework, 2017" deki bilgilerden hareketle yazar
tarafindan olusturulmustur.
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1994’ten bu yana, Is Miikemmelligi girisimi, organizasyonlarin performanslarini
ilerletmek i¢in, kendi yonetim sistemlerini ve siireglerini gelistirebilmelerine yardimci
olmustur ve olmaya devam etmektedir. Kuruldugu giinden bu yana, goniillii
degerlendiriciler gibi bircok dig paydaslarin destegini toplayan bu girisimin, yillar
icinde uluslararasi taniirhi@i artmis ve orgiitsel yonetim uygulamalarinda miikemmel
sonuclarin yakalanmasinda, diinya standartlarinda bir kalitenin sembolii haline
gelmigstir. Bu anlamda, is miikemmellik standardinin, kilit kilometre taslarindan biri

olan; Singapur Kalite Odiilii en iyi 6rnegi teskil etmektedir.

Yillar i¢inde kendini siirekli yenilemekte ve gelistirmekte olan Is Miikemmelligi
cercevesi; vizyon ve biitiinliik i¢inde bir liderlik i¢in giiclii bir ¢agr1 olusturarak;
miisterilerin, is stratejilerinin merkezine yerlestirilmesi, inovatif ve iiretken yeteneklerin
kullanimina yonelik daha fazla vurgu yapilmasi ve gelecek i¢in siirekli bir biiylimenin
ongoriilmesi gibi hedefler dogrultusunda hareket etmektedir. Bunu yaparken merkeze;
"insan, inovasyon ve hizmet" unsurlarmin yerlestiriliyor olmasi da; daha yiiksek hasila,

daha fazla kar, daha ¢ok verimlilik ve miisteri memnuniyeti anlamina gelmektedir.

2.2. Tiirkiye’de One Cikan Inovasyon Ol¢iim Yaklasimlar

Ulkemize ait ulusal bazda inovasyon &lgiimiine yonelik yaklagimlar 2000’li yillarda
gelistirilmeye baslanmistir. Bu baglamda dort 6nemli kurumun icraatindan bahsetmek
miimkiindiir: Istanbul Sanayi Odas1 (ISO), Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi (TIM), Tiirkiye
[statistik Kurumu (TUIK) ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK). Istanbul Sanayi Odasi, Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi ve TUIK tarafindan
yapilan calismalar firma bazinda bir inovasyon performansi dl¢limiinii igermektedir.
Bunlar arasinda en kapsamli olani, Istanbul Sanayi Odas1 ve Tiirkiye Ihracatgilar
Meclisi tarafindan gergeklestirilen arastirmalardir. Bu Slgiimlemelerden farkli olarak
TUBITAK ise, iiniversite bazinda bir inovasyon performansi dl¢iimii yapmaktadir. S6z

konusu bu yaklagimlar, asagida sirasiyla ele alinmaktadir.

2.2.1. Istanbul Sanayi Odas:1 (ISO) Faaliyetleri

Farkl1 alanlarda hizmetler gelistirmekte ve sunmakta olan Istanbul Sanayi Odasi (ISO),

basta kendi iiyeleri olmak {iizere, Tiirk sanayisinin, teknoloji, Ar-Ge ve inovasyon
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konularinda iretilen bilgiye, hizli, aktif ve verimli bir sekilde ulagabilmesi igin
cabalamaktadir. Bu sekilde, bir taraftan Tiirk sanayiinin rekabet edebilirliginin
artirllmas1 amaclanirken; diger taraftan firma kiiltiiriine inovatif bir bakis agisi
kazandirarak; firmalarda inovasyon kiiltiiriinii yayginlastirmak ve bunu somutlagtiracak

projeler iiretilmesini saglamaya ¢alismaktir'®. S6z konusu bu hizmetler Sekil 2.9°da

gosterilmistir.
Ar-Ge
’ @
Uretim Tasarim
Stratejik | -
' Planlama ' Bilgi
INOVASYON |

insan

. Finans | Kayna@
y

Liderlik Is
x/k Siire¢

Sonuclari
Yonetimi

Sekil 2.9: istanbul Sanayi Odas1 Hizmet Alanlar:

Kaynak: http://www.iso.org.tr/projeler/inovasyon-ve-girisimeilik/ (31.03.2017).

Istanbul sanayisinin en biiyiik temsilcisi olarak ISO, inovasyon alaninda birgok oncii
calismaya imza atmistir. Burada iki 6nemli calismasi olan; ISO Inovasyon Odiilleri ve

ISO Inovasyon Endeksi’nden soz edilecektir.

10 http://www.iso.org.tr/
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2.2.1.1. ISO inovasyon Odiilleri

Istanbul Sanayi Odas: tarafindan, yenilik¢i ve lider bir Tiirkiye igin; iilke altyapisinin
gelisimine ve iilkede inovasyon bilincinin yayginlagmasina katkida bulunmak amaciyla;
2009, 2011 ve 2014 yillarinda, "ISO Inovasyon Odiilleri" ad1 altinda, katma degeri
yiiksek kuruluslarin, inovasyona doniik siire¢ ve sonuglar1 ddiillendirilmistir. Inovasyon

odiilleri ile amaglanan'';

> Inovasyona yonelik siireclerin benimsenmesi,

» Sirdirilebilir rekabet avantajina ulasan basarili firma  6rneklerinin
odiillendirilmesi,

» Tiirk Sanayisi inovasyon yetkinliginin artirilmasi ve

> Inovasyonun ticari getirisinin bir avantaj olarak 6ne ¢ikartilmasi olmustur.

Degerlendirme siireci icerisinde, /SO Inovasyon Odiilleri’ne gelen basvurular, iki
asamada degerlendirmeye tabi tutulmustur: Ilk asamada, "basvuru dosyalari {izerinden",
ikinci asamada ise, "bizzat firma ziyaretlerinin gerceklestirilmesi suretiyle"
degerlendirme siireci gergeklestirilmistir. S6z konusu bu degerlendirmeler, ilgili

sektorlerden secilen, uzman ve bagimsiz gruplardan meydana gelmektedir.

Inovasyon 6diilleri kapsaminda, ticari basarilar1 ve iiriinlerine bakilarak degerlendirilen
ve Odiillendirilen firmalar; bunlarin yani sira; "Liderlik, Stratejik Planlama, Bilgi, Insan
Kaynag, Siirecler, Is Sonuglari” gibi alt1 temel baslik altinda da, inovasyon ortami
acisindan degerlendirilmeye tabi tutulmustur. S6z konusu bu alt1 bashk, /SO Inovasyon
Odiilleri'ne layik kuruluslarin  belirlenmesinde; "degerlendirme 6lgiitii” olarak
kullanilmigtir. Bu baglamda, odak noktada, inovasyon yaklasimi yer almak suretiyle; bu
temel Olgiitler cergevesinde, firmalarin; yaklasimlari, pratikteki uygulamalar1 ve bunlar
sonucunda elde ettikleri c¢iktilart (is sonuglarini) goézlemlenmistir. Tiim bu siireg
sonunda ise, degerlendirme raporlart hazirlanmis ve bu raporlar dogrultusunda;

degerlendirme gruplari tarafindan, 6diil almaya hak kazanan firmalar belirlenmistir.

' http://www.iso.org.tr/




111

2.2.1.2. iSO inovasyon Endeksi

Istanbul Sanayi Odasi tarafindan gelistirilen bir baska ¢alisma da, /SO Inovasyon
Endeksi projesidir. Tiirk sanayi sektoriiniin Ar-Ge ve inovasyon yetkinligini 6lgmeyi
amaglayan bu proje, inovasyon alaninda Tiirkiye’nin en bagarili sanayi firmalarinin
siralandig1 bir endeks calismasi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Endeks, 6zgiin ve
giivenilir bir metodoloji dogrultusunda olusturulmus olan bir prestij siralamasidir. Buna
gore, Ar-Ge ve inovasyon alaninda en yenilik¢i sanayi firmalart tespit edilmekte ve
derecelerine gore bir siralamaya tabi tutulmaktadir. Projenin temel faaliyetleri su sekilde

siralanabilir'?:

> IS0 Inovasyon Endeksi metodolojisinin olusturulmast,
» Pilot uygulamanin ve saha c¢alismasinin gerceklestirilmesi, bdylelikle
metodolojinin dogrulanmasi.
» Analiz yonteminin uygulanmasina yonelik web tabanli bir ara yiiziin hayata
gegirilmesi,
> Inovasyonun 6nemi ile ilgili bir farkindalik olusturma. Bu baglamda, konuya
yonelik bilinclendirme ve bilgilendirme toplantilarinin ve faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi.
ISO Inovasyon Endeksi projesi ile temel olarak, Ar-Ge ve inovasyon alanindaki verilerin
dogru bir sekilde toplanmasini saglayacak yeni yontemlerin gelistirilmesi ve elde edilen
sonuglarin analiz edilerek; iilkemizde, Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerinin, bir
rekabetgilik unsuru olarak algilanmas1 amaglanmaktadir. Spesifik olarak ise, Istanbul
bolgesinde yer alan sanayi firmalarinin Ar-Ge ve inovasyon kapasitelerine yonelik
daginik verilerin toplanmasi ve buradan Ar-Ge ve inovasyon verilerine yonelik bir bilgi
bankas: olusturmaktir. Bu sayede, hem Istanbul’'un mevcut inovasyon kapasitesi
hakkinda bir fikir elde edilmis olacak hem de Istanbul’'un inovasyon iiretme
kapasitesinin artirilmasinda bir ara¢ olarak kullanilabilecek olan; "inovasyon ol¢iim
metodolojisi" tasarlanmis olacaktir. Ustelik s6z konusu bu metodolojinin, tiim sanayi
sektorleri i¢in uygulanabilir olmasi da, sektorlerin ayn1 standartlarda degerlendirilmesini

mumkin kilacaktir.

12 http://isoinovasyon.com/
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Endeks kapsaminda, firmalardan toplanan veriler, ¢esitli kamu kurum ve kuruluslarina,
arastirma merkezlerine, liniversitelere, akademisyenlere ve konu ile ilgili diger tiim
arastirmacilara bir veri tabani saglamis olmaktadir. Ayrica, katma degeri yiiksek iiriin ve
hizmetlerin {iretilmesinde, ilgili aktorlerin, uygulamaya koyduklar1 strateji ve
politikalarda, daha realist ve sonu¢ odakli olmalar1 ve politika sonuglarini dogru bir

sekilde degerlendirmeleri hususunda da onlara yol gosterici olacaktir.

Endeks, Tirk sanayisi firmalarinin, Ar-Ge ve inovasyon kapasitelerinin, birbirleri ile
kiyaslanabilmesine olanak tanirken; arastirmaya katilan firmalarin, gerek yurt ici
gerekse yurt dig1 tanitimina da katki saglamaktadir. Siralamaya katilan firmalarin, diger
sanayi firmalar i¢in birer rol-model olmalar1 ve onlari, inovasyon yapma yoniinde

motive etmeleri de, projenin bir diger katkisidir.

Sonug olarak, ISO Inovasyon Endeksi ile Ar-Ge ve inovasyona yonelik, Tiirk Sanayisi
Firmalar: kapsaminda kayda deger bir veri tabani olusturulmakta ve bdylece,
firmalarm, kendi Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerine iligkin performanslarinin
olgiimlenerek; giiclii ve zayif yonlerini gdrmelerine olanak tanimnmaktadir. Universiteler,
akademik ¢evreler ve ¢esitli arastirma kurum ve kuruluslarin ¢alismalari i¢in de 6nemli
bir kaynak teskil eden bu endeks; Tiirk Sanayisinin, yliksek katma degerde iirlin ve

hizmetler tiretmesine yonelik politika ve strateji gelistirmesine de yardime1 olmaktadir.

Pek ¢ok alanda 6nemli calismalar gerceklestiren Istanbul Sanayi Odasi’nin inovasyonla
ilgili bu iki icraati 6zellikle ISO Inovasyon Endeksi projesi, siiphesiz ki; iilkemiz
sanayisi firmalarinin, "bilgi-arge-inovasyon" ii¢liisiinde, siirdiiriilebilirligin daha saglikli
izlenebilmesi ve degerlendirmelerin de buna gore etkin bir bicimde yapilabilmesi igin
bir yol haritas1 sunmasi1 bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Elbette, diinya literatiiriindeki
inovasyon Ol¢iim yaklagimlari ile ilgili 'endeks' kapsaminda olusturulan yaklasimlara
baktigimizda, s6z konusu bu calismanin kat etmesi gereken ciddi mesafenin oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Ancak, baglatilan bu ¢alisma ve gosterilen gayretin, s6z konusu
alana yonelik eksiklikleri ve mevcut farki ortadan kaldiracak adimlarin atilacaginin

sinyalinin verildigi de agiktir.
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2.2.2. Tiirkiye Thracatcilar Meclisi (TIM) InovaLIG Programi: inovasyonda Lider

Firmalar

Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi tarafindan gergeklestirilen ve Tiirkiye nin ilk inovasyon
gelistirme programi olan [novaLIG'3; Tiirkiye’nin inovasyon alanindaki lider
firmalarinin/en inovatif sirketlerin belirlendigi bir programdir. Degerlendirmenin bes
kategori tlizerinden yapildig1 bu programda, diinyaca {inlii danigsmanlik firmasi olan A.T.
Kearney’in'* inovasyon yaklasimi kullanilmaktadir. inovalLiG programu ile sirketler, bir
taraftan inovasyon yetkinlikleri bakimindan yarisirken diger taraftan inovasyon
kiltlirlerini interaktif bir platformda gelistirme firsati yakalamaktadirlar. Programin
temel gayesi; sirketlerin, siirdiiriilebilir biiyiime ve liretken operasyonlarda; inovasyonu

bir basamak olarak kullanmalarimi saglamaktir.

InovaLIG ile Tiirkiye’deki firmalarin inovasyon karneleri cikarilarak; her yilin
inovasyon liderleri belirlenmekte ve programda yer alan firmalar i¢in, hem Tiirkiye hem
de Avrupa standartlarinda bir inovasyon karnesi verilmektedir. Boylece firmalara, kendi
diizenlemeleri ve giinliik operasyonlarina yonelik bir inovasyon kiiltiirii yerlestirmeleri
icin ciddi bir firsat sunulmus olmaktadir. Bu noktada, Tiirkiye’nin inovatif
potansiyelinin, dogru bir inovasyon yonetimi ile katma degere doniistiiriilmesi
hedeflenmektedir. ~ Sistematik bir inovasyon yoOnetimi ile katilimci sirketlerde,
inovasyonun sadece bir sonug¢ degil ayn1 zamanda siirdiiriilebilir bir yapisal siire¢ olmasi

da saglanmis olmaktadir.

Programinin en 6nemli 6zelliklerinden biri de; ciddi bir fikri sermayenin, iilke igine
aktariliyor olmasidir. Isletmelerin beseri sermayesi, yapisal sermayesi ve miisteri
sermayesinin zenginlesmesine ve gelismesine dogrudan bir katkinin saglandigi bu
durumda; sirketlerin diisiince yapilar1 ve genel isletme bilgileri, inovasyon kapasiteleri
ve teknolojileri, bilgisayar programlari, tasarimlari, veri kullanma becerileri, gerek
isletme i¢i gerekse isletme dis1 (misteri) iliskileri, isletmenin iiretkenlik seviyesi,

kisacasi isletmenin kdra doniistiirebildigi her tiirlii bilgi anlaminda, isletmenin tim

13 S6z konusu yaklagimin agiklanmasinda, "http://www.inovalig.com/" kaynagindan yararlanilmustir.
14°1926°da kurulmus olan A.T. Kearney, 6nde gelen bir global yonetim damgmanhg firmasidir.
Aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu, 40’tan fazla iilkede ofisleri bulunan bu firma, miisterilerine en
kritik durumlarda bile artan bir avantaj elde etmelerini saglayacaklarini taahhiit etmekte ve bu konuda
onlara yardimci olmakta, yol gostermektedir. Detayli bilgi igin: https://www.atkearney.com/
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zenginliginin ve farkindaligimin artmasi1 demektir ki; herhangi bir isletme i¢in bu husus

oldukga 6nemli bir avantajdir.

InovaLIG programinda, sirketlerin inovasyon ydnetimi yetkinlikleri, inovasyon
yonetiminin tiim boyutlarin1 kapsayan; A.T. Kearney’in, "Inovasyon Evi" gergevesine

dayali bes ana eksen iizerinden degerlendirilmektedir (Sekil 2.10). Buna gére'?

(1)  Inovasyon Stratejisi: Vizyon ve inovasyonun stratejik onceligi ve stratejinin

hayata gecirilmesinin 6n planda oldugu bu eksen; sirketin genel stratejisinin
ve 1novasyon stratejisinin, sirket icin maksimum faydayr saglayacak
projelere kanalize edilip edilmedigini degerlendiren bir eksendir.

2) Organizasyon ve Kiiltiir: Gorev ve sorumluluklar, organizasyon yapist ve

organizasyonun kiiltiir ve sartlart gibi faktorlerin 6n planda oldugu bu eksen;
sirketin organizasyonunun ve inovasyon aginin, inovasyon yonetiminde ne
derece etkin oldugu ve inovasyon ydOnetiminin, organizasyon icinde ne

Olciide igsellestirildigini degerlendiren bir eksendir.

(3)  Inovasyonun Yasam Déngiisii Siireci: Fikir yonetimi, iiriin/servis/is
yoOnetimi, organizasyon ya da siire¢ gelistirme, piyasaya sunum ve siirekli
iyilestirme gibi konularin yer aldigi bu eksen; inovasyon yasam dongiisii
stireclerinin, sirketin inovasyon yonetimine ne derece entegre edildigini
degerlendiren bir eksendir.

(4) Olanak Saglayan Faktérler: Proje yonetimi, insan kaynaklar1 ve tesvikler,

bilgi-islem ve bilgi yonetimi gibi faktorlerin 6n planda yer aldig1 bu eksen;
inovasyon yonetiminin pozitif etkisini artirabilecek etkinlestirici faktorlerin
sirketteki mevcudiyet durumunu degerlendiren bir eksendir.

(5) Inovasyon Sonuclari: Besinci ve en son olan bu eksende ise; sirketin

uyguladigi inovasyon ydnetimi faaliyetlerinin, is basaris1 gostergeleri (satis,
operasyonel kar gibi) lizerinde ne derece bir pozitif katkisinin oldugu analiz

edilmektedir.

15 http://www.inovalig.com/Content/bilgilendirme-sunumlari
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1 Yeasion inovasyon

stratejisi sonuglari

2

Organizasyonve
kultir

inovasyonun
yasam déngusiu
o siireci
. Urtin/Servislis Piyasaya

Fikir Yonetimi/ sunma ve

yonetimi Organizasyonya siirekli
da sireg gelistirme iyilestirme

Olanak saglayan faktorler, (6rnegin insan Kaynaklarn Yonetimi, Bilgi

o Yonetimi, Proje ve Program Yonetimi, Denetim,

ve Bilgi-islem)

Sekil 2.10: A.T. Kearney "Inovasyon Evi Cercevesi"
Kaynak: IMP3rove (2010). Evaluation Report IMP*rove Assessment, Example Company, July 27.

Bir projeden ziyade uzun soluklu bir program olarak degerlendirilebilecek inovaLiG,
kapisin1 her olcekten, her sektorden, her sahadan kurum ve kuruluslara agan bir
'inovasyon disiplini'dir. Dolayisiyla, katilimcilar biiyiik 6lgekte bir firma da olabilir,
kiigiik dlgekte bir firma da olabilir. Hatta bir kamu kurulusu da bu programa basvurarak
inovasyon yetkinligini 6lgme imkanina sahiptir. inovasyon yetkinliklerini bes farkli
boyutta degerlendiren kurum veya kuruluslar, degerlendirme sonucunda, kendilerini
'inovasyon alanindaki en iyilerle' kiyaslama imkani bulurken; bu siirecte kaydetmeleri
gereken noktalart tespit ederek, gelecek donemde inovasyon yOnetiminin hangi
ekseninde aksiyon almalar1 gerektigini de gormiis olacaklardir. S6z konusu bu
aksiyonlar ile hedeflenen; ilgili aktorlerin, stirekli ve etkin bir inovasyon ydnetimi
dongiisii i¢ine yerlestirilip; orta ve uzun vadede olusturduklar1 inovasyon faaliyetlerinin,

verimlilik ve biiyiime ile sonuglanmasini saglamaktadir.
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Netice itibariyle, /novaLIG, inovasyonun sadece bir sonuctan ibaret olmadigmi ayni
zamanda siirdiiriilebilir ve tekrarlanabilir bir siire¢ oldugunu gostermek suretiyle;
stratejiden sonuca kadar tiim inovasyon adimlarini degerlendirmekte ve elde edilen
sonuclarin, organizasyonlarca igsellestirilmesine ve yapisallastirilmasina  katki
saglamaktadir. Bu baglamda, inovasyonun yiiksek katma deger olusturmadaki roliiniin
Onemine ve biiyiikligline dikkat cekilerek; gerek kamu gerekse 0Ozel sektor
kuruluglarinda inovasyon bilinci yerlestirilmeye ve gelistirilmeye calisilmaktadir.
Olduk¢a kapsamli ve farkli bir ¢aligma olarak karsimiza ¢ikan bu programin, iilke
capinda inovasyona atfedilen 6nemin en iist seviyeye c¢ikarilmasi hususunda ciddi

katkilarinin olacagini sdylemek miimkiindiir.

2.2.3. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Yenilik Arastirmasi

Tiirkiye’de ulusal anlamda yapilan bir bagka inovasyon Ol¢timlemesi de, Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan gergeklestirilen Yenilik Arastirmasidir. Arastirma,
OECD metodolojisi temelinde, Oslo Kilavuzuna dayanan "Topluluk Yenilik Anketi

Model Soru Kagidi"nin uyarlanmasi seklinde gerceklestirilmektedir.

Inovasyon istatistiklerinin kaynagi olarak; drnekleme ydnetimi ile belirlenen kapsam
dahilindeki girisimler kullanilmaktadir. Istatistikler, iki yilda bir {i¢ yillik dénemleri
kapsayacak sekilde derlenmektedir. Derleme islemi, kurum tarafindan gelistirilen
Harzemli Platformu lizerinden ¢evrimigi olarak girisim yetkililerinin veri girisi yapmasi
seklinde gergeklestirilmektedir. Girisimlerin yiiriittiikkleri inovasyon faaliyetlerinin
yansira bu faaliyetler i¢in kullanilan bilgi kaynaklari, igbirligi, maliyetler ve benzeri

unsurlar da, istatistik hesaplamasina dahil edilmektedir (TUIK, Haber Biilteni, 2015).

Firmalarin, iirlin, silire¢, organizasyon ve pazarlama alanlarindaki inovasyon yapma
yetkinliklerinin Ol¢iilmeye ¢alisildigi bu arastirmada kullanilan temel yenilik

gostergeleri ise Tablo 2.6’daki gibidir.
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Tablo 2.6: Temel Yenilik Gostergeleri 2012-2014
GOSTERGELER

-Yenilik¢i Girisimler

-Uriin ve/veya siire¢ yeniligi faaliyetinde bulunan girisimler (devam
eden ve sonugsuz kalan faaliyetler de dahil)

-Uriin yeniligi yapan girisimler

-Siire¢ yeniligi yapan girisimler

-Organizasyon ve/veya pazarlama yeniligi yapan girisimler

-Organizasyon yeniligi yapan girisimler

-Pazarlama yeniligi yapan girisimler

-Yenilik faaliyeti devam eden girisimler

-Yenilik faaliyeti sonugsuz kalan girisimler

Kaynak: TUIK, Haber Biilteni, 2015

Yenilik Arastirmasinda, yeni bir metodolojinin ortaya konmasi gibi bir durum soz
konusu degildir. Bununla birlikte, OECD yaklasiminin, ulusal bazda bir uyarlamasinin
yapilmas1 acisindan farkli oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira Istanbul Sanayi Odasi1 ve
Tiirkiye Thracatcilar Meclisi gibi 6nemli kuruluslarin caligmalarina ilave olarak TUIK’in
de inovasyona yonelik ulusal bazda bir aragtirma ortaya koymasi hem kurum ag¢isindan
gerekli ve Onemlidir hem de 'veri' anlaminda ilgili taraflara bir zenginlik sunmus

olmaktadir.

2.2.4. TUBITAK Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksi

Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksi, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) tarafindan 2012 yilinda baslatilmis olan bir projedir.
Universitelerin, girisimcilik ve yenilikgilik performanslarina gore her yil siralandigi bu
endeks ile amaglanan; tiniversitelerde girisimcilik ve yenilikgilik faaliyetlerinin tesvik

edilmesi ve bu kapsamda uygulanabilecek ¢esitli politika araglarinin gelistirilmesidir.
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Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksi, Sekil 2.11°de gériildiigii {izere bes boyuttan
olugmaktadir: (1) Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Yetkinligi (2) Fikri Miilkiyet
Havuzu (3) Isbirligi ve Etkilesim (4) Girisimcilik ve Yenilik¢ilik Kiiltiirii (5) Ekonomik

Katk1 ve Ticarilesme.

Bilimsel ve

Teknolojik
Arastirma
Yetkinligi
Ekonomik Fikri
Katki ve Miilkiyet
Ticarilesme ~ Giricim o Havuzu
irigimei ve
Yenilik¢i
Universite
Girigimcilik .
ve Isbirligi ve
Yenilikeilik Etkilesim
Kiltiiri

Sekil 2.11: Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksinin Boyutlar

Kaynak: http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/gyue_gosterge seti 1.pdf (19.04.2017).

Degerlendirme, 23 gostergeden olusan bu bes boyut iizerinden yapilmakta ve buna gore
en girisimci ve yenilik¢i 50 tiniversite siralanmaktadir. Veriler, 23 gosterge kapsaminda;
TUBITAK, Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK), Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig,
Kiiciik ve Orta Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB),
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV), Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA),
Tiirk Patent Enstitiisii (TPE) ve iiniversiteler tarafindan saglanmaktadir'. Tablo 2.7’de,
Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksine ait gosterge seti verilmektedir. Her bir
boyutun aldig1 agirlik orani farklidir ve dolayisiyla da endeks degerine olan katkis1 da

bu nispette degisiklik gdstermektedir.

16 http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/gyue_gosterge seti_1.pdf
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Tablo 2.7: Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksi Gosterge Seti

GIRISIMCI VE YENILIKCi UNIVERSITE ENDEKSI

BOYUT/GOSTERGELER

VERI KAYNAGI

BOYUT 1: BILIMSEL VE TEKNOLOJIiK ARASTIRMA
YETKINLIiGI (Agirhk Orani:%20)

1.1.Bilimsel yayn sayist

1.3.Ar-Ge ve yenilik destek programlarindan alinan proje
sayi1st

1.6.Doktorali mezun sayisi

TUBITAK, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, YOK,
TTGV, TUBA

BOYUT 2: FIKRi MULKIYET HAVUZU (Agirhk Orani:%15)

2.1.Patent bagvuru sayisi

2.4.Uluslararasi patent bagvuru sayist

TPE, YOK, Universiteler

BOYUT 3: iSBIRLiIGI VE ETKILESIM (Agirhk Oram:%25)

3.1.Universite-sanayi isbirliginde yapilan Ar-Ge ve yenilik
projeleri sayisi

3.2.Universite-sanayi isbirliginde yapilan Ar-Ge ve yenilik
projelerinden alinan fon tutari

3.3.Uluslararas: igbirligi ile yapilan Ar-Ge ve yenilik proje
sayi1sl

3.4.Uluslararas1 Ar-Ge ve yenilik igbirliklerinden elde edilen
fon tutan

3.5.Dolagimdaki 6gretim elemani/6grenci sayist

TUBITAK, YOK, Bilim,
Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Kalkinma
Bakanligi, TTGV,
Universiteler
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BOYUT 4: GIiRISIMCILIK VE YENILIKCILIK KULTURU

(Agirhik Orani:%15)

4.1.Lisans ve lisansiistii seviyesinde girisimcilik, teknoloji || -~ . . . .
e . Universiteler, Bilim, Sanayi
yonetimi ve inovasyon yonetimi ders sayist ve Teknoloji Bakanlig:

4.2 Teknoloji Transfer Ofisi, teknopark, kulugka merkezleri | KOSGEB, TUBITAK

ve TEKMER’lerin yonetiminde ¢aligan tam zaman kisi say1si

4.4 Universite disina  yonelik diizenlenen  girisimcilik,
teknoloji yoOnetimi ve inovasyon yoOnetimi egitimi/sertifika
program sayist

BOYUT 5: EKONOMIK KATKI VE TiCARILESME

(Agirhik Orani:%?25)

5.1.Akademisyenlerin teknoparklarda, kulucka merkezlerinde,
TEKMER’lerde ortak veya sahip oldugu faal firma sayisi

______ e iiiiioo_...._____ | Bilim, Sanayi ve Teknoloji
5.2.Universite 6grencilerinin ya da son bes yil iginde mezun Bakanligi, KOSGEB,

olanlarin teknoparklarda, kulugka merkezlerinde, Universiteler, TUBITAK,
TEKMER lerde ortak veya sahip oldugu faal firma sayisi YOK, TPE

5.3.Akademisyenlerin teknoparklarda, kulugka merkezlerinde,
TEKMER’lerde ortak veya sahip oldugu firmalarda istihdam
edilen kisi sayist

5.4.Lisanslanan patent/faydali model/endiistriyel tasarim
sayisi

Kaynak: http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/gyue_gosterge seti 1.pdf (19.04.2017).

Sunun altim 6zellikle cizmek gerekir ki; Girigsimci ve Yenilik¢i Universite Endeksi,
tiniversitelerin egitim kalitesine gdre siralandigi bir liste veya en basarili iiniversiteyi
ortaya koyan bir siralama degildir. Endeks; tiniversitelerin, girisimcilik ve inovasyon
performanslarina gore bir siralamaya tabi tutuldugu kapsamli bir degerlendirmedir.
Burada yapilmaya calisilan; iiniversiteler arasinda, girisimcilik ve inovasyon odakli bir
rekabet ortami olusturmak suretiyle; liniversitelerde, girisimcilik ruhunun ve inovasyon
kiiltiirinlin yerlesmesi ve gelismesi noktasinda bir katki saglamaktir. Zira tilkemizdeki

tiniversitelerin, diinya ¢apinda bilim yapilan ve teknoloji lretilen merkezler haline
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gelebilmesi i¢in bu sarttir. Dolayisiyla, Girisimci ve Yenilik¢i Universite Endeksinin, bu

acidan 6nemli bir proje oldugu sdylenebilir.

2.3. ikinci Béliimiin Degerlendirilmesi

Bu Dbolimiinde diinya ve Tirkiye literatiiriinde yer alan inovasyon Ol¢lim
yaklagimlarindan bahsedilmis olup; bu kapsamda olusturulan inovasyon oOl¢lim
endeksleri ve endeks Ol¢clim gostergelerinin detayli bir degerlendirilmesi yapilmistir.
Ulkelerin inovasyon performanslarinin lgiimiine yénelik olusturulan bu endeksler;
farkli ilkeler arasinda kiyaslama imkani sunmak suretiyle, iilkelerin inovasyon
performanslarinin karsilastirmali analizine firsat vermektedirler. Ulkeler i¢in adeta bir
'inovasyon yol haritasit' olusturan s6z konusu bu endeksler sayesinde iilkeler, gerek
kendi iclerinde yapacaklari bir degerlendirmeyle gerekse diinya iilkeleri ile kendi
aralarinda yapacaklari bir kiyaslama ile inovasyonun farkli boyutlarini kesfedecekler ve
buna gore diinya inovasyon yariginda kendilerini konumlandirma firsat1 yakalamis
olacaklardir. Sonu¢ olarak, inovasyon ol¢lim endekslerinin, son derece yararli ve
kapsamli birer proje olduklarini sdylemek miimkiindiir. Ote yandan s6z konusu bu
endeksler, bu alanda c¢alisan aragtirmacilar i¢in de ciddi bir veri kaynagi teskil

etmektedirler.



UCUNCU BOLUM
INOVASYON ODAKLI EKONOMIK BUYUME TEORILERI:

BILGI, AR-GE VE TEKNOLOJI TARAFINDAN YONLENDIRILEN
BUYUME

Tez ¢alismasinin {igiincii boliimiinii olusturan bu kisimda; bilgi, arastirma-gelistirme,
teknoloji, bulus ve inovasyon gibi faktorleri, ekonomik biiylimenin stratejik unsuru
olarak degerlendiren ve bu faktorleri, bliyiime analizlerinde merkeze alan ekonomik
biiylime teorilerinden ayrintili bir sekilde bahsedilecektir. Bu baglamda, oncii klasik
yaklasim olan Adam Smith’den baslamak suretiyle, Karl Marx’in, Robert Solow’un,
Nelson ve Phelps’in ekonomik biiylime analizlerindeki teknoloji ve inovasyona yonelik
yaklagimlar1 irdelenecek ve ardindan Schumpeter’in yaratici yikim teorisi ele
almacaktir. Sonrasinda, Paul Romer, Grossman-Helpman ve Aghion-Howitt’in, Ar-Ge
tabanli igsel biiylime modelleri olarak adlandirilan biiyiime yaklagimlarina goz atilacak
ve David Romer Ar-Ge modeli ile devam edilecektir. Son olarak yari-i¢sel biiylime
teorisi olarak da bilinen Charles 1. Jones’in elestirisinden bahsedilerek, s6z konusu

boliim tamamlanmis olacaktir.

3.1. Oncii Klasik Yaklasim: Smithyen Ekonomik Biiyiime Teorisi ve Teknolojik
Gelisme

Klasik yaklasimda ekonomik biliyiime en genel ifadesiyle; iiretilen mal ve hizmet
miktarinin artirilmasi seklinde tanimlanir. Adam Smith (1723-1790), David Ricardo
(1772-1823), Thomas Robert Malthus (1766-1834) ve Jean Baptiste Say (1767-1832)
gibi iinlii teorisyenlerin temsil ettigi bu ekolde ekonomik biiyiimenin merkezinde
sermaye birikimi yer almaktadir. Dolayisiyla biliylime analizi biiyiik 6l¢lide, bu kavram
etrafinda sekillenmistir. Bunun yansira; niifus artisi, isbolimii ve teknolojik ilerleme

gibi unsurlarin da dahil edildigi goriilmektedir. Ancak her ne kadar teknolojik ilerleme
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ya da inovasyon biiylime analizinde belirleyici bir faktor olarak ele alinmis olsa da;
diger unsurlara gore ikinci planda kalmis oldugu da asikardir. Siiphesiz bu durumun
onemli nedenlerinden biri, belki de en basta gelen nedeni, i¢inde bulunulan dénemin
sosyo-ekonomik, sosyo-kiiltiirel veya politik konjonktiiriiyle yakindan ilgili olmasidir.
Buna ragmen, yine de teknolojinin ekonomik biiylimedeki rolii g6z ardi edilmemis,
tizerinde ¢ok durulmasa da bir sekilde biiylimenin, teknolojik boyutuna temas edilmistir.
Konuyla alakali en detayli analiz ise A.Smith’den gelmistir. Zira A.Smith biiylime
analizinde teknoloji kavrami, diger teorilere gore daha belirgin bir sekilde yer
almaktadir. Ote yandan Ricardo, Malthus ve Say gibi klasiklerin, diisiincelerinde
A.Smith’den etkilendigi ger¢egi de asikardir. Dolayistyla bu bashk altinda, kimi
yazarlarca “The Inspirer of Modern Growth Theories/Modern Biiyiime Teorilerinin

Ilham Kaynagi” olarak da goriilen A.Smith’in ekonomik biiyiime teorisi ele alinacaktir.

A.Smith’in analizinde ekonomik biiylimenin temel yap1 tasi isbolimiidir. A.Smith
bliylimeye yonelik tim yorumlarini bu kavram {izerinden insa eder. Ona gore
bliylimenin motoru ighéliimii ve bunun dogal sonucu olan wuzmanlasmadir.
Uzmanlagmanin beraberinde getirdigi sey ise giiniimiizde hepimizin tereddiitsiiz kabul
ettigi ve ekonomik biiylimenin esas kaynagi olarak gordiigii teknolojik gelisme bir diger

ifadeyle inovasyondur. Sekil 3.1, s6z konusu bu durumu resmetmektedir.

Emegin Uretkenligi ——>>> Yiiksek Cikt1

3 A EKONOMI
A KBUYUME

ISBOLUMU = Uzmanlasma — Teknoloiik Gelisme

Sekil 3.1: A. Smith’de Isbdliimii ve Ekonomik Biiyiime

Kaynak: A. Smith’in goriiglerinden hareketle yazar tarafindan olusturulmustur.
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A.Smith’e gore zenginligin ve refahin temelinde yatan isboliimii, pek cok iistiinliikler
ortaya cikarmaktadir. Bunlardan bir tanesi, is¢ilerin, tiretimin alt siireclerinde
uzmanlagmast sonucu ortaya c¢ikan yiiksek ¢ikti seklindedir. Burada, yiiksek ¢iktinin
arkasinda yatan temel faktor emegin tiretkenligidir. A.Smith bu iiretkenligi ii¢ farkl
duruma baglar (Smith, 1776, p.10): Bunlardan birincisi is¢inin ustalik becerisinin
artmasidir. Bir isin kisim kisim farkli is¢iler tarafindan gerceklestirilmesi, bir taraftan isi
yapan is¢inin belli bir siire sonra o isle ilgili daha bilgili hale gelmesine, o iste
uzmanlagmasina sebep olurken; diger taraftan da o isin yapilisinin daha basit hale
gelmesini saglayacaktir. Sonugta emegin iiretkenligi artacak ve bu da hasila artisina
neden olacaktir. Ikinci olarak; zamandan tasarruf edilmesi s6z konusudur. Bir iiriiniin
iretimi siirecinde bastan sona kadar tek bir ig¢inin yer almasi zaman kaybina neden
olacaktir. Burada zaman kaybinin ortaya ¢ikmasina neden olan sey; is¢inin bir isten
digerine (bir makinenin basindan diger makinenin basina gecerken) ge¢mesi esnasinda
kaybettigi siire anlamindadir. isbdliimii sayesinde bu kayip da &nlenmis olacak ve
boylece iiretimde hizli sonug alinabilecektir. Son olarak yeni buluslarin ortaya ¢ikmasi
s0z konusudur ki, tam da bu noktada teknolojik ilerleme safhasi baslayacaktir.
Uzmanlagmanin beraberinde getirdigi teknolojik gelisme, ya yeni makinelerin icadi ya
da mevcutlarinin iyilestirilmesi seklinde gergeklesmektedir. S6z konusu bu gelisme ile
beraber iiretimde hasila artis1 da yaganmis olacaktir. Ve boylece tiim bu siirecin sonunda
ekonomik biiyiime gerceklesmis olacaktir. Goriildigli tizere A.Smith, biiylimenin
merkezine isboliimiinii yerlestirmis; inovasyonu ise onun bir tiirevi seklinde
yorumlamustir. Dolayistyla A.Smith’in ekonomik biiylime analizinde teknolojik gelisme
faktorti, igholiimiinden sonra gelen ve ikinci sirada yer alan bir faktor olarak kargimiza

cikmaktadir.

A.Smith’in analizinde {i¢ ¢esit teknolojik gelismeden sz edilebilir. Bunlardan birincisi,
bir dnceki paragrafta bahsedildigi ilizere isboliimii ve uzmanlagsma sonucu ortaya ¢ikan
teknolojik gelismedir. Ikincisi ise iizerinde daha az durulan, ¢ok da fazla tartisiimayan
ve olduk¢a Schumpeterci yaklasimi andiran bir teknolojik gelismedir. S6z konusu bu
gelisme, A.Smith’in “Philosophers and Scientists” olarak dile getirdigi diisiliniirlerin ve
bilim insanlariin yeni bir irlinii kesfetmeleri ya da yeni bir iiretim metodunu
bulmalariyla alakalidir. Teknolojik gelismenin {igiincii ¢esidi, uzmanlagmanin bir

getirisi ~ olan;  teknolojik  ilerlemelerin  siirekliligi  i¢in, diizenli  olarak
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gerceklestirilebilecek teknolojik gelismelere tahsis edilecek {istiin yetenekli bireylerin

varligidir (Rostow, 1992, p.509).

Burada isboliimiinii etkileyen iki unsurdan bahsetmekte fayda vardir. Bunlardan biri
piyasa genigligidir. A.Smith’e gore isboliimii, piyasa genisligi ile dogru orantilidir; eger
piyasa diizeyi kiigiillirse igboliimii oran1 da azalacaktir. Zira boyle bir piyasada, talep
diizeyi yeterince biiyiik olmayacagi i¢in fazla iiretim yapmanin anlamm da yoktur. Ote
yandan piyasa biiylidiik¢e isboliimii diizeyi de artacaktir. Bilyiiyen bir piyasada tiiketim
artacagl i¢in iretimin artirtlmasi kacginilmaz olacaktir. Burada piyasadan kastedilen

yalnizca yurt i¢i pazarlar degil ayni1 zamanda yurt dis1 pazarlar da kastedilmektedir.

Isboliimiinii etkileyen bir diger unsur sermaye birikimidir. Burada karsilikli bir
etkilesim s6z konusudur. Sdyle ki; sermaye birikimi isbolimiinii gelistirmekte; gelisen
1sboliimii sonucu artan verimlik de sermaye birikimini hizlandirmaktadir. Ayrica gelisen
isboliimi, sermaye birikim siirecinde kar oranlarindaki diislisii azaltmakta dahasi
artmasina bile neden olmaktadir. Bu durumun dogal sonucu ekonomik biiyiimedir.
Birbirini besleyen karsilikli etkilesim siireci sayesinde birikim siireci ve ekonomik
bliyiime de siirekli hale gelmis olur. Sermaye birikimi, bir yandan iiretimin teknik
boyutunda iyilesmeler saglayarak iiretimi artirirken; diger yandan efektif talebi
etkileyerek yeni pazarlarin acilmasina ve hali hazirda olanlarin genislemesine yol agmak
suretiyle; artan {retimin karsilik bulacagi talebin ortaya c¢ikmasini saglamaktadir

(Atilgan ve Koksal, 2010, s.367).

A.Smith hi¢bir zaman ekonomik biliylimenin bi¢gimsel bir modelini sunmamuistir. Fakat
onun bliylime ile ilgili goriislerinden yola ¢ikarak bir biiyiime modeli insa etmek pekala
miimkiindiir. Bunun i¢in iki hususu dikkate almamiz gerekecektir. Bunlar ayn1 zamanda
ekonomik biiylimenin iki belirgin kaynagini olusturur. Birinci husus, uzmanlagsmada
ortaya ¢ikan belirgin artiglarla dogrudan alakalidir. Ikincisi ise uzmanlasma diizeyinin,
yaratict yeni fikirleri nasil tesvik ettigi ile ilgili bir durumdur. Birincisinde, karsilikli
ticaretten elde edilen yeni kazanclar ve dis ticarette karsilastirmali iistiinliikler ve artan
getiriler sonucu elde edilen kazanglar s6z konusudur. Uzmanlagsma sonucu elde edilen
bu kazanimlar; kurumlardaki ani degisimlerden, ulasimdaki ilerlemelerden ya da bilgi
stokundaki/insan bilgisindeki ani gelismelerden kaynaklanmis olabilir. ikincisinde ise,

yiiksek uzmanlagsmayla beraber bireylerin veya firmalarin herhangi bir seyi kesfetme
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olasiliklarinin artmasi s6z konusudur. Bireylerin islerinde uzmanlasmalar1 ayn1 zamanda
icat ve inovasyonla da yakindan iligkilidir. Bir diger ifade ile diyebiliriz ki, uzmanlasma

arttikca teknolojik ilerlemeler de artacaktir (Van den Berg and Lewer, 2007, p.75).

A.Smith’in ekonomik biiyiime modelinin grafiksel gosterimi Sekil 3.2 de sunulmustur'”.
Gegmis donemlerdeki faktor birikimi ve inovasyonun bir sonucu olarak, kisi basina
gelir seviyesinin t=0 déneminde A’ya esit oldugunu varsayalim. Zaman gectikce, t=0
doneminden t=1 donemine kadar, inovasyon, arastirma, bulus ve yaparak 6grenme
kesintisiz olarak devam edecektir. t=0 ve t=1 donemleri arasinda, ekonomi, egimi
inovasyon miktarina bagli olan Ab biiylime yolunu izler. Bu siirecte kisi basina gelir
seviyesi de B’ye yiikselir. Bir diger varsayim olarak; t=1 doneminde ekonomiye para
girisi sonucu uzmanlagmada ani bir artisin gergeklestigini diisiinelim. Bu durumda kisi
basina gelir seviyesi C’ye yiikselecek ve inovasyon, arastirma, icat ve yaparak 6grenme
stiregleri daha yiiksek oranda devam edecektir. Ciinkii ekonomide uzmanlasma ani bir
artigla yiikselmistir. Ekonominin biiyiime yolunun cd kismina dikkat edelim; buradaki
yukselis bir onceki yiikselisten (Ab biiylime yolu) daha yiiksek orandaki bir hizla
gerceklesmistir.

17 S6z konusu grafik ve ilgili agiklamalarda; Van den Berg ve Lewer’in “International Trade and
Economic Growth” adli kitabindan yararlanilmistir.
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Kisi Basina Cikt1
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Sekil 3.2: A.Smith’nin Ekonomik Biiylime Modeli

Kaynak: Van den Berg, H. and Joshua J. Lewer., (2007). International Trade and Economic
Growth, p.76, Taylor & Francis Group,USA.

Simdi de, t=2 doneminde serbest ticarete gecildigini varsayalim. Tam da bu noktada
uzmanlagmada bir baska ani sicrama gerceklesecek ve kisi basina gelir seviyesi D’den
E’ye dogru yiikselecektir. Bu donemde ekonominin biiyiime yolu daha dik bir yiikselis
seyreder. Ciinkii serbest ticaret sonucu artan uzmanlagma; yaparak 6grenme ve Ozel
girisimci ¢abalar yoluyla, teknolojik ilerlemeyi hizlandirmistir. Nitekim A.Smith’e gore
uluslararasi ticaretin ekonomik biiyiime iizerinde son derece pozitif bir etkisi vardir ve
ekonomik biiyiime oranini kalici olarak artirir. Boylece ekonomik biiylimenin A.Smith
yorumunda, uzmanlasma seviyesine bagli olarak degisen ani sigramalarla birlikte
teknolojik ilerlemeler siirekli hale gelmekte; daha fazla uzmanlasma daha fazla

inovasyon ile sonuc¢lanmaktadir.
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A.Smith’e gore biiylime orani, iktisadi ajanlarin kararlar1 ve eylemlerinin yaninda;
sosyal kosullar ve kurumsal diizenlemeler i¢inde ortaya ¢ikan yaraticilik ve yenilik¢ilige
de baghdir. Nitekim A.Smith’in analizi bir anlamda teknolojik ilerleme, yaparak
o0grenme ve kullanarak 6grenme gibi siireglerin viicud buldugu bir yaklasimdir. Yeni
bilgi sistematik olarak iiretilmekte ve ekonomik olarak kullanilmaktadir. S6z konusu bu
husus A.Smith’in analizinde 6zellikle vurgulanir. Ote yandan siirecin, sermaye birikimi
yoluyla daha da hizlanip, ilerlemesiyle; yeni piyasalar olusur; mevcut olanlar1 ise
genisler. Bu gelismeye efektif talepteki artisin da eklenmesi ile beraber nihayet
ekonomik biiyiime ve sosyal kalkinma da baslamis olacaktir (Kurz and Salvadori, 2003,

p.4-5).

A.Smith ekonomik bilylime modelinin fonksiyonel bi¢imine baktigimizda ii¢ faktoriin
one ¢iktigin1 gdérmekteyiz!'®: Isgiicii, sermaye birikimi ve toprak. A.Smith’e gore toprak,
iscinin tek gecim kaynagidir. Iscinin toprag: isleyerek, emeginin karsiligi sonucu elde
ettigi zicret; toprak sahiplerinin kdrlar1 ve topraktan elde edilen gelir olarak rant; tim
hasilatin ii¢ ana kaynagin teskil eder. Buradan hareketle iiretim fonksiyonu su sekli

alacaktir:

Y = f(K,L,N) K: Sermaye, L: Isgiicii N:Toprak 3.1

S6z konusu bu iiretim fonksiyonu azalan marjinal verimliligi igermez. Daha ziyade
artan getirilere tabii bir fonksiyondur. Dogru varsayilan kanitsiz 6nerme geregi bu bdyle
kabul edilmistir. A.Smith’e gore i¢ ve dis piyasalar genisledik¢e gercek maliyetler
azalma yoniinde bir egilim gosterecektir. Pazarlarin geniglemesi sonucu isbdliimil ve
uzmanlasma artacak, makinelerde ilerlemeler gerceklesecek ve iiretimde oOlgek
ekonomileri devreye girecektir. Boylece biiyiime siireci kendi kendini giiclendiren bir

mekanizmaya dontisecektir.

Ote yandan isbéliimii teknik olarak miimkiinse de, pratikte bu pek de kolay olmayabilir.
Zira igboliimiiniin ekonomik yarari, piyasa genisligi ile kisithdir. Piyasa genisligi ise var
olan sermayenin ve ticaret lizerine getirilmis kurumsal sinirlamalarin bir fonksiyonudur.

Gerek piyasa genisligi gerekse isgiicii verimliligi i¢ ve dis ticaretteki diizenlemelerden

18 Burada A.Smith ekonomik biiyiime modelinde iiretim fonksiyonu ele alinacak ve model matematiksel
denklemlerle aciklanacaktir. Ilgili denklem ve agiklamalarda; Adelman (1961), "Theories of Economic
Growth and Development" adl1 kitaptan yararlanilmistir.
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etkilenir. Serbest ticaret iizerindeki her hangi bir kisitlama piyasa genisligini daraltmaya

yetecektir. Ticaretteki bu kisitlamalar ayn1 zamanda yerli {iretimi de kisacaktir.

Tiim bu agiklamalardan hareketle, Smithyen iiretim fonksiyonuna iki farkli kisitlama

eklenebilir:
of/oL = g(K,U) (3.2)
of/oK = h(K,U) (3.3)

Fonksiyon {izerinde yapilan bu kisitlamalar; isgiiciiniin ve topragin marjinal
verimliliginin, kullanilan sermaye miktar1 ve ekonominin kurumsal ¢ercevesi ile iliskili
oldugunu ifade etmektedir. O halde ekonominin yillik biiyiime orani, (3.1) nolu

denklemin diferansiyelini alarak su sekilde elde edilebilir:

dY/dt = (GF/0Y) (dL/dt) + (0f/0K) (dK/dt) + (0f/ON) (dN/dt) (3.4)
(3.2) ve (3.3) nolu denklemleri (3.4) nolu denklem i¢ine yerlestirdigimizde;
dY/dt = g(K,U) (dL/dt) + (6f/0K) (dK/dt) + h(K,U) (dN/dt) (3.5)

(3.5) nolu denklem, kapali bir ekonomi durumundaki Smithyen ekonomik biiyiimedir.
Denklemde, dL/dt, isgiicii istthdamini; dK/dt, sermaye birikimini ve dN/dt, toprak

artisini ifade eder.

Peki, bu sirada teknik degisimlerin tiretkenlik tizerindeki etkisi ne olacaktir? Bu olasilig1
ithmal etmeyen A.Smith’e gore yenilikler zaten siireklilik arz eder. Her seyden once
isboliimii diizeyi, sermaye birikiminin miktarina gore, otomatik olarak kendiliginden
ayarlanacaktir. Bunun olmasini saglayan da otomatik inovasyon akisimin varh@idir.
Boylece tiretim sekteye ugramamis olacaktir. Fakat sunun da altin1 ¢izmek gerekir ki;
teknolojik ilerlemeler ancak ve ancak yeterli sermaye durumunda stirece dahil olur ve
gereken katkiy1 saglar. Dolayisiyla (3.2) ve (3.3) nolu denklemlerde, bagimsiz bir faktor

olarak bilgi sermayesinin yer almasina gerek kalmamais olur.

Goriildiigii iizere A.Smith, ekonomik biliyiime analizinde; isbdliimii, uzmanlasma ve
teknolojik gelisme arasinda bir bag kurmaktadir. Yiiksek ¢ikti ile sonuglanan isbdliimii
ve uzmanlasma, Smityen bilyiime analizinde kritik faktdrlerdir. Isboliimii sayesinde,
bireyler tiim dikkatlerini, tek bir ise verdiklerinde, o is ile ilgili tim detaylar1 fark eder

ve zamanla o ise daha vakif hale gelerek; o isin en iyi bileni, en iyi yapani konumuna
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gelir. Yaparak oOgrenme veya kullanarak 6grenme, bireyleri belli bir silire sonra
uzmanlagmaya gétiiriir. Uzmanlasma ile beraber teknolojik gelisme baslar. Iki degisken
arasindaki s0z konusu etkilesimin yonili, uzmanlagmadan teknolojik gelismeye
dogrudur. Ne kadar ¢ok uzmanlagma o kadar ¢ok inovasyon demektir. Bilyiime siireci
burada dinamik bir siirectir. Zira teknolojik degismeler isin i¢ine girdiginde, statik bir
ortamdan, dinamik bir ortama gecilmis olur. Yeni makinelerin icadi ve mevcutlarinin
iyilestirilmesi seklinde ortaya c¢ikan teknolojik gelisme veya yeni bilginin sistematik
olarak iiretilip, ekonomik olarak kullanilmasi hususu dogrudan inovasyona isaret eder.
A.Smith her ne kadar analizinde, bu faktorii ikinci planda ele almis olsa da, ekonomik
biiylime ve refah artisindaki Onemini goz ardi etmemistir. A.Smith’in bilylime
yaklasimindaki bu tavri, bizzat i¢cinde bulundugu konjonktiirle de alakalidir. Nitekim
A.Smith, milletlerin zenginligininin nedenlerini arastirdigr o meshur eserini (Uluslarin
Zenginligi) yazdigr donemde heniliz Endiistriyel Devrim gergeklesmemis ve buhar
makinesinin icadi veya tarimda meydana gelen teknolojik ilerlemeler gibi degisimler
ortaya c¢ikmamig idi. Fakat buna ragmen diyebiliriz ki, A.Smith o yillarda bile
teknolojinin 6nemini fark etmis ve bugiin teknolojiyi ekonomik biiylimenin merkezine
yerlestiren pek ¢ok modern biiyilime teorilerine Onciililk edecek nitelikte bir yaklasim

ortaya koymustur.

3.2. Karl Marx’da Ekonomik Biiyiime ve Teknolojik Yenilik

Karl Marx’da inovasyon kavrami merkezi bir dneme sahiptir. Nitekim K.Marx’in
iretken giiclerin gelisme sekilleri ve asamalar iizerine yaptigr pek cok caligmasi,
tarihsel/teknolojik alintilar olarak toplanmis ve basilmistir. K.Marx o zamana kadar
mevcut tiim “/novasyon Arastirmalarimin” hazinesi niteliginde olan (Moldaschl, 2010,
p.2) pek cok calismasini, sanayilesmenin etkisi altinda olusturmus ve teknoloji,
teknolojik yenilik ve teknolojik rekabet gibi kavramlarin ekonomik biiylime trendi

tizerine etkilerini, Uinlii eseri olan Das Kapital’inde tartismis ve yorumlamustir.

Marxian ekonomik biliyiime yaklagimi, K.Marx’in materyalist yorumuna
dayanmaktadir. K.Marx’in bu yaklasiminda vurgulamaya c¢alistig1 sey; tarihteki biitiin
olaylarin, toplumun farkli sinif ve gruplari arasinda siiregelen bir miicadeleden (sinif

catismasindan) kaynaklandigi hususudur. S6z konusu bu miicadelenin esas nedeni ise;



131

iiretim bicimi ve iiretim iliskileri arasmdaki cekismedir'® Uretim giigleri ve iiretim

iligkileri, Marxist sistemde biiyiime siirecinin dinamolaridir.

K.Marx’da iiretim bicimi hadisesi iki Onemli iliski setinden olusmaktadir. Bunlar:
Uretim Giicleri ve Uretim Iliskileridir. Uretim giicleri; insanoglunun tabiat ile olan
iligkileridir. Ekipman, teknoloji, hammadde gibi iiretim araglari materyalinden ve
insanin liretken kapasitesinden; Ornegin, bireyin is konusundaki becerisinden
olusmaktadir. Uretim iligkileri ise; miilkiyet ve kontrol haklarinin sosyal smiflar

arasindaki dagilimini ihtiva eder (Adler, 2009, p.64).

Uretim giicleri; emek, sermaye ve yenilikler olmak iizere ii¢ birlestirici unsurdan
meydana gelmektedir. K.Marx’a gore isgiicliniin iiretken yonii, onlarin ortalama
maharetine, bilimin ilerlemesine ve teknolojinin uygulanabilirligine baglidir. Marxian
ekonomide isgiiciiniin verimliligi ve bu verimliligin derecesi sermaye birikiminin esas

faktordiir (Divit¢ioglu, 2013, s.16-26).

K.Marx ekonomik biiylimeyi ve gelisimi bes asamada kategorize etmektedir. S6z

konusu bu asamalari sirastyla ele alacak olursak®’:

1. llkel Komiinal Evre: Toplumun gelismesinde ilk basamagi olusturan bu evre;

insanoglunun, bitki ve hayvan yetistirmeyi, ates yakmay1 6grendigi bir asamadir. Bu
evrede isgiicii verimliligini artiran yeni arag-gerecglerin ortaya ¢ikmasi s6z konusudur.
Halk arasinda aligverisin ve 6deme isleminin baslamasi ile beraber takas sistemi
gelismeye baslar. Bu asamada {ireticiler, bir ailenin ge¢imi i¢in gerekenden daha fazla

liretmeye baglarlar.

2. Kolelik Evresi: Bu evrede iiretken giiclerin gelisimi, iiretim iliskilerine denk

gelmektedir. Burada kole sahibinin, hem iiretim araglarina hem de kole ile beraber kole
tarafindan iiretilen iirliniin tamamina sahip olma durumu s6z konusudur. Zamanla tarim
aletlerinin gelismesi, sulama isleminin daha kolay hale gelmesi ile tarimda isgiicii
verimliligi artar. Ayn1 zamanda silah yapimi, madencilik ve tekstil sektoriinde de
ilerlemeler kaydedilir. Tim bu geligmeler bir yandan ticaret ve alim-satimin
bliylimesine yol acarken diger yandan yeni kasabalarin/sehirlerin ortaya g¢ikmasina

neden olur.

Rayasingh, http://ddceutkal.ac.in/Syllabus/MA_Economics/PAPER-5.pdf
20 Rayasingh, http://ddceutkal.ac.in/Syllabus/MA _Economics/PAPER-5.pdf
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Goriildiigii iizere bu evrede tarimda meydana gelen teknolojik gelismeler ve isgiici
verimliligindeki artis; ticaret diizeyini etkilemis ve {iretim miktarinda artisa neden
olmustur. Artan bu iiretimin karsilik bulacagi yeni kasabalar veya sehirlerin ortaya
cikmasi da, yeni pazarlarin kesfedilmis olmasi seklinde bir inovasyon c¢esidi olarak

goriilebilir.

3. Feodal Evre: Bu evrede liretken gii¢lerin gelisimi tamamen feodal tiretim iligkilerine
baglidir. S6z konusu bu iliskideki taraflar toprak sahibi feodal bey ve iiretim ajanlar
olarak serflerden olusmaktadir. Serfler de tipki koleler gibi feodal bey i¢in galisir.
Uretken giicler gelismeye devam eder ve tarimsal verimlilikte artis yasanir. Bu durum
daha yogun isb6liimii ve uzmanlagmaya yol agar, bu da daha yiiksek isgiicii verimliligi

demektir. Artan talep ile birlikte iiretim siireci daha da gelisir.

4. Kapitalist Evre: Bu evrede, sanayi devriminin gerceklesmesiyle birlikte, bilimsel

fikirler yayilmis ve birgok sektorde yeni teknoloji girigleri yasanmistir. Teknolojik
gelismelerin baglangigta sirayet ettigi ilk sektor tarim sektorii olmus ancak bir siire
sonra isgiicliniin onemli bir bolimi tarim sektoriinden, imalat sektoriine kaymustir.
Tarimsal faaliyetler sadece kirsal kesimle sinirli kalmis; iiretim sektorii ise daha c¢ok
kentsel alanlarda yer etmistir. Bu durumun 6nemli bir sonucu, kirsal alanlardan kentsel

alanlara dogru bir niifus hareketinin ger¢eklesmesi olmustur.

Bu asamada {iiretim araglarina sahip olan kapitalist birey, bu araglar1 kendi kar i¢in
kullanmistir. Bir onceki evrelerde sahibi i¢in calisan is¢i (kole) ve feodal beyi igin
calisan isci (serf), bu evrede de kapitalist birey i¢in ¢alisan ve emek giiclinii ona satan

kisi konumundadir.

Ote yandan kapitalist birey tarafindan uzun saatler ¢alismak zorunda birakilan isci
fazladan calistig1 saatler icin ek bir licret alamaz. Ona sadece gecimlik iicret ddenir.
K.Marx bunu, o ¢ok meshur kavrami olan “artik-deger” ifadesiyle izah eder. Iste
kapitalist bireyin -karin1 katlamak bakimindan- ¢ikarina hizmet eden de bu degerdir.

Zira artik degerdeki her bir artis; kapitalistin karinin yiikselmesi demektir.

Burada artik-degerin mutlak ya da nisbi olmas1 onemlidir. Clinkii her ikisi de sermaye
birikimi oranlarini etkilemekte ancak farkli sekilde sermayeye eklenmektedir. Soyle ki,

mutlak artik-degerde is¢inin ¢alistig1 giin sayisi uzatilarak artik-degerin artirilmasi s6z
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konusu iken; nisbi artik-degerde, teknolojik yeniliklerle is¢inin g¢alistigr giin sayisinin
azalmasi yoluyla elde edilen artik-degerin artirilmasi s6z konusudur (Divit¢ioglu, 2013,

5.29-30).

Goriildiigi tizere artik-degeri artirmanin yollarindan bir tanesi de feknolojik yeniliktir.
Teknolojik gelismeler bir taraftan diisiik iiretim maliyet avantaji saglayarak; diger
taraftan isgiicii verimliligini ve dolayisiyla ¢ikt1 diizeyini artirma yoluyla; kapitalistin
karin1 artirma noktasinda, kapitaliste dnemli bir avantaj saglar. Bunun farkinda olan
kapitalist birey, artik-degerden elde edecegi bu kar1 artirmanin bir yolu olarak teknolojik

veniliklere ayrica nem verecektir.

Ote yandan Sanayi Devrimi ile beraber zamanla makinelerin, iiretimde daha fazla yer
kaplamas1 ve emegin yerine gegmesi s6z konusu olmustur. Makinelesme sonucu artan
“yedek sanayi ordusu” yani issiz is¢iler ortaya ¢ikmistir. Tiim bu gelismeler siddetli bir
sinif miicadelesine yol agmis ve kapitalizmden bir sonraki asama olan sosyalizme

gecisin de 6nemli bir ekonomik temelini veya nedenini olusturmustur.

5. Sosyalist Evre: Bu evre, biiyiikk monopolcii girisimlerin/isletmelerin ortaya ¢iktigi ve

yiiksek kar elde etmek igin, isgiicii tasarruf edici makinelerin, is¢ilerin yerini aldig1 bir
siireci igermektedir. K.Marx’a gore bu evrede, her bir birey kendi yetenekleri dahilinde
ulusal hdsilaya katki saglayacak ve hasiladan ihtiyact olan kadarini alacaktir. S6z

konusu bu gelismelerle beraber besinci evre de tamamlanmis olmaktadir.

Buraya kadar soziinii ettigimiz bu bes asama, aslinda, bir toplumun ekonomik yapisinin
Marxian persfektiften olusan yorumundan bagka bir sey degildir. Hatta bu durumu alt-
yap1 ve Ust-yap1 olmak iizere iki kola indirgemek de miimkiindiir. Soyle ki, bilgi ve
teknolojinin de icinde yer aldig1 iiretim giicleri alt-yapiyr olusturmaktadir. Diger
taraftan dil, din, sanat, ahlak, hukuk kurumlar1 ve kurallar1 gibi unsurlar da iist-yapiy1
teskil eder. Bunlardan alt-yap1 bagimsiz degisken iken iist-yapt bagimli degisken
konumundadir. Toplumsal gelisme asamasinda, bir evreden digerine gecis iist-yapiya
dahil olan unsurlardan kaynaklanmaz. Asamalar arasindaki gecisi saglayan sey, alt-
yapidaki degisimlerden yani iiretim giiclerindeki degisimlerden ileri gelir. Burada
degisimden kastedilen sey ise, bilgi ve teknolojideki degisimlerdir. Alt-yapida meydana
gelen bu degisim, uygun ortami hazirlamak suretiyle, iist-yapiy1 harekete gegirir ve

degisime zorlar (Berber, 2011, s.65-66). Boylece Marxian modelde, alt-yapinin, iist-
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yapiy1 harekete ge¢irmesi ile baslayan biiylime siirecinde, itici gii¢ olarak inovasyon

unsuru karsimiza ¢ikar.

K.Marx’in ekonomik biiyiime yaklasiminin teknoloji, teknolojik gelisme veya yenilik
boyutlarini analiz edebilmek i¢in 6zellikle iki kavramin rolii 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar,
K.Marx’1in sermaye kurami ana catisi altinda irdeledigi; Sermayenin Organik Bilesimi
ve Goreli Arti-Deger kavramlaridir. Sermayenin organik bilesiminin artmasi1 ve goreli
arti-degerin olugmasi, Marxian ekonomik biiylimede teknolojik gelisimin etki analizinin
yapilmasinda kullanilan anahtar kavramlardir. Elbette burada inovasyonun etkiledigi

emegin iiretkenligi de analizin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir.

Simdi de Karl Marx’da yiiksek teknoloji etkilerinin analizini biraz daha derinlestirerek

devam edelim?!.

K.Marx’da yiiksek teknoloji etkilerinin analizi, yedek sanayi ordusunun buytkligii
tizerinden yapilir. Teknolojiyi anlamaya calisirken, sermayenin organik bilesiminden
hareket eden Marx, teknoloji unsurunu, iiretim {izerinde toplam sermaye harcamalarinin

oranini O0l¢en bir oran olarak nitelendirmektedir.

Ileri teknoloji nedeniyle emegin yer degistirmesi ve sermaye kompozisyonunda artis
anlaminda bir degisim meydana gelmesi sdz konusudur. Bu durum su sekilde formiile

edilebilir:
AIRA=K[ (¢/K)2-(c/K)1]/w (3.6)

(3.6) nolu denklemde; AIRA, yedek sanayi ordusundaki degisimi; Ki, toplam sermaye
giderlerini; (c/K)1,teknolojik degismeden onceki sermayenin organik bilesimini; (c¢/K)z2,
teknolojik degismeden sonraki sermayenin organik bilesimini ve ‘w’ ise cari tlicret

diizeyini gostermektedir.

K sabitken, sermayenin organik bilesiminde bir artis yasanmasi durumunda, isgiicliniin

tiretimde yer degistirmesi soz konusudur. Bu degisim yedek sanayi ordusunu artirir.

2l Bu kisimda yer alan denklemsel ifadeler, diyagram ve agiklamalarda; "Gottheil, F.M.,(1962).
Increasing Misery of the Proletariat: An Analysis of Marx’s Wage and Employment Theory, 81-92. In:
Karl Marx Economics, Critical Assesments (Eds: J.C. Wood). Croom Helm Ltd, London and New York."
adli kaynaktan yararlanilmustir.
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K.Marx isgiliciinlin yer degistirmesi durumunu, ayni zamanda goreli artik-deger

yogunlugu olarak da ifade etmektedir.

Marxist yaklagimda, karin tliketilmeyen kismi olarak tanimlanan sermaye birikimi
artiglarina izin verilir. Uretim siirecinde yiiksek teknoloji gergeklestiginde, beraberinde
karlar1 da getirecektir. Sermaye birikimi de bu kaynaktan beslenir. Marxist sistemde bu,

su sekilde ol¢lilmektedir:

a=g(s2-s1) 3.7)

3 b

(3.7) nolu denklemde yer alan ifadelerden; ‘a’ birikimi; ‘g’ ise tiiketilmeyen ilave
karlarin oranin1 gostermektedir. Biitiinliyle (s2-s1) ifadesi ise yiiksek teknolojiden

kaynaklanan karlardaki degisimi yansitir.

Boylece ‘a’nin degerinin belirlenmesi ile yiliksek teknoloji sayesinde gerceklesen

sermaye birikiminin olusturdugu ilave emek talebi;

=a(v/K)2/w .
d=a(v/K)2/ (3.8)
seklinde yazilabilir.

(3.8) nolu denklemde; ‘d’ ilave emek talebini temsil eder. (v/K): ise, sermayenin

organik bilesiminin tersidir ve ‘w’ cari iicret diizeyini gosterir.

PR

Marxian biiyiime modelinde hem teknoloji hem de sermaye birikimi degistiginde, yedek

sanayi ordusunun sabit kalmasinin tek bir kosulu vardir:
Ki=[(c/K)2-(c/K)1]/w-a(v/K)2/w=0 (3.9)

Bu kosul altinda, cari iicret diizeyi degismeden kalir. Ancak burada (3.9 nolu denklem

tizerinde) iki durumdan daha s6z etmek miimkiindiir:

Durum 1: Ki>0

Denklemin sol tarafinin sifirdan biiyiik olmast durumu: Boyle bir durumda, issizligin
ortaya ¢ikmasi ve bunun sonucu olarak yedek sanayi ordusunun genislemesi sz
konusudur. Dolayisiyla iicret diizeyi diiser. Ayrica, mutlak artik-deger ve goreli artik-

deger ortaya cikar.
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Durum 2: Ki1<0

Denklemin sol tarafinin sifirdan kii¢iik olmasi durumu: Boyle bir durumda ise, yedek
sanayi ordusu miktar1 azalir, ireticiler arasinda rekabet yogunlugu artmaya bagslar.
Dolayisiyla iicret diizeyi yiikselir. Bu durumda mutlak artik-deger negatiftir. Ancak

K.Marx bunun gegici bir durum oldugunu iddia eder.

Bununla beraber K.Marx, yedek sanayi ordusu disinda baska bazi faktorleri de analize
dahil etmistir. Bu durum bizlere, yiiksek teknolojinin etkileri hakkinda daha net
cikarimlar sunmaktadir. K.Marx’in dretimin merkezine yerlestirdigi bu faktorler; net
niifus degisimleri, isglicii yogunlugundaki degisimler ve artik-degerdeki degisimler
seklindedir. S6z konusu bu faktorlerin de dahil edilmesi ile beraber K.Marx’in

ekonomik modelini, Sekil 3.3’ deki gibi resmetmek miimkiindiir.

Sekil 3.3°de, inovasyon ve merkezilesme, niifus biiylimesi gibi faktorler ile isgiicii
yogunlugundaki degisimler ile faiz oranindaki degisikliklerin, yedek sanayi ordusu

tizerindeki etkileri yansitilmistir.

Inovasyon unsurunun etkileri acisindan diyagrami yorumlarsak kisaca sunlar
sOyleyebiliriz: Teknolojik inovasyonun derecesi (c¢/K)2/(c/K)1, modelde bagimsiz olarak
yer almaktadir. Goreli artik-deger miktar1 ya da isgiicliniin yer degistirmesi, diyagramda
Stile gosterilmistir. Inovasyon aym zamanda isgiicii verimliligini de etkiler. Dolayisiyla
isgiicii verimliligi artar. Isgiicii verimliligi arttik¢a, dogal olarak karlar da artmaya baslar
(s2-s1). Sermaye birikiminin degeri ise, karin tiikketilmeyen kismina (g) ve ilave karlarin

biiyiikliigiine (s2-s1) baglidir.

Ote yandan, K.Marx teknolojideki kantitatif degisimlerle ilgilenmemis; sadece
inovasyon tarafindan fretilen sermaye birikiminin degeri ile ilgili ¢ok az sey
sOylemistir. Dolayisiyla K.Marx’in teknolojik gelisme hakkinda sdyledikleri bu kadarla
stirli kalmistir diyebiliriz. Netice itibariyle, Marxian ekonomik biiyiime siirecinin
inovasyon boyutu analizinde, analizin hareket noktasini, iiretim giicleri kavrami
olusturmaktadir. Emek, sermaye ve yenilikler seklinde kurgulanan iretim giigleri
tezinde; degisim siireci ve dolayisiyla ekonomik biiylime, bu ii¢ unsurun gerek kendi
iclerinde gerekse karsilikli etkilesim i¢inde bulunduklar1 ve bu etkilesimin, sistemin

diger yarisint olusturan parcasi (iiretim iliskileri) iizerindeki yansimalari seklinde
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cereyan etmektedir. Uretim giiclerinin duragan kalmay1p ilerlemesi seklinde baslayan ve
gelisen siireg; sistemin diger pargasini adeta diirterek, kendine c¢ekmekte, kendine

uymaya yani degisime zorlamakta ve nihayet pesinden siiriiklemektedir.



Se=K[(c/K)-(c/K)1 J/w

Merkezilesme Orant

S=Ki[c/K)2-(c/K)1]/w

Sp=P2[(L/P)2-(L/P1)]+L/P2(P2-P1/P2)

Sm:Z(Ai)

ac—=g(s2-s1)
Inovasyon Orani
(c/K)2>(c/K)i S=f(c/K) a=g(s2-s1)
d=(artac)(v/K)2/w
Yedek Sanayi Ordusu

Sekil 3.3: Karl Marx Biiyiime Modelinde Inovasyon Unsuru
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Kaynak: Gottheil F.M.,(1988).Increaisng Misery of the Proloteriat: An Analysis of Marx’s Wage and Employment Theory,81-92./n:Karl Marx’s Economic, Critical
Assessments (Eds: J.C.Wood). By Croom Helm Ltd, New York.
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3.3. Dissal Teknolojik Gelisme ve Ekonomik Biiyiime: Solowian Biiyiime Modeli

Solow Biiyiime modeli, neoklasik yaklasimda ekonomik biiylimeyi en iyi izah eden ve
neoklasik sahada teknoloji faktoriine daha net vurgu yapan bir model olarak karsimiza
cikmaktadir. Modelde, ekonomik biiyiimenin temel belirleyici unsurlari; tasarruf artisi,
niifus biiytimesi ve teknolojik gelismeler seklinde ele alinir. Temel Solow model,
biiylime teorisinin en ¢ok bilinen ve en basit modelidir. Teknoloji faktorii acisindan
bakildiginda, model iki bakis acisindan ele alinabilir: Birincisi teknolojinin yer almadigi
Solow modeli; ikincisi teknolojinin dahil edildigi Solow modelidir. Ikinci modelin
birinci modelden en 6nemli ve tek farki, temel iiretim fonksiyonuna (Y= f(K,L))
teknoloji faktoriiniin eklenmesi seklindedir. R.Solow’un iiretim fonksiyonuna s6z
konusu bu faktorii dahil etmesi, uzun vadede biiyiimeyi agiklamak ig¢indir. Birinci
modelde kisi basina gelir duragan durumda yani uzun vadede sabittir, herhangi bir artis
s6z konusu degildir. Fakat ikinci modelde sabit degildir ve kisi basma GSYIH i
biiylimesi teknolojik gelisme ile agiklanir. Burada ¢ok 6dnemli bir nokta ise; teknolojinin
digsal olarak ele alinmasi hususudur. Buna gére, uzun vadede kisi basma GSYIH 1n

bliyiimesinde tek belirleyici unsur; digsal teknolojik gelismelerdir.

R.Solow’a gore teknoloji, nereden geldigi bilinmeyen, "géklerden gonderilen bir lituf”
anlaminda beklenmedik bir zenginliktir. Bu anlamda teknolojik gelisme i¢in ilave
maliyete katlanmak gibi bir durum s6z konusu degildir. Modelde teknolojik gelismenin
nasil ortaya c¢iktig1 agiklanmamaktadir. Sadece dissal oldugu varsayilmakta ve analize

gecilmektedir.

Her ne kadar modelde teknolojinin kaynagi agiklanmasa da; teknolojinin digsalligi
varsayimi gercegi bizi suna gotiirmektedir: Teknolojik gelismeler bilimsel buluglara ve
kesiflere baglidir. Bu bulug ve kesiflerin ise kendi i¢lerinde dinamikleri vardir ve bu
dinamikler sistemdeki degiskenler tarafindan belirlenmemektedir. Modelde, sistemdeki
teknolojik gelismeler, sekillendirilmemis?? olarak ele alinmakta ve teknoloji artis hizi,

ekonomik sistemin disinda kalan faktdrlerce belirlenmektedir (inal, 2013, 5.62-63).

22 Biiyiime literatiiriinde teknolojik gelismeler sekillendirilmis ve sekillendirilmemis olarak ikiye
ayrilmaktadir. Sekillendirilmis teknolojik geligmede, teknolojik bir gelismenin yalnizca yeni liretilen
makinalarda goriilebildigi varsayilir. Sekillendirilmemis teknolojik gelismede ise, teknolojik bir
gelismenin, hem yeni tiretilen makinalarla hem de eskiden iiretilmis olup, hali hazirda kullanilmakta olan
makinalarla girdigi varsayilir (Inal, 2013, 5.62).
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Temel biiyiime modelini olusturmaya toplam iiretim fonksiyonunu (Y=f(K,L)) ele
alarak baglayan Robert Solow; teknolojiyi dahil ettigi modelini yine ayni fonksiyon
lizerinden insa eder. Buna gore (Solow, 1957, p.312-313):

Q, ¢iktiy1, K, fiziksel sermayeyi ve L, isgiiclinii gostermek tizere, teknolojinin dahil

oldugu toplam iiretim fonksiyonu su sekilde ifade edilebilir:
Q=F(K,L;t) (3.10)

Denklemdeki “t” degiskeni, teknolojik degismeyi ifade etmektedir. S6z konusu
matematiksel ifadede teknolojik degisme tamamen sekillendirilmemis olarak ele

alinmustir; ¢iinkii sadece zamana bagli bir degiskendir.

Uretim fonksiyonundaki her tiirlii kaymalarin nedeni, teknolojik degismelerin bizzat
kendisidir. Ekonomideki durgunluk veya yiikselis, egitimdeki gelismeler, beseri
sermaye kalitesindeki degisimler ve buna benzer her tiirlii gelismeler, teknolojik

ilerlemeyi gostermektedir.

Marjinal ikame oraninin degismedigi, girdilerin sabit kaldig1 ancak ¢iktida artis ya da
azaliglarin yagsandigi durumlarda, iiretim fonksiyonundaki kaymalar, yansiz teknolojik
degismeler olarak tanimlanir. Boyle bir durumda iiretim fonksiyonu su 6zel forma

doniistir:
Q=A(t) f(K,L) (3.11)

(3.11) numarali denklemdeki A(t) carpan katsayis1 (0lcege gore artan getiri), liretim
fonksiyonundaki, zaman i¢inde kaymalarin kiimiilatif etkilerini 6l¢gmektedir. Denklemin

zamana gore tiirevini alip, denklemdeki her bir ifadeyi Q’ya boldiigiimiizde;
Q/Q=A/A+A(01/K) (K/Q)+A(Sf/OL)(L/Q) (3.12)

elde ederiz. Denklemdeki noktali ifadeler, zamana gore tiirevi gostermektedir. Simdi de
sermaye ve isgiiciiniin nispi paylarini gésterelim; wk=(0Q/0K) (K/Q); wL=(0Q/0L)(L/Q)
ve her iki ifadeyi de (3.12) numarali denklem iginde yerine koyalim. Ayrica,

0Q/0L=A(0f/0K)’dir. Buradan zamana gore tiirevi alindiginda,

Q/Q=A/A+wx(K/K)+w(L/L) (3.13)

elde ederiz.
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Boylece A(t) kendiliginden ¢ikmis olacaktir. A(t) aym1 zamanda teknolojik degisim

endeksini ifade etmektedir.

Denklem (3.13), hasila biiylime oranini ifade etmektedir. Esitligin sag tarafinda yer alan
ifadeler sirastyla; teknolojinin, sermayenin ve iggiicliniin biliyiime oranlarim
gostermektedir. Sermaye ve isgiicii biliylime oranlari denkleme, ¢iktidaki nispi

paylariin ¢arpimlari ile dahil olmustur, wk ve wi.

Ote yandan Euler Teoremi geregi, her bir faktéor kendi marjinal iiriiniinii
karsilamaktadir. Biitiin faktor girdilerini, K ya da L olarak siniflandirdigimizda, mevcut

tiim hesaplamalar bize, wk ve wt yi verecektir.

Q=F(K,L,t) denkleminde F, birinci dereceden homojendir. Bu husus bize, miktar
yogunluklarin1 rahatga gdrmemiz bakimindan énemli bir avantaj saglamaktadir. Soyle
ki; Q/L=q ; K/L=k ve wi=1-wk olsun. Bu, bize dlgege gore sabit getiri durumunu
yansitir. Ayrica §/q=Q/Q-L/L dir. Bu kosullar altinda (3.13) numarali denklemimiz su

hale gelmis olur.
G/q=AlA+w(k/k) (3.13a)

Denklemdeki A/A terimi, Solow Artig1 olarak nitelendirilir ve teknolojik ilerlemenin bir
Ol¢iisii olarak kullanilmaktadir. S6z konusu bu Ol¢iim sayesinde Toplam Faktor

Verimliligi (TFP) biiylimesi de hesaplanmis olmaktadir.

A(t) teknolojik degisim endeksini ¢ozlimleyebilmek i¢in ihtiyacimiz olan sey; kisi
basina sermaye ve kisi basina ¢ikti serilerini olusturmaktir. (3.10) numarali denkleme
geri dondiiglimiizde ve ayni mantik ile hareket ettigimizde, (3.13a) numarali denklem

ile ayn1 sonuca ulasiriz. Yani;
4/q=[ Q=A(t) f(K,L) / F] (8F/ty+wx(k/k) (3.13b)

Buraya kadar ki tiim anlatilardan su iki 6nemli sonuca ulasmak miimkiindiir: Eger F/F,
K ve L’den bagimsiz yani dlgege gore sabit getiri séz konusu ise, Q=F(K,L;t), Q=A(t)
f(K,L)’ye doniisiir Bu durumda iiretim fonksiyonundaki kaymalar yansizdir. Ote yandan

eger F/F, zaman icinde sabit ise, 0 zaman da A(t)=[Q=F(K,L,t)+1]"ye esit olur.
g y
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Simdi de, yansiz teknolojik gelisme ve Ol¢ege gore sabit getiri durumundaki {iretim
fonksiyonunu grafiksel olarak ele alalim. Boyle bir durumda fonksiyonumuz Sekil 3.4’

deki halini alacaktir.

L0 D e e S

Q- -
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Sekil 3.4: Teknolojinin Déahil Oldugu Solow Biiylime Modeli

Kaynak: Solow, Robert, “Technical Change and the Aggregate Production Function”, The Review of
Economics and Statistics, Vol.9, No.3, 1957,p.312-320.

Buradaki temel husus; iiretim fonksiyonun zaman icinde degisken olmasidir.
Dolayisiyla (q.k) diizleminde noktalarin hareketlerini gézlemledigimizde; egri boyunca
hareketlenmelerin disinda ve egrinin kaymalar iizerinde birlestigini goriiriiz. Ornegin,
t=1 i¢in, egri lizerindeki her koordinat, ikinci dénem igin, liretim fonksiyonunda yukari
dogru kaymay1 (yansiz degisim) veren ayni katsayi ile carpilmistir. Ancak P1 ve P2
noktalarinin bilgisinden hareketle bu kaymay1 tahmin etmek zordur. Agikcast P1,P2 ve
diger noktalar gibi, gozlemlenmis noktalar vasitasiyla bir egri olusturmak yaniltict da
olabilir. Ote yandan, eger zamanin her bir noktasindaki degisim (egrideki kayma)
katsayis1 tahmin edilebilirse; gdzlemlenen noktalar teknolojik degisim igin diizeltilebilir
ve bdylece liretim fonksiyonuna da ulasilmis olur. Kiicilik bir degisiklikle bunu yapmak

cok kolaydir: P> noktasinda (veya Pi noktasinda) bir teget ¢izerek, t=2 egrisine
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yaklagmis oluruz ki, bu da yaklasik olarak diizeltilmis P12 noktasini verir. Boylece

teknolojideki degisimi (AA/A) tahmin etmis oluruz (Solow, 1957, p. 313).

Boylece, ekonomik biiylime olgusunu, neoklasik analiz perspektifinden ele alan
R.Solow, teknoloji faktdriinii dahil ettigi biiyiime modelinde, ekonomilerin kalic1 olarak
biliylimelerini saglayan yegane unsurun feknolojik ilerlemeler oldugunu gostermeye
calismistir. Ona gore teknolojik gelismelerin olmadigi bir yerde uzun vadede bir
biiylime s6z konusu degildir. Solow’a gore teknolojik gelismeler nereden ve nasil
ortaya ¢iktig1 bilinmeyen bir faktdrdiir ve digsal bir degisken olarak ele alinir.
Teknolojik ilerlemelerin kaynaginin ne oldugu ile ilgilenmeyen Solow i¢in dnemli olan;
teknolojik ilerlemelerin, biiylimeye olan katkisidir. Bu yiizden kendisi sadece bu
katkinin boyutu ile ilgilenmistir ve sonuc olarak ona gore, feknolojik geligsmelerin,
isgiicti Uretkenliginde pozitif biiyiimenin, siirdiiriilebilir kilinmasinda etkin rol oynadig:

esastir.

3.4. Nelson ve Phelps’in Ekonomik Biiyiime Modeli: Teknolojik Yenilikler

Richard R. Nelson ve Edmund S. Phelps’in ekonomik biiylime modelinde, biiylime
olgusu, teknolojik yeniliklerle iliskilendirilmekte fakat bu yeniligi yapan bireyin
egitimine de Ozellikle vurgu yapilmaktadir. S6yle ki, ekonomik biiyiime, inovasyon
unsuru ile artan; bunun yansira egitim faktori ile de hiz kazanan bir siirectir. Bunun
anlami sudur: Egitim, yeniliklerin siirece dahil olmasi, hizla uygulanmasi noktasinda,
bir katalizér islevi goriir. Dolayisiyla R.Nelson ve E.Phelps, ekonomik biiylime
yaklagimlarinda, biiyiime siirecinde teknoloji faktoriiniin roliinii incelerken; egitimle
beraber degerlendirmislerdir. Onlara gore biiylime yeniliklerle artan bir siiregtir ancak
egitim unsuru da bu siireci tetikler. Ayrica degisime ve inovasyona uyum noktasinda
egitim faktorii 6n plana ¢ikmaktadir. Soyle ki, egitimli bir birey, degisim karsisinda
daha az direnen veya hi¢ direnmeyen biri olarak; siirece daha rahat adapte olmakta ve
yeniliklerin kabulii noktasinda, daha az egitimli veya egitimli olmayan bir bireye gore,

daha esnek ve daha ac¢ik olmaktadir.

R.Nelson ve E.Phelps’e gore; teknolojik gelismelerin oldugu dinamik bir ekonomide
liretim yonetimi, degisime uyumu gerektiren bir siirectir ve liretim fonksiyonu da buna

gore sekillenecektir. Egitimli yoneticiler, liretimde yeni teknikleri uygulama noktasinda
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daha hizlidirlar. S6z konusu bu hizin derecesini etkileyen faktor, egitimdir. Zira egitim,
bireyleri "iyi yenilik¢iler” haline getirir. Dolayisiyla egitim, teknolojik yayilma siirecini
de hizlandirmaktadir. Ornegin, daha yiiksek egitimli bir bireyin, kir getirici yeni
stireclere adaptasyonu, egitimi diisiik bir bireye gore daha hizli olacaktir. Egitimli
bireyin inovasyondan bekledigi sonu¢ daha biliyiikk ve risk ise daha diisiik olacaktir

(Nelson and Phelps, 1966, p.69-71).

Oncelikle teknolojik gelismenin faktdr tasarruf edici yoniiyle ilgili bir 6nerme
olusturarak ise baslamak, teknolojik gelismenin seviyesi hakkinda bir fikre sahip olma
hususunda, bizlere 151k tutacaktir. Spesifik olarak, teknolojik gelismenin Harrod-Notr
oldugunu varsayilmaktadir. Dolayisiyla, teknolojik ilerleme tamamen isglicii-artirici

olarak tanimlanmaktadir. Buna gore (Nelson and Phelps, 1966, p.71):

Q, ciktiy1; K, sermayeyi; L, isgiiclinii ve t, zaman1 gostermek {izere; iiretim fonksiyonu

su sekilde yazilabilir:

Q(H)=F[K(t),A(t) L(D)] (3.14)
A(t) degiskeni, teknoloji endeksini/teknoloji diizeyini ifade eder ve teknolojinin
seviyesini Ol¢mede kullanilacak en pratik yontem olarak karsimiza cikar. Burada
ortalama teknoloji seviyesi sekillendirilmis olarak ele alinmaktadir. Ancak soyle bir

varsayimda da bulunulabilir:

Teknolojik ilerlemenin tamami gsekillendirilmemis olsun ve denklem (3.14)’deki
matematiksel ifade; firma, endiistri veya biitlin ekonomi i¢in bir toplam {iretim
fonksiyonu olarak ele alinsin. A(t) ise, eski-yeni tiim sermaye modelleri i¢in ortak bir

ortalama teknoloji endeksini gostersin.

Bu tasarima ek olarak, teknoloji diizeyinin teorik tarafini da ele alalim ve bunu da T(t)
olarak gosterelim. Bdylece anlik teknolojik yayilmalarinda gegerli olan bir yontemimiz
olsun. Bu, yenilik¢iler icin teknolojik yogunlugun ya da bilgi stokunun ideal bir

Ol¢timudiir.



145

Varsayimsal olarak; teorik teknoloji diizeyi, sabit bir iistel oranda (A), dissal olarak

ilerler:
T(t)= Toe™, A>0 (3.15)

Burada iki model iizerinde duracagiz. S6z konusu bu modelleri agiklayacak olursak

(Nelson and Phelps, 1966, p.72-73):
Birinci Model:

Yeni teknolojinin {iretilmesiyle, onun adaptasyonu arasindaki zaman gecikmesi,
ortalama egitim diizeyi (h) ve yenilik pozisyonu gibi bazi endekslerin azalan bir
fonksiyonudur. /’yi beseri sermaye yogunlugunun bir derecesi olarak da diisiinebiliriz.

w gecikmeyi ifade etmek iizere;
A(t)=T(t-w(h)), w'(h)<0 (3.16)

Gergekte teknoloji diizeyi, teorik teknoloji diizeyine esittir ve w de A’in azalan bir

fonksiyonudur. Denklem (3.15)’1 denklem (3.16)’1n i¢inde yazarsak;
A(t)=ToeM-V®I (3.17)

Eger h sabit ise, (3.17) no’lu ifadeden su iki sonug ¢ikar: Birincisi; gergeklesen teknoloji
endeksi (diizeyi), teorik teknoloji endeksi ile aynmi oranda biiyiir (X). Ikincisi ise;
gerceklesen teknoloji diizeyi, 4’in artan bir fonksiyonudur ¢linkii 4’daki bir artig, T(t) ve
A(t) arasindaki gecikmeyi kisaltir.

Bu modelin ¢ok dnemli bir 6zelligi de sudur: Ceteris Paribus, egitim diizeyi arttikga,
teorik teknoloji diizeyinin ilerlemesi de hizlanmaktadir. En bagta da ifade ettigimiz
lizere; egitim faktorii, teknolojinin uygulanma hizinmi artirarak, teknolojiden netice alma

suresini kisaltmaktadir.

Simdi de ortalama egitim diizeyindeki, (%), marjinal bir artisin, teknoloji diizeyi

tizerinde, A(?), olusturdugu etkiye bakalim:
OA(t)/0h= - Aw'(h) ToeM®] (3.18)

= aw'(h)A(f)
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(3.14) ve (3.17) nolu denklemleri kullanarak;
Q(t)=F[K(t), Toe*"VMIL(t)] (3.19)
Buradan hareketle;
oQ(t)/oh=A Toe " YMIL(t)[-w'(h)]F2 (3.20)
= -Aw'(h)xWB (WB= Cari Ucretler Toplam1 ve A>0)
Egitimin marjinal verimliligi, A’1n artan bir fonksiyonudur.

Boylelikle birinci model olusturulmus oldu. Ancak modele yonelik bazi tereddiitlerin
varligi, R.Nelson ve E.Phelps’i ikinci bir modeli kurmaya yoneltmistir ki; yazarlar
olusturduklar1 bu yeni modelin, ilkine gore daha gergekei oldugunu diisiinmiislerdir.
Onlara gore yukarida olusturulan birinci modelin baz1 gercekci olmayan varsayimlari

s06z konusudur ve bu olumsuz durum, kurulacak yeni bir model ile agilacaktir. Su halde;
Tkinci Model:

Bu modelde, gelismis teknolojik uygulamada gergeklesen feorik teknoloji, egitimsel
kazanimlara (yani egitim diizeyine) ve teorik teknoloji diizeyi ile uygulanmakta olan

teknoloji diizeyi arasindaki farka bagldir. Spesifik olarak,

AO=p(0)[T(t)-A(D)] (3.21)
ya da buna esdeger olarak,

A/AO=0([(TH)-AMVAMD]  $(0)=0 ve ¢'(h)>0 (3.21"

Bu hipoteze gore; uygulamadaki teknolojinin artis orani (seviye olarak degil), egitim

diizeyinin ve oransal farkin, (T(t)-A(t))/A(t), artan bir fonksiyonudur.

Burada, (3.15) nolu denklemdeki gibi, T(t)’in iistel olarak biiyiidiiglinii ve 4 ’in sabit
oldugunu varsayarsak, birinci model ile paralellik gdsteren sonuclarin ortaya ¢iktigini
goriiriiz. Oncelikle, eger uzun dénemde, 4 pozitifse, uygulamadaki teknoloji seviyesinin
artis oran1, A(t)/A(t), egitim diizeyi endeksinden bagimsiz olarak, A degerine yerlesir.
Bunun nedeni ise, eger /’in seviyesi yeteri kadar biiyiikse, yani baslangicta A(t)/

A(t)>\ ise, teorik teknoloji diizeyi ile uygulanmakta olan teknoloji diizeyi arasindaki
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fark azalir. Ancak, bu farkin azalmasi, A(t)/A(t) degerini diisiiriir ve bu azalma devam
ettikge, A(t)/A(t) de azalmaya devam edecek ve sistemin dengede oldugu noktaya yani

A degerine kadar diisecektir.

Bir diger sonug ise, teorik teknoloji diizeyi ile uygulanmakta olan teknoloji diizeyi
arasindaki farkin, egitim diizeyinin azalan bir fonksiyonu olmasidir. Boylece uzun
donemde, artan egitim diizeyi, uygulamadaki teknoloji diizeyini artirir. Ulasilan her iki

sonucu da matematiksel bir ifadeye yansitacak olursak,
A= Ao-(§/(+2) Tole ®+H(§/(¢+1)) Toe™ (3.22)

A (O=[¢(h)/(¢(h)+1)] Toe (3.23)

elde ederiz.

S6z konusu bu matematiksel ifadeler, mevcut uygulanmakta olan teknolojinin denge
yvolunu gostermektedir. Denge yolundaki teorik teknoloji diizeyi ile uygulanmakta olan

teknoloji diizeyi arasindaki fark ise;

(T(t)-A(t))/ A*(t)=7u/ o(h) (3.24)
A)/ACt)
A ; T (0)/7()
| o(h) §
1 a
0 > S [T()-AR)]/A)

A/¢(h)

Sekil 3.5: Nelson ve Phelps Yaklasiminda Teknoloji Denge Yolu

Kaynak: Nelson, R.R. and E.S. Phelps, “Investment in Humans, Technological Diffusion and Economic
Growth”, The American Economic Review,Vol.56, No.1/2, March 1966, p.69-75.
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Sekil 3.5°te, teknolojinin denge yolu gosterilmistir. Buna gore (Nelson and Phelps,
1966, p.74); duragan bir ekonomide (A=0), teorik teknoloji diizeyi ile uygulanmakta
olan teknoloji diizeyi arasindaki fark sifirdir (h>0 oldugu her yerde). Teknolojik olarak
ilerlemis bir ekonomide (A>0), her 4 ve A diizeyi i¢in, pozitif bir denge s6z konusudur.
Denge diizeyinde, teorik teknoloji diizeyi ile uygulanmakta olan teknoloji diizeyi
arasindaki fark, A da artan ve 4 da azalandir. Birinci modelde oldugu gibi ikinci
modelde de, uzun donem i¢in, egitimin marjinal verimliligi, A’mn artan bir
fonksiyonudur ve (A>0). Uygulamadaki mevcut teknoloji seviyesinin, uzun doénem

dengesindeki elastikiyeti ise asagidaki gibidir.

[OA"(T)/oh] [W/A"(t)]=[h¢'(h)/d(h)] [A/d(h)+A] (3.25)

(3.25) nolu denklem, ekonomide egitim diizeyinin artmasiyla, teknolojik gelismenin
daha fazla olduguna isaret etmektedir. Dolaysiyla ekonominin biiyiimesi de bir o kadar

hizli gerceklesecektir.
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Sekil 3.6: Nelson ve Phelps’in Ekonomik Biiyiime Analizinde Biiylime Siirecinin

Dinamikleri
Kaynak: R.Nelson ve E.Phelps’in, "Ekonomik Biiyiime" ile ilgili goriislerinden hareketle yazar

tarafindan olusturulmustur.

Boylece, R.Nelson ve E.Phelps’in ekonomik biiyiime yaklagimlarinda teknoloji
boyutunun ele alimig seklini gormiis bulunmaktayiz. Her seyden once sunun altini
cizmek gerekir ki; R.Nelson ve E.Phelps’de biiylime siirecinin temel anahtari teknolojik
gelismelerdir. Egitim diizeyinin boyutu veya egitimsel kazanimlar, teknolojik
gelismelerin siirece siiratle sokulmasinda ve hizli bir sekilde uygulanmasinda etkin rol
oynar. Yazarlar her seyden once, teknolojik hizlanmada, egitim faktoriinlin roliine
ozellikle vurgu yapmuslardir. Onlara gore, egitimli bireyler yenilik¢i bireylerdir. Egitim,
bireye bir taraftan yeni bilgi ve beceriler kazandirirken diger taraftan bireyin kendisinde
mevcut olan ama daha once kesfedilmemis potansiyel yeteneklerini gérme firsati da
sunmaktadir. Bireyin daha 6nce kesfedememis oldugu yetenegi, onun dogrudan yaratici
yonii ile de alakali olabilir. Bu durumda, s6z konusu yoniinii kesfetmis olan birey, kendi
yaraticthigim gosterebilecegi alanlara kayacak ve elde ettigi yeni bilgileri, {iriine

donistiirecektir. Sonug¢ olarak, egitim diizeyinin artmasi ile beraber, teknolojik
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gelismeler artacaktir. Artan teknolojik gelismenin dogal sonucu ise inovasyondur.
Boylece, artan inovasyon yogunlugu ile de ekonomik biiylime gergeklesmis olacaktir.

Tiim bu anlatilanlar Sekil 3.6’da resmedilmektedir.

3.5. Schumpeter ve Ekonomik Biiyiime: Yaratic1 Yikim Teorisi

Joseph A. Schumpeter, ekonomik biiylime analizini iki temel kavram {izerine insa
etmistir. Soyle ki, Schumpeter’e gore ekonomik biiyiimenin iki 6nemli ayagi vardir:

Inovasyon ve inovasyonu gergeklestiren bireyler yani yenilik¢i girisimciler.
GIRISIMCI —»INOVASYON — YARATICI YIKIM ——»BUYUME

Schumpeter biiyiime modelinde biiyiimenin ana kaynagi inovasyondur. inovasyonun
ortaya c¢ikabilmesi i¢in gerekli olan ve siirecin baslamasinda kilit rol iistlenen taraf;
ekonomik ya da psikolojik giidiilerle hareket eden; inovasyon yapma niyetinde ve
pesinde olan bireylerdir. Schumpeter’in, endiistrinin kaptanlar1 olarak gordigli bu
bireyler, bir anlamda degisim fitilini atesleyen ve risk alan dahasi risk seven biricik

girigimcilerdir.

Schumpeter’e gore inovasyon; iiretim miktar(lar)1 ile faktér miktar(lar)1 arasindaki
iligkiyi gosteren; iiretim fonksiyonu formu tizerinde degisiklige gitmek demektir. Yani

yeni bir liretim fonksiyonu olusturmaktir.

Schumpeter bir diger ifadesinde inovasyonu; ekonomik yasam alaninda “seyleri farkli
yapmak” (Sweezy, 1943, p.93) — biz buna seylerin farkliligi da diyebiliriz — olarak

tanimlamis ve inovasyon faktoriinii, ekonomik degisimin asil sebebi olarak gostermistir.
Schumpeter’e gore inovasyon bes farkli bigimde ortaya ¢ikabilir (McCraw, 2007, p.73):

(1) Piyasaya yeni bir {riiniin sunulmasi veya bir iriinlin yeni bir
kalitede/cesitlilikte sunulmasi.

(2) ilgili iiretim dalinda daha Once denenmemis olan yeni bir iiretim
metodunun/tekniginin gelistirilmesi.

(3) Yeni bir pazarin bulunmasi. S6z konusu bu pazar iilkenin belirli bir {iretim
dalina yonelik pazar ve hali hazirda mevcut bir pazar olabilir, 6nemli olan bu

pazara daha once baska birileri tarafindan giris yapilmamis olmasi.
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(4) Hammadde temini veya yart mamul mallar i¢in yeni bir kaynagin ele
gecirilmesi. Burada da s6z konusu kaynagin daha once var olup olmadigi
onemli degildir.

(5) Herhangi bir endiistrinin yeniden yapilandiriimasi. Ornegin, trostlesme

yoluyla yeni bir tekelin olusturulmasi.

Schumpeter’in inovasyon tiirleri olarak atfettigi bu eylemler ayn1 zamanda girisimcinin
iistlendigi rolii de gozler Oniine sermektedir. Nitekim s6z konusu bu inovasyonlar
girisimcinin gayretleriyle baslayan bir siirectir. Yenilik¢i bir birey olarak girisimci,
sistemin siirlikleyici bir aktorii olarak, teknolojik degisimi (yeni bir teknoloji) ortaya
cikarir ve boylece yaratict yikim siirecini de baglatmis olur. Yaraticit yikim siirecinin

baslamasi ise ekonomik biiylime ile sonuglanir.

Schumpeter’e gore ekonomik biiylime dinamik bir siirectir. Dolayisiyla teknolojik
degisim, teknolojik rekabet ve inovasyon siirecinin dogal bir sonucu olan yaratict yikim

gibi kavramlarin dahil edilmedigi bir biiyiime analizi bir yoniiyle eksik kalmis olacaktir.

Schumpeteryen yaklasimda teknolojik yenilik(ler), eski teknolojilerin yikimini (yeni
teknolojilerin eski teknolojilerin yerine geg¢mesi anlaminda) igeren bir siiregtir.
Gergeklestirilen her bir yenilik, yeni iiretim ve yoOnetim tekniklerini de beraberinde
getirir. Ortaya ¢ikan her bir yeni eylem var olan tekelci pozisyonlar1 zayiflatacak
(yeniligi bulan firmanin ilk zamanlarda sahip oldugu avantajin, diger firmalar tarafindan
s0z konusu yeniligin taklidi ile giderek azalmas1 anlaminda) ve dogal olarak piyasa gii¢
dengelerinde kaymalar meydana getirecektir. Teknolojik ilerlemenin her bir yeni nesli
onceki yeniliklerin gii¢lerini kirarak, onlar1 piyasa disina itecektir. Yaratict Yikim siireci
olarak adlandirilan bu siire¢ ayn1 zamanda Schumpeter’in biiyiime tasarimina da isaret
etmektedir. Ozetle ekonomik biiyiimenin Schumpeteryen bakis agcisi; yenilikgi
bireylerin piyasaya ileri teknoloji tirlinleri sunduklar1 ve yeni tiriinlerin, eski lrtinlerin;
yeni tekniklerin, eski tekniklerin; yeni kurumlarin da eski kurumlarin yerini aldigi

stirekli bir Yaratict Yikim siirecini kapsamaktadir (Yeldan, 2012, s.252-253).

Yaratici Yikim siirecinin yaratict tarafini; bilgi birikimleri ve bilgiyi teknolojiye
doniistiiren yenilik¢i bireyler ve dogal olarak Ar-Ge yatirimlari olusturur. S6z konusu
bu yatirimlar 6nemli bir paya sahiptirler ve yiiksek risk igerirler. Ancak firmalarin

yuksek kar beklentileri, onlar1 Ar-Ge yapmaktan alikoymayacaktir. Yenilik yapan firma,
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ilk zamanlar yeniligin sahibi olmanin avantajin1 yasayacak ve asir1 kar1 realize
edecektir. Bu durumu fark eden piyasadaki diger firma(lar) bir sekilde taklit veya
yenilik yoluyla bu pastadan pay alma cabasina diisecektir. Aslinda bu yiiksek kar
olasiliklar1 bir taraftan firmay1 siirekli arastirma-gelistirme yapma noktasinda zinde
tutacaktir. Ciinkii Ar-Ge yatinmlarinin uzun vadedeki getirisinin, maliyetlerin ¢cok c¢ok
iistiinde oldugunu fark eden firma elbette bu durumun avantajini siirekli yasamak
isteyecektir. Her yeniligin mutlaka birileri tarafindan taklit edildigini/edilecegini g6z
onilinde tutarsak, firmalarin durmaksizin yenilik pesinde kosmalart ve bunun yollarinm

aramalari, slirecin dogas1 geregi kaginilmaz olacaktir.

Schumpeter’in ekonomik biiyiime modelini olusturan temel yapi, sistemin birbirini
tamamlayan iki parcasindan meydana gelir. Bu durum Sekil 3.7°de resmedilmektedir.
Buna gore, birinci kiire dairesel akimi ifade eder. Dairesel akimda {iriinler,
tamamlayicilar1 diginda sistemde yokturlar ve her arzin karsiligi olan bir talep her
zaman bir yerlerde vardir. Bu kosullar altinda biitiin {irlinlerin bir piyasast mevcuttur ve
ekonomide dairesel akim durmustur. Bir diger ifadeyle ekonomi duragan durumdadir.
Boyle bir durumda maliyetler, toplam {iretim faktdrleri fiyatindan ibarettir. Uriin
fiyatlar1 da toplam {iiretim faktorleri fiyatina esit olmak durumundadir. Elde edilen
karlarin eksik rekabet piyasasinin bir belirtisi oldugunu ifade eden Schumpeter;
Neoklasikler ile "tam rekabet kosullar: altinda marjinal maliyetlerin, marjinal gelirlere

esit" oldugu goriisiinii de paylagsmis olmaktadir (Velde, 2004, p.106).
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Sekil 3.7: Schumpeter’in Ekonomik Biiylime Modeli

Kaynak: Velde, R.T., (2004). Schumpeter’s Theory of Economic Development Revisited, pp.103-129.1In:
Innovation, Entrepreneuership and Culture (Eds: Terrence E.Brown, Jan. Ulijn). Edward Elgar
Puplishing, UK and USA.

Model, aktorlerin — ireticiler/tiiketiciler — alisilageldik rutin davraniglarina
dayanmaktadir. Uretilen tiim iiriinlerin saticilari, aym zamanda bu iiriinleri alacak yeterli
sayida alicilar olarak tezahiir eder. Bdylece ekonominin gelecek periyodunda tiikketimin
ve lretken ekipmanlarin devamliligr da saglanmis olacaktir. Veri bilgiye gore ve esit
derecede hareket eden hanehalki bireyi ve firma; veri bilgi degisse de alisildik
ekonomik yontemlere siki sikiya bagli kalmaya calisacaklar; sadece gerektiginde
kosullarin baskis1 karsisinda teslim olmak durumunda kalacaklaridir. Uretim
faktorlerinin mekanik kombinasyonunun nihai sonucu, ekonomik sistemde, kendi

iirettikleri tiretim ve tiikketim mallar1 araclarina sahip olan bir sinifin olmayisidir. Diger
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bir ifade ile Schumpeter’in girisimci olarak adlandirdigi bireyler biitliniiyle dairesel

akim i¢inde degildirler (Velde, 2004, p.106).

Sekil 3.7°deki sistemin bir diger parcasini yansitan ikinci kiirede; simbiyotik ikiliden
olusan girigsimci ve kapitalist yer alir. Her ikisinin de ortak bir hedefi vardir: Dairesel
akim i¢indeki, sikici rutin i yagamu lizerinde herkesi mutlu edecek bir degisikligi ortaya
cikaracak yolu bulmak. Dairesel Akimda tiiketicilerin istekleri, temel gii¢ iken; ikinci
kiirede {ireticiler éncii rolii iistlenirler. Uretici bir mucit degildir. Ayrica iiretim ya da
hizmet i¢in ihtiya¢ duydugu tiim bilesenler, maddi ya da maddi olmayan, hali hazirda
mevcuttur ve pek cok durumda onlara kolaylikla ulasilabilir. Yapisal ekonomik
bliylimenin arkasindaki temel itici giic; yeni olanaklarin olusturulmasindan ziyade;
materyallerin ve giiclerin yeni kombinasyonlar1 durumundadirlar (Velde, 2004, p.106-

107).

Schumpeter’in biiyiime modelini yansitan Sekil 3.7’in sol tarafindaki siire¢ aslinda,
iktisat teorisindeki temel mal-hizmet-para akimini1 gdsteren semadan baska bir sey
degildir: Hanehalki olarak nitelendirdigimiz aile bireyleri, firmalarin isgiicii kaynagidir.
Yani bu bireyler firmalarin iiretim faktérlerini olusturur. Firmalar da bunlar iiretim
siirecine koyarak, tirettigi liriin ve hizmeti ailelere sunar. Sekil 3.7’deki fark, sistemde
kamu sektoriiniin ve yabanci tilkelerin olmayisidir. Schumpeter séz konusu bu analizine
bir de girisimci ve kapitalist bireyi ve teknolojiyi dahil ederek; Yaraticit Yikim siireci ile

karakterize ettigi modelini ortaya koymus olmaktadir.

Schumpeter ekonomik biiylime teorisi, artik kullanilmayan eski {riinleri
dontistirmek/canlandirmak  anlaminda, kalite gelistirici inovasyonlar iizerinde
yogunlasir. Yaratict Yikim olarak ifade edilen siire¢ de bu noktada baglar. Daha hizli bir
biiyiime daha yiliksek bir i3 hacmi demektir ve Yaratici Yikim, piyasaya yeni
yenilikg¢ilerin girmesi ve eski yenilikcilerin de piyasadan ¢ikmasiyla vuku bulur

(Aghion and Howitt, 2009, p.15-16).

Ekonomik biiylimenin Schumpeterci yaklasiminin temel fikrini ortaya koymak amaciyla
tek sektorlii bir modeli ele alarak, matematiksel denklemlerle devam etmek yararh
olacaktir. Basit bir Cobb-Daugles iiretim fonksiyonunu ele alarak baslayalim. Buna gore

(Aghion and Howitt, 2009, p.86-90);
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Yt=(A,L) " x* t=1,2,3,...  0<a<l (3.25)

Denklemde, Y:, t donemde nihai iirin ¢iktisini; x:*, kullanilan ara {iriin miktarini
gostermektedir. A: ise o donemde ara iirlin girdisinin verimlili§ini yansitan bir
parametredir. Ekonomik biiylime, ara iiriin kalitesinin (At) iyilestirilmesi sonucu artan

verimlilik, yani inovasyon sonucu ortaya ¢ikar.

Her bir donemde, sadece o donem i¢in yasayan sabit sayida birey(ler) mevcuttur (L) ve
tiretime emegi ile katki saglayan birey(ler)in/isgiicliniin faydasi sadece tiikketimine
baghdir. Bu birey(ler) risk-notrdiir. Dolayisiyla tek bir hedef(ler)i vardir: Beklenen

tuketimini maksimize etmek.

Ekonominin tiim isgiicii arz1 olan L, nihai {iriin iiretiminde kullanilmistir. Neoklasik
modelde oldugu gibi (A:L), ekonominin etkin isgiicii kaynagini olusturur. Her donemde
ara Urlin bir monopolist tarafindan tiretilir ve monopolist girdi olarak nihai {iriiniin her
birimini kullanmak zorundadir. Nihai iiriin i¢in kullanilmayan, tiikketim ve arastirma igin

kullanima hali hazirda bekleyen ara iiriin ise, ekonominin GSYIH (GDP)’ni olusturur:
GDPt =Yt — Xt (3.26)

Xi= o2/ AL (3.27)

(3.27) nolu denklemi (3.25) nolu denklem igine yerlestirdigimizde; Y: = a>¥!* AL olur.

Buradan,

GDP = o?¥!"* (1-02) AL (3.28)

(3.28) nolu denklem nihai iiriinii gdstermektedir. Boyle bir durumda GSYIH, verimlilik
parametresi olan AL ile orantili olarak degisecektir. Ekonominin biiylime oran1 ayni

zamanda kisi bast GSYIH biiyiime orani1 olan (GDPYL) ile de orantilidir. Buradan,
gt= At — At/ Arl (3.29)

Bunu rastgele bir biiylime izlerse. Her donemde girisimcinin p olasilikla yenilik yapma

ihtimali:
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gt= YA — A1/ A1 =Y-1 (3.30)

ile sonu¢lanirken,
1-p olasilikla (girisimcinin yenilik yapmada) basarisizlik ihtimali:

gt =At1 — A1/ Ar1=0 (3.31)

ile sonuglanir.

i, hem inovasyon olasiligini hem de uzun donemde inovasyon gerceklesme sikligini
yansitir. Y-1, her yenilikten dolay1 kaynaklanan verimlilik artisina orantilidir. Biiylime
orani, her donem bu olasilik dagilimi tarafindan yonetilecektir. Ekonominin uzun

donem ortalama biiylime orani ise,

g=E(g)=pn(Y-D (3.32)

olacaktir.

S6z konusu bu formiil, bizlere Schumpeter biiylime modelinin basit ama 6nemli bir
sonucunu ifade etmektedir: Uzun donemde ekonominin ortalama biiylime orani,

inovasyon siklig1 ile inovasyon hacminin ¢arpimina esittir.

Girisimci her donem i¢in, inovasyon yapma firsatina sahiptir. Eger bu firsat1 yerinde
kullanirsa, gergeklestirdigi inovasyon sayesinde, digerlerinden daha iiretken olan bir ara
irlinlin yeni bir ¢esidini ortaya koymus olacaktir. Neticede inovasyon i¢in girigimcinin
arastirma yapmasi1 gerekmektedir ki, bu arastirma olduk¢a maliyetlidir ¢iinki
ekonomide tek bir nihai {irlin vardir ve o da tek girdi kaynagidir (Aghion and Howitt,
2009, p.87-88). Fakat 6te yandan daha fazla harcama daha yiiksek inovasyon ihtimali
demektir ve girisimci sadece bu ihtimal icin bile bu harcamayr goze almak
durumundadir. Yenilik¢i birey s6z konusu girisiminde basarili oldugu vakit dogal olarak

tekelci giicii de eline gegirmis olacaktir.

Netice itibariyle, Schumpeter ekonomik biiylime analizinde, biiylimenin motoru
inovasyondur. Inovasyonlar, yeni teknolojiler iiretmek suretiyle ekonomik biiyiimeye yol
acarlar.  Inovasyonun gerceklesebilmesi igin beseri sermayeye ihtiya¢ vardir.
Schumpeter’de bu sermaye, girisimci ve iiretime katilan iggiicii olarak tezahiir eder.
Inovasyon, teknolojik yenilikler ve girisimciler; tiim bunlar toplumsal refahin ayrilmaz

birer parcasidirlar. Elbette girisimcinin buradaki rolii bir adim daha 6tededir, ¢linkii
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yenilik¢i kesimi girisimci(ler) olusturmaktadir. Inovasyonu yapan girisimci bireyler
oldugu icin, bu durumda girisimcinin hareket alanin1 genisletecek, onu kisitlamayacak

bir kurumsal ortamin olusturulmasi da 6nemli hale gelmektedir.

3.6. Arastirma — Gelistirme (Ar-Ge) Modelleri

Ar-Ge’nin 6zel bir faaliyet olarak ele alindig1 bu modellerde, ekonomik biiyiime siireci;
bilgi, Ar-Ge, teknolojik yenilikler gibi unsurlar esas alinarak agiklanmaya calisilir.
Inovasyon, bilingli arastirma ¢abalarinin bir sonucu olarak kabul edilir ve ekonomik
biiyiimede kilit bir faktdr olarak vurgulanmaktadir. Buna gore teknolojik gelismeler,

ekonomik bir degisken olarak biiylime analizine dahil edilmistir.

3.6.1. Ar-Ge Tabanh icsel Biiyiime Modelleri

Bu kisimda Ar-Ge tabanli igsel biiylime modellerinden olan; Paul Romer ekonomik
biiyiime modeli, Grossman-Helpman ekonomik biiyiime modeli ve Aghion-Howitt

ekonomik biiylime modellerinden bahsedilecektir.

3.6.1.1. Paul Romer Ekonomik Biiyiime Modeli: Teknolojik Yenilikler

Paul Romer (1990), biiyiimeyi, teknolojik gelisme ile beraber ele aldigi “Icsel
Teknolojik Gelisme” adli makalesinde, teknolojik gelismeleri, biiylimenin itici giicli
olarak degerlendirmektedir. Buna gore, ekonomik biiylime, teknolojik gelisme
tarafindan belirlenir. Modelde ele alinan teknolojik gelisme, kar maksimizasyon amaci
giiden, karmni artirma ¢abasi i¢inde olan piyasa aktorlerinin bilingli yatirim kararlarindan
kaynaklanmaktadir. Bir girdi faktdrii olarak teknolojinin bu modeldeki ayirt edici
ozelligi; rakip olmayan ve kismen de dislanabilir bir mal olmasidir. Dolayisiyla,
ekonomik biiylime, kismen dislanabilir ve rakip olmayan bir girdinin birikimiyle
gerceklesmektedir. Teknoloji, ne geleneksel bir maldir ne de bir kamu malidir.
Teknoloji, kendi ¢ikarlarin1 diisiinen bireylerin c¢abalar1 ve girisimleri sonucu ortaya
cikmaktadir. Modelde ortaya atilan argiiman ii¢ temel husus iizerine insa edilmistir

(Romer, 1990, p.72):

» Teknolojik gelisme, ekonomik biiyiimenin kalbinde yer almaktadir. Bunun bir

sonucu olarak model, Solow’un 1956 yilindaki ¢aligmasinda ele aldig
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teknolojik gelismenin dahil edildigi modeline benzemektedir. Sermaye
birikiminin devamini saglayan bir faktoér olarak teknolojik gelisme, sermaye
birikimi ile birlikte; saat bagina (is¢i basina) ¢iktidaki artigin kaynagini da teskil
etmektedir.

» Teknolojik degisimler, biiylik Ol¢iide, piyasa tesviklerine cevap veren Kisilerin,
bilingli olarak yaptiklar1 faaliyetlerinden kaynaklanir. Boylece model, icsel bir
teknolojik gelismeyi de ele almis olmaktadir. Fakat bu husus, teknolojik
degisime katki saglayan herkesin, piyasa tesvikleri tarafindan motive edildigi
veya yoOnlendirildigi anlamina gelmez. Mesela devlet tarafindan desteklenen bir
akademisyen veya bir bilim insan1 tamamen onlardan izole edilebilir. Bununla
beraber, piyasa tesvikleri; yeni bilginin, pratik bir degeri olan {irlinlere
donistiiriilmesi anlaminda, bu siiregte; Oncli, Oonemli ve gerekli bir rol
oynamaktadir. Bununla kastedilen sey; Orne8in bir elektromanyetizmanin,
akademik kurumlarda yiiriitiilen bir calisma veya arastirma sonucunda ortaya
cikarken; manyetik teyp veya evlerde kullanilan video ¢alarlar, kasetgalarlar gibi
nihai mallarin, kar amaci gliden bireylerin (veya Ozel sektoriin) girisimleri
sonucunda ortaya ¢ikan eserler oldugudur.

» Hammadde iiretiminde kullanilan bilgi, dogas1 geregi diger iktisadi mallardan
farklidir. Soyle ki, yeni bilgiler kiimesi (yeni tasarimlar) olusturmanin maliyeti
bir defaya mahsus bir seydir ve bu bilgiler tekrar tekrar kullanilabilir, ek bir
maliyete katlanma durumu s6z konusu olmaz. Yeni ve daha iyi bilginin
gelistirilmesi, sabit maliyete esdegerdir. Modelin insa edildigi {i¢c temel husustan
sonuncusu olan bu 0zellik, en temel olanidir ve modelde, teknolojinin

karakteristik 6zelligi olarak ele alinmaktadir.

Yeni tasarimlarin (yeni teknolojilerin) biiylik ¢ogunlugu, kar maksimizasyon amaci
giiden firmalarin Ar-Ge faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikar ve bu yeni tasarimlarda
kullanilan girdi, rakip disi bir maldir. Tasarim da, bununla beraber rakip disidir.
Herhangi bir fiziksel nesneden bagimsiz olan tasarim, kopyalanabilir ve bir kere ortaya
ciktiktan sonra arzu edildigi kadar pek ¢ok iiretken faaliyetlerde kullanilabilir. Bu
manada, bir tasarim, beseri sermayenin sahip oldugu kabiliyetten farklidir. Nitekim
beseri sermayenin yetenek kazanimlari, tasarim gibi rakip olmayan bir ¢ikt1 degildir.

S6z konusu bu fark, yetenek kazanimlarimin, dogal olarak fiziksel nesneye (insan



159

viicuduna) bagl olmasindan kaynaklanmaktadir. Yetenek kazanimlari, rakip bir maldir.
Ciinkii yetenekli birey, yani ilgili isi yapma becerisine sahip olan kimse, ayni1 anda
birka¢ yerde bulunamaz veya ayni anda birden fazla soruna ¢6ziim getiremez. Rekabet
varsayimi, aynt zamanda beseri sermayenin de dislanabilirligi varsayimina yol agar.

Boylece beseri sermaye 6zel olarak elde edilir ve rekabet¢i piyasalarda calistirilir.

Rakipsizlik ile ilgili yapilan varsayimlar, biiyiime teorisi i¢in iki 6nemli sonuca sahiptir:
Birincisi, rakip olmayan mallar, kisi basmna diisen kaynaga bagli olmaksizin
biriktirilebilirler. Oysa beseri sermayenin herhangi bir unsuru, 6rnegin yetenegi igin
boyle bir avantaj soz konusu degildir. SOyle ki, her insan, sahip oldugu yeteneklerini
gelistirmede, sadece sinirli sayidaki bir yil siiresi kadar harcar. Kisi dliince, yetenekleri
kaybolur, fakat bu kisinin tirettigi herhangi bir rakip olmayan mal — bilimsel bir yasa,
mekanigin prensipleri, elektrik veya kimya miihendisligi, yazilim programlari,
matematiksel bir ispat, patent gibi- kisi 6lse de vardir ve faydasi devam eder. ikinci
onemli sonug ise, rakip olmayan bir mal olarak iglem bilgisinin, bilgi yayilimlar1 ile
ilgili anlaml1 bilgiler sunmasi ile alakalidir. Bilginin bu iki yonii — sinirsiz biiylime ve

eksik tahsisi — bilylime teorisi ile ilgili olarak genel kabul gdrmiis iki 6zelligidir.

Paul Romer, ekonomik biiyiimeyi analiz ederken; sermaye, isgiicii, beseri sermaye ve
teknoloji endeksi olmak lizere dort temel girdi lizerinden hareket etmektedir. Sermaye,
tilketim mallarinn birimi olarak o6lgiilmektedir. Isgiicii, saglikli bir bireyde olmasi
gereken el-géz koordinasyonu gibi becerilere sahip olan kisilerdir veya iscilerdir. Beseri
sermaye ise, Orgiin egitim ve hizmet ic¢i egitim gibi faaliyetlerin kiimiilatif etkisini
gosteren bir Ol¢iidiir. Teknoloji endeksi ise, teknoloji diizeyini gosteren bir deger olarak

ele alinmaktadir.

Modelde, bilginin rakip bileseni olan, beseri sermaye “H”, rakip olmayan teknolojik
bilesenden, A’dan, ayrilmaktadir. Sinirsiz olarak biiyiidiigli varsayilan A, tasarimlarin
sayisi ile hesaplanir. Bilginin her bir yeni birimi, yeni bir malin tasarimina karsilik

gelmekte; her bir yeni bilgi, degisik motifleri igermektedir.

Paul Romer biiyiime modelinde ekonomi, ii¢ sektérden meydana gelmektedir. S6z
konusu bu sektorler: Arastirma sektorii, ara mallart sektorii ve nihai (tiikketim) mallar(1)
sektorii seklindedir. Arastirma sektorii, beseri sermaye ve mevcut bilgi stokunu

kullanarak, yeni bilgi iiretir. Bunu spesifik olarak, yeni iireticiler i¢in dayanikl tiiketim
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mallarinin yer aldigi tasarimlarin iiretilmesi seklinde yorumlayabiliriz. Ara mallar:
sektorii, aragtirma sektoriinden aldigi tasarimlar1 kullanir. Yeni tasarimlarin olusumuna
yonelik yapilan arastirmalarin ve bu cabalarin “bir ¢ikt1” olarak sonuclandigi “yeni
iirtiniin” iiretiminin, ayn1 firmada olmasi1 beklenir. Yani, yeni bir {iriine yonelik tasarim
fikrine sahip olan da, bu fikirleri hayata gegiren de ayni firma olur. Boyle olmasi
arzulanan bir durumdur, zira fikrin dogmasi da uygulamaya ge¢cmesi de, ayni1 firmada
gerceklesmesi durumunda, ek bir maliyet olusturmaz. Ancak bu, her zaman miimkiin
olmayabilir. Soyle ki, firma Ar-Ge calismalarin1 kendi iginde yiiriitemiyorsa; bu
durumda mecburen diger firmanin tasarimindan yararlanmak durumunda kalacak ve
bunun icin ek bir maliyete katlanmak zorunda kalacaktir. Boyle bir durumda, séz
konusu tasarim caligsmasi farkli bir firmada gergeklestirilirken; bir bagka firma da, yeni
iriiniin bilgisinin patentini, tasarim sahibinden satin almak suretiyle; bu tasarimi nihai
iirline doniistiirtilebilir. Boylece fikirler, nihai mallar sektoriinde, gercek bir iiriine
doniigsmiis olur. Bununla beraber {iretilen nihai ¢iktilar, tiiketilebilir veya yeni sermaye

olarak da tasarruf edilebilir (Romer, 1990, p.79).

Modelde, nihai ¢ikti Y; fiziksel iggiicii L’nin; beseri sermaye Hy’nin ve fiziksel
sermayenin bir fonksiyonu olarak ele alinmaktadir. Uretim teknolojisinin 6zelligi
sayesinde, sermayenin, sonsuz sayida farkli tiirlerdeki dayanikli tiiketim mallarina
6‘i”

dagitildig1 varsayilir. Simdilik, bu dayanikl tiiketim mallari, bir tam say1 olan ile

[13%3)
1

endekslensin. Modelin ilerleyen ¢oziimiinde bu endeksi, sirekli (kesintisiz) bir

degisken olarak varsayilacaktir.

Ote yandan, yalmzca smirli sayida potansiyel girdiler, her zaman kullanima hazirdirlar.
Firma tarafindan nihai ¢ikt1 {iretimi i¢in kullanilan s6z konusu bu girdilerin bir listesini
“x={xi}t*=1" ile ifade edersek, bu durumda bazi “A” degerlerinden bahsederiz, xi=0;
(her i>A i¢in). A’nin degismesinden dolay1, biitlin muhtemel girdi listelerinin sabit bir
fonksiyonu olarak nihai ¢iktinin tanimlanabilmesi onemlidir. Bu ¢ergevede, ¢ikti i¢in
basit bir fonksiyonel formu olusturmak adina, Cobb-Dougles iiretim fonksiyonunu

genisleterek asagidaki denkleme ulasmak miimkiindiir:
Y(Hy,Lx)=HFLPY 2, xi'oP (3.33)

Ciktiy1, sermaye mallarinin biitiin farkli tiirlerinin boliinebilir bir fonksiyonu olarak

ifade eden denklem (3.33), birinci dereceden homojen bir fonksiyondur. Burada ve
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(1344
1

bundan sonraki analizlerde endeksi, mallarin farkl tiirleri i¢in, stirekli bir degisken
olarak kabul edilecektir. Denklem (3.33)’e integral kuralin1 uygulayarak su ifadeye

ulagirz:
Y(Hy,Lx)=H¥ LP [* x(i)!# di (3.33"

Bu bigimsel yapi, yeni tasarimlarin ¢iktisinin aragtirmaci tarafindan iretildigini
gostermektedir. Her hangi bir arastirmaci “j” tarafindan {iretilen yeni tasarimlarin
ciktisi, tatbiki girdinin siirekli ve deterministik bir fonksiyonu olarak yazilabilir. Eger
arastirmaci, beseri sermayenin miktarma, H’, sahip olursa ve onceki tasarimlarin

bilgilerinin tamamina erisebilirse, A’ kism1 kadar, arastirmaci “j” tarafindan tasarlanan

eni tasarimlarin tiretim orani, SH’A’ olur. 8, verimlilik parametresidir.
y 5 ,

Aragtirma sektoriindeki verimlilik bliylimesini ¢oziimlemek i¢in digsal teknolojik
gelisme formu kullanilir. Arastirma sektoriinde bulunan herhangi kimsenin, bilgi
stokunun tamamina erigme imkanina sahip oldugu varsayilir. Cilinkii bilgi, burada, rakip
olmayan bir girdi olarak ele alinmaktadir. Biitiin arastirmacilar, ayni anda A’nin
avantajini elde edebilirler. Arastirmaci j’nin ciktis1 bdylece SH'A olur. Arastirma ile
mesgul olan tiim insanlar1 toplamak suretiyle elde edilecek toplam tasarim stoku ise su

sekilde evrilir:
A= SHAA (3.34)
Bu ifade, iki temel varsayimi i¢erir (Romer, 1990, p.183):

(1) Daha fazla beseri sermaye, daha fazla yeni tasarimin (yeni teknolojinin)
tiretilmesi anlamia gelir. Boylece, yeni teknolojilerle beraber ekonomik
biiylime de ivme kazanmis olmaktadir.

(i1) Toplam tasarim ve bilgi stoku genisledikg¢e, arastirma sektoriinde ¢alisan bir
miihendisin tiretkenligi de artar. Artan tiretkenlik sayesinde, mevcut girdinin

ciktrya olan katkist da katlanmis olmaktadir.

Denklem (3.34)’den hareketle; bugiin ki {iniversite egitimi almis bir miihendis ile 100
yil dnceki miithendisin; her ikisinin de, isgiicli piyasasina dahil olmadiklar siireye gore
hesaplanmalar1 bakimindan, ayni beseri sermayeye sahip olduklari sdylenebilir. Ote

yandan bugiin ki ¢aligan miihendis, 100 y1l 6nceki miithendise gore daha iiretkendir,
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¢linkli bugiin ki miihendis, son yiizy1l boyunca ¢oziilen tasarim problemlerine yonelik

birikmis tiim ilave bilgilere sahiptir. Bu durum ona ek bir avantaj saglamaktadir.

Kritik bir nokta; “bilgi”nin iiretime iki farkli yolda giriyor olmasidir (Romer, 1990,
p-84): (1) Yeni tasarim bir diger ifade ile teknolojik yenilik ve (2) Beseri sermayenin
arastirma sektoriinde iiretkenligini artiran yeni (ek) bilgidir. Yeni bir tasarim ya da yeni
bir teknoloji, yeni bir malin iiretimini miimkiin kilar. Yeni bir tasarim ayni zamanda,
toplam bilgi stokunu artirir ve dolayisiyla arastirma sektoriindeki beseri sermayenin
prodiiktivitesini de artirmis olur. Yeni bir tasarimi ortaya cikaran kisi, ilk basta bu
tasarimin sahibidir ve patentini alabilir. Bu durumda higbir iiretici, izin almaksizin bu
tasarimin tiretimini yapamaz. Ama bu durum, diger kisi veya firmalarim bu konu
lizerinde arastirma-gelistirme yapmasin1 ve bu yolla, tasarimin bilgisini elde etmesini
engellemez. Yani diyebiliriz ki, tasarimin birinci tiretken roliinden kaynaklanan
faydalar1 tamamen dislanamazken; ikinci tiiretken roliinden kaynaklanan faydalar
dislanabilir. Genel olarak bu, su anlama gelir; rakip olmayan tasarim girdileri kismen

dislanabilir.

Paul Romer biiytime modeli; A, K ve Y degiskenlerinin sabit iistel oranlarda biiytidiigii
bir dengenin ¢oziimii ile karakterize edilmektedir. Bu husus, genelde, “dengeli bir
biiyiime dengesi” olarak anilir. Modelin analizinde gegici dinamikler ihmal edilmekte;
dengeli biiyiime yollart tlizerinde odaklanarak, model kurgulanmaktadir. Dengenin
olusumu, fiyat ve miktar unsurlari lizerinden gider. Buna gore, dengeli biiylime ile ilgili

varsayimlar su sekildedir (Romer, 1990, p.88):

1) Tiiketiciler tasarruf ederler ve tiiketim kararlarimi veri faiz oranlarmma gore
alirlar.
i1) Beseri sermaye sahiplerinin karsisinda iki segenek vardir: Arastirma sektorii ve

imalat sektorii. Beseri sermaye sahipleri, ¢alisacaklar1 sektorii bu iki se¢enege
gore karar verirler.

ii1) Nihai mal iireticileri, emek, beseri sermaye ve farklilastirilmis dayanikli tiiketim
mallar listesini segerler.

1v) Her firma kendi tasarimina sahiptir ve dayanikli tiiketim mali tretir ve kar
maksimizasyon amaci tagir. Asagi dogru egimli bir talep egrisi ile kars1 karsiya

olan firma; fiyatlari, kar maksimizasyon amacina uygun olarak belirler.
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V) Her malin arzi, talebine esittir.

Dengede, tiim sektorlerin ve A (tasarimlar/teknoloji), K (sermaye), Y(nihai c¢ikt1)
degiskenlerinin, sabit {istel bir oranda biiyiidiigii varsayilmaktadir. Kisi basina biiylime,
teknolojik ilerlemeye baglidir. Denklem (3.33) ve denklem (3.33"), ¢esitli matematiksel

evrimlerden gectikten sonra su sekilde bir fonksiyonel bigime doniisiir;
Y=H{ LP [ xoP di=HILPE2, Ax'oP (3.35)

Buna gore; L, Hy ve x sabit oldugu siirece; ¢ikti, A ile ayni oranda biiyiir. x sabit
oldugu siirece, K de, A ile ayn1 oranda biiyiir (sermayenin toplam kullanimi=Axn). A,

[({P=2]

Y ve K’nin biiylime oranini “g” ile gdsterelim. K/Y sabit oldugundan dolayz;
(C/Y)=1=(K/Y) =1-[(K/K) (K/Y)] (3.36)

Buradan, biitiin degiskenler i¢in biliylime orani; C=Tiiketim, Y=Cikti, K=Sermaye,

A=Teknoloji (diizeyi) olmak iizere,

g=C/C=Y/Y=K/K=A/A=8Ha (3.37)
g=0Ha (3.38)
olur.
Ha=H-Hy

H=Niifus i¢indeki beseri sermaye stoku

Ha=Arastirma sektoriinde ¢alisan beseri sermaye

Hy=Tiiketim mallar1 sektdriinde (nihai mallar sektorii) istihdam edilen beseri sermaye
g=0HaA

g=06(H-Hy)

a

syl a
e=MH-G @

a

—6H - — %
9=0H - @ "

(3.39)
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(3.39) no’lu ifade, faiz orani (r) ile biiylime arasindaki iligkiyi yansitmaktadir. Buna
gore, faiz orami artarsa, net gelir akiminin bugiinkii iskonto edilmis degeri de diisiik
olacaktir. Ancak s6z konusu bu matematiksel ifade; kurgulanan modelin hemen hemen
biitlin muhtevasini kapsamasi ve modelin teknolojik yoniiniin etkilerinin bir 6zetinin
sunuldugu bir denklem olmasi itibariyle ayrica 6nem tagimaktadir. Denklemin
arkasindaki sezgiyi anlamak olduk¢a kolay: Beseri sermayenin firsat maliyeti, imalat
sektoriinde hemen kazanilabilen {icret geliridir. Arastirma sektoriinde beseri sermaye
yatirrminin getirisi, gelecekte yeni tasarimlarin/ yeni teknolojilerin iretilmesi yoluyla

aciga cikacak olan net hasilanin bir kaynagidir.
(3.39) no’lu denklemi biraz daha basitlestirerek su forma doniistiirebiliriz:
g=0Ha=AH-Ar (3.39)

Denklemdeki A ifadesi, teknoloji parametreleri olan o ve B ya bagli bir sabittir ve su

a

ifadeye esittir: A = e @ih)

Boylece, Paul Romer’in ekonomik biiylimeyi, teknoloji unsuru iizerinden ele aldigi
fonksiyonel bi¢imleri gormiis olduk. Simdi de, geometrik bir sekil iizerinden, toplam
beseri sermayedeki bir artisin, biiylime orani iizerindeki hizlandirict etkisine bakalim.
Beseri sermayedeki bir artigla beraber, yeni teknolojilerin ve yeni {irlinlerin ortaya
¢ikmasi s6z konusu olacak ve boylece “cikt1” biiyiimesi meydana gelecektir. Sonug

olarak ekonomik biiyiime ger¢eklesmis olacaktir.
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G,Ha
A
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Sekil 3.8: Biiylime Oran1 ve Arastirma Sektoriindeki Beseri Sermaye Miktari (6=1)

Kaynak: Romer, P.M., “Endogenous Technological Change”, Journal of Political
Economy,Vol.90,N0.5,1990,p.7-102.

S6z konusu bu etki, biiylime oraninin ve toplam beseri sermayenin bir fonksiyonu
olarak “beseri sermaye miktarinin” ¢izildigi Sekil 3.8’de resmedilmektedir. Burada
vurgulanan temel nokta; arastirma sektoriinde dlgege gore artan getirilerin s6z konusu
oldugudur. Sonug olarak, 6l¢ek degiskenindeki bir artig, bilylime oraninda bir artisa
neden olur. Bu modelde dlgcek degisken, beseri sermayedir. Ciinkii beseri sermaye
faktorii, arastirma sektoriinde en yogun olarak kullanilan bir girdi faktoridiir.

Dolayisiyla, 6l¢ek degisken olarak bu faktor ele alinmaktadir.

Bilgi stoku ve beseri sermayedeki iki katlik bir artis, arastirma sektoriindeki beseri
sermayenin marjinal {irliniiniin artisina yol acar. “Arastirma” eylemi, pozitif dissal
etkilere sahiptir. Dolayisiyla ilave bir tasarimin “fayda” etkisi, gelecekte arastirma
yapacak olan biitiin bireylerin verimliligini artirmasi seklinde ortaya g¢ikacaktir. S6z
konusu bu fayda digslanamaz, engellenemez. Sonug olarak, Sekil 3.8’de de gosterildigi
lizere; niifus icindeki toplam beseri sermayede meydana gelecek kalict bir artig, A’nin
K’ya oraninda bir artisa yol acacaktir. S6z konusu bu artig, arastirma sektoriinde

istihdam edilen beseri sermaye miktarindaki artisa oranla daha fazla olmaktadir.
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Netice itibariyle gelinen nokta sudur: Teknolojik gelismenin temel unsur olarak ele
alindigr “Paul Romer Ekonomik Biiyiime Modelinde” ana sonug: donanimli bireyler
olarak nitelenen beseri sermaye tarafindan gerceklestirilen “yeni yaratici fikirlerin”
hayata gecirilmesi suretiyle, ekonomik biiylime oranmin belirlenmesidir. Buradan
hareketle, “beseri sermaye arttik¢a, biiytime oram da artar” seklinde bir ¢ikarimda
bulunmak yanlis olmaz. Zira Paul Romer modelinde; biiyiimenin lokomotifi, bilgi stoku
ve arastirma-gelistirme sektorlidiir. En nihayetinde arastirma-gelistirme sektoriiniin en
temel girdisi, beseri sermaye faktoriidiir. Fakat sunun da altin1 ¢izmek gerekir; ¢ok az
insan sermayesi “aragtirma’ ¢abalar i¢in ayrilmistir. Dolayisiyla, genis bir niifusa sahip
olmak, biiyiimeyi ger¢eklestirmek i¢in yeterli olmayabilir. Miithim olan mevcut niifusun

ne kadarmin “nitelikli” oldugudur.

3.6.1.2. Grossman-Helpman Ekonomik Biiyiime Modeli: Endiistriyel Ar-Ge

Grossman-Helpman modelinde ekonomik biiylimenin itici giicli; “bilingli teknolojik
cabalardir”. Modelin temel dayanak noktasini teskil eden bu husus, ekonomik
aktdrlerin, piyasa tesvikleri ile beraber; bilingli olarak yiiriittiikleri sistematik ¢calismalar

sonucu ortaya ¢ikan teknolojik yenilikler olarak vuku bulmaktadir.

Endiistriyel inovasyon kavraminin baz alindig1 bu modelde, kaynak girdisi gerektiren ve
kar firsatlar1 sunan, diizenli bir ekonomik faaliyet olarak; ‘ticari arastirma’dan
bahsedilmektedir. Buna gore, endiistriyel bir arastirma, hizmet edilen amaca gore iki
farkli sekilde sonuglanabilir: Birincisi, mevcut iiretilmekte olan mallarin maliyetini
azaltma amacinda olabilir ki buna siire¢ inovasyonu denir. Ikincisi, tamamen yeni
tiriinlerin kesfi seklinde yeni mallarin iiretilmesi amaci tasiyabilir ki bu da driin

inovasyonu ile karsilik bulmaktadir (Grossman and Helpman, 1991, p.43-83).

Bu modelde Ar-Ge faaliyetlerinin ikincisi iizerinde durulmaktadir. Hatta bu ayrimi daha
da ileri tasiyarak; iiriin inovasyonunu, yeni icat edilmis mallarin, var olan mallarla
dikey ya da yatay bir iligkisi olup olmadigina gore de ayirt etmeye ¢alisir. Buna gore;
inovatif tirlinler ya mevcut iiriinler tarafindan gergeklestirilmekte olan benzer islevleri
yerine getirirler fakat daha yiiksek kalitede bu islevi gergeklestirilmektedir ya da
tamamen yeni bir islevi gergeklestiriyor, yeni bir hizmet sunuyor olabilirler. Boylece

tiretimde uzmanlagma artmakta ve tiiketimde {iriin yelpazesi de genislemis olmaktadir.
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Modelde, tiim tasarruflar yeni teknoloji liretimine kanalize edilmektedir. Bunun dogal
sonucu, modelin, faktor birikiminden soyutlanmasidir. Teknoloji burada tamamen 6zel
bir {irtin olarak ele alinmaktadir. Ayrica rakip olmayan ve dislanamayan bir maldir.
Girisimciler, 6zglin bir iriin gelistirmek ic¢in kaynak yatirimi yaparlar ve iiriin
tasarimlari, tamamen sgirkete 6zgli bir bilgi olarak yer almaktadir. S6z konusu bu
tasarimlarin detaylar1 ya bir sir olarak sakli tutulmakta ya da patentler yoluyla, yetkisiz
kullanimlarin etkili bir sekilde engellenmesi saglanmaktadir. Her bir yeni {iriin, var
olanlarla yer degistirir ve yenilik¢iler, Ar-Ge’nin bir getirisi olarak, aksak rekabet
piyasasinda monopol kar1 elde ederler. Ancak burada sinirli bir monopol giicii s6z

konusudur.

Ote yandan iiriin gelistirme potansiyelinin sinirsiz oldugu ve 'bulus’ i¢in gereken
kaynagin sabit oldugu varsayilmaktadir. Boylece, yeni fikirler, yeni buluslar dahasi
yenilikler tilkenmemekte ve bilgi iiretiminde azalan getiriler s6z konusu olmamaktadir.

S6z konusu bu varsayimla bu durum otomatik olarak saglanmis bulunmaktadir.

Gergeklestirilen her arastirma projesinin (Ar-Ge’ye yatirimin), iki énemli katkisindan
s6z etmek miimkiindiir (Grossman and Helpman, 1991, p.43-83): ilk olarak, her bir
arastirma projesi, yeni bir iriliniin tasarimina yol acar. Bu tasarim veya proje,
tasarimctya monopol kari getirir. Boylece Ar-Ge’nin getirisi, bulusu yapan kimse yani
inovator tarafindan tamamen ele gecirilmis olur. Ikinci olarak, arastirma projeleri, bilgi
sermayesi stokuna katki saglamaktadir, Kn(t). Gelecek nesil yenilik¢i bireylere yararl
olacak fikir ve metot koleksiyonunu igeren bilgi sermayesi stoku; Ornegin, Ozel
materyallerin bilimsel 6zellikleri, baz1 bilesiklerin kimyasal formiilleri, yeni bilgisayar

algoritmalarinin yapisi gibi ¢esitli bilesenlerden meydana gelebilir.

Grossman-Helpman modelinde bilgi sermayesi, Ar-Ge faaliyetinde kullanilan kamusal
bir girdi olarak ele alinmaktadir. Modelde, yeni iirlin teknolojisi i¢in olusturulan

spesifikasyon denklem (3.40)’da belirtildigi gibidir.

n=LnKv/a (3 40)
seklindedir.

Denklem (3.40), proje veya tasarim i¢in olusturulmus bir {iretim fonksiyonunu temsil

eder. Denklemde yer alan Ln, Ar-Ge sektoriindeki toplam istihdami ifade etmektedir.
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Bu, su anlama gelir: Uygulamali bilim ve miihendislik alanindaki gelismeler, yeni
iriinlerin tasariminda kullanilacak isgiicli gereksinimini azaltmaktadir. Ky, toplam bilgi

stokunu ve a da Ar-Ge’deki etkinligi gostermektedir.

S6z konusu bu spesifikasyonda, her bir Ar-Ge projesinin anlik katkisi -oldugunu
varsayan bir anlamda- gosterilmekte ve bu katki, ge¢cmisteki toplam Ar-Ge miktarindan
bagimsiz olarak ele alinmaktadir. Bilgi sermayesi stoku, zamanin her bir aninda,
ekonominin kiimiilatif Ar-Ge birikimine oransal olarak ele alinmaktadir. Bilgi
sermayesini dlgmek icin, orant1 faktorii "1(bir)" olarak ayarlanmakta; dolayisiyla Kn=n

olmaktadir.

Ote yandan, yeni iiriinlerin gelistirilmesi amaciyla, birim zaman basma Ar-Ge faaliyeti
icin an/Ks=an/n kadarlik isgiicii birimine ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla isgiicli piyasasinda

denge kosulu:

an 1
o=l (3.41)

olmaktadir.

Yeni projenin maliyeti ise; wa/Kn=wa/n olacaktir. Dolayisiyla, piyasaya serbest-giris

kosulu:
n>0 (3.42)

Yeni iirtin dinamigi ve bdylece ekonominin denge dinamikleri su iki denklemle karsilik

bulur:

1'7=p17-(1;a) (3.43)
\

n L a aa . .

= (v>—  igin) (3.45)

=0 <% c .

o= (v < — icin)
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Tanimlanacak iki yeni degiskenle, yeni denge biiyliime yolunun analizi i¢in, konuyu
biraz daha sade hale getirmek pekala miimkiindiir. Bu amagla; ekonominin toplam 6z
sermaye degerinin tersini; V=1/nv ifadesiyle; ekonomide anlik inovasyon oranini da,
g=n/n seklinde gostererek ve bu yeni degiskenleri kullanmak suretiyle, (3.45) no’lu

matematiksel ifadeleri su sekilde yeniden ele alabiliriz:

g
L L . .
- aV (V<£ igin)
= < (3.46)
L ..
L 0 (sz icin)
V ve g’nin tamimlanmasi ile ayn1 zamanda, V/V = — g - /v esitligi de kastedilmis

oldu. S6z konusu bu matematiksel ifade, (3.43) no’lu denklem ile birlestirilirse;
L=1-aW-g-p (3.47)

ulasilmis olur.

Boylece sistem, (3.47) no’lu denklem ile tek bir diferansiyel denkleme ve (3.46) no’lu
denklemle de tek tarafli kosula indirgenmis olmaktadir. Simdi, siireci biraz daha
ilerleterek denge dinamiginin sematik analizi ile devam edelim: L/a>oap/(1-a.)
kosulunun resmedildigi Sekil 3.9°da, firmanin degeri ile iiriin ¢esitlendirilmesinin ortak
dinamik davranist gozlenmektedir. Bu kurala uyan parametre degerleri i¢in, VV
dogrusunun yatay eksenle kesistigi nokta, LL egrisinin ayni eksenle kesistigi yerde en
asag1 noktanin altina diiser. O halde iki egri, sekilde de gosterildigi tlizere, pozitif bir
bolgede kesismek durumundadir. Ekonomideki dinamik gii¢lerin kesistigi noktada, V ve
g’de herhangi bir degisim etkisi s6z konusu degildir. Baska bir ifadeyle, eger ekonomi
bu noktaya ulasirsa, o zaman inovasyon sabit bir oranda devam edecek; Ar-Ge ve imalat
sektoriindeki kaynak dagilimi sabit kalacak ve stok piyasasinin toplam degeri
degismeyecektir. Fakat gergekte beklentiler sadece ekonomi duragan durum noktasina
sicradiginda karsilanabilir. Eger firmanin sonraki ilk kar beklentisi bu noktadan daha

yiiksekse, V sinirsiz biiyiirken; uzun donemde, sistemin dinamikleri, g degerini sifira
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yaklagtiracaktir. V=1/nv oldugundan, iiriin cesitliginin sayisinda biiylime durursa,
sadece firmanin degerinin sifira yaklagsmasi durumunda V’nin sinirsiz bilyiimesi s6z
konusu olur. Fakat cesitlerin sinirli bir Sl¢limii ile marka basina karlar kesinlikle
pozitiftir. V(t)’nin, E noktasinin altinda oldugu durumda, inovasyon orani, maksimum
seviyesi olan L/a degerine yakinsarken, sistem dinamikleri V’yi rasgele davraniglarla
sifira yaklastiracaktir. Eger ekonomi E noktasinda baslarsa, siirekli olarak ayni1 noktada

kalir ve gelisimini bu noktada devam ettirir (Grossman and Helpman, 1991, p.43-83).

Sekil 3.9: Ekonominin Denge Dinamigi

Kaynak: Grossman, Gene M. and Elhanan Helpman, Innovation and Growth in the Global Economy,
MIT Press, Cambridge, Massachusetts, London, England 1991.

Sekil 3.9°daki LL dirsekli egrisi denklem (3.46)’y1 tasvir etmektedir. Bu denklem,
zamanin her bir aninda yerine getirilmesi gereken bir kosul olarak, kaynak kullanimi
konusunda bir kisit: ifade eder. inovasyon orani yiikseldikge, Ar-Ge’deki istihdam orani
da biiyiiyecektir. Bu nedenle isgiiciiniin ¢ok az bir miktar1 imalat sektoriinde istihdam
edilir ve dolayisiyla mal arz miktar1 diismek durumunda kalir. Yani imalat sektoriindeki
isgiicli ve Uretim miktar1 azalacaktir. Cikt1 miktarinin diismesi, yliksek fiyat ve yliksek
ticret ile sonug¢lanir. Bunun yam sira firma degerinin artmasi ve bdylece stok

piyasasinin degerinde tersine kiiciik bir sonug ortaya ¢ikmasi s6z konusudur.
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Sekil 3.9°da VV ile gosterilen ¢izgi ise; V ve g’nin kombinasyonlarini géstermektedir
(V=0 i ima eden). VV dogrusunun iistiindeki her bolgede, yeni iiriin ¢esitlerinin sayis,
firma degerinin diismesinden daha az hizla biiyiir. Dogrunun altindaki bolgeler i¢in ise
bu durumun tam tersi gegerlidir. LL dogrusu boyunca uzanan oklar, s6z konusu

hareketin yoniinii gostermektedir.

Duragan durum dengesinde (E noktasi), iirlin gelisimi sliresiz olarak sabit bir oranda
devam eder. V=0 igin (duragan durumda boyle idi) ve (3.46) no’lu ifadeyi de
kullanarak; duragan durum inovasyon oranini su sekilde hesaplayabiliriz. Bu bize ayni
zamanda yeni teknolojik tasarimlarin biiyiime orammni vermektedir. Ote yandan,
sirdiiriilebilir inovasyonun gergeklesmesi, ancak bu kosul altinda miimkiin
olabilmektedir. Ciinkii {iiriin gelisiminin maliyeti, bilgi sermayesi birikimi ile

diismektedir. O halde (Grossman and Helpman, 1991, p.43-83);
g=>0- a)é— ap (3.48)

Inovasyonun siirdiiriilebilirligi, dolayisiyla biiyiimenin devamlilig1 i¢in; n biiyiidiikce,
Ko/n>k>aap/(1-a)L  kosulu saglanmalidir. Yani, bilgi sermayesinin iiretiminde
kiimiilatif arastirmanin yani Ar-Ge’nin ortalama iirliniiniin, parametre degerlerine bagh
bir sabit tarafindan, minimum bir degerde sinirlandirilmis olmasi gerekmektedir. Eger

bu kosul saglanmaz ise, Ar-Ge’nin, genel bilgi sermayesine olan katkis1 azalacaktir.

(3.48) no’lu esitlikten agikga anlasilmaktadir ki; kaynak tabani, 'L’, genisledikge;
endiistriyel arastirma laboratuvarlarindaki kaynaklarin tiretkenligi, 'a’, arttik¢a, yani Ar-
Ge’nin etkinligi arttikga; hane halklarinin sabirli duruslari, 'p" , devam ettikge, yani
bireylerin tiiketimlerini erteleme arzusu oldukga ve iirlin ¢esitliligi, 'a’, genisledikge;
ekonomi, yeniliklere daha hizli bir sekilde ge¢mektedir. Kaynak tabaninin genis
olmas, isgiicii arzinda bolluk anlamina gelir. Indirgeme oran1 p’nin kiiciik olmasi, daha
fazla tasarruf, daha diisiik sermaye maliyeti demektir ve dolayisiyla daha fazla
inovasyon ve daha fazla biiyiime anlamina gelir. Son olarak, o degerinin daha kiiciik
olmasi, bireylere (hane halklarina) daha genis bir tercih yelpazesi sunmakta, boylece her
bir iiriin i¢in daha kiiclik talep elastikiyeti s6z konusu olmaktadir. Ayrica, monolpolcii

karlar i¢in daha fazla firsatlar ve artan Ar-Ge getirileri de ortaya ¢ikmaktadir.
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Farklilagtirilmig iirlinler, ara mallar1 olarak yorumlandi§i zaman, duragan durumda
isgliciiniin sektorler arasindaki dagilimi sabit oldugundan, ara mallar1 miktari, X=nx
olur. Nihai ¢ikti, Xn""* ise gp=g(1-a)/o. oraninda biiyiir. Siiphesiz, daha hizli bir
inovasyon, bdyle bir durumda, daha hizli bir ¢ikti biiylimesi anlamina gelmektedir. Bir
diger ifadeyle; ekonomide gerceklesen yeni teknolojik tasarimlarin meydana gelme hizi
yiikseldik¢e; GSYIH nin biiyiime hiz1 da o nispette biiyiik olacaktir. Meydana gelecek
teknolojik buluslarin her yeni olani, nihai iiriinlerin maliyetini azaltmak suretiyle, reel

GSYIH’ nin bityiimesini saglayacaktir (Grossman and Helpman, 1991, p.43-83).

Grossman-Helpman modelinde GSYIH, imalat sektorii ile Ar-Ge sektdriinde iiretilen
katma degerlerin toplami olarak tanimlanmaktadir. Buna gére, GSYIH= ppD+vn dir. Su
halde, reel GSYIH, iiretilmis hasila endeksi olan D’nin ve Ar-Ge ¢iktis1 olan 71’nin
bliylime oranimnin agirlikli ortalamasina esit olacak bir oranda biiyiiyecektir. Burada
tanimlanan dengede, imalat sektoriindeki c¢ikti, gp oraninda biiyilirken; arastirma
sektoriindeki ¢ikt, g oraninda biiyiimektedir. Boylece reel GSYIH, go=[0p(1-av)/a+(1-
Op)]g oraninda biiyiir; Op=ppD/(ppD+vn). Duragan durum dengesinde, Op, her bir
sektordeki ¢ikt1 degerinin sabit kalmasindan dolayi, zamanla sabit kalir ve bu yilizden

reel GSYIH, inovasyon oranina bagli olarak, belli bir oranda biiyiimiis olur.

Sonu¢ olarak, Grossman-Helpman yaklasiminda ekonomik biiyiime, inovasyonun
gerceklesme hizina ve derecesine baglidir. Bu baglamda, teknolojik yenilikler ve yeni
buluslara dayali olarak kurgulanan modelde, iktisadi aktorlerin bilingli bir sekilde
sergiledikleri arastirma-gelistirme g¢abalarmdan ve bu c¢abalar sonucu ortaya ¢ikan
veniliklerden bahsetmek miimkiindiir. Yeni bir iirin veya mevcut {iriiniin daha ytiksek
bir kalitede sunumu seklinde ortaya cikan yenilikler, igsel olarak ele alinmaktadir. Kar
beklentisi ig¢inde olan iktisadi aktorlerin, kar gilidlisii ile ydrttiikleri sistematik
calismalar sonucu ortaya ¢ikan yeni bilgi ve bulgular, teknolojik yenilikleri dogurmakta
ve bu sayede verimlilik artiglar1 yasanmaktadir. Nihayet verimlilik artiglariyla beraber

uzun dénem ekonomik biiyiime de saglanmig olmaktadir.
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3.6.1.3. Aghion-Howitt Ekonomik Biiyiime Modeli: Yeni-Schumpeteryen Bir
Yaklasim

Aghion-Howitt modelinde, igsel biliylime teorisi literatliriinde ¢ok az ele alinmis ve
tizerinde pek de fazla durulmamis olan bir konu; {iriin kalitesini artiran bir kanal olarak
“endiistriyel inovasyonlar” konusu incelenmektedir. Bilgi birikimi kanallarindan biri
olarak degerlendirilen bu kanal, biiylime teorisinin i¢ine “demode olma ve degerini
kaybetme” faktoriinii getirmistir. SOyle ki, daha iyi {riinler, teknolojideki gelismeler
sonucu iktisadi degerin yitirilmesi anlaminda, onceki iirlinleri, modasi ge¢mis ve artik
kullanilmayan, ise yaramaz bir hale getirirler. Demode olma durumu, biiyiime siirecinin
onemli bir genel karakteristigini temsil eder ve 'gelisim'in, kayiplarin yani sira
kazanglar1 da barindirdigini 6rneklendirir. Bu husus, ayni zamanda Schumpeter’in

yaratict ytkum fikrini de somutlagtirmaktadir.

Inovasyon siirecini modellemek suretiyle, yaratict yikim olgusu iizerinden, biiyiimenin
basit bir modelinin insa edildigi Aghion-Howitt yaklasiminda, ekonominin beklenen
bliylime orani, ekonomi ¢apinda gerceklestirilen "arastirma" miktarina baghdir. Model,
boyle bir ekonomide olusan dengeyi, ileriye doniik bir fark denklemi ile belirlemektedir.
Buna gore, herhangi bir déonemdeki arastirma miktari, gelecek donemdeki beklenen

arastirma miktaria bagli olmaktadir.

Model spesifik olarak, Schumpeter’i takip ederek, bireysel inovasyonlarin, ekonominin
tamaminda yeterince dnemli bir etki dogurdugunu varsaymaktadir. Herhangi bir donem
ya da periyot, birbirini izleyen, birbiri ardina gerceklesen iki ardisik inovasyon
arasindaki zaman dilimidir. Her bir periyodun siiresi, yenilik siirecinin stokastik dogas1
nedeniyle, rastsaldir, yani tesadiifidir. Fakat iki ardisik donemdeki arastirma miktari
arasindaki iliski, deterministik olarak modellenebilir. Mevcut donemdeki arastirma
miktar1, gelecek donem arastirma miktarina, iki etki iizerinden negatif olarak baglhdir

S6z konusu bu etkiler su sekildedir (Aghion and Howitt, 1992, p.324):

Birinci etki, yaratict yikim etkisi olarak ele alinmaktadir. Mevcut donemdeki
arastirmadan elde edilen kazan¢ veya sonug, gelecek donem monopol kazanglarinin
olma olasiligidir. S6z konusu bu kazanglar, sadece bir sonraki inovasyon gerceklesene
kadar siirer. Gelecek doneme iliskin daha fazla arastirma yapma beklentisi, mevcut

donemdeki arastirma faaliyetini kisitlayacaktir, vazgegirecektir.
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Tkinci etki ise, arastirma sektoriinde ya da imalat sektoriinde kullanilan nitelikli bir diger
ifade ile usta ve yetenekli olan isgiiciiniin {icretleriyle isleyen genel bir denge etkisidir.
Isgiicii piyasasinin denge kosullariyla tutarli olabilmesi igin, daha fazla arastirma
beklentisinin oldugu gelecek donemde gergeklesecek olan arastirmalarda kullanilacak
daha yiiksek isgiicii talebine cevap vermek zorundadir. Bu ayn1 zamanda daha yiiksek
bir iicret beklentisinin ortaya ¢ikacagi anlamina da gelmektedir. Gelecek donem yliksek
ticretler, monopol kazancglarmi diisiirecektir. Boylece gelecek donem daha fazla
arastirma beklentisi, basarili yenilik¢inin payma diismesi beklenen kazang akisini

azaltarak, mevcut donemde arastirma yapmayi caydirmis olmaktadir.

Ardisik iki donemdeki arastirmalar arasindaki bu fonksiyonel iligki, duragan bir dengeyi
tanimlayan tek bir sabit noktaya sahiptir. Yetenekli iscilerin, arastirma sektorii ve imalat
sektoriin arasinda tahsisi, her yenilikle ayn1 kalmaktadir. Bu bakimindan duragan denge,
dengeli bir biiyiime sergilemektedir. Her zaman olmamakla birlikte, GSMH’1in

logaritmasi rastsal bir yiirliylis izler ve bu durum, modelde tek denge olarak ele alinir.

Mevcut arastirmalar ile gelecek donem arastirmalar arasindaki bu negatif iliskinin kayda
deger bir sonucu olarak; biiylimeyen tuzak olarak adlandirilan bir ihtimalin varligindan;
arastirma diizeyinin her doneme ait iki seviye arasinda deterministik olarak salinan ve
bu iki seviyenin agagisinda sifir olan konjonktiirel bir dengeden s6z edilebilir. Boyle bir
denge i¢indeki bir ekonomi, sinirlt bir siireligine de olsa biliylimeyi durduracaktir, ¢iinkii
arastirma eyleminin olmadig1 yerde "inovasyon"” da gerceklesmeyecektir. Gelecek
inovasyonun, c¢ok daha yiiksek bir arasgtirma tarafindan takip edilecegi rasyonel
beklentisi, herkesi bu yeniligi iistlenme konusunda caydiracaktir (Aghion and Howitt,

1992, p.325).

Bir diger sonug¢ ise, ekonominin ortalama biiyiime oranmin, arastirmanin
tiretkenligindeki bir artig tarafindan artmasinin gerekli olmadigi hususudur. Diinyanin
bazi eyaletlerindeki veya iilkelerindeki arastirmayi daha verimli hale getiren bir
parametre degisikligi, 6zellikle, diger eyaletlerdeki veya iilkelerdeki arastirma iiriinliniin
kars1 karsiya kaldigi “demode olma” tehdidini artirarak, diger eyaletlerdeki veya
tilkelerdeki arastirmayi caydirmaktadir. Bu durum, ortalama biiylime oraninin

azalmasina neden olacak sekilde gerceklesmektedir.
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Aghion-Howitt modelinde, ticareti yapilabilir {i¢c nesneden s6z etmek miimkiindiir: (1)
Isgiicii, (2) Tiiketim mali ve (3) Ara mali. Isgiicii, sadece tiiketim mali iiretiminde
kullanilan, vasifsiz isgiicii (M); arastirma ya da ara-mali sektoriinde kullanilan, nitelikli
isgiicti (N) ve sadece arastirma sektoriinde kullanilan, uzmanlasmis isgiicii (R) olmak
tizere u¢ farkli sekilde kategorize edilmektedir. Tiiketim mali, sabit bir miktarda
niteliksiz isgilicii (M) ve ara mali kullanilarak iiretilmektedir. "M" sabit oldugundan,

tiretim fonksiyonu su sekilde yazilabilir (Aghion and Howitt, 1992, p.327-328):
y=AF(x) (F'>0 ~ F""<0) (3.49)

Denklemde yer alan "y", tiiketim mal1 iretim miktari; "x", ara-mali girdi miktarini; "A",
ara-mal1 girdisinin verimliligini gosteren bir parametredir. Ara-mali, yalnizca nitelikli
isglicii kullanilarak iiretilmektedir. "L", ara-mal1 sektoriinde kullanilan nitelikli isgiicii

akisini gostermek iizere ve dogrusal tiretim teknolojisi uyarinca;
x=L (3.50)

Arastirma eylemi, tesadiifl bir yenilik silsilesinin iiretilmesinden bagka bir sey degildir.
Herhangi bir donemde, ekonomide iiretilen yeniliklerin orani, A¢(n, R)’dir. A, sabit bir
parametre; n, arastirmada kullanilan nitelikli isglicii akisi ve ¢ ise sabit-getiridir
(Konkav iiretim fonksiyonu). Gerek A gerekse ¢ parametreleri, aragtirma teknolojisi
tarafindan belirlenir. Boyle bir teknolojide, gegcmis donem arastirma faaliyetinin hicbir
Oonemi ya da higbir fonksiyonu yoktur zira bu teknoloji, yalnizca mevcut girdi akisina
yani mevcut arastirmalara baghdir. Dolayisiyla, gecmis donemin herhangi bir
katkisindan s6z edilemez. Nitelikli iggiicli, arastirma eylemi i¢in zorunlu bir faktordiir:
¢(0,R)=0. Nitekim "aragtirma'"ya kalifiye bir emek harcamayan ekonomi,
biliylimeyecektir. Clinkii boyle bir durumda hicbir yenilik gerceklesmemis olacak ve

inovasyonun olmadig1 bir ekonomide de, dogal olarak biiylimeden bahsedilemeyecektir.

Her bir inovasyon, yeni bir ara-malinin icadindan olugmaktadir. Ara-malinin, girdi
olarak kullanilmasi, tiketim mali tretiminde kullanilan metotlarin daha verimli
olmasina olanak tanir. Ger¢ek diinyada, 6rnegin madencilikte, ulasimda ve bankacilikta
yeni iiretim yoOntemlerini miimkiin kilan; buhar makinesi, ucak ve bilgisayar gibi,
ekonomide genis kapsamli etkiler uyandiran “girdi” inovasyonlar1 bulunmaktadir.

Bununla birlikte, bir yeniligin illa da bu 6rnekler kadar devrimsel nitelikte olmasina da
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gerek yoktur. Ornegin eskisine benzer bir sekilde, yeni nesil ara-mali yerine de

olusabilir.

Spesifik olarak, yeni ara-malinin kullanimi, verimliligi artirir. Bu husus (3.49) no’lu
denklemdeki "A" parametresinin, y>1 oraninda artmasina tekabiil eder. Teknolojinin
yayllmasinda gecikme olmaz. En yeni ara-mali her zaman i¢in iretilmektedir.

Dolayistyla,
=Aoy' (t=0,1,...) (3.51)

Denklemde yer alan Ao, ge¢mis tarafindan verilen bir baslangic degerdir. Elbette, eski
ara-malina paralel bir sekilde, eski bir teknolojiyi kullanarak da tiiketim mal1 tiretimi her
zaman mimkiindiir. Ara-mallart hari¢, tiim piyasalarin tam rekabet¢i oldugu
varsayilmaktadir. Ara-mali sektoriinii monopolize edebilecegi bir patent almay1 deyim
yerindeyse becerebilen basarili bir inovatdr; patentin sonsuza kadar siirdiigii varsayimi
altinda ciddi kazanglar saglayabilir. Ote yandan, monopol (kar1) ancak yeni bir
inovasyona (ara-malinin bir yenisiyle yer degistirmesi seklinde gerceklesen) kadar

siirmektedir (Aghion and Howitt, 1992, p.328).

Aghion ve Howitt, analizlerine, kolaylik olmasi1 ag¢sisindan, yeniliklerin, her zaman i¢in
siddetli etkisinin oldugunu varsayarak ise baslamaktadirlar. Ara-mali sektoriindeki
monopolist, bir Onceki patentten kaynaklanan potansiyel rekabet tarafindan
sinirlandirilmaz.  S6z konusu bu varsayim, analizin ilerleyen asamalarinda

gevsetilmektedir.

Monopolistin amaci, mevcut gegerli zaman araligi boyunca, beklenen karlarin simdiki
degerini maksimize etmektir. "Aralik" sona erdiginde kar da sona erecektir. Tek
belirsizlik, araligin uzunlugu ile ilgilidir. Modelin varsayimi geregi, monopolistin her
defasinda arastirma miktarin1 belirlenmis bir sekilde, veri olarak aldigi gbz Oniine

aliirsa; bu durumda, araligin uzunlugunu da belirlenmis sekilde almis olmaktadir.

xt, ¢ araliginda monopolist tarafindan iiretilen ara-mali akisi olmak iizere; (3.50) no’lu
denklemden hareketle; xt, ayn1 zamanda, imalat sanayiinde istihdam edilen nitelikli

isglicii miktarina da esit olacaktir.
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Herhangi bir firma, diger firmalarin girdilerinden bagimsiz olarak, "arastirma"da iki
faktoriin  (z ve s) miktarlarim1  kullanarak, Ad¢(z,s) oraninda inovasyon orani
gergeklestirir. Firmanin, z ve s (miktarlar1) konusundaki se¢iminin tek bir amaci vardir

o da; aragtirmadan beklenen kar akiginin maksimize edilmesidir. Buna gore;
AO(z,8)Virl — Wiz — Wi's (3.52)

Vi1, (t+1)’inci yeniligin degerini gosterir ve w;, uzmanlagsmig isgiicii licret oranidir.
Biitiin aragtirma faaliyetleri, mevcut monopolist tarafindan ziyade, disaridaki arastirma
firmalar1 tarafindan yiiriitiiliir. Olgege gore sabit getiriden dolayi, arastirma firmalarinin
sayist belirsizdir. Disaridaki bir aragtirma firmasi i¢in Vi1 degeri, uzunlugu, Ad(ni+1)
parametre ile katlanarak yayilan bir aralikta gerceklesen t+1 inci invasyon tarafindan

tiretilen monopol kérlarm , w1, akisinin bugiin ki beklenen degeridir:
Vi 1=me1/r+AG(ne+1) (3.53)

Aghion-Howitt modelinde, zamanlar arasi1 giiglii bir yayilma s6z konusudur. Bu
yayilma, refah analizinde énemli bir role sahiptir. Ote yandan inovasyonun, iiretkenligi
sonsuza kadar ytikselttigi kabul edilir. Mevcut inovasyonlar, bir sonraki inovasyonlarin,
vy faktorii oraninda A: kadar yiikselmesine izin verir. Her inovasyon, monopol karlarini
yakalamay1 amaglayan bir bulus hareketidir. Fakat bu ayn1 zamanda, dnceki buluslardan
kaynaklanan monopol kazanglarini da yok eder. Daha fazla aragtirma, mevcut donemde,
monopolistin bulus iizerindeki beklenen kullanim hakkini kisitlayarak; rantlarin
beklenen bugiinkii degerini diisiirmektedir. inovatér, yalmzca bir aralik boyunca (bir
donem i¢in) verimlilikten kaynaklanan kazanclarin bir kismin1 yakalar. Kazanglar, daha
sonra diger yenilikgiler tarafindan, mevcut bulusun temeli iizerine insa edilmek suretiyle

paylasilmaktadir (Aghion and Howitt, 1992, p.323-351).

Ekonomideki toplam nitelikli isgiiciiniin (N), imalat ve arastirma sektorlerinde nasil
dagitilacagl (N=net+x¢) hususu ise; imalat sektoriinde kar1 maksimize eden liretim diizeyi
ile arastirma sektoriinde maksimum inovasyon diizeyini veren deger dikkate alinarak
belirlenmektedir. Buna gore;

O(N-np)  yR(@IN-N¢41))
> - (00 3.54
9w = rrigmay 020 (3.54)
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(3.54) nolu denklem, t+1 doneminde arastirma sektoriindeki istihdam diizeyinin bir
fonksiyonu olarak, t donemindeki arastirma sektdriinde istihdam edilecek nitelikli

isgiiclinli gostermektedir.
n=y(ne+1) (3.55)

(3.55) no’lu ifadede yer alan iki ardisik donemdeki y ile aragtirma sektoriindeki

istihdam arasindaki fonksiyonel iliski asagida Sekil 3.10°da resmedilmektedir.

Marjinal Maliyet,
Marjinal Fayda
A / :
1
1
(W (N
YR@N)) () i
r 1
\A .
|
|
:
|
c(ny) 1
|
1
! :
. — Y lim 7 (w) :
/ i E i i T+ 44(N) :
_________ Lo ooobocbooooodooo 22 |
i b i . I
1 1 1 1 ! 1
1 1 1 1 : |
L A .
1 1 1 1 I
B(N) R N\
7 T T T T + 1
A4 (0) ! b ! : AN !
| 1 | 1 ! ! > Ar-Ge Sektori
Istihdam
0 No n, A ni n né N

Sekil 3.10: Gelecek Donemlerdeki Arastirma Faaliyetlerinin Bugiinkii Arastirma
Faaliyetleri Uzerine Etkisi

Kaynak: Aghion, Philippe and Peter Howitt, “A Model of Growth Through Creative Destruction”,
Econometrica, Vol.60, No.2, 1992, p.323-351.

(T)(N—Tlt)

Arastirma faaliyetinin marjinal maliyeti ve marjinal faydasi sirasiyla; c(nt)= D)
t

b(ne1)= % seklindedir. “c” artan ve “b” azalandir. nt —» N oldugu siirece,
t+1

c(n))—p oo olacaktir.
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Ekonomik anlamda mevcut aragtirmalar ile gelecekteki arastirmalar arasindaki negatif
iligkinin iki nedeni vardir. Gelecek doneme yonelik Ongdriilen bir aragtirma faaliyeti,
mevcut, i¢inde bulunulan donemdeki aragtirma faaliyeti girisimini, su iki kanal
tizerinden caydirir: (a) Gelecek donemdeki licretleri yiikselterek ve dolayisiyla bir
sonraki (gelecek donemdeki) invasyondan elde edilecek kar akisini, ﬁ(&(N — nt+1)),
azaltarak ve (b) Gelecek donem yaratic1 yikim oranini, Ag(n;,), ylikselterek ve bunun
sonucu olarak, gelecekteki inovator tarafindan ele gecirilecek monopoliin beklenen

stiresini kisaltarak, izleyen donem arastirma faaliyetlerini cazip olmaktan ¢ikaracaktir

(Aghion and Howitt, 1992, p.332).

Bu siirecin birbirini takip eden, sonraki tiim gelecek donemlerde bu sekliyle devam
etmesi, Sekil 3.10°da, no’dan (t=0) baslamak suretiyle, saat yoniine ters yonlii olan, ice
kivrilan ve denge noktasina yonelen sarmal bir bigimde seyreden bir hareketle
gosterilmistir. S6z konusu bu duragan denge noktasinda, i=y(7) olmaktadir. Bu husus
su anlama gelir: Ekonomide, gelecege yonelik beklentilerin belirsiz olmadigi bir

ortamda, duragan durum dengesi ortaya ¢ikar.

Aghion-Howitt analizinde orijinal bir sabit denge séz konusudur. Sekil 3.10’un
gosterdigi iizere; eger ¢(0)<b(0) ise, o zaman 7 pozitif olacak ve duragan durum dengeli
biiylime su sekilde tanimlanacaktir.

B(N-R) _ yR(@(N—-R))
A$(A)  THAR)

(3.56)

Bu durumda, biiylime pozitiftir ¢iinkli inovasyonlar, Ad(7)>0 oranina ulasir. Eger
c(0)>b(0) olursa, o zaman 7n=0 olacak ve biiyiime ger¢eklesmeyecektir. Ciinkii
inovasyonlarin orant A$(0)=0’dir. Dolayisiyla modelde, ¢(0)<b(0) ve #n>0 oldugu
varsayilarak analize devam edilmektedir. Zira pozitif bir biliylime ancak marjinal

getirinin, marjinal maliyetten biiyiik olmas1 durumunda saglanacaktir.

Sekil 3.10°dan anlasilmaktadir ki, eger lim 7 (w)=0 olursa, biiylimeyen bir tuzak vardir
wW—00

ve bu durumda, “r” faiz orani yeterince kiiglik, ¢'()+b’'(77)>0’dir. Dengeli biiyiimeyi
ifade eden (3.56) no’lu esitligi, Cobb-Daugles {iiretim fonksiyonunu kullanarak
(F(x)=x%), dogrusal arastirma teknolojisi (¢(n)=n) varsayimi altinda su sekilde yazmak

mumkundir:
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. 2y (CZH(N-A)
- r+An

(3.57)

Ekonomide duragan durum dengeli biiylime siirecinde, faiz orani r’deki azalma,
inovasyon boyutu y’deki artis ve A parametresindeki artig; arastirma sektoriinde
istihdam edilen nitelikli isgiicii () miktarin1 artirir. Faiz oranindaki bir azalma ve
inovasyon boyutundaki bir artig, monopol kazang¢larimin bugiinkii degerini artirarak,
aragtirma faaliyetlerinin getirisini artirir. Boylece, Ar-Ge sektoriinde yeni yatirimlarin
gerceklesmesi ve istihdamin artirilmasi karli hale gelmis olur. Sektorde istihdam edilen
nitelikli isgiicliniin bilgi ve kabiliyet seviyesindeki her artis, sektdrdeki maliyetleri

azaltacak ve net getiriyi artiracaktir (Aghion and Howitt, 1992, p.333).

Sonu¢ olarak Aghion ve Howitt, Ar-Ge merkezli biiylime yaklagimlarinda,
Schumpeter’in yaratici yikim siirecini analiz ettigi biiyiime modelini temel alarak, kendi
modellerini  kurmayr bagarmislardir. Modele goére biiyiime, yalnizca teknolojik
gelismelerden kaynaklanmaktir. S6z konusu bu teknolojik gelismeler ise, yenilik lireten
firmalar arasindaki rekabetin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Her bir inovasyon, yeni bir
ara-malindan olusmakta ve bu ara-mali, eskisinden daha verimli olan bir nihai ¢iktiy1
tiretmek icin kullanilmaktadir. Basarili bir yeniligin zaman ge¢meden patentinin
alinmasi, s6z konusu bulusun, baskalar1 tarafindan kullanimini belli bir siireligine de
olsa engelleyecek ve boylece fikrin sahibine bir monopol kar1 yakalama firsati
sunacaktir. Aslinda aragtirma firmalarii motive eden sey de, bdyle bir ihtimalin
varligidir. Modele gore monopol kazanglari, en iyi triinlerin nasil liretildigi bilgisini
iceren kapsayici bir 'bilgi'den kaynaklanir. Ne var ki bu kazanglar, mevcut ara-malinin
eskimis hale gelmesi ve dolayisiyla bir sonraki yeniligin gerceklesmesiyle sona

ermektedir.

3.6.2. David Romer Ar-Ge Modeli: Bilgi Birikiminin Dinamikleri

David Romer Ar-Ge modeli, Paul Romer (1990), Grossman-Helpman (1992) ve
Aghion-Howitt (1991) tarafindan gelistirilmis olan Ar-Ge ve biiyiime modellerinin
basitlestirilmig bir halidir. Siirekli bir zaman {izerine kurgulanan modelde (Romer, 2012,

p-103):
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> lsgiicii (L), sermaye (K), teknoloji (A) ve ¢ikt1 (Y) olmak iizere dort degisken
yer almaktadir.

» Ekonomide iki sektor oldugu kabul edilir. Bunlardan biri; ¢iktinin iiretildigi mal-
tiretim sektorii; digeri ise, mevcut bilgi stokuna ilavelerin yapildigi Ar-Ge
sektoridir.

> Isgiiciiniin aL kadar kism1 Ar-Ge sektoriinde kullanilirken; (1 — ar) kadarlik
kism1 da mal-iiretim sektoriinde kullanilmaktadir. Benzer sekilde, sermaye
stokunun ak kadar kismi Ar-Ge sektoriinde kullanilirken; (1 — ax) kadarlik kismi
da mal-iiretim sektoriinde kullanilmaktadir

» aL ve ak’ nin digsal ve sabit oldugu varsayilmaktadir. Cilinkii herhangi bir fikrin
veya bilginin bir yerde kullaniliyor olmasi, baska bir yerde kullanilmasina engel
degildir.

» Her iki sektorde de bilgi stoku A tam olarak kullanilmaktadir.

Boylece D.Romer Ar-Ge modelinde, t zamanda iiretilen ¢iktinin miktar fonksiyonu su

sekilde formiile edilmektedir:
Y(t)=[( 1 - ak) K(t)]* [A(t) (1 —ar) L(t)]"*, O<a<l (3.58)

(3.58) no’lu matematiksel ifade; veri teknolojide, sermaye ve isgiicii i¢in sabit getirilerin
varligina isaret eder. Yani, girdilerin iki katina ¢ikmasi ile iiretilen ¢ikti miktar1 da iki

katina ¢ikacaktir.

Aragtirma i¢in ayrilmis olan sermaye ve isgiiciiniin miktari ile teknolojinin diizeyi, yeni
fikirlerin meydana gelmesinde kilit faktorlerdir. Zira yeni fikirlerin {iretimi, bu

faktorlerin derecelerine baglidir. Klasik Cobb-Daugles tiretim fonksiyonunu ele alarak;

A(=B[axK(®)P[alL(OT'A(1)®,  B>0, B=0, v=0 (3.59)

ulasiriz.

Bilgi iiretim fonksiyonu i¢in, isgiicii ve sermayeye gore, Olcege gore sabit getiriler
varsayimi soz konusu degildir. Ciinkii bilgi liretim durumunda, mevcut girdilerin iki
katina ¢ikarilmasi, ayn1 grup buluglarin iki kez yapilmasina neden olacaktir ki, bu
durumda A degismeden kalir. Boylece Ar-Ge’de azalan getiriler s6z konusu olmaktadir.
Ayn1 zamanda arastirmacilar arasi etkilesim, sabit maliyet ayarlamalari, girdilerin iki

kat artirilarak; iki kattan daha fazla ¢ikti1 elde edildigi Ar-Ge icin yeterince dnemli
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olabilir. Dolayisiyla artan getiri durumu olasiligi da pekala miimkiindiir (Romer, 2012,

p.103).

(3.59) no’lu denklemde O parametresi; mevcut bilgi stokunun, Ar-Ge’nin basarisi
iizerindeki etkisini yansitir. S6z konusu bu etki iki yonde calisabilir: ilk olarak, gegmis
kesifler, gelecekte meydana gelecek yeni kesifler i¢in fikir ve araclar sunar; bu durumda
0 pozitif bir deger alir. Ikinci olarak; en kolay yapilan kesifler, ilk yapilan kesiflerdir.
Boyle bir durumda, bilgi stoku genisledikce, yeni kesiflerin yapilmasi da zorlasacaktir
ve 0 negatif bir deger almaktadir. Dolayisiyla 0 ile ilgili herhangi bir kisitlama yapmak
miimkiin degildir.

Modelde, tasarruf oraninin ve niifus artis hizinin digsal ve sabit oldugu ve yipranma
payinin da sifir oldugu kabul edilmistir. Bu sekilde basitlestirici varsayimlar yapildiktan
sonra; K(t)=sY(t) ve L(t)=nL(t); n>0 olacaktir.

Baslangig¢ seviyeleri verilen A, K ve L, pozitif bir deger almaktadir. Bu husus, modelin
aciklamasini tamamlamaktadir. K ve A, igsel bir davranis sergileyen iki durum
degiskenidir. Bu durum modeli daha komplike bir analize dogru siiriiklemektedir.
Dolayisiyla modelin, sermayeden bagimsiz olarak ele alindigi (a ve B nin sifir oldugu)
kisminin incelenmesi hem calismanin konusu baglaminda hem de modelin temel

mesajini gérmek bakimindan yeterli olacaktir.

Eger modelde sermaye yoksa c¢ikti iiretim fonksiyonu olarak nitelenen (3.58) no’lu ifade

su hale gelecektir:
Y (t)=A(t)(1 —aL)L(t) (3.60)
Benzer sekilde, yeni bilgi icin liretim fonksiyonu;

A(t)=B[aLL(t)]'A(t)° (3.61)

olur.

(3.60) no’lu denklem, isci basina hasilanin A ile orantili oldugunu ifade eder. Boylece
is¢i basina hasiladaki biiyiime orani, A’nin biiyiime oranina esit olmus olur. Bundan
dolayi, denklem (3.61)’de verilen A’nin biiyiime dinamikleri {lizerine odaklanmak

yerinde bir karar olacaktir. A’nin bliylime oranini ga ile ifade ederek;
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ga()=A(t)/A(t)=Bal L(H)A(t)*! (3.62)

seklinde ga’1 formiile etmek miimkiindiir. ga’nin biiyiime oranina ulasmak i¢in, (3.62)
no’lu denklemin her iki tarafinin logaritmasini ve zamana gore diferansiyelini almak

yeterli olacaktir. Buna gore;

JAW/GA(t) = m+ (0 — 1) gA(t) (3.63)

Denklemin her iki tarafini ga ile ¢arparsak;

gA(t=yn ga(t)+ (60 — 1) [gA(D)]? (3.64)

Burada ga’nin baslangic degerini, L ve A’nin baslangic degerleri ile modelin
parametreleri belirlemektedir. (3.64) no’lu denklem, ga’nin bir sonraki davranigini
belirler. Ote yandan, A’nin biiyiime oraninin nasil davrandigimi tanimlamak ve isci
basimna hasilanin davramisini  karakterize etmek i¢in, li¢ durumun ele alinmasi
gerekmektedir: 6<1 , 6>1 ve 0=1. Her bir durumun tek tek analiz edilmesi, bilgi
birikiminin dinamiklerini gérmemiz bakimindan yararli olacaktir. O halde, sirasiyla

0’nin bu ti¢ farkli durumunu ele alacak olursak (Romer, 2012, p.104-109):
Durum 1: 6<I

0<1 durumu, bilginin yeni bilgi iiretimi i¢in faydali oldugu duruma tekabiil eder. Sekil
3.11, 6<1 durumunda, ga’nin safha diyagramini gostermektedir. Buna gore, A’nin
fonksiyonu olarak gA nin grafigi ¢izilmistir. Bilgi iiretim fonksiyonu olan (3.61) no’lu
denklem, ga’nin her zaman pozitif oldugunu ifade etmekte idi. Dolayisiyla, diyagramda
sadece, ga'nin pozitif degerleri dikkate alinmistir. Diyagramin da gosterdigi gibi,
denklem (3.64)’de de ifade edildigi iizere; gA, ga’nin kiigiik pozitif degerleri igin pozitif

iken; bliylik degerleri i¢in negatiftir.
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Sekil 3.11: Bilgi Biiylime Oraninin Dinamikleri (6<1)

Kaynak: Romer, David, Advanced Macroeconomics, McGraw-Hill, Fourth Edition, United States of
America 2012.

gA’nn sifir oldugunu belirten, ga’nin tek pozitif degerini simgeleyen gj’1 kullanarak,

(3.64) no’lu denklemden hareketle; 0=m+(6€ — 1) g4 ve bunu g, i¢in ¢oziimlersek;

ga =[y/1-6n (3.65)

elde ederiz.

Bu analizde (6<1 durumu), ekonominin baslangi¢c durumu géz ardi edilerek, ga’nin
gx’a yakinsayacagini belirtir. Parametre degerleri ile L ve A’nin baslangi¢c degerleri,
ga(0)< gi oldugunu belirtiyorsa; 6rnegin, gA pozitifse ga artar. ga , g5 a ulasincaya
kadar yiikselir. Benzer sekilde, eger ga(0)> g4 ise o zaman ga, g, a ulasincaya kadar
diiser. ga bir kez gj’a ulasirsa; hem A hem de Y/L, g, oraninda istikrarli (siirekli) bir

sekilde biiyiir. Ve boylece ekonomi dengeli bir biiylime yoluna girmis olacaktir.
Durum 2: 6>1

Bu durum, yeni bilgi tiretiminin, mevcut stoga oranla daha fazla yiikselmesi durumuna
karsilik gelir. (3.64) no’lu denklemden hatirlanacag: tizere, gA=yn ga+ (6 — 1)gA? idi.

0>1 durumunda, (3.63) no’lu denklem; gA’mn, ga’da artan oldugunu ve ga’nin tiim
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olas1 degerleri i¢in, gA’nin pozitif deger aldigimi ifade eder. Bu duruma ait faz

diyagrami Sekil 3.12°de gosterilmistir.

gA

ga

Sekil 3.12: Bilgi Biiylime Oraninin Dinamikleri (6>1)

Kaynak: Romer, David, Advanced Macroeconomics, McGraw-Hill, Fourth Edition, United States of
America 2012

06>1 durumunun, uzun dénem biiyiime icin etkileri bir 6nceki durumdan (6<1) ¢ok
farklidir. Diyagramin da gosterdigi gibi, ekonomi, dengeli biiyiime yoluna
yakinsamaktan ziyade giderek artan bir biliylime sergilemektedir. Sezgisel olarak,
bilginin, yeni bilgi iiretiminde olduk¢a kullanisli oldugu bir durumu yansitmaktadir.
Bilgi seviyesindeki her marjinal artis, daha fazla yeni bilgi ile sonuglanir. Yani bilginin
bliyiime oran1 diismekten ziyade artmaktadir. Bdylece, bilgi birikimi bir kez
basladiginda (bu durum, model i¢in zorunlu bir kosuldur), ekonomi giderek artan bir

biiylime yoluna girmis olmaktadir.

Ar-Ge sektorii i¢in ayrilan iggiiciindeki artisin etkisi simdi daha belirgindir. (3.62) no’lu
denklemden hareketle; ar’deki bir artis, daha 6ncede oldugu gibi, aninda ga’da bir artisa
sebep olur. Ayni sekilde, gA, ga’nin artan bir fonksiyonu oldugu icin, gA da yiikselir.

ga ne kadar hizli yiikselirse, gA’mn biiyiime orani da o kadar hizl1 yiikselecektir.
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Durum 3:0=1

6 tam olarak 1(bir)’e esit oldugunda, mevcut bilgi, yeni bilginin {iretiminde sadece
yeterli 6l¢iide liretken olabilmektedir. Yani yeni bilginin iiretimi, stoklarla sinirlidir. Bu

durumda (3.62) ve (3.64) no’lu matematiksel ifadeler; ga ve gA icin basitlestirilirse;

gAZBaZ L(t)" (3.66)
gA(t)=ynga(t) (3.67)
elde edilir.

Niifus artig oraninin pozitif olmasi durumunda, ga zamanla biiyliyecektir ve bdyle bir
durumda modelin dinamikleri 6>1 durumundakiyle benzerlik gosterecektir. Sekil 3.13,

bu durum i¢in satha diyagramini géstermektedir.

gA

ga

Sekil 3.13: Bilgi Biiylime Oraninin Dinamikleri (6=1 ve n>0)

Kaynak: Romer, David, Advanced Macroeconomics, McGraw-Hill, 1.Title II. Series, United States of
America 1996.

Ote yandan niifus biiyiime oraninin sifir olmasi veya y’nin sifir olmasi durumunda, ga,
baslangic seviyesi ne olursa olsun sabittir. Ekonomi sabit bir biiylime ortaya

koymaktadir. (3.60) ve (3.66) no’lu denklemlerin de gosterdigi lizere, bu durumda;
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bilginin, hasilanin ve is¢i bagina hasilanin biiyiime oram Ba{ L"’ye esittir. Boylece, ar,
ekonominin uzun dénem biiyiimesini etkilemektedir. Bu durumda, hasilanin tamaminin
tilketildigi varsayilmaktadir. Boylece, (1 — av), cari tiiketim i¢in iiretim malina ayrilmis
toplum kaynaklarinin bir pargasidir ve ar, gelecekte ¢ikt1 liretmek icin faydali olacak

mal (bilgi) liretimine ayrilmig bir pargadir.

Boylece D.Romer’in, Ar-Ge’yi dinamik bir degisken olarak ele aldigi modelini
incelemis bulunmaktayiz. D.Romer bu modelinde, ekonomiyi, makro perspektiften
analiz etmeye calismistir. Yeni teknolojilerin tiretimine yonelik kurgulanan bu modelin,
olusturulan bi¢imsel yapi itibariyle, son derece mekanik bir bakis agisina sahip oldugu
sOylenebilir. Spesifik olarak, isgiicli, sermaye ve teknolojinin yer aldig1 standart bir
tiretim fonksiyonunun kullanildigi bu modelde; s6z konusu bu {i¢ faktor, teknolojideki
ilerlemelerin kaydedilmesi icin bir araya getirilmis olan kritik degiskenlerdir.
D.Romer’in de vurguladigi iizere, elbette bununla, teknolojik ilerlemenin tam bir
izahinin yapilmas1 miimkiin degildir ancak, arastirma-gelistirme alanlarina daha fazla
kaynagin ayrilmasiyla beraber, daha fazla buluslarin gerceklesecegi seklindeki bir

diisiince de son derece makul goziikmektedir.

3.7. Yari-I¢sel Biiyiime Teorisi: Charles I. Jones Elestirisi

Charles Jones, 1995 yilinda ele aldig1 makalesinde; P.Romer, Grossman-Helpman ve
Aghion-Howitt gibi Ar-Ge tabanli igsel biiylime modellerinin 6zelliklerini koruyarak;
olcek etkilerinin tahmini meselesini ortadan kaldiran makul bir model olusturmaya
calismistir. Modelde, duragan durum biiyiime orani, spesifik olarak, buluslarin biiyltime
hizina baghdir. Buluslar, mucit gerektirir ve dolayisiyla niifus biiyiime hizina bagl olan

ve inovasyonlar ile bilim insanlar1 arasindaki sezgisel iliskiyi yansitan eylemlerdir.

Modelde, biiyiimenin uzun vadeli perspektifi iki yonden ele alinmaktadir. Teknolojik
gelisim tarafindan saglanan uzun vadeli biiyiime, kar maksimizasyonu amaci tasiyan
iktisadi aktorler tarafindan iistlenilen Ar-Ge’den kaynaklanmasi bakimindan “igsel”
niteliktedir. Bununla birlikte, uzun vadeli biiyiime, geleneksel politika degisikliklerinin

etkileri bakimindan “i¢sel” nitelikte degildir (Jones, 1995, p.759-784).

C.Jones, s6z konusu bu iki yonlii perspektife uygun olarak gelistirdigi modeline, "yari-

i¢csel biiyiime" kavramini getirerek, analizine devam eder. Genisletilmis olarak ele
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aldig1 modelinde; kisi basina uzun vadeli biiylime, genellikle dissal olarak alinacak
parametrelere baglidir ve bu nedenle, Ar-Ge'ye veya sermaye birikimine ydnelik

stibvansiyonlar gibi politika degisikliklerinden bagimsizdir.

C.Jones analizinin ¢ikis noktasi; zamanlar arasi 6lgek etkileri ile ilgili kanitlar iizerinde
yaptig1 detayli incelemesine dayanmaktadir. Dolayistyla, bu husustan kisaca
bahsetmekte fayda vardir. Bunun i¢in P.Romer, Grossman-Helpman ve Aghion-Howitt
yaklasimlarinda ele alinan 6lgek etkileri 6ngoriisiiniin kisa bir hatirlatmasi; Jones’in bu
konudaki gozleminin anlasilmasi konusunda yardimci olacaktir. P.Romer, Grossman-
Helpman ve Aghion-Howitt modellerinde Ol¢ek etkilerinin 6ngoriisii esasinda su iki

denklemle 6zetlenebilir (Jones, 1995, p.761):

Y=K!(ALy)" (3.68)
A 5La (3.69)

Denklem (3.68)’de; Y, c¢ikt1 diizeyini; K, sermayeyi ifade eder. A ise, verimlilik ya da
bilgi parametresidir. Denklem (3.68), standart bir {iretim fonksiyonudur ve denklem
(3.69), Ar-Ge’ye dayali igsel biiyiime modellerinde "Ar-Ge Denklemini” simgeler.
Isgiicii, hem ¢ikt1 iiretiminde (Ly) hem de yeni bilgi arayisinda (La) kullanilmaktadir.

Olgek etkilerinin kaynagi (3.69) no’lu matematiksel ifadededir. Bu denklem, Ar-Ge’ye
ayrilan isgiicii birimi sayisiyla orantili olacak olan toplam fakt6r verimliligi biiylimesini
ifade eder. Toplam faktor verimliligi biiyiime orani ile Ar-Ge’ye ayrilan sabit isgiicli
pay1, isgiicliniin boyutu ile orantili olacaktir. Bu sonug, P.Romer, Grossman-Helpman

ve Aghion-Howitt terorilerinde de ulasilan bir sonug olarak kargimiza ¢ikar.

C.Jones’e gore; Ar-Ge denkleminde ekonominin biiylime oraninin, Ar-Ge'ye ayrilan
kaynaklarin seviyesi ile orantili oldugu varsayimi dogru degildir. Bu goriisiinden
hareketle, Ar-Ge denklemine alternatif olacak bir spesifikasyon oOne siirer. Bunu
yaparken; P.Romer, Grossman-Helpman ve Aghion-Howitt modellerinin anahtar
sonuclarint muhafaza etmek suretiyle; Ol¢ek etkilerini disarda tutarak; toplam faktor
verimlilik biiylimesinin, Ar-Ge’ye ayrilan isgiicliniin miktarindan ziyade, payima bagh

oldugunu varsayan bir spesifikasyon ile olusturmaya calisir:
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.

= §-4=6s (3.70)

(3.70) no’lu denklemin de ifade ettigi iizere: Ar-Ge, toplam faktor verimlilik
bliylimesinin itici giiciidiir ve Ar-Ge siibvansiyonlarindaki artislar duragan-durum
biliylime oranini yiikseltir. Bununla birlikte bu spesifikasyon bazi nedenlerden 6tiirii
tatmin edici degildir. Soyle ki, denklem (3.70), P.Romer, Grossman-Helpman ve
Aghion-Howitt yaklagimlarinda gelistirilen Ar-Ge modellerinin mikro-temelleriyle
tutarsizdir. S6z konusu bu modellerde, yeniliklerin sayisi, dogal olarak, Ar-Ge ile
ugrasan bireylerin sayisina bagl oldugundan; bu temeller, bireyler tarafindan kesfedilen
yeni-fikirleri ima etmektedirler. Denklem (3.70) gibi, 6l¢cekten yoksun bir spesifikasyon,
bir ekonominin sadece bir birim isgiicii ile (I milyon emek birimi olan bir ekonomi

kadar) ¢ok sayida inovasyon liretebilecegi gibi karsi olgusal bir ¢ikarim tagimaktadir.

(3.69) no’lu denklem ile ilgili dlgek etkileri tahmini, Ar-Ge tabanli igsel biiyiime
literatiirtindeki modellere zarar verici niteliktedir. Zira P.Romer, Grossman-Helpman,
Aghion-Howitt ve diger modeller, bu tahminden dolay1 rahatlikla reddedilebilecektir.
Bununla birlikte C.Jones’goére, Ar-Ge’ye dayali modeller sezgisel olarak ¢ok ¢ekicidir.
Biiylime, kar maksimizasyonu amaci giiden rasyonel ajanlar tarafindan gerceklestirilen
bilingli yeniliklerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar ve modellerin gii¢lii mikro yapilar
vardir. Bu nedenle, 6l¢ek etkileri ongoriisiinii elimine ederken; bu modellerin temel
yapilarint slirdiirmenin bir yolunu bulmak arzu edilebilirdir. Tam da bu noktada
C.Jones, olgek etkileri ile ilgili tezini ortaya attiktan sonra makalesinin geri kalan
kismini, bu amag etrafinda sekillendirmektedir. C.Jones, bu asamadan sonra, P.Romer,
Grossman-Helpman ve Aghion-Howitt’i takip ederek; Ar-Ge tabanl yari-i¢sel biiylime
modelini kurmaya g¢alismakta ve Ar-Ge’nin, verimlilik biiylimesini nasil etkiledigi
sorusuna cevap aramaktadir. Buna gore, C.Jones’in kuguladig1 yari-igsel biiyiime
modelinde, ekonominin bilgi ya da teknoloji stoku “A” olarak tanimlanir. Bilgi,
fikirlerin birikimidir ve fikirler, insanlar tarafindan gelistirilirler. O halde, basit bir
model igin bilgideki degisim (4), yeni fikirleri kesfetme girisiminde bulunan kisilerin
sayis1 ile Ar-Ge’nin yeni fikirleri iiretme orani ¢arpimina esit olacaktir. Yani (Jones,

1995, p.765);

A=8La (3.71)
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Bilim insanlarinin, yeni fikirleri kesfetme orani, ekonomideki bilgi miktarinin bir
fonksiyonudur. Ornegin bilgi iiretiminde pozitif bir yayilma varsa; §, A seviyesinde
artacaktir. Ote yandan diferansiyel veya integral gibi hesaplama yontemlerin geligimi,
transistorlin icadi, yari-iletkenlerin bulusu gibi biiylik yenilikler, bir sonraki bilim
insanlarinin  verimliligini artiran biiylik buluslardir. En belirgin fikirler, ilk kez
kesfedilmis olanlardir. Dolayisiyla, Ar-Ge’de ¢alisan bir kiginin yeni bir kesif yapma

olasiligi, bilgi seviyesinde azalma egilimindedir.
5 =647 (3.72)

Denklemde, ¢<0 olmasi; verimlilik literatiiriinde "olta atma" olarak adlandirilan;
inovasyon oraninin, bilgi seviyesi ile azaldigi duruma karsilik gelmektedir. ¢>0 ise,
pozitif digsal getiriler durumuna karsilik gelmektedir. $=0 degeri de, yeni fikirlerin
ortaya ¢ikma oraninin bilgi stokundan bagimsiz oldugu; olgege gore sabit getirilerin
(sifir digsal getiriler) yararh bir dlgiitiinti temsil eder. Bu etkiler, bireysel bilim insanlari
icin digsal olacagindan dolay1; ¢, Ar-Ge siirecinde zaman igindeki dissalliklar derecesini

Olgmektedir.

Son olarak, zamanin bir noktasinda, arastirmalarin kopyasinin yani ¢ogaltilmasinin ve
cakigmasinin bir diger ifadeyle Ortligmesinin, emegin birimleri (La) tarafindan iiretilen
yeniliklerin toplam sayisini azaltma olasiligini diisiinelim. Yani Ar-Ge’ye ait, La degil,
L} oldugunu varsayalim (0<A<1). Bu degisimi, (3.71) ve (3.72) no’lu matematiksel

ifadelerinin i¢ine dahil etmek bizi Ar-Ge denklemine ulastiracaktir. O halde (Jones,

1995, p.765):
A=68L,A%T (3.73)

Esitlikte, [, = L, dir. Fakat [, Ar-Ge siirecindeki tekrarlar (arastirmalarin
kopyalanmasi) nedeniyle ortaya c¢ikan digsalliklar1 ele gecirir. ¢=1 ve A=1 oldugu
zaman; bu denklem, P.Romer, Grossman-Helpman ve Aghion-Howitt modellerindeki

Ar-Ge denklemine indirgenmis olur.

Ar-Ge i¢in artan ya da azalan getiriler olup olmadig1 gibi bir soru kismen felsefi bir
sorudur. ¢>0 durumunda, Ar-Ge i¢in artan getirilerin oldugunu dile getirmek akla

yatkin, makul bir durum olusturabilir. Bununla birlikte, ¢=1 durumu, artan getirilerin
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tamamen keyfi bir derecesini temsil etmektedir. Zira C.Jones’e gore bu husus, Ar-Ge ve
toplam faktér verimlilik biiylimesi iizerine genis bir zaman serisi verisi ile
bagdagmamaktadir. C.Jones bundan sonra, ¢<1 kisitlamasin1 dayatir ve ona gore bu
hakli varsayiminin, dengeli biliylime yolunun, Ar-Ge’ye ayrilmig artan kisi sayist ile
istikrarli oldugu bir modele gotiirdiiglinii ispatlamaya caligir. C.Jones’in bu baglamda
ele aldigi ademi merkeziyet¢i modeli, P.Romer (1990) biiyiime modeline c¢ok

benzemektedir.

Modelde, ekonomi ii¢ sektorden olugmaktadir. S6z konusu bu sektorlerden birincisi,
nihai mallar sektoriidiir. Bu sektor, isgiiciinii ve iiretken dayanikli tiiketim mallar
koleksiyonunu girdi olarak kullanarak, tiiketim/sermaye mali iiretir. Ikincisi, ara-mallari
sektorlidiir. Bu sektdr, monopolcii firmalar toplulugundan olusur ve iiglincii sektor olan
Ar-Ge sektorii tarafindan kesfedilen tasarimlari kullanarak; sermayeyi, iiretken
dayanikli tiikketim mallarina dontstiiriir. Ar-Ge sektoriinde, dayanikli tiiketim mallar
icin yeni tasarimlarin icadinda, mevcut bilgi stokunun (A’nin) avantajini yakalayan

bireyler, tiim bu tasarimlari ara-mallar1 sektoriine satarlar (Jones, 1995, p.766-767).

C.Jones, modelin (6zellikle ilgi c¢ekici) iki yoniine odaklanir. Bunlar; duragan
durum/istikrarli bliyiime oraninin tiiretilmesi ve ademi merkeziyet¢i ekonomi tarafindan

Ar-Ge’ye ayrilan isgiiciiniin pay1 seklindedir.

Duragan durum biiyiime orani, Ar-Ge denkleminden rahatlikla tiiretilebilir. Bunun i¢in,
¢=1 varsayimin1 gevseterek; artan isglicii durumunda dengeli bir biiylime yolu
olusturmak yeterli olacaktir. Bunu gérmek i¢in, (3.73) no’lu matematiksel ifadeyi, bilgi
stokunun biiylimesi ag¢isindan yeniden yazalim (Jones, 1995, p.767):
A L4
1-¢

=0

A A

(3.74)

Dengeli biiyiime yolu boyunca, bilgi biiyiime orani tanim geregi sabittir ve L} ve A*~¢
ayn1 oranda biiylimek kaydiyla, Ar-Ge’ye ayrilan artan isgiici miktar1 ile tutarh
olacaktir. Bu noktada, bilginin bliylime oranini1 dogal olarak baglayan bir kisitlamanin
varhigindan s6z edebiliriz. Nitekim C.Jones’e gore, P.Romer, Grossman-Helpman ve
Aghion-Howitt modellerinin her birinde, bu ya da buna benzer bir strateji, Olgek
etkilerini elimine etmede yeterlidir. Denklem (3.74)’lin her iki tarafinin diferansiyelini

almak, dengeli yol bilgi bliylime oranin1 agik bir sekilde ¢6zmemize izin verecektir:
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A
gA=gygege= (3.75)

Burada n, isgiiclinlin biiyliime oranidir; y, is¢i basina ¢ikti; c, kisi basina tiiketim ve k,
sermaye/emek oranidir. Denklem (3.75), duragan durumda biiylime oraninin sadece
isglicii bliylime oranina ve Ar-Ge sektoriinde digsal getirileri belirleyen ¢ ile A

parametrelerine bagli oldugunu ifade etmektedir.

C. Jones’e gore, P.Romer, Grossman-Helpman, Aghion-Howitt modellerini takip
ederek; ¢=1 oldugunu varsaymamiz durumunda, ekonomide dengeli biiyliime yolundan
bahsedemeyiz ciinkii L, biiylimektedir. Ancak ¢<1 oldugunu varsayarak; P.Romer,
Grossman-Helpman, Aghion-Howitt modellerinin yikict 0Olgek etkilerini elimine
edebiliriz. Ayrica bu 6l¢ek etkileri, iggiliciiniin miktarindan ziyade biiyiime oranina bagh

sezgisel bir durumla yer degistirmis olacaktir.

Bu sezgiyi gormek ic¢in, ¢=0 ve ¢=1 durumlarin1 dikkate alalim. Ar-Ge igin
digsalliklarin olmadigr bu durumda, inovasyon orani, bilgi stokundan bagimsizdir.

Dolayisiyla,
A=08La (3.76)

Eger Ar-Ge sektoriindeki isgiicii sabit ise, her bir periyottaki sabit sayida yeni
inovasyonlar, zamanla verimliligin azalan bir yiizdesini olusturacaktir. Ekonomide ¢ok
az bir bilgi oldugu zaman, yeni bir fikir, toplam bilgi miktar1 iizerinde yiizdelik
acisindan carpici bir etkiye sahiptir. Bununla birlikte, ekonomi bir kez genis bir bilgi
stoku biriktirdiginde; her yeni fikir, ylizdelik agisindan yalnizca kiiciik bir etkiye sahip
olacaktir. Eger yeni fikirlerin sayist zamanla sabit kalirsa, yeni fikirlere bagli bilgideki

yiizdelik artis sifira gidecektir. Sonug olarak biiyiime asimptotik olarak duracaktir.

Varsayalim ki, isgiicli sabit olmak yerine, n oraninda digsal olarak bir miktar biiyiisiin.
Bu kosullar altinda, $=0 durumunda, yeni fikirlerin sayis1 da ayn1 zamanda n oraninda
biiyliyecektir. Bu durumda da dengeli biliylime yolu olusturmak igin, yeni
inovasyonlarin sayisi her zaman i¢in bilgi stokunun sabit bir kismini1 temsil etmek
zorundadir. Ancak bu sadece, yeni inovasyonlarin sayisinin ve bilgi stokunun ayni
oranda biiylimesi gerektigini sdylemenin bir diger yoludur. Yeni inovasyonlarin sayisi,

Ar-Ge’de istthdam edilen isgiicii ile orantili oldugundan dolayi, verimlilik artis hizi,
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isgiicliniin bliylime orami ile ayrilmaz bir sekilde, kati olarak baglidir. (3.75) no’lu

matematiksel ifadenin arkasindaki sezgi de budur (Jones, 1995, p.768).

C. Jones modelinde duragan durum biiyiime, yatirim vergisi kredileri ve Ar-Ge
destekleri de dahil olmak tizere; hiikiimetin vergi politikasinda degismez. Bu sonug,
sabit bir siibvansiyondan ve vergiden bagimsiz olacak bir sekilde, denklem (3.74)’iin
her iki tarafinin logaritmasini ve diferansiyelini almaya dayanan denklem (3.75)’in
tiretilmesinden hemen anlagilmaktadir. Bu nedenle, bu modelde, vergiler ve

stibvansiyonlarin biiyiimeye etkileri asla sz konusu degildir.

Gortildiigi tizere bu sonuglar, duragan durum biiyiime oraninin, Ar-Ge siibvansiyonlari
gibi politika degigkenlerine igsel olarak bagli oldugu P. Romer, Grossman-Helpman,
Aghion-Howitt gibi igsel biiyiime modellerinin sonuglar1 ile keskin bir sekilde
ayrilmaktadir. S6z konusu bu durum, 6nemli derecede, Ar-Ge ve toplam faktor
verimliligi biiylimesi lizerine zaman-serisi kanitlar1 tarafindan giiglii bir sekilde ret
edilen; ¢=1 varsayimina dayanmaktadir. Bu varsayim, zaman-serisi kanitlariyla tutarh
sonuclar iiretmek i¢in gevsetildikten sonra, P. Romer, Grossman-Helpman, Aghion-
Howitt modellerinin sonuglari 6nemli Ol¢lide degismektedir. Genisletilmis modelde
uzun donem biiylime yalnizca, niifus biiyiimesine ve Ar-Ge i¢in digsal getirilerin

derecesine baghdir. Bu parametreler genellikle dissal olarak kabul edilmektedir.

Ademi merkeziyetci bir ekonomide, Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen isgiiciiniin pay1:

SDC_LA — 1
L 1+FyPC

Y=L [M n 1] (3.78)

“1-al in o

Bu denkleme gore, duragan durumda Ar-Ge’ye ayrilmis emegin payi, modelin i¢indeki
cesitli parametrelere baglidir. Daha yiiksek duragan durum biiylime orani, An/(1-¢), Ar-
Ge’deki isgiiclinlin genis bir pay1 ile iligkilendirilir. Bununla birlikte, nedensellik
tamamen; biiylimeden, Ar-Ge’ye dogrudur, tersi durum s6z konusu degildir. Zaman
tercihi oraninin diisiik olmasi ya da zamanlar arasi ikame esnekliginin yiiksek olusu,
ayn1 zamanda, dengeli biiylime yolu boyunca Ar-Ge’ye ayrilmis olan isgiicii payinda bir
artisa neden olur. Ar-Ge verimlilik parametresi &’deki bir artis, Ar-Ge sektorii duragan

durum isgiicii payinin lizerinde bir etkiye sahip degildir. Fakat sunu gostermek kolaydir;
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Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen bir isgiiciine iicret siibvansiyonu, Ar-Ge’ye ayrilmis

isgiiclinlin payini artiracaktir (Jones, 1995, p.769).

Sonug olarak C. Jones elestirisi, P. Romer, Grossman-Helpman, Aghion-Howitt ve
diger Ar-Ge tabanli biiylime modelleri tarafindan giiglii bir sekilde tahmin edilen
zamanlar arasi dlgek etkilerini géremedigimize dair basit bir gozlem ile baslamaktadir.
C. Jones’e gore s6z konusu bu literatiir, biiylime oraninin, Ar-Ge’ye ayrilan kaynaklarin
diizeyinde monoton olarak artmasi gerektigini ima etmektedir. C.Jones, bu modellerden
farkli olarak; bliylime oranmin, genellikle politika manipiilasyonlarinda degismez
olarak goriilen parametreler tarafindan belirlendigini 6ngoriir. Ekonomideki biiylime,
dogrudan verimlikteki biiylimeye baghdir. Verimlilikteki biiyiime de, Ar-Ge siireci
boyunca yeni tasarimlarin kesfine baghdir. Bireyler, yeni tasarimlarin kesfi igin kritik
bir girdidir ve ekonominin biiyliime orani, 6énemli derecede dissal bir degisken olarak

isgiicli biiyiime oranina baglidir.

C. Jones’in burada oOnerdigi, yari-igsel Ar-Ge tabanli biliylime modelidir. Ar-Ge ve
sermaye birikimine yonelik siibvansiyonlar, bu modelde uzun vadeli biiylime etkilerine
sahip degildirler. Biliylimeyi, sadece yeni duragan duruma ge¢is yolu boyunca
etkilemektedirler. C. Jones’ e gdre bu sonuglar var olan literatiiriin cogunluguna tezat
bir durum teskil eder fakat bu calismada tartisildig: iizere, sonuglar, gelismis OECD
ekonomileri i¢in zaman serileri kanitlariyla tutarlidir. Uzun vadeli biliylime oraninin,
politikaya olan bagimhiliginin elimine edilmesi, Ar-Ge tabanli igsel biiylime
modellerini, Ar-Ge ve toplam faktor verimlilik biiylimesinin ortak zaman-serisi

davranisiyla uzlagtirmak i¢in gerekli goriinmektedir.

Ekonominin biiylime orani, digsal olarak diisliniilen parametrelerin bir fonksiyonu
olarak ortaya ¢ikmasina ragmen; bu modelde biiyiime, kar maksimizasyon amaci giiden
rasyonel ajanlar tarafindan yeni teknolojileri takiben ortaya ¢ikmasi anlaminda igseldir.
Model, ekonomilerin neden siirekli olarak kisi basma gelir artis1 sergilediginin iyi

tanimlanmis bir cevabini sunmaktadir.

3.8. Ugiincii Boliimiin Degerlendirmesi

Bu boliimde, ekonomik biiyiime literatiiriinde inovasyonu ve dolayisiyla inovasyonla

ilgili unsurlari; bilgi, bulus, beseri sermaye, Ar-Ge ve teknolojiyi merkeze alan
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ekonomik biliyiime teorileri, detayli bir sekilde analiz edilmistir. S6z konusu bu
teorilerde analizin ¢ikis noktasi, farkli unsurlar iizerinden baslamakta; ancak hepsinin de
nihai olarak ulastiklar1 nokta inovasyon unsuru olarak aciga c¢ikmaktadir. Biiylime
analizlerinde inovasyonu merkeze alan bu teorilere gore, lilkelerin iktisadi anlamda
bliylimeleri "inovasyon yapmak'"tan ge¢mektedir ve inovasyon, ekonomik biiyiimede
stratejik bir unsurdur. Su halde iilkeler, inovasyonu artiracak faaliyetlere yonelmeli ve

bu anlamda 6zellikle, inovasyonu besleyecek faktorleri tesvik etmeleri gerekmektedir.



DORDUNCU BOLUM

INOVASYON VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI
ILISKININ AMPIiRIK ANALIZi

Bilindigi iizere bilimsel bir calisma ile amaclanan; incelenen konudaki olgulari
tanimlamak ve s6z konusu bu olgular arasinda nedensellik iligkisini kurmak suretiyle;
sayisal bir veri lizerinde bu iligkiyi analiz etmektir. Zira teorik olarak ortaya atilan
gercekler, sayisal veriler ile sinanmak suretiyle, daha somut bir hale biiriinmiis olmakta;
bir anlamda teorik nedenselligin gegerliligi ispatlanmis olmaktadir. Analize baglamadan
once, incelenecek konu kapsaminda arastirma modelinin dogru bir sekilde kurgulanmasi
ilk ve en Onemli asamadir. Ardindan belirlenen arastirma modelini test edecek
hipotezlere ihtiya¢ vardir. Hipotezler olusturulduktan sonra, analizde kullanilacak
araclar belirlenerek; aragtirma modelindeki iliskiler, uygun bir veri seti lizerinde analize
tabi tutulmaktadir. Analiz sonunda elde edilen bulgular 1s18inda, aragtirma modeli
degerlendirilmek suretiyle; hipotezlerin dogrulugu sinanmaktadir. Buradan hareketle,
calismanin bu boliimii; inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin analizi
izerine inga edilmistir. Bu baglamda, 6ncelikle arastirmanin konusu, 6nemi ve amaci
hakkinda bilgiler verilmis ve ardindan arastirmada kullanilacak yontem belirlenerek;
kavramsal ¢ergevesi ¢izilmistir. Sonrasinda arastirma verileri ve arastirmada
kullanilacak degiskenler hakkinda ayrintilar ele alinmis ve bu kapsamda arastirma
modeli kurgulanmis; hipotezler olusturulmustur. Tiim bu islemlerden sonra arastirma
modelinin analizine ge¢ilmistir. Analiz kapsaminda belirlenen metot dahilinde asamalar
tek tek incelenmistir. Son olarak elde edilen bulgular 1s181nda; arastirma modelinin
basarist tartisilmis ve katkilart sunulmustur. Gelecek arastirmalar i¢in yapilan gesitli

Oneriler ile de boliim tamamlanmis olmaktadir.
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4.1. Arastirmanin Konusu, Onemi ve Amaci

Aragtirmanin konusu; inovasyon unsurunun, ekonomik biiytimedeki roliidiir. Ekonomik
biiylime, bir iilkede yasayan bireylerin yasam standardini, yasam tarzini; lilkedeki gelir
dagilimini; iilkelerin savunma giiciinii ve uluslararasi sahadaki agirligini énemli olciide
etkileyen ve belirleyen bir etmendir. Ekonomik biiylimenin iki énemli kaynagi vardir.
Bunlardan ilki, iiretim faktdrleri miktarlarinda gergeklesen artiglardir. Ikincisi ise,

inovasyondur.

Inovasyon, ekonomik biiyiimenin 6nemli belirleyicilerinden biridir. Ekonomik
bliylimeye inovasyon unsurunun katkisi, hem teorik literatirde hem de ampirik
literatiirde ortaya konmustur?®. S6z konusu bu calismalarn neticesinde inovasyonun,
iilke ekonomilerinin biiylimesinde ve daha da oteye giderek biiylimenin devam
ettirilebilmesinde kilit faktor olduguna dair bir fikir birligi olusmus durumdadir. Zira
iilkeler i¢in ekonomik biiylimeyi gerceklestirmek kadar; gergeklesen bu biiylimeyi
siirekli kilmak da bir o kadar hayati 6nem tasimaktadir. Nitekim ekonomik biiyiime
stratejilerinde; inovasyonu merkeze koyan iilkeler, diger iilkelere kiyasla daha fazla
stirdiiriilebilir biiylimeyi saglamislardir. S6z konusu bu iilkeler daha rekabetcidir ve bu

sayede diinya pazarinda rakiplerine istiinliik saglamak suretiyle ayakta kalmaktadirlar.

Inovasyonun en biiyilk yararlarindan biri ekonomik biiyiimeye olan katkisidir.
Inovasyon, tiiketicilere, isletmelere ve ekonomiye bir biitiin olarak fayda saglayan temel
ekonomik ilerlemenin itici bir giiciidiir. Su sekilde izah etmek gerekirse; inovasyon
yiiksek oranda verimlilige yol acar. Bu ise, aynm girdinin daha biiyiik bir ¢ikt1 iirettigi
anlamima gelmektedir ki; verimlilik arttikca, iiretilen mal ve hizmet miktar1 da artis
gosterecektir. Baska bir deyisle, ekonomi biiyiiyecektir. Inovasyon ve verimlilik artisi,
tiikketiciler ve isletmeler i¢in ¢ok biiylik faydalar saglamaktadir. Soyle ki; verimlilik
arttik¢a, ¢alisanlarin {icretleri de artmakta; geliri artan bireyler de, bu sayede daha fazla
mal ve hizmet satin alabilmektedirler. Diger yandan, verimlilik artig1 ile beraber
isletmelerin, kar oranlar1 artmakta ve bunun sonucunda daha fazla yatirim yapilmakta ve

ise alimlarin artmasi suretiyle daha fazla istihdam olusturulmaktadir®®. Acikca

23 S6z konusu teorik ve ampirik literatiir sirastyla; caligmanin {igiincii ve birinci boliimlerinde detayli bir
sekilde ele alinmaktadir.
24 https://www.ecb.europa.eu/explainers/tell-me-more/html/growth.en.html. (16.05.2019).
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goriilmektedir ki, kendi kendini besleyen bu siirecte; tiim aktdrler, ortaya ¢ikan bu

ekonomik faydadan kendi paylarina diiseni almaktadirlar.

Kiiresel Inovasyon Endeksi (2017), “Diinyay: Besleyen Inovasyon” ana temasi altinda
sundugu raporda inovasyonun &nemini su ciimleler ile ifade etmektedir: inovasyon, en
gelismis ekonomilerle sinirhi degildir. Inovasyon ayni zamanda yiiksek teknoloji
sektorleriyle de smirli degildir. Giliniimiizde inovasyon, en eski ve temel faaliyet
sektorlerinden olan gida ve tarim da dahil olmak {izere, ekonominin tiim sektorlerini
etkileyen kiiresel bir olgu haline gelmis durumdadir. Bir taraftan, farkli yasam tarzlari
ve tikketim kaliplar ile biliyliyen niifusa, kaliteli ve dengeli beslenmeyi saglamaya
calisirken; diger taraftan cevreyi koruyabilmek, karmasik bir zorluk olarak oniimiize
cikmaktadir. Inovasyonun, bu zorlugu ¢ézmede kilit bir rolii oldugu asikardir. Kaynak
kithigi, bugilin ve gelecek yillarda diinyamizi sekillendiren en 6nemli sorunlardan biri
oldugundan; diinyadaki insanlarin ihtiyaglarini, ¢evreye zarar vermeden, siirdiiriilebilir
bir sekilde karsilamak, ¢esitli alanlarda ve ¢esitli paydaslarin inovasyona odaklanmasini

gerektirmektedir.

Netice itibariyle tlilkeler i¢in ekonomik biiylime ¢ok onemlidir. Bu yiizden biiylimenin
yillar itibariyle devam ettirilmesi en biiyiik hedefleri arasinda yer alir. Bunun yolu ise,
yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi iizere, inovasyon ve inovasyona dayall
faaliyetlerden gegmektedir. Zira ic¢inde bulundugumuz ylizyil itibariyle diinya
ekonomisinin yeniden sekillenmesinde 6nemli rol oynayan inovasyon ve inovasyona
dayal1 faaliyetler, ekonomik biiylimede anahtar elementlerden biri haline gelmis
bulunmaktadir. Su halde inovasyon yapmak, iilkeler i¢in hayati 6nem tasimaktadir.
Buradan hareketle s6z konusu bu ¢alisma, {ic amaca hizmet etmek suretiyle bilime katk1
saglamay1 hedeflemektedir. Calismanin birinci ve ana amaci, inovasyon unsurunun
ekonomik biiyiimedeki roliinii incelemek suretiyle, inovasyon ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskinin y&niinii ve giiciinii tespit etmektir. Inovasyon ve ekonomik biiyiime
arasindaki s6z konusu bu iliskiyi incelerken; alternatif ve daha kapsayici bir yontem
olarak “Yapisal Esitlik Modeli’nin ne sekilde uygulanabilecegini gostermek de
calismanin ikinci amacinmi olusturmaktadir. Boylece, gelecek ¢aligmalara bir nebze de
olsa 151k tutabilmek ve ¢esitli oneriler de bulunmak suretiyle hem teorik hem de ampirik

literatiire katk1 saglamig olmak da ¢alismanin bir diger ve li¢lincli amacidir.
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4.2. Arastirmanin Yontemi: Kavramsal Cerceve

Arastirmada, degiskenler arasindaki karsilikli iligkilerin ortaya konmasi ve birbirleri
tizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerin belirlenmesi amaci ile c¢ok degiskenli
istatistiksel bir teknik olan, "Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM)" uygulanmistir. YEM,
birden fazla degiskenin es zamanli olarak incelenmesini saglayan bir yontemdir.
Dolayisiyla, bu calismada, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
incelenmesinde alternatif ve daha kapsayici bir yol olarak yapisal esitlik modelinin ne
sekilde uygulanabilecegi de gosterilmeye calisilmistir. Bu durum aynmi zamanda,
inovasyon unsurunun, ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini biitiinciil bir yaklasimla

ortaya koymaktadir.

Yontem olarak YEM’in iki secilme nedeni vardir: Birincisi, inovasyon ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi ele alan calismalar incelendiginde; agirlikli olarak panel veri
analizinin yapildigi, geri kalan caligmalarda ise g¢esitli nedensellik testlerinin ve
regresyon analizinin yapildig1 goriilmektedir (Bkz. Boliim1, Tablo1.2). S6z konusu bu
calismada inovasyon ve ekonomik biiylime yazininda uygulanan metotlardan farkli bir
yontem uygulamak suretiyle, literatiire katki saglamak gayesiyle YEM secilmistir.
Ikinci neden ise — ki bu neden(ler) ayn1 zamanda YEM’in iistiin 6zelliklerini de ortaya
koymaktadir — su sekildedir (Byrne,2010,p.3-4;Jeon,2015,p.1639-1640;
Karag6z,2017,5.452-453; Meydan ve Sesen,2015,s.5-21):

*  YEM, diger istatistiksel metotlardan farkli olarak, kesfedici bir yaklagim yerine
dogrulayici bir yaklagim benimsemektedir. YEM’in disindaki pek ¢ok istatiksel
metotta, veri seti lizerindeki iliskiler kesfedilmeye calisilirken; YEM’de
kuramsal olarak varligi kurulmus olan iligkilerin veri ile uyumu test edilmekte
ve dogrulanmaktadir. Teorik modelin, ilgili veri seti tarafindan desteklenip
desteklenmediginin arastirilmasi, YEM’in ana amacint olusturmaktadir. Bu
nedenle YEM’de; "Veri=Model+Hata", esitligi kullanilmaktadir. S6z konusu bu
esitlikte veri; kitleden ¢ekilmis olan go6zlemlenen degiskenlerin Olglim
degerlerini; model; gozlemlenen  degiskenlerin  gizil  degiskenlerle
(gozlemlenemeyen) bagli oldugu yapiyr ifade etmektedir. Son olarak her bir

gbzlemlenen degiskene bir hata terimi ve iizerinde etki tanimlanan her bir gizil
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degiskene de artik hatasi terimi eklenir. Artik hatas1 kurulan model ile
gbzlemlenen degiskenler arasindaki fark: ifade eder.

»  Gizil degisken faktorii, YEM’in temsili karakteridir ve baska higbir analiz
yonteminde uygulanmamaktadir. YEM sayesinde gizil degiskenler arasindaki
karsilikli nedensel iligkiler de tahmin edilebilmektedir. Gizil degisken, yapilari
gosterir ve gdzlemlenebilir degildir. Ornegin, zihinsel yetenek, motivasyon,
enflasyon rakamlari, bliylime oranlar1 gibi.

» YEM’de bir degisken ayni anda hem bagimli hem de bagimsiz degisken
gorevinde olabilir. Boylece, YEM ile ¢oklu bagimli degiskenler arasindaki
karsiliklr iliskilerin, tek bir modelde analiz edilmesi miimkiin olmaktadir. Bu
ozellik, karmasik iliskilerin es zamanli analizine olanak tanimaktadir. Ornegin,
bir arastirmaci, ¢oklu regresyon analizi ile "A=>B=>C=>D" arasindaki iligkiyi
gormek istediginde, toplam dort analiz yapmak zorundadir. Oysaki YEM’de
bunun i¢in tek bir analiz yeterlidir. Ciinkii YEM’in eszamanli tahmin yetenegi
ile bu miimk{indiir.

= Geleneksel c¢ok degiskenli metotlar, Ol¢lim hatasinin hesaplanmasi veya
diizeltilmesi icin herhangi bir yetenege sahip degilken; YEM, hata
hesaplamalarinda olduk¢a net sonuclar ortaya koyan ve tiim ¢oziimlemelerde
Olctim hatalarin1 agikca hesaba katan bir yontem olarak karsimiza ¢ikar.

» Geleneksel yontemlerde, analizlerde sadece gozlemlenebilen degiskenler
tizerinden islem yapilabilirken; YEM’de aymi model igerisinde hem
gbozlemlenebilen hem de gozlemlenemeyen degiskenler {izerinden analiz
yapilabilmektedir.

* YEM’de bir aragtirmacinin, iizerinde calistigi modelin degiskenleri arasindaki
dogrudan, dolayli ve toplam etkilerini tek bir analizde gérme sansi vardir.

» Dolayisiyla, giiniimiizde, hem gozlemlenen hem de go6zlemlenemeyen
degiskenlerin es zamanli olarak test edilebildigi; dogrudan ve dolayli ¢oklu
iligkilerin ya da ardisik dolayl: iligkilerin dlgiilebildigi YEM’den daha iyi veya
daha ¢ok kabul goren bir yontem bulunmamaktadir. Tim bu o6zellikler ise

YEM’1, giinlimiizde olduk¢a popiiler bir yontem haline getirmistir.

Asagida, Yapisal Esitlik Modellemesinin tarihsel gelisim siireci ele alinmakta ve

yonteme iliskin kuramsal agiklamalara yer verilmektedir.
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4.2.1. Yapisal Esitlik Modellemesi: Tanim ve Gelisim Siireci

YEM, biyologlar, ekonomistler, egitim arastirmacilari, pazarlama arastirmacilari, tibbi
arastirmacilar ve c¢esitli sosyal ve davranis bilimcilerinin kullandig1; gdézlemlenen
degiskenlerle, gizil degiskenler arasindaki iligkiyi test eden karsilagtirmali bir
istatistiksel yaklasimdir. YEM’in bilimsel c¢aligma alaninda bdylesine yaygin
kullaniminin altinda yatan neden; YEM’in, arastirmacilara, teorileri sayisallagtirma ve
onlar1 test etme noktasinda kapsamli bir yontem sunmasidir. YEM, aragtirma modelinde
gozlemlenen degiskenlerde Olglim hatasini agikca dikkate alan bir mekanizmaya
sahiptir. Bu husus, klasik regresyon analizlerinde gz ardi edilmekte ve bu durumun bir
sonucu olarak regresyon tahminleri yaniltici olabilmekte; potansiyel olarak yanlis

sonuclara neden olmaktadir (Raykov and Marcoulides, 2000).

YEM, iki farkl istatistik yaklagiminin bir araya getirilmesinden ortaya ¢ikmis olan bir
yontemdir. Bunlardan birincisi, psikoloji ve psikometrik disiplinlerinde gelistirilen
faktor analizidir. Ikincisi ise, esas olarak ekonometri alaninda gelistirilen ama genetik
alaninda daha eski bir ge¢mise sahip olan eszamanli denklem modellemeleri/esanl

denklem sistemleridir (Kaplan, 2009).

YEM’in tarihsel gelisim siirecini gérmek icin, dort onemli asamaya ve bunlarin
kronolojik gelisim seyrine bakmakta fayda vardir. S6z konusu bu asamalar: (1)
Regresyon Analizi (2) Dogrulayici Faktor Analizi (3) Yol (Path) Analizi ve nihayet (4)
Yapisal Esitlik Modellemesidir. Regresyon analizi ile baslayan YEM’in gelisim siireci,
degiskenler arasindaki iliskilerin sematik gosterimi ile devam etmis ve dogrulayici
faktor analizindeki gelismeler ile beraber nihai siirece gelinmis ve boylece YEM ortaya
cikmugtir. Sirastyla bu agamalar asagida belirtilmistir (Schumacker and Lomax, 2010,

p.4-6):

[k model; regresyon agirliklarin1 hesaplamak igin bir korelasyon katsayist ve en kiigiik
kareler kriterini kullanan Dogrusal Regresyon Modellerini igermektedir. Karl Pearson
tarafindan, 1896 yilinda kesfedilen korelasyon katsayisi formiilii ile regresyon
modellerinde, iki degisken arasindaki iligkinin tespiti i¢in bir endeks gelistirilmistir.
Korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki iliskinin seviyesi ve yoni hakkinda ilk
fikir veren yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ardindan iki degisken arasindaki sz

konusu bu iligkide, bagimli ve bagimsiz degisken faktdrlerinin de tanimlanmasiyla
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dogrusal regresyon modelleri ortaya konmustur. Dogrusal Regresyon Modelleri,

YEM’in en temel halini olusturan bir asamadir.

Birka¢ yi1l sonra (1904, 1927) Charles Spearman adindaki bir psikolog, korelasyon
katsayisin1 kullanarak bir faktor modeli gelistirmis ve s6z konusu bu modelde hangi
Ogelerin baglantili oldugunu ya da birlikte hareket ettigini tespit etmek igin yine
korelasyon katsayisin1 kullanmistir. Buna gore, birbirleriyle baglantili ya da ortak
hareket eden bir dizi degiskenler kiimesinde, ilgili degiskenlerin 'biitiin’e verdigi
bireysel tepkilerinin toplami, bize ilgili yapinin veya kiimenin toplam puan degerini
vermektedir. Spearman s6z konusu bu yapiyr tanimlarken, “Faktor Analizi” terimini
kullanmistir ve bu terimi kullanan ilk kisi olarak da tarihe ge¢mistir. Sperman’in

ardindan, Lawley ve Thurstone faktor analizi modelini daha da gelistirmislerdir.

Bir biyolog olan Sewell Wright (1918, 1921, 1934) ise, ligiincii tip bir modeli, bir Yo/
(Path) Analizi modelini gelistirmistir. Yol analizi modellerinde, goézlemlenen
degiskenler arasinda daha karmasik iligkiler modellenmeye calisilmaktadir. Bunun igin
de korelasyon katsayilar1 ve regresyon analizinden istifade edilmektedir. Ancak ne
yazik ki, yol analizi modelleri, 1950’lilerde ekonometriciler tarafindan eszamanl
denklem modellemeleri bi¢ciminde ele alinan ve 1960’larda sosyologlar tarafindan
yeniden kesfedilene kadar biiylik 6lclide goz ardi edilmistir. Yol analizi modelleri, bir
yol modelinde gozlemlenen degiskenler arasinda teorik olarak insa edilmis iligkileri

gosteren esanli regresyon denklem ¢oziimlerini icermektedir.

Son model tipi olarak, YEM karsimiza ¢ikar ki; YEM modelleri de esas olarak
dogrulayici faktdr analizi ve yol analizi modellerini birlestiren bir tekniktir. Yani bir
YEM modelinde hem gozlemlenen hem de gizil degiskenler ve bunlar arasindaki
iligkiler analiz edilebilmektedir. Bdylece YEM ile gizil yapilar, gozlemlenen

degiskenler yardimiyla inceleme olanagi s6z konusudur.

YEM modellerinin ortaya ¢ikisi, Karl Joreskog (1969, 1973), Ward Keesling (1972) ve
David Wiley (1973)’e kadar dayanmaktadir. Hatta bu yaklagim baglangigta JKW modeli
olarak bilinen ancak daha sonrasinda 1973’te ilk yazilim programi olan LISREL’in
gelistirilmesiyle beraber dogrusal yapisal iliskiler modeli olarak taninan bir modeldir.
Ardindan YEM ile ilgili arastirmalarin artmasiyla beraber, bircok YEM makalesi
yayimmlanmis; konuya 6zgiin dergiler ¢ikartilmis ve LISREL disinda pek ¢ok yazilim



203

programlart (AMOS, EQS, Mx, Mplus, Ramona, Sepath) gelistirilmistir. Tiim bu
gelismeler, YEM’e olan ilgiyi artirmis ve 1994’ten itibaren hemen hemen tiim
disiplinlerde kullanilmaya baslanmistir. Gelinen son asama itibariyle de metot nihai
adini alarak "Yapisal Esitlik Modellemesi" olarak kullanilmaya baglanmistir. YEM, son
otuz bes yilda 6zellikle, sosyal bilimlerde en 6nemli veri analiz tekniklerinden biri
haline gelmistir  (Kaplan, 2009). YEM’de kullanilan teknikler, c¢cok degiskenli
istatistiksel analiz uygulamalarinda 6nemli bir bilesendir. Gizil degisken igeren YEM
modellemeleri, i¢sel ve digsal degiskenlerin Ol¢iim hatalari, c¢oklu gostergeleri,
karsilikli nedensellik, bagimlilik ve es anliligi igermektedir (Marcoulides and

Schumacker, 1996).

Buraya kadar anlatilanlardan yola ¢ikarak YEM’in, Coklu Regresyon Analizi, Yol
Analizi, Faktor Analizi (A¢iklayict Faktor Analizi, Dogrulayici Faktor Analizi) ve
ekonometrideki Esanli Denklem Modellerinden hareketle ortaya ¢iktig1 anlasilmaktadir.
Faktor Analizi ve Coklu Regresyon Analizi yontemlerinin bir kombinasyonu olarak da
ele alinan YEM, tipik olarak nedensel bir siireci analiz eder ve bu sebeple de, Nedensel
Modelleme, Kovaryans Yapi Modellemesi veya Kovaryans Yapisinin Analizi olarak da
anilmaktadir. Ayrica bazi kaynaklarda Eszamanli Yapisal Modelleme, Yol Analizi,
Dogrulayict Faktor Analizi gibi isimlerle de ifade edildigi goriilmektedir (Bayram,
2013,s.2; Meydan ve Sesen, 2015, s.5-8, Karagoz, 2017, s.452).

YEM metedolojisinin kendine 6zgl bir takim kavramlar1 ve bazi temel yap1 taslar1 s6z
konusudur. Bir sonraki baslikta bu husus ele alinacak olup, YEM’in ana hatlar

cizilecek ve temel 6zellikleri ortaya konmaya calisilacaktir.

4.2.2. Yapisal Esitlik Modellemesinin Ana Hatlar

YEM’i tam anlamiyla kavrayabilmek i¢cin YEM’in ana yapisini olusturan, temel bir
takim unsurlara goz atmak gerekmektedir. Bu unsurlar sirasiyla, gézlemlenen degisken,
gizil degisken, icsel degisken, digsal degisken, yapisal model, dl¢iim modeli ve artik
hata terimidir. S6z konusu bu unsurlari, YEM’de kullanilan 6zel bir grafik gosterimi
olan ve yol semasi veya yol diyagrami (zaman zaman da path diyagrami adi altinda
anilan) olarak isimlendirilen bir sematik gosterim ilizerinden aciklamak konuyu daha

anlagilir kilacaktir. Bir yol diyagrami, incelenen bir modelin, kisa bir matematiksel
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gosterimidir (grafiksel bir formda). Yol diyagramlar1 sadece yapisal modellerin kolay
anlagilmasini saglamakla kalmaz ayni1 zamanda belirli bir yazilim programi kullanilarak
analiz edilen modelin uygunlugu ve test edilmesi i¢in gereken giris dosyalarinin dogru

bir sekilde olusturulmasini da saglamaktadir (Raykov and Marcoulides, 2000).

Tablo 4.1: YEM Analizinde Kullanilan Temel Semboller

SEMBOL ACIKLAMA
: veya Gizil Degisken
veya Gozlemlenen Degisken
—_
Tek Yonlii Yol
veya Gizil Degiskende Hata (Kalint1)
-« «—
veya Gozlemlenen Degiskende Olgiim Hatasi
Degiskenler Aras1 Korelasyon

Kaynak: Raykov, Tenko and George A. Marcoulides, 4 First Course in Structural Equation Modeling,
Lawrence Erlbaum Associates, Inc., London 2000.

Tablo 4.1, YEM uygulamalar1 grafiksel gosterimlerinde kullanilan en yaygin
notasyonlar1 gdstermektedir. Burada dort temel geometrik sembol; "daire veya elips,
kare veya dikdortgen, tek yonlii ok, ¢ift yonlii ok" s6z konusudur. Daire veya elips, gizil

faktorii; kare veya dikdortgen, gozlemlenen degiskeni temsil eder. Tek yonlii ok, bir
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degiskenin diger degisken iizerindeki etkisini yani regresyon katsayisini; ¢ift yonlii ok
ise, soz konusu degisken ciftleri arasindaki korelasyonu veya kovaryansi ifade

etmektedir.

YEM’deki en 6nemli hususlardan biri, gozlemlenen ve gizil degiskenler arasindaki
ayrimdir. Gozlemlenen degiskenler, dogrudan gozlemlenebilen veya veri toplama
siirecinde, arastirmaci tarafindan bizatihi dlgiilebilen degiskenlerdir. Ornegin, bireyin
aylik geliri 6l¢iilebilen bir degiskendir. Buna karsilik gizil degiskenler ise, varsayimsal
olarak incelenen degiskenlerdir. Bunlar genelde soyut yapilart temsil ederler. Bireyin
sosyoekonomik durumu gizil degiskene Ornek olarak gosterilebilir. Bu degiskenlerin
temel Ozellikleri dogrudan  Ol¢iilememeleridir.  Ciinkii  dogrudan  dogruya
gbzlemlenemezler. Bundan dolay1 da gdzlemlenen degiskenlere baglanarak veya temsili
gostergeler, 6zel olarak gelistirilmis Ol¢clim enstriimanlar1 veya anketler kullanilarak
Olgiiliirler. Bunlar gizil yapilarin, Olgiilebilen yonleri veya gostergeleridir. Mesela
bireyin sosyoekonomik durumunu; gelir diizeyi, banka tasarruflari, egitim yillar1 ya da
meslek tiirli gibi parametrelerle 6lgmek miimkiindiir. Gizil degiskenlere baglanan
gbzlemlenen degisken sayisinin birden fazla olmasi tavsiye edilir. Ancak elbette bazen
tek bir gozlemlenen degiskenin, gizil faktorii oldukca yiiksek ve giicli bir diizeyde
temsil yeteneginin s6z konusu oldugu durumlar da mevcuttur. Su halde gizil faktore, tek
bir gdzlemlenen degiskenin baglanacagi modeller de olasidir (Raykov and Marcoulides,

2000).

Gizil ve gozlemlenen degiskenler, incelenen bir model iizerindeki teorik dnermeleri
yansitmak icin yapisal bir denklem modeline baglanirlar. Genel olarak, hem
gbozlemlenen hem de gizil degiskenler arasindaki karsilikli iligkiler, ¢alismanin ana
odagimi olusturmaktadir. Bu iligkiler, yollar olarak da adlandirilan, tek yonlii ve iki
yonlii oklar yardimiyla bir yol diyagraminda grafik olarak gosterilir. Oklar, degiskenler
arasindaki nedensel iliskiyi sembolize ederler. Tek yonlii oklar (tek yonlii yollar), okun
sonundaki bir degiskenin, okun baslangicindaki degisken tarafindan aciklandigini
gosterir. Yani okun sonunda yer alan degisken tlizerinde, okun basinda yer alan degisken
tarafindan bir etki s6z konusudur. Iki yénlii oklar (iki yonlii yollar) ise, iki degisken
arasindaki es degiskenligi gostermek i¢in kullanilirlar ve baglantili degiskenler arasinda

yonsiiz oldugu varsayilan bir iligkiyi yansitir (Raykov and Marcoulides, 2000).
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YEM’de degiskenler i¢in kullanilan bir diger ayrim, i¢sel degisken ve dissal degisken
ayirimidir. Bu ayirim yazilim programlarinda yapisal esitlik modeli olustururken ayrica
onem arz etmektedir. Ciinkii model kurma asamasinda degiskenler arasinda oklarin
yonii dogru tayin edilmelidir. Aksi halde yanlis ¢izilen her bir ok arastirmaciyr yanlig

modele ve sonuglara gotiirebilecektir. Dahasi teoriye aykiri bir durum olusacaktir.

I¢sel degisken, bagimli degiskenleri; dissal degiskenler ise, bagimsiz degiskenleri ifade
eder. i¢sel degiskenler, modelde baska bir degisken tarafindan en az bir yol (tek yonlii
ok) alan degiskenlerdir. Digsal degiskenler ise, model icerisinde yollar1 yayan ancak
hicbir zaman yol almayan degiskenlerdir. Yani oklarin baslangicinin ¢ikis noktasi, bu
degiskenlerdir. YEM’de bir degisken ayni anda hem igsel hem de digsal degisken
konumunda olabilir (Raykov and Marcoulides, 2000). Yani model igerisinde bir
degisken, baska bir degiskeni etkilerken; kendisi de bir bagka degisken tarafindan etki

altinda kaliyor olabilir. Bu husus, YEM’in 6nemli ve ayirt edici zengin bir 6zelligidir

YEM’de kullanilan diger bir degisken sinifi da artik terimlerdir. Her bir gézlemlenen
degiskene bagl olgiim hatasi ve gizil degiskenlerden birine baglt artik hata terimi
bulunmaktadir. Her iki hata terimi arasinda 6nemli bir fark vardir. Soyle ki; 6l¢tim
hatasi, gozlemlenen degiskendeki rastgelelilikten kaynaklanan rastgele Ol¢iim hatasi
iken; artik hatasi, gizil bir degiskenin digsal bir faktor olarak, igsel faktor konumundaki
bir baska icsel degisken iizerindeki etkisinden kaynaklanmaktadir (Meydan ve Sesen,
2015, s.12). Burada gizil degiskene artik hata baglarken; gizil degiskenin igsel degisken
olduguna dikkat edilmelidir. Yani modelde tamamen digsal gizil degisken konumunda

olan faktdre baglanan herhangi bir artik hata s6z konusu degildir.

Buraya kadar YEM’de kullanilan degisken tiirlerinden bahsedilmistir. Bunlar YEM’in
onemli yapi taslarini olusturmaktadir. Bununla beraber, YEM’in bir diger kendine 6zgii
yonii de, sdz konusu bu yapi taslarinin bir araya getirilmesiyle olusan iki yapiya sahip
olmasidir. Soyle ki, Yapisal Esitlik Modelleri, gizil degiskenler arasindaki iliskiyi temsil
eden bir yapisal modelden ve gizil degiskenlerle, bunlarin agik ve gdzlemlenebilir
gostergeleri arasindaki iliskiyi temsil eden &l¢iim modellerinden olugsmaktadir
(Nachtigall et al, 2003, p.5). YEM’e dair bu husus, Sekil 4.1’de resmedilmektedir.
Sekil 4.1’de A, B ve C olmak iizere ii¢ adet gizil degisken ve bunlarin baglandigi

gbzlemlenen degiskenlerden olusan bir yapisal esitlik modeli kurulmustur.
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OLCUM MODELI A OLCUM MODELI B
4___
—>
4_
_> 4__
4__
<_
YAPISAL MODEL
4_.
OLCUM MODELI C

Sekil 4.1: Yapisal Esitlik Modelinde Ol¢iim Modeli ve Yapisal Model

Kaynak: Nachtigall, C., Kroehne, U., F. Fukne and R. Steyer, “Why Should We Use SEM? Pros and
Cons of Structural Equation Modeling”, Methods of Psychological Research Online, Vol.24, No.22,
2003, pp.1-22.

YEM, temel kavramlar1 ve tipik ornekleri ile daha anlasilabilir bi¢imde agiklanabilecek
olan “tek bir cat1 altinda” ¢ok sayida teknigi temsil etmektedir. “Yapisal iliski” terimi —
gizil degiskenler arasindaki iliskileri ele alan — YEM’in temel kavramini ifade eder. Bu
tir iliskiler, genellikle oklari kullanarak yol diyagramlari ile grafiksel olarak ifade
edilen dogrusal regresyon denklemleriyle formiile edilir (Sekil 4.2). YEM c¢ok esnektir
clinkii yalnmzca tek bir basit veya ¢oklu dogrusal regresyonla degil ayn1 zamanda bir
regresyon denklem sistemi ile de ilgilidir. Ornegin Sekil 4.2, B degiskeni {izerinde A
degiskeninin etkisini; C degiskeni lizerinde B degiskeninin etkisini ve yine C degiskeni
tizerinde A degiskeninin etkisini gdstermektedir. Siradan regresyon analizinin aksine,
YEM ayni1 anda birka¢ denklemi dikkate almaktadir. Aymi1 degisken bir denklemde,
tahmin edici iken; diger denklemde oOl¢iitiidiir (Nachtigall et al, 2003, p.3). Daha
anlasilir bir ifade ile YEM’de kurulan bir denklem sistemi iginde; ayni degisken hem
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igsel hem de digsal degisken konumunda olabilmektedir. Bu husus YEM’in 6nemli ve
giiglii bir ézelligidir. Ornegin Sekil 4.2°de, B degiskeni bir taraftan A degiskeninin
etkisi altinda iken; diger taraftan C degiskenine etki etmektedir. Yani B degiskeni hem

i¢csel bagimli degisken hem de digsal bagimsiz degisken gorevini iistlenmektedir.

Sekil 4.2: Yol Diyagram Gosterimiyle — Ug¢ Degisken Arasindaki Regresif

Bagimliliklarin Bir Modeli
Kaynak: Nachtigall, C., Kroehne, U., F. Fukne and R. Steyer, “Why Should We Use SEM? Pros and
Cons of Structural Equation Modeling”, Methods of Psychological Research Online, Vol.24, No.22,
2003, pp.1-22.

Goriildigl tizere, YEM, 0Ol¢iim modeli ve yapisal model olmak iizere iki katmandan
meydana gelmektedir. Bu katmanlar, YEM’in adeta iskeletini olusturmaktadir. YEM’in
temel yap1 taslar olarak anilan; gizil degisken, gozlemlenen degisken, i¢sel degisken,
dissal degisken ve artik hata terimleri, YEM’in iskeletini sekillendiren kilit faktorlerdir.
YEM’in olusturulma siirecinde kullanilan bu parametrelerin dogru yerde dogru bir
sekilde konumlandirilmasi, modelleme siirecinde biiyilk Onem arz eder. Buradan
hareketle, bir sonraki baglikta modelleme siireci ve bu siirecte, takip edilmesi gereken
temel adimlar ve YEM’in 6nemli varsayimlar1 gibi konulardan bahsetmek suretiyle; bir
yapisal model kurma asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlara deginilmis

olacaktir.
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4.2.3. Yapisal Esitlik Modellemesinin Asamalari ve Varsayimlar

Herhangi bir modelin olusturulmasi, ilgili modeldeki degiskenler arasindaki nedensellik
iliskilerini tanimlayan bir yapmin ortay konmasi anlamma gelmektedir. YEM
uygulamasi i¢in de ayni durum séz konusudur. Zira YEM, daha 6nce de ifade edildigi
tizere, modelde yer alan degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerinin gegerliligini
analiz etmektedir. YEM’de amag, veriye en iyi uyan bir modeli kurmaktir. Bunu
yaparken de bir takim adimlar takip edilir. Bu adimlar, YEM’in kurulma siirecine

yonelik agamalardir.

Bir YEM uygulamasi, alti adimda gergeklesmektedir. S6z konusu bu adimlar,
yinelemelidir, c¢linkii her bir adimda karsilasma olasiligt mevcut sorunlar var
olabilmekte (Kline, 2011, p.91-92) ve bu tiir durumlarda arastirmact bir 6nceki adima

geri donme riskiyle her zaman karsi karsiya kalabilmektedir. Bu durum kaginilmazdir.

YEM islem siirecine yonelik akis semast Sekil 4.3’te sunulmaktadir. Buna gore bir
YEM siireci (Kline, 2011, p.91-95):
1- Model spesifikasyonu (modelin belirlenmesi ve ¢izimi)
2- Modelin tanimlanmasi (tanimlanmadiysa birinci adima geri doniiliir).
3- Orneklemin se¢imi ve verilerin taranmasi, toplanmast, hazir hale getirilmesi
4- Modelin tahmin edilmesi
a. Model uyumunun degerlendirmesi (eger zayif uyum var ise besinci
adima gegilir)
b. Parametre tahminlerinin yorumlanmasi
c. Kurulan yapisal esitlik modelinin incelenmesi (sorun yok ise altinci
adima gegilir)
5- Modelin yeniden tanimlanmasi (dordiincii adima geri doniiliir)

6- Sonuglarin raporlanmasi
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4a. Model
Uyumu
Yeterli mi?

\ 4

4b. Tahminlerin
Yorumlanmasi

y

4c. Yapisal Esitlik

Modelinin Incelenmesi

A 4

6. Sonuglarin
Raporlastirilmasi

Hayir

5. Modeli
Yeniden
Tanimlama

Sekil 4.3: YEM Siirecinin Akis Semasi
Kaynak: Kline, Rex B., Principles and Practice of Structural Equation Modeling, Third Edition, The

Guilford Press, New York, London 2011.

YEM’in ilk ve en 6nemli asamas1 model spesifikasyonudur. Bunun nedeni, daha sonraki

asamalarda elde edilen sonuglarin, bu asamada belirlenen yani ¢izilen modelin, temelde

dogru oldugu varsayimindan hareketle ortaya c¢ikmalaridir. Model spesifikasyonu,

hipotezlerin yapisal bir denklem modeli seklinde gosterilmesidir. Bu denklemler,

gbozlemlenen veya gizil degiskenler arasindaki varsayilan iligkilere karsilik gelen

parametreleri tanimlayan denklemlerdir (Kline, 2011, p.92-93). Bu asamada, aragtirma

konusu ile ilgili mevcut biitlin teori, arastirma ve bilgilerin kullanilmasi s6z konusudur.
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Bu islem, aragtirma modeline, hangi degiskenlerin dahil edilecegine karar vermek i¢in
gerceklestirilir ki bu, ayn1 zamanda hangi degiskenlerin modele dahil edilmeyecegini de
gbstermis olmaktadir. Islem sonucunda kullanilmasina karar verilen degiskenler
arasindaki iligkiler de belirlenir. Yani, model spesifikasyonu, aragtirmacinin ilgilendigi

her iligski ve parametrenin belirlenmesini igermektedir (Schumacker and Lomax, 2010,

p.55).

YEM’de model parametre tahmininden dnce modelin tanimlanmas: ¢ok Onemli bir
husustur. Zira bu kisim, analizi potansiyel olarak karmasiklastiran bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Model tanimlamasi, parametrelerin sabit, serbest veya kisitl
olarak tayin edilmesine baghdir. Model belirlendikten ve parametre 06zellikleri
belirtildikten sonra, parametreler varyans-kovaryans matrisi ile birlestirilir. Bir
parametre biitiin esdeger setlerde ayni1 degere sahipse, parametre tanimlanmis demektir.
Bir modelin tiim parametreleri tanimlanmig ise, tim model tanimlanmis olacaktir.
Parametrelerden biri bile tanimlanmamigsa o zaman model tam olarak tanimlanmamis

demektir (Schumacker and Lomax, 2010, p.54-59).

Modelin tanimlanmasinin ardindan, modelin tahmin asamasma geg¢ilmektedir. Bu
asamada modelin uygunlugu degerlendirilmektedir. Diger bir ifade ile eldeki veri seti ile
aragtirma modelinin, birbirine ne kadar uyumlu olduguna bakilmaktadir. Eger veri seti,
kurulan modeli a¢iklamakta basarili olursa, tahmin sonuclar1 raporlanir. Boylece YEM

analizinde son asamaya gegilir.

Elbette her tahmin metodunda oldugu gibi YEM metodunda da goz Oniine alinmasi
gereken bir takim temel varsayimlar s6z konusudur. YEM analiz siirecini isletirken
dikkate alinmas1 gereken s6z konusu bu varsayimlari su sekilde siralamak miimkiindiir

(Bayram, 2013, 5.49-51; Civelek,2018, s. 21-24; Karagoz, 2017,5.456-457):

» YEM’de wveri setinin ¢ok degiskenli normal dagilima sahip olmasi
gerekmektedir. Ancak sosyal bilimlerde siklikla kullanilan siralayici veya kesikli
degiskenlerin varligt bu varsayimin saglanmasini zorlastirmaktadir.  Eger
verilerin dagilimi ¢ok degiskenli normal dagilima uymuyorsa, seri asiri
degerlerden temizlenerek veya seriye ¢esitli doniistimler (istel, logaritmik vb.)
uygulanarak, veri setinin dagiliminin, ¢ok degiskenli normal dagilima uymasi

saglanabilir. Ancak bununla da ¢ok degiskenli normallik saglanamadi ise bir
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diger alternatif ¢6ziim yolu olarak; dagilimdan bagimsiz tahmin metotlar1 (ADF,
WLS, GLS) tercih edilerek YEM analizi yapilabilmektedir.

* YEM’de, degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal oldugu kabul edilmektedir.
Bu hem gizil degigkenler arasinda hem de gozlemlenen degiskenler ile gizil
degiskenler arasinda saglanmalidir. Eger dogrusallik saglanamiyor ise
dogrusalligin yakalanabilmesi icin, modeldeki degiskenlere doniisiimler (iistel,
logaritmik vb.) uygulanabilmektedir.

» Hata terimleri arasinda korelasyon olmamalidir. Ote yandan eger modelde varsa
ve arastirmaci tarafindan agikca belirtilmis ise, hata terimleri arasina korelasyon
konulmasi miimkiindiir.

* YEM’de uyum endeks degerleri Orneklem hacminden etkilenebilmektedir.
Esasinda YEM biiyiikk 6rneklem hacmi gerektiren bir metottur ancak bazi
durumlarda arastirmaci, biiyiilk 6rneklem hacmi olusturma konusunda cesitli
handikaplar yasayabilmektedir. Ornegin analizini, anket verisi iizerine tasarlayan
bir arastirmaci biiyiik 6rneklem hacmi (400-500 gibi) olusturmada bir zorluk
yasamazken; ikincil verilerle hareket eden bir arastirmaci, biiyiikk Srneklem
hacmine ulasmada cesitli zorluklarla karsilasabilmektedir. Orneklem hacminin
ne olmast gerektigi hususunda literatiirde net bir goriis birligi yoktur. Bazi
arastirmacilar, YEM i¢in en az 200 olmak iizere 200-500 araliginda bir 6rneklem
hacminin olmasi gerektigi yoniinde goriis bildirmislerdir. Ornegin Kline (2011),
minumum orneklem hacminin 200 olmasi gerektigini ifade etmektedir. Bazi
kaynaklarda ise, 6rnegin Bentler ve Chou (1987)’e gore, YEM i¢in minumum
orneklem biiytikliigli, en az 150 olmasi gerekmektedir ya da bir diger alternatif
olarak, modelde hesaplanmasi gereken parametre sayisinin bes kat1 kadar olmasi
da bazi durumlarda yeterli olabilecektir. Ote yandan Jam, Kannan ve Tan
(2004)’a gore de; YEM’de minumum Orneklem genisligi, modelde tahmin

edilecek parametre sayisinin en az 10 kat1 kadardir.

4.2.4. Yapisal Model Tipleri

Yaygin olarak kullanilan yapisal esitlik model tipleri; (1) Yol (Path) Analizi Modelleri
(2) Dogrulayict Faktor Analizi Modelleri (3) Yapisal Esitlik Modelleri (4) Gizil
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Degisim Modelleri olmak iizere dort temel grupta toplanmaktadir. Asagida s6z konusu

bu model tiirlerinden kisaca bahsedilmektedir (Raykov and Marcoulides, 2000):

(1)Yol (Path) Analizi Modelleri: Yol analizi modelleri genelde sadece gdzlemlenen

degiskenlerin ele alindig1 bir analiz ¢esididir. Bu nedenle kimi arastirmacilar bu analiz
cesidini tipik YEM modelleri arasinda saymamaktadirlar. Ancak YEM’in gelisim
siirecinde, yol analizinin 6nemli derecede etkisinin oldugu asikardir. Ayrica yol
analizinde de, model uyumunun test edilmesi ve degerlendirilmesi tipki YEM
analizlerinde oldugu gibidir. Dolayisiyla bu model tipleri de birer YEM olarak
sayilmalidir. Sekil 4.4, gelir seviyesi, egitim durumu ve ¢alisma saatleri degiskenlerinin,

TV izleme orani {izerindeki etkisini gdsteren tipik bir yol analizini resmetmektedir.

Calisma
Saatleri

A

Gelir > TV izleme

Egitim

Sekil 4.4: Yol Analizi Ornegi

Kaynak: Raykov, Tenko and George A. Marcoulides, A First Course in Structural Equation Modeling,
Lawrence Erlbaum Associates, Inc., London 2000.

(2) Dogrulayici Faktor Analizi Modelleri: Dogrulayici1 faktor analizleri, cesitli yapilar

arasindaki karsilikli iligki kaliplarinin test edilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Modele dahil edilen her yapi, genellikle kendi gozlemlenen gosterge grubuyla
Ol¢iilmektedir. Dogrulayict bir faktoér analizi modelinde, yapilar arasinda belirli bir
yonde iligki olmadigi; sadece birbirleriyle iliskili olduklar1 varsayilmaktadir. Sekil 4.5,
Akademik Benlik Kavrami (ABK) ile Sosyal Benlik Kavrami (SBK) arasindaki
korelasyonu inceleyen; birbiriyle iliskili iki gizil degiskenli bir dogrulayict faktor

analizi 6rnegini resmetmektedir.
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B —— XS < SBK

Sekil 4.5: Dogrulayici Faktor Analizi Ornegi

Kaynak: Raykov, Tenko and George A. Marcoulides, A First Course in Structural Equation Modeling,
Lawrence Erlbaum Associates, Inc., London 2000.

(3) Yapisal Esitlik Modelleri: Yapisal regresyon modelleri olarak da anilan yapisal

esitlik modelleri, yapilar arasinda spesifik aciklayici iliskileri ele almalari disinda,
dogrulayic1 faktor analizi modellerine benzemektedirler. Bu modeller, arastirilmakta
olan ¢esitli gizil degiskenler arasindaki agiklayici iligkilere yonelik ortaya atilan teorileri
test etmek ve dogrulugunu ya da yanlisligini ispatlamak i¢in kullanilmaktadirlar. Sekil
4.6, yiksek ogretimde fakiilteler icin terfi gelirlerini etkileyen degiskenlerin yer aldigi
bir yapisal esitlik modeli 6rnegi resmedilmektedir. (Modelde; A: Bireysel Ozellikler, B:
Ekonomik ve Sosyal Getiriler, C: Onceki Pozisyonlarin Ozellikleri, D: Yeni

Pozisyonlarin Ozelliklerini ifade etmektedir).
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Sekil 4.6: Yapisal Esitlik Modeli Ornegi

Kaynak: Raykov, Tenko and George A. Marcoulides, A First Course in Structural Equation Modeling,
Lawrence Erlbaum Associates, Inc., London 2000.

(4) Gizil Degisim Modelleri (Gizil Biiviime Egrisi Modelleri): Gizil degisim modelleri,

degiskenlerde zaman i¢inde meydana gelen degisimleri incelemektedir. Bu modeller,
temel olarak boyuna verilerde artig-azalis veya her ikisine de odaklanmaktadirlar. Bu tiir
modeller, degisim kaliplar1 ile bireylerin karakteristik 6zellikleri arasindaki iliskileri
incelemek i¢in de kullanilabilmektedirler. Sekil 4.7, iki zaman noktas1 i¢in basit iki-

faktorlii biiytime egrisi modelini resmetmektedir (hata farklar esit kabul edilmistir).
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T T,

Sekil 4.7: Gizil Degisim Modeli Ornegi

Kaynak: Raykov, Tenko and George A. Marcoulides, A First Course in Structural
Equation Modeling, Lawrence Erlbaum Associates, Inc., London 2000.

4.3.Arastirma Verilerinin Elde Edilmesi

Arastirmada, uluslararast kurumlar tarafindan hazirlanan; giivenirliligi test edilmis;
bircok iilke ve kurum tarafindan da alanlarinda kistas olarak degerlendirilen ikincil
veriler analiz edilmistir. Bu baglamda, yapilan bu calismada, “Kiiresel Inovasyon
Endeksi 2017 Raporu” verilerinden yararlamlmistir. Kiiresel Inovasyon Endeksi raporu,
Cornell Universitesi, Fransa’da yerlesik bir yiiksekdgrenim kurumu olan INSEAD ve
Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii gibi uluslararasi kurumlar tarafindan hazirlanan bir
projedir. Kiiresel Inovasyon Endeksi, iilke ekonomilerinin inovasyon performansi
tizerinde yararl bir parametredir. Zira inovasyon kapasitesini 6lgmek ve gliglendirmek
isteyen her lilke ekonomisinin kullanabilecegi degerli araglari sunmaktadir. Kiiresel
Inovasyon Endeksi’nde kullanilan zengin 6l¢ii birimleri sayesinde, iilkelerin inovasyon
ve inovasyona dayali faaliyetlerine yonelik gosterge degerleri verilmekte ve bdylece
tilkelerin inovasyon performanslarint zaman iginde izleyebilme imkani sunmaktadir.
Dolayisiyla Kiiresel Inovasyon Endeksi verileri, bir inovasyon gostergesi olarak
degerlendirilebilecek kaliteli bir dl¢iim aracidir. Kiiresel Inovasyon Endeksi’ne dair

bilgiler caligmanin ikinci boliimiinde tiim ayrintilariyla ele alinmaktadir.

Calismada ikincil veriler kullanildigindan, verilerin gecerli ve giivenilir oldugu kabul
edilmistir. Calismanimn kapsamu Kiiresel Inovasyon Endeksi 2017 raporuna dahil olan
127 iilkeden olusmaktadir (Bkz. Ek 1). Analiz, uygun bir Orneklem {iizerinde
gergeklestirilmis ve 127 lilkeye ait, ekonomik biiyiimeyi dogrudan temsil eden iki adet

degisken; inovasyonu dogrudan temsil eden alt1 adet degisken ve inovasyonu dolayli
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olarak temsil eden iki adet degisken olmak iizere toplamda 10 adet gozlemlenen

degisken iizerinden gergeklestirilmistir.

“Yapisal Esitlik Modellemesi” kullanarak yapilacak analizlerde 6rneklem biiyiikliigline
dikkat edilmesi gerekmektedir. Cilinkii model uyum endeks degerlerinin biiyiik bir kismi
orneklem hacminden etkilenmektedir. Orneklem biiyiikliigii, ayn1 zamanda, parametre
degerlerini dogru tahmin etme ve model uyumu belirleme yetenegini de etkilemektedir.
Orneklem biiyiikliigiiniin yeterliligi, degisken sayis1 basina vaka cinsinden belirlemek
miimkiindiir. Buna gore “Yapisal Esitlik Modellemesi” yonteminde kullanilmas1 gereken
minumum 6rneklem biiyiikliigii, modelde tahmin edilecek parametre sayisinin en az 10
kat1 kadar olmalidir (Jayaram, Kannan and Tan, 2004, p.4388). Bu arastirma 127 {ilke
(gbzlem) ve 10 parametre tahmininden olugmaktadir. Buradan hareketle s6z konusu bu

calisma icin 6rneklem biiyiikliigliniin yeterli oldugu sdylenebilir.

Ote yandan arastirmanm iki tiirlii kisitindan bahsetmek miimkiindiir. Birincisi;
aragtirmanin bulgularinin, verilerin elde edildigi 6rneklem ile sinirli olmasidir. Zira
verilerin elde edilmesinde kullanilan 6rnekleme gore, séz konusu analizin sonuglar1 da
degisiklik gosterecektir. Yine arastirmada ele alinan degiskenler, zaman icinde degisime
ugrayabileceginden dolay1 aragtirmanin bulgulari, uygulandigi zaman dilimi acgisindan

da sinirlt olacaktir. Bu husus da aragtirmanin ikinci kisitini olusturmaktadir.

4.4. Arastirma Degiskenlerinin Secimi

Tablo 4.2°de arastirma modelinde kullanilan degiskenler ve bu degiskenlerin model
icindeki rollerine yer verilmektedir. S6z konusu bu degiskenlerin se¢iminde siiphesiz ki
tasarlanan modelin etkisi biiyliktiir. Zira arastirmanin ana ve tali amaglarina hizmet
edecek sekilde kurulmaya calisilan ampirik modelde; degiskenlerin yeri de ona gore
belirlenmis ve model i¢inde dogru yerde konumlandirilmaya calisilmistir. Bir sonraki
baslikta sematik olarak sunulacak olan arastirma modeli, detaylariyla beraber ele
almacaktir. Burada, arastirma modeli i¢in se¢ilen bu degiskenlerin, aragtirma konusu ve
model kurgusu baglaminda Onemlerine deginilecektir. Tablo 4.2’den hareketle soz

konusu bu degiskenlerden bahsedecek olursak:

Ekonomik Biiyiime, modelde gizil degisken olarak yer almakta ve i¢sel degiskeni ifade

etmektedir. Ekonomik biiyiimeyi temsilen iki gézlemlenen degisken secilmistir: GSYIH
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ve Kisi Bas1 Reel GSYIH degiskenleri. S6z konusu bu iki degisken YEM’in 6l¢iim
modelini olusturur ve ekonomik biiyiimeyi Olcerler. Bilindigi iizere bir iilkenin {iretim
giiciindeki degismeleri gdrebilmek i¢in GSYIH degismelerine bakmak gerekmektedir.
Toplumsal refah artisin1 temsil eden ekonomik biiyiime, bilhassa reel GSYIH’deki
artiglar seklinde vuku bulmaktadir. S6z konusu bu gostergenin; yasam kalitesinin diger
Olciileriyle de yiiksek oranda iliskili olmasi anlaminda; biiyiime diizeyini gostermek i¢in
faydal1 bir istatistik oldugu diisiiniilmektedir. Uluslararasi alanda da en yaygin olarak
kullanilan bu gosterge, en iyi Olg¢iit olarak kabul gormektedir. Nitekim ampirik
literatiirde, ekonomik biiyiimeyi ifade etmek i¢in biiyiik Olgiide bu gostergelerden

yararlanilmaktadir.

Inovasyon, modelde bir diger gizil degiskendir ve hem igsel hem dissal degisken olarak
gorev almaktadir. inovasyonu temsilen alt1 gdzlemlenen degisken secilmistir. Bunlar
sirastyla: Yiiksek Ogrenime Katilim Orani, Bilgi Yogun Istihdam, Arastirmaci Sayisi,
Arastirma ve Gelistirme Harcamalari, Yiiksek Teknoloji Ihracati ve Ozel Sektore
Verilen Yurtici Krediler seklindedir. S6z konusu bu degiskenler, inovasyon Ol¢lim

modelini olusturmaktadirlar.

Yiiksek Ogrenime Katilim Orami, Bilgi Yogun Istihdam, Arastirmact Sayist degiskenleri,
“beseri sermaye” kapsaminda degerlendirilebilecek degiskenler olarak karsimiza ¢ikar.
Bilindigi tizere, beseri sermaye, yliksek donanimli bir tiretim faktoriidiir. Diger bir ifade
ile emek faktoriiniin sahip oldugu bilgi ve beceri diizeyidir. Beseri Sermaye, bilgi
toplumunda teknoloji {ireten, inovasyon yapan bir beyin giicii olarak karsimiza
cikmaktadir. Yeni bir fikrin ortaya konmasi, herhangi bir bulusun, icadin ger¢eklesmesi
ancak bir “insan” faktorii ile miimkiindiir ve bilgi toplumunda bu goérevi beseri sermaye
iistlenmektedir. Beseri sermaye, inovasyonu artiran bir unsurdur ve bdylece inovasyonu

etkilemek suretiyle ekonomik biiylimeye de pozitif anlamda katki saglamaktadir.

Ekonominin, inovasyon ile biiyiimesinin en giliclii gostergesi, Arastirma-Gelistirme
kategorisidir. Rekabet¢ilik ve ekonomik biiylime lizerinde motor giice sahip olan; Ar-Ge
faaliyetleri, inovasyon unsurunun en temel gostergeleri arasinda yer almaktadir. Zira
inovasyon, arastirma ve gelistirme cabalar1 ile baglayan ve ortaya ¢ikan bir siirectir.
Dolayisiyla bu faaliyetlere yonelik yapilacak olan harcamalar, inovasyonu tesvik edecek

ve bu sayede ekonomik biiyiimeyi de tetiklemis olacaktir.
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Yiiksek teknoloji igeren fiiriinler, ciddi Ar-Ge cabalar1 sonucu ortaya ¢ikan 0zgiin
tasarimlardir. Ar-Ge harcamalarinin, bu tiir iirlinlerle neticelenmesi, ilgili iilkeye katma
deger katarak; uluslararasi sahada rekabet giiciinii artiracaktir. Bu durumun dogal

sonucu ise ekonomik biiylimedir.

Ote yandan inovatif yatirimlarin hayata gecirilmesi ve bu faaliyetlerin devaminin
saglanmasi, saglam bir finans sistemi ile yani; bu alana ydnelik sunulacak finansman
imkanlarinin varligi ile dogrudan alakalidir. S6z konusu bu alandaki yatirimlarin finanse
edilmesi ya bizzat bulusu gerceklestiren tarafindan saglanir ya da bir dis kaynaktan elde
edilir ki ¢ogunlukla ikinci segenek kullanilmaktadir. Tam da bu noktada karsimiza
bankalar, insiyatif alarak, inovasyon i¢in kredi olusturulmasinda énemli bir rol iistlenen
kurumlar olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Bankalar finansal sitemin 6nemli bir ayagini
olusturur ve girisimcilere sagladiklar1 finansmanla, inovatif kapasiteyi pozitif yonde
etkilerler. Boylece, ekonomik biiylimeyi tesvik etmis olurlar. Dolayistyla, 6zel sektore

bu anlamda verilecek olan krediler, bu agidan 6nem tagimaktadir.

Son olarak modeldeki bir diger gizil degisken, Bilgi ve Illetisim Teknolojileri (BIT)
Altyapisidir. Bu degisken, arastirma modelinde digsal degisken olarak yer almaktadir.
BIT Altyapisini temsilen; BIT Erisim Oram ve BIT Kullamm Oram seklinde iki
gbzlemlenen degisken secilmistir. S6z konusu bu degiskenler, BIT Altyap: dl¢iim
modelini olustururlar. BIT, bilgi temelli ekonomilerde, inovasyonu kolaylastiran bir
altyapr unsuru olarak kritik bir rol {istlenmektedir. Hatta BIT’in kendisi de bizzat
inovasyon kaynagidir denilebilir. Ciinkii bilgi ve veriye en hizli ve en etkili erisim BIT
ile gergeklesmekte ve inovasyon siiregleri bu sayede hizlanmaktadir. BIT sadece kurum
ve kuruluslar i¢in degil ayn1 zamanda bireyler icin de hayati 6nem tasimaktadir. BIT ile
yasam standardi yiikselmekte; iiretim dilizeyi artmakta ve yiiksek verimlilik
gozlemlenmektedir. Ozetle BIT Altyapisi, inovasyon siirecini besleyen ve destekleyen

onemli bir bilesen olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Tablo 4.2: Arastirma Modelinde Kullanilan Degigkenler

GiziL MODELDEKI GOZLEMLENEN KISALTMA | MODELDEKI DEGISKEN SECiMINDE REFERANS ALINAN
DEGISKENLER ROLU DEGISKENLER ROLU CALISMALAR

-Yapisal Modeli | Gayrisafi Yurti¢i Hasila | gsyih -Olgiim Modelini | FreireSéren (1999); Ozer ve Cift¢i (2009); Samimi ve

Olusturur Olusturur Alerasoul (2009); Altin ve Kaya (2009); Korkmaz

-Ekonomik (2010); Giiloglu ve Tekin (2012); Galindo ve Méndez-

-Igsel Gizil Biiyiime Gizil | Picazo (2013); Cetin (2013); Mecik (2014); Hunady ve

Degiskendir Degiskenini Orviska (2014); Galindo ve Méndez (2014); Sahin

Temsil Eder (2015); Pece, Simona ve Salisteanu (2015); Molnar

-Go6zlemlenen (2015); Gimiis ve Celikay (2015); Adak (2015); Isik

EKONOMIK Degiskendir ve Kiling (2016) ;Tas, Tasar ve Asci (2017);Isik
BUYUME (2017); Ball1 ve Giiresci (2017).

Kisi Bagina Diisen Reel | gsyihk -Olgiim  Modelini | Gitlemann ve Wolff( 1995); Bassanini ve Scarpetta

Gayrisafi Yurtici Hasila Olusturur (2001); Ulkii (2004) LeBel (2008); Sarag (2008);

-Ekonomik Akcomak ve Weel (2009); Hasan ve Tucci (2010)

Biiyiime Gizil | ;Geng ve Atasoy (2010); Agir ve Utlu(2011); Giilmez

Degisgkenini ve Yardimioglu (2012); Wang,Yu ve Liu (2013);

Temsil Eder Akinct ve Seving (2013); Taban ve Sengiir (2014);

-Gozlemlenen Ozcan ve Arn (2014); Inekwe (2014); Giilmez ve

Degiskendir Akpolat (2014); Doruk ve Sdylemezoglu (2014);

Brenner (2014); Tuna vd (2015); Karakas ve Adak
(2015); Bozkurt (2015); Akgali ve Sismanoglu (2015);
Tiiredi (2016); Inal, Altintas ve Caliskan (2016);
Saglam, Egeli ve Egeli (2017); Yildiz (2018).
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INOVASYON

-Yapisal Modeli
Olusturur

-Hem Icsel Hem
Dissal Gizil
Degiskendir

Yiiksek Ogrenime | yiiksekogr -Olgiim Modelini | Sylwester (2001); Bassanini ve Scarpetta (2001); Coe
Katilim Orani (%briit) Olusturur vd (2008); Gabsi ve Chkir (2012); Silaghi vd (2013);
-inovasyon Gizil | Galindo ve Méndez-Picazo (2013); Galindo ve
Degiskenini Méndez (2014); Brenner (2014); Pece, Simona ve
Temsil Eder Salisteanu (2015); The Global Innovation Index
-Go6zlemlenen (2017).
Degiskendir
Bilgi Yogun Istihdam | bilgisth -Olgiim Modelini | Sylwester (2001); Bassanini ve Scarpetta (2001); Coe
(%) Olusturur vd (2008); Gabsi ve Chkir (2012); Silaghi vd (2013);
-Inovasyon Gizil | Galindo ve Méndez-Picazo (2013); Galindo ve
Degiskenini Méndez (2014); Brenner (2014); Pece, Simona ve
Temsil Eder Salisteanu (2015); The Global Innovation Index
-Gozlemlenen (2017).
Degiskendir
Arastirmaci Sayist arastirmaci -Olgiim Modelini | Sylwester (2001); Bassanini ve Scarpetta (2001); Coe
(Tam Zamana Olusturur vd (2008); Gabsi ve Chkir (2012); Silaghi vd (2013);
Esdeger/milyon  kisi -Inovasyon Gizil | Galindo ve Méndez-Picazo (2013); Galindo ve
basina) Degiskenini Méndez (2014); Brenner (2014); Pece, Simona ve
Temsil Eder Salisteanu (2015); The Global Innovation Index
-Go6zlemlenen (2017).
Degiskendir
Aragtirma ve | arge -Olgiim Modelini | Gitlemann ve Wolff( 1995); Sylwester (2001); Ulkii
Gelistirme Harcamalar1 Olusturur (2004); Wang (2007); Ozer ve Cift¢i (2004); Samimi ve
(GSYIH’1n %’si -Inovasyon Gizil $ler1asloul (1(2?20(?1)6)8211?? 1((2009)(;2(‘?1181; ‘I/{e Kaya (2]909)'3
= I aylallr v 5 orkmaz 5 asan ve uccl
olarak) Deglsk enint (20};0); Geng ve Atasoy (2010); Agir ve Utlu (2011);
Temsil Eder Giiloglu ve Tekin (2012); Géger (2013); Cetin (2013);
-Goz'lemler'len Akinct ve Seving (2013); Taban ve Sengiir (2014); Megik
Degiskendir (2014); Ozcan ve Ari (2014); Inekwe (2014); Hunady ve

Orviska (2014); Doruk ve Soylemezoglu (2014); Brenner
(2014); Tuna vd (2015); Sahin (2015); Pece, Simona ve
Salisteanu (2015); Giimiis ve Celikgay (2015); Bozkurt
(2015); Akgali ve Sismanoglu (2015); Tiredi (2016);
Sungur, Aydmn ve Eren (2016); Inal, Altintas ve Caliskan
(2016); Dam ve Yildiz (2016); Tas, Tasar ve Asc1 (2017);
Saglam, Egeli ve Egeli (2017); The Global Innovation
Index (2017); Aksu (2018).




222

Yiiksek teknoloji
Ihracati (toplam
ticaretin %’si olarak)

yliksektekno

-Ol¢iim Modelini
Olusturur
-Inovasyon Gizil
Degiskenini
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir

Ozer ve Kiling (2014); Isik ve Kiling (2016); The
Global Innovation Index (2017).

Ozel Sektore Verilen
Yurti¢i Krediler
(GSYIH’1n %’si
olarak)

kredi

-Ol¢iim Modelini
Olusturur
-Inovasyon Gizil
Degiskenini
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir

Isik (2017); The Global Innovation Index (2017).

BiLGi VE ILETiSiM
TE_KNOLOJiLERi
(BiT) ALT YAPISI

-Yapisal Modeli
Olusturur

-Digsal Gizil
Degiskendir

BIT Erisim Orani

biteris

-Olciim Modelini
Olusturur

-BIT Altyap1
Gizil Degiskeni
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir

Agénor ve Neanidis (2015); The Global Innovation
Index (2017); Knowledge Assesment Index (2017).

BIT Kullanim Orani

bitkul

-Ol¢iim Modelini
Olusturur

-BIT Altyap1
Gizil Degiskeni
Temsil Eder
-Gozlemlenen
Degiskendir

Kurt ve Kurt (2015); The Global Innovation Index
(2017); Knowledge Assesment Index (2017).

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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4.5. Arastirma Modeli ve Hipotezler

Bir Yapisal Esitlik Modelinin olusturulmasinda ilk ve en 6nemli adim teoridir. Zira
teori, kurulacak modelin temelini teskil eder. Bu anlamda teori, test edilmek istenen
arastirma modelinin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Dolayisiyla, bir Yapisal Egsitlik
Modellemesinde arastirma modeli kurgulanirken; teorinin ayrintili olarak incelenmesi ve
teori dogrultusunda aragtirma modelinin belirlenmesi esastir. Nitekim buradan
hareketle, aragtirma modelinde yer alacak tiim degiskenler ve iliskiler belirlenecek ve
buna gore bir yol diyagramu cizilecektir. Bu asamada, onceki ¢alismalarda ele alinmig
ve c¢oktan tahmin edilmis iligkiler ve bunlar1 olusturan degiskenlerin kullanilmasi,
arastirmaci agisindan ayrica bir avantaj olusturacaktir. Bu baglamda, "inovasyon ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliski"nin ele alindig1 s6z bu ¢alismada, konuya iliskin
gerek teorik gerekse ampirik literatiir ayrintili bir sekilde incelenmis ve aragtirma
modeli bu g¢ercevede kurgulanmistir. Modelde ele alimacak degiskenlere ve bu
degiskenlerin arastirma modeli icinde iistlendikleri rollere bir 6nceki baglikta ayrintili
bir sekilde deginilmis bulunmaktadir. Burada ise model c¢izimi gerceklestirilerek;

arastirma hipotezleri kurulacaktir.

Arastirma modeli, 6l¢iim modeli ve yapisal model olmak {izere iki katmandan meydana
gelmektedir. Olgiim modeli, gozlemlenen ve gizil degiskenler arasindaki iliskilerin
Olclilmesini saglarken; yapisal model ise i¢sel degisken(ler) ile dissal degisken(ler)
arasindaki iligkileri ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada tasarlanan arastirma modeli igin,
tic adet gizil degisken ve 10 adet gozlemlenen degisken kullanilmistir. Gizil degiskenler
sirastyla: Ekonomik Biiyiime, Inovasyon ve BIT Altyapisidir. S6z konusu bu degiskenler
arastirma modelinin yapisal kismini olusturan faktorlerdir. Arastirma modeli igin
olusturulan yol diyagraminda (bir diger ifadeyle YEM’de) analizin odak noktast;
ekonomik biiylime ve inovasyon gizil degiskenleri arasindaki nedensel iliskinin
incelenmesine yonelik olusturulan yoldur. Bir diger gizil degisken olan BIT Altyapist,
inovasyon degiskenine dogrudan baglanan ve inovasyon unsurunu dogrudan etkileyen
(dolayl1 olarak da ekonomik biiyiimeyi etkileyen) bir degisken olmas1 dolayisiyladir. Bu
degiskeni temsilen iki gdzlemlenen degisken; BIT Erisim ve BIT Kullanim oranlar1 yer
almaktadir. BIT Altyap: gizil degiskeni, arastirma modelinde dissal degisken olarak yer

almaktadir. Ekonomik Biiyiime gizil degiskenine baglanan goézlemlenen degiskenler;
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GSYIH ve Kisi Bas1 Reel GSYIH degiskenleridir. Ekonomik biiyiime gizil degiskeni
aym zamanda arastirma modelinin icsel degiskenini de temsil etmektedir. /novasyon
gizil degiskenine baglanan gdzlemlenen degiskenler ise su sekildedir: Yiiksek Ogrenime
Katilim Oram, Bilgi Yogun Istihdam, Arastirmaci Sayisi, Arastirma ve Gelistirme
Harcamalar1, Yiiksek Teknoloji Thracati ve Ozel Sektore Verilen Yurti¢i Krediler.
Inovasyon gizil degiskeni arastirma modelinde aynm1 zamanda hem icsel hem de digsal
degisken gorevindedir. Gozlemlenen degiskenler arastirma modelinin dlglim kismini
olusturmaktadir. Daha oOnce de ifade edildigi iizere gizil degiskenler, dogrudan
Olclilemeyen degiskenlerdir ve kendilerini Olgen veya temsil edebilen degiskenlere
ihtiyag duyarlar. Dolayisiyla her gizil degiskene baglanan bir gdzlemlenen
degisken(ler)in varligi kaginilmazdir. Arastirma modeline dair bu agiklamalar Sekil

4.8’de resmedilmektedir.
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Sekil 4.8: Arastirma Modeli
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Kaynak: Model kurgusu kapsaminda yazar tarafindan olusturulmustur.

YEM, yapisal iligkileri analiz etmek icin kullanilan ¢ok degiskenli bir istatistiksel analiz
teknigidir. Faktor analizi ve ¢oklu regresyon analizinin birlesimi olan YEM; kurgulanan
modelin sinanmasina ve model hipotezlerinin test edilmesi esasina dayanmaktadir. Bu
baglamda, Olciilen degiskenler ile gizil yapilar arasindaki yapisal iliskiyi analiz etmek
icin kullanilmaktadir. Dolayisi ile bir YEM analizinde, arastirma modelinin yapisal
kisminda bulunan her bir yol aslinda test edilen bir hipotezi gostermektedir. Boylece
YEM’de model tahmin asamasinda tiim hipotezler dolayisiyla tiim iliskiler esanli olarak
tahmin edilmis olmaktadir. Daha 6ncede ifade edildigi lizere s6z konusu bu husus,

YEM’in 6nemli ve gii¢lii bir 6zelligidir.

YEM, yapisal modelin testi ve 6l¢iim modelinin dogrulanmasi seklinde iki analizden
olusmaktadir. Buna goére genel bir yapisal esitlik modellemesini formiile eden iki

denklem so6z konusudur (Kukla-Gryz, 2006, p.329):

n=pn+ I<+¢ 4.1
y=An+e (4.2)

Yukaridaki denklemsel ifadelerde; (4.1) nolu denklem, YEM’in yapisal model kismini;
(4.2) nolu denklem de, YEM’in 6l¢iim modelini tanimlayan ifadelerdir. Denklemleri
olusturan terimler ise sirasiyla; I] (=mxI), gizil bagimli degiskenlerin rastgele bir
vektorii; & (=nxI), dissal degiskenlerin rastgele bir vektorii; y (=pxI), bagimh gizil
degiskenlerin gézlemlenen gostergelerinin vektorii; € (=pxI), y’deki 6l¢lim hatalarinin
vektorii (hata vektort), A, (=pxm), n lzerinde y’nin regresyon katsayilar1 matrisi;I
(=mxn), yapisal iliskide & degiskenlerinin katsayilar matrisi; f (=mxm), yapisal iligkide
1 degiskenlerinin katsayilar matrisi;  (=mxI), n ve § arasindaki yapisal iliskide denklem

hatalariin vektorii (rastgele bozulmalar) anlamina gelmektedirler.

S6z konusu bu c¢alismada arastirma modelini karakterize eden denklemler ise su

sekildedir:

n= a$+hR (4.3)
§= Y +R, (4.4)

Yukaridaki (4.3) ve (4.4) nolu denklemler, arastirma modelinin yapisal model kismin

olusturmaktadir. (4.3) nolu denklem ayni zamanda, arastirma modelinin ana hipotezini
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temsil eden denklemdir. Denklemlerde yer alan terimlerden; n , i¢sel gizil degiskendir
ve ekonomik bliylimeyi temsil etmektedir. £, hem igsel (4.4 nolu denklemde) hem de
dissal (4.3 nolu denklemde) gizil degiskendir ve inovasyon degiskenini temsil
etmektedir. ¥, dissal gizil degiskendir ve BIT Altyap1 degiskenini gostermektedir. a;,
inovasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi gosteren yol (regresyon)
katsayisidir. a, , BIT Altyap: degiskeni ile inovasyon arasindaki iliskiyi gdsteren yol
katsayisidir. Son olarak R; ve R, 'ler de yapisal modelin hata (kalint1) terimlerini ifade
etmektedir. Her ne kadar ana hipotezimiz; inovasyonun, ekonomik biiyiimedeki rolii ise

de; modelde diger tiim iligkiler de dikkate alinacak ve degerlendirilecektir.

Arastirma modeli: (1) Ekonomik Biiyiime Ol¢iim Modeli (2) inovasyon Olgiim Modeli
ve (3) BIT Altyapis1 Olgiim Modeli olmak iizere ii¢ 6l¢iim modelinden meydana
gelmektedir. Arastirma modelindeki mevcut gizil degiskenler, Olgiim denklemleri
vasitastyla gozlemlenen degiskenlere baglanmaktadirlar. Olgiim modelleri, gizil
degiskenlerin, gdzlemlenen degiskenler tarafindan ne kadar iyi temsil edildigini
Olgmektedir. Arastirma modelinin 6l¢iim modeli kismint olusturan bu ¢ Ol¢liim

modelinin karakterize edildigi denklemler ise su sekildedir:

Ekonomik Biiyiime Ol¢iim Modeli Denklemleri;
gsyth=p:n+e; (4.5)
gsyihk = f,n + e, (4.6)

Inovasyon Ol¢iim Modeli Denklemleri;

yuksekogr = (3¢ + e3 (4.7)
bilgisth = [, + e, (4.8)
aractirmaci = ff5¢ + es (4.9)
arge = B¢é + eq (4.10)
yuksektekno = ;¢ + e, (4.11)
kredi = [gé + eg (4.12)

BIT Altyap1 Olgiim Modeli Denklemleri;
biteris = BIOY + €10 (414)
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Yukaridaki denklemlerde, [’lar yine aym sekilde regresyon katsayilarini
gostermektedir. Gizil degiskeni olusturan gézlemlenen degiskenlerdeki dl¢tim hatalar

ise “e” ile sembolize edilmektedir. Gézlemlenen yapilardaki 6l¢iim hatalarinin dikkate

alimmas1 YEM’in bir diger ayirt edici ve iistiin bir 6zelligidir.

Ote yandan denklemler incelendiginde goriilecektir ki; her bir gdzlemlenen degisken,
ilgili denklemde bagimli degisken olarak yer almaktadir. Gizil degiskenler ise bagimsiz
degisken konumundadir. S6z konusu bu durum, Ol¢iim modellerinde, gdzlemlenen
degiskenler ile gizil degiskenlerin reflektif yani yansitict sekilde baglanmasindan
kaynaklanmaktadir (Civelek, 2018, s.8-15). Reflektif 6l¢iim modellerinde varsayimsal
olarak gozlemlenen degiskenlerin veya anket calismalarindaki maddelerin (sorularin),
gizil degiskenlerin bir yansimasi oldugu; bir baska anlatimla gézlemlenen degisken ile
gizil degisken arasinda yansitici bir iliskinin varligi kabul edilmektedir (Aksay ve Ay,
2016, s.1; Aydm ve Yalgin, 2017, s.422). Ornegin X gdzlemlenen degiskenindeki bir
degisim, Y gizil degiskenindeki bir degisimle iliskili ise; o zaman Y gizil
degiskenindeki degisimler, X degiskeninden kaynaklaniyor demektir. Bir diger ifadeyle,
Y gizil degiskeni, X gostergesiyle belirlenmektedir. Gizil yap1 ve gozlemlenen degisken
arasindaki s6z konusu bu iligki reflektif olarak adlandirilmaktadir. Yani, X teki degisim,

gizil yap1 olan Y’deki degisimi yansitmaktadir (Coltman et al, 2007, p.1).

Arastirma modeli kapsaminda test edilecek hipotezler ise su sekilde belirlenmistir:

=  Model kurgusu bakimindan:

Hipotez 1(H1): Kuramsal model veri tarafindan dogrulanmaktadir.

= Calismanin amaci bakimindan:

Hipotez 2 (H): Inovasyon, ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve pozitif yonde
etkilemektedir (Ana Hipotez).

=  Yapisal modeli olusturan tiim iliskiler bakimindan:

Hipotez 2 (H»): Inovasyon, ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve pozitif yonde
etkilemektedir.
Hipotez 3 (H3): BIT Altyap:, inovasyonu dogrudan ve pozitif yonde
etkilemektedir.
Hipotez 4 (Hy4): BIT Altyap1, ekonomik biiyiimeyi dolayli ve pozitif yonde

etkilemektedir.



228

4.6. Uygulama

Yapisal Esitlik Modelleme siirecinde arastirma modeli belirlendikten sonraki bir diger
adim; uygun bir 6rneklem iizerinde modelin tahmin edilmesidir. Model tahmininden
sonra, elde edilen analiz bulgular1 incelenmek suretiyle; arastirma modeli ve hipotezleri
degerlendirilir. Tahmin sonucu degerlendirme siirecinde; Oncelikle model uyum
endekslerine bakilmakta; eger model uyum endeks degerlerinde herhangi bir sorun
yoksa modeldeki yol katsayilarina yani parametre tahmin degerlerine gegilmektedir.
Burada parametre tahminlerinin katsayilari, isaretleri ve anlamlilik diizeyleri incelenir.
Ancak model uyum endeks degerleri istenen diizeyde degilse, parametre tahmin
degerlerine bakilmasi bir anlam ifade etmemektedir. Bu durumda; programin verdigi
modifikasyon oOnerilerine bakilarak, modelde gereken diizeltmeler yapilir ve model
yeniden analize tabi tutulur. Bu islemlerden sonra geriye kalan son adim, parametre
tahmin degerlerinin ve degiskenler arasindaki toplam, dogrudan ve dolayli etkilerin,
kurgulanan model ¢er¢evesinde incelenmesidir. Son olarak bulgularin degerlendirilmesi
suretiyle; arastirma modelinin (test edilen model) kabul veya reddedilmesi ile YEM

degerlendirme siireci tamamlanmis olmaktadir.

Yapisal Esitlik Modelleme testleri, tahmin edilmeye calisilan arastirma modelinin, o
model icin toplanmis olan verilerle ne derecede uyumlu olduguna dair bir
degerlendirme Olciitii olan uyum endeks degerleri hesaplamaktadir (Raykov and
Marcoulides, 2000; Blunch, 2008; Hooper et al, 2008; Byrne, 2010; Schumacker ve
Lomax, 2010; Kline, 2011). YEM’de, modelin test edilmesi, uyum endeksleri ile
yapilmaktadir. Uyum testleri, teorik olarak belirtilen modelin kovaryans matrisi ile
orneklem kovaryans matrisinin karsilastirilmasi esasina dayanmaktadir. Bu iki matris
arasindaki farkin fazla olmasi, verinin teorik modele uygun olmadigini; iki matris
arasindaki farkin az olmasi ise, verinin teorik modele uygun oldugunu gostermektedir
(Karagéz, 2017, s.462). Arastirma modelinin test edilmesiyle elde edilen uyum
endeksleri, model ile veri arasinda uyum oldugunu gosteriyorsa, yapisal olarak
olusturulan hipotezler kabul edilmekte; uyum endeksleri bdyle bir uyumun var

olmadigini ortaya koyuyorsa hipotezler reddedilmektedir (Meydan ve Sesen, 2015, s.5).
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Literatiirde pek ¢ok uyum endeksi bulunmakla beraber, YEM’de model uyumunun
degerlendirilmesinde ve sonuglarin raporlanmasinda en yaygin kullanilan endeksler su

sekildedir:

= CMIN

= RMR

= GFI

= AGFI

= NFI

= JFI

= TLI

= CFI

= RMSEA

CMIN (The Likelihood Ratio Chi-Square Test-Ki-Kare Olabilirlik Orant): CMIN, ki-

kare (x?) uyum testidir. Ki-Kare, teorik modelin test edilmesinde tek istatistiksel
anlamlilik testidir. YEM’de teorik modelin bir biitiin olarak anlamliligini test edebilmek
icin sadece bu deger kullanilmaktadir. Ki-Kare degeri, sifirdan (tim yollar1 igeren
doymus bir model i¢in), maksimum (hi¢ yol icermeyen bagimsiz model i¢in) bir degere
kadardir. Teorik model bir diger ifadeyle test edilen model, bu iki deger arasinda bir
yerdedir. Sifira yakin Ki-Kare degeri, miikemmel bir uyumu gostermektedir
(Schumacker and Lomax, 2010, p.75). Ayrica YEM’de model uyumu degerlendirilirken
Ki-Kare/SD (yani CMIN/df) degerine bakilmaktadir. SD, burada serbestlik derecesi

anlamina gelmektedir.

RMR (Root Mean Square Residual-Ortalama Kalintilarin Karekokii): RMR endeksi,

ortalama mutlak kovaryans kalintisinin bir 6l¢iisiidiir. RMR degeri sifir ise, model
milkemmel uyumu gostermektedir. Deger, sifirdan uzaklastikca da model uyumu

gittikce kotiilesiyor demektir (Kline, 2011, p.208).

GFI (Goodness Of Fit Index-Uyum Lyiligi Endeksi): GF1, model tarafindan aciklanan
ornek veri matrisindeki kovaryanslarin oranini1 tahmin eden mutlak bir uyum endeksidir.
GFI, arastirmacinin kurdugu modelin, diger modellere kiyasla, ne kadar iyi bir uyum

sergiledigini gostermektedir. GFI, "0 ile 1" arasinda degisen bir deger almaktadir; 1’e
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yaklastikca model miikemmel uyuma dogru ilerlerken; 0’a yaklastikca model uyumu

kotiiye dogru gitmektedir (Kline, 2011, p.207).

AGFI (Adjusted Goodness Of Fit Index-Diizeltilmis Uyum Iyiligi Endeksi): AGFI,
serbestlik derecesi dikkate alinarak hesaplanan bir endekstir. GFI gibi AGFI da "0 ile 1"

arasinda bir deger almaktadir. AGFI degeri, 1’e yaklastikca model uyumu da
tyilesmekte; AGFI degeri, 0’a yaklastikca model uyumu koétiilesmektedir (Hooper et al,
2008, p.54).

NFI (Normed Fit Index-Normlastirtimis Uyum Endeksi): NFI, test edilen model ile

bagimsiz modelin Ki-Karelerini birbirine oranlamak suretiyle; karsilagtirarak bir
degerlendirme yapmaktadir. Endeks, "0 ile 1" arasinda bir deger almaktadir. NFI degeri
I’e yaklastikca iyi uyum; 0’a yaklastikca kotiilesen bir uyum ortaya g¢ikmaktadir
(Hooper et al, 2008, p.55).

IFI (Incremental Fit Index-Artirmali Uyum Endeksi): Bollen IFI olarak da taninan IFI

endeksi, bagimsiz modelin Ki-Kare ve teorik modelin Ki-Kare degerleri arasindaki
farkin olusturdugu deger ile teorik modelin Ki-Kare ve serbestlik derecesi arasindaki
farkin olusturdugu degerin birbirine oranlanmasiyla hesaplanan bir endekstir (Yardimer:
2016, s.46). IFI degeri de "0 ile 1" arasinda degismekte olup; 1’e yaklastikga miikemmel
uyum; 0’a yaklastik¢a kotii uyum ortaya ¢ikmaktadir.

TLI (Tucker-Lewis Index-Tucker-Lewis Endeksi): TLI, literatirde NNFI olarak da

anilmaktadir. NFI’ya, modelin serbestlik derecesi ilave edildiginde TLI elde
edilmektedir. Genelde "0 ile 1" arasinda bir deger alan TLI, bazen 1’in iizerinde bir
deger de alabilmektedir. Dolayisiyla endeksin yorumlanmasi, giiclesmektedir (Hooper

et al, 2008, p.55).

CFl (Comparative Fit Index-Karsulastirmali Uyum Endeksi): Bentler CFI olarak da

bilinen CFI endeksi, bagimsiz modelin kovaryans matrisi ile test edilen modelin
kovaryans matrisini karsilatiran bir endekstir. CFI da diger uyum endeksleri gibi "0 ile
1" arasinda bir deger almaktadir. CFI degeri 1’¢ yaklastikca model uyumu artarken; 0’a
yaklastikga model uyumu azalmaktadir (Hooper et al, 2008, p.55).

RMSEA (Root Mean Square Error Of Approximation-Yaklasik Hatalarin Ortalama
Karekokii): RMSEA, 6rneklemdeki tahmin hatasimi dikkate alan bir endekstir. Modelin,
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orneklem kovaryanst matrisine ne kadar uyum sagladiginin bir Olgiisiidiir. En
bilgilendirici endekslerden biri olarak nitelendirilmektedir. RMSEA endeksinin alacagi
siir degerlere yonelik ¢ok cesitli tartismalar s6z konusudur. RMSEA’nin 0.5 ve alti
degerleri miikemmel uyumu gosterirken; 0.05’ten istii kabul edilebilir uyumu
gostermektedir. Burada tist sinir 0.08’dir. RMSEA’nin 0.08’den yiiksek degerleri, ilgili
model i¢cin zayif uyumu gostermektedir (Byrne, 2010, p.80).

YEM’de model degerlendirme siirecinde yaygin olarak tercih edilen s6z konusu bu
endekslere yonelik belirlenen kriterler ve kabul kestirim noktalari Tablo 4.3’te

sunulmaktadir.
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Tablo 4.3: YEM Model Uyum Endeksleri Esik Degerler Tablosu

Uyum Endeksi Iyi Uyum Yeterli Uyum
(Model Uyum Kriteri)
Genel Model Uyumu
CMIN/Af (x2/df) 0<x?/df <3 3<x?/df <5

Kalintilara Dayanan Uyum Endeksleri

RMR 0 < RMR < 0,05 0,05 < RMR < 0,08
GFI GFI = 0,90 GFI = 0,80
AGFI AGFI = 0,95 AGFI = 0,80
Bagimsiz Modele Dayanan Uyum Endeksleri

NFI NFI = 0,95 NFI = 0,80
TLI TLI = 0,95 TLI = 0,80

IF1 IFI = 0,95 IFI = 0,90

CFI CFI = 0,95 CFI = 0,85

Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii

RMSEA

0 < RMSEA <0,05

0,05 < RMSEA < 0,08

Kaynak: "Hu and Bentler, 1999; Shevlin et al, 2000; Schermelleh-Engel, 2003; Hooper et al, 2008;
Byrne, 2010; Schumacker and Lomax, 2010; Simon et al, 2010; Kline, 2011; Bayram, 2013; Meydan ve

Sesen; 2015; Karag6z, 2017" den yararlanarak olusturulmustur.

4.6.1. AMOS ile Yapisal Esitlik Modellemesi

YEM analizi, tek asamali (Bentler, 1985; Joreskog and Sorbom, 1984) veya iki asamali
(Anderson and Gerbing, 1988) olarak iki farkli sekilde gerceklestirilebilmektedir. Tek

asamali yaklasimda; YEM’in Ol¢iim modeli ve yapisal modeli ayni anda analiz

edilmekte; iki asamali yaklagimda ise, 6nce 6l¢iim modeli test edilmekte sonra yapisal

modelin analizine ge¢ilmektedir. Uygulamada her iki yaklasim da kullanilmaktadir. S6z
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konusu bu caligmada, Anderson ve Gerbing (1988) tarafindan Onerilen iki asamali
yaklagim tercih edilmistir. Buna gore arastirma modelinin 6nce Ol¢lim modeli test

edilecek, sonrasinda yapisal modelin analizine gegilecektir.

Olgiim modelini test etmek ve kavramsal gercevenin olusturdugu yapisal iliskileri
ortaya koymak icin AMOS 21 istatistik paket programi kullanilmistir. Ancak 6ncesinde,
veriler lizerinde bir takim diizenlemeler yapilmistir. Zira arastirma modelinde
kullanilacak degiskenlerle ilgili eksik veri durumu séz konusu olmustur. Bu durum,
analizin saglikli bir sekilde gergeklestirilebilmesinin oniinde 6nemli bir handikaptir.
Ciinkii tam olmayan veri ile karsilasildiginda, YEM analizine iliskin uyum testi
istatistikleri ve parametreler, bu durumdan olumsuz etkilenebilmekte ve diisiik
performans sergileyebilmektedirler. Ozellikle YEM’in “modifikasyon endeksleri”
modiilii kayip veride