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STEM EGITIMINE DAYALI ETKINLIKLERIN OKUL ONCESIi
COCUKLARIN TEMEL BILIMSEL SUREC BECERILERINE ETKIiSi

Sule KAVAK

Doktora Tezi, Okul Oncesi Egitimi Ana Bilim Dali
Damisman: Do¢. Dr. Ebru DERETARLA GUL
Ocak 2020, 121 sayfa

Bu ¢alisma, STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu arastirmada; karsilastigi sorunlar ile basa
cikabilen, yenilik¢i c¢oziimler iireten, sorgulayan, arastiran bireyler yetistirmek
hedeflenmektedir. Aragtirmanin evreni, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Gaziantep il
merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli anaokuluna devam eden 60-72 aylik
cocuklarda olugmaktadir. Calisma grubu ise kontrol 1 grubunda 19, kontrol 2 grubunda
19 ve deney grubunda 19 cocuk olmak fizere, toplam 57 g¢ocuktan olusmaktadir.
Arastirmada, nicel arastirma desenlerinden yar1 deneysel arastirma yOntemi
kullanilmistir.

Veri toplama siirecinde, ¢ocuklar ve ebeveynlerine iliskin kisisel bilgilerin yer
aldigr “Demografik Bilgi Formu”, 60-72 aylik c¢ocuklarin temel bilimsel siireg
becerilerini degerlendirmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen, gegerlilik ve
giivenirlilik ¢alismasi yapilan “Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, ve arastirma
gruplarinin homojen dagilimini belirlemek i¢in “Good Enough Harris (Bir Insan Ciz)
Testi” kullamlmistir. Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi igin yapilan agimlayici faktor
analizleri sonucunda “iligki kurma, tahmin, 6l¢gme” alt boyutlarindan olusan 26 maddelik
3 boyutlu bir 6lcek elde edilmistir. Arastirmanin deneysel islem analizlerinde ise 3x3
karisik desen ANOVA yontemi kullanilmistir. Arastirmanin bulgulari; deney grubuna
katilan ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol gruplarindaki ¢ocuklara gore
anlamli olarak farklilastigin1 gostermistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
STEM etkinliklerinin 60-72 aylik ¢ocuklarin temel bilimsel siireg becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: STEM, okul 6ncesi, 21.ytlizy1l, bilimsel siire¢ becerileri




ABSTRACT

IMPACT OF STEM EDUCATION ACTIVITIES ON PRESCHOOL
CHILDREN'S BASIC SCIENTIFIC PROCESS SKILLS

Sule KAVAK

Ph. D. Thesis, Department of Preschool Teaching
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ebru DERETARLA GUL
January 2020, 121 pages

This study is done by aim to reveal effect on basic scientific process skills of
STEM activities. In this research, it is aimed to train individuals who question, research,
who can cope with the problems they face, and produce innovative solutions. The
population of the study consists of 60-72 months old children attending kindergarten
affiliated to the Ministry of National Education in Gaziantep city center in the 2019-2020
academic year. The study group consisted of 57 children, 19 in control 1, 19 in control 2,
and 19 in the experimental group. In the research, a semi-experimental research method
was used.

In the process of data collection; "Demographic Information Form™ which
contains personal information about children and their parents, "Basic Scientific Process
Skills Scale" developed by the researcher to evaluate the basic scientific process skills of
60-72 months old children, and "Good Enough Harris Test" was used to determine the
homogeneous distribution of the research groups. "As a result of exploratory factor
analyses conducted for the Scientific Process Skills Scale, a 3-dimensional scale
consisting of 26 items consisting of "relating, prediction and measurement” sub-
dimensions were obtained. In the experimental process analysis of the study, a 3x3 mixed-
design ANOVA method was used. The findings of the study showed that the basic
scientific process skills of the children who participated in the experimental group
differed significantly from the children in the control groups. According to the findings
of the study, it is concluded that STEM activities improve the basic scientific process
skills of 60-72 months old children.

Keywords: STEM, preschool, 21st centruy, scientific process skills.
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ON SOz

21. yilizy1l becerilerini gelistirirken, 6grenmeye, sorgulama, akil yiiriitme ve
isbirligi gibi becerileri de amaglayan STEM egitimi, fen, teknoloji, miithendislik, sanat ve
matematik alanlarindaki 6gretim ve Ogrenmeyi kapsayan egitim yaklasimidir. Hizla
geligen bilim, teknoloji ve ilerlemeler zihni dogrudan etkilemekte ve biligsel yapilarin tist
diizeyde gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu durum egitim alaninda bilissel becerilere
odakl1 egitim yaklagimlarinin gerekliligini gostermektedir. Bilgi edinme siirecinin 6nemli
bir bileseni olan bilimsel siire¢ becerilerinin kendiliginden kazanilmadigi bilinmektedir.
Ozellikle 21. yiizyilin bir gerekliligi olarak erken yaslardan itibaren yasadiklari diinyay1
sorgulayan, degerlendiren ¢ocuklarin, sahip olduklar1 becerileri sanatsal ve bilimsel bir
bakis agisi ile gelistirmelerini desteklemek gerekliligi daha da 6nem kazanmaktadir. Bu
yiizden egitimciler ve arastirmacilar olarak her zaman elimizden gelenin en iyisini
yapmaliyiz. Unutmamaliyiz ki kaliteli bir egitim, saglikli bir toplum ve gii¢lii bir milletin
yasam ¢izgisini olusturmaktadir.

Akamedik hayatimin baslangicindan itibaren “Egosu kiiciik, kalbi biiyiik, zihni
berrak, elleri hizli, ¢gevresinin farkinda olan, karmasik problemleri ¢6zebilen, vicdanl ve
mantiksal zekaya sahip bireyler yetistirmek” gerekliligini bir kez de arastirma siirecim ve
sonuglarimla desteklemenin 6nemini vurgulamak isterim.

Akademik anlayigin1 6rnek aldigim, en 6nemlisi verdigi kiymet ve degeri bir dmiir
kalbiminde yer edecek olan, bana her daim kol kanat geren ve yanimda olan, bildiklerimi
bilgelige doniistiiren, biitiin cabas1 ve gayreti ile hem akademik hem sosyal anlamda
destegini her zaman hissettiren en biiyiik sanslarimdan biri olan, ¢ok kiymetli danigman
hocam Dog. Dr. Ebru DERTARLA GUL’e tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Tez siireci boyunca degerli Onerileri ile tezimi daha da gii¢lendiren tez izleme
jiirim degerli Prof. Dr. Ayten IFLAZOGLU SABAN ve Dr. Ogretim Uyesi Pmar
FETTAHLIOGLU na; pozitif enerjisi ve nesesi ile hayatima anlam katan birlikte calisma
imkan1 buldugum Dog. Dr. Ebru Hasibe TANJU ASLISEN’e; akademik ¢aligsma disiplini
kazanmamda biiylik emegi olan ¢ok degerli Prof. Dr. Niliifer DARICA’ya, Prof. Dr.
Sener BUYUKOZTURK ’e ve Prof. Dr. Yasare AKTAS ARNAS’a; manevi destegini
higbir zaman esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr. Yasar OZBAY a ve degerli mesai
arkadasalarima ve hocalarima,

Akademik hayatimin baslangicindan itiberen beni hep destekleyen Dog. Dr. Omer

Faruk SONMEZ ve Prof. Dr. Hasan Coskun’a; doktora siirecimin her aninda gece giindiiz
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yanimda olan Giil CIKMAZ’a, tiim zor anlarimda yanimda olan sevgili arkadaslarim Dr.
Ogretim Uyes Adem YURTSEVER’e, Ars. Gor. Hiilya YILMAZ’a, Ars. Gor. Esra
EKER’e, Ars. Gor. Merve YILDIRIM SEHERYELI’ne, desteklerini her daim hissettigim
Fatma TEKE’ye ve Inci TEKE’ye,

Tezimde kullandigim psikometrik testlere mentorliik eden saymn Dr. Ogretim
Uyesi Cemre ERTEN TATLI ve rehber dgretmen Vakif DOKUMACI’ya; calismam
boyunca desteklerini esirgemeyen okul midiiri Sayin Murat KACIRAN’a, miidiir
yardimcist Yeliz YURDAKAL’a, rehber 6gretmen Nasuh Taskin AYDIN’a, 6gretmen
Burcu COKGEZICI’ye, Ebru KABACANOGLU’na, Nur TUNALI’ya ve tiim okul
personeline, sevgili c¢ocuklara ve degerli ailelerine samimiyetlerinden, yardim ve
desteklerinden otiirii tesekkiir ederim.

Biitiin 6grenim hayatim boyunca azmini ve basarisin1 6rnek aldigim canim
BABAM Yasar KAVAK’a, hayat miicadelesi ve kararliligi ile davraniglarimi
sekillendiren ve merhameti ile kalbimi daha da giizellestiren cannom ANNEM Sabire
KAVAK’a, canim kardeslerime, tez etkinliklerimin gizli kahramanlar1 olan yegenlerim
Yagiz ve Kerem’e hayatimda olduklar1 icin, en Onemlisi her kosulda desteklerini
hissettirdikleri igin tesekkiirii bir borg bilirim.

Bu tez bilimsel arastirma proje birimi tarafindan SDK-2018-10900 nolu bilimsel

arastirma projesi kapsaminda desteklenmistir.

Sule KAVAK
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BOLUM I
GIRIS
1.1. Problem

STEM *“Fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik™ alanlarindaki 6grenme
ve 6gretimi kapsayan cagdas ve yenilik¢i anlayis sunmaktadir. STEM; ¢ocuklarin ilk
yillarinda var olan yaraticilik becerisini kullanmasini tesvik eden, destekleyen, problem
¢ozme odakli diisiinmelerini saglayan, ¢ocuklardaki “merak” duygusunu iist seviyede
Kullanarak sorunlara ¢dziimler bulmaya odaklanan bir egitim yaklagimidir (Guide, 2013).
Degisen diinya ile birlikte birgok yeni sorun da ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle kiiresel giig
olarak bilinen ve 6nde gelen iilkelerin, bu sorunlar1 yaratici bir sekilde ¢ozebilecek ve
kiiresel anlamda rekabet edebilecek yenilik¢i endiistri alanlarina ve nitelikli STEM
mezunlarina sahip olmasi gerekmektedir (Kanematsu & Barry, 2016). Bunu basarabilmek
icin, bir iilkenin okul 6ncesinden itibaren bu sistem ile yetisen, lisansiistii diizeyinde
yaratict ¢oziimler liretebilen, 21. yiizyil becerileri ile donanmis STEM 0Ogrencilerine
ihtiyac1 vardir. Bu nedenle, STEM konularini (fen, teknoloji, miithendislik ve matematik)
kiigiik yastan itibaren ¢ocuklara tanitmak ve onlari1 bu alanlarda ¢alismalar yapmaya
motive etmek gereklidir.

STEM egitimi, birgok iilkenin egitim sistemi icerisinde yer alsa da Tirkiye’deki
programlara yeni yeni dahil edilmeye baglanmis gelismekte olan bir egitim yaklagimidir.
Bu nedenle, 2015-2019 Stratejik Plani’nda STEM egitimini giiglendirmeye yonelik
hedeflere yer verilmistir (Ata Aktiirk & Demircan, 2017). Ozellikle erken gocukluk
egitiminde baslanilan STEM egitimi ile 6grenciler hayat boyu ihtiyaglar1 olan beceriyi
erken yasta kazanma imkani bulabilecektir. Fakat erken yasta STEM egitiminin 6nemi bu
kadar agik olmasma ragmen; STEM egitimi alaninda yapilan c¢alismalarin neredeyse
birgogunun ortaokul, lise ve iiniversite 6grencilerine yonelik oldugu goriilmektedir.

Giinliik yasamda veya 6grenme durumlarinda karsilagilan bir problemin ¢6ziim
yollarii, o alanla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadan ve gbzlem, tahmin, deneme,
iliskilendirme, test etme gibi siirecleri igeren temel bilimsel stiregleri kullanmadan
diisinmek olanaksizdir. Cilinkii alanda sahip olunan bilgi birikimi, deneyimler ve bilimsel
stire¢ becerileri sorunlarin en iyi ¢oziim yollarin1 bulmaya yardimci olan siireclerin
tamamlayicilaridir. Bilimsel siire¢ becerileri, sadece bilim insanlarmin kullandigi

beceriler degildir ayn1 zamanda giinlik yasamda da karsilagilan bir¢ok sorun igin



bireylerin iyi bir gozlemci olabilmeleri, ¢evresiyle ve kendisiyle ilgili farkliliklart ve
sorunlart anlayabilmeleri, bu sorunlari i¢in sorular sorabilmeleri, farkli ¢6ziim yollar
bulabilmeleri, bu durumlar igin verileri kaydetmeleri ve analiz etmeleri beklenmektedir.
Bilimsel siire¢ becerilerini kullanmayan bireylerin, hayatlarinda ve is yasamlarinda da
basarili olmalar1 beklenemez (Rillero, 1998). Oysa 21. yiizyilda 6ne ¢ikan beceriler,
cocuklarin ancak bilimsel diisiinme yollarin1 kullanarak bu becerilere ulasabilecegini
gostermektedir. Literatiir incelendiginde, STEM egitimi ile 21. yiizy1l becerileri arasinda
bir bag oldugu goriilmektedir (Moomaw & Davis, 2010). Bu yiizden, STEM egitiminin
iceriginde bilimsel siire¢ becerilerini kapsayacak siireglere yer verilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir (Huppert, Lomask, & Lazarowitz, 2002).

STEM egitimi ve 21. yiizyil becerileri temelde “Arastirmaya Dayali Ogrenme,
Problem Tabanli Ogrenme, Proje Tabanli Ogrenme” yaklasimlarinda kullanilan 6grenme
siireclerini i¢inde barindirir. Iletisim, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, isbirligi,
yaraticilik olarak tanimlanan 21. ylizyil becerileri, gelecekteki meslekler ve egitim igin
Ogrencilerin sahip olmasi gereken temel beceriler olarak bilinmektedir. Bununla birlikte,
21. yiizyilda ortaya ¢ikan biitiin 6grenme durumlari, STEM becerilerini kullanmay1
Ozellikle de o&grencilerin akademik gelisimlerine yardimci olan temel becerileri
kullanmay1 gerektirir. Bu becerilerin edinilmesine hiz kazandirmak i¢in bilim, erken
donemlerde en ¢ok ihmal edilen alan olarak diistiniilmiis olsa da erken ¢ocukluk egitimi
gibi erken donemlerde bu disiplinlerde egitime adim atmalidir (Moomaw & Davis, 2010).

Cocuklarin dogal ve bigimsel fen 6grenme ortamlar araciligiyla ilk elden deneyim
kazanmalari, gelecegin bilim performansini, gozlem, ¢ikarim ve sorusturma (Eshach &
Fried, 2005) gibi bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini, ayrica dogaya ve bilime
yonelik ilgi ve tutumlarimi olumlu sekilde etkiler (Eshach & Fried, 2005; Patrick,
Mantzicopoulos, & Samarapungavan, 2009). Ornegin, “kagit veya yapraklarda ne oluyor,
yiizecekler mi, yoksa batacaklar m1? Arabayi rampaya indirirsem ne olur? Bunun yerine
bir top kullanirsam ne olur? Nasil zincirleme reaksiyon yapabilirim?” gibi sorularla hem
dogal yasam deneyimleri kazanabilir hem de soru sorma, hipotez kurma, problem ¢dzme,
yeni durumlara ¢dziim {iretme, deneme yapma, ¢ikarimda bulunma gibi birgok beceriyi
kullanabilir. Bu tiir beceriler, ¢ocuklarin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) becerilerinin gelistirilmesi i¢in temel olusturmaktadir (Lego Education, 2019).

Eshach & Fried (2005) bilimin, erken ¢ocukluk doneminin 6nemli, hatta zorunlu
bir bileseni oldugunu savunmaktadirlar. STEM, bilimin biitiin alanlarina yonelik olumlu

tutum gelistirmeye yardimci olmaktadir. Bdylece, 6grenme ve anlamanin daha hizli



gelistirilmesine temel olabilmektedir. Erken c¢ocukluk donemindeki yasantilarin ve
deneyimlerin, sonraki akademik basarilar etkiledigi bilinmektedir. Cocuklar bilimle ne
kadar erken yasta tanisirlarsa, 6grenmeleri de o derece artmaktadir (Kershaw, Anderson,
& Warburton, 2009). Dolayisiyla erken ¢ocukluk déneminden itibaren baglanan STEM
egitimi de cocuklarin bilimsel deneyimler yagamasini artirmakta ve sonraki akademik
basarilarin1 olumlu yonde etkileyerek onlarin gelecekteki basarilarina onciiliik etmektedir
(Milford & Tippett, 2015). Bu durum literatiirde desteklemesine ragmen, yapilan
caligmalarda hala STEM egitiminin ortaokul ve lise kademelerine odaklandigi
goriilmektedir.

Okul 6ncesi egitiminin, bireylerin daha sonraki basarisi tizerindeki uzun vadeli
etkileri konusunda bazi ilgili arastirmalar olmasina ragmen, ilk yillarda 6zel 6grenme
faaliyetlerinin cocuklarin gelecekteki okul basarisi lizerindeki etkilerini arastiran siirh
aragtirma bulunmaktadir. Ornegin, PreK-3'teki (okul éncesinde) STEM deneyimlerinin,
sonraki siniflarda ¢ocuklarin basarisi lizerinde nasil etkileri oldugu hakkinda ¢ok az sey
bilinmektedir. Mevcut calismalarda, erken yaslarda STEM egitiminin uzun vadeli
etkileri, arastirmacilar tarafindan yeterince ele alinmamstir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde; erken ¢ocukluk doneminde STEM konusun,
2010’dan sonraki yayinlarda ¢alisildig1 ve bu konudaki arastirma makalelerinin 6zellikle
de ampirik arastirmalarin sayisinin ¢ok az oldugu goriilmektedir. Bu durum, erken
cocukluk literatiirlinde STEM konusunu dikkate alan yayinlarin sinirli sayida oldugunu
da gostermektedir. Biitlin bu durumlar biitiinlestirilmis bir erken STEM egitim
programini gerekli kilmaktadir. Dahasi, STEM program ihtiyaci, ¢ocuk egitiminde
nitelikli 6gretmen egitiminin 6nemini arttirmaktadir. Kiiciik ¢ocuklarin 6gretmenleri,
hem STEM igerigindeki becerilere hem de STEM egitimine yonelik hazirlanmalidir.

Aslinda, kiiciik g¢ocuklarin ebeveynleri ve erken egitimcileri olarak kiiciik
cocuklara bilgi yiiklemesi degil, onlara bilgiye nasil ulasacaklarinin yolunu gostermek ve
bilimsel siire¢lere dayali olarak bilgiyi yapilandirmalarini saglayan egitim yollarmi
bulmak daha etkili olacaktir. Okul Oncesi egitimin amaci, bir iist sinifa dgrenciyi
hazirlamak ve okula hazirbulunuslugunu saglamaktir. Bu hedefi gergeklestirmeye
yardimci olan temel etmen ise cocuklar1 akademik beceriler noktasinda gelistirmeye
yonelik faaliyetler ile desteklemektir. Fakat, bahsedilen akademik becerilerin okul 6ncesi
cocuklarina yapilandirilmig bir programla kazandirilmasi séz konusu degildir. Katz
(2010)’a gore, akademik becerileri igeren bir program 6gretmenlerin, ¢ocuklarin dogru

cevaplar vermesini bekledikleri bir sistemi icerir ve dgrenilen konular ezber gerektirir.



Ote yandan, diisiincelerin gelistirilmesi ve analizinin yam sira akil yiiriitmeyi, hipotezini
Ongdrmeyi, anlama ve varsayim arayisini vurgulayan entelektiiel hedefler ve bunlarla
ilgili faaliyetler, bir dizi estetik ve ahlaki duyarlilik da dahil olmak tam anlamiyla zihni
ele alir. Kiigiik ¢cocuklar i¢in uygun bir program, dogustan gelen entelektiiel egilimlerini
ortaya ¢ikarir, kendi deneyimlerinin ve kendi ¢evrelerinin en iyisini yapma egilimine
destek verir. Erken g¢ocukluk egitimine uygun hazirlanmig bir program, cocuklar
entelektiiel arayislarina cevap verir ve hem de temel akademik becerilere hakim olmak
i¢cin onlar1 motive ve tesvik eder. Cocuklar, ¢esitli akademik becerileri (6r. yazma, sayma,
0l¢me) karsilamak, bunlarin yararliligini ve ¢esitli amaglarinin farkinda olabilmeleri igin
cabalarmin karsiligin1 hissetmelidir. Erken ¢ocuklukta akademik becerilerden 6nce bu
entelektiiel becerilerin gelisimini destekleyen bir egitim olarak STEM; bilginin, anlayisin,
becerilerin ve egilimlerin tiimiinii kapsamasi bakiminda da gerekli goriilmektedir.

Teknolojinin getirdigi yenilikler diistiniildiigiinde, gelecekteki meslekler igin
mithendislik, fen, teknoloji, matematik gibi alanlar1 kullanarak aragtirma, sorgulama,
sorunlara farkli ¢6ziim yollar1 bulma gibi becerileri kazanacaklari erken ¢ocukluk egitimi
programlarinin hazirlanmasi gerekliligi géze carpmaktadir. Akademik odakli olmayan bir
egitim yaklagimi ile hazirlanan programin, STEM egitiminin amaglariyla iligkili olarak,
amaglanan "okula hazirlik" dénemi i¢in uzun vadeli faydalar saglama ihtimalini daha da
arttiracagl vurgulanmaktadir (Katz, 2010). Bilime erken c¢ocukluk doéneminde
odaklanmak, bu donemi etkileyen bir dizi faktdre dayanir. Her seyden 6nce, ¢ocuklarin
erken diisiinme ve 6grenme becerilerinin anlasilmasi ve taninmasi 6énemlidir (Worth,
2010). Erken STEM faaliyetleri, ¢ocuklarin birbirleriyle ¢alisma, temel biiyiik ve kiiglik
motor kas kontrolii, dil ve erken matematiksel anlayis, bilimsel, sanat ve estetik bir bakis
da dahil olmak iizere, diger 6nemli becerileri kullanabilecegi ve gelistirebilecegi zengin
bir 6grenme ortami yaratabilir.

Bu durumdan yola c¢ikilarak; c¢ocuklara birlikte calisma imkani sunan,
yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmasini ve gelistirmesini destekleyen STEM etkinliklerinin,
cocuklarin bilimsel siiregleri kullanma becerilerini ne derece gelistirdigi sorusu

arastirmanin problemini olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

“STEM egitimine dayali etkinlikler, 60-72 aylik ¢ocuklarin bilimsel siireg

becerilerini etkilemekte midir?” sorusu arastirmanin temel amaci olusturmaktadir. Bu



arastirmanin genel amaci; STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yonelik

denenceler sinanacaktir;

1. STEM egitimine dayali etkinliklere ve Milli Egitim Okul Oncesi Egitim
Programi etkinliklerine katilan ¢ocuklarin “temel bilimsel siire¢ becerileri”
toplam puanina gore; deney, kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarinin 6n-son-izleme
testleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. STEM egitimine dayali etkinliklere ve Milli Egitim Okul Oncesi Egitim
Programu etkinliklerine katilan ¢ocuklarin BSBO (Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi) iliski kurma becerisi puanina gore; 6n-son-izleme testleri arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

3. STEM egitimine dayal etkinliklere ve Milli Egitim Okul Oncesi Egitim
Programi etkinliklerine katilan ¢ocuklarin BSBO tahmin becerisi puanina
gore; 6n-son-izleme testleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4, STEM egitimine dayal etkinliklere ve Milli Egitim Okul Oncesi Egitim
Programi etkinliklerine katilan ¢ocuklarin BSBO 6lgme becerisi puanina
gore; On-son-izleme testleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. STEM egitimine dayali etkinliklere ve Milli Egitim Okul Oncesi Egitim
Programi etkinliklerine katilan c¢ocuklarin BSBO 6n-son-izleme testleri

toplam puanlari, gruplar arasinda anlamli diizeyde farklilagsmakta midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

STEM egitimi; ¢ocuklarin “fen, teknoloji, mithendislik, matematik ve hatta sanat”
disiplinlerini (STEAM) birbirinden ayr1 tutan geleneksel egitim sisteminin engellerini
kaldirarak (Sahin, Ayar, & Adiguzel, 2014) o6grencilere gerekli yetkinlik, bilgi ve
disiplinler arasi bir bakis ag¢is1 kazandirmayr amaglamaktadir (Vasquez, Sneider, &
Comer, 2013). STEM egitimi, i¢erik sunmak ve dgrencilerin ger¢ek yasam deneyimleri
ile baglantilar1 anlamalarin1 beklemek yerine (Kelley & Knowles, 2016); konular ve
gercek yasam problemleri arasindaki baglantilart iliskili disiplinlere baglayan bir ders ya
da etkinlik ile biitlinlestirmeyi saglamaktadir. Bu sekilde, cocuklarin edindikleri teorik
bilgileri pratik, liriin ve yenilik¢i buluslar haline getirmesi miimkiin olabilmektedir

(Corlu, 2013).



Okul o6ncesi donemden baslayarak lisansiistii kademelerine kadar tiim sinif
seviyelerini igeren bu egitim yaklasimi, 6grenmeye ek olarak, sorgulama, akil yiiriitme
ve isbirligi becerilerini gelistirmeyi de amaglamaktadir (Rouse, 2013). Bu beceriler, ayni
zamanda 21. yiizyilin bir gerekliligi olarak da goriilmekte ve desteklenmektedir. Son
yillarda, basta Amerika Birlesik Devletleri olmak {izere; diger bir¢ok iilkede gelecekte
biiyiiyen bir kiiresel ekonomide rekabet edebilecek bilim insanlari, teknoloji gelistiriciler,
miihendisler ve matematikg¢iler yetistirilmesi endisesi ile dogan STEM egitimi, gelisimini
stirdiirmeye devam eden Tiirkiye’nin gelecegi i¢in de ¢ok 6nemli goriilmektedir. Yenilik,
is olanaglr ve iyi bir yasam standardi saglayarak iilke ekonomisini yoOnlendirecegi
diistiniilen STEM egitimi, ulusal statiilerini ve giiclerini saglamlastirmak isteyen tim
iilkeler icin biiylik onem tagimaktadir.

Bugiin, kiiresel toplumun siirdiiriilebilirligi konusunda endiseler vardir. Yeni
durumlara adapte olmak ve hayatta kalmak i¢in yaratici, problem ¢oziicii bireylere ihtiyag
vardir. Insanlar, genellikle giinliik ihtiyaclarina y&nelik sorunlarinin ¢dziimiinii
aramaktadirlar. Bu sorunlardan bazilari, ne giyinecegi ve aksam yemeginde ne yapmak
gerektigine karar vermek gibi kolay islerdir. Bazilar1 ise, depremler ve tsunamiler sonucu
meydana gelen zorlu restorasyon ve kurtarma problemlerini ¢6zmek gibi daha zor
sorunlardir. Yeni ylizyilda degisen durumlar ile birlikte, farkli insan ihtiyaglar1 ve
sorunlar meydana gelmekte ve bu sorulara farkli ¢6ziim yollart sunan nitelikli insanlara
ithtiya¢ da giderek artmaktadir. Bu nedenle, STEM ile biitiinlestirilmis egitim diinyadaki
insanlar i¢in daha da 6nemli hale gelmektedir (Kumtepe & Genc-Kumtepe, 2015).

Cocuklar, diinyaya geldikleri andan itibaren ¢evresini gézlemeye, etrafinda olup
biteni sorgulamaya, anlamaya ve gozlemlerini deneyimlemeye egilimlidirler.
Deneyimledikleri her durumdan yeni ¢ikarsamalar yaparak deneyimlerini test etmekte ve
karsilagtig1 sonuca gore tekrar ayn1 deneyimi yasama egiliminde bulunmakta veya hosa
gitmeyen durumlarla karsilastiginda yeni yollar aramaktadirlar. Bu silire¢ goz Oniine
alindiginda; aslinda ¢ocuklarin, farkinda olmadan bilimsel siire¢ asamalarini kullandiklar
goriilmektedir. Bu agidan, STEM egitimindeki alanlar da bu yasam deneyimi icerisinde
ozellikle kiigiik cocuklarinin en ¢ok kullandiklar1 disiplin alanlar1 arasindadir. Eger bu
disiplin alanlar1 dikkate alinarak erken egitim programlar1 olusturulursa, ¢ocuklarin
bilimsel silire¢ deneyimlerinin farkinda olarak problemlere ¢6ziim yollar1 aramaya
baslayacak ve bu siiregteki deneyimler ileriki yasam becerileri ve akademik basarilaria
zemin hazirlayacaktir.

Arastirmalar, erken c¢ocukluk egitiminin niteligi ile ilerideki basar1 arasinda



olumlu bir iliski oldugunu gostermektedir. Buna gore, erken miidahale egitimi alan
cocuklarin, {iniversiteye gitme ve yiiksek sinav puanlarina sahip olma olasiliginin daha
yiiksek, okuldan ayrilma olasiliklarinin ise daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ekonomik
acgidan bakildiginda, erken ¢ocukluk egitiminin gelecek i¢in 1yi bir yatirim oldugu agiktir.
Erken ¢ocuklukta alinan egitim, ¢ocuklar arasindaki bazi esitsizlikleri azaltabilecegi gibi
ileride olusacak esitsizligi de aza indirger ve ekonomik olarak iilkeyi daha ileriye
tagiyabilir. Ekonomik ag¢idan dezavantajli ailelerin ¢ocuklari, STEM egitimi icin bir
hazirbulunusluga sahip olmaz ve egitim hayatlari boyunca akranlarinin gerisinde kalmaya
egilim gosterirler. Bu nedenle, 6nceki arastirmalar ve mevcut ¢alismalarin bulgular ile
ilgili olarak, gelecekteki STEM egitimi arastirmalarin 1tk / etnik koken, cinsiyet ve
sosyoekonomik durum degiskenlerini de degerlendirmek Onemli hale gelecektir
(Kanematsu & Barry, 2016).

Arastirmalar, STEM egitiminde 6gretmenin de dnemini vurgulamaktadir (Ersoy,
2018; Gokbayrak & Karisan, 2017; Garbett, 2013). Daha 6nce de belirtildigi gibi,
Ogretmenlerin fen ve matematik konusundaki davranis ve tutumlari, bilimsel kavramlarin
erken yaslarda 6gretiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Faulkner-Schneider, 2005;
Garbett, 2003). Cocuklarin erken STEM faaliyetlerinden faydalanmalarini saglamak
acisindan Ogretmenler de sinifta tutarl, gelisimsel ve uygulamali bir programin
temsilcileri olduklart i¢in ¢ok dnemli bir rol oynamaktadir. Zengin bir 6grenme ortami ve
kaynak sunmanin yani sira, 0gretmenlerin bilime yonelik bilgi beceri, etkililik ve
tutumlar1, erken ¢ocukluk doneminde STEM egitimini etkileyen onemli faktorler
arasindadir.

Cocuklar, cevreleriyle etkilesim kurarak bilimin temelini yapilandirmaya
baslarlar. Cocuklar, kii¢iik yaslardan itibaren siirekli ¢evrelerine merak duymakta ve
cevresindeki diinyayr arastirmaktadirlar. Bir c¢ocugun kendi ¢evresini kesfetmeye
calismasi, c¢esitli bilim dallarindaki bilgileri kullanarak insanligi ¢evreleyen sorunlara
¢Ozlim bulmaya ¢alisan miihendislere benzemektedir. Onlar da tipki, bir miihendis veya
kiiclik bir bilim insan1 gibi kendi ihtiyaglarini karsilamak i¢in bir seyleri test edip,
deneyim yasayacaklar1 ortamlar aramaktadirlar. Bu nedenle erken ¢ocukluk yillarinda,
cocuklara yeni seyler kesfetme ve inceleme firsati sunmak, ¢ocuklarin meraklarimi
karsilamak, fikirlerini tartismak ve Ogrenme deneyimlerini kolaylastiran ortamlar
yaratmast i¢in firsat vermek 6nemlidir.

Erken yasta baslayan fen ve matematik olmak iizere; teknoloji, miihendislik

alanlarindaki egitimler, bilimsel kavramlarin ve bilimsel diistinme siire¢lerinin daha erken



kazanilmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Alan yazindaki arastirmalar incelendiginde,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeyleri (Akman, Ustiin, Giiler,
2003; Germann & Aram, 1996; Kanari & Millar, 2004), bilimsel siire¢ becerilerine etki
eden faktorler (Aydogdu, 2009; Chuang & Cheng, 2002; Huppert et al., 2002; Myers,
2004; Roger J. Osborne & Wittrock, 1983) kullanilan 6gretim yontemlerinin bilimsel
stire¢ becerileri lizerine etkisi (Ata Aktiirk & Demircan, 2017; Biiyliktagskapu, Celikoz, &
Akman, 2012; Jimarez, 2005; Ozdemir, 2004; Tatar, 2006; Turpin & Cage, 2004)
hakkinda yogunlastig1 goriilmiistiir. Ayrica bu arastirmalarin daha ¢ok ilkokul (Aydogdu,
Tatar, Yildiz, & Buldur, 2012) ve ortaokul (Ciftgi, 2018; Yazar, 2019) O6grencileri ile
ogretmen adaylarmi (Kuru, 2017; Neccar, 2019) ve 6gretmenleri (Kandemir, 2011;
Erten, 2013) hedef kitle olarak aldigi goriiliirken okuloncesi 6grencileri (Akman et al.,
2003; Aydogdu & Karakus, 2017; Biiyiiktaskapu et al., 2012; Kunt, Ozel, & Kunt, 2015;
Sahin, Yildirim, Siirmeli, & Giiven, 2018) fiizerindeki caligsmalarin kisith kaldigi
goriilmiistiir. STEM egitiminin, Tirkiye i¢in uygulama alanlarinin yeni yeni gelismekte
oldugu dikkate alindiginda ve okul Oncesi egitimi alaninda yapilan bilimsel siire¢
becerileri ile ilgili aragtirmalarin sinirliligi nedeniyle bu arastirmanin sonuglar1 daha da

onemli hale gelmektedir.

1.4. Simirhliklar

e Arastirma, Gaziantep ilinde bulunan bir anaokulundaki uygulamalar ve bu
okuldaki 60-72 aylik ¢ocuklar ile sinirlidir.

e Arastirma, orta diizey sosyoekonomik sinifta bulunan ailelerin ¢ocuklari ile
sinirhdir.

e Katilimcilardan bazilari, yasadiklari saglik problemleri nedeniyle oturumlarin
tamamina katilamamis; bu nedenle son testlerde dahil edilmemistir.

e Yapilan gruplarin homojen dagilimi testine gore; biligsel diizeyleri farklilik
gOsteren ve arastirmaya dahil edilmeyen ¢ocuklar, etkinlikler esnasinda sinif
disinda tutulmamaistir.

e Kontrol gruplarindaki uygulayici farkliliklar ikinci bir arastirmact tarafindan

degerlendirilmemistir.



1.5. Sayiltilar

e Deney grubundaki tiim ¢ocuklarin, etkinliklere olan ilgilerinin ayni oldugu
varsayilmistir.

e Deney ve kontrol gruplarinin birbirlerini etkileyecek herhangi bir etkilesimde
bulunmadiklari, digsal degiskenlerin deney ve kontrol gruplarini1 ayni oranda
etkiledigi varsayilmistir.

e Yapilan gruplarin homojen dagilimi testinee gore; biligsel diizeyleri farkli
oldugu anlasilan ve arastirma siirecine dahil olmayan c¢ocuklarin, diger

cocuklart etkilemedikleri varsayillmistir.

1.6. Tanimlar

STEM: Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlestirilmesi
ile ortaya ¢ikan bir egitim yaklagimidir.

STEAM: STEAM, STEM'in Art olan A eklenmesiyle biitiinlesmesidir. STEAM
“sanatin ve beseri bilimlerin STEM egitimine dahil edilmesi” olarak tanimlanmaktadir
(Duriansquare, 2019; Spector, 2015)

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Karsilastirma becerilerinin yani sira, veri toplama,
veri yorumlama ve hipotez kurma gibi basit ve daha karmagik deneyimler gerektiren
becerilerdir (Yumusak, 2016).

Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri : “Gozlem yapma, siniflandirma, 6l¢gme, tahmin
ve iletisim” kapsayan beceriler temel bilimsel slire¢ becerileri olarak tanimlanmaktadir
(Saracho & Spodek, 2008).

Biitiinlestirilmis Bilimsel Siirec Becerileri : “Hipotez kurma, deneme,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme” gibi iist diizey becerileri kapsamaktadir (Saracho

& Spodek, 2008).
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BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. STEM ve Tarihcesi

STEM egitimi aslinda ilk olarak 1990’11 yillarda, teknolojinin artmasiyla
National Science Foundation tarafindan fen, matematik, miihendislik, ve teknoloji
egitiminin “SMET” kisaltmasi ile ortaya ¢ikmistir. Sonrasinda bu kisaltmanin anlam
kargasasina neden oldugu diisiiniilerek STEM seklinde kullanilmaya baglanmistir
(Catterall, 2017; Sanders, 2009). Gelecek yiizyildaki Ogrencilerin karsilastiklart
problem durumlarinda daha yaratici diisiinceler gelistirebilmeleri ve istihdam
alanlarma gegctiklerinde elestirel diisiinme becerilerine sahip bireyler olmalar
amaciyla ortaya ¢ikmistir (White, 2014). 21. yilizyila kadar STEM, sadece miithendislik
alanlarinda Edison gibi iinlii mucitler tarafindan yenilik¢i teknolojiler tiretmek icin
kullanilmaktayken, egitim alaninda STEM anlayis1 heniiz 6nemli bir yaklasim olarak
goriilmemekteydi. STEM egitimi ikinci diinya savasi, Sputnik’in uzaya gonderilmesi
gibi 6nemli olaylarin sonucu olarak gelismeye baslamistir. Her ne kadar tarihi olaylar
STEM’in baslangici kabul edilse de aslinda STEM, Birlesik Devletlerin bir egitim
politikas1 olarak 2009 yilinda Baskan Obama tarafindan duyuruldu. ABD baskani
Barack Obama’nin 2011 yilindaki konusmasinda belirttigi 21. ylizyil becerilerinin
yeni nesil ve 6gretmenler tarafindan 6grenilmesinin gerekliligine dikkati ¢cekmesi ile
onem kazanmaya baglamistir. Baskan Obama yeni nesil gengleri, 1957’de Sovyetler
Birligi tarafindan uzaya firlatilan ilk uydu olan Sputnik olarak adlandirmis ve
genclerin ¢agin gelismelerine ayak uyduracak ve gelistirdikleri 21. yiizyil becerileri
sayesinde uluslarla rekabet edebilecek giice ulagabilmeleri gerekliligini belirtmistir
(Gunn, 2017; White, 2014).

Giliniimiizde, STEM egitiminin ne oldugu ve nasil 6gretilmesi gerektigi, egitim
alanindaki STEM anlayisinin karmasasi hala devam etmektedir. STEM egitiminin,
birgok kisi tarafindan cesitli ve her algiya uyan bir dizi farkli tanimlarmin yapilmasi
devam etmektedir. STEM'de sadece matematik ve fen bilimlerindeki geleneksel
derslerin bir meta disiplin olarak yeniden ele alinmasi, 6ziinde farkli disiplinleri
biitiinlestirmesi ve bunu dis diinyaya ile iligskilendirmesi felsefesi yatmaktadir (Ostler,
2012).

STEM egitimi, fen ve matematik derslerinde 6grenilen bilgilerin, bireylerin
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giinlik yasamlarindaki durumlart i¢in miihendislik, sanat, teknoloji gibi farkli
disiplinlerle biitiinlestirmesini ve kullanmasini saglayan bir yaklasimdir. Bu
yaklasimda, bir problem durumundan yola ¢ikilarak ¢oziimii i¢in yeni ve farkl
uygulamalar denenir. Bu siirecte cocuk, bildiklerini uygulamaya ve liretmeye yonelik
kullanarak 6grenmeyi kalict hale doniistiirmiis olur (Sakarya, 2015). STEM, 21.
yiizyil becerilerinin kazanilmasini saglar; bdylece 6grenciler isbirligi, sorgulama,
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme konularinda uzmanlik kazanirlar (Gunn, 2017).
Rhode Island Tasarim Okulu eski baskani John Maed, Concordia Universitesi
tarafindan diizenlenen 5. egitim odiilleri konusmasinda (Talton, 2016) STEM
egitiminin eksikligine itiraz ederek sanatin da bu yaklagim igerisinde dikkate
alinmasinin gerekliligini vurgulamasiyla STEM egitiminde yeni bir tartisma
baslamistir. STEM egitimi araciligiyla, egitimciler 6grencilerin bir problemi ¢6zmek
icin farkli becerileri kullanmalarina izin veren, her 6grencinin giiclii yanlarina gore
ders verebilirler. STEM'den ortaya ¢ikmis olan biitiinlestirilmis, proje tabanli 6grenme
yoluyla; c¢ocuklar, problemleri ¢6zmek igin ¢oklu disiplinler kullanirlar. Farkli
becerilerle ve farkli diistinme yontemleriyle bir problem durumuna yaklasmak, her
Ogrencinin bagarili olmasina yardimci olur. STEAM gelecekte erken ¢ocukluk alani da
dahil olmak iizere, tiim sinif seviyeleri ile tam olarak biitiinlesecektir (Talton, 2016).
STEM egitimi, iki agidan O6nemli goriilmektedir. Birincisi, giigli ekonomiye ve
inovasyona yol agmast; ikincisi ise, STEAM ile 6grenmelerin 6grencileri daha yaratici
ve empatik diisiinmeye tesvik etmesidir. Empati ve yaraticilik ile sanat beyinde ayni
alanda islev gormekte ve bu nedenle sanat ile biitiinlestiginde empatik diistincenin de

gelistigi diistiniilmektedir (Catterall, 2017).
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Sekil 1. STEM yaklasimi birlesenleri
Kaynak: M. S. Corlu & Calli, 2017

STEM kavramu igin popiiler, pedagojik ve politik (Sekil 1) olmak iizere iig
farkli tamim yapilmaktadir (Bal, 2018). STEM temel olarak Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplin alanlarinin biitiinlestirilmesidir.

STEAM ise, STEM'in Art olan A eklenmesiyle biitiinlesmesidir. Bunlarin yani
sira bazi egitim reformcularinin STEAM’e ek olarak R eklenmesi ile STREAM olarak
adlandirilan bir kavram da ortaya ¢ikmistir. STREAM da bulunan R okuryazarlig
ifade etmektedir. Buna gore, bu yaklasimin savunuculari, 6grencilerin insan
etkilesimlerinin 6nemli bir yonii olan etkili iletisim kurabilmelerini, elestirel ve
yaratict diisiinme becerilerini elde etmenin temelde okuma yazma yoluyla sahip
olunmasi gerektigine inanmaktadirlar. Bu nedenle; mevcut STEM egitimine bu alanin
da eklenmesi gerektigini savunmaktadirlar (Duriansquare, 2019). Literatiirden
goriildiigl tizere aslinda STEM egitimi felsefesinin sorgulanmasi ile birlikte zaman
icerisinde evrilmekte ve yeni disiplin alanlarinin dahil edildigi goriilmektedir. Bunlar;
STEAM “Science, Technology, Engineering, Arts and Math”, STREAM “Science,
Technology, Reading/ Religion, Engineering, Arts, Math” ve STEAM GLASS
“Science, Technology, Engineering, Arts, Math, Geography, Language Arts, Social
Studies” seklinde sunulan 6nerilerdir (Kili¢ & Ertekin, 2017).
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2.1.1. STEM Uygulamalari

Tiirkiye’de 6zellikle son yillarda 6nemi anlasilan STEM egitiminin, resmi ve
0zel egitim kurumlar1 olmak {izere bir¢ok okulda, Bilim ve Sanat Merkezlerinde,
uygulamalar1 artmaya baslamistir ama buna ragmen uygulama alanlar1 smirh
kalmaktadir. Bununla birlikte 6zellikle 6zel egitim kurumlarinda ticari kaygilar
amaciyla yapilmaya c¢alisildigi ve STEM egitiminin popiilerliginin kullanildig1 ve
amacina hizmet etmeyen robotik, kodlama egitimleri adi altinda kullanildig
gorilmektedir. Oysa STEM sadece robotik ve kodlama gibi alanlar1 kapsamamaktadir.
Bu nedenle STEM egitiminin dogru anlasilabilmesi ve her kademeye uygun becerileri
kapsayacak sekilde uygulanabilmesi i¢in daha fazla arastirma ve uygulamalarin

yapilmasi gerekmektedir.

2.1.2. Diinyada Erken Cocukluk STEM Uygulamalari

Dort disiplin alanindan ikisi kasitli olarak vugulanirsa erken cocukluk
uzmanlarinin bakis agisina gore bu etkinlikler STEM olarak adlandirilabilir (Milford
& Tippett, 2015). Dogru bir sekilde uygulanilirsa, erken ¢ocukluk diizeyinde STEM'in,
kii¢lik ¢ocuklarin ilgi alanlarini, deneyimlerini ve 6n bilgilerini gelistirme firsati1 sunan
ogretmenler i¢in etkinlik Onerileri ve gercek yasamda kullanacaklari becerileri
gelistiren ve gelecekteki mesleklere hazirlayan programlar bulunmaktadir (GSMST,
2019).

Nebraska, Illinois ve Massachusetts, 0-5 yas arasi olan ¢ocuklar igin erken
STEM vurgusuyla 6grenme standartlarina sahiptir. Nevada, 4-5 yas aras1 ¢ocuklar igin
kendi erken 6grenme standartlarmi, Nevada Okul Oncesi Standartlar (2010) seklinde
yayimlamistir. Matematik ve fen dersini igeren bu standartlar, diger akademik ve
gelisimsel alanlara ek olarak, ayr1 alanlar seklinde sunulur. Pek cok eyalette, 3 yasina
kadar olan ¢ocuklar da dahil olmak iizere erken g¢ocukluk donemini kapsayan 6zel
STEM o6grenme standartlart ve kilavuzlari vardir (Buchter, Kucskar, Oh-young,
Weglarz-Ward, & Gelfer, 2017).

Ulusal Bilim ve Teknoloji Konseyi (The National Science and Technology
Council), STEM Egitim Komitesi (The Committee on STEM Education), Kiiciik
Cocuklarin Egitim Ulusal Birligi (The National Association for the Education of
Young Children) ve Yeni Nesil Bilim Standartlar1 (Next Generation Science

Standards) gibi kuruluslar, erken gocukluk doneminde STEM yoluyla egitimin kritik
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bir éneme sahip oldugunu Canberra Universitesi Profesdrii Tom Lowriet ve STEM
Egitim Arastirma Merkezi (SERC) tarafindan yapilan pilot ¢alismalart ile ortaya
koymaktadirlar (Earp, 2018; ELSA, 2019).

Erken STEM (ELSA) Avustralya’da pilot ¢alisma olarak baslatilmistir. Bu
calisma, 100 anaokulunda 300 6gretmen, 3300 ¢cocugu icermektedir (Earp, 2018).
Erken Ogrenme STEM Avustralya (ELSA) okul éncesi ¢ocuklar igin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematigi (STEM) kesfetmek i¢in oyun tabanl bir dijital 6grenme
programudir (ELSA, 2019). Oyun tabanli program, Erken Yillar Ogrenme Cergevesi
(EYLF) ile uyumludur ve Ogrencileri, egitimcileri ve aileleri destekleyen dijital
uygulamalar icerir. ELSA’nin STEM Uygulamalari, c¢ocuklar1 soru sormaya,

tahminlerde bulunmaya, deney yapmaya ve olanlar1 ve nedenlerini diisiinmeye tesvik

eder (ELSA, 2019).

2.1.2.1. NSTA - National Science Teachers Association (Ulusal Fen Ogretmenleri

Dernegi)

Erken c¢ocukluk egitiminde STEM etkinliklerini destekleyen Onemli
kuruluslardan birisi de Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi (National Science Teachers
Association, NSTA, 2014)’dir.

NSTA’nin agiklamasina gore, ¢cocuklar ¢evrelerini gézlemleme, arastirma ve
kesfetme egilimine odaklanir. Fen ve miihendislik uygulamalarinin g¢ocuklarin
O0grenme yasantilarinin igerisinde bulunmasi ise; 6grenmelerinde eglence, meraki
artirdigini, ayrica fen 6greniminin tiim yasamlar1 boyunca akademik gelisimlerinin
temelini olusturdugunu iddia etmektedir (Milford & Tippett, 2015). Bu program
O0gretmenlerin ihtiyaglarina yonelik standartlar belirlemeyi ve onlar1 gelistirmeyi
hedeflemektedir. Milford & Tippett (2015), Ingiliz Columbia Erken Ogrenme
Cercevesi (British Columbia Ministry of Education, BCME, 2008) ve Ontario’nun
Erken Ogrenme Anaokulu Programi (Ontario Ministry of Education, OME, 2010)
temel alinarak STEM egitiminin bu programlara gore nasil uygulandigini arastirmaya
yonelik gozlem protokolleri gelistirmistir (Sicim Sevim, Cetinkaya-Aydin, & Yilmaz,
2017).
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2.1.2.2. NGSS - The Next Generation Science Standards (Yeni Nesil Bilim
Standartlar)

Yeni nesil bilim standartlar; bilim uzmanlar1 ve 26 eyaletin egitim liderleri
tarafindan gelistirilmistir. NGSS’nin yaptig1 ¢alismalar, fen egitiminin anlasilmasini
kolaylastirmak amaciyla fen egitim uygulamalarinin miihendislik fikirleri ile
biitiinlesmesini desteklemektedir. Boylece 0grenciler fen ve miihendislik alanlarinin
pratik uygulamalarina bir temel olusturur ve onlarin modern bilimsel anlayist temel
alan fikirler ile pratikteki uygulamalar arasinda baglantilar kurmasini saglar. Buna
yonelik hizmet i¢i 6gretmen egitimleri verilmistir. Okul 6ncesinden baglayarak liseye
kadar tiim kademelere yonelik STEM hakkinda konu basliklar1 ve farkli programlar
belirlenmistir. Bu program; anaokulunda somut gozlemlere ve anlamalara, ilkokulda
giderek artan karmasik ve soyut becerilere, ortaokulda fen konularmi kendi i¢inde
birimlere ve alanlara ayirmaya, lisede ise ulusal bilim standartlarina ve 6grencilerin

icsellestirdigi tiim kavram ve becerilere dayanir (NGSS, 2013).

2.1.2.3. NAEYC - National Association for the Education of Young Children
(Ulusal Erken Cocukluk Egitimi Dernegi)

Erken cocukluk egtimini destekleyen bu kurulus, aynt zamanda STEM
egitiminin erken yasta dnemine yonelik ¢aligmalar yapmaktadir. Kurulusun STEM
egitimine yonelik yaptig1 ¢aligmalarinin amaci, kiigiik ¢ocuklarin STEM egitimi ilgili
aragtirmalart artirmak, STEM egitiminde yer alan egitimcileri ve ailelerini
desteklemektir. Bu etkinleri destekleyebilmek i¢in miizeler, kiitliphaneler ve hayvanat
bahceleri ile isbirligi ve ortaklik kurarak STEM egitiminden tiim ¢ocuklarin esit
sekilde yaralanmasini saglar ve kii¢iik cocuklarin bu egitimi almasina erisim firsatini
arttirir (Rodriguez & Garg, 2016).

STEM alaninda diinyada yapilan diger ¢aligmalar 21. Yiizyil egitim ortaklig
ve STEM 2026 vizyonu raporudur. 21. Yiizyll STEM Egitimi Ortakligi (21PSTEM),
O0grenmeyi giiclendirmek ve yasamlar1 iyilestirmek igin egitimi doniistiirmenin
yollarim1 belirlemeye ve uygulamaya adayan bagimsiz, kar amaci glitmeyen bir
arastirma ve eylem organizasyonudur (21PSTEM, 2019). Amerikan egitim enstitiileri
2015 yilinda STEM aragtirmacilarini, 6gretmenlerini ve liderlerini biraraya getirerek
2026 STEM vizyonu hakkinda bir rapor yaynlamislardir (Zubrzycki, 2016). Ulkeler

acisindan ise; STEM egitim politikalarinin en yaygin oldugu iilkeler Avustralya,
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Birlesik Krallik (UK), Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Yeni Zelanda ve
Hindistan’dir.

Avusturalya’da ¢ocuklar i¢in oyun tabanli dijital bir platform olan Kiigiik
Bilimciler (Little Scientists Australia) programi ve egitim bakanlig taratindan 2016
yilinda ulusal STEM egitim strateji plan1 hazirlanmistir. Birlesik krallik, 2016 yilinda
UK STEM egitim alan1 baglikli bir egitim raporu hazirlamustir. ingiltere’nin egitim
planina gore; erken yastan itibaren STEM egitimine yonelik etkinliklerin gelistirilmesi
ve gelecekteki mesleklere uygun kariyer planlamalarinin yapilmasia dikkat
cekilmigtir. ABD’de STEM egitim alanlari; Bagkan Obama taarafindan baslatilan
egitim politikalari ile diinyaya sesini duyurmustur. Yeni Zelanda’da egitim bakanlig
tarafindan STEM egitimi 6grencilerin yiiksek performans gostermesi ve 6gretmenelrin
dijital alanlarda desteklenmesine yonelik ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Hindistan ise;
erken yastan itibaren yenilik ve iiretime yonelik becerileri gelistirmek icin egitim
politikalarin1t STEM yaklagimi ile desteklemistir (HowtoSTEM, 2018). Bunun disinda
Fransa, Almanya, Belgika, Hollanda, Isve¢, Avusturya, Finlandiya gibi Avrupanin
hemen her tilkesinde STEM egitimine yonelik egitim politikalar1 ve ihtiyag analizleri
bulunmaktadir. Ayrica Cin’de de geleneksel ve baskici egitim anlayisindan
kurtulmak, yenilikleri takip edebilen Ogrenciler yetistirebilmek amaciyla STEM

caligmalar1 olduk¢a 6nemsenmektedir.

2.1.3. Tiirkiye’de STEM Uygulamalari

STEM egitimi hakkinda yapilan ¢alismalar Tiirkiye’de 6zellikle 2014 yilindan
itibaren hizla artmaya baslamis ve son yillarda milli e§itim programlari i¢erisinde de
yer almistir. Tiirkiye’de egitim programlarinin degisikligi ve icerik eklenmesinden ve
okullarda yeni yaklagimlarin uygulanmasi konusunda Milli Egitim Bakanligi (MEB)
sorumludur. STEM egitiminin okul programlarinda yer almaya baslamasi da siiphesiz
MEB’in bu yaklagima verdigi 6nemden kaynaklanmaktadir.

MEB tarafindan yayimlanmis olan STEM Egitim Raporu (MEB, 2016), STEM
Ogretmen Egitimi El Kitabi (MEB, 2017), Ogretim Programlart (Ulutan, 2018),
ODTU Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma
Merkezi, Ozyegin Universitesi STEM Akademi, Hacettepe Bilim, Teknoloji,
Miihendislik Ve Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvari, STEM & Markers
Fest Expo etkinlikleri, TUSIAD STEM+A Projesi, Bahgesehir Universitesi
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BAUSTEM adinda gergeklestirdikleri ¢calismalar ve programlar (Corlu, 2018), STEM
egitiminin 6gretim programina entegrasyonu c¢alistay raporu (Akgiindiiz, Etepinar,
Ger, & Tiirk, 2019), Hasan Kalyoncu Universitesinde yiiriitiilen STEM konulu proje
ve seminerler, TUBITAK 1 proje c¢agrilarinda STEM egitimini desteklemesi gibi
bir¢ok ¢alisma ve projeler yapilmistir (Altunel, 2018). STEM yaklagiminin Tiirkiye’ye
entegre edilmesi; 2012 yillarinda “Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu, & Ozel, (2012)” in
bu kavramin kisaltmasimi Tiirkcelestirerek FeTeMM Egitimi adi altinda yaptiklari
calismalarla olmustur.

STEM egitim modelinin iilkemizdeki en biiylik destek¢ilerinden biri
TUSIAD’dir. TUSIAD “STEM Alaninda Egitim Almus Is Giiciine Yonelik Talep ve
Beklentiler Arastirmasi” raporunda Tiirkiye nin yalnizca teknolojiyi ithal eden ve
kullanan degil, ilireten ve bu alanda diinya ¢apinda rekabet giiciine sahip bir iilke
konumuna gelebilmesi icin Oncelikli olarak STEM egitiminin gerektigini
vurgulamistir (Ulutan, 2018)

Tiirkiye’de  STEM alaninda yapilan diger ¢aligmalara oOrnek olarak
verilebilecek olanlardan bazilari ise su sekildedir:

Eskisehir Osman Gazi Universitesi tarafindan, egitim odakli 6gretim
uygulamalari sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin; yaraticilik, problem ¢ézme gibi
21.ylizy1l becerilerini kazanarak gercek diinya problemlerine disiplinler arasi
yaklasimlarla ¢oziim bulmalar1 ve STEM disiplinlerinin giinliik hayatla iligkisini
kavramalar1 amaclanan bir bilimsel arastirma projesi hazirlanmistir. Tiirkiye’de kiz
cocuklarinin egitimini desteklemek ve STEM’in Tiirkiye’de gelismesini saglamak igin
Aziz Sancar tarafindan ‘STEM Kamplar1® projesi baglatilmistir. Projeye Tiirkiye’de
yedi ilde 6’nc1 sinifta okuyan 700 kiz 6grenci dahil olmustur. Kayseri’de STEM egitim
modelinin uygulanmasinda okul o6ncesi, ilkokul, ortaokul ve liselerin tamaminda
olmak tizere Milli Egitim Bakanligi’na bagl secilen dort pilot okul yer almistir

(Sakarya, 2015).

2.1.4. Okul Oncesinde STEM Egitimi

Oziinde STEM egitimi, ¢ocuklara bes disiplinin uygulamali olarak
tanitilmasin1  desteklemektedir. “Neden bu yaklasim o6zellikle erken gocuklukta
desteklenmeli?” sorusuna yonelik c¢esitli arastirmalar yapilmistir. Arastirmalar

insanlardaki kesfetme, etkilesimde bulunma ve gozlemleme diirtiisiiniin lise, ortaokul
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ve hatta ilkokuldan ¢ok once erken cocukluk doneminde basladigini gostermistir
(Buchter et al., 2017). ilk yillarda ¢ocuklar, her saniye 700 sinirsel baglant:
gelistirmektedirler. Biyolojik olarak yonlendirilen bu nérolojik siiregler ve diinyay1
kesfetmenin dogal meraki, ¢cocuklar1 erken yasta bilimsel arastirmalar yapmaya tesvik
etmek i¢in en uygun zaman olarak goriilmektedir (Shonkoff & Marshall, 2000). STEM
egitimi, ¢ocuklarin merak duygusundan yola ¢ikarak onlar1 arastirmaya, sorgulamaya
tesvik eden bir siirectir. Cocuklarin STEM alanlarinda basarili olmalari i¢in bu kritik
gelisim dénemi kullanilmalidir. Ogrenme merkezlerinde her giin g¢ocuklar STEM
alanlarini igeren konularla mesgul olmaktadirlar. Cocuklar biligsel ve duyussal olarak
kesfederken, STEM faaliyetleri onlara gbzlem yapma, sorular sorma, tasarlama, insa
etme, test etme ve problemleri ¢6zme firsatlari sunmaktadir.

Farkli zamanlarda ¢ocuklar; fen, teknoloji, miithendislik ve matematigi ayr1 ayri
ya da bir arada kullanabilirler. Oregin, bir ¢ocuk bloklarla bir kule insa ettiginde,
uzun fakat saglam bir yap1 olusturmaya c¢alisirken miihendis gibi hareket eder. Bu
cocuk, ayn1 zamanda farkli malzemelerin, sekillerin ve dokularin bloklarinin kulenin
giiclinii ve dengesini nasil etkiledigini arastirirken bir bilim insaninin gérevini {istlenir.
Kulelerin yiiksekligini 6l¢gmek i¢in kullandig1 araglar ile matematik ve teknolojiyi de
kullanabilir (Resources for early learning, 2019).

STEM egitimi, diinyay1 daha iyi anlamaya ve onunla iligki kurmaya yardimci1
olur. STEM, aktiviteler ve oyunlar yoluyla ¢ocuklar1 yeni kavramlarla, fikirlerle
tanistirmay1, onlart deneyimlemeyi igerir ve onlarin meraklarini canli tutar. Bu
kavramlar bazen iistesinden gelmek icin en 1yl ¢oziimii bulmalart gereken giinliik
yasam problemleri de olabilir. Bu da onlarin, 21. yiizy1l i¢in gerekli olan yaraticilik,
yenilik¢ilik, problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Erken
cocukluk donemi, yeni aligkanliklar gelistirmek ve bir temel olugturmak i¢in en uygun
zaman oldugundan, bu becerileri 6grenmek onlar1 i¢in nasil yiirlinecegini veya yemek
yiyecegini 6grenmek kadar dogal olacaktir (STEMpedia, 2018).

Erken ¢ocuklukta verilen STEM egitiminin sorgulamaya dayali yararlarina ek
olarak, ¢ocuklarin egitimleri boyunca gelistirmeye devam ettikleri bilimsel
kavramlarin kullanilmas1 da desteklenmektedir. Bu, cocuklarin gelecekte soyut
kavramlar1 daha rahat anlayabilmelerini ve Ogrenmelerini saglamaktadir. STEM
alanlarina sagladig1 faydanin yani sira liderlik, dil, iletisim, sanat, okuryazarlik gibi
alanlar1 da destekler ve gelistirir. Bilimsel arastirma yoluyla edinilen kelime artis1 ev

ve okul ortamindaki kelime kullanimlarini da etkilemektedir. Zengin kelime dagarcigi
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okuma basgarisini artirir ve akademik basarilarini olumlu etkiler (Buchter et. al., 2017).

Yapilan ¢alismalar STEM yaklasiminin ¢ocuklarin, okul basarisini ve ilerdeki
mesleki kabiliyetlerini etkiledigini gdstermektedir. Ornegin 2016’da yapilan bir
caligmada; belli bir birikimle okula baslayan ¢ocuklar ile sinirli birikimle okula
baslayan cocuklar karsilastirildiginda, smirli bilgisi olan ¢ocuklarin akademik
gelisimleri esnasinda agigini kapatamadigi ve sonraki yillarda hala fen ve matematik
gibi alanlardaki genel bilgi diizeyine ulagsmak i¢in miicadele ettikleri tespit edilmistir
(Morgan, Farkas, Hillemeier, & Maczuga, 2016). Erken yillarda STEM egitimini
gelistirme c¢abalari, cocuklarin oyunuyla bilissel, sosyal, entelektiiel ve akademik
gelisimlerinin desteklenmesi arasinda sikca tartismaya neden olan ikilemi ortandan
kaldirma konusunda yardimci olabilir (Mcclure, Clements, Kendall-taylor, Levine, &
Ashbrook, 2017).

Erken c¢ocukluk doneminde STEM egitiminin uygulanmasinin oniindeki
engeller Onceki aragtirmacilar tarafindan belirlenmistir. Bu engellerin erken
cocukluktaki 6gretim kadrosu eksikligi, egitim programinin devlet standartlarina bagh
olmamasi ve Ogretmenler i¢in yetersiz kaynaklar icermesi oldugu tespit edilmistir
(Buchter et al., 2017). Ogretmenin niteligi, dgrenci 6grenmesinde en onemli
faktorlerden biridir (National Science Foundation, 2014). Ancak, okul Ooncesi
ogretmenleri STEM 6grenimini nasil destekleyecegini bilmemektedir (Clements,
2013). Erken g¢ocukluk egitimcilerinin kiigiik ¢ocuklara destek olmak igin yiiksek
egitimli, nitelikli ve yetkin olmalar1 6nemlidir. Zira erken ¢ocukluk dénemi gelisimsel
hassasiyet, dogal merak ve ¢ocuklarin bilime katilmalari konusunda tesvik edilen
bilimsel aragtirmayr destekleme agisindan ¢ok onemlidir (Clements, Agodini, &
Harris, 2013; Clements, 2013; Worth, 2010).

Aragtirmalarin~ ¢ogu  Ogretmenlerin, erken  ¢ocuklukta  bilimin
Ogretilebilecegine  ve  Ogrenilebilecegine  inanamadiklarimi  gostermektedir.
Ogretmenler ¢ocuklarin bilim anlayislarini nasil gelistirecekleri konusunda kendilerini
yetersiz hissetmektedirler. Bunun yani sira bilim yapabilmek i¢in ¢ok sayida ekipmana
ihtiya¢ oldugu yanilgis1 bulunmaktadir (Roberts, 2016) . Tam da burada STEM, hem
Ogretmenlere hem de Ogrencilere bu alanlarda yardimci olacak igerikler
barindirmaktadir. STEM etkinlikleri giinlik yasam deneyimleri igerisinde
yapilabilecek etkinliklere firsat sunmaktadir. Cocuklarin sorularina ve dogal
meraklarina agik bir sekilde cevap vermek, onlarin yaptiklarmi gelistirmesine ve

anlamasina olanak saglayacaktir.
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Arastirmaya dayali erken ¢ocukluk donemi STEM egitiminin profesyonel
gelisimi, zaman ic¢inde ortaya ¢ikmali ve birden fazla bilesen icermelidir. Literatiir
taramasina dayanan bu bilesenler, O0gretmenlerin smif icindeki etkinlikleri ve
uygulamalar1 gozlemlemeleri, farkli ¢cevresel diizenlemelerin 6rneklerini gérmeleri,
cocuklarla bilimsel arastirmay1 desteklemek icin nasil etkilesime gireceklerini igeren
giinliik rutinler ve aktiviteler i¢in firsatlar sunmaktir.

Ulke ekonomileri artik teknolojik temelli endiistrilere dogru ilerlemektedir.
Bununla birlikte isverenlerin bilim, teknoloji, miihendislik, matematik ve tasarim
alanlarinda uzman c¢alisan ihtiyacina yonelik talepleri artmaktadir (Buchter et al.,
2017). Artik neredeyse her iilke, “21. ylizyildaki ekonomi ve is ihtiyaglarini
karsilayacak, bu faaliyetlerin gelisimine destek olabilecek bir nesil yetisiyor mu?”
sorusunu sormaktadir. Bu sorunun cevabi bize, erken ¢ocukluktan itibaren bu alanlara
hizmet edebilecek egitim ve mesleki beceriler ile miimkiin olabilecegini

gostermektedir.

2.1.5. 21. Yiizy1l Becerileri

Endiistriyel ve teknolojik ilerlemeler bu ¢agda, her diizeyde egitim kademeleri
icin Onceki yillarda yapilanlardan olduk¢a farkli olmalidir. Giiniimiizde sadece
kosullar farkli degil, ayn1 zamanda gercek diinyadaki talepler de Ogretmenler ve
isverenler olarak aligkin olunandan ¢ok daha farklidir (Anugerahwati, 2019). 21.
yiizyilda Ogrencilerin sahip olmasi gereken bilgi ve beceri nitelikleri bir stirii
yeniliklerle ve zorluklarla doludur. Anaokulundan itibaren biitiin 6grenciler, giinliikk
yasamlarinda teknoloji ve onun olanaklari ile kusatilmistir. Yapilmasi gereken islerin
cogunu teknolojiyi kullanarak yapmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle bu caga uyum
saglayabilmek i¢in 21. ylizyila uygun becerilere sahip olmali ve bu becerilerini
gelistirmeleri gerekmektedir.

21. yiizy1l becerileri, glinlimiiz diinyasinda egitimciler, egitim reformculari
ozellikle de tniversiteler, isverenler ve modern isyerleri igin kritik 6neme sahip
olduguna inanilan genis bilgi, beceri, ¢calisma aligkanlig1 ve nitelik 6zelliklerini ifade
eder (Education Reform, 2016). 21. yiizy1l becerileri bireyin tim hayati boyunca tiim
akademik konu alanlarinda egitim, kariyer ve sosyal ortamlarda ihtiya¢ duyacag: bilgi
ve becerilerin biitiiniinii kapsamaktadir.

Egitim sistemi her zamankinden daha hizli bir sekilde gelismektedir.
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Egitimciler ve yoneticiler aktif olarak 6grencileri gelecege hazirlamanin yollarini
aramaktadirlar. 21. yiizyil terimi, gelecege yonelik egitim diisiincesi ve planlamasinin
ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir (Nichols, 2019). Bilgi artik 6grencilerin
diinyadaki gelismelere hazir olmasi i¢in tek basina yeterli degildir. Gergekten
uzmanliga sahip olabilmek, nitelikli bir ¢alisan olabilmek i¢in 6grenciler, 6grendikleri
bilgileri nasil kullanacaklarini ve bu bilgileri kullanarak nasil yeni bir seyler
tiretebileceklerini 6grenmelidirler (Bialik, Fadel, Trilling, Nilsson, & Groff, 2015).

Ogrenciler kariyerlerinde basarili olmak igin bilgilerini “kritik diisiince,
yaraticilik, isbirligi, iletisim, bilgi okuryazarligi, medya okuryazarlifi, teknoloji
okuryazarligi, esneklik, liderlik, girisimcilik, tiretkenlik, sosyal beceriler” olarak
bilinen 21. Yiizyil becerileri ile biitiinlestirmelidirler. Bu beceriler, 6grencilerin
giinliimiiziin modern is piyasasinin ve teknolojinin hizina ayak uydurmalarina yardimci
olmak amaciyla hazirlanmistir. Her beceri, 6grencilere sagladigi katkilar agisindan
Ozglindiir, bununla birlikte hepsinin ortak bir 6zelligi vardir. Bu becerilerin hepsi
internet ¢aginda ¢ok 6nemlidir (AES, 2019).

4 C’s, 21. ylizyil becerilerini (21st centruy skills) kapsayan en popiiler
O0grenme stratejilerinden bazilaridir. Bunlar; “elestirel diisiinme - problem ¢6zme,
yaraticilik - yenilik¢ilik, igbirligi ve iletisim” basliklar1 altinda toplanan becerileri ifade

etmektedir.

e Elestirel diistinme, sorunlari farkli agidan ele alma ve tiim sorunlar1 ¢6zme
ile ilgilidir.

o Isbirligi, ogrencilere ortak bir amaca ulagsmak icin birlikte nasil
calisacaklarini ve galisirken sorumluluk almalar1 gerektigini ifade eder.

o lletisim, o&grencilerin fikirlerini en iyi sekilde nasil ileteceklerini
ogrenmelerini saglar.

e Yaraticilik, 6grencilere yeni ve farkli bakis acilar ile diistinmeyi 6gretir

(AES, 2019; Fulton-Archer et al., 2011).
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Sekil 2. Yirbirinci Yiizyil Becerileri 4 C’s Modeli
Kaynak: Synergy in Education, 2019

Ik olarak 21. yiizy1l becerileri bu 4 nitelik altinda gruplandirilmis olsa da
aslinda bu gruplandirmalar yillar igerisinde yetersiz kalmaya baslamistir. Miller
(2015), meslektaslar1 ile konustuktan ve bugiiniin egitim liderlerinin materyallerini
inceledikten sonra 4 C’s modeline baglantilar ve kiiltiirii de ilave ederek ilk olarak

yeni, 6 C’s egitim sistemi modelini Gnermistir.

YARATICILIK

Sekil 3. Yirbirinci Yiizyil Becerileri 6 C’s Modeli
Kaynak: Flipped for Science, 2015
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Baglantilar, bireyi kendi diinyalariyla temasa gegirir. Baglanti kurma,
bireyin diinyaya bakisini hizla degistiren teknoloji ile birlikte giderek artan bir sekilde
ihtiyac haline gelmektedir. Kiiltiir; bireyi geldigi yeri, kim oldugunu ve bunu gelecege
nasil tasinabilecegini gostermeye yardimer olur. Kiltiir; kisiyi c¢evreleyen sanat,
drama, dans, siir, tarih, bilim, din, yazili ve yazili olmayan dil, teknoloji gibi onu

cevreleyen her seyi birbirine baglar.

2.1.6. 21. Yiizy1l Becerileri ve STEM Iiliskisi

21. ylizyil becerileri ile STEM egitiminin temel ilkeleri arasinda dogal bir
benzerlik vardir. 21. ylizy1l egitiminin tasarlanmasi, bir¢ok konuyu i¢inde barindiran
temel kavramlarin ve konularin tanimlanmasiyla baslar (Beers, 2011). Kapsamli ve
nitelikli bir STEM egitimi i¢in, STEM egitim programinin 21. yiizyil becerilerini
icermesi gerekmektedir (Ulutan, 2018). Fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve
matematigin birlesimi sayesinde, bir STEM egitim programi, 21. yiizyil egitim
igeriginin temeli olan programlar arasi kullaniminin en iyi 6rnegini temsil eder (Beers,
2011).

Halim (2013) arastirmasinda, disiplinler arasi bir yaklasim olan STEM
egitiminin, 21. yiizy1l becerilerinin uygulanmasi i¢in miikemmel bir ara¢ oldugunu
ortaya koymustur. Kay (2009) ve Rotherham ve Willingham (2009)'a gore, 21. yiizyil
becerilerinin ve STEM programinin birlesimi esit derecede Onemlidir ve bu
kombinasyon 6grencilere her okul seviyesinde uygulanmalidir.

Ogrencileri, gelecek yasamlarina ve kariyerlerine hazirlamak igin ilgi ¢ekici ve
konuyla ilgili ger¢ek yasam problemleriyle miicadele etmek gerekir. STEM,
Ogrencilerin yaratict ve yenilik¢i projelerle 6nemli kavramlari 6grenirken aktif
olmalarmi gerektirir. Ogrencilerin problem ¢dzme siirecine dahil olmalari, kendi
sorularin1 sorduklar1 ve cevaplarini aradiklar1 bir sorgulama kiiltliriinii olusturur ve
onlar1 6grenme siirecinin merkezine alir. Bu sekilde, problem ¢6zme stire¢lerine dahil
oldukca 6grencilerin diistinme becerileri de gelisir (Beers, 2011). STEM ile 6grenciler,
karmagik problemleri anlamak ve bu problemleri ¢ézmek i¢in yenilik¢i ¢oziimler
tireterek kavramlar1 tanimlayabilir, uygulayabilir ve bildiklerini biitlinlestirebilirler.
21. yiizyil becerileri, hi¢ siiphesiz ¢ok karmasik ve rekabet¢i olan bu ortamda bireyi,
hayata ve is piyasasina hazirlama konusunda etkilidir (Khalil & Osman, 2017).

Jang (2016) calismasinda, is diinyasindaki verileri kullanarak STEM
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yaklagimindaki Onemli becerileri tanimlamistir. Bu listelerin basinda elestirel
diisiinme, problem ¢dzme, iletisim, is birligi, koordinasyon, degerlendirme, zaman
yonetimi, karar verme gibi becerilerden bahsetmektedir. Bu c¢alisma, STEM egitim
faaliyetlerinin igerisinde bulunan kazanimlarin, 21. yiizyi1l becerilerinden ayri
diistiniilemedigini gostermektedir. STEM egitimi, 21. yiizyil becerilerinin yaraticilik,
elestirel diisiinme, isbirligi ve iletisimi kapsayan 4 C's becerilerini igerir. Ogrenciler,
gercek diinyadaki sorunlara yenilik¢i ¢ozlimler iiretmek igin birlikte ¢alisirlar ve
baskalariyla iletisim kurarlar. Arastirmalarini ve projelerini yiirlitiirken, 68renme
gorevlerini tamamlamak i¢in ihtiya¢ duyduklari bilgiye erigsmeleri, analiz etmeleri ve
kullanmalar1 gerekir. Bunu yaparken Ogrenciler; zaman yonetimini, kendi islerini
planlamay1 ve bagkalariyla etkin bir sekilde isbirligi yapmay1 6grenerek 6nemli yasam
ve kariyer becerileri gelistirirler. Ayn1 zamanda uygun teknoloji araglarin1 kullanan
ogrenciler, kendileri i¢in gerekli olan dijital bilgi diinyasini nasil daha etkin ve verimli
kullanabildiklerini kesfederler (Beers, 2011). Miller (2015) ve Fullan (2015), 21.
yiizy1l becerileri ile 6grencilerin yazili, sézlii veya yayinlanmis, ¢esitli medyada
bulabilecekleri herhangi bir bilgiyi filtreleme, analiz etme ve sorgulama yontemlerini
kullanmalarini ve sonra kendi anlayislarina uyacak sekilde sentezlemeleri gerektigini
ifade etmektedirler.

Beers (2011), 21. yiizyill becerilerinin, ozellikle STEM yaklagimi gibi
disiplinler arasi bir sekilde kullanilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Yapilan
aragtirmalara gore; egitim programlarinin igeriklerinde 21. yiizyil becerilerine yer
veren iilkelerin, STEM egitiminde daha basarili olduklart goriilmektedir (Khalil &
Osman, 2017). Nihayetinde, ortadgretimde genis alanli bir program tasarimi olarak
kavramsallastirilan ve kullanilan STEM, 21. yiizy1l becerilerini yok sayarak 6gretilen
disiplinlerin basarili olamayacagini gostermektedir (Ostler, 2012). STEM egitimi ve
21. yuzy1l becerileri iliskisi, dijital ¢aga uygun bireyler ve nitelikli i giicii olusturmak
icin birbirleri ile bir dongli icerisindedir ve bir arada kullanilmas: gerekli
goriilmektedir. Miithendislerin, matematikg¢ilerin, bilim insanlarinin STEM egitiminde
digerlerinden farkli bir bigimde egitilmesi, 21. yiizyil becerilerinin bu programa dahil

edilmesi ile mimkindiir.

2.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim; diinyadaki bilgi birikimimizi ve anlayisimizi gelistirir, yeni teknoloji ve
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inovasyon gelistirerek pozitif degisimimizi saglar (School Trinity Grammar, 2018).
Bazi insanlar bilimi ¢evremizdeki diinyayla ilgili ger¢ekleri 6grenmek olarak diistintir.
Bazilar ise; bilimi ve bilmenin diger yollarini “harika fikirlere sahip olmak™ olarak
diistintirler (Duckworth, 2006). Bilime ve bilme bi¢imlerine kars1 gelistirilen bu ikinci
bakis agisi, kiiciik ¢ocuklarin 6grenme 6zellikleriyle eslesmektedir. Kiigiik cocuklarin
dogasinda, merak ve 6grenme tutkusu vardir (Raffini, 1993). Cocuklarin bilimsel
siire¢ becerilerini kullanmaya basladig1 donem, okul 6ncesi donem olarak bilinir. Okul
oncesi donemlerde gergeklestirilen etkinliklerden biri de; bilimsel faaliyetlerdir
(Akman et al., 2010). Onlar bilgi arayiglarinda duyularmni kullanirlar ve deneyerek
Ogrenirler. Cocuklarin bu davranislari, heniiz okula baglamadan bilimsel diigiince ve
faaliyetlerde bulunduklarini géstermektedir (Wilson, 2002).

Bilimsel siire¢ becerileri, karsilastirma becerilerinin yani sira; veri toplama,
veri yorumlama ve hipotez kurma becerilerini ¢ok erken yaslarda bile dogal olarak
geligtirdigimizi ve kullandigimizi goézlemleme yetenegi gibi daha karmagsik
deneyimler gerektiren becerileri igerir (Yumusak, 2016). Yasamin ilk yillarindan
itibaren kullanilan gézlem, karsilagtirma, siniflandirma, 6l¢me ve iletisim becerileri,
bilimsel islemlerin temellerini olustururken ayni zamanda da cocuklarin, giinliik
yasamda ihtiya¢ duyduklar1 becerilerin gelisimine katki saglar. Bilimsel siire¢
becerileri, cocuklarin 6grenme stirecinde aktif olmasini saglayan, bilime karst olumlu
bir yaklasim gelistiren, bilimi anlamay1 kolaylastiran, kendi kendine o6grenme
sorumluluklarint gelistiren, 6grendiklerini kullanmalarini saglayan temel becerilerdir
(Duran & Unal, 2016).

Bilimsel siire¢ becerileri aragtirmaya dayali 6grenmenin 6ziinii olusturur. Bu
beceriler arastirmacilar tarafindan “temel siire¢ becerileri, nedensel siire¢ becerileri,
deneysel siire¢ becerileri” veya “temel beceriler ve entegre / birlestirilmis /
biitiinlestirilmis beceriler” (Miles, 2010; Saracho & Spodek, 2008) seklinde farkli
kategoriler altinda smiflandirilmistir (Ocal, 2018; Sahin et al., 2016). Kiiciik
cocuklarin karmasik olmayan dogasi nedeniyle hipotez kurma, degiskenleri kontrol
etme gibi biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye daha az dikkat
ederler. Bunlar yerine genellikle gozlem, siniflama ve 6lgme gibi temel becerilere
odaklanirlar (Jones, Lake, & Lin, 2008).

Bu c¢alismada bilimsel siire¢ becerileri, “temel silire¢ becerileri ve
biitlinlestirilmis siire¢ becerileri” siniflandirilmasi seklinde ele alinmistir. Temel siireg

becerileri arasinda “gézlem yapma, smiflandirma, 6lgme, tahmin ve iletisim” ;
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biitiinlestirilmis siire¢ becerilerinde ise “hipotez kurma, deneme, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme” yer almaktadir (Saracho & Spodek, 2008).

Cocuklar, diinyay1 kesfederken temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar. Bu
siirecler, yetiskin bilim adamlarinin kullandiklar stireglerle aynidir. Bu beceriler, adim
adim uygulanan bir iglem degildir. Farkli kombinasyonlarda ortaya ¢ikan biitiinlesik
becerilerdir (RGS, 2019). Bu yiizden her bir adim birbiri ile iligkilidir ve tek basina

kullanilmasi beklenemez.

2.2.1. Gozlem

Gozlem, tiim siireglerin en temeli olan biligsel bir siirectir (Millar, 1994;
Popper, 1972). Bu yiizden diger iilkeler gibi Ingiltere’de de temel egitimden itibaren
Ogretilmesi gereken anahtar bir beceri olarak tanimlanir (Tomkins & Tunnicliffe,
2001). Gozlem, gorme, duyma, dokunma, tat ve koku alma duyularindan herhangi
birinin, birkaginin veya tamaminin kullanimi yoluyla nesneler ve ¢cevremizdeki olaylar
hakkinda bilgi toplamak amaciyla duyularin kullanilmasi olarak tanimlanabilir (Jinks,
1997; Morrison, 2012). Uluslararasi erken ¢ocukluk egitimi kuruluslar akreditasyon
icin her okul Oncesi smifinda yapraklar, kayalar, aga¢c kabuklari, solucanlar gibi
dogadan gelen Ogeleri kesfetmeleri i¢in bir bilim alan1t veya kesif merkezi; veya
miknatislar ve biiylitecler gibi bilime dayali ve bilimi gelistirmeye uygun malzemeler
bulundurulmas: gerektigini vurgular (Copple & Bredekamp, 2003). lyi gozlem
yapabilme yeteneginin, diger bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi icin gerekli
oldugunu belirtmek 6nemlidir. Cocuklarin gézlemleri genellikle notlar veya ¢izimler
yoluyla kaydedilir (ELMS, 2017).

Gozlem; tahmin, ¢ikarim, hipotez gibi diger bilimsel siire¢ becerilerinin de
temelini olusturmaktadir. Gézlem yapmada belli zamansal bir netlik yoktur. Ornegin
deneysel bir caligma sirasinda nelerin arastirilacagt da gozlemlenir, arastirma
sonuglarinda da gozlem kullanilir (Tomkins & Tunnicliffe, 2001). Millar (1994),
gozlemin hayatin her aninda kullandigimiz sadece bilimsel olarak bakilmamasi
gereken bir beceri oldugunu savunmaktadir. Ona gore gozlem, igerikten bagimsiz bir
stire¢ olarak insanlarin diinyay1 anlamlandirmak i¢in hayatin her aninda kullandiklar
bir yaklasim bi¢imidir. Bu yiizden bu beceri biligsel siireclerden ayr1 goriilen

uygulamalarda gelistirilemez.
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Sekil 4. Gozlem becerileri

2.2.2. Siniflama

Siniflandirma, bir arada olan nesneleri 6zelliklerine gére ayirma ve diizenleme
islemidir. Siniflandirma becerisi, okul Oncesi c¢ocuklari i¢in benzerlik ve zitlik
kavramlarmi kullanarak onlarin nesneler ve durumlar arasinda karsilastirma
yapmasina olanak sunar (Aktas Arnas, 2016). Siiflandirma okul dncesinde 6zellikle,
nesnelerin sekil, renk, sayi, boyut gibi 6zelliklerine gore yapilabilmektedir. Okul
oncesi donemdeki ¢ocuklar i¢in Ogretmenden yardim alarak goézlemlerini
siiflandirmalar1 ve bu gozlemlerinden bilgi tiretmeleri desteklenebilir (Sahin, 2016).
Okul 6ncesi donemindeki ¢ocuklarin, yeni duyussal bilgileri 6nemsedikleri, daha 6nce
edindikleri bilgilerle karsilastirdiklar1 ve sonradan edindikleri bilgiler 1s18inda bu
bilgiler i¢in yeni anlamlar tirettigi bilinmektedir (Osborne & Wittrock, 1983).

Denney (1972); Inhelder ve Piaget (2013)’e gore siniflandirma yapabilmenin

li¢c agsamas1 bulunmaktadir. Bunlar;

Ik agama: tek boyutlu nesneleri benzerlik ve farklihklara gore art arda
dizildigi asamadir.

Ikinci asama, Kolektif Nesneler: iki ii¢ boyutlu nesneleri benzerliklerine gére
gruplama

Uciincii agama, Karmasik nesneler: Benzerliklerden bagimsiz olarak yeni

nesneler olusturur (6rn. Ev).
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2.2.4. Olcme

Olgme, fiziksel bir olayla baslar ve gdzlemcinin gdzlemlerini nicel olarak ifade
etmesi ile sona eren becerileri kapsar (Jones, Lake & Lin, 2008; Maral, Oguz-Unver
& Yiirimezoglu, 2012). Cetveller, 6l¢lim kasiklari, serit metreler, terazi 6l¢ekleri gibi
6lgme araglar1 okul dncesinde kullanilan standart 6lgme araglar1 arasindadir (Gelman
& Brenneman, 2004). Karis, adim, ip, kurdele, kalem, fasulye, bilye gibi standart

olmayan 6l¢me araglar1 da okul 6ncesinde sik kullanilan 6l¢iim ¢esitleri arasindadir.
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Sekil 5. Olgme becerileri

Arastirmacilara (Piaget, 1983; Jones, Lake & Lin, 2008) gore, islem 6ncesi
dénemde bulunan okul 6ncesi ¢ocuklari i¢in sicaklik, agirlik, uzunluk, hacim, uzaklik,
zaman gibi soyut kavramlarin 6l¢iilen 6zelligini standart 6l¢gme araclari ile 6gretmeye
calismak oldukc¢a zordur. Bu nedenle; okul 6ncesi donemde 6lgme standart olmayan
6lgme araclarmin kullanimi ve direkt olarak yapilan karsilastirmalarla miimkiindiir.
Erken cocukluk yillarinda 6l¢me becerileri kazandirmak icin birgok firsat yaratilabilir.
Tekrarlar, giinliik aktiviteler; cocuklarin 6lgme becerilerinin gelistirilmesine rehberlik
etmektedir. Yetiskinler cocuklara 6lgme becerilerini destekleyici biiyiik, kiigiik, uzun,
kisa, genis, agir hafif gibi kelimelerle rehberlik ederse, ¢ocuklar gézlemlerini sayilar

yoluyla ifade etmeye baslayacaklardir (Jones, Lake & Lin, 2008).

2.2.5. Tahmin

Okul oncesi cocuklar1 olacagimi diisiindiiklerini seyleri hakkinda fikirlerini
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sOyleyebilirler. Tahminler, bir bilim etkinligi veya kesfetme siirecinin baslangicinda
gerceklesebilir. Bununla beraber ¢ocuklar, birkag gozlem yaptiktan sonra da tahmin
etme becerilerini kullanmaktadirlar. Tahmin, olaylarin nasil sonuglanacagi hakkinda
alternatifler liretme siirecidir. Diisiinmeyi ve tahmin etmeyi tesvik etmek icin “eger...”
sorusu sorulmaktadir. Tahminler dogru veya yanlis olabilirler. Bu, bilimsel siirecin bir
pargasidir ve bu durum sadece daha fazla soru sormay1 ve daha fazla gézlem yapmay1

gerektirir (RGS, 2019).

Sekil 6. Tahmin becerileri

Tahminler, sebep-sonu¢ bilincini gelistirmeye yardimci olur. “Eger ....
yaparsak; o zaman ne olur?” (ELMS, 2017) seklinde sorular sorarak g¢ocuklarin
diisinme siireglerine rehberlik edilebilir. Boylece bir olay ya da durum iizerine
diisiinme becerileri yetiskin rehberliginde ve asamali bir sekilde siirdiiriilebilir.
Cocuklar tahminleri konusunda ne kadar cesaretlendirilirse sonuca ulasmak ve

deneyimlemek i¢in daha ¢ok merak ve caba gdstereceklerdir.

2.2.6. Cikarim

Cikarim, gozlemlerin ve deneme siireglerinin sonunda insanlarin belli
genellemeler yapmasina ve sonugclar elde edilmesine, bu sonuglara dayali agiklamalar
yapabilmesine olanak veren bir siire¢ tanimlanmaktadir (Biiyiiktaskapu, 2010). Bir
durumu daha onceden var olan kendi bilgileri ile biitiinlestirerek kendi fikirlerini
acikladigr biligsel bir siirectir. Bir olay kurgusundaki ortiik anlamlar1 bularak olay
kurgusunun tamamlanmasini saglayan bir siiregtir. Cikarim yapabilmek i¢in durumda

acikca belirtilen bilgilerin saptanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de 6n bilgilerin
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olmas1 énemlidir (Ozbay & Ozdemir, 2012). Cikarim bireylerin, var olan durumu 6n
bilgilerinde bulunan deneyimleri ve bilgileri ile birlestirerek ifade edilmek istenen gizil
anlamlar fark etmesini saglar. Bilissel siirecleri igeren ¢ikarim becerisi, bireylerin yeni
ogrendiklerini anlamlandirma, eski bildikleri ile iliski kurma ve hatirlama gibi rolleri
de igerir.

Okul 6ncesi ¢ocuklar, olaylarin neden oldugunu diisiindiikleri seyler hakkinda
konusabilirler. Cikarim becerilerini kullanmak onlari, genellikle daha fazla soru
sormaya ve daha fazla deneme yapmaya tesvik eder. Cocuklar ¢ikarim yaparken;
gozlemleri, gecmis deneyimleri, bildikleri ve diger kaynaklardan gelen bilgilerini
kullanabilir. Cikarim, elde edilen verilere dayanarak sonuca ulasmanin baslangicidir

(RGS, 2019).

2.2.7. Tletisim

Iletisim, fikirleri baskalariyla tartismayr ya da paylasmayi iceren siirectir.
Gozlemleri ve fikirleri paylagsmayi saglayan iletisim; sozIlii ve yazili iletisimden ¢ok
daha fazlasidir (Jones, Lake & Lin, 2008). Oyle ki; sozlii, yazili ve sozlii olmayan
iletisim becerilerini ¢esitli sekil ve baglamlarda etkin bir sekilde kullanarak
diislinceleri ve fikirleri ifade etmeyi saglar (Fulton-Archer et al., 2011). Hareket,
miizik, oyun, modelleme, resimler gibi iletisimin bir¢ok farkli versiyonu ¢ocuklar i¢in
¢ok daha 6nemlidir. Bu beceride dil, iletisimin kalbidir. Ciinkii dil, ¢ocuklarin bilimsel
bir olay hakkindaki fikirlerini, goriislerini agiklamaya, anlatmaya firsat sunar.
Cocuklar anaokulundayken, daha genis bir dizi iletisimsel gorevde bulunmaya
hazirdirlar. Cocuklarin farkli iletisim yollarim1 kullanmasini desteklemek i¢in sinif
ortami grafikler, haritalar, resimler kullanilarak diizenlenebilir (Jones, Lake & Lin,
2008). Ayrica ¢ocuklarin gézlemlerini kaydetmelerini desteklemek icin bir not defteri
kullanilabilir. Cocuklarin bdylece fikirlerinin, zaman i¢erisindeki degisimlerini de fark
etmelerine firsat sunulur. Iletisim, bilimsel siirecin 6nemli bir adimidir ve
okuryazarlikla biitiinlesen bir beceridir (RGS, 2019). lletisim becerilerinin
desteklemesinde gozlem, karsilastirma, 6lgme becerileri de destekleyici ve onemli
derecede kullanilan becerilerdendir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerini kapsayan
her bir beceriyi kendi igerisinde destekleyici etkinliklere yer verirken, ayn1 zamanda

bir biitiin olarak da diisiinmek gerekir.
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2.3. Bilimsel Siirec Becerileri ve STEM Iliskisi

STEM egitimi 21. yiizyil becerilerine sahip, bir bilim adam1 gibi diisiinebilen
ve bilimsel silire¢ becerilerini kullanabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir.
Bilimsel siire¢ becerileri; Ozellikle fen alaninda olmak tizere miihendislik ve
matematik bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, aragtirma, sorgulama, farkli ¢oziim
yollart bulma, test etme deneyimleri kazandiran, aktif 6grenme ortami sunan, kalici
O0grenmeyi destekleyen, bireylerin kendi kendine Ogrenme, sorumluluk alma
duygusunu gelistiren temel beceriler olarak ifade edilmektedir (YOK-Diinya Bankasi,
1997). Disiplinlerin bir arada kullanildigi STEM egitimi ile bilimsel siireg
becerilerinin ve 21. yiizyil becerilerinin kullanilmasi kaginilmaz olmustur.

Baran, Bilici, & Mesutoglu (2015)’e gore; STEM egitiminin 6grencilerin fen,
miihendislik, matematik, teknoloji disiplinlerine olan ilgilerini destekler ve bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmektedir. STEM egitimi, bu disiplinleri biitiinlesik olarak ele
alirken, ayni1 zamanda 21. yiizyil becerilerine odaklanarak bilimsel siireg, becerilerinin
gelisimini desteklemesi bakimindan birbirleri ile iliskili oldugu literatiirde de
desteklenmektedir (Baran et al., 2015; Gokbayrak & Karisan, 2017; Zorlu & Zorlu,
2017). Zorlu & Zorlu (2017), calismalarinda STEM egitiminin bilimsel siireg
becerileri ile desteklendiginde daha etkili sonuglar verdigini bulmuslardir. STEM
alanlarinda yapilan biitiin c¢alismalarin siireglerinde aslinda bilimsel siireg
basamaklarinin 6nemli islevinin oldugu agiktir. Bu nedenle; STEM egitimine uygun
kazandirilmas ¢aligilan hedeflerin, egitim programi ve etkinlikleri de mutlaka bilimsel

siire¢ becerilerini icermelidir.

2.4. Tigili Arastirmalar

Bu bolimde STEM egitimi alaninda Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilmis olan
calismalardan ayri bagliklar altinda bahsedilecektir.

2.4.1. Tiirkiye’deki Ilgili Arastirmalar

Ugras, (2017), STEM uygulamalarina yonelik okul Oncesi Ogretmen
goriislerini degerlendirmek amaciyla bir durum ¢alismasi yapmustir. 8 hafta boyunca
ogretmenlere STEM yaklasiminin anlatildig1 ve uygulamalarini igeren 19 6gretmenin
katildig1 aragtirmanin sonunda &gretmenler, STEM temelli egitim hakkinda bilgi

sahibi olmak icin gerekli egitimleri almak ve bunu derslerinde uygulamak istedikleri



32

goriisii ortaya ¢ikmastir.

Yildirim ve Selvi (2017), STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin etkileri
lizerine bir caligma ylriitmiislerdir. Calismada, ortaokul &grencilerinin akademik
basarilarini, fen dersine yonelik algilarin1 ve motivasyonlarini, STEM yaklasimina
kars1 tutumlarin1 ve kaliciliga olan etkisini tespit etmek i¢in yar1 deneysel yontem
uygulanmistir.  Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde, uygulamalarin
Ogrencilerin akademik basar1 ve motivasyonlari iizerine olumlu bir etkisinin oldugu
gorilmistiir.

Akgilindiiz ve Akpinar (2018), okul 6ncesinde STEM uygulamalarinin veli,
Ogretmen ve Ogrenci acisindan degerlendirmesini yapmak amaciyla yirtttiikleri
calisma, toplamda 20 dgrencinin katilimiyla 8 hafta 12 saat olarak gerceklestirilmisitir.
Calismada, etkinlik degerlendirmek i¢in goriisme formu, 6gretmen gézlem formu ve
veli gozlem formu kullanilmistir. Yapilan bu uygulamalarin ¢ocuklarin fen ve
matematik kazanimlarimi edinmesini kolaylastirdigi, elestirel diisiinme, yaratici
diisiinme, isbirligi gibi 21. yiizyil becerileri kazanma konusunda onlar gelistirdigi
goriilmiistiir.

Colakoglu ve Gokben (2017) galigmalarinda, egitim fakiiltelerinin FeTeMM
egitimi konusundaki mevcut ¢alismalarim1 ve yurtdisi orneklerini incelenmislerdir.
Yetisen Ogretmen adaylarmin, FeTeMM egitimini okullarda uygulayabilmesi igin
liniversite egitim programlari i¢in yeni Oneriler sunmuslardir. Calismada FeTeMM
egitimi ¢aligmalarini incelemek icin, Tiirkiye’deki 92 egitim fakiiltesinin dekanlarina,
12 kategorik ve bir agik uglu sorudan olusan anket uygulanmistir. 61 fakiilteden alinan
yanitlara gore; egitim fakiiltelerindeki 6gretim liyelerinin FeTeMM egitimi konusunda
farkindalik ve ilgi diizeyi yiiksek olmasina ragmen, bu alanda kurumsal diizeyde yeteri
kadar uygulama ve hazirlik yapilmadigi tespit edilmistir.

Ocal, (2018), yiiksek lisans tez ¢alismasinda, okul 6ncesine yonelik hazirladig
bir STEM programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir.
Calismada Ozkan (2015) tarafindan gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri 6lcegi
kullanilmistir. Yar1 deneysel ¢alisma ile 10 haftalik bir uygulama seklinde siiren bu
calismanin sonunda hazirlanan programin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini olumu
yonde etkiledigi bulunmustur.

Karci1 (2018), yiiksek lisans tez ¢alismasinda, 5. Sinif fen programinda bulunan
Elektrik’ tinitesini STEM etkinlikleri ile planlamis ve 6gretim modeli olarak Senaryo

Tabanli Ogrenme Yaklasimini kullanmistir. Arastirmaci fen derslerinde uygulanan bu
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yontemin; 6grencilerin, akademik basarilarina, STEM mesleklerine yonelik ilgilerine
ve fen dersindeki motivasyonlarina anlamli bir etkisi olup olmadigini incelenmistir.
Deney ve kontrol grubu olmak iizere toplam 50 6grencinin katildigi arastirmanin
sonucunda, Ogrencilerin akademik basar1 testlerinde anlamli farklilik oldugu
bulunmustur. Bununla birlikte STEM alanlarina yonelik meslek se¢me ilgileri ve fen
dersine yonelik motivasyonlarina herhangi bir etkisinin bulunmadigi tespit edilmistir.

Acikgdz (2018), arastirmasinda, Fen egitiminde O6gretmenlerin STEM ve
Montessori yaklagimlari hakkindaki goriislerini karsilastirmistir. 14 okul Oncesi
Ogretmeni ile icerik analizi yaparak ortaya konan yiiksek lisans tez calismasinda,
goriisme teknigi kullanilmistir. Calismaya gore okul dncesi 6gretmenleri Montessori
egitim yaklagimindan haberdar iken; Ogretmenlerin, STEM yaklasimini arastirmaci
sayesinde 0grendikleri belirtilmistir. Bulgulara gore, her iki yaklagimda da ¢ocuklari
icin onceden hazirlanmis bir gevreden ve fiziki yap1 eksikleri nedeniyle ¢ocuklarin
gelisiminin engellendiginden bahsedilmektedir.

Tezsezen (2011), yiiksek lisans ¢alismasinda, birinci ve son sinifta okuyan
ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini arastirmustir. iki asamadan olusan
calismanin ilk asamasinda arastirmaci 204 katilimciya FeTeMM Farkindaligr Agik
Uclu Anketini (FeTeMM-F) uygulamistir. Buna gore 6gretmen adaylarinin FeTeMM
alanlarin1 tanimlayabilmekte iken bu alanlar1 arasindaki iliskileri ifade edemedikleri
goriilmiistiir. Calismanin ikinci agamasi i¢in, en az bir FeTeMM alanim1 FeTeMM
alanlan arasindaki iligkileri betimleyen katilimcilardan 9 kisi segilerek goriismeler
yapilmistir. Bu goriismeler sonunda ise katilimcilarin, bu alanlari giinliik hayat
ornekleri ile iliskilendirmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Ciftci (2018), STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel yaraticilik
diizeylerine, STEM egitimini anlama ve bu alanlarla ilgili meslekleri fark etmeleri
tizerindeki etkiyi yiiksek lisans ¢aligmasinda incelemistir. 56 ortaokul 6grencisi ile
yapilan bu calismada, fen bilimleri dersine yonelik 6 saatlik STEM etkinligi
uygulanmistir. Arastirmada edinilen bulgular, STEM yaklasimina dayali gelistirilen
etkinliklerin, 6grencilerin STEM alanlarindaki iliskiyi anlamalarin1 ve bilimsel
yaraticilik diizeylerini gelistirmesinde olumlu derecede etkiledigini ortaya koymustur.
Ayrica Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerini, bilgi ve becerilerini
gelistirdigi goriilmiistiir.

Duygu (2018), “Simiilasyon Tabanli Sorgulayict Ogrenme Ortaminda
FeTeMM Egitiminin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve FeTeMM Farkindaliklarina Etkisi”
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baslikli yiiksek lisans tezini, Fen Bilgisi 6gretmenligi genel fizik dersi alan 39 6grenci
ile nicel boyutta deneysel ¢alisma ve nitelde Ogrencilerin etkinlikler hakkindaki
gorlslerinin alindig1 karma desen seklinde gerceklestirmistir. Nicel verilerin analiz
sonuglar1, “simiilasyon tabanli sorgulayici O6grenme” ortaminda gergeklestirilen
FeTeMM egitiminin, O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde ve
FeTeMM alanlarima yonelik farkindaliklarinda olumlu etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Nitel verilerin de bu sonuglar1 destekledigi goriilmiistiir.

Girgin (2018), yiiksek lisans tezinde, erken STEM egitiminde 6grencilerin
otantik 6grenme becerilerini etnografik bir bakis agisi ile durum c¢aligsmasi seklinde
ortaya koymustur. Calismada okul dncesinden 4. Sinifa kadar olan ¢ocuklar i¢in
STEM programi hazirlanmis ve bu program haftada bir kez Erken STEM dersi olarak
ogrencilere Yesil Diinyamiz, Makineler Diinyasi, Bilisim Diinyas1 ve Hayal Diinyasi
baslikli 4 tema altinda uygulanmistir. Bulgular; 8 haftalik, 6gretmen ve 6grencilerle
yapilan gozlemlerle elde edilmistir. Calismadan elde edilen veriler 3 tema altinda
kodlanmis ve sonuglar otantik 6grenme deneyimlerinde erken STEM programinin
etkisini ortaya koymustur.

Ersoy (2018), yiiksek lisans tezinde, STEM Programini uygulayan okul 6ncesi
ve smif Ogretmenlerinin STEM Ggretimi ile ilgili 6z yeterliklerini incelemistir.
Caligmada matematik 6gretimi 6z yeterlilik inanct dlgegi, STEM egitimi 6gretimi 6z
yeterlilik inanci 6l¢egi olarak uyarlanmistir. Calisma bulgularina gore, STEM 6gretimi
hakkinda deneyimi olan 6gretmenlerin STEM 6gretimi 6z yeterlik inanglarinin yiiksek
oldugu goriilmiistiir.

Cakir (2018) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Montessori yaklasimina dayali
STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylariin; problem ¢ozme, elestirel
diisiinme egilimi ve yaraticilik becerilerinin gelisimi iizerine etkisini incelemistir.
Arastirma, okul dncesi 6gretmenliginde egitim gdren 50 6gretmen adaymin katilimi
ile karma desen uygulanarak yapilmistir. 14 hafta boyunca Montessori yaklasim
temelli STEM egitimleri verilen katilimcilarin arastirma sonunda; problem ¢dzme,
yaraticilik ve elestirel diisiinme egilimlerinin 6n test ve son test puanlar arasinda,
anlaml bir fark oldugu ve 6gretmen adaylarinin {ist diizey diisiinme becerilerinin
olumlu yonde gelisim gosterdikleri tespit edilmistir.

Topsakal (2018) yiiksek lisans tezinde, probleme dayali STEM egitiminin,
Ogrencilerin 6grenme ortamlarina, elestirel diisiinme egilimlerine ve problem ¢dzme

becerilerine yonelik algilarini olumlu derecede etkiledigini ortaya koymustur.
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Ortaokul 7. Sinifta 6grenim goren 81 Ogrencinin katilimi ile gergeklestirilen bu
calismada karma desen kullanilmistir. Arastirma sonunda nicel veriler 6grencilerin;
O0grenme iklimi, problem ¢dzme becerisine iliskin algilarinda ve elestirel diisiinme
egilimi agisindan probleme dayali STEM etkinliklerinin uygulandigr gruplarda
anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Elde edilen nitel verilere gore ise probleme dayali
STEM egitiminin 6grencilerin duygu, diisiince ve davranislarinda olumlu etki
olusturdugu tespit edilmistir.

Oztiirk (2018) tez c¢alismasinda, STEM egitiminin fen bilgisi &gretmen
adaylarinin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerileri {izerine etkisinin
incelenmistir. Karma arastirma modeli kullanilan ¢alismada Ogretmen adaylarinin
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerindeki degisimi belirlemek amaciyla tek
gruplu on test - son test uygulamasi yapilmis daha sonra da nitel gériisme formlari
uygulanmistir.  Arastirmanin bulgular1 6gretmen adaylarinin problem ¢ozme ve
elestirel diisiinme becerilerinin STEM egitimi ile gelistigini gostermistir.

Ozmen (2018) tarafindan yapilan arastirmada, STEM temelli hazirlanan
planlart igerik, yontem, yaklasim ve uygulama siirecleri ve bu siireglerin birbiri ile
iliskisi, olusturduklar1 oriintii Ve bu oriintiiniin geleneksel yaklasim ve metotlarla
iligkisi tematik meta-sentez arastirma yontemiyle incelenmistir. STEM egitimi
hakkinda alan yazinda ortak bir goriisiin olmamasi ve bununla birlikte disiplinler aras1
bir model olmasinin olumlu yanlar1 oldugu sonucuna varilmistir.

Kavak (2019) yiiksek lisans ¢aligmasinda, ilkokul 4. sinif 6grencilerine yonelik
hazirlanan STEM uygulamalarinin, 06grencilerin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarina, bilimsel silire¢ ve problem ¢dzme becerilerine etkisi incelenmistir.
Caligma da deneysel desen ve nitel goriismelerin bir arada yapildig: karma aragtirma
deseni kullanilmistir. 10 hafta boyunca siiren deneysel ¢alisma sonucunda uygulanan
STEM programinin, deney grubundaki oOgrencilerin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarinin, bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde etkili oldugu
tespit edilmigtir. Caligmanin nitel verilerinde ise Ogrenciler bilimsel siireg
becerilerinden deney yapma, gozlem, c¢ikarim ve Olgme becerilerinin; 21. ylizyil
becerilerinden problem ¢ézme, yaraticilik, iletisim ve isbirligi becerilerinin gelistigi
gorilmiistiir.

Akyildiz (2018) yiiksek lisans tezinde, okul Oncesi ve simif 6gretmenligi
Ogretmen adaylarinin istiin yetenekli 6grencilere yonelik STEM egitimi 6z yeterlilik

diizeyini belirlemeyi amaclanmistir. Arastirmaci tarafindan, 6gretmen adaylarmin
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iistlin yetenekli 6grencilere yonelik bilgi sahibi olma, akademik yayinlar takip etme,
STEM etkinliklerini uygulayabilme ve 6z yeterlilik diizeylerine iliskin sorulardan
olusan bir Olgek hazirlanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, her iki
boliimdeki 6z yeterlilik algis1 karsilagtirildiginda, smif 6gretmenligi 68retmen
adaylarimin STEM egitimine yonelik 6z yeterlik diizeyleri daha yiiksek oldugu
bulunmustur.

Asigigan (2019) tez calismasinda, oyunlastirilmis STEM yaklasimi ile yapilan
aktivitelerin 3. ve 4. sinif 6grencileri iizerindeki motivasyon diizeyleri, problem ¢6zme
becerileri algis1 ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini incelemek amaciyla; 3. ve 4
simif 0grencileri i¢in fen bilimleri dersinde segilen 3 tema lizerinden oyunlastirilmisg
STEM etkinlikleri tasarlamistir. Karma yontemle yapilan ¢aligmada 8 haftalik bir
deneysel uygulama yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore;
Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimi On test — son test puanlari arasinda anlamli bir
fark bulunurken, problem ¢6zme becerileri algis1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunamamustir.

Kurtulus (2019) tarafindan yiiriitilen STEM temelli Lego etkinliklerinin
ortaokul 6.siif dgrencilerinin bilimsel yaraticiliklarina, problem ¢ézme becerilerine,
STEM tutumlarina, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina ve akademik basarilarina
olan etkisinin arastirildigr yliksek lisans ¢aligmasinda, deney gruplarindaki
ogrencilerine STEM temelli Lego etkinlikleri uygulanmig ve STEM egitimine yonelik
tutumlarinda herhangi bir degisim gozlenmemis; bununla birlikte bilimsel
yaraticiliklariin gelistigi, fen dersine yonelik motivasyonlarinin arttigi, problem
¢ozme becerilerini gelistirdikleri ve akademik basarilarini arttirdiklar1 gézlenmistir.

Neccar (2019) calismasinda, STEM temelli etkinliklerin 6. sinif 6grencilerinde
basari, fen dersine yonelik tutum ve STEM temelli etkinliklerle islenen ders siirecine
yonelik 6grenci goriislerini ele almistir. Karma yontemle yapilan c¢alismada,
ogrencilerin STEM egitim temelli yaklagimina kars1 goriisleri olumlu iken, STEM
temelli uygulanan deneysel calismanin Ogrencilerin fen dersine yoOnelik basar1 ve
tutumlarini etkilemedigi tespit edilmistir.

Uret (2019) yiiksek lisans tez calismasinda, STEM egitiminin 5 yas
cocuklariin yaraticiliklar1 {izerindeki etkisini arastirmistir. 30 ¢ocugun katildig
arastirma yar1 deneysel ¢alisma olarak yiiriitiilmiistlir. Calismanin sonuglari, STEM
egitiminin deney grubuna katilan anaokulu g¢ocuklarinin yaraticiliklar1 iizerinde

olumlu bir etkisi oldugunu ve bu etkinin cinsiyete gore farklilasmadigini gostermistir.
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Yazar (2019)’1n, “STEM Yaklasiminin Fen Derslerine Yansimasina Y Onelik
Bir Uygulama” bashikli yiiksek lisans tezi, listiin yetenekli 6grencilerin katilim
sagladigi Cocuk Universitesinde STEM yaklasimia dayali etkinlikler tasarlanarak
yapilmistir. Karma desen uygulanan arastirmanin sonuglari; 6grencilerin STEM ile
ilgili gorislerinin olumlu oldugunu ve STEM temelli uygulanan etkinliklerin
ogrencilerin STEM alanlarma iliskin olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigin
gostermistir.

Giil, (2019) doktora tezinde, “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina Yonelik Bir
STEM Egitimi Dersinin Tasarlanmasi, Uygulanmasi ve Degerlendirmesi” konu
baslikli ¢alismasi ile bir STEM uygulamasi ve siireclerini degerlendirmistir.
Arastirmada Ogretmenlerle calisilarak oncelikle ihtiya¢ analizi formu gelistirilmis,
ogretmenlerin neye ihtiya¢ duyduklari bu formlarla belirlenerek STEM bilgi ve
becerilerine yonelik bir ders plani tasarlanmigtir. Hazirlanan STEM ders tasarimi 3.
siifta okuyan 21 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanmis ve etkililigi aragtirilmistir.
Arastirma sonuglari; 6gretmen adaylarinin, STEM konusunda bilgi ve beceri, etkinlik
tasarlama, uygulama ve degerlendirme, STEM 06gretim yontem ve teknikleri, 21.
yiizyill becerileri alanlarinda eksik olduklar1 gorilmistiir. Belirtilen ihtiyaglar
karsilandiginda programin etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Basaran (2018) okul dncesinde STEM yaklasiminin uygulanabilirligi konulu
doktora tez calismasi kapsaminda, 3 asamadan olusan egitici egitimi gelistirilmis ve
gelistirilen bu programdaki katilimcilarn  STEM modeli uygulanabilirligi  ve
etkililigini test etmistir. Sonuclar, STEM yaklagiminin okul dncesinde uygulanabilir

oldugunu ve bu yaklagimin okul 6ncesinde etkili olabilecegini gostermistir.

2.4.2. Tigili Yurtdisi Arastirmalar

STEM konusunda 6nemli ¢alismalar1 bulunan Katz (2010), ¢alismasinda erken
¢ocukluk alaninda STEM konusunun 6nemine dikkat ¢ekmistir. Arastirmasinda, erken
cocukluk egitiminin akademik ve entelektiiel hedeflerine ve etkilerine odaklanarak
erken ¢ocukluk egitimcilerinin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM)
egitimi ile ilgili karsilastig1 zorluklar1 ele almaktadir.

Aldemir ve Kermani (2017) calismalarinda; STEM egitiminde okul oncesi
cocuklarin beceri ve bilgilerini desteklemeyi ve okul oncesi 6gretmenlerinin gilinliik

smif etkinliklerinde STEM kavramlarini planlama ve etkinliklerle biitiinlestirme,
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mesleki tutumlarint ve becerilerini gelistirmek i¢in bir STEM egitim modeli
planlamay1 ve uygulamay1 amaglamislardir. Kuzey Dogu Carolina’dan Head Start
programi uygulanan dort smifin katildig1 calismada yar1 deneysel ve nitel arastirma
modelinin bir arada oldugu karma desen kullanilmistir. Arastirma sonuclari, okul
Oncesi egitime devam eden c¢ocuklarin o6zellikle iyi planlanmis, tesvik edici ve
gelisimsel olarak uygun STEM aktiviteleriyle desteklendiklerinde, STEM
faaliyetlerini daha fazla anladiklarini gostermistir.

John, Sibuma, Wunnava, Anggoro ve Dubosarsky (2018) calismalarinda,
probleme dayali STEM egitim programi gelistirmislerdir. Program, kiigiik ¢cocuklara
problem ¢6zme becerisini kazandirmak amaciyla miihendislik tasarim siiregleri
uyarlanarak hazirlanmistir.  Arastirmanin  sonuglar1 STEM egitim programini
tasarlama ve wuygulamada yer aldiklarinda 06z yeterlilik algillarinin arttigim
gostermistir. Cocuklar agisindan ise arastirma sonuglari, miihendislik egitim
programma katilimlarinin; etkinligi siirdiirme ve miihendislik becerisi davranislarinin
olumlu yonde arttigini géstermistir.

Mcclure et al. (2017) g¢alismalarinda, STEM egitiminin erken gocukluktan
itibaren baslamasinin gerekliligi ile ilgili bakis acis1 kazanmak amaciyla erken
cocukluk alanindaki politika yapicilar, erken STEM arastirmacilar: ve 6gretmenlerle
odak grup goriismeleri gergeklestirmislerdir. Bulgular, hem o6gretmenlerin hem de
ebeveynlerin erken STEM egitimini destekledikleri ve bunu etkin bir sekilde
uygulayabilmek i¢in ek bilgi ve egitim destegine ihtiya¢ duyduklarini1 gostermektedir.

Saari (2014) doktora tezinde, Amerika, isve¢, Finlandiya iilkelerinde STEM
egitimine yonelik gelistirilen politikalarin kaliciligin1 ve 6grenci 6gretmen iizerindeki
etkililigini aragtirmigtir. Arastirmanin sonuglari, Ogrencilerin alisgkanliklariin ve
bilissel olmayan becerilerinin STEM alanlarinin kaliciliginda 6nemli bir faktor oldugu
fikrini desteklemektedir. Sonuglar ayni zamanda politika yapicilarin, egitim
politikalarin1 gelistirirken 6grencilerin hem bilingli hem de gizil etkiler yoluyla
edindikleri kazanimlar1 dikkate almalar1 gerekliligini gostermistir.

Garner, Gabitova, Gupta ve Wood (2018) calismalarinda; STEM programinin,
sanat ve sosyal duygusal 6grenmeye (STEAM SEL) etkilerini arastirmiglardir.
Hazirlanan programin igerigi ve uygulamasi hakkinda katilimci ve 6gretmen goriisleri
alinan ¢aligmanin sonuglari, sanat ve sosyal duygusal 6grenme igeriginin STEM egitim
programi ile biitiinlestirilmis fen egitimine aktarilmasinin, kii¢iik cocuklarin bilime ve

uygulamalarina duydugu ilgiyi artirdigini géstermistir.
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Robinson (2016) doktora tezinde, proje temelli biitiinlestirilmis STEM
modillerinin dgrencilerin matematik dersi performanslarina etkilerini arastirmistir.
Karma yontem uygulanan arastirmada, STEM egitim programi ve robotik Kitler
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari, matematik ve fen derslerinde sunulan robotik
kullantmiin merak ve ilgiyi destekledigini gostermistir. Ayrica, kendi 6grenme
yolculuklarini tasarlama 6zgiirliigii veren STEM egitim programimnin da dgrencinin
basarisini olumlu etkiledigi ve tasarim diisiincesini destekledigi goriilmiistiir.

Misher (2014) durum calismasi olarak yiriittiigii doktora tezini, problem
cozme tabanli 6grenmenin kullaniminin, 6grencilerin sinifa katilimmi ve STEM
kariyerlerine olan ilgisini nasil etkiledigini arastirmigtir. Arastirma sonuglari
Ogrencilerin, STEM alanlan ile ilgili kariyer ilgilerini genislettigini gostermistir.
Calisma oOgrencilerin STEM kariyerleri hakkinda 6z yeterlik ve farkindalik
gelistirdigini de desteklemistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin deseni, 6rneklemi, veri toplama araglari, veri toplama

siireci ve agamalar1 verilerin analizine iliskin agiklamalara yer verilecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 60-72 aylik (5.0-6.0 yas) ¢ocuklara yonelik hazirlanan STEM
(fen, teknoloji, miihendislik, matematik) etkinliklerine dayali olusturulan egitim
etkinliklerinin, ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastiriimaktadir. Ayni
zamanda erken ¢ocukluk egitiminde STEM temelli gelistirilen yeni bir egitim uygulamasi
olmasi nedeniyle elde edilecek ¢iktilar, 2013 okul 6ncesi egitim programi ¢ergevesinde
tartisgilmaktadir. Hazirlanan egitim etkinliklerinde ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini saptayabilmek amaci ile yar1 deneysel modellerinden “kontrol gruplu 6n test - son
test belli degiskenlere gore eslestirilmis grup deseni” deneme modeli kullanilmaktadir.
Kontrol gruplarinda 2013 okul dncesi programi uygulanirken, deney grubuna arastirmaci
tarafindan hazirlanan STEM etkinliklerini kapsayan haftada 2 etkinlik olmak tizere 8
haftalik egitim programi uygulanmistir. Arastirmadan 6nce her gruba 6n test ve aragtirma

sonunda son test uygulanmistir. Boylece her grubun bilimsel siire¢ becerileri

karsilastirilmistir.
Tablo 1.
Arastirma Deseni
Grup On Test Islem Son Test Izleme Testi
GD 01 STEM Etkinlikleri 04 o7
GK1 02 MEB-+Arastirmaci 05 08
GK2 03 MEB + Ogretmen 06 09

GD; Deney grubunu,
GK1; Kontrol 1 grubunu,
GK2; Kontrol 2 grubunu,

Ol — 04 — O7; Deney grubuna uygulanan 0n test, son test ve izleme testi
Olctimlerini,

02 — 05 — O8; Kontrol 1 grubuna uygulanan 6n test, son test ve izleme testi
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Olctimlerini,

03 — 06 - O7; Kontrol 2 grubuna uygulanan 6n test, son test ve izleme testi
Olgtimlerini,

STEM etkinlikleri; deney grubuna uygulanacak olan fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik iceriklerine sahip etkinliklerini,

MEB+Aragtirmact; arastirmaci tarafindan uygulanacak Milli Egitim programi
i¢eriklerini,

MEB+Ogretmen; 6gretmen tarafindan uygulanacak Milli Egitim programi
iceriklerini ifade etmektedir.

Bu arastirmada bagimli degisken tlizerinde etkisi incelenen STEM temelli egitim
etkinlikleri, aragtirmanin bagimsiz degiskenini; 60-72 aylik ¢ocuklara uygulanan Bilimsel
Siireg Becerileri Olgeginin  puanlar1  ise, arastirmanin  bagimli  degiskenini
olusturmaktadir. Calisma boyunca yapilan islemleri ve siireci gosteren is akisi tablosu

Tablo 2’de gosterilmistir.
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Yapilan Calismanin Tiim Siireglerini Gosteren Is Akis Semast

Aragtirma konusu, amae, yintemin ve élgme araglannin

belirlenmesi

UYGULAMA IZINLERI VE ETIK RAPORUN

ALINMASI

o I1gili literatiiriin taranmas: Olgme aracinin
i i . geligtirilmes
I
I ]
I
. ——r | I
i STEAM etkinliklerinin
[ literatiir taramas: ve Tr Pilot Uzman
olusturulmas:
L
Olgek verilerinin toplanmas:
STEAM ethanliklen weman
porisi ve pilot uygulama d
Agimlayic
) faktor analiz
| P Uygulama siirec
Caliyma gruplarinin
beliflenmesi ve gruplann | ——
esitlenmes:
E 2
On testlerin uygulanmas:
-
%z
- ——
£ haftahik deneysel i5lem E E
£z
L & E
Son testlerin uygulanmas: E
. =
lzleme testlerinin .
uygulanmeas:
SONUCLAR VE ONERILER
—_—r
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3.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2019-2020 yili gliz doneminde Gaziantep ilinde
bulunan Milli Egitime baghh bagimsiz anaokuluna devam eden, 57 Ogrenci
olusturmaktadir. Deney grubunda 19, kontrol 1 grubunda 19, kontrol 2 grubunda 19
O0grenci bulunmaktadir. Calisma grubunu olusturan okullarin  belirlenmesinde
sosyoekonomik durum, yas ve gelisim 6zellikleri gibi faktorler dikkate alinmistir. Bu
ozellikler dogrultusunda c¢alisma grubu uygun yas araligindan aragtirmacinin kolay
ulasilabilirligi g6z dnilinde bulundurularak sec¢ilen okullardan benzesik 6rnekleme yoluyla
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplar1 benzer 6zellikler tasimast bakimindan esitlenmis
ve biligsel diizey, zeka, sosyoekonomik durum, gruplarin birbirleri ile etkilesim ig¢erisinde
olmasi gibi arastirma sonuglarini etkileyecegi diistinlilen digsal degiskenler kontrol altina
alimmistir.  Gruplar olusturulmadan oOnce Gaziantep Milli Egitim Midiirliiglinden

uygulamaya iliskin gerekli izinler alinmistir.

3.2.1. Calisma Grubuna Ait Bilgiler

Tablo 3.

Cocuklarin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Grup Cinsiyet f %

Deney Erkek 11 57,9
Kiz 8 42.1
Toplam 19 100,0

Kontrol 1 Erkek 8 421
Kiz 11 57,9
Toplam 19 100,0

Kontrol 2 Erkek 9 47,4
Kiz 10 52,6
Toplam 19 100,0

Tablo 3 incelendiginde; deney 1 grubunda 8 kiz (%42,1) 11 erkek (%59,9),
kontrol 1 grubunda 11 ki1z (%57,9) 8 erkek (%42,1), kontrol 2 grubunda 10 kiz (%52,6)
9 erkek (%47,4) 6grencinin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.
Cocuklarin Kardes Sayilarinin Dagilimi
Grup Kardes Sayisi f %
Deney ,00 2 10,5
1,00 9 47,4
2,00 6 31,6
3,00 1 5,3
4,00 1 5,3
Total 19 100,0
Kontrol 1 ,00 1 53
1,00 10 52,6
2,00 5 26,3
3,00 2 10,5
4,00 1 5,3
Total 19 100,0
Kontrol 2 ,00 4 21,1
1,00 12 63,2
2,00 1 53
3,00 1 53
4,00 1 5,3
Total 19 100,0

Tablo 4 incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarin kardes sayilari kardesi
olmayan 2 (%10,5), bir kardesi olan 9 (%47,4), iki kardesi olan 6 (%31,6), li¢ kardesi olan
1 (%5,3), dort kardesi olan 1 (%5,3) kisidir.

Kontrol 1 grubundaki ¢ocuklarin kardes sayilari; kardesi olmayan 1 (%5,3), bir
kardesi olan 1 (%52,6), iki kardesi olan 5 (%26,3), li¢ kardesi olan 2 (%10,5), dort kardesi
olan 1 (%S5,3) kisidir. Kontrol 2 grubundaki ¢ocuklarin kardes sayilari; kardesi olmayan
4 (%21,1), bir kardesi olan 12 (%63,2), iki kardesi olan 1 (%5,3), li¢ kardesi olan 1 (%5,3),
dort kardesi olan 1 (%5,3) kisidir.
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Tablo 5.

Cocuklarin Anne Egitim Diizeyleri

Grup Anne Egitim f %

Deney Tlkokul 2 10,5
Ortaokul 1 5,3
Lise 3 15,8
Universite 13 68,4
Total 19 100,0

Kontrol 1 Ilkokul 2 10,5
Lise 2 10,5
Onlisans 1 5,3
Universite 14 73,7
Total 19 100,0

Kontrol 2 Lise 2 10,5
Ortaokul 2 10,5
Onlisans 1 53
Universite 14 73,7
Total 19 100,0

Tablo 5 incelendiginde; deney grubundaki g¢ocuklarin annelerinin egitim
diizeylerinin ilkokul 2 (%10,5), ortaokul 1 (%S5,3), lise 3 (%15,8), liniversite diizeyinde
13 (%68,4) kisi oldugu goriilmektedir.

Kontrol 1 grubundaki g¢ocuklarin annelerinin egitim diizeylerinin; ilkokul 2
(%10,5), lise 2 (%10,5), 6n lisans 1 (%5,3), liniversite diizeyinde 14 (%73,7) kisi oldugu
goriilmektedir. Kontrol 2 grubundaki ¢ocuklarin annelerinin egitim diizeylerinin; lise 2
(%10,5), ortaokul 2 (%10,5), 6n lisans 1 (%S35,3), tiniversite diizeyinde 14 (%73,7) kisi
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6.
Cocuklarin Baba Egitim Diizeyleri
Grup Baba Egitim f %
Deney Ortaokul 1 5,3
Lise 5 26,3
Universite 13 68,4
Total 19 100,0
Kontrol 1 Tlkokul 1 53
Lise 3 15,8
Onlisans 1 53
Universite 14 73,6
Total 19 100,0
Kontrol 2 Ortaokul 1 5,3
Lise 3 15,8
Universite 15 78,9
Total 19 100,0

Tablo 6 incelendiginde; deney grubundaki c¢ocuklarin babalarinin egitim
diizeylerinin ortaokul 1 (%5,3), lise 5 (%26,3), Universite diizeyinde 13 (%68,4) kisi
oldugu goriilmektedir.

Kontrol 1 grubundaki ¢ocuklarin babalarinin egitim diizeylerinin ilkokul 1 (%5,3),
lise 3 (%15,8), on lisans 1 (%S5,3), liniversite diizeyinde 14 (%73,6) kisi oldugu
goriilmektedir. Kontrol 2 grubundaki ¢ocuklarin babalarinin egitim diizeylerinin ortaokul

1 (%S5,3), lise 3 (%15,8), liniversite diizeyinde 15 (%78,9) kisi oldugu goriilmektedir.

3.2.2. Bir Insan Ciz Testine iliskin Betimsel Istatistikler ve ANOVA Sonuclar

Tablo 7.
Bir Insan Ciz Testlerine Iliskin Betimsel Istatistikler
Grup Min Max  Ortalama SS  Carpiklik Basiklik Carpiklik  Basikli
(SH¢:0,52) (SHb:1,014) /Hata k/Hata
6D Insanciz 15 953 327 041 -1,09 0,78 -1,08
toplam puan
GK1  Insan ¢iz 14 847 2,74 041 -0,64 0,77 -0,63
toplam puan
GK2 Insan iz 17 974 321 0,69 0,23 1,32 -0,23
toplam puan

Tablo 7 incelendiginde; deney grubunda Bir Insan Ciz testinin (Good Enough
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Harris) puanlarinin 5 ile 15 arasinda degistigi, ortalamasinin 9,53; standart sapmasinin ise
3,27 oldugu goriilmektedir.

Kontrol 1 grubunda, Bir insan Ciz testinin (Good Enough Harris) puanlarinin 4
ile 14 arasinda degistigi, ortalamasinin 8,47; standart sapmasinin ise 2,74 oldugu
goriilmektedir. Kontrol 2 grubunda Bir Insan Ciz testinin (Good Enough Harris)
puanlarinin 5 ile 17 arasinda degistigi, ortalamasinin 9,74; standart sapmasinin ise 3,21
oldugu goriilmektedir.

Carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina orani incelendiginde ise
degerlerin hepsinin -1,96 ile + 1,96 araliginda kaldig1 goriilmektedir. Bu durumda her
grupta bu 6l¢eklerden elde edilen puanlarin normal dagildig: gorilmektedir (Field, 2009).
Gruplar esitlemek amaciyla 6n testlerden 6nce yapilan Bir insan ¢iz testinden elde edilen
bulgulara gore biitiin gruplarin esit diizeyde ve homojen oldugu goriilmektedir.

Bu ol¢eklerden alinan puanlarin deney, kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarina gore

farklilasip farklilasmadigina iliskin yapilan tek yonlii ANOVA testi sonuglar1 agagida

verilmistir.

Tablo 8.
Insan Ciz Puanlarinin Deney, Kontol 1 ve Kontrol 2 Gruplarina Gore Tek Yonlii ANOVA

Testi Sonuglart

Kareler Kareler
Varyansin kaynagi sd F p
toplami ortalamasi
Insan ciz testi Gruplar arast 17,404 2 8,702 916 ,406
toplam puan Grup i¢i 513,158 54 9,503

Toplam 530,561 56

Tablo 8 incelendiginde; deney, kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarinin gruplar
esitlemek amaciyla deneysel uygulamadan 6nce calismaya dahil edilecek gruplara karar
vermek icin yapilan bir insan ¢iz testi puanlarinda anlamli bir farklilagma olmadig
goriilmektedir (F(2, 54) = 0,916; p > 0,05). Dolayist ile deneysel ¢alisma i¢in olusturulan

gruplarin bu bakimdan birbirlerine denk oldugu sdylenebilir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada ¢ocuklarin genel 6zelliklerini belirlemek amaci ile demografik bilgi
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formu, “bir insan ¢iz testi (good enough Harris)” ve bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek

amaci ile “bilimsel slire¢ becerileri dlgegi” veri toplama araci olarak kullanilmistir.

3.3.1. Demografik Bilgi Formu

Arastirmaci tarafindan hazirlanan demografik bilgi formunda, ¢alisma grubuna
dahil edilen ¢ocuklarin cinsiyeti, dogum tarihi, kardes sayilar1 ve ebeveynlerinin 6grenim

durumlar1 hakkinda bilgiler yer almistir.

3.3.2. Good Enough Harris (Bir insan Ciz) Testi

Bu test, cocugun c¢izdigi resim araciligiyla zeka yas1 hakkinda ¢ikarim yapmay1
saglayan biligsel gelisimi hakkinda arastirmaciya fikir veren psikometrik bir testtir. Bu
test erken donemlerde g¢ocuklara uygulanabilecek gelisim testlerinden birisi olarak
kullanilmaktadir. Cocuga “Bu kagida bir insan resmi ¢izmeni istiyorum. Cizebildigin
kadar giizel olsun, her seyini ¢iz” yonergesi verilerek ¢izimleri hakkinda puanlamalar
yapilmakta ve biligsel gelisimleri hakkinda genel bir fikir edinilmektedir.

Bu test, ilk olarak 1926 yilinda Goodenough tarafindan gelistirilmistir. Daha
sonra 1963 yilinda Ogrencisi Harris tarafindan test daha da zenginlestirmistir.
Goodenuogh — Harris Adam Cizme Testi uyarici olarak bir genel yetenek testidir. Test 4-
12 yaslar arasindaki ¢ocuklara uygulanmaktadir. Bireyin puan ortalamasi 100 ve standart
sapmas1 15 olan bir standart puana ¢evrilmektedir. Puanlayicilar arasi giivenirlik katsayisi
0.90, ayni kisinin tekrar puanlamasinin korelasyon katsayisi ise 0.94’tiir (Dogru, Turcan,
Arslan, & Dogru, 2006). Bu test, deney ve kontrol gruplarinda bulunan g¢ocuklarin esit
diizeylerde biligsel gelisim gosterip gostermediklerini ve homojen dagilimi belirlemek

amaci ile kullanilmastir.

3.3.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi (BSBO),
bilimsel aragtirma siirecinde bulunan goézlem, siniflama, karsilastirma, tahmin, bilimsel
iletisim kurma adimlarinin 5.0-6.0 yas cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek
i¢in kullanilmistir. Olgek, her biri bilimsel siire¢ asamasindaki farkl1 bir beceriyi dlgen 3
alt boyuttan ve toplamda 26 maddeden olusmaktadur. Ikili likert tipinde hazirlanan dlgek;
cocuklara, uygulayici tarafindan sunulan materyaller aracilig1 ile cevaplanan maddelerin

her birine verecekleri cevaplara gore derecelendirilmis ve buna gore; hayir (0), evet (1)
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seklinde puanlanmustir.

Olgek, bilimsel igerik bilgisini degil; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlarindaki bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmek i¢in kullanilmistir. Bu nedenle bilimsel
siire¢ becerilerine dayali hazirlanmis olan bu 6lgek, yalnizca bilim igerigine odaklanmis
programlarla kullanilmamalidir. igerikle birlikte STEM &grenme siirecini vurgulayan
programlarda dl¢iim yapmak i¢in de uygundur.

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” gegerlilik ve giivenirligi test edildikten sonra
kullanilmistir. Bilimsel silireg becerileri Olgegi, arastirmaci tarafindan yaklasik 20
dakikalik bir siirede birebir uygulanmaktadir. Cocuk, soruya dogru cevap veremezse
(hayir) 0 puan, dogru cevap verirse (evet) 1 puan almaktadir. Diger maddelerin hepsi igin
ayni islem uygulanmis ve puanlanmistir. Cocugun Slgekten alabilecegi en diisiik puan 0,

en yiiksek puan 26°dir.

3.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢eginin Gelistirilme Siireci

Arastirmaci tarafindan bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi, okul Oncesi ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri
Olgegi diinya literatiiriine gore, temel siireg becerileri, nedensel, deneysel siireg becerileri,
bilestirilmis/biitiinlestirilmis siire¢ becerileri gibi farkli sekillerde
kategorilendirilmektedir (Ocal, 2018; Sahin et all., 2016; Miles, 2010; Saracho & Spodek,
2008) .

Bu calismada bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi, Saracho & Spodek (2008)’e gore
temel siire¢ basamaklari olarak tanimlanan “g6zlem, siniflama, tahmin, 6l¢me, ¢ikarim,
iletisim” basliklar1 altinda gelistirilmistir. Bu alt boyutlar incelenirken her alt boyutun
tanimlamasi yapilmis ve uygun yas araliginda beklenilen kazanimlar 1s1¢inda maddeler
yazilmigtir. Bu kazanimlar belirlenirken, okul 6ncesi Milli Egitim programindaki bilissel
kazanimlar ve dil kazanimlar1 dikkate alinarak ilgili boyutun altinda incelenmistir.
Olgekte olusturulan ilk madde havuzunda toplam 71 madde bulunmaktadir. Yapilan
caligmalarla madde havuzunun son hali; gézlem alt boyutunda 9, siniflama alt boyutunda
5, 6lgme alt boyutunda 9, tahmin alt boyutunda 9, ¢ikarim alt1 boyutunda 10 ve iletisim
alt boyutunda 9 olmak iizere; toplam 6 alt boyut ve 51 maddeden olugmaktadir.

Arastirmaci tarafindan maddelerin ilk hali “g6zlem, 6lgme, tahmin, ¢ikarim,
deneme, sonug” alt boyutlar1 altinda yazilmistir. Uzman goriislerden gelen oOneriler ile

birlikte 6l¢ek alt boyutlar1 “g6zlem, siniflama, tahmin, 6lgme, ¢ikarim, iletisim” seklinde
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tekrar siniflandirilmistir. Olgegin ilk halinde, gdzlem alt boyutunda yer verilen siniflama
becerisi, ayr1 bir alt boyut olarak ele alinmistir. Deneme ve sonug¢ alt boyutlart ise
cikarilarak yerine bilimsel iletisim alt boyutu eklenmistir. Buna gore olgek alt
boyutlarinin son hali “gdzlem, siniflama, 6lgme, tahmin, ¢ikarim ve iletisim” alt boyutlar1

basliginda ele alinmistir.

3.4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcek Maddelerin Olusturulma Siireci

Okul Oncesinde Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi gelistirme siirecinde su asamalar

takip edilmistir (Sekil 7);

Alanyazindan
madde havuzu | 1.Uzman Goris |—=| PilotUygulama §}—=| 2.Uzman Goriis
olusturma
|
.'.l.'l
3. Uzman Gards . Pilot Uygulama . Kapsam Gercerlilik _ | Olcek Maddelerini
. — o — oranlarinin — . .
(analiz) [Anailiz) ) . Belirlenmesi
belirlenmesi
|
'1J

Blcek Formunun

Veri Toplama ——=| VerilerinAnalizi |—> Elde edilmasi

Sekil 7. Olgek gelistirme siireci asamalar1 dongiisii

Ik asamada; ilgili alan yazindan yurtici ve yurtdis1 tez, makale, bilimsel yayin ve
online kaynaklar, web siteleri ve okul dncesi kaynak materyaller incelenmistir. Konu ile
ilgili yapilmis ¢aligmalardan 6 alt boyutta 71 soruluk bir madde havuzu olusturulmustur
(IXL, 2015; Learning Sprouts, 2015; Miranda, 2016; Teaching Differently, 2014).

Ikinci asamada; tez izleme komitesi iiyelerinin sdzel olarak dnerileri alinarak bu
oneriler 1518inda diizeltmeler yapilmistir. Bu Oneriler sorularin amaca uygunlugu,
kullanilan resimlerin uygunlugu ve Okul Oncesi Milli Egitim Programindaki kazanimlara
uygunlugu agisindan degerlendirilmis ve maddeler i¢cin bu kazanimlara yonelik bir

belirtke tablosu olusturulmustur.
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Uciincii asamada aday 6lcek icin yaklasik 20 kisiden olusan bir gruba pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda Ol¢ekte bulunan sorularin ¢oklugu
nedeniyle ¢ocuklarin performanslarinin uygulama sonlarina dogru azaldigi ve olgegin
giivenirligini etkiledigi anlasilarak 6lgek yeniden revize edilmistir. bu asamada ikinci bir
uzman gorlis alinarak dlgekte her boyut i¢in yaklagik ayni oranda soru sayisinin olmasi
gerekliligine ulasarak dlgek 51 maddeye diisiiriilmiistiir.

Dordiincii asamada; bu tez calismasi kapsaminda farkli branglarin bulundugu bir
Olgme degerlendirme uzman grubu olusturulmustur. Bu grup, aragtirmacinin da katilim
gosterdigi Hasan Kalyoncu Universitesinde Olgme Degerlendirme Lisansiistii egitimi
alan 6grencilerin Olgek Gelistirme dersinden olusturulmustur. flgili uzmanlarin bir arada
yaptig1 ortak degerlendirmeler sonucunda maddeler dil bakimindan, kullanilan resimler
ve sorularin amaca uygunlugu bakimindan tekrar degerlendirilerek diizeltilmistir. Bu
stirecler sonunda dl¢egin kapsam gegerliligine ulasilarak yap1 gecerliligine ait analizlere
gecilmistir.

Besinci asamada; uzman goriislerden gelen dneriler dogrultusunda Lawshe Testi
yapilarak kapsam gegerliligi oran1 (KMO) belirlenmistir.

Altinct asamada; ikinci pilot ¢alisma yapilarak analizler sonucu ve uzman goriisii
ile maddelerin anlasilir olmadig1 anlasilmis 31 madde ile 371 ¢ocuktan toplanan veriye
acimlayict faktor analizi yapilmistir. Aragtirmada olgek siireci i¢in veri toplam siirecine
dahil edilen 371 kisilik 60-72 aylik ¢ocuklardan olusmaktadir. Olgek ¢alisma grubunu
olusturan okullar, Gaziantep ilindeki farkli sosyoekonomik ¢evrelerde bulunan ve farkl
ozelliklerdeki bagimsiz anaokullarindan secilmistir.

Yedinci agsamada; yap1 gecerliligi tetrakorik analizlerle ortaya konularak 26

madde 3 alt boyuttan olusan 6l¢egin asil formu elde edilmistir.

3.4.2. Uzman Goriis Alma Asamasi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan maddelerin kapsam (i¢) gecerliligi i¢in farkl
zamanlarda 3 kez uzman goriis alinmistir. Uzmanlar; 6lgme ve degerlendirme, okul
Oncesi egitimi, fen bilgisi egitimi, siif egitimi alanlarindan olmak {izere toplam 25
kisiden olusmaktadir. Olgek maddelerinin, ayrica Tiirkge dil bilgisi uygunlugu,
anlasilirlik ve agiklig1 yoniinden uygunluguna da bakilmistir.

Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda ilgili maddelerdeki diizeltmeler

yapilmis, gereksiz goriilen maddeler atilmis ve eksik kalan boyutlar yeni maddeler
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eklenerek tamamlanmistir. Ayrica yine uzman goriislerden gelen 6neriler dogrultusunda
Olgek maddeleri 2013 okul oOncesi egitim programindaki kazanimlarla (Tablo 9)
iligkilendirilmis ve belirtke tablosunda hangi maddenin hangi boyut ve kazanimla iliskili

oldugu gosterilmistir.

Tablo 9.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Belirtke Tablosu

KAZANIMLAR
GOZLEM MADDE NUMARALARI MADDE SAYISI
K1 Nesne/durum/olaya dikkatini verir. 1,4,48 3

K5 Nesne ya da varliklar1 gézlemler. 2,5,15,46,

4
K14 Nesnelerle oriintii olusturur. 6,42 2
ALT BOYUT TOPLAM MADDE SAYISI 9

K6 Nesne ya da varliklar1 6zelliklerine 79 2
gore eslestirir.

K7 Nesne ya da varliklari 6zelliklerine 8,10,43 3
gore gruplar.

ALT BOYUT TOPLAM MADDE SAYISI 5

K9 Nesne ya da varliklar1 6zelliklerine 3,16,17,39 4
gore siralar.

K11 Nesneleri 6lger. 13,14,37,47,51 5
ALT BOYUT TOPLAM MADDE SAYISI 9
[N 000O0O0O0O0OO]
K2 Nesne/durum/olayla ilgili tahminde 9

bulunur. 11,12,18,19,20,21,22,23,50

K17 Neden-sonug iliskisi kurar. 24,25,26,27,28,29,30,35,36,45 10
K20 Nesne grafigi hazirlar. 31,32,33,34,38, 40,41,44,49 9
TOPLAM MADDE SAYISI 51

Buna gore, alan ve diger brans uzmanlarindan gelen 6neriler; igerik, sorularin
Olclilen Ozellige uygun olmasi, sorularin dogru anlasilmasi ve acikligi, 68renciye
uygunlugu acisindan yapilmistir. Olgme ve degerlendirme uzmanlar1 ise maddelerin

puanlanmasi, derecelendirilmesi, alt boyutlarin belirlenmesi ve i¢ gecerliligi konu
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alanlarinda goriislerini belirtmislerdir. Ik basta arastirmaci tarafindan iiclii likert olarak
derecelendirilmesi planlanan dlgek, 6l¢me ve degerlendirme uzman goriisleri ile yapilan
goriismeler sonucunda ikili likert (1-0) olarak puanlanmasina karar verilmistir. Her soru,
yalnizca bir kazanimi 6lgmeye yonelik tasarlanmistir. Bu sebeple bir sorunun, baska
kazanimlara hitap etmesi veya baska anlamlar ¢ikarilmasini 6nlemek amaci ile sorular
acik ve net bir bigimde sorulmustur. Her soru esit puan agirligina sahiptir. Her soru icin
puanlama ‘“evet” (1) veya “hayir” (0) seklinde yapilmistir. Sorularin biiylik bir kismi,
resimlerden yola ¢ikilarak cevaplanmasi gereken sorulardan olusmaktadir. Ilgili dlgek
resimleri i¢in literatiirden yararlanilmig; arastirmaci ve grafiker tarafindan uygun
gorseller olusuturulmasi ile elde edilmistir. Okul 6ncesi ¢ocugu okuma yazma bilmedigi

icin sorularin tamami ¢ocuga, arastirmaci tarafindan okunarak cevaplanmaktadir.

3.5. Bilimsel Siire¢ Becerileri (")lg:eginin Gecerlilik ve Giivenirliginin Hesaplanmasi

Temel bilimsel siire¢ becerileri dlgeginin her ¢ocuga ayri ayri uygulanmasi
gerekmektedir. Uygulama yaklastk 20 dakika siirmektedir. Olcek maddeleri igin
hazirlanmis materyaller ¢ocuklara verilerek Olgekte belirtilen sorular sorulmaktadir.
Olgek maddeleri hazirlandiktan ve uzman goriisii alindiktan sonra uygulama ve
uygulamanin analizi yapilarak giivenirlik katsayi belirlenmistir.

Olgegin gegerliligi ise, hem kapsam (icerik) hem de yap1 gegerliligi yapilarak test
edilmistir. Kapsam gegerliligi, 6l¢me aracinda bulunan maddelerin 6lgme aracina uygun
olup olmadigi, 6l¢iilmek istenilen 6zelligi ne derece temsil ettigine bagl olarak uzman
goriisiine bagvurularak belirlenmistir. Olgme aracinin yap1 gegerliligi ise faktdr analizi ile
belirlenmistir. Faktor analizi, ayni1 yapiyr Olcen ¢ok sayida degiskenden az sayida
tanimlanabilir anlamli degiskeni ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan ¢ok degiskenli bir analiz
teknigidir (Biytikoztirk, 2019). Ayni yapiyr 6l¢en maddelerin belirlenmesinde bir
maddenin sadece yer aldig1 faktordeki ylik degerinin en az 0.35 olmasina ve bir faktordeki
yiik degeri 0.35 ve daha yiiksek olan maddenin sahip oldugu faktor yiik degerlerinin

arasindaki farkin en az 0.10 olmasina dikkat edilmistir.

3.5.1. Kapsam Gecerliligine Iliskin Bulgular

Gelistirilmek istenen 6lgegin Olglilen 6zelligi ne derecede kapsadigini belirlemek
icin Oncelikle, arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda 3 kez uzman goriisii alinmistir.

Uzmanlar; 6lgme ve degerlendirme, okul 6ncesi egitimi, fen bilgisi egitimi, sinif egitimi,



54

rehberlik ve psikolojik danismanlik alanlarindan olmak tizere toplam 25 kisiden
olusmaktadir. Ilk uzman goriisiinden sonra pilot ¢alisma yapilarak sorularin gocuklar
tarafindan da anlasilip anlasilmadigr test edilmistir. Bu degerlendirmelere gore maddeler
tekrar gozden gecirilmis ve diizeltilmistir. Diizeltilen hali ile ikinci kez maddeler bir
uzman ile tartisilmis ve yapilan degerlendirmelerden sonra yaklasik 20 kisilik 6lgme ve
degerlendirme lisansiistii 6grenci grubu ile 3. uzman goriis degerlendirmesi yapilmistir.
Daha sonra bu maddeler, biitiin bu gorisler 1s18inda 3. kez diizeltilmistir. Uzmanlardan
alinan goriisler dogrultusunda ilgili maddelerdeki diizeltmeler yapilmis, gereksiz goriilen
maddeler atilmis ve eksik kalan boyutlar yeni maddeler eklenerek tamamlanmistir.
Uzman goris alinirken her madde tek tek incelenmis olup maddelerin ifade bigimi,
kullanilan 6lgek resimlerinin ¢ocuklar tizerindeki etkisi ve algilama bigimleri tartigilarak
Onerileri alimmistir. Ayrica yine uzman goriislerden gelen oneriler dogrultusunda dlgek
maddeleri 2013 okul o6ncesi egitim programindaki kazanimlarla iliskilendirilmis ve
belirtke tablosunda hangi maddenin hangi boyut ve kazanimla iligkili oldugu
gosterilmistir.

Arastirmact tarafindan literatlir c¢alismasi, uzman goriis ve pilot caligsmalar
sonucunda hazirlanan 51 madde ve 6 alt boyuttan olusan 6lgek son halini almistir. Son
yapilan pilot uygulama ile ¢gocuklarin bazi maddeleri anlamadigi ve 6lciilmek istenenden
farkli algiladiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle analiz esnasinda tespit edilen bu maddeler
analizlere dahil edilmemistir. Buna gore; “21, 7, 39, 1, 48, 18, 19, 2, 11, 35, 8, 51, 25, 26,
49, 45, 50, 34, 40, 41” maddeleri ¢ikarilarak toplam 31 madde ile analizlere baglanmistir.
Analizler sonucunda ise, binisiklik gdsteren ve herhangi bir faktére yliklenmeyen
“38,27,22,15,24” toplam 5 madde dlgekten cikarilmis ve 26 madde ile 6l¢ek son halini

almstir.

3.5.2. Yap1 Gegerliligine liskin Bulgular

Uzman goriisle ile son hali olusturulan 6lcegin, yapr gegerliligine karar vermek
tizere agimlayici faktor analizi yapilmistir. Verilerin AFA’ya uygunlugunu test etmek i¢in
oncelikle KMO ve Bartlett kiiresellik testi sonuglar1 incelenmistir.  KMO analizinde
diizeyler, “,50-,70 arasi=orta”, .”70-,80 arasi=iyi”, .80-.90 arasi=cok iyi”, “,90 ve lizeri=
miikemmel” olarak adlandirilir (Biiyiikoztiirk, 2019). Olgegin KMO degerinin, ,77 ve
Barlett test sonucunun da anlamli oldugu gorilmiistiir (478,452; p <, 001). Buna gore

orneklem biiyiikliigiiniin ve verilerin AFA i¢in uygun olduguna karar verilmistir.
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AFA igin Temel Eksenler Analizi (TEA)’nde Promax eksen dondiirme yontemi
kullanilarak 31 madde ile analize baslanmistir. Verilerin yanitlar1 1-0 seklinde
oldugundan tetrakorik korelasyon matrisi hesaplanarak faktoér analizi R programlama
yaziliminin “psych” paketi kullanilarak analiz edilmistir. TEA birbiri ile ilgili oldugu
diistiniilen maddelerin alt boyutlarim1 ortaya ¢ikarmak i¢in yapilir. TEA’nin amaci
faktorlerin birbirine dik oldugu yeni bir korelasyon matrisi iiretmek ve gizil yapiy1 ortaya
cikarmaktir (Karaman, Atar, & Aktan, 2017).

Testin gecerliligi icin hesaplanan korelasyon katsayisi, iligki aranilan 6zellige
bagli olarak degismekle birlikte, gegerlilik katsayisi i¢in hesaplanan .30 ve daha yiiksek
korelasyonlar testin gecerli oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, S. 2004). Promax
rotasyonunda genel olarak faktor yiiklerinin alt kesim noktas1 olarak 0.30 faktor yiikiine
sahip maddeler isleme alinmaktadir. Terakorik korelasyon matrisi sonuglarina gore; tablo
8’de goriilen bazi maddelerde binisiklik ve bazi maddelerin ise hicbir faktore
yiikklenmedigi goriilerek “38, 27, 22, 15, 24” maddeleri ¢ikarilmistir. Faktor sayisina karar
vermek icin ise; yamag birikinti grafigi, 6zdegerler ve aciklanan varyans oranlari
incelenmis verilerin en fazla 4 boyutta degerlendirilebilecegi goriilmiistiir. Alanyazin ve
maddelerin gruplanmasi incelendiginde yapinin 3 faktdrde toplandigi goriilmistiir. 3

faktorlii yapt uzman goriisii ile de uygun gorilmiistiir.

3.6. Verilerin Analizi

Tablo 10°de agimlayici faktor analizi sonucunda olusan boyutlarin faktor yiikleri

acgiklanacaktir.
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Tablo 10.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin Temel Eksenler (Principal Axis) Faktor Analizine
Gore Faktor Yiikleri

Madde No Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
PA1l PA3 PA2

V3 0,430 0,040 0,020
V4 0,480 0,390 -0,060
V5 0,400 0,290 -0,120
V6 0,500 -0,020 0,220
V9 0,600 -0,050 0,050
V10 0,390 0,330 0,070
V12 -0,340 0,600 0,240
V13 0,060 -0,070 0,770
V14 0,000 0,140 0,670
V16 0,740 -0,070 0,020
V17 0,710 -0,270 0,080
V20 0,020 0,450 0,030
V23 -0,080 0,620 0,100
V28 0,080 0,510 -0,110
V29 -0,020 0,640 -0,040
V30 -0,020 0,500 0,080
V31 0,540 0,250 -0,070
V32 0,450 -0,180 0,250
V33 0,160 0,200 0,310
V36 0,290 0,460 0,000
V37 0,210 -0,010 0,580
V42 0,510 0,080 0,130
V43 0,550 0,130 -0,080
V44 0,460 0,350 -0,030
V46 0,420 0,380 -0,100
V47 0,030 0,200 0,650

Tablo 10 incelendiginde; faktor yiiklerine gore olusan 3 alt boyut oldugu
goriilmektedir. Bu alt faktorlerden madde 44 ve 46 nin faktor 1 ve 2 ile binistigi, madde
33 iin ise faktor 2 ve 3 ile binistigi goriilmektedir. Bu maddeler i¢in uzman goriis alinarak
bu maddeler, ilgili olan faktdriin altinda degerlendirilmistir.

Analizler sonucunda ise binigiklik gosteren ve herhangi bir faktdre yliklenmeyen
“38,27,22,15,24” toplam 5 madde 6lgekten ¢ikarilmis ve son halinde 26 madde kalmistir.

Faktor 1 incelendiginde; bu maddelerin (3, 4, 5, 6, 9, 10, 16, 17, 31, 32, 42, 43,

PR

44, 46) faktor yiiklerinin ,74 ile ,39 arasinda degistigi ayrica bu maddelerin iliski kurma,
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smiflama, gozlem ve bilimsel iletisim kurma boyutuyla ilgili oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle, bu alt boyut “iligki kurma” olarak adlandirilmistir. Faktor 2’de toplanan
maddelerin (12, 20, 23, 28, 29, 30, 36), faktor yiiklerinin ,64 ile ,45 arasinda degistigi;
Olcegin tahmin ve ¢ikarim boyutu ile ilgili sorularim1 kapsadig i¢in bu boyut “tahmin”
bashigr altinda toplanmigtir. Faktor 3’°te toplanan maddelerin (13, 14, 33, 37, 47) ise;
faktor yiiklerinin ,77 ile ,31 arasinda degistigi; bu maddelerin bilimsel siireg¢ becerileri
Olceginin 6lgme alt boyutu ile ilgili oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu alt boyut, “6lgme”
baslhig: altinda kullanilacaktir. Olgek alt boyutlarinda kullanilan basliklar bilimsel siireg
becerileri alan literatlirlinden (Miles, 2010; Saracho & Spodek, 2008; Yazici, Kandir,
Yasar, & inal, 2012) yararlamlarak belirlenmistir.

Analizler sonunda olusan alt boyutlar ve alt boyutlarda toplanan maddeler asagida

belirtilen Sekil 8’de goriilmektedir.



V16
VAT
VA
/43
V31
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Factor Analysis
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V44
V32
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V47
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Sekil 8. Faktor analizi
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Tablo 11°’da BSBO madde toplam korelasyonlarina ait sonuglar verilecektir.

Tablo 11.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin Temel Eksenler (Principal Axis) Faktor Analizine
Gore Madde Toplam Korelasyonlari

Madde No Madde Toplam Faktorler
Korelasyonu
V3 ,446
V4 ,596
V5 441
V6 ,542
V9 ,463
V10 ,583
V16 ,599 Faktor 1
V17 ,504
V31 ,586
V32 ,455
V42 ,558
V43 473
V44 ,556
V46 ,522
V12 ,468
V20 ,513
V23 ,557
V28 ,553 Faktor 2
V29 ,568
V30 ,590
V36 ,544
V13 ,678
V14 ,698
V33 ,581 Faktor 3
V37 ,648
V47 ,652

I¢ tutarlilik degerlendirmede madde toplam korelasyonunun negatif olmamasi ve
0,20°den yiiksek olmasi beklenir. Genel olarak madde toplam korelasyonu ,30 ve daha
yiilksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi, ,20-,30 arasinda kalan
maddelerin zorunlu goriilmesi durumunda teste alinabilecegi ve diizeltilmesi gerektigi
20°nin altinda kalan maddelerin ise testen atilmasi gerektigi belirtilmektedir

(Bliytikoztirk, 2019, s.183). Buna gore, tablo 9°da faktorlerin madde toplam
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korelastonlariin 0,30°dan biiylik oldugu goriilmektedir. Faktor 1 i¢in madde toplam
korelasyonlarinin en diigiik ,441 en yiiksek ,599; faktor 2 icin en diisiik ,468 en yiiksek
,590; faktor 3 icin en diisiik ,581 en yiiksek ,698 oldugu goriilmektedir.

Tablo 12’da 6lgek maddelerinin 6zdegerleri ve varyanslari agiklanacaktir.

Tablo 12.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin Alt Boyutlarina Iliskin Varyans Sonuclari
Faktorler =~ Madde Numaralari Ozdegerler  Yigilmali
Agiklanan Varyans
orani
Faktor 1  3,4,5,6,9,10,16,17,31 32,42,43,44,46 4,65 0,18
Faktor2  12,20,23,28,29,30,36 3,46 0,31
Faktor 3 13,14,33,37,47 2,45 0,41
Toplam 0.90

Tablo 12 incelendiginde; Olgegin 3 alt faktorden olustugu goriilmektedir.
Toplamda Faktor 1’in altindaki maddeler dlgegin %18’ini, faktor 2 %31, faktor 3 ise
%41’ini agiklamaktadir. Ug alt faktériin tiim 6lgegin toplamda agiklandig: varyans degeri
1se %60’tir.

Tablo 13.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin Faktorler Arasi Korelasyon Katsayilart
Faktor 1 2 3
1 1,00 il
2 0,61 1,00 falaled
3 0,53 0,46 1,00

Tablo 13’e gore; 6lgegin faktorler arasi korelasyonu incelendiginde, 3 faktoriin de
birbirleri ile anlamli ve pozitif yonde orta diizeyde iliskili oldugu bulunmustur. Buna gore
Olcegin genelinden toplam bir bilimsel siire¢ becerileri puani elde edilebilmektedir.
Olgekten almabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 26°dir. 0 ile 26 arasinda degisen
puanlamada yiiksek puan almak, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin yiiksek oldugunu

gostermektedir. Benzer yorumlar alt boyutlar i¢in de s6ylenebilir.
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Tablo 14.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin I¢ Giivenirligine Iliskin KR20 Sonuclar

Olcek Alt Boyutlar KR20 I¢ Giivenirlik Katsayis
Iliski Kurma *

Tahmin *x

Olcme *xx

Olgek Toplam 85

Yapilan analiz sonucunda “21, 7, 39, 1, 48, 18, 19, 2, 11, 35, 8, 51, 25, 26, 49, 45,
50, 34, 40, 41, 38, 27, 22, 15, 24” maddeleri herhangi bir alt boyutun altinda iliskili olarak
yiikklenmediginden Ol¢ekten cikarilmistir. Bu sonuglara gore Olgegin tiimiiniin ve alt
boyutlarinin hesaplanan i¢ glivenirlik katsayilar1 baz alindiginda kabul edilebilir diizeyde
i¢ gegerlilige sahip oldugu bulunmustur (Tablo 14).

3.7. Deneysel Calisma Verilerinin Toplanmasi

Ilgili arastirmanin yiiriitiilebilmesi i¢in etik kurul onayl, MEB arastirma izni ve
veli onay formlari hazirlanmis ve gerekli izinler alinmistir. Gaziantep Sehitkamil
ilcesindeki anaokullarindan idareci ve dgretmenlerin isbirlik¢i yaklagimlar: géz oniinde
bulunarak Vilayetler Hizmet Birligi anaokulu arastirmaci tarafindan ¢aligma grubunun
secilecegi okul olarak belirlenmistir. Aragtirmaya katilan gruplarin se¢ilirken birbirleri ile
etkilesim halinde olmamasina dikkat edilmistir. Ayrica arastirmanin yiiriitiilecegi
siiflardaki 6gretmenlerin uygulama siiresince goniillii olmas1 gruplar1 belirlenirken
dikkate alinan bir diger unsur olmustur. Arastirmadan nce uygulanan Bir Insan Ciz Testi
(Good Enough Harris) ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ile gruplardaki cocuklar
esitlenmistir.

Etkinlikler, biiyiik grup ve kii¢iik grup etkinlikleri olarak tasarlanmis olup haftanin
2 giinii uygulanmistir. Etkinlikler, 15 dakika etkinlige giris ve planlama, 40 dakika insa
etme, 15 dakika test etme, 10 dakika degerlendirme ve gelistirme seklinde yaklasik 110-
120 dakikalik etkinlik uygulamalarin1 igermektedir. Etkinlikler, arastirmaci tarafindan
uygulanmis ve video kaydina alinmistir. Her etkinligin sonunda, ¢ocuklara kendilerini
ifade edebilmeleri i¢in siire verilmis ilgili etkinlikler hakkinda degerlendirmeleri
alimmistir. 8 hafta boyunca uygulanan STEM etkinlikleri, toplamda 16 etkinligi
kapsamaktadir. Her etkinlik sonunda gocuklar, o giinkii etkinlik siire¢ dongiisiinii anlatan

bir iiriin kitapg¢ig1 olusturmuslaridir. Hazirlanan STEM etkinliklerinin uygulamasina 2019
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yili Eyliil ayinda baslanmis, uygulamanin ardindan son test dl¢limlerinin yapilmis ve

uygulama bitiminden yaklasik 1 ay sonra izleme testi uygulanmistir.

3.8. Verilerin Analizi

STEM temelli egitim etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini ne
derece etkiledigini test etmek i¢in deney ve kontrol gruplarinin son test puan ortalamalari
arasinda anlamli diizeyde bir farklilasma olup olmadigini belirlemek amaciyla 3X3
karisik desenli anova testi uygulanmustir.

Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puan
ortalamalari ile STEM egitimine dayali egitim etkinliklerine katildiktan sonraki
Olciimlerinden elde edilen son test puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde
farklilasma olup olmadigini belirlemek i¢in ise normal dagilim gosteren gruplar icin
anova testi, normal dagilim gostermeyen gruplar i¢in de nanparametrik testler icin
kullanilan Friedman ve Kruksal Wallis testleri uygulanmistir. Ayni1 zamanda gruplarin
ortalama puanlarinin karsilastirilmasi i¢in etki bityiikliikleri eta-kare korelasyon katsayisi
yontemi ile hesaplanmistir. Buna gore sonucglar, artt ve veya eksi degerlerine
bakilmaksizin degeri .30’dan diisiik olanlar i¢in kiiglik etki, .30 ile .50 arasinda olanlar

icin orta etki, .50’den biiyiik olanlar i¢in genis etki seklinde yorumlanmistir (Field, 2011).

3.9. STEM Egitim Etkinliklerinin Gelistirilmesi

STEM egitim temeline dayali hazirlanan etkinlikler, 60-72 aylik ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini destekleyecek olan yaklagik 8 haftalik etkinlik siirecinden
olugmaktadir. Uygulamanin sonunda, ¢ocuklarin etkinlikler boyunca gbézlem yapma,
siniflama, 6lgme, tahmin etme, verileri kaydetme, bilimsel iletisim kurma gibi bilimsel
siire¢ asamalarini kullanma becerilerinin, 6n test ve son test puanlari arasinda bir fark
gbzlenmesi beklenmektedir.

Arastirmada belirlenen amaca yonelik ilk olarak STEM egitimi ve bilimsel siire¢
becerileri literatiir taramasi yapilarak yurt i¢inde ve yurt disinda bulunan caligsmalar
incelenmistir. Buna gore, beklenen sonuca yonelik etkinliklerin kazanim ve gostergeleri
belirlenmistir. Ikinci asamada ¢ocuklarin gelisim 6zellikleri dikkate alinarak kullanilacak
bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginin maddeleri 2013 okul 6ncesi programina uyarlanmistir.

Etkinliklerin hazirlanma siirecinde diinyada ve Tiirkiye’de yapilan STEM

arastirmalart incelenmis, Ozellikle erken donemde STEM etkinlik uygulamalari,
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denemeleri, bu konularda yapilan ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar ve kitaplar incelenerek
ve 21. ylizy1l becerileri temel gergevesi (Fulton et.all, 2011) temel alinarak hazirlanmustir.
Etkinlikler kimi zaman tek bir disiplin alanindan yola ¢ikilarak diger disiplinlerin
biitlinlestirilmesi seklinde planlanmis olsa da etkinliklerin temelinde tasarim odakli
disiinme ve gelistirmeye dayali mihendislik, fen ve matematik disiplinleri
bulunmaktadir. Etkinliklerin gelistirilme siireci sonundaki degerlendirme ve test etme
asamalarinda ¢ocuklarin bilimsel iletisim kurma becerilerini artirmaya yonelik sorular

yoneltilmistir.

STEM
DONGUSU

Sekil 9. STEM etkinlik dongiisii

Taranan literatiire gore; hazirlanan STEM egitim etkinlikleri, Kerem adli bir
karakterden yola ¢ikilarak tanimlanmis 16 hikaye akisindan olusmaktadir. Kerem’in
STEM maceralar1, Kerem’i her etkinlikte farkli bir maceraya siiriiklemektedir ve bu
maceralar sirasinda farkli zorluklar ve sorunlarla karsilasmaktadir. Kerem, sirt cantasinda
tagidigi malzemelerden faydalanarak sorunlarini ¢ozmeye calismakta ve STEM
deneyimlerini ortaya koymaktadir. Bu siirecte ¢ocuk, sorunlarina farkli ¢6ziim yollari
ararken “Sor, Planla, insa et, Test Et, Degerlendir ve Gelistir” tasarim basamaklarini takip
etmektedir (Sekil 9).

Hazirlanan etkinliklerle c¢ocuklarin, Kerem karakterinin maceralarindan yola
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¢ikarak birbirinden farklit STEM tasarimlart gelistirmeleri ve tasarimlarini test etme,
degerlendirme deneyimlerini yasamalari hedeflenmistir. Bu siirecleri kullanirken
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasi ve 6zgiin iiriinler ortaya koymasi tesvik
edilmistir. Anlatilan her problem durumu igin, karakterin sirt ¢antasinda o ¢6zim
durumuna iliskin materyaller bulunmaktadir. Ayrica ¢ocuklarin 6zgiin {irlinler ortaya
koyabilmesi ve siirecleri test etme asamasinda farkliliklar1 gorebilmeleri i¢in, ¢antada
verilen malzemeler disinda ekstra en az iki materyal segme hakki verilmistir.

Her biri yaklasik iki saat stiren etkinlikler, 8 hafta boyunca hafta iki giin seklinde
uygulanmistir. STEM etkinlikleri yaklagima uygun sekilde tasarlanmig olup kazanim ve
gostergeleri 2013 Okul Oncesi Milli Egitim Programi kazanimlarindan bilissel ve dil
kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Etkinlikler olusturulduktan sonra TUBITAK
STEM o6gretmen yetistirme projesi kapsaminda okul 6ncesi 0gretmenlerine ve deneysel
uygulamadan 6nce 20 kisilik bir okul 6ncesi cocuklari grubuna uygulanarak pilot caligma
yaptlmistir. Bu caligmalar sonunda etkinlik siiresi ve agamalara ayrilan siireler,
kazanimlara uygunlugu, etkinlik esnasinda kullanilan malzemeler yeniden
giincellenmistir.

Ayrica etkinlikler i¢in ti¢ uzman goriis alinmigtir. Uzman goriislerinden gelen
oneriler dogrultusunda ise, etkinlik planinda kullanilan hikayedeki kelimelerin ¢gocuklara
uygunlugu, materyal kullanimin 6zgiinligii ile ilgili diizeltmeler yapilmistir. Buna gore
etkinlikte sunulan materyaller disinda 6zgiin tasarimlar gelistirmelerini desteklemek i¢in
cocuklara kendi istedikleri materyalleri de se¢meleri saglanmistir. STEM egitim
etkinlikleri Eyliil ayindan itibaren her hafta Carsamba ve Cuma giinleri seklinde
uygulanmgtir. Uygulanan STEM etkinlikleri takvimi Ek 1°de, kontrol grubu etkinlik ve

kazamimlar1 ise EK 2°de gosterilmistir. Ornek etkinlik plani ise EK 10°de verilmistir.

3.10. STEM Etkinliklerinin Uygulanmasi

Bu boliimde STEM etkinliklerinin igerigi ve uygulama asamalar1 Sekil 9’de
bahsedilen STEM tasarim dongiisii ¢ergevesinde, deney siirecindeki uygulamalardan

ornekler verilerek agiklanacaktir.

3.10.1. Problemi Tanimlama (Sorma) Asamasi

Bu asamada bir problem durumundan bahsedilir ve problemin tanimlanmasi igin

sorular sorulur. Cocuklarda merak uyandirilir. C6ziim yollar1 diistinmeleri i¢in gerekli
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kosullar ve kurallarin neler oldugundan agik ve net bir bicimde bahsedilir.

Etkinlik Adi: Renkli tekneler

Etkinlik, “Kerem gezerken bir g6l kenarina geldi ve karsiya gegmesi gerekiyor
ama ylriiyerek. Nasil karsiya gegebilir yardime1 olur musunuz?” sorusu ile baslar. Daha
yaratici fikirler ortaya ¢ikmasi ve diisiinme yollarin1 gelistirebilmesi i¢in “Ama ¢6ziim
yollariiz i¢in diisiineceginiz tasarimlarin belli bir agirlig1 (en az orta biiyiikliikte 10 tane

tag vb.) tasimasi gerekiyor.” seklinde sinirlandirmalar yapilir.

3.10.2. Planlama Asamasi

Problemin ¢6ziim yollar1 i¢in sorulan sorulardan yola ¢ikilarak kullanacaklari
stiregleri icerir. Bu sliregte ¢oziim i¢in kullanilacak materyallere karar verilir ve
ozelliklerinden bahsedilir.

Omegin beyin firtiasi ile suda batan yiizen nesneler hakkinda tekrar hatirlatma
yapilir. Gemilerin neden batmadigi, neden yapilmis olabilecegi hakkinda konusulur.

Hafif olan seylerin batmadigi sonucuna varilir. Bu siirecte planlamalari gizilir (Sekil 10).

Sekil 10. Etkinlik planlama siireci

3.10.3. insa Etme Asamasi

Insa etme siireci, bir dnceki siirecte tartisilan, beyin firtinasi ile ¢6ziim yollari
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aranan ve planan tasarimin insa siireci i¢in gerekli malzemlere karar verme ve tasarimlar
icin ¢ocuklara verilen siireyi kapsamaktadir.
Sekil 11°da goriildiigii tizere; planlama siirecinde tasarlanan plan insa edilir ve

tasarimlar1 hakkinda konusulur. Kullanilan ve se¢ilen mazlemeler neler hatirlatilir.
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Sekil 11. Insa etme siireci

3.10.4. Test Etme Asamasi

Bu asama, inga etme i¢in ayrilan siirecin sona ermesiden sonra problem
durumlari i¢in gelistirilen tasarimlarin test edilme ve ne kadar basarili oldugunu

gozlemleme deneyimlerini kapsamaktadir (Sekil 12, Sekil 13).



Sekil 13. Test etme siireci bireysel deneyim
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3.10.5. Degerlendirme Asamasi

Bu asama, ¢ocuklarin planlayip, inga ve test etme siireclerini tamaladiktan sonra
tasarim ¢oOziimlerinin ne kadar basarili olduklarini tartigmalari igin verilen siiredir.
Ornegin, “¢dziim yollarimz basarili oldu mu? Neden basarili ya da basarisiz oldu?” gibi

sorularla siire¢ degerlendirmesi yapilir (Sekil 14).

Sekil 14. Degerlendirme siireci

3.10.6. Gelistirme Asamasi

Bu asamada, degerlendirme silirecindeki  basarisizliklarin = nelerden
kaynaklandigina karar verilerek tasarimlarin daha kullanilabilir olmasi i¢in veya
tasarimlarini nasil gelistirebilecekleri ve neler ekleyebilecekleri hakkinda beyin firtinasi
yapilir. Ornegin  “Teknenizi gelistirmek isteseniz neler eklerdiniz? Daha fazla yiik

tasimast i¢in ne yapabiliriz?” gibi sorular sorulmus; ¢ocuklardan “Uzerine bir kat daha
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yapabiliriz o zaman daha ¢ok yiik tasiyacak alan olur” seklinde cevaplar gelmistir (Sekil
15).

Sekil 15. Geligtirme asamasi i¢in yapilan uyarlamalar
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu béliimde arastirma sonuglarina ait bulgulara yer verilecektir.

4.1. Bilimsel siire¢c becerileri testine iliskin betimsel istatistikler ve 3X3 ANOVA

sonuclari
Tablo 15.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Iliskin Betimsel Istatistikler
Grup Min. Max. Ortalama SS Carpiklik Basiklik Carpiklik/  Basikik/
(SHg:0,52)  (SHb:1,014)  Hata Hata
Deney Ontest top. 5 24 13,32 4,98 0,37 -0,07 0,71 -0,07
Sontest top. 17 26 22,42 2,55 -0,69 -0,37 -1,31 -0,37
Izlemtest top. 19 26 23,68 2,00 -0,86 0,37 -1,64 0,36
Kontrol 1 Ontest top. 5 22 14,05 4,87 0,03 -0,67 0,05 -0,66
Sontest top. 12 24 16,95 3,69 0,14 -1,08 0,26 -1,06
Izlemtest top. 9 24 17,89 4,19 -0,40 -0,30 -0,76 -0,30
Kontrol 2 Ontest top. 4 22 14,16 5,53 -0,51 -0,62 -0,97 -0,61
Sontest top. 6 24 16,95 6,18 -0,49 -1,22 -0,94 -1,20
Izlemtest top. 7 24 17,37 551 -0,56 -0,93 -1,07 -0,91

Tablo 15 incelendiginde; deney grubunda bilimsel siire¢ becerileri toplam
puanlarinin 6n testte 5 ile 24, son testte 17 ile 26, izleme testinde 19 ile 26 arasinda
degistigi; ortalamalarinin 6n testten izleme testine dogru gittikge arttigi; standart
sapmalarinin ise azaldig1 goriilmektedir.

Kontrol 1 grubundaki bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlarinin 6n testte 5 ile
22, son testte 12 ile 24, izleme testinde 9 ile 24 arasinda degistigi; ortalamalarinin 6n
testten izleme testine dogru gittikge arttig1; standart sapmalarinin ise son testte On teste
gore azaldigl, izlem testinde ise son teste gore artis gosterdigi fakat buna ragmen 6n teste
gore azaldig1 gortilmektedir.

Kontrol 2 grubundaki bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlarinin 6n testte 4 ile
22, son testte 6 ile 24, izleme testinde 7 ile 24 arasinda degistigi; ortalamalarinin on testten
izleme testine dogru gittikge arttigi; standart sapmalarinin ise son testte On teste gore
azaldigy, izleme testinde ise son teste gore artis gosterdigi fakat buna ragmen On teste gore

azaldig1 goriilmektedir.
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Carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina orani incelendiginde ise
degerlerin hepsinin -1,96 ile + 1,96 araliginda kaldig1 goriilmektedir. Bu durumda her
grupta bu 6l¢eklerden elde edilen puanlarin normal dagildigr sdylenebilir (Field, 2009).
Buna gore gruplarin bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginde aldiklar1 6n test puanlarina gore
de esit diizeyde oldugu soylenebilir.

Bu olgeklerden alinan puanlarin 6n test, son test ve izleme testlerine gore

farklilasip farklilasmadigina iliskin yapilan 3X3 ANOVA testi sonuclari asagida

verilmistir.

Tablo 16.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarinin Ontest-Sontest-izleme Testi ANOVA Sonuclar
Varyansin KT sd KO F p Etki Anlamli
Kaynagi biiytikligi Fark
Deneklerarasi 3311,02 56 1-2

Grup 487,30 2 243,65 4,66 0,01 0,15 1-3

Hata 2823,72 54 52,29 2-3
Deneklerici 2066,667 114

Olgiim 1117,088 2 558,54 103,52 0,00 0,66

Grup*Ol¢iim 366,877 4 91,72 17,00 0,00 039 DKl

Hata 582,702 108 5,40 D-K2
Toplam 7444,351 170

1: Ontest; 2: Sontest; 3: Izleme Testi; D: Deney; K1: Kontrol 1; K2: Kontrol 2

Tablo 16 incelendiginde iki farkli egitim programina katilan 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin deney dncesinden sonrasina anlamli bir farklilik gosterdigi, diger bir
deyisle farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli dlgiimler faktorlerinin bilimsel siire¢
becerileri lizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur (F(4, 108)=17,00; p <
0,05, kismi 12=0,39). Bu bulgu, her grupta uygulanan programin bilimsel siire¢
becerilerini arttirmada farkl: etkilere sahip oldugunu gostermektedir. BSBO puanlarinda
deney Oncesine gore daha fazla puan elde eden deney grubunun ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerini artirmada STEM etkinliklerinin daha etkili oldugu anlasilmaktadir.

Yapilan Bonferroni karsilagtirma testi sonucunda ise deney grubunun
ortalamalarinin kontrol 1 ve 2 gruplarindan anlamli olarak farklilagtigi gortilmistiir.

Ortalamalarin degisimine iligkin ¢izgi grafigi asagidaki sekilde verilmistir.
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Sekil 16. Ontest-Sontest-izleme testleri ortalamalarinin gruplardaki degisimi

Sekil 16 incelendiginde 6n testte kontrol gruplarinin ortalamalar1 neredeyse
esit, deney grubunun ortalamalar1 ise gorece daha diisiiktiir. Son testte ise kontrol
gruplarinin ortalamalar1 benzer degisim gosterirken deney grubunun ortalamasi oldukga
artmis, bu artis izleme testinde devam etmistir. Kontrol gruplarinda ise izleme testlerinde
artis kontrol 1 grubunda, kontrol 2 grubuna gore daha fazla olmustur. Bu artisin
uygulayict farkliligindan kaynaklamis olabilecegi sdylenebilir. Buna gore, kontrol 1 ile
kontrol 2 grubu arasinda uygulayici, kontrol 1 ile deney grubu arasinda etkinlik farki
vardir. Kontrol 1 ve 2 grubunda ortaya ¢ikan uygulayici etkisi, Howthorne etkisi ile
aciklanabilir. Howthorne etkisi aragtirmaci davraniglarinin grup tizerinde farkli etki
yaratmasi ile ortaya ¢ikmaktadir (Kocakaya, 2012). Buna gore; kontrol 1 grubundaki
Ogrencilerde arastirmaci siirece dahil oldugundan, ¢ocuklar normal rutin etkinliklerinin
disina ¢ikmaktadirlar. Kontrol 2 grubunda da aymi egitim etkinlikleri uygulaniyor
olmasima ragmen; bu gruptaki ¢ocuklarin siirece kendi 6gretmenleri ile devam ediyor
olmalari etkinliklerin, rutin sekilde ilerlemesine neden olabilir. iki grup arasindaki farkin

bu nedenle ortaya ¢ikmis oldugu diisiiniilmektedir.
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4.2. Bilimsel siire¢ becerileri iliski kurma alt testine iliskin betimsel istatistikler ve

3X3 ANOVA sonuclan
Tablo 17.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Iliski Alt Testine Iliskin Betimsel Istatistikler
Grup Min. Max. Ortalama SS Carpiklik Basiklik Carpiklik  Basikik
(SHg:0,52) (SHb:1,014) /Hata /Hata
Deney lligki on 1 13 737 300 -0,36 028 -0,68 028
iligki son 6 14 11,37 2,27 -0,87 0,05 -1,65 0,05
fligki izlem 8 14 1226 1,79 -1,03 0,44 -1,96 043
Kontrol iligki on 2 12 747 304 -0,40 -0,79 -0,77 -0,78
1 fliski son 3 12 826 242 -0,40 -0,19 -0,76 -0,19
fligki izlem 3 13 911 2,90 -0,60 -0,38 1,15 -0,37
Kontrol iliski on 1 12 7,37 355 -0,63 -0,76 -1,21 -0,75
2 iliski son 1 14 842 403 -0,59 -0,82 -1,13 -0,80
fligki izlem 1 14 868 3,97 -0,60 -0,80 1,15 -0,79

Tablo 17 incelendiginde; deney grubunda bilimsel siire¢ becerileri iliski kurma alt
boyut puanlarinin 6n testte 1 ile 13, son testte 6 ile 14, izleme testinde 8 ile 14 arasinda
degistigi; ortalamalarinin 6n testten izleme testine dogru gittikge arttigi; standart
sapmalarinin ise azaldig1 goriilmektedir.

Kontrol 1 grubundaki bilimsel siire¢ becerileri iliski kurma alt boyut puanlarinin
on testte 2 ile 12, son testte 3 ile 12, izleme testinde 3 ile 13 arasinda degistigi;
ortalamalarinin 6n testten izleme testine dogru arttig1; standart sapmalarinin ise son testte
On teste gore artt181, izleme testinde ise son teste gore diisiis gosterdigi fakat buna ragmen
On teste gore arttig1 goriilmektedir.

Kontrol 2 grubundaki bilimsel siire¢ becerileri iligki kurma alt boyut puanlarinin
on testte 1 ile 12, son testte 1 ile 14, izleme testinde 1 ile 14 arasinda degistigi;
ortalamalarinin 6n testten izleme testine dogru gittikge arttigi; standart sapmalarinin ise
son testte On teste gore azaldigl, izleme testinde ise son teste gore artis gosterdigi fakat
buna ragmen On teste gore azaldig1 goriilmektedir.

Carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina orani incelendiginde ise
degerlerin hepsinin -1,96 ile + 1,96 araliginda kaldig1 goriilmektedir. Bu durumda her
grupta bu 6l¢eklerden elde edilen puanlarin normal dagildigi sdylenebilir (Field, 2009).
Bu olgeklerden alinan puanlarin ontest, sontest ve izleme testlerine gore farklilasip

farklilasmadigina iliskin yapilan 3X3 ANOVA testi sonuglar1 asagida verilmistir.
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Tablo 18.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Iliski Kurma Alt Testi Puanlarimin Ontest-Sontest-Izleme Testi
ANOVA Sonuclari
Varyansin Kaynagi KT sd KO F p Etki Anlamli
biyikligi Fark
Deneklerarasi 1464,01 56 1-2
Grup 170,26 2 85,13 3,55 0,04 0,12 1-3
Hata 1293,75 54 23,96 2-3
Deneklerigi 548,00 114
Olgiim 210,33 2 105,16 46,14 0,00 0,46
Grup*Olgiim 91,53 4 2288 10,04 0,00 027 DKl
Hata 246,14 108 2,28 D-K2
Toplam

2560,01 170

Tablo 18 incelendiginde iki farkli egitim programina katilan 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri iliski kurma alt boyutunda deney Oncesinden sonrasina anlamli bir
farklilik gosterdigi, diger bir deyisle farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli dl¢timler
faktorlerinin bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu
bulunmustur (F(4, 108)=10,04; p < 0,05, kismi n2=0,27). Bu bulgu, her grupta uygulanan
programin bilimsel siire¢ becerilerinin iligski kurma alt boyutunu arttirmada farkl etkilere
sahip oldugunu gostermektedir. Yapilan Bonferroni karsilastirma testi sonucunda ise

deney grubunun ortalamalarinin kontrol 1 ve 2 gruplarindan anlamli olarak farklilagtig
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goriilmistiir. Ortalamalarin degisimine iliskin ¢izgi grafigi asagidaki sekilde verilmistir.
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Sekil 17. Ontest-Sontest-izleme testleri ortalamalarinin gruplardaki degisimi

Sekil 17 incelendiginde 6n testte deney ve kontrol gruplarinin ortalamalar esittir.
Son testte ise kontrol gruplarinin ortalamalar1 benzer degisim gosterirken deney grubunun
ortalamasi oldukga artmis, bu artis izleme testinde devam etmistir. Kontrol gruplarinda
ise izleme testlerinde artis kontrol 1 grubunda kontrol 2 grubuna gore daha fazla olmustur.
Bu artisin uygulayici farkliligindan kaynaklamis olabilecegi sdylenebilir. Buna gore,
kontrol 1 ile kontrol 2 grubu arasinda uygulayici, kontrol 1 ile deney grubu arasinda

etkinlik fark: vardir.
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4.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Tahmin Alt Testine Iliskin Betimsel Istatistikler ve
ANOVA, Friedman ve Kruskal Wallis Test Sonuglari

Tablo 19.

Bilimsel Stire¢ Becerileri Tahmin Alt Testine Iliskin Betimsel Istatistikler
Grup Min  Max  Ortalama SS Carpiklik Basiklik Carpikli  Basiki
(SH¢:0,52)  (SHDb:1,014) k/Hata k/Hata
Deney Tahminon 1 6 3,74 159 -0,07 -0,69 -0,13  -0,68
tahminson 4 7 6,37 0,83 -1,48 2,41 -2,83 2,37
tahminiz| 5 7 6,58 0,69 -1,44 0,91 -2,74 0,90
Kontrol  tahminon 2 6 3,79 132 0,27 -0,57 0551 -0,56
1 tahminson 2 7 479 1,32 -0,39 -0,47 -0,74  -0,46
tahminizl 2 7 500 1,25 -0,19 0,79 -0,37 0,78
Kontrol  tahminon 1 6 416 154 -0,40 -0,69 -0,76  -0,68
2 tahminson 1 7 468 1,80 -0,43 -0,46 -0,82 -0,45
Tahminizl 2 7 495 1,27 -0,44 0,43 -0,84 0,43

Tablo 19 incelendiginde deney grubunda bilimsel siire¢ becerileri tahmin alt boyut
puanlariin 6n testte 1 ile 6, son testte 4 ile 7, izleme testinde 5 ile 7 arasinda degistigi;
ortalamalarinin On testten izleme testine dogru gittikce arttig1; standart sapmalarinin ise
azaldig1 goriilmektedir.

Kontrol 1 grubundaki bilimsel siire¢ becerileri iliski kurma alt boyut puanlarinin
on testte 2 ile 6, son testte 2 ile 7, izleme testinde 2 ile 7 arasinda degistigi; ortalamalarinin
On testten izleme testine dogru gittikce artt1g1; standart sapmalarinin ise on test ve son
testte ayn1 degerlerde kaldigi, izleme testinde ise On test ve son testte gore azaldigi
gorilmektedir.

Kontrol 2 grubundaki bilimsel siire¢ becerileri tahmin alt boyut puanlarinin 6n
testte 1 ile 6, son testte 1 ile 7, izleme testinde 2 ile 7 arasinda degistigi; ortalamalarinin
On testten izleme testine dogru gittikge artt1g1; standart sapmalarinin ise son testte 6n teste
gore artt1g1, izleme testinde ise 6n teste ve son teste gore azaldigr goriilmektedir.

Carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina orani incelendiginde ise
degerlerden bazilarimin deney grubunda -1,96 ile + 1,96 araliginda olmadig
goriilmektedir. Bu durumda Kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarinda bu 6lgeklerden elde edilen
puanlarin normal dagildigi, deney grubunda ise normal dagilmadigi sGylenebilir (Field,
2009). Bu durumda kontrol gruplarinin 6n test - son test - izleme testlerinin farklilasip

farklilagsmadigini belirlemek i¢in iliskili 6l¢iimler icin ANOVA, deney grubunda 6n test
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- son test - izleme testlerinin farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in Friedman Testi,
Olgtimlerin gruplarda farklilasip farklilasmadigini belirlemek igin ise Kruskal Wallis testi
kullanilmustir.

Bu olceklerden alinan puanlarin deney grubunda 6n test, son test ve izleme
testlerine gore farklilagip farklilagsmadigina iliskin yapilan Friedman Testi sonucu asagida

verilmigtir.

Tablo 20.

Deney Grubunda Ontest, Sontest Ve Izleme Testlerine Iliskin Friedman Testi Sonucu

Olgiimler Sira Ort.  sd N p Anlamli  p?

Fark
Ontest 1,03 2 34,06 0,00* 1-2 0,61
Sontest 2,39 1-3 0,62
Izleme testi 2,58
*p<0,05.

Tablo 20’e gore, 6grencilerin tahmin alt testine iliskin tekrarli 6l¢imler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. XZ (sd=2, n=19) = 34,06, p < 0,05. On

testten son teste ve On testten izleme testine goriilen artis istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 21.

Kontrol 1 Grubunda Ontest, Sontest Ve Izleme Testlerine Iliskin ANOVA Testi Sonucu
Varyansin KT sd KO F p Etki Anlaml
Kaynagi blyiikligi Fark
Deneklerarasi 56,877 18 3,160 1-2
Olgiim 15,895 2 7,947 8556 0,00* 0,322 1-3
Hata 33,439 36 0,929
Toplam 106,21 56,00

Tablo 21’ye gore, kontrol 1 grubundaki 6grencilerin tahmin puanlarina iliskin
tekrarli Olgiimler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir
(F(2, 36) = 8,56, p < 0,05, kismi n2= 0,32). Bu farkliliklarin hangi 6l¢timler arasinda

oldugunun belirlenmesi i¢in yapilan Bonferroni karsilastirma testi sonucunda Ontest ile
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sontest, Ontest ile izleme testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

gorilmiistiir.
Tablo 22.
Kontrol 2 Grubunda On Test, Son Test ve Izleme Testlerine Iliskin ANOVA Testi Sonucu
Varyansin KT sd KO F p
Kaynagi
Deneklerarasi 93,719 18 5,207
Olgiim 6,140 2 3,070 3,082 0,06
Hata 35,860 36 0,996
Toplam 135,72 56,00

Tablo 22’ye gore, kontrol 2 grubundaki dgrencilerin tahmin puanlarina iliskin
tekrarl1 6lgiimler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir
(F(2, 36) = 3,08, p > 0,05).

Bunlara ek olarak, yapilan tekrarli 6l¢iimlerin gruplar arasinda farklilasip

farklilasmadigina iliskin yapilan Kruskal-Wallis testi sonuglart asagida verilmistir.

Tablo 23.
Tekrarl Olgiimlerin Gruplar Arasinda Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin Yapilan
Kruskal-Wallis Testi Sonuclar

Olgiimler Gruplar ~ SwraOrt. sd N p Anlamli n?

Fark

Ontest Deney 27,37 2 099 0,61
Kontrol 1 27,63
Kontrol 2 32,00

Sontest Deney 41,05 2 1581 0,00 D-K1 0,61
Kontrol 1 22,50 D-K2 0,51
Kontrol 2 23,45

Izleme Deney 42,66 2 20,69 0,00 D-K1 0,63
Kontrol 1 22,32 D-K2 0,66

Kontrol 2 22,03

*p<0,05.

Tablo 23 incelendiginde; gruplarin dntest puanlarinda farklilasmadig (% =0,99;sd
=2; p>0,05), sontest ve izleme testlerinin ise deney grubu ile kontrol 1 (¥* =15,81;sd =2;
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p<0,05) ve 2 (x° =20,69;sd =2; p<0,05) gruplarinda farklilastig1 goriilmektedir.

Bu degismelere iliskin ¢izgi grafigi agagida verilmistir.
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Sekil 18. Ontest-Sontest-izleme testleri ortalamalarinin gruplardaki degisimi

Sekil 18 incelendiginde, 6n testte deney ve kontrol 1 gruplarinin ortalamalari esit,
kontrol 2 grubunun ortalamasi deney ve kontrol 1 grubuna gore daha yiiksektir. Son testte
ise kontrol gruplarinin ortalamalar1 benzer degisim gosterirken deney grubunun
ortalamasi oldukga artmis, bu artis izleme testinde devam etmistir. Kontrol gruplarinda

ise izleme testlerindeki ortalamalar benzer diizeyde artis gdstermistir.



80

4.4, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcme Alt Testine iliskin Betimsel Istatistikler ve
ANOVA, Friedman ve Kruskal Wallis Test Sonuglari

Tablo 24.
Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢me Alt Testine Iliskin Betimsel Istatistikler
Grup Min.  Max. Ortalama SS  Carpiklik Basiklik Carpiklik  Basiklik/
(SH¢:0,52) (SHb:1,04) /Hata Hata
Deney  Olcme on 0 5 2,21 165 0,29 -1,12 0,55 -1,11
Olcme son 4 5 4,68 0,48 -0,86 -1,42 -1,65 -1,40
Olcme izl 4 5 4,84 0,37 -2,04 2,41 -3,90 2,38
Kontro  Olcme on 1 5 2,79 1,44 0,16 -1,20 0,31 -1,18
1 Olcme son 2 5 3,89 099 -0,15 -1,36 -0,28 -1,34
Olcme izl 2 5 3,79 098 -0,33 -0,74 -0,64 -0,73
Kontro  Olcme on 0 5 2,63 1,21 -0,24 0,21 -0,46 0,21
2 Olcme son 1 5 3,84 1,12 -0,99 0,86 -1,88 0,85
Olcme izl 1 5 3,74 099 -0,94 1,90 -1,79 1,88

Tablo 24 incelendiginde; deney grubunda bilimsel siire¢ becerileri 6lgme alt boyut
puanlarmin 6n testte O ile 5, son testte 4 ile 5, izleme testinde 4 ile 5 arasinda degistigi;
ortalamalarinin 6n testten izleme testine dogru gittikge arttigi; standart sapmalarinin ise
azaldig goriilmektedir.

Kontrol 1 grubundaki bilimsel siire¢ becerileri 6lgme alt boyut puanlarinin 6n
testte 1 ile 5, son testte 2 ile 5, izleme testinde 2 ile 5 arasinda degistigi; ortalamalarinin
On testten son teste artis gosterdigi, izleme testinde ise son teste gore azaldigy; standart
sapmalarinin ise On testten izleme testine dogru azaldig: goriilmektedir.

Kontrol 2 grubundaki bilimsel siire¢ becerileri 6lgme alt boyut puanlarinin 6n
testte 0 ile 5, son testte 1 ile 5, izleme testinde 1 ile 5 arasinda degistigi; ortalamalarinin
On testten son teste artis gosterdigi, izleme testinde ise son teste gore azaldigi; standart
sapmalarinin ise On testten izleme testine dogru azaldigi goriilmektedir.

Carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina orani incelendiginde ise
degerlerden bazilarimin deney grubunda -1,96 ile + 1,96 araliginda olmadig
goriilmektedir. Bu durumda Kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarinda bu 6l¢geklerden elde edilen
puanlarin normal dagildigi, deney grubunda ise normal dagilmadigi sGylenebilir (Field,
2009). Bu durumda kontrol gruplarinin 6n test - son test - izleme testlerinin farklilagip
farklilagsmadigini belirlemek i¢in iliskili 6l¢iimler icin ANOVA, deney grubunda 6n test

- son test - izleme testlerinin farklilagip farklilasmadigini belirlemek i¢in Friedman Testi,
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Olctimlerin gruplarda farklilasip farklilagsmadigini belirlemek icin ise Kruskal Wallis Testi

kullanilmistir.

Tablo 25.

Deney Grubunda Ontest, Sontest Ve Izleme Testlerine Iligkin Friedman Testi Sonucu

Olgiimler Sira Ort.  sd 1 p Anlamli  p?

Fark
Ontest 1,16 2 30,47 0,00* 1-2 0,57
Sontest 2,34 1-3 0,58
[zleme testi 2,50
*p<0,05.

Tablo 25’e gore; dgrencilerin 6lgme alt testinde iliskin tekrarh dl¢timler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. Xz (sd=2, n=19) = 30,47, p < 0,05. On

testten son teste ve On testten izleme testine goriilen artis istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 26.

Kontrol 1 Grubunda Ontest, Sontest ve Izleme Testlerine Iliskin ANOVA Testi Sonucu
Varyansin KT sd KO F p Etki Anlamli
Kaynagi buytkligi Fark
Deneklerarasi 44,246 18 2,458 1-2
Olgiim 14,140 2 7,070 9,136 0,001 0,337 1-3
Hata 27,860 36 0,774
Toplam 86,25 56,00

*p<0,05.

Tablo 26’ya gore, kontrol 1 grubundaki 6grencilerin 6l¢gme puanlarina iliskin
tekrarli Olgiimler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir
(F(2, 36) = 9,136, p < 0,05, kismi n?= 0,34). Bu farkliliklarin hangi dl¢iimler arasinda
oldugunun belirlenmesi i¢in yapilan Bonferroni karsilastirma testi sonucunda ontest ile
sontest, Ontest ile izleme testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

gorilmiistiir.
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Tablo 27.

Kontrol 2 Grubunda Ontest, Sontest ve Izleme Testlerine Iliskin ANOVA Testi Sonucu
Varyansin KT sd KO F p Etki Anlaml
Kaynagi biyiikligi  Fark
Deneklerarasi 51,053 18 2,836 1-2
Olgiim 17,088 2 8544 19,743 0,000 0,523 1-3
Hata 15,579 36 0,433
Toplam 83,72 56,00

Tablo 27°¢ gore, kontrol 2 grubundaki 6grencilerin 6lgme puanlarina iligkin
tekrarli Ol¢iimler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir
(F(2, 36) = 19,743, p < 0,05, kismi n?= 0,52). Bu farkliliklarin hangi 6l¢iimler arasinda
oldugunun belirlenmesi i¢in yapilan Bonferroni karsilastirma testi sonucunda ontest ile
sontest, Ontest ile izleme testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
gorilmiustir.

Bunlara ek olarak tekrarli Ol¢iimlerin  gruplar arasinda farklilasip

farklilasmadigina iliskin yapilan Kruskal-Wallis testi sonuglar1 asagida verilmistir.

Tablo 28.
Tekrarli Olgiimlerin Gruplar Arasinda Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin Yapilan

Kruskal-Wallis Testi Sonuglar

Olgiimler Gruplar ~ SiraOrt.  sd 1 p Anlamli 1?2

Fark

Ontest Deney 25,32 2 152 0,47
Kontrol 1 31,47
Kontrol 2 30,21

Sontest Deney 37,71 2 9,00 0,01* D-K1 0,42
Kontrol 1 24,68 D-K2 0,44
Kontrol 2 24,61

Izleme Deney 41,61 2 18,77 0,00 D-K1 0,60
Kontrol 1 23,13 D-K2 0,65

Kontrol 2 22,26

*p<0,05.

Tablo 28 incelendiginde, gruplarin éntest puanlarinda farklilasmadigi (x% =1,52;sd

=2; p>0.05), sontest ve izleme testlerinin ise deney grubu ile kontrol 1 (32 =9,00;sd =2;
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p<0.05) ve 2 (y~ =18,77;sd =2; p<0.05) gruplarinda farklilastig1 gériilmektedir.

Bu degismelere iliskin ¢izgi grafigi agagida verilmistir.

Grup

=== Deney
= Kaontral 1
=== ontral 2

500

4350

400

350

Ortalamalar

300

250

1 2 3

Olgtimler

Sekil 19. Ontest-Sontest-izleme testleri ortalamalarinin gruplardaki degisimi

Sekil 19 incelendiginde on testte deney grubun dlgme alt boyutundaki ortalamasi
kontrol gruplarinin ortalamalarindan daha diisiik, kontrol 1 ve kontrol 2 grubunun
ortalamalar1 birbirlerine yakin diizeyde ve deney grubunun ortalamasindan daha
yiiksektir. Son testte ise kontrol gruplarmin ortalamalari benzer de8isim gosterirken
deney grubunun ortalamasi oldukg¢a artmis, bu artis izleme testinde devam etmistir.
Kontrol gruplarinda ise izleme testlerindeki ortalamalar benzer diizeyde azalma

gostermistir.
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Bu boliimde analiz sonuglarinda elde edilen bulgulara gore tartisma ve yorum
yapilmistir. Bulgular aragtirmada kurulan hipotezler 1s18inda ve dordiincii boliimde gegen

basliklar altinda tartisilmis ve yorumlanmustir.

5.1. Bir Insan Ciz Testine Iliskin Betimsel Istatistikler ve¢ ANOVA Sonuclarina Ait

Tartisma ve Yorum

Deneysel islem uygulamasindan once islem yapilacak deney grubu, okul dncesi
milli egitim programi etkinliklerinin arastirmaci tarafindan uygulanacagi deney 1 grubu
ve ayni etkinlikleri 6gretmenin uygulayacagi kontrol 2 grubundaki ¢ocuklarin tiimiine bir
insan ¢iz (Good Enough Harris) testi uygulanmistir. Bir insan ¢iz testi i¢in ¢gocuklara bir
kagit ve kalem verilmis ¢izebilecekleri en iyi insan figiiriinii ¢izmeleri istenmistir.
Cocuklarin c¢izimlerindeki beden parcalarinin eksikligine veya uygunluguna gore
puanlamalar yapilmistir. Testin uygulanmasindaki amag, c¢ocuklarin biligsel gelisim
acisindan esit diizeyde olup olmadiklarini yani gruplarin homojen (denk) olup olmadigini
belirlemektir. Bu test, yapilacak deneysel siirecin etkisini dis degiskenlerden arindirmak
ve deneysel islemin gercek etkisinin kontrol altina alinmasimi saglamistir. Testin
analizlerine gore, biitiin gruplarin esit (homojen) oldugu goriilmistiir (Tablo 7). Yapilan
analiz sonucunda gruplarin, testin 6l¢tiigii 6zellik acisindan birbirlerine denk oldugu
gorilmiistiir.

Bu testi kullanmanin avantajin1 Kagitcibas1 ve Biricik (2011) ¢alismalarinda,
kolay uygulanabilirligi, herhangi bir kiiltiirel ve cinsiyet ayrimma neden olmamasi,
cocuklar tarafindan sevilmesi olarak belirtmislerdir. Bu nedenle bu test sonuglarinin
giivenilir oldugunu ifade etmislerdir. Yine Kagitcibast ve Biricik (2013) yaptiklart diger
bir galismada orta ve iist sosyoeknomik diizeyde bulunan ¢ocuklarin bir insan ¢iz testinin
sonuglarinin cinsiyetleri bakimindan bir fark olmadigini bulmuslardir. Literatiirdeki bu
calismalarin sonuglari, arastirmadan elde edilen bir insan ¢iz testi bulgularinin ¢ocuklarin

cinsiyet ve sosyoekonomik diizey gibi faktorlerden etkinlenmedigi gostermektedir.
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5.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Toplam Puanlarina iliskin Betimsel Istatistikler
ve 3X3 ANOVA Sonuglarina Ait Tartisma ve Yorum

Bu basalik altinda aragtirmanin BSBO toplam puanlarinin gruplarin 6n test, son test
ve izleme testlerinde farklilasip farklilasmadigini tanimlayan betimsel istatistiklere yer
verilmistir. Buna gore, arastirmanin 6n test toplam puanlarinda gruplarin hepsinin
birbirlerine yakin puanlar aldig1 ve 6n testlerde gruplarin birbirlerine denk olduklar
goriilmiistiir. Bu bulgunun, arastirmanin gruplari belirlenirken uygulanan bir insan ¢iz
testi sonuglarini destekledigi goriilmektedir. Grup puanlarinin 6n testlerde birbirlerine
denk olmasi son test ve izleme testlerdeki BSBO puanlarinin gergek etkisinin
anlasilabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu testten alinan puanlarin 6n test, son test ve izleme testlerinde farklilasip
farklilasmadigii yorumlamak i¢in yapilan anova analizleri ve gruplarin karsilagtirildig:
analizin bulgular1 ise deneysel etkinin orta diizeyde (Tablo 16) etkili oldugunu
gostermistir. Bu bulgular, deneysel islemin etkili oldugunu ve ¢ocuklarin hangi gruptan
olursa olsun STEM etkinliklerine katilmasi halinde bu etkinliklerin, ¢ocuklarin BSBO
becerilerini artiracagini gostermektedir.

Bu anlamda bakildiginda, 6grencilerin STEM etkinlikleri sirasinda; elestirel
diistinme, problem ¢6zme yaraticilik becerilerini kullanma gibi egilimlerinin arttig1 bu
nedenle diger programlardan alinan sonuglara gore elde edilen sonuglarin farklilastig
desteklenmektedir (Cakir, 2018). STEM egitiminin bireylerin yaraticiklarini
desteklemek, digerlerinden farkli diisinmelerini saglamak gibi hedeflerinin de oldugu
diisiiniildiigiinde (Uret, 2019); STEM faaliyetlerinin ¢ocuklarm bu becerilerini olumlu
yonde destekledigi bu arastirma sonucunda da goriilmektedir .

Aragtirmalar, iyi tasarlanmis biitiinlesik bir STEM mprograminin ¢ocuklarin
biligsel gelisimini ve merak duygusunu destekledigini gdstermesine ragmen, 3-5 yas
cocuklarina yonelik hazirlanan STEM becerileri igeren ve 6gretmenlerin dahil oldugu
programlar ile ilgili ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir (John, Sibuma, Wunnava, Anggoro &
Dubosarsky, 2018).

Arastirmalar, STEM girisimlerine ve faaliyetlerine erken yasta maruz kalmanin,
ilkdgretim dgrencilerinin algilarini ve egilimlerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir
(Bagiati, Yoon, Evangelou, & Ngambeki, 2010; Bybee & Fuchs, 2006). Ogrencilerin
STEM igerigine daha erken yasta ilgi duymalarin1 saglamak, proaktif bir yaklasim i¢eren

yiiksekogrenim kurumlarindaki STEM lisans programlarina yerlesebilmeleri igin yeterli
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olmalarini saglayabilir (Dejarnette, 2012).

Bilimsel siire¢ becerileri genellikle fen, kimya, fizik, bioloji ve miihendislik
alanlarindaki programlarda kullanilir (Yildirrm & Altun, 2015). Fakat bilimsel siire¢
becerileri kazanmada STEM egitiminin 6nemli bir rolii oldugu, bir¢ok arastirmada
goriilmektedir (Strong, 2013). Cocuklarin, 21. yiizyilin bir geregi olarak bilim ve
teknoloji okuryazari olabilmeleri icin bilimsel siire¢ becerilerine (Maral, Oguz-Unver,
Yiriimezoglu, 2012) sahip olmalar1 gerekmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri, gecmisten giiniimiize “temel ve biintiinlesik beceriler”
veya “temel, nedensel ve deneysel beceriler” olarak ayrilmistir (Padilla, 2010). Egitimde
temel beceriler 1. siiftan 5. sinifa kadar diistiniiliirken, nedensel ve deneysel beceriler 5.
siniftan 8. smifa kadar temel becerilerle kazanilmaktadir. Temel ve biitiinlesik bilimsel
slireg becerileri, 21. ylizyilda ihtiya¢ duyulan becerilerin merkezindedir (Zorlu & Zorlu,
2017). Bu agidan bakildiginda, ¢ocuklarin daha erken yaslardan itibaren temel bilimsel
becerileri kazanmis olmasi gerekmektedir. STEM egitiminin uygulanmasi, ¢ocuklarin 21.
yiizy1l becerileri kazanimlarin1 da desteklemektedir.

Zorlu & Zorlu (2017), bilimsel siire¢ becerileri ile STEM Kkariyerlerine kars1 olan
ilgi arasinda bir baglanti1 olup olmadigini arastirmislar ve bilimsel siireglerin 6zellikle
STEM’in fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda orta ve diisiik diizeyde
iligkili oldugunu bulmuslardir. Arastirmanin sonuglarina gore, 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri gelistirilirse, “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik™ alanlarindaki
kariyer ilgileri de artacagi sonucuna ulasilmistir. Yapilan bu arastirmada da benzer
bulgulara rastlanmistir. Bu ¢alismanin sonuglar1 da STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdirigini gostermektedir. Buna gore; dolayisiyla da

cocuklarin gelecekteki STEM kariyerlerine olan ilgilerini etkileyecegi sdylenebilir.

5.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri iliski Kurma Alt Testine Iliskin Betimsel istatistikler
ve ANOVA, Friedman ve Kruskal Wallis Testine Ait Tartisma ve Yorum

STEM etkinlikleri ile ¢ocuklarin gelistirilmeye ¢alisilan BSBO becerileri testinin
alt boyutlarindan birisini iliski kurma becerisi olusturmaktadir. iliski kurma becerisi
altinda ol¢iilen 6zellikler arasinda aslinda, ¢ocuklarin bilimsel siireclerin basinda gelen
gozlem, siiflama, gruplandirma ve bilimsel iletisim kurma becerileri bulunmaktadir.
Deney grubundaki ¢ocuklarin iligski kurma becerilerinin 6n testten, son teste olan degisim

stireclerinin analiz edildigi bulgulara gore; iliski kurma 6n test puan ortalamalarinin her
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tic grupta da aym oldugu goriilmektedir (Tablo 17). STEM etkinliklerine katilan
cocuklarin iligki kurma son test puan ortalamalarma bakildiginda ise, BSBO puan
ortamalrinda kontrol gruplarina gore dort puanlik bir artis oldugu goriilmektedir. Deney
grubundaki ¢ocuklar ile kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin iligki kurma puan ortalamalari
On test, son test, izleme testi arasinda anlamli diizeyde bir fark c¢ikmustir. Deney
grubundaki ¢ocuklarin bu alt boyuttan alacaklari maksimum puana (14 puan) ulastiklari,
taban puan alan ¢ocuklarin da puanlarinda artis (6n test min: 1 puan, son test min: 8 puan)
oldugu gorilmiistiir. Kontrol 1ve 2 gruplari arasinda iliski kurma puan ortalamalar
incelendiginde ise, On testten izleme testine kontrol gruplar1 arasinda anlami bir farklilik
olmadig1 gorilmiistiir (Tablo 18). Kontrol gruplarina bakilidiginda ise iliski kurma
puanlarinda anlamli bir artis goriilmesine ragmen gruplar kendi aralarinda
karsilastirildiginda arastirmacinin  uygulama yaptifi kontrol 1 grubunda, smif
Ogretmeninin kendi uygulamalarini yiiriittiigii kontrol 2 grubuna gore puanlarin da diisiik
seviyede bir artis oldugu goriilmistiir (Sekil 17). Bu artisin sebebinin, uygulayicilarin
gruplar iizerinde farkli etkilerinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

Bu bulgular, STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin gézlem, siniflama, gruplandirma ve
bilimsel iletisim kurma gibi becerileri kapsayan iliski kurma alt boyutunu artirdigini
gostermektedir. Cocuklar, siiflarinda bulunan evcil hayvanlariyla ilgilenerek, giinliik
hava kosullarin1 gozlemleyerek, su ve camurla deney yaparak vb. yasam ve yer
bilimlerinin temellerini; yap1 ve bloklalrla oynayarak miihendislik becelerini 6grenirler
(Aldemir & Kermani, 2017). Bunlar1 yaparlarken aslinda bilimsel siire¢ becerilerinin
bircogunu da kendiliginden gerceklestirmis olurlar. Cocuklar aslinda, zaten giinliik
yasamlarinda bir sekilde STEM deneyimleri kazaniyorlar. Bu siireglerde ne kadar nitelikli
gbzlem yaptiklar1 veya durumlar hakkinda nasil iliski kurduklari, bu siiregleri nasil
gelistirebilecekleri ¢evrelerindeki yetiskinler tarafindan ne derece deteklendiklerine bagl
olarak gelisiyor. Dejonckheere, De Wit, Van de Keere ve Vervaet (2016) ¢alismalarinda,
okul oncesinde bilimsel akil yiiriitme diizeyinde STEM etkinliklerini iceren
calismalarinin sonucunda, ¢ocuklarin kesfetme ve bilimsel akil yiiriitme becerilerinin
daha da gelistigini agikca ortaya koymuslardir.

Okul 6ncesi ile STEM egitimi arasinda bir baglanti oldugu kaginilmaz bir gergektir.
Ozellikle kiiciik yaslardan itibaren bilgiyi ezberletmek yerine, ¢ocuklarin 8grendikleri ile
iliski kurmalarini, deneyimlemelerini, akil yirttmelerini destekleyici etkinliklerde
bulunmak gereklidir. Boylece ¢ocuklar, bilimsel siire¢ basamaklarindaki iliskileri anlama

ve tiim siireglerini kullanma egilimlerini hem sosyal yasam hem de mesleki yasam
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deneyimlerinde kullanabileceklerdir. Millar (1994), gézlemin bilim ydntemine &zgii bir
stire¢c olmadigini, ancak bilimsel olarak hareket etseler de etmeseler de insanlarin diinyay1
anlamak i¢in her zaman kullandiklar1 yaklasimlardan sadece biri oldugunu
savunmaktadir. Dolayisiyla, gozlemin igerikten bagimsiz bir siire¢ oldugunu ileri
stirmektedir. Bu nedenle, gozlem, siniflama, iletisim kurma gibi becerilerle birlikte gelen
bilissel siireglerden ayri olarak goriildiigiinde, herhangi bir uygulama ya da 6gretim
yaklasimi ile kazandirlabilecek bir beceri olmaktan ¢ikacaktir.

Aslinda bilimsel siiregler ¢ocuklara sadece bilimsel bir bakis ve deneyim
kazandirmaz. Ayni zamanda dil acisindan da zengin bilimsel ortamlarla temas ettirir.
Deneyim agisindan zengin bir ortam, olaylarin ve materyallerin daha iyi anlagilmasini
saglarken; dil agisindan zengin bir ortam, ¢ocuklarin dil edinimini ve dilin pragmatik
islevlerini destekleyen, yetiskinlerle iletisim kurmalarini saglayan bir ortam sunar
(French, 2004). Bu durum c¢ocuklarin; bilimsel ortam sunulan bir ders plani ve
kazanimlarin deneyimleri degil, bilimsel iletisim kurma becerileri anlaminda da fayda
sagladigun gostergesidir. Gozlem 6gretmenler tarafindan ¢ok zaman harcamalari gereken
bir beceri gibi diisiiniilebilir. Fakat nitelikli gozlem yapilabilmesi i¢in bu beklenen bir
diisiince bigimi degildir. Ogretmenler bunu yararsizca harcanan bir zaman olarak
gorebilirler fakat gozlem becerisi bilimsel siire¢ becerilerinin en temel becerisi ve
O0grenme siireclerinin de en basinda gelen becerilerdendir. Bu nedenle, bu arastirmanin
sonucunda da desteklendigi iizere; gdzlem becerilerini artirict bir yaklagim olarak STEM
egitim faaliyetlerinin, erken yaslardan itibaren daha da etkin bir sekilde kullanilmasi

tesvik edilmelidir.

5.4. Bilimsel Siirec Becerileri Tahmin Alt Testine Iliskin Betimsel Istatistikler ve
ANOVA, Friedman ve Kruskal Wallis Testine Ait Tartisma ve Yorum

STEM etkinlikleri ile ¢ocuklarin gelistirilmeye ¢alisilan BSBO becerileri testinin
alt boyutlarindan bir digeri ise tahmin becerisidir. STEM etkinliklerinini tahmin
becerilerini nasil etkiledigini gosteren betimsel istatistiklere gore deney grubundaki
cocuklarin tahmin becerilerinde, kontrol gruplarindaki ¢ocuklara gére anlaml diizeyde
bir artigin oldugu gozlenmistir. Karsilatirma testlerinde gruplarin birbirlerinden anlaml
diizeylerde farklilagtigi deneysel etkinin bulunudugu goriilmektedir. Buna gore,
uygulanan STEM etkinliklerinin, ¢ocuklarin tahmin becerilerini artirdigin1 ve deneysel

islemin olumlu bir etkisinin oldugu soOylenebilir (Tablo 20). Deney grubundaki
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cocuklarin bu alt boyuttan alacaklart maksimum puana (7 puan) ulastiklari, taban puan
alan ¢ocuklarin da puanlarinda artis (6n test min: 1 puan, son test min: 5 puan) oldugu
gorilmistiir. Gruplar arasindaki 6l¢timlerin bulgulari incelendiginde 6n test puanlarinin
her ti¢ grupta da farklilik gostermedigi, son test ve izleme testlerinde deney ve kontrol
gruplarinda anlamli diizeyde farklilasma oldugu gorilmiistir (Tablo 23). Deneysel
islemin gergeklestigi deney grubundaki farkliligin STEM etkinliklerinden kaynaklandig:
sOylenebilir. Gruplarin tahmin puanlarina bakildiginda kontrol 1 ve 2 gruplarinda
herhangi anlamli diizeyde bir artisin olmadigi, deney grubundaki ¢ocuklarin ise ortalam
puanlarinin 3,74’ten 6,58 e yiikseldigi gézlenmistir (Tablo 19).

Cocuklarin tahmin becerilerini kullanabilmeleri i¢in onceden edinilmis bilgilere
sahip olmasi (Turan, 2012) ve bu bilgiler arasinda neden sonug iliskisi kurabilmeleri
beklenmektedir. STEM etkinlikleri ¢ocuklarin neden sonug iligkisini kavramalarini
destekleyecek siiregleri igermektedir. Hanauer (2018); c¢izimler yapmalari, grafik
olusturmalar1 gibi becerileri kullanmalarinin 6grencilerin tahmin yapabilme becerilerini
gliclendirecegini ve daha kolay neden sonug iliskisi kurabileceklerini ifade etmektedir.
Arastirma ve sorgulamaya dayali STEM faaliyetlerinin yiiriitiildiigii ortamda bireylerin
gozlem, dlgme, siniflandirma, sayilarin kullanimi, veri toplama, veri analizi, hipotez
olusumu, tahmin, deneme gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullandiklarini ¢aligmalarin
sonuclar1 desteklemektedir (Gokbayrak & Karisan, 2017). Okul oncesinde tahmin
becerileri genellikle fen etkinlikleri ve fen deneyleri ile iliskilendirilmis ve yapilan
caligmalarin neredeyse birgogu (Aydogdu & Ergin, 2008; Gokbayrak & Karisan, 2017;
Kavak, 2019; Kefi, 2013; Kunt et al., 2015; Ozdemir, 2004; Strong, 2013; Tan & Temiz,
2003; Tatar, 2006) tahmin siireglerini bu etkinliklerle kazandirmaya ¢aligmislardir.

“Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerileri; ¢ocuklarin arastirma, inceleme,
gozlem yapma becerilerini gelistirmesi ve bilimsel diisiinmeyi 6grenebilmelerindeki
rollerinden dolayr onemlidir. Bu 6neminden ve 6 yas doneminin kritik bir donem
olmasindan dolayr okuloncesi donemde bu becerilerle tanigsmalar: gerekmektedir.
Ctinkii  ¢ocuklar  bilimsel  siiregleri  kullanarak fen  bilimlerinin  6ziinii
kesfetmektedirler. Bu nedenle okuloncesi 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olma diizeylerinin ve bu konuda eksikliklerinin belirlenmesi onem arz

etmektedir”( Kunt et al., 2015).

Kunt et al., (2015) calismalarmin sonuglari, 60-72 aylik g¢ocuklarin gozlem,

siniflama ve uzay-mekan becerilerinin daha iyi gelisirken; 6l¢gme, sonu¢ ¢ikarma ve
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tahmin becerilerinin ise artis gostermesine ragmen gozlem, siiflama becerilerine gore
geriden geldigini gostermistir. Bu arastirma sonucu benzer sekilde dlgme ve tahmin alt
boyutu i¢in bulgularla benzesmektedir. Bu sonuca gore ¢ocuklarin aslinda tahmin ve
O0lcme becerilerinin de gelistigi fakat diger becerilere gore etkinliklerde daha az
desteklendigi sdylenebilir. Bu nedenle bu g¢ocuklarin tahmin ve 6lgme becerilerini
gelistiren etkinliklere daha sik yer verilmesi gerektigi sdylenebilir.

Bilimsel silire¢ becerilerinin  gelistirilmesinde STEM etkinliklerinin roli
kagimilmazdir ve etkisi bir¢ok calisma tarafindan kanitlanmistir (Strong, 2013; Kavak,
2019; Ciftei, 2018). Fakat yapilan ¢alismalarin biiyiik bir kismi ilkokul ve ortaokul
diizeyindeki ¢ocuklar1 kapsamaktadir. Oysa bilimsel siireclerin kazandirilmasinda erken
yasin kritik oldugundan bahsedilmektedir. Erken STEM Egitim Programi etkinliklerinin
cocuklarin tahmin-¢ikarim-bilimsel iletisim kurma becerilerini anlamli diizeyde
gelistirdigi calismalar da mevcuttur (Ocal, 2018). Bu nedenle erken yastan itibaren bu
becerileri destekleyen egitim yaklasimlarinin kullanilmasi, hem bu becerilerin sadece fen
egitimi diizeyinde kalmasindan hem de ileri yaslarda desteklenmesi anlayisindan
kurtulacaktir.

5.5. Bilimsel Siirec Becerileri Olcme Alt Testine Iliskin Betimsel Istatistikler ve
ANOVA, Friedman ve Kruskal Wallis Testine Ait Tartisma ve Yorum

STEM etkinlikleri araciligi ile BSBO 6l¢me alt boyutunda gozlenen bulgular ise su
sekildedir; betimsel istatistik bulgularina gore deney grubundaki ¢ocuklarin dSlgme
becerilerinde 6n testten izleme testine bir artig oldugu gozlenmektedir. Tiim gruplarda
izleme testine kadar olan siiregte maksimum puan (5 puan) diizeyine ulasilmis olmasina
ragmen taban puanlara bakildiginda kontrol gruplarinda 6nemli diizeyde herhangi bir artis
olmadig1 goriilmektedir (Tablo 24). Bu bulguya gore, biligsel olarak iist seviyedeki
cocuklarin her gruplarda kendini gelistrebildigi, biraz daha alt seviyelerdeki ¢ocuklarin
gelisimini ise STEM etkinliklerinin daha ¢ok etkilemis oldugunu gosterdigi sdylenebilir.
Karsilastirma testlerine ait bulgulara bakildiginda ise, deney ile kontrol 1 ve kontrol 2
gruplar arasinda anlamli bir farklilasma oldugu, kontrol 1 ve 2 gruplari arasinda ise
istatistiksel olarak anlamli bir farklilasma bulunmadigi gorilmemektedir (Tablo 28).
Deney grubundaki farklilagsmada, STEM etkinliklerinin etkisi oldugu sdylenebilir.

Ol¢me becerisi, 6zellikle erken cocukluk doneminde sadece matematik ve bazen

de fen etkinlikleri ile sinirli kalan bir beceridir. Bu etkinliklerin temelinde de genellikle
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Piaget’in korunum ilkesi bulunmaktadir (Piaget, 1970). Ciinkii okul Oncesinde
cocuklarin, mevcut 6lgme birimlerini kavrayamacagi bu yiizden bildiklerinden yola
cikarak genellikle standart olmayan araglarla 6l¢liimler yapmalarn tesvik edilir. STEM
etkinlikleri ile aslinda ¢ocuklarin sadece fen ve matematik gibi sinirlandirilmis alanlara
bagli olarak 6lgme yapmadiklari, hem de 6l¢gmenin kendiliginden somutlasan bir siire¢
olarak anlasilirligi ve kullanilabilirliginin arttigini bu ¢calisma sonuglari desteklemektedir.

Olg¢me kullanma becerisinden ¢ocuklari mahrum birakmak dogru bir yol degildir.
Ciinkii ¢ocuklar gelisimleri geregi kendiliginden boylari, kilolar1 arasindaki artis1 fark
etme ve bunu 6lgmek iISTEMe egilimindedirler. Serbest ve kuralli oyunlar1 esnasindaki
kargilagtirmalart ve sonuglari bile anlamlandirabilmeleri i¢in onlara bir &lgme
sonucundan bahsetmek gerekmektedir. Bu durumda c¢ocuklarin 6lgme becerilerinin
farkina vardiran, bilingli ve somut bir yolla bunu kullanabilmelerini desteklemek
onemlidir. Bu beceri, ayn1 zamanda ¢ocuklarin entelektiiel ve bilimsel becerileri ile de
paralellik gosterecek sekilde desteklenmelidir. Ostlund (1992) ise 6lgmeyi, nesneleri
standart olan ya da olmayan 6l¢me araglarinin kullanimi ile elde edilen sonuglar olarak
tanimlamaktadir. Bir bireyin 6lgmenin dogasin1 kavrayabilmesi ve Olgme becerisini
kazanabilmesi i¢in, dlgme araglarini taniyabilmesi, onlar1 pratik olarak kullanabilme
becerisine sahip olmasi1 gerekmektedir. Bununla beraber, 6lgme becerisinin gelisimi hem
biligsel hem de duyussal ve psikomotor becerilerin gelisimine de baglidir (Maral, 2012).

Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini {istbilis diizeyinde kullanabilmesi ig¢in
temelde gozlem, 6l¢me, karsilastirma, tahmin gibi temel becerileri kazanmis olmasi
gerekir (Aydogdu, 2009). Olgme becerisi 6zellikle tiim bilimlerin temelini olusturur
(Maral et. all., 2012). Ozellikle 21. yiizy1l becerilerinde de vurgulanan sorgulama, akil
yiirlitme olaylar arasinda karsilastirma yaparak sonuca ulagma gibi becerilerin temelinde
Olgme becerisi vardir.

Okul 6ncesi alaninda yapilan 6lgme ¢alismalariin matematik ve fen etkinlikleri
ile biitiinlestirilen etkinlikler oldugu ve bilimsel caligmalar bakimindan bu beceriye
yonelik ayr1 caligmalarin neredeyse hi¢ yapilmadigr goriilmektedir. Oysa 6lgme becerisi
giinliik hayatimizda da ¢ok sik ihtiyag duydugumuz ve kullandigimiz beceriler
arasindadir ve erken yasta bu beceriye yonelik farkindalik kazandirilmalidir. STEM
yaklagiminda 6nemsenen bilgiyi bagkalari ile paylasma, isbirligi yapma ve 6grendiklerini
cevresine sunma faaliyetlerinin temelinde 6lgme sonuglari bulunmaktadir. Bu nedenle
STEM etkinlikleri 6lgme becerilerinin  kazandirilmasi ve kullanilmas1 agisindan

kullanilabilecek bir yaklagim olarak goriilebilir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuclar

1.

Gruplarin esit diizeyde olduklarin1 gostermek i¢in Good Enough Harris (bir
insan ¢iz) testi psikometrik boyutta uygulanmis ve puanlarina gore ¢ocuklar,
homojen olan gruplar belirlenmistir. Bu test, arastirmaya katilan ¢ocuklarin
ayn1 gelisimsel yas ve diizeyde oldugu sonucunu gostermistir.

STEM etkinliklerine katilan okul 6ncesi ¢ocuklarin, uygulamadan 6nce elde
edilen puanlari ile uygulama sonrasinda elde edilen bilimsel siire¢ becerileri
Olceginin genelinden alinan puanlan karsilastirildiginda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur.

Olgegin iliski kurma alt boyutu incelendiginde, deney grubundaki ¢cocuklarin
puanlari, kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin puanlarina gore istatistiksel olarak
anlamli diizeyde farklilagsmistir. Bu bulgu, deney grubunda uygulanan STEM
etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri iligski kurma alt boyutunda
etkili bir sonug verdigini gostermektedir. iliski kurma becerisi alt boyutu;
temel beceriler igerisinde yer alan ve gézlem becerilerine bagli olarak gelisen
siiflama, gruplandirma ve iletisim becerilerine yonelik sorular igermektedir.
Dolayisiyla bu becerideki kazanimlar ¢ocuklarin deney siirecinden sonra;
bilimsel iletisim kurabilmelerini, smiflama ve gozlem yapabilme
becerilerindeki artis1 da gostermektedir.

Tahmin alt boyutunda, deney grubundaki ve kontrol 1 grubundaki ¢ocuklarin
son testlerde puanlarinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastig
sonucuna ulagilmistir. Kontrol 1 ve 2 gruplarinda ise istatistiksel olarak
herhangi bir anlamli farklilik bulunmamistir. Deney grubundaki
uygulamalarin tahmin becerilerine etkisi arastirmaci etkisinden arindirilarak
hesaplanmuistir.

Olgme alt boyutu incelendiginde ise, deney grubundaki ve kontrol 1
grubundaki cocuklarin son test puanlarinin istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farklilastigi, kontrol 2 grubunda ise istatistiksel olarak bir
farklilasma olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, yapilan deneysel

islemin Olgme alt boyutunda da etkili oldugu sonucunu gdstermektedir.
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Kontrol 1 grubunda goriilen anlamli farklilik ise tahmin alt boyutunda oldugu
lizere arastirmaci etkisi olarak goriilmektedir. Bu etkinin Howthorne etkisi
nedeni ile prtaya ¢ikmis olabilecegi diisiiniilmektedir. STEM etkinliklerinin
bilimsel siire¢ becerileri genel puanlar1 ve alt boyutlarindan elde edilen
puanlarin bulgularma gore genel olarak STEM ve bilimsel siire¢ becerileri
arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

6. Sonuglara ek olarak deney siirecinde velilerle yapilan yapilandirilmamis
goriismeler gostermistir ki, c¢ocuklarin STEM etkinliklerinin deneysel
calisma boyunca ¢ocuklarin diger alanlardaki igbirligi yapma, iletisim kurma,
sorgulama, esnek ve yaratici diisiinme, paylasma becerileri gibi 21. yiizyil
becerileri lizerinde de etkili olmustur. Bu sonug, deneysel c¢alisma
sonuclarinin veli goriigleri ile de desteklendigini gostermektedir. Bu
arastirmanin sonuglari, literatiirdeki ¢alisma sonuglarin1 destelemektedir.
Buna gore, STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerileri ile iligkili
olmasinin yanit swra 21. ylizyll becerileri ile de baglantili oldugu

goriilmektedir.

6.2. Oneriler

Bu boliimde arastirmanin bulgulari, tartisma ve sonuclari baglaminda, benzer
konularda arastirmalar yapacak sonraki arastirmacilara ve politika yapicilara yonelik

Oneriler sunulmustur.

6.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Arastirma kapsaminda arastirmacilara yonelik asagidaki oneriler getirilebilir:

Bu arastirmada, ¢alisma hakkinda arastirmaci tarafindan; uygulama yapilan
gruplarin 6gretmenlerine yonelik bilgilendirmeler yapilmistir. Fakat, siire¢ icerisinde
Ogretmenlerin yapilan etkinliklerin icerigini konu ile biitiinlestirmekte zorlandiklari
gorilmiistiir. Bu nedenle bundan sonraki benzer arastirmalarda arastirmacilar,
calisacaklar1 koularin icerikleri ve yapilacak etkinlikler hakkinda bilgilendirmek amaci
ile 6gretmenlerle en az iki oturumluk bilgilendirme seminerleri diizenlyebilirler.

Arastirmada etkinliklerin pilot ¢aligmalar1 baska gruplar iizerinde yapilmistir.
Gelecek aragtirmacilar pilot calismlarim1 uygulama yapilacak olan gruplarla yapabilir.

Boylece grubu ve gruptaki Ogrencilerin  dinamigini anlayarak hazirliklarini
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tamamlayabilir ve ¢ocuklari esas uygulamadan 6nce tanima firsat1 bulabilir.

Arastirma boyunca, etkinliklerin ¢ocuklarini ilgisini ¢ekecek diizeyde olmasina
dikkat edilmistir. Etkinlikler gerekli esnekligi saglayacak diizeyde hazirlanmistir. Ciinkii;
STEM etkinliklerine 6grenci katiliminin artmasi, yenilik¢i 6gretim uygulamalar1 yoluyla
olabilir. Egitim programlarint STEM dersleri veya etkinlikleri haline doniistiirmek ve bu
becerileri sinavlarla 6lgmeye ¢alismak, cocuklart STEM’den uzaklastiracak ve etkisini
yitirmesine neden olacaktir. Gelecekte yapilacak arastirmalara, gocuklarin STEM'e ilgi
duymalarini artiran yenilik¢i uygulamalar olarak bakilmali ve bu uygulamalar klise fen
ve matematik etkinliklerinden kurtularak ¢ekici hale getirilmelidir.

Bu c¢alismada; STEM etkinliklerinin okul dncesinde ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerileri iizerindeki etkisine yonelik sonuglar elde edilmistir. Baska arastirmalarda
STEM egitiminin temelinde yer alan elestirel ve yaratict diisiinme becerilerinin
gelistirilmesine yonelik 6zellikle okul 6ncesi alaninda farkli ¢aligmalar yapilabilir.

Bu calismada; STEM igerisinde 21. yiizyil becerileri genel olarak ele alinmig ve
buna yonelik etkinlikler yapilmistir. STEM egitiminde kazandirilmasi hedeflenen 21.
yiizy1l becerilerinin her basligi, ayr1 ayr ele alinabilir ve 6l¢ek gelistirme ¢aligsmalari
yapilabilir.

Diger arastirmacilar; Tirkiye’deki Ogrencilerin, o6zellikle okul Oncesi
kademesinden baslayarak 21. yiizy1l becerilerinin “Ogrenme ve inovasyon, Medya ve
Teknoloji Okuryazarh@, Yasam ve Kariyer” alanlarindaki ihtiyaglarim
belirleyebilecekleri ihtiyag¢ analiz ¢alismalar1 yapabilirler.

Bu c¢alisma okul 6ncesi 6grencileri ile yapilmistir. Baska calismalarda, farkli
branslardaki mevcut Ogretmenlere hizmet i¢i egitim ve proje gelistirme egitimleri
verilebilir.

STEM egitimi ve 21. ylizy1l becerileri interdisiplier (disiplinlerarasi) bir yaklagimi
benimsemeyi zorunlu kilmaktadir. Disiplinlerarasi yaklasgimin benimsenmesi ve 6nemi
konusunda daha fazla ¢alismaya halen ihtiya¢ duyulmasi ile birlikte ileriki yillarda bu
alandaki caligmalarin transdisiplin (disiplinleriistii) kavramina evrilecegi goriilmektedir.
Bu nedenle, gelecek yillar igin daha 6nemli hale gelecek olan transdisiplin kavramlari
tizerine STEM egitimi veya farkli cagdas egitim c¢alismalart hakkinda arastirmalar
yapilabilir.

Bu calismada; etkinlikler, genel bir ¢er¢evede hazirlanmistir. Etkinlikler sirasinda,
cocuklarin kendi ilgi alanlarina yonelik olarak etkinligin tiiriine gore katilim diizeyleri ve

etkinlikler igerisindeki performanslarinda degisiklikler —gbézlenmistir.  Sonraki
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calismalarda, her ¢ocugun STEM alanlarindaki yeteneklerinin belirlenmesi ve
gelistirmeye ihtiyag duydugu alanlar tespit ederek ilgili STEM alanlarindaki
gelisimlerini destekleyici etkinliklerin artirilmasi saglanabilir.

STEM egitimi, girisimci gibi diisiinebilen, firsatlar1 tespit edebilen, teknolojiyi
kullarak kendilerine imkan yaratmay1 basarabilen bireylere doniistiirecek sekilde hedefler
belirleyerek uygulanmalidir. Yapilacak olan diger arastirmalarda, STEM egitiminin tek
uygulayicist 6gretmen olarak goriilmemeli, STEM etkinlikleri 6gretmen, Ogrenci ve
ebeveyn iiggeninde diisiintilerek gelistrilmelidir.

Gelecekteki ¢alismalarda; 6gretmenlerin de slirece dahil edilmesi saglanabilir.
Ogretmenlerin bilgiyi aktaran degil, bilgiyi kolaylastiran ve nereden nasil 6grenecegini
Ogreten konuma gecerek; STEM etkinliklerine yonelik hedefler belirleyen kisiler
olmasina firsat sunulmalidir.

Ogretmenler; STEM egitimi aracilig1 ile takim calismasi, isbirligi, problem
¢Ozme, girisimci, elestirel diistinme, kendi kendine 6grenen Ogrenciler yetistirmesini
destekleyen etkinlikleri kullanmasi tesvik edilmelidir. Ayrica, 68rencilerin akranlari ile
birlikte gelistirebilecekleri haftalik ya da aylik STEM alanlarina yonelik projeler tiretmesi

ve birbirlerini degerlendirebilmelerine firsat sunan faaliyetler gelistirilebilir.

6.2.2. Politika Yapicilara Yonelik Oneriler

Arastirma kapsaminda politika yapicilara yonelik agsagidaki oneriler getirilebilir:

Tim egitim kademelerine yonelik; yenilik¢i egitim yaklasimlarini takip eden,
mevcut egitim programina entegre calismalar1 ve danismanlik yapan egitim uzmanlari
yetistirilebilir.

Biitiin insanlarin STEM alanlarina kars1 bir yetenegi oldugunu varsayarsak; bu
alanlardaki becerilerin ortaya ¢ikmasi i¢in uygun egitim programi, ortam ve kosullarin
saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle okullarda uygulanan egitim programi ve fiziki
kosullar i¢in yeni projeler yapilabilir.

2023 egitim vizyonunda bahsedilen ¢erceve egitim programinda; égretmenin
programi ¢ocuga uygun ve yeni yaklasimlara uygun olarak uygulayabilecek esneklik
saglanabilir.

Geleneksel egitim anlayis1 ve 6gretim teknikleri ile egitim alan 6gretmenlerin,
cagdas egitim yaklasimlarina uygun sekilde kendini giincelleyebilecek egitim ve 6gretim

tekniklerine yonelik egitimler verilebilir ve uygulamalar1 esnasindaki ihtiyaclar
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denetlenebilir.

Fiziki kosullar1 diisiik olan &gretmenlerin ve yiiksek olan Ogretmenlerle
paylasimlarini artiracak farkli platformlar olusturulmali.

STK’larin ve egitimcilerin Tiirkiye i¢in 21. Yiizy1l becerilerinin “Ogrenme ve
inovasyon, Medya ve Teknoloji Okuryazarhgi, Yasam ve Kariyer” ana baslhklar:

altindaki ihtiyaglarini belirlemeye yonelik ¢aligmalar yapilabilir.
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Ek 1. Deney Grubu Etkinlik Takvimi

No

10

11

12

13

14

15

16

Etkinlik Ad1

Gozlem Kulesi

Baliklar1
Gozlemleyelim!

Suda Batan
Nesneler

Golde Yiizen
Renkli Tekneler

Haritani
Yagmurdan
Koru!

Buradan
Karsiya
Geg!

Geometrik
Sekiller

Renkli Kus I¢in
Yuva

Dogada Piknik
Yapalim!

Riizgérli Orman

Yagmur Nasil
Yagar?

Parasiitle U¢ma
Zamani

Yiyeceklerimi
Ayidan Nasil
Korurum

Rampalar

Roketler

Miizede Bir
Giin

Uygulama
Tarihi

25.09.2019
Carsamba

27.09.2019
Cuma

2.10.2019
Carsamba

4.10.2019
Cuma

8.10.2019
Sali

11.10.2019
Cuma

16.10.2019
Carsamba

18.10.2019
Cuma

23.10.2019
Carsamba

25.10.2019
Cuma

29.10.2019
Carsamba

1.11.2019
Cuma

6.11.2019
Carsamba

8.11.2019
Cuma

13.11.2019
Carsamba

15.11.2019
Cuma
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EKLER

Milli Egitim Okul Oncesi Programm Etkinlik Kazanimlar

Biligsel: K1, K2, K3, K5, K8, K9, K11, K17,K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K3, K4, K5, K7, K8, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Bilissel: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K8,
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K3, K4, K5, K8, K11, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K5, K6, K8, K11, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K3, K5, K8, K9, K11, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K12, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel:K1,K2,K3, K4,K5,K6,K7, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel:K1,K2,K3,K4,K5, K6, K8 K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel: K1, K2, K3, K5, K8, K11, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel:K1,K2,K5, K6, K8 K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel:K1,K2,K3,K4, K5, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel:K 1,K2,K5, K7, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8
Biligsel: K1, K2, K3, K5,K8,K9,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel: K1, K2, K3, K5,K8,K9,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel:K1,K2,K5, K6, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8
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Ek 2. Kontrol 1 ve 2 Grubu Etkinlik Takvimi

No

10

11

12

13

14

15

16

Etkinlik Adx

I¢indeyim-
disindayim

Havadaki
degisimler

Sonbahar meyve
sebzeleri

Tursu kuruyorum

Boy siras1 ve
kardesim benim

Duygularimi
kontrol ediyorum

Tam yarim

Kizilay
farkindalik

Islak -kuru deney
Az-¢ok
Renkler ve

sekiller

Kemiklerimiz ve
iskeletimiz

Ece’nin duyulari
Farkli yiizeyler
nasil hissediyoruz

Mikroplar nerede
yasarlar

Cevremizi
gbzlemliyoruz

Uygulama
Tarihi

25.09.2019
Carsamba

27.09.2019
Cuma

2.10.2019
Carsamba

4.10.2019
Cuma

8.10.2019
Sali

11.10.2019
Cuma

16.10.2019
Carsamba

18.10.2019
Cuma

23.10.2019
Carsamba

25.10.2019
Cuma

29.10.2019
Carsamba

1.11.2019
Cuma

6.11.2019
Carsamba

8.11.2019
Cuma

13.11.2019
Carsamba

15.11.2019
Cuma

Milli Egitim Okul Oncesi Programi Etkinlik
Kazanimlar

Biligsel: K1, K2, K3, K5, K8, K9, K11, K17,K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K3, K4, K5, K7, K8, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Bilissel: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K8,
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K3, K4, K5, K8, K11, K17, K19,
K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K5, K6, K8, K11, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K3, K5, K8, K9, K11, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel: K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K12,
K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Bilissel:K1,K2,K3, K4,K5,K6,K7,
K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Bilissel:K 1,K2,K3,K4,K5, K6, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel: K1, K2, K3, K5, K8, K11, K17, K19, K20
Dil: K5, K7, K8

Biligsel:K1,K2,K5, K6, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel:K1,K2,K3,K4, K5, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel:K1,K2,K5, K7, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel: K1, K2, K3, K5,K8,K9,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel: K1, K2, K3, K5,K8,K9,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8

Biligsel:K1,K2,K5, K6, K8,K11,K17,K19,K20
Dil:K5,K7,K8




Ek 3. Deneysel Arastirma Uygulama Milli Egitim Izni

Tarih ve Sayi: 05/07/2019-E.25213 "mf”;ﬂumm

T.C.
CUKUROVA UNIVERSITES]
Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirliigii

Sayr : 12284462-044
Konu : Sule KAVAK'm Uygulama lzm Hk

GAZIANTEP IL MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

Enstitimiiz Temel Egitim Bilimler: Anabilim Dalr doktora dgrencisi Suic KAVAK .
Dog. Dr. Ebru DERETARLA GUL%in vonetiminde hazirladign "STEM Egitim Yaklasimina
Dayah Egitim Etkinliklerinin Okul Oncesi Cocuklarin Temel Bilissel Stireg Becerilerine
Etkisi" bashkl tez ¢alismasima ihskm olarak, Gaziantep ili Ozel Bagimsiz ve Resmi Bagimsiz
Anaokullanndaki ogretmen, ogrenct ve ogrenar velilenivie 1 Eylil 2019 - 31 Mart 2020
tarihleri arasinda uygulama vapilabilmesi konusunda geregini arz ederim

e-imzalidr
Dog Dr. Hiseyin GULER
Enstita Mudira v

Ek: 1 (Dosya)

05/07/2019 Enstitii Sckreten Hatice Sibel KOCAS
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Ek 4. Arastirma (Olcek Gelistirme) Etik izin Beyam

T.C.
GAZIANTEP VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidiirliigi

Say1 : 34659092-605.01-E.2347233 04/02/2019
Konu : Arastirma Izin Talebi
(Sule KAVAK)
VALILIK MAKAMINA

flgi : Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi Midirligitnin 25/12//2019
tarihli ve 48933 sayili yazisi.

Cukurova Universitesi Temel Egitimi Anabilim Dah Doktora &grencisi Sule
KAVAK'n “Steam Egitim Yaklagimma Dayal Egitim Etkinliklerinin  Okul Oncesi
Cocuklarin Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi” konulu arastirma ¢aligma istegi
kapsaminda limiz, Sahinbey, Sehitkamil, Oguzeli, Yavuzeli ve Islahiye Tlgelerinde bulunan
ekli listedeki resmi ve ozel anasinifi ve bagimsiz anaokullarindaki 5-6 yas grubundaki
dgrencilere yonelik aragtirma ¢alisma istegi, ilgi yazida belirtilmektedir.

Cukurova Universitesi Temel Egitimi Anabilim Dali Doktora ogrencisi Sule
KAVAK'Im anket calisma istegi, Bakanhgimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigiinlin 22.08.2017 tarihli ve 12607291 (2017/25) sayili genelgesi kapsaminda
degerlendirilmis olup; aragtirmacinin, aragtrmasinm bitiminden itibaren 15 giin igerisinde
arastirma sonuglarmi 2 kopya halinde CD igerisinde Miidirliigiimiize bildirmesi sartiyla
flimiz, Sahinbey, Sehitkamil, Oguzeli, Yavuzeli ve Islahiye Ilcelerinde bulunan ekli listedeki
resmi ve dzel anasimfl ve bagimsiz anaokullarindaki 5-6 yas grubundaki dgrencilere yonelik
arastirma c¢aligma isteginin egitim Ogretimi aksatmayacak sekilde goniilliililk esasma gore
uygulanmasi, Miidiirliigiimiiz Ar-Ge biirosu biinyesinde olusturulan komisyonun uygunluk
raporu dogrultusunda uygun miitalaa edilmektedir.

Makaminizca da uygun gériildigii takdirde; Olurlarimiza arz ederim.

~ Cengiz METE
11 Milli Egitim Miidirii

OLUR
04/02/2019

Halil UYUMAZ
Vali a.
Vali Yardimcist

Yeni Valilik Binas: 3.Kat Biiyiiksehir/Gaziantep Md.Yrd Mehmet Ali TIRY AKIOGLU Strateji Gelistirme Sefi Emre YILDIRIM
Elektronik Ag: www.gaziantep.meb.gov.tr Tel:(0342 ) 23110 58-4450
e-posta: gaziantep.meb.gov.tr @meb.gov.tr

Faks: (0342) 2322410

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzal . https:/fevrab meb.gov.ir adresinden 708C-2614-37c8-aee5-8447 kodu ile teyit edilebilir.
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Ek 5. Aragtirma Etik izin Beyam

P T.C.
£/ A RN GAZIANTEP VALILIGi
{* L 2 o} il Milli Egitim Miidiirliigi
.“I' i "I—‘:I
Sayi  :34659092-605.01-E. 14023941 25/07/2019

Konu : Arastirma fzin Talebi
( Sule KAVAK)

VALILIK MAKAMINA

ilgi: Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiistiniin 05.07.2019 tarihli ve 25213 sayili
yazisl.

Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Temel Egitim Bilimleri Anabilim
Dali Doktora Ogrencisi Sule KAVAK'n Dog. Dr. Ebru DERETARLA GUL' {in yonetiminde
hazirladis "STEM Egitim Yaklagimina Dayali Egitim Etkinliklerinin Okul Oncesi ¢ocuklarin
Temel Bilissel Siire¢ Becerilerine Etkisi" konulu tez calisma 1stegini, [limiz ng]erindeki ozel
bagimsiz ve resmi bagimsiz anaokullarindaki Ggretmen, Ogrenci ve velilerine
01.09.2019-31.03.2020 tarihleri arasinda uygulama yapma istegi, ilgi yazida belirtilmistir.

Bu kapsamda Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi Temel Egitim
Bilimler: Anabilim Dali Doktora égrencisi Sule KAVAK'In tez calisma 1stegl, Bakanlhigimiz
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirliginin 22.08.2017 tarihli ve 12607291
(2017/25) sayili genelgesi kapsaminda degerlendirilmis olup; arastirmacinin, arastirmasmin
bitiminden itibaren 15 gilin igerisinde arastirma sonuglarint 2 kopya halinde CD igerisinde
Midiirligimiize bildirmesi sartiyla, ilimiz Ilgelerindeki 6zel bagimsiz ve resmi bagimsiz
anaokullarindaki ogretmen, ogrenci ve velilerine 01.09.2019-31.03.2020 tarihleri arasinda
uygulama yapma istegi egitim O&gretimi aksatmayacak sekilde goniilliiliik esasmna gére
yapilmasi, Mudiirliigiimiiz Ar-Ge biirosu biinyesinde olusturulan komisyonun uygunluk
raporu dogrultusunda uygun miitalaa edilmektedir.

Makaminizca da uygun goriildiigii takdirde; Olurlarimza arz ederim.

- Vasif MUNIS
11 Milli Egitim Miidiir V.

OLUR
<..=>

Ugur ALADAG

Vali a.
Vali Yardimeisi
Adres: gaziantep valiligi 11 Milli Egitim Mudiirligii Strateji Bilgi i¢in: Memur Sadullah AYYILDIZ dahilino 4450
Geligtirme birimi oda numaras1 530
Elektronik Ag: gaziantep.meb.gov.tr Tel: 0(342)23010 58
e-posta: gaziantepmem@meb.gov.tr Faks: 0 )

Bu evrak giivenli clektronik imza ile imz tir. hitps://evrksorgu.meb.gov.tr adresinden 7 182-29f7-3829-9276-34dd kodu ile teyit edilebilir.
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Ek 6. Veli Onay Formu

Saym Veli;

Cocugunuzun katilacagn bu doktora tezn calismasi, “STEAM Egitim Yaklasimina Dayali
Egitim Etkinliklerinin Okul Oncesi Gocuklann Temel Bilimsel Sireg Becerilerine Etkisi™
adiyla, Eylil 20149 - hMart 2020 tarihleri arasinda yapilacak bir araghrma uygulamasdr.

Arastirmanin Hedefi: Erken STEAM faaliyetlen, gocuklanin birbirleriyle calisma,
temel biiviik ve kilgik motor kontroli, dil ve erken matematiksel ve mihendislik anlayigsi da
dahil olmak iizere diger dnemli becerilen kullanabilecefl ve gelistirdigl zengin bir G&renme
ortamm varatabilir. Bu nedenle arastirmanin temel amac, STEAM egitimine dayal
etkinlik uygulamalanmn 36-72 aylik ¢ocuklann bilimsel stireg becerilerini etkilerini
ortaya koymaktir,

Arastirma Uygulamasi: Anket / Gorigme / Gizlem geklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanhg'nmin ve okul yinetiminin de izni ile
gergeklesmektedir. Aragtrma uvgulamazsina  katihm tamamiyla goniilliilik esasina dayah
olmaktadir. Cocugunuz gabismaya katihip katilmamakta Gzgilirdiir. Arastirma gocufunuz igin
herhangi bir istenmeyen etkl va da nsk tasimamaktadir. Cocugunuzun katihm tamamen sizin
istedinize baghdir, reddedebilir va da herhangl bir agamasinda aynlabilirsiniz. Aragtirmaya
katilmamama veya arastirmadan avnilma duremunda 6&rencilerin akademik baganlan, okul ve
dgretmenlerivle olan iliskilen etkilemeyecektir.

Cahsmada ofrencilerden kimlik belirleyici highir bilgl istenmemektedir. Cevaplar
tamarmryla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizhk  verecek sorular ve  durumlar
igermemektedir. Ancak, katthm sirasinda sorulardan va da herhangi baska bir nedenden
gocugunuz kendising rahatsiz hissederse cevaplama igini vanda birakip gikmakta dzgiirdiir. Bu
durumda rahatsizhifin giderilmest igin gercken vardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya
katildiktan sonra istedigi an vazgegebilic. Boyle bir durumda wverl toplama aracim uygulayan
kisive, galismayr tamamlamayacafim  soylemesi yeterli olacaktir. Anket calismasina
katilmamak va da katildiktan sonra vargeemek qocugunuza highir sorumluluk getirmeyecektir.

Omay wvermeden dnce sormak  istedifiniz  herhangt bir konu warsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veva e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkmda bilgt isteyvebilisinie. Sayveilannzla,

Arastirmact = Sule KAVAEK

letizim bilgileri - e-mail: sule kavakihku.edu.tr
Tel: 0506-6173054

ﬂ’—eﬁsi Bulundugum samifi EmArall FFrERCi s - \\
esssmssassassassassassnsseaseas 10 VRKarEde agrkianan aragiirmaya Kanlmasing izin veriporum.
{Liitfen formuo imzaladiktan sonra gocugunuzla okula gen ginderiniz®).

Isim-Soydsim. Imaza:
Veli Adi-Soyad

Telefon Mumaras: :

- /




Ek 7. Olgek Gelistirme Ornek Uzman Goriis Formu

Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi (Science Process Skills Scale) Uzman Gériis Formu
Sayin Hocam,

Cukurova Universitesi Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dalinda doktora tezimi yapmaktayim. Doktora
tezim kapsaminda Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi gelistiriyorum. Literatiirii ve ilgili 6lcekleri taryarak
olusturmus oldugum 6lgek maddeleri igin uzman gorus olarak desteginize ihtiyag duymaktayim.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (SPSS/BSBO); bilimsel arastirma siirecinde bulunan gézlem-siniflama,
6lgme, tahmin, ¢ikarim, deneme, ve sonu¢ adimlarinin 60-72 aylk g¢ocuklarinin uygulamadaki
yeterliligini 6lgmek igin gelistiriimesi amaglanmistir.

Olgek, her biri bilimsel siire¢ asamasindaki farkli bir beceriyi élcen 6 alt boyuttan ve toplamda 71
maddeden olusmaktadir. ikili likert tipinde hazirlanan &lcek; cocuklara, uygulayici tarafindan sunulan
materyaller araciigi ile cevaplanan maddelerin her birine verecekleri cevaplara goére
derecelendirilecektir. Buna gore : hayir (0), evet (1) seklinde puanlanacaktir.

Bu amaci gergeklestirebilmek icin yazilan maddelerin uygunlugu konusunda sizlerin gorus ve
onerilerinize ihtiyag duyulmaktadir. Her bir madde igin asagida tanimlanan A, B, C, derecelerinden
birini segerek, B derecesini segmeniz durumunda ise 6neri bir madde yazarak katkida bulunabilir
misiniz?

A. Madde hedeflenen 6zelligi temsil ediyor, kalmali.

B. Maddenin dizeltilmeye ihtiyaci var.
C. Madde hedeflenen 6zeligi temsil etmiyor, gikartiimali.

Katkilariniz igin Tesekkiirler

Aragtirmaci : Sule KAVAK
Danigman : Dog. Dr. Ebru DERETARLA GUL

BiLiMSEL SUREC BECERILERi OLCEGI

No Maddeler A B C Oneri Madde
GOZLEM
1. Resme bak ve bir sonraki uygun olan sekli kutuya yerlestir.
OLCME
2. Cubugun uzunlugunu atag ile 6l¢ ve kag ataca denk geldigini
soyle.
TAHMIN
3. Fotograftaki gibi bir gdkyuzi varsa nasil bir havanin olmasi
beklenir, goster.
CIKARIM
4, Resme bak. Ece neden digmis olabilir. Uygun secenegi goster.
DENEME
5. Miknatis metal nesneleri geker. Miknatisin buradaki nesnelerden
hangisini ¢ektigini dene.
A: Gazlem (1-24) D: Cikarim (51-56)
B: Olgme (25-40) E: Deneme (57-64)
C: Tahmin (41-50) F: Sonug (65-71)
Puanlama

C. Madde hedeflenen dzeligi temsil etmiyor, gikartilmali: 0 P
B. Maddenin duzeltilmeye ihtivacivar: 1 P
A. Madde hedeflenen Gzelligi temsil ediyor, kalmal: 2 P

117
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Ek 8. Ornek Olcek Maddeleri

32. Grafige gore en az sevilen meyve hangisidir ?

En Sevilen Meyve

v

Muz PORTAKAL CILEK ELMA

31. Bir bitki diktim. Diktigim bitkinin 1. Hafta 2. Hafta ve 3. hafta boylar1 nasil olur grafikte
cizerek gosterir misin?

Bitkilerin Boy Uzunluklar

BITKI 1 BITKI 2 BITKI 3 BITK 4

46. [ki resmi kargilagtir. En az iki farla séyle.
47. En biiylk farenin boyu kag kiip soyle.

" 7 haRtahk

" 10 haftalik




Ek 9. Demografik Bilgi Formu
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DEMOGRAFIK BiLGi FORMU

No

Ad soyad

yas

cinsiyet

kardes sayisi

anne egitim

baba egit

maddi durum
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Ek 10. Etkinlik Formu Ornegi

120

Kerem'in STEAM Maceralart

Kerem Kimdir ?
Ebkinlile Adi
Sure
Kazanmlar
Materyaller
STEAM Alawnt
Amoag

Ogrenme Sirect
Girlg
Uygulama

Degerlendirme
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OZGECMIS
Ad Soyad : Sule KAVAK
e- Mail : kvk.sule@gmail.com
Dogum Tarihi :03.11.1987
EGITIM DURUMU

2015-2020: Doktora: Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Okul Oncesi
Egitimi Ana Bilim Dali, Adana.

2013-2015: Yiiksek Lisans: Dumlupiar Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Okul
Oncesi Egitimi Ana Bilim Dals, Kiitahya.

2007-2012 Lisans: Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Yabanci Diller

Boliimii Almanca Ogretmenligi Ana Bilim Dal1, Samsun.

IS DENEYIMI

01.02. 2016 - : Hasan Kalyoncu U. Egitim Fakiiltesi Okul Oncesi Egitimi Ana Bilim
Dal1 Arastirma Gorevlisi, Gaziantep.

12.09.2014-31.01.2015 : Frobel Kindergarten, Stajyer Anaokulu Ogretmeni,
Berlin/Almanya.

25.09.2013-25.07.2014 : Altin Cocuklar Anaokulu, Yabanci Dil ve Anaokulu Ogretmeni,

Ankara.



