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BEYSEHIR GOLU’NDE GUMUSI HAVUZ BALIGININ
(Carassius gibelio, Bloch 1782)
BAZI POPULASYON OZELLIKLERI ve BIYOEKOLOJIiK DURUMUNUN
BELIiRLENMESI

OZET

Nisan 2013 — Mart 2014 tarihleri arasinda Beysehir Goli’nde yiiriitilen bu
caligmada; glimiisi havuz baligimin (Carassius gibelio) bazi populasyon 6zellikleri
ve biyoekolojik durumu belirlenmistir. Mevsimsel olarak gergeklestirilen su
orneklemelerinde, sicaklik, tuzluluk, oksijen, pH, iletkenlik, TDS, sekki diski
derinligi, toplam askidaki madde, organik madde, inorganik madde, % organik
madde, klorofil-a, nitrit, nitrat, toplam azot, toplam sertlik, Ca, Mg, amonyum ve
fosfat analizleri yapilmistir. Aylik olarak gerceklestirilen balik 6rneklemelerinde ise
Carassius gibelio’nun total boy, ¢atal boy, agirlik, i¢ organ agirligi, gonad agirligi ve
yas parametreleri Olciilerek kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks (GSI), esey
orani, i¢ organ yiizdesi, boy frekansi, boy — agirlik iliskisi ve von Bertalanffy
biliylime parametreleri hesaplanarak istatistik analizleri gergeklestirilmistir.

Beysehir Golii’'nde su sicakligi ilkbaharda ortalama 16,89, yazin 22,10, sonbaharda
15,94 ve kis mevsiminde ise 5,52 °C olarak Ol¢iilmiistiir. Tuzluluk degeri ortalama
%0 2, pH yaklasik 8 iken ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun 7,75 ile 11,13 mg/I
arasmda degistigi belirlenmistir. Iletkenlik degerleri 360,4 ile 423,5 uS/cm, toplam
¢Oziinmiis kat1 madde miktar1 (TDS) 176,39 — 210,48 mg / It, sekki diski derinligi 85
-180 cm, toplam askida kati madde (TPM) degerleri 0,02 - 20,46 mg / It arasinda
tespit edilmistir. Sudaki organik madde miktar1 (POM) kis aylarinda
belirlenememigken, en yiiksek deger sonbaharda 2,70 mg/lt olarak ol¢iilmiistiir.
Inorganik madde orani1 ise (PIM) 0,02 - 17,76 mg / 1t, sudaki organik madde miktar
% 4,85 - 36,35, klorofil-a 26,19 - 3,36 ug/l arasinda belirlenmistir. En yiiksek nitrit
(NO,-N) degerine kis (0,02 mg / 1t), nitrat (NO3-N) degerine yaz (0,38 mg/It) toplam
azot miktarna kis (1,95 mg / It), sudaki sertlik oranina ise yaz mevsiminde (20,28
d°H) rastlanmuis, en yiiksek Ca ve Mg degerleri de yaz mevsiminde sirastyla ortalama
84,70 mg/lt ve 42,03 mg/lt olarak saptanmistir. Amonyum degerleri ise sonbaharda
Olciim araliklarinin disinda ¢ikmis ve en yliksek degere kisin (0,67 mg/l)
rastlanmistir. Sudaki fosfat (PO4-P) orani ise sonbahar ve kis aylarinda 6l¢iilebilmis,
sirastyla 0,02 ve 0,03 mg/It olarak belirlenmistir.

Giimiisi havuz balig1 bireylerine en fazla (346 birey) Haziran aymnda rastlanmistir.
Maksimum uzunluga sahip birey (28,4 cm) Nisan ayinda minimum boy uzunluguna
sahip birey ise (8,5 cm) Mayis ayinda yakalanmistir. Maksimum agirlik 408,0 gr ile
Nisan ayinda, minimum agirlik ise 22,0 gr ile Agustos ayinda tespit edilmistir.
Orneklenen bireylerin % 52’sinin disi, % 48’inin erkek oldugu ve 2 ile 7 yas arasinda
dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Von Bertalanffy biiylime parametrelerinden a
katsayist 11,991, b katsayis1 0,393, R? degeri 0,815, L, 19,755 ve k katsayisi ise
0,934 olarak hesaplanmistir. Ortalama gonadosomatik indeks degerleri % 10,9 ile %
0,8 arasinda, kondisyon faktorii ise erkek ve disi bireylerde 1,5 - 1,7 arasinda
hesaplanmistir. Disi bireylerde GSI degerleri Mart ayinda en yiiksek degere
ulasmustir. I¢ organ yiizdesi ise disi bireylerde % 15,8 ile Subat aymda maksimum
degere ulasirken, erkek bireylerde % 13,4 ile Ekim ayinda en yiiksek deger
gorilmiistiir.



Sonug olarak, oligotrof 6zellik tasiyan Beysehir Golii’nilin su derecelendirmesinin 1.
siif ozellikte oldugu, besin yiikii anlaminda kisa vadeli bir risk tasimadigi ve su
kosullarinin Carassius gibelio’un yasamini siirdiirebilmesi i¢in uygun oldugu
belirlenmistir. Goldeki asir1 av baskisi, erken cinsel olgunluga erismeleri ve/veya
ortamdaki besin zenginliginin azalmasi gibi nedenlerle tiiriin giderek kii¢iildiigli ve
ekonomik 6nemini yitirmeye basladigi goriilmistiir. Tirlin ireme davraniginin Nisan
- Haziran aylar1 arasinda yogunlastig1 saptanmustir.
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DETERMINATION OF SOME POPULATION PARAMETERS AND
BIOECOLOGIC CONDITIONS OF SILVER CRUCIAN CARP (Carassius
gibelio) IN LAKE BEYSEHIR

SUMMARY

In this study, some population parameters and bioecologic conditions of silver
crucian carp (Carassius gibelio) were determined between April 2013 and March
2014 in Lake Beysehir. Water temperature, salinity, oxygen, pH, conductivity, TDS,
secchi depth, total suspended solid matter, organic matter, inorganic matter, organic
matter (%), chlorophyll — a, nitrite, nitrate, total nitrogen, total hardness, Ca, Mg,
ammonium and phosphate were determined seasonally. Total length, fork length,
weight, visceral weight (%), gonad weight and age parameters in the sampled
Carassius gibelio were measured in order to calculate condition factor,
gonadosomatic index (GSI), sex distributions and ratios, length distribution, length —
weight relationship and von Bertalanffy equation.

The average water temperature were measured 16,89 °C in spring, 22,10 °C in
summer, 15,94 °C in autumn and 5,52 °C in winter, respectively. It was detected that
salinity was about 2%o, pH was about 8, dissolved oxygen concentration were
between 7,75 and 11,13 mg/l, respectively. Furthermore, conductivity, TDS, secchi
depth and TPM were determined between 360,4 and 423,5 uS/cm, 176,39 and
210,48 mg/l, 85 and 180 cm, 0,02 and 20,46 mg/l, respectively. The organic matter in
the water couldn’t be detected in winter sampling, but the highest level was found in
autumn as 2,70 mg/l. Inorganic matter (PIM), organic matter (%) and chlorophyll-a
concentration was also calculated as 0,02 — 17,76 mg/l, 4,85 — 36,35%, 3,36 — 26,19
mg/l, respectively. The highest nitrite concentration (NO,-N) was determined in
winter (0,02 mg/l), nitrate level (NO3-N) in summer (0,38 mg/l), total nitrogen
amount in winter (1,95 mg/l) and total hardnsess in summer (20,28 d°H),
respectively. And the maximum levels of Ca and Mg were found in summer in order
of 84,70 mg/l and 42,03 mg/l. Ammonium could not be found in autumn, the
maximum rate was defined as 0,67 mg/l in winter period. The phosphate level (PO,-
P) in the water could only be detected in autumn and winter (0,02 and 0,03 mg/I,
respectively).

The maximum Carassius gibelio individuals were caught in June as 346 specimens.
The maximum and minimum length were determind in April and May as 28,4 cm
and 8,5 cm, respectively. The maximum weight was determined in April (408,0 g)
and minimum weight was determined in August (22,0 g). The fish samples
composed of 52% females and 48% males between 2 and 7 years old. The
parameters of von Bertalanffy equation was calculated as a: 11,991, b: 0,393, R*
0,815, Loo: 19,755, k: 0,934. The average gonadosomatic index value of Carassius
gibelio were varied from 1,5 to 1,7 in males and females, respectively. Maximum
GSI value of females was detected in March. The maximum value of visceral weight
was determined 15,8% in February for females and 13,4% in October for males,
respectively.
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As a result, The Lake Beysehir, which has an oligotrophic character, has the highest
water quality, has no risk for short term and suitable conditions for Carassius gibelio
life period. It was determined that over fishing, early sexual maturity and / or
reduction of nutrients may cause individuals to be smaller and lose their economic
value. Also, the spawning period of Carassius gibelio was estimated between April
and June.
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1. GIRIS

Tiirkiye i¢ su rezervuarlari, yaklasik 200 adet dogal gol, 679 adet golet
(Alagoz ve dig., 2007) ve 673 adet de baraj goliinden meydana gelmektedir
(Anonim, 2010). igme ve sulama amagl kullanim yaninda rezervuarlarin ekonomik
olarak su iiriinleri potansiyelinden de fayda saglanilmaktadir. Ancak, biitiin dogal su
kaynaklar1 gibi gol ve goletler de, kirlilik, kuraklifa baglhh kuruma ve yanlis su
kullanim1 gibi nedenlerle nitel ve nicel bakimdan 6nemli sorunlarla kars1 karsiyadir.
Tiirkiye’nin en biiyiik tatli su golii olan Beysehir Golii de bu sorunlara maruz
kalmakta ve ekonomik getiri saglayan dogal balik tiirleri yoniinden yildan yila
verimliligi azalmaktadir.

Beysehir Golii, ekonomik olarak 6nem arz eden endemik tiirler de dahil
olmak iizere 6 familyaya ait 11 tiire ev sahipligi yapmaktadir. Bu tiirlerden Cyprinus
carpio (sazan), Chondrostoma regium (kababurun), Leuciscus lepidus (akbalik,
tatlisu kefali), Pseudophoxinus anatolicus anatolicus (yag baligi), Knipowitschia
caucasica (ciice kaya baligi), Aphanius anatoliae anatoliae (disli sazancik) ve
Gambusia affinis (sivrisinek baligi) goliin dogal tiirleri olup, Sander lucioperca
(sudak), Tinca tinca (kadife), Atherina boyeri (giimiis) ve Carassius gibelio (giimiisi
havuz) baliklar1 gble sonradan asilanmistir. Beysehir Golii’'nde daha dnce yasadig
bildirilen Gobio gobio (kaya baligi), Cobitis elangota bilseli (¢op¢ii baligl) ve
Capoeta pestai (siraz)’ye rastlanmadigi, bu tiirlerin sadece golii besleyen akarsularda
yasamaya devam ettikleri, endemik bir tiir olan Alburnus akili (gdvce)’ nin ise
neslinin tiikkendigi (veya tilkenmek iizere oldugu) rapor edilmistir (Yegen ve dig.,
2006; Cubuk ve dig., 2006a).

Ekonomik olarak degerlendirilen sazan, sudak, kadife ve akbaligin Konya Il
Gida, Tarim ve Hayvancilik Midiirligii verilerine gore 1990-2012 yillar1 arasindaki

av verileri Tablo 1’de sunulmustur (Anonim, 2013).
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Tablo 1 : Beysehir Golii av miktarlar1 (Ton) (Anonim, 2013).

Yillar | Sazan | Sudak | Kadife | Akbank | sl | TOPLAM
sazani

1990 | 254 898 1152
1991 149 625 774
1992 42 486 528
1993 92 203 385
1994 0
1995 | 200 750 950
1996 | 208 4430 4638
1997 173 751 924
1998 | 176 1433 1609
1999 75 450 525
2000 | 127 566 376 1069
2001 113 654 736 1503
2002 102 336 203 731
2003 | 124 206 516 846
2004 | 508 673 1480 2661
2005 69 304 945 1318
2006 54 111 769 934
2007 153 40 80 273
2008 90 8 6 104
2009 25 101 34 2 162
2010 20 111 25 156
2011 36 33 83 207
2012 123 84 83 289

Beysehir Golii toplam av degerlerinin 2005 yilindan itibaren 6nemli bir diisiis
gosterdigi ve son 20 yilin en diisiik degerlerine ulastigi Tablo 1°de goriilmektedir.
S6z konusu diisliste yasadist balik¢ilik ve agir1 av baskisinin yani sira gol
ekosistemindeki degisiklikler de etkilidir. Goldeki avcilik filosu tarafindan avlanan
ve ticari degere sahip sudak, kadife ve sazan baliklarindaki av miktarlar1 6nemli
oranda diisiis gostermistir. Tiiketim i¢in tercih edilmeyen giimiisi havuz balig
(Carassius gibelio) nin biiyiik bireylerinin son yillarda Ortadogu iilkelerinde pazar
imkan1 bulabilmesi nedeniyle Tablo 1’de de goriildiigii iizere 2010 — 2011 yillarinda
avcilik miktart artmistir (Tablo 1). Gl ekosistemi iizerine etkili olan ve golde istilaci
ozellik gosteren Carassius gibelio, balik stoklarinda goriilen azalmanin en 6nemli
sebeplerinden birisi olarak goriilmektedir (Tekinay ve dig., 2013). Bu durum gol
ekosisteminin gelecegi agisindan acil miidahale planlarinin gelistirilmesine yonelik

caligmalara ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de bir¢ok dogal ve baraj
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goliine baliklandirma c¢alismalar1  sirasinda  karistigt  veya bilingli  sekilde
baliklandirildigi diisiiniilen Carassius gibelio, yiiksek tireme kapasitesi (Bostanci ve
dig., 2007), bulundugu ekosistemdeki niitrient akisin1 degistirebilmesi (Paulovits ve
dig., 1998; Tarkan ve dig., 2006’dan), olumsuz ¢evre kosullarina yiiksek direng
gostermesi ve fenotipik esnekligi (Tarkan ve dig., 2012) sayesinde birgok i¢ su

kaynaginda baskin hale gelmistir.
2. GENEL BILGILER
2.1 Beysehir Golii

2.1.1 Beysehir Golii cografi ozellikleri
Beysehir Golii Havzasi 38° 03° - 37° 26° kuzey enlemleri, 31° 46° - 31° 15’

dogu boylamlar1 arasinda bulunan bir konuma sahiptir. Batisinda Anamas, Dedegiil,
Kartoz Daglari, dogusunda Sultan, Erenkilit, Alaca Daglari, kuzeyinde Anamas ve
Sultan Daglar ile giineyinde ise Seyran ve Seydisehir Daglar1 bulunmaktadir (Ozkan
ve Kantarci, 2008) (Sekil 1).

BEYSEHIR

GOLU

Sekil 1 : Beysehir Golii.

16



Beysehir Golii havzasinin olusumunda tektonik ve karstik siirecler etkili
olmustur. Beysehir GoOli de bu tektonik depresyonlardan biri olan Beysehir—
Seydisehir tektonik ¢ukurunda yer almaktadir (Ding ve Oztiirk, 2013). Goliin alam
mevsimsel degisimlerle birlikte 615 ile 745 km? arasinda degisim gostermekte olup
Tiirkiye’nin {i¢lincii, dogal tatli su golleri arasinda ise en biiyiik golii olma 6zelligine
sahiptir (Ding ve Oztiirk, 2013; Yazic1 ve Aribas, 2002). Deniz seviyesinden
ortalama yiiksekligi 1121 m, maksimum derinligi ise 7 m’dir (Ding ve Oztiirk, 2013).
Golin havza alani, 2 il (Konya ile Isparta), 8 ilge, 34 belediye, 22 koy ile 2 milli
parki barindirmaktadir (Babaoglu, 2007).

Beysehir Golii havzasi i¢inde Yenisarbademli, Sarkikaraagag, Beysehir ve
Seydisehir olmak tizere 4 meteoroloji istasyonu bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda
Beysehir ve Sarkikaraagac bolgelerinde yar1 nemli, Yenisarbademli bolgesinde ise
nemli olmak iizere orta sicaklikta ve yazin kuvvetli su agig1 bulunan deniz iklimine
yakin iklim tipi tespit edilmistir. Bolgede uzun siireli yaz kurakligi yasandigi ve
verimliligi biiyiik 6lciide etkiledigi de belirlenmistir (Utku, 1990; Ozkan, 2003;
Kantarci, 1980; Ozkan ve Kantarci, 2008’den).

Meteoroloji verilerine gore yillik hava sicakligi ortalamasi 11,2 °C olarak
belirlenmis ve en sicak aylarin Temmuz — Agustos, en soguk ayin ise Ocak oldugu
bildirilmistir (Ding ve Oztiirk, 2013). Go6lde 2000 — 2007 yillar1 arasinda
gerceklestirilen galismalar sonucu gol suyu sicaklik ortalamalar1 (13,1 °C) kara
sicakligindan (10,8 °C) daha yiiksek bulunmus, Beysehir Goli'niin  yaz
sicakliklarmin hissedilmemesi yoniinde bir etkisinin bulunmadigi rapor edilmistir
(Sar1 ve Inan, 2011). Beysehir Gélii’'nde goriilen maksimum sicaklik degeri 37,6 °C
(28 Temmuz 2000), minimum sicaklik degeri ise -21,1 °C (5 Subat 1991) olarak
tespit edilmistir. Mutlak maksimum ve minimum sicaklik degerleri arasindaki bu
diisiis  anormalliklerinin ~ Beysehir  GoOli'nlin -~ varhigindan  kaynaklandig
diisiiniilmektedir (Sar1 ve Inan, 2011). Yillik ortalama yagis miktar: ise 495,7 mm
olarak hesaplanmis ve yagislarin Ekim ayinda yiikselise gecerek Aralik ayinda en
yiiksek degerleri gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica bu bilgiler dogrultusunda
Beysehir Golii’'nde rezerv su birikiminin Kasim ayinda basladigir gozlenmistir (Sar1

ve Inan, 2011).
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2.1.2 Ekonomi - bahke¢ihk

Beysehir merkez niifusu 34.741 kisi, ilge toplami olarak ise 69.966 kisi olarak
bildirilmis olup gol ¢evresinde, gol ile dogrudan temasi olan 26 yerlesim biriminden
23’{inde temel gegim kaynagi balik¢iliktir (Ding ve Oztiirk, 2013). Fanyali ve
fanyasiz uzatma aglariyla balik¢ilik yapilan Beysehir Golii’nde 2005 yilindaki aktif
balikg¢1 teknesi sayis1 Cubuk ve dig., (2006b) tarafindan 937 olarak belirtilmis bunun
702 adedinin Konya bolgesinde yer aldigi vurgulanmistir. Tekinay ve dig. (2013)
tarafindan balik¢1 teknesi sayisinin Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi SUBIS (Su
Uriinleri Bilgi Sistemi) kayitlarma gore 563’e geriledigi, aktif balik¢1 sayisinin ise
Konya smirlar1 i¢in 889’dan 539’a diistiigii belirtilmistir. Bu durum balik¢iligin
ekonomik olmaktan uzaklastiginin bir gostergesi olup balik¢ilik av kayitlar1 Beysehir
Goli toplam av degerlerinin 2005 yilindan itibaren 6nemli bir diisiis ile son 20 yilin
en diisik degerlerine ulastigini gostermektedir (Anonim, 2013). Bu nedenle gol
balik¢iligini etkileyen en Onemli sorunlardan birinin balik stoklarindaki azalma

oldugu diistiniilmektedir.

2.1.3 Su ozellikleri

Gol alani, 1991 yilinda Birinci Derece Dogal Sit Alani ilan edilmistir ve suyu
birinci derece igme suyu kriterlerinde oldugundan i¢gme ve Kullanma Suyu Koruma
Sahas1 statiisiine sahiptir. 1988’de yiiriirliige giren Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’ne gore gol igme suyu rezervi statiisiindedir ve Ramsar Sozlesmesi
dogrultusunda Beysehir Golii  uluslararast 6neme sahip bir sulak alandir
(Hosafcioglu, 2007). Golden igme suyu temini (Beysehir il¢esi ve 7 kasaba), tarimsal
sulama (Konya Ovasi, Sarkikaraagac ve Kireli pompaj sulamasi) ve balik¢ilik, saz
kesimi, toprak ve kum alimi olmak iizere faydalanilmaktadir (Babaoglu ve dig.,
2007).

Bolgede onemli bir icme ve sulama suyu kaynagi olan Beysehir Golii'nden
yillik yaklasik 400-500 milyon m® su cekilerek Konya Ovasi’nda sulama
gerceklestirilmektedir (Kazanci, 2003). Golden sulama amach su c¢ekilmesi ve
Derebucak Baraji ile Carsamba Suyu’nun sebebiyet verdigi gol suyundaki hizli
degisim gol suyunun besin bakimindan giderek fakirlesmesine ve flora ve faunasinda
olumsuz etkilere yol agmaktadir (Tekinay ve dig., 2013).

Kazanci (2003), Beysehir Golii’nlin Limnolojisi, Cevre Kalitesi ve Biyolojik

Cesitliliginin Korunmasi konulu ¢alismasinda Beysehir Golii’'nde derinlik, sicaklik,
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fiziksel ve kimyasal degiskenleri incelemis ve goliin s1§ karakterde oldugunu,
mevcut su kaynaklarmin goéliin beslenmesi igin yetersiz kaldigindan belirgin bir
siglasmanin goriildiiglinii belirtmistir. Ayrica 10 ornekleme noktasindan alinan
numunelerde nitrat, amonyum, ortofosfat ve siilfat konsantrasyonlarmin I ve II. sinif,
nitrit konsantrasyonunun ise III. sinif oldugunu, goliin siglasmasmin su kalitesini

olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir.

2.1.4 Su kuslan

Biyogesitlilik agisindan Tirkiye’nin en Onemli sulak alanlarindan olan
Beysehir Goli'nde 61 yerli, 43 kis gdcmeni, 51 yaz gd¢meni, 26 transit gogmen
olmak iizere toplam 181 kus tiirli belirlenmistir (Tabur ve Ayvaz, 2005).

2.1.5 Plankton ve Trofik Durum indeksi

Tekinay ve dig. (2013) Beysehir Golii'nde gergeklestirdikleri ¢alismalarinda
goldeki ortalama trofik durum indeksinin 41,22 — 62,60 arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Demir ve dig. (2008) Beysehir Golii’niin trofik durumunu belirledikleri
caligmalarinda Bacillariophyceae smnifindan 36, Chlorophyceae smifindan 46,
Chrysophyceae sinifindan 1, Cryptophyceae sinifindan 7, Cyanophyceae sinifindan
10 ve Euglenophyceae sinifindan 9 olmak iizere toplam 109 fitoplankton tiirii teshis
etmislerdir. Altindag ve Yigit (2004) ise Beysehir Golii zooplankton faunasi lizerinde
yaptiklar1 ¢alismada Rotifera’dan 32, Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan 2 tiir olmak

lizere toplam 43 tiir tespit etmislerdir.
2.2. Giimiisi Havuz Bahg (Carassius gibelio) (Bloch, 1782)

2.2.1 Sistematikteki yeri

Filum : Chordata

Subfilum : Vertebrata

Sinif : Teleostei

Takim : Cypriniformes

Familya : Cyprinidae

Cins : Carassius Nilsson, 1832

Tiir : Carassius gibelio Bloch, 1783
Tiirkce : Glimiisi Havuz balig1
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Ingilizce : Prussian carp, Crucian carp

2.2.2 Diagnostik ozellikleri

D -1V 15-19
A H=115-6

P (112-14

\% 1-117-8

L. lateral :27-31

L. transversal :4—-7/6-7
Farinks disleri: 4 — 4
Solungag diken sayisi: 35 — 48

Sekil 2 : Carassius gibelio (Bloch, 1782) (Orjinal).

Iri sikloid pullarla értiilii olan viicut oval gériiniimliidiir ve yanlardan biraz
yassilasmigtir.  Maksimum viicut yliksekligi standart boyda 2,1 / 2,7 defa
bulunmaktadir. Sirt bélgesi kursuni, karin bolgesine dogru ise acik giimiisi renktedir.
Agiz kiigiik ve terminal konumludur. Birinci solunga¢ yayinda 45 diken
bulunmaktadir. Yan ¢izgi pul sayist 32 iken transversal pul sayis1 8 / 7°dir. Yiizgeg
formiilii D IV +18, P I +17, V II 49, A IIl +6 ‘dir. Dorsal ve anal yiizgeclerin
sonuncusu basit 1sinlarinin arka kenari ise testere agzi seklinde tirtiklidir (Geldiay ve
Balik, 2009; Sag, 2010) (Sekil 2).

Omnivor beslenme 0Ozelligi gosteren tiir bulundugu ortamlarda besinlerin

biiyiilk bir boliimiinden faydalanmaktadir (Yilmaz ve dig., 2007). Bentik ve
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planktonik omurgasizlar, bocek larvalari, mollusklar, detritus, bitkiler ile balik
yumurta ve larvalari besinlerini olusturmaktadir (Balik ve dig., 2003; Banarescu ve
Paepke, 2001; Sag, 2010’dan). Ancak bazi1 durumlarda zorunlu kannibalizm
gosterebilmektedir (Banarescu ve Paepke, 2001; Sag, 2010°dan).

Total viicut uzunluklari ortalama 15-20 cm arasindadir ancak 40 cm ye ulasan
bireylerine rastlanmaktadir. Insan besini olarak degerlendirilmelerine ragmen ok
kilgikl1 olduklart i¢in fazla tercih edilmeyen bir tiirdiir (Geldiay ve Balik, 2009).

Cinsel olgunlasmasi 2-4 vyaslarinda gergeklesmektedir. Populasyondaki
disi/erkek oran1 bazi bolgelerde esit gibi goriinse de, bazi ekosistemlerde
populasyondaki bireylerin biliylik ¢ogunlugunu disiler olusturur. Bu disilerin
yumurtalar1 ise genetik bakimdan yakinlik arz eden bazi Cyprinid tiirlerinin
(Carassius carassius, Cyprinus carpio vb.) erkeklerinden saglanan spermlerle
dollenerek yeni bireyler olusturabilirler. Ancak, bu sekilde bir iiremeyle meydana
gelen bireylerin tamamen disi fertlerden olustugu da bilinmektedir. Baz1 hayvanlarda
da goriilen bu nadir iireme sekline ginogenesis denir (Geldiay ve Balik, 2009).  Bir
disi balik iireme siiresince (ilkbahar-yaz periyodunda) 160.000-380.000 arasinda
yumurta verebilir, yumurtadan ¢ikan yavrularin hayatta kalma sansi ¢ok yiiksektir ve
cinsel olgunlasma yasina kadar ¢ok hizli biiyiirler. Hava sicakliginin tehlike
olusturabilecek kadar diismesi durumunda kendilerini yumusak ¢amura gomerek kisi
gecirmektedirler (Yilmaz ve dig., 2007). Bu sebeplerden tiir asilandigi yeni
ortamlarda stiratle geliserek ekosistemin dominant bir populasyonu olabilmektedir.

Bir¢ok farkli ortama uyum saglayabilmeleri sebebiyle son yiizyilda diinyada
en basarili istilaci tiir olarak ifade edilmektedir (Japoshvili ve dig., 2013). Carassius
baliklar1 benzersiz/6zgiin bir fizyolojik adaptasyon mekanizmasina sahiptirler,
oksijen eksikliginde/noksanliginda anaerobik solunum yapabilmektedirler. Ayni
zamanda yazin diisiik oksijen seviyelerine sahip golet habitatlarinda ve kis ve yaz
mevsimlerinde ekstrem sicakliklarda yasayabilmektedirler (De Vries ve dig., 2012).

Glimiisi havuz baliginin istilact 6zelligindeki en temel biyolojik tehdit
tiremesidir. Istilaci karakter gdsteren giimiisi havuz baliklariin genellikle triploid
yapida olduklar1 belirlenmistir (Penaz ve dig., 1979; Penaz ve Dulmaa, 1987; Kalous
ve dig., 2004; Aydin ve dig., 2011°den). Ginogenetik disiler ayn1 zamanda klonal
sperm parazitleridir, ireme sirasinda diger tiirlerin erkeklerin kullanir, ancak erkegin
spermi sadece yumurta gelisimini aktive eder ve genetik bir katkida bulunmaz (Saat,

1990). Cyprinus carpio spermleriyle uyarilan yumurtalarin % 98’nin disi, % 2’sinin
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erkek, erkek ve disi bireylerin ¢aprazlanmasiyla olusan biseksiiel neslin ise yaklasik
% 15 oraninda erkek oldugu tespit edilmistir (Fan ve Shen, 1990; Bostanci ve dig.,
2007’den). Bu oranlar gostermektedir ki tiir ginogenetik ve biseksiiel olmak iizere iki
farkli iireme 6zelligine sahiptir (Bostanci ve dig., 2007). Ozellikle ginogenetik {ireme
gosterdigi  populasyonlarda bulunduklar1 habitatlarda hizla baskin konuma
gecebilmektedirler (Tarkan ve dig., 2012).

Aydin ve dig. (2011) Marmara Bolgesi’nde Carassius gibelio’nun dagilimini
inceledikleri ¢alismada 1980’lerin basindan itibaren bdlgede 35 populasyonda tiiriin
goriindiigiinii, 6zellikle son 10 yilda hizli bir artis oldugunu (2000 yilindan sonra
1980-2000 yillar1 arasindakinin iki kat1 bir bolgede/alanda) bildirmislerdir.

2.2.3 Diinyadaki dagilim

Sekil 3: Carassius gibelio’nun diinyadaki dagilimi (Anonim, 2014).

Glmiisi havuz balig1 Asya (Sibirya) ve Aral Goli kdkenli olup giiniimiizde
Avrupa’nin bir¢ok gol, golet ve yavas akan derelerinde goriilmektedir (Sekil 3, Tablo
2). Carassius tiirlerinin istilac1 karakter gdstermesi ile bircok gol ve golet habitatina
adaptasyonu kolay olmustur (De Vries ve dig., 2012). Avrupa, Balkanlar ve Asya’da
birgok tatli su ekosisteminde genis yayilim gosteren bu tiir, son yillarda birgok
arastirmaciin ilgisini ¢ekmeye baslamig, miicadele ve izleme c¢alismalar

yogunlagsmistir (Hong ve dig., 2005; Tatl, 2011).
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Tablo 2 : Carassius gibelio’nun bildirildigi iilkeler (Anonim, 2014).

ULKE ORTAYA CIKISI REFERANS

Almanya Sonradan giris yapmis Muss ve Dahlstrom, 1968

Arnavutluk Yerel Dhora, 2010

Avusturya Yerel Blanc ve dig., 1971

Belarus Sonradan giris yapmis Blanc ve dig., 1971

Belcika Sonradan giris yapmis Verreycken ve dig., 2007

Bosna Hersek Yerel Gerstmeier ve Zoming, 1998

Bulgaristan Yerel Blanc ve dig., 1971

Cek Cumhuriyeti Sonradan giris yapmis Blanc ve dig., 1971

Cin Yerel Walker ve dig., 1999

Danimarka Sonradan giris yapmis Winkler ve dig., 2000

Ermenistan Yerel Gabrielyan, 2001

Estonya Yerel Anonim, 1999

Finlandiya Sonradan giris yapmis Eu.ropean Network on Invasive
Alien Species (NOBANIS), 2013

Fransa Sonradan giris yapmis Keith ve Allardi, 2001

Giircistan Yerel Blanc ve dig., 1971

Hirvatistan Yerel Gerstmeier ve Zoming, 1998

Hollanda Yerel Blanc ve dig., 1971

Isvicre Sonradan giris yapmis Wittenberg, 2005

Kazakistan Yerel Blanc ve dig., 1971

Kirgizistan Sonradan giris yapmis Savvaitove ve Petr, 1999

Letonya Yerel Blanc ve dig., 1971

Litvanya Yerel Blanc ve dig., 1971

Macaristan Yerel Blanc ve dig., 1971

Mogolistan Yerel Kottelat, 2006

Moldova Cumhuriyeti Yerel Blanc ve dig., 1971

Ozbekistan Sonradan giris yapmis Kamilov ve Urchinov, 1995

Polonya Sonradan giris yapmis Grabowska ve dig., 2010

Romanya Yerel Blanc ve dig., 1971

Rusya Yerel Bogutskaya ve Naseka, 2002

Sirbistan Yerel Blanc ve dig., 1971

Slovakya Yerel Blanc ve dig., 1971

Tiirkiye Sonradan giris yapmis Innal ve Erk’akan, 2006

Tiirkmenistan Yerel Sal’nikov, 1998

Ukrayna Yerel Blanc ve dig., 1971

Yunanistan Yerel Borbori ve dig., 2001
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http://www.fishbase.org/country/CountrySummary.php?id=6695&ctry=Albania&genusname=Carassius&speciesname=gibelio&vc_code=008
http://www.fishbase.org/country/CountrySummary.php?id=6695&ctry=Austria&genusname=Carassius&speciesname=gibelio&vc_code=040
http://www.fishbase.org/country/CountrySummary.php?id=6695&ctry=Belarus&genusname=Carassius&speciesname=gibelio&vc_code=112
http://www.fishbase.org/country/CountrySummary.php?id=6695&ctry=Czech%20Rep&genusname=Carassius&speciesname=gibelio&vc_code=203
http://www.fishbase.org/country/CountrySummary.php?id=6695&ctry=Armenia&genusname=Carassius&speciesname=gibelio&vc_code=051
http://www.fishbase.org/country/CountrySummary.php?id=6695&ctry=Switzerland&genusname=Carassius&speciesname=gibelio&vc_code=756

2.2.5 Tiirkiye’deki dagilimi

Tirkiye’de oOzellikle son yillarda hizli bir yayilim gosteren Carassius
gibelio’nun gol ve rezervuarlara ilk girisi Gala Golii (Edirne)’'nden 1988 yilinda
bildirilmistir (Baran ve Ongan, 1988; Sa¢, 2010°dan). Bu tiiriin tatli su
ekosistemlerine girisinin 2 sebepten kaynaklanabilecegi bildirilmektedir. ilki dogal
yollarla Trakya bolgesinde akarsular ile iilkeye giris yapabilecegi diisiincesidir. Diger
ihtimal ise insan kaynakli olarak giris yapmis olabilecegidir. Ancak ikinci ihtimal
daha olas1 goriilmektedir. Ciinkii yerli olmayan bu tiirlin dogal sularda hizl1 ve biiyiik
Olcekli yayilim gostermesi, kapali ve birbirleriyle baglantili olmayan su alanlarinda
mimkiin degildir. Ayrica giimiisi havuz baligimin Anadolu’da dogal bir yayilim
gdstermesi tuzlu su bariyerleri yiiziinden (Istanbul ve Canakkale Bogazlar1) miimkiin
degildir. Tiirkiye’de dogal gollere ve nehirlere balik stoklamak olduk¢a yaygin bir
uygulamadir ve ikinci goriisii desteklemektedir. Ozellikle sazan stoklama ¢alismalari
sirasinda tiiriin sularimiza girmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Ozulug ve dig., 2005;

Balik ve Ustaoglu, 2006; Tarkan ve dig., 2006; Aydin ve dig., 2011) (Sekil 4).
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Sekil 4 : Carassius gibelio’nun Tirkiye’deki dagilimi (Innal, 2011) (1. Kinikli
Deresi, 2. Gala Golii, Ibriktepe Goleti, Copkoy Goleti, Biilbiildere Goleti, Camlica
Deresi, Tunca Nehri, Meri¢ Nehri, 3. Arnavut Deresi, Bulanik Deresi, Saka Golii,
Saricaali Goéleti, Kayali Baraj Golii, 4. Biiyiikekmece Baraj Golii, Omerli Baraj
Goli, Durusu Goli, 5. Sapanca Goli, 6. Kunduzlar Baraj Golii, Porsuk Baraj Golii,
7. Agackdy Deresi, Felek Deresi, 8. Uluabat Gélii, iznik Golii, 9. Kavakli Deresi, 10.
Manyas Golii, ikizcetepeler Goleti, 11. Marmara Golii, Avsar Baraj Golii, 12. Golciik
(Izmir) Gélii, 13. Akgay Deresi, Kemer Baraj Gélii, Topcam Baraj Golii, 14. Ula
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Goli, Geyik Baraj Golii, 15. Adigiizel Baraj Golii, Buldan Baraj Golii, Isikli Golii,
Yayla Goli, 16. Gogem Goleti, Giineykdy Goleti, Kizilhisar Goleti, Kusdemir
Goleti, Takmak Goletleri, Ugpmar Goleti, Baltali Goleti, Diimenler Géleti, Esme
Deresi, Mesudiye Goleti, Alahabali Goéleti, Yenice Goleti, Yesilkavak Goleti, 17.
Seyitler Baraj Goli, 18. Egirdir Golii, Golciik (Isparta) Goli, 19. Beysehir Golii, 20.
Egrigél Golii, 21. Aksu Nehri, Kopriigay Nehri, 22. Altinapa Baraj Golii, 23. Seyhan
Baraj Golii, 24. Kizilirmak Nehri, 25. Gelingiillii Golii, 26. Bektasaga Gdoleti, Nisi
Goleti, 27. Abdal Deresi, Balik Golii, Cakmak Baraj Golii, Cernek Golii, Cobanlar
Deresi, Divanbast Goleti, Gic1 Golii, Karabogaz Golii, Liman Golii, Mert Deresi,
Mili¢ Deresi, Simenit Golii, Suat Ugurlu Baraj Goli, Tatli Golii, Terme Deresi,
Uzungol, Yurtluk Deresi, 28. Boztepe Baraj Golii

3. GUMUSI HAVUZ BALIGININ POPULASYONUNA ILiSKiN BILGILER
BiYO-EKOLOJiSi

3.1 Diinyada Giimiisi Havuz Baligina Dair Yapilan Bazi1 Calismalar

Tsoumani ve dig. (2006), Yunanistan’in en onemli 12 goliinde Carassius
gibelio’nun boy-agirlik iliskisini incelemis ve biiyiime parametreleri ile sudaki fosfor
orani arasindaki logaritmik bir iliski tespit etmislerdir. Ayrica Pamvotis, Doirani ve
Koronia gollerdeki populasyonlarinda disindaki tiim golde disi bireylerin baskin
oldugunu bildirmislerdir. Yunanistan’in Chimaditis Goli’nde 2008 yilinda
gergeklestirilen bir ¢alismada ise (Leonardos ve dig., 2008), tiirlin golde golde yasam
stiresinin 6 y1l oldugunu belirlemislerdir. Ayrica yillara gore oranlandiginda en fazla
biiyiimenin ilk yas icerisinde gergeklestigi de tespit edilmistir. Bobori ve dig. (2010)
de, Yunanistan’da ii¢ oOtrofik golde 17 tiriin boy-agirlik iligkisini incelemis,
Carassius gibelio’nun biiyiime denkleminde b katsayisinin goller arasinda degisiklik
gosterdigine dikkat cekmislerdir.

Staszny ve dig. (2012), Balaton Havzasi (Macaristan)’nda Carassius gibelio
populasyonunun pul morfometrisini incelemis ve pul seklinin populasyon i¢in ayirt
edici olup olmadigin1 tespit etmeyi amaglamiglardir. 4 farkli istasyonda
geceklestirilen calisma sonucunda baliklarin birbirleriyle baglantilar1 ve c¢evresel
parametrelerin etkilerine dayanarak cevresel ve genetik faktorlerin pul morfolojisi
tizerinde etkisinin belirlenebildigi bildirilmistir.

Papousek ve dig. (2008), Dyje Nehri (Cek Cumbhuriyeti)’nde Carassius
auratus gibelio ve Carassius carassius bireylerinin ve dogal hibritlerinin
morfometrik ve genetik cesitliligini karsilastirmis, meristik karakterlerde hibritlerin

solunga¢ dikeni sayisinda farklilik oldugunu ve MtDNA dizilerinde ise hibrit
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bireylerin C. a. gibelio soyundan geldigini tespit etmislerdir. Liasko ve dig. (2010)
ise Yunanistan’in Pamvotis Golii’nde ginogenetik Carassius gibelio populasyonu ile
gerceklestirdikleri  calismada  erkeklerin  populasyonda % 2-3  oraninda
bulunduklarmi, tiim disilerin triploid oldugunu, erkek bireylerin ise triploid veya
tetraploid karakterde oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica ¢aligmalarinda, bu ii¢ grup
balik arasinda morfometrik degisiklikler oldugunu, erkek bireylerin daha ince, uzun
yapida olduklarimi ve disilere oranla daha diisiik asimptotik standart boya sahip
olduklarini belirlemislerdir.

Zou ve dig. (2001), Carassius gibelio yumurtalarini laboratuar kosullarinda
Carassius gibelio ve Cyprinus carpio spermleriyle doéllemis, belirli yemleme
oranlariyla besleyerek spesifik biiylime oranlarii belirlemistir. Sonucglara gore
giimiisi havuz baligi spermiyle dollenen yumurtalar sazan spermiyle dollenen
yumurtalardan ¢ok daha iyi gelisim gostermistir. Paschos ve dig. (2004) ise
Yunanistan’in Pamvotis Golii’'nde Carassius gibelio’nun ciftlesme opsiyonlarini
incelemisler ve tiiriin kendi tiirlinden erkeklerle cok diisiik oranda dollenme
gerceklestirebildigini, 6zellikle Rutilus ylikiensis’in ginogenetik lireme i¢in en uygun
sperm  donérii  oldugunu Dbelirlemislerdir. Luzkova ve dig. (2010), Cek
Cumhuriyeti’nde  Carassius auratus gibelio populasyonlarin1  inceledikleri
calismalarinda erkeklerin genellikle diploid, disilerin triploid bireyler oldugunu,
tetraploid birey sayisinin ise olduk¢a az oldugunu bildirmislerdir. Ayrica tiiriin
ginogenetik ve seksiiel iireme c¢esitlerinden her ikisini de gosterdigini tespit
etmislerdir. Polonya’da 2011 yilinda gerceklestirilen bir arastirmada da (Boron ve
dig., 2011) Vistula Nehri’nde 3 farkli Carassius gibelio populasyonu analiz edilmis
ve her balik i¢in 23 metrik karakteristik belirlenmistir. Germ hiicrelerinin ve
gonadlarin gelisim safhalarin1 gonad ornekleri ile tespit etmis ve disilerin triploid
bireylerden  olustugunu  tespit etmislerdir.  Ayrica  Carassius  gibelio
populasyonlarinda triploid erkek bireylerin orijini ve ilireme dongiisiine katkisinin
belirlenebilmesi i¢in arastirma yapilmasi gerektigine dikkat ¢ekmislerdir.

Gorgan ve Ciorpac (2013), Sitokrom b DNA siralama yontemini kullanarak
Carassius gibelio’nun gé¢ / migrasyon / gegis modelini ¢ikartmis, farkli bolgelerden
alman 19 populasyona ait 124 bireyin kas doku oOrnekleri ile ¢alismay1
gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda Asya’dan Avrupa’ya 27 haplotip tespit

edilmistir.
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Pujin ve Maletin (1987), ilkbahar-yaz aylarinda 6rnekledikleri 209 birey ile
giimiisi havuz baliginin beslenme rejimini ¢aligmis, bitkisel ve hayvansal bilesenlere

rastlamiglardir.

3.2 Tiirkiye’de Giimiisi Havuz Bahgina Dair Yapilan Baz1 Calismalar
Ozcan (2007), Tiirkiye’deki Carassius gibelio dagilimini  belirledigi

caligmasinda tiiriin en az 46 tath su sisteminde bildirildigini ve 6zellikle 1998-2006
yillar1 arasinda hizli bir yayilm gosterdigini belirtmistir. innal (2011), Tiirkiye ic
sularinda Carassius cinsinin dagilimi ve etkisini belirlemis, tiirlerin istilaci
karakterlerinin bir¢cok i¢ su ekosistemi ic¢in biiyiik tehdit olusturduguna dikkat
cekmistir. Ozulug ve dig. (2013) ise Trakya bolgesinde Carassius gibelio’nun
dagilimini inceledigi ¢alismasinda, tiiriin Trakya’da yaklasik son 10-15 yil igerisinde
yayilim gosterdigini, daha onceki tarihlerde ise Carassius carassius ile karistirilmig
olabilecegini belirtmislerdir. Marmara Bolgesi’nde glimiisi havuz baliginin yeni
dagilim alanlarin1 ve cinsiyet oranlarimi tespit eden Aydin ve dig. (2011), yapilan
calismalar sonucunda tiire 14 yeni bolgede rastlamis ve Marmara Bolgesi’ne ilk
giriginden (1980’11 yillarin basi) giinlimiize kadar ortalama olarak her yil bir yeni
bolgeyi istila ettigini teshis etmislerdir.

Ozkok ve dig. (2007) ise yas, disi-erkek orani, boy-agirlik iliskisi ve ortalama
kondisyon faktoriinii belirledikleri calismalarinda Egirdir Golii'nde 10 yil once
asilanan tiirlin adaptasyonunu tamamlayarak iyi bir gelisime gosterdigi ve goliin
dominant tiirli oldugu kamisina varmiglardir. Populasyondaki dengenin yeniden
saglanabilmesi i¢in tiir lizerindeki av baskisinin artirilmas: gerektigi bildirmislerdir.
Topgam Baraj Goli’nde Sas1 (2008) boy agirlik iliskisi ile baz1 lireme karakterlerini
belirlemis, tiiriin iireme donemi (Mart-Agustos) siiresince av yasagi zamaninda da
avlanmasi1 gerektigini vurgulamistir. Karakus ve dig. (2013) tiirii Tersakan
Deresi’'nde ilk kez bildirmigler ve gelecek yillarda goldeki adaptasyonunun
gerceklesip, yayilim gosterecegine dikkat ¢ekmislerdir. Seyitler Baraj Golii'nde
gerceklestirilen ¢alismada ise (Bulut ve dig., 2013), tiirtin golde bulunan C. carpio,
C. tinca, Alburnus sp., S. cephalus, C. simplicispina, K. caucasica gibi baliklar ile
besin rekabetine girdigini ve populasyon yogunlugunun kontrol edilebilmesi i¢in

uzun siireli izleme calismalarinin gergeklestirilmesi gerektigini vurgulamislardir.
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Tarkan ve dig. (2006), Iznik Goli ve Omerli Baraj Goélii’nde
gerceklestirdikleri ¢aligmada Carassius gibelio’nun yas, biiyiime, iireme, fekondite,
cinsi olgunluga erisme biiyiikliikleri ve cinsiyet oranlarini belirlemis, 2002 yilindan
2005 yilina kadar tiirin goldeki oraninin % 245 oraninda arttigin1 belirtmislerdir.
Gaygusuz ve dig. (2007) ise CPUE verileri kullanarak Carassius gibelio
yogunlugunu 4 yil boyunca izlemis ve yillar igerisinde tiiriin populasyon yogunlugu
artarken yerel tiirlerin populasyon yogunluklarinda azalma goriildiigiinii tespit
etmislerdir. 6 yil siire ile Omerli Baraj Golii'nde Carassius gibelio’nun populasyon
biyolojisini inceleyen Tarkan ve dig. (2012), tiirlin ginonetik iireyerek diger dogal
tiirlerin tireme donemlerine etkide bulundugunu bildirmislerdir.

Bostanct ve dig. (2007), en yiiksek GSI degerin goriildiigi Mart aymdan
sonra Uremenin gergeklestigini tespit etmis, Sar1 ve dig. (2008) ise Buldan Baraj
Goli'nde glimiisi havuz baliginin populasyon yapisi, biiylime ve Oliim oranlarini
belirledikleri caligmada, populasyonun % 99,44 disi, % 0,56 erkek bireyden
olustugunu belirterek ginogenetik iiremeye dikkat ¢cekmislerdir.

Egirdir G6li’nde Balik ve dig. (2004), Carassius gibelio’nun hem erkek hem
de disi bireylerin boyca ve agirlik¢a biiyiime oranlarindaki artista iki yasindan sonra
onemli bir azalma goriildiigiinii tespit etmislerdir. Bostanci ve dig. (2007) Bafra
Balik Goli'nde pul okuma calismalari ile gergeklestirdikleri yas tayinleriyle
kondisyon faktorlerini karsilastirdiklarinda en yiiksek degerin II. yasta (2,4945)
oldugunu bildirmistir. Innal (2012), Aksu Nehri ac1 su zonunda yasayan Carassius
gibelio’nun yas ve biiyiime Ozelliklerini belirlemis, tiirlin boyca ve agirlikca
gosterdigi en yiiksek artigin birinci yasinda oldugunu ve biiylime oraninda ilerleyen
yillarda diisiis gergeklestigini tespit etmislerdir. Yazicioglu ve dig. (2013) ise Ladik
Goli’nde ilk kez gerceklestirilen populasyon calismasi ile tiiriin golde pozitif
allometrik biliyiime gosterdigini tespit etmislerdir.

Bostanc1 ve dig. (2007), Egirdir ve Bafra Balik Gollerinde Carassius
gibelio’nun pul, omur, otolit, operkiil ve suboperkiil olmak fiizere bes kemiksi
yapisindan yas tayini gerceklestirmis, yapilan degerlendirmeler sonucunda Bafra
Balik Golii populasyonunda omur, Egirdir Go6lii’'nde ise otolitin glivenilir kemiksi
yapt olduguna karar vermistir. Her iki golde farkli kemiksi yapinin glivenilir
bulunmasi konusunda farkli habitatlarda baliklarin biiylime hizlarmin, anatomik

yapilarinin ve ekolojik sartlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir.
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Emiroglu ve dig. (2012), giimiisi havuz balig1 {lizerine asir1 bir av baskisi
uygulanan Uluabat Golii'nde tiiriin biyolojik ozellikleri ile populasyon yapisini
incelemis, baligin dogal olarak bulundugu ve sonradan asilandigi populasyon
yapilarin1 karsilastirmistir. Ayrica ticari avciligin tiir tizerinde olumsuz bir etki
yaratmadig1, ancak karsilastirma yapilan populasyonlar arasinda en uzun Omiirlii ve
en yavas biiyliyen bireylerin Uluabat Golii'nde tespit edildigi bildirilmistir.
Gelingiillii Baraj Golii’nde Kirankaya ve Ekmekgi (2013) tarafindan gergeklestirilen
calismada ise glmiisi havuz baligmin 3 yil boyunca yas, biiylime ve iireme
parametrelerini  izlenmis, bagka bolgelerde yapilan diger c¢alismalarla
karsilastirildiginda ilk yaslarinda daha hizli biiyiidiikleri, yliksek fekonditeyle erken

olgunluga ulastiklari ve daha kisa yasam omiirlerinin oldugu tespit edilmistir.

3.3 Beysehir Goliinde Giimiisi Havuz Baligina Dair Yapilan Baz1 Calismalar

Gilimiisi havuz baliginin Beysehir Goli’'nde populasyon parametrelerinin
calisilmasi ilk kez Cubuk ve dig. (2006b) tarafindan gergeklestirilmistir. 251 adet
disi, 231 adet erkek birey olmak iizere toplam 482 adet balik ile gergeklestirilen
calismada, tiiriin boy-agirlik iliskisi, yas, esey ve boy kompozisyonu, yas-boy ve yas-
agirlik iligkisi, boyca ve agirlik¢a biiyiime ve kondisyon faktdriinii tespit edilmistir.
Incelenen 6rneklerin catal boylarmin 7,1-27,4 c¢cm, agirliklarmin 6-495 gr arasinda
degistigini, % 83’iinti 0+ ile I yas grubundaki bireylerin olusturdugunu, diger yas
grubuna dahil bireylerin oraninin ise sadece % 17 oldugunu belirtmislerdir. En fazla
boy ve agirlik artis1 I ve Il yas grubundaki bireylerde tespit edilmistir. Populasyonun
% 52,1 disi, % 47,9 erkek bireyden olustugu, ortalama kondisyon faktoriiniin ¢aligma
yapilan diger gollerden diisiik olmasinin (2,207) aymi beslenme 0Ozelligi gosteren
tirlerle besin rekabeti igerisinde olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Ayrica
ilerleyen yillarda glimiisi havuz baliginin gélde dominant bir tiir olacagina da dikkat
¢ekilmistir.

Beysehir Golii'nde giimiisi havuz balifi  populasyonunun biiyiime
ozelliklerini calisan Cimnar ve dig. (2007), tiiriin yas, disi-erkek orani, boy-agirlik
iliskisi ve ortalama kondisyon faktoriinii tespit etmisler ve gole 1990°l1 yillarin
sonlarinda asilanan glimiisi havuz baliginin goldeki adaptasyonunu tamamladigini
belirtmislerdir. Denemelerde yakalanan disi bireylerin agirliklarinin 6-495 gr,
erkeklerin 6-415 gr, boylarmin ise disilerde 7,1-27,4 cm, erkeklerde 7,1-24,8 cm

PR

arasinda degistigi tespit edilmistir. % 52,1 disi, % 47,9 erkek bireyin tespit edildigi,
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7-11 cm arasindaki bireylerin populasyon igindeki oraninin % 69,9 oldugu
belirtilmistir. Ortalama kondisyon faktoriiniin yas ile dogru orantili olarak arttig1 ve
golde glimiisi havuz balig1 ile ayn1 beslenme rejimine sahip baliklarin bulunmasi
sebebiyle tiiriin goldeki geleceginin ilerleyen yillarda netlesece§ine, zamanla

Beysehir Golii’nlin dominant balik tiirleri arasina girecegine dikkat ¢gekmislerdir.

3.4 Beysehir Golii’nde Yapilmis Diger Calismalar
Balik (1997), Beysehir Golii'nde Agustos 1996-Temmuz 1997 tarihleri

arasinda gergeklestirdigi calismasinda balik avciligini ayrintili olarak incelemis,
avcilik seferlerinin % 85,3’tinde sudak (S. lucioperca), % 10,6’sinda sudak + sazan
ve % 4,1’inde ise sadece sazan (C. carpio) avlandigi tespit edilmistir. Balik (2001),
ise golde mono ve multifilament fanyali aglarin birim g¢aba basina diisen av
miktarlarii hesaplamis, ¢aligmasinda 28, 40, 50 ve 60 mm ag goz boyuna sahip
aglar kullanmistir. Calisma sonucunda, farkli aglarin birim c¢aba basina diisen av
miktarlar1 ve birim ¢aba basina diisen av miktarlar1 arasindaki farklarin ilkbahardan
sonbahara diislis gosterdigi tespit edilmistir. Balik ve Cubuk (2001), Beysehir
Goli’nde farkli renklerdeki galsama aglarmin avcilik iizerindeki etkisini
aragtirmiglardir ve farkli renklerdeki aglarin tiirlere gore farkli sonuglar verdigini
belirlemislerdir. Beysehir Golii'nde sazan, Egirdir Goli’nde ise glimiisi havuz baligi
tizerinde mono ve multifilament fanyali aglarin ip kalinliginin etkisini arastiran Balik
ve Cubuk (2004) ise, monofilament fanyali aglarda i¢ duvarin multifilament i¢
duvardan daha etkili avcilik yaptigir ancak monofilemnt ve multifilament dis duvarlar
arasinda fark olmadig tespit edilmistir.

Yilmaz ve dig. (2011), i¢ sularimizda yapilan baliklandirma calismalar1 ve
sonuglarini belirttikleri ¢alismalarinda Beysehir Golii’'ne asilana sudak (Sander
lucioperca) baligmin goéle atilmasini takip eden yillarda endemik tiirlerin
populasyondaki oranlarinin hizla diistiigline dikkat ¢ekmislerdir.

Altindag ve Yigit (2004), Beysehir Golii zooplankton faunasi ve mevsimsel
degisimlerini belirlemisler, Rotifera’dan 32, Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan 2 tiir
olmak lizere toplam 43 tiir tespit etmislerdir. Demir ve dig. (2008) ise Beysehir
Goli’'nde gergeklestirdikleri ¢caligmada trofik durumun incelenmesinde fitoplankton
topluluklarmi kullanmislar, fitoplankton ¢esitliliginde diatom ve yesil algleri baskin
olarak tespit etmislerdir. Kazanc1 ve dig. (2009), fitoplankton topluluklari ve su

kalitesi tizerine gerceklestirdikleri ¢alismada, golii trofik diizey olarak mezotrofik-
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otrofik, su kalitesi olarak ise beta-mesosaprobik olarak nitelendirmislerdir. Beysehir
Goli fitoplankton biyokiitlesinin mevsimsel ve yersel degisimlerini inceleyen
Fakioglu ve Demir (2011) ise ortalama fitoplankton biyomasinin géliin mezotrofik
ve iyi ekolojik kalite sinifinda olduguna isaret ettigini bildirmislerdir.

Isildar (2010), Beysehir Golii Milli Parki’nda antropojenik etkiler, altyapi
problemleri ve gol havzasi yonetimi iizerine yapmis oldugu calismada, havza
yonetimine dair alternatifler, sulak alanlarin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimin
gerekliliklerini belirtmistir.

Nas ve dig. (2008), Beysehir Golii’'nde cografik bilgi sistemi (GIS), jeostatik
ve uzaktan algilama teknikleri kullanarak gol suyunun kalitesini belirlemigler, 40
istasyonda ornekleme gergeklestirmislerdir. Goliin klorofil-a konsantrasyonuna gore
mezotrofik, toplam fosfor ve sechi diski derinligi degerlerine gére de Otrofik
karakterde oldugunu tespit etmislerdir. Nas ve dig. (2009), Beysehir Golii’'nde
donemsel ve konumsal olarak metal konsantrasyonlarni incelemis, g6l suyunun
WHO (Diinya Saglik Orgiitii), US EPA (Cevre Koruma Orgiitii) ve Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi icme suyu degerlerini asmadigi tespit edilmistir.

Yazict ve Aribag (2002), Beysehir Golii adalarinin dogal 6zellikleri, niifus
ozellikleri, yerlesme 06zellikleri ve ekonomik 6zelliklerini incelemis ve baslica
sorunlar1 belirleyerek ¢6ziim oOnerileri sunmuslardir. Babaoglu (2007), Beysehir
Goli’'nlin 11 y1l dnceki cografik ve kirlilik durumu ile son yillardaki durumunu
karsilastirmis, gole dair sorunlar1 belirleyerek ¢6ziim Onerileri sunmustur. Ding ve
Oztiirk (2013) ise, Beysehir Golii Milli Parki’mi ekoloji ve turizm bakimindan
aragtirmis ve bolgenin cografik, jeolojik, jeomorfolojik 6zellikleri, iklim 6zellikleri,
hidrografya, toprak 6zellikleri, beseri ve ekonomik cografyasi, alanin flora ve faunasi
ile turizm potansiyelini belirtmislerdir.

Altindag ve Yigit (2005), Beysehir Golii’nden su, sediment, plankton ve balik
orneklemeleri yaparak atomik absorbsiyon spektrofotometri ile agir metal
birikimlerini saptamig, ulusal ve uluslar aras1 yonetmeliklere gore kabul edilebilir
seviyenin lizerinde degerlere rastlamislardir.

Altinsacli  ve dig. (2000), Beysehir Golii ostrakoda faunasi ile
gerceklestirdikleri calismada 15 istasyondan 12 cinse ait toplam 15 tiir tespit etmis ve
Heterocypris rotundata tirtinii Tirkiye ostrakoda faunasina yeni bir ilave olarak

bildirmislerdir.
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3.5 Carassius Tiirleriyle Miicadele

Biyolojileri ve bulunduklar1 habitatlara olan adaptasyonlar1 Carassius
tiirlerinin bulunduklar1 populasyonlardan yok edilmelerini olduk¢a zorlagtirmaktadir.
Ancak bu konuyla ilgili birkag denemenin yapildigi goriilmektedir. Kiigiik
populasyonlarin oldugu goletlerde elektrikle balik¢ilik yapilmasi durumunda
Carassius cinsinin goletten uzaklastirilmasinin miimkiin olabilecegi diistiniilmiistiir.
Ozellikle kisin bahigin aktif olmadigi ve kislama yaptigi zamanlarda, baligin
saklanmasi i¢in bitki ve ¢amurlu zeminin olmadigi ortamlarda uygulanabilir oldugu
Ongoriilmiistiir. Baltrit Life projesi kapsaminda (LIFE2004NAT/EE/000070) elektro
balik¢ilik yontemi Estonya’da denenmis ve Triturus cristatus’un iireme havuzundan
uzaklagtirllmigtir. Ancak 2 balik¢ilik sezonu sonrasinda (bir ilkbahar ve bir
sonbahar), bazi baliklarin kurtuldugu ve ¢aligmanin basarisiz oldugu tespit edilmistir.
Bu sebepten bir kaynaktaki baliklarin hepsinin (juveniler dahil olmak {izere)
yakalanip kaynagin temizlenmesi uygulanabilir ve olanakli degildir.

Carassius tiirlerinin yok edilmesi i¢in uygulanan bir diger yOntemse su
kaynaginin tamamen bosaltilmasidir. Goletler mekanik olarak ozellikle sonbahar
doneminde sahip oldugu tiim camur, bitki Ortlisii ve organik materyalle beraber
ortamdan alinmalidir. Boylelikle balik kendisine bir saklanma yeri bulamayacak ve
kendini gamura gomerek hayatta kalma sans1 olmayacaktir. Ancak tim bu
uygulamalar yapilirken, goletteki tiim tiirlerle ilgili potansiyel etkiler goz onilinde
bulundurulmalidir. Ciinkii bu yok etme islemleri sirasinda akuatik ve yar1 akuatik
tiim canlilar olumsuz etkileneceklerdir (De Vries ve dig., 2012).

Carassius gibelio’ya karsi, Orman ve Su Isleri Bakanligi Doga Koruma ve
Milli Parklar 8. Bolge Miidiirliigii destegiyle izmir Katip Celebi Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi tarafindan 2013 yilinda yiiriitilen Beysehir Golii Milli Parki
Ekosistem Rehabilitasyon Projesi kapsaminda, av baskist uygulanmis ve toplam
228,23 ton Carassius gibelio golden uzaklastirilmistir (Tablo 3) (Tekinay ve dig.,
2013).
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Tablo 3 : Beysehir Golii Milli Parki Ekosistem Rehabilitasyon Projesi kapsaminda
gerceklestirilen Carassius gibelio av miktarlari (ton) (Tekinay ve dig., 2013)

15.08.201
Eﬁ:laya 3 06.09.2013 | 09.10.2013 | 01.11.2013 | 15.11.2013-| 01.12.2013 | 15.12.2013 | 01.01.2014 | 15.01.2014 | TOPLAM
NOktSaSl 05.09.201 | 08.10.2013 | 31.10.2013 | 15.11.2013 | 01.12.2013 | 15.12.2013 | 30.12.2012 | 15.01.2014 | 30.01.2014 [ (TON)
3
Beysehir 3,48 1,90 1,85 2,85 0,53 1,01 0,79 0,45 12,86
Ciftlik 4,23 3,39 3,14 2,75 0,32 0,88 0,86 v 0,70 16,27
=
Golkast 2,86 2,25 2,26 2,09 0,59 1,04 0,87 % 0,72 12,68
S
Akburun 2,82 0,80 0,96 0,71 0,29 0,99 0,72 5 e 0,45 7,74
o E
Kireli- o g
0,76 0,99 2,34 0,70 0,41 0,71 0,42 z = 0,70 7,03
Budak 5 g
=
Z H
=
Tolca 2,71 3,08 2,75 1,05 0,89 1,23 1,05 5 = 1,15 13,91
2 2
> 4
Golyaka 3,81 5,15 391 6,12 2,34 2,78 2,65 S g 2,25 29,01
-
Golkonak 0,98 1,82 2,80 3,71 0,45 0,51 0,78 <>: (“5‘ 0,78 11,83
T
>
Yesildag 3,01 3,01 6,33 4,59 0,62 2,00 1,22 cé) 1,05 21,83
3
Karadiken 1,83 1,20 2,05 0,58 0,54 0,78 0,77 o 0,70 8,45
Kusluca 6,17 5,30 4,08 5,75 0,81 1,78 1,79 0,94 26,62
TOPLAM 32,65 28,88 32,47 30,89 7,79 13,71 11,92 9,89 168,23
Isparta Gedikli Su Uriinleri Kooperatifi verileri ile birlikte; 29823

TOPLAM

Ancak bu tiir ile etkin miicadele edebilmek ve ticari degere sahip tiirlerin
baskin oldugu av kompozisyonunu saglayabilmek icin Beysehir Goli'ndeki giimiisi
havuz baligi populasyonunun biyolojisine iliskin ayrintili bilgiler elde edilmelidir.
Elde edilecek veriler, su parametreleri ve besin kompozisyonuyla desteklenerek
cevrsel parametrelerin tiir tizerideki etkisi de belirlenmelidir.

Bu calismada; Beysehir Golii’ndeki giimiisi havuz baliginin bazi populasyon
ozelliklerinin ve goliin su kalitesinin tespit edilmesi amaclanmistir. Tiire iligkin
giincel bilgi elde edilerek, balik¢ilik yonetimi igin Oneriler sunulmasi da

hedeflenmistir.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Ornekleme istasyonlari

Su ve balik orneklemeleri Beysehir Goli’nde balik¢iligin aktif olarak
yapildigi Tolca, Yesildag, Beysehir Merkez, Golyaka ve Ciftlik olmak tizere 5 farkli
istasyonda Nisan 2013 — Mart 2014 tarihleri arasinda aylik olarak gergeklestirilmistir
(Sekil 5). Ornekleme noktalari, Beysehir Su Uriinleri Kooperatifi, balik¢ilarla
yapilan goriismeler ve literatlir c¢aligmalar1 sonucu belirlenmistir. Segilen bu

istasyonlarla goliin genel yapisinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

BeysehinGolu; Turkiye

Sekil 5 : Beysehir Golii 6rnekleme istasyonlar1 (1: Tolca; 2: Ciftlik; 3: Beysehir
Merkez; 4: Yesildag; 5: Golyaka)

4.2 Su ve Balik Orneklemeleri

Kimyasal analizlerden askida kati madde tayini, partikiil organik madde,
partikiil inorganik madde, yiizde organik madde ve klorofil-a tayini i¢in istasyonlarin
yiizey suyundan 1,5 1 su Ornekleri alinmistir. Kimyasal analiz i¢in alman su
numuneleri 6ncelikle plankton bezi vasitasiyla yerinde stiziilmistiir, derinlik tespit
edilmistir. pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik, tuzluluk, ¢6ziinmiis kat1 madde
(TDS), saturasyon ve direng degerleri gblde ¢alisma sirasinda Hach HQ40d marka
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multiparametre cihazi yardimiyla dlglilmiistiir. Ayn1 zamanda secchi disk ile de sekki
derinligi belirlenmistir. Soguk muhafazayla laboratuvara getirilen numunelerde
gerekli analizler yapilmstir.

Nisan 2013 — Mart 2014 tarihleri arasinda aylik olarak yiiriitiilen bu ¢alisma,
“Beysehir Golii Ekosistem Rehabilitasyon Projesi” dahilinde gergeklestirilmis olup,
s0z konusu proje kapsaminda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'ndan kullanim
izinleri alinan 200’er m uzunluga sahip 30, 40, 50, 60, 70, 80, 100, 110 ve 120 mm
goz acgikliginda monofilamet galsama aglar ile 130 mm gbéz agikliginda
monofilament fanyali aglar kullanilmistir. Ayrica 30, 40 ve 50 mm goz genisligine
sahip multifilament galsama ve 70 ile 110 mm goz genisligine sahip multifilament
fanyali aglar da deneme agi1 olarak kullanilmistir. Aglar, Kooperatife bagli 8 m
uzunluga ve 13 beygirlik Lombardini motora sahip balik¢i tekneleri ile aksam
saatlerinde gole atilmis, yaklasik 12 saat suda kaldiktan sonra sabah saatlerinde
toplanmistir. Operasyon sonrasinda tiir kompozisyonu belirlenmis, sonrasinda
baliklar biyoekolojik &zellikleri incelenmek iizere soguk zincir saglanarak Izmir

Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarima getirilmistir.
4.3 Su Analizleri

Toplam askidaki madde tayini

GF/C Whatman filtre kagitlar1 numaralandirilarak 500 °C’de 6-8 saat
yakilmistir. Yakilan filtre kagitlar1 saf suyla yikanarak aliiminyum folyo {izerinde 75
°C’de 1 saat boyunca etiivde kurutulmustur. Desikatdrde 30 dakika bekletildikten
sonra sogumus olan filtre kagitlar1 tartilmistir (W1). Su numuneleri 3 tekrarl olarak
su trombu vasitasiyla filtre kagitlariyla siiziilmiistiir. Stizme isleminden sonra filtre
kagitlar1 katlanarak 100°C’de bir saat kurutulmustur. Daha sonra desikatorde 30-45
dakika sogutulup tartilmistir (W2). Tartilan filtre kagitlar1 kiil firninda 6-8 saat
yakildiktan sonra desikatore alinmis, daha sonra tekrar tartilmistir (W3). Toplam
askida kati madde, organik ve inorganik madde hesaplamasinda Stirling ve dig.
(1985)’in metodu kullanilmastir.

Toplam Askidaki Madde (TPM) (mg/L) = (W2-W1)/V
Partikiil Inorganik Madde (PIM) (mg/L) = (W3-W1)/V
Partikiil Organik Madde (POM) (mg/L) = Toplam askidaki kat1 madde - Inorganik

madde
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Organik Madde Orani1 (%) = (Organik madde / Askida kat1t madde) x 100

Klorofil-a tayini

Almnan su Ornekleri Oncelikle su trombu vasitasiyla Whatman filtre
kagitlariyla siiziilmiistiir. Uzerlerinde artiklar bulunan bu filtre kagitlar1 icerlerinde %
90’11k aseton bulunan 15 ml’lik santrifiij tiiplerine konularak iyice pargalanmistir.
Daha sonra santrifiij tiipleri siyak bir posetle ¢evrenmis ve buzdolabinda +4°C’de 20
saat bekletilmistir. 20 saatin sonunda oda sicakligina gelinceye kadar digarida
bekletilen tiipler 3000 rpm’de 8-10 dakika santrifiij edilmistir. Ardindan tiiplerin iist
kisminda birikmis olan berrak kisimdan alinan 6rnekler spektro kiivetine konmus, %
90’lik aseton kor alinarak 665 nm ve 750 nm dalga boylarinda okunmustur (Stirling
ve dig., 1985).

Nitrit, nitrat, amonyum ve fosfor tayinleri i¢in Hach marka DR 6000

spektrofotometre ve standart kitleri ile analizler gergeklestirilmistir.

Nitrit Tayini;

Hatch LCK 341 markali spektrofotometre kitine 2,0 ml 6rnek konmustur.
Ardindan tiipiin kapagi ters c¢evrilip kapatilmis ve kapagin altindaki kimyasalin
ornekle karismasi g¢alkalanarak saglanmistir. 10 dakika beklendikten sonra tiip

spektrofotometreye yerlestirilip, ¢ikan deger okunmustur (Stirling ve dig., 1985).

Amonyum Tayini;

Hatch LCK 304 markali spektrofotometre kitine 5,0 ml 6rnek konmustur.
Ardindan tiipiin kapag ters c¢evrilip kapatilmis ve kapagm altindaki kimyasalin
ornekle karismasi i¢in c¢alkalanip 15 dakika beklenmistir. Daha sonra tiip

spektrofotometreye yerlestirilip, deger okunmustur (Stirling ve dig., 1985).

Sertlik Tayini;

Hatch LCK 327 markal1 spektrofotometre kitinin A soliisyonunun bulundugu
tiiptine 4,0 ml 6rnek konmustur. Calkalandiktan sonra 2 dakika beklenmis ve
spektrofotometrede okunmustur (E1). Daha sonra 0,2 ml 6rnek ilave edilmis, tekrar
calkalanmis ve 30 saniye beklendikten sonra spektrofotometrede tekrar okunmustur
(E2). 0,2 ml B soliisyonu ilave edildikten sonra ¢alkalanmis, 30 saniye bekletildikten

sonra spektrofotometrede Olciilen deger okunmustur (Stirling ve dig., 1985).

36



Nitrat Tayini;

2 adet 10 mI’lik spektrofotometre kiivetlerine 10 ml’lik 6rnekler konmustur.
Kiivetlerden birine Hatch NitraVer 5 markali toz nitrat eklenip ¢alkalanmistir. ilk kor
okuma gergeklestirilmis, 6rnegimizin oldugu kiivet de ardindan spektrofotometreye

yerlestirilerek okunmustur (Stirling ve dig., 1985).

Toplam Azot Tayini;

Toplam azot tayininin gergeklestirilmesi i¢in Hatch LCK 138 marka
spektrofotometre kiti kullanilmistir. Bos cam tiipe 1,3 ml 6rnek, 1,3 ml A soliisyonu
ve 1 adet de B kapsiili konmustur. 15 dakika beklendikten sonra 100 °C’de 1 saat
bekletilmistir. 18-20 °C olana kadar sogumaya birakilmis, ardindan igerisine 1 adet C
kapsiilii eklenmistir. Calkalandiktan sonra karisimdan 0,5 ml LCK tiipline alinmus,
tizerine 0,2 ml D soliisyonu eklenerek tekrar ¢alkalanmis ve 15 dakika bekledikten

sonra spektrofotometrede okunmustur (Stirling ve dig., 1985).

Fosfat;

Hatch LCK 349 marka spektrofotometre kiti kullanilarak gergeklestirilen bu
tayinde, 2,0 ml 6rnek alinmis ve kitin tlipline konmustur. Daha sonra tiipiin kapak
kismu ters cevrilip igerisindeki kimyasalla Ornegimizin karigmasi saglanmistir.
Calkalandiktan sona 15 dakika beklenmis, ardindan 1 saat 100 °C’de bekletilmistir.
20-18 °C’ye soguduktan sonra 0,2 ml B ¢ozeltisi eklenmis ve C maddesinin oldugu
kapak kapatilarak kimyasalla karismasi i¢in ¢alkalanmistir. Bu islemden sonra 10

dakika beklenmis ve spektrofotometrede okunmustur (Stirling ve dig., 1985).

4.4 Balik Analizleri

Laboratuvara getirilen balik Orneklerinin total boy, ¢atal boy ve agirlik
degerleri tespit edildikten sonra yas tayini ig¢in pul 6rnekleri alinmigtir. Ardindan
diseksiyon iglemi gerceklestirilmis, makroskopik gozlemle cinsiyet tayini, gonad ve
i¢ organ tartimi yapilmistir. Yas tayini pullardan LAgler (1963) ve Nikolsky (1966)’¢
gore gerceklestirilmistir. Dorsal ylizgeg ile yanal ¢izgi arasinda kalan bolgeden 15 —
20 adet pul 6rnegi almarak saf suda yikanmig, ardindan preparasyonu saglanarak

stereo mikroskopda incelenmistir.
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4.5. Populasyon Parametrelerinin Hesaplanmasi

4.5.1 Boy - agirhk iliskisi

Boy - agirlik iliskisinin belirlenmesinde, dlglimle bulunan boy ve agirlik
degerlerinden faydalanilarak Le Cren (1951)’in belirtmis oldugu Ln W = Lna + b *
LnLveW=a>*L" esitlikleri kullanilmistir. Bu esitliklerde gegen, a ve b degerleri,

regresyon katsayilari olup; a; kesim noktasini, b ise egimi gostermektedir.

4.5.2 Yas - boy ve yas - agirhk iliskileri

Biiyiime 6zelliklerinin belirlenmesinde Beverton ve Holt (1957) tarafindan
bildirilen; Von Bertalanffy L, = L, * (1 - e ¥t~ ) hoyca bilyiime ve W, =a *
be agirlikca biiyiime denklemlerinden faydalanilarak tiiriin Beysehir Goli’ndeki
populasyonunun yas-boy ve yas-agirlik iliskileri belirlenmistir (Tirasin, 1993). Bu
denklemlerde gecen;
L ,: t yasindaki baligin boyunu (cm)
L. Maksimum asimptotik boyu (cm)
e: Tabii logaritma tabanini (2,71828)
K: Brody biiylime katsayisini
t: Baligin yasini
t,: Balik boyunun 0 cm oldugu andaki teorik yasini
W,,: Maksimum asimptotik agirlig: (gr)

b: Boy-agirlik iliskisindeki iissi katsayiy1 gostermektedir.

4.5.3 Kondisyon faktorii

Bireylerin kondisyon faktorlerinin hesaplanmasinda Ricker (1975)'in
bildirmis oldugu KF= (W/L?)*100 izometrik biiyiime denklemi kullanilmistir.
Formiilde gecgen;

W: Total viicut agirhigini (gr)
L: Catal boyu (cm) gostermektedir.

4.5.4 Gonadosomatik indeks

Gonadosomatik Indeks (GSI) asagidaki formiile gére hesaplanmustir:
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GSI = (Gonad agirlig1 (gr) / Viicut agirligr (gr))* 100 esitligi kullanilmigtir
(Lagler, 1966; Bagenal, 1978).

4.5.5 I¢ organ yiizdesi

Diseksiyon islemi sirasinda tartilan i¢ organ agirlig1 toplam viicut agirligina
oranlanmis ve yiizde degeri asagidaki formiile gére hesaplanmistir.

I¢ Organ Yiizdesi = (I¢ Organ Agirhig1 (gr) / Viicut Agirlig (gr)) * 100

4.6. istatistik Analizleri

Calisma, Nisan 2013 — Mart 2014 tarihleri arasinda tekrar edilmis ve tiiriin
hem aylik, hem de cinsiyetler arasi minimum, maksimum ve n degerleri belirlenmis,
ortalama ve standart sapmasi (S.D.) hesaplanmistir. Varyanslar arasindaki
homojenite Levene testi ile incelenmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar ise tek yonlii
varyans analizinin (ANOVA) ardindan Duncan testi ile tespit edilmistir (p < 0.05).

Catal boy ile total agirlik arasindaki iligkinin hesaplanmasinda uygun
regresyon analizi (Power, Ustel ve Kuadratik) esitligi kullanilmistir. Kullanilan
regresyon esitligi W = a L” olup burada a ve b regresyon analizinde elde edilen

regresyon katsayilaridir.

5.BULGULAR

Nisan 2013 — Mart 2014 tarihleri arasinda Beysehir Golii’nde gergeklestirilen
orneklemeler sonucu suda sicaklik, tuzluluk, oksijen, pH, iletkenlik, TDS ve sekki
diski derinligi arazide, toplam askidaki madde, organik madde, inorganik madde, %
organik madde, klorofil-a, nitrit, nitrat, toplam azot, toplam sertlik, Ca, Mg,
amonyum ve fosfat degerleri laboratuvarda tespit edilmistir. 5 istasyondan
orneklenen baliklarda total boy, c¢atal boy, agirlik, i¢ organ agirligi, gonad agirhigi ve
yas parametreleri Olciiliip kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks (GSI), esey
orani, i¢ organ yiizdesi, boy frekansi, boy — agirlik iligkisi, von Bertalanffy biiyltime
parametreleri hesaplanarak istatistiksel karsilastirmalar gergeklestirilmistir. Calisma

boyunca elde edilen bulgular konu basliklarina goére asagida sunulmustur:

5.1 Su Parametreleri

Beysehir Golii’'nde mevsimsel olarak yapilan su 6rneklemelerinde elde edilen
sonuclar Tablo 4’de sunulmustur. Mevsimsel olarak 5 istasyondan alinan su

orneklerinde sicaklik parametreleri ilkbaharda ortalama 16,89, yazin 22,10,
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sonbaharda 15,94 ve kis mevsiminde ise 5,52 °C olarak Ol¢iilmiistiir. Tuzluluk
degerleri sadece kis mevsiminde farklilik gosterirken, genellikle %o 2 olarak
belirlenmistir. Goldeki oksijen parametrelerinin kis mevsiminde maksimuma ulastigi
gozlenirken (11,13 mg/l) en diisiik deger ise yazin (7,75 mg/l) tespit edilmistir.
Suyun pH’s1 her mevsim yaklasik 8 olarak saptanmustir. iletkenlik degerleri 360,4 ile
423,5 uS/cm arasinda degisim gostermistir. Toplam ¢oéziinmiis kati madde miktar
(TDS) kis mevsiminde en diisiik degere (176,39 mg/It) ulasirken, en yiliksek deger
yaz mesiminde (210,48 mg/It) gdzlenmistir. Bulanikligin belirlenmesinde kullanilan
seki diski derinligi yazin 85 cm olarak tespit edilmigken, en yiiksek deger 180 cm ile
kisin gézlenmistir. Toplam askida kati madde (TPM) degerleri mevsimler arasinda
Oonemli oranlarda degisim gostermis, kis aylarinda ortalama 0,02 mg/lt iken,
sonbaharda ortalama 20,46 mg/lt olarak tespit edilmistir. Sudaki organik madde
miktar1 (POM) kis aylarinda belirlenememisken, en yiiksek deger sonbaharda 2,70
mg/It olarak olciilmiistiir. Inorganik madde orani ise (PIM) kis mevsiminde 0,02
mg/lt iken en yiiksek deger sonbaharda 17,76 olarak saptanmistir. Sudaki organik
madde miktar kisin en diislik orana sahipken (% 4,85) en yiiksek deger ilkbaharda
(% 36,35) gozlenmistir. Omeklerde en vyiiksek klorofil-a miktar1 sonbahar
mevsiminde 26,19 pg/l, en diisik deger ise ilkbaharda 3,36 pg/l olarak tespit
edilmistir. Yapilan Ol¢iimlerde nitrit (NO2-N) ilkbahar ve yaz aylarinda 6lgiim
araligiin disinda tespit edilmisken, sonbaharda 0,01, kis mevsiminde ise ortalama
0,02 mg/lt olarak belirlenmistir. Sudaki nitrat (NO3-N) degerleri de kis mevsiminde
tespit edilememisken, en yliksek yaz mevsiminde (0,38 mg/It) 6l¢iilmiistiir. Toplam
azot miktar1 yaz ve sonbahar aylarinda Ol¢lim aralifinin disinda ¢ikmisken,
ilkbaharda 1,02 mg/lt, kis aylarinda ise 1,95 mg/lt olarak Sl¢lilmiistiir. Sudaki sertlik
oranlari kigin belirlenememisken, en yiiksek deger yaz mevsiminde 20,28 d°H olarak
tespit edilmistir. En yiiksek Ca ve Mg degerleri yaz mevsiminde sirasiyla ortalama
84,70 mg/lt ve 42,03 mg/lt olarak saptanmig, amonyum degerleri ise sonbaharda
Olciim araliklarinin disinda ¢ikmis ve en yiiksek degere kisin (0,67 mg/l)
rastlanmistir. Sudaki fosfat (PO4-P) orani ise sonbahar ve ki aylarinda 6l¢iilebilmis,

sirasiyla 0,02 ve 0,03 mg/It olarak belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4 : Beysehir Golii mevsimlik su parametreleri.

ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
Sicaklik (°C) 16,89 22,10 15,94 5,52
Tuzluluk (%o) 0,20 0,20 0,20 0,17
Oksijen (O,) (mg/l) 8,94 7,75 9,08 11,13
pH 8,70 8,83 8,56 8,84
Tletkenlik (nS/cm) 423,50 422,50 360,40 363,56
TDS (mg/l) 204,46 210,48 180,92 176,39
Sekki Diski Derinligi 145,00 85,00 112,50 180,00
(cm)
Toplam Askidaki 6,57 7,63 20,46 0,02
Madde (TPM) (mg/l)
Organik Madde (POM) 2,69 1,53 2,70 0,00
(mg/l)
Inorganik Madde 3,90 6,10 17,76 0,02
(PIM) (mg/1)
Organik Madde (%) 36,35 20,83 18,16 4,85
Klorofil-a (ug/1) 3,36 5,30 26,19 6,01
Nitrit (NO,-N) 0,015- Nd Nd 0,01 0,02
0,6 (mg/l)
Nitrat (NO3-N) (mg/l) 0,31 0,38 0,30 Nd
Toplam Azot (TNp) 1,02 Nd Nd 1,95
(mg/1)
Toplam Sertlik (d°H) 11,18 20,28 14,55 Nd
Ca (mg/l) 49,21 84,70 42,84 71,47
Mg (mg/l) 22,19 42,03 36,94 36,07
Amonyum NH, (mg/l) 0,10 0,08 Nd 0,67
Fosfat (PO4-P) (mg/l) Nd Nd 0,02 0,03
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5.2 Populasyon Verilerinin Mevsimsel Degerlendirmesi

Orneklenen Carassius gibelio bireylerinin mevsimsel degerlendirmesinde

total boy, agirhik, kondisyon faktorii ve GSI degerlerine ait istatistiksel
karsilagtirmalar Tablo 5’de verilmistir. Total boy, agirlik ve kondisyon faktoriiniin en
yiiksek ortalamasina disi ve erkek bireylerde ilkbahar mevsiminde rastlanmisken,

GSI degeri ortalamas1 disilerde en yiiksek ilkbahar, erkeklerde ise sonbahar

mevsiminde goriilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 5. Carassius gibelio bireylerinin disi ve erkek bireylerinin mevsimlere gore
ortalama ve standart hata degerlerinin istatistiksel karsilastirmasi (I: ilkbahar;Y: yaz;
S: sonbahar; K: kis)

TOTAL BOY AGIRLIK
I Y S K i Y S K
Disi 20,3+0,22° 17,6£0,21° | 19,1+0,18% | 18,9+0,12 | 140,7+4.41* | 92,1+3,68 | 116,8+3,85% | 108,5+2,11°
Erkek | 19,1+0,35° 16,5£0,19° | 17,3+0,16° | 18,5+0,09 | 117,5+5,69° | 69,6+2.43° | 80,5+3,55° | 96,8+1,52°
KONDISYON FAKTORU GSlI
I Y S K i Y S K
Disi 1,63+0,02° 1,61£0,01*° | 1,60+0,01° | 1,60+£0,01% | 8,73+0,60° | 1,48+0,12 | 5,88+0,28 | 6,14+0,23"
Erkek | 1,79+0,22° 1,5340,02° | 1,53+3,65° | 1,51£0,01° | 2,26+0,19° | 2,47+1,37 | 539+0,34 | 3,14+0,13"

Mevsimsel degerlendirmeler sonucu giimiisi havuz baliginin disi ve erkek

bireylerine ait ortalama total boy, agirlik, kondisyon faktorii ve GSI degerleriyle

birlikte istatistiksel karsilagtirmasi Tablo 6’da sunulmustur. Total boy ve agirlik

degerlerinde

gostermezken,

disiler

sonbahar

veE

kis mevsimlerinde

istatistiksel

farklilik

erkeklerde total boyda her mevsim farklilik tespit edilmis, agirhik

degerlerinde ise yaz ve kis mevsimlerinde farklilik bulunmustur (Tablo 6).
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Tablo 6 : Carassius gibelio bireylerinin mevsimlere gore ortalama ve standart hata
degerleri ile disi ve erkek bireylerin mevsmlere gore total boy, agirlik, kondisyon
faktorii ve GSI degerlerinin istatistiksel karsilagtirmasi

TOTAL BOY AGIRLIK

_ DISi ERKEK DISi ERKEK
ILKBAHAR  20,3+0,22% 19,140,35°% 140,7+4,41%  117,5+5,69°

YAZ 17,6£0,21° 16,5+0,19" 92,1+3,68" 69,6:+2,43°

SONBAHAR  19,1+0,18° 17,3+0,16° 116,8+3,85°  80,5+3,55°

KIS 18,940,12° 18,5ﬂ:0,09d 108,5+2,11° 96,8+1,52°
KONDISYON FAKTORU GSI
DISI ERKEK DISI ERKEK

ILKBAHAR  1,63+0,02%®°  1,79+0,22° 8,73+0,60° 2,26+0,19°
YAZ 1,61£0,012 1,5340,02%  1,48+0,12° 2,47+1,37°
SONBAHAR  1,60+0,01° 1,53+3,65" 5,88+0,28° 5,39+0,34°

KIS 1,60+0,01° 1,51+0,01° 6,14+0,23¢ 3,14+0,13¢
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5.3 Populasyon Parametrelerinin Genel Degerlendirilmesi ve Istatistikler

5. 3. 1 Total boy

Beysehir Golii’'nde 12 ay siireyle gerceklestirilen 6rneklemeler sonucu tiiriin
9,9 — 28,4 cm araliginda dagilim gosterdigi, total boy dagilimlarina gore en diisiik
ortalamanin erkek bireylerde Mayis ayinda (16,1 cm), disi bireylerde ise Temmuz
aymnda (16,4 cm) tespit edildigi gorilmistir. (Tablo 7, Sekil 6). Total boy
ortalamalarinda maksimum degerler ise disi ve erkek bireylerde sirasiyla 21,2 cm ve
21,1 olarak belirlenmistir. Aylar bazinda disi ve erkek bireylerin total boylari
arasindaki fark, Nisan, Haziran, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda énemli (P < 0,05),

diger aylarda ise onemsiz (P > 0,05) bulunmustur (Tablo 7).

22
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20 A A
. / \\\\ /\/// i;
18 —o—Disi
Y == Erkek
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Sekil 6 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagli aylik ortalama total boy
grafigi.
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Tablo 7 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete baghi aylik ortalama total boy

degerleri ve istatistikleri.

TOTAL BOY

Cinsiyet N Ortalama Std Sapma Std Hata t P
MR BB M e o
T B R e o
Mart EI?li(seik g;l gii 1(1’32 8:52 0,193 0,847
R NW W e ow
s E]?Iiseik 19235 121 iggg 8154713 0550 0,583
A B R - TR
I P E M I e o
- B T
LR BB R o
S WM U e o
Sl R R
I T

Erkek ve disi birey ortalama total boylarmin her ay igin verilen degerlerinin farkli harflerle

belirtilmesi degerlerin % 95 giiven araliginda farkli oldugunu gdstermektedir (p< 0.05).
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5. 3.2 Catal boy

Carassius gibelio bireylerinin cinsiyetlere gore ¢atal boy dagilimlarinin 9,2 —
26,8 cm araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 15). En yiiksek ortalama ¢atal boy
degerleri Mart ayinda hem disi hem de erkek bireylerde 19,2 cm, en diisiik Agustos
ayinda erkek bireylerde 14,2 cm, Temmuz ayinda disi bireylerde 14,9 cm olarak
belirlenmistir (Tablo 8, Sekil 7). Aylik olarak cinsiyetler arasi farkliliklar
karsilagtirildiginda ise Nisan, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda goriilen fark énemli

bulunmusken (P < 0,05), diger aylarda 6nemsiz goriilmiistiir (P > 0,05).
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12
11
10 T T T T T T T T T T T 1
NS A N 0’\/ 5 Qv & Q N
FFFF N FPLOOE S
(O N N BRI 20 SR\
¥ T N N & & < NUSIRY

Sekil 7 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagli aylik ortalama gatal boy
grafigi.
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Tablo 8 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagli aylik ¢atal boy degerleri ve

istatistikleri.
CATAL BOY

Cinsiyet N  Ortalama Saspfgw I—?:\?a t P
R L
R R e
N B T
Nisan El?ii(seik % 1(7322 g:ggg 8:2% 3,605 0,000
R E e
Haziran E]?Iiseik 128 ﬁgz 1;82 8183 4,073 0,000
S 98 e
Agustos E]?Iiséik 13065 122 iggg 811;1? 2174 000
Eyliil EI?ii(seik ii iggz iggg 8:3‘1‘(2) 4,081 0,000
e E I 9s mow
W e
Sl N I X

Erkek ve disi birey ortalama catal boylarimin her ay igin verilen degerlerinin farkli harflerle

belirtilmesi degerlerin % 95 giiven araliginda farkli oldugunu gostermektedir (p< 0.05).
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5. 3.3 Agirhk

Yapilan orneklemeler sonucu Carassius gibelio’nun aylara gore agirlik
dagilimmin 15 — 408 gr arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 15). Aylar arasinda
ortalama agirlik degerleri karsilastirildiginda en yiiksek deger Mart ayinda disilerde
158,8 gr, erkeklerde 148,7 gr olarak tespit edilmistir. En diisiik ortalama degerlere ise
disilerde Temmuz ayinda (72,4 gr), erkeklerde ise Agustos ayinda (61,7 gr)
rastlanmistir (Tablo 9, Sekil 8). Aylar bazinda cinsiyetler aras1 agirlik farklarinin da
Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda énemli (P <
0,05), diger aylarda ise 6nemsiz oldugu (P > 0,05) tespit edilmistir (Tablo 9).
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Sekil 8 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagli aylik ortalama agirlik grafigi.
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Tablo 9 :

Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagli aylik ortalama agirlik
degerleri ve istatistikleri.

AGIRLIK

Cinsiyet N  Ortalama S:p:%a |_S|;?a t P
T
S e e
wIn E m S8 I mom
Nisan El?li(seik gg 192171;12‘) Zj:ggg gzég 3430 0,001
IR B EE S w
ST A BT
ST e e
Agustos EI?Iiseik 13065 21%2 ‘113138431 1122‘11 3555 0000
Eyliil El?li(séik Zi 170321,2? ‘l‘g%i 2;38 3,963 0,000
W UE 5
S O R R T
Aralik EI?li(seik g; 190;%39 18%29962 i:ggi 1,209 0,227

Erkek ve disi birey ortalama agirliklarinin her ay i¢in verilen degerlerinin farkli harflerle belirtilmesi

degerlerin % 95 giiven araliginda farkli oldugunu gostermektedir (p< 0.05).
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5. 3. 4 Kondisyon faktorii

Baliklarin beslenme ve gelisim kriteri olarak kullanilan kondisyon faktoriiniin
orneklenen bireylerde fazla degisim gostermedigi, aylara gore 1,5 — 1,7 arasinda
dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 10, Sekil 9). Aylar bazinda cinsiyetler
arasi yapilan istatistiksel karsilastirmalar sonucunda ise Subat, Mart, Mayis, Haziran,
Temmuz ve Ekim aylarinda goriilen farklarin énemli (P < 0,05), diger aylarda ise

onemsiz oldugu (P > 0,05) belirlenmistir (Tablo 10).

1,7

1,7 A .4
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Sekil 9 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagl aylik ortalama kondisyon
faktori grafigi.
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Tablo 10 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagl aylik ortalama kondisyon

faktorii degerleri ve istatistikleri

KONDiISYON FAKTORU

Cinsiyet N  Ortalama Saspf;jna I—S|:1?a t P
DL em om
SR MR e om
S E NS e o
R WU IE e o
s E]?Iiseik 19235 122 &ig; 8:8% >2%2 000
Haziran E]?Iiseik 128 12: 81:% 881‘11 5,220 0,000
S W n o
Agustos EI?Ii(Séik 13065 12 8;2; 88;; 0,969 0,334
MG R E O e e
Ekim EI?Ii(Seik jg 12: gﬁ% 8:8?8 3,528 0,001
S A e
SR Sm § 4 o om o o

Erkek ve disi birey ortalama kondisyon faktorlerinin her ay igin verilen degerlerinin farkli harflerle

belirtilmesi degerlerin % 95 giiven araliginda farkli oldugunu gdstermektedir (p< 0.05).
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5. 3.5 Gonadosomatik indeks (GSI)

Tiirtin aylik ortalama gonadosomatik indeks degerleri incelendiginde en
yiiksek deger, disilerde Mart ayinda % 10,9, erkeklerde ise yine ayn1 6rneklemede %
3,5 olarak tespit edilmistir. Erkek bireylerde en yliksek degere % 8,6 ile Ekim ayinda
rastlanirken, disi bireylerin gonadosomatik indeks degerinin ayn1 ayda % 7,3 oldugu
belirlenmistir. Minimum degerlerin ise disi ve erkek bireylerde Temmuz ayinda
sirasiyla % 0,8 ve % 0,1 oldugu saptanmustir.(Tablo 11, Sekil 10). Gonadosomatik
indeks degerleri cinsiyetlere gore degerlendirildiginde Haziran ve Agustos
aylarindaki farkin 6nemsiz (P > 0,05), diger aylarda ise 6nemli (P < 0,05) oldugu
goriilmistiir (Tablo 11).
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Sekil 10 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagl aylik ortalama
gonadosomatik indeks grafigi.
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Tablo 11 Carassius gibelio Dbireylerinin cinsiyete bagli aylik ortalama
gonadosomatik indeks degerleri ve istatistikleri
GSlI
Cinsiyet N  Ortalama Saspf?na |_S|;?a t P
Ocak EIr)Iiseik ‘112 (25‘71: (2)533 8;35 7,427 0,000
R S R I om e om
R B A I T
Nisan El?li(seik ig Zgz 513:3‘2‘; é;ggi 5951 0,000
SO R R R
Haziran E]?Iiseik gg 4212 116:518063 gggg 0,643 0,523
Temmuz El?li(seik 394 8;?2 8:8‘2“5‘ 8:333 7,067 0,000
S A A
Eyliil El?lijeik 4212 ;3 gzggg 8:182 2334 0,023
I B
S A T
g E g gm e ow

Erkek ve disi birey ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin her ay i¢in verilen degerlerinin farkli
harflerle belirtilmesi degerlerin % 95 giliven araliginda farkli oldugunu gostermektedir (p< 0.05).
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5. 3. 6 Esey kompozisyonu

Beysehir Golii’'ndeki Carassius gibelio’nun % 48 disi ve % 52 erkek
bireylerden olustugu tespit edilmistir. Bagka bir hesaplamayla disi : erkek oran1 0,91
: 1 seklinde belirlenmistir (Sekil 11).

C. gibelio esey kompozisyonu

Erkek
52%

Sekil 11 : Carassius gibelio bireylerinin esey kompozisyonu.
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5. 3.7 I¢ organ yiizdesi

Beyschir Goli’ndeki Carassius gibelio bireylerinin i¢ organ yilizdesi oranlari
degerlendirildiginde disi bireylerin daha yiiksek oranlara sahip oldugu tespit
edilmistir. Subat ayinda 15,8 ile en yiiksek orana sahip olan disiler, en diisiik orani
ise 13,4 ile Ekim ayinda sergilemislerdir. En diisiik i¢ organ yiizdesi disilerde
Agustos ayinda (% 6,8), erkeklerde ise Eyliil ayinda (% 6,7) tespit edilmistir (Tablo
12, Sekil 12). Aylara gore cinsiyetler aras1 ortalamalar karsilastirildiginda, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda goriilen farkin istatistiksel agidan
onemsiz (P > 0,05), diger aylarda ise 6nemli (P < 0,05) oldugu belirlenmistir.(Tablo
12, Sekil 12).
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Sekil 12 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagli aylik ortalama i¢ organ
yiizdesi grafigi.
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Tablo 12 : Carassius gibelio bireylerinin cinsiyete bagli aylik ortalama i¢ organ

yiizdesi degerleri ve istatistikleri.

IC ORGAN YUZDESI

Cinsiyet N  Ortalama Saspf?na I—?:tja t P
B I I e om
I
G A T
A B A T
N A R
R g 12w om
e R e e
O - - R
TR o o
L d E I e
R W I o
Arahk E]?li(seik gi 181,,77; ;sﬁg 8;;3 5,074 0,000

Erkek ve disi birey ortalama i¢ organ yiizdesi degerlerinin her ay i¢in verilen degerlerinin farkl
harflerle belirtilmesi degerlerin % 95 giliven araliinda farkli oldugunu gostermektedir (p< 0.05).
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Disi, erkek, disi + erkek bireylerin total boy, catal boy, agirlik, kondisyon
faktorii, gonadosomatik indeks ve i¢ organ ylizdesi degerleri ve aylar arasindaki
istatistiksel farkliligina iliskin tespitler sirasiyla Tablo 13, 14 ve 15’de sunulmustur.
Her iki cinsiyet ve populasyonun tiimii i¢in tiim parametrelerde aylik degerler

arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar tespit edilmistir (P < 0,05).
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Tablo 13 : Aylik olarak disi Carassius gibelio bireylerinin bazi morfometrik 6l¢iim ve hesaplamalari ile istatistikleri.

Disi OCAK SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM KASIM | ARALIK F t

. N 43 57 64 62 93 109 48 36 26 49 58 62
o Ortalama | 20,30¢ 18,19% | 21,20 19,46' 16,72® | 17,43 16,407 17,22 18,52¢ 17,94 | 20,309 18,45°
m
2 ;:Sma 1,30 0,81 1,09 3,28 2,64 1,93 1,44 2,70 1,93 1,62 1,84 0,88 36,53 0.000
5 Max 23,00 20,10 25,00 28,40 25,00 22,80 20,60 24,00 25,20 23,30 24,80 20,60
= Min 17,50 16,50 19,10 12,30 11,00 13,20 14,50 13,00 16,10 15,40 17,70 16,70
o N 43 57 61 62 93 109 48 36 26 49 58 62
3 Ortalama | 18,42° 16,58 | 19,24 17,83° 15,15% | 15,85™ 14,87° 15,28%® 16,88¢ 16,35 18,52° 16,76¢
5 ;t\gma 1,21 0,80 0,88 3,00 2,38 1,70 1,31 2,69 1,74 1,57 1,63 0,79 3732 0.000
> Max 21,00 18,90 21,40 26,30 22,50 20,70 18,60 22,00 23,10 21,00 22,50 18,50
o Min 15,80 15,00 17,30 11,20 10,00 12,00 13,20 11,00 14,70 11,90 15,90 15,20

N 43 57 64 62 93 109 48 36 26 49 58 62

Ortalama | 133,99° | 92,69™7 | 158,83" | 126,97° | 80,30® | 88,59™ 72,407 87,08™ 101,98 | 94,96™7 | 139,21° | 104,95°
= Std 24,41 12,39 18,96 68,65 40,14 31,17 19,49 45,30 49,92 31,02 39,72 16,29
. sapma 33,76 0,000
'S Max 200,70 128,20 | 213,60 | 408,00 | 234,00 | 217,00 151,00 213,00 305,07 198,80 254,80 147,20
< Min 81,60 65,20 121,80 | 28,00 21,00 42,00 51,00 39,00 59,80 54,00 89,90 76,20

N 43 57 64 62 93 109 48 36 26 49 58 62
Z Ortalama | 1,59 154 | 1,67° 158" [161° [ 1,627 1,61 1,60 152 1,59 1,63 1,66° 495
=2 Std 0,12 0,12 0,16 0,18 0,16 0,14 0,11 0,16 0,18 0,14 0,12 0,15 :
2 0,000
o= sapma
£ % Max 1,84 1,89 2,14 1,95 231 2,11 2,04 1,89 1,01 1,84 1,88 2,17
M Min 1,38 1,05 0,98 0,70 1,26 1,32 1,33 1,34 1,18 1,32 1,35 1,41

N 43 56 59 34 39 28 34 27 26 46 58 62

Ortalama | 6,41™ 6,95™ 10,87¢ 7,03% 6,92 2,572 0,842 0,95% 1,93 7,30° 6,52 5,22°

Ss;gma 2,24 2,84 8,32 5,85 3,22 1,59 0,64 0,35 0,95 2,90 2,51 2,23 2481 0,000
5 Max 11,85 12,57 68,42 32,48 14,37 5,68 3,41 2,10 4,18 12,60 11,95 12,90
© Min 2,27 0,74 2,37 0,76 1,23 0,34 0,03 0,35 0,43 1,25 1,41 0,77

N 43 56 64 40 40 29 48 17 26 49 58 62
- Ortalama | 13,16% 15,82° 15,73° 13,63¢ 11,98° 9,34° 8,66° 6,81% 6,99% 12,57% 13,16% 11,72°
<
S Ss;gma 2,55 3,00 3,03 6,25 3,26 2,64 2,27 1,57 1,54 3,48 2,54 2,92 3352 0.000
8 . Max 18,78 23,16 22,69 45,32 18,10 14,72 15,30 9,33 11,50 19,57 18,06 22,31
=S Min 6,50 9,48 10,54 5,64 6,42 451 2,88 4,17 5,06 5,75 6,72 6,06
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Tablo 14 : Aylik olarak erkek Carassius gibelio bireylerinin baz1 morfometrik 6l¢tim ve hesaplamalari ile istatistikleri.

ERKEK OCAK SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM KASIM | ARALIK F t

N N 14 97 27 73 125 149 53 105 44 42 18 32
o Ortalama | 20,49 18,39¢ 21,15 17,46 16,08° 16,52% 16,447 15,78° 16,87 16,88™ 19,24° 18,18¢
m
2 ;:Sma 1,58 0,81 1,13 3,03 1,56 1,43 1,22 1,46 1,54 1,27 0,79 0,62 4753 0.000
5 Max 23,30 20,20 23,20 25,90 23,00 20,00 19,30 21,00 22,70 20,00 21,40 19,50
= Min 17,60 16,00 18,30 9,90 11,30 12,90 11,90 13,00 13,70 13,70 18,10 16,90
o N 14 97 27 72 125 149 53 105 44 42 18 32
3 Ortalama | 18,55¢ 16,81° 19,18° 16,07° 14,52% | 15,04™ 14,94 14,25° 15,34¢ 15,37° 17,68 16,52%
J ;t\gma 1,41 1,24 1,02 2,65 1,41 1,30 1,09 1,39 1,39 1,12 0,72 0,59 49.20 0,000
> Max 20,80 26,80 21,00 23,60 20,00 18,40 17,00 20,30 19,00 18,60 19,40 17,70
o Min 16,10 15,20 16,30 9,20 10,20 11,80 10,80 12,30 12,00 12,90 16,70 14,80

N 14 97 27 73 124 149 53 105 44 42 18 32

Ortalama | 135,74° | 90,63° 148,67° | 91,38° 64,23% | 70,04 69,23® 61,67 73,21° 73,30° 112,937 | 98,84°
= Std 25,94 10,09 20,95 44,06 22,22 18,15 14,28 19,30 19,70 18,78 13,34 8,40
s sapma 59,58 0,000
O Max 191,90 120,90 | 199,70 | 278,00 | 193,00 | 118,00 112,00 149,00 151,33 128,90 143,90 112,30
< Min 106,20 69,40 99,40 15,00 23,00 37,00 24,00 33,00 38,85 43,40 95,20 83,10

N 14 97 27 73 125 149 53 105 44 42 18 32
Z . Ortalama | 1,58" 1,46° 157°0 158 [149° [153™ 1,54 1,55 150" ]150™ [ 1,59 1,65°
>_' 3,
ZE Std 0,20 0,11 0,12, 0,14 0,18 0,14 0,15 0,28 0,16 0,12 0,14 0,11 481 0,000
[y sapma
g % Max 2,03 1,87 1,82 1,98 1,82 1,92 1,80 3,86 1,88 1,80 1,01 1,89
M Min 1,29 1,20 1,34 1,22 0,00 1,21 0,90 0,98 1,22 1,22 1,32 1,42

N 14 97 22 18 27 33 9 36 43 41 18 32

Ortalama | 2,67 3,47™ 3,46™ 1,45%° | 250%¢ | 453° 0,05 0,89% 2,72%¢ 8,591 4,45° 2,30%¢

Std 0,95 1,72 2,03 1,02 0,81 16,10 0,02 0,67 1,28 2,73 2,32 0,92

sapma 6,14 0,000
5 Max 5,01 8,76 10,14 3,13 4,39 94,12 0,09 4,03 5,92 13,03 8,08 4,68
© Min 1,32 0,32 0,67 0,22 0,97 0,35 0,01 0,07 0,40 1,27 1,00 0,97

N 14 96 27 24 44 33 53 32 44 42 18 31
- Ortalama | 10,35°° [ 13,32" | 10,62® | 9,17 | 8,09® 9,26* 8,85° 7,767 6,73 13,43 11,08° 8,73"
<
S Sggma 2,02 2,80 2,14 3,18 1,47 1,88 2,96 8,06 1,85 3,22 3,37 2,12 2164 0.000
8 . Max 14,03 19,93 14,83 15,79 11,41 13,94 17,51 50,93 12,66 19,12 17,35 12,39
=S Min 7,65 5,01 457 4,91 4,82 6,31 4,06 3,26 3,79 4,34 6,80 4,76
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Tablo 15 : Aylik olarak disi ve erkek Carassius gibelio bireylerinin bazi morfometrik 6l¢iim ve hesaplamalari ile istatistikleri.

DiSi + ERKEK OCAK SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM KASIM | ARALIK F t
N N 57 154 91 135 218 258 101 141 70 91 76 94
o Ortalama | 20,34° 18,31¢ 21,187 18,38¢ 16,35° 16,91° 16,42%® 16,15° 17,48° 17,45° 20,05° 18,36¢ 85 86
f Std 1,36 0,82 1,09 3,29 211 1,71 1,32 1,95 1,86 1,56 1,71 0,81 ' 0.000
< sapma '
5 Max 23,30 20,20 25,00 28,40 25,00 22,80 20,60 24,00 25,20 23,30 24,80 20,60
= Min 17,50 16,00 18,30 9,90 11,00 12,90 11,90 13,00 13,70 13,70 17,70 16,70
o N 57 154 88 134 218 258 101 141 70 91 76 94
3 Ortalama | 18,45° 16,73° 19,229 16,887 14,79° 15,38° 14,917 14,51% 15,91° 15,90° 18,32° 16,68
S ;t\gma 1,25 1,10 0,92 2,94 1,01 1,54 1,20 1,85 1,70 1,46 1,51 0,73 88,47 0,000
> Max 21,00 26,80 21,40 26,30 22,50 20,70 18,60 22,00 23,10 21,00 22,50 18,50
o Min 15,80 15,00 16,30 9,20 10,00 11,80 10,80 11,00 12,30 11,90 15,90 14,80
N 57 154 91 135 217 258 101 141 70 91 76 94
Ortalama | 134,427 | 91,39¢ 155,829 | 107,73° | 71,13® | 77,88™ 70,73® 68,16° 83,90 | 84,97 | 132,987 | 102,87°
= Std 24,57 11,00 20,01 59,20 32,11 26,12 16,95 30,23 36,62 28,14 36,96 14,35
. sapma 88,71 0,000
O Max 200,70 128,20 | 213,60 | 408,00 | 234,00 | 217,00 151,00 213,00 305,07 198,80 254,80 147,20
< Min 81,60 65,20 99,40 15,00 21,00 37,00 24,00 33,00 38,85 43,40 89,90 76,20
N 57 154 91 135 218 258 101 141 70 91 76 94
Z Ortalama | 1,59 1,49° 1,64° 158 [154° | 156° 1,58% 1,56° 151° 1,55 1,62% 1,66°
E % Std 0,14 0,12 0,16 0,16 0,18 0,15 0,14 0,26 0,16 0,14 0,13 0,14 0.81 0,000
[y sapma
g % Max 2,03 1,89 2,14 1,98 2,31 2,11 2,04 3,86 1,91 1,84 1,01 2,17
M Min 1,29 1,05 0,98 0,70 0,00 1,21 0,90 0,98 1,18 1,22 1,32 1,41
N 57 153 81 52 66 61 43 63 69 87 76 94
Ortalama | 5,49° 4,75% 8,869 5,10% 5,15% 3,634 0,672 0,92% 2,42 7,919 6,03 4,20%
Ss;gma 2,57 2,76 7,89 5,45 3,30 11,85 0,66 0,56 1,22 2,88 2,60 2,34 1918 0.000
7 Max 11,85 12,57 68,42 32,48 14,37 94,12 3,41 4,03 5,92 13,03 11,95 12,90
© Min 1,32 0,32 0,67 0,22 0,97 0,34 0,01 0,07 0,40 1,25 1,00 0,77
N 57 152 91 64 84 62 101 49 70 91 76 93
- Ortalama | 12,50° 14,24 14,217 11,96° 9,94 9,30 8,76° 7432 6,832 12,96° 12,67° 10,72¢
§ Ssgma 2,71 3,11 3,64 5,71 3,15 2,25 2,64 6,56 1,73 3,37 2,87 3,02 44,08 0.000
8 . Max 18,78 23,16 22,69 45,32 18,10 14,72 17,51 50,93 12,66 19,57 18,06 22,31
=S Min 6,50 5,01 457 4,91 4,82 451 2,88 3,26 3,79 4,34 6,72 4,76
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5. 3. 8 Aylik boy frekans boy-agirhk iliskileri
OCAK

210 ~

190 ¢ *

y = 0,0868x24343
R?=0,8164
170 -

150 ~

130 ~

110 -

90 -

70

15 17 19 21 23 25

Sekil 13 : Carassius gibelio bireylerinin Ocak ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax®).

Gilimiisi havuz baliginin boy-agirlik dagilimi Ocak ay1 i¢in incelendiginde a katsayisinin
0,0868, b katsayisinin ise 2,4343 olarak belirlendigi Sekil 13°de goriilmektedir. Ocak ay1 boy-
frekans dagilimina gore ise 20 cm boy grubundaki bireylerin % 32’lik bir payla ¢ogunlukta
oldugu belirlenmistir (Sekil 25).
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Sekil 14 : Carassius gibelio bireylerinin Subat ay1 boy-agirhk dagilimlari (y = ax”).

Carassius gibelio bireylerinin Subat ay1 boy-agirlik dagilimlari incelendiginde a
katsayisinin 0,2139, b katsayisinin ise 2,0814 oldugu belirlenmistir (Sekil 14). Boy-frekans
dagilimlarinda ise 18-19 cm boy grubundaki bireylerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil
25).
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MART

220 -
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Sekil 15 : Carassius gibelio bireylerinin Mart ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax”).

Mart ayinda oOrneklenen Gilimiisi havuz baligi bireylerinin boy-agirlik hesaplamalari
sonucunda a katsayisi 0,5184, b katsayisi ise 1,8674 olarak belirlenmistir (Sekil 15). Boy-frekans
degerleri sonuglarina gore ise 21 cm boy grubundaki bireylerin % 36’lik degerlerin baskin oldugu

tespit edilmistir (Sekil 25).
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NISAN
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Sekil 16 : Carassius gibelio bireylerinin Nisan ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax”).

Carassius gibelio bireylerinin Nisan ay1 boy-agirlik dagilimlar incelendiginde a katsayisi
0,0127, b katsayist ise 3,0716 olarak hesaplanmistir (Sekil 16). Boy dagilimlarinda ise en fazla
bireyin 18 cm’lik grupta oldugu 13 cm’lik bireylere ise rastlanmadigi belirlenmistir (Sekil 25).
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Sekil 17 : Carassius gibelio bireylerinin Mayis ay1 boy-agirhik dagilimlari (y = ax”).

Glimisi havuz baligi Mayis ayr Orneklemesi sonucu boy-agirlik  dagilimlar
incelendiginde a katsayist 0,0386, b katsayist1 2,672 olarak tespit edilmistir (Sekil 17).
Orneklemede 15 ve 16 cm boya sahip bireylerin gogunlukta oldugu tespit edilmistir (Sekil 26).
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HAZIRAN
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Sekil 18 : Carassius gibelio bireylerinin Haziran ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax”).

Haziran ayinda Orneklenen Carassius gibelio bireylerinin boy-agirlik dagilimlart
incelendiginde a degeri 0,0193 olarak hesaplanirken, b degerinin 2,9237 oldugu belirlenmistir
(Sekil 18). Boy-frekans grafiginde ise 16-17 cm boya sahip bireylerin ¢ogunlukta oldugu
gortilmektedir (Sekil 26).
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TEMMUZ
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Sekil 19 : Carassius gibelio bireylerinin Temmuz ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax®).

Carassius gibelio bireylerinin Temmuz ay1 boy-agirlik dagilimlart incelendiginde a
katsayisinin 0,0354, b katsayisinin ise 2,7096 oldugu belirlenmistir (Sekil 19). Boy gruplarinda
ise 16-17 cm boya sahip bireylerin sayica fazla olduklari, 12, 13, 14, 20 ve 21 cm boya sahip
bireylerin ise ¢ok az bir yiizdeyle populasyonda bulunduklari tespit edilmistir (Sekil 26).

67



AGUSTOS
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Sekil 20 : Carassius gibelio bireylerinin Agustos ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax”).

Glmiisi havuz baligi Agustos ayr boy-agirlik dagilimina gore a katsayisi 0,0292, b
katsayisi ise 2,7698 olarak hesaplanmistir (Sekil 20). Boy-frekans grafigine gore ise 15 ve 16 cm
boy uzunluguna sahip bireylerin ¢cogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 26).
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EYLUL
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Sekil 21 : Carassius gibelio bireylerinin Eyliil ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax”).

Carassius gibelio bireylerinin Eyliil ay1 boy-agirlik dagilimlarina gore a katsayist 0,0172,
b katsayis1 ise 2,9578 olarak hesaplanmistir (Sekil 21). Tirilin boy-frekans degerleri
incelendiginde ise 17 cm boya sahip bireylerin ¢ogunlukta oldugu, maksimum 25 cm boya sahip

bireylere rastlandigi Sekil 27°de goriilmektedir.
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EKIM
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Sekil 22 : Carassius gibelio bireylerinin Ekim ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax”).

Ekim aymda orneklenen Gilimiisi havuz baligi bireylerinin boy-agirlik hesaplamalari
sonucunda a katsayisinin 0,0126, b katsayisinin ise 3,0737 oldugu belirlenmistir (Sekil 22). Boy-
frekans grafigine gore de 16, 17 ve 18 cm boy uzunluguna sahip bireylerin ¢ogunlukta oldugu
tespit edilmistir (Sekil 27).
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Sekil 23 : Carassius gibelio bireylerinin Kasim ay1 boy-agirhik dagilimlari (y = ax”).

Carassius gibelio bireylerinin Kasim ay1 boy-agirlik dagilimlari incelendiginde a katsayisi
0,0266, b katsayis1 ise 2,8324 olarak tespit edilmistir (Sekil 23). Kasim ay1 6rneklemesi boy-
frekans degerlerinde ise 19 cm boy uzunluguna sahip bireylerin populasyonun % 39’unu

olusturdugu belirlenmistir (Sekil 27).
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Sekil 24 : Carassius gibelio bireylerinin Aralik ay1 boy-agirlik dagilimlari (y = ax).
Aralik ayinda 6rneklenen Carassius gibelio bireylerinin boy-agirlik dagilimlarina gore a
katsayis1 0,0697, b katsayisi ise 2,5051 olarak hesaplanmistir (Sekil 24). Boy dagiliminda ise 18

cm uzunluga sahip bireylerin % 50 oraninda populasyonda bulundugu tespit edilmistir (Sekil 27).
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Sekil 25 : Carassius gibelio Ocak, Subat, Mart ve Nisan ay1 boy — frekans tablolari
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Sekil 26 : Carassius gibelio Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos ay1 boy — frekans tablolari
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Sekil 27 : Carassius gibelio Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik ay1 boy — frekans tablolari



Tablo 16 : Carassius gibelio bireylerinin aylara gore total boy-agirlik degerleri.

n Maks. Min. Maks. Min. a b R?
boy boy agirlik agirlik
Ocak 59 23,3 17,5 200,7 81,6 0,087 |2,434 | 0,816
Subat 155 20,2 16,0 128,2 65,2 0,214 |2,081 | 0,625
Mart 94 25,0 18,3 213,6 99,4 0,518 | 1,867 | 0,572
Nisan 214 28,4 9,9 408,0 14,0 0,013 | 3,072 | 0,9625
May1s 286 25,0 8,5 234,0 18,0 0,039 |2,672 |0,830
Haziran 346 22,8 12,9 217,0 35,0 0,019 | 2,924 | 0,906
Temmuz 109 20,6 11,9 151,0 24,0 0,035 | 2,710 | 0,862
Agustos 176 24,0 11,0 213,0 22,0 0,029 | 2,770 | 0,861
Eyliil 129 25,2 12,1 305,1 26,2 0,017 | 2,958 | 0,906
Ekim 132 27,1 12,7 238,0 36,0 0,013 | 3,074 |0,923
Kasim 77 24,8 17,7 254,8 87,3 0,027 | 2,832 | 0,900
Aralik 96 20,6 16,7 147,2 76,2 0,070 | 2,505 | 0,675

Beysehir Golii'nde 12 ay siiresince Gilimiisi havuz baligi en fazla Haziran ayinda 346

birey yakalanmigtir. Maksimum uzunluga sahip birey 28,4 cm ile Nisan ayinda goriilmiisken,

minimum boy uzunluguna ise 8,5 cm ile Mayis ayinda rastlanmistir. Maksimum agirlik 408,0 gr

ile Nisan ayinda, minimum agirlik ise 22,0 gr ile Agustos ayinda tespit edilmistir (Tablo 16).
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5. 3.9 von Bertalanfyy biiyiime denklemleri

Tablo 17 : Carassius gibelio bireylerinin yas-boy iligkisini veren von Bertalanffy biiyiime

parametreleri.

n Minimum Maksimum a b R? Loo Woo k
Yas Yas
146 2 7 11,991 0,393 0,815 19,755 652,907 0,934

Yapilan pul okuma ¢alismalar1 ile Beysehir Golii’'nden Nisan 2013-Mart 2014 tarihleri
arasinda Orneklenen bireylerin 2 ile 7 yas arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Von
Bertalanffy biiyiime parametrelerinden a katsayis1 11,991, b katsayis1 0,393, R? degeri 0,815, Loo
19,755 cm, Woo 652,907 gr ve k katsayisi ise 0,934 olarak hesaplanmistir (Tablo 17).
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6. TARTISMA

Bu ¢alismada; Nisan 2013 — Mart 2014 tarihleri arasinda 5 istasyonda yapilan su ve balik
orneklemeleriyle Beysehir Golii’'nde bulunan giimiisi havuz baliginin (Carassius gibelio) bazi
populasyon Ozellikleri belirlenmistir. Aylik olarak gergeklestirilen su 6rneklemelerinde, pH,
sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik, tuzluluk, ¢6ziinmiis kat1 madde (TDS), saturasyon, direng,
derinlik, askida kat1 madde, partikiil organik madde, partikiil inorganik madde, ylizde organik
madde ve klorofil-a degerleri 6l¢iilmiistiir. Yine aylik olarak yapilan balik 6rneklemeleri sonucu
Carassius gibelio tiiriiniin boy-agirlik ve yas-boy iliskileri ile kondisyon faktorii, gonadosomatik
indeks ve i¢ organ yiizdeleri belirlenmistir. Calisma boyunca elde edilen bulgular konu

basliklarina gore asagida tartisilmistir.

6.1 Su Parametreleri

Sucul ekosistemlerde biyotik faktorler lizerinde oldukg¢a dnemli bir etkiye sahip olan su
sicakligl, Beysehir Goli’nde ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde sirayla ortalama 16,9,
22,1, 15,9 ve 5,5 °C olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 4). Bu degerler, golde daha once yiiriitiilen
caligmalarda elde edilen degerlerle bazi farkliliklar olmak iizere genel anlamda benzerlik
gostermektedir. Ornegin, Altindag ve Yigit (2004), Beysehir Golii’nde Nisan 1998 — Aralik 2000
tarihleri arasinda gergeklestirdikleri calismada su sicakliklarini ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsimlerinde sirasiyla 12,0, 25,5, 3,0 ve 5,5 °C, genel su sicakligr ortalamasini ise 11,5 °C
olarak belirlemislerdir. Demir ve dig. (2008), Beysehir Golii’niin trofik durumunu inceledikleri
caligmalari siiresince en diisiik sicakligr kis aylarinda ortalama 5,5 °C, en yiiksek sicakligi ise yaz
aylarinda ortalama 26 °C olarak tespit etmislerdir. Oguzkurt (2001) ise Beysehir Golii su
sicakliklariin 3,7 ile 25,4 °C arasinda degisim gosterdigini rapor etmistir. Calismamiz ve
literatliirden edinilen bilgiler dogrultusunda Beysehir Goli su sicakhiginin  Kitaici  Su
Kaynaklarinin Smiflara Gore Kalite Kriterleri’ne gore 1. sinmif 6zellikte oldugu tespit edilmistir.

Su sicakligi ile ters orantili degisen c¢oziinmiis oksijen seviyesinin kis mevsiminde
maksimum degere ulastig1 gézlenirken (11,1 mg/l), en diisiik deger yaz mevsiminde (7,75 mg/1)
analiz edilmistir (Tablo 4). Bu degerler, Demir ve dig. (2008) ve Altindag ve Yigit (2004)
tarafindan rapor edilen ¢oziinmiis oksijen degerleri ile benzerlik gostermektedir. Nas ve dig.
(2009) ise ¢oziinmiis oksijen degerlerini minimum 3,3 mg/It, maksimum 13,2 mg/It ile daha farkli

limitlerde rapor etmislerdir. Oguzkurt (2001) Beysehir Golii'nde ¢oziinmiis oksijen degerlerinin
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yiiksek olduguna dikkat ¢ekmis, kis aylarinda 7,6 — 19 mg/lt, ilkbahar aylarinda 6,7 — 10,5 mg/It,
yaz aylarinda 4,6 — 9,6 mg/It, sonbahar aylarinda ise 5,9 — 9,1 mg/It araliginda tespit etmistir.
Literatiirde bildirilen degerler dogrultusunda su kalitesinin ¢ézlinmiis oksijen oran1 bakimindan I.
ve II. smif kalitede oldugu, ¢alismamiz sonuglar1 dogrultusunda ise I. smif oldugu tespit
edilmistir.

Bu calismada olgiilen su pH degerleri her mevsimde yaklasik 8 olarak saptanmis olup
onceki ¢alismalarda da benzer degerler gozlenmistir. Ornegin, Altindag ve Yigit (2004), Beysehir
Goli’'nln ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde sirasiyla 7,8, 8,2, 8,0 ve 8,1 pH
degerlerine sahip oldugunu bildirmistir. Demir ve dig. (2008) istasyonlara gére pH’ nin 7,8 ile 8,9
arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir. Oguzkurt (2001), Agustos — Eyliil 1997 tarihleri
arasinda Beysehir GoOli pH’sinin 6,92 ile 8,97 arasinda oldugunu, ozellikle Eylil 1997
doneminde yiiksek alkali 6zellik gdsterdigini belirtmistir. Nas ve dig. (2009) ise pH degerlerini
minimum 8,1, maksimum 9,6 olarak tespit etmistir. Yapilan calismalar dogrultusunda goliin
bazik karakterde su Ozelligi gosterdigi ve Kitai¢i Su Kaynaklarmin Siiflara Gore Kalite
Kriterleri dogrultusunda II. sinif oldugu belirlenmistir.

Sudaki toplam ¢ozlinmiis madde miktarinin gostergesi olan elektriksel iletkenlik (EC)
Beysehir Golii'nde gercgeklestirilen dl¢timlerde 360,4 ile 423,5 uS/cm arasinda tespit edilmis ve
onceki calismalarla benzerlik gosterdigi saptanmistir. Ornegin, Nas ve dig. (2009)
gergeklestirdikleri calismada bu parametreyi 246 — 267,5 puS/cm arasinda, Oguzkurt (2001)
Agustos 1997 ve Mart 1997°de 323,94 — 450,03 pS/cm arasinda, Altindag ve Yigit (2004) ise 300
- 400 pS/cm arasinda Olgmiislerdir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin yillarla orantili olarak
artmasi, sudaki ¢oziinmiis katt madde miktarinin zamanla arttiginin bir gostergesidir. Genel
olarak su parametreleri incelendiginde elektriksel iletkenligin arttigi donemlerde TDS
degerlerinin de yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bulaniklik derecesinin belirlenmesinde kullanilan sekki diski derinligi en diisiik yaz
mevsiminde 85 cm olarak tespit edilmisken, kisin 180 cm ile en yliksek degere ulagsmis, ilkbahar
ve sonbahar mevsimlerinde sirasiyla 145 cm ve 180 cm olarak tespit edilmistir. Yaz mevsiminde
goriilen diislislin bolgede yagislarin azalmasi ve buharlagmanin artmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Nas ve dig. (2009) bu degeri 45 — 585 cm arasinda, Altindag ve Yigit (2004)
ilkbaharda 138 cm, kis mevsiminde ise 175 cm olarak bildirmislerdir. OECD raporuna gore

ortalama SD derinligi > 6 m olan géller oligotrofik, 6-3 m goller mezotrofik, <3 m olan goller ise
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otrofiktir (Tas ve Cetin, 2011). Bu veriler dogrultusunda Beysehir Golii’niin oligotrofik 6zellik
tasidig1 sOylenebilir.

En yiiksek Ca ve Mg degerleri yaz mevsiminde sirasiyla ortalama 84,70 mg/It ve 42,03
mg/It olarak belirlenmistir. Oguzkurt (2001) Ca iyon degerini Mg iyon degerinden daha yiiksek
tespit etmis (Ca: 16,032- 96,126 mg/lt; Mg: 2,431 — 48,62 mg/lt), su sicaklig1 arttikga Mg
miktarinin azaldigina ve yagislh donemlerde Mg miktarinin yiikseldigine dikkat ¢ekmistir.

Sudaki ¢oziinmiis oksijen miktariyla ters orantili degisen organik madde miktar1 kisin en
diisitk orana sahipken (% 4,85) en yliksek degere ilkbaharda (% 36,35) ulasmistir. Kis
mevsiminde sudaki ¢0ziinmiis oksijen konsantrasyonunun  maksimuma, organik madde
miktariin minimuma ulasmis olmasi, Beysehir Golii’'nde bu orantiyr dogrulamistir.

Alg biomasi tahminlerinde bir gosterge olarak kabul edilen klorofil-a miktar1 yapilan
orneklemeler sonucu en yliksek deger sonbahar mevsiminde 26,19 pg/l, en diisiikk deger ise
ilkbaharda 3,36 pg/l olarak tespit edilmistir (Tablo 4). Benzer sekilde, Nas ve dig. (2009) de
minimum Kklorofil-a degerini 0,6 ug/l olarak, maksimum degeri ise 21,68 pg/l olarak rapor
etmislerdir. Kazanci (2003) ise yiizeyden ve sekki disk derinliginden yaptiklart Ol¢imlerde
klorofil-a degerlerini oldukca farkli araliklarda (0-3864 pg/l) tespit etmistir. Otrofikasyon
Kontrolii Sinir Degerleri’ne gore gollerde olmasi gereken klorofil-a degeri 0,008 mg / It olarak
belirlenmistir. Beysehir Golii'nde yapilan c¢alismalar degerlendirildiginde sudaki klorofil-a
degerinin bu siir1 gegtigi goriilmektedir.

Sudaki nitrat (NO3-N) degerleri kis mevsiminde tespit edilememigken, en yiiksek yaz
mevsiminde (0,38 mg/lt) 6l¢iilmiistiir. Nas ve dig. (2009) bu degeri 0,1 — 1,69 arasinda tespit
etmis, Oguzkurt (2001) ise istasyonlara gore c¢ok diisik oranlarda bulundugunu veya
rastlanamadigini rapor etmistir. Literatiir verilerinin de destekledigi gibi Beysehir Golii’'nde nitrat
degerlerinin Kitai¢i Su Kaynaklarimin Siniflara Gore Kalite Kriterleri dogrultusunda I. simf
oldugu tespit edilmistir.

Toplam azot miktar1 yaz ve sonbahar aylarinda olglim araliginin disinda ¢ikmisken,
ilkbaharda 1,02 mg/lt, kis aylarinda ise 1,95 mg/It olarak belirlenmistir. Oguzkurt (2001) ise
sudaki toplam azot konsantrasyonunun % 25,10 - % 21,30 arasinda analiz etmistir. Su Kirliligi
Kontrolii Yénetmeligi’ne gére Beysehir Golii’nde tespit edilen degerlerin ‘Otrofikasyon Kontrolii

Sinir Degeri’ (0,1 mg / 1t)’nin stlinde oldugu goriilmektedir.
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Amonyum degerleri, sonbaharda 6l¢iim limitlerine girmeyecek kadar diisiik miktarda
tahmin edilirken en yiiksek degere kis mevsiminde (0,67 mg/1) rastlanmistir (Tablo 4). Oguzkurt
(2001) golde amonyum azotunun ¢ok diisiikk miktarlarda oldugunu belirtmis, Kazanci (2003) ise
gbolde en yiiksek amonyum azotunu 0,043 mg/lt olarak oOlgmiistiir. Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore Kitai¢ci Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri dogrultusunda
2003 yilinda I. sinif olan gol suyu, calismamizda II. sinif olarak belirlenmistir.

Sudaki fosfat (PO4-P) orani ise sonbahar ve kis aylarinda 6lgiilebilmis, sirasiyla 0,02 ve
0,03 mg/lt olarak belirlenmistir. Oguzkurt (2001) ise sudaki fosfat oraninin ¢ok diisiik olduguna,
bazi donemlerde konsantrasyonunun dahi saptanamadigina dikkat ¢cekmistir.

Goliin su parametreleri genel olarak degerlendirildiginde, su kosullarmin Carassius
gibelio’un yasamini siirdiirebilmesi i¢in uygun oldugu goriilmiistiir. Kitai¢i Su Kaynaklariin
Siniflara Gore Kalite Kriterleri dogrultusunda su sicakligi agisindan I. sinif oldugu tespit edilen
Beysehir Golii, su sicaklif ile ters orantili olarak degisen ¢oziinmiis oksijen degerleri acisindan
da 1. smif olarak tayin edilmistir. Mevsimsel olarak oOlgiilen bir diger parametre olan pH
degerlerine gore II. sinif olan gdl suyunun bazik karakterde oldugu tespit edilmistir. Ayrica TDS
ile paralel olarak artis gosteren elektriksel iletkenlik (EC) degerinin de literatiir dogrultusunda
yillarla orantili olarak arttigi gézlenmistir. Yapilan analizlerde Beysehir Golii’niin klorofil-a ve
toplam azot degerlerinin Otrofikasyon Kontrol Sinir Degeri’ni gectigi goriilmiistiir. Sudaki nitrat
orant bakimindan I, amonyum degeri olarak da II. simif oldugu belirlenen gdl suyunda fosfat
degerleri ise ¢ok diisiik oranlarda tespit edilmistir. Tiim bu veriler dogrultusunda, oligotrofik
ozellikte oldugu tespit edilen Beysehir Golii’niin, fiziko-kimyasal acidan yogun kirlilik yiikii

olmayan bir su karakterine sahip oldugu gozlenmistir.

6.2 Populasyon Parametreleri

Beysehir Goli’'nde 12 ay siiresince gergeklestirilen 6rneklemeler sonucu Carassius
gibelio bireylerinin 9,9 — 28,4 c¢cm araliginda total boya sahip oldugu saptanmistir. Avlanan
bireylerin aylik ortalama total boy dagilimlarina gore en diisiik ortalamaya erkek bireylerde
Mayis aymda (16,1 cm), disi bireylerde ise Temmuz ayinda (16,4 cm) rastlanmistir. Aylik
sirastyla 21,2 ve 21,2 cm olarak tespit edilmistir (Tablo 7). Aylar bazinda disi ve erkek bireylerin
total boylar1 karsilastirildiginda, Nisan, Haziran, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda goriilen farkin
onemli (P < 0,05), diger aylarda ise 6nemsiz oldugu (P > 0,05) belirlenmistir (Tablo 7).
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Benzer sekilde, cinsiyetlere gore catal boy dagilimlarinin ortalamalarinda en yiiksek
degerler Mart ayinda hem disi hem de erkek bireylerde ortalama 19,2 cm, en diisiik ortalama
degerler ise Agustos ayinda erkek bireylerde 14,2 cm, Temmuz ayinda disi bireylerde 14,9 cm
olarak tespit edilmistir (Tablo 8). Populasyonun yil boyunca 6rneklenen bireylerinde en yiliksek
catal boy Subat ayinda 26,8 cm, en diisiik ise Nisan ayinda 9,20 cm olarak ol¢iilmiistiir (Tablo
15). Aylik olarak cinsiyetler arasi farkliliklar karsilastirildiginda, Nisan, Haziran, Eyliil ve Ekim
aylarinda goriilen fark énemli bulunmusken (P < 0,05), diger aylarda 6nemsiz goriilmiistiir (P >
0,05). Cinar ve dig. (2007) Beysehir Golii’'nde giimiisi havuz baliklarinin catal boylarini 7,1 ile
27,4 cm arasinda belirlemis, yapilan t-testleri sonucunda eseylerin boy gruplar1 arasinda énemli
bir fark saptamamislardir (P > 0,05). Sar1 ve dig. (2008) Buldan Baraj Golii’'nde
gerceklestirdikleri ¢aligmada Carassius gibelio bireylerinin gatal boy degerlerinin 9,7 — 25,5 cm
araliginda dagilim gosterdigini, 13 — 15 cm boy grubunun ise populasyonda baskin oldugunu
tespit etmislerdir. Egirdir Golii’'nde giimiisi havuz baligmin biiyiime &zelliklerini galisan Ozkok
ve dig. (2007) catal boy degerlerini 7,5 ile 33,3 cm araliginda tespit etmis, t-testi sonuglarina gore
esey gruplarinin ortalama boylar1 arasindaki farkin II, III ve IV yas gruplarinda 6nemli, diger yas
gruplarinda 6nemsiz oldugu sonucuna varmistir. Bostancit ve dig. (2007)’nin yine Egirdir
Goli’nde 8,2 ile 28,1 cm arasinda tespit ettigi ¢atal boy degerlerini, Balik ve dig. (2004) 9 ile 33
cm arasinda belirlemistir. Kirankaya ve Ekmekei (2013) tarafindan Gelingiillii Baraj Goli’nde
yiiriitillen ¢aligmada Carassius gibelio bireylerinin ¢atal boy degerleri 5,6 — 27 c¢cm arasinda
Olciilmiis, disi ve erkek bireyler arasinda istatistiki fark oldugu (ANOVA: F =387, df=1P <
0,05) bildirilmistir. Bulut ve dig. (2013) Temmuz 2005-Haziran 2006 tarihleri arasinda Seyitler
Baraj Golii’nde gercgeklestirdikleri ¢alismada bireylerin ¢atal boylarinin 14,8 ile 32,5 cm arasinda
dagilim gosterdigini ve istatistiksel bir farkin olmadigimi (P > 0,05) bildirmislerdir. Gilingor
(2012) Ikizcetepeler Baraj Gélii'nde inceledigi Carassius gibelio populasyonunda bireylerin total
boylarin1 23,0 — 34,3 cm arasinda tespit etmistir. Innal (2012) Aksu Nehri’nde gergeklestirdigi
caligmada tiiriin 10,3 — 30,5 cm total boy uzunluguna sahip bireylerine rastlamis, disi ve erkek
bireyler arasinda istatistiksel fark bulamamistir (Kolmogorov — Smirnov two — sample test, P >
0,10). Tath (2011), Golciik Golii’nde gergeklestirdigi ¢alismasinda tiiriin ¢atal boy dagilimini 6,9
— 19,6 cm arasinda, bu degerlerin disi bireylerde 6,9 — 19,6 cm, erkek bireylerde ise 7,7 — 18,9 cm
arasinda tespit etmistir. Sa¢ (2010), Biiyiikcekmece Baraj Golii’'nde gergeklestirdigi calismada
tiirtin 4,4 — 31,4 cm boy araliginda dagilim gosterdigini tespit etmistir. Leonardos ve dig (2008)
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Yunanistan’in Chimaditis Golii’nde Carassius gibelio’nun total boy dagiliminin 21,9 ile 37,0 cm
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Emiroglu (2008) Uluabat Go6li’nde gergeklestirdigi calismada
tiiriin total boy degerlerinin 8,5 ile 33,3 cm arasinda dagilim gosterdigini ve total boylar arasinda
istatistiksel bir fark oldugunu (t = 7,351, P < 0,05) tespit etmistir. Bostanc1 ve dig. (2007) Bafra
Balik Gélii’'nde yasayan bireylerin ¢atal boylarinin 16,9 — 30 cm aralifinda dagilim gosterdigini
bildirmistir. Tsoumani ve dig. (2006) Yunanistan’da 12 farkli gélde Carassius gibelio’nun boy-
agirlik iliskisini ¢aligmig, minimum 14,5 cm, maksimum 37,7 cm ¢atal boy uzunluguna sahip
bireyler bulundugunu tespit etmistir. Tarkan ve dig. (2006) Omerli Baraj Golii’nde 12,5 — 35,7
cm, Iznik Gélii’nde ise 5,2 — 30,2 cm total boy araliginda tespit ettikleri bireylerin yaslar1 ve
ortalama boylar1 arasinda istatistiksel bir fark bulamamistir (P > 0,05). Beysehir Golii'nde
Olgiilen boy araligi, diger ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir, ancak boy — frekansinda kiigiik
bireylerin daha baskin olarak 6rneklendigi tespit edilmistir. Bu da, tiiriin gélde benzer beslenme
ozelligine sahip tiirlerle ayn1 habitat1 paylasmasindan dolay1 boyca biiyiiyemedigi, populasyonda
ekonomik boyda olmayan bireylerin baskin oldugunun bir gostergesidir.

Tiirlin aylara gore agirlik ortalamalart karsilastirildiginda, disilerde ve erkeklerde en
yiiksek deger Mart ayinda (158,8 gr ve 148,7 gr), en diisiik ortalama deger ise disilerde Temmuz
(72,4 gr), erkeklerde ise Agustos (61,7 gr) ayinda tespit edilmis, agirlik dagilimi 15 — 408 gr
arasinda belirlenmistir. Aylar bazinda cinsiyetler aras1 agirlik farklarinin Mart, Nisan, Mayis,
Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda 6nemli (P < 0,05), diger aylarda ise 6nemsiz
oldugu (P > 0,05) goriilmiistiir. (Tablo 9). Cimar ve dig. (2007) Beysehir Goli'nde 6 - 495 gr
arasinda bireyler bulundugunu rapor etmis, ortalama agirlik gruplari arasindaki farkin III yas
grubunda 6nemli (P < 0,05) diger yas gruplarinda énemsiz (P > 0,05) oldugunu 6ne slirmiistiir.
Bu sonuglardan, Beysehir Golii’'ndeki Carassius gibelio populasyonunun artmasina ragmen
ortalama agirliginin zamanla azaldigi goriilmiistiir. Bunun muhtemel nedenleri arasinda tiir
iizerindeki av baskisi, erken cinsel olgunluga erismeleri ve/veya ortamdaki besin zenginliginin
azalmasi sayilabilmekle birlikte bu konuda daha detayli calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Carassius gibelio’nun diger gollerdeki agirlik degerlerine bakildiginda farkli faktorlere
bagh olarak degisken verilere rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Balik ve dig (2004) Egirdir
Goli’nde gergeklestirdikleri ¢calismada 42,0 — 857,5 gr araliginda bireyler bulurken, Bostanci ve
dig. (2007) 17 — 732 gr arasinda, Ozkdk ve dig. (2007) ise 8 ile 1073 gr arasinda bireylere

rastlamig, eseylerin ortalama agirlik gruplarinda IV ve V yasglarda o6nemli (P< 0,05), diger
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yaslarda Onemsiz (P > 0,05) farkliliklar tespit etmislerdir. Bulut ve dig. (2013), Seyitler Baraj
Goli’nde 43,1 — 807,3 gr arasinda bireyler tespit etmis ve aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmadigint bildirmislerdir (P > 0,05). Kirankaya ve Ekmek¢i (2013), Gelingiilli Baraj
Golii'ndeki bireylerin 3,3 ile 579 gr arasinda dagilim gdsterdigini vurgularken, innal (2012) Aksu
Nehri'nde 25 — 607 gr araliginda bireyler rapor etmistir. Giingdr (2012) Ikizcetepeler Baraj
Goli’nde gerceklestirdigi ¢alismasinda tiire ait agirlik degerlerini 150,88 — 622,02 arasinda
bildirmistir. Tatlt (2011), Golciik Golii’'nde biitiinsel agirlik dagilimini 8,3 — 205,7 gr arasinda,
disi birey agirliklarini 8,3 — 205,7 gr, , erkek birey agirliklarini ise 10,6 — 150,3 gr arasinda rapor
etmistir. Sag¢ (2010) Biiyiikcekmece Baraj Golii’nde gergeklestirdigi calisma sonucu tiirtin 1,44 —
774,4 gr arasinda, Emiroglu (2008) ise Uluabat Golii’'nde tiiriin agirlik dagilimimi 11,5 — 873 gr
arasinda tespit etmistir. Tarkan ve dig. (2006), Omerli Baraj Gélii'ndeki Carassius gibelio
bireylerinin 40,5 ile 860,6 gr, Iznik Golii’ndeki bireylerin ise 1,98 ile 565,2 gr arasinda dagilim
gosterdigini belirtmistir. Sar1 ve dig., (2008) Buldan Baraj Golii’'nde 23,6 — 269,1 gr aralifinda
bireyler tespit etmis, Bostanci ve dig., (2007) Bafra Balik Golii’ndeki bireylerin 125 — 730 gr
arasinda oldugunu bildirmistir.

Golciik, Buldan ve iznik Golleriyle benzerlik gosteren galismamizdaki agirlik degerleri
diger bolgelerle farklilik arz etmektedir. iznik Golii’'nde yapilan galigmalar sonucu baligin gole
giriginin yeni olmasi ve daha geng¢ bir populasyonu barindirmast golde daha kiiciik bireylerin
bulunmasinin baslica sebebi olarak agiklanmistir.Ancak, Golciik Golii’nden bildirilen degerlerin
nisbeten Beysehir Golii’yle benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Yasam alani olarak ¢ok daha biiyiik
bir alana sahip olmasina ragmen Beysehir G6li’nde de Golciik Golii’nde goriilen besin rekabeti
ve akabinde bireylerin agirlik¢a biiylimemesi ithtimali diisiiniilmektedir. Beysehir Golii’'nde tespit
edilen agirlik sonuclarinin diger gollerle benzerlik gostermemesinin muhtemel sebeplerinin farkl
populasyon yogunluklari, av baskisi, 6rnekleme farkliliklart ve farkli ekolojik sartlar oldugu
diistiniilmektedir.

Baliklarin beslenme ve gelisim kriteri olarak kullanilan kondisyon faktoriiniin aylik
ortalama degerlerinin Beysehir Golii’'ndeki Carassius gibelio bireylerinde fazla degisim
gostermedigi, erkek ve disi bireylerde 1,5 - 1,7 arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir
(Tablo 10). Aylar bazinda cinsiyetler arasindaki farklar karsilastirildiginda ise Subat, Mart,
Mayis, Haziran, Temmuz ve Ekim aylarinda goriilen farkliliklarin énemli (P < 0,05), diger

aylarda ise 6nemsiz oldugu (P > 0,05) belirlenmistir. Aylara ve cinsiyetlere gore hesaplanmis
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olan kondisyon faktorleri arasinda bariz degisikliklerin bulunmamasi, tiiriin géldeki lireme
faaliyetinin beslenmesi iizerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigina dair bir gosterge olarak
degerlendirilebilir. Cinar ve dig. (2007) Beysehir Golii’nde gerceklestirdikleri calismada ortalama
kondisyon faktoriini 2,207 + 0,013 olarak tespit etmis, istatistiksel olarak eseylerin ortalama
kondisyon faktorleri arasinda III. yasta onemli farkliliklar goriilmiis, diger yaslardaki farklilik
onemsiz bulunmustur. Egirdir Golii’nde yiiriitiillen ¢alismalarda Balik ve dig. (2004) kondisyon
faktoriinii disi ve erkek bireyler i¢in ayr1 ayr1 incelemis, disiler icin 2,594, erkek bireyler iginse
2,401 olarak belirlemis ve disi ve erkek bireylerin ortalama kondisyon faktorii degerleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmistir (P < 0,05). Ozkdk ve dig. (2007)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise ortalama kondisyon faktoriiniin 2,342 + 0,009 oldugu ve
degerlerin yasla dogru orantili olarak arttig, II, III, IV ve V yas gruplarinda istatistiksel farklarin
onemli (P < 0,05), 0+, I ve VI yas gruplarinda ise 6énemsiz (P > 0,05) oldugu rapor edilmistir.
Bostanci ve dig. (2007)’nin Egirdir Golii’nde gerceklestirdikleri bir baska ¢alismada ise ortalama
kondisyon faktorii 2,525 olarak hesaplanmis, disi ve erkek bireyler arasinda onemli bir
istatistiksel fark belirlenmemistir ( P > 0,05).

Bulut ve dig. (2013) Seyitler Baraj Goli’nde Carassius gibelio bireylerinin ortalama
kondisyon faktoriinii 2,276 olarak bildirmis, cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak farkin dnemli
oldugunu rapor etmistir (P < 0,05). Kirankaya ve Ekmek¢i (2013) Gelingiillii Baraj Golii’'nde
tiirtin disi bireylerinin kondisyon faktoriinii erkeklerden daha yiiksek bulmus, ancak 6nemli bir
fark tespit etmemistir (ANOVA: F = 70,74, df = 1, P < 0,05). ikizcetepeler Baraj Gélii'nde
Glingdr (2012) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, disi bireylerin kondisyon faktorii
degerlerinin 1,591 — 1,773 arasinda, erkek bireylerin ise 1,543 — 1,677 arasinda oldugu
belirlenmistir. Innal (2012) Aksu Nehri’nde giimiisi havuz balig1 ortalama kondisyon faktoriinii
1,96 olarak hesaplamis, disi ve erkek bireyler arasinda istatistiksel bir fark tespit etmemistir. Tatl
(2011) Golciik Goli’nde tiiriin kondisyon faktorii degerlerinin 1,557 — 2,040 arasinda dagilim
gosterdigini rapor etmistir. Sar1 ve dig. (2008) Buldan Baraj Golii’'nde disi ve erkek bireylerin
kondisyon faktorlerini ayri ayri hesaplamis, disilerde 4,555 — 1,074, erkeklerde ise 2,342 — 1,885
arasinda degerler tespit etmis, disilerin ortalama kondisyon faktdriiniin yasla ters orantili olarak
azaldigim1 bildirmistir. Emiroglu (2008) Uluabat Golii’ne kondisyon faktorii degerlerini 0,939 —
2,3334 arasinda hesaplamistir. Bostanct ve dig. (2007) Bafra Balik Goli’nde tiiriin ortalama
kondisyon faktoriinii 2,494 + 0,018 olarak tespit etmis, belirlenen yas gruplar ile kondisyon
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faktorli degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirtilmistir (ANOVA, F =
0,12, P > 0,05). Kondisyon faktdriinii total boy degerleriyle hesaplayan Giingdr (2012) ve Innal
(2012)’ye gore belirtilen degerlerle Beysehir Golii'nde hesaplanan degerler paralellik
gostermekte, Emiroglu (2008)’in Uluabat Golii’nde tespit ettigi degerler ise daha genis aralikta
yer almaktadir. Bu farkliligin ekosisteme 6zel kosullar ve farkli beslenme davranislarindan
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Gonadosomatik indeks degerleri (GSI) aylik olarak incelendiginde disi Carassius gibelio
bireylerinin en yiiksek ortalama degere 10,9 ile Mart ayinda sahip oldugu goriiliirken, ayni
orneklemede erkek bireylerin GSI'i ortalama 3,5 olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerde en
yiiksek degere 8,6 ile Ekim ayinda rastlanirken, disi bireylerin GSI’nin ayni1 ayda 7,3 oldugu
belirlenmistir. Minimum degerler ise disi ve erkek bireylerde Temmuz ayinda sirasiyla 0,8 ve 0,1
olarak tespit edilmistir (Tablo 11). Aylik GSI’nin cinsiyetlere gore farkliliklar
degerlendirildiginde ise Haziran ve Agustos aylarindaki farkin 6énemsiz (P > 0,05), diger aylarda
ise 6onemli (P < 0,05) oldugu belirlenmistir.

Tiirlin ireme donemini belirleyen GSI degerleri farkli bolgelerde birgok ¢aligmaya konu
olmustur. Bostanci ve dig. (2007) Egirdir G6lii’'nde en tiiriin en yiiksek GSI degerini Mart ayinda
% 21,16 olarak tespit etmis, Agustos ayina kadar diisiis gosterirken daha sonra Ocak ayina kadar
tekrar artisa gectigini bildirmistir. Balik ve dig. (2004) Egirdir Goli’nde Carassus gibelio
bireylerinin GSI degerlerinin her iki cinsiyette de Nisan ayinda su sicakligi 13 °C iken en yiiksek
degerlere ulastigini tespit etmislerdir. Giingdr (2012) Ikizcetepeler Baraj Golii’nde disilerin GSI
degerlerini 4,432 — 22,782, erkeklerin ise 4,940 — 22,753 arasinda tespit etmistir. Tatli (2011)
Golciik Goli'nde yapmis oldugu calismada tiirlin lireme periyodunun Nisan — Temmuz aylar
arasinda oldugu ve her iki cinsiyetin de aylik GSI degerlerinin paralellik gosterdigini bildirmistir.
Sas1 (2008) Topcam Baraj Golii’nde gergeklestirdigi calismada en yiiksek GSI degerlerine Mart
(% 19,987) ve Haziran (% 21,208) aylarinda rastlamis, Eyliil ayinda su sicakligi 25,10 °C
oldugunda iireme neredeyse bitmek iizereyken diisiis gosterdigini belirtmistir. Uremenin Mart ve
Agustos aylarinda su sicakligi 13,5 — 29,4 °C arasindayken gerceklestigini de vurgulamustir.
Kirankaya ve Ekmeke¢i (2013) Gelingiillii Baraj Golii'nde gerceklestirdikleri ¢alismada GSI
degerlerinin 0,38 ile 15,8 arasinda degisim gosterdigini, olgun disilerin % 14,9’unun Nisan
ayinda sicaklik 11,7 °C iken yumurtlamaya bagladigini ve disi ve erkek bireyler arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunmadigini rapor etmislerdir (ANOVA: F = 126,7, df = 1, P >
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0,001). Emiroglu (2008) Uluabat Golii'nde her iki eseyde de Mart ayindan itibaren GSI
degerlerinin Agustos ayina kadar diisiis gosterdiginden yola ¢ikarak iireme periyodunu Mart ile
Agustos aylar1 arast olarak belirlemis, Tarkan ve dig.(2006) tiiriin maksimum GSI degerlerini
Omerli Baraj Géli'nde Nisan, iznik Gélii'nde Mayis aymda tespit etmis, her iki golde de
iiremenin Nisan’da baglayarak Haziran ayma kadar devam ettigini bildirmistir. Tiim bu veriler
degerlendirildiginde Carassius gibelio’nun genel anlamda yumurtlama faaliyetlerini tek seferde
gerceklestirmedigi, birkag batinda yumurta attigi sonucu cikartilabilmektedir. Tiiriin Beysehir
Goli’ndeki iireme zamaninin diger calismalarla kismi farkliliklar disinda benzerlik gosterdigi
tespit edilmistir. Tirkiye sularinda genellikle ilkbahar sonu (Nisan — Mayis) ile yaz basi1 (Haziran
— Temmuz) arasinda iiredigi belirlenmistir. Ornegin, ikizcetepe Baraj Golii (Giingdr, 2012) ve
Golciik Goli (Tatl, 2011)’nde Nisan — Temmuz, Uluabat Golii’'nde (Emiroglu, 2008) Mart —
Agustos, Biiyiikgekmece Baraj Golii’nde ise (Sag, 2010) Mayis — Temmuz aylar1 arasinda oldugu
bildirilmis, elde edilen veriler dogrultusunda Beysehir Go6li’'nde ise {iremenin en yiiksek GSI
degerlerinin elde edildigi Mart ayindan sonra Nisan — Haziran aylar1 arasinda gergeklestigi, Ekim
ayinda yiikselen degerlerle birlikte tiirlin yeniden liremeye hazirlandig tespit edilmistir.

Bu ¢alismada, Beysehir Goli’ndeki Carassius gibelio populasyonunun % 52’sini erkek
bireylerin, % 48’ini ise disi bireylerin olusturdugu, disi : erkek oraninin ise 0,91 : 1 oldugu tespit
edilmigtir (Sekil 11). Cmar ve dig. (2007) Beysehir Golii’'nde gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda
disi — erkek oranim1 1 : 0,92 olarak tespit etmis, bu oranin caligmamizla biiylik farklilik
gostermedigi goriilmistiir. Egirdir Goli’'nde Carassius gibelio cinsiyet dagilimimi Balik ve dig.
(2004) % 53,4 erkek, % 46,6 disi, Bostanc1 ve dig.(2007) % 40,64 disi, % 59,36 Ozkdk ve dig.
(2007) 1se disi erkek oranimi 1:1.09 olarak rapor etmislerdir. Kirankaya ve Ekmeke¢i (2013)
Gelingiillii Baraj Golii’nde erkek — disi esey oranim1 1 : 0,730larak tespit etmis ve istatistiksel
olarak farklilik bulundugunu vurgulamis (xz = 8,78, P <0,05), Tarkan ve dig. (2006), disi — erkek
oranim Omerli Baraj Golii'nde 14,17 : 1, Iznik Golii’nde 1,58 : 1 olarak bildirmislerdir. Giingdr
(2012) ikizcetepeler Baraj Golii'nde populasyonun % 77,92’sinin disi, % 22,08’inin ise erkek
bireylerden olustugunu belirlemis, disi — erkek birey oraninin 3,52 : 1 oldugunu ve ki - kare testi
sonucu aralarinda farkin énemli oldugu (P < 0,05) bulundugunu bildirmistir. Innal (2012) Aksu
Nehri’nda gerceklestirdigi ¢alismasinda erkek — disi esey oranini 0,58 : 1 olarak tespit etmis,
yapilan analizler sonucu istatistiksel fark goriildiigiinii (P < 0,05) rapor etmistir. Sar1 ve dig.

(2008) Buldan Baraj Golii'nde % 99,44 disi, % 0,56 erkek, Sas1 (2008) Topcam Baraj Golii’nde
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% 98,84 disi, % 1,16 erkek, Bostanci ve dig. (2007) Bafra Balik Golii’'nde % 97,11 disi, % 2,89
erkek, Bulut ve dig. (2013) Seyitler Baraj Golii’'nde % 82,55, % 16,11 erkek ve % 3,52 de
cinsiyeti belirlenememis bireye rastlamiglardir. Emiroglu (2008) Uluabat Golii'nde
gergeklestirdigi ¢alismada orneklerin % 65 disi, % 34 erkek, geriye kalan % 1’lik kismi ise
eseysel olgunluga ulasmamuis bireylerin olusturdugunu belirtmis, yapilan Ki kare testiyle de erkek
ve disilerin populasyondaki oranlari arasinda fark bulunmustur (x> = 45,22, P<,001).
Gergeklestirilen calisma sonucu Beysehir Goli'nden elde edilen veriler, Bafra Balik Golii,
Biiyiikgekmece Baraj Golii, Ikizcetepeler Baraj Golii, Buldan Baraj Golii ve Seyitler Baraj
GoOli’nilin aksine bir disi — erkek kompozisyonu sunmaktadir. Diger ¢calismalarda belirtilmis olan
ginogenetik tiremenin Beysehir Golii’'nde gergeklesmedigi diisiiniilmektedir. Ancak gélde mevcut
sazan populasyonu ile ayn1 zamanlarda iireyen giimiisi havuz baliginin gerek stok kontroli,
gerekse goliin genetik ¢esitliliginin korunmasi acisindan kontrol altinda tutulmasi gerektigi ve
golde gostermis oldugu biseksiiel ilireme karakterinin ginogenetik {liremeye doniisebilme
ihtimaline kars1 gerekli ¢calismalarin yiiriitiilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Carassius gibelio’nun aylara gore ortalama i¢ organ yiizdesi degerleri karsilastirildiginda
disi bireylerin i¢ organ agirliklarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Disi bireylerde ortalama
% 15,8 ile en yliksek deger Subat ayinda goriiliirken, erkeklerde bu deger % 13,4 ile Ekim ayinda
tespit edilmistir. En diisiik i¢c organ yiizdesi ise disi ve erkek bireylerde sirastyla % 6,8 ve % 6,7
olarak belirlenmistir. Aylar bazinda cinsiyetler arast degerler karsilastirildiginda Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda goriilen farkin 6nemsiz (P > 0,05), diger aylarda ise
onemli (P < 0,05) oldugu tespit edilmistir (Tablo 12). Tiir hakkinda gergeklestirilmis ¢aligmalarda
i¢ organ degerleri hesaplanmadigi i¢in karsilagtirma yapilamamastir.

Giimiisi havuz baliginin boy — agirlik iliskisinin Ocak — Aralik arasindaki aylik degisimi
incelendiginde a katsayisinin 0,0126 — 0,5184 arasinda, b katsayisinin ise 1,8674 — 3,0737
arasinda degistigi tespit edilmistir.

Tiirtin boy — frekans dagiliminda aylik degerler incelendiginde baskin boy gruplarinin 15
ile 21 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Sonbahar ortasindan (Ekim) ilkbahar ortasinda (Nisan)
kadarlik siirecte 18 — 21 cm’lik boy gruplar1 baskin iken, yilin diger kalan kisimlarinda (Mayis —
Eyliil) 15 — 17 cm boy gruplarinin baskin olduklart gériilmektedir. Bu durumun 6nceki yillarda
tirlin iireme donemi oldugu disiiniilen Nisan — Haziran aylarindaki yeni bireylerin stoga

katilarak boy frekansinda baskin olmalarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Cinar ve dig. (2007) Beysehir Goli’nde 6rnekledikleri Carassius gibelio bireylerinin ¢atal
boy — agirlik iliskilerini hesapladiklarinda a katsayisint 0,01392, b katsayisim1 ise 3,186
bulmustur. Egirdir Golii’'nde ise Bostanci ve dig. (2007) c¢atal boy — agirlik iliskisinde a kat
sayisint 0,0151, b katsayisini 3,177 bulmus, tiiriin agirhigiin boyla allometrik olarak artig
gosterdigini belirmistir. Ayrica b degerlerinin karsilastirmasi sonucu herhangi bir farklilik
olmadigr (P > 0,05) bildirilmistir. Ozkok ve dig. (2007) de Egirdir Golii'nde a katsayisini
0,016003 b katsayisin1 3,128 olarak tespit etmistir. Tarkan ve dig. (2006) Omerli Baraj Golii ve
Iznik Gélii’nde gergeklestirdigi calismasinda, Omerli Baraj Gélii’nde erkek bireylerin azligindan
dolayi iki cinsiyeti birlikte degerlendirerek a katsayisin1 0,0128, b katsayisini1 3,0882 olarak tespit
etmis, Iznik Golii’nde ise disi bireylerin a katsayismi 0,0088, b katsayismi 3,2374, erkek
bireylerin de a katsayisin1 0,0099, b katsayisini 3,1802 olarak hesaplamstir. Iznik Gélii’nden elde
edilen veriler dogrultusunda tiirtin g6lde her iki cinsiyette de pozitif allometrik bir biiylime
gosterdigini, Omerli Baraj Golii'nde ise tiim bireylerin isometrik biiyiime gosterdigini
bildirmistir. Sar1 ve dig. (2008) Buldan Baraj Goli’nde gerceklestirdikleri ¢alismada tiire iliskin
catal boy — agirlik dagilimlarina gore a katsayisini 0,031, b katsayisini ise 2,87 olarak tespit
etmis, yapilan istatistiksel analizler sonucu tiiriin gélde negatif allometrik biiylime gosterdigini
belirtmislerdir (Student’s t — test, t; = 13,00, df = 2323; P < 0,05). Bostanc1 ve dig. (2007) Bafra
Balik Goli’'nde Carassius gibelio’nun ¢atal boy — agirlik iliskisini incelemis ve a katsayisini
0,0265, b katsayisimi ise 2,978 olarak rapor etmislerdir. Bulut ve dig. (2013) Seyitler Baraj
Goli’nde gergeklestirdikleri calismada disi ve erkek bireyleri birlikte degerlendirdiklerinde a
katsayisin1 0,0274, b katsayisini ise 2,9382 olarak hesaplamis, populasyonda negatif allometrik
biiyiime oldugunu tespit etmislerdir. innal (2012) Aksu Nehri’'nde vyiiriittiikleri calismada her iki
cinsiyeti birlikte degerledirdiklerinde a katsayisim 0,0138, b katsayisin1 ise 3,114 olarak
hesaplamis, agirligin boyla birlikte allometrik biiylime gosterdigi sonucuna varmistir. Tsoumani
ve dig. (2006) Yunanistan’in 12 goliinde Carassius gibelio populasyonlarinin boy — agirlik
iliskisini inceledigi calismada tiire ait b katsayisinin sudaki trofik diizeyin indikatorii olan fosfat
fosforu (PO, — P) konsantrasyonu arttik¢a diisiis gosterdigini ve balik mezotrofik ve oligotrofik
gollerde ¢ok iyi biiyiime saglarken, oOtrofik ve hipertrofik gollerde biiylimesinin olumsuz
etkilendigini iddia etmistir. Leonardos ve dig. (2008) Yunanistan’in Chimaditis Golii’'nde total
boy — agirlik iliskisi dogrultusunda a katsayisini 0,0336, b katsayisini ise 2,81 olarak hesaplamis,
tirtin golde izometrik biiyiime gosterdigini tespit etmislerdir. Tath (2011), Gdlciikk Goli’nde
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gergeklestirdigi calismada tiirlin c¢atal boy — agirlik iligkisinin a katsayisinin 0,0259, b
katsayisinin ise 2,97 oldugunu bildirmis, boy ve agirlik arasinda allometrik bir iliski oldugunu
rapor etmistir. Sa¢ (2010), Biiyiikkgekmece Baraj Golii'nde Carassius gibelio‘nun biiylime
parametrelerini incelemis, a katsayisinin 0,0154, b katsayisinin 3,1342 oldugunu, dolayisiyla
tirtin golde pozitif allometri gosterdigini saptamistir. Emiroglu (2008) Uluabat Gdolii’ndeki
giimiisi havuz baliklarinda a katsayisinin 0,0165, b katsayisinin ise 3,0349 oldugunu, bu degerler
dogrultusunda tiirlin gdlde izometrik bir biiyiime gosterdigini bildirmistir. Gilingoér (2012)
Ikizcetepeler Baraj Golii'nde ise tiiriin a katsayisin1 0,0617, b katsayisini ise 2,597 olarak tespit
etmis, biiylimede negatif allometri oldugunu vurgulamistir.

Bu c¢alismada, Beysehir Golii'nde Carassius gibelio tizerine gergeklestirilen diger
caligmalara gore farkli sonuglar ¢ikmasinin baslica sebepleri arasinda; diger sazangillerle olan
besin rekabeti, farkli su sicakliklar1 ve goliin oligotrofik yapisi sayilabilir. Ayn1 zamanda
orneklemede kullanilan aglarin ag g6z agikliklarinin kiiglik olmamasi sebebiyle jiivenil ve kiigiik
boydaki bireylerin 6rneklenememis olmasi da etkenler arasinda gosterilebilir. Populasyonun boy
— agirlik ve biliylime iligkilerinin en saglikli sekilde hesaplanabilmesi i¢in uzun siireli izleme
caligmalarini iceren detayli 6rneklemeler gerekmektedir. Bir diger neden olarak ise, s1g (6 — 10
m) ve tarim sularindan etkilenen sulak alanlarda boy — agirlik iligkisinden elde edilen b
katsayisinin diger gollere oranla daha diisiik olabilecegi diisiiniilmektedir (Tsoumani ve dig.,
2006). Ayrica, sudaki fosfat (PO4-P) oranina bagli olarak goliin trofik diizeyinin baligin boy —
agirlik iligkisi {izerinde etkisi bulunmaktadir. Ornegin, sudaki trofik diizey arttik¢a, b katsayisinin
diigiis gosterdigi rapor edilmistir (Tsoumani ve dig., 2006). Beysehir Goli’'nde elde edilen
sonuclar da bu iliskiyi dogrulamaktadir.

Nisan 2013 - Mart 2014 tarihleri arasinda 6rneklenen Carassius gibelio bireylerinin 2 ile
7 yas arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Von Bertalanffy biiyiime parametrelerinden a
katsayis1 11,991, b katsayis1 0,393, R? degeri 0,815, Loo 19,755 cm, k katsayist 0,934 ve Woo
degeri 652,907 gr olarak hesaplanmistir (Tablo 17). Bu sonuglardan, tiiriin sonsuz boy degerinin
Beysehir Golii’'nde ve diger gollerde yapilan ¢alismalara oranla daha diisiik ¢iktig1 anlasilmistir.
Ornegin, Cinar ve dig. (2007)’nin gerceklestirmis oldugu ¢alismada Loo = 36,2 cm, Woo = 1285,6
gr, K = 0,2068, to ise 1,2708 olarak bildirilmistir. Diger ¢alismalara gore; Ikizcetepeler Baraj
Goli’nde (Giingor, 2012) Loo = 34,79 cm, K = 0,11, to = -6,07, Uluabat Go6li’nde (Emiroglu,
2008) Loo = 36,44 cm, Woo = 904 gr, K = 0,3327, to = 0,9839, Aksu Nehri’nde (Innal, 2012) Loo
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= 36,86 cm, Woo = 1040,8 gr, Biiyiikcekmece Baraj Golii’nde (Sar1, 2010) Loo = 33,97 cm, Woo =
968,9 gr, K = 0,198, to = -0,162, Golciik Goli’'nde (Tath, 2011) Loo = 34,67, Woo = 485,37,
Egirdir Go6li’nde ise (Ozkbk ve dig., 2007) Lo = 38,9, Woo = 1509,2, K = 0,1712, to = -1,5960
olarak rapor edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, Beysehir Golii’nde Carassius gibelio
populasyonunda yillarla orantili olarak boyca kiiciik bireylerin baskin hale geldigi ve tiiriin
bliyliyemedigi sonucu c¢ikartilabilmektedir. Farkli g6l veya rezervuarlarda gergeklestirilen
caligmalarda hesaplanan biiylime parametrelerinde gozlenen farkliliklarin av baskisina, diger
baliklarin popiilasyon biiyiikliigline, ekosistemlerdeki farkli biyotik ve abiyotik Ozelliklere ve
besin miktarina bagl oldugu bildirilmektedir. Bu bilgilerden yola ¢ikilarak Beysehir Golii’'nde
tirtin  biiylimesinin gerektigi gibi gerceklesememesinin birkag sebepten kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi olarak goldeki su degisiminin ¢ok fazla olmasindan
dolay1 ortamda gerekli besinin bulunmamasi olup goldeki su sirkiilasyonu ve besin {iretiminin
detayl olarak arastirllmasi gerekmektedir. Ayrica ticari balik¢i aglariyla tiirtin biiyiik bireyleri
iizerine kurulan av baskisinin da kiigiik boydaki bireylerin populasyon igerisinde baskin

olmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.
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7. SONUC ve ONERILER

Nisan 2013 — Mart 2014 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu c¢aligma
‘Beysehir Golii Ekosistem Rehabilitasyon Projesi’nin bir kolu olup, son yillarda gol
balikgiligin1 olduk¢a olumsuz etkileyen istilaci Carassius gibelio tiiriiniin bazi
populasyon verileriyle birlikte biyoekolojik durumunu ortaya koymay1 hedeflemistir.

Tespit edilen su parametrelerinin, tiiriin géle adaptasyonu ve hizli yayilmasini
saglayacak nitelikte oldugu belirlenmistir. Tiirlin boyca ve agirlikca ekonomik olarak
degerlendirilemeyecek kadar kiigiik bireylerine rastlanmis olmasinin yani sira, boy —
frekans dagiliminda bu bireylerin olduk¢a yogun olmasi, bireylerin gélde kondisyon
kazanacak kadar beslenemedigi, ancak uygun iireme kosullarina sahip oldugundan
sayica artisinin gerceklestigini géstermektedir.

Hesaplanan gonadosomatik indeks degerlerine gore yilda iki kez iireme
davranig1 gosteren tiiriin bircok gdlde tespit edilenin aksine ginogenetik iiremedigi
belirlenmistir. 2 — 7 yas araliginda dagilim gosterdigi tespit edilen Carassius gibelio
bireylerinin von Bertlanffy biiylime denklemlerine gore yeterli sekilde biiyliyemedigi
sonucu ortaya ¢ikmistir.

Bolgede siirdiiriilebilir balik¢iligin - saglanabilmesi ve tiir cesitliliginin
korunabilmesi agisindan Beysehir Golii’nde yiiriitiilen bu ¢alismanin 6ncii nitelikte
olmasi hedeflenmektedir. Golde istilaci karakteriyle % 42 oraninda baskin tiir oldugu
belirtilen giimiisi havuz baligi populasyonunun (Tekinay ve dig., 2013) gol
ekosisteminde sergiledigi biyoekolojik 6zelliklerinin yil boyunca izlenmis olmasi,
tiire kars1 gerceklestirilecek miidahale caligmalarina zemin olusturacaktir. Gerekli
onlemler alinmadig1 miiddetce tiirlin gol ekosistemine hakim olacag: ve balik¢ilig
bitirme noktasina getirmesi kaginilmaz olacaktir.

Tiirkiye’de birgok kapali rezervuarda ciddi sorunlara yol agan Carassius
gibelio’nun Tiirkiye’nin en biiylik tatli su goliindeki gelisimine 151k tutmay1
hedefleyen bu calismanin ilerleyen donemlerde yliriitiilecek arastirmalara destek

olmasi diisliniilmektedir.
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