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KARADENIZ MULLIDAE POPULASYONLARININ TAKSONOMIK
DURUMUNUN BELIiRLENMESI

OZET

Hem morfolojik hem de genetik taksonomik c¢alismalar gostermektedir ki
Karadeniz Mullus populasyonu hala tiir seviyesindeki belirsizligini korumaktadir. Bu
nedenle giiniimiize kadar Karadeniz’de yapilan ihtiyofauna calismalarinda iki tiiriin
(M. barbatus, M. surmuletus) ve bir de alt tiirlin (M. barbatus ponticus) varligindan s6z
edilmektedir. Ayrica Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin ticari ve amator su
tiriinleri aveiligimi diizenleyen tebligde ve bilimsel literatiirde bu baliklarin Tiirkce
isimlerinin kullanimiyla da ilgili yanlislik oldugu goriilmektedir. Bu karigikliklar ise
balik¢ilik ekonomisinde yiiksek dneme sahip bu tiirlerin stok yonetimlerinin basarisiz
olmasina neden olmaktadir. Bu ¢alisma ile; Mullus cinsine ait tiirlerin Karadeniz, Ege
ve Akdeniz popiilasyonlar1 morfolojik olarak karsilastirilarak bahsi gecen
karigikliklarin giderilmesine katki saglanmasi hedeflenmistir.

Bu amagla Haziran 2013 — Eyliil 2014 tarihleri arasinda, her mevsim periyodik
olarak &rnekleme yapilmistir. Ornekler, Karadeniz kiyilarindan Ordu, Unye, Sinop,
Kefken, Sile, Igneada’dan Ege Denizi'nden (Dikili- izmir, Seferihisar-izmir) ve
Akdeniz ‘den (Tasucu-Mersin) olmak iizere toplam 9 istasyondan trol ve uzatma aglari
ile yapilan avcilik faaliyetleri sonucunda ticari boy araligina denk gelecek sekilde
dogrudan balik¢ilardan temin edilmislerdir. Toplamda 180 6rnegin laboratuvar
ortammda  metrik, meristik karakterleri yanisira farkli morfolojik 6zellikleri
incelenmistir. Elde edilen veriler PCA analizi ile degerlendirilmistir.

Yapilan ¢alismalar neticesinde meristik karakterlerin hem M. barbatus ve M.
surmuletus tiirlerini ayirmada hem de M.barbatus populasyonlarinin ayirmada yetersiz
kaldig1 gozlemlenmistir. Ancak, morfometrik karakterlerin meristik karakterlere
oranla hem M. barbatus ve M.surmuletus tiirleri arasindaki farklilig1 hem de Karadeniz
M. barbatus populasyonlar1 arasindaki farkliliklar: tespit etmede daha kararl bir yap1
sergiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Barbun, Tekir, Mullus surmuletus, Mullus barbatus, Mullus
barbatus ponticus
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DETERMINATION OF THE TAXONOMIC STATUS OF THE
POPULATIONS BELONGING TO MULLIDAE IN THE BLACK SEA

SUMMARY

Both morphological and genetic studies show that taxonomic situatiation of the Black
Sea Mullus population remains the uncertainty at species level. Therefore,
the ichthyofauna studies mention the existence of two species (M. barbatus, M.
surmuletus) and a subspecies (M. barbatus ponticus) in the Black Sea. Besides, both
in the scientific literature and rescript of Ministry of Food, Agriculture and Livestock
there are errors in usage of Turkish name of these species. These confusions lead to
fail the stock management of these species. In this study it is aimed to compare the
morphologic differences of the Black Sea, Aegean Sea and Mediterranean populations
belonging to Mullus genus ad contribute to elemination of these confusions.

For this purpose, sampling was made periodically between June 2013 — September
2014 in all seasons. Samples were obtained from fishermen in 9 stations; Ordu, Unye,
Sinop, Kefken, Sile, igneada stations in Black Sea, Aegean Sea (Dikili- Seferihisar-
[zmir) and Mediterranean (Tasucu- Mersin). The metric, meristic and different
morphological characters of the totaly 180 specimens were examined in the
laboratory. The obtained datas were evaluated with the PCA analyses.

As a result, it is observed that the meristic characters are inadequate
for separation both M .barbatus - M. surmuletus and the populations of M. barbatus.
However, it is also observed that the morphometric characters are more stable than the
meristic characters in determination differences both between M. barbatus -
M. surmuletus and the populations of M. barbatus.

Keywords : Striped Red Mullet, Red Mullet, Mullus surmuletus, Mullus barbatus,
Mullus barbatus ponticus

XVii






1. GIRIS

Arastirma sahasint olusturan Karadeniz iilkemiz denizleri arasinda en kuzeyde
konumlanmis olup kendisine has bir ¢ok 6zellik barindirmaktadir. Cografik konum
olarak 40°55” ve 46°32° kuzey enlemleriyle, 27°27° ve 41°42° dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde Rusya ve Ukrayna, batisinda Bulgaristan ve
Romanya ve dogusunda Giircistan bulunmaktadir. Istanbul Bogazi araciligiyla
giineyde Marmara Denizi ile, Kerch Bogazi araciligiyla kuzeyde Azak denizi ile
birlesen diinyanin en biiyiik yar1 kapali i¢ denizidir. Karadenizin ylizey alan1 423.000
km?, maksimum ve ortalama derinlikleri sirasiyla, 2.200 ve 1.240 m’dir. Kuzey-Bati
Karadeniz hari¢ s1g bolgeler dardir. Derinligi 200 m’yi gecmeyen bdlgeler toplam
alanin %27’sini olusturur ve daha ¢ok Kuzey-Bati Karadeniz’de bulunur. Dogubati
yoniinde, en u¢ noktalar arasindaki uzaklik 1.149 km, kuzey-giliney yoniinde

maksimum genislik 611 km ve hacmi 537.000 km* dir (Unliiata ve dig, 1990).

Yiizey suyu sicakligl Karadeniz’de mevsimsel ve bolgesel degisimler gostermektedir.
Subat ve Mart gibi kis aylarinda su sicakligi ortalama olarak 6-7°C’ye kadar diiserken;
giiney kesimlerinde 8-9°C, kuzey kesimlerinde ise 2-3°C’dir. Temmuz ve Agustos
gibi yaz aylarinda ise ortalama 20-22°C olan yilizey suyu sicakligi, dogu ve giiney
kiyilarinda 24-25°C’ye kadar yiikselmektedir (Balkas ve dig, 1990).

Dinyeper, Dinyester, Tuna, Don ve Kuban nehirleri kuzeyden Karadenize dokiilen
onemli akarsulardir. 2,5 Milyon km? gibi muazzam bir su toplama havzasindan gelen
tath sularim Karadeniz’in tuz yogunlugu ve akintilarin siddeti lizerindeki etkisi ¢cok
belirgindir (Baykut ve dig. 1982). Ayrica Kizilirmak, Yesilirmak, Sakarya ve Coruh
nehirleride iilkemizden baslica Karadenize dokiilen 6nemli akarsulardir. Son yillarda
basta Tuna, Dinyeper ve Dinyester olmak {izere bu akarsularin tagidig kirleticiler de

Karadeniz’i olumsuz olarak etkilemektedir.

Bu akarsularin tasidigi niitrient girdisi sayesinde besin bollugu yasanmaktadir ancak
hidrojen siilfiir (H2S) etkisi nedeni ile yaklasik 200 metre derinlikten sonra canli hayati

kisitlayan sartlarin olmasi biitiin balik¢ilik kaynaklarinin kisithi bir hacimde dagilmis



oldugunu gosterir. Bu durum ise Karadeniz’in en biiyiik balik¢ilik kaynagi olan ve
besin zincirinde 6nemli yeri bulunan hamsinin bdlgede etkin rol oynamasini
saglamaktadir. Istavrit, Caga, Mezgit, Palamut, Uskumru, Liifer, Kikirdaklilar,
Barbun, Kefal, Tirsi, Kalkan ve Mersin baliklar1 Karadeniz’in diger 6nemli balik¢ilik

kaynaklaridir.

1.1 Karadeniz’in Su Uriinleri Uretimindeki Yeri

Ulkemizde 1495 km kiy: seridine sahip olan Karadeniz su iiriinleri iiretiminde biiyiik
oneme sahiptir. Ulkemiz agisindan bakilacak olursa Karadeniz Bolgesinde arazi tarima
elverigli olmadigi i¢in halkin bir boliimii ge¢imini balik¢iliktan saglamakatadir.

Ulkemizde, Tiirkiye Istatistik Kurumuna (TUIK) ait son 14 yilin *Avlanan Su Uriinleri
Miktar1’ verilerine bakildigi zaman ‘Avlanan Deniz Baliklar1’ verilerinde Dogu ve
Bati Karadeniz’in pay1 yaklasik %74 civarindadir. Yine ‘Avlanan Diger Deniz
Uriinleri’ verilerinde Dogu ve Bati Karadeniz’in payr %76 oranindadir. ‘Avlanan
Deniz Baliklar® verilerine ait grafik Sekil 1.1,’de ve ‘Avlanan Deniz Uriinleri’

verilerine ait grafik Sekil 1.2’de verilmistir.

2000-2013 Yillar1 Aras1 Avlanan Deniz Baliklart (Ton)
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Sekil 1.1 : 2000-2013 Yillar1 Arast Avlanan Deniz Baliklar1 (TUIK, 2015).
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Sekil 1.2 : 2000 - 2013 Yillar1 Arast Avlanan Diger Deniz Uriinleri (TUIK, 2015).

1.2 Mullus spp. Tiirlerinin Bahk¢ilik A¢isindan Onemleri

Ulkemiz su iiriinleri iiretimi agisindan degeri ¢ok yiiksek olan M. barbatus ve M.
surmuletus TUIK verileri incelendiginde gegtigimiz 14 yilda 62 bin ton civarinda av

vermistir. Bu tiretimin yine % 47,6’s1 Karadeniz’den saglanmaktadir (Sekil 1.3).

2000-20013 Yillart Arasinda Mullus surmuletus ve Mullus
barbatus Tiirlerine Ait Aveilik Verileri (ton)
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Sekil 1.3 : 2000-20013 Yillar1 Arasinda Mullus surmuletus ve Mullus barbatus
Tiirlerine Ait Avcilik Verileri (TUIK, 2015).



Ekonomik 6nemleri ve pazardaki ciddi talep nedeni ile yerli barbun tiirleri konusunda
arz sikintisinin yagandigi donemlerde balik marketlerde ithal iiriinlerin de bulundugu
ve yaygin olarak ‘Senegal Barbunu’ olarak bilinen Atlantik menseili Pseudupeneus

prayensis (Cuvier, 1829) tiirii yliksek fiyatlarla pazar bulmaktadir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4 : Pazarda yer bulan ithal barbun tiirii P. prayensis.



1.3 Ulkemiz Kiyilarinda Mullidae Familyas1 Ait Tiirler

Mullidae familyas1 Akdeniz’de Mullus, Upeneus, Pseudopeneus ve Parupeneus
cinsleri ile temsil edilmektedir (Hureau, 1986; Golani, 1994; Bariche ve dig. 2013).
Ulkemiz ihtiyofaunasinda ise Mullus cinsine ait Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) ve
Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) olmak iizere iki tiir ve Mullus barbatus ponticus
(Essipov, 1927) olmak iizere bir alt tiir seklinde ifade edilmektedir (Cizelge, 1). Ayrica
Akdeniz kiyilarimizda Upeneus cinsine ait Upeneus moluccensis (Bleeker, 1855) ve
Upeneus pori (Ben—Tuvia ve Golani, 1989) ve Parupeneus cinsine ait Parupeneus
forsskali (Fourmanoir ve Guézé 1976) olmak iizere de 3 lesepsiyen tiir mevcuttur
(Hureau, 1986; Keskin, 2010; Bilecenoglu ve dig. 2014).

Cizelge 1.1 : Calismada kullanilan tiirlerin sistematikteki yeri.

Sube Chordata Chordata

Alt sube  Vertebrata Vertebrata

Simf Osteichthyes Osteichthyes

Takim Perciformes Perciformes

Familya  Mullidae Mullidae

Cins Mullus Mullus

Tiir Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758)

M.b. ponticus (Essipov, 1927)

1.4 Mullus Genusuna Ait Tiirlerin Morfolojik ve Genel Ozellikleri

1.4.1 Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758)

Viicut yanlardan belli belirsiz 6l¢iide basiktir. Burun uzundur ve M. barbatus’dan daha
az derindir. Maksilla ¢cogunlukla gbziin 6n smirinin alt kismina ulasir. Goziin alt
kisminda (Suborbital) sadece 2 adet pul bulunur. Kafa yaklasik olarak total boyunun
% 25’1 kadardir. Cenenin altinda uzunluklar1 pektoral yiizge¢c boyundan daha uzun
yada esit olan bir ¢ift biyik (barbel) bulunur. Operkulum dikensizdir. Ust ¢ene dissizdir
ve alt ¢cenede villiform disler bulunur. Ayrica vomer ve palatinler iizerinde disler
bulunur. Birinci dorsal yiizgeg ilki ¢cok kisa olmak {izere 7-8 sert 1isindan ve ikinci
dorsal ylizgeg bir sert ve 7-8 dallanmis 1sindan olusur. Lateral hatta 33-37 arasinda

pul mevcuttur (Sekil 1.5). Renk pullarin koselerinde kahverengi, kirmizimsi ve



yanlarda pembedir. Viicut boyunca uzanan 3 adet sar1 bant bulunur. Ilk dorsal yiizgec
sarimsidir ve genellikler yiizge¢ zarmin st kisimlarinda koyu tonlar tagir. Standart
boylar1 ortalama 20-25 cm kadardir ve 40 cm’ye ulasabilir. 100 metreden daha az
derinliklerde genellikle kirik korallijenli - sert zeminlerde ve kumlu ve yumusak
zeminlerde bulunan bentik tiirlerdir. Mullus barbatus tiirii kadar toplu yasama
egliminde degillerdir. Besinlerini tamamen (pelajik yasamlar1 boyunca tiikettikleri
larval kabuklular ve kopepodlar haricinde) kabuklular, baslica karidesler ve
amfipodlar, poliketler, yumusakcalar ve bentik baliklar gibi dip organizmalari
olusuturur. Mayistan Temmuza kadar yumurta birakabilirler. Yumurta ve larvalar
pelajiktir (Hureau, 1986). M. surmuletus Akdeniz boyunca dagilim gostermekle
birlikte Atlantikte, Norve¢’ten Kanarya Adalari’na, Karadeniz’de ve Afrikanin kuzey
bati sahillerinde dagilim gostermektedir (Hureau, 1986). Vasil’eva (2007)
calismasinda M. surmuletus tiiriiniin sadece Karadeniz’in Tirkiye kiyilarinda kayit
edildigine dikkat ¢ekmistir (Ivanova ve dig. 2014). Fakat (Ivanova ve dig. 2014)
caligmasinda M. surmuletus tiiriiniin Karadeniz’in Rusya kiyilarinda da dagilim

gosterdigini ispatlayan hibritler buldugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 1.5 :M. surmuletus (Fisher ve dig, 1987).

1.4.2 Mullus barbatus (Linnaeus, 1758)

Viicut yanlardan belli belirsiz 6lclide basiktir. Burun kisadir ve neredeyse diktir.
Maksilla goziin sinirina ulasir. Kafa goreceli olarak kisa ve total boyun %20 si
kadardir. Goziin alt kisminda (Suborbital) 3 adet pul bulunur. Cenenin altinda
uzunluklart pektoral yilizge¢ boyundan kisa olan bir ¢ift biyik (barbel) bulunur.

Operkulum dikensizdir. Ust ¢ene dissizdir ve alt ¢enede villiform disler bulunur.



Ayrica vomer ve palatinler iizerinde disler bulunur. Birinci dorsal yiizgeg ilki ¢ok kisa
olmak iizere 7-8 sert 1s1indan ve ikinci dorsal yilizgec bir sert ve 7-8 dallanmis 1s1ndan
olusur.Lateral hatta 31-35 arasinda pul mevcuttur. Renk pembemsidir, viicut ve
yiizgegler tizerinde herhangi bir isaret bulunmaz (Sekil 1.6). Standart boylari
genellikle 10-20 cm kadardir ve 30 cm’ye ulasabilir. Kita sahanliginin kayalik, kum
ve camurlu diplerde 0-300 mt derinliklerde toplu halde yasayan bentik tiirlerdir.
Besinlerini kabuklular yumusakgalar ve poliketler gibi bentik omurgasizlar olusturur.
Uremeleri Nisan — Agustos aylar1 arasinda kumlu ve gamurlu habitatlarda olur. Post
larvalarinin pelajik asamalart 28 mm standart boya kadardir (Hureau, 1986). M.
barbatus Akdeniz boyunca dagilim gostermekle birlikte Atlantik dogusunda Kuzey’de
Ingiliz Adalari’ndan Giiney’de Afrika kiyilarma uzanmaktadir (Hureau,1986).

Sekil 1.6 : M. barbatus (Fisher ve dig, 1987).

1.4.3. Mullus barbatus ponticus (Essipov, 1927)

Goziin altindaki pullardan, maksilla uzunlugundan ve ayn1 zamanda glimiisi rengi ve
dorsal yiizgecler ile lateral hat arasindaki koyu renklenmeden M. barbatus’dan ayirt
edilir. Maksilla goziin 6n smirinin alt kismina ulagmaz. Goziin alt kisminda
(Suborbital) genellikle 4 adet pul bulunur (Hureau, 1986). Mullus barbatus ponticus
(Essipov, 1927) Karadeniz ve Azak Denizi’nde dagilim gostermektedir.



1.5 Onceki Cahsmalar

1.5.1 Karadeniz’de Mullus genusuna ait biyo-ekolojik ¢alismalar

Geng (2000) yaptigi ¢alismada Tirkiye’nin Dogu Karadeniz kiyilarindaki M. b.
ponticus stoklariin biyoekolojik 6zellikleri ve populasyon dinamigi iizerinde
calisilmustir. Incelenen bireylerde total boyun 4.4-23.5 cm arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Erkekler 7.2-19.6 cm, disiler 6.1-23.5 cm arasinda degisim gostermistir.
Ortalama boy tiim populasyon i¢in 12.49 £0.02 cm, erkekler i¢in 12.43 +0.02 cm ve
disiler i¢cin 13.73 +£0.03 cm olarak belirlenmistir. Calismada, esey orani tiim
populasyon dikkate alindiginda 1:1 bulunurken, yas ve boylara gore farkli dagilimlarin
oldugu gozlenmistir. Disiler i¢cin maksimum yas 9, erkekler i¢in 8 bulunmustur.

Populasyonun % 80’inin 0+, 1 ve 2 yas grubu baliklardan olustugu bildirilmistir.

Polat ve dig. (2005) Karadeniz’den oOrnekledikleri 156 barbun baliginin (M. b.
ponticus) pul, omur, otolit, operkiil ve suboperkiil gibi farkli kemiksi yapilarini yas
tayini yapmak i¢in kullanmislardir. Bahsi gegen g¢alismada otolitler tecriibeli iki
okuyucu tarafindan birer kere okunmustur. Ayrica otolit kenar bolgesindeki
annuluslarin yorumlanmasinda zorluk ¢ekilen 61 otolite kirma-yakma metodu
uygulanmustir. Biitiin otolit ile kirik otolit yaslar1 karsilastirildiginda yapi i¢i uyumun
yiiksek, yapilar arast uyumun ise diisiik oldugu gozlenmistir. Sonug olarak ise barbun

baliginin yas tayininde kirik otolit metodunun kullanilmasi 6nerilmistir.

Ayhan ve Can (2007) Dogu karadeniz kiyilarinda 7 demersal tiiriin boy-agirlik
iligkisini incelemislerdir. Calismada, M. barbatus tiiriine ait toplamda 432 birey
orneklenmistir. Incelenen bireylerin ortalama boylarmin 6.8-14.6 c¢cm arasinda

o

degistigi saptanmustir.

Kalayci ve dig. (2007) Karadeniz’de dagilim gosteren dnemli demersal tiirlerin boy
agirlik iligkilerini incelemek amaciyla yaptiklart ¢alismada dip trolii ile M. barbatus
tiiriine ait 176 birey &rneklemislerdir. Orneklenen bireylerin ortalama boylar1 6.6-
18.4cm olarak saptanirken, ortalama agirliklarinin ise 2.94-60.16 gr arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Aksu ve dig. (2011) Orta Karadeniz’de yaptiklar1 ¢alismada avlanan barbun (M. b.
ponticus, Essipov, 1927) baliklarinin boy kompozisyonundan bazi populasyon

parametrelerinin belirlenmeyi amaglamislardir. Orneklenen toplam 699 adet baligmin



ortalama boylar1 11.75 £ 0.111 cm ve ortalama agirliklart 17.91 £ 0.507 gr olarak
bulunmustur. Boy-agirlik iliskisi denklemi W = 0.0107L2°77 seklinde tahmin edilmis
bliylime denklemi parametrelerinden asimptotik boy (Loo) 20.15 cm, biiyiime katsayis1
(K) 0.33 olarak hesaplanmistir. Yasama orani (S) 0.28, gercek oliim oran1 (A) 0.72,
dogal oliim katsayis1 (M) 0.68, balik¢ilik 6liim orani (F) 0.60 olarak bulunurken

isletme oranini (E) 0.47 olarak bulmuslardir.

Aydin ve Karadurmus (2013) Dogu Karadeniz kiyilarinda M. b. ponticus tiiriine ait
1435 bireyle yaptiklari calismada bireylerin ortalama boy ve agirliklarinin 13.13 cm
ve 23.14 g oldugunu bildirmislerdir. Incelenen bireylerin 66.2 % si disi olarak
belirlenirken 33.8 % i erkek olarak belirlenmis ve popiilasyondaki bireylerin I ile VII
yas araliginda olduklar1 saptanmistir. Ayn1 ¢alismada Dogu Karadeniz kiyilarindan
orneklenen M. b. ponticus bireylerinin GSI indekslerinin haziran ayinda maksimum

seviyeye ulastig1 ve yumurta veriminin ise 2529.6 g-1 oldugu bildirilmistir.

Kasapoglu ve Diizgiines (2014) Orta ve Dogu Karadeniz’de 5 farkli av araci kullanarak
gerceklestirdikleri calismada M. barbatus tiiriine ait 2693 birey, M. surmuletus tiiriine
ait 80 birey 6rneklemislerdir. M. barbatus tiiriine ait bireylerin boylarinin 5.3-19.0 cm,
agirliklarinin ise 1.20-73.40 gr arasinda degistigini bildirmislerdir. Bununla birlikte,
M. surmuletus tiirine ait bireylerin boylarmin 7.1-14 c¢cm, agirliklarinin ise 3.21-33.83

gr arasinda degistigini bildirmislerdir.

1.5.2 Taksonomik ¢alismalar

M. barbatus ve M. surmuletus tanimlandiktan sonra Karadeniz popiilasyonu Essipov
(1927) tarafindan M. b. ponticus alt tiir olarak tanimlanmistir ancak bu tiiriin
Karadeniz’deki statiisii hakkinda netsizlik giiniimiize kadar devam etmektedir. Mullus
cinsinin Karadeniz populasyonlarinin statiistinii netlestirmek adina ¢esitli ¢aligmalar

yapilmustir.

Aguirre (1997) Mullidae familyasi i¢in diagnostik bir karakter kabul edilen dis yapis1
ile ilgili yaptigi ¢alismada; Mullus genusuna ait M. barbatus ve M. surmuletus
tiirlerinin dis yapisini incelemistir. Ust cenede dis yapis1 bulundurmamasiyla Mullidae
ailesindeki diger genuslardan ayrilan Mullus genusunda bu ifadeye uymayan tiirlerin

bulunmasi (Mullus auratus Jordan ve Gilbert, 1882) ve bu duruma agiklik getirmek



amaciyla yapilan ¢alismada M. barbatus ve M. surmuletus juvenillerinde premaxilla
da dis bulundugunu ancak 50 mm den biiyiik bireylerde dis yapisini dudak dokusunun
ortmesi nediyle gozlemlenemedigini bildirmisdir. Ayrica dis yapisinin 100 mm total
boydan sonra tamamen kayboldugunu tespit etmistir. Bununla beraber M. barbatus ve
M. surmuletus tiirlerinde premaxilladaki dis sayisi ya da pozisyonlari arasinda fark
gozlemlenmemis, dis kaybinda tiirleraras1 bir varyasyon tespit edilmemistir. M.
barbatus ve M. surmuletus tiirleri arasindaki tek farkin M. barbatus tiiriinde ayni
boyuttaki M. surmuletus tiiriine gore daha 6nde konumlanmis ve daha uzunca olan

dislerin varlig1 olarak bildirilmistir.

Mamuris ve dig. (1998a) de yaptig1 calismada ise Ege denizinde 7 farkli lokasyondan
toplanan M. barbatus populasyonlarini 15 farkli morfometrik karakterin farkliligindan
yola ¢ikarak degerlendirmistir. ANOVA stepwise discriminant ve cluster analizleri
sonucunda c¢alisilan 7 farkli populasyon arasinda yiiksek varyasyon gdzlenmistir.
Populasyonlar arasoindaki bu farkliligin ise populasyonlarin genetik yapisi ya da

lokasyonlardaki hakim c¢evresel kosullardan ileri gelebilecegini savunmustur.

Mamuris ve dig. (1998b) Akdeniz havzasinda M. barbatus tiirlerine ait populasyonlar
arasindaki genetik uzakligi tespit edebilmek i¢in RAPD teknigini kullanmislardir.
Toplamda 29 farkli primer kullandiklar1 calismada Ege Denizinde 5, Iyon Denizinde
2, Fransiz sularindan ise bir istasyon belirlemislerdir. Populasyonlar aras1 genetik
uzaklik (D) 0.0024-0.0366 arasinda degisirken genetik olarak en farkli populasyonun
Fransiz sularindan 6rneklenen populasyon oldugu (D.0.031); Ege denizinden toplanan
orneklerle Iyon Denizinden toplanan ornekler arasindaki genetik farkliligin ise
D.0.014 oldugu saptanmistir. Calismanin sonucunda populasyonlarin ayriminda
kullanilabilecek spesifik bir RAPD markir1 tespit edilememis ve popiilasyonlar

arasindaki genetik gesitliligin ise cografik uzaklikla iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Vasil’eva (2011) yaptigr calisamada Mullus genusuna ait tiirlerin morfolojik
karakterleri ve renklenme ozelliklerinin populasyonlarin taksonomik durumlarini
aciklamayr amaglamistir. Yaptig1 ¢oklu analzi sonuglarinda ise biyik ve pektoral

yiizge¢ buylart arasindaki oranin, pilorik ¢ekum sayisinin ve dorsal ylizgecin iist
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kismindaki koyu lekenin ya da ¢izginin bu tiirlerin ayriminda kullanilabilecek

diagnostik karakterler oldugunu bildirmistir.

Turan (2006) iilkemiz sularindan elde ettigi Mullidae ailesine ait tiirlerin genetik ve
morfolojik farkliliklarin1 ortaya ¢ikarabilmek ve filogenetik iliskilerini ortaya
koyabilmek amaciyla yaptig1 ¢alismada allozimleri kullanmistir. Elde ettigi sonuclarda
M. barbatus ve alt tiir olan M. b. ponticus tiirleri arasindaki genetik uzakligi 0.034; M.
barbatus ve M. surmuletus tiirleri arasindaki genetik uzaklig1 0.341 olarak belirlerken
en yliksek genetik farkliligin ise (D=0.628) U. moluccensis ve U. pori tiirleri arasinda
oldugunu bildirmistir. Caligmada, morfolojik ve meristik karakterlerin genetik verileri

destekledigi bildirilmistir.

Keskin ve Can (2009) Mullidae ailesine ait 4 tiir ve bir alt tiiriin filogenetik iliskilerini
ortaya c¢ikarabilmek amaciyla ililkemiz denizlerinden 6rneklemeler yapmislar ve 3
farkli mitokondriyal gen bolgesini kullanmiglardir (COI, Cyt-b, 12S rRNA).
Calismada; M. barbatus, M. surmuletus, U. moluccensis, U. pori ve alt tiir olarak kabul
edilen M. barbatus ponticus tiirlerine ait toplamda 242 bireye ait DNA dizileri
sekanslanmis ve farkli algoritmalar kullanilarak filogenetik agaglar elde edilmistir.
Molekiiler veriler, aym tiirlerin farkli cografik bolgelerde bulunan populasyonlari
arasinda onemli bir farklilik olmadigini ve ayrica M. barbatus ve M. b. ponticus tiirleri
arasindaki genetik farkliligin M. b. ponticus un alt tiir olarak kabul edilemeyecek kadar

az oldugunu gostermistir.

Vasil’eva (2012), daha kiiclik kafa boyu ve interorbital mesafe ile Atlantik ve
Akdenizdeki M. barbatus populasyonlarindan farkli oldugu diistiniilen ve alt tiir olarak
tanimlanan M. b. ponticus 'un taksonomik durumuna netlik kazandirmak amaciyla
yaptig1 ¢alismada M. barbatus tiiriine ait Zoological Museum of Moscow State
University ve the Zoological Institute of the Russian Academy of Sciences’dan elde
ettigi materyaller ile morfolojik karakterler kullanarak karsilastirmali analizler
yapmustir. Calismada, Burun boyu ve giziin orta seviyesinden kafa yiiksekliginin orani
Karadeniz ve Akdeniz popiilasyonlar1 arasindaki tek degisken morfolojik karakter
olarak belirlenmistir. Belirlenen bu karakterdeki degisim gecerli alt tiir seviyesine

ulasmamistir (CD= 1.28). Bununla beraber Akdeniz ve Karadeniz barbunlari
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arasindaki genetik farklilik hala kesin degildir. Bu calismada Karadeniz’de bir alt tiiriin

varlig1 kesinlestirilememistir.

Ivanova ve dig. (2014) Bat1 Karadeniz (Varna) kiyilarindan elde ettigi M. barbatus ve
Akdeniz’den (Thessaloniki) elde ettigi M. surmuletus tiirleri arasindaki genetik
farklilig1 tespit edebilmek ve filogenetik iligkilerini ortaya c¢ikarabilmek amaciyla
elektroforetik yontemler kullanmiglardir. Calismadan elde sonuglarda ilk defa
Karadeniz’de iki tiirin hibriti sayilabilecek bir tiirtin varligi rapor edilmistir.
Calismada, M. surmuletus ve M. barbatus arasindaki genetik uzaklik (D. 0.526) ve
farkliligin olusma zamani (tNei = 3.215.000 y1l) genus igerisinde ¢ok iyi ayrilmis iki

tiiriin varligini destekler nitelikte oldugu belirtilmistir.

1.6 Calismanin Amaci

Hem morfolojik hem de genetik taksonomik ¢alismalar gostermektedir ki Karadeniz
Mullus populasyonu hala belirsizligini korumaktadir (Turan, 2006; Keskin ve Can,
2009; Vasil’eva 2012). Bu nedenle giliniimiize kadar Karadeniz’de yapilan ihtiyofauna
calismalarinda iki tiir (M. barbatus, M. surmuletus) ve birde alt tiiriin (M. b. ponticus)
varhgindan soz edilmektedir (Turan, 2006; Fricke ve dig. 2007; Keskin, 2010;
Bilecenoglu ve dig. 2014; Eschmeyer, 2015; Fishbase, 2015).

Ayrica Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanli§i’nin ticari ve amator su lriinleri
avciligimi diizenleyen tebligde ve bilimsel literatiirde bu baliklarin Tiirk¢e isimlerinin
kullanimiyla da ilgili yanlishk oldugu goriilmektedir. Bu karisikliklar ise balik¢ilik
ekonomisinde yiiksek 6neme sahip bu tiirlerin stok yonetimlerinin basarisiz olmasina

neden olmaktadir.
Bu calisma ile; Mullidae familyas1 Mullus cinsine ait tiirlerin Karadeniz, Ege ve

Akdeniz popiilasyonlari morfolojik olarak karsilastirilarak bahsi gecen karisikliklarin

giderilmesine katki saglanmasi amaclanmistir.
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2. MATERYAL - YONTEM

2.1 Arastirma Materyali ve Sahasi

Arastirma materyalini Tiirkiye sularinda dagilim gosteren Mullidae familyasina ait
Mullus genusu olusturmaktadir. Bu genusa ait M. barbatus, M. surmuletus ve alt tiir

olarak ifade edilen Karadeniz populasyonu olan M. b. ponticus tiirleri ¢aligilmistir.

Arastirma sahasini olusturan Karadeniz diger denizlerimize gore diisiik tuzluluk ve
diisiik sicaklikta olup Dogu ve Bat1 Karadeniz bdlgelerinde farkli ekolojik ortamlar:
barindirmaktadir. Dogu Karadeniz bolgesi yiiksek tatli su girdisi ve dar kita sahanligi
ile Bat1 Karadeniz’den farklilik gostermektedir. iki bolge arasinda balik¢ilik iiretimleri
arasinda farkliliklar vardir. Ege ve Akdeniz kiyilari ise daha yiiksek tuzluluga sahip
olup aralarinda sicaklik farkliligi bulunmaktadir. Ayrica Ege Denizinde kiyilar denize
dik uzanan cografik yapilardan koy ve korfezlerden olusmaktadir. Akdeniz ise daha
diiz kiy1 seridi ile agik deniz kosullarina daha fazla maruz kalmaktadir. Daha sicak
olusu ve cografik olarak Siiveys Kanali’na yakin olmasi nedeniyle 6zellikle Dogu

Akdeniz kiyilar lesepsiyen canlilarin etkisi altindadir (Sekil 2.1).

eferihisar

Sekil 2.1 : Ornekleme Bolgeleri ve Istasyonlari.
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2.2 Kullanilan arag ve gerecler

Bu calismada binokiiler mikroskop, fotograf makinesi, 0,01 derece hassasiyetinde

dijital kumpas, diseksiyon seti, ekstra 151k kaynagi kullanilmustir.
2.3 Yontem

2.3.1 Arastirma materyalinin 6rneklenmesi

Arastirma materyalini olusturan balik Ornekleri, 6rnekleme bolgelerinden Haziran
2013 — Eyliil 2014 tarihleri arasinda alinmustir. Karadeniz 6rnekleri TUBITAK
tarafindan desteklenen 112 — T — 924 Nolu proje ve Ege - Akdeniz érnekleri ise Izmir
Katip Celebi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenen
2014 -1 - TEZ - 41 Nolu proje ile elde edilmistir.

Calisma materyali bolgedeki ornekleme istasyonlarindaki trol yada uzatma ag ile
avcilik yapan balikgilardan temin edilmistir. Karadeniz igin 6rnekleme bolgeleri 5
dogu ve 5 bat1 olmak {izere 10 istasyon olarak planlanmistir. Ancak hedeflenen 4
istasyonda dogrudan avcilik yapan balik¢ilardan materyal elde edilemedigi i¢in 3 dogu
ve 3 bat1 olacak sekilde Ordu, Unye, Sinop, Kefken, Sile, igneada olmak iizere 6
istasyondan 6rneklenmistir.

Ege Denizi’nde Dikili- Izmir, Seferihisar-izmir ve Akdeniz’de Tasucu-Mersin olmak
tizere 3 istasyonda ornekleme yapilmistir.

Ornekler balikgilardan alindiktan sonra 3 litrelik plastik kavanozlarda bulunduklari
bolgeden alinan deniz suyu ile hazirlanan %4’liik formaldehit soliisyonu igerisinde
fikse edilmis ve morfolojik inceleme yapilmak iizere laboratuvar ortamina getirilmistir

(Sekil 2.2).

Sekil 2.2 : Arastirma Materyali
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2.3.2 Morfolojik ¢caliymalar

Laboratuvar ¢alismalar1 izmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Deniz

ve I¢ Su Bilimleri Laboratuvari’nda yiiriitiilmiistiir.

Morfolojik ¢alismalar 6 asamada yapilmustir.

v Fotograflama

v' Metrik Karaktelerin Ol¢iimii
v" Meristik Karakterlerin Sayimi
v" Pul Morfolojisi

v" Por ve Kanal Deseni

v Renk

2.3.2.1 Fotograflama

Canli bireylere ait renklenmeleri tespit etmek amaciyla Karadeniz ve Akdeniz Mullus
spp. populasyonlarina ait bireyler scuba yada serbest dalis teknigi ile sualtinda

fotograflanmistir.

Taze olarak balik¢ilardan elde edilen baliklardaki renklenmenin tespiti i¢in fotograflar:

cekilmistir.

Morfolojik ¢alismalarda karakterlerin daha net goriilebilmesi i¢in %4 liikk formaldehit
sollisyonu igerisinde fikse edilmis olan 6rnekler 5 dakika boyunca saf su igerisinde
bekletilmis ve daha sonra 1/100’lik (250 ml saf su igerisinde 250 mg) ¢oziinmiis
Potasyum Permanganat (KMnQOa) soliisyonunda 5 dakika bekletilerek boyanmustir.
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Biitlin 6rneklerin fotograflart Nikon D300S fotograf makinesi ve 60 mm lens igeren

fotograf sistemi ile kayit altina alinmastir.

2.3.2.2 Metrik karakterler

Arastirma materyalini olusturan balik 6rneklerinin her birinden 33 metrik karakter

0,01 mm hassasiyetinde dijital kumpas kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Vasil’eva (2012)’dan

gelistirilerek belirlenen metrik karakterler Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 : Metrik karakterler ve agiklamalari.

Kisaltma Olgiilen Karakter Olgiilen Karakter Tanim

SL Standart Boy Burun ucundan kuyruk sapinin posterior ucuna kadar 6lgtilenmesafe.
Ab Anal Yiizgeg Tabani Anal yiizgecte ilk 151 ile son 1§1n arasi dlgiilen mesafe.

Ad Anal Yiikseklik Anal agikliktan viicut yiiksekligi.

Aw Anal Genislik Anal agikliktan viicut genisligi.

al Kaudal Yiizgee Boyu ﬁggﬁ; yiizgeg kaidesinden kuyrugun posterior ucuna kadar olgiilen
Cp Kaudal Pedinkiil Boyu OAlzill e};uingg;;a:gn 1smnindan, lateral hattaki pullarin bitimine kadar
Cpd Kaudal Pedinkiil Yiiksekligi Kaudal pedinkiilin yiiksekligi.

Dib Birinci Dorsal Yiizge¢ Tabani Birinci dorsal yiizgegte ilk 1sin ile son 1g1n arasi dlgiilen mesafe.
D2b ikinci Dorsal Yiizge¢ Taban1 Ikinci dorsal yiizgecte ilk 1511 ile son 151n arasi dlgiilen mesafe.

E Goz Capt Goziin yatayda 6lgiilen capi.

H Kafa Boyu Operkulumdan burun ucuna kadar 6l¢iilen mesafe.

Hw Kafa Genisligi Operkulumun iist uglar1 arasi 6lgiilen mesafe.

| Interorbital Mesafe Gozler aras1 mesafe.

PI Pektoral Yiizgeg Boyu Pektoral yiizge¢ kaidesinden 1gilarm ucuna kadar 6lgiilen mesafe.
PO Post Orbital Mesafe Goziin posterior kismindan operkuluma kadar 6lgiilen mesafe.

SN Burun Boyu Goziin anterior ucundan agiz ucuna kadar 6lgiilen mesafe.

SN/A Burun - Anal Yiizgeg Arasi Burundan anal yiizgeg ilk 1sinina kadar dlgiilen mesafe.

SN/AN Burun — Aniis Arasi Burundan aniise kadar 6lgiilen mesafe.

SN/D1 Burun — Birinci Dorsal Yiizge¢ ~ Burundan birinci dorsal yiizgeg ilk 1sinina kadar 6lgiilen mesafe.
SN/D2 Burun — Ikinci Dorsal Yiizgeg Burundan ikinci dorsal yiizgeg ilk 1ginina kadar olgiilen mesafe.
SN/V Burun — Ventral Yiizgeg Burundan ventral yiizgec kaidesine kadar 6lgiilen mesafe.

V/AN Ventral Yiizgeg — Aniis Arasi Ventral yiizge¢ kaidesi ile aniis aras1 dlgiilen mesafe.

Vd Ventral Yiikseklik Ventral yilizgeg kaidesinden viicut yiiksekligi.

Vi Ventral Yiizge¢ Boyu Ventral yiizge¢ kaidesinden 1sinlarin ucuna kadar dlgiilen mesafe.
TL Total Boy ]r?:;;:?el.lcundan kuyruk yiizgeci posterior ucuna kadar dlgiilen
D1L Birinci Dorsal 1.Isin Yiiksekligi ~ Birinci dorsal yiizgeg ilk uzun 1sinin uzunlugu.
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D2L
D22L
BarbelL
BarbelW
ujl

Bdy

Hd

Ikinci Dorsal 1. Isin Yiiksekligi
Ikinci Dorsal 2. Isin Yiiksekligi
Biyik Boyu

Buyik Genisligi

Ust Cene Boyu

Viicut Boyu

Kafa Yiiksekligi

Ikinci dorsal yiizgeg birinci sert 1gmin uzunlugu.

Ikinci dorsal yiizgeg birinci dallanmis 13min uzunlugu.

Biyik anterior ucu ve posterior ucu arasinda 6lgiilen mesafe.

En genis noktadan biyik genisligi.

Ust genenin bagin her iki tarafindaki uclari arasi lgiilen mesafe.
Operkulumdan kuyruk ylizgeci anterior ucunakadar dlgiilen bolge.

Goziin st orta noktasindan 6l¢iilen kafa yiiksekligi.

2.3.2.3 Meristik karakterlerin sayim

Aragtirma materyalini olusturan balik orneklerinde kullanilan 12 meristik karakter

Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2 : Meristik karakterler ve aciklamalari.

Kisaltma Sayilan Karakter Tanimi1

A Anal Yiizgec Sert ve Dallanmig Isin Sayist

D1 Birinci Dorsal Yiizgec Sert ve Dallanmis Isin Sayisi

D2 Ikinci Dorsal Yiizgec Sert ve Dallanmis Isin Sayisi

P Pektoral Yiizgegteki Isin sayist

Vv Ventral Yiizge¢ Sert ve Dallanmis Isin Sayist

C Kaudal Yiizgecteki Isin Sayist

LL Lateral hattaki pul sayis1

TR Transversal siradaki pul sayist

VA Sc Pelvik ylizgeg kaidesi ve aniis arasi pul sayisi
Birinci Dorsal ylizge¢ dniinden pre orbitale kadar olan pullarin sayisi (agikta ve

preD Sc gomiilii)

GillR Solungag yayi1 iizerinde diken sayisi.

subO Sc Goziin alt kisminda kalan pul sirasi sayist.

2.3.2.4 Pul morfolojisi

Her bireyin lateral hatta 8-10. sirada bulunan pullari alinarak 60 mm makro lens ile

fotograflar1 ¢ekilerek kayit altina alinmistir.

Pullar iizerinde; posterior bolgede dis¢iklerin yapisi, kanallarinin genisligi ve dallanma

deseni, anterior bolge birincil ve ikincil radyuslarin yapist ve pulun genel sekli

incelenmistir (Sekil 2.3).
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Posterior Bolge Fokus Bolgesi

Discikler
(Ktenii)

Sinir Kanah Lateral Bolgeler

Anterior Bolge
Birincil Radyus

Ikincil Radyuslar

Sekil 2.3 : Pul Morfolojisi

2.3.2.5 Por ve kanal deseni

Burun bélgesindeki duyu porlar1 ve kanallarinin olusturduklar1 desenler incelenmistir.
Ornekler metrik 6lgiimlerin tamamlanmasinin  ardindan solungag dikeni sayim
asamasina gecilmeden 6nce % 3 lik Hidrojen Peroksit (H202) ¢6zeltisi igerisinde
bekletilerek kafa kismindaki mukoza temizlenerek kanallar daha belirgin hale
getirilmistir. Daha sonra tekrar boyama yontemi ile boyanarak fotograflanmistir. Elde

edilen gorsel arsiv bilgisayar ortaminda degerlendirilmistir.

2.3.2.6 Renk

Baliklarin renk 6zellikleri farkli asamalarda ¢ekilen fotograflardan tayin edilmistir.

2.4 Veri Analizi

Olgiilen metrik karakterler ile Microsoft Office 2013 - Excel paket programinda veri
seti olusturulmustur. Olgiilen metrik karakterler kendi arasinda oranlanmustir.
Toplamda her bir birey i¢in 42 adet metrik oran hesaplanmistir. Metrik oranlar ve

aciklamalar Cizelge 2.3’ de verilmistir.
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Cizelge 2.3 : Metrik oranlar ve agiklamalari.

Kisaltma Oranlanan Karakter Tanimi

%SL, H Kafa boyunun standart boya yiizdece orani

%CP, CPd Kaudal pedinkiil yiiksekliginin kaudal pedinkiile yiizdece orani

%H, SN Burun boyunun kafa boyuna yiizdece orani

%H, E Go6z capmin kafa boyuna yilizdece orant

%H, PO Post-orbital mesafenin kafa boyuna yiizdece orani

%H, Hw Kafa genisliginin kafa boyuna yiizdece orani

%E, | Inter-orbital mesafenin goz ¢apina yiizdece orani

%V/AN, VI (F)’re;ik ylizge¢ uzunlugunun pelvik yiizgec ve aniis aras1 mesafeye yiizdece
%SL, Hw Kafa genisliginin standart boya yiizdece orani

%SL, SN/D1
%SL, SN/D2
%SL, SN/AN
%SL, SN/A
%SL, SN/V
%SL, CP
%SL, D1b
%SL, D2b
%SL, Ab
%SL, Cl
%SL, PI
%SL, VI
%SL, Vd
%SL, Ad
%SL, Aw
%SL, CPd
%SL, V/IAN
%H, |

%SN, Hd
%TL, H
%SL, SN
%TL, SN
%SN, E
%SN, |

%D1, H
%D1, E

%D1, |

%TL, Brbl
%PI, Brbl

Burun ve birinci dorsal yiizge¢ arasi mesafenin standart boya ylizdece orant
Burun ve ikinci dorsal yiizge¢ aras1 mesafenin standart boya ytizdece orani
Burun ve aniis aras1 mesafenin standart boya yilizdece orant

Burun ve anal yiizgec aras1 mesafenin standart boya yiizdece orani
Burun ve pelvik yiizge¢ arast mesafenin standart boya yiizdece orant
Kaudal pedinkiil boyunun standart boya yiizdece orani

Birinci dorsal ylizgeg¢ tabaninin standart boya yiizdece orani

Ikinci dorsal yiizgeg tabaninin standart boya yiizdece orani

Anal yiizgec tabaninin standart boya ylizdece orant

Kaudal boyunun standart boya yiizdece orani

Pektoral yiizge¢ boyunun standart boya yiizdece orani

Pelvik yiizge¢ boyunun standart boya ylizdece orant

Pelvik yiizgecten viicut yiiksekliginin standart boya yilizdece orani
Anal agikliktan viicut yiiksekliginin standart boya yiizdece orani
Anal agikliktan viicut genisliginin standart boya yiizdece orani
Kaudal pedinkiil yiiksekliginin standart boya yiizdece orani

Pelvik yiizge¢ ve aniis aras1 mesafenin standart boya yiizdece orani
Inter-orbital mesafenin kafa boyuna yiizdece oran

Burun boyunun kafa boyuna orani

Kafa boyunun total boya yiizdece orani

Burun boyunun standart boya yiizdece oram

Burun boyunun total boya ylizdece oram

Go6z ¢apmin burun boyuna yiizdece orant

Inter-orbital mesafenin burun boyuna yiizdece orani

Kafa boyunun birinci dorsal yilizgeg ikinci sert 1sininin uzunluguna yiizdece
orani

G0z gapinin birinci dorsal yiizgeg ikinci sert 1g1ninin uzunluguna yiizdece
orant

Inter-orbital mesafenin birinci dorsal yiizgeg ikinci sert 1s1nnin uzunluguna
yiizdece orani

Biyik boyunun total boya yiizdece orani

B1yik boyunun pektoral yiizge¢ boyuna orani
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Cizelge 2.3(devam) : Metrik oranlar ve agiklamalari.

%H, Brbl Biyik boyunun kafa boyuna orani
Kafa boyunun operkulumdan kuyruk sapinda standart boy sinirina kadar

%Bdy, H

olan mesafeye oran

Burun boyunun operkulumdan kuyruk sapinda standart boy sinirina kadar
%Bdy, SN

olan mesafeye oran
%Bdy, D1 Birinci dorsal ylizgeg ikinci sert 1g1n1 uzunlugunun operkulumdan kuyruk

sapinda standart boy sinirina kadar olan mesafeye orani

Populasyonlar arasindaki morfolojik farkliliklar1 belirlemek ig¢in elde edilen
degerlerden olugan veri setine PRIMER 5 paket programinda Principal Component
Analizi uygulanmistir. Bu analiz sonucunda PC1 ve PC2 plot grafik iizerinde

gosterilerek populasyonlara arasindaki farkliliklar belirlenmistir.
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3. BULGULAR

Total boylar1 10-16 cm araligina denk gelecek sekilde her populasyondan 15 adet ve
toplamda 180 adet 6rnek dogrudan balik¢ilardan temin edilmislerdir.

3.1 Metrik Karakterler

Arastirma materyalini olusturan balik 6rneklerinin her birinden elde edilen 33 metrik
karakterin her bir popiilasyonun bireylerine ait ortalama degerleri Cizelge 3.1,’de

verilmistir.
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Cizelge 3.1 : Metrik karakterlerin bireylere ait ortalama degerleri.

2 . 4 2 : - 2 53 g ER- 2

ER: ©& g8 §E .8 T8 =8 £§8 58 =3 23 53

Ss ES EE %8 58 o8 =8 3§ = zg =E SE z E

O o 2 0 N o < 2 r 5 RT= Qo L o S el L5 ﬁB

= = = = = = = n= = s w s s

SL 107,9 119,3 104,0 101,4 97,6 106,4 114,3 103,3 101,1 1114 112,4 127,3
Ab 12,9 12,6 11,7 11,2 10,8 12,1 13,2 12,0 11,6 12,7 131 14,9
Ad 22,0 25,2 22,4 215 21,5 24,4 25,1 22,7 22,4 251 26,3 30,2
Aw 14,3 16,4 14,5 13,5 13,1 15,8 15,9 14,5 12,3 16,2 16,0 16,8
Cl 26,2 28,4 25,7 25,8 25,4 26,7 29,1 26,9 25,5 28,8 24,6 31,2
CP 29,3 33,0 29,1 28,5 27,5 30,8 33,6 28,6 29,7 30,5 31,0 35,7
CPd 9,3 10,3 9,6 9,3 8,7 10,4 10,3 91 9,2 10,5 10,9 12,0
D1b 20,4 21,8 20,3 20,1 18,1 20,4 22,3 19,5 19,5 20,3 20,8 24,5
D2b 16,6 17,1 15,6 16,0 14,9 16,4 18,0 15,7 15,2 16,4 17,2 18,9
E 7,6 1,7 7,3 7,0 6,9 7,1 8,3 7,5 7,6 8,3 8,4 9,3
H 29,6 33,2 29,7 28,6 21,7 29,0 31,6 28,6 28,6 33,4 33,4 38,3
Hw 12,9 13,1 12,1 12,1 114 12,3 13,1 12,4 11,8 13,1 13,9 151
Hd 20,24 21,94 19,62 18,5 18,02 19,69 20,51 20,13 21,15 21,22 22,28 26,21
| 7,0 7,3 6,5 6,4 6,4 6,8 7,7 6,9 6,8 8,2 8,5 9,4
Pl 27,5 27,9 25,5 24,5 23,7 24,8 28,3 25,4 24,8 26,4 27,4 30,1
PO 11,9 13,2 12,1 11,6 11,6 12,0 12,8 12,0 11,6 13,0 13,6 16,0
SN 14,9 16,6 14,6 13,7 13,4 14,6 14,8 14,5 14,3 15,1 15,6 18,2
SN/A 67,5 76,6 66,3 64,9 62,4 66,9 70,8 64,1 63,2 71,1 71,4 79,7
SN/AN 63,9 72,1 61,9 61,4 58,2 63,3 65,3 59,7 58,7 65,8 66,8 74,8
SN/D1 41,1 43,9 39,7 38,4 37,0 39,3 42,3 39,4 38,4 43,1 43,9 50,6
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Cizelge 3.1(devam): Metrik karakterlerin bireylere ait ortalama degerleri.

SN/D2
SN/V
V/AN
vd

VI

TL

DiL
D2L
D22L
BarbelL
BarbelW
UJL
Bdy

68,2
32,3
32,6
25,0
23,9
133,4
20,0
8,6
15,8
23,6
1,3
10,8
72,3

74,3
35,0
38,7
25,8
25,4
147,6
23,0
10,2
17,6
25,8
1,4
10,1
86,0

64,8
30,7
32,1
24,4
23,1
129,7
21,3
9,0
16,3
22,2
11
8,2
74,3

64,0
31,7
30,2
23,0
22,7
127,3
21,0
8,4
15,5
21,4
1,0
7,0
72,8

61,8
29,0
30,1
22,4
21,3
123,0
19,2
9,2
15,3
20,4
1,1
9,5
69,9

66,7
31,0
33,5
24,5
22,7
1331
20,3
91
16,3
22,0
11
8,2
77,4

23

70,9
32,0
34,6
25,8
24,1
143,4
23,2
9,8
17,2
21,8
1,0
8,8
82,7

64,6
30,4
30,5
241
22,6
130,2
20,6
9,2
15,6
211
11
7,3
74,7

64,0
29,5
29,8
22,8
21,4
126,6
21,1
9,9
15,0
19,7
1,3
91
78,6

69,7
34,3
32,9
25,8
24,1
140,2
21,5
10,0
16,1
23,9
1,2
9,3
78,0

68,0
34,9
33,9
26,7
24,5
137,0
22,3
10,5
15,8
24,9
1,3
10,5
85,5

81,9
39,1
38,5
32,4
27,4
158,5
25,5
11,9
17,6
29,3
1,8
14,3
89,0



3.2 Meristik Karakterler

Meristik karakterlerden A, D1, D2, V biitiin M. barbatus ve M. surmuletus bireylerinde
ayni olarak sayilmis ve sirasiyla [+6, VIII, I+8, I+5 olarak tespit edilmistir. Diger
meristik karakterler ise her iki tiiriin Karadeniz, Ege ve Akdeniz populasyonlari i¢in i¢
ice gegmekte olup M. barbatus ve M. surmuletus tiirleri igin meristik karakterlerin

birey bazinda dagilimlar1 Cizelge 3.2°da verilmistir.
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Cizelge 3.2 : Meristik karakterlerin birey bazinda dagilimlari.

. barbatus
. barbatus
. barbatus
. barbatus
. barbatus
barbatus
. barbatus
. barbatus

. barbatus

LT LK EKR

Lokasyon

Ordu
Unye
Sinop
Kefken
Sile
igneada
Dikili
Seferihisar

Tasucu

.surmuletus  Dikili
.surmuletus  Seferihisar

.surmuletus Tasucu

n

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

Pektoral Kaudal Linne Lateral Pul Sayis1 Transversal Ventra-anal Pul Solunga¢ Dikeni Suborbital Pul
P) ©) (LL) Pul Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
(TR) (VASC) (GillR) (subO Sc)
16 17 18 20 21 22 23 24 31 32 33 34 35 36 37 38 8 9 10 9 10 11 12 20 21 22 23 2 3 4 5
7 2 4 3 5 1 2 6 2 5 2 8 7 2 8 5 4 6 5 8 6 1
6 6 3 2 7 3 3 2 6 2 5 8 7 2 10 3 4 8 8 7
2 12 1 6 4 4 1 1 4 3 5 2 7 8 2 7 6 2 6 4 3 5 7 3
2 12 1 6 6 2 1 1 4 7 3 12 3 6 6 3 7 5 3 7T 7 1
9 6 8 4 3 3 8 4 8 7 4 9 2 9 3 3 8 6 1
5 8 2 12 1 2 1 1 8 3 2 2 11 2 4 9 2 7T 7 1 6 6 3
7 7 1 5 6 4 2 6 4 2 1 2 8 5 5 9 1 1 8 6 7 5 3
10 5 10 3 2 2 3 4 6 5 6 4 2 7 6 5 7 3 8 6 1
10 5 3 5 6 1 1 3 5 3 3 3 8 4 1 9 5 6 9 7 7 1
7 6 2 8 7 6 4 3 2 2 6 6 8 7 6 6 3 6 6 3
8 7 7 8 1 5 6 2 1 1 3 1 1 6 8 5 7 3 7 6 2
9 6 4 7 4 1 8 2 1 3 5 10 3 9 3 3 8 4 6 8 1
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3.3 Pul Morfolojisi

Pullar tizerinde; posterior bolgede dis¢iklerin yapisi, kanallarinin genisligi ve dallanma
deseni, anterior bolge birincil ve ikincil radyuslarin yapisi ve pulun genel sekli
incelenmistir

Pul morfolojisi analiz edildiginde populasyonlar arasinda ve populasyon iginde
benzerlik gostermedigi tespit edilmistir. Bu yonii ile pul morfolojisinin Mullus spp.
tiirlerini ve populasyonlarin1 ayirmada kararli bir karakter olmayacagi sonucu ortaya
¢ikmuistir.

M. barbatus ve M. surmuletus Akdeniz populasyonlarina ait pullar Sekil 3.1°de ve M.
barbatus Karadeniz ve Akdeniz populasyonlarina ait pullar Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.1 : M. barbatus 1) Dikili, 2) Seferihisar, 3) Tasucu ve M. surmuletus 4)
Dikili, 5) Seferihisar, 6) Tasucu Akdeniz populasyonlarina ait pullar.
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Sekil 3.2 : M. barbatus populasyonlarina ait pullar 1) Ordu, 2) Unye, 3) Sinop, 4)
Kefken, 5) Sile, 6) igneada, 7) Dikili, 8) Seferihisar, 9) Tasucu.

3.4 Por ve Kanal Sistemi

Burun {izerinde (Burun ucu ile goziin alt kenar1 arasinda kalan kisim) duyusal

organlarin olusturdugu por ve kanal sistemi incelenmistir.

Por ve Kanal sistemi morfolojisi analiz edildiginde populasyonlar arasinda ve
populasyon icinde benzerlik gostermedigi tespit edilmistir. Bu yonii ile Por ve Kanal
sistemi morfolojisinin Mullus spp. tiirlerini ve populasyonlarini ayirmada kararli bir

karakter olmayacagi sonucu ortaya ¢ikmaistir.

M. barbatus ve M. surmuletus Akdeniz populasyonlarina ait por ve kanal sistemi

morfolojisi Sekil 3.3’de verilmistir.
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Sekil 3.3 : M. barbatus ve M. surmuletus Akdeniz populasyonlarina ait por ve kanal

sistemi morfolojisi.

3.5 Renk

M. surmuletus tiirti i¢in viicudun her iki yaninda basin oniinden baslayip gozii de
kapsayan ve kuyruga kadar devam eden kizil kahverengi tonlarda belirgin bir serit
bulunmaktadir. Viicut daha yogun kirmizimsi renklerde olup biri lateral ¢izginin
tizerinde kuyruk sapinda ve ve ikisi pektoral ylizge¢ hizasindan baglayan lateral
¢izginin altinda olmak {izere 3 adet sar1 bant bulunmaktadir. Bu ¢izgilerden lateral
hattin altindaki ilk bant kuyruk yilizgecine kadar devam etmekte ve vucudun en alt

kisminda bulunan sar1 bant ise govde ortalarinda kaybolmaktadir. M. surmuletus tiirii
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birinci dorsal yiizgecte sar1 ¢izgili yap1 yani sira siyah bir hare vardir ve ikinci dorsal

ylizgecte sarimsi ¢izgili bir yap1 bulunmaktadir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 : Ege Denizi’nde dogal ortaminda goriintiilenmis M. surmuletus. (Fotograf:
Semih ENGIN)

M. barbatus tiirii Karadeniz (Sekil 3.5) ve Akdeniz (Sekil 3.5) populasyonlarinda
viicudun her iki yaninda bagin 6niinden baglayip gozii de kapsayan ve kuyruga kadar
devam eden kizil kahverengi tonlarda belirgin bir serit bulunmaktadir. Karadeniz
populasyonunda daha net olmakla beraber linne lateral alt kisminda belli belirsiz bir
sart bant mevcuttur. Linne lateralin ist kisminda kahverengi — gri renklenme
goriinmektedir. Linne lateralin alt kisminda kalan bolgede ise parcali bir renklenme

mevcuttur. Dorsal yiizgegler karadeniz populasyonunda daha Kirli beyaz renklerde
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iken Akdeniz populasyonlarinda daha seffaftir. Yiizgegler sar1 tonlarda olup Karadeniz

populasyonunda bu sarilik daha belirgindir.

Sekil 3.5 : Karadeniz’de dogal ortaminda goriintiilenmis M. b. Ponticus.(Fotograf:
Semih ENGIN)
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Sekil 3.5 : Ege Denizi’nde dogal ortaminda goriintiilenmis M. barbatus. (Fotograf:
Semih ENGIN)

3.6 Veri Analizi

Olgiilen metrik karakterlerin oranlanmasi sonucu; M. barbatus ve M .surmuletus
tirtinii ayirmada %TL, H; %SL, H; %D1, H; %E, I; %CP, CPd degerleri 6ne ¢ikarken
Karadeniz populasyonunu ayirmada %H, E; %SN, E; %H, I; %SN, I; %H, Brbl; %PL,

Brbl degerleri 6n plana ¢ikmustir. Karakterlere ait diger metrik oranlar Cizelge 3.3°de

verilmistir.
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Cizelge 3.3 : Metrik oranlar.
2 ¢ 2 2 ¢ g 2 53 2 2 53 2
§ 28 3§ 5§ LE fE =& 2§ 3§ =2 22 353
S8 FfT =S8 %= Zs ¢fs =% §Ts zs =E SE ZE
O o D o =) Q.Q Ur o :EDQ A o %Q S o D; %é g%
, , : : ; : . 52 = 33 ]
= = = = = = = s s s
%SL, H 27,4 27,9 28,6 28,2 28,4 27,3 27,6 27,7 28,3 30,0 29,8 30,1
%CP, CPd 31,9 31,3 33,1 32,4 31,9 33,9 30,8 31,8 31,0 34,3 35,1 33,5
%H, SN 50,2 49,9 49,0 47,7 48,2 50,4 46,8 50,7 50,1 45,0 46,6 47,5
%H, E 25,6 23,2 24,6 245 25,0 24,3 26,4 26,2 26,7 24.8 25,2 24,4
%H, PO 40,1 39,6 40,9 40,6 41,7 41,4 40,4 41,8 40,5 39,0 40,7 41,8
%H, Hw 41,0 39,4 40,6 42,1 41,2 42,5 41,4 43,2 41,2 39,0 41,6 39,5
%E, | 91,6 94,4 88,8 92,0 92,4 96,6 92,9 92,4 88,7 99,3 101,2 100,6
%V/AN, VI 73,4 65,8 72,1 75,2 70,8 67,7 69,7 74,2 72,0 73,1 72,5 71,1
9%SL, Hw 11,9 11,0 11,6 11,9 11,7 11,6 11,4 12,0 11,7 11,7 12,4 11,9
%SL, SN/D1 38,1 37,5 38,1 37,8 36,1 38,7 35,7 38,4 39,1 38,4 38,4 39,9
%SL, SN/D2 63,2 62,3 62,3 63,1 63,4 62,7 62,1 62,5 63,3 62,5 60,5 64,4
%SL, SN/AN 59,2 60,5 59,5 60,5 59,7 59,5 57,1 57,8 58,1 59,1 59,4 58,8
%SL, SN/A 62,5 64,2 63,8 64,0 64,0 62,8 61,9 62,1 62,5 63,8 63,6 62,6
%SL, SN/V 29,9 29,4 29,5 31,2 29,7 29,2 28,0 29,4 29,1 30,8 31,1 30,7
%SL, CP 27,2 27,7 28,0 28,1 28,1 29,0 29,4 27,7 29,4 27,4 27,6 28,0
%SL, D1b 18,9 18,3 19,6 19,8 18,5 19,2 19,5 18,9 19,3 18,2 18,5 19,2
%SL, D2b 15,4 14,3 15,0 15,8 15,2 154 15,7 15,2 15,1 14,8 15,3 14,8
9%SL, Ab 11,9 10,5 11,3 11,0 11,1 11,3 115 11,6 11,5 11,4 11,7 11,7
%SL, ClI 24,3 23,8 24,8 25,5 26,0 25,1 25,4 26,1 25,2 25,8 21,9 24,5
9%SL, PI 25,5 23,4 24,5 24,2 24,3 23,3 24,7 24,6 24,5 23,7 24,3 23,7
%SL, VI 22,2 21,3 22,3 22,4 21,9 21,3 21,1 21,9 21,2 21,6 21,8 215
%SL, vd 23,2 21,7 23,5 22,6 22,9 23,0 22,6 23,3 22,6 23,2 23,8 25,4
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Cizelge 3.3(devam) : Metrik oranlar.

%SL, Ad 20,4 21,1 21,6 21,2 22,0 23,0 22,0 22,0 22,2 22,5 23,4 23,7
%SL, Aw 13,9 13,7 13,9 13,3 13,4 14,9 13,9 14,0 12,2 14,5 14,2 13,2
%SL, CPd 8,7 8,7 9,2 91 9,0 9,8 9,0 8,8 91 9,4 9,7 9,4
%SL, V/AN 30,2 32,4 30,9 29,8 30,9 315 30,3 29,6 29,5 29,6 30,1 30,2
%H, | 23,5 21,9 21,8 22,5 23,1 23,5 24,5 24,2 23,7 24,6 25,5 24,5
%TL, H 23,4 22,5 22,9 22,5 22,5 21,8 22,0 22,0 22,6 23,9 24,4 24,2
%SL, SN 13,4 13,9 14,0 13,5 13,7 13,7 12,9 141 14,2 13,5 13,9 14,3
%TL, SN 11,4 11,2 11,2 10,7 10,9 11,0 10,3 11,2 11,3 10,7 11,4 11,5
%SN, Hd 77,8 75,6 74,2 73,8 74,1 74,3 72,1 72,1 67,7 70,9 69,9 69,4
%SN, E 48,2 46,4 50,2 51,3 51,9 48,3 56,4 51,6 53,3 55,1 54,2 51,3
%SN, | 441 43,9 44,6 47,2 48,0 46,7 52,4 47,7 47,3 54,7 54,8 51,6
%D1, H 67,6 69,3 71,6 73,4 69,3 70,0 73,3 72,1 73,9 64,4 66,8 66,5
%D1, E 37,9 33,4 34,3 33,3 36,1 34,8 36,0 36,3 36,1 38,5 37,8 36,6
%D1, | 34,7 31,6 30,5 30,7 33,4 33,6 33,4 33,5 32,0 38,2 38,2 36,9
%TL, Brbl 17,6 17,5 17,1 16,8 16,6 16,5 15,2 16,2 15,6 17,1 18,2 18,5
%PI, Brbl 85,9 92,4 87,0 87,2 86,0 88,7 77,0 83,1 79,6 90,6 91,0 97,1
%H, Brbl 75,5 77,6 74,7 74,6 73,6 75,7 68,9 73,6 69,0 71,6 74,4 76,4
%Bdy, H 40,9 38,6 40,0 39,3 39,7 37,5 38,2 38,4 36,4 42,9 39,1 43,1
%Bdy, SN 18,8 19,3 19,6 18,8 19,1 18,9 17,9 19,5 18,2 19,3 18,2 20,4
%Bdy, D1 21,7 26,8 28,6 28,9 27,5 26,3 28,0 21,7 26,9 27,6 26,1 28,7
%SN,Hd 77,8 75,6 74,2 73,8 74,1 74,3 72,1 72,2 67,7 70,9 70,0 69,4
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Populasyonlar arasindaki morfolojik  farkliliklar1 belirlemek i¢in hesaplanan
oranlardan olusan veri setine PRIMER 5 paket programinda Principal Component
Analizi uygulanmistir. PC1 ve PC2 plot grafik {izerinde gosterilerek populasyonlar
arasindaki farkliliklar belirlenmistir (Sekil 3.6).

o e M. barbatus
Dikili_M.b
4.
Tasucu_M.b M. surmuletus
= eferihisar_WM.b Sggﬁiﬁiihiaasr_ \§
o~ o
O efiadid
e, lgneada
e Sinop
.
= M. barbatus ponticus
-8

PC1

Sekil 3.6 : M. surmuletus, M. barbatus ve M. b. ponticus tiirlerinin kiimelenmesi .

Yapilan tiim ¢aligmalar neticesinde M. barbatus ve M. surmuletus tiirleri net olarak
ayrilmistir ayrica M. barbatus’un Karadeniz ve Akdeniz populasyonlarmin da
ayrildigi belirlenmistir. Karadeniz populasyonlarinin analizi sonucunda M. surmuletus

tiirtine rastlanmamustir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Karadeniz ihtiyofaunasinin % 62’si Atlantik - Akdeniz orjinli tiirlerden olugmakta
olup Karadeniz’in ekolojik kosullarina uyum saglamiglardir (Keskin, 2010).
Karadenizin jeolojik olusum siirecinden ve gilinlimiiz kosullarinin farkliligindan
dolay1 baz1 Atlantik -Akdeniz kokenli tlirlerin bu havzada alt tiirleri tanimlanmustr.
Bunlardan bazilar1 Belone belone euxini (Giinther, 1966), Trachurus mediterraneus
ponticus (Aleev, 1956), Merlangius merlangus euxinus (Nordmann, 1840) ve Psetta
maxima maeotica (Linnaeus, 1758) gibi siralanabilir. Basta tuzluluk ve sicaklik gibi
iki onemli ekolojik bariyerin Akdeniz populasyonlari ile sagladigi izolasyon
Karadeniz’de farkli bir genetik siiriiklenme mekanizmasina neden olmaktadir. M.
barbatus’da Karadeniz populasyonunun Akdeniz populasyonundan farklilagsmasi

Essipov (1927)’dan beri tartisma konusudur.

Bu c¢alismada da Karadeniz Mullus populasyonunun taksonomik statiisiiniin
belirlenmesine katki saglamak amaciyla 6’s1 Karadeniz ve 3’ii Akdeniz olmak tizere
9 istasyondan toplamda 180 birey drneklenmistir. Turan (2006) Karadeniz’den sadece
1 istasyondan 55 ornek incelerken, Vasil’eva (2012) calismasinda Zoological Museum
of Moscow State University ve Zoological Institute of Russian Academy of Sciences
koleksiyonlarindan, 24 tanesi Akdeniz ve Dogu Atlantik’ten ve 98 tanesi Kuzey
Karadeniz’den olmak {izere 122 adet miize materyali incelemistir. Ornekler iizerinde
12 meristik karakter ve 33 metrik karakter calisilmistir. 42 farkli metrik oranlada
birbirleri arasinda degerlendirilmistir. Yapilan c¢alismalar neticesinde Mullus

genusunda meristik karakterlerin belirleyici olmadig tespit edilmistir.

Hureau (1986) M. barbatus’un Akdeniz ve Karadeniz popiilasyonlarinin ve M.
surmuletus tiiriiniin ayriminda kullandig1 karakterlerde biri suborbital pul sayisidir ve
suborbital pul sayisin1 M. barbatus Akdeniz ve Karadeniz popiilasyonlari i¢in sirasiyla
3 ve 4 olarak belirtmistir. M. surmuletus tiirii igin ise suborbital pul sayisini 2 olarak
belirlemistir. Bu ¢alismada Akdeniz ve Karadeniz M. barbatus tiirleri i¢in suborbital
pul sayis1 3-5 araliginda bulunmus ve populasyonlari ayirmada yeterince kararl
olmadigi belirlenmistir. M. surmuletus tiirii bireyleri iginde 2-4 araliginda bulunmustur
ve yine Hureau (1986)’nun tespitlerine uymamaktadir. Vasil’eva (2012) de yaptig1

calismada Akdeniz hem Karadeniz popiilasyonlarindaki suborbital pul sayisinin
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degisken olabilecegini bildirmis ve bu bulgusunun Svetovidov (1964) un bulgulari ile

uyustugunu sOylemistir.

Hureau (1986) M. barbatus Karadeniz populasyonlarinda yetiskin bireylerde
maksillanin gdziin anterior ucuna erismedigini ancak Akdeniz popiilasyonu iginse
maksillanin goziin anterior ucuna erisdiginden bahsetmistir. Vasil’eva (2012) bu
karakterin ~ Akdeniz ve Karadeniz popiilasyonlarinin ayriminda kullanilabilecek
karakter olmadigin1 bildirmistir. Bununla birlikte Vasil’eva (2012) de {ist ¢ene
uzunlugunun M. barbatus Karadeniz popiilasyonlari i¢inde degisiklik gosterebildigi
de vurgulanmistir. Bu ¢alismada elde edilen veriler sonucunda M. barbatus Karadeniz
populasyonlarinda maksillanin goziin anterior ucu ile ilgili pozisyonun farklilik
gosterdigi gozlenmistir. Bu karakterin kararli bir karakter olmadigi sonucuna

varilmigtir.

M. barbatus’un Karadeniz ve Akdeniz popiilasyonlar1 arasinda degisiklik gosterdigi
diistiniilen bir baska karakter olan renklenme Hureau (1986)’nun yaptigi ¢alismada
Karadeniz populasyonunda genel bir gri renklenmenin hakim oldugu yoniindedir.
Ancak Vasil’eva (2012) bu karakterin silipheli olabilecegini, Karadeniz
populasyonundaki renklenmenin genel bir kirmizi renklenmenin iizerinde daha acgik
renkte bosluklarla kaplandigini, abdomen boélgesinde giimiisi yiizgeclerde ise sar1
renklenmenin goézlendigini bildirmis ve bu gozlemlerinin Svetovidov (1964) ile
uyustugunu bildirmistir. Bu ¢alismada Karadeniz’den elde edilen bireyler ile Ege ve
Akdeniz’den elde edilen bireylerin renklenmesinin benzerlik gdstermesi ile genel
olarak renklenmenin ise Svetovidov (1964) ve Vasil’eva (2012) ile uymakta oldugu

goriilmektedir.

Turan (2006) pelvik yiizgec 151n sayisi, yanal ¢izgideki pul sayis1 ve solungag¢ dikeni
sayisinin M. barbatus un Akdeniz ve Karadeniz popiilasyonlar1 arasinda degiskenlik
gosterdigini bildirmistir. Turan (2006) gore Akdeniz M. barbatus popiilasyonunda
pelvik ylizgeg 151n sayisi 1,4-5 ve yanal ¢izgideki pul sayis1 33-35, olarak bildirilmistir.
Ayni karaterleri Karadeniz populasyonunda sirasiyla I, 5 ve 32-34 olarak saptnmustir.
Vasil’eva (2012) pelvik vyiizge¢ 151n  sayismin  Akdeniz  ve Karadeniz
poplilasyonlarinda degiskenlik gdstermedigini, ve bu iki popiilasyon i¢inde yanal

cizgideki pul sayisinin yine Svetovidov (1964) verileri ile benzer olarak 37-41 arasinda
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degistigini bildirmistir. Bu calismada ise da Karadeniz’den ve Akdeniz’den elde edilen
M. barbatus bireylerinin pelvik yiizge¢ 1sin sayisi ve yanal ¢izgideki pul sayisi
arasinda bir farklilik gozlenmemis ve sirasi ile I-5 ve 31-35 arasinda degistigi
saptanmustir. Lateral hat tizerindeki delikli pul sasyis1 Turan (2006) ile benzerlik
gosterirken Vasil’eva (2012) elde ettigi sonuglardan tamamen farklilik gdstermektedir.
Vasil’eva (2012)’nin da bahsettigi iizere linne lateraldeki pul sayisindaki farkliliklar
ornekleme esnasinda av aracinin neden oldugu yada oldukca eski miize materyalinin
deformasyonundan kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Diizbastilar vd. (2015) Ege
Denizi’nde M. barbatus populasyonunda av aracindan kaynaklanan deri

yaralanmalarina sik¢a rastlanabilecegini ifade etmistir.

Turan (2006) M. barbatus Karadeniz popiilasyonunda solungag dikeni sayisini 17-19,
Akdeniz populasyonunda ise 23-25 olarak ifade ederek bu karakter ile iki popiilasyonu
birbirinden ayiran bir karakter olarak ortaya ¢ikarmistir. Ancak Vasil’eva (2012) bu
karakterin Karadeniz popiilasyonunda 17-25, Akdeniz Populasyonunda 18-24
arasinda degistigini ve bu verilerden yola cikarak da solungac dikeni sayisinin iki
popiilasyon arasinda belirleyici olamayacagin1 bildirmistir. Bu c¢alismada M.
barbatus 'un Karadeniz ve Akdeniz popiilasyonlarindaki solungag¢ dikeni sayis1 bu iki
popiilasyon arasinda degiskenlik gdstermeyip 20-23 arasinda oldugu saptanarak

Vasil’eva (2012) sonuglartyla uyumluluk gostermektedir.

Hureau (1986) Mullus cinsine ait tiirleri ayiran karakterler arasinda kafa boyunun total
boya oranin1 M. surmuletus tiirii i¢in yaklasik %25 olarak belirtirken, M. barbatus tiirii
icin bu degeri yaklasik %20 olarak belirtmistir. Vasil’eva (2012) verilerine
bakildiginda Karadeniz M. barbatus popiilasyonlart ve Akdeniz M. barbatus
popiilasyonlar1 i¢in bu degerlerin sirasiyla ortalama %25,02 ve % 19,41 oldugu
goriilmektedir. Fakat Vasil’eva (2012) verilerine gore Akdeniz populasyonu ile ilgili
olarak yaptig1 6l¢iim Hureau (1986)’nun M. surmuletus icin tespit ettigi deger ile
benzerlik gostermektedir. Bu c¢alismada M. barbatus Karadeniz ve Akdeniz
populasyonlari i¢in kafa boyunun total boya orani sirasiyla %22,60 ve %22,19 olarak
hesaplanmistir. M. surmuletus tiirii i¢in ise hesaplanan oran % 24,152 dir ve Hureau

(1986) ile uyusmaktadir.
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Vasil’eva (2012) ¢aligmasinda Karadeniz, Akdeniz ve Atlantik M. barbatus tiirleri
arasinda burun boyu ve goziin iist orta seviyesinden Olgiilen kafa yiiksekliginin
oraninin stantard boya oranlanmasi ile hesapladig ortalamanin Karadeniz M. barbatus
tirlerinin Akdeniz tiirlerinden kararli bir sekilde ayrildigini ifade etmektedir. Bu
calismada da ayni oran hesaplanmis ve Vasil’eva (2012) benzer olarak %SN, Hd orani
Karadeniz M. barbatus populasyonunu Akdeniz populasyonundan kararli bir sekilde

ayirmistir.

Hureau (1986) Mullus cinsine ait tiirleri ayiran karakterlerden bir digeri barbel
boyudur. Hureau (1986) M. surmuletus ig¢in barbel boyunun pektoral yiizgeg
boyundan biiyiikk yada esit olabilecegini bildirirken M. barbatus tiirii igin barbel
boyunun Pektoral yiizge¢ boyundan kisa oldugunu belirtmistir. Bu calismada barbel
boylar1 ve pektoral ylizge¢ boylar1 oranlanmis(%PL, Brbl) ve M. surmuletus tiirii i¢in
ortalama %92.91 olarak saptanmis ve M. barbatus tirii Karadeniz ve Akdeniz
populasyonlari i¢in bu deger sirasiyla %87,86 ve 79,88 olarak belirlenmistir. Yani
barbel boyu Mullus cinsine ait tiirlerde pektoral yilizge¢ boyundan kisadir. Bu kisimda
dikkat c¢eken nokta Karadeniz M. barbatus popiilasyonun biyik boyunun M.
surmuletus tiiriinden kisa fakat M. barbatus tiirii Akdeniz populasyonunkinden daha

uzun olusu ile arada kalmasidir.

Mullus genusu igin yapilan genetik ¢alismalara bakildiginda ise M. surmuletus ve M.
barbatus Tiirleri i¢in belirlenen genetik uzaklik dereceleri (Nei’s distance), Turan
(2006) tarafindan 0,341; Ivanova ve dig. (2014) tarafindan 0,526; Mamuris ve dig.
(1998) 0,329 olarak bildirilmistir. Farkli ¢caligmalarda saptanan benzer genetik uzaklik
verileri Mullus genusunun kesin olarak iki tiirden olustugunu destekler niteliktir.
Ivanova ve dig. (2014) yaptig1 calismada elde ettigi genetik uzaklik degerinin diger
calismalardan kismen yiiksek olmasinin sebebini bu ¢aligsmalarin aksine M. barbatus
ve M. surmuletus tiirlerinin farkli denizlerden 6rneklenmis olmasiyla agiklamaktadir.
Ancak, Karadeniz M. barbatus populasyonunun statiisii tartismali durumdayken Varna
kiyilarindan elde edilen populasyonun M. barbatus tiiriinii ifade etmeyecegi dikkate
alinmamistir. Bunun yanisira Ivanova ve dig. (2014) enzimatik sistemlerle yaptigi
elektroforetik ¢alismalardan elde ettigi veriler de Karadeniz havzasi igerisinde %100
M. barbatus ve M. surmuletus hibritleri oldugunu ileri siirmekte ve dolayisiyla

Vasil’eva (2007) ‘nin sadece Karadeniz’in Tiirkiye sularinda dagilim gosterdigini ileri
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stirdiigii M. surmuletus tiiriiniin Rusya kiyilar1 boyunca da dagilim gosterebilecegini
belirtmistir. Birden ¢ok istasyondan Akdeniz materyali alinmadan ve Karadeniz
populasyonlar1 ile karsilastirilmadan elde edilecek sonuglarin yaniltict olacagi

distiniilmektedir.

Genetik tabanli yaptig1 ¢alismada Turan (2006) M. barbatus ponticus alt tiiriniin
varligindan s6z etmekte ve M. barbatus ile arasindaki genetik mesafenin 0,034
oldugunu bildirmektedir. Elde edilen bu genetik uzaklik degerinin ise M. barbatus
ponticus alt tiiriiniin varhigini kanitlayacak kadar yeterli oldugunu ileri siirmektedir.
Keskin ve Can (2009) yaptiklar ¢alismada ise 3 adet mtDNA gen bolgesi kullanarak
bahsi gegen sorunu aydinlatmaya ¢alismiglardir. Elde ettikleri sonuglarda M. barbatus
ve M. barbatus ponticus tiirleri arasindaki genetik farkliligi Cyt-b geni igin 0,000-
0,007; 12S rRNA geni i¢in 0,003-0,013; COII geni i¢in 0,001-0,008 olarak hesaplamis
ve bu sonuglara gore M. barbatus ponticus alt tiir olarak degerlendirilemeyecegini ileri
stirmiiglerdir. Vasil’eva (1985) M. barbatus populasyonlarinin karyotip analizini
gerceklestirerek hem Karadeniz hem Akdeniz popiilasyonu i¢in kromozom sayisini
2n=44 olarak bildirmistir. Vasil’eva (2012) karyotip analizi yaptig1 bu calismasini da
referans gostererek morfolojik karakterlerdeki tespit edebildigi farkliligin azlig
nedeni ile M. barbatus ponticus ‘un alt tiir olamayacag: seklinde bir degerlendirilme

yapmigtir.

Ayrica lilkemiz kiyilarindaki Mullus cinsine ait tiirlerin Tiirk¢e isimlendirilmesinde
karisikliklar yasanmaktadir. Ornegin M. barbatus Slastenenko (1955-56) Karadeniz
Havzas1 Baliklar kitabinda iki tiirii de ‘Barbunya’ olarak adlandirmistir. Sonrasinda
Aksiray (1987) Barbunya ve Fricke ve dig. (2007) Barbun olarak ifade etmistir. M.

surmuletus tiirii ise bahsi gegen ¢alismalarin timiinde ‘Tekir’ olarak adlandirilmistir.

Bu calisma kapsaminda gerceklestirilen saha g¢alismalarinda M. barbatus ve M.
surmuletus tiirliniin her ikisinin birlikte dagilim gosterdigi ve pazara sunulduklar
bolgelerde (Ege ve Akdeniz) her iki tliriin ayrimi ve isimlendirilmesi ile ilgili bir

karigiklik olmadig1 gézlenmistir.

39



Literatiirde net bir sekilde M. surmuletus olarak tanimlanan tiir ‘Barbun’ olarak
isimlendirilmekte ve M. barbatus olarak tanimlanan tiir ise  ‘Tekir’ olarak

isimlendirilmektedir.

Daha biiyiik boylara ulagabilen M. surmuletus tiirii ( En Fazla : 40 cm ve yaygin olarak
: 25 cm (Fishbase, 2015)) ‘Barbun’ olarak pazarda daha yiiksek fiyata satilmaktadir.
Daha kiigiik boylardaki M. barbatus ( En Fazla : 33,2 cm ve yaygin olarak : 20 cm
(Fishbase, 2015)) ‘Tekir’ olarak pazarda yaklasik yari fiyatinin altinda satildig1 tespit
edilmistir. Her iki tiirlin ayn1 anda dagilim gostermedigi ve yazili literatiiriin de kaynak
aldig1 Istanbul ve Karadeniz bolgelerindeki yanls isimlendirme giiniimiize kadar
ulagmistir. Bunun nedeninin de Barbun isimlendirmesiyle M .barbatus 'un daha yiiksek
degerde satilabilmesi yada latince isimlendirmesinde barbellerine atfen yapilan
‘barbatus’ isimlendirmesi barbunu yada barbunyayi cagristirdigi i¢in karistirilmis

olabilecegi diisliniilmektedir.

Bu yanlis isimlemelerden kaynaklanarak su tiriinleri aveiligini diizenleyen tebligde de
yasal av boyunun belirlenmesinde hatalar olustugu da goriilmektedir. Ulkemizde yasal
av boyunu belirlemede tiirlerin ilk eseysel olgunluk boylar1 dikkate alinmaktadir. Buna
gore de M. surmuletus tiirii i¢in minimum av boyu 10 cm belirlenirken, M. barbatus
tirli igin minimum av boyu 13 cm belirlenmistir. Ancak Tsikliras ve Konstantinos
(2013) gore M. surmuletus tiirti daha biiyilk boylarda (Ortalama 15,4 cm) cinsi
olgunluga ulasirken, M. barbatus tiirii ise daha kii¢iik boylarda (Ortalama 12,94 cm)
cinsi olgunluga ulagmaktadir. Bu anlamda da stoklarin dogru yonetilemedigi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Dogru bilimsel ve Tiirkge isimlendirme ile yeniden yasal av
boyunun diizenlenmesi gerekmektedir. M. surmuletus tiirii goreceli olarak kirmizi
tonlar1 daha hakimdir. Buna karsin M. barbatus tiirii daha soluk kirmizi, kahverengi
ve gri tonlarda oldugundan Tiirk Dil Kurumu’ndaki kelime anlam1 ‘boz yada kiil rengi’

olan ‘Tekir’ isimlendirilmesinin bu tiiriin renklenmesini tasvir ettigi agikardir.

Bu c¢alisma ile Karadeniz Mullus populasyonunun taksonomik statiisiiniin
belirlenmesine katki saglanmistir. Ancak daha fazla istasyondan elde edilecek
materyallerin morfolojik ve molekiiler tabanli analizlerin bir arada gerceklestirilecegi

kapsamli bir ¢alismayada ihtiya¢ duyuldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.
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EK A : M. barbatus Karadeniz populasyonuna ait detayli metrik oranlar

%SL, H
%CP, CPd
%H, SN
%H, E

%H, PO
%H, Hw
%E, |
%V/AN, VI
%SL, Hw
%SL, SN/D1
%SL, SN/D2
%SL, SN/AN
%SL, SN/A
%SL, SN/V
%SL, CP
%SL, D1b
%SL, D2b
%SL, Ab
%SL, CI
%SL, PI
%SL, VI
%SL, vd
%SL, Ad
%SL, Aw
%SL, CPd
%SL, VIAN
%H, 1
%TL, H
%SL, SN

Min
27,0
29,4
45,1
23,3
36,5
37,3
75,8
65,1
11,2
36,8
59,4
56,1
59,5
24,2
24,4
17,2
14,7
10,6
20,8
22,7
19,7
21,3
19,0
10,8
8,1
27,9
20,3
21,8
12,8

ORDU
Max S.S.
31,7 13
358 18
58,7 4.2
292 16
443 25
458 24
104,7 6,4
81,7 53
126 05
411 15
655 1,9
62,1 16
651 17
323 19
308 16
21,7 1.2
185 1.2
134 1,0
272 24
286 1,6
238 11
255 11
228 11
134 0,7

9,4 0,3
343 18
254 16
251 1,0
172 12

Ort.
27,4
31,9
50,2
25,6
40,1
41,0
91,6
73,4
11,9
38,1
63,2
59,2
62,5
29,9
27,2
18,9
15,4
11,9
24,3
25,5
22,2
23,2
20,4
13,9
8,7
30,2
235
234
134

Min
26,1
28,1
47,6
21,4
36,3
37,6
81,6
56,0
10,6
34,6
59,8
59,2
60,7
28,0
26,2
16,0
13,6
10,0
20,8
21,6
19,8
20,2
18,8
12,9
7.8
30,4
19,7
21,1
12,9

UNYE
Max S.S.
296 09
337 18
545 1,7
255 14
419 16
426 14
1056 7,2
734 50
116 03
388 12
641 1,2
620 08
66,1 1,2
306 09
299 1,0
201 11
152 05
11,3 04
259 15
251 11
228 1,0
232 08
228 09
147 05

92 04
370 17
235 1,0
237 07
149 06

Ort.
27,9
31,3
49,9
23,2
39,6
394
94,4
65,8
11,0
36,8
62,3
60,5
64,2
29,4
21,7
18,3
14,3
10,5
238
234
21,3
21,7
21,1
13,7
8,7
32,4
21,9
22,5
13,9

Min
27,0
29,4
44,5
215
37,0
37,0
78,9
63,4
11,2
36,3
59,4
57,0
61,6
28,2
25,1
17,2
13,6
10,4
21,7
23,0
19,8
21,9
20,7
12,4
8,8
27,6
19,7
21,7
12,4

SiNoP
Max S.S.
302 11
374 20
547 31
276 16
431 16
438 19
98,0 54
84,8 53
11,9 0.2
40,4 12
656 17
61,8 15
66,2 14
306 08
304 14
220 15
184 1.2
123 06
280 18
260 10
236 10
251 10
231 07
151 08

97 03
328 13
229 09
244 08
151 07

Ort.
28,6
331
49,0
24,6
40,9
40,6
88,8
72,1
11,6
38,2
62,3
59,5
63,8
29,5
28,0
19,6
15,0
11,3
24,8
24,5
22,3
235
21,6
13,9

9,2
30,9
21,8
22,9
14,0

Min
26,4
30,7
42,1
20,9
37,3
39,1
81,7
66,7
11,3
35,5
60,2
58,5
61,6
29,4
26,4
17,7
14,1
9,7
20,2
22,6
19,9
21,7
19,9
11,5
8,6
27,0
20,4
21,1
12,4
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KEFKEN
Max S.S.
296 1,0
345 11
528 28
286 18
433 19
471 2.2
1070 7,7
86,7 6,0
131 05
399 11
652 1,3
633 14
684 18
335 11
301 11
227 14
18,7 11
123 08
30,1 27
258 09
264 15
239 07
228 08
148 09

9,5 0,3
325 15
252 13
23,7 07
147 08

Ort.
28,2
32,4
47,7
245
40,6
42,1
92,0
75,2
11,9
37,8
63,1
60,5
64,0
31,2
28,1
19,8
15,8
11,0
25,5
24,2
22,4
22,6
21,2
13,3
9,1
29,8
22,5
22,5
135

Min
26,4
29,8
45,3
22,1
37,4
38,5
81,4
64,4
10,4
35,9
60,8
57,5
61,9
26,4
25,8
16,8
14,2
9,8
24,1
23,2
20,4
215
20,6
12,5
8,6
28,4
22,1
21,0
12,0

SiLE
Max S.S.
305 1,3
342 15
51,2 23
288 22
442 20
459 24
1052 83
82,0 52
123 0,6
397 1.2
656 17
623 1,7
673 1,7
314 17
304 13
197 09
166 0,7
11,7 06
277 1,0
260 08
233 09
249 1,0
234 09
142 06

93 03
333 16
255 1,0
244 11
151 11

Ort.
28,4
31,9
48,2
25,0
41,7
41,2
92,4
70,8
11,7
37,9
63,4
59,7
64,0
29,7
28,1
18,5
15,2
11,1
26,0
24,3
21,9
22,9
22,0
134
9,0
30,9
23,1
22,5
13,7

Min
26,3
28,8
47,0
21,4
38,8
38,5
88,1
58,4
10,8
351
59,6
56,8
60,5
28,3
26,4
17,3
13,5
9,9
22,9
21,3
19,2
21,2
21,2
13,8
8,5
27,7
22,5
21,2
12,4

iGNEADA
Max S.S.
281 06
629 82
539 23
27,7 15
435 15
466 22
1180 76
840 77
126 0,6
394 13
669 18
623 15
652 12
300 05
31,0 14
209 09
164 08
125 08
285 15
261 12
245 15
253 12
250 11
163 08
181 23
329 15
253 08
226 04
150 0,8

Ort.
27,3
33,9
50,4
24,3
41,4
42,5
96,6
67,7
11,6
37,0
62,7
59,5
62,8
29,2
29,0
19,2
15,4
11,3
25,1
23,3
21,3
23,0
23,0
14,9
9,8
315
235
21,8
13,7



EK A(devam) : M. barbatus Karadeniz populasyonuna ait detayli metrik oranlar

%TL, SN 104 141 10 114 105 119 04 112 100 119 06 112 97 117 06 107 95 121 09 109 101 11,9 0,6 110
%3N, E 423 613 60 482 430 500 23 464 441 620 48 502 445 620 54 51,3 441 631 68 519 409 575 40 483
%3N, | 398 546 49 441 406 481 22 439 402 492 29 446 420 50,7 27 472 432 521 28 480 420 51,1 2,6 467
%D1, H 59,8 741 38 676 640 742 30 693 641 788 44 716 636 783 38 734 615 798 67 693 651 758 30 700
%D1, E 330 415 26 379 306 384 23 334 308 370 18 343 295 365 20 333 318 396 21 361 288 382 23 348
%D1, 1 304 398 25 347 283 355 18 316 271 340 21 305 282 351 20 307 293 364 27 334 308 363 13 336
%TL, Brbl 152 197 10 176 147 194 15 175 161 184 06 171 148 192 10 168 149 188 14 166 155 17,7 0,7 165
%PI, Brbl 768 934 54 859 789 1003 58 924 792 954 47 870 738 985 63 872 755 1009 85 860 790 987 62 887
%H, Brbl 67,7 837 50 755 669 892 68 776 709 797 30 747 685 813 40 746 657 807 52 736 714 802 27 757
%Bdy, H 37,0 465 2,7 409 352 421 18 386 369 434 22 400 358 420 19 393 358 440 26 397 358 391 11 375

%Bdy, SN 179 245 18 188 17,7 211 10 193 172 209 10 196 171 207 11 188 162 21,7 19 191 169 208 1,3 189
%Bdy, D1 239 310 21 277 237 284 12 268 255 315 17 286 256 316 18 289 253 290 13 275 240 293 16 263
%SN, Hd 732 795 22 778 743 772 18 756 736 759 16 742 713 762 18 738 721 769 16 741 712 765 1,7 743
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EK B : M. barbatus Ege ve Akdeniz populasyonlarina ait detayli metrik oranlar

DIKILi SEFERIHISAR TASUCU

Mi

n Max S.S. Ort. Min Max SS.  Ort Min Max S.S. Ort.
%SL, H 258 289 07 276 260 304 11 27,7 215 297 07 283
%CP, CPd 285 344 18 308 297 337 11 318 291 337 15 310
%-H, SN 429 505 25 468 455 544 24 507 485 518 12 501
%H, E 245 304 17 264 236 281 12 262 247 282 11 267
%H, PO 36,8 428 15 404 386 460 24 418 368 431 21 405
%H, Hw 376 452 22 414 405 471 22 432 371 439 L7 412
%E, | 851 1047 65 929 83 1001 43 924 812 964 50 887
%VIAN, VI 633 751 32 69,7 669 820 50 742 650 872 62 720
%SL, Hw 109 124 04 114 115 124 03 120 11,0 121 03 117

%SL., SN/D1 356 388 10 370 369 41,0 11 382 357 392 10 380
%SL, SN/D2 59,9 648 15 621 609 65,1 12 625 623 642 06 633
%SL, SN/AN 546 61,0 19 571 556 60,6 16 578 561 603 14 581

%SL, SN/A 593 64,5 15 619 604 64,6 12 621 9593 645 14 625
%SL, SN/V 26,7 292 09 280 283 308 07 294 278 302 08 291
%SL, CP 252 330 20 294 262 291 09 277 267 31,3 14 294
%SL, D1b 179 211 08 195 174 206 08 189 179 210 10 193
%SL, D2b 140 172 09 157 142 16,0 07 152 140 164 07 151
%SL, Ab 9,7 12,8 07 11,5 109 12,2 04 116 109 122 04 115
%SL, Cl 231 286 15 254 241 28,5 13 261 234 278 13 252
%SL, Pl 230 26,8 09 247 225 25,8 10 246 228 253 08 245
%SL, VI 203 226 06 211 202 235 08 219 192 223 09 212
%SL, Vd 210 245 10 226 206 24,7 10 233 135 249 28 226
%SL, Ad 191 250 16 220 204 232 08 220 199 231 09 222
%SL, Aw 116 16,0 12 139 122 15,1 07 140 114 129 05 122
%SL, CPd 85 10,0 0,4 9,0 8,1 9,4 0,3 8,8 81 9,7 0,4 9,1
%SL, VIAN 274 335 14 303 271 322 16 296 255 324 20 295
%H, | 22,7 26,0 10 245 223 263 10 242 226 253 10 237
%TL, H 209 235 06 220 206 238 09 220 218 237 06 226
%SL, SN 121 140 0,6 129 129 15,7 07 141 135 150 04 142
%TL, SN 9,7 11,1 04 10,3 102 12,6 06 112 107 120 04 113
%3N, E 497 65,0 40 564 465 60,7 37 516 490 575 25 533
%3N, | 465 582 34 524 434 54,7 33 477 442 504 19 473
%D1, H 655 830 50 733 666 82,1 50 721 701 794 24 739
%D1, E 30,7 413 28 360 320 400 24 363 325 397 22 361
%D1, | 29,1 396 30 334 293 36,4 21 335 302 342 12 320
%TL, Brbl 141 168 08 152 148 17,7 10 162 142 169 07 156
%PI, Brbl 71,1 835 4.2 770 738 94,2 62 831 725 861 42 796
%H, Brbl 645 773 35 689 657 82,0 46 736 624 755 33 690
%Bdy, H 34,7 40,6 14 382 352 436 21 384 380 423 14 364
%Bdy, SN 166 194 08 179 178 221 1,1 195 187 213 08 182
%Bdy, D1 244 317 22 280 257 29,3 10 27,7 2713 310 13 269
%SN, Hd 69,2 731 14 721 693 74,4 15 722 651 694 15 67,7
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EK C : M. surmuletus Ege ve Akdeniz populasyonlarina ait detayli metrik oranlar

DIKILI

Mi

n Max S.S. Ort. Min
%SL, H 28,8 31,6 0,8 30,0 28,0
%CP, CPd 32,1 36,2 1,4 343 31,6
%H, SN 424 476 14 450 426
%H, E 22,7 26,0 09 248 233
%H, PO 36,2 40,5 13 390 359
%H, Hw 359 417 17 390 36,8
%E, | 90,2 109,8 53 99,3 9572
%V/AN, VI 67,2 79,3 3,8 73,1 64,5
%SL, Hw 11,1 12,6 0,4 11,7 11,6

%SL, SN/D1 37,8 40,1 0,8 38,7 365
%SL., SN/D2 62,0 63,7 0,5 625 275

%SL., SN/AN 56,2 61,6 1,6 59,1 57,1
%SL, SN/A 60,7 65,8 1,6 63,8 60,9
%SL, SN/V 28,7 32,4 1,0 30,8 28,3
%SL, CP 259 289 09 274 269
%SL, D1b 17,5 19,0 0,6 18,2 dVAS
%SL, D2b 14,1 15,7 0,6 148 13,6
%SL, Ab 10,7 120 05 114 107
%SL, Cl 240 291 15 258 41
%SL, PI 22,6 25,5 0,8 23,7 22,8
%SL, VI 20,7 235 08 216 206
%SL, Vd 224 24,0 0,5 232 229
%SL, Ad 204 247 11 225 215
%SL, Aw 137 159 06 145 131
%SL, CPd 8,9 9,9 04 94 9.2
%SL., V/IAN 27,6 32,1 1,4 296 27,8
%H, I 22,9 25,8 08 246 24,0
%TL, H 23,0 245 04 23,9 22,6
%SL, SN 12,7 14,0 04 135 12,4
%TL, SN 10,1 11,0 0,3 10,7 10,0
%SN, E 49,0 59,7 2,7 55,1 48,6
%SN, | 501 578 2,0 54,7 50,8
%D1, H 61,0 68,0 2,2 64,4 59,6
%D1, E 348 411 20 385 335
%D1, | 35,2 41,2 18 38,2 33,8
%TL, Brbl 16,4 17,9 05 17,1 17,1
%PI, Brbl 85,7 94,6 2,6 90,6 84,5
%H, Brbl 68,4 75,0 2,0 716 69,1
%Bdy, H 404 46,3 17 429 389
%Bdy, SN 18,1 20,5 0,7 19,3 17,6
%Bdy, D1 250 308 14 276 253
%SN, Hd 68,1 72,2 1,3 70,9 68,0

Min  : Minimum Deger
Max : Maksimum Deger
S.S. : Standart Sapma,
Ort : Ortalama Deger
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SEFERIHISAR
Max  S.S.
323 13
378 18
51,9 25
265 08
445 25
460 25
1105 49
81,1 48
133 05
41,1 1.2
654 10,0
620 16
657 15
326 13
290 06
194 06
165 1,0
129 05
261 60
260 09
238 08
251 07
252 11
154 07
103 04
325 15
284 12
279 14
148 07
127 07
596 33
594 27
752 47
418 28
418 27
198 09
103,0 49
87,6 47
477 26
218 12
301 15
718 13

Ort.
29,8
351
46,6
25,2
40,7
41,6
101,2
72,5
12,4
39,0
60,5
59,4
63,6
31,1
27,6
18,5
15,3
11,7
21,9
24,3
21,8
23,8
234
14,2
9,7
30,1
255
24,4
139
11,4
54,2
54,8
66,8
37,8
38,2
18,2
91,0
74,4
39,1
18,2
26,1
70,0

Min
29,4
30,8
45,6
23,9
39,1
38,0
98,2
64,5
11,4
38,9
62,8
57,0
60,4
29,8
27,3
17,9
13,9
11,2
20,3
21,6
20,8
24,2
20,8
12,2
8,4
27,9
235
23,6
13,6
10,9
47,6
46,8
63,3
34,3
354
16,8
85,2
68,3
41,6
19,3
26,4
67,3

TASUCU
Max S.S.
309 08
350 20
503 20
251 05
436 19
421 18
1031 20
746 AT
124 04
40,3 06
660 14
604 14
647 18
31,8 1,0
284 05
20,5 12
16,1 1,0
12,1 04
27,5 30
25,1 16
222 06
27,3 14
25,5 2,0
13,6 0,6
9,9 0,7
336 24
254 08
247 05
14,8 05
12,3 06
55,0 30
55,5 3,7
70,8 32
380 17
38,4 1,2
200 13
1026 81
832 62
448 17
21,1 038
314 22
71,2 14

Ort.
30,1
335
47,5
24,4
41,8
39,5
100,6
711
11,9
39,8
64,4
58,8
62,6
30,7
28,0
19,2
14,8
11,7
24,5
23,7
21,5
25,4
23,7
13,2
9,4
30,2
24,5
24,2
14,3
11,5
51,3
51,6
66,5
36,6
36,9
18,5
97,1
76,4
43,1
20,4
28,7
69,4
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