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DOGU KARADENIZ’DE LIMAN YAPILARININ BALIK CESITLILiGi
OZET

Karadeniz’deki litoral bolge, topografyasi itibari ile dogal resif yapilarinin az oldugu
bir sisteme sahiptir. Dogu Karadeniz bolgesinde insa edilen sahil yolu ile birlikte
bircok liman, balik¢1 barmagi ve kiy1 koruma yapilari inga edilmistir. Tiim bu yapay
unsurlar kiyisal ekosistemi kalici olarak degistirmistir. Ancak giiniimiize kadar bu
etkinin aragtirildigi herhangi bir kapsamli ¢aligma yapilmamustir.

Bu calisma ile Dogu Karadeniz’de kiyisal bolgede insa edilen yapilardan farkli
karakterlere sahip balik¢1 barmaklarindan bazilarina ait balik ¢esitliliginin mevsimsel
degisiminin arastirilmasi amaglanmistir. Balik cesitliligi ve degisimi sualti gorsel
sayim teknigiyle belirlenmistir. Caligmalar 2013 ve 2014 yillar1 arasinda, Ordu-
Yalikdy, Ordu-Merkez, Rize-Merkez ve Rize-Pazar bolgelerinden segilen 4 farkli
liman yapisi istasyon olarak belirlenmistir. Belirlenen istasyonlar da kendi aralarinda
liman i¢i, liman dis1 s1g kisim ve liman dist derin kisim olarak ayrilip, bu alanlarda
periyodik olarak her mevsim gorsel sayim metoduyla balik sayimi yapilmistir. Elde
edilen veriler metrekaredeki birey sayilar1 ve yiizdelik frekans verilerinin yani sira
Bray-Curtis benzerlik, Margalef tiir zenginligi ve Shannon Weaver c¢esitlilik
analizlerine gore degerlendirilmistir.

Yapilan ¢alismalar neticesinde kiyisal alanda Atherinidae, Engraulidae, Mugilidae,
Blennidae, Gobidae, Labridae ve Sparidae familyalarinin sayisal olarak en bol bulunan
familyalar oldugu sonucuna ulagilmistir. Tir gesitliligi ve tiir zenginliginin en fazla
oldugu alanlarmn liman i¢i alanlar, tiir ¢esitliliginin en diisiik oldugu alanlarin ise liman
dis1 s1g alanlar oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Karadeniz, Karadeniz Sahil Yolu, Balik ¢esitliligi



FISH DIVERSITY OF HARBOURS IN THE EASTERN BLACK SEA
SUMMARY

Litoral area of Black Sea has a system in which there are few natural reefs
constructions due to its topography. With the coastal road constructed in Black Sea
Region, many harbours, fishing ports and coastal defence facilities were constucted.
All these artificial factors changed coastal ecosystem permanently. However, there has
not been a comprehensive study on this issue until today.

This study aimed to investigate seasonal variation of fish diversity which belonges to
some fishing ports that have different characters and constructed in the coastal area of
Eastern Black Sea. Fish diversity and variation were determined by underwater visual
census technique. In this study, four different harbour structures selected from the
areas, Ordu-Yalikdy, Ordu-Merkez, Rize-Merkez and Rize-Pazar, were identified as
station between 2013-2014. Identified stations were also divided into iner harbour,
shallow and deep parts of the outer harbour and fish cencus was made periodically
every season in these areas. The obtained data was evaluated according to Margalef
species richness and Shannon Weawer diversity analysis as well as the number and
percentage of people in the square.

As a result of these studies, it was reached the conclusion that Atherinidae,
Engraulidae, Mugilidae, Belenniidae, Gobidae, Labridae and Sparidae families were
the most abundant families in coastal areas. It was determined that species diversity
and species richness were the most in iner harbour and the lowest in shallow parts of
outer harbour.

Keywords : Black Sea, Black Sea Coastal Road, Fish Diversity



1. GIRIS

Biyolojik cesitlilik veya biyocesitlilik, genetik farkliliklara sahip farkli canli tiirlerden
olusan, ¢ok yonlii ekolojik islevlere sahip ekosistemlere dagilmis bulunan, sayi
bakimindan zengin canlilar toplulugunun (popiilasyonlarinin) olusturdugu yasam
diinyasidir. Kisacas1 biyogesitlilik, bir bolgedeki genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve
ekolojik olaylarin olusturdugu bir biitiindiir. Biyolojik ¢esitlilik, canlilarin farkliligini
ve degiskenligini, icinde bulunduklar1 karmasik ekolojik yapilarla, birbirleriyle ve
cevreleriyle karsilikli etkilesimlerini ifade etmektedir. ‘Tiir Cesitliligi® belli bir
bolgedeki, alandaki ya da tiim diinyadaki tiirlerin farkliligini ifade eder. Tiir ¢esitliligi,
genellikle belli cografi sinirlar igindeki tiirlerin toplam sayis1 kapsaminda olgiiliir

(Cepel, 1997).

Yaklagik 1 milyar m® hacimdeki hidrosferin %98’lik bir kismin1 olusturan okyanus ve
denizler, yerkiire yiizeyini %70,8’lik bir oranla biiyiik bir kismini 6rterken yalnizca
%29,2’lik bir kismi karalarla kaplidir. Denizler gerek yeryiiziiniin biiyiik bir bolimiinii
kaplamalari, gerekse ¢ok sayida hayvan ve bitkisel organizmalar1 barindirmasi gibi
nedenlerle eski yillardan glinlimiize insanoglunun ilgisini ¢ekmis ve bu sonsuz gibi
goriinen kaynaktan c¢esitli sekillerde yararlanmistir (Kocatas, 2005). Denizlerde
yaklasik 200.000 civarinda bitki ve hayvan tirii dagilim gosterir. Giinlimiizde
insanlarin okyanus ve denizlerden basta ulagim, gida, ¢esitli kimyasal maddeleri eldesi

gibi degisik amaglarla yararlandiklar1 goriilmektedir (Geldiay ve Kocatag, 2006).

1.1 Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz, 40° - 46° N enlemleri ile 27° - 41° E boylamlar1 arasinda uzanan, 8 bin 350
kilometre kiy1 seridine sahip, 423.000 km? alan kaplayan ve 547.000 km® hacme sahip,
en genis yeri dogudan batiya 1.175 km, en derin noktast 2.210 m olan, Giineydoguda
Dogu Karadeniz daglari, kuzeydoguda Kafkas Daglar ile ¢evrili yart kapali bir i¢
denizdir. Kirim yarimadasi disinda kalan kuzeybati kiyilar1 oldukca sigdir.

Giineybatida “Istanbul Bogaz1” — “Marmara Denizi” — “Canakkale Bogaz1” yolu ile

11



Ege Denizi ve Akdeniz’e, kuzeyde “Ker¢ Bogaz1” yolu ile Azak Denizi’'ne bagh
durumdadir (Unliiata ve dig, 1990).

Ulkemiz 8.333km’lik kiy1 seridine sahiptir. Karadeniz, Ege kiyilarindan sonra
Tiirkiye’ nin en uzun kiyilarina sahiptir. Sinop disinda dogal limani1 yoktur, bu yiizden

bir¢ok yerde dalgakiranlari olan limanlar ve balik¢1 barinaklart yapilmaistir.

Giliney Karadeniz genellikle falezli yani boyuna kiy: tipine sahiptir. Kiyilarin az
girintili-gikintili ve falezli yiiksek kiyr tipi olmasina neden olarak boélge yapisinin
Ozellikleriyle, tektonik yonden aktif olmasi neden olmustur. Karadeniz kiyilar1 her
yerde ayni Ozelligi gostermez. Samsun’un dogusundan baslayip Sovyetler Birligi
siirina kadar uzanan kiy1 boliimiinde, yiiksek falezlerle belirginlesen Pasifik Tipi
kiyilar hakimdir. Birikinti seklinde meydana gelen algak kiyilar ise Orta Karadeniz
kiyilarinda yaygindir. Yesilirmak ve Kizilirmak deltalarinin genis bir alan kapladig:
bu boliimde dikkati ¢ceken nokta, eski ve yeni deltalarin, kiymnin olusumunda ve
gelismesinde oynadiklar roldiir. Bat1 Karadeniz kiyilarinda ise, bir yandan kiyinin
fayli olmasi, diger yandan da tabakalarin denize ve karaya dalis gdstermesi nedeniyle
yiiksek falezler gelismistir. Kita platformu (self) genis degildir (Sekil 1.1). Bu durum,
bolgenin yapist ve jeomorfolojik gelisimi ile ilgilidir. Derinlik kisa bir mesafede —200
metreye varmakta, sonra birden —1000 metreye kadar inebilmektedir (Sozer ve dig,
1990).

28 30 32 34 36 38 40

Dnepr and South bug Bathymetry [m]

f

| Dnestr =
250 500 750 1000

46

Oi’_

40

28 30 32 34 36 38 40

Sekil 1.1:Karadeniz’in derinlik haritas1 (URL-1)
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Karadeniz'e baslica bes biiyiik akarsu dokiiliir bunlar Tuna, Dinyeper, Dinyester, Don
ve Kuban Nebhirleridir. Akarsular havzaya 320 km?®/y1l kadar su saglamaktadir. Bu
miktarin en Onemli kaynaklari Tuna (198 km?®/yi1l) ve Dinyeper (52 km3/yil)
nehirleridir. 2,5 Milyon km? gibi muazzam bir su toplama havzasindan gelen tath
sularin Karadeniz’in tuz yogunlugu ve akintilarin siddeti lizerindeki etkisi ¢ok
belirgindir (Baykut ve dig, 1982). Tiirkiye'den ise belli bagli dort irmak Karadeniz'de
sonlanir: Sakarya, Kizilirmak, Yesilirmak ve Coruh. Bunlardan Yesilirmak ve
Kizilirmak Karadeniz kiyilarina farkli bir goriinim kazandiran dikkat ceken
deltalardir. Yesilirmak’in yapilan dl¢iimlerde Karadeniz’e her yil 54,7 milyon ton kati
malzeme tagidig1 saptanmistir. Ayrica bu tatli su kaynaklarmin Karadeniz’e bol
miktarda nutrient madde tagimasi, organik madde miktarinin asir1 artmasina ve organik
maddelerin ¢liriiyiip deniz tabaninda (H2S) tabakasi olusturmasina neden olmustur.
Toplam su hacminin %87 sini bu tabaka olusturmaktadir. Canlilik, tabakanin basladigi

ortalama 200m kadar olan kisma kadar devam etmektedir (Oguz ve dig, 2005).

1.2 Karadeniz Ihtiyofaunasimin Genel Ozellikleri

Karadeniz, Riss-Wiirm buzularast donemde (100.000-150.000 yil 6nce) Canakkale
Bogazi'nin acilmasindan sonra Akdeniz'e ve diinya okyanusuna baglanmistir.
Karangat Havzasi ya da Karangat Denizi modern Karadeniz'den daha tuzlu sulardan
olusmaktaydi. Deniz floras1 ve faunasi okyanus sulariyla birlesti. Okyanuslardan gelen
tuzlu su, ac1 suyu ve Pontian tiirlerini limanlara ve az tuzlu nehir agizlarina , koylara
zorlayarak havzanin daha genis bir kismini isgal etti. Daha sonrasinda 18.000-20.000
yil kadar once son Wiirm buzullasmasinda, Karangat Denizi bu dénemden sonra
Neoeuxinian Golii ile yer degistirdi. Okyanusla olan baglantisini kaybetti ve tuzluluk
biiyiik olciide azaldi. Pontian kalintilari, saklandiklar1 yerden ¢ikarak limanlarda ve
nehir agizlarinda canlanip yeniden tiim denizi igsgal ederken, tuzu seven okyanussal
biyota gozden kayboldu. Modern Karadeniz, yaklagik 100.000 yil sonra degisik
akintilarla yeniden sekillendi. Akdeniz ve diinya okyanusu arasindaki baglanti,
yaklasik 5.000-7.000 yil 6nce Istanbul ve Canakkale Bogazlari boyunca kuruldu.
Akdeniz’in bugiinkii halinden daha soguk olmasi, kismen soguk su tiirleri olan Squalus
acanthias Linnaeus, 1758, Spratus spratus Linnaeus, 1758, Merlangius merlangius
(Linnaeus, 1758) ve Platichthys luscus (Pallas, 1814) tiirlerinin Karadeniz’e girmesini

sagladi. Karadeniz'in tuzlulugunun artmasi agsamali olarak 1000-1500 y1l siirdii ve bu
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tuzluluk artis1 Akdeniz'in ¢ok sayida tiiriiniin Karadeniz’de yayilmasina neden oldu.
Pontian zamandan kalan tiirler Karangat havzasmmin olusumu esnasinda diisiik
tuzluluga sahip olan koylara ve limanlara tekrar donmek zorunda kaldi (Zaitsev ve
Mamaev, 1997). Bir¢ok Akdeniz kdkenli sicak su balik tiirii, buzul dénemi sonrasinda
Akdeniz’den Istanbul bogazina gd¢ etmislerdir. Bunlar Engraulis encrasicolus
(Linnaeus, 1758), Mugil cephalus Linnaeus, 1758, Mullus barbatus Linnaeus, 1758,
Dasyatis pastinaca (Linnacus, 1758) tiirleriyle birlikte, Sparidae ve Sciaenidae
familyasinin biitiin iiyelerini kapsar. Bu go¢ eden Akdeniz kokenli balik tiirlerinin
diger iiyeleri ise Sarda sarda (Blonch, 1793), Scomber colias Gmelin, 1789, Scomber
scombrus Linneaus,1758 ve Pomatomus saltatrix (Linné, 1766) Marmara ve Kuzey
Ege'de kislayan ve daha sicak aylar1 da Karadeniz'de gegiren gdgmen tiirlerdir (Oztiirk,
1999).

Karadeniz balik faunasi lizerine yapilan ilk calismalar Pallas ile birlikte 1881 yilina
kadar dayanir. Slastenenko (1955-1956), yaptig1 caligmasinda Karadeniz’de 189 balik
tiirli oldugunu bildirmis ve Karadeniz balik faunasi hakkinda bir¢ok kapsamli bilgi
vermistir. Ayn1 zamanda Berg (1949), Rass (1949, 1965), Svetovidov (1964) ve
Vasil'eva (2007) Karadeniz’de dagilim gosteren baliklarla ilgili olarak calismalar
yapmiglardir. Vasil'eva (2007) Azov Deniz’inden 176 balik tiiriiniin oldugunu
bildirmistir.

Bircok arastirmaci tarafindan, Karadeniz’in Tiirkiye kiyilar1 balik faunasiyla ilgili
literatiir caligsmalar1 gerceklestirilmistir: (Kocatas ve dig, 1987; Mater ve Meri¢ 1996;
Oztiirk, 1999; Bilecenoglu ve dig, 2002; Bat ve dig, 2005; Fricke ve dig, 2007; Keskin,
2010; Bilecenoglu ve dig, 2014). Bu arastirmacilara gore Karadeniz’in Tiirkiye
kiyilarinda farkl sayida balik tiirii listelenmistir: Kocatas ve dig, (150 Balik tiirt,
1987), Oztiirk (140 Balik tiirii, 1999) Bilecenoglu ve dig, (151 Balik tiirii, 2002) Bat
ve dig, (94 Balik tiirii, 2005), Fricke ve dig, (157 balik tiirii, 2007), Keskin (161 balik
tiirti, 2010), Bilecenoglu ve dig, (154 balik tiirii, 2014).

CIESM (2010)’e gore Karadeniz’in Ukrayna kiyilarindan, 141 balik tiirliniin
varligindan bahsedilmistir (4 tanesi tatl su tiirlidiir). Boltachev ve Karpova (2012)
Karadeniz’in Kirim kiyilart boyunca 135 tiiriin varligindan bahsetmistir. Giircistan
kiyilar1 boyunca yapilan ilk ¢calismalar Cuvier (1829), Glinther (1866) ve Sharvashidze

(1982) tarafindan yapilmistir. Giiniimiizde Giircistam kiyilardan 167 balik tiirliniin
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varligindan s6z edilmistir. Bunlarin 76’s1 denizel balik tiirleri olup 61 tanesi tatli su

tiirti ve 30 tanesi de diadrom tiirdiir (Ninua ve Japoshvili, 2008).

1.3 Karadeniz Balik¢ihigi

Balik¢ilik ¢esitli araglar kullanarak sucul organizmalarin avlanmasi eylemi olarak
tanimlanir. Balik, deniz ve tatl sularda yapilan balik¢ilik faaliyetlerinin en 6nemli
{iriiniidiir. Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan yayimlanan balik¢ilik
raporuna gore, 2008 yilinda 3 milyar insanin protein ihtiyacinin en az %15’1 deniz
baliklarindan karsilaniyordu. Bu durum, 6zellikle yoksul {ilkelerde yasayanlar icin
yiiksek kalitede protein alimini saglamanin yegane unsuru olarak baligin éneminin
altim1 ¢izmektedir (FAO, 2011). Dolayisiyla balik¢ilik faaliyetleri siyasi ve sosyal
oldugu kadar, ekonomik ve ekolojik 6neme sahiptir. Bununla birlikte, 6zellikle son 10
yildir deniz balik¢iliginin azalan bir grafik izledigi ve dogal kaynaklarin sonuna
yaklastigimiz yoniinde karamsar senaryolar farkli calismalarda dile getirilmektedir. Bu
tabloyu olusturan kosullar1 daha iyi anlayabilmek i¢in balik¢iligin tarihsel siirecine goz

atmakta fayda vardir.

Balik¢ilik, Orta Cag’dan ¢ok daha eski zamanlara dayanmaktadir. Balik¢iligin
kapsaminin genisledigi ve biiyiik 6l¢ekli avciligin, bir baska deyisle yakalanan balik
miktarinin adetle degil agirlik birimleriyle ifade edilmesinin, basladigi donem Orta
Cag donemidir. Bu donemle birlikte, biiylik dl¢ekli aveilik i¢in gerekli arac-gerec ve
teknik donanima sahip balik¢1 gemileri agik denizlere yelken agmaya baslamis ve
balikcilik faaliyetleri ivme kazanmigtir. Daha gii¢lii aglar, balig1 ¢ekmek i¢in makara
sistemleri, uzun yolculuklarda baliklarin bozulmadan saklanmasi i¢in yeni teknikler,
tartim aletleri, biiyiikk miktarda yag elde etmek i¢in daha donanimli aletler balikgilik
sektoriiniin dogusunu simgelemektedir (Gabriel ve dig, 2005). Balik¢iligin zanaatten
bir sanayi etkinligine déniisiimii, 18. yy’da Ingiltere’de baslayip Sanayi Devrimi ile
tim diinyaya hizla yayilmistir. Buharli trol 1rgati, yani insan giiciiyle degil buhar
giiciiyle aglar1 toplayan vinglerin bulunusu, gemilerin teknik donanimlarmin
gelismesiyle avcilik siireklilik kazanirken, yakalanan balik miktarlarinda sigrama

yasandigini tahmin etmek gii¢ degildir (Pauly ve dig, 2002).
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Tirkiye’de balik¢ilik faaliyetleri 1970’1 yillara kadar ¢ogunlukla zanaat balik¢ilig1 ya
da kiiciik 6lgekli giindelik balik¢ilik olarak yiiriitilmekteydi. 1970°1i yillardan itibaren
teknolojik gelismeler balik¢ilik alaninda biiylik 6l¢iide degisime neden olmustur. Bu
donem, balik¢ilikta kullanilan arag-gereclerin ve teknik donanimlarin de§ismeye
basladigi donemdir. Daha az cabayla daha fazla iiriin toplamaya imkan veren
kosullarin olusmasiyla, sayica ¢ok az olan biiyilk balik¢1 tekneleriyle sanayi

balik¢iligina gegisin ilk adimlar atilmistir.

Tim diinyada sanayi faaliyetlerinin hiz kazandigir 1970’ler iiretim ve tiiketimin ciddi
anlamda artmaya basladigi donem olarak nitelendirilebilir. Asir1 avcilikla birlikte artan
kirlilikten dolay1 darbe alan palamut, torik, uskumru gibi biiyiik baliklarin stoklari
giiniimiize kadar gegen siirede toparlanamamis, Karadeniz’de sinirli sayida bulunur
duruma gelmistir. Biiyiik balik stoklarindaki bu durum, 1970’lerin ortasindan itibaren
Karadeniz’de hamsi, ¢aca gibi biiyiik siiriiler olusturan kiiciik baliklara dayanan bir

balikgilik sektoriinii olusmustur (WWF, 2013).

Karadeniz, Bulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya, Ukrayna ve Tiirkiye tarafindan
cevrelenmis ve balik¢ilik kaynaklari bu iilkeler tarafindan paylasilmakta olan bir i¢
denizdir. Bu {ilkelerin Karadeniz’e olan kiyr uzunluklar1 Bulgaristan 354 km,
Giircistan 315 km, Romanya 225 km, Rusya 475 km (Azak Denizi dahil), Tiirkiye
1329 km ve Ukrayna 2.782 km’dir (Azak Denizi dahil). Karadeniz’e kiy1 iilkeler
igerisinde avcilik ve yetistiricilik yoluyla elde edilen en yiiksek su {iriinleri miktarina
Tiirkiye sahiptir. Tiirkiye’nin Karadeniz’den avcilik yolu ile elde ettigi toplam {iriin
%83 iken, bunu %09,6 ile Ukrayna, %1,4 Rusya, %3 ile Giircistan, %1 ile Romanya ve
%2 ile Bulgaristan takip etmektedir. Ulkemizin toplam su iiriinleri iiretiminin yaklasik
%71°1 Karadeniz’den saglanmaktadir (Sekil 1.2). Karadeniz’den elde edilen ekonomik
degeri yiiksek su {irlinlerini pelajik tiirlerden; hamsi, caca, istavrit, palamut, liifer;
demersal tiirlerden; barbun, mezgit, kalkan; bentik tiirlerden ise deniz salyangozu ve

kum midyesi olusturmaktadir.
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HDogu Karadeniz - East Black Sea
mBali Karadeniz - West Black Sea
®mMarmara - Marmara Sea

Ege - Aegean Sea

Akdeniz - Mediterranean Sea

Sekil 1.2: Bolgelerine Gére Avlanan Deniz Baliklar1 (TUIK 2013)

Tiirkiye’de balik¢ilik, esas olarak Karadeniz’deki hamsi balik¢iligina dayanmaktadir.
Karadeniz’deki yillik hamsi av miktarinin  yarisim  Tirkiye tek basina

gerceklestirmektedir.

Tiirkiye nin Karadeniz kiyis1 boyunca 15 ili bulunmaktadir. Kiy1 kusaginin yiizolgtimii
ise toplam 103.061 km?’dir. Karadeniz’in kiy1 kesimini balik¢ilik aktiviteleri agisindan
baslica li¢ boliime ayirmak miimkiindiir. Bunlar sirasiyla; (1) Dogu Karadeniz Bolgesi
(Giircistan sinirmdan Ordu-Unye smirina kadar olan béliim), (2) Orta Karadeniz
Bolgesi (Ordu-Unye ile ve Sinop arasindaki alan) ve (3) Bati Karadeniz bdlgesi
(Kastamonu’dan Bulgaristan sinirina kadar). Bu ii¢ bolge balikgilik hareketleri
acisindan az-¢ok birbirinden farkli karakteristiklere sahiptir. Dogu Karadeniz igin
baslica hamsi ve istavrit aveiligl ve bu tiirlerin avciliginda kullanilan girgir baliket
tekneleri baskindir. Orta Karadeniz; Samsun-Self bolgesi dip (mezgit-barbun) ve
pelajik trol (¢aga) aveiligr ile karakteristiktir. Kiy1 balik¢iligi icerisinde ise pelajik
uzatma aglart (palamut) , ve dip uzatma (kalkan) yontemiyle, algarna (deniz
salyangozu) avciligi yaygindir. Bat1 Karadeniz sirasiyla; biiyiik balik¢i tekneleri ile
hamsi, istavrit, palamut, liifer, ¢inekop, kiy1 uzatma aglari ilede barbun, mezgit, kalkan
ve Karasu-Sile arasinda beyaz kum midyesi avciligr yaygindir. (Dogu Karadeniz
Bolgesi Su Uriinleri Sektor Raporu, 2012).
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1.4 Kiyisal Ekosistemin Genel Ozellikleri

Kiyisal bolge, dogal degerleri ve sosyo-ekonomik agidan ele alindiginda yerkiirenin
en onemli boliimiinii belki de ilkini olusturur. Bilindigi gibi diinya niifusunun yaklasik
2/3’1 sahillerde yagsamaktadir. Bu nedenle kiyisal bdlgenin insan yagaminda 6nemi
olduk¢a fazladir. Kiyisal Bolge diinyanin iki temel ortami olan deniz ve kara
arasindaki ortak ytlizeydir. Baska bir deyisle, bu bolge yerkiirenin iki temel mekanini
olusturan kara ve deniz arasindaki ge¢isi saglar. Bu iki ortam yani kara ve deniz daima
degisen pozisyonlarla sahil hattinda karsilasirlar (Stowe, 1979). Kiyisal bolge
baslangicta insana besin maddesi ve giivenlik saglamis daha sonra ise kiyilar
endiistriyel, ticari ve yerlesim agisindan 6nem kazanmistir. Son yillarda da turizm
acisindan odak bolgeyi olusturmustur. Kiy1 alanlari, zengin dogal kaynak potansiyeli
ve biyocesitlilik barindiran, toplum i¢in 6nemli ekonomik firsatlar sunan ve gelisme
baskis1 altinda olan duyarli alanlardir. Bu 6zellikler sonucunda kiyilarda birbiri ile
uyumlu olmayan kullanim bi¢imine, kiyilara 6zgii dogal kaynaklarin tahribine ve
ekolojik dengenin bozulmasina neden olan plansiz gelisme egilimleri artmakta, bir dizi

sosyal, ekonomik, cevresel ve mekansal sorunlara neden olmaktadir.

Kara ve deniz ekosistemleri arasinda gecis bolgesi olmasi1 bakimindan ekolojik yonden
Oonemli ve hassas yasam alanlar1 niteligi tasiyan kiy1 alanlari, karalarin i¢ kesimlerine
oranla daha az stabil yapida olmalari nedeniyle insan kaynakli kullanimlardan ¢ok

cesitli sekillerde ve yiiksek diizeyde etkilenmektedirler.

Kayalik kiyilar algal gelisim i¢in essiz ortam sunarlar (Sekil 1.3). Dolguda kullanilan
kayalar gibi tonlarca agirliktaki kaya kiitlelerinden olusan kiyilar, dogal kaya
yatagindan olusan veya denize dik inen ugurum tipindeki dogal kayalik yapilardakine
benzer bir biyolojik dagilim gosterir. Bu tiir kiy1 yapilarinda, taglarin arasindaki
bosluklar ve araliklarin mikro habitatlar olusturmasiyla biyolojik ¢esitlilikte hizli bir
artis olmaktadir. Sabit kayalarin altinda olusan korumali ortamlarda bulunan canli
topluluklar1 ¢ogunlukla tiip kurtlari, bryozoalar, bir¢cok sesil organizma ve kiyisal
bolgede stabil ortamlarin olugsmasiyla daha derinde sublittoral zonda yasayan bir¢ok
canl1 bulunabilir. Ayn1 zamanda kayalarin arasindaki bosluklar ve ¢atlaklar gastropod

ve krustaselar i¢in ideal habitat olusturur (Seyhan ve dig, 2002).
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Sekil 1.3: Littoral ortamin ekolojik 6zellikleri ( Raffaelli ve Hawkins, 1996 )

Fiziksel ve biyolojik faktorler canlilarin dagilimini belirlemede nemli rol oynarlar.
Kaya ylizeylerinde yasayan (epifaunal) organizmalar fiziksel ortam etkilerine
yumusak sediment igerisinde yasayanlardan (infaunal) daha fazla maruz kalirlar. Bu
nedenle substrat yapist bentik organizmalarin dagilim ve adaptasyon
karakteristiklerini belirlemede en Onemli faktordiir (Sekil 1.4). Cakil taslarindan
olusan plajlar iki u¢ ortam olan; akint1 ve dalga hareketlerine korunakli olan ‘¢camur
diizliikleri’ ve dalga etkisine acik ‘kaya yamaglar’ arasinda yer alir. Bu tiir plajlarin
bulundugu bolgeler genelde ortalama ve istli dalga etkisine sahiptirler. Bu nedenle
plaj fiziksel olarak stabil degildir ve hareket eden partikiiller birbirlerine siirtiinerek
ogiitiilme halindedirler. Bu siirekli 6giitme islemi yiiziinden bu ¢akillarin yilizeyinde
ve aralarinda organizmalarin yasamasi mikroskobik tiirler diginda miimkiin degildir

(Shanks ve Wright, 1986 ).
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Sekil 1.4: Littoral zon kiy1 yapilarini olusturan partikiil biiytikligii 6lg¢egi ( Raffaelli,
D ve Hawkins, S., 1996 ).

1.5 Kayalik Bolge Balik Cesitliliginin Belirlenmesi

Kayalik bolgeler geleneksel ornekleme ve avcilik yontemleri ile smurli Slgiide
arastirilabilir. Uzatma aglari, olta ile avcilik, en ¢ok kullanilan yontemler olsa da genel
ihtiyofaunay1 belirlemede genellikle sualti gorsel sayimi teknigi en cok kabul gdren
yontemdir. Ancak sualti gorsel sayim teknigi tiim ihtiyofaunanin g¢alisilmasini

miimkiin kilmaz, en yakin sonuca ulasilmasina yardimei olur.

Gorsel sayim teknigi, hem karasal (Caughley ve dig, 1976; Caughley, 1977; Cormack
ve dig. 1979; Ralph ve Scott 1981; Francis 1994) hem de denizel (Estes ve Gilbert,
1978; Marsh ve Sinclair, 1989) organizmalarin bolluklarin1 anlamak igin sik¢a
kullanilan bir yontemdir. Denizel ortamda bu teknik 1950 yilinda resif baliklarinin
sayisal miktarin1 anlamak i¢in kullanilmigtir (Brock, 1954; Odum ve Odum, 1955). O
zamandan beridir daha da gelistirilerek yaygin bir bi¢imde kullanilmaya devam
etmektedir. Sualt1 gérsel sayim teknigi hizli yapilmasi, tahrip edici olmamasi, tekrar
edilebilir olmas1 ve diisiik maliyetli olmast nedeni ile oldukga popiilerdir. Yaygin
olarak transekt yontem, noktasal yontem ve ani goérsel sayim metotlar1 seklinde
kullanilmaktadir. Cizgisel transekt metodu en sik kullanilan yontemdir (Kingsford ve
Battershill, 1998). Bir dalict ¢izgisel transekt metodunu kullanarak sayim

yapacaginda, isaretlenmis serit lizerinde ya da daha 6nceden belirledigi ¢izgisel bir
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mesafenin saginda ve solunda kalan belirledigi araligi kapsayan alanda tiir sayimi

yapabilir (Harvey ve dig, 2004).
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2. MATERYAL YONTEM
2.1 Calisilan Istasyonlar

Calisma i¢in belirlenen istasyonlar Dogu Karadeniz kiy1 kusaginda Rize ve Ordu
kiyilarindan ikiser istasyon olmak iizere belirlenip, istasyonlarin se¢imi daha dnceden
yapilan survey calismalari dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Ordu kiyilar1 ve Rize
kiyilart arasinda denizel topografya arasinda fark olusu istasyon se¢imlerinde etkili
olmustur (Sekil 1.1). Daha batida olan Ordu ili sinirlarindaki akarsularin egiminin az
olusu, kiy1 bolgedeki sedimantasyonu arttirarak genis sigliklarin olusmasina neden
olmaktadir. Yaklasik 250 km daha doguda olan Rize kiyilar1 ise ani derinlesen ve hizli
akan derelerin tagidig1 iri taneli cakillardan olusan sahil ¢izgisine sahiptir. Bu

caligmada iki farkli ekolojik kosula sahip olan bu iki bdlgeden ikiser istasyon segilip

calisilmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 : Caligsma igin belirlenen istasyonlar.

2.1.1 Ordu Yahkoy Balik¢1 Barinag

37°36'42"D - 41°3'7"K Enlem ve boylamlarinda bulunan (Sekil 2.2), Yalikoy Barinma
Yeri 1980 yilinda insasina baslanmis ve 1986 yilinda sonra ermistir (UBB, 2004).
Yaklagik 426 metre ana mendirek uzunluguna ve 120 metre tali mendirek uzunluguna

sahiptir. Toplam kapasitesi 150 olan Yalikdy balik¢i barinagi, S.S. Yalikoy Su
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Uriinleri Kooperatifi tarafindan isletilmektedir. 11 merkezine 39 kilometre ilce
merkezine uzakligi 13 kilometredir. Liman igleri ortalama 3 metre, liman dis1 en derin
noktas1 4,5 metre olarak ol¢iilmiistiir. Sualt1 ¢alismalari i¢in segilen Yalikoy istasyonu
bolgenin cografi sartlar1 yliziinden yapisal alamda diger istasyonlara gore farklilik
gostermektedir. Dogu Karadeniz’de yillik akinti ve dalga yonlerinin baskin olarak
Kuzeybat1 yonlii olmasi nedeniyle limanlar bu yone cephe olusturacak sekilde inga
edilmislerdir. Ancak istasyonun bulundugu yer bir burun bolgesi oldugundan yillik
akinti ve dalga hareketleri kuzey-kuzeydogu yonliidiir. Bu yiizden liman kuzey ve
kuzeydogu dalga yoniine kapali insa edilmistir. Ana mendiregin hemen bittigi yerde
Bolaman Cay1 dokiilmektedir. Istasyon sehir etkilerinden uzak ve yogun olarak

balik¢ilarin kullandig1 bir limandir.

Sekil 2.2: Yalikoy balik¢1 bariagi genel goriinimdi.

2.1.2 Kumbasi Balik¢1 Barimag

41°1'9"K - 37°51'10"D Enlem ve boylamlarinda bulunan Kumbas:1 balik¢1 bariagi
(Sekil 2.3), 1991 yilinda insas1 baslanmis ve 2001 yilinda bitirilmistir (UBB, 2004).
Yaklagik 900 metre ana mendirek uzunluguna ve 280 metre tali mendirek uzunluguna
sahiptir. Liman i¢leri ortalama 3 metre, liman dis1 en derin noktast 7,8 metre olarak
dleiilmiistiir. Toplam kapasitesi 190 olan Ordu-Kumbas: Istasyonu, Boztepe Kumbasi
Giizelyali Kiraz Liman1 Mahallesi Su Uriinleri Balik¢i Kooperatifi tarafindan
isletilmektedir. Ordu Kumbasi istasyonu, lokasyon olarak Ordu-Merkez’e en yakin
liman konumundadir. Balik¢ilik faaliyetlerinin yani sira liman igerisinde gemi yapimi

ve bakimi da yapilmaktadir. 2013 yilinda limanin yaklasik 1 kilometre kuzeyinde, agik
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deniz balik yetistiriciligi baglamistir. Kuzeybati akint1 ve dalga yoniine cephe olacak
sekilde insa edilmistir. Batt yonii kumsallik bir alana sahip olan Kumbas1 balik¢t

barinagi dogu tarafinda dogal kayaliklardan olusan kiyisal yapiya sahiptir.

Sekil 2.3: Kumbasi balik¢1 barinagi genel goriiniimii.

2.1.3 Bogaz Balik¢i Barinag

41°2'13"K - 40°29'2"D Enlem ve boylamlarinda bulunan Rize Fener Bogaz Mahallesi
cekek yeri (Sekil 2.4), yaklasik 155 metre ana mendirek uzunluguna sahiptir. Liman
igleri ortalama 2 metre, liman dis1 en derin noktasi 4 metre olarak ol¢iilmiistiir Toplam
kapasitesi 20 olan Rize Fener Bogaz Mahallesi istasyonu, Rize Merkez Su Uriinleri
Kooperatifi tarafindan isletilmektedir. Konum olarak Rize-Merkez bolgesinde
bulunan Rize Fener Bogaz Mahallesi ¢ekek yeri tamamen balik¢ilik amaglh
kullanilmaktadir. Kuzey Bati akinti ve dalga yoniine cephe olacak sekilde insa
edilmistir. Istasyonlar arasinda tali mendiregi bulunmayan tek balik¢1 barmagidir.
Batis1 ve dogusu boyunca yapay kiyr dolgusu olup, yaklasik olarak 500 metre
dogusunda Ciftekavak Deresi dokiilmektedir.
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Sekil 2.4: Bogaz balik¢i barmagi genel goriiniimii.

2.1.4 Soguksu Balik¢1 Barinag

41°10'55"K - 40°52'44"D Enlem ve boylamlarinda bulunan Rize Pazar Soguksu
Balik¢1 Barmag: (Sekil 2.5), 1972 tarihinde insasina baslanip 1988 yilinda yapimi
tamamlanmistir (UBB, 2004). Yaklasik 350 metre ana mendirek uzunluguna ve 90
metre tali mendirek uzunluguna sahiptir. Liman i¢leri ortalama 3 metre, liman dis1 en
derin noktas1 6,5 metre olarak Olglilmistiir Toplam kapasitesi 50 olan Rize Pazar
Soguksu istasyonu, Soguk Su Su Uriinleri Kooperatifi tarafindan isletilmektedir. Rize-
Pazar il¢esinde bulunan Pazar Soguksu ¢ekek yeri, ilge merkezinde bulunmaktadir.
Kuzeybat1 akinti ve dalga yoniine cephe olacak sekilde insa edilmistir. Batis1 hem

yapay hem de dogal kaya dokiintii kiy1 tipine sahiptir.
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Sekil 2.5: Pazar Soguksu balik¢1 barmnagi genel goriiniimii.

2.2 Calisma Kapsaminda Arastirilan Baliklar ve Tanimlayici Ozellikleri

Calismadaki canli materyal bolgede gozlemlenen baliklardir. Karadeniz havzasinda
mevcut literatiire gore 52 familya ait 161 tiirlin varligindan bahsedilmistir (Keskin,
2010). Tir tanmmlamalarinda Slastenanko (1956) ve Whitehead (1985)
yararlanilmistir. Ayrica literatiir disinda Dogu Karadeniz bolgesinde gergeklestirilen
on calisma ve diger arastirmalardan bolgeye has ve sualtinda tiir tespitini
kolaylagtiracak tanimlamalar tarafimizca yapilmistir. Bunlar, tiirlerin morfolojik
goriiniisleri, davranmigsal 6zellikleri, kiyisal alandaki dagilimlarindan ve bulunduklar
habitat 6zelliklerine gore yapilmistir. Genel olarak sualtinda yapilan tiir tayinlerinde

kullanilan tanimlamalar s6yledir;

Dasyatidae

Bu familyaya ait olan Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758), Igneli vatoz olarak da
bilinir. Gri renginin yan sira yassi viicut tipindedir ve kuyrugunda ¢ok karakteristik
bir ignesi vardir bu sayede bolgede yaygin olarak bulunan diger bir vatoz tiirii olan
Raja clavata (Linnaeus, 1758)’dan kolayca ayrilabilmektedir. Genellikle kumluk

alanlarda yasamalarina ragmen nadiren kayalik habitatlara da gegebilirler.
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Engraulidae

Engraulidac familyasina ait olan Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758), hamsi
olarak bilinir. Karakteristik bir agiz yapisina sahip bu tiir kolayca ayirt edilebilir.
Genellikle a¢ik denizlerde biiyiik siiriiler olusturan hamsi, kiyilarda ufak siiriiler

halinde de bulunabilir.

Mugilidae

Bu familyaya ait Liza aurata (Risso, 1810) sarikulak kefal olarak da bilinir.
Karadeniz’de ¢ok yaygindir ve yanaklarindaki sar1 lekelerden kolayca taninabilirler.
Kiyisal habitatlarin tiimiinde goriilme olasili§i vardir. Karadenizde yaygin olarak
bulunan bir diger kefal tiirii ise has kefal olarak bilinen mugilidae familyasina ait Mugil
cephalus Linnacus, 1758 dur. Yoresel olarak ismi degismektedir (votrak, pagoz kefal,
iribas kefal, topan kefal). Biiyiik gozleri, renksiz yanaklar1 ve kendine has davranislar

ile sarikulak kefalden kolayca ayirt edilebilmektedir.

Atherinidae

Bu familyaya ait Atherina boyeri (Risso, 1810) yani glimiis balig1 kiyisal bir tiirdiir.
Ufak viicut formuna sahiptir. Sualtinda yaptigi seyrek siiriiler ve askida kalma
aligkanligi belirgindir. Davranigsal 6zellikleri ile kendisi gibi ufak viicut formuna sahip

hamsi, istavrit vb. gibi diger baliklardan ayirt edilebilmektedir.

Belonidae

Karadenizde, bu familyaya ait tek tiir olan Belone euxini Giinter, 1866 ayni zamanda
zargana olarak da bilinir ve uzamis gaga seklinde bir ¢eneye ve silindirik uzun bir

viicuda sahip olusuyla sualtinda kolaylikla taninmaktadir.

Syngnathidae

Bu familyaya ait Hippocampus guttulatus (Cuvier, 1829) denizati olarak
bilinmektedir. Karadeniz’de yasayan diger Syngnathidae tiirlerinden denizati viicut
formuna sahip tek tiir oldugundan morfolojik olarak ayrilmasi oldukca kolaydir.
Karadeniz’de Syngnathidae familyasina ait diger tyeler ise Nerophis sp. ve

Syngnathus spp. genuslarina ait tiirlerdir.
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Scorpaenidae

Bu familyanin bir {iyesi olan Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) iskorpit olarak da
bilinir. Karadeniz’de ¢ok yaygin bir tiirdiir, kahverengi, gri, kizil tonlardaki renkleri
ve kafa bolgesinde bulunan uzun sagaklari oldukc¢a karakteristiktir. Biiyiik bir ¢ceneye

ve kafaya sahip bir baliktir.

Moronidae

Karadeniz’de tek bir tiirii Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) vardir, Tiirkge ismi
levrek olarak bilinir. Morfolojik olarak diger baliklardan ayrilmasi kolay olan bu tiir,
hem sarikulak kefal (Liza aurata) hem de has kefalle (Mugil cephalus) karisik
stiriilerde yapabilmektedir. Yanlardan yassilasmis viicudu gri ve glimiisi renklerdedir.

Merakl1 ve cesur davranislariyla kolayca ayirt edilebilir.

Serranidae

Bu familyanin bir iiyesi olan Serranus scriba (Linnaeus, 1758) ayn1 zamanda yazili
hani olarak da bilinmektedir. Serranidler arasinda sahip oldugu rengi, desenleri ve
davranigsal 6zellikleriyle ayriminin yapilmasi olduk¢a kolaydir. Genel olarak kum ve
dokiintii taslarin birlestigi noktalarda eskina ve sivriburun karagézlerin yuvalandig

alanlarda bulunurlar.

Pomatomidae

Tek bir tiirle temsil edilen bu familyaya ait Pomatomus saltatrix (Linné, 1766) yani
liifer, viicutlar1 uzun, yanlardan yassilagsmus, sirt yiizgecleri iki tane, kuyruklar ¢atalls,
agizlar iri ve glimiisi yesil, mavi renginin yani sira davranigsal olarak da sualtinda

cok kolay tanimlanabilmektedir.

Carangidae

Istavritgiller familyasma ait Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)
Karadeniz’de olduk¢a yaygin olarak bulunmaktadir. Giimiisi koyu tonlarda olan bu
baligin lateral hattaki karinali pullariyla morfolojik olarak sualtinda kolayca ayirt

edilebilmektedir.
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Sparidae

Boélgede ¢ tiir ile temsil edilen familyanin bir tyesi olan Diplodus annularis
(Linnaeus, 1758) aym1 zamanda ispari yada isparoz diye de adlandirilir. Genellikle
dokiintli taglarin derinlesmeye basladigi 3-4 metreden sonra goriilmeye baslanir.
Parlak ve altin saris1 renginin yani sira kaudal ylizgec sapindaki siyah benegi sayesinde
tanimlamasi yapilir. Bu familyanin bir diger {iyesi olan Diplodus puntazzo (Cetti,
1777), sivriburun karagdz olarak da adlandirilir. Agiz yapisinin sivri olusu ile kimi
bolgelerde sivriburun karagoz, viicut deseninin seritli olmasiyla da bazi1 bolgelerde
tarakli diye adlandirilir. Genellikle minik siiriiler halinde yasarlar (2-15). Kiyisal
alanda her derinlikte bulunabilirler. Bu 6zelliklerinden dolay1 tanimlamak kolaydir.
Sparidea familyasina ait baska bir tiir olan Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758),
viicudunun da bulunan dikey ¢izgilerle ve karakteristik agiz yapisiyla diger sparid

tiirlerinden ayirt edilebilir.

Centracanthidae

Bolgede bu familyaya ait Spicara flexuosa Rafinesque, 1810 tiirii, Tiirk¢e ismiyle
izmarit bulunmaktadir. Terminal agiz konumu, yanlardan yassilagsmis viicut formu ve

lateral bolgedeki siyah benegi ile sualtinda ayirt edilebilir

Sciaenidae

Bolgede iki tiir ile temsil edilen familyaya ait Sciaena umbra (Linnaeus, 1758) eskina
ya da mavrusgil olarak bilinir. Genellikle dokiintii taglarin kumla birlestigi noktalarda
bulunur ve bu bolgeleri yuva olarak kullanir. Morfolojik olarak parlak kahverengi ya
da parlak kizil tonlarda olan bu tiir kendine has yiizme sekli ve sualtinda hava kesesi
ile ¢ikardig ses sayesinde kolayca tanmabilmektedir. Bu familyaya ait diger bir tiir
olan Umbrina cirrosa (Linnaeus, 1758) ayn1 zamanda kotek, minekop isimleriyle de
bilinir. Parlak gri izerine turkuaz desenlere sahip bu tiir, familyasina 6zgii olan hava

kesesi ile ¢ikardigi ses sayesinde kolayca tanimlanabilir.

Mullidae

Barbun yada tekir ismiyle bilinen Mullus barbatus ponticus (Essipov, 1927) kendisine
O0zgii biyiklari, rengi ve davramigsal Ozellikleriyle sualtinda  kolayca

tanimlanabilmektedir. Viicutlar1 kirmizi tonlarda ve boyuna sar1 ¢izgi bulundurur. Sirt
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yiizgegleri Mullus barbatus gibi seffaf olup bas profilleri geng bireylerde egri/acili
olup, ergin biiyiik boylarda ise daha dik bir burun profiline sahiptir.

Pomacentridae

Bu familyaya ait Chromis chromis (Linnaeus, 1758), papaz baligi olarak bilinir.
Juvenil formlar1 genellikle lacivert olan bu tiir ergin formlarinda siyah bir renge
bliriiniir. Gerek rengi, gerekse viicut formunun farkliligindan dolay1 sualtinda ayirt

etmesi kolay bir tlirdiir.

Labridae

Bu familyanin bir iiyesi olan Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788) kiyisal alanlarda
yasayan bir tlirdiir. Erkek bireylerde kuyruk yiizge¢ sapinin alt konumunda siyah bir
leke, disilerde ise anal agikligin bunuldugu yerde siyah bir leke vardir. Morfolojik
olarak bu ozelliklerinden dolay1 ayirt edilebilmektedirler. Bu familyanin baska bir
kiyisal tiyesi olan Symphodus ocellaris (Linnacus, 1758) Karadeniz’de yogun olarak
ve genellikle kiiciik stiriiler halinde bulunmaktadirlar. Erkeklerde operkulumun bittigi
yerde yuvarlak bir leke ve kuyruk sapinin ortasinda siyah bir leke mevcuttur. Disilerde
ise kuyruk sapinda orta konumlu siyah bir leke mevcuttur. Bu tiirlin sualtinda ayrimi1
bu sekilde yapilmaktadir. Bir diger kiyisal labridae tiirlerinden biri olan Symphodus
roissali (Risso, 1810) genellikle yogun kayalik alanlarda yasamaktadir. Kuyruk
yiizgecinde orta konumlu bir leke bulunmakla beraber dorsal yiizgecin {izerinde 5-6
serit bulunmaktadir ve bu seritler dorsal yiizgecin bitimine dogru daha da belirginlesip

halka seklini alabilmektedir.

Uranoscopidae

Halk arasinda tiryaki yada kurbaga baligi olarak adlandirilan Uranoscopus scaber
(Linnaeus, 1758) Karadeniz’de genig bir yayilim gostermektedir. Viicuduna oranla
biiyiik bir kafasi olan, yukar1 konumlu agzi, gozleri ve siyah dorsal ylizgeci ile

rahatlikla taninabilmektedir.

Blenniidae

Horozbinalar familyasina ait olan Aidablennius sphynx (Valenciennes in Cuvier &
Valenciennes, 1836) sar1 ve kahverengi tonlarda ve mavi tonlardaki desenleri ve

bolgeci davraniglariyla tantmlanmaktadir. Bu familyaya ait bir baska horozbina tiirti
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olan Parablennius sanguinolentus (Pallas,1814) yesil ve koyu tonlardaki rengi, viicut
deseni ve iri viicuduyla tanimlanabilmektedir. Salaria pavo (Risso, 1810) erkekleri
horoz ibigi benzeri yapisiyla, operkulum iizerindeki eliptik mavi halka ve viicudu
boyunca dagilim gosteren mavi benekleriyle Karadeniz horozbinalar1 arasinda kolayca

taninabilmektedir.

Gobidae

Boélgede en fazla tiire sahip bu familyaya ait bir tiir olan Gobius cobitis Pallas, 1814
omnivor beslenme rejiminde sahiptir ve dogal veya yapay kayalik habitatlar1 tercih
etmektedirler. Yogun olmayan sprey boya ile boyanmiscasina siyah, yesil, gri ve sar1
tonlartyla sualti gozlemlerinde kolayca tanimlanabilmektedir. Bu familyaya ait olan
bir diger tiir ise Gobius niger Linnaeus, 1758 vejetasyonun yogun oldugu bolgeler
hari¢ kumlu, ¢amurlu ve iri taneli kumluk habitatlar1 tercih ederler. Birinci dorsal
yiizgeCinin ii¢lincii ve dordiincii 1sinlarinin uzamis olmasi, erkek bireylerin birinci
dorsal yiizgecin birinci 1511 lizerinde siyah bir lekenin olusumu ile ayirt
edilebilmektedirler. Gobidae familyasina ait ve Karadeniz endemigi olan Ponticola
platyrostris (Pallas, 1814) oldukga s1g sularda, 0-10 m derinliklerde ve genelde yapay
kayalik habitatlar1 tercih etmektedirler. Yassilagmis baslari, gelismis dudak yapilari ve
tiknaz viicutlariyla kolayca tanimlanabilmektedirler. Bu familyaya ait diger bir
kayabalig1 tiiri olan Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) birinci dorsal
yiizgecindeki beyaz haleli biiytik siyah benegi ile kolayca diger kayabalig tiirlerinden
ayrilabilmektedir. Tiirlin ileri yaslara ulasan bireyleri olduk¢a koyu tonlarda, orta
boydakiler gri-kahverengi ve juveniller ise sari-agik kahve tonlarda olmalar ile
bilinmektedirler. Familyaya ait bir diger tiir olan Pomatoschistus marmoratus (Risso,
1810) kumsal s1g (0-5 m) habitatlar1 tercih etmeleri ile bilinmektedir. Epibentik yasam
tarzinda olan bu tir, tizerinde bulunduklari kumun renk ve desenindedir. Dikkatli
bakildiginda ya da hareket ettiklerinde kolayca fark edilebilmektedirler. Bu familyaya
ait diger bir tiir olan Aphia minuta (Risso, 1810) seffaf ve hafif kirmiziya doniik vicut

rengi ile sualtinda kolayca tanimlanabilmektedir.

2.3 Gorsel Sayim Metodu
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Sualtinda gergeklestirilen ¢alismalarda kullanilan gorsel sayim metodu, belirlenen
derinliklerde ve daha once belirlenmis bir hat {izerinde ger¢eklestirilmistir. Bu hat 10
metre uzunlugunda ve sag-sol bdlgelerde 2 metre olacak sekilde toplamda 40
metrekare alani kapsamustir.Daliglar iki dalict tarafindan yapilmistir. Dalicilarda
bulunan sualti yazi tahtast yardimi ile belirlenmis olan hat {izerinde goriilen balik
tiirleri ve tahmini sayilar1 kaydedilmistir (Sekil 2.7). Aym1 zamanda daha sonradan
tekrar dogrulanmak iizere dalicilarin kafasinda bulunan kamera ile gorsel kayitlar
almmustir (Sekil 2.6). Su alt1 galismalar1 serbest dalis yontemi ile gergeklestirilmistir.
Lipej ve dig, 2003; Dearden ve dig, 2010; Giordano ve Santos, 2014 calismalarinda
ifade edilen serbest dalisla gorsel sayim teknigi Karadeniz kosullarina (aski yiikii,

derinlik vb.) uyarlanarak gerceklestirilmistir.

Sekil 2.6: Sualt1 calismalarinda kullanilan video kamera..
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Sekil 2.7: Dalislarda kullanilan sualt1 yaz: tahtasi.

Calismalar kis (Ocak), ilkbahar (Nisan), yaz (Temmuz) ve sonbahar (Kasim) olmak
iizere 4 mevsimde gerceklestirilmistir. Su sicakliklari biitiin dalislarda dalis bilgisayari

araciligi ile tuzluluk degerleri ise multiparametre 6l¢tim cihazi ile Slglilmiistiir.

Istasyonlar liman ici ve liman dis1 seklinde ayrilmistir (Sekil 2.8). Liman disinda kalan
yap1 (0-2 metre) s1g bolge ve derin bolge (3 metre <) kayalik yapinin zeminle birlestigi
nokta dahil edilmek tizere iki farkli derinlik araligi olarak calisilmigtir. Liman igi
istasyonlar ise genelde 0-3 metre derinlikte oldugu igin tek bir derinlik aralig
caligilmistir. Dalislar liman i¢i ve liman dig1 s1g bolgede 2 metre derinlige, derin bolge
ise 4-6 metre derinliklerde dalinarak yapilmistir. Her dalis 3 tekrarli yapilarak ortalama

degerler alinmstir.
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kisim

Saha caligmalarinda elde edilen veriler Biodiversty pro 2 paket programi ile Bray-
Curtis benzerlik analizi, Margaleff tiir zenginligi ve Shannon Weaver tiir ¢esitliligi

indexleri hesaplanmistir.
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3. BULGULAR
3.1 Arastirmada Goézlenen Balik Tiirleri

2013-2014 yillarinda yiiriitilen arastirmada yaklasik 17 familyaya ait 35 balik tiiri
tespit edilmistir. Bu baliklarin 27 tanesi Atlantik-Akdeniz kokenli olmakla beraber 3
tanesi Akdeniz kokenli 5 tanesi Karadeniz kokenlidir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1: Arastirmada gozlenen balik familyalari, tiirleri ve kokenleri

Familya Tiir ismi Kokeni
Dasyatidae Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) Atlantik-Akdeniz
Engraulidae Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) Atlantik-Akdeniz
Mugilidae Liza aurata (Risso, 1810) Atlantik-Akdeniz
Mugil cephalus Linnaeus, 1758 Atlantik-Akdeniz
Atherinidae Atherina boyeri Risso, 1810 Atlantik-Akdeniz
Belonidae Belone euxini Giinter, 1866 Karadeniz
Syngnathidae Hippocampus guttulatus Cuvier, 1829 Karadeniz

Scorpaenidae
Moronidae
Serranidae
Pomotomidae
Carangidae

Sparidae
Centracanthidae
Sciaenidae
Mullidae

Pomacentridae
Labridae

Uranoscopidae
Blenniidae

Gobidae

Syngnathus spp.

Scorpaena porcus Linnaeus, 1758
Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)
Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758)
Pomatomus saltatrix (Linné, 1766)

Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)

Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)
Diplodus puntazzo (Cetti, 1777)
Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758),
Spicara smaris (Linnaeus, 1758)

Sciaena umbra Linnaeus, 1758

Umbrina cirrosa (Linnaeus, 1758)

Mullus barbatusponticus Linnaeus, 1758
Chromis chromis (Linnaeus, 1758)
Symphodus cinereus (Bonnaterre,1788)
Symphodus ocellatus (Linneaus, 1758)
Symphodus roissali (Risso, 1810)
Uranoscopus scaber Linneaus,1758
Aidablennius sphynx (Valenciennes, 1836)
Parablennius sanguinolentus (Pallas,1814)
Parablennius tentacularis (Briinnich,1768)
Salaria pavo (Risso, 1810)

Aphia minuta (Risso, 1810)

Gobius cobitis Pallas, 1814

Gobius niger Linneaus,1758

Neogobius melanostomus (Pallas,1814)
Pomatoschistus marmoratus (Risso,1810)
Ponticola platyrostris (Pallas, 1814)

Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz

Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Karadeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Atlantik-Akdeniz
Karadeniz
Akdeniz
Karadeniz
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3.2 Sicaklik ve Tuzluluk

Arastirma yapilan istasyonlardan Yalikoy istasyonu igin sicaklik degerleri minimum
8.7°C maximum 26.7°C olgilmistiir (Cizelge 3.2). Tuzluluk degerleri ise minimum

%015.3 maximum %017.7 olarak olgiilmiistiir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.2: YalikOy istasyonuna ait mevsimsel sicaklik degisimi (°C).

Liman igi Liman Dig1 S1g Kistm  Liman Dig1 Derin Kisim
Kis Donemi 8,7 9,8 9,5
[Ikbahar Dénemi 145 12,9 8,5
Yaz D6nemi 26,7 24,2 20,3
Sonbahar Donemi 24,3 23,1 21,6

Cizelge 3.3: Yalikoy istasyonuna ait mevsimsel tuzluluk degisimi (%o).

Liman igi Liman Dis1 S1g Kisim  Liman Dig1 Derin Kisim
Kis D6nemi 16,2 16,1 17,1
[Ikbahar Dénemi 15,7 15,3 16,9
Yaz Donemi 17,3 17,2 17,7
Sonbahar Dénemi 17,1 17,3 17,1

Arastirma yapilan istasyonlardan Kumbasi istasyonu i¢in sicaklik degerleri minimum
9.1°C maximum 26.8°C (Cizelge 3.4), tuzluluk degerleri ise minimum %015.4

maximum %o17.4 olarak o6l¢iilmiistiir (¢izelge 3.5).

Cizelge 3.4: Kumbasi istasyonuna ait mevsimsel sicaklik degisimi (°C).

Liman igi Liman Dis1 S1g Kisim  Liman Dig1 Derin Kisim
Kis D6nemi 9,1 10,1 9,8
[lkbahar Dénemi 13,5 13,2 9,1
Yaz Donemi 26,8 25,3 21,3
Sonbahar Dénemi 23,6 21,3 20,9

Cizelge 3.5: Kumbasi istasyonuna ait mevsimsel tuzluluk degisimi (%o).

Liman igi Liman Dis1 S1g Kisitm  Liman Dig1 Derin Kisim
Kis Dénemi 16,3 17,2 17,2
[lkbahar Dénemi 15,4 15,9 16,4
Yaz Donemi 17,1 17,1 17,1
Sonbahar Donemi 17,2 17,4 17,3
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Arastirma yapilan istasyonlardan Bogaz istasyonu i¢in sicaklik degerleri minimum
7.6°C maximum 26.7°C (Cizelge 3.6), tuzluluk degerleri ise minimum %o015.4

maximum %o17.3 olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.6: Kumbasi istasyonuna ait mevsimsel tuzluluk degisimi (°C).

Liman i¢i Liman Dig1 S1§ Kistm  Liman Dis1 Derin Kisim
Kis Donemi 7,6 9,8 9,4
[Ikbahar Dénemi 12,9 115 10,5
Yaz Dénemi 27,6 24,3 22,3
Sonbahar Donemi 22,3 22,7 221

Cizelge 3.7: Bogaz istasyonuna ait mevsimsel tuzluluk degisimi (%o).

Liman igi Liman Dig1 S1§ Kisstm  Liman Dis1 Derin Kisim
Kis Donemi 17,1 17,2 17,1
[lkbahar Dénemi 16,5 15,4 16,2
Yaz Dénemi 17,3 17,1 17,1
Sonbahar Donemi 17,3 17,1 17,3

Arastirma yapilan istasyonlardan Pazar istasyonu i¢in sicaklik degerleri minimum
8.1°C maximum 27.3°C (Cizelge 3.8), tuzluluk degerleri ise minimum %o015.8

maximum %.17,5 olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.8: Pazar istasyonuna ait mevsimsel sicaklik degisimi (°C).

Liman igi Liman Dis1 S1g Kisim  Liman Dig1 Derin Kisim
Kis Dénemi 8,1 9,1 9,1
[lkbahar Dénemi 11,9 11,3 11,1
Yaz Dénemi 27,3 24,7 22,4
Sonbahar Donemi 23,5 22,2 21,3

Cizelge 3.9: Pazar istasyonuna ait mevsimsel sicaklik degisimi (%o).

Liman i¢i Liman Dig1 S1g Kistm  Liman Dig1 Derin Kisim
Kis Dénemi 17,2 17,3 17,1
[lkbahar Dénemi 16,1 15,8 16,3
Yaz Donemi 17,5 17,2 17,2
Sonbahar Donemi 17,1 17,5 17,1
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3.3 Metrekaradeki Birey Sayilar1 ve Yiizde Frekans Degerleri

Yalikdy Istasyonu liman iginde yapilan sualti ¢aligmalarinda metrekaredeki birey
sayis1 ve frekans degerlerine gore tespit edilen tir sayisinda Atherina boyeri,
Neogobius melanostomus ve Liza aurata en fazla goriilen tiirler olarak belirlenmistir
(Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10: Yalikoy istasyonu liman igi metrekaredeki birey sayilari ve yiizde

frekans degerleri

Liman i¢i-Yalikdy Istasyonu m? de Birey Sayis1 % Frekans degerleri
Atherina boyeri 1,01 40,50
Scorpaena porcus 0,02 0,75
Mullus barbatus ponticus 0,03 1,25
Symphodus ocellatus 0,09 3,75
Symphodus roissali 0,04 1,75
Symphodus cinereus 0,04 1,50
Trachurus mediterraneus 0,05 2,00
Diplodus puntazzo 0,05 2,00
Diplodus annularis 0,03 1,25
Liza aurata 0,17 6,75
Mugil cephalus 0,01 0,50
Neogobius melanostomus 0,19 7,50
Syngnathus spp. 0,04 1,75
Parablennius sanguinolentus 0,16 6,50
Gobius cobitis 0,08 3,25
Pomatoschistus marmoratus 0,06 2,25
Gobius niger 0,06 2,50
Gobius cruentatus 0,06 2,50
Salaria pavo 0,08 3,00
Parablennius tentacularis 0,09 3,50
Sciaena umbra 0,01 0,50
Dasyatis pastinaca 0,01 0,25
Belone euxini 0,03 1,25
Ponticola platyrostris 0,06 2,25
Aphia minuta 0,01 0,50
Hippocampus guttulatus 0,01 0,50
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Kumbas1 Istasyonu liman iginde yapilan sualti ¢alismalarinda metrekaredeki birey
sayis1 ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda Atherina boyeri, Liza
aurata, Neogobius melanostomus ve en fazla goriilen tiirler olarak belirlenmistir.
(Cizelge 3.11)

Cizelge 3.11: Kumbasi istasyonu liman i¢i metrekaredeki birey sayisi ve frekans

degerleri
Liman igi-Kumbas1 Istasyonu m? de Birey Sayist % Frekans Degerleri
Atherina boyeri 0,22 13,67
Mullus barbatus ponticus 0,10 6,25
Symphodus ocellatus 0,07 4,30
Symphodus roissali 0,04 2,34
Diplodus puntazzo 0,03 1,56
Diplodus annularis 0,01 0,78
Liza aurata 0,15 9,38
Mugil cephalus 0,04 2,34
Dicentrarchus labrax 0,09 5,47
Neogobius melanostomus 0,19 11,72
Syngnathus spp. 0,06 3,91
Parablennius sanguinolentus 0,14 8,98
Gobius cobitis 0,08 4,69
Pomatoschistus marmoratus 0,08 5,08
Gobius niger 0,10 6,25
Gobius cruentatus 0,01 0,78
Salaria pavo 0,02 1,17
Parablennius tentacularis 0,02 1,17
Dasyatis pastinaca 0,01 0,39
Belone euxini 0,04 2,34
Ponticola platyrostris 0,06 3,52
Aphia minuta 0,04 2,34
Hippocampus guttulatus 0,03 1,56
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Bogaz Istasyonu liman i¢inde yapilan sualt: ¢alismalarinda metrekaredeki birey sayisi
ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda Atherina boyeri, Neogobius
melanostomus, ve Liza aurata en fazla goriilen tiirler olarak belirlenmistir (Cizelge
3.11).

Cizelge 3.12: Bogaz istasyonu liman i¢i metrekaredeki birey sayisi ve frekans

degerleri.
Liman ici-Bogaz Istasyonu m? de Birey Sayisi % Frekans Degerleri
Atherina boyeri 0,22 13,67
Mullus barbatus ponticus 0,10 6,25
Symphodus ocellatus 0,07 4,30
Symphodus roissali 0,04 2,34
Diplodus puntazzo 0,03 1,56
Diplodus annularis 0,01 0,78
Liza aurata 0,15 9,38
Mugil cephalus 0,04 2,34
Dicentrarchus labrax 0,09 5,47
Neogobius melanostomus 0,19 11,72
Syngnathus spp. 0,06 3,91
Parablennius sanguinolentus 0,14 8,98
Gobius cobitis 0,08 4,69
Pomatoschistus marmoratus 0,08 5,08
Gobius niger 0,10 6,25
Gobius cruentatus 0,01 0,78
Salaria pavo 0,02 1,17
Parablennius tentacularis 0,02 1,17
Dasyatis pastinaca 0,01 0,39
Belone euxini 0,04 2,34
Ponticola platyrostris 0,06 3,52
Aphia minuta 0,04 2,34
Hippocampus guttulatus 0,03 1,56

Pazar Istasyonunda Liman i¢inde yapilan sualti ¢alismalarinda metrekaredeki birey
sayis1 ve frekans degerlerine gore tespit edilen tir sayisinda Atherina boyeri,
Neogobius melanostomus, ve Liza aurata ve Parablennius sanguinolentus en fazla

goriilen tiirler olarak belirlenmistir (Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13: Pazar istasyonu liman i¢i metrekaredeki birey sayisi ve frekans

degerleri.
Liman i¢i-Pazar Istasyonu m? de Birey Sayis1 % Frekans Degerleri
Atherina boyeri 0,49 23,72
Scorpaena porcus 0,03 1,20
Mullus barbatus ponticus 0,11 5,41
Symphodus ocellatus 0,11 5,11
Symphodus roissali 0,04 2,10
Symphodus cinereus 0,02 0,90
Trachurus mediterraneus 0,03 1,50
Diplodus puntazzo 0,06 2,70
Diplodus annularis 0,03 1,20
Liza aurata 0,18 8,41
Mugil cephalus 0,05 2,40
Dicentrarchus labrax 0,02 0,90
Neogobius melanostomus 0,23 11,11
Syngnathus spp. 0,03 1,20
Parablennius sanguinolentus 0,18 8,41
Gobius cobitis 0,07 3,30
Pomatoschistus marmoratus 0,08 3,60
Gobius niger 0,07 3,30
Gobius cruentatus 0,06 2,70
Salaria pavo 0,07 3,30
Parablennius tentacularis 0,08 3,90
Ponticola platyrostris 0,04 2,10
Aphia minuta 0,03 1,20
Hippocampus guttulatus 0,01 0,30

Yalikdy Istasyonu Liman dis1 s18 kisimda yapilan sualt: ¢alismalarinda metrekaredeki
birey sayisi ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda Atherina boyeri,
Parablennius sanguinolentus ve Symphodus ocellatus en fazla goriilen tiirler olarak

belirlenmistir (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14: Yalikdy istasyonu liman dis1 s1g kistm metrekaredeki birey sayisi ve

frekans degerleri.

S13-Yalikdy Istasyonu m? de Birey Sayisi % Frekans Degerleri
Atherina boyeri 1,16 31,63
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Symphodus ocellatus 0,23 6,12

Symphodus roissali 0,06 1,70
Trachurus mediterraneus 0,18 4,76
Mugil cephalus 0,06 1,53
Liza aurata 0,04 1,19
Parablennius sanguinolentus 1,03 27,89
Aidablennius sphynx 0,08 2,04
Diplodus puntazzo 0,01 0,34
Neogobius spp. 0,01 0,34
Pomatomus saltatrix 0,09 2,38
Belone euxini 0,04 1,02
Engraulis encrasicolus 0,19 5,10

Kumbas1 Istasyonu Liman dis1 s18 kistmda yapilan sualt: calismalarinda metrekaredeki
birey sayisi ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda Parablennius
sanguinolentus, Atherina boyeri ve Symphodus ocellatus en fazla goriilen tiirler olarak

belirlenmistir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15: Kumbas1 istasyonu liman dis1 s1g kisim metrekaredeki birey sayisi ve

frekans degerleri

m? de Birey Sayisi % Frekans Degerleri
Atherina boyeri 0,89 25,91
Symphodus ocellatus 0,38 11,05
Symphodus roissali 0,05 1,45
Trachurus mediterraneus 0,12 3,62
Mugil cephalus 0,08 2,54
Liza aurata 0,16 4,89
Parablennius sanguinolentus 1,10 31,88
Aidablennius sphynx 0,06 1,81
Diplodus puntazzo 0,08 2,54
Mullus barbatus 0,01 0,36
Neogobius spp. 0,03 1,09
Pomatomus saltatrix 0,21 6,34
Belone euxini 0,03 1,09
Engraulis encrasicolus 0,18 5,43

42



Bogaz Istasyonu Liman dis1 s13 kisimda yapilan sualti ¢alismalarinda metrekaredeki
birey sayisi ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda Atherina boyeri,
Parablennius sanguinolentus ve Engraulis encrasicolus en fazla goriilen tiirler olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.16).

Cizelge 3.16: Bogaz istasyonu liman dis1 s1g kisim metrekaredeki birey sayisi ve

frekans degerleri

S13-Bogaz Istasyonu m? de Birey Sayisi % Frekans Degerleri
Atherina boyeri 1,53 41,50
Symphodus ocellatus 0,23 6,12
Symphodus roissali 0,04 1,19
Trachurus mediterraneus 0,13 3,40
Mugil cephalus 0,10 2,72
Liza aurata 0,14 3,91
Parablennius sanguinolentus 0,80 21,77
Aidablennius sphynx 0,08 2,21
Diplodus puntazzo 0,04 1,02
Mullus barbatus 0,10 2,72
Neogobius spp. 0,04 1,02
Pomatomus saltatrix 0,08 2,04
Belone euxini 0,09 2,55
Engraulis encrasicolus 0,28 7,65
Dicentrarchus labrax 0,01 0,17

Pazar Istasyonu Liman dis1 s1g kisimda yapilan sualti calismalarinda metrekaredeki
birey sayist ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda Parablennius
sanguinolentus, Atherina boyeri ve Symphodus ocellatus en fazla goriilen tiirler olarak

belirlenmistir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17: Pazar istasyonu liman dis1 s1g kisim metrekaredeki birey sayisi ve

frekans degerleri

S13-Pazar Istasyonu m? de Birey Sayis1 % Frekans Degerleri
Atherina boyeri 0,76 20,58
Symphodus ocellatus 0,49 13,27
Symphodus roissali 0,15 4,08
Trachurus mediterraneus 0,07 1,87
Mugil cephalus 0,01 0,34
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Liza aurata 0,21 5,78

Parablennius sanguinolentus 1,71 46,60
Aidablennius sphynx 0,03 0,85
Scorpaena porcus 0,01 0,17
Diplodus puntazzo 0,08 2,21
Mullus barbatus 0,01 0,17
Neogobius spp. 0,02 0,51
Pomatomus saltatrix 0,04 1,02
Engraulis encrasicolus 0,09 2,55

Yalikdy Istasyonu Liman dist Derin kistmda yapilan sualti calismalarinda
metrekaredeki birey sayis1 ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda,
Atherina boyeri, Symphodus ocellatus ve Chromis chromis en fazla goriilen tiirler

olarak belirlenmistir (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18: Yalikdy istasyonu liman dis1 derin kisim metrekaredeki birey sayisi ve

frekans degerleri.

Derin-Yalikdy Istasyonu m? de Birey Sayis1 % Frekans Degerleri
Atherina boyeri 1,25 31,35
Liza aurata 0,11 2,82
Mugil cephalus 0,05 1,25
Trachurus mediterraneanus 0,23 5,80
Dicentrarchus labrax 0,04 1,10
Sciaena umbra 0,01 0,31
Diplodus puntazzo 0,06 1,41
Diplodus annularis 0,04 0,94
Chromis chromis 0,33 8,15
Scorpaena porcus 0,03 0,78
Mullus barbatus 0,06 1,57
Symphodus ocellatus 0,23 5,64
Symphodus roissali 0,07 1,72
Symphodus cinereus 0,03 0,63
Syngnathus spp. 0,04 0,94
Parablennius sanguinolentus 0,11 2,82
Neogobius spp. 0,05 1,25
Pomatomus saltatrix 0,27 6,74
Engraulis encrasicolus 0,94 23,51
Belone euxini 0,05 1,25
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Kumbags1 Istasyonu Liman dist Derin kisimda yapilan sualti calismalarinda
metrekaredeki birey sayist ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda
Atherina boyeri, Chromis chromis ve Engraulis encrasicolus en fazla goriilen tiirler

olarak belirlenmistir (Cizelge 3.19)

Cizelge 3.19: Kumbasi istasyonu liman dis1 derin kisim metrekaredeki birey sayisi

ve frekans degerleri.

Derin-Kumbas1 Istasyonu m? de Birey Sayis1 % Frekans Degerleri
Dasyatis pastinaca 0,02 0,44
Atherina boyeri 0,86 20,21
Liza aurata 0,14 3,39
Mugil cephalus 0,08 1,77
Trachurus mediterraneanus 0,31 7,37
Dicentrarchus labrax 0,07 1,62
Serranus scriba 0,03 0,59
Sciaena umbra 0,03 0,74
Umbrina cirrosa 0,01 0,15
Diplodus puntazzo 0,08 1,77
Diplodus annularis 0,04 0,88
Chromis chromis 0,91 21,39
Scorpaena porcus 0,03 0,59
Mullus barbatus 0,07 1,62
Symphodus ocellatus 0,22 5,16
Symphodus roissali 0,09 2,06
Symphodus cinereus 0,01 0,15
Syngnathus spp. 0,01 0,29
Parablennius sanguinolentus 0,27 6,34
Neogobius spp. 0,04 0,88
Pomatomus saltatrix 0,28 6,64
Engraulis encrasicolus 0,61 14,45
Belone euxini 0,06 1,47

Bogaz Istasyonu Liman dis1 Derin kisimda yapilan sualti calismalarinda metrekaredeki
birey sayisi ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda Atherina boyeri,
Symphodus ocellatus ve Engraulis encrasicolus en fazla goriilen tiirler olarak

belirlenmistir (Cizelge 3.20).
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Cizelge 3.20: Bogaz istasyonu liman dis1 derin kisim metrekaredeki birey sayis1 ve

frekans degerleri.

Derin-Bogaz istasyonu m2 de birey sayisi % Frekans degerleri
Dasyatis pastinaca 0,02 0,40
Atherina boyeri 1,36 28,84
Liza aurata 0,18 3,70
Mugil cephalus 0,04 0,79
Trachurus mediterraneanus 0,23 4,89
Dicentrarchus labrax 0,03 0,53
Sciaena umbra 0,04 0,93
Diplodus puntazzo 0,08 1,72
Diplodus annularis 0,14 2,91
Lithognathus mormyrus 0,06 1,32
Chromis chromis 0,19 4,10
Scorpaena porcus 0,02 0,40
Mullus barbatus ponticus 0,06 1,32
Symphodus ocellatus 0,36 7,67
Symphodus roissali 0,08 1,59
Uranoscopus scaber 0,01 0,26
Parablennius sanguinolentus 0,11 2,25
Neogobius spp. 0,05 1,06
Pomatomus saltatrix 0,11 2,38
Engraulis encrasicolus 1,44 30,42
Belone euxini 0,08 1,59
Sygnatus spp. 0,03 0,66

Pazar Istasyonu Liman dig1 Derin kisimda yapilan sualt: galismalarinda metrekaredeki
birey sayisi ve frekans degerlerine gore tespit edilen tiir sayisinda Atherina boyerti,
Chromis chromis ve Engraulis encrasicolus en fazla goriilen tiirler olarak

belirlenmistir (Cizelge 3.21).

Cizelge 3.21: Pazar istasyonu liman dis1 derin kisim metrekaredeki birey sayisi ve

frekans degerleri.

Derin-Pazar istasyonu m?2 de Birey Sayis % Frekans Degerleri
Dasyatis pastinaca 0,01 0,16
Atherina boyeri 0,94 24,35
Liza aurata 0,12 3,06
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Mugil cephalus 0,03 0,81

Trachurus mediterraneanus 0,42 10,81
Dicentrarchus labrax 0,03 0,65
Serranus scriba 0,03 0,65
Sciaena umbra 0,03 0,81
Diplodus puntazzo 0,08 1,94
Diplodus annularis 0,08 1,94
Chromis chromis 0,75 19,35
Scorpaena porcus 0,03 0,65
Mullus barbatus ponticus 0,04 1,13
Symphodus ocellatus 0,22 5,65
Symphodus roissali 0,13 3,23
Symphodus cinereus 0,05 1,29
Syngnathus spp. 0,04 0,97
Parablennius sanguinolentus 0,16 4,03
Neogobius spp. 0,04 1,13
Pomatomus saltatrix 0,09 2,26
Engraulis encrasicolus 0,55 14,19
Belone euxini 0,04 0,97

3.4 Cahsmada Arastirilan Istasyonlarm Tiir Zenginligi, Tiir Cesitlilii ve

Benzerlik Analizlerinin Mevsimsel Degerlendirilmesi

3.4.1 {istasyonlari liman iclerinin mevsimsel degerlendirilmesi
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[Ikbahar doneminde calisilan dort istasyonda, liman igi bolgeleri balik komunite yapilar: Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Yalikdy Pazar
ve Bogaz istasyonlar: birbirlerine yakin, Kumbasi istasyonunun daha farkli oldugu goriilmektedir. Tiir cesitliligi i¢in yapilan Shannon Weaver
analizine gore tiir ¢esitliliginin 3.91 ile 3.46 arasinda degistigi ve herhangi bir baskinligin s6z konusu olmadigi goriilmektedir. Margaleff indexine

gore tiir zenginliginin en fazla 3.06 ile Pazar istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.1).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Kumbasi Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Pazar Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 2,908 3,086 2,937 2,908
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tur Cesitliligi 3.8 3,919 3,913 3,468
Shannon Hmax 4,248 417 4,087 4,087
Shannon J' 0.895 0.94 0,957 0.848
0, % Similarity 50, 100

Sekil 3.1: Ilkbahar dénemi liman igleri kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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Yaz doneminde caligilan dort istasyonda, liman i¢i bolgeleri balik komunite yapilar1 Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Yalikdy,Pazar ve
Bogaz istasyonlari birbirlerine yakin, Kumbasi istasyonunun daha farkli oldugu goriilmektedir. Tiir ¢esitliligi icin yapilan Shannon Weaver
analizine gore tiir ¢esitliliginin 3.71 ile 3.36 arasinda degistigi ve herhangi bir baskinligin s6z konusu olmadigi goriilmektedir. Margaleff indexine

gore tiir zenginliginin en fazla 3.13 ile Kumbasi istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2).
Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Kumbasi Istasyonu

Pazar Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 2,848 2,738 3,173 2,906
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tir Cesitliligi 3,719 3.616 3.61 3,367
Shannon Hmax 4,392 4,248 3,907 4,087
Shannon J' 0.847 0.851 0.924 0,824
0, % Similarity 50, 100

Sekil 3.2: Yaz donemi liman i¢leri kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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Sonbahar doneminde ¢aligilan dort istasyonda, liman ici bolgeleri balik komunite yapilar1 Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Yalikoy,
Pazar ve Bogaz istasyonlar1 birbirlerine yakin, Kumbasi istasyonunun daha farkli oldugu gériilmektedir. Tiir ¢esitliligi icin yapilan Shannon Weaver
analizine gore tiir ¢esitliliginin 3.90 ile 3.47 arasinda degistigi ve herhangi bir baskinligin s6z konusu olmadig goriilmektedir. Margaleff indexine

gore tiir zenginliginin en fazla 3.32 ile Kumbasi istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.3).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Kumbasi Istasyonu

Pazar Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 2,858 3,147 3,322 2.941
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tiir Cesitliligi 3,768 3.909 3.474 3,659
Shannon Hmax 4,392 4,322 3,907 4,392
Shannon J' 0.858 0.904 0.889 0.833
0, % Similarity 50, 100

Sekil 3.3: Sonbahar donemi liman igleri kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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Kis doneminde galisilan dort istasyonda, liman i¢i bolgeleri balik komunite yapilari Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Yalikdy, Pazar ve
Bogaz istasyonlar1 birbirlerine yakin, Kumbasi istasyonunun daha farkli oldugu goriilmektedir. Tiir ¢esitliligi icin yapilan Shannon Weaver

analizine gore tiir ¢esitliliginin 2.88 ile 1 arasinda degistigi ve Kumbas1 harig biitiin istasyonlarda baskinlik goriilmektedir. Margaleff indexine gore

tiir zenginliginin en fazla 1.75 ile Pazar istasyonunda oldugu goriilmektedir ( Sekil 3.4).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Kumbasi Istasyonu

Pazar Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 1,334 1,75 1.472 1.15
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tiir Cesitliligi 1.111 1.329 2,88
Shannon Hmax 2,322 1,585 3 2
Shannon J' 0.478 0.839 0.96 0.5
0, % Similarity 50, 100

Sekil 3.4: Kis donemi liman igleri kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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3.4.2 (lstasyonlarin liman dis1 s1§ kisimlarinin mevsimsel degerlendirilmesi

[lkbahar déneminde calisilan dort istasyonda, liman dis1 s13 kistm balik komunite yapilart Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Yalikoy,
Pazar ve Kumbasi istasyonlari birbirlerine yakin, Bogaz istasyonunun daha farkli oldugu gériilmektedir. Tiir ¢esitliligi icin yapilan Shannon Weaver

analizine gore tiir gesitliliginin 1.78 ile 1.35 arasinda degistigi biitiin istasyonlarda baskinlik goriilmektedir. Margaleff indexine gore tiir

zenginliginin en fazla 1.13 ile Kumbas1 istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.5).

Bray-Curtis Benzerlikk Analizi

Yalikoy Istasyonu

Kumbasi Istasyonu

Pazar Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 1.056 1.131 1.135 1.081
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tiir Cesitliligi 1,784 1,587 1,665 1.35
Shannon Hmax 3 2 2,322 2
Shannon J' 0,595 0,794 0,717 0.675
0. % Similarity 50, 100

Sekil 3.5: flkbahar donemi liman dist s1g kisimlarin kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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Calisilan dort istasyonda, liman dis1 s1§ kisim yaz doneminde balik komunite yapilari Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Yalikdy, Bogaz
ve Kumbasi istasyonlar1 birbirlerine yakin, Pazar istasyonunun daha farkli oldugu goriilmektedir. Tiir ¢esitliligi i¢in yapilan Shannon Weaver
analizine gore tiir ¢esitliliginin 2.55 ile 2.06 arasinda degistigi ve Kumbasi harig biitiin istasyonlarda baskinlik gériilmektedir. Margaleff indexine
gore tiir zenginliginin en fazla 1.48 ile Yalikdy istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.6).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Pazar Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Kumbasi Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu

Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 1,467 1,378 1.434 1,486

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu

Shannon H' Tiir Cesitliligi 2,365 2113 2,554 2,061

Shannon Hmax 3.459 3.322 3.322 347

Shannon J’ 0.684 0.636 0.769 0.65
0, % Similarity 50, 100

Sekil 3.6: Yaz donemi liman dis1 s1g kisimlarin kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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Sonbahar doneminde ¢aligilan dort istasyonda, liman dis1 s1g kisim balik komunite yapilar1 Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Yalikdy,
Bogaz ve Kumbasi istasyonlari birbirlerine yakin, Pazar istasyonunun daha farkli oldugu goriilmektedir. Tiir ¢esitliligi i¢in yapilan Shannon Weaver

analizine gore tiir ¢esitliliginin 2.73 ile 2.39 arasinda degistigi ve sadece pazar istasyonunda baskinlik goriilmektedir. Margaleff indexine gore tiir

zenginliginin en fazla 1.49 ile Yalikdy istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.7).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Pazar Istasyonu

Kumbasi Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 1,446 1,423 1.449 1.49
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tiir Cesitliligi 2,739 2,391 2,723 2,652
Shannon Hmax 3.585 3.459 3.459 3.459
Shannon J' 0.764 0.691 0.787 0.767
0. % Similarity 50, 100

Sekil 3.7: Sonbahar dénemi liman dis1 s1g kisimlarin kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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Kis doneminde calisilan dort istasyonda, liman dist s1g kisim balik komunite yapilar1 Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Yalikoy, Bogaz
ve Kumbasi istasyonlari birbirlerine yakin, Pazar istasyonunun daha farkli oldugu goriilmektedir. Tiir ¢esitliligi i¢in yapilan Shannon Weaver
analizine gore tiir ¢esitliliginin 1.86 ile 1.48 arasinda degistigi biitlin istasyonlarda baskinlik goriilmektedir. Margaleff indexine gore tir

zenginliginin en fazla 1.06 ile Pazar istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.8).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Pazar Istasyonu

Kumbasi Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu

Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 0,852 1,063 0,941 0,892

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu

Shannon H' Tiir Cesitliligi 1.687 1.485 1.866 1,763

Shannon Hmax 2,585 1.585 2,322 2,585

Shannon J' 0.653 0.937 0.804 0.682
0. % Similarity 50, 100

Sekil 3.8: Kis donemi liman dis1 s1g kisimlarin kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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3.4.3 Ilstasyonlarin liman dis1 derin kistmlarinin mevsimsel degerlendirilmesi

[lkbahar doneminde calisilan dort istasyonda, liman dis1 derin kisim balik komunite yapilar1 Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Kumbas1
ve Pazar istasyonlarinin birbirlerine yakin, Yalikdy ve Bogaz istasyonlarinin da kendi aralarinda gruplandig: goriilmiistiir. Tiir ¢esitliligi i¢in yapilan
Shannon Weaver analizine gore tiir ¢esitliliginin 2.11 ile 1.50 arasinda degistigi ve biitlin istasyonlarda baskinlik oldugu goriilmektedir. Margaleff

indexine gore tiir zenginliginin en fazla 1.17 ile Pazar istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.9).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Kumbasi Istasyonu

Pazar Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 1.095 1,176 1.171 1.138
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tiir Cesitliligi 1.535 2114 1.963 1.5
Shannon Hmax 3 2,807 3 2,807
Shannon J’ 0.512 0.753 0.654 0.534
0. % Similarity 50, 100

Sekil 3.9: Tlkbahar donemi liman dist derin kisimlarin kendi aralarimda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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Yaz doneminde calisilan dort istasyonda, liman dis1 derin kisim balik komunite yapilar1 Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Kumbasi,
Yalikoy ve Pazar istasyonlarinin birbirlerine yakin bogaz istasyonunun daha farkli oldugu goriilmiistiir. Tiir ¢esitliligi i¢in yapilan Shannon Weaver

analizine gore tiir ¢esitliliginin 3.39 ile 2.69 arasinda degistigi ve higbir istasyonda baskinlik olmadigi goriilmektedir. Margaleff indexine gore tiir

zenginliginin en fazla 2.89 ile Yalikdy istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.10).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Kumbasi Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Pazar Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 272 2,783 2,677 2,894
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tiir Cesitliligi 3.395 3.053 2,693 2,974
Shannon Hmax 4,248 4 4,087 4
Shannon J' 0.799 0.763 0.659 0.743

0. % Similarity 50,

100

Sekil 3.10: Yaz donemi liman dist derin kisim kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver indexleri.
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Sonbahar doneminde calisilan dort istasyonda, liman dis1 derin kisim balik komunite yapilar1 Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Kumbasi,
Yalikdy ve Pazar istasyonlarinin birbirlerine yakin Bogaz istasyonunun daha farkli oldugu goriilmiistiir. Tiir ¢esitliligi i¢in yapilan Shannon Weaver

analizine gore tiir ¢esitliliginin 3.70 ile 2.76 arasinda degistigi ve higbir istasyonda baskinlik olmadig1 goriilmektedir. Margaleff indexine gore tiir

zenginliginin en fazla 2.43 ile Yalikdy istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.11).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Yalikoy Istasyonu

Kumbasi Istasyonu

Pazar Istasyonu

Bogaz Istasyonu
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 2,263 2.3 2,327 2438
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tiir Cesitliligi 2,764 3.178 3.373 3.246
Shannon Hmax 417 4,322 4,322 417
Shannon J' 0.663 0.735 0.78 0.778
0. % Similarity 50, 100

Sekil 3.11: Sonbahar donemi liman dis1 derin kisimlarin kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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Kis déneminde ¢aligilan dort istasyonda, liman disi derin kisim balik komunite yapilar1 Bray-Curtis analizi ile degerlendirildiginde Kumbasi ve
Pazar istasyonlarinin birbirlerine yakin, Yalikdy ve Bogaz istasyonlarinin da kendi aralarinda gruplandigi goriilmiistiir. Tiir ¢esitliligi icin yapilan

Shannon Weaver analizine gore tiir ¢esitliliginin 2.34 ile 1.73 arasinda degistigi ve biitiin istasyonlarda baskinlik oldugu goriilmektedir. Margaleff

indexine gore tiir zenginliginin en fazla 1.31 ile Pazar istasyonunda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.12).

Bray-Curtis Benzerlik Analizi

Kumbasi Istasyonu

Pazar Istasyonu

Yalikoy Istasyonu

Bogaz Istasyonu

Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Margaleff Tiir Zenginligi (Base 2) 1,098 1.314 1,209 1.055
Index Bogaz Istasyonu Pazar Istasyonu Kumbasi Istasyonu Yalikoy Istasyonu
Shannon H' Tiir Cesitliligi 1.805 2,34 2,264 1,737
Shannon Hmax 3.17 3,17 3.17 3.17
Shannon J' 0.569 0,738 0,714 0.548

0. % Similarity 50, 100

Sekil 3.12: Kis donemi liman dis1 derin kisimlarin kendi aralarinda Bray-Curtis, Margalef, Shannon Weaver analizleri.
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4. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizin Karadeniz kiy1 seridi cografik kosullarindan dolay1 karayolu ulasimina
uygun olmadigindan hemen hemen kiyr bolgesinde genelinde kaya tahkimat
uygulanmis ve bu yapiy1 korumaya yonelik ‘T’ ve ‘mahmuzlar’ insa edilmistir. Bu
yapilara ilave olarak da balik¢i barinaklar1 ve limanlar inga edilmistir. Bu ¢aligsma ile
bahsi gegen kiy1 yapilarindan, iki farkli bolgede bulunan doérdiiniin balik kominite

yapilart mevsimsel olarak analiz edilerek kiyisal ekosistemdeki statiileri irdelenmistir.

Kuzey Adriatik bolgesinde kiy1 koruma yapilarinda gorsel sayim teknigi kullanilarak
balik ¢esitliliginin dagilimina bakildiginda bu ¢alismayla benzer sekilde Atherinidae,
Mugilidae, Blennidae, Gobidae, Labridae ve Sparidae familyalarinin dominansi ortaya

cikmustir (Pizzolon ve dig, 2008).

Calisma kapsaminda gozlemlenen tiirler Karadeniz’in bilinen ihtiyofaunasini
yansitmakla beraber bu ¢alismada Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda varlig1 yeni rapor
edilen Lithognathus mormyrus mirmir baligina bogaz istasyonunda rastlanmistir
(Engin ve dig, 2015).

Bolgede, kiy1 yapilarinda ve balik¢i bariaklarinda yapilan ¢aligmalardaki literatiirde
(Seyhan ve dig, 2002; Gozler ve Engin, 2003; Engin ve dig, 2004) ve tarafimizca
yapilan 6nceki ¢alismalarimizda varligindan bahsedilmeyen hamsi balig1 bu ¢aligma
kapsaminda tiim istasyonlarda gozlemlenmistir. Bu durum ¢alisma dénemine has bir
bulgu olabilecegi gibi Karadeniz’in degisen ekolojik kosullarinin yeni bir gostergesi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Agik denizde biiyiik siiriiler halinde pelajik yasayan bu
baligin kiy1 yapilarindaki balik komunite yapisinin degerlendirildigi ¢alismalarda
dominans1 kendi lehine ¢evirdigi goriilmiistiir. Bu tip kiyr yapilarini diizenli olarak
kullanan balik tiirlerinin degerlendirilecegi calismalarda uygulanacak indekslerde

dahil edilmemesinin daha saglikli sonug verecegi diisiincesi olusmustur.

Metrekaredeki birey sayisi ve frekans degerlerine bakildiginda istasyonlarin tlimiinde
ve biitiin bdlgelerinde sayisal olarak Atherina boyeri birinci sirada yer almaktadir.

Buda Atherina boyeri nin kiyisal ekosistemde Onemli bir rol oynadigini
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gostermektedir. Liman igi istasyonlarin tiimiinde Atherina boyeri den sonra Liza
aurata daha sonrada Neogobius melanostomus gelmektedir. Calisma sirasinda
yaptigimiz gozlemler sonucunda ¢ok farkli yasam kosullarina sahip bu iki tiirden Liza
aurata nin durgun liman i¢i bélgelerini tercih etmelerini beslenme amacgh ve

Neogobius melanostomus unda siirekli yasam alani olarak kullandigini sdyleyebiliriz.

Liman dis1 derin kisima bakildiginda metrekaredeki birey sayisi ve frekans degerlerine
gore Yalikdy, Pazar ve Kumbasi istasyonunun Atherina boyeri den sonra en ¢ok
Chromis chromis ve Engraulis encrasicolus un sayisal olarak en fazla oldugu
goriilmiistiir. Farkli yasam kosullarina sahip bu iki tiirden Chromis chromis in yerlesik
bir balik oldugu bilinmektedir. Cok 6zel habitat sartlarinda yasayabilen ve genellikle
kiyilarin  derinlesen bolgelerinde, dokiintii kayaliklarin st kisimlarindaki su
kolonunda yasayan bu balik tiirii davranigsal olarak gorsel sayim teknigi ile kolay
sayilabilmektedir. Bu tiirlin Bogaz istasyonunda yogunlugunun az olmasi, istasyonun

diger istasyonlara gore daha s1g olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Shannon Weaver tiir ¢esitliligi ve Margalef tiir zenginligi indexlerine gore kis mevsimi
hari¢ liman i¢i istasyonlarda ¢esitliligin ve zenginligin en iist seviyede oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). En yiiksek degerlere ilkbahar
doneminde ulastig1 goriilmistiir (Sekil 3.1, Sekil 3.5, Sekil 3.9). Calisma esnasinda
yaptigimiz gozlemlerde bu alanlarin baliklar i¢in iireme, barinma ve beslenme amacl
kullanildigin1 gdstermistir. Tiir cesitliligi bakimindan kis doneminde calisilan
istasyonlarin tiimiinde bir baskinlik goriilmektedir (Sekil 3.4, Sekil 3.8, Sekil 3.12).
Bununda Karadeniz deniz suyu sicakliklarinin kis mevsiminde en diisiik seviyelere
geriledigi i¢in bu sicaklik diisiisiine toleransl tiirlerin ortamda kalmasi1 ve diger tiirlerin

kis doneminde inaktif duruma gegmelerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Liman i¢lerindeki c¢esitliliginin diger kisimlara oranla farkli olmasinin nedeni akinti
almayan ve stabil bir su yapisina sahip olmalarindan dolay1 bir¢ok tiiriin tiremek ve
barinmak amagcli bu bdlgeleri kullanmalarindandir. Ayrica kiyr boyunca en erken
1sinan su alanlar1 olduklari igin birgok Akdeniz-Atlantik koékenli 1liman kusak
baliklarini igin cazibe merkezi haline gelmektedirler. Ilkbahar déneminde liman dis
derin ve liman dis1 s1g kisimlara bakildiginda Shannon Weaver indexine gore bir
baskinlik goriilmektedir (Sekil 3.5, Sekil 3.9). Bunun nedeni mendiregin dis

bolgelerinin akintilara agik ve karisimlara daha ¢ok maruz kalmasindan dolayr su
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sicakliginin bu bolgelerde birgok 1liman kusak baligi icin optimum seviyelere
gelmemesinden kaynaklanmaktadir. Liman dist s1g kisimlarda genel olarak baskinlik
goriilmesi (Sekil 3.5, Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8) bu bolgelerdeki Atherina boyeri,
Parablennius sanguinolentus ve Symphodus ocellatus un yogunlugundan
kaynaklanmaktadir. Bu balik tiirleri Karadeniz’in siirekli degisen ortam kosullarina
uyum saglayabildikleri i¢in belirtilen alanlarda yogun olarak bulunmalarina ve analiz

sonucuna gore bir baskinlik gdstermesine neden olmustur.

Bray-Curtis benzerlik analizine gore Yalikdy ve Bogaz istasyonlarinda liman i¢i ve
liman dis1 s1g kisimlar birbirlerine yakin ¢ikmislardir (Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4,
Sekil 3.7, Sekil 3.8.). Bunun nedeni ikisinin de bolgede bulunan akarsu kaynaklarina
yakin olmalar1 ve derinlik olarak benzer Ozellikler gdstermelerinden
kaynaklanmaktadir. Liman dis1 derin kisimlarda Kumbas1 ve Pazar istasyonlari
birbirleri arasinda benzerlik gostermistir (Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11, Sekil 3.12),
buda istasyonlarin derinlik ve uzunluk olarak birbirlerine benzerlik gostermeleri
yiiziindendir. Benzerlik analizine gore genellikle Pazar istasyonunun diger
istasyonlardan ayrilmasinin nedeni olarak da bu istasyonun insa tarihinin diger

istasyonlara gore ¢ok daha eski olmasindan kaynaklandig diisiintilmiistir.

Kiyisal lagiiner alanlar s1g olmalari, acik denizden gelen etkilere karsi bariyer gorevi
gormeleri, giiclii ekolojik ve fiziksel smirlarinin olmalariyla karakterize edilirler
(Unesco, 1981; Pérez-Ruzafa ve dig, 2007). Karadeniz topografik yapisi itibar ile
dogal resif, dogal liman ve koylar yoniinden oldukga fakirdir. Karadeniz’in kiy1 habitat
tipi 2000°li yillardan once genellikle biiyiik g¢akilli kumsallardan (2-10 cm)
olugmaktaydi. Daha sonra Karadeniz Sahil yolu insasiyla birlikte bir¢ok balikei
barinag ve kiy1 koruma yapisi insa edilmistir. Bu yapilarin ingasiya kiyisal zonda bazi
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisimler balik¢1 bariaklarinin ve kiyr koruma
yapilarinin, inga edildikten sonra, yapay koy ve lagiin gérevi gérmeye baglamalariyla
paraleldir. Engin ve dig (2015)’ nin Karadeniz’in bazi noktalarindan kaydini verdigi
Lithognathus mormyrus 1n ¢alisma sirasinda siirii halinde gozlenmesi kiyisal yapiyla

beraber balik faunasinin da degistigini gostermektedir.

Calismanin yapildig1 yapay kiy1r yapilarinin bazi ekolojik 6zelliklerinin verildigi bu
arastirmada elde edilen sonuclara gore tiim istasyonlarin liman i¢i bolgelerinin balik

tiirii gesitliligi ve zenginligi agisindan liman dis1 bolgelere oranla daha yiiksek oldugu
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goriilmiistiir. Calisma neticesinde liman i¢i verilerinin sonuglarina bakildiginda, bu tip
kiyt yapilarinin varligi bolgenin tiir ¢esitliligine olumlu yonde etki ettigi
diistiniilmektedir. Seyhan ve dig. (2002) calismasinda bolgede karayolu insaati
caligmalarinin baslamasiyla, kiyr dolgusu ve mahmuz yapilarinin tamamlandigi
bolgelerde, oncesine kiyasla tiir ¢esitliligi, birey sayisi ve oOzellikle yavru balik
miktarinda dikkate deger bir artis oldugundan dolayisiyla bu durumun bolgede ticari

ve sportif balik¢ilik aktivitelerini arttirdigindan bahsetmistir.

Gorsel sayimla balik kominite yapisinin belirlenmesinde bir¢ok faktor etkili oldugu
tespit edilmistir. Dalicinin becerisi/tecriibesi 6nemli bulunmustur. Ozellikle Karadeniz
gibi goriisiin az oldugu denizel ortamlarda dalicinin olabildigince sessiz hareketler
sergilemesinin, sayllmasi amaglanan balik tiirlerinin tedirgin olmamalar1 ve gergekci
sonuclara ulasilabilmesi i¢in 6nemli oldugu anlasilmistir. Scuba daliglar esnasinda
olusan hava kabarciklari, dalicinin ¢evresinden strese bagli olarak bir¢ok balik tiirtinii
uzaklastirmaktadir. Bu baglamda 6zellikle Karadeniz’de bentopelajik ihtiyofaunanin
tespiti ve izlenmesine yonelik yapilacak ¢alismalarda derinlik uygun ise serbest dalis,
eger derinlik fazla ise kapali devre soluma sistemiyle yiiriitiilmesinin daha gercekei

sonuclar verecegi kanaati olusmustur.

Karadeniz yogun aski vyiikkii ve olumsuz kosullariyla sualti caligmalarim
giiclestirmektedir. Bu nedenle sonraki yapilacak ¢alismalarda yagmur sulariin etkili
olugu ve deniz suyunu bulandirdigi giinlerin takibi igin meteorolojik bazi verilerin

dikkate alinmas1 uygun olacaktir.

Kapali havza ekosistemleri genellikle insan miidahalelerinden ¢abuk
etkilenebilmektedirler. Ekolojik ve osinografik 6zellikleri bakimindan diinyada ¢ok
farkli bir yere sahip olan Karadeniz ekosisteminin bu tip degisimlerden etkilenmemesi
kacinilmazdir. Yapilan calisma ile bu degisimlerin sonuglar1 ortaya konulmaya
calisilmigtir. Dogu Karadeniz Ordu ile Artvin arasinda kalan kisimda kiy1 boyunca 107
balik¢1 barmagi ve limanin yani sira 388 kiyr koruma yapisi ile yaklasik 300km
boyunca devam eden kiy1 dolgusuna sahiptir. Benzer ¢alismalarin yapilmasi mevcut
durumun takip edilebilmesi ve ekolojik degisimlerin gozlenebilmesi ig¢in

Onerilmektedir.
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