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INVESTIGATION EFFECTS OF PROPOLIS ON CISPLATIN-

INDUCED TESTICULAR DAMAGED IN RATS 

 

Erciyes University, Department of Histology and Embryology  

PhD Thesis, March 2016 

Asc.Prof.Dr  

 

ABSTRACT 

In this study, our aim was to investigate the protective effect of propolis on cisplatin-

induced testicular damage.  

40 of adult male Wistar albino rats grown in Erciyes University Experimental and 

Clinic Researches Center (DEKAM) were used. They were separated into four groups 

randomly. Group 1 (n=10) ; control group, Group 2 (n=10); (intraperitoneal) rats 

administered with 7 mg/kg cisplatin, Group 3 (n=10); rats administered with 7 mg/kg 

cisplatin + 50 mg/kg/day propolis (intragastric), Group 4 (n=10); rats with 50 

mg/kg/day propolis administered (intragastric).  

Propolis was given from starting a week before the cisplatin administration to the end at 

experiment. After 72 hours of cisplatin administration, testicular tissues of the rats were 

-

serum testosterone levels were evaluated at the end of experiment. 

Germinal epithelium disorder, desquamation of epithelial cell in the lumen, formation of 

the vacuoles in epithelial cells and some necrotic tubules were observed in cisplatin-

induced group. Seminferous tubul diameters, Johnsen tubular biopsy score and serum 

testosterone level were decreased and HIF- in cisplatin-induced 

group.  It was observed that the propolis given for the protective purpose prevented all 

these damages. 

As a results, the cisplatin administration induced histopathologic modifications on the 

testicular tissue and it was determined that the propolis given for the protective purpose 

prevented these damages. 

 

Key Words: Cisplatin, Testicular, Propolis, Rat, HIF-  
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kanser tedavisinde kullan 1).  Bu kanserlerin tedavisinde 

 

birisi nefrotoksisitedir (2, 3).  

 

hedef organlardan biridir. 

insanlar testis atrofisi hatta ya ebilmektedir (4). Hayvan 

in 

bilinmektedir (4, 5). e 

 

deneysel olarak  (6).  

 

- ; 

, kertenkelelere 

lar (7, 8). Antik zamanlarda

 

yy  (10). Balkanlarda propolis, 

 



2 

 

 

 de 

 (11).  

Propolisin 

den do

de ve kozmetikte de ). 

 

CP

larak belirlenmesidir. 



1 

 

 

 

 

 

i, 

belirlenmesi 

d  

 (TDF) 

(13, 14). 

 

mektedir. Fakat 

(13). 

olan (14).  

 

 

 



4 

 

 
 

2.1: 

 

 

 

Gon lar. 

13). Mezoderm epiteli ve 

a

 (14  izgi 

haftada ise son 

ameboid hareketle  lar, genital 

lar (14). 

medulladan 

 seks kromozomuna sahip 

embriyo

gerileyerek ortadan kalkar (13, 14). 
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gonadlara  

kordonlar  

dan bu evredeki 

 (13). Testisler embriyonik ara mezodermden 

si endodermindeki 

(15). 

 

 XY kromozomuna sahipse embriyo genetik olarak erkektir. Testis belirleyici 

 

ini 

 eder. Bunun 

 

 

interstisiyel Leydig , 

Leydig  

etkileyece (13). Yeni 

5). Pubertede, 

, 

 da duktus 

(13). 



6 

 

 

 ile 

(16 nda ve symphysis pubica 

croti denir (17

 ve 

cm - -

6). 

(18).  

 

Deri de , 

sup

k

epididymise 

ile ka

16-18). 

 

riorun 

astinum testis 

peritonsuzdur (18



7 

 

er 2-3 

). 

 

 

 
 

2:  

 

 

ve lamina visce

, 

girer  testis 

visceral (16, 18) .Bunlar; 



8 

 

, 

epidid epididymisi 

 ). 

(periorchium

tunika vasculo (16, 18). 

 

mavimsi beyaz renkte, 

testise gire

ptula testis), testisi 200-

i n 

, n  

Leydig 

16-18). Epididymisin 

mda tunica vaginalis bulunmaz.  

 

 

ductus defere n 

ler. Testis ve epididymis venleri ise pleksus panpiniformis 

). 

  (16

). Her bir testiste 200-



9 

 

lobulus ve her bir lobuluste ise 1-

-

 

sonra epididymise uzanan kanallara ise ductuli eferentes testis denir (16, 18). Ductuli 

 ductus epididymi   

 

 

sentezlenmesi (steroidogenez) gibi hem ekzokrin hemde endokrin fonksiyonu olan bir 

dav  (20, 21)  

s

o Testisler abdominal duvara spermatik kordonlar ile 

(20).  

 

 birlikte 

 Tunika albuginea en 

(20, 22

, 
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3: 

 

 

 

Test -4 adet seminifer 

Leydig 

 

lar. 

testi  -80 cm ) 

ve 150-

 (20). 

 

 



11 

 

2.3.1. Seminifer T  

-80 cm uzunlukta ve 150-

, 

  

epitel seminifer epitel veya germinal epitel olarak da isimlendirilir (22

-

uya tunika propria ismi verilmektedir 

(20, 22, 23). 

hareketleri ile hareketsiz spermleri rete testise iletmekten sorumludur (15

 (22). 

 

Seminifer epitel

22

ir 

 

Ap 

20). Bazal membrana 

n 

22). 
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2.4: tner Color Textbook Histoloji,  

) 

 

 olup, 

k spermatidler, 

elerdir.   

15). 
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2.3.2. Spermatogenez 

 meydana gelmektedir. Bu olaylar 

 

nmler sonucunda Hematoksilen E

20). 

1. Tip A koyu 

 nyum 

 

2.   

 

3. Tip B Spermatogonyumlar: Y

me

20). 

 

er spermatosi de DNA 

20). 
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2.3.3. Spermiyogenez 

Spermiyogenez spermatidlerin olgun spermlere 

otozomal kromozoma  ta 

20). 

2.3.3.1. Golgi F  

Bu fazda spermatidin golgi kompleksi sit-Schiff 

e sahiptirler. Bu 

ndaki  22). 

2.3.3.2. Akrozomal Faz 

in 

 

22). 

2.3.3.3.   

, 

. Tam olarak bir sperm 

ve kuy ). 



15 

 

 

 (20, 21). 

 

 

 

5: Olgun spermatozoon (Gartner Color Textbook Histoloji,  

    

 

2.3.4.  

slemek gibi 

). 



16 

 

). 

  

beli ). 

Sertoli 

kadar i (15,22)  

 

, bir ya da 

gran  (aER) sisternas

 

 

 



17 

 

 

 

 

: 

(Ross, Romrell,  

 

Sertoli- si 

-sertoli ve bazal lamina ar

-

dir (20). 

 

testiste seminifer 



18 

 

 

alanda puberteden itibaren Leydi

Leydig 

Leydig 

ler kapillerler pencerelidir (25). Steroid sentezi 

da vakoullar bulunabilir. Leydi

tubulokristallere sahip bol miktarda mitokon ubuk 

). 

 

Leydig  

sentez Leydig  de bol miktarda aER bulunur. 

Leydig 

v

Leydig 

Pubert

 

in 

er Leydig 

Leydig erini 

Leydig 

(20). 

2.4.  (CP) 

CP, CP 

  ve n 

pikten l 

(26).  biyolojik 
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). Rosenberg ve 

 Escherichia coli proliferasyonunu i  (28). 

). 

aha fazla etkili olmakla 

birlikte nor  de etkileyebilmektedir (30). CP 

etkileyebilmektedir CP 

ntineoplast

sinerjistik (30,31). CP a

olarak uygulan nin, testis, 

b  -beyin 

30). 

 

CP kemoterapisi, Bu 

plati ik olmayan istirahat 

 ndek (32). Buna ek olarak mitokondrinin 

3

 D  (34). 

 

kopyalama sonucu  

 

de zarar vererek ATPaz aktivitesini de inhibe etmektedir (30).  

2.4.1. Sisplatinin Fiziksel ve zellikleri 

Platin 

cis- ve trans- - formu 

suda 

(30,31). 35

270 
0

 

2H6N2  dur (36). 
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2.4.2.Sisplatinin Toksik Etkisi 

CP

7). CP  

  

otoksisitedir (2). CP 

, CP nedenli 

  

serbest oksijen radikallarinin 

2,38).  

 

birikir. 

CP hem proksimal hem 

rasyon ve 

bir miktar da sekresyonl  

 

azalabilmekte, azala

-72 saat sonra 

bozulur. konsantre  

 (39). 

 deneysel 

 de 

tedir (40).  

 

Ototoksisite, 

 . Koh i de 

etkilemektedir.  (29). CP nedenli ototoksistenin 

 olarak 



21 

 

 

tirebilir (41). nin neden 

 da etki

(29). 

k DNA 

boy tin 

 (43).  

ido

 (44). CP 

Leydig 

 

 

- CP tedavisinden 

spermatogonyumlardan kaynaklanan hasar derec (45). 

 

CP, 15-

CP spermatogenez

kromozomal anamolilere sebep olabilir (46). CP uygulama

patogenezi genellikle oksidatif hasar ile ilgilidir (1). DNA, membran ve proteinlerindeki 

 (4,47).  
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 (48). koruyan 

Oksidatif stresten koruma glutatyon (GSH) gibi antioksidanlar, glutatyon peroksidaz 

hil 

lardan 

 (1).  CP testiste, 

sperm konsantrasyonu ve sperm hareke

 art CP testiste dejenerasyona, nekroza ve 

intersit (1, 6). 

 

 

Apis mellifera L.

mumu, polen nsanlara fayda 

. Propolis kayn  

 kes  

to

 

k 25-30 dk  

etkilerinin 

0). 

korurlar. Kov
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engeller. Ayr

51, 52).  

 

elik 

0

in  olarak 

). 

unan ve 

(49 de 

(50). 

ullan

 

n  

(9

zamanlarda 

 (49). 

 

2.5.1.  

Propolisin rengi erengine kadar 

ngi k

3

ne 

-

- u  
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erimektedir. Yumu  hemen 

(49). 

 

zla bi 4). Genel 

alk

bi

 de etkilemektedir (55). 

 

propolisin biyolojik aktivitesini de etkilemektedir (54

akip edilememesidir (51

aterojenik, antiproliferatik ve p (54).  

 

ve palmitik asit 

 k 

 r k 

 de bulunur (49).  
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Tablo 2.1: Propoliste Belirlenen 6). 

Bile  
ik 

 

Flavanoidler 38 

Hidroksiflavonlar 27 

Hidroksiflavononlar 11 

Kalkonlar 2 

 12 

Asitler 8 

Esterler 4 

 2 

Sinamil ve Si  14 

Alkoller, Ketonlar, Fenoller 8 

Heteroaromatik Bilesikler 12 

 7 

Alifatik Hidrokarbonlar 6 

Sekuterpen ve Triterpen Hidrokarbonlar 11 

Steroller ve Steroid Hidrokarbonlar 6 

Mineraller 22 

Seker 7 

Aminoasitler 24 

 

 

2.5.2.  

n 

ok eskiden beri 

bilinmektedir. 

merhem olarak 

propolisin antioksidan, antifungal, antiprotozoal, antiviral, antikanserojenik ve 

3, 57). Propolisin 

kileri dlerin 

-
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(+) ve gram (- si 

  

(49, 58). 

 

mer ve 

taz), CAT (katalaz), GPx (glutatyon peroksidaz), GR (glutatyon 

ve 

peroksi radikalleri ile reksiyona girerek temizleme etkisi yaparlar. Flavonidlerin bu 

). 

 

2.6. HIF-  

 

HIF-

olarak  hipoksi, anti-ve proapopi

e-

 (60, 61). HIF 

i anjiyogenezde 

(62, 63). HIF-

-1, heliks-loop-heliks/PER-ARNT-SIM transkripsiyon 

 (64). HIF-1, anjiyogenez, eritropoiez, glikoliz, apoptotik, 

 (65). Aktif HIF-1, alfa 

eri memeli 

-1, ilk olarak hipoksi durumunda 

-
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 (66, 67) ede 

HIF-

-

da, HIF- u  iyi 

- -

HIF- - r 

-

modifikasyonlarla stabilize olabilir (65).  

 

HIF- -  (68). Direkt ya 

da indirekt olarak HIF-   -A 

(VEGF-A) ve bFGF) 

 (69). HIF-

-

immunohistokimyasal boyama ile saptanabilir (63). 

-1

 (70). HIF-

(65). 

 

- ne, 

HIF-1 genel olarak normal testis ve testi

-  olm  

(70). -  

sentezlenmektedir (71). HIF- al 

testiskular pO2 seviyeleri hipoksiyaya  ve bununla 

al llarda dahi testislerde 

 (71,72). 

Testisdeki gende HIF-

(61). 



28 

 

 

 

 

 

r

a 250-

nde 21 
0
C ve 12 saatlik 

 

Grup 1 (n=10); kontrol grubu, 

Grup 2 (n=10); 7 mg/kg CP uygulanan (intraperitoneal) 

Grup 3 (n=10); 7 mg/kg CP   

Grup 4 (n=10);  

3.1.  

e konuldu. herhangi bir uygulama 

  7 mg/kg tek doz intraperitonel CP 

sonra dekapite edildi.  50 mg/kg

CP 

  

gavaj yoluyla propolis verildi.  m denekler 

 

 se biyokimyasal 

-80 
0

sakland .
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formaldehit ile tespit edildi syununda 72 saat bekleyen testisler bir gece 

 

 

 

Tablo 3.1:  

 

      

1 %4 Formaldehid 72 saat 8  1 saat 

2 Musluk suyu 1 gece 9  1 saat 

3 %50 Alkol 1 saat 10 Ksilen 20 dakika 

4 %70 Alkol 1 saat 11 Ksilen 20 dakika 

5 %80 Alkol 1 saat 12 Ksilen 20 dakika 

6 %96 Alkol 1 saat 13  3 saat 

7  1 saat 14 Bloklama  

 

 

-  

  

-Eozin (H&E) (
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Tablo 3.2: Hematoksilen-  

 

      

1  2 saat 13 Akarsu 5 dakika 

2 Ksilen I 10 dakika 14 Eozin 3-5 dakika 

3 Ksilen II 10 dakika 15 Akarsu 1 dakika 

4 Ksilen III 10 dakika 16 %50 Alkol 1-2 dakika 

5  5 dakika 17 %70 Alkol 1-2 dakika 

6  5 dakika 18 %80 Alkol 1-2 dakika 

7 %96 Alkol 5 dakika 19 %96 Alkol 1-2 dakika 

8 %80 Alkol 5 dakika 20  1-2 dakika 

9 %70 Alkol 5 dakika 21  1-2 dakika 

10 %50 Alkol 5 dakika 22 Ksilen I 10 dakika 

11 Akarsu 5 dakika 23 Ksilen II 10 dakika 

12 Hematoksilen 5-8 dakika 24 Kapatma  

 

 

3.2. SEM N  (MSTD) 

H& arch 

 

 

3.3. JOHNSEN TEST YOPS  SKORU 

Biyopsi Sk  

-
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Tablo 3.3:  

 

Skor            Histolojik Bulgular Skor Histolojik Bulgular 

1  6 spermatid 

mevcuttur. 

2  7 

 

3  

 

8  

spermatidler mevcuttur. 

4 

 

9 

 

5  10 

mevcuttur. 

 

 

3.4. TUNEL METODU 

-6 

kan TUNEL reaksiyon 

4',6-diamidino-2-phenylindole (

 BX 51 floresan 
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mikroskopta 450-

 

 

3.5.   

HIF- avidin-

biotin-  

itrat tamponu 

2O2) ile muamele edildi. Bundan 

PBS 

-3 damla PBS 

-

 HIF-   

PBS kulla

-

di

n 

b

HIF-

- -/+), az (+), 

reaksiyon (+++) ola  
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Tablo 3.4:  

 

      

1  2 saat 18 PBS 3x1 dakika 

2 Ksilen I 5 dakika 19 Streptavidin 10 dakika 

3 Ksilen II 5 dakika 20 PBS 3x1 dakika 

4 Ksilen III 5 dakika 21 DAB kromojen 4-5 dakika 

5  5 dakika 22 Distile su  

6 %96 Alkol 5 dakika 23 Hematoksilen 1 dakika 

7 %80 Alkol 5 dakika 24 Musluk suyu 5 dakika 

8 %70 Alkol 5 dakika 25 Distile su  

9 Distile Su  26 %70 Alkol 5 dakika 

10 %3 Sitrat Buffer 20 dakika 27 %80 Alkol 5 dakika 

12 %3 H2O2 10 dakika 28 %96 Alkol 5 dakika 

13 PBS 3x1 dakika 29  5 dakika 

14 Normal Serum 5 dakika 30 Ksilen I 5 dakika 

15 Primer Antikor 10 dakika 31 Ksilen II 5 dakika 

16 PBS 3x1 dakika 32 Ksilen III 5 dakika 

17 Sekonder 

Antikor

10 dakika 33 Kapatma  

 

 

3.6. ELISA METODU 

an ELISA kitleri ile Serum testosteron (201-11-

5126, SunRedBio) seviyeleri belirlendi.  

 

3.7.   

Deney sonunda -80 

bekletildi

derecede 12000 rpm de 
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peroksidasyonunun bir 

 0,075 ml 0,1 M EDTA ve 0,25 ml % 

.  

3.8  

getirildi. 

(Warning Products, Torrington, CT, USA). Propolis (% 96) 

 

filtrelendi ve filtrelenen ekstrakt 

   fenolik 

 

3.8.1. LC-MS/MS ile Kur   

MS/MS ana   

3.8.2. LC-  

Propo LC MS/MS analizlenmesi, Nexera model Shimadzu 

-30AD ikili pompalar, DGU-

20A3R gaz giderici, CTO- -30AC otomotik numune alma 

 K -faz Inertsil ODS-4 (150 mm 

 C de sabitlendi. 

hareketli faz B (methanol, 5 mM amonyum format ve 0.1% formik asit) den 

 

. 
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 MS belirlenmesinde hem pozitif hemde negatif iyonizasyon modunu 

ESI kayn himadzu LCMS 8040 model tri

 

 Propolis 

 

 

 

Tablo 3.5:  

 mg/g Kuru Ekstrakt 

Hesperidin 1.89 0.09 

Quinic acid 0.39 0.02 

Malic acid 0.45 0.02 

trans-aconitic acid 0.08 0.00 

Gallic acid 0.72 0.04 

Chlorogenic acid 0.18 0.01 

Protocatechuic acid 1.46 0.07 

Tannic acid 0.23 0.01 

trans-caffeic acid 37.97 1.97 

Vanillin 50.18 2.46 

p-coumaric acid 2.99 0.15 

Rutin 0.01 0.00 

Hyperoside 0.01 0.00 

Myricetin 0.09 0.01 

Fisetin 0.06 0.00 

4-hydroxybenzoic acid 0.05 0.00 

Salicylic acid 0.03 0.00 

Quercetin 3.18 0.23 

Kaempferol 2.09 0.11 

Naringenin 10.61 0.58 

Hesperetin 0.20 0.01 

Luteolin 0.56 0.04 

Apigenin 18.28 0.97 

Rhamnetin 8.71 0.53 

Chrysin 168.91 8.95 
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3.9.  

standart hata ildi. Post 
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4. BULGULAR 

sonunda grup 2 deneklerin  . Testis 

 (Tablo 

4.1). 

Tablo 4.1: ak 

a 
 

 

   

Grup 1 
  

Grup 2 
 a
 

 

Grup 3   

Grup 4   

 

 

 

tisyel su

l 

 . Grup 2 CP

grup 2 al 

 

intertisyel dokudaki damarlarda konjesyon belirgindi Gru  testis 
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 . Grup 4, sadece propolis uygulanan  testis 

. 

 

4.2. Seminifer  

(Tablo 4.2).  

Tablo 4.2: 

olarak ver   

 

 Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 

Se

00) 
 

 
  

 

 

4.3.  (JTBS)  

Grup 2 s

grup 1 

. Koru  

Grup 2  istatistiksel  belirlendi. Sadece propolis 

 

 

Tablo 4.3: 

a 
Grup 1 ile  < 0.05;

b
Grup 2 ile 

 

 Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 

Johnsen biyopsi skoru (n:200)  
a
 

b
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4.4.  

HIF- mada (Tablo. 

4.4.) grup 1  ve sadece grup 4  deneklerin testis dokusunda, 

intertisyel alanda  (++) HIF -

-/+) tespit edildi. CP verilen 

 testis dokusunda ise HIF-

(++) boyanma belirlendi . CP ile birlikte koruyucu 

 ise  benze -

/+) HIF-  . 

 

Tablo 4.4: Testis kesitlerinde HIF- (-) negatif,  (-

 

 

 Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 

HIF-  

(intertisyel alan) 
++ + ++ ++ 

HIF-

(germinal epitel) 
-/+ ++ -/+ -/+ 

 

4.5. Apopitotik Bulgular 

 

belirlendi. CP uygulanan grup 2 1 istatistiksel 

 propolis verilen grup 3

ise CP uygulanan grup 2

  (Tablo 4.5). 
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 Tablo 4.5: 

a
 Grup 1 0.05, 

b
Grup 2 ile 

 

 

 Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 

Apoptotik indeks  
 a
 1.90

 b
  

 

 

4.6. Biyokimyasal bulgular 

 

 

 

Tablo 4.6: Testis dokusu 

  

 Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 

Doku MDA (nmol/gr protein)  
   

 

 

 

CP

 (Tablo 4.7.) 

 

Tablo 4.7: Serum Testosteron 

 

 Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 

Serum testosteron (ng/ml)     
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1: Grup 1  ait testis dokusu normal histoloji sergilemekte (H&E). 

 

 

 

: Grup 2  ait testis dokusunda germina

seri (H&E). 
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: Grup 2  ait testis dokusunda 

 (H&E). 

 

 

 
 

4:  ait testis dokusu. N

(H&E). 
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5: Grup 4 ait testis dokusu normal histoloji sergilemekte (H&E). 

 

 

 
 

6: Grup 1 deneklerin testis dokusunda, intertisyel alanda  (++) 

HIF- lenmekte

-/+) tespit edildi.  



44 

 

 

 

7: Grup 2 testis dokusunda ise HIF-

edilmekte lerin epitel 

 

 

 

 
 

4.8: Grup 3 denekler in testis dokusunda, kontrol grubuna benzer 

intertisyel alanda (++), se -/+) HIF-  
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9: Grup 4 deneklerin testis dokusunda, intertisyel alanda kuvvetli (++) HIF-

boyanma (-/+) tespit edildi. 

 

 

 

 

10: . 
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: Grup 1  

 

 

 

 
 

12: Grup 2  

mekte. 
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13: Grup 3 r 

 

 

 

 
 

14: Grup 4 

 edilmekte.  
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Kanser tedavisindeki  

  

moterapik ajanlardan birisi de 

CP dir. CP bi  ve DNA 

 (32,73). 

eyerek DNA 

ba

43).  

nu ne dair . 

olarak 

lir (74,75). CP 

 

 (76). u sonucunda 

infertilitenin  45,76). 

)  ; testis 

MDA ve nitrit oksit (NO) seviyeleri  . 
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r. Amin ve ark. (32). 

 10 mg/kg llerin 

a

iktarda germ h

Epididi  

Amin ve ark. (78) yine 10 mg/kg CP 

olasyon, 

ve intersistiyel dokuda 

konjesyon .  Silici ve ark. (79) 7 mg/kg CP uygulanan grup ile kontrol 

grubunu SOD, katalaz ve glutatyon peroksidaz seviy

 testisle . 

 

Zhang ve ark. (80) s

 3. 

ve sperma ncak CP uygulanan herhangi bir gruptaki 

 

 

ve sadece 10 mg/kg CP uygulanan grupta 7. g

rdir.  da 

i

 bozu  . 

CP uygulanan grup 

s , serum testosteron ve doku MDA 
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deneyde uygulanan CP dozuna ve den  

Oksidatif stres sonucu 

gibi maddelerin oksidasyonunu gec  

n serbest radikalleri 

 

esinde de antioksidanlar 

zaltarak 

81). 

 

patogenezinde oksidatif sistem (1). Bu nedenle 

Amin ve ark. (82) y

  toksisitesine Ginger (Zencefil) ve Roselle 

 testis ve epidimis 

nin, SOD, CAT aktivitesi ve 

 

i  (77). CP Curcumin 

 sperm 

k .  (83). 

(LC) ve Elaik asit  (EA)  CP uygulanan grubunun JTBS ve 

MDA seviyelerinin  . LC ve EA, uygulanan grup 

CP grubu ile JTBS skoru emli derecede 

 Silici ve ark. (84). n sebe

Royal Jelly  CP 

epididimis epidimal sperm konsantrasyonu ve 

.  
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Jelly uygu doku MDA, SOD, katalaz ve glutatyon peroksidaz aktivitelerini 

 . 

 

a

ruyucu  e, 

hu , okaliptus, kavak, kestane gibi a

i en bir maddedir (84

 olarak 

 

droksiflavonlar, terpenler ve kafeik asit 

 (85,86).  

ve ark. (87). B v n  testisinde 

u . 

 azald ler. Sonu

ndan lerdir. Yousef 

ve ark. (88) Y

olisin etkiler

 propolis verilen 

grupta  Sherine ve ark. (89) 

ler 

 antitumor aktivitesini 

engellemeden meydana gelen bu  Mahran ve 

ark. (90). Y duklar C3) toksisitesinde testis 
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dokusunda propolisin ko i r . AIC3 uygulamas

testis dokusunda germinal epitelde bozulma ve k

 konjesyon u 

verilen propolisin r. 

  

 g

k indeksi g  HIF-

-

 bulunan 100 den fazla hipoksiye-

 (60, 61). HIF homoestazinin 

(62, 63

- (70). HIF-1, pek 

-

si, HIF-

normal dokularda aktif 1, 72).  

 

dokusunda, intertisyel alanda  (++) HIF - i. 

-/+) tespit 

HIF -

lerin 

 (++), seminifer 

-/+) HIF -  

dok HIF-  

,  -

  

 

CP 

histopatoloji

propolisin CP  
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CP 

tedavisini almak durumunda   
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