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KISALTMALAR

Ist. : Istasyon

EC : Elektriksel Iletkenlik

K : Kuzey

D : Dogu

RG : Resmi Gazete

pH : Hidrojen iyon konsantrasyonu negatif logaritmasi
({0 : Coziinmis Oksijen

TDS : Toplam Co6ziinmiis Katt Madde

SD : Secchi Diski

NH; : Amonyum

AKM : Askida Kat1 Madde

POM : Partikiil Organik Madde

PiM : Partikiil Inorganik Madde

NH4*-N : Amonyum Azotu

NO;™-N : Nitrit Azotu

NO;™-N : Nitrat Azotu

PO3-P : Fosfat Fosforu

SiO; : Silis

CO; : Karbondioksit

HCO; : Bikarbonat

COs3 : Karbonat

TP : Toplam Fosfor

TN : Toplam Azot

Min. : Minimum

Mak. : Maksimum

Ort. : Ortalama

Ref. : Referans

nd : Olgiim limitinin altinda

NTU : Nefelometrik Bulaniklik Birim

vb. : Ve benzeri

OECD : Ekonomik Isbirligi Kalkinma Ajansi
SPSS : Statistical Package for Social Science
SKKY : Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi
YSKYY : Yertistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi
HES : Hidro Elektrik Santrali

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
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SEMBOLLER

% : Yiizde

%0 : Binde

°C : Santigrat Derece
h : Saat

mg/l : Miligram/litre
pg/l : Mikrogram/litre
uS/cm : Mikrosimens/Santimetre
hm? : Hektar Metrekiip
km? : Kilometrekare
MW : Megavat

GWh : Gigawattsaat

ha : Hektar

m : Metre

mm : Milimetre

It : Litre
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DEMIRKOPRU BARAJ GOLUNUN BAZI FIZIKOKIMYASAL
PARAMETRELERININ iNCELENMESI

OZET

Bu Calisma, Haziran 2015 - Mayis 2016 tarihleri arasinda Manisa ili Kopriibasi
llgesinde yer alan Demirkdprii Baraj Golii'nde belirlenen 3 farkli istasyonda
gerceklestirilmistir. Her bir istasyondan alinan ylizey ve dip suyu 6rneklerinde derinlik
(m), sicaklik (°C), ¢6ziinmiis oksijen (CO), pH, tuzluluk (%), toplam ¢6ziinmiis kati
madde (TDS), elektriksel iletkenlik (EC), secchi diski derinligi (SD), askida kati
madde (AKM), partikiil organik madde (POM), partikiil inorganik madde (PIM),
amonyum azotu (NH4"-N), nitrit azotu (NO2™-N), nitrat azotu (NO3™-N), fosfat fosforu
(PO43-P), silis (SiO2) ve klorofil-a parametre degerleri mevsimsel olarak
degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Demirkoprii Baraj Golii ““Yeriistii Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi'ndeki>> Kita I¢i Su Kalite Siniflarma gére; ortalama
sicaklik (15+1.3°C), nitrit azotu (0.010+£0.003 mg/l) ve nitrat azotu (0.04+£0.01 mg/1)
degerleri bakimindan I. Sinif, ¢6ziinmiis oksijen (6.86+0.90 mg/l), elektriksel
iletkenlik (591+6.4 uS/cm), toplam ¢oziinmiis kat1 madde (5.90+6.40 mg/1), amonyum
azotu (0.3040.09 mg/1) ile fosfat fosforu (0.08+0.01 mg/l) degerleri bakimindan II.
Sinif ve pH (8.72+0.09) degeri bakimindan III. Sinif kategorisine girdigi saptanmustir.
Tiim parametrelerde istatistiksel yonden mevsimler arasi farkliliklar tespit edilmistir
(p>0.05). Bunun yani sira, G61 Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi
Sinir Degerlerine gore goliin trofik seviyesi, fosfor ve secchi diski derinligi degerlerine
gore oOtrofik, klorofil-a degerine gore ise hiperdtrofik bir durumda oldugu tespit
edilmistir.
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THE INVESTIGATION OF SOME PHYSICOCHEMICAL PARAMETERS
OF THE DEMIiRKOPRU DAM LAKE

SUMMARY

This study was carried out at 3 different stations in Demirkdprii Dam Lake, K&priibast,
situated in Manisa, between June 2015 — May 2016. Samples collected from the
surface and the bottom of the lake were analyzed seasonally in terms of depth (m),
temprature (°C), dissolved oxygen, pH, salinity (%o), total dissolved solids (TDS),
electrical conductivity (EC), secchi disk depth (m), suspended solid matter, particulate
organic matter (POM), particulate inorganic matter (PIM), ammonium nitrogen
(NH4"-N), nitrite nitrogen (NO2"-N), nitrate nitrogen (NO3™-N), phosphate phosphorus
(PO43-P), silica (SiO2) and Chlorophyll-a parametres. As a result of this study,
according to Inland Water Quality Standards defined in ““Surface Water Quality
Management Regulations’’ Demirkoprii Dam Lake can be considered; Class-1 quality
according to measured temperature (15+1.3°C), nitrite nitrogen (0.010+0.003 mg/1)
and nitrate nitrogen (0.04+0.01 mg/1) values; Class-II quality according to measured
dissolved oxygen (6.86+0.90 mg/l), electrical conductivity (591+6.4 uS/cm),
suspended solid matter (5.90+6.40 mg/l), ammonium nitrogen (0.30+0.09 mg/l) and
phosphate phosphorus (0.08+0.01 mg/l) values; Class-III quality according to
measured pH (8.72+0.09) values. During seasonal changes, all parameters measured
were statistically significant (p>0.05). Also, according to Limit Values of Trophic
Classification System of Lakes, Small Lakes and Reservoirs, the trophic level of the
lake is considered eutrophic in regard to phosphate phosphorus and secchi disk depth
values and hypereutrophic in regard to Chlorophyll-a values.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde niifusun hizl artis1, sanayinin gelismesi ve asir1 kentlesme neticesinde
ortaya c¢ikan altyapr eksikligi ile aritim tesislerinin yetersizligi ¢evre kirliligini
olusturmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde evsel ve endiistriyel atiklarin
yeterli oranda aritilmadan akarsu, golet, baraj, gol ve deniz gibi alic1 ortamlara
verilmesi ekolojik sistemler i¢in 6nemli problemler olusturmaktadir (Egemen ve
Sunlu, 1996). Diinyada yer alan tath su kaynaklarinda bir artis olmadigindan ve hali
hazirda var olan kaynaklarin kirlenme sebebiyle kullanilamaz hale gelmesinden
dolayi, temiz suya olan gereksinim giinden giine artmaktadir. Su kaynaklari, uzun
vadede istikrarli bir sekilde kullanilmasi ve korunmasi gereken dogal kaynaklardir.
Tatl su kaynaklarinin fizikokimyasal durumlarinin ortaya ¢ikarilmasi, yiiksek kalitede
olanlarinin korunmasi ve diisiik kalitede olanlarinin ise iyilestirilmesi biiylik bir 6nem

tasimaktadir (EIE, 2003).

Tirkiye tatli su kaynaklar1 agisindan zengin bir {ilke degildir. Aksine gerekli dnlemler
alimmaz ise gelecekte su sikintisi ¢eken bir iilke olacaktir (Fayrap ve Bali, 2009).
Ulkenin su sikintisina girmesine, sorunlu cografya nedeniyle su kaynaklarini kontrol
etme giigliigii, yagis ve su kaynaklarinin dengesiz dagilimi, su havzasina dayali
biitiinlestirilmis su yonetiminin uzun vadeli planlamas1 yerine, kisa vadeli, bolgesel,
ayr1 planlar vasitasiyla su kaynaklarindan yararlanilmasi gibi etmenler sebep olacaktir
(Giirer, 2007). Ulkemizde kisi basina diisen y1llik tiiketilebilir su miktar1 1621 m®’tiir
(Yiiksek, 2004). Kisi basina diisen kullanilabilir su miktar: 2000 m*’{in altinda olan
tilkeler su azlig1 olan iilkeler konumunda sayilir (Calis, 2011). Diinya ortalamasiyla ve
diger iilkelerle kiyaslanir ise, Tiirkiye kisi basina tiiketilebilir su miktar1 bakimindan
su azlig1 ceken iilkeler arasinda goriilebilir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030
yil1 i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagini 6ngérmiistiir. Bu durumda 2030 y1il1 i¢in
kisi basina diisen kullanilabilir su miktarmm 1120 m?® civarinda olacagi sdylenebilir
(Anonim, 2013). Mevcut biiylime hizi, su tiiketim aligkanliklarinin degismesi gibi
faktorlerin etkisi ile su kaynaklari tiizerine olabilecek etkileri tahmin etmek

miimkiindiir. Ayrica tiim bu tahminler mevcut kaynaklarin hi¢ tahrip edilmeden



aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin gelecek
nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin ¢ok iyi korunup, akilci

kullanmas1 gerekmektedir (Giirer, 2007).

1.1 Baraj Gélleri ve Onemi

Akis yonii boyunca baraj setlerinin akarsu sistemleri oniine insasiyla olusturulan ve su
yenilenme siirelerinin diisiik olmasindan kaynakli olarak hem akarsular hem gollere
benzer ekolojik oOzellikler sergileyen yapay depolama alanlarina baraj golii
denilmektedir (Thornton, 1990). Baraj golleri gelismekte olan iilkelerde enerji iiretimi,
tagkindan korumak ve sulama suyu amaglari ile kurulmakta ve termik ve niikleer
santrallere gore cevresel etkileri bakimindan daha c¢ok ©on plana c¢ikmaktadirlar
(Kiictikyilmaz ve dig., 2010). Baraj golleri, akarsu, gegis ve gol o6zelligi gosteren

bolgeler olarak tizere ii¢ sinifta degerlendirilirler (Sekil 1.1.1).

1. Nehir benzeri bolge: Akarsuyun baraj goliine giris yaptigi bolgedir. Diger kesimlere
gore daha dar, akis daha hizli ve sigdir. Askida kati madde ve bulaniklik yiiksek, sulari
oksijence zengindir. Disaridan materyal girisi fazla olup, diisiikk 151k gecirgenligi

fitoplankton gelisimini sinirlar.

2. Gegis bolgesi: Diger iki bolgeyi birbirine baglayan, daha genis ve akisin yavagladigi
bolgedir. Bolge boyunca yiiksek diizeyde bir sedimantasyon gerceklesir ve askida kati

madde azalir. Isik gecirgenligi ve fitoplankton gelisimi artar.

3. Gol benzeri bélge: Dogal gollere benzer 6zellikler tagir. Genellikle derinlik fazla
olup, sicaklik tabakalasmasi gozlenir. Inorganik parcaciklarin sedimantasyonu
yavaslamistir. Isik gecirgenligi fitoplankton gelisimi icin yeterlidir. Ancak besin

tuzlarmin siirlamasi birincil iiretimi kontrol eder (Thornton, 1990).

AKARSU BENZERI BOLGE GECIS BOLGESI GOL BENZERI BOLGE
—

Sekil 1.1.1: Baraj gollerindeki bolgelerin siniflandirilmasi (Wetzel, 2001).



Baraj golleri genel olarak akarsu taskin vadilerinde yapay olarak olusturulan ve su
toplama havzasi ile gdl havzasi morfolojisi bakimindan dogal gdllerden farklilagan
sucul ekosistemlerdir. Daha biiylik bir su toplama alanina sahip olan baraj golleri,
derinlik egimi, tabakalasma ve karigimlar gibi &zellikleriyle de dogal gollerden
ayrilmaktadirlar (Kimmel ve Groeger, 1984; Palau, 2006). Genel olarak barajlar, icme
suyu temini, elektrik {iretimi, ticari balik avciligi, balik yetistiriciligi sahasi, tarimsal
sulama, sel kontrolii ve rekreasyon gibi amaglarla kullanilirlar (Mason, 2002). Bu
amacla Tiirkiye’de 706 adet baraj golii bulunmaktadir (DSI, 2015). Baraj gollerinde
kirlenmeyi tespit etmek icin kullanilan ana kriterler fizikokimyasal ve biyolojik
faktorlerdir. Biyolojik cesitlilik, besin zinciri ve su kalitesi gibi faktorler bir suda
yasayan canlilar i¢in bilyiik dnemi vardir (Ozdemir ve dig., 2007). Ayrica baraj golleri,
stirekli alici ortam 6zelligi gostermekte olup cevre kirliliginden birinci derecede
etkilenmektedirler. Bu kirleticiler, ilk olarak suda yasayan canlilari olumsuz yonde
etkileyebilmekte olup ve bu olumsuz etki, besin zinciri yoluyla insana kadar
ulasabilmektedir (Yilmaz, 2004). Bu baglamda, su kaynaginin siirekli ve etkin
kullanimin1 saglayabilmek i¢cin mevcut bolgedeki olasi ¢evresel etkilerinin devamli

olarak izlenmesi gerekmektedir.

1.2 Su Kalitesi ve Onemi

Su kalitesi, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini temsil eder ve sucul
tiirlerin biyokimyasal kompozisyonlarini, verimliliklerini, bolluk derecelerini, mineral
bilesimlerini ile fizyolojik aktivitelerini etkilemektedir. Ayrica, besin zincirlerinin
normal dengesi ve bitkisel iiretim suda bulunan ¢6ziinmiis elementlerin miktarlarina
bagli olup bu elementler zaman zaman canlilar i¢in sirlayici bir faktor de
olabilmektedir (Y1lmaz, 2004). Bir suda yasayan canlilar i¢in besin zinciri, biyolojik
cesitlilik ve suyun kalitesi gibi temel faktorlerin ciddi 6nemi vardir (Mutlu ve dig.,
2013). Sucul ekosistemlerde insan kaynakli kirleticiler ile amonyum, nitrit, nitrat,
fosfat, ¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik, tuzluluk, 151k gecirgenligi gibi fizikokimyasal
parametrelerde meydana gelen degisimler, sucul canlilarin hem sayilarint hem de
yogunluklarini degistirebilmektedir (Tekinalp, 2005). Su ortaminda bu ekolojik
Ozelliklerin kirlilik olusturacak sekilde degismesi halinde sadece olusan degisime
uyum saglayabilen canlilar hayatlarii siirdiirebilecektir (Yilmaz, 2004). Bu

durumlarin gerceklesmemesi i¢in gdlde dnceden planlanan parametrelerin siirekli



olarak gozlenip aylik degisimlerinin incelenmesi ve degisen bu parametrelerin su
kalitesini nasil etkilediginin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu sebeple su
ekosisteminin hangi amagclarla kullanildiginin belirlenmesi, uygun Ol¢timlerin
yapilmasi, segilen parametrelerin periyodik olarak izlenmesi olduk¢a Onemlidir
(Boztug ve dig., 2012). Amagclanan su kullanimlarinin gereksinimleri yerine getirip
getirmedigi ya da olumsuz bir durumun su kaynagi tizerinde etkilerinin belirlenmesi,
kaynagin fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarinin izlenmesi ile elde edilen
sonuglara  baghdir. Su kaynaginin  yonetim  tekniginin  etkinligi = ve
degerlendirilmesinde, izleme programiyla elde edilen verilerin niteligi ve niceligi

oldukca dnemlidir (Sen ve Koger 2005).

Ulkemizde, su kaynaklarmin korunmasi, yonetilmesi ve kalitesi ile ilgili olarak
yonetmelik bulunmaktadir. Bu yonetmelik 15.04.2015 tarihinde, 29327 Sayil1 Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiirlirliige giren ““Yerustii Su Kalitesi Yonetimi Ydnetmeligi’’
(YSKYY)’dir. Ilgili yonetmelik yeriistii sular ile kiy1 ve gecis sularinin biyolojik,
kimyasal, fizikokimyasal, hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi, siniflandirilmast,
su kalitesinin ve miktarmin izlenmesini amaglamaktadir. Ayrica bu sularin kullanim
maksatlarinin  siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde koruma
kullanma dengesi de gozetilerek ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna
ulagilmasi i¢in alinacak tedbirlere yonelik usul ve esaslar1 icermektedir. Bu yonetmelik
kapsaminda degerlendirilen yeriistii su kiitlelerinin mevcut durumunun bozulmasina
yol agan faaliyetler, ilgili mevzuat cergevesinde ilgili kurum ve kuruluslarca

denetlenmekte ve gerektiginde yaptirim uygulanmaktadir (YSKY'Y, 2015).
1.2.1 Kitaici Yeriistii Su Kaynaklarinin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri

15.04.2015 Tarih ve 29327 Sayili Resmi Gazete’de yaymlan Yeriistli Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi’nde verilen Kitaigi Yertistli Su Kaynaklar1 dort farkli su kalite

sinifina ayrilmistir (Cizelge 1.2.1.1).

Cizelge 1.2.1.1: YSKYY Su kalite siniflar.

Smmf I: Yiiksek kaliteli su Simif III: Kirlenmis su

Sif II: Az kirlenmis su Smif I'V: Cok kirlenmis su




I. Simf (Yiiksek Kaliteli Su)
1. Igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sulari,

2. Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar igin

kullanilabilir sular,
3. Alabalik tiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte sular,

4. Hayvan iiretimi ve ciftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte sular olup, tim
parametrelerin 1. Smif su kalitesi degerinde olmast “Cok Iyi” su durumunu

ifade etmektedir.

I1. Sinif (Az Kirlenmis Su)

1. I¢me suyu olma potansiyeli olan yeriistii sulari,

2. Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte sular,

3. Alabalik diginda balik {iretimi i¢in kullanilabilir nitelikte sular,

4. Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak

sartryla sulama suyu olan I. ve II. Smif su kalitesi arasindaki degerler “Iyi” su

durumunu ifade etmektedir.
II1. Simif (Kirlenmis Su)

Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak {izere, uygun bir aritmadan
sonra su triinleri yetistiriciligi i¢cin kullanilabilir nitelikte sular ve sanayi sular1 olan,

II. ve III. Smif su kalitesi arasindaki degerler “Orta” su durumunu ifade etmektedir.
IV. Simif (Cok Kirlenmis Su)

1. sinif i¢in verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve iist kalite
sinifina ancak iyilestirilerek ulagabilecek yertistii sular1 olup, II1. ve IV. sinif su kalitesi
arasindaki degerler “Zayif” su durumunu ve tiim parametrelerin IV. Sinif su kalitesi

degerinde olmasi “Ko6ti” su durumunu ifade etmektedir (YSKY'Y, 2015).

Kitaigi Yertiistli Su Kaynaklarinin Siniflandirilmasinda kullanilan kalite kriterleri sinir

degerleri Cizelge 1.2.1.2°de yer almaktadir.



Cizelge 1.2.1.2: Kitaici Yeriistii Su Kaynaklarinin Siiflarina Gore Kalite Kriterleri*.

Su Kalite Parametreleri

Su Kalite Simiflar1 ®

1 | 1 | 11 | v
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 >30

RES436nm:<1,5 | RES436nm:3 | RES436nm:4,3 jﬁs 436 nm:
Renk (m™) RES 525 nmf <12 RES 525 nmf 2,4 | RES 525 nmf 3,7 RES 525 nm: >3.7
RES 620 nm: <0,8 RES 620 nm: 1,7 | RES 620 nm: 2,5 RES 620 nm: >2.5
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 <6,0 veya>9,0
Iletkenlik (uS/cm) < 400 1000 3000 > 3000
B Yiizer halde yag, katran gibi s1vi maddeler, ¢6p ve benzeri kati

Yag ve Gres maddeler ile }l;f;i)ﬁk buluiamaz. b )
(A) Oksijenlendirme Parametreleri
Oksijen doygunlugu (%) ® >90 70 40 <40
Coziinmiis oksijen (mg Oy/L) ® >8 6 3 <3
Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) <95 50 70 > 70
(mg/L)
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs) <4 g 20 <20
(mg/L)
B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri
Amonyum azotu (mg NH,*-N/L) © <02 1 2 >2
Nitrat azotu (mg NO;™-N/L) <5 10 20 >20
Nitrit azotu (mg NO,-N/L) <0,01 0,06 0,12 >0,3
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) <0,5 1,5 5 >5
Toplam fosfor (mg P/L) <0,03 0,16 0,65 > 0,65
C) Iz Elementler (Metaller) ve Inorganik Kirlilik Parametreleri
Aliiminyum (mg Al/L) <03 <03 1 > 1
Arsenik (ug As/L) <20 50 100 > 100
Bakir (ug Cu/L) <20 50 200 >200
Baryum (pg Ba/L) <1000 2000 2000 > 2000
Bor (ug B/L) <1000 <1000 <1000 > 1000
Civa (ug Hg/L) <0,1 0,5 2 >2
Cinko (ug Zn/L) <200 500 2000 >2000
Demir (pg Fe/L) <300 1000 5000 > 5000
Floriir (ug F/L) <1000 1500 2000 > 2000
Kadmiyum (ug Cd/L) <2 5 7 >17
Kobalt (ug Co/L) <10 20 200 >200
Krom (pg Cr+6/L) Olgiilmeyecek kadar az 20 50 > 50
Krom (toplam) (ug Cr/L) <20 50 200 > 200
Kursun (ug Pb/L) <10 20 50 >50
Mangan (ug Mn/L) <100 500 3000 > 3000
Nikel (ng Ni/L) <20 50 200 >200
Selenyum (pg Se/L) <10 <10 20 >20
Serbest klor (ng CI2/L) <10 <10 50 > 50
Siyaniir (toplam) (pg CN/L) <10 50 100 > 100
Silfur (ug S=/L) <2 <2 10 >10

Tehlikeli maddeler ve bu tabloda verilmeyen diger kirleticiler konuyla ilgili iilke

Tehlikeli maddeler envanteri (referans degerler) olusturulduktan sonra, 1 Ocak 2016’den itibaren
degerlendirilecektir.

D) Bakteriyolojik Parametreler

Fekal koliform (Membran) <10 200 2000 >2000

Toplam koliform (Membran) <100 20000 100000 > 100000

*Yayimlandig1 Resmi Gazete ve Sayisi: 15/4/2015-29327




1.2.2 Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir

Degerleri

Bir goliin trofik durumunun belirlenmesinde etkili olan, o goliin iiretkenligidir.
Uretkenlige sebep olan faktorler belirlenerek goller bir trofik durum smifina dahil
edilebilir. Trofik duruma gore goller, oligotrofik, mezotrofik, 6trofik, hipertrofik
olarak siniflandirilirlar. Goliin trofik yapisinin belirlenmesinde toplam fosfor, klorofil-
a, toplam azot ve secchi diski derinligi en yaygin kullanilan degiskenlerdir. Goller
dogrudan degiskenlere ya da degiskenlerden hesaplanan indekslere gore bir trofik
siifa dahil edilirler (Sen ve dig., 2003) (Cizelge 1.2.2.1). YSKYY (2015)’ne gore
trofik seviye ise, bir su Kkiitlesinin besin maddesi konsantrasyonu, klorofil-a,
fitoplankton biyokiitlesi ve 151k gecirgenligi gbz 6niinde bulundurularak belirlenen
durumunu olarak ifade etmektedir. Bu baglamda gél, gdlet ve baraj gollerinin trofik
seviyesinin belirlenmesi i¢in gerekli sinir degerler Cizelge 1.2.2.2 de verilmistir. Bu
cizelgeye gore goliin trofik seviyesi belirlenirken dikkate alinmasi gereken hususlar

dort maddede toplanmistir;

1. Secchi diski tek bagina belirleyici degildir.

2. Parametrelerin her birinin farkli trofik seviyede ¢ikmasi durumunda klorofil-a
belirleyicidir.

3. Trofik seviyelerden en az iki parametrenin trofik seviyesinin ayni ¢ikmasi
durumunda, bu trofik seviye gecerlidir. Ancak; klorofil-a parametresinin
seviyesinin, neticesi ayni olan parametrelerden daha yiiksek ¢ikmasi
durumunda, klorofil-a belirleyicidir.

4. Dort parametrenin dikkate alinmasi ve iki trofik seviyenin farkli ¢ikmasi
durumunda (ikiser parametre i¢in ayni trofik seviye) en yiiksek trofik seviye

gecerlidir (YSKYY, 2015).



Cizelge 1.2.2.1: Trofik Durum Siniflarinin Nitelikleri (Carlson, 1977).

Su berrak ve hipolimnionda oksijen y1l boyunca bol (s1g gollerde
Oligotrofik

hipolimnion anoksik olabilir.

Su orta derece berrak ve yaz boyunca hipolimnionda anoksik
Mezotrofik

ortam olusabilir.
. Hipolimnion anoksik, makrofit problemi olabilir, alg yiginlar1 ve
Otrofik . ‘

mavi-yesil algler baskindir.
Hipertrofik | Uretkenlik 1s1kla smirli, yogun alg ve makrofit gelisimi goriiliir.

Cizelge 1.2.2.2:

Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir

Degerleri*.

¥ Toplam P Toplam N Klorofil-a Secchi Disk

Trofik seviye e,
(ng/L) (ng/L) (ng/L) Derinligi (m)

Oligotrofik <10 <350 <35 >4

Mezotrofik 10-30 350-650 3.5-9.0 4-2

Otrofik 31-100 651-1200 9.1-25.0 1.9-1

Hipertrofik > 100 > 1200 >25.0 <1

*Yayimlandig1 Resmi Gazete ve Sayisi: 15/4/2015-29327




1.3 Literatiir Ozeti

Ulkemizde baraj golleriyle ilgili ilk calisma Geldiay (1949)’1n Cubuk Baraj Géliinde
gerceklestirdigi calisma olup giiniimiizde baraj gollerinin sayisinin artmastyla birlikte
baraj gollerinde gergeklestirilen calismalarin sayisinda da biiyiik bir artis gozlenmistir.
Baraj gollerinde suyun fizikokimyasal parametreleri ile ilgili gergeklestirilmis pek ¢ok
calisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan, gerceklestirilen tez calismasina benzer olan
bazi arastirmalar incelendiginde; Varol (2015), Diyarbakir il sinirlari igerisinde yer
alan Dicle Baraj Goli’'nden Subat 2008—Ocak 2009 tarihleri arasinda {i¢ noktadan
aylik olarak alman yilizey suyu orneklerinde; sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen,
elektriksel iletkenlik, secchi diski derinligi, bulaniklik, askida kati madde, toplam
alkalinite, toplam sertlik, bikarbonat, kloriir, kimyasal oksijen ihtiyaci ve siilfat
Olciimlerini gergeklestirmistir. Calisma sonucunda, SKKY (2008) Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi’ndeki kita i¢i su kalite siniflarina gore Olgiimleri yapilan
fizikokimyasal parametreler agisindan Dicle Baraj Goli’niin I. Smif yani yiiksek
kaliteli sular siifina girdigini ve ortalama secchi diski derinligi degerine gore Dicle

Baraj Golii’niin mezotrofik seviyede oldugunu tespit etmistir.

Alpaslan ve dig. (2015), Kalecik Baraj Golii ile Cip Baraj Goli'niin kiy1 bolgelerinde
2011 yilinda gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada, su kalitesinin mevsimsel degisimini
incelemislerdir. Arastirma siiresince sicaklik, ¢Oziinmiis oksijen ve oksijen
doygunlugu, pH, elektriksel iletkenlik, toplam sertlik, toplam alkalinite, kimyasal
oksijen ihtiyaci, ¢oziinmiis anyon ve katyonlar (lityum, sodyum, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, amonyum, nitrit, nitrat, floriir, kloriir, bromiir ve siilfat) ile toplam fosfor
miktarlarini izlemiglerdir. Cip Baraj Golii’nde belirlenen yiiksek nitrat degerinin, baraj
goliinlin  lizerine konumlandigi bdlgedeki yogun tarimsal faaliyetlerden
kaynaklandigini bildirmislerdir. Sonug olarak her iki baraj goliiniin de toplam fosfor
miktarlar1 bakimindan Siif-1I kalitede 6trofik gol grubuna dahil olduklarini rapor

etmislerdir.

Kiigiikyilmaz ve dig. (2014), Isiktepe Baraj Golii'niin kiy1 bolgesinde belirlenen ti¢
noktadan 12 ay siiresince elde ettikleri bulgular1 degerlendirmiglerdir. YSKYY
(2012)’ne gore pH ve sicaklik degerleri III. Sinif, oksijen parametreleri bakimindan I.
Sinif ve besin elementleri bakimindan II. Smif kalitede oldugunu bildirmislerdir.

Ayrica Yonetmelikte yer alan Gol, Golet ve Baraj Gollerinde trofik durum



siniflandirma sistemine gore toplam fosfor miktari bakimindan goliin 6trofik sinifta
yer aldigini belirtmiglerdir. Ayrica baraj goéliinden temin edilen sularin, tarimsal
sulama, igme suyu temini, alabalik ve diger baliklarin yetistiriciligi ile hayvan tiretimi

ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in de kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Tessema ve dig. (2014), Bati’de (Etiyopya) yer alan Bira Barajinda Ocak 2013- Eyliil
2013 aylar1t arasinda 3 farkli noktadan aylik olarak fizikokimyasal veriler
toplamislardir. Arastirmada ortalama pH, sicaklik, bulaniklik ve iletkenlik degerlerini
sirastyla 7.02, 24.11°C, 24.60 NTU ve 399.00 uS/cm olarak kaydetmislerdir. Yapilan
analizlerde 3 0Ol¢iim noktasi arasinda anlamli bir fark goérememislerdir. Baraj
havzasinda azalan su seviyesinin devam etmesi durumunda, barajin tiimden
kuruyacagini bildirmislerdir. Bira Barajimin bulaniklik seviyesini Etiyopya’da
calisilan ¢ogu barajdan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenle baraj

havzasinin diizgiin bir yonetimle yonetilmesinin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Boztug ve dig. (2012), Tunceli ilinde bulunan Uzungayir Baraj Golii niin, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla Temmuz 2011 ile Ocak 2012 tarihleri
arasinda Ornekleme yapmiglardir. Aldiklar1 su Orneklerinde, su sicakligi, pH,
¢oziinmiis oksijen, BOI, asidite, toplam sertlik, toplam alkanite, iletkenlik, askida kati
madde degerlerini arastirmislardir. Calismada belirlenen KOI ve pH degerleri
acisindan suyun kirli sayilabilecek seviyede oldugunu, fakat karasal bir tath su golii
olan barajin iyi sayilabilecek bir su kalitesine sahip ve 6nemli bir kirlilik probleminin

olmadigini tespit etmislerdir.

Ayvaz ve dig. (2011), Manisa il sinirinda yer alan Afsar Baraj Golii’nden mevsimsel
olarak alinan su numunelerinde sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik
(EC), secchi disk derinligi, klorofil-a, amonyum, nitrit, nitrat ve orto-fosfat analizleri
gergeklestirmislerdir. Sonbahar mevsimindeki fosfat artisini iki nedene baglamiglardir.
Birinci olarak ortamdaki klorofil-a miktarinin artisina bagli olarak fosfat baglayabilen
mavi yesil alglerin artmasi, ikincisi ise fosfat iceren giibrelerin kullanimindan kaynakl
olabilecegini bildirmiglerdir. Goliin trofik durumunu Carlson trofik indeksi ve OECD
kriterine gore tayin etmisler, bu sonuglara gore klorofil-a ve secchi disk derinligine

gore goliin otrofik seviyede oldugunu saptamislardir.

Bulut ve dig. (2011), Selevir Baraj Golii’niin yiizey suyunda yer alan {i¢ istasyondan

12 ay siiresince orneklemeler gerceklestirmislerdir. Alinan 6rneklerde, sicaklik, pH,
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¢Ozlinmiis oksijen, organik madde, EC, SD derinligi ve toplam sertlik analizlerini
gerceklestirmislerdir. Elde edilen su kalitesi analiz sonuglari Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligine (SKKY, 2004) gore degerlendirildiginde ortalama su sicakligi, pH,
¢Oziinmiis oksijen, sodyum, kloriir, siilfat, nitrat, amonyum, organik madde miktari
degerlerine gore I. Sinif, nitrit ve fosfat bakimindan III. Siif su kalitesine sahip
oldugunu belirlemislerdir. Selevir Baraj Golii'niin 151k gegirgenligi, nitrit ve fosfat

degerleri bakimindan 6trofik seviyede oldugunu belirtmislerdir.

Saadoun ve dig. (2010), Urdiin’de yer alan Wadi Al-Arab barajinda belirlenen farkli 2
istasyondaki bazi fizikokimyasal degisimleri Subat 2001 - Subat 2002 yillar1 arasinda
aylik olarak incelemislerdir. Alinan su Orneklerinde, ortalama yilizey suyu su
sicakliginin 22.5°C, pH degerinin 8, tuzluluk degerinin 1.5 mg/l, elektriksel iletkenlik
degerinin 912-1257 pS/cm araliginda, toplam alkalinite degerinin 541.04 mg/l,
¢Oziinmiis oksijen degerinin 3.9-8.9 mg/l arasinda, NOs;-N degerinin 0.7-30.4 mg/l,
PO4-P degerinin 0.73-1.02 mg/l ve silika degerinin ise 2.33-11.46 mg/l arasinda

degisim gosterdigini rapor etmislerdir.

Tas (2006), Derbent Baraj Golii'nde gerceklestirdigi calismada, bazi fiziksel ve
kimyasal parametreleri tespit ederek, baraj goliiniin su kalitesini ve balikgilik
caligmalarina olan katkisini incelemeyi amag¢lamistir. Calisma Subat 2001-Temmuz
2002 tarihleri arasinda periyodik olarak her ay su yiizeyinden alinan su 6rneklerinde
gerceklestirilmistir. Elde edilen fiziksel ve kimyasal analiz verilerine gore, Derbent

Baraj Golii'niin oligotrof-mezotrof gol 6zelligine sahip oldugunu bildirmistir.

Calismanin gerceklestigi Demirkoprii Baraj Golii’nde daha onceki yillarda yapilan
baz1 biyolojik ¢alismalar incelendiginde; Keskin ve Erk’akan (1987), Demirkoprii
Baraj Golii'nde Capoeta capoeta balik tiiriinii ilk defa tespit etmislerdir. Sari, (1995),
Demirkoprii Baraj Golii'ndeki (Manisa) sudak baligt (Stizostedion lucioperca
popiilasyonunun biyolojik 6zelliklerini incelemistir. Sipal ve dig. (1999), Demirkoprii
Baraj Golii’niin fitoplanktonunu aragtirmislardir. Ustaoglu ve dig. (2001), Demirkoprii
Baraj Go6lii’niin kladoser ve kopepod faunasini incelemislerdir. Balik ve dig. (2005),
Demirkoprii Baraj Golii'nde yasayan tatlisu istakozu (Astacus leptodactylus
Eschscholtz, 1823)’nun bazi biiylime ve morfometrik 6zelliklerini belirlemislerdir.
Yine Balik ve dig. (2006), Demirkoprii Baraj Goli'nde yasayan tathisu istakozu
(4Astacus  leptodactylus  Eschscholtz, 1823)’nun bazi iireme 0&zelliklerini

incelemislerdir. innal ve dig. (2007), Demirkdprii Baraj Golii’nde Ligula intestinalis
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balik tenyas1 tiiriinii tespit etmislerdir. Oztiirk ve dig. (2008), Demirkoprii Baraj
Goli’nde su, sedimet ve baliklarda baz1 agir metalleri arastirmislardir. Minareci ve

Oztiirk (2012) ise, Manisa ili baraj gdllerinde bor kirliligini arastrrmislardr.

Demirkdprii Baraj Golii’nde yukaridaki ¢aligmalarin disinda su kalitesi ve fitoplankton
yogunlugu ile ilgi ¢alismalarda gergeklestirilmistir. Sariyildiz ve dig. (2008)’leri,
““Gediz Nehri Su Kalitesi Parametrelerinin Egilim Analizi’’ adli ¢alismada, Gediz
Nehri’ne bagl olarak, Demirkoprii Baraj Golii su kalitesi degerlerinde Usak ilinin ve
Demirci ilgesinin etkisi oldugunu bildirmislerdir. Ayni arastiricilar, SKKY (2004)’e
gore Demirkdprii Baraj Golii su kalitesi parametrelerinden CO ve sodyum igerigi
acisindan I. Smif su kalitesinde, EC yoniinden II. Sinif, orto-fosfat, pH, AKM
yoniinden III. Sinif ve NH4'-N yoniinden IV. Simif su kalitesinde oldugunu ifade
etmislerdir. Tenekecioglu (2011), gerceklestirdigi tez ¢alismasinda, Demirkdprii Baraj
Go6li’nde planktonun mevsimsel popiilasyon yapisi ve degisimlerini aragtirmis, yogun
kirlilik baskis1 altindaki Gediz Nehri Havzasi’nda yer alan baraj gdliiniin hizla
ilerleyen bir 6trofikasyon siirecinde oldugunu bildirmistir. Yine Anonim (2014a)
“Manisa ili Demirkdprii Baraj Golii Siirdiiriilebilir Balik¢ilik Yonetimi Fizibilite
Etidi’’ adli calismada, suyun fizikokimyasal parametrelerinde incelenmis ve baraj
golii trofik seviyesinin Otrofik karakterde oldugunu bildirmislerdir. Ancak yapilan
literatiir aragtirmasinda Demirkoprii Baraj Golii su kalitesinin belirlenmesi ile ilgili

giincel kapsamli bir ¢alismanin gergeklestirilmedigi ifade edilebilir.

Bu calismanin amaci, sulama, enerji temini ve taskin koruma amaciyla insa edilmis
olan Demirkdprii Baraj Golii’niin derinlik (m), sicaklik (°C), tuzluluk (%), ¢6ziinmiis
oksijen (CO), pH, toplam ¢6ziinmiis kat1 madde (TDS), elektriksel iletkenlik (EC),
secchi diski derinligi (SD), amonyum azotu (NH4"-N), nitrit azotu (NO2™-N), nitrat
azotu (NO3™-N), fosfat fosforu (PO43-P), silis (SiO2), klorofil-a, askida kati madde
(AKM), partikiil organik madde (POM), partikiil inorganik madde (PIM) parametre
degerlerini tespit ederek elde edilen sonuglar 151831inda, YSKYY (2015)’de yer alan
““Kitaici Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’” ne gore giincel
su kalitesini, ““‘Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir
Degerleri’’ ne gore goliin gilincel trofik seviyesini belirlemek ve farkli baraj géllerinde
gerceklestirilen caligmalar ile karsilastirmaktir. Bunun sonucunda goéliin siirdiiriilebilir
yonetimi konusunda alinacak Onlemlere ve yapilacak diizenlemelere 151k tutmak

amaglanmistir.
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2. MATERYAL METOT

2.1 Arastirma Bolgesi Tanimi

Demirkoprii Baraj Golii, Manisa ilinin Salihli, Kopriibast ve Demirci ilge sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Baraj, Ege Bolgesi'nde Murat Dagi (Kiitahya) eteklerinden
dogan ve Foca (Izmir) yakinlarinda Ege Denizi'ne dokiilen Gediz Nehri iizerinde
yapilandirilmistir. 38°36'59.80"K enleminde ve 28°18'40.69"D boylaminda yer alan
barajin, deniz seviyesinden yliksekligi yaklasik 235 m’dir. Demirkoprii Baraj Gold,
1954-1960 yillarinda enerji, sulama ve tagkin kontrolii amaciyla insa edilmis olup,
normal su kotunda gél hacmi 1022.3 hm?, alani ise 45.7 km?’dir. Demirkoprii HES
toplam kurulu giicii 69 MW ve yillik ortalama enerji tiretimi ise 193 GWh’dir (Sekil
2.1.1; DSI, 2015). Baraj gevresi jeolojik agidan volkanik ve metamorfik formasyonlari
barmdirmaktadir (Bakag¢ ve Kumru, 1999). Baraj gdliinde ticari olarak avcilik faaliyeti
gergeklestirilmektedir. Aveilig1 gerceklestirilen tiirler Sazan, Yayin, Sudak ve Giimiisi
havuz (Israil sazan1) baligidir. Yine baraj goliinde 2003 yilindan bu yana yetistiricilik
faaliyeti gergeklestirilmektedir. Yetistiriciligi yapilan tiirler ise Sazan ve Alabaliktir
(Anonim a, 2014). Baraj goliiniin birincil su gelirini yatag iizerine insa edildigi Gediz
Nehri olusturmakta, bunun yaninda Demirci Cay1 ve kiiciik derelerin getirdigi yagmur
sular1 da gdliin su biit¢esini desteklemektedir. Demirkdprii Baraj Golii’niin iizerinde
yer aldig1 Gediz Nehri, Kiitahya il sinirlar igerisinde Murat ve Saphane Daglari’ndan
dogup, Foca ile Camalti Tuzlas1 arasindan izmir Korfezi’ne dokiilmektedir. Havza
alan1 17.500 km? olup ana kol uzunlugu 401 km’dir. Havzada Kiitahya, Usak, Manisa,
[zmir illeri ve isletmede olan Buldan, Afsar, Demirkdprii, Selendi, Gérdes ve Kiiciikler

barajlar1 yer almaktadir (Anonim, 2014b).
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Barajin Yeri Manisa - Salihli
AKkarsuyu Gediz
Amaci Enerji, Sulama ve Tagkin
insaatin (baslama-bitis) yih 1954 - 1960
Govde dolgu tipi Toprak Dolgu
Govde hacmi 4.3 hm?
Yiikseklik (talvegden) 74 m
Normal su kotunda gol hacmi 1022.3 hm?
Normal su kotunda golalam 45.7 km?
Sulama alam 99.220 ha
Gii¢ 3x23=69 MW
Yillik Uretim 193 GWh

Sekil 2.1.1: Demirkoprii Baraj Golii niin fiziksel 6zellikleri (DSI, 2015).

2.2 Calisma istasyonlar

Arastirma, Demirkdprii Baraj Golii’'nde yer alan 3 farkl istasyonda yiiriitiilmiistiir
(1.Istasyon; 38°40'45,82"K 28°23'8,87"D, 2.Istasyon; 38°39'50,13"K 28°22'20,11"D,
3.Istasyon; 38°38'25,05"K 28°21'8,73"D) (Sekil 2.2.1). istasyon segiminde goliin farkli
bolgelerini temsil eden ve 12 ay siiresince su Orneklerinin alinabilecegi noktalar
secilmigstir. Zira onceki yillarda gol suyunun belirli donemlerde c¢ekildigi ve bu

bolgelerde karasal tarim (zirai iiriinler) yapildigi yerel halk tarafindan sdylenmistir.

‘e TURKIYE

Kopriibagi ilgesi Demirci Gay -
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Demirkoprii Baraj Goli L =iim

Sekil 2.2.1: Arastirma bolgesi ve istasyonlar (Orijinal).

A —
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2.3 Su Numunelerinin Alinmasi ve Saha Calismalar:

Su ornekleri, Demirkdprii Baraj Golii’nde belirlenen 3 farkli noktadan yiizey ve dip
suyu olmak iizere 5 litrelik Hydro-Bios marka su ornekleyicisi ile alinmigtir (Sekil
2.3.1). Alinan yiizey ve dip suyu numunelerinin tuzluluk, sicaklik, ¢dziinmiis oksijen,
pH, TDS ve elektriksel iletkenlik degerleri WTW Multi 3420 Model el tipi portatif
Multiparametre cihazi ile yerinde (in-sitil) ol¢tilmiistiir (Sekil 2.3.2). Yerinde ol¢iimii
gerceklesen numuneler siyah posetle sarilmis bidonlara aktarilarak uygun kosullar
altinda Izmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Kalitesi
laboratuvarina getirilerek kimyasal analizleri yapilmak {izere buzdolabinda +4 °C’de

muhafaza edilmistir.

S
ZE s

Sekil 2.3.1: Su 6rnekleyicisi ile su numunelerinin alinmasi (Orijinal).

15



Sekil 2.3.2: Multiparametre cihazi ile gerceklestirilen 6l¢timler (Orijinal).

Istasyonlarm koordinatlar1 Darmin Etrex 20 marka el tipi GPS, derinlik dlgiimleri ise
Lowrance X-4 marka taginabilir balik bulucu ile saptanmustir. Ayrica her bir
istasyondaki Secchi disk derinligi (goriiniirliigii) 20 cm ¢apindaki beyaz boyali disk
yardimiyla yerinde dl¢tilmistiir (Sekil 2.3.3).

Sekil 2.3.3: Secchi diski ile gerceklestirilen 6lgiimler (Orijinal).
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2.4 Laboratuvar Calismalari

Izmir Katip Celebi Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Kalitesi Laboratuvarina
getirilen Orneklerde nitrat azotu (NOs3-N) (nd<0.001 mg/l), nitrit azotu (NO2-N),
amonyum azotu (NH4-N) (nd<0.002 mg/l), fosfat fosforu (PO4-P) ve silis (SiOz2)
analizleri; Strickland ve Parsons (1972); Wood (1975); Parsons ve dig. (1984);
Egemen ve Sunlu (2003)’e gore yapilmus, ol¢limleri ise DR 6000 Hach LANGE
Spektrofotometre yardimiyla gergeklestirilmistir (Sekil 2.4.1).

Sekil 2.4.1: Spektrofotometre cihazi ile gerceklestirilen 6l¢iimler (Orijinal).

Klorofil-a tayini i¢in alinan 1’er litrelik 3 tekerriirlii su 6rnegi Whatman Filtre
kagidindan siiziilmistiir. Filtre kagids, icinde %90’ lik aseton bulunan 15 ml’lik tiiplere
konularak iyice pargalanmistir (Sekil 2.4.2). Pargalanan filtre kdgidi 15 ml’lik tiipte
hi¢ artik kalmamasina dikkat edilerek santrifiij tlipline alinmistir. Santrifiij tiipline
alan 6rnek siyah bir posete sarilarak 4 °C’de buzdolabinda 20 saat bekletilmistir. 20
saatin sonunda dolaptan alinan tiiplerin oda sicakligina gelmesi i¢in 3—4 saat disarida
bekletilmistir. Oda sicakligina gelen tiipler 3000 rpm’de 8-10 dakika santrifiij
edilmigstir. Santrifiijden sonra tiiplerin sallanmamasina dikkat edilerek iizerindeki

berrak kisim spektro kiivetine konulmustur. %90°lik aseton kor alinarak ornek
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soliisyon 665 nm ve 750 nm dalga boyunda DR 6000 Hach LANGE Spektrofotometre
ile okunmustur (Stirling, 1985).

Sekil 2.4.2: Klorofil-a tayininde kullanilan santrifiij tiipleri (Orijinal).

Askida Kat1 Madde (AKM), Partikiil Organik Madde (POM) ve Partikiil Inorganik
Madde (PIM) Tayinleri GF/C Whatman Filtre kagitlar1 numaralandirilarak 500 °C’de
6-8 saat (h) yakilmistir. Yakilan filtre kagitlar1 saf suyla yikanarak aliiminyum folyo
tizerinde 75 °C’de 1 saat boyunca kurutma dolabinda kurutulmustur. Desikatorde
yaklagik 30 dakika bekletilerek sogutulan filtre kagitlart tartilmistir (W1). 500 ml g6l
suyu ornegi 3 tekerriirlii olarak manifold yardimiyla filtre kagidindan siiziilmiistiir
(Sekil 2.4.3). Siizme isleminden sonra filtre kagidi katlanarak 100 °C’de 1 saat
kurutulmugtur. Kuruyan filtre kagidi desikatorde yaklasik 3045 dakika bekletildikten
sonra tartilmigtir (W2). Tartilan filtre kagitlar1 Magma marka kiil firmninda 500 °C’de
6-8 saat yakilmigtir. Yakma isleminden sonra desikatorde bekletilen yanmis filtre
kagitlart tekrar tartilmistir (W3). Toplam askidaki kati madde (AKM), organik madde

ve inorganik madde hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilmistir;

* Toplam Askida Kati Madde (AKM) (mg/l) = (W2—-W1)/V
* Partikiil inorganik Madde (PIM) (mg/1) = (W3 — W1)/V

* Partikiil Organik madde (POM) (mg/l) = Toplam Askidaki Madde — Inorganik
Madde (Stirling, 1985).
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Sekil 2.4.3: Manifold kullanilarak gerceklestirilen siizme islemi (Orijinal).
2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada aylik olarak saptanan veriler mevsimsel olarak degerlendirilmistir.
Gergeklestirilen analizlerden elde edilen degerler aylara ve istasyonlara gore
gruplandirilip, verilerin normalite ve homojenlikleri kontrol edildikten sonra tiim
verilerin ortalama degerleri ve standart hatalari hesaplanmistir. Istasyonlar ve
mevsimler arasi dnemlilik testi iki yonlii Varyans analizi (Two-Way ANOVA) ile
gerceklestirilmis ve farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu durumlarda Duncan
testi uygulanmustir. Biitiin istatistiksel analizler bilgisayar ortaminda Microsoft Excel
Programi ve SPSS 15.0 © paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir
(Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 2010).
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3. BULGULAR

Haziran 2015 — Mayis 2016 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu ¢calismada, Manisa ili
Kopriibasi ilgesinde yer alan Demirkoprii Baraj Goli’'nde belirlenen 3 istasyondan
yiizey ve dip suyu drneklemeleri yapilmistir. Alinan 6rneklerde derinlik (m), sicaklik
(°C), tuzluluk (%o), ¢6zlinmiis oksijen (CO), pH, toplam ¢6ziinmiis katt madde (TDS),
elektriksel iletkenlik (EC), Secchi diski derinligi (SD) yerinde (in-sitii) ve amonyum
azotu (NH4"-N), nitrit azotu (NO,-N), nitrat azotu (NO5™-N), fosfat fosforu (PO4>-P),
silis (Si02), klorofil-a, askida kati madde (AKM), partikiil organik madde (POM),
partikiil inorganik madde (PIM) parametre degerleri laboratuvar ortaminda

Olctilmiistiir. Elde edilen tiim veriler aylik ve mevsimsel olarak Ek 1-7’de verilmistir.

3.1 Derinlik

Demirkdprii Baraj Golii’nde 3 Istasyonda belirlenen derinlik degerleri, mevsimlere ve
su kullaniomima bagli olarak siirekli bir degisim gostermistir (Cizelge 3.1.1).
Maksimum derinlik ilkbahar mevsiminde 3. Istasyonda, minimum derinlik ise
sonbahar mevsiminde 1. Istasyonda &l¢iilmiistiir (Sekil 3.1.1). Istasyonlarin ortalama
degerlerine gore derinlik degisimi sirasiyla; 3. Ist. (36.6 m) > 2. Ist. (25.6 m) > 1. ist.
(17.5 m) iken, mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise; ilkbahar (30.2 m)
> yaz (28.0 m) > kis (25.0 m) > sonbahar (23.2 m) seklindedir. Calismada istasyonlara
ve mevsimlere gore gol suyunda dlgiilen derinlik degerlerinin ortalamalar1 arasindaki

istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3.1.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama derinlik degerleri

(m).
Istasyonlar Yaz Sonbahar Kis IlIkbahar
1 istasyon 19.0 14.2 15.9 21.1
2 istasyon 27.0 222 24.1 29.3
3 Istasyon 38.0 33.2 35.1 40.3
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Yaz ®=Sonbahar mKis milkbahar

Derinlik (m)

15 -

1. st 2. Ist 3. 1st
Istasyonlar

Sekil 3.1.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama derinlik degisimleri

(m).

3.2 Sicakhik

Su sicakligi, orneklemenin yapildigi donemlerde 8.2-26.8°C arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 3.2.1). En diisiik sicaklik ilkbahar mevsiminde 2. ve 3.
Istasyonlarm dip suyunda, en yiiksek sicaklik ise yaz mevsiminde 1. Istasyonun yiizey
suyunda Olgiilmiistiir. Goliin yillik ortalama su sicakligi 15.0+£1.3 °C, yiizey suyu
ortalama sicaklik degeri 18.9°C, dip suyu ortalama sicaklik degeri ise 11.1°C olarak
belirlenmistir. Yiizey suyu ile dip suyu sicakliklart arasinda yaz mevsiminde bariz
sicaklik tabakalasmasi gdzlenmistir. Istasyonlarn ortalama degerlerine gore su
sicakliginin degisimi sirastyla; 1. Ist. (16.8°C) > 2. Ist. (14.2°C) > 3. Ist. (14.1°C) iken,
mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise; yaz (19.6°C) > sonbahar (18.0°C)
> ilkbahar (12.7°C) > kis (9.8°C) seklindedir. Calismada istasyonlara gore g6l suyunda
Ol¢iilen sicaklik degerlerinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki acidan Onemli
degilken (p>0.05), mevsimler arasindaki istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit

edilmistir (p<0.05).
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Cizelge 3.2.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama sicaklik degerleri

(°O).

Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Iikbahar
1istasvon Yiizey 26.8 22.4 10.5 17.2

y Dip 18.5 20.4 9.7 9.1
2 istasvon Yiizey 25.7 22.0 10.3 16.9

y Dip 10.6 10.6 8.9 8.2
3 istasyon Yiizey 26.4 22.1 10.4 16.6

y Dip 9.8 10.4 8.7 8.2

EYaz ®Sonbahar wKis milkbahar
30 -
25

Sicaklik (°C)
[ = N
(¥, ] o (5] o

o

YUZEY DiP YUZEY DiP YUZEY DiP

1. Ist 2. Ist 3. Ist
istasyonlar ve Derinlikler

Sekil 3.2.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama sicaklik degisimleri
(°O).

3.3 Tuzluluk

Calisma siiresince Olgiilen tuzluluk degerleri, tiim istasyon ve derinliklerde %o 0.2
olarak tespit edilmistir. Mevsimsel olarak da herhangi bir farklilik gézlenmemistir.
Calismada istasyonlara ve mevsimlere gore gol suyunda ol¢iilen tuzluluk degerlerinin

ortalamalar1 arasindaki farkin, istatistiki agidan 6nemli olmadig: tespit edilmistir
(p<0.05).
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3.4 Coziinmiis Oksijen (CO)

Demirkdprii Baraj Golii’'nde belirlenen yillik ortalama ¢dzlinmils oksijen miktari
6.86+0.90 mg/l, ortalama yiizey suyu 10.23 mg/l ve ortalama dip suyu ¢oziinmiis
oksijen miktar1 ise 3.5 mg/l olarak saptanmistir (Cizelge 3.4.1). Coziinmiis oksijen
degerleri tiim istasyonlarda 6rnekleme periyotlari boyunca degisim gdstermis olup, en
diisiik deger sonbahar mevsiminde 2. Istasyonun dip suyunda, en yiiksek degeri ise
ilkbahar mevsiminde 2. Istasyonun yiizey suyunda saptanmustir (Sekil 3.4.1).
Istasyonlarin ortalama degerlerine gore degisimi sirasiyla; 1. ist. (7.84 mg/l) > 2. Ist.
(6.43 mg/1) > 3. ist. (6.33 mg/l) iken, mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi
ise; ilkbahar (9.57 mg/l) > kis (7.78 mg/l) > yaz (5.31 mg/l) > sonbahar (4.80 mg/1)
seklindedir. Calismada istasyonlara gore gol suyunda Olgiilen ¢oziinmiis oksijen
degerlerinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki agidan onemli degilken (p>0.05),

mevsimler arasindaki istatistiki farkin onemli oldugu tespit edilmistir (p<<0.05).

Cizelge 3.4.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama CO degerleri

(mg/l).

Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis ilkbahar

1 istasyon Yiizey 9.78 7.74 10.21 14.95
Dip 1.19 5.67 8.44 4.72

) istasyon Yiizey 9.60 7.45 8.81 15.08
Dip 0.90 0.28 5.83 3.46

3 istasyon Yiizey 9.44 7.21 7.93 14.57
Dip 0.90 0.46 5.47 4.63

Yaz ®Sonbahar mKis milkbahar

YUZEY DiP YUZEY DiP YUZEY DiP
3. ist

[ e
o N H

Coziinmiis Oksijen (mg/l)

o N & O ©®

1. ist 2. st
Istasyonlar ve Derinlikler

Sekil 3.4.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama CO degisimleri
(mg/1).
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3.5pH

Demirkdprii Baraj Goli’nde olciilen pH degerleri, 7.99-9.42 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 3.5.1). En diisiik pH 3. Istasyonun dip suyunda sonbahar
mevsiminde, en yiiksek pH ise 2. Istasyonun yiizey suyunda ilkbahar mevsiminde
Olctlmiistiir (Sekil 3.5.1). Calismada belirlenen yillik ortalama pH degeri 8.72+0.09,
ortalama ylizey suyu pH degeri 9.08 ve ortalama dip suyu pH degeri 8.36’dir.
Istasyonlarin ortalama degerlerine gére pH degisimi sirasiyla; 1. Ist. (8.86) > 3. Ist.
(8.66) > 2. Ist. (8.65) iken, mevsimlerin ortalama degerlerine gdre degisimi ise;
ilkbahar (8.87) > yaz (8.80) > kis (8.61) > sonbahar (8.60) seklindedir. Calismada
istasyonlara gore gol suyunda olgiilen pH degerlerinin ortalamalar1 arasindaki fark
istatistiki acidan onemli degilken (p>0.05), mevsimler arasindaki istatistiki farkin

onemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3.5.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama pH degerleri.

Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
1 istasvon Yiizey 9.27 9.05 8.78 941
y Dip 8.59 8.70 8.72 8.35
2 istasvon Yiizey 9.12 8.95 8.74 9.42
y Dip 8.20 8.03 8.35 8.39
3 istasvon Yiizey 9.26 8.89 8.66 941
y Dip 8.37 7.99 8.42 8.25
EYaz ®Sonbahar mKis milkbahar
10,0 -
9,5 -
9,0 -
T 85 A
8,0 -
7,5 -
7,0 -
YUZEY YUZEY YUZEY
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Istasyonlar ve Derinlikler

Sekil 3.5.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama pH degisimleri.
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3.6 Toplam Coziinmiis Kati Madde (TDS)

TDS degerlerinin istasyonlardaki yillik dagilimi 522.67-621.00 mg/l arasinda
degismistir (Cizelge 3.6.1). En yiiksek TDS degeri kis doneminde 3. Istasyonun dip
suyunda, en diisiik deger ise yaz mevsiminde 3. Istasyonun yiizey suyunda 6l¢iilmiistiir
(Sekil 3.6.1). Calismada belirlenen yillik ortalama TDS degeri 590.29+6.43 mg/l,
ortalama yiizey suyu TDS degeri 574.03 mg/1 ve ortalama dip suyu TDS degeri 606.56
mg/I’dir. Istasyonlarin ortalama degerlerine gére TDS nin degisimi sirastyla; 2. Ist.
(593.33 mg/1) > 3. Ist. (591.29 mg/1) > 1. Ist. (586.25 mg/l) iken, mevsimlerin ortalama
degerlerine gore degisimi ise, kis (619.33 mg/l) > sonbahar (595.28 mg/1) > ilkbahar
(588.72 mg/l) > yaz (557.83 mg/l) seklindedir. Calismada istasyonlara gore gol
suyunda Olgiilen TDS degerlerinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki acidan

onemli degilken (p>0.05), mevsimler arasindaki istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit

edilmistir (p<0.05).
Cizelge 3.6.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama TDS degerleri
(mg/l).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
| istasvon Yiizey 524.33 589.67 619.33 567.00
y Dip 564.67  597.67  617.67 609.67
2 istasvon Yiizey 527.00 587.67 620.67 565.33
y Dip 604.33 610.00 619.00 612.67
3 istasvon Yiizey 523.00 578.00 618.33 568.00
y Dip 603.67  608.67  621.00 609.67
mYaz ®Sonbahar mKis milkbahar
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Sekil 3.6.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama TDS degisimleri
(mg/l).
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3.7 Elektriksel iletkenlik (EC)

Gol suyunda olgiilen yillik elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 522.67-621 uS/cm
arasinda degismistir (Cizelge 3.7.1). En yiliksek EC degeri kis mevsiminde 3.
Istasyonun dip suyunda, en diisiik deger ise yaz mevsiminde 3. Istasyonun yiizey
suyunda Olcililmiistiir. Calismada belirlenen yillik ortalama iletkenlik degeri
590.60+6.38 uS/cm, ortalama yiizey suyu EC degeri 574.42 uS/cm ve ortalama dip
suyu EC degeri 606.56 pS/cm’dir. Istasyonlarin ortalama degerlerine gére EC
degisimi sirastyla; 2. (593.29 uS/cm) ist. > 3. Ist. (591.63 pS/cm) > 1. Ist. (586.88
uS/cm) iken, mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise; kis (619.39 uS/cm)
> sonbahar (595.44 pS/cm) > ilkbahar (588.78 uS/cm) > yaz (558.78 uS/cm)
seklindedir. Caligmada istasyonlara gore g6l suyunda olgiilen EC degerlerinin
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli degilken (p>0.05), mevsimler

arasindaki istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3.7.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama EC degerleri

(uS/cm).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis ilkbahar
1 istasvon Yiizey 527.33 589.67 619.67 567.33
y Dip 566.00 597.67 617.67 609.67
2 istasvon Yiizey 526.67 587.67 620.67 565.33
y Dip 604.67 609.67 619.00 612.67
3 istasvon Yiizey 522.67 579.67 618.33 568.00
M Dip 605.33 608.33 621.00 609.67
Yaz ®Sonbahar mKis milkbahar
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Sekil 3.7.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama EC degisimleri
(uS/cm).
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3.8 Secchi Disk Derinligi (SD)

Her bir istasyondaki Secchi disk derinligi degerleri 1.1-3.4 m. arasinda degisim
gdstermistir. En diisiik deger 2. ve 3. Istasyonlarin ilkbahar mevsiminde, en yiiksek
SD degeri ise 3. Istasyonda kis mevsiminde tespit edilmistir (Cizelge 3.8.1; Sekil
3.8.1). Tiim istasyonlarin mevsimsel ortalamasi incelendiginde, ¢alisma bdlgesindeki
SD derinligi ortalamasi 1.96+0.21 m. olarak saptanmustir. Istasyonlarm ortalama
degerlerine gore Secchi diski degisimi sirastyla; 3. Ist. (2.35 m) > 2. Ist. (1.98 m) > 1.
Ist. (1.55 m) iken, mevsimlerin ortalama degerlerine gére degisimi ise; kis (2.79 m) >
yaz (2.06 m) > sonbahar (1.88 m) > ilkbahar (1.22 m) seklindedir. Calismada
istasyonlara ve mevsimlere gore gol suyunda Olclilen SD degerlerinin ortalamalari
arasindaki istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<<0.05).

Cizelge 3.8.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama SD derinligi
degerleri (m).

Istasyonlar Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
1 istasyon 1.57 1.23 2.20 1.20
2 Istasyon 2.10 2.00 2.77 1.10
3 istasyon 2.50 2.40 3.40 1.10

mYaz ®Sonbahar wKis milkbahar

EagE N g
o n )

Secchi Disk Derinligi (m)
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Istasyonlar

Sekil 3.8.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama SD derinligi
degisimleri (m).
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3.9 Askida Kat1 Madde (AKM), Partikiil Organik Madde (POM) ve Partikiil
Inorganik Madde (PIM)

3 Istasyona ait askida katt madde (AKM), partikiil organik madde (POM) ve partikiil
inorganik madde (PIM) degerleri yiizey ve dip suyunda gergeklestirilmis dlciimlerle
belirlenmis ve yillik ortalama degerleri Cizelge 3.9.1, Cizelge 3.9.2 ve Cizelge
3.9.3’de verilmistir. Istasyon farki gdzetmeksizin belirlenen yillik ortalama degerleri
sirastyla; AKM igin 5.41£0.61 mg/l, POM i¢in 2.80+0.42 mg/l, PIM igin 2.62+.42
mg/l’dir. AKM’nin istasyonlarin ve mevsimlerin ortalama degerlerine gore dizilisi; 1.
Ist. (7.48 mg/l) > 2. Ist. (5.04 mg/l) > 3. ist. (3.70 mg/l); ilkbahar (7.34 mg/l) >
sonbahar (5.14 mg/l) > kis (4.99 mg/l) > yaz (4.15 mg/l) seklindedir (Sekil 3.9.1). En
yiiksek AKM degeri ilkbahar mevsiminde 2. Istasyonun yiizey suyunda, en diisiik
deger ise sonbahar mevsiminde 3. Istasyonun dip suyunda tespit edilmistir. POM un
istasyonlarin ve mevsimlerin ortalama degerlerine gore siralanisi; 1. Ist. (3.24 mg/l) >
2. Ist. (2.78 mg/l) > 3. Ist. (2.38 mg/l); ilkbahar (4.46 mg/l) > yaz (2.67 mg/l) >
sonbahar (2.16 mg/l) > kis (1.91 mg/l) (Sekil 3.9.2) seklindedir. En yiliksek POM
degeri ilkbahar mevsiminde 1. Istasyonun yiizey suyunda, en diisiik deger ise ilkbahar
mevsiminde 3. Istasyon dip suyunda belirlenmistir. PIM’in istasyonlarin ve
mevsimlerin ortalama degerlerine gore siralanist ise; 1. Ist. (4.25 mg/l) > 2. Ist. (2.30
mg/l) > 3. Ist. (1.30 mg/1); kis (3.09 mg/l) > sonbahar (3.00 mg/l) > ilkbahar (2.88
mg/1) > yaz (1.51 mg/l) seklindedir (Sekil 3.9.3). PIM degerinin en yiiksek degeri kis
mevsiminde 1. Istasyonun dip suyunda, en diisiik deger ise 2. Istasyonun dip suyunda
sonbahar mevsiminde belirlenmistir. Caligmada istasyonlara ve mevsimlere gore gol
suyunda Sl¢ciilen AKM ve PIM degerlerinin ortalamalar: arasindaki istatistiki farkin
onemli oldugu, POM degerleri ise istasyonlara gore istatistiki agidan Onemli
bulunmazken (p>0.05), mevsimler arasindaki istatistiki farkin énemli oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 3.9.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama AKM degerleri

(mg/l).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Iikbahar
1istasvon Yiizey 6.27 8.03 4.00 10.40
y Dip 4.20 10.47 10.30 6.17
2 fstasvon Yiizey 4.90 5.57 3.73 11.27
y Dip 2.37 2.23 5.77 4.50
3 fstasvon Yiizey 4.93 2.80 2.87 8.80
y Dip 2.23 1.73 3.30 2.90
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Cizelge 3.9.2: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama POM degerleri

(mg/l).

Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
1 istasvon Yiizey 3.90 3.10 1.97 8.13

y Dip 2.27 2.47 2.13 1.93
2 fstasvon Yiizey 3.80 2.53 1.90 8.03

y Dip 1.27 1.67 1.93 1.07
3 fstasvon Yiizey 3.50 1.97 2.03 6.63

y Dip 1.30 1.20 1.47 0.93

Cizelge 3.9.3: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama PIM degerleri

(mg/l).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
1 istasvon Yiizey 2.37 4.93 2.03 2.27
y Dip 1.93 8.03 8.17 423
2 istasvon Yiizey 1.10 3.03 1.83 3.20
y Dip 1.43 0.57 3.83 3.43
3 istasvon Yiizey 1.43 0.83 0.83 2.17
y Dip 0.77 0.60 1.83 1.97
Yaz ®=Sonbahar mKis milkbahar
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Sekil 3.9.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama AKM degisimleri
(mg/l).
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Sekil 3.9.2: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama POM degisimleri

(mg/l).
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Sekil 3.9.3: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama PIM degisimleri
(mg/l).
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3.10 Amonyum Azotu (NH4*-N)

Demirkoprii Baraj Golii’'nde Amonyum azotu (NH4'-N) degerleri, 0.008-1.736 mg/I
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger 2. Istasyonun dip suyunda sonbahar
mevsiminde, en diisiik deger ise 2. Istasyonun yiizey suyunda ilkbahar mevsiminde
tespit edilmistir (Cizelge 3.10.1; Sekil 3.10.1). Goliin yillik ortalama amonyum azotu
degeri 0.270+0.093 mg/1, yiizey suyu ortalama NH4"-N degeri 0.039 mg/1 ve dip suyu
ortalama NH4"-N degeri ise 0.501 mg/I’dir. Istasyonlarin ortalama degerlerine gore
NH4*-N degisimi sirastyla; 2. Ist. (0.382 mg/l) > 3. Ist. (0.326 mg/l) > 1. Ist. (0.102
mg/1) iken, mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise; sonbahar (0.595 mg/1)
> kis (0.287 mg/1) > yaz (0.180 mg/l) > ilkbahar (0.018 mg/l) seklindedir. Calismada
istasyonlara gore gol suyunda 6lgiilen NH4"™-N degerlerinin ortalamalari arasindaki
fark istatistiki agidan 6nemli degilken (p>0.05), mevsimler arasindaki istatistiki farkin

onemli oldugu tespit edilmistir (p<<0.05).

Cizelge 3.10.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama NH4"-N

degerleri (mg/1).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
| istasvon Yiizey 0.015 0.010 0.123 0.024
y Dip 0.153 0.306 0.156 0.026
5 istasvon Yiizey 0.017 0.014 0.111 0.008
y Dip 0.439 1.736 0.703 0.029
3 istasvon Yiizey 0.024 0.018 0.095 0.013
y Dip 0.431 1.484 0.537 0.009
EYaz ®Sonbahar ®Kis milkbahar
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Sekil 3.10.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama NH4"-N
degisimleri (mg/1).
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3.11 Nitrit Azotu (NO;-N)

Nitrit azotu (NO;-N) degerleri 0.002-0.074 mg/] arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek deger yaz mevsiminde 3. Istasyonun dip suyunda, en diisiik deger ise sonbahar
mevsiminde 3. Istasyonun yiizey suyunda tespit edilmistir (Cizelge 3.11.1; Sekil
3.11.1). Goliin yillik ortalama NO,™-N degeri 0.010+0.003 mg/I, yiizey suyu ortalama
degeri 0.004 mg/l ve dip suyu ortalama degeri ise 0.016 mg/1’dir. Istasyonlarin
ortalama degerlerine gére NO,-N degisimi sirastyla; 3. Ist. (0.013 mg/1) > 1. Ist. (0.009
mg/1) > 2. Ist. (0.008 mg/l) iken, mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise;
yaz (0.022 mg/l) > kis (0.008 mg/l) > ilkbahar (0.006 mg/l) > sonbahar (0.005 mg/l)
seklindedir. Caligmada istasyonlara gére gol suyunda ol¢iilen NO,-N degerlerinin
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki acidan 6nemli degilken (p>0.05), mevsimler

arasindaki istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3.11.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama NO,-N degerleri

(mg/l).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
1 Istasyon Yii.zey 0.003 0.004 0.006 0.006
Dip 0.023 0.012 0.013 0.006
2 fstasyon Yii.zey 0.003 0.003 0.004 0.005
Dip 0.024 0.004 0.012 0.007
3 istasyon Yii.zey 0.003 0.002 0.006 0.005
Dip 0.074 0.003 0.009 0.004
EYaz ®Sonbahar mKis milkbahar
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Sekil 3.11.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama NO,-N degisimleri
(mg/l).
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3.12 Nitrat Azotu (NOs™-N)

Nitrat azotu (NO;™-N) degerleri nd-0.154 mg/I arasinda degisim gdstermistir. Sonbahar
mevsiminde, tiim istasyonlarda nitrat azotu 6l¢iilmezken, en yiiksek deger ise yaz
mevsiminde 3. Istasyonun dip suyunda belirlenmistir (Cizelge 3.12.1; Sekil 3.12.1).
Goliin yillik ortalama NO;™-N degeri 0.041+0.010 mg/1, yiizey suyu degeri 0.012 mg/1
ve dip suyu degeri 0.071 mg/’dir. Istasyonlarm ortalama degerlerine gére NOs™-N
degisimi sirastyla; 3. Ist. (0.048 mg/1) > 2. Ist. (0.042 mg/l) > 1. Ist. (0.035 mg/1) iken,
mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise; yaz (0.062 mg/1) > ilkbahar (0.060
mg/l) > kis (0.043 mg/l) > sonbahar (nd) seklindedir. Caligmada istasyonlara gore gol
suyunda Olgiilen NOs-N degerlerinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki agidan

onemli degilken (p>0.05), mevsimler arasindaki istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit

edilmistir (p<0.05).
Cizelge 3.12.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama NOs™-N degerleri
(mg/l).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis ilkbahar
1 istasvon Yiizey 0.004 nd 0.032 0.005
y Dip 0.076 nd 0.054 0.107
2 istasvon Yiizey 0.007 nd 0.039 0.002
y Dip 0.131 nd 0.044 0.113
3 istasvon Yiizey 0.003 nd 0.042 0.006
y Dip 0.154 nd 0.049 0.129
EYaz ®Sonbahar ®Kis milkbahar
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Sekil 3.12.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama NO3™-N degisimleri
(mg/l).
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3.13 Fosfat Fosforu (PO43-P)

Fosfat fosforu (PO4-P) yillik ortalama degerleri 0.018-0.262 mg/l arasinda degisim
gbstermistir. En yiiksek deger sonbahar mevsiminde 2. Istasyonun dip suyunda, en
diisiik deger ise yaz mevsiminde 1. Istasyon yiizey suyunda tespit edilmistir (Cizelge
3.13.1; Sekil 3.13.1). Géliin yillik ortalama PO4-P degeri 0.078+0.014 mg/l, yiizey
suyu degeri 0.035 mg/l ve dip suyu degeri ise 0.122 mg/I’dir. Istasyonlarin ortalama
degerlerine gore PO4-P degisimi sirastyla; 3. Ist. (0.097 mg/1) > 2. Ist. (0.095 mg/1) >
1. Ist. (0.043 mg/1) iken, mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise; sonbahar
(0.104 mg/1) > kis (0.097 mg/1) > ilkbahar (0.061 mg/1) > yaz (0.052 mg/I) seklindedir.
Calismada istasyonlara gore gol suyunda odlgiilen PO4>-P degerlerinin ortalamalari
arasindaki fark istatistiki acidan 6nemli degilken (p>0.05), mevsimler arasindaki

istatistiki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3.13.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama PO4>-P degerleri

(mg/l).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis ilkbahar
1 istasvon Yiizey 0.018 0.019 0.053 0.025
y Dip 0.028 0.064 0.071 0.068
2 istasvon Yiizey 0.020 0.020 0.061 0.035
y Dip 0.091 0.262 0.164 0.097
3 istasvon Yiizey 0.024 0.024 0.075 0.042
y Dip 0.130 0.232 0.155 0.097
EYaz mSonbahar ®Kis milkbahar
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Sekil 3.13.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama PO43-P degisimleri
(mg/l).
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3.14 Silis (Si03)

Silis (S102) degerleri 3.287-9.692 mg/l arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger
sonbahar mevsiminde 2. istasyonun dip suyunda, en diisiik deger ise yaz mevsiminde
3. Istasyonun yiizey suyunda tespit edilmistir (Cizelge 3.14.1; Sekil 3.14.1). Géliin
yillik ortalama silis degeri 6.125+0.420 mg/l, yiizey suyu degeri 4.841 mg/l ve dip
suyu degeri ise 7.409 mg/1’dir. Istasyonlarin ortalama degerlerine gére SiO2 degisimi
sirastyla; 2. Ist. (6.584 mg/l) > 3. Ist. (6.537 mg/l) > 1. Ist. (5.255 mg/l) iken,
mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise; ilkbahar (7.167 mg/l) > sonbahar
(6.005 mg/1) > yaz (5.674 mg/1) > kis (5.654 mg/l) seklindedir. Calismada istasyonlara
gbre gol suyunda oOlgiilen SiO2 degerlerinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki
acidan 6nemli degilken (p>0.05), mevsimler arasindaki istatistiki farkin dnemli oldugu

tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3.14.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama SiO: degerleri

(mg/l).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
1 istasvon Yiizey 3.696 3.966 4.709 7.311
y Dip 5.217 4.624 5.565 6.950
2 istasvon Yiizey 3.533 4.027 4.350 7.381
y Dip 8.971 9.692 7.481 7.233
3 istasvon Yiizey 3.287 4.141 4.556 7.134
y Dip 9.341 9.583 7.264 6.993
EYaz ®Sonbahar ®Kis milkbahar
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Sekil 3.14.1: Istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama SiO: degisimleri
(mg/1).
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3.15 Klorofil-a

Klorofil-a degerleri 1-162 pg/l arasinda degisim gostermistir. En yliksek deger
ilkbahar mevsiminde 2. Istasyon yiizey suyunda, en diisiik deger ise yaz mevsiminde
2. ve 3. Istasyonlarin dip suyunda tespit edilmistir (Cizelge 3.15.1; Sekil 3.15.1).
Goliin yillik ortalama klorofil-a degeri 30.58+9.51 pg/l, yilizey suyu degeri 58.08 ug/l
ve dip suyu degeri ise 6.08 pg/1’dir. Istasyonlarin ortalama degerlerine gére klorofil-a
degisimi sirastyla; 1. Ist. (35.38 pg/l) > 2. ist. (30.13 pg/l) > 3. Ist. (26.25 pg/l) iken,
mevsimlerin ortalama degerlerine gore degisimi ise; ilkbahar (76.17 pg/l) > sonbahar
(20.17 pg/l) > yaz (15.83 pg/l) > kis (10.17 pg/l) seklindedir. Calismada istasyonlara
gore gol suyunda Olciilen klorofil-a degerlerinin ortalamalari arasindaki fark istatistiki
acidan 6nemli degilken (p>0.05), mevsimler arasindaki istatistiki farkin dnemli oldugu

tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3.15.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama klorofil-a

degerleri (ng/l).
Istasyonlar Derinlikler Yaz Sonbahar Kis Iikbahar
. Yiizey 40 33 15 144
1 Istasyon Dip 9 3 4 6
. Yiizey 22 30 16 162
2 Istasyon Dip 1 ) 3 5
. Yiizey 22 22 20 135
3 Istasyon Dip 1 ) 3 5
Yaz ®Sonbahar mKis milkbahar
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Sekil 3.15.1: istasyonlarda mevsimsel olarak belirlenen ortalama klorofil-a
degisimleri (ug/l).
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4. TARTISMA VE SONUC

Sucul ekosistemlerin hangi amagla kullanilabilecegini tespit etmek oldukc¢a 6nemlidir.
Bu amagla igcme, kullanma, su {irlinler iiretimi ve avciligi gibi amaclarla kullanilan
yiizeysel sularin 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir (Tas ve Cetin, 2011).
Ekolojik yapinin bozulmamasi, korunmasi ve durumun siirekliliginin saglanmasi igin
suyun biitiin parametrik 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir. Ozellikle sulama,
enerji temini, icme suyu ve tagkin koruma amaciyla insa edilmis olan baraj golleri
incelenmesi gereken su rezervuarlari arasinda yer almaktadir. Bu ¢aligmada sulama,
enerji temini ve taskin koruma amaciyla insa edilmis Demirkoprii Baraj Goli’niin su
kalitesinin belirlenebilmesi i¢in, suyun fizikokimyasal parametreleri arastirilmistir.
Calismada her bir istasyon icin 12 ay boyunca orneklemeler gerceklestirilmis olup
mevsimler arasi1 farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla sonuglar mevsimsel olarak
degerlendirilmistir. Yapilan analiz sonuglarindan elde edilen bulgular; YSKYY
(2015)’nin Kalite Kriterleri (Cizelge 1.2.1.2), Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik
Siniflandirma Sistemi Sinir Degerleri (Cizelge 1.2.2.2) ve farkli gollerde yapilan
calismalar (Cizelge 4.1; Cizelge 4.2) ile karsilagtirilmigtir.

Baraj gollerinin ingsa amaci dogrultusunda kullanimiyla birlikte su seviyesindeki
diizensiz degisimler suyun, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini etkilemektedir
(Wetzel, 1990). Ozellikle mevsimsel veya zaman zaman gergeklestirilen dolumlar
disinda, sulama amagli yapilan su salinimlari, gol suyunun derinligini
etkileyebilmektedir (Geraldes ve Boavida, 1999). Demirkoprii Baraj Golii sularinda
da derinlige bagl degisimler, zaman zaman meydana gelen su salinimlar1 ve Gediz
Nehri girdisine bagl olarak degisim gdstermistir. Sonbahar mevsiminde belirlenen en
diistik derinlik, o donemde meydana gelen su salinimlarina bagl olarak izlenmistir (Ek
13). En yiiksek derinlik ise, yagislara ve karlarin erimesine bagli olarak ilkbahar
mevsiminde goriilmistiir. Meydana gelen bu degisimi meteoroloji verileri de
desteklemektedir (Ek 9). Yine Ozyaln ve Ustaoglu (2008) baraj gollerinde su
seviyesindeki azalisin dogal gollerin aksine buharlagsmadan ¢ok suyun elektrik iiretimi
veya sulama gibi amagclarla kullanilmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir.
Demirkoprii Baraj Golii’'ndeki derinlik degisimi daha ¢ok su salimimi ve cevresel

faktorlerin etkisiyle degismektedir.
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Sicaklik, suyun viskozitesini ve yogunlugunu degistirerek, su ortaminda meydana
gelen biyokimyasal tepkimelerin hizim1 ve gazlarin ¢oziiniirliigiinii etkilemesi
bakimindan sucul yasam i¢in olduk¢a 6nemli bir parametredir. Ayni zamanda iireme,
beslenme ve metabolik faaliyetlerde de 6nemli olup, biyolojik aktivite hizin1 arttirir ve
oksijen doygunlugunu azaltir (Kirankaya ve Ekmek¢i, 2005). Gergeklestirilen
calismada 3 istasyondan yapilan dl¢limler sonucunda elde edilen yillik ortalama su
sicakligr 15.0+1.3°C olarak belirlenmistir. Bu sicaklik degerine benzer sonuglar
Almus Baraj Golii’'nde (14.8°C) ve Derbent Baraj Goli'nde (15.6°C) de verilmistir
(Buhan ve dig. 2010; Tas 2006). Gol suyunda, mevsime bagl olarak hava sicakligi
degisimleri ile dogru orantili olarak inis ve ¢ikislar gézlenmis olup, en yiiksek sicaklik
yaz mevsiminde en diislik sicaklik ise sicaklik tabakalagmasinin olusmaya basladigi
ilkbahar mevsiminde Ol¢iilmiistiir (Ek 8). Calismada ylizey ile dip suyu sicakliklar
arasinda yaz mevsiminde bariz sicaklik tabakalagsmasi gozlenmistir. Karigimin
meydana geldigi kis mevsiminde ise yiizey ve dip suyu arasinda énemli bir sicaklik
farki izlenmemistir. Benzer sonu¢ Tenekecioglu (2011) tarafindan Demirkoprii Baraj
Goli’'nde ve Somek (2011) tarafindan da Adigiizel Baraj Goli'nde tespit edilmistir
(Cizelge 4.1). Demirkoprii Baraj Golii, YSKY'Y (2015)’nin belirledigi kriterler dikkate
alindiginda tiim istasyon ve derinliklerdeki ortalama su sicaklig1 degerleri 1. Sinif su

kalite kategorisine girmektedir.

Coziinmiis oksijenin suda ¢oziinebilirligi sicaklikla ters orantilidir. Ayrica gol
ylizeyinin dalgali olmasi, nem igeriginin fazla olmasi oksijenin ¢oziinebilirligini
arttirmaktadir. Suda tuz yogunlugu artarken ¢6ziinen oksijen miktar1 da azalmaktadir
(Cirik ve Cirik, 1999). Sucul ortamlarda ¢6ziinmiis oksijen degeri, sicakligin yaninda
bitkilerin fotosentez hizi, gollerin trofik diizeyi, rakim, derinlik ve termoklin
tabakasinin olusumuna bagli olarak farklilik géstermektedir (Akbulut ve Yildiz, 2001;
Tenekecioglu, 2011). Bu ¢alismada g6l suyunda belirlenen yillik ortalama CO degeri
6.86+0.9 mg/l, ortalama yiizey suyu degeri 10.23 mg/1 ve ortalama dip suyu degeri ise
3.5 mg/l olarak belirlenmistir. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde tiim istasyonlarin dip
sularinda CO degeri diisiik Olgiilmiistiir. Ayni1 bolgede c¢alisma gergeklestiren
Tenekecioglu (2011)’da dip sularinda CO degerini diisiik Olgmiistiir. Coziinmiis
oksijen konsantrasyonunun diisme sebebini, hipolimnionda detritiisiin ¢iiriikgiil
bakteriler tarafindan ayristirilma siirecinde oksijenin tiiketilmesi ve termoklin

tabakasinin bir bariyer gibi islev gdrmesi sonucu epilimnion ve hipolimnion tabakalari
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arasinda madde ve enerji transferinin kesilmesinden kaynakli oldugunu bildirmistir
(Tenekecioglu, 2011). Yine benzer sekilde Somek (2011), Adigiizel Baraj Golii’nde,
ozellikle yaz tabakalagsmasinin devam ettigi donelerde CO degerinin 10 m’den
itibaren, 1 mg/l veya daha diisiik degerlere ulastigini ve anoksik bir ortamin olustugunu
bildirmistir. Somek (2011) ayrica, bu durumun bakterilerin metabolik faaliyetler
sonucu ¢Ozlinmiis oksijeni hizla tiiketmesi ile agiklamis ve otrof gbllerde oksijenin
vertikal egrisinin yaz mevsiminde yiizeyden hipolimniona dogru belirgin bir azalma
gosterdigini, sicaklik ve organik madde oksidasyonuna bagli olarak bu olaylarin
meydana geldigini ifade etmistir. Bu ¢aligmada da ayn1 sebeplerden kaynakli olarak
CO degerinin azaldig1 diistiniilmektedir. CO degerinin ilkbahar mevsiminde yiizey
sularinda diger mevsimlere gore daha yiiksek degerlerde saptanmistir. Bunun sebebi
olarak ise o donemki fitoplankton yogunluguna bagh olarak ortamdaki CO degerinin
arttigi diistiniilmektedir. Calismada belirlenen CO degerleri, YSKYY (2015)’nin
belirttigi su kalitesi parametre degerleri ile karsilastirildiginda, istasyon ve derinlik
farki gozetmeksizin II. Sinif, yilizey sularina gore I. Sinif, dip sularina gore ise III. Sinif

kategorisine girmektedir.

pH suyun asit veya baz 6zelliginin bir gostergesi olup, sudaki canli yagamini etkileyen
onemli faktorlerden birisidir. Sucul canlilar 6.5 - 8.5 pH araliginda olan sularda iyi
gelisim gosterirler (Arrignon, 1976; Dauba, 1981). Calismada gdl suyunda belirlenen
yillik ortalama pH degeri 8.72+0.09 olup, alkali bir yapidadir. Ilkbahar mevsiminde
belirlenen ortalama pH degeri diger mevsimlere gore daha yiiksek tespit edilmistir.
Sudaki pH genelde karbonat sistemiyle dengelenmektedir. Dengenin CO2 ve HCO3’a
kaymas1 durumunda pH’1n diistiigii, CO3’a dogru kaymasi durumunda ise pH’1n arttig1
rapor edilmistir (Goksu, 2015). Demirkoprii Baraj Goli'nde pH degeri, ilkbahar
mevsiminde yiizey sularinda CO2’in fitoplankton tarafindan kullanilmasindan dolay1
arttig1 diisiiniilmektedir. Ilkbahar mevsiminde tespit edilen klorofil-a degeri de bu
durumu desteklemektedir. Yine, Giirevin (2004) Omerli Baraj Golii’nde, sudaki pH
artisinin, fitoplankton yogunlugunun artmasina bagl olarak ortamdaki CO2 miktarinin
azalmasindan kaynakli oldugunu bildirmistir. Tenekecioglu (2011) ise, Demirkopri
Baraj Golii’nde ortalama pH degerlerinin 7.70-8.80 arasinda degisim gosterdigini, gol
suyunun tampon kapasitesinin yiliksek oldugunu ve asir1 pH dalgalanmalarinin
goriilmedigini ifade etmistir. Calismada belirlenen pH degerleri, YSKYY (2015)’nin
belirttigi su kalitesi parametre degerleri ile karsilastirildiginda, yiizey sulari IV. Sinif,
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dip sular1 I. Smif, tiim istasyon ve derinliklerin ise III. Sinif kategorisine girdigi
goriilmektedir. Ayni golde yine Sartyildiz ve dig. (2008), Kiigiikyilmaz ve dig. (2014)
ise Isiktepe Baraj Goli'nde gerceklestirdikleri ¢alismada pH degerinin genel sartlar

bakimindan III. Sinif kategorisine girdigini rapor etmislerdir.

Toplam ¢6ziinmiis kat1 maddeleri (TDS) olusturan kaynaklar, dogal, evsel, endiistriyel
atik sular1 ve tarimsal alanlardan gelen maddelerdir. TDS miktarina katkida bulunan
baslica iyonlar karbonat, bikarbonat, kloriir, siilfat, nitrat, sodyum, potasyum,
kalsiyum, magnezyum vb. dir. Ayrica kil, silt, organik yapidaki kiiciik partikiiller,
inorganik maddeler, ¢oziinebilen organik bilesikler, plankton ve diger mikroskobik
organizmalar TDS’yi olusturur (Tas ve Cetin, 2011). Dogal sularda ¢6ziinen
maddelerin veya minerallerin toplam miktarinin bilinmesi, suyun kimyasal icerigini
tanimlamada yararli bir parametredir (Tanyolag, 2009). Demirkoprii Baraj Golii’nde
elde edilen yillik ortalama TDS degeri 590.29+6.43 mg/1’dir. Calismada TDS degerleri
genel olarak kis mevsiminde yiiksek, yaz mevsiminde diistik degerlerdedirler. Walling
ve Webb (1986) sudaki TDS’nin kaya ve toprak minerallerinden kaynaklandigini
bildirmislerdir. Caligmada belirlenen TDS degerinin kis mevsiminde diger mevsimlere
gore yiiksek ¢ikma sebebi, atmosferik degisimlere bagl olarak ve yagmur sulartyla
gole tasinan karasal girdilerden kaynaklandigi distiniilmektedir. Cevik ve Elibol,
(2009) ise Yamula Baraj Goli’nde ortalama TDS degerini 1119 mg/l olarak
vermiglerdir. Bu deger Demirkdprii Baraj Golii'nde belirlenen degerlerden oldukca
yiiksektir (Cizelge 4.1). Bu calismada belirlenen TDS degerleri, YSKYY (2015)’nin
belirttigi su kalitesi parametre degerleri ile karsilastirildiginda II. Siif kategorisine
girdigi goriilmektedir.

Elektriksel iletkenlik (EC), sudaki toplam ¢oziinmiis madde miktarinin bir
gostergesidir. Elektriksel iletkenlik jeolojik yapiya ve yagis miktarina bagl olarak
degisim gosterir (Bremond ve Vuichard, 1973). Bu calismada gol suyunda belirlenen
yillik ortalama EC degeri 590.60+6.38 nS/cm’dir. Demirk&prii Baraj Golii'nde dlgtilen
EC degerleri kis mevsiminde yiiksek, yaz mevsiminde diisiik tespit edilmistir. Kis
mevsiminde artan EC degerinin yagmur sulari ile gole tasinan karasal girdilerden, yaz
mevsiminde ise sicaklik artisina bagl oldugu diisiiniilmektedir. Bir baska ¢alismada
Varol (2015) Dicle Baraj Golii’'nde benzer sonucu bulmus olup, yaz mevsiminde
azalan EC degerlerinin, kalsiyum gibi ana iyonlarin ylizeyden daha derinlere

cokelmesinden kaynaklanabilecegini belirtmistir. Tas ve Cetin (2011) nin Gokgol’de
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Olctiikleri EC degeri (1294.3 uS/cm) bu ¢alisma sonucundan yiiksek; Tenekecioglu
(2011)’nun Demirkdprii Baraj Goli’'nde belirledigi EC degeri ile (619.2 pS/cm)
benzer oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1). Ayrica ¢alismada belirlenen EC degeri,
YSKYY (2015)’nin belirttigi su kalitesi parametre degerleri ile karsilastirildiginda II.

Smif kategorisine girdigi tespit edilmistir.

Secchi diski (SD) derinligi, suyun 151k gecirgenligini ya da su govdesinde seffafligi
belirlemek i¢in kullanilan basit bir yontem olup, goliin trofik yapisinin belirlenmesinde
kullanilan 6nemli parametrelerden biridir. Suyun 151k gecirme 6zelligi, sucul ortamda
organik besin zincirinin ilk halkasini olusturan fitoplankton ve diger su bitkileri
tarafindan kullanilan 151¢1n miktar1 bakimindan ¢ok 6nemlidir (Cirik ve Cirik, 1999).
SD derinligi, goldeki trofik seviye ve askidaki kati madde miktar: ile dogrudan
iligkilidir. Bu derinlik mevsimlere, suda asili olan veya yiizen partikiillere, havanin
rizgarli olusu, gelen 1518in siddeti ve gelme agisina, ¢evre yliikseltisine ve su
derinligine bagli olarak degismektedir. Bunun yan1 sira fitoplankton yogunlugu ve
gole ulasan sel sular1 151k gecirgenligini etkilemekte, SD derinliginin az 6l¢iilmesine
neden olmaktadir (Ek 12) (Anonim, 2014a). Calisma siiresince Ol¢iilen ortalama SD
derinligi 1.96 m, 1. Istasyonda 1.55 m, 2. istasyonda 1.98 m ve 3. istasyonda 2.35 m
olarak tespit edilmistir. Istasyonlar arasindaki bu farkin, baraj géliinii besleyen nehir
sularindan etkilendigi ve derinlik artisina bagli olarak arttigi diisiiniilmektedir.
Tenekecioglu (2011), ayni bolgede gergeklestirdigi calismada da benzer yorumlari
ifade etmigtir. Mevsimsel olarak SD derinligi incelendiginde de istatistiksel olarak
farklilik tespit edilmistir. ilkbahar mevsiminde SD derinliginin diisiik ¢ikma sebebinin,
karlarin erimesi ve yagislarla gdle tasinan askida kati maddelerin neden oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica Varol (2013), Klorofil-a degerlerinin yiiksek oldugu aylarda
SD derinliginin disiik oldugunu, klorofil-a degerinin diisiik oldugu aylarda ise SD
derinliginin yiiksek oldugunu bildirmistir. Benzer durum bu c¢alismada da
gozlenmistir. DemirkOprii Baraj Goli’nde elde edilen SD degerleri, YSKYY
(2015)’nin belirttigi Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir
degerlerine gore 6trofik 6zellikte oldugunu gostermistir. Benzer sonug Taylor ve dig.
(1980); Hakanson ve Jansson (1983) (SD derinligi: 1-4 m otrofik gdl) indekslerine

gore de goriilmektedir.
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Askida Kat1 Madde (AKM), belirli bir miktardan sonra genellikle suyun fiziksel olarak
kirlenmesine, bulaniklagmasina, yogunlagsmasina ve toksisitesini arttirmasina sebep
olan, ayrica 151k gegirgenligini ve oksijen miktarin1 azaltarak su canlilarina zarar
verebilen bir parametredir (Uslu ve Tirkman 1987). Gergeklestirilen ¢aligmada gol
suyunda belirlenen yillik ortalama AKM degeri 5.41+£0.61 mg/1’dir. Demirkdprii Baraj
Goli’nde belirlenen AKM degerleri genel olarak ilkbahar mevsiminde yiiksek, yaz
mevsiminde diisiik saptanmistir. AKM degerlerinin ilkbahar mevsiminde karlarin
erimesi ve yagmur sularindan kaynakli karasal girdiler ve fitoplankton yogunlugunun
artmasindan dolay1 yiiksek oldugu diistiniilmektedir. Elde edilen meteoroloji verileri
de bu durumu desteklemektedir (Ek 9). Varol (2015) Dicle Baraj Gélii’nde de benzer
bir sonu¢ bildirmistir (Cizelge 4.1). SKKY (2004)’ne gore baraj gollerinin
otrofikasyon kontrolii i¢in olmasi gereken askida kati madde degeri 5 mg/I’dir. Yapilan
calismada belirlenen deger bu sonuca yakindir. Sariyildiz ve dig. (2008) ise
Demirkoprii Baraj Golii'nde AKM’nin kirlenmis su kategorisine girdigini tespit
etmiglerdir. Demirkdprii Baraj Goli'nde belirlenen POM degerleri ilkbahar
mevsiminde diger mevsimlere gore yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin ilkbahar
mevsimindeki fitoplankton artisindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Calismada
belirlenen PIM degerleri ise genel olarak kis mevsiminde yiiksek bulunmustur. Bu
farkliligin sebebinin de o donemdeki yagislarla goéle tasinan yiizey sularindan

kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Cizelge 4.1: Demirkoprii Baraj Golii ile farkli baraj géllerinin fizikokimyasal
parametre degerlerinin karsilastirilmasi.

Baraj Golleri S‘:j‘é‘;‘k CO (mg/l) pH (usE/fm) (:g/si) SD (m) 31112/\1/; eRﬂ
Kalecik 4.0-23.5 5.6-15.6 8.1 205 - - - 1
Cip 3.2-26.0 9.5-10.8 8.4 414 - - - 1
Isiktepe 2.3-27.9 8.9 7.5-9.5 167-227 - - - 2
Almus 14.8 9.3 8.5 - - 5.25 - 3
Yamula 11.3 8.4 7.88 1722 1119 2.54 - 4
Dicle 17.89 9.54 8.48 292.92 - 3.26 3.15 5
Borgka - - - - - 2.3-24 - 6
Debent 15.56 10.68 7.98 1525.28 - - - 7
Afsar 11.7-29.5 5.2-10.7 7.08-8.53 472-588 - 0.26-3.1 - 8
Uzungayir 1.1-29.4 5.5-14.7 7.7-8.6 148-381 - - 0.03-3.03 9
Selevir 13.1 8.25 8.21 294 - 2.9 - 10
Mumcular 11.5-30.6 3.1-10.2 7.6-9 - - 04-1.3 - 11
Hirfanli 23.19 - 8.43 1413.89 1000.7 - - 12
Apa 2.9-25.6 6.56-9.25 | 7.28-8.08 273-396 - 1.3-3.2 - 13
Adigiizel 8.2-20 4.4-20 8-9 638-1034 - 0.7-8.5 - 14
Demirkoprii 6.0-26.5 1.2-14.8 7.7-8.8 470-830 - 0.27-7.11 - 15
Wadi Al- Arab 22.5 3.9-8.9 8 912-1257 - - - 16
Min.-Mak. Min.-Mak. Min.-Mak. 512\42'“617“_ 2‘21 1;4;‘3_12;1; Min.-Mak. Min.-Mak.
Demirképrii 8.2(;35).8 0.28(;35-08 7.9?);19'.42 590%3;&6 . 59(;);‘.):&6 1(1)-34 1.73(;}3 27 17
15+1.3 6.86+0.9 8.72+0.09 : ] ’ "43 1.96+0.21 5.41+£0.61

Referanslar: 1. Alpaslan ve dig. 2015; 2. Kiigiikyilmaz ve dig. 2014; 3. Buhan ve dig. 2010; 4. Cevik ve Elibol, 2009; 5. Varol
2015; 6. Bilgin 2015; 7. Tas 2006; 8. Ayvaz ve dig. 2011; 9. Boztug ve dig. 2012; 10. Bulut ve dig. 2011; 11. Yilmaz 2004; 12.
Kavurmaci ve dig. 2012; 13. Mert ve dig. 2008; 14. Somek 2011; 15. Tenekecioglu 2011; 16. Saadoun ve dig. 2010; 17. Bu
calisma.

Sulardaki ¢oziinmiis azot, amonyum azotu, nitrit azotu ve nitrat azotu olarak ii¢ ana
mineral formdan olugmaktadir (Brehm ve Meijering, 1991). Sulardaki amonyum,
genel olarak azot iceren organik maddelerin par¢alanmasi sonucu meydana gelen bir
ara iriin olup insan veya hayvan kaynakli olabilir. Ciftlik giibrelerinin yagmurla
yikanmasi, pH ve sicaklikla, alglerin asir1 cogalmasi ve dliimleri gibi ¢esitli nedenlerle
sudaki konsantrasyonlar1 degismektedir. Olii organik maddelerin mikroskobik
bakteriler ve mantarlarin faaliyetleri ile parcalanmasi sonucu mineral azot seklinde
ortaya ¢ikar. Amonyum, oOtrof sularin organik maddelerce zengin hipolimnion
tabakasinda bol miktarda bulunmaktadir (Cirik ve Cirik, 1999). Demirkoprii Baraj
Goli'nde NH4"™-N degerlerinin ilkbahar mevsiminde nispeten diigiik saptanmasinin
sebebinin, bu donemde fitoplankton biyokiitlesinin artmasi ile besin olarak tiiketilmesi
ve artan pH ile amonyumun amonyaga doniismesi oldugu diisiiniilmektedir. Zira
sulardaki pH dengesi amonyumun iyonize olmus veya iyonize olmamis amonyaga
doniismesinde etkili olan bir parametredir. Sulardaki pH degisiminin artmasi veya

azalmasi sulardaki amonyagin ¢cok toksik 6zellikte olmasina neden olmaktadir (Howell
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ve Baynes, 2004). Calismada belirlenen pH ve klorofil-a degerleri de bu durumu
desteklemektedir. En yiiksek NH4"-N degerleri ise sonbahar mevsiminde dip sularinda
goriilmiistiir. Dip sularindaki bu artigin, hipolimnionda anoksik bir ortam bulunmasi
ve nitrifikasyon siireglerinin gerceklesememesinden dolayr oldugu diisiintilmektedir.
Yine Wetzel, (1983) amonyumun, organik maddenin bakteriler tarafindan
yikilmasindan ortaya ¢ikan bir ana tiriindiir oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Uslu
ve Tiirkman (1987), amonyumun toksik etkisinin oksijen eksikligi, sicakligin artisi ve
diger toksik maddelerin bulunmasi ile de artabilecegine ifade etmistir. Calismada
belirlenen ortalama NHs™-N degeri, Cevik ve Elibol (2009)’nin Yamula Baraj
Goli’nde belirledikleri degerden (0.460 mg/1) diisiik; Bulut ve dig. (2011)’nin Selevir
Baraj Goli'nde belirledigi degerden (0.063 mg/l)’den yiiksek; Buhan ve dig.
(2010)’nin Almus Baraj Goli’nde belirledigi deger ile (0.290 mg/l) benzer oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.2). YSKYY (2015)’nin belirttigi su kalitesi parametre
degerlerine gére NH4'-N genel ortalama degeri II. Sinif kategorisine girmektedir
(Cizelge 1.2.1.2). Sartyildiz ve dig. (2008) ise ayni1 gélde Gediz Nehri’nin gole giris
yaptigi bolgeden aliman ornekler ile gergeklestirdigi calismada NH4'-N degerinin,
SKKY (2004)’e gore IV. Sinif kategorisine girdigini rapor etmislerdir.

Nitrit, amonyumun oksitlenmesi reaksiyonunda, amonyagin yiikseltgenmesi veya
nitratin indirgenmesinden olusan bir ara iiriin olup ortamda birikim yapmaz. Proteinli
baz1 organik maddelerin biyolojik olarak bozusmasindan da nitrit meydana gelir
(Giritlioglu, 1975; Boyd ve Tucker, 1998). Sularda nitritin kaynagi organik maddeler,
azotlu gilibreler ve bazi minerallerdir. Cogunlukla dogal sularda ve balik
ciftliklerindeki nitrit konsantrasyonlar1 disiiktiir (Egemen ve Sunlu, 2003). Bu
calismada ortalama NO2-N degeri 0.010+0.003 mg/l ’dir. Buhan ve dig. (2010),
Almus Baraj Golii’nde gergeklestirdikleri ¢alismada benzer NO2™-N degerlerini (0.011
mg/l) saptamis ve nitrit yoniinden bir kirliligin olmadigini bildirmislerdir (Cizelge
4.2). Demirkdprii Baraj Golii’'nde yaz mevsiminde belirlenen NO2™-N degerleri diger
mevsimlere gore daha yiliksek oldugu izlenmistir. Bu farkliligin fitoplankton
tarafindan kullanilmayan amonyumun hizli bir sekilde nitrite yiikseltgenmesinden
dolayr oldugu distliniilmektedir (Egemen ve Sunlu, 1996). Benzer sekilde
Tenekecioglu (2011), ayni bolgede gerceklestirdigi ¢alismasinda en yiiksek nitrit

degerinin temmuz ayinda oldugunu bildirmistir. Calismada belirlenen NO2™-N
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degerleri, YSKYY (2015)’nin belirttigi su kalitesi parametre degerleri ile
karsilagtirildiginda 1. Sinif kategorisine girdigi tespit edilmistir.

Organik kirlenmenin yogun oldugu ve asir1 yagish zamanlarda nitrat miktar1 dnemli
Olciide artar. Yagmur sularinin tarim arazilerini yikamasi sonucunda suda kolayca
¢Oziinen nitrat, dogal su ortamina karisir. Bakteriyel nitrifikasyonun bir yan iirlinii
olarak ortama katilan nitrat, bitkilerin tiiketimi ve amonyaga indirgenmesiyle yok
edilir (Giritlioglu, 1975). Calismada saptanan ortalama NO3-N degeri 0.041+0.010
mg/I’dir. Bu veriler, Saadoun ve dig. (2010); Tenekecioglu (2010); Sémek (2011)
verilerinden diigiik, Bulut ve dig. (2011)’nin belirledigi NOs-N verisinden yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Demirkoprii Baraj Goli'nde ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde belirlenen NO3™-N degerleri diger mevsimlere gore daha ytiksek oldugu
izlenmigtir. Bu farkliligin, havalarin 1sindig1 ilkbahar ve yaz mevsimlerinde su
sicakliginin 15°C’nin lizerine ¢ikmasiyla nitrifikasyon bakterilerinin faaliyetlerinin
hizlanmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Benzer bir sonucu Ayvaz ve dig.
(2011) Afsar Baraj Goli'nde gerceklestirdikleri c¢alismada bildirmislerdir.
Demirkoprii Baraj Golii'nde belirlenen ortalama NOs;-N degerleri, YSKYY
(2015)’nin belirttigi su kalitesi parametre degerleri ile karsilagtirildiginda 1. Simif
kategorisine girdigi tespit edilmistir. Yine Bulut ve dig. (2011), Selevir Baraj Golii’'nde
gerceklestirdikleri ¢alismada nitrat degerinin 1. Smmif kategorisine girdigi

bildirmislerdir.

Fosfor, su kalitesini 6l¢gmek i¢in dnemli bir parametre olup, dogal sular ile atik sularda
fosfat iyonlar1 halinde bulunur. Bunlar; orto-fosfat, poli-fosfatlar, metafosfatlar ve
organik fosfatlardir (Jonnalagadda ve Mhere, 2001; Egemen ve Sunlu, 1996). Fosfor,
kirlenmemis dogal sularda oldukga kii¢iik miktarlarda bulunur ve gollerin verimliligini
belirler (Tepe ve Boyd, 2003). G6l sistemlerinde bir¢ok formu olan azotun aksine en
belirgin inorganik fosfor formu orto-fosfattir. Tatlisularda bulunan fosforun
%90"'ndan fazlas1 organik fosfat olarak canlilarin hiicre icerisinde bulunur (Wetzel
1983). Biitiin organik fosfor bilesiklerinin temel yapitagini orto-fosfat anyonu
olusturur (Uslu ve Tiirkman 1987). Demirkdprii Baraj Golii'nde belirlenen ortalama
PO43-P degeri 0.078+0.014 mg/I’dir. PO43-P degerleri agisindan kis mevsiminin diger
mevsimlerden farkli oldugu tespit edilmistir. Demirkdprii Baraj Golii toplam fosfor
kaynaginin, gdliin bulundugu arazinin egimli olmasi nedeniyle yagmur sulariyla

karasal ortamlardan gelen yiizey sularinin gole karigsmasi, Gediz Nehri’nden gelen
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niitrientler ve goliin jeolojik yapisindan dolayr oldugu distiniilmektedir. Wetzel,
(2001) niitrient miktarlar1 tizerinde dogrudan etkisi olan insan faaliyetlerinin
gozlenmedigi alanlarda fosforun ana kaynagi, kaya¢ ve toprak yapisinda bulunan
fosforun yiizey akislariyla yikanarak gole ulasmasindan kaynaklandigini bildirmistir.
Tenekecioglu (2011) ve Anonim (2014a) farkli zamanlarda ayni baraj goliinde
gerceklestirdikleri calismalarda benzer sonuclar elde etmislerdir. Demirkoprii Baraj
Goli'nde belirlenen PO43-P degerleri, YSKYY (2015)’nin belirttigi su kalitesi
parametre degerleri ile karsilastirildiginda II. Sinif kategorisine ve Gol, Golet ve Baraj
Gollerinde Trofik Smiflandirma Sistemi Sinir degerlerine gore 6trofik smifta oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1.2.2.1). Yine diger ¢alismalar incelendiginde, arastirdiklari
gollerin toplam fosfor miktar: bakimindan 6trofik yapida oldugunu ifade etmislerdir

(Kiigiiky1lmaz ve dig., 2014; Tas, 2006; Alparslan ve dig., 2015).

Tatli sularda silis element olarak bulunmazken, genellikle silisyum dioksit halindedir.
Diinya ylizeyindeki tas ve topragin % 60°1indan fazlasi silisyum dioksit (SiO2) kapsar.
Bu oran dikkate alindiginda silisyum dioksitce zengin sularin kirlenmemis oldugu
sOylenebilir. Silisli sedimanlardaki gdllerin sularinda yiiksek yogunlukta bulunmasi
dogaldir (Tanyolag, 2009). Dogal sularda silisyum 1-80 mg/1’dir (Tepe ve dig. 2006).
Demirkoprii Baraj Golii’nde belirlenen ortalama SiO2 degeri 6.13+0.42 mg/I olarak
saptanmistir. Bu degerlere benzer olarak Somek (2011), Adigiizel Baraj Golii’nde
gergeklestirmis oldugu calismada silis degerini 1.02-7.71 mg/l arasinda, Saadoun ve
dig. (2010) Bulgaristan’da yer alan Wadi Al-Arab Barajinda gerceklestirdikleri
calismada ise silis degerinin 2.33-7.60 mg/l arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Egemen ve Sunlu (1996) Diatom miktarinin fazla oldugu ilkbahar
mevsiminde silisyum derisimi ¢ok diisiik diizeyde, fotosentez aktivitesinin az oldugu
kis mevsiminde ise yiiksek diizeyde oldugunu ifade etmiglerdir. Ancak bu ¢alismada,
ilkbahar mevsiminde maksimum seviyede olan silisin ana kaynagi, yagislara bagh

olarak karasal girdilerden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Klorofil-a, biitiin fitoplanktonik canlilarda mevcut olan fotosentetik bir pigmenttir.
Besin maddesi iiretimi fotosentez ve kemosentez yolu ile klorofil sayesinde miimkiin
olmaktadir. Bir tatlisu ekosisteminde besin zincirinin ilk halkasini fitoplanktonik
canlilar ve bitkiler olusturmaktadir. Klorofil-a miktar1 bu nedenle bir golde
fitoplankton biyokiitlesinin ve verimliligin en 6nemli gostergesidir (Cevik ve Elibol

2009). Demirkoprii Baraj Golii’nde belirlenen klorofil-a degerleri, besin elementleri
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ile ters bir iligki icerisinde olup, ilkbahar mevsiminde yliksek degerlere ulasirken
tiretimin daha diislik oldugu kis mevsiminde daha diisiik degerlerde tespit edilmistir.
Bu calismada ortalama klorofil-a miktar1 30.58+9.51 ng/l olarak Ol¢lilmistiir. Bu
deger, Ayvaz ve dig. (2011)’nin Afsar Baraj Golii’'nde ve Tenekecioglu (2011) nun
Demirkoprii Baraj Golii’nde belirledikleri ortalama klorofil-a degerlerinden yiiksek
olarak rapor etmislerdir (Cizelge 4.2). Demirkdprii Baraj Golii’nde belirlenen ortalama
klorofil-a miktari, YSKYY (2015) Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik
Siniflandirma Sistemi Sinir Degerlerine gore hiperdtrofik sinifta yer almaktadir.
Anonim (2014a) ve Tenekecioglu ise ayni bolgede yapmis olduklari ¢alismalarda g6l

suyunun, klorofil-a degeri yoniinden 6trofik yapida oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.2: Demirkoprii Baraj Golii ile farkli baraj gdllerinin niitrient parametre
degerlerinin karsilastirilmasi.

- Amonyum Nitrit Nitrat Fosfat Silis Klorofil- | Ref
Baraj Golleri azotu azotu azotu fosforu .
(NH*'+N) | (NO2-N) | (NO3-N) | (PO*+P) (5102) @ (ng/l)
Kalecik 0.23 - 0.27 0.1 - - 1
Cip 0.03 - 1.25 0.05 - - 1
Isiktepe 0.002-0.14 - 0.929 0.06 - - 2
Almus 0.29 0.011 0.18 0.03 - - 3
Yamula 0.46 0.083 0.69 0.04 - - 4
Dicle - - - - - - 5
Borgka 0.33-0.55 (TN) 0.01-0.03 - 1-5.9 6
Debent 0.18 0.05 0.96 0.05 - - 7
Afsar 0.13-1.35 0-0.025 0-1.8 0-1.16 - 0.2-49.5 8
Uzungayir - - - - - - 9
Selevir 0.063 0.02 0.006 0.17 - - 10
Mumcular 0-2.7 - - 0-1.5 - - 11
Hirfanh 0.34 (TN) - - 18.33 12
Apa 0.014-0.091 | 0.010-0.028 | 0.12-0.88 0.14-0.34 - - 13
Adigiizel 0.08-1.43 0.03-0.14 0.04-0.40 0.02-0.22 1.02-6.63 0.07-13 14
Demirkoprii 0-0.24 0-0.176 0-9.06 0-0.757 - 0.44-1.12 | 15
Wadi Al- Arab - - 0.7-30.4 0.73-1.02 2.33-1.46 - 16
Min.-Mak. Min.-Mak. Min.-Mak. Min.-Mak. Min-Mak. Min-Mak
o 0.08(;#.736 0.00%;?.074 0—(())}1.54 0.01?(3);?.262 329.9 69 1_'1 62 .
DemirkOprit | 27050.00 | 0.010£0.00 | 0.04120.01 | 0.07820.01 | O ort 17
3 3 0 4 6.13+0.42 | 30.5849.51

Referanslar: 1. Alpaslan ve dig. 2015; 2. Kiigiikyilmaz ve dig. 2014; 3. Buhan ve dig. 2010; 4. Cevik ve Elibol, 2009; 5. Varol
2015; 6. Bilgin 2015; 7. Tas 2006; 8. Ayvaz ve dig. 2011; 9 Boztug ve dig. 2012; 10. Bulut ve dig. 2011; 11. Yilmaz 2004; 12.
Kavurmaci ve dig. 2012; 13. Mert ve dig. 2008; 14. Somek 2011; 15. Tenekecioglu 2011; 16. Saadoun ve dig. 2010; 17. Bu
caligma.
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Sonug olarak, elde edilen veriler 1s181nda, Demirkoprii Baraj Goli, Yeriisti Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi (2015)ndeki Kita Igi Su Kalite Smiflarina gére; ortalama
sicaklik (15+1.3°C), nitrit azotu (0.010+£0.003 mg/l) ve nitrat azotu (0.04+£0.01 mg/1)
degerleri bakimindan I. Sinif, ¢6ziinmiis oksijen (6.86+0.90 mg/l), elektriksel
iletkenlik (591£6.4 uS/cm), toplam ¢oziinmiis katt madde (5.90+6.40 mg/1), amonyum
azotu (0.3040.09 mg/1) ile fosfat fosforu (0.08+0.01 mg/l) degerleri bakimindan II.
Sinif ve pH (8.72+0.09) degeri bakimindan III. Sinif kategorisine girdigi saptanmustir.

Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (2015)’ndeki Go6l Golet ve Baraj
Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerlerine gore goliin trofik seviyesi,
fosfat fosforu ve secchi diski derinligi degerlerine gore Otrofik, klorofil-a degerine

gore ise hiperdtrofik bir durumda oldugu soylenebilir.

Demirkoprii Baraj Golii’niin su kalitesini olumsuz etkileyen etmenlerin basinda, Gediz
Nehri’nin bir kolunun baraj goliine gegisi ve Demirci Cay1’nin bdlgeye tasidigi sular,
ayrica goliin bulundugu arazinin egimli olmasi nedeniyle yagmur sulariyla yiizeysel
sularin (tarim alanlar1) goéle karismasi ve goliin jeolojik yapisindan dolay1r oldugu

distiniilmektedir.

Gol ekosistemlerinin kirlilikten cabuk etkilenen bdlgeler olmasi nedeniyle en fazla
arastirilmaya ihtiya¢ duyulan su kaynaklar1 oldugu bilinmektedir. Demirkoprii Baraj
Goli otrofik ve hipertrofik 6zellik tagimakta olup, siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanabilmesi i¢in goliin ekolojik dengesinin korunmasi ve su kalitesi izleme
calismalarinin gergeklestirilmesi biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu tiir acil eylemlerin
planlanmasinda, su kaynaginin biitiin 6zellikleriyle (dogal yapi, yer bilimi, su bilimi,
ekoloji, insan faaliyetleri vb.) beraber tanimlanmasi ve su kalitesinin iyilestirilmesi

yoniinde ¢aligmalar yapilmasi gerekliligi olduk¢a 6nem arz etmektedir.
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5. ONERILER

Demirkdprii Baraj Goli’niin siirdiiriilebilir yonetiminin saglanabilmesi i¢in elde edilen

bulgular 15181nda;

l.

Gediz Nehri'ne desarj edilen evsel ve endiistriyel kirlilik yiiklerinin
incelenmesi,

Gediz Nehri’nin mevcut su kalitenin belirlenmesi,

Gediz Nehri’nin periyodik olarak izlenmesi ve kirliligin sonlandirilmasi i¢in
gerekli dnlemlerin alinmast,

Baraj Golii ¢evresinde gerceklestirilen tarim faaliyetlerinin kontrol altina
alinmasi,

Tarim faaliyetlerinde kullanilan giibrelerin kontrolii ile gdle karisan niitrient
girdisinin azaltilmasi,

Baraj Golii'ne kirletici unsurlarin desarjinin tamamen durdurulmasi,

Baraj Golii gevresinin egimli olmasi nedeniyle zaman zaman gerceklesen
erozyonun onlenmesi i¢in bitki Ortlisliniin arttirilmast,

Baraj Goli’nde gerceklestirilen ticari balik avciligit ve yetistiriciligi
faaliyetlerinin kontrol altina alinmasi,

Baraj Goli’niin gelecekteki durumunu belirleyebilmek i¢in uzun donem
izleme calismalar ile takip edilmesi ve bu konuda bdlgede bulunan yerel
halkinda en kisa zamanda bilgilendirilmesi gibi belirtilen Onerilerin

uygulanmas1 gerekmektedir.
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EKLER

EKk 1: 1. Istasyondan aylik olarak alinan sularm ortalama fizikokimyasal parametre degerleri.

Istasyon Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Derinlikleri 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016
Derinlik (m) 22.0 19.0 16.0 14.5 14.0 14.0 14.2 15.0 18.5 20.5 22.0 20.8
Sreaklik Yiizey 24.1 26.2 30.0 26.6 23.4 17.3 13.1 9.0 9.5 11.9 20.7 19.0
0,
0 Dip 132 14.4 28.0 213 233 16.5 13.1 8.6 7.4 8.0 9.6 9.7
Tuzluluk Yiizey 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
(%) Dip 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Yiizey 10.03 10.72 8.60 6.28 7.74 9.19 8.21 10.63 11.78 14.22 18.31 12.33
CO (mg/)
Dip 2.10 0.33 1.15 0.90 7.76 8.36 7.95 7.62 9.74 7.25 3.73 3.18
Yiizey 9.05 9.38 9.37 9.03 9.11 9.01 8.92 8.57 8.85 9.29 9.57 9.39
pH
Dip 8.70 8.46 8.62 8.12 9.07 8.92 8.93 8.59 8.65 8.45 8.33 8.29
Yiizey 527 522 533 573 587 609 626 632 601 587 543 572
EC (uS/cm)
Dip 571 574 553 577 590 626 632 625 596 607 611 611
Yiizey 518 522 533 573 587 609 626 631 601 587 543 571
TDS (mg/l)
Dip 569 572 553 577 590 626 632 625 596 607 611 611
SD (m) 2.0 1.2 1.5 0.8 1.1 1.8 2.1 2.5 2.0 1.5 0.9 1.2
AKM Yiizey 5.240.0 7.240.6 6.440.6 | 7.24¢0.8 | 9.7+0.3 7.2+0.2 3402 | 40402 | 4.6+02 | 8.1+0.1 | 15.0+0.4 | 8.1=0.1
(mg/l) Dip 3.1£0.1 3.4+0.8 6.1£1.1 | 7.3£0.5 | 11.9403 | 122405 | 54+0.2 | 189403 | 6.6£0.2 | 5.8+0.2 | 6.9+0.9 | 5.8+0.2
Yiizey 27403 4.6+0.6 4402 | 2.7£03 | 3.5£03 3.10.1 13£03 | 1.7£0.1 | 2.9+03 | 6.5£0.3 | 11.4£0.6 | 6.5+0.3
POM (mg/l)
Dip 1.0£0.2 1.5£0.5 43403 | 2.0£02 | 3.7£0.3 1.7+0.1 1.7£0.1 | 3.2+£0.0 | 1.5+03 | 1.6£0.0 | 2.6:0.6 | 1.6+0.0
) Yiizey 2.540.3 2.6+0.0 20404 | 45405 | 62300 | 4.1%0.1 21401 | 2.3+0.1 | 1.7+0.5 | 1.6+02 | 3.6£02 | 1.6%0.2
PIM (mg/l)
Dip 2.1£0.1 1.940.3 1.840.8 | 53+0.7 | 82+0.0 | 10.6£0.6 | 3.740.1 | 157403 | 5.1£0.1 | 42402 | 4.3+03 | 4.2+0.2
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Ek 2: 2. Istasyondan aylik olarak alinan sularm ortalama fizikokimyasal parametre degerleri.

Istasyon Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Derinlikleri | 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016
Derinlik (m) 30.0 27.0 24.0 225 22.0 22.0 224 232 26.7 28.7 30.2 29.0
Stealdik Yiizey 226 25.0 29.4 25.8 22.8 17.3 13.1 8.9 9.0 11.9 20.1 18.6
O Dip 10.1 10.4 11.4 10.9 10.5 10.5 10.3 8.7 7.8 7.8 8.4 8.5
Tuzluluk Yiizey 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
(%o0) Dip 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Yiizey 9.33 10.35 9.13 6.03 6.95 9.36 7.81 8.24 10.38 15.10 18.62 11.51
CO (mg/l)
Dip 245 0.16 0.10 0.20 0.29 0.36 0.58 8.14 8.78 5.66 2.85 1.86
Yiizey 8.88 9.13 9.36 8.99 8.87 8.99 8.90 8.65 8.66 9.36 9.67 9.25
P Dip 8.31 8.02 8.27 7.95 8.06 8.07 8.03 8.62 8.40 8.43 8.25 8.50
EC Yiizey 523 523 534 565 588 610 623 633 606 581 545 570
(nS/cm) Dip 602 608 604 605 610 614 616 631 610 608 618 612
TDS Yiizey 523 523 535 565 588 610 623 633 606 581 545 570
(mg/l) Dip 601 609 603 606 610 614 616 631 610 608 618 612
SD (m) 3.0 1.5 1.8 2.6 2.0 1.4 2.4 2.4 3.5 1.2 0.8 1.2
AKM Yiizey 2313 | 7.6£0.6 | 48406 | 3.1£03 51403 | 8.5+0.1 24402 | 53403 | 3.5+0.1 9.140.1 | 155+0.1 | 9.2+0.1
(mg/l) Dip 26£02 | 17609 | 28400 | 2.20.0 14402 | 3.1£09 | 22402 | 7.7403 | 7.4+02 | 4.7%0.1 4.120.1 4.740.1
POM Yiizey 17401 | 56206 | 4105 | 22+06 | 22400 | 32404 | 06£0.0 | 3.0£0.6 | 2.1%0.1 62404 | 117405 | 6.2+0.4
(mg/l) Dip 1.440.0 | 0.7+0.3 1.70.1 2.240.2 1.4+0.2 1.4+0.2 14402 | 2.5£0.5 1.9+0.3 0.940.5 14400 | 0.9+0.5
PIM Yiizey 0.6£12 | 2.0£12 | 0.70.1 09+03 | 29403 | 53403 1.840.2 | 23209 14402 | 29405 | 3.8%04 | 2.9+0.5
(mg/l) Dip 22402 | 1.0+0.6 1.10.1 nd nd 1.7+1.1 0.840.0 5.240.2 5.540.1 38404 | 2.740.1 3.840.4

57




Ek 3: 3. Istasyondan aylik olarak alinan sularm ortalama fizikokimyasal parametre degerleri.

istasyon Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Derinlikleri | 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016
Derinlik (m) 41.0 38.0 35.0 33.5 33.0 33.0 334 342 377 39.7 412 40.0
Srcakhik Yiizey 233 26.0 29.9 25.9 23.1 17.2 13.3 9.0 8.8 115 19.7 18.5
O Dip 9.6 9.6 10.3 10.3 10.6 10.3 10.0 8.4 7.6 7.8 8.4 8.5
Tuzluluk Yiizey 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
(%o0) Dip 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Yiizey 9.12 10.25 8.96 6.43 6.87 8.33 7.40 6.40 10.00 13.94 17.30 12.48
CO (mg/)
Dip 2.26 0.28 0.17 0.29 0.11 0.97 0.59 7.34 8.47 7.02 3.93 2.95
Yiizey 9.02 9.32 9.44 8.89 8.94 8.85 8.73 8.57 8.69 9.28 9.65 9.29
P Dip 8.73 8.24 8.14 7.74 8.19 8.06 8.08 8.73 8.44 8.29 8.26 8.22
EC Yiizey 516 521 531 567 575 597 611 631 613 585 553 566
(uS/em) Dip 599 610 607 603 610 612 614 649 600 606 614 609
DS Yiizey 517 521 531 562 575 597 611 631 613 585 553 566
(mg/l) Dip 594 610 607 604 610 612 614 649 600 606 614 609
SD (m) 4.0 2.0 1.5 2.5 27 2.0 42 34 2.6 1.4 0.9 1.0
AKM Yiizey 3.1£0.1 | 6.6£0.8 5.1£0.3 2303 22402 3.940.3 1.320.1 31407 | 42404 | 67405 13+0.4 6.7+£0.5
(mg/l) Dip 19+0.1 | 22404 | 2.6+0.0 1.5+0.1 1.540.1 2.240.4 1.70.1 2.540.1 57413 3.240.2 2.30.3 3.240.2
POM Yiizey 1940.1 | 4.6£00 | 4.0£0.0 1.940.5 2.120.3 1.9+0.3 0.940.1 16402 | 3.6£0.0 | 5.3%0.1 9.320.1 5.3+0.1
(mg/l) Dip 07404 | 1.0+0.2 2.240.6 1.70.1 1.340.3 0.6+0.0 1.240.2 1.7+0.3 1.5+0.1 0.740.1 1.4+0.0 0.7+0.1
PIM Yiizey 1240.0 | 2.0£0.8 1.1£0.3 0402 | 0.120.5 2.0£0.0 0.4+0.0 1.5£0.5 0.6£0.4 14404 | 3.7%05 1.4£0.4
(mg/) Dip 0.7+0.5 1.240.6 0.4+0.6 nd 0.240.2 1.6£0.4 0.5+0.1 0.8+0.2 42412 2.540.1 0.9+0.3 2.540.1
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Ek 4: 1. Istasyondan aylik olarak alinan sularin ortalama niitrient parametre degerleri.

Istasyon Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Derinlikleri 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016
Yiizey 0.031+0.008 | 0.013+£0.004 | 0.002+0.002 | 0.019+0.011 | 0.012+0.011 nd 0.061+0.003 | 0.258+0.015 | 0.049+0.006 | 0.073+0.003 nd nd
NH4*-N
(mg/l)
Dip 0.194+0.012 | 0.232+0.006 | 0.034+0.001 | 0.824+0.017 | 0.027+0.006 | 0.066+0.005 | 0.093+£0.007 | 0.239+0.038 | 0.136+0.006 | 0.012+0.002 | 0.055+0.009 | 0.011+0.001
Yiizey 0.002+0.000 | 0.003+0.000 | 0.005+0.000 | 0.005+£0.000 | 0.005+0.000 | 0.003+0.000 | 0.003+£0.000 | 0.005+0.000 | 0.010+0.000 | 0.006+0.000 | 0.006+0.000 | 0.005+0.000
NO:-N
(mg/l)
Dip 0.006+0.000 | 0.057+0.002 | 0.005+0.000 | 0.004+0.000 | 0.006+0.000 | 0.026+0.000 | 0.005+0.000 | 0.017+0.000 | 0.016+0.000 | 0.005+0.000 | 0.009+0.000 | 0.005+0.000
Yiizey 0.010+0.004 nd 0.001+0.000 nd nd nd 0.001+0.000 | 0.017+0.002 | 0.077+0.005 | 0.014+0.001 nd nd
NOs;™-N
(mg/l)
Dip 0.207+0.010 | 0.021+0.001 nd nd nd nd 0.001+0.000 | 0.038+0.002 | 0.123+0.008 | 0.131£0.008 | 0.035+0.006 | 0.155+0.001
Yiizey 0.015+0.001 | 0.020+0.001 | 0.020+0.002 | 0.022+0.002 | 0.020+0.001 | 0.015+0.001 | 0.017+0.001 | 0.079+0.000 | 0.063+0.001 | 0.022+0.001 | 0.036+0.001 | 0.018+0.001
PO,*-P
(mg/l)
Dip 0.026+0.002 | 0.037+0.003 | 0.022+0.000 | 0.067+0.001 | 0.028+0.001 | 0.098+0.008 | 0.023+£0.001 | 0.105+0.001 | 0.084+0.002 | 0.070+0.002 | 0.075+0.000 | 0.058+0.001
Yiizey 28.00+0.00 68.78+9.16 22.80+1.53 18.69+0.61 34.84+3.79 46.73+0.31 7.10£0.31 7.10+1.53 32.15+0.00 89.71+£0.61 | 233.63+9.46 | 109.90+9.77
Klorofil-
a (ng/h
Dip 2.00+0.00 4.86+0.92 20.93+6.10 4.11+0.31 44.91+0.63 47.47+0.31 4.11+0.92 5.61£0.31 3.36+0.31 4.11+0.92 7.48+0.61 7.48+0.61
Yiizey 2.352+0.034 | 4.077+0.044 | 4.659+0.086 | 4.244+0.044 | 4.195+0.083 | 3.458+0.074 | 2.454+0.029 | 4.962+0.034 | 6.712+0.045 | 5.162+0.097 | 8.184+0.022 | 8.586+0.045
SiO:
(mg/M)
Dip 5.492+0.087 | 4.870+0.076 | 5.290+0.015 | 5.612+0.054 | 4.287+0.097 | 3.972+0.024 | 2.656+0.002 | 5.613+0.003 | 8.425+0.127 | 5.365+0.116 | 7.601+0.094 | 7.883+0.018

*nd: Olgiim limitinin altinda.
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Ek 5: 2. Istasyondan aylik olarak alinan sularin ortalama niitrient parametre degerleri.

Istasyon Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Derinlikleri 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016
Yiizey 0.035+0.002 | 0.015+0.002 nd 0.022+0.010 | 0.020+0.010 nd 0.093+£0.005 | 0.221+0.013 | 0.018+0.005 | 0.025+0.001 nd nd
NH4"-N
(mg/l)
Dip 0.137+0.012 | 0.289+0.008 | 0.892+0.082 | 1.672+0.008 | 1.434+0.051 | 2.102+0.087 | 1.839+0.017 | 0.179+0.007 | 0.092+0.002 | 0.003+0.000 | 0.038+0.006 | 0.046+0.003
Yiizey 0.002+0.000 | 0.003+0.000 | 0.003+0.000 | 0.002+0.000 | 0.003+0.000 | 0.005+0.000 | 0.003+£0.000 | 0.003+0.000 | 0.007+0.000 | 0.006+0.000 | 0.006+0.000 | 0.004+0.000
NO:™-N
(mg/l)
Dip 0.007+0.000 | 0.057+0.000 | 0.008+0.000 | 0.004+0.000 | 0.002+0.000 | 0.005+0.000 | 0.006+0.000 | 0.013+0.000 | 0.017+0.000 | 0.004+0.000 | 0.007+0.000 | 0.009+0.000
Yiizey 0.021+0.001 nd nd nd nd nd 0.001+0.000 | 0.021£0.002 | 0.094+0.007 | 0.006+0.000 nd nd
NO;™-N
(mg/l)
Dip 0.282+0.020 | 0.110+0.002 nd 0.001+0.000 nd nd nd 0.034+0.002 | 0.099+0.005 | 0.140+0.003 | 0.053+0.006 | 0.145+0.005
Yiizey 0.015+£0.002 | 0.025+0.001 | 0.020+0.001 | 0.020+£0.001 | 0.016+0.002 | 0.024+0.002 | 0.021£0.001 | 0.091+0.001 | 0.072+0.001 | 0.037+0.001 | 0.046+0.000 | 0.023=0.001
PO4>-P
(mg/l)
Dip 0.042+0.003 | 0.081+0.001 | 0.149+0.005 | 0.224+0.002 | 0.246+0.004 | 0.315+0.006 | 0.312+0.006 | 0.088+0.001 | 0.093+0.001 | 0.087+0.001 | 0.096+0.001 | 0.108+0.002
Yiizey 4.00+0.00 42.99+7.02 19.44+0.61 15.70+£3.05 | 37.94+0.000 | 35.51+3.97 6.35+0.00 22.05+0.31 20.93+2.44 | 112.14+6.10 | 232.88+9.42 | 140.92+0.91
Klorofil-
a (ng/)
Dip 1.00+0.00 nd 1.50+0.00 2.24+0.00 0.770+0.000 1.87+0.31 1.50+0.92 4.11+0.31 4.491.22 3.36+0.31 5.23+0.61 5.98+0.61
Yiizey 1.832+0.023 | 3.981+0.014 | 4.786+0.005 | 4.277+0.065 | 4.343+0.054 | 3.461+0.018 | 2.489+0.007 | 4.883+0.024 | 5.678+0.184 | 5.512+0.092 | 8.244+0.103 | 8.388+0.057
SiO:
(mg/l)
Dip 8.656+0.075 | 8.656+0.097 | 8.656+0.049 | 8.656+0.126 | 8.656+0.055 | 8.656+0.101 | 8.656+0.025 | 8.656+0.018 | 8.656+0.178 | 8.656+0.027 | 8.656+0.081 | 8.656+0.009

*nd: Olgiim limitinin altinda.
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EKk 6: 3. Istasyondan aylik olarak alinan sularin ortalama niitrient parametre degerleri.

istasyon Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Derinlikleri 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016 2016
Yiizey 0.061£0.004 | 0.007+0.002 | 0.005+0.003 | 0.019+0.013 | 0.018+0.013 | 0.017+0.001 | 0.070+0.022 | 0.210+0.018 | 0.004+0.000 | 0.038+0.002 nd nd
NH4*-N
(mg/l)
Dip 0.064+0.003 | 0.295+0.010 | 0.933+0.073 | 1.413+£0.031 | 1.407+0.030 | 1.633+0.041 | 1.347+0.091 | 0.152+0.005 | 0.113+0.004 nd 0.022+0.004 | 0.006+0.001
Yiizey 0.003+0.000 | 0.003+0.000 | 0.004+0.000 | 0.002+0.000 | 0.002+0.000 | 0.002+0.000 | 0.008+0.000 | 0.004+0.000 | 0.006+0.000 | 0.005+0.000 | 0.005+0.000 | 0.005+0.000
NO:-N
(mg/l)
Dip 0.032+0.001 | 0.175+0.001 | 0.015+0.000 | 0.005+0.000 | 0.002+0.000 | 0.003+0.000 | 0.004+0.000 | 0.009+0.000 | 0.013+0.000 | 0.002+0.000 | 0.007+0.000 | 0.004+0.000
Yiizey 0.010+0.004 nd nd nd nd 0.001+0.000 nd 0.029+0.001 | 0.096+0.008 | 0.017+0.001 nd nd
NO;™-N
(mg/l)
Dip 0.315+£0.010 | 0.146+0.014 nd nd nd nd nd 0.022+0.002 | 0.125+0.010 | 0.148+0.018 | 0.055+0.006 | 0.183+0.003
Yiizey 0.020+0.001 | 0.028+0.001 | 0.023+0.001 | 0.028+0.000 | 0.027+0.001 | 0.016+0.001 | 0.037+0.002 | 0.100+0.001 | 0.088+0.001 | 0.044:+0.000 | 0.050+0.000 | 0.032+0.001
PO4>-P
(mg/l)
Dip 0.082+0.002 | 0.123+0.001 | 0.185+0.004 | 0.203+£0.001 | 0.239+0.002 | 0.255+0.001 | 0.297+0.003 | 0.075+0.001 | 0.094+0.002 | 0.091+0.001 | 0.105+0.001 | 0.095+0.001
Yiizey 10.00+0.00 44.46+5.56 11.21£1.22 14.95+1.22 20.13£1.26 30.65+1.22 7.48+0.61 3.36+0.31 48.97+0.31 71.77£6.10 | 194.75+3.97 | 137.56+9.10
Klorofil-
a (ng/h
Dip 2.00+0.00 nd 0.75+0.00 2.24+0.00 1.55+0.00 1.12+0.31 1.87+0.31 3.36+0.31 3.36+0.31 6.35+2.75 3.36+0.31 4.00+0.00
Yiizey 1.389+0.031 | 3.617+0.137 | 4.856+0.108 | 4.150+0.185 | 4.400+0.104 | 3.873+0.050 | 3.001+0.028 | 5.236+0.028 | 5.432+0.128 | 5.352+0.092 | 7.795+0.103 | 8.254+0.036
SiO:
(mg/l)
Dip 8.555+0.087 | 9.678+0.085 | 9.789+0.028 | 9.528+0.060 | 9.870+0.023 | 9.350+0.172 | 9.885+0.033 | 4.572+0.003 | 7.335+0.122 | 5.478+0.084 | 7.730+0.115 | 7.771+0.013

*nd: Ol¢iim limitinin altinda.
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Ek 7: Demirkdprii Baraj Golii’nde belirlenen parametrelerin mevsimsel ortalama sonuglari.

Mevsimler ve

" A— YAZ SONBAHAR KIS iILKBAHAR
Sicaklik (°C) 19.6+1.6 18.0+1.2 9.8+0.2 12.740.9
Tuzluluk (%) 0.2 0.2 0.2 0.2
CO (mg/l) 5.31+0.96 4.80+0.72 7.7840.37 9.57+1.19
pH 8.80+0.10 8.60+0.10 8.6120.04 8.87+0.12
EC (uS/cm) 558.78+7.98 595.4442 44 619.39+0.27 588.78+4.90
TDS (mg/l) 557.8347.96 595.44+2.57 619.33+0.27 588.72+4.92
SD (m) 2.06+0.14 1.88+0.17 2.79+0.17 1.120.02
AKM (mg/l) 4.15+0.32 5.140.72 4.99+0.57 7.34+0.68
POM (mg/l) 2.67+0.25 2.16+0.14 1.910.05 4.46+0.71
PiM (mg/) 1.5140.12 3.00+0.62 3.09+0.55 2.8840.18
NH4*-N (mg/l) 0.18040.042 0.595+0.163 0.287+0.054 0.018+0.002
NO:-N (mg/l) 0.02240.006 0.005+0.001 0.0080.001 0.00620.000
NO;™-N (mg/l) 0.062+0.014 nd 0.043+0.002 0.060+0.013
PO3-P (mg/l) 0.052+0.010 0.104+0.023 0.097+0.010 0.06120.006
Si02 (mg/l) 5.674%0.568 6.005+0.576 5.654+0.285 7.167£0.035
Klorofil-a (ng/l) 15.830.00 20.17+0.00 10.170.00 76.1740.02
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Ek 8: Kopriibasi ilgesi aylik yagis miktarlar1 ve hava sicaklik degerleri (Anonim,

2016).

Aylar Yagis Miktarlar1 (mm) | Hava Sicakhik Degerleri (°C)
Haziran 2015 40.8 24.2
Temmuz 2015 5.8 26.8
Agustos 2015 293 26.8

Eyliil 2015 21 24.2
Ekim 2015 26.6 16.8
Kasim 2015 47.7 11.1
Aralik 2015 0 3.5
Ocak 2016 126.4 4.4
Subat 2016 24.6 9.9
Mart 2016 96.2 10.7
Nisan 2016 1.8 20.0
15 Mayis 2016 23.6 15.0

Ek 9: Kdopriibasi ilgesi mevsimsel yagis miktarlart (Anonim, 2016).

Mevsimler Yagis Miktarlar1 (mm)
Yaz 25.30
Sonbahar 31.77
Kis 50.33
iIkbahar 40.53
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Ek 10: Kopriibasi ilgesi aylik yagis miktar1 degisimi (mm).

Yagis Miktar1 (mm)

140 -

120 A

[y
[—3
<

0
>

=2
=}

S
<
M

[
(]
M

S o

Ek 11: Kopriibasi ilgesi mevsimsel yagis miktari degisimi (mm).

Yagis Miktar1 (mm)
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Ek 12: Demirkdprii Baraj Golii kiy1 bolgesinden bir goriintii (Orijinal).

f 2 R ; Py -

Ek 13: Demirkdprii Baraj Golii’ndeki derinlik degisiminin karadan goriintiisii
(Orijinal).
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