iZMiR KATIiP CELEBi UNIVERSITESI * FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

DENIZANALARININ FARKLI ALANLARDA
DEGERLENDIRILMESiI(CNIDARIA=COELENTERATA)

YUKSEK LiSANS TEZi

Yigit TASER

Su Uriinleri Anabilim Dah

Tez Damismani: Prof. Dr. Mustafa ALPARSLAN

OCAK 2017



IZMIR KATIiP CELEBI UNIVERSITESi* FEN BILIMLERI ENSTITUSU

_ DEN iZA.NALARININ FARKLI ALANLARDA
DEGERLENDIRILMESI(CNIDARIA=COELENTERATA)

YUKSEK LiSANS TEZi

Yigit TASER
(Y120107039)

Su Uriinleri Anabilim Dal

Tez Damismani: Prof. Dr. Mustafa ALPARSLAN

OCAK 2017



IKCU, Fen Bilimleri Enstitiisii’niin Y120107039 numarali Yiiksek Lisans Ogrencisi
Yigit TASER, ilgili yonetmeliklerin belirledigi gerekli tiim sartlar1 yerine getirdikten
sonra  hazirladigi “DENIZANALARININ FARKLI ALANLARDA
DEGERLENDIRILMESi(CNIDARIA=COELENTERATA)

” baslikli tezini asagida imzalar1 olan jiiri 6niinde basar1 ile sunmustur.

Tez Damismani : Prof. Dr. Mustafa ALPARSLAN
Izmir Katip Celebi Universitesi

Juari Uyeleri : Prof. Dr. Mesut ONEN
Ege Universitesi

Prof. Dr. Tuncer KATAGAN
Ege Universitesi

Dog. Dr. Mehmet CULHA
Izmir Katip Celebi Universitesi

Yrd. Dog. Dr. Hasim SOMEK
Izmir Katip Celebi Universitesi

Teslim Tarihi : 19 Ocak 2017

Savunma Tarihi : 19 Ocak 2017
iii



TESEKKUR

Tez ¢aligmam boyunca maddi manevi tiim imkanlartyla yardimini esirgemeyen, en
Olumsuz anlarimda bile moral ve motivasyonumu yiikselterek caligmami, degeri
Olclilemeyecek deneyimlere doniistiiren tez danigsmanim degerli hocam Sayin Prof.
Mustafa ALPARSLAN’a emekleri i¢in sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Hocama tez
calismalarim yani sira bana gostermis oldugu sabir, kazandirmis oldugu bireysel

sorumluluk bilinci ve bilimsel durustan dolayr minnet bor¢luyum.

Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi degerli yonetici ve hocalarma

desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim.

Son olarak tiim egitim hayatimda oldugu gibi tez ¢calismalarimda da higbir yardimini
esirgemeyen varliklari ile varligimi anlamli kilan annem ve babama tesekkiir ederim.

Bana olan inang ve giiveniniz ile hayatimi her daim motive ettiniz.

OCAK/2017 YIGIT TASER



ICINDEKILER

Sayfa

TESEKKUR ......cooooviiiieiieieeeeeeeeee et es st nes st en et s s san s senees Y
ICINDEKILER .........cocooiviiiiiiiccie e v
SEKILLER LISTESL........iii ettt Vil
@ )4 I L TSP TPR IXX
SUMMARY .o Error! Bookmark not defined
L GIRIS o 1
1.1. Denizanalarmin Genel Ozellikleri ve Biyolojisi .................cccovuiiine, 3

1.1.1. Phylum: CNIDARIA ..., 3

1.1.2. Clasis: HYDROZOA ... 6

1.1.3. Clasis: SCYPHOZOA ... i 7

1.1.4. Clasis: SCYPHOZOA..........oiiiiiiiiiiiieceeee, 14

2. DENIZANALARI ILE ILGILi GENEL BILGILER.............................. 16
2.1. Beslenme SeKilleri.......o.oooviiiiiiiiii i 16

2.2. Denizanasinin Sagliga Faydalart ..., 17

2.3. Denizanasi BiyoteKnolOjisi ...........ccooeiiiiiiiiii 17

3. TURKIYEDEKI DENIZANALARI VE OZELLIKLERI....................... 18
3.1. Neoturris pileata... e e e teeaee e eee s e e, 18

3.2. Pusula Deniz Anas1 Chrysaora hysoscella ................................. 18

3.3. Deniz Cigeri Denizanasi, Rhizostoma pulmo.....................c.ooenn 19

3.4. Beyaz Noktali Denizanasi, Phyllorhiza punctata ........................... 20

3.5. Discomedusa lobata ..o 20

3.6. Go¢men Denizanasi, Rhopilema nomadica................................. 21

3.7. Ters-diiz Denizanasi, Cassiopea andromeda ....................cceeveneee. 22

3.8. Drymonema dalmatinum............coooiiiiiriiiiiiie e 23

3.9. Pelagianoctiluca ...........ooviiiii i 23

3.10. Cotylorhiza tuberculata, Mavis Denizanast ..................c.ccceveven... 24

3.11. Ay Denizanasi, Aureliaaurita ..................oooiiiiiiiiiii i 25

4. DENIZANALARININ EKONOMIK DEGERI VE KULLANIM

ALANL AR . . 26
4.1. GUNEY DOGU ASYADA DENIZANASI BALIKCILIGI ............... 27

A2 URETIM. ...ttt 29

4.3. DENIZANASININ ISLENMEST ...t 30

4.4. DENIZANASI TUKETIM SEKILLERI........ccoooiiiiiiiiil 34

4.5. DENIZANASI KOLLAJEN EKSTRAKSIYONU.........ccvviiinn.. 35

4.6. TASARLANMIS DENIZANASI........oovvviiiieiiiiieiiiieeiieeeiin 37

4.7. DENIZANASI AKVARYUMLARI. .........ocoviiiiiiiiiieeiiieecinn 38



5. DENIZANASI’NDAN (Aequorea victoria) ELDE EDILEN YESIL

FLORESANS PROTEIN (GFP) VE KULLANIM ALANLARI................... 41
5.1. GFP’nin in vivo’da Rolii..........oooii 42
5.2. A.victoria’daki GFP’nin Temel Baz1 Ozellikleri ........................... 43
5.3. GFP’nin Kullanildig1 Alanlar..............ocoooiiiiiii e, 44
5.4. Nobel Kimya OdUlU. .........cooiei e 45
6.GENEL SONUGC VE ONERILER.............cceoeiiiiiieieieeieeeee e 46
KAYNAKLAR L.ttt ettt nne s 48

Vi



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Cnidaria Viicut duvari

Sekil 2. Hydrozoa Yasam Donguisu

Sekil 3. Scyphozoa Yasam Dongiisii

Sekil 4. Aurelia aurita Genel Goriiniis

Sekil 5. Aurelia aurita Su Disindaki Gortiniis

Sekil 6. Pelagia noctiluca Genel Goriiniis

Sekil 7. Rhizostama pulmo Genel Goriiniis

Sekil 8-9. Rhizostoma pulmo Formaldehitli Ornek Géoriiniis

Sekil 10.
Sekil 11.

Sekil 12.
Sekil 13.

Sekil 14:
Sekil 15:
Sekil 16:
Sekil 17:
Sekil 18:
Sekil 19:
Sekil 20:
Sekil 21:
Sekil 22:
Sekil 23:

Sekil 24:

Cotylorhiza tuberculata Genel Goriiniis
Cotylorhiza tuberculata Genel Goriiniis

Anthozoa Anatomisi

GFP geni aktarilmis kedi

Neoturris pileata Genel Goriiniisii
Chrysaora hysoscella Genel Goriiniisti
Rhizostoma pulmo Genel Goriiniisi
Phyllorhiza punctata Genel Gorliniisii
Discomedusa lobata Genel Goriintisi
Rhopilema nomadica Genel Goriinisii
Cassiopea andromeda Genel Goriiniisi
Drymonema dalmatinum Genel Goriiniisii
Pelagia noctiluca Genel Goriiniisii
Cotylorhiza tuberculata Genel Goriiniisii

Aurelia aurita Genel Goriiniist

Sekil 25.1: Denizanasi Salatas1 Genel Goriiniisii

Sekil 25.2: Deniz anas1 Sandvigi

vii

Sayfa

10
12
12
14
14
15
17
18
19
19
20
21
21
22
23
24
25
26

31
33



Sekil 26. Elektrik alan altinda suda yiizebilen (silikon ve sigan kalp

hicrelerinden) yapilmis denizanasi

Sekil 27. Denizanast Akvaryumu Genel Goriiniisii
Sekil.28. Denizanasi yavrular1t Genel Goriintisti
Sekil.29. Denizanasin1 Artemialar ile Besleme Diizenegi
Sekil 30. Aequorea victoria Genel gortiniisii

Sekil 31. Grenn Fluorescent Protein (GFP)

Sekil 32. GFP Gen’i Eklenmis Canlilarin Genel Goriiniisii

viii

38

39
40
41
43
43

44



5 DENiZA.Nz.&LARININ FARKLI ALANLARDA
DEGERLENDIRILMESI(CNIDARIA=COELENTERATA)

OZET

Su canlilar1 insan besininin 6nemli bir kismini olusturdugu gibi bir¢cok alanda
kullanilan 6nemi bir hammaddedir. Su irilinleri denilince ilk akla gelen balik
olmasina ragmen, diinyada bir¢ok {iilke besinsel degerinin yiiksek olmasindan dolay1
balik disinda diger su iriinlerinden de faydalanma yoluna gitmislerdir. Diinyada
balik disinda degerlendirilen su iirlinlerinden birisi de denizanasidir. Denizanasi
binlerce yildir ticari amagla Uzakdogu iilkeleri(Cin) tarafindan Onemli bir gida
kaynagi olarak kullanilmaktadir ve her yil kendi i¢ pazarinda 58 bin ton denizanasi
tilketmektedir. Yar1 kurutulmus denizanas1 Asya iilkelerinde oldukca popiiler olup,
milyonlarca dolarlik deniz iirlinleri ticaretini temsil etmektedir. Denizanasinin
besleyici degeri oldugu gibi tibbi agidan da Onemli bir gida maddesidir.
Denizanasinin %95°1 su, %4’l protein, %1°1 de tuzdan olusmaktadir. Bu nedenle
diyabet, obezite hastalar1 gibi saglik problemi yasayan insanlarin beslenmelerinde
kullanilabilen en iyi gida maddesidir. Bu amagla denizanasinin gida maddesi {lizerine

yapilan ¢alismalar biiyiik 6nem arz etmektedir.

Denizanasinin kollajen ekstraksiyonuyla saglik ve giizellik alaninda da pek

cok kullanim alan1 saglamaktadir.

Ayrica, hobi alaninda da gelisim gosteren ev ve is yerlerinde denizanalar

akvaryumlar1 son donemde popiiler olmaya baglamistir.

Bazi1 denizanalarinda goriilen biyolominesans saglayan GFP proteini ile diger
canlilar lizerinde in vivo’da gozlenemeyen bir¢ok olay ortaya ¢ikartilmistir. Son
yillarda GFP transgenik bitki ve hayvanlara gen aktariminda marker olarak da
kullanilmaktadir. GFP’nin 6nlimiizdeki yillarda daha ¢ok yeni kullanim alanlarinin
bulunacagi ve iilkemiz denizlerinde de gelisen bir¢ok deniz organizmasmin farkl
amaclar i¢in degerlendirilmesi yoOniinde c¢alismalarin baglatilmas:  gerektigi

inancindayiz.



EVALUATION OF JELLYFISH IN DIFFERENT AREAS
(CNIDARIA=COELENTERATA)

ABSTRACT

Constituting an important part of human food, aquatic creatures are important
raw materials used in many different areas. Even though the first thing that springs to
mind when aquaculture comes into question is fish; a number of countries around the
world also prefer other aquaculture than fish as they have a higher nutritional value.
One of the aquaculture that is evaluated apart from fish is jellyfish. Jellyfish has been
used as an important food source by the Far East countries (China) for commerce for
thousands of years and 58 thousand tons are consumed within the domestic market
every year. Half-dried jellyfish is very popular in Asian countries and represents the
aquaculture commerce of millions of dollars. Jellyfish not only has a high nutritional
value, but it also is an important medical food product. Jellyfish comprises of 95%
water, 4% protein and 1% salt. Therefore, it is the best food product used in the diet
of individuals who suffer from health problems like diabetes and obesity. For that
purpose, a great importance is attached to studies investigating the food product of

jellyfish.
Collagen extraction of jellyfish also provides a number of usage areas in

health and beauty.

Besides, jellyfish aquariums have recently become popular in houses and

workplaces as a hobby area.

The GFP protein that provides bioluminescence in some jellyfish has revealed
a number of events that can not be observed in vivo in other creatures. GFP has also
been used as a marker in gene transfer to other transgenic plants and animals in
recent years. We believe that many more usage areas of GFP will be found in the
next years and that it is necessary to conduct studies for evaluating many sea

organisms that develop also in the seas of our country for different purposes.



1. GIRIS

Su driinleri, kalitatif ve kantitatif bakimdan c¢ok genis bir yelpaze
icermektedir. Su canlilari insan besininin 6énemli bir kismini olusturdugu gibi birgok
alanda kullanilan 6nemli bir hammaddedir. Su tirtinleri denilince ilk akla gelen balik
olmasia ragmen, bir¢ok iilke besinsel degerinin yiiksek olmasindan dolay1 balik

disinda diger su iirlinlerinden de faydalanma yoluna gitmislerdir.

Okyanus ve denizlerde yaklasik 10.000 Cnidaria tiirii yasamaktadir. Bu
tirlerin yasadiklar1 ortamdaki fiziko kimyasal parametrelerin yapilari da cografik
dagilimlarinda 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Canakkale Bogazi ve civarinda
knidaria ve ktenoforlarin ortam parametreleri ve mevsimsel dagilimlan ile ilgili
gerceklestirilen arastirmada Rhizostoma pulmo, Aurelia aurita, Pelagia noctiluca ile
ktenofordan Beroe ovata tespit edilmistir (Alparslan, 2001). Daha giincel diger bir
arastirma sonucunda Ege Denizinde 121 tir knidarian, 17 tir ise Karadenizden,ve

Turkiye denizlerinde total 195 Knidarian tiir tespit edilmistir ( Cinar ve dig., 2014)

Diinyada, balik disinda degerlendirilen su {riinlerinden birisi de
denizanasidir. Denizanasi binlerce yildir ticari amagla Uzakdogu iilkeleri tarafindan
onemli bir gida olarak kullanilmaktadir. Cin her yil kendi i¢ pazarinda 58 bin ton
denizanas: tiikketmektedir. Bunun yani sira denizlerimizde her gegen giin kiiresel
1sinma, kirlilik, asir1 aveilik gibi faktorlerden balik populasyonu giderek erimekte
stoklar azalmakta ve kaginilmaz son olan denizlerimizdeki son balik bitene kadar
devam etmesidir. Denizlerde denizanalar1 gelecegin vazgecilmez gida kaynagi
olmasidir. Ciinkii denizanalar1 gelecegimiz denizlerinde dominant tiir olacag: apagik

ortadadir.

Tiirkiye denizlerinden denizanas1 toplanmasi ve islenmesi ilk kez 1984
yilinda gergeklestirilmistir. En fazla Dogu Karadeniz Bolgesinde avlanma
yapilmustir. Tuzlanmis denizanasi ihracati Tiirkiye’den Japonya’ya 1992 yilina kadar
yaptlmistir.  Sinop ve Gonen de bulunan 6zel firmalar daha sonra ihracat
yapmamuslardir. Istatistiklere gore, taze, sogutulmus, donmus, kurutulmus, salamura
yapilmis, tuzlanmis olarak, tiim diinyada 6617 ton denizanasi ihracati yapilmis ve
yaklastk 15 milyon Amerikan Dolarmin  {izerinde fiyat  bulmustur.

(http://www.zmo.org.tr/)



Denizanalar1 zooplanktonik canlilar oldugu igin iklim degisiklikleri ve
denizdeki akintilara, sicakliklara bagli olarak ¢ok farkl: tiirler bir yerden baska bir
bolgeye de gecebilmektedir iste bu ylizden {ilkemiz deniz sularina da mevcut
denizanas tiirlerinden farkli tiirleri de gorebiliriz. Birgcok Asya llkesinde besleyici ve
tibbi degerinden dolay1 islenmis denizanasi Oonemli bir besin maddesidir. Ayni
zamanda kozmetikte, bilimsel ¢alismalarda, gen transferlerinde kullanim alanlarina
sahip olmaya son yillarda Onem verilmeye baglamistir. Denizanasinin ticari
degerliligine ragmen, isleme ve kullanimu ile ilgili literatiirlerde ¢alisma ve rapor yok

denecek kadar azdir.



1.1. Denizanalarimin Genel Ozellikleri ve Biyolojisi

1.1.1 Phylum: CNIDARIA

Diinyada yaklasik 10.000°e yakin tiir ile temsil edilirler.(en.wikipedia.org)
Metazoa’nin ektoderm ve endoderm olmak iizere iki esas tabaka (diploblastik) i¢eren
en ilkel grubunu olustururlar. Bu iki esas tabaka arasinda mezensimatik karakterli
mesaoglea yer alir. Bu iki tabakanin ¢ogunlukla birinde(ektoderm) veya her ikisinde
de nematosist(yakict kapsiil) iceren cnidoblast denilen hiicreler bulunmasi nedeniyle

Cnidaria adin1 alir.(Ergen ve dig., 2009)

Knidoblast | __ Epitel sinir hiicreleri

Epitel kas-salg!

Knidosil

Uzunlamasina + :
htcreleri

miyofibriller Elfodenn
Dolgu hicresi
e — ™" kameleri Mesoglea
Sinir hiicreleri o | 4[]0 )26 Enine
0| el Slol @l ; miyofibriller
Sindirim Endoderm
vakuolleri
Duyu hucreleri
Salgi
hucreleri

Sekil 1. Cnidaria Viicut duvari (http://suurunleri.istanbul.edu.tr/)

Bazi Anthozoa tiirleri hari¢ 1ginsal simetrili olan cnidaria Gyelerinde, vicut
boslugu (gastrovaskiiler bosluk, gastrosdl) sadece bir tek agiklik ile (agiz agikligi) dis
ortam ile irtibathidir. Dolasim, bosaltim ve solunum sistemleri bulunmamasina
karsili, daginik bir bicimde konumlanmis sinir sistemi igerirler. Ergin halde sesil

veya pelajik olarak yasarlar.



Cnidaria iiyeleri ¢ogunlukla dimorf’tur. Diger bir ifade ile yagamlar1 sirasinda
sabit yasayan ve eseysiz lreyen polip form ile serbest yasayan ve eseyli lireyen
mediiz form olustururlar (Metagenez, dol almag1). Ancak bazilar1 sadece polip veya
sadece medlz formdan ibarettir. Gerek polip ve gerekse meduz formlar filumun
icerdigi klasislere (Hydrozoa, Scyphozoa ve Anthozoa) bagli olarak farklilik gosterir
ve bu klasislere gore isim alirlar. Bu klasislerden bazist hem sesil (polip) hem serbest
yasayan (mediiz) formlar1 igermesine karsilik, bazisinda bunlardan biri daha
hakimdir. Bazisinda ise sadece bir form bulunabilir. Ornegin Hydrozoa klasisinde
sesil formlar (Polip form) daha hakim olmasina karsilik, Scyphozoa klasisinde biiyiik
cogunlukla mediiz formlar hakimdir. Anthozoa klasisinde ise mediz forma hic

rastlanmaz.

Meduzler dahil olduklari klasislere bagh olarak Hidromediiz ve Skifomediiz
olmak {iizere iki tiptir. Bu iki mediiz arasindaki en belirgin fark, hidromediizlerde
ektoderm ve endoderm arasinda mesogleanin hiicresiz olmasi ve yine
hidromediizlerde eksumbrella ve subumbrella’nin birlestigi yerde velum adi verilen
yapilarin bulunmasidir. Cogu denizlerde yasamakla beraber, tatlisularda yasayanlar
ve parazit olanlar1 da vardir. Hydrozoa, Scyphozoa ve Anthozoa diye Ug¢ klasise
ayrilir.(Ergen ve dig., 2009)

Cnidaria, icinde on binden fazla tlrl barindiran son derece renkli bir
filumdur. Denizanalar1, anemonlar, mercanlar, deniz kalemleri, kutu denizanalar1 ¢ok
farkl1 sekillere sahip olsalar da hepsi cnidaria phylumunun farkli kollarinda incelenir.
Bu birbirinden renkli canlilarin en onemli ortak 6zelligi zehirli bir organel olan
nematosist sahip olmalaridir. Nematosist, iglerinde zehir barindiran minik

kapsulctklerdir.

Bu kapsiiller tetiklendiginde iglerinde ters donmiis bir corap gibi istiflenmis
kilcal tiibii tipk: bir zipkin gibi firlatir. Bu olay dogadaki en hizli olaylardan biridir.
Bu kilcal tiibiin hizlanmasi 5.5 G'ye ulasabilir. Bu hizlanma Beretta 9 mm mermi
¢ekirdeginin hizlanmasindan 10 kat fazladir. Bu tiibiin ucu 80 nanometre kare kadar
sivri olabilir yani dort DNA sarmalinin capt kadar. Bu yiiksek hiz ve sivri ug
sayesinde temas noktasinda 7 GPa basing tiretebilir. Bu basing grafitten yapay elmas

tiretmek i¢in gerekli basingtan biiyiik bir basingtir. (Ozbek ve dig., 2009)



Cnidarialar da nematosist denen bu zehirli organellerini kullanarak

avlanabilir, kendilerini koruyabilir ve bulunduklar1 yere tutunabilirler. (Morabito,

2014)

Cnidaria zehirlerini etkisiz hale getiren bir ilag veya yontem heniz
bilinmemektedir. Bununla beraber zehirlenmenin ilerlemesini durdurmak ve
sikayetlerin bir an dnce ge¢mesini saglamak miimkiindiir. Denizanas1 veya baska bir
kinitli canli ile temas durumunda bu canlilarin dokunaclar1 deriye yapisip kalir. Bu
dokunaglarda bulunan nematosistlerin  énemli bir bolumu hendz agilmamustir.
Agilmamis nematosistlerin agilmasi zehirlenmenin siddetini arttirir. Bu yilizden heniiz
acilmamig nematosistler miimkiin oldugu kadar cabuk deriden uzaklagtirilmali veya

acilmalar1 engellenmelidir.

Nematosistleri patlatmadan deriden uzaklagtirmanin en giivenli yolu deniz
suyu kullanmaktir. Deniz suyu ile uzaklastirllamayan dokunaglar kiit kenarli bir
cisimle (kredi kart1 veya bigagin sirt kismi) siyrilarak veya cimbizla nazikge tutularak
uzaklastirilabilir. Sert temas (ovma, kasima gibi) veya tath su ile yikama
nematosistlerin yogun sekilde agilmasina neden oldugu i¢in bu gibi uygulamalardan

kaginilmalidir.

Bazi kimyasallarin nematosistlerin agilmasini engelledigi gdsterilmistir.
Bunlardan %5 asetik asit (sirke) C. fleckeri nematokistlerini etkin sekilde etkisiz hale
getirir. Bu yuzden, cubozoa grubu kinidoid zehirlenmelerine ilk yardimda sirke

uygulamasi, standart tedavinin bir pargasi olarak yerini almigtir. (Morabito, 2014)

Sirke uygulamasinin diger kinidoid zehirlenmelerindeki yeri tartismalidir.
Sirkenin Phsalia sp., Pelagia noctulica, Lytocarpus philippinus ve Cyanea
capillata nematokistlerini tetikledigi gosterilmistir. Bu nedenle arastirmacilarin bir
kismi sirkenin tiim denizanasi ve kinidoid zehirlenmelerinde degil, sadece kiibozoa
grubu  denizanalarinda  kullanilmasim1 ~ Onermektedir.  Kiibozoa  disindaki
zehirlenmelerde nematosistleri stabilize etmek i¢in son dénemde 6ne ¢ikan tropikal
(cilde bir losyon gibi digsaridan uygulama) %1 lidokain uygulamasi iimit vaat

etmektedir.

Cnidaria zehirlenmelerinin ¢ogunda onde gelen sikayet agridir. Agrinin
giderilmesi igin en etkili ilkyardim, sicak uygulamasidir. Etkilenen bdlgenin 20-40

dakika boyunca 43-45 derece santigrad sicakligindaki suya batirilmas: vakalarin



cogunda agriy1 kontrol altina alabilmek i¢in yeterlidir. Suyun sicakligi derece ile
kontrol edilemiyorsa "elin i¢inde tutulabildigi, tahammiil edilebilen en yiiksek
sicaklik" 6l¢ii olarak kullanilabilir.( Ward ve dig., 2012)

1.2.2. Clasis: HYDROZOA

Cogu hem polip hem mediiz formu olusturur. Mediiz formlarinda velum
bulunur. Bazilarinin polip formlarinin dis tarafinda theca (teka) adi verilen sert
koruyucu yapilar bulunur. Polip formlar1 az bir kisminda tek tek yasamakla beraber,
cogunlugu dallanmis koloni olusturur. Dallanis olan kolonilerde beslenme fertleri
Hidrant (Gastrozooid), tireme fertleri Gonofor adin1 alir. Boyle kolonilerde hidrant
uzerinde bulunan teka Hidroteka, gonofor tzerinde bulunan teka ise gonoteka olarak
isimlendirilir. Baz1 tilirlerde bunlara ilave olarak koruma fertleri(dactylozooid) de
bulundugu gibi ,bazi ordo (siphonophora) tiirlerinde polip ve mediz tipinde bir ¢ok
fert ayni koloni iizerinde bulunur. Bu Clasis, Hydroida, Trachylina,
Hydrocorallina ve Siphonophora olmak uzere 4 ordo icermektedir. (Ergen ve dig.,
2009)

Metamorphosis

Lvngstons, O RIODDAC.

Sekil 2. Hydrozoa yasam dongiisii (https://www.jayhosler.com)



1.2.3. Clasis: SCYPHOZOA

Hem polip hemde mediz formu igerirler. Ancak mediz formu daha
yaygindir. Scyphomediizler genelde hydromediizlerden daha biiyiikk ve velum adi
verilen sagak seklinde yapilardan yoksundur. Umbrellanin kenar1 genellikle loplara
ayrilmistir. Bu loplarin aralarinda tentakiil ve rhopalium adi verilen duyu ve denge

gorevi yapan olusumlara rastlanir.

Subumbrellanin ortasinda 4 koseli manibrium bulunur. Scyphopolipler kiigiik
ve az ¢ok hydra seklinde olup, gastrovaskiiler bosluk 4 adet septumlagastral ceplere
ayrilmistir. Scyphopolipler eseysiz (tomurcuklanma veya enine boliinme) olarak
cogalirlar. Enine boliinme ile dnce ephyra(ephira) denilen mediiz taslagi olusur ve

bunun gelisimi ile mediiz meydana gelir.

Stouromedusae, Cubomedusae, Coronotae ve Discomedusae olmak Uzere 4 ordo
altinda toplanirlar.Bunlardan ekonomik tiirleri Discomedusae igerir.(Ergen ve dig.,
2009)
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Sekil 3. Scyphozoa yasam dongiisii (Oztiirk,2015)



Ordo: Discomedusae

Bu ordoya giren tiirlerde 4 koseli olan agiz kenarlarinin uzamasi ile 4 adet
ag1z kolu olugsmustur. Bu ordo tiirleri pelajik bolgede dagilim gosterirler ve bliyiik
bir gogunlugu ekonomik agidan 6nemlidir. Semaesostomeae ve Rhizostomeae

olmak Uzere iki subordosu vardir. (Ergen, 2006)
Subbordo: Semaeostomeae

Bu subordoya giren denizanalar1 merkezi olarak agiz ihtiva ederler. Agizin
kenarlar1 uzayarak 4 adet biiylik agiz kolu olusmustur. Umbrellanin kenarlarinda

tentakiller mevcuttur. (Ergen, 2006)
Tur 1:Aurelia aurita

4 adet ve serbest olan agiz tentakiilleri olduk¢a biiyliktiir. Caplar1 25 cm
kadar olabilir. Gonadlar1 4 adet olup, agiz kollarinin aralarina yerlesmistir. (ex

proring nature.org)

Sistematikteki veri:

Regnum:  Animalia

Phylum: Cnidaria

Class: Scyphozoa

Ordo: Semaeostomeae
Familia: Ulmaridae

Genus: Aurelia

Species: A. aurita (Linnaeus, 1758)


http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/Animalia
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/Cnidaria
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/Scyphozoa
http://wikivisually.com/w/index.php?title=Semaeostomeae&action=edit&redlink=1
http://wikivisually.com/w/index.php?title=Ulmaridae&action=edit&redlink=1
http://wikivisually.com/w/index.php?title=Aurelia&action=edit&redlink=1
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/Carl_Linnaeus

Sekil 4. Aurelia aurita Genel Goriiniis (https://www.aquariumgalleryperth)

Sekil 5. Aurelia aurita su disindaki goriiniis (https://www.marinetur.org)



Tur 2: Pelagia noctiluca (Forsskal, 1775)

Pelagiidae familyasina dahil olan bir denizanas: tiridlr. Bir scyphozoandir
ve agik deniz bi¢imine adapte olmuslardir. 10-15cm biyiikligiindedirler. P.
noctiluca, fotosentetik olmayan, gokhiicreli dkaryot bir hayvandir. Biitiin tentakdlleri
nematosist hiicreleriyle ortiiliidiir. Karanlikta, uyarildiklari zaman, viicutlar hafif bir
151k yayar.  Viicutlar1 1smnsal  simetrilidir.  Zararli  ve  tehlikelidirler.

( http://wikivisually.com)

Umbrella mantar seklinde ve tizerlerinde yer yer kabarciklar bulunur. Caplar1 10cm
kadar olabilir. Agiz kollar1 dort adettir. Umbrellanin kenarlarindan ¢ikan 8 adet

tentakiil agiz kollarindan daha uzundur. Parlama 6zelligi gosterirler.

Sistematikteki veri:

Regnum:  Animalia (Hayvanlar)

Phylum:  Cnidaria (Knidliler)

Class: Scyphozoa (Biiyiik denizanalar)
Ordo: Semaeostomeae

Familia:  Pelagiidae

Genus: Pelagia

Species:  Pelagia noctiluca (Forsskal, 1775)

Sekil 6. Pelagia noctiluca Genel Goériiniis (http://explorerworld.hu)
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http://wikivisually.com/w/index.php?title=Pelagiidae&action=edit&redlink=1
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/Denizanas%C4%B1
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/B%C3%BCy%C3%BCk_denizanalar%C4%B1
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/%C3%96karyot
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/Animalia
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/Cnidaria
http://wikivisually.com/lang-tr/wiki/Scyphozoa
http://wikivisually.com/w/index.php?title=Semaeostomeae&action=edit&redlink=1
http://wikivisually.com/w/index.php?title=Pelagiidae&action=edit&redlink=1
http://wikivisually.com/w/index.php?title=Pelagia&action=edit&redlink=1

Subordo: Rhizostomae

Bu subordoya giren tiirlerde agiz kollar1 kaynasmis vaziyettedir. Merkezi agiz
bulunmayip oral bir lop iizerinde bir¢ok kiigiik agizcik seklindedir. Umbrellanin
kenarinda tentakiil bulunmaz. (Ergen ve dig., 2009)

Tur 1: Rhizostoma pulmo (Macri,1778)

Umbrella kubbe seklindedir. Bazilarinin ¢aplar1 60cm’den fazla olabilir.
Umbrellanin kenarinda tentakiiller yoktur, fakat yaklasik 96 adet kenar loplu ve 16
adet rhopalium bulunur. 8 adet olan agiz kollar1 kaidede birlesmistir. Renkleri mavi-
beyaz veya sarimsidir. (Ergen, 2009) Rhizostoma pulmo mavi beyaz arasi sanki
kenarlar1 1sirilmis gibi bir umbrellaya sahiptir. Ulkemizde de Akdeniz, Ege,
Karadeniz ve Marmara da bulunmaktadir. Ilk kayit Urla iskelesinde Colombo(1885)
tarafindan verilmistir. (Balik, 1973) Bu tiir 6zellikle kirliligin fazla oldugu alanlarda
yogun olarak goriiniir. Nematosistlere sahiptir ve bu 6zelligi sayesinde yiziculerin
cok basimi agritmaktadir. Herhangi bir saldir1 durumuyla karsilagildiginda hemen

saglik kuruluslarina bas vurulmalhidir. ( http://www.denizanasi.org)

Sistematikteki veri:

Regnum:  Animalia

Phylum:  Cnidaria

Class: Scyphozoa

Ordo: Rhizostomae

Familia: Rhizostomatidae

Genus: Rhizostoma

Species: Rhizostoma pulmo (Macri, 1778)
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http://www.biyoinformatik.com/
http://www.biyoinformatik.com/
http://www.biyoinformatik.com/
http://www.biyoinformatik.com/
http://www.biyoinformatik.com/

Sekil 7. Rhizostoma pulmo Genel Goriiniis (https://commons.wikimedia.org)

Sekil 8-9. Rhizostoma pulmo Formaldehitli Ornek Goriiniis (Taser, 2016)
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Tur 2: Cotylorhiza tuberculata (Macri, 1778)

Umbrellanin dis tarafi diiz orta kism1 kubbe seklindedir. Caplar1 35 cm kadar
olabilir. Umbrellanin kenarinda 16 kenar lopu ve 8 rhopalium bulunur. Agiz kollar
kaidede birlesmistir. Kahverengi-saridan yesile kadar cesitli renklerde olabilir.
(Ergen, 2006) Akdeniz endemigi, yani diinyada sadece Akdeniz'de bulunabilen bir

tardir .

Semsiye boyu 40 cm'ye erisebilen, oldukg¢a biiyiikk ancak zararsiz bir
denizanasi tiirtidiir. Semsiyesinin ortasi sar1 veya kirmizimsi renktir. Oldukga sert ve
yuvarlak olan bu kismin etrafinda hareketi saglayan kisa uzantilar vardir. Semsiyenin
altinda ise cicekleri veya mercanlart andiran agiz kollar1 bulunmaktadir. Agiz
kollarinin ucunda mavi-mor renklenmeye sahip tomurcuklar vardir. Dokunmayla
yakma etkisi olmasa da, oldukga hassas yapiya sahip bu canliya, zarar gérmemesi
icin dokunmamak gerekir. Bu denizanasi, tipki tropik mercanlar gibi dokusunda
simbiyotik tek hiicreli yosunlar barindirir ve dolayisiyla da bir bitki gibi davrandigi
disiiniilebilir. Baliklar i¢in de zararsizdir ve kiigiik baliklar onu barmak olarak

kullanir ve gblgesinden faydalanirlar. (http://www.tudav.org/ )

Sistematikteki vyeri:

Regnum: Animalia

Phylum: Cnidaria

Class: Scyphozoa

Ordo: Rhizostomeae

Familia: Cepheidae

Genus:  Cotylorhiza

Species:  Cotylorhiza tuberculata (Macri, 1778)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Animal
https://en.wikipedia.org/wiki/Cnidaria
https://en.wikipedia.org/wiki/Scyphozoa
https://en.wikipedia.org/wiki/Rhizostomeae
https://en.wikipedia.org/wiki/Cepheidae_%28jellyfish%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Cotylorhiza
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Saverio_Macri&action=edit&redlink=1

Sekil 10. Cotylorhiza tuberculata Genel Goriiniis (https://en.wikipedia.org)

Sekil 11. Cotylorhiza tuberculata Genel Goriintis (https://commons.wikimedia.org)
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1.2.4. CLASIS: ANTHOZOA

Bu Kklasis tiirlerinde Hydrozoa ve Scyphozoa’nin aksine mediiz formu
tamamen ortadan kalkmistir, polip form egemendir. Hepsi sesil olarak yasarlar.
Agizlariin etrafinda sayilar subklasislere ve ordolora gore bazi farkliliklar gésteren
tentakiiller yer alir. Gastrovaskiiler bosluklar1 da tentakiillerle uyumlu big¢imde
septumlarlagastral odaciklara ayrilmistir. Bu klasise giren Cnidaria tiyelerinin ¢ogu
iskelet olusturur. Iskeletlerin orjinleri ektodermik veya mezensimaktiktir.
Cogalmalar1 hem eseyli hem de eseysiz seklindedir. Ozellikle eseysiz ¢ogalmayla
olusan bireyler ayrilmayip koloniler olustururlar. Genellikle tropikal sularda daha iyi
gelisen bu klasis tiirlerinin bir kismi kalker iskelet ile mercan resiflerini olustururlar.
Alcyonaria (Octocorallia) ve Zoantharia (Hexacorallia) olmak Uzere 2 subclasis

icerir. (Ergen ve dig., 2009)

Tentakiiller
Oral disk

/\
LAl

i
SN

Sekil 12. Anthozoa anatomisi (http://suurunleri.istanbul.edu.tr/)
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2. DENIZANALARI iLE iLGILI GENEL BIiLGILER

Yapilan arastirmalarla, denizanalarinin yasinin 650 milyon oldugu
saptanmistir. Bu rakam, denizanalarini diinyanin en eski canlilar1 arasina da
sokmaktadir. Denizanalarinin yapisi incelendigi takdirde ise, bu canlilarin %95’

sudan, %4’1i tuzdan ve %11 ise proteinden olusmaktadir.

Gunumuzde Japonya, denizanasi tiiketen iilkeler arasinda ilk sirayr almaktadir.
Denizanast Uriinlerinin biiyiik bir kismi Japonya’ya ihra¢ edilmekte ve bunu
Singapur, Cin ve Tayvan izlemektedir. Asyalilar denizanasini binlerce yildir yiiksek
tansiyon, atardamar iltihabi, bronsit gibi hastaliklar i¢in tiiketmektedirler.

( http://www.egejfas.org/)

Ayrica Denizanalarinin kalpleri, beyinleri, kemikleri, pullar1 ve gercek gozleri
yok. Sinir sistemleri sinir agi bigiminde sekillenmistir. Epitel doku birbirine
baglanmis ve az miktardaki hiicreler arasi maddeden olusur. Degisik gorevleri
gormek icin duyu, bez, értl epitel'leri 6zellesmislerdir. Denizanalar1 planktonlarin en

blytiklerinden biri olarak kabul edilir.

Eseysiz olarak da iireyebilen denizanalar1 govde kisimlarinda bulunan
bezlerdeki Ureme hucrelerini suya doker ve yumurta suda dollenir. Dollenme
sonucunda yumurta, once larva sonra polip evrelerinden gecer. Yumurtadan g¢ikan
larvalar polip olarak gelisim gegirdikten sonra bir denizanasi haline gelir. Bazen de

polip olarak yagamini siirdiirtir.

2.1. Beslenme Sekilleri

Denizanalar1 karnivordur. Kiguk deniz hayvanlari, yumurtalar ve larvalarla
beslenirler. (Sparks ve dig., 2001) Bunun i¢in avlanmalari gerekmez. Suda
stiriiklenerek ilerlerken yiyebilecekleri bir canliya rastlar ve onu, nematosistleri ile

etkisiz hale getirip, agizdan igeri alip hiicre i¢i sindirim ile yerler.
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2.2. Denizanasinin Saghga Faydalari

Denizanalarin1 kurutularak yenilmesi son derece besleyicidir ve birgok
faydali maddeler igerirler. Asya’nin en popiiler gidalarindan biridir, kiiclik parcalar
halinde dogranip haslanir ve tuz eklenerek pisirilir. Denizanalarinin yararlarindan
biri hafiza gelistirmek ve zihinsel gerilemeyle savasan kalsiyum baglayici protein
igerir. 56 kisinin katildig1 bir ¢alismada denizanasi diyetiyle katilanlarin %57 sinde
belleklerinin iyilestigi gozlemlenmistir. Normalde beynimiz kalsiyum baglayici
proteini kendi dretir ancak, yaslandikga bu sayr azalir. Proteinler beyin
hiicrelerindeki kalsiyum miktarin1 diizenlemek amaciyla kullanir ve bu daha sonra
cesitli beyin fonksiyonlarini yavaglatabilen bir problemdir.

Ayni zamanda, kurutulmus denizanasi artrit ve icerdikleri kolajenle birkez
daha yaslanma belirtilerinin tedavisi i¢in yararli olabilir. En temelde bile, denizanasi
cok protein ve suda ¢ok az karbonhidrat ile amino asitlerin yalin kaynagidir ve yag

ile diyet yapmak igin ideal bir yiyecektir. (http://www.healthguidance.org/)

2.3. Denizanasi Biyoteknolojisi

Denizanasinin insanliga gercek faydasinin onlarin  essiz  genetigine
dayanmaktadir. Lemiinesans (GFP) ile bilim adamlari genlerin aktivasyonunu
belirlemesine izin veren “biomarker” veya “biotag” kullanirlar. Yesil Floresanas
Proteinler, fareler ve diger hayvanlarda liiminesans olusturmak i¢in kullanilmigtir ve
hayvanlarda ger¢eklesen genetik degisikliklerde de c¢alistigini gosterir. Liiminesans
kedilerde son olarak AIDS hastalig1 icin potansiyel tedavi aramak i¢in kullanilmistir.
Ve son olarak denizanasi zehrinin kardiyovaskiiler sisteminin tus kilidini agmak i¢in
yardimer olabilir. (http://www.healthguidance.org/entry/15799/1/Health-Benefits-of-
Jellyfish.html)

Sekil 13: GFP geni aktarilmis kedi (http://www.theguardian.com/science/)
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http://www.healthguidance.org/entry/15799/1/Health-Benefits-of-Jellyfish.html
http://www.healthguidance.org/entry/15799/1/Health-Benefits-of-Jellyfish.html

3.TURKIYEDEKI DENiZANALARI VE OZELLIiKLERI

3.1. Neoturris pileata (Forsskal, 1775)

Bu tdr bir hidromedlzdir. En fazla 40 mm uzunluga ve 25 mm c¢apa
erigebilir. Manubrium pembe-lila rengi, tentakillerinin dipleri ise sarimsidir. Yakict

ozelligi yoktur. (http://www.tudav.org)

Sekil 14: Neoturris pileata Genel Gorunusii (http://www.mostbeautiful.net)

3.2. Pusula Deniz Anasi, Chrysaora hysoscella (Linnaeus, 1767)

Viicut yapilarinin rengi kahverengi, sari, kirmizi tonlarinda olabilir. Agiz
etrafinda 4 adet uzun ve kenarlar1 kivrimli agiz kollar1 bulunur. Genelde kiyisal
bolgelerde yayilim gosteren Chrysaora hysoscella, bahar aylarinda baslayip yaz
sonuna kadar yaygin olarak goriiliir. Omiirleri yaklasik bir yil olan genc safhada
erkek, orta yaslarda hermafrodit, yasl sathada disi olur. (http://animaldiversity.org/)

TUm dunya denizlerinde bulunan bu tur Tiirkiye sularinda da; Akdeniz ve
Ege Denizi'nde yaygin olarak goriilmektedir. ilk olarak Izmir kérfezinde (Balik,
1973), Marmara Denizi'nde de ise 2000 yilinda Erdek Korfezinde kaydedilmistir
(Inanmaz ve dig., 2002). Chrysaora hysoscella'da diger zehirli tirler gibi dokunulan

yerde ac1 veren, kasinan isiliklere sebep olur. (http://animal corner.co.uk)
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Sekil 15: Chrysaora hysoscella Genel Goriiniisii (http://makingwavesproject.org.uk)

3.3. Deniz Cigeri Denizanasi, Rhizostoma pulmo (Macri, 1778)

Rhizostoma pulmo mavi beyaz arast sanki kenarlari isirilmis gibi bir
umbrellaya sahiptir. Umbrellanin etrafinda tentakiil bulunmaz ama altindan kolsu bar
uzanir, bunlart 8 oral kol takip eder. Biiyiikliikleri 50 cm'e kadar olabilir. Zehirsiz
denizanalart tiirlerindedir. Genel olarak kiiclik denizlerin hepsinde yayilis gosterir.
Ulkemizde de Akdeniz, Ege, Karadeniz ve Marmara da bulunmaktadir. Bu tiir
ozellikle kirliligin fazla oldugu alanlarda yogun olarak goriinlir. Nematosistlere
sahiptir ve bu 6zelligi sayesinde yiiziiciilerin ¢ok basini agritmaktadir. Herhangi bir
saldirt durumuyla karsilasildiginda hemen saglik kuruluslarina basvurulmalidir.

(http://www.tudav.org)

Sekil 16: Rhizostoma pulmo Genel Goriindsi (https://www.youtube.com)
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3.4. Beyaz Noktali Denizanasi, Phyllorhiza punctata (Lendenfeld, 1884 )

Bati Pasifik i¢in yerli bir tiirdiir. Zehirsiz denizanalar tiirlerinden birisidir.
Tuzluluk ve sicaklifa karsi genis bir tolerans yetenegi vardir. Genelde Brezilya,
Havai ve Meksika korfezi kiyilarinda goriinen tiirtin 2009 yilinda akdeniz
kiyilanindan ilk bildirimi gelmistir. (Cevik ve dig., 2011). Phyllorhiza punctata von
Lendenfeld'in 1884 tarihli (Scyphozoa: Rhizostomeae: Mastigiidae) Turkiye'den ilk
kaydi. Sucul Saldirilar 6 (1): S27-S28)) (http://www.tudav.org/ )

Sekil 17: Phyllorhiza punctata Genel Goriintisii ( http://pinterest.com)
3.5. Discomedusa lobata (Claus, 1877)

Boyu 15 cm'e kadar ulasabilen disk seklinde bir denizanasidir. Tentakdlleri
diske gore oldukc¢a uzun olup, sayilar1 ise 8-40 arasinda degisebilir. Akdeniz'den
bilinse de sik rastlanilan bir tiir degildir. Son yillarda Adriyatik'te baz1 yerlerde yaz
aylarinda asir1 artig gosterdigi goriilmiistiir. Fotograf Marmara Denizi'nde Prens
Adalari'nda c¢ekilmistir. Yakict 06zellik tasiyip tasimadigi ise kesin olarak

bilinmemektedir. (http://www.tudav.org/ )
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Sekil 18: Discomedusa lobata Genel Goriindisii (http://www.bokanews.me/)

3.6. Gogmen Denizanasi, Rhopilema nomadica (Galil, 1990)

Rhopilema nomadica kiyilarimiz i¢in az bilinen bir tiirdiir. D1 goriinisii ile
bir ¢ana benzeyen bu tiirlin viicudunun kenarlarinda uzantilar bulunmaz. Yakici
kapsiiller agiz kollar1 lizerinde ve semsiyenin ¢evresinde bulunurlar. Denizlerimize
Siiveys kanalindan gegerek gelen bu tiir, planktonlarla beslenir. Rhopilema nomadica
hem eseyli hem de eseysiz olarak cogalabildigi i¢in oldukca yiiksek iireme
potansiyeline sahiptir. Boylece kisa siirede ve 6zellikle haziran-eylile kadar olan yaz
aylarinda daha fazla goriiliir ve yliziciiler, balik¢ilar ve dalgiglar i¢in potansiyel

tehlike olusturur. (http://www.tudav.org)

Sekil 19: Rhopilema nomadica (https://www.flickr.com)
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3.7. Ters-diiz Denizanasi, Cassiopea andromeda (Forsskal, 1775)

Cassiopea andromeda Akdeniz'e Siiveys Kanali yoluyla girmistir. Ulkemizde
ilk kayit Sarsala Korfezi, Fethiye Gocek'ten bildirilmistir. Daha sonra 6 O6rnek
Iskenderun Korfezinden bildirilmistir. Oliideniz Lagiin'iinde yerlesik populasyon
varlig1 rapor edilmistir. Cassiopea andromeda ilk olarak Agustos 2000'de Oliideniz
lagiiniiniin kuzeyinde s1g kisimda gézlemlendi. 2003 ve 2004 yillarinda lagiinde ¢ok
miktarda tespit edilmistir. Lagiine, akintilarla, gemiler yoluyla fouling organizma
seklinde juvenil olarak, pelajik olarak balast sulariyla ya da ephira larvasi olarak
ulagmis olabilir. Cassiopea andromeda derinligi 6 m'ye kadar olan kayalik sahillerde
ve camurlu-siltli diplerde, 4-10 m derinliklerde sig sulak alanlarda Zostera marina
yataklarinda olmak {izere farkli habitat tiplerinde dagilim gostermektedir. Bu tiir,
nematosist adinda viicutta aciya, deride kizarikliga, kasintiya ayn1 zamanda kusmaya
ve iskelet agrilarina neden olabilecek toksin {ireten nematosistlere sahiptir.

(http://www.tudav.org/ )

Sekil 20: Cassiopea andromeda Genel Goriiniisii (https://keys-field-
guide.wikispaces.com)
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3.8. Drymonema dalmatinum, (Haeckel, 1880)

Drymonema dalmatinum; Akdeniz'in en biiyiik denizanalarindandir. Son
derece rahatsiz edici ve tehlikeli olan Drymonema dalmatinum zehirli denizanalar
turlerindendir. Son olarak Hirvatistan kiyilarinda goriinen tiiriin italya kiyilarma
kadar ulasmasi beklenmektedir. Bu tiir Atlantic orjinli yerel bir tiir olup, iilkemiz
sularinda hentiz bulunmamaktadir. Caplarinin maksimum 1-2m'ye ve uzunluklarinin
75cm ile 1m arasinda oldugu tespit edilen Drymonema dalmatinum yuzlciler ve
balikgilar  tarafindan  dikkat edilmesi  gereken  tehlikeli  bir  tiirdiir.
(http://www.tudav.org/ )

Sekil 21: Drymonema dalmatinum Genel Goriiniisii
(http://raisingpetjellyfish.blogspot.com.tr)

3.9. Pelagia noctiluca (Forsskal, 1775)

Mantar sekildeki viicudundan sarkan 8 adet kiiciik ve agiz ¢evresinde bulunan
4 adet biiyiik tentakiiller ile hos bir goriintli olusturan 10-15cm. boyundaki Pelagia
noctiluca aslinda zehirli ve tehlikeli bir denizanasidir. Fosforesans o6zelliginden

dolay1 suyun altinda hafif bir 151k yayar. 50 metre derinlige kadar goriilebilir. Rengi

23



kirmizimsi saridan mora dogru degisebilir. Bu hayvana Ege ve Akdeniz kiyilarinda
Ozellikle yaz aylarinda sik¢a rastlanabilir. Tentakiil etrafinda bulunan yakict
kapsiller ile temas edildiginde viicutta acilara neden olabilir. Bu tentakiiller 50 cm

uzunluga kadar olabildiginden hayvandan uzak durmak gerekmektedir.

Pelagiidae familyasina dahil olan bir denizanas1 tlrtdir. Bir scyphozoandir
ve acgik deniz bigimine adapte olmuslardir.. P. noctiluca, fotosentetik olmayan,
cokhiicreli ©karyot bir hayvandir. Biitiin tentakiilleri nematosist hiicreleriyle
ortillidiir. Karanlikta, uyarildiklart zaman, viicutlart hafif bir 151k yayar. Viicutlari

radial simetrilidir. Zararl ve tehlikelidirler.( http://wikivisually.com)

Sekil 22: Pelagia noctiluca Genel Goriintisii (http://carnivoraforum.com/)

3.10. Cotylorhiza tuberculata, Mavis Denizanas1 (Macri, 1778)

Cotylorhiza tuberculata Akdeniz endemigi, yani diinyada sadece Akdeniz'de
bulunabilen bir tiirdiir ve sularimizda da rastlanmaktadir. Semsiye boyu 40 cm'ye
erisebilen, oldukga biiylik ancak zararsiz bir denizanasi tiiriidiir. Semsiyesinin ortasi
sar1 veya kirmizimsi renktir. Oldukca sert ve yuvarlak olan bu kismin etrafinda
hareketi saglayan kisa uzantilar vardir. Semsiyenin altinda ise g¢igekleri veya
mercanlar1 andiran agiz kollar1 bulunmaktadir. Agiz kollarinin ucunda mavi-mor

renklenmeye sahip tomurcuklar vardir. Dokunmayla yakma etkisi olmasa da, olduk¢a
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hassas yapiya sahip bu canliya, zarar gérmemesi i¢in dokunmamak gerekir. Bu
denizanasi, tipki tropik mercanlar gibi dokusunda simbiyotik tek hiicreli yosunlar
barindirir ve dolayisiyla da bir bitki gibi  davrandigi  disiintilebilir.

(http://www.tudav.org)

Sekil 23: Cotylorhiza tuberculata Genel Goritindisii (http://commons.wikimedia.org)

3.11. Ay Denizanasi, Aurelia aurita (Linnaeus, 1758)

Aurelia aurita tum diinyada bulunan kozmopolit bir turddr (Kramp, 1961).
Zehirsiz denizanalarindan olan bu tiir genellikle denizlerin kirli bolgelerinde, sahil
kiyilarinda goriiliirler. Nadiren aci sularda da bulunabilirler. Aurelia aurita Uyelerinin
ylzlercesi hatta binlercesi bir arada sighk yerlerde yayilis gosterirler. Bu sekilde
olusturduklart yiginlar ag atimini zorlastigindan dolayr balik¢ilik olumsuz
etkilenmektedir. Genis s1§ alanlarda yasayanlar1 firtinalarla karaya vurduklarin ise
sahiller de hem gorintl itibariyle hem de g¢iiriimeleri esnasinda koti koku

yaymalarindan dolay1 hos olmayan durumlar ortaya ¢ikar. (www.marineTur.org)
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Sekil 24. Aurelia aurita Genel Goriiniis ( http://www.aquariumgalleryperth)

4 DENIZANALARININ EKONOMiK DEGERI VE KULLANIM ALANLARI

Denizanalari, bazi Uzakdogu iilkelerinde oOzellikle Japonya, Kore, Cin de
tuzlanarak islenmektedir. Denizanalari, gida olarak tiiketilmelerinin yaninda, tibbi
amacli (yiiksek kan basinci ve bronsitin tedavisinde) kullanilmaktadir (Ozer, 1994).
Bu iilkelerde en az bes tane ticari tiir bulunmaktadir. Esas yenilen kismi semsiyesi

olup ¢apinin 30 cm ve iizerinde olmasi tercih edilir.

Onceki calismalar, iilkemizde yogun olarak bulunan Rhizostomeae
ordosundan Rhizostoma pulmo’nun siki yapisi ve biiyiikk boyutlu olmasinin ticari
olarak islenmeye uygun oldugunu bildirmektedir (Ozer ve Celikkale, 2001). Nem
icerigi % 96-97 olup, tuz ve sap karisimi kullanilarak %60-65 oranina diistirtiliir.
Islenmis agiz kollarinin daha diisiik pazar degeri vardir. Farkli isleme yontemleri
kullanilmaktadur. ilk olarak agiz kollar1 ve i¢ organlar ayrilir. Semsiye yiizeyine zarar
vermeyecek sekilde kenarlar diizeltilir ve yassilastirilir. Daha sonra deniz suyunda
ve tuz soliisyonunda iyice yikanir ve temizlenir. Son urtinlin 2-5°C de depolanmasi

uygundur. Yiiksek sicakliklarda yumusama diisiik sicakliklarda ciddi tekstiir kaybi
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olur. Semsiye c¢aplarina gore 33cm ve istii Lsinif, 25-33 cm ILsiif, 17-25 cm
I1sinif olarak smiflandirilir. Islenmis denizanalarinin kalitesi eklenen sap miktarimin

sayisina, renk, orijin vb. ye baglidir (Subasinghe, 1992).

Denizanasi grubu canlilar da 06zellikle Uzakdogu Asya iilkelerinde gida
maddesi olarak kullanilmaktadir. Cin’de geleneksel olarak tiiketilen bu iiriinlerin
yuksek kan basinci, bronsit ve diger bazi hastaliklara kars1 tedavi edici olduguna
inanilmaktadir. Islenmis deniz anasi iiriinleri citir dokusu, ¢ok diisiik yag ve
kolesterol igerigi, diisitk kalori degeriyle tam bir diyet {riiniidiir. En Onemli

kullanimlarindan birisi de kolajen tretimidir (Hsieh ve Rudloe, 1994).

4.1. GUNEY DOGU ASYADA DENiZANASI BALIKCILIGI

Cin’de denizanasimin bazi tiirleri sahil bolgeleri boyunca yakalaniyor ve 1700
yildan fazla ¢inli pisirme yontemleri ile yemegin kaynagi olarak kullaniliyor. Cyanea
lamarckii, Stomolophus meleagris ve Catostylus mosaicus yenilebilir denizanasi
tirlerindedir. (Omori ve Nakano, 2001)

Ayrica, 6nemli olarak Stomolophus meleagris, insanlarda ve hayvanlarda kalp
problemlerine yol agan toksinler icerir. Kore, Japonya ve Cin’de yenilebilen ve en

sik tiiketilen tiirler Rhopileme escelentum ve Rhopileme Aispiduum 'dur.

Tuzu c¢ikarilmis kullanilmaya hazir denizanalar diisiik kalorili ve neredeyse
hi¢ yag igermez. (% 5 Protein, % 95 su). Cesitli yemeklerde agizda biraktigi his
belki ilave doku kullanilmasindan veya cok fazla una ihtiyact olmamasindan
kaynaklanir. Asyanin baz1 bolgelerinde denizanalari kemik agrilar1 ve kas agrilar

ileride iliskilendirilir. (Omori ve Nakano, 2001)

Son zamanlarda Japonya, yilda Filipinler, Vietnam, Tayland, Malezya,
Endonezya, Singapur ve Myanmar'dan yaklasik 25.5 milyon ABD dolar1 degerinde
5400-10.000 ton denizanasi iirlinii ithal etti. Suyu ¢ikarilmis ve tursu yapilmis deniz
analar1 Japonya, Vietnam, Tayvan, Kore ve Cin’i Kapsayan Asya lilkeleri olarak ¢cok

leziz kabul edilir. Hazirlama methodu olarak kullanilan suyu ¢ikartilmis denizanalari
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icin nemlendirici iirlin suyun i¢inde birka¢ saat iginde emici ve sonra yarim

kaynatici, durulayict ve dilimleyici gerektirir. (Omori & Nakano, 2001)

Diinya’da denizanasinin geleneksel olarak ticari igslemesi yapilan yaklasik beg
tirli bulunur. Bu tiirler arasinda bulunan Rhopileme esculentum Asya denizanasi
avciliginda en onemli tiirdiir. Rhizostomatidae familyasina ait olan bu tiir, 1lik

sularda yasar. (Hsieh ve dig., 2001).

Viicutlart biiylik ve sert bir yapidadir. Son yillarda Japon iireticiler farkli
denizanas tlrleri icin kaynak aramaya baslamiglardir. Aurela aureta Rhizostomeae
takimina ait denizanalartyla karsilastirildiginda daha kiigiik ve daha az sert bir vicut

yapisina sahiptir. (Hsieh ve dig., 2001).

Kanonbal denizanasi olarak adlandirilan Stomolophus meleagris’in Asya’da
yuksek tiiketici talebi bulunurken, Amerika’da son zamanlarda tuketilmeye
baslanmistir. Kanonbal denizanasi, sert, kat1 viicut yapisi ve yapisinda bulunan ¢ok
az yakici dokunaclartyla islemeye uygundur. Kanonbal denizanasi diinya pazarinda

degerli bir besin maddesi olarak 6nemli bir yere sahiptir.

Denizanasinin geleneksel igleme metotlart su igerigini azaltmak, pH’1
diistirmek ve tekstiirii sertlestirmek i¢in tuz (NaCl) ve sap (AIK[SO4]2 12 H20)’dan
olusan bir karigimin kullanmildigi pek ¢ok sathadan olusan isleme yontemlerini
kapsamaktadir. Islenmis denizanasi1 6zel gevrek bir yapiya sahiptir ve tiiketilmeden
once suda bekletilerek tuzundan arindirilmakta ve seritler halinde kesilerek cesitli

yemeklerde kullanilmaktadir. (Hsieh ve dig., 2001)

Islenmis denizanasinin gevrek ve elastik bir yapiya sahip olmasi istenir.
Denizanasinin kalitesi, onun orjinine, ¢apina, rengine ve igerigindeki sap ve kum
miktarina gore degismektedir. Asya’da semsiye yapisinin kenarlarinda minik
sacaklar1 bulunan krem renkli, ¢ap1 45,7 cm’den daha biiyiik olan denizanalari, A

smufi kalitede, kabul edilir ve fiyat1 kilogram bagina 10 -12 dolar arasinda degisir.
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Besleyici ve tibbi degerinden dolay diinyada bazi iilkelerce tiiketildigi halde,
dunya ticaretinde heniiz ¢cok fazla yer almamis olan denizanasinin, gelecekte dnemli

bir yer alacagi sOylenebilir.

Denizanast (R. esculentum), aminoasitler ve yag asitleri gibi bazi dnemli
besin bilesenlerini yiiksek oranda icermektedir. Denizanasindan izole edilen
proteinlerin, enzimatik aktivite, hemoliz, hepatosittoksisite, kardiyak toksisite ve
noro-toksisite gibi bircok biyoaktivitiye sahip oldugu belirtilmektedir. Bu
proteinlerin gii¢lii siiperoksit anyon radikal ve hidroksil radikal yakalayicilar1 oldugu,
yiiksek antioksidan aktivite gosterdigi, gida ve ilag endiistrisi i¢in kullanima uygun

olabilecegi bildirilmektedir (Yu ve dig. 2006).

4.2. URETIM

2001°de yenilebilir denizanalarinin yillik evrensel hasat1 321,000 metric ton
civarinda idi (Omor1 ve Nakano, 2001). En seckin tlkeleri kapsayan yenilebilir
denizanalar1 tretimi, Cin, Endonezya, Kore, Malezya, Filipinler ve Tayland’ta dir
(Liu ve Huang, 1999). Cin’de, olgunlagmasi ve biiyiimesi i¢in denize birakilmadan
once denizanasi larvalart golette yetistirilir. (Pitt ve dig., 2009) Giineydogu Asya’da
yenilebilir denizanas: tiirleri belki de ¢esitli aglar kullanilarak toplaniyordu. 2001°de
tahmin edilmis yillik toplanan net agirligir 169,000 metric ton civarindaydi. Yillik
yakalanan denizanalarinin bir miktar1 bu bolgede 6nemli 6lclide degisiyor ¢linkii

balik¢ilik sezonu onlar igin ¢ok kisa(1-2 ay) (Omor1 ve Nakano, 2001).

Organizmanin besleyici diizeyi yemek zincirini katlar. Yirticilarin yiiksek
oldugu yerlerde dogal olarak asir1 avcilik olur. Bunun sonucu olarak balikgilik besin
ag1 azalir ve bunun vasitasiyla kullanilabilir organizmalarin ana beslenimsel diizeyi
diistiyor ve balik¢ilik ugrasi daha diisiik beslenimsel diizeyine dogru gitmelidir.
(Pauly ve dig., 1998) Balikgilik bilimcisi Daniel Pauly'ye gore, eger besin aginin
altina balik avlanmaya devam ederse, insanlar1 zamanla denizanasi sandvigleri ve

plankton ¢orbasi diyetlerine ¢ekecektir. (Pauly ve dig., 1998)
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19-37 giin arasinda, geleneksel yontemlerle islenmis kurutulmus {iriin
denizanas1 énemli bir miktar alinabilir. En sik kullanilan islenme teknigi denizanasi
konservesidir. Ayni zamanda kurutulmus iiriin yapilarak tuz tedavisinden
yararlanilabilir. Bazi yenilebilir denizanalar1 kurutulmus yapraklar ile tedarik

edilerek ticari iglem goriir.

Kurutulmus denizanasi iiretmenin stireci tipik olarak kurutulmadan once
dokunaglarint gidermektedir ¢iinkii iistte olan deniz canlilar1 yemek yapmak icin
kullanilan bir pargadir. Denizanalari odasi sicakliginda hizla kétiilestiginden

yakalandiktan sonra isleme baglanir.

Kollardan sarkitmadan ayridir ve hepsi mukus ve yumurtaliklar1 kazinmadan
once tuzlu suda yikanir. Suyunu ¢ikarma islemi geleneksel olarak denizanasina sofra
tuzu serperek ve sap atarak olur, siire¢ tuzlu su akitilincaya dek tekrar edilir. Sonug
olarak denizanalar ters cevrilerek suyu bosaltilir ve kurumaya birakilir. Tiim siireg
3-6 hafta arasi siirer ve sonunda iiriin %65 nem ve %20 sudan olusur. Sap Ph’1 azaltir
ve tuzun suyu uzaklagtirmasiyla mikrobik bozulma Onlenir ve yeni doku olustugunda

firmalara servis edilir.

4.3. DENIZANASININ ISLENMESI

Denizanasi islenmesi bilimden daha c¢ok bir sanattir. Bundan dolay1 Asyalilar
tam kaliteli bir 0riin elde etmek i¢in tuz ve sap miktarini, 1slatma siiresini ve
sikigtirmayr ayarlayan denizanasi uzmanlar1 kullanirlar. Isleme ile taze kanonbal
denizanasinda pH, yaklasik 6,6’dan 4,5-4,8 e diiser. Diisiik pH muhtemel mikrobiyal
gelisim ve iiriiniin raf dmriiniin uzamasina yardimeci olur. Islenmis denizanasinda kiil
igerigini tuzun kalitesi etkiler. Diisiik kaliteli tuzlama, kimyasallar ve isleme

ekipmanlar1 agir metal kirliligine neden olabilirler.

Denizanasinin hos bir yapiya ve gorliniise sahip olmasi i¢in tuz ve sap
karisiminda muhafaza edilmesi gerekir. Sap; pH’1 diisiiriir, dezenfektan olarak rol
oynar ve proteinleri ¢Okelterek sert bir yap1 kazandirir. Tuz, su igerigini ve tiriindeki

mikrobiyal gelisimi azaltmaya yardimeci olur. Tuz veya sap tek olarak kullanildigi
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islemlerde istenilen Ozellikler saglanamamistir. Sap yoklugunda hosa gitmeyen bir
koku olusurken, tuz yoklugunda ise dokuda fazla miktarda sivilagsma goriiliir.
Malezya ve Tayland’da sik sik tuz ve sap karisimina az miktarda soda eklenir. Soda
eklenmesi ile salamura soliisyonunda su dehidrasyonu kolaylasir ve tuzlanmig
denizanasinda gevreklik artar. Cin’de soda kullanilmaz ¢iinkii; tiirler arasinda biiyiik
bir ¢esitlilik vardir ve standart bir {iriin tuzdaki sap ve soda miktar1 bir yigindan
digerine aktarilir. Son {irliniiniin %60-70 nem ve % 16-25 tuza sahip olmasi i¢in 20-
40 giin gerekir. Islenmis denizanas1 agirligi ham materyal agirthginmn yaklasik %7-
10’u arasinda olmasi tiire ve isleme formiiliine baglidir. Taze islenmis denizanasinin

rengi beyazdir. Fakat liretim siiresine gére yavas yavas sariya doner.

Sekil 25.1: Denizanasi Salatas1 Genel Goriiniisti (Hsieh ve dig., 2001).

Asya denizanasi piyasasinda, daha beyaz iirlinlerin satist daha yiiksektir.
Kahverengi olmayan sar1 renk kabul edilebilir. Uriinler satilmadan rafta ¢ok uzun
sure kalirlarsa renkleri koyulasir. Uriin kahverengi olunca tercih edilmez. Islenmis
denizanasinin fiyati, onun dokusuna yumusakligina, elastiklik ile gevreklik dzelligine
ve renk gibi kalite ozelliklerine baglidir. Denizanasinin boyutlarinin biiyiikliigiine
paralel olarak fiyati da artar. Agiz kol iriinlerinin diizensiz sekillerinden dolay1

semsiye Uriinlerine gore daha az pazar fiyat1 vardir.
Tuzlanmis denizanasinin oda sicakliinda sabit kosullarda raf 6émrii bir yildan

daha fazladir. Uriin sogukta tutulduk¢a, kuruma ve burusma gibi donma problemleri

goriilse bile, raf 6mrii iki yildan daha uzun olabilir. Ilik ¢evre sicakliginda uzun siire
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depolama gevrekligin azalmasi veya iriiniin tamamen bozulmasina neden olabilir

(Hsieh ve dig. 2001).

Ham materyalin hazirlanmasi:

Taze denizanast oda sicakliginda ¢ok cabuk bozulur. Bu yiizden, denizanasi
islenmesinde tercihen birkag saat i¢inde avlanmig, hala canliligin1 koruyan
denizanalar1 kullanilir. Denizanasinin semsiye ve agiz kollar1 avlamadan sonra
genellikle semsiye kismindan ayrilirlar ve deniz suyuyla yikandiktan sonra mukus
zarlari, gonad maddeleri kazinarak cikarilir. Semsiye ve agiz kollarinin hepsi
islemede kullanilir. Tim mukusun temizlenmesi i¢in % 3 sulandirilmis tuz

sollisyonunda kesimden sonra yikanmalidir.

Birinci tuzlama: Denizanasinin ilk tuzlamasinda 8-10 kg denizanasi i¢in %10 sap
iceren 1 kg tuz-sap karisimi kullanilir. Tuzlanmis denizanalar1 daha sonra birkag giin
salamurada birakilir. Bu igslem sonunda denizanasi su igeriginin yaklasik %35-40’1m

kaybeder.

ikinci tuzlama: flk tuzlamasi yapilmis olan denizanalar1 10 kg denizanas igin % 8
sap iceren 1 kg tuz-sap karisimi ile tuzlanir. Tuzlanmis iiriin y18in yapilarak temiz bir

tank icinde 3-4 giin bekletilir.

Uclinctl tuzlama: Tuzlanmis denizanasi, %6-7 sap igeren tuz-sap karisimi ile tekrar
tuzlanir ve y1gin halinde temiz bir tank i¢inde 5-6 gun bekletilir. Dérdunci tuzlama:
Ugiincii tuzlamadan sonra tanklar kurutulur ve igleri doymus tuz soliisyonu (20-25

°C) ile doldurulur. Denizanalar1 bu ortamda 4-5 giin birakilir.

Kumeleme ve kurutma: Tuzlanmis denizanalar yiiksekligi 60-70 cm olacak sekilde
hafifce kurutma tahtasi iizerine dokiiliir ve tistii kagitla ortiiliir. Bu sirada tek tek
biitiin denizanalarinin lizerine denizanasi agirhiginin % 3-10’u kadar tuz serpilir.
Yi1gin, en az 4-6 giin suyu azalincaya kadar bekletilir. Yiginin alt {ist edilmesi ile

suyun uzaklastirilmasi kolaylasir. Elde edilen son iirlinde nem miktar1 % 60-65 dir.

Paketleme ve Depolama: Hazirlanmis {iriin, ¢apina gore derecelendirildikten sonra
polietilen torbalar i¢inde paketlenir ve tahta sandiklara yerlestirilerek 2-5 °C’de
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depolanir. Uriin 20°C’ den daha yukari sicakliklarda yumusak bir yapiya sahip
olurken, 0°C’nin altindaki sicakliklarda zayif bir tekstiir olusur. Paketleme yapmadan
once depolama boyunca nemin diismesinden dolay: agirlik kaybina izin verilmelidir.
Sap fazla kullanilirsa uzun siiren depolama periyodunda ticari olarak kabul
edilmeyen beyaz rengin olusmasina neden olur (Espejo-Hermes, 1998).

f‘.l : "g'.w 'E’I"r,;t.. G T .. - 7[ :

Sekil 25.2: Deniz anas1 sandvigi(David Beck/Jennifer Jacquet))
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4.4. DENIZANASI TUKETIM SEKILLERI

Tuzlanmis denizanasi tliketiciler tarafindan satin alinan en son iirlin degildir.
Marketlerde satilan {riin genellikle 100-200g arasinda paketlenmis kurutulmus
denizanasidir. Bu {iriinlin direk kullanimindan ziyade bazi islemlerden gegirilmesi
onerilmektedir. Denizanasi, agiz tadina uygun bir yiyecekten daha ¢ok geleneksel bir
gida maddesidir. Cin diiglinlerinde ve resmi ziyafetlerde denizanasina rastlanmamasi

cok nadirdir.

Denizanas1 yemekleri hazirlanmadan oOnce, islenmis denizanasi tuzundan
arindirilmasi ve yapisina tekrar su almasi icin birkac¢ saat suda bekletilir. Tuzundan
arindirilmis kullanima hazir {iriinlerin ¢ok az lezzeti vardir, fakat bunlar cesitli
soslarla servis edildiklerinde, gayet nefis bir yemek haline doniisiirler. Cinlilerin
pismis veya pismemis denizanasit hazirlamak i¢in c¢ok cesitli metotlar1 vardir.
Cinliler, denizanasini dilim dilim kesip haslandiktan sonra yag, soya sosu, sirke ve
sekerle birlikte servise sunarlar. Dilimlenmis denizanasi, ince kesilmis sebzelerle ve

istege bagl olarak etle karigtirilip salata olarak tiiketilir.

Japonlar, tuzlanmis denizanasini suda bekleterek tuzundan arindirdiktan sonra
seritler halinde keserek istah agici sirke ile servise sunarlar. Tayland’da tuzlanmig
denizanasi, eristeye benzer olarak kesilir ve tuzundan arindirmak i¢in birkag kere
yikanir. Ardindan sicak suya daldirilan denizanalari ¢esitli yemeklerde kullanilir.
Yogun yasam sartlarina sahip modern tiiketiciler i¢in, denizanasinin bir gece O6nce
tuzundan arindirma ve hazirlama iglemleri bir engel olabilir. Bu sorun, farkli ¢esni ve
sos katkili dilimlenmis kullanima hazir tiriinlerin piyasaya sunulmasiyla giderilebilir.
Son zamanlarda, Japon pazarinda dilimlenmis denizanas1 hardal gibi baharatlarla
paketlenmis  halde  tiiketilmeye  hazir gida  olarak  bulunmaktadir.

(http:ocean.si.edu/ocean-photos/jellyfish-sandwiches)
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4.5. DENIZANASI KOLLAJEN EKSTRAKSIiYONU

Kolajenler, genellikle bir hayvan ayirt edici Ozelligi olarak kabul edilir.

Dokular1 ¢ogunlukla temsil edildigi yapisal protein ailesini olustururlar.

Kolajen fibriller, tendonlar, deri ve kemik gibi dokularin mekanik
ozelliklerinde 6nemli bir yapisal islevleri vardir. Onlar gelisimin erken asamalarinda
doku onarimi ve ¢ok sayida biyolojik fonksiyonlara katiliyor. Bu 6zelliklere ek
olarak, biyolojik olarak bozunabilirlikleri ve zayif imiinojenik olan bu proteinlerin,
o6nemli bir ekonomik bir etkiye sahip oldugunu agiklar. Bu, gida endiistrisinde,
jelatin (bozunmus molekiilleri temsil eden kaynatilan kolajenler ) olarak kullanilir ve

deri gibi kullanilmustir.

Kollajen kozmetik ve ilag sanayinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Son yillarda, deli dana hastalig1 olayr gibi giivenlik sorunlar1 (sigirlarin stingerimsi
beyin hastaligi(BSE)) sigir kollajen alternatiflerinin gelistirilmesi kaynaklidir. Bir
aragtirmada; bakteri, fare siitii, bitkiler veya maya gibi farkli konak¢i modelleri

biraya getiren Rekombinant kollajenlerin tiretimleri olmustur

Bu ¢aligmalarin amaci, insanlar igin implante biyomalzemeleri hazirlamak
icin deniz kollajen kaynagi olarak kullanimini degerlendirmek ic¢in denizanasi
kolajenini karakterize etmektir. Biyokimyasal ve biyolojik ozelliklerini analizi ile
denizanas1 kollagenlerine iliskin Onceki verilerle bu verileri karsilagtirild.

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov)

Dort denizanasi tiiriiniin ( Aurelia aurita, Cotylorhiza tuberculata, Pelagia
noctiluca ve Rhizostoma pulmo ) Tunus Akdeniz kiyisinda toplanip ve yakalandiktan
sonra dondurulmustur. Kollajen kaynagi olarak, bu denizanast tiirlerinin potansiyelini

tahmin etmek amaciyla, dokularindan farkli kollajen ¢ikarma islemleri test edilmistir.

P. noctiluca ve A. aurita ig¢in semsiye gelen asit ¢dziinen ve pepsinized

kolajenlerin ekstraksiyon verimi ( exumbrella artt subumbrella ) oral kollar ya da
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denizanasinin tiim dokusu , (bu iki tiiriin anatomik donma-¢oziilme islemi sirasinda

korunur degil) Tablo 1 'de sunulmaktadir.

Table 1

Yield of collagen after pepsin extraction. Values are indicated as mg of collagen per
gram of wet tissue. Each extraction was performed from at least 10 g of tissue (wet
weight) suspended in 10 mL of extraction solution/g of tissue.

Species, organ Collagen (mg/g)
Rhizostoma pulmo, umbrella 0.83to 3.15 (3 animals)
Rhizostoma pulmo, oral arms 261to 10.3 (5 animals)

Cotylorhiza tuberculata, umbrella 0453 {1 animal)
Cotylorhiza tuberculata, oralarms  1.94 (1 animal)
Pelagia noctiluca, whole body 0.074 {1 animal)
Aurelia aurita, whole body 0.0079 (1 animal)

Tablo1. Bazi denizanasi tiirleririn ekstraksiyon verimi

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3791228/)

Ekstraksiyon, tum dokular iizerinde gerceklestirildigi zaman diisiik verimli
¢cozlnlr asit ekstraksiyon yontemi ile elde edildi. En iyi verim R. pulmo oral
kollarinda elde edildi.

Bu ¢alismada, denizanasi tiirleri R. pulmo kolajenlerin dogal deniz kaynagi
olarak kullanilabilecegini gostermistir. Bu nedenle, R. pulmo kollajeni yapisma
deneyleri ile kollajen tip | sitotoksisite testi memeli tiirli ve insan hucreleri Gzerinde

karsilagtirilabilir biyolojik etkiyi gostermektedir.

Hiicre etkilesim mekanizmalari lizerine yapilan arastirmalar insan hiicrelerinin hem
integrinler hemde heparan - siilfat reseptorleri denizanasi kolajenlerini tanimanin
mumkin oldugu sonucuna goturdi. Ayrica, denizanasi hiicreleri kolajen ile
kaplanmigtir ve memeli  kollajenlerine  benzer fokal yapigsmalar olur.

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov)
Bu sonuglar, in vivo implantasyonu sonrasi, denizanasi kollajen hiicre

yapismasini, ¢ogalmasi veya go¢ bakimindan benzer tepkilerin miimkiin olacaginm

diistindiirmektedir. Denizanasi kolajen ve biyolojik 6zelliklerinin bakimindan dikkate
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alindiginda, biyomedikal uygulamalarda, sigir ya da insan kolajeninin degistirilmesi

icin 1yi bir adaydir.

4.6. TASARLANMIS DENiZANASI

Sentetik biyoloji, dogal biyolojiden gelisen davranislari lireterek yapay yasam
yaratmay1 amaglar. Kompleks fenomenleri fonksiyonel bilesenlere indirgeyerek tek
tek diizenlenen ve sonra birleserek model biyolojik sistemin makroskobik

davraniglarini tekrarlayabilen yapilar tiretmek hedeflenir.

Nowroth ve dig.(2012) , canli ve cansiz malzemelerin dogal 6zelliklerinden
faydalanan denizanasin1 model alan bir tasarim olusturmuslar. Yapay denizanasi,
polidimetilsiloksan yiizeyde tek tabakali canli kas hiicreleri ve sentetik
elastomerlerden olusur. Bu elastomerler merkezi bir disk etrafinda serbest olarak
hareket edebilen loblar olarak diizenlenmistir. itme, distan gelen elektriksel giicle ile

denizanasina benzer bir sekilde baslatilir.

Sican kalp dokusundan olusan kas tabakasi denizanasinin gii¢lii vuruslarini
taklit eder. Tasarimdaki sentetik elastomer substratin kalinlig1 ayarlanarak vuruslarda
lyilestirme saglanabilir. Loblar arasindaki sinir tabakalarin iist {iste gelmesiyle lob
bosluklar1 boyunca akis engellenir. Tasarim, dogal sistemin viicut uzunlugu,

taginimini ve momentumunu tekrarlayabilecek kapasitededir.
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Sekil 26. Elektrik alan altinda suda yiizebilen silikon ve si¢an kalp
hiicrelerinden yapilmis denizanasi
(http://www.nanott.hacettepe.edu.tr/nanobulten/17/Nanobulten17_HR.pdf)

Bu caligma yiizebilen biyomimetrik basit bir yasam formunu birka¢ malzeme ve
organize edilmis hiicreler kullanarak tasarlanabilecegini gosteriyor. Doku
miihendisligi, ila¢ tasarimi gibi uygulamalarda kendine yer bulabilirligi agisindan

Onemli bir kilometre tas1. (http://www.nanott.hacettepe.edu.tr)

4.7. DENIZANASI AKVARYUMLARI

Denizanasi akvaryumu merak uyandiran bir hobidir. Bu incelikli giizel denizanalari
halk tarafindan oldukc¢a ilgi goriiyor. Artik jelliquarium adinda imal edilmektedir.

Ozellikle ev ve ofis icinde kullanilmak {izere tasarlanmistir.

Jelliquarium akvaryumlarinda tasarimlari gesitlilik gosterir. Amag denizanasina zarar
vermeden filtrasyonu saglamaktir. Bu yuvarlak veya oval tankin iginde g¢ember
boyunca hareket eder. Diiz akvaryumlar pek tercih edilmez ¢linkii siirekli asili gibi
durur pek hareket etmez. Cogu denizanasinda nematosist hlicre bulunur ve savunma

mekanizmasini saglar..

Aurelia aurita, denizanasi1 akvaryumlarinda kullanilan en yaygin tiirdiir. Bu

denizanalar1 genellikle s1g limanlar veya tekne yataklarinda goriiliir. Yuvarlak ¢an
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seklinde olduklarindan kolayca tanmabilir. Ay denizanasina dokundugunuzda

genellikle giiglii bir ac1 hissedilmez.

Sekil.27. Denizanas1 Akvaryumu Genel Goriintigii

(http://www.xoxothemag.net/post/7482/denizanasi-mi-0)

Denizanas1 erken yasta cinsel olgunluga ulasir. Erkek kollariyla spermlerini disiye
birakir ve dolleme gerceklesir. Disi daha sonra erkekten ayrilir ve yavrulari(ephira)
uygun bir yere sabitlemek icin zemine iner. Yavrulamak icin en uygun yerleri su
akisinin az oldugu yerlerdir.Denizanasi yavrulari bir siitun sayesinde zemine
baglanirlar. Bu kii¢iik denizanasi ¢ok kii¢iik yasta yiizmeye baslar ve kendi basinin
caresine bakar. Kuguk yasta can seklini alan bu denizanalart dogum itibariyle
savunma mekanizmasi olan tentakiller ile dogar. Siitundan ayrildigindan itibaren

yetiskin bir denizanas1 gibi hareket eder.
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Sekil.28. Denizanasi Yavrulari Genel Gorliniisti (https://www.akvaryum.com)

2 Hafta icinde dort kirbaci geliserek zehir akitmaya baslar. Onlarca yiizlerce

kolu olmasina karsin en tehlikelileri 8 adet ana koldur. Ve ortaya yakin yerde durur.

Yeni dogan yavrular ilk giinden beslenmeye baglar. Karidesle
zenginlestirilmis yem verilebilir. Hizla biiyiitulmek isteniyorsa gunde iki, ¢ hatta

dort kere beslenebilir. 60 ile 120 giin arasinda 2 ing biiyiikligiine ¢ikabilirler.

Yosun ile biiylimede saglanabilir. Yosunlanma akvaryumda 1s13a bagli olarak
cogaltabilirsiniz. Ay denizanast ortamdan ¢abuk etkilenir. Oksijene ¢ok az ihtiyag
duyarlar. Zor olan su degisimlerinde tuzluluk, pH ve sicaklik, gibi degerleri birebir
ayni tutmaktir.

Tagima veya yakalama gibi bir diisiinceniz varsa asla kepce gibi aletle
yakalanmamalidir. Bir kaba suyun i¢inde alarak tasimanizi saglaymn. En ¢ok
beslenme yeni dogmus yavrularda yapilir zamanla beslenme azalir. Erigkin bir
denizanasi 2-3 glnde bir beslenir. Denizanasini artemialarla ¢ok rahat bir sekilde
beslenir. Kurulu bir diizenekle beslemek daha kolaydir. Denizanasi akvaryumunda
151k gerekmez 151k koyarsaniz daha cabuk yosun yaparak beslemeyi zorlastirir.
(https://www.akvaryum.com/forum/deniz_anasi_bakimi_ve_yetistiriciligi_k303084.a

sp)
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Sekil.29. Denizanasin1 Artemialar ile Besleme Diizenegi

(https://www.akvaryum.com)

Denizanasi akvaryumlarinda beslenebilen diger tiirler; Cassiopea andromeda,
Chrysaora hysoscella, Mastigias papua, Mastigias roseus ve Rhizostoma pulmo
seklindedir.(http://mercanciftligi.net/tematik-akvaryumlarimiz/denizanasi-
akvaryumu/#prettyPhoto)

5. DENIZANASI’NDAN (Aequorea victoria) ELDE EDILEN YESIL
FLORESANS PROTEIN (GFP) VE KULLANIM ALANLARI

Isik olusturan tiirlerin birbirinden bagimsiz olarak evrimsel atalardan
kokenlendigi diisiiniilmektedir. Bu organizmalardan bazilar1 ilkel 151k iiretme
reaksiyonlart olustururken, daha sonra evrimlesenlerin ise renk degistirici sekonder
proteinlere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Sekonder proteinlerden GFP, denizsel
organizmalardan izole edilen ve 151k olusturan bir proteindir. Bu protein, aequorin ya
da lusiferaz gibi primer proteinlerden aldigr mavi 15181, dalga boyu daha kisa olan ve
daha wuzak mesafelere wulasan yesil floresans 1518a  doniistiirmektedir.

(http://www.egejfas.org/)
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Cogu denizsel organizma lliminesans oOzelliklere sahiptir. Isik olusturan
proteinler, primer 151k {ireticiler (aequorin ya da lusiferaz) ve denizde daha iyi niifuz
etmesi i¢in kirmizi 15181 degistiren sekonder fotoproteinlerdir. Bir sekonder protein
olan Yesil floresans protein (GFP) floresans 6zellikte olmasi, modifiye olmus amino
asit kalintilarindan olusan floroforu bulunmasi ve ii¢ boyutlu yapisi nedeniyle sira
dis1 ozelliklere sahiptir. Deniz anas1 Aequorea victoria ve deniz meneksesi Renilla
reniformis tiirlerinden izole edilen GFP, bu canlilarda enerji transferinde rol
oynamaktadir. Bu c¢aligmada, denizsel organizmalardan elde edilen GFP’nin
molekiiler yapisi agiklanmis ve gilinlimiizdeki kullanim alanlarina deginilmistir.

(http://www.egejfas.org/)

GFP’nin bakterilerde fonksiyonel olarak eksprese edilebilmesinin, hiicre ve
molekdler biyolojide ilgi ¢ekici arastirmalara olanak saglayacagini ise Chalfie ve dig.
(1994) gostermistir. GFP’nin ii¢ boyutlu yapisinin ortaya ¢ikarilmasi bu proteinin
temel fotokimyasal 6zelliklerinin anlasilmasina yardimei olmustur. Bu yapinin ortaya
cikarilmasi ile bir ¢ok arastirma laboratuvari 151k yayan proteinler, 6zellikle de GFP
ile onun mutantlar1 {izerinde yapisal c¢alismalar yiiriitmeye baglamistir.

(http://www.egejfas.org/)
5.1.GFP’nin in vivo’da Rolii

Denizanasi Aequorea victoria ve deniz meneksesi Renilla reniformis gibi
biyoliminesans 6zellikteki birgok sdlenter, yesil floresans protein sayesinde yesil
151k yayar. (http://www.egejfas.org/)

GFP, A. victoria’da Ca®" ile aktive olmus fotoprotein ve R.

reniformis’delusiferaz-oksilusiferin kompleksinden enerji alarak enerji-transfer edici

olarak gorev yapar. (http://www.egejfas.org/)
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Sekil 30. Aequorea victoria Genel goriiniisii (Biyolominesans)

( https://mcdb-webarchive.mcdb.ucsb.edu)

5.2. Avictoria’daki GFP’nin Temel Baz1 Ozellikleri

Aequorea GFP ve Renilla GFP’sinin evrimsel iliskisi bilinmemektedir, ¢linkii
RenillaGFP’sininamino asit dizisi heniiz tespit edilememistir.
AequoreaGFP’sininprimer yapist ¢cDNA dizisi analizi ile ortaya ¢ikarilmistir.
AequoreaGFP’si, molekiiler agirligi 27 ile 30 kDa arasinda degisen, 238 amino
asitlik bir proteindir ve dogal olarak meydana gelen birgok tipi vardir. Dogal GFP
sulandirilmis soliisyonlarda (2 mg/mL’nin altinda) monomeriktir ve konsantre
sollisyonlarda (5 mg/mL’nin {stiinde) dimeriktir. invivo’da dimerik GFP’nin

meydana gelip gelmedigi heniiz bilinmemektedir. (http://www.egejfas.org/)

Architecture of Aequorea victoria Green Fluorescent Protein

N-Temlﬂnus a-Helix
— C-Terminus

Figure 1

Sekil 31. GreenFluorescent Protein (GFP), (E.U. Su Uriinleri Dergisi 2004)
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5.3. GFP’nin Kullanildig1 Alanlar

Dogal GFP ile absorbsiyon ve emisyon spektrumlar1 benzer olan rekombinant
GFP glinimize kadar bakteriler, nematodlar, bocekler ve memeli hiicreleri gibi
bir¢ok canlida eksprese edilebilmistir. Bu sayede in vivo’da gozlenemeyen birgok
olay ortaya cikarilmistir. Ornegin Drosophila’da, bicoidmRNA lokalizasyonu igin
gerekli exuperantia geninin Uretimini belirlemek icin Wang ve dig. (1994) GFP’yi
kullanmislardir. Nancy Hopkins ve calisma arkadaslar1 (1995) GFP’yi zebra baligi
embriyolarin gelisimi sirasinda gen ekspresyonun 6zelliklerini gozlemek igin
kullanmiglardir. Bir arastirmada (Chishima ve dig. 1997) ise insanlardaki karaciger
kanserinin metastazini izlemek i¢in GFP kullanilmistir. Bu ¢alismalar, kobay olarak

findik fareleri tizerinde gergeklestirilmistir. (http://www.egejfas.org/)

Sekil 32. GFP Geni Eklenmis Canlilarin Genel Goriiniisti (Yonhago,2007)

Bitkiler Uzerine yapilan arastirmalara bakildiginda; Steve Kay (Virginia
Universitesi) sirkadiyen ritimlerin transkripsiyonel kontroliinii incelemek igin GFP
ile ¢alismalarim yiiriitiirken, Scripps Arastirma Enstitlisii’nden Curtis Holt ve Roger

Beachy enfekte olmus tiitiin bitkilerindeki rekombinant viriislerin yayilimini izlemek
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icin GFP’yi kullanmiglardir. GFP’ninraportér olarak kullanimi, transgenik bitki
dokularini in vivo’da herhangi bir gelisim basamaginda izlemeye olanak saglamstir.
Bunun icin Remans ve dig. (1999) titinde S65T (sGFP)’yi kullanmstir.
(http://www.egejfas.org/)

Son yillarda GFP transgenik bitki ve hayvanlara gen aktariminda marker
olarak da  kullamlmaktadir. Ornegin  aycicegine, GFP geni tasiyan
Agrobacteriumgeni aktarildiktan sonra, transforme olmus dokularin kolayca tespit
edilebilen parlak yesil floresans1 sayesinde optimal bir rejenerasyon ve

transformasyon islemi diizenlenmistir (Miiller ve dig., 2001).

5.4. Nobel Kimya Odiilii (2008)

Osamu Shimomura 1928 Fukuchiyama dogumlu 2008 yilinda Nobel Kimya
Odiiluni Martin - Chalfie ve Roger Y. Tsienile paylasmaya layik goriilmiistiir.
Princeton Universitesinde Jellyfish iizerine arastirmalar yapmis ve bu baliklarda
dogal olarak bulunan GFP proteini iizerine yaptig1 caligmalar sonrasinda Nobel
kimya 6diilii kazanmastir.

GFP Yesil floresans proteini kendi basina goriiniir dalga
boyu chromophore olusturan protein grubudur.Floresans proteinleri belirli genlere ve
proteinlere etiketlendirilebilinirler. Isik mikroskobu kullanilarak bu etiketlendirilmis
proteinlerin ya da ilgili genlerin ne zaman ya da nerede faal hale gectikleri takip
edilebilinir dolayisiyla biyoteknoloji ve gen teknolojileri alaninda 6nem teskil
etmektedirler. (https://tr.wikipedia.org/wiki/Osamu_Shimomura)
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6. GENEL SONUC VE ONERILER

Denizanalar1 zooplanktonik canlilar oldugu igin iklim degisiklikleri ve
denizdeki akintilara, sicakliklara bagli olarak ¢ok farkli tiirler bir yerden baska bir
bolgeye de gecebilmektedir. Iste bu yiizden ulkemiz deniz sularma da mevcut
denizanasi tiirlerinden farkli tiirleri de gorebiliriz. Denizlerimizdeki denizanasi
tirleri: Neoturris pileata, Chrysaora hysoscella, Rhizostoma pulmo, Phyllorhiza
punctata, Discomedusa lobata, Rhopilema nomadica, Cassiopea andromeda,
Drymonema dalmatinum, Pelagia noctiluca, Cotylorhiza tuberculata, Aurelia aurita
dir.

Sonug olarak su iriinleri igsleme sektoriinde 2000 yilinin baslarindan itibaren
Oonemli gelismeler saglanmasina ragmen isletmeler halen 6zelikle yurtdis1 pazarinda
sorunlar yasamaktadirlar. Isletmeler eskiden oldugu gibi vyiiksek kapasitede
kurulmustur ancak tam kapasitede c¢alisan igletme sayisi ¢ok azdir. Yasanan sorunlar
bazinda bu isletmelerin, devlet ve Universitelerden 6nemli beklentileri mevcuttur.
Sorunlar daha ¢ok yurtdisi pazarina yonelik olup su iirtinlerinin diger sektdrlerine de
(avcilik ve yetistiricilik) yakindan baglanti gostermektedir. Bunlar arasinda en
onemlileri; hammadde yetersizligi ve hammaddenin uygun kalite ve standartlarda
isletmelere gelemeyisidir. Isletmelerdeki daimi ve gecici personelin verilen
egitimlerin etkili olamayist HACCP uygulamalarinda sorunlar1 beraberinde getirdigi

tespit edilmistir.

Buna en biiylik sorunun isletmelerin kalifiye elemanlarin bulunamamasi ve
HACCP vb gida giivenligi uygulamalarimin danigman hizmeti alarak yerine
getirmeleri ve bu durumda da zaman zaman sorun yasayabildiklerini ortaya
koymustur.Tespit edilen diger sorunlar da AB gida giivenligi yasalarinin giin
gectikce daha da zorlasmasi, isletmeleri bu yasalara uyumda devlet ve
universitelerden destek beklentisine itmistir. Bu zorluklarin bazi isletmelerin devletin

gereksiz prosediri seklinde yorumlamasina neden oldugu ortaya ¢ikmustir.
Sorunlarin ¢oziimiinde en basta toptan ve perakende satis kosullarinm

tyilestirilmesi ve belli standartlarin etkili yaptirimlarla yiiriirliige sokulmasi

gelmektedir. Bu sayede isletmelere istenilen standartta {irliniin saglanmasi ve
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insanimiza daha saglikli iiriin temin etmesine katki saglanacaktir. Ikinci olarak su
tirtinleri tiikketimini artiric1 reklam veya tanitimlarin beraberinde yurtici pazarina iiriin
arzim artirmak ve bu degerli iiriiniin i¢ piyasada tiiketilmesini saglamaktir. Uglincii
olarak kalifiye eleman yetismesi 1s1ginda firmalarin bu alanda ¢alisan personelin
maagslarinda iyilestirmelerin olmasi ve bu alanda calisan sayisinin artirilmasidir.
Kisaca ¢ok isi az personele az maasla ¢alistirarak verim alinmasini beklemek yanlig
olacaktir. Alternatif iirlin islemesine yonelis ve yan Uriinlerin degerlendirilmesi de bu

sektoriin gelismesine ve gelecegine yardimei olacaktir.

Bircok Asya iilkesinde besleyici ve tibbi degerinden dolay1r islenmis
denizanas1 dnemli bir besin maddesidir. Denizanasinin ticari degerliligine ragmen,
isleme ve kullanimu ile ilgili literatiirlerde ¢alisma ve rapor yok denecek kadar azdir.
Malezya, Cin, Endonezya ve bircok yerde, fazla is giicli ve gelencksel elle isleme
metotlart halen kullanilmaktadir. Denizanasi endiistrisinin, diisiik fiyath tiriinler i¢in
maliyetin az tutuldugu isleme dizaynlarina ihtiyaci vardir. Her anlamda optimum
kaliteli standart {irtin i¢in kurulan tesis, denizanasi iiriinlerinin kalite kontroliini
kolaylastiracaktir. Her ne kadar Asya’da tuzlanmis denizanasi yiiksek talebe sahip
olsa da Batililar denizanasinin tiiketimine soguk bakmaktadirlar. Fakat, besleyici ve
tibbi degerinden dolayr denizanasinin Batililar tarafindan kabul edilme olasilig
yuksektir.

Denizanasinin tibbi faydalar1 konusunda dikkatli bir sekilde arastirmalar
yapilmalidir. Denizanasi kollojeninin atardamar iltihabina karst koruyucu ve tedavi
edici etkilerinin hayvanlarda dogrulanmaya ihtiyact vardir. Denizanasinin heniiz
kaynaklari yeterince kullanilmayan iyi bir kollojen kaynagidir (Hsieh ve dig., 2001).
Islenmis denizanas1 Japonya da 1 milyon yen/ton, Cin de ise 5-6 bin dolar/ton olarak
satilmaktadir. Tiirkiye bu {lilkelerle ekonomik isbirligi yapmaktadir. Dolayist ile
pazar sikintist asilmali, denizanalar1 islenmeli ve Uzakdogu iilkeleri basta olmak
lizere ihracat yapilamaya calisiimalidir. Ulkemiz sularinda bol bulunan ve
avlanmayan bu iirlin avlanarak degisik isleme yontemleri denenmelidir. Bu sekilde
dogal kaynaklarimizin daha ekonomik kullanimi saglanmaya ve is imkéanlar
artirilmaya calisilmalidir. Diinyada heniiz belli bolgelerde tiiketilen denizanasinin
gelecek i¢in Onemli bir besin kaynagi olacagi ayrica tibbi yararlarindan dolay1

medikal alanda da 6zel bir yere sahip olacag: sdylenebilir.

47



KAYNAKLAR

Alparslan,M. (2001) Succession of Scyphozoa-Ctenophora in the Harbour of

Canakkale. Turkish Journal Marine Sciences. 7:59-68

Amsterdam A, S. Lin, N. Hopkins, 1995. The Aequorea victoria Green
Fluorescent Protein Can Be Used as a Reporter in Live Zebrafish Embryos.

Developmental Biology. 171 (1): 123-129.

Anderson, S., S. Kay, 1996. Illluminating the mechanism of the circadian

clock in plants. Trends in Plant Science. 1 (2): 51-57.

Ang, C.Y.W.; Liu, K.; Huang, Y.W. (1999). Asian Foods: Science and

Technology. Taylor & Francis. p. 262. ISBN 978-1-56676-736-1.

Aouacheria, A; Geourjon, C; Aghajari, N; Navratil, V; Deléage, G; Lethias,
C; Exposito, JY. Insights into early extracellular matrix evolution: Spongin
short chain collagen-related proteins are homologous to basement membrane
type IV collagens and form a novel family widely distributed in

invertebrates. Mol Biol Evol 2006, 23, 2288-2302.

Bahk, S. 1973, Izmir Koérfezi ve civarinda bulunan Denizanalarinin
“Scyphozoa, Coelenterata” taksonomik ve ekolojik 0Ozellikleri iizerine

arastirmalar, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi lmi Raporlar Serisi, 179, 1-16

Bat, L, and Satilmis H H, 2003, Laboratory Guide for Planctonology and

Plancton Culture, (in Turkish) 69s.

48



Bat, L, and Satlmis H H, 2003, Laboratory Guide
forPlanctonologyandPlanctonCulture, (in Turkish) 69s. Espejo-Hermes, J,
1998, FishProcessingTechnology in theTropics, Tawid Publications, Quzeon
City, 338s Hsieh, P Y-H, Leong, F-M.,Rudloe, J., 2001, Jellyfish As Food,

Hydrobiologia, 451.11-17.1. 4.

Campell, A.C., Nicholls, J., 1976, The Seashore and Shallow Seas of Britain

and Europe, The Hamlyn Publishing Group Limited, 320 p.

Chalfie, M., 1995. Photochem. Photobiol. 62, 651-656

Chalfie, M., 1995. Photochem. Photobiol. 62, 651-656. Carson, M., 1987.

Ribbon models of macromolecules. J. Mol. Graphics. 5: 103-6.

Chishima, T., Y. Miyagi, X. Wang, E. Baranov, Y. Tan, H. Shimada, A. R.
Moossa, R. M. Hoffman, 1997. Metastatic patterns of lung cancer visualized
live and in process by green fluorescence protein expression. Clinical and

Experimental Metastasis.15 (5): 547-552.

Chudakov, D. M., K. A. Lukyanov, 2003. Use of Green Fluorescent Protein
(GFP) and Its Homologs for in vivo Protein Motility Studies. Biochemistry

(Moscow). 68 (9): 952-957.

Cody, C. W., D. C. Prasher, W. M. Westler, F. G. Prendergast, W. W. Ward,
1993. Chemical structure of the hexapeptide chromophore of the Aequorea

green-fluorescent protein. Biochemistry. 32: 1212-1218.

Cmar ,M.E.,Yokes,M.O.,A¢ik.S.,Bakir,A.K.(2014) Checklist of Cnidaria and

Ctenophora from the coast of Turkey.

49



Dales,P., 1970, Practical Invertabrate Zoology. University of Washington

Pres Seattle, 356 p.

Elvang, A. M., K. Westerberg, C. Jernberg, J. K. Jansson, 2001. Use of green
fluorescent protein and luciferase biomarkers to monitor survival and activity
of Arthrobacter chlorophenolicus A6 cells during degradation of 4-

chlorophenol in soil. Environmental Microbiology. 3 (1): 32-42.

E.U. Su Uriinleri Dergisi 2004

Ergen ve dig., 2009

Ergen.Z., 2006, Sucul Omurgasizlar Ders Kitabi, 104 sayfa.

Ergen,Z., M.Ertan,C.,Oztiirk,B., Kirkim,F..2009 ~ Sucul ~ Omurgasizlar

Laboratuvar Kitabi1

Espejo-Hermes, J, 1998, Fish Processing Technology in the Tropics, Tawid

Publications, Quzeon City, 338s

Exposito, JY; Cluzel, C; Garrone, R; Lethias, C. Evolution of collagens. Anat

Rec 2002, 268, 302-316.

Exposito, JY; Valcourt, U; Cluzel, C; Lethias, C. The fibrillar collagen

family. Int J Mol Sci 2010, 11, 407—426.

Exposito, JY; van der Rest, M; Garrone, R. The complete intron/exon
structure of Ephydatia malleri fibrillar collagen gene suggests a mechanism

for the evolution of an ancestral gene module. J Mol Evol 1993, 37, 254-259.

50



Gerdes, H., C. Kaether, 1996. Green fluorescent protein: applications in cell
biology. FEBS Letters. 389: 44-47. 388 Karaboz ve dig. / E.U. Su Urinleri

Dergisi 21 (3-4): 383-388

Goldberg, I; Salerno, AJ; Patterson, T; Williams, JI. Cloning and expression
of a collagen-analog-encoding  synthetic  gene  in Escherichia

coli. Gene 1989, 80, 305-314.

Haas, W D., Knorr,F.,1966, Marine Life, Burke Publishing Company

Limited London, 356 p.

Heim, R., D. C. Prasher, R.Y. Tsien, 1994. Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 91,

12501-12504.

Hsieh, P Y-H, Leong, F-M., Rudloe, J., 2001, Jellyfish As Food,

Hydrobiologia, 451.11-17.1. 4.

Hsieh, Y-H., J. Rudloe. 1994. Potential ouilizing jellyfish as food in Western

countries. Trends in Food Sci Technol, 5: 225-229.

Inanmaz, O.E., Bekbolet, M., Kideys, A.E., 2002, A new Scyphozoan TUr in
the Sea of Marmara: Chrysaora hysoscella (Linne,1766), Second
International Conference of Oceanography of the Eastern Mediterranean and
Black Sea; Similarities and Differences of Two Interconnected Basins, 14-18

October 2002, Ankara, Turkey, Europen commission,857-859

Inouye, S., F. I. Tsuji, 1994. FEBS Lett. 351, 211-214. Larrick, J. W., R. F.
Balint, D. C. Youvan, 1995. Green fluorescent protein: untapped potential in

immunotechnology. Immunochnology 1: 83-86.

51



John, DC; Watson, R; Kind, AJ; Scott, AR; Kadler, KE; Bulleid, NJ.
Expression of an engineered form of recombinant procollagen in mouse

milk. Nat Biotechnol 1999, 17, 385-3809.

Kimura, S; Miyauchi, Y; Uchida, N. Scale and bone type I collagens of carp
(Cyprinus carpio). Comp Biochem Physiol B Biochem Mol Biol 1991, 99,

473-476.

Kittiphattanabawon, P; Benjakul, S; Visessanguan, W; Nagai, T; Tanaka,
M. Caracterisation of acid-soluble collagen from skin and bone of bigeye

snapper (Priacanthus tayenus). Food Chem 2005, 89, 363-372.

Kramp, P., 1961, Sinopsis of the Medusae of the World, J. Mar. Biol. Assoc.

U.K. 40:1-469

Morabito R., et al. Nematocyst discharge in Pelagia noctiluca (Cnidaria,
Scyphozoa) oral arms can be affected by lidocaine, ethanol, ammonia and

acetic acid. Toxicon. 2014 Jun;83:52-8.

Midller, A., M. lIser, D. Hess, 2001. Stable transformation of sunflower
(Helianthus annuus L.) using a non-meristematic regeneration protocol and
green fluorescent protein as a vital marker. Transgenic Research. 10 (5): 435-

444,

Nawroth JC, Lee H, Feinberg AW et al. A tissue-engineered jellyfish with

bimimetric propulsin. Nat. Biotechnol. 30, 792-797(2012)

Omori, Makoto; Nakano, Eiji (2001). Jellyfish Fisheries in Southeast Asia.

Hydrobiologia. pp. 19-26.

52



Ormo, M., A. Cubitt, K. Kallio, L. Gross, R. Tsien, S. Remington, 1996.
Crystal structure of the Aequorea victoria green fluorescent protein. Science.

273, 1392-1395.

Ottenschlager, 1., 1. Barinova, V. Voronin, M. Dahl, E. Heberle-Bors, A.
Touraev, 1999. Green fluorescent protein (GFP) as a marker during pollen

development. Transgenic Research. 8 (4): 279-294.

Ozbek S et al. 2009. Cnidocyst structure and the biomechanics of discharge.

Toxicon. 2009 Dec 15;54(8):1038-45.

Ozer, N.P. 1994. Rhizostoma pulmo (Macri, 1778) Denizanasinin Isleme ve
Degerlendirme Yontemlerinin Karsilagtirilmasi. Doktora Tezi. Karadeniz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikgiik Teknolojisi

Miihendisligi Ana Bilim Dali. 79s.

Ozer, N.P. and Celikkale, M.S. 2001. Utilization Possibilities of Jellyfish
Rhizostoma pulmo As a Food in the Black Sea. Journal Food Science

Technology Mysore. 38-2: 175-178.

Pauly D, Christensen V, Dalsgaard J, Froese R and Torres F (1998) "Fishing

down marine food webs" Science, 279: 860-863.

Phillips, G. N., 1997. Structure and dynamics of green fluorescent protein.

Current oppinion in Structural Biology. 7: 821-827.

53



Pitt, Kylie A.; Purcell, J.E. (2009). Jellyfish Blooms: Causes, Consequences
and Recent Advances: Proceedings of the Second International Jellyfish
Blooms Symposium, Held at the Gold Coast, Queensland, Australia, 22-27
June, 2007. Springer Science & Business Media. pp. 116-118. ISBN 978-1-

4020-9749-2.

Ramshaw, JAM; Peng, YY; Glattauer, V; Werkmeister, JA. Collagens as

biomaterials. J Mater Sci Mater Med 2009,20(Suppl. 1), S3-S8.

Remans, T., P. M. Schenk, J. M. Manners, C. P. L. Grof, A. R. Elliott, 1999.
A Protocol for the Fluorometric Quantification of mGFP5-ER and
SGFP(S65T) in Transgenic Plants. Plant Molecular Biology Reporter. 17 (4):

385-395.

Riedl,R., 1893, Fauna und flora des mittelmeeres, Verlag Paul Parey

Hamburg und Berlin. 836 p.

Ricard-Blum, S; Ruggiero, F; van der Rest, M. The collagen

superfamily. Top Curr Chem 2005, 247, 35-84.

Richardson, AJ; Bakun, A; Hays, GC; Gibbons, MJ. The jellyfish joyride:
Causes, consequences and management responses to a more gelatinous

future. Trends Ecol Evol 2009, 24, 312-322.

54



Ruggiero, F; Exposito, JY; Bournat, P; Gruber, V; Perret, S; Comte, J;
Olagnier, B; Garrone, R; Theisen, M. Triple helix assembly and processing of
human collagen produced in transgenic tobacco plants. FEBS Lett 2000, 469,

132-136.

Sparks, C., Beucher, E., Brierley, A.S., Axelsen, B.E., Boyer, H.,Gibbons,
M.J., 2001, Observations on the distribution and relative abudance of the
scyphomedusan Chrysaora hysoscella (Linne,1766) and the hydrozoan
Aequorea aequorea (Forskal, 1775) in the northen Benguela ecosystem,

Hydrobiologia, 451:275-286

Seattle Post-Intelligencer, May 4, 2004.

Subasinghe, S.1992, Shark Fin, Sea Cucumber and Jellyfish, A Processor’s

Guide. Infofish, Technical Handbook 6. pp 1-31.

Vuorela, A; Myllyharju, J; Nissi, R; Pihlajaniemi, T; Kivirikko, KI.
Assembly of human prolyl 4-hydroxylase and type Il collagen in the yeast
pichia pastoris: Formation of a stable enzyme tetramer requires coexpression
with collagen and assembly of a stable collagen requires coexpression with

prolyl 4-hydroxylase. EMBO J 1997, 16, 6702-6712.

Wang, S., T. Hazelrigg, 1994. Implications for bcd mRNA localization from
spatial distribution of exu protein in Drosophila oogenesis. Nature 369: 400-

403.

Ward NT et al. 2012. Evidence-based treatment of jellyfish stings in north

America and Hawaii. Ann Emerg Med. 2012 Oct;60(4):399-414.

55



Wysocka, A., Z. Krawczyk, 2000. Green fluorescent protein as a marker for
monitoring activity of stress-inducible hsp70 rat gene promoter. Molecular

and Cellular Biochemistry. 215 (1-2): 153-156.

Yang, F., L. G. Moss, G. N. Phillips, 1996. The molecular structure of green

florescent protein. Nature Biotechnology. 14 (10): 1246-1251.

Yang, M., T. Chishima, X. Wang, E. Baranov, H. Shimada, A. R. Moossa, R.
M. Hoffman, 1999. Multi-organ metastatic capability of Chinese hamster
ovary cells revealed by green fluorescent protein (GFP) expression.

Clinical&Experimental Metastasis. 17 (5): 417-422.

Youvan, D. C., M. E. Michel-Beyerle, 1996. Nature Biotech. 14, 1219-1220.

exproring nature.org

Yu HH, Liu XG, Xing RE, Liu S, Guo ZY, Wang PB, Li PC. In vitro
determination of antioxidant activity of proteins from jellyfish Rhopilema
esculentum . Food Chemistry. 2006;95(1):123-130. doi:

10.1016/j.foodchem.2004.12.025.

http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/2ed812220b0705f ek.pdf

http 1l www gov. nf.ca/ fishaqg/fdp/project/Reports/fdp _-421-3 pdf.11.10.2005

http 1l www gov. nf.ca/ fishag/fdp/project/Reports/fdp_-421-3pdf.

http//www.gov.nf.ca/ fishag/Tur/underutilized/pdfljellyfishpdf.11.10.2005

http//www.gov.nf.ca/fishaqg/Ttr/underutilized/pdfljellyfishpdf.

56



http://biyologlar.com/index.php?option=com_content&view=article&id=530

5:deniz-analar-hakknda-bilgi&catid=91:genel-biyoloji

http://cse.fra.affrc.go.jp/mtoyokaw/jelly/import.html.

http://cse.fra.affrc.go.jp/mtoyokaw/jelly/import.nhtml.20.10.2005

http://egejfas.org/pdf/2004-3-4/2004 21 3 4 36.pdf

http://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-010-0722-1_3#page-2

http://mercanciftligi.net/tematik-akvaryumlarimiz/denizanasi-

akvaryumu/#prettyPhoto

http://proteopedia.org/wiki/index.php/Green_Fluorescent_Protein

http://wikivisually.com

https://en.wikipedia.org

http://www.bilgiustam.com/deniz-anasi-nedir-ozellikleri-nelerdir/

http://www.denizanasi.org

http://www.dergipdig.ulakbim.gov.tr/egejfas/article/viewFile/5000157031/50

00141771

http://www.egejfas.org/pdf/2006-suppl/2006_23 sup3_42.pdf

http://www.egejfas.org/download/article-file/57929

57


http://wikivisually.com/

http://www.healthguidance.org/entry/15799/1/Health-Benefits-of-

Jellyfish.html

http://www.jellyfishfacts.net/jellyfish-food.html#ixzz3uOdoDjDb

http://www.mdpi.com/1660-3397/9/6/967/htm  (Isolation, Characterization
and Biological Evaluation of Jellyfish Collagen for Use in Biomedical

Applications)

http://www.nanott.hacettepe.edu.tr/nanobulten/17/Nanobulten17 HR.pdf

http://www.tempodergisi.com.tr/toplum-politika.

http://www.tempodergisi.com.tr/toplum-politika. 10.08.2005

http://www.tudav.org/

http://www.yayakarsa.org/index.php/en/bu-canl-lara-dikkat/deniz-anas-

tuerleri

http://www.ykof.com.cn/english/cpzs-1.asp?id=11.

http://www.ykof.com.cn/english/cpzs-1.asp?id=11. 10.08.2005

https://www.akvaryum.com/forum/deniz_anasi_bakimi_ve_yetistiriciligi_k30

3084.asp

http://animaldiversity.org/accounts/Chrysaora_hysoscella/

http://suurunleri.istanbul.edu.tr/wp-

content/uploads/2014/02/cnidaria_SUUM?2038_BayramOZTURK.pdf

58


https://www.akvaryum.com/forum/deniz_anasi_bakimi_ve_yetistiriciligi_k303084.asp
https://www.akvaryum.com/forum/deniz_anasi_bakimi_ve_yetistiriciligi_k303084.asp
http://animaldiversity.org/accounts/Chrysaora_hysoscella/
http://suurunleri.istanbul.edu.tr/wp-content/uploads/2014/02/cnidaria_SUUM2038_BayramOZTURK.pdf
http://suurunleri.istanbul.edu.tr/wp-content/uploads/2014/02/cnidaria_SUUM2038_BayramOZTURK.pdf

http://biologiser.com

http://commons.wikimedia.org

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3791228/)

http://carnivoraforum.com/

http://www.bokanews.me/

https://www.youtube.com

https://www.flickr.com

http://raisingpetjellyfish.blogspot.com.tr

59


http://biologiser.com/
http://commons.wikimedia.org/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3791228/
http://carnivoraforum.com/
http://www.bokanews.me/
https://www.youtube.com/
https://www.flickr.com/

