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ONSOZ

Yapay sinir aglarnt ve gorlntii isleme teknikleri giliniimiizde bircok alanda
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada giinlik hayatta c¢ok kullandigimiz  bir
uygulamaya farkli bir bakis agis1 getirilerek bir uyarlama olusturmaya calisildi.
Insanlar gevrelerindeki diger insanlarla suirekli bir dosya paylasim halindedirler.
Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte bu paylasimlar ¢ogunlukla blyilk boyutlu veriler
olan fotograf ve video paylasimlart olmaktadir. Neredeyse bazi insanlarin her ani
artik dijital platformlarda kayith haldedir. Durum bu sekilde olunca, giin gectikge
daha ¢ok enerji, daha ¢ok saklama alani, daha ¢ok bant genisligi gerekmektedir.

Tez kapsaminda yapilan ¢alisma ile bu kaynak kullanimini diisiirebilmek ve enerjiyi
verimli kullanabilmek amaciyla iki farkli yapay zek& yontemi kullanilarak gorint
sikistirma ve gonderimi gerceklestirilmistir. iki farkli algoritma arasinda hangisi

daha az enerji harciyor, hangisi daha az yer kapliyor test sonuglarinda goriilmiistiir.
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10S TABANLI MOBIL CIHAZLAR iCiN YAPAY ZEKA YONTEMI iLE
GORUNTU SIKISTIRMA VE ILETIM UYGULAMASI

OZET

Bilgi ¢aginda iletisim teknolojileri hizla gelismektedir. Insanlar, aralarindaki iletisimi
arttirmak icin teknolojiden yararlanmaktadirlar. Bu durum bilginin iletilmesi ve
iletilirken kaynaklarin verimli kullanilmasin1 zorunlu kilmistir. Bu kaynaklar enerji,
saklama alani, bant genisligi gibi strekli kullanilan kaynaklardir.

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismanin amaci IOS isletim sistemi kullanan cihazlarda
goriintiiyii iki farkli yapay zek@ algoritmasi ile sikistirarak goruntinin boyutunun
disiiriilerek enerji tiiketiminden kazang saglanmasi ve performans analizlerinin
incelenmesidir.

10S Isletim sistemine sahip olan cihazlar giiniimiizde oldukga popiilerdir. En biyik
rakibi olan Android isletim sistemine sahip cihazlarin maliyet olarak daha uygun
olmasindan ve Android Market’in bir firmaya degil de bir topluluga aitmis gibi
olmasindan dolay1 giinden giine 10S tarafinda popiilarite diisse de, aralarinda biiyiik
bir rekabet vardir. Bu rekabet ve 10S isletim sistemine sahip cihazlarin ¢ok satilmasi
bu konuda arastirma yapmak i¢in yeterince biiyiik bir sebep teskil etmektedir.

Tez arastirma asamasinda IOS Isletim sistemi cihazlarda kullanilabilen diger
mesajlagma programlart ve diger isletim sistemlerinde kullanilan mesajlasma
programlar1 incelenmistir. GOruntl transferlerinde daha az kaynak harcamak,
teknolojiyi verimli kullanmak igin yapay zekd ve goriintii sikistirma yontemleri
kullanilmistir.
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IMAGE COMPRESSION AND TRANSMISSION APPLICATION FOR I0S
BASED MOBILE DEVICES WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE

ABSTRACT

In recent years, Communication technologies are growing rapidly. Developments in
technology is very important for increasing the communication between individuals.
This situation requires efficient transmission of information and mean while efficient
usage of communication resources such as energy and storage.

The aim of this study is to compress the image with two different artificial
intelligence algorithms and transmit it to the others by using devices which is
operating by 10S operating system.

Nowdays, devices using the 10S operating system are much popular. There is still
huge competition between 10S devices and Android which lost interest day by day
and the Android devices are even the biggest competitor Android OS has less
device's cost and also it’s like belong to public not a company. That competition and
huge sales volume of 10S devices in use forces to study about this work for enough
reason.

All other messaging applications which work on 10S and Android are analyzed
while preparing dissertation. Artificial intelligence and image compression methods
were used for the less source consumption and the high efficiency while using
technology.
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1. GIRIS

1990 yilindan sonra uluslararasi bir ag haline gelen internet, giiniimiizde modern
insan yasaminin vazgecilemez bir unsuru haline gelmistir. Gelisen teknoloji, diisen
maliyetler, bilgiye ulasma, paylasma ve haberlesme ihtiyacinin giderek artmasi ile

hizla yayilmstir.

Istatiksel olarak internetin yayilma hizi ilk 50 milyon insan icin sadece 5 yil
stirmiistdr. Bu rakam radyo icin 38 yil, televizyon i¢in 13 yil slrmistiir[35].
21. ylizyilin getirdigi mobillesme siireciyle internet her yerden her an erisebilir bir
duruma gelmistir. Bu da insanligin baslica ihtiyaglarindan biri olan iletisim kurmayz,
sohbet etmeyi, mesajlasmay1 hayatin her anina yaymis ve kisa bir siire iginde
etkilesimi kiiresel boyuta getirmistir. Tiim bu artan mesajlasma istegi kisisel ve
kurumsal bilginin hizli ve gilivenli bir sekilde iletilmesini gerektirmistir.
Mobil cihazlarin giiniin her saatinde ihtiya¢ dahilinde veya haricinde kullanilmasi,
gorsel icerik bulunan anlik mesajlarin biiyiikligii gibi durumlar neticesinde giderek
artan veri depolama ve enerji ihtiyacin1 dogurmustur. Bu ihtiyaci azaltacak baglica
¢Ozlim ise, yazilim ile gerceklestirilebilecek veri sikistirma teknikleri olmustur.
Bu ¢alismanin amaci, IOS isletim sistemi ile ¢alisan cihazlarda sohbet etmek ve ayni
ortamda sohbet edilen kisilerle goriintii paylagimi yaparken, goriintiyli yapay zeka
yontemleri ile sikistirarak  gondermektedir. Ayrica kullanilan yapay zeka
algoritmalarinin performanslarinin karsilagtirilmast da bu c¢alismanin amaglari

arasinda yer almaktadir.

IPhone ve IPad cihazlar IOS isletim sistemi kullanmaktadirlar ve bu cihazlarin sayisi
her gecen giin artmaktadir. Bu cihazlar, hafizalarindaki kendi olusturduklar: yiiksek
¢OzUnlrluklG gorantdleri, sikistirmadan oldugu gibi géndermekte olup, yiiksek bant
genigligi ve harcanan zamanla dogru orantili olarak fazla enerji tiketimi
gerceklestirmektedirler. Iste bu noktada, bu tez ¢alismasi ¢6ziim olarak yapay zeka
ile goriintiileri sikistirarak, harcanan fazla enerjinin azaltilmasini ngérmektedir.
Yapay zeka ile sikistirilarak gonderilmekte olan veri, miimkiin olan en iyi
algoritmay1 secerek veriyi sikistirmaktadir. Bunun sonucunda veri hizli ve guvenli

bir sekilde alici veya alicilara ulastirilmaktadar.



Tezin 2. Bolimiinde yapay zeka ile goriintii sikistirma konusu ve benzer konularda
literatiir arastirmast yapilmig, bulunan arastirmalarla ilgili kisa genel bilgiler
verilmistir. 3. BOliminde calismanin altyapisini olusturan yapay zeka, gorinti
sikistirma, IOS programlama, K-Means algoritmasi, KNN algoritmasi, Delta
sikigtirma algoritmasi, Socket.IO programlama konular1 hakkinda bilgiler verilmistir.
4. Boliimde teze ¢alismasina konu olan IOS uygulamasi hakkinda detayl tiim bilgiler
verilmistir. 5. Boliimde ortaya c¢ikarilan triin gesitli performans testlerine dahil
edilerek, bu testlerin sonuclar1 grafikler halinde gosterilmistir. 6. Boliimde tezin
amaci dahilinde ulasilan sonug¢ ve gelecekte bu g¢alismanin gelismesi igin

yapilabilmesi muhtemel 6neriler verilmistir.



2. ILGILI CALISMALAR

Bu konuda yapilan aragtirmalar arasinda 10OS isletim sistemi kullanilan cihazlarda
yapay zeka algoritmasi kullanilarak goriintii sikistirma ile ilgili yapilan arastirmaya
rastlanamamistir. Fakat sadece yapay zekd ile goriintii sikistirma veya goriintii
stkigirma  ile  ilgili  arastirmalar literatirde  mevcuttur.[1]’de  internetin
yayginlasmasiyla dijital gorlinti paylasimmin arttigina dikkat c¢ekilmistir.
Gorintilerin sikistirilarak ve giivenli bir sekilde aktarilmasi saglanmistir. Glivenlik
altyapisi sayisal giivenlik sertifikalartyla saglanmis olup sikistirma islemlerinde de
temel bilesenler analizi ve dalgacik tabanli doniisiim teknikleri kullanilmistir.[2] de
yapay sinir aglariin dijital goriintii sikistirilmasinda kullanimi aragtirilmistir. Bant
genisliginin fazla kullanildigina dikkat ¢ekerek, goriintii sikistirmay1 kullanip
gereksiz kullanilan bant genisliginin azaltilmas1 hedeflenmistir. Doniisiim tabanl
yontemlerde, sikistirilacak gorintu, Gst uUste binmeyen n x n piksel boyutlarinda
bloklara ayristirilarak kullanilmustir. N boyutlu uzayda her blok N boyutlu bir vektor
olarak diustintilmiistiir. [3]'te yapay sinir aglari ile gorinti sikistirma ve goriintii
kitdk bigcimi ile ilgili bir aragtirma yapilmistir. Bu arastirmada insandaki gérme
duyusunun yapay zeka ile taklit edebilme yetisi amaclanmistir. Gorme duyusu taklit
edilerek sayisal goriintii olusturulup, bu olusan goriintiin sahip oldugu, insan
goziiniin goremeyecegi kisimlar temizlenerek sikistirilmig bir resim olusturulmaya
calistlmistir. Bu islem yapilirken ileri beslemeli yapay sinir ag1 modeli ve geri
yayitlimli 6grenme kullanilmistir.[4]’te yapay sinir aglar1 kullanilarak goriintii
sikistirma konusu arastirilmistir. Bu ¢alisma, sayisal renkli goriintiilerin sikistirilmasi
icin iki yontem karistirilarak yeni bir teknik onerilmistir. Bu calismada dalgacik
dontisimii ve yapay sinir aglar birlikte kullanilmigtir. Sikigtirma degerleri diger
genel geger algoritmalarla karsilastirildiginda ciddi bir olumsuz performans farki
goriilmemistir. Aksine bu algoritmayla yapilan testlerde Yyuksek Bit/Pixel
degerlerinde, bazi test gorlintiilerinde, diger algoritmalarin mantigina gore daha
yuksek sikistirma performanslari bulunmustur. [5]'te 6grenebilen durum makinesi
yaklasimma dikkat ¢ekilmistir. Ogrenebilen durum makineleri igin bir simiilator
yapilmistir. Amag ise bu Ogrenebilen durum makinelerini yayginlastirmaktir.
Boylece kullanicilar kendi uygulamalarini bu makinelerde deneme firsati
yakalayacaklardir. Diger amag ise aglarda kayipsiz sikistirma icin tek 6l¢ii birimi

olan sikistirma oranini gelistirmektir. [6]’da fraktal goriintii sikistirma Uzerinde

3



durulmustur. Tekrarlamali fonksiyon sistemlerinin teorisi Uzerine kurulu olan fraktal
goriintii sikistirmasinin temel goriisleri tanitilmistir. Ayrica fraktal algoritmasi kenar
tespitinde kullanilmistir. [7]’de bilinen ve kullanilan en yaygin sikistirma bigimi olan
jpegden yola cikilarak, jpegden iki kat daha iyi sikistirma oranina sahip ve islem
karmagiklig1 daha az olan jpegxr incelenmistir. Jpeg ve jpegxr standartlar: incelenmis
ve arasindaki fark nesnel olarak ortaya koyulmustur. [8]’de spesifik olarak bir
algoritma veya bir uygulama degilde giiniimizde en ¢ok kullanilan gorinti
sikistirma teknikleri hakkinda bilgi verilmistir. Uzerinde durulan algoritmalar run-
length coding, ayrik fourier, kosiniis transform ve vektor kuantalamadir. Sonug
olarak vektor kuantalamanin digerlerine gore daha yiiksek sikistirma oraninin oldugu
goriilmiistiir. [9]’da Biyomedikal goriintiilerin dalgacik doniisiimii ile sikistirilmasi
konusu aragtirllmistir. Bu c¢alismada biyomedikal goriintiileri sikistirmak i¢in
dalgacik dontisiimii algoritmas: kullanilmistir. Bir mr, bir mamogram ve birde
ultrasonik biyomedikal goriintiiler ile lena goriintiisii dalgacik kodlayict ile
sikistirilmis ve sonuglari karsilastirilmistir. [10]°da goriintii sikistirmak igin dalgacik
dontlistimii yontemi secilmistir. Dalgacik doniisiimiinde olusan alt agaglar sayesinde
kiime boliimleme algoritmasi ile birlikte goriintiide yiiksek sikistirma saglanmasi
amaglanmistir. [11]’de arastirmaci tiirevsel bilgi kodlamali modiilasyon(TBKM)
tizerinde durmus. Goriinti  sikistirma, tahmin edilebilir dizenleme, dogrusal
yaklagim, tiirevsel bilgi kodlamali modiilasyon (TBKM), ¢ikisi otoregresif, kayan
ortalamali otoregresif uyarlanabilir katsayili TBKM teknikleri ile gergeklestirilmistir.
Sonuglar algoritmanin performansi, ortalama mutlak hata ve sinyalin giiriiltiiye orani
dikkate alinarak bulunmustur. En basarili sonuglarin goriintii elemaninin 1 bit
oraninda gosteriminde otoregresif kayan ortalamali ¢ikis veren TBKM teknigi
oldugu goézlenmistir. [12]’de fraktal goriintii sikistirma yonteminin guinimuzdeki ilgi
goren sikistirma yontemleri kadar onemli bir yontem oldugu anlatilmaktadir.
Formilsel veri cok bulunmamakla birlikte, Fractal goriintii sikistirma hakkinda genel
bilgi ve matematiksel calisma icermektedir. [13]’te parmak izi gorintulerinin
kayipsiz olarak insan gozii i¢in degilde tanmima yazilimlari igin gerekli dlizeyde
sikigtirilmast arastirilmistir. Normalde algoritmalarin insan goziiniin géremeyecegi
bilgileri ortadan kaldirarak sikistirma yoluna gittigi anlatilmistir. Fakat konu parmak
izi tanima olunca her bilgi ayirt edici unsur oldugundan bilgi silmeden veri sikistirma
arastirilmustir. [14]’te arastirmaci kayipli ve kayipsiz veri sikistirma teknikleri

iistinde durmustur. Minimum fazlalik kodlama, aritmetik kodlama ve run-length
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kodlama teknikleri incelenmistir. Ayrica Geri yansimali yapay sinir aglar1 iizerinde
durulmus ve bu konuda algoritma uygulanmistir. Sonug olarak %25 sikistirma ve %3
hata ile arastirma sonuglanmustir. [15]’te arastirmaci radyal tabanli fonksiyon
Uzerinde durmustur. Radyal taban fonksiyonlu yapay sinir aginin fraktal goriintii
stkistirmada  gOrlintii  kalitesi ve sikistirma  oranini  arttrmak amaciyla
kullanilabilirligi arastirilmistir. Gelistirilen yontem ile goriintii bloklarmin alt
bloklara doniistiiriildiigii sabit bolmelemeli doniisiim yontemini temel almustir.
Bilinen fraktal kodlama yordamlarindan farki, dogrusal biiziilme doniisiimleri yerine
radyal tabanli yordamlarin kullanilmasidir. [16]’da veri sikistirma ydntemlerini
karsilagtiran bir calisma yapilmistir. Uygulamada en c¢ok kullanilan goriintii
sikistirma teknikleri incelenerek goruntiler Uzerindeki farklari incelenmistir. Run-
length kodlama, ayrik fourier transform, ayrik kosiniis transform, vektor kuantalama,
hiyerarsik vektor kuantalama, wavelet transform teknikleri karsilastirilip, gurlti
oranlar1 ve mutlak hata oranlart bulunmustur. [17]’de kayipli goriinti sikistirma
yontemlerinden DCT temelli goriintii sikistirma yodntemi incelenmistir. DCT
katsayilarini alt bantlarina ayirmak ve bu alt-bantlara bit tahsisi, sifir atama,
kuantalama islemlerinin alt-bantlara dayandirilarak islenmesinin, kodlama kalitesi ve
sikigtirma oraninin arttirtlmast amaciyla incelenmistir. DCT matrisinin boyutunu,
kesme faktorini ve alt-bantlara tahsis edilecek bit miktarlarini  parametre
dosyasindan okuyarak sikistirma islemi gergeklestirilmistir. [18]’de arastirmaci
Matlab kullanarak birden fazla goriintii sikistirma tekniklerini karsilagtirmistir.
Karsilastirdigi teknikler huffman kodlama, wavelet ve jpeg teknikleridir. Sikistirma
orant ile kayiplarin nasil etkilendigi oOl¢lilmiistiir.[19]’da dalgacik doniistimii
fonksiyonu arastirilmis ve uygulanmistir. Sonug olarak ise algoritmalar aras1 goérintd
kalitesine gore karsilastirma yapilmistir.[20]°de kayipl ve kayipsiz veri sikistirma
teknikleri arastirilmistir. Minimum fazlalik kodlama, aritmetik kodlama ve run-
length kodlama teknikleri incelenmistir. Goriintii Sikistirma kodlayicilarindan vektor
gruplama yontemi {lizerinde durulmustur. Yapay sinir aglar ile goriintii sikistirma
teknikleri incelendiginde ise ¢ok tabakali algilayici ile goriintii sikistirma ile ilgili
bilgiler verilmis ve algoritma uygulanmistir. insanin gérme sistemi fonksiyonlart ile
birlikte renkli resim islemenin teorik temelleri de arastirmada yer almaktadir. [21]’
de gorunti sikisurma yoOntemlerinden DCT (DiscreteCosineTransform-Ayrik
Cosiniis Doniistimii ) ve DWT ( DiscreteWalshTransform- Ayrik Walsh Doniisiimii )
'nin karsilagtirilmast yapilmistir. DCT ve DWT tekniklerini karsilagtirmak igin
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siradan goriintiiler kullanilmistir. Borland Delphi programlama dilinde yazilmig
program iistiinde denemeler yapilmistir. islenecek goriintii yiiklemistir, daha sonraki
asamada girilen boyut, ihmal ve iist degerlerine bagli olarak goriintii sikistirilmustir.
Her iki yontem test edildikten ve islendikten sonra iki doniisiim arasindaki farklar
sonu¢ olarak gosterilmistir. [22]’de gri seviyeli manzara goriintiilerine sikistirma
amacl kullanilabileceginin &nerisi yapilmustir.iki yéntem kullanilmistir. Fonksiyon
bazli boliitleme ve bulanik mantik bazli boliitleme. Yapilan islem, bulanik mantik
temelli goriintii  boliitleme veya bulanik goriintii  boliitlemedir.  Arastirma
sonucunda bolge biyitme ile bélitlenen gorintilerde cevrit veya zincir kodlama
(chain coding) daha iyi sonuclar vermistir. [23]’de kablosuz sensorler ile
kullanilabilen dagitilmis goriintii  sikistirma arastirmasi  yapilmigtir.  Sistemin
dagitilmis goriintii sikistirma adimlarin1 ve dinamik kiime yapisina odaklanilmistir.
Iki durumun calisma prensiplerini gdsteren diyagramlar ve Gizelgeler sunulmustur.
[24]’de mobil kablosuz multimedya sensorler igin genetik algoritma tabanli
kiimeleme ile goriintii sikistirma arastirilmistir. Genetik algoritma tabanli kiimeleme
ile kiimelerin tekdiizeligi, enerji tiiketimi, baz istasyonuna olan uzakligir dikkate

aliarak gelistirilmistir.



3. CALISMANIN ALTYAPISINI OLUSTURAN KONULAR

Bu arastirmay1 olusturan birbirinden fakli altyapilar vardir. Bu alt yapilarin neler

olduklari, hangi konularla alakal1 olduklar1 hakkinda genel bilgiler verilmistir.

3.1. Yapay Zeka

Yapay zeké algilama, 6grenme, ¢ogul kavramlart baglama, diisiinme, fikir yiiriitme,
sorun ¢cbzme, iletisim kurma, ¢ikarim yapma ve karar verme gibi isleri

yapabilmesi beklenen yapay bir igletim sistemidir [25].

Baglangigta bir bakis acisina yonelik gelistirilse de gunimizde bu diisiince
degismektedir. Ciinkii artik birgok problem yapay zeka ile ¢ozumlenebilmektedir.
Gelecekte insan zekasindan bagimsiz olarak caligabilecek bir yapay zek& kuramina
dogru yeni yonelimler olusmaktadir. Bu yonelim ilk olarak Karel Capek tarafindan,
R.U.R adli tiyatro oyununda yapay zekaya sahip robotlar ile insanligin toplumsal
sorunlarint ele alarak 1920 yilinda yapay zekanin insan

zekasindan bagimsiz ¢alisabilecegini dngdrmiistiir[26].

3.2. Goriintii Sikistirma

Dijital gorintuntn bircok yontemi 1960°l1 yillarda Jet Propulsion Laboratuvari,
Massachusetts Teknoloji Enstitusii gibi arastirma tesislerinde; goriintiilii konusma,
tibbi goriintiileme, karakter tanima, iyilestirme gibi uygulamalar i¢in gelistirilmistir
[27]. Fakat donemin sartlarinda bu tarz islemler olduk¢a maliyetli oldugu igin
bilgisayarlarin ¢ogalmasina kadar kolay olarak yapilamamustir. Kisisel bilgisayarlar
daha performansli hale geldiginden bu yana sayisal goriintii isleme alanindaki
islemler daha kolay ve az maliyetli hale gelmistir. Dijital teknolojinin
de gelismesiyle Dbirlikte analog gorlntiyu dijital olarak ifade edebilmek igin
¢cOzlnirlik kavramina ihtiya¢ duyulmustur. Gergek gorintiyd dijital olarak ifade
ederken goruntinin noktalardan olusturulabilecegi fikrinden hareket edilmistir. Bu
noktalar ise piksel olarak adlandirildi. Bir dijital goruntiide ne kadar gok nokta var
ise o kadar kaliteli ve gergege yakin bir sonu¢ elde edilir. Gorilintiiyli gercege
yakinlastiran bir diger etken ise goriintiiyli olusturan her bir noktanin kendi i¢indeki

derinligidir. Gorlintiiyli olusturan her bir pikselin renk aralig1 ne kadar fazla olursa,



piksel bulundugu kiime i¢inde o kadar gergege yakin bir renk verecektir. Bu olaya
renk derinligi denir. Ornek olarak 1 bit renk derinligine sahip bir pikselde yalmzca 2*
=2 adet renk bulunmaktadir. Bu renkler siyah ve beyazdir. Giinlimiizde kullanilan
monitorler, ekranlar, ¢ekilen videolar, resimler genelde 32bit renk derinligi
kullanilarak olusturulur. 32 bir renk derinligine sahip bir piksel ise 2%
=4.294.967.296 renk alabilir. Buda renk derinliginin ger¢ege ne kadar
yaklastirdiginin kanitidir.

Gliniimiizde renklerin tamamini Kirmizi-Yesil-Mavi(RGB) renkleri karistirilarak
bulunabilir. Sekil 3.1’de RGB renk uzaymni temsil eden bir resim goruliyor. RGB
renk uzayinda gergek renk yani 32 bit renk tiretildiginde aslinda 4.294.967.296 renk
degil 16.777.216(2"24) renk gosterebilir. Bunun sebebi RGB renk uzayi1 32 bitlik
veriyi 4e boler ve bunun 8 bitlik kismin1 Kirmiziya, 8 bitlik kismini Yesile, 8 Bitlik
kismin1 Maviye ve son 8 Bitlik kismini ise Alfa degerine ayirir. Alfa degerinin renk

ile bir alakas1 yoktur sadece gosterilen rengin seffaflik degerini belirtir. [35]

Sekil 1.1: RGB renk uzay1.

Bir goriintliniin ¢ozliniirligli yataya diisen nokta sayisi ile diiseye diisen nokta
sayinimin  ¢arpimiyla bulunur. A x B ile gosterilir. Ornegin: 1024 x
768 ¢ozundrlikteki bir resimde 786.432 adet nokta var anlamina gelir. Yani 786.432
adet nokta bize 1024 x 768 ¢Oziiniirligiinde bir goriintii olusturur. [35]

Bir goriintiiniin boyutu diisey nokta sayis1 x yatay nokta sayis1 x renk derinligin
olarak hesaplanir. Ornegin 32 bit gercek renk ve yine 1024 x 768 ¢dziiniirliigiinde bir
resim ele alinirsa, 1024 x 768 x 32 = 25.165.824 bit = 3.145.728 byte =

3.072 kilobyte = 3 megabyte boyutunda bir resim elde edilmis olur. [35]

Gunimizde kullanilan cihazlar ele alindiginda cekilen fotograflarin kalitesi ¢ok

yuksek oldugundan dolay1 verilen 6rnek aslinda ¢ok kiigiik boyutlarda kalmistir. Bu



sebeple goriintiileri sikistirmadan gondermek veya islemek enerji ve kaynak
maliyetini arttirir. Gorilintli sikistirma yontemleri kullanilarak sikistirilan bir resmin
indirilmesi, iletilmesi normale gore daha az enerjiye, bant genisligine ve kaynaga

ihtiyac duyar.

Gorilintii sikistirmanin  temelinde birbirine iliskisi aym1 olan komsu pikselleri
temizlemek veya aza indirgemek vardir. Bunun sebebi ise bir goriintiiyii olusturan
her bir pikselin komsu pikselleri ile iligkili yani renk olarak birbirlerine ¢ok yakin
olmasidir. Bir goriintiide yer alan piksellerin bazi tekrarlar1 birlestirilebilir. Sikistirma

yapilirken orijinal resimden ¢ok uzaklasmamaya 6zen gosterilmelidir.[36]

Sikistirmanin ana hedefleri disinda bazi alt hedefleri de vardir. Bunlar islemci ve
bellek kullaniminin en aza indirilmesidir. Calismada bununla ilgili 6rneklerde
verilmistir. Simiilasyon sonuglarinda resim bazinda veya algoritma bazinda bu detay

incelenmistir.

Goruntu Sikistirma islemi genel hatlariyla iki siifa ayrilir. Bunlar, kayipl sikistirma

ve Kayipsiz sikistirmalardir.

Kayipsiz sikistirma modelinde higbir bilgi kayb1 olmaz istenildiginde orijinal resme
geri dontilebilir. Bu sikistirma modeli genel olarak arsivleme ve tip alaninda
kullanilir.  En  popiiler, olasilik  tabanli  tekniklere dayanan kayipsiz
sikigtirma yontemi huffman kodlamasidir[28].

Kayipli sikistirma modelinde ise bilgi kaybi kabul edilebilir. Kayipsiz sikistirma
yonteminin yetersiz kaldig1 veya gerek olmadig yerlerde kullanilir. Istenilen oranda
bilgi kayb1 kabul edilerek goriinii sikistirilir. Kayipl sikistirmaya 6rnek olarak
ise skalar kuantalama yonetimi 6rnek gosterilebilir.

3.3. K-Means Algoritmasi

En basit ve anlasilir yapay zeka algoritmalarindan biri olan k-means, verilen bir veri
seti iizerinden belirli sayida kiimeyi (k adet) gruplamak igin gelistirilmis bir
algoritmadir. 1967 yilinda J.B.MacQueen tarafindan gelistirilmistir [29]. Bu tez
igeriginde bahsedilen veri seti sikistirllmak i¢in kullanilan resmin pikselleri olarak

diistiniilmektedir.



Algoritmanin isminde bulunan K harfi algoritmanin i¢inde kullandigimiz k adet
olusturulan kiimeden gelmistir. K degeri ne ise ortaya ¢ikan nihai sonugta da k degeri

kadar kiime vardir.

K-Means algoritmasi her noktanin yada verinin sadece bir kiimeye ait olmas1 ve her
bir merkez noktanin kiimeyi temsil etmesi esasina dayanmstir. Kime igindeki
noktalarin benzerligi maksimum, kiime disindaki noktalarin benzerligi minimum
olmalidir. Buda kiime merkezlerini belirlerken secilen noktalarin benzerligiyle

alakalidir.

Algoritmanin isleyisi su sekildedir. K sayis1 kadar ayn1 olmayan kiime merkezleri
belirlenir. Diger noktalarin teker teker her bir kiime merkezine olan uzaklig
hesaplamir. Uzaklik hesaplama islemini genel gecer olarak Oklid Formiilii ile

bulunur. Fakat Oklid formiiliinden disinda sik¢a kullanilan 2 formiil daha vardir. [36]

Biitiin iterasyonlarda her bir noktanin her bir kiimeye olan uzakliklar1 bulunduktan
sonra o nokta hangi kiimeye en yakinsa o kiimeye ait oldugu kabul edilir. Daha sonra
her bir kiimenin kendi igindeki noktalarinin ortalamasi alinir ve yeni kiime merkezi
belirlenmis olur. Kiime merkezleri degismeyene kadar veya maksimum belirlenen

iterasyon sayisina kadar bu islem devam eder. [37]

Sonug olarak ise K degiskenine verilen deger kadar kiime ve o kiimelere ait noktalar

kiimelenmis olur.

Uygulanabilirligi ¢cok basit ve biiyiik veriler i¢in hizli ¢alisan bir algoritmadir. Fakat
gliriiltiilii verileri ayirmadan biitiin noktalar iizerinde islem yaptig1 igin glriiltiiler

sonucu saptirabilir.

3.4. KNN Algoritmasi

KNN Algoritmast verilen veri setinin i¢indeki merkez noktalarda en yakin K sayisi
kadar komsusunun degerleri ele alinarak hesaplanir. Burada 6nemli olan k degeri,

uzaklik 6l¢timii ve verilerin degerleridir [30].

KNN algoritmas1 goriintiideki noktalar1 ayirt etmeden giiriiltiileri ile birlikte hesaplar.
Buda bize giiriiltiilii resimlerde giivenilmez bir sonug¢ verir. K degerinin kiiciik

secilmesi halinde kiimeleme esnasinda veri giiriiltiilerden daha ¢ok etkilenir, k degeri
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biiylik segilirse daha ¢ok komsu degerlendirmeye katilacagi icin biraz daha

gurultlsiiz bir sonug elde etmis olunur [37].

Noktalar arasi uzakliklari hesaplarken genel gecer olarak Oklid fonksiyonu
kullanilabilir, noktalarin 6zelliklerine gore bu formiil degisiklik gosterebilir. Oklid

fonksiyonu yerine Manhattan veya Minkowski fonksiyonu da kullanilabilir [36].

Algoritmanin isleyisi su sekildedir. Oncelikle K-Means algoritmasina benzer bir

sekilde k degeri belirlenir. K degeri olmadan isleme baslanilmasi miimkiin degildir.

Yeni nokta x bir noktada se¢ilir. Bu noktaya merkez noktada denebilir. Bu noktanin
veri setindeki diger noktalar arasindaki uzaklik hesaplanir. Hesaplanan bu uzakliga
gore kiicilikten biiylige dogru siralanir. Bunun sebebi en yakindan komsudan uzaktaki
komsuya dogru noktalar1 siralamaktir. K degeri ka¢ olarak belirlendiyse siralanmig
noktalarin i¢indeki ilk k degeri kadar olanlar segilir. Bu esnada k degerinin tek say1
olmasina dikkat edilmelidir. K degeri kadar olan noktalarin i¢inde verilerin hangisi

cogunluktaysa o kiimeye atanir[30].

Egitim kiimesinin biiyiilk olmas1 ve k degerini uygun se¢ilmesi KNN algoritmasi
acisindan ¢ok onemlidir. KNN algoritmasina karar verildiginde, veri setinin ve k
degerini arttirarak sonuclara bakilir. Sonug sabitlesmeye basladiginda iyi bir KNN
algoritmast uygulamasi yapilmistir. KNN algoritmasinin kotii tarafi her ekleme

isleminde uzakliklarin yeniden hesaplanmasidir[30].

3.5. Delta Sikistirma Yontemi

Delta sikistirma algoritmasi, kayipsiz olarak tabir edilen sikigtirma yontemleri
arasindadir. Veriyi tam bilgi yerine ardisik veriler arasindaki farklar seklinde saklar
ve karsi tarafa bu farklardan olusan veri gonderilir. Daha genel anlamda bu veri

farklilastirmasi olarak bilinir. Adi Delta Encoding olarak da bilinir.[31]

Bu algoritmada verinin boyutunun kiiciilecegi garanti edilemez. Bunun sebebi veriler
arasindaki fark ¢ok biiyiikse farkini tuttugumuz sonug bilgisi de biiylik olacaktir.

Hatta orijinal sayidan daha biiyiik olma ihtimali de vardir.

Algoritma iki asamadan olusur. Birinci asama sikistirma asamasi. Bu asamada

ardigik gelen sayilarin arasindaki fark kaydedilir ve iletilmesi gereken yere bu sekilde
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iletilir. ikinci asama ise agma asamasi. Bu asamada ise dizi halindeki farklar say1

kiimesi tam tersi bir islemle agilir. [39]

Sikistirma asamasinda ardisik sayilardan ilki direkt olarak kaydedilir. Diger
elemanlar sirayla ilk sayidan ¢ikartilarak ilerlenir. Bdylece sadece birbirinin

farklarindan olusan bir say1 dizisi kalir.

Ac¢ma asamasinda ise ilk say1 yine direkt olarak kaydedilir. Diger elemanlar sirayla
ilk saymin lstiine eklenerek ilerlenir. Sonu¢ olarak kayipsiz olarak orijinal say1

dizisine dontilmiis olur. [39]

3.6. 10S Programlama

IOS Apple sirketinin mobil cihazlar1 igin gelistirdigi mobil isletim sistemidir.
Cekirdegini MAC OSX den alir. 10S iginde 4 katman bulunur. Bunlar: Core OS
tabakasi, Core Servisleri tabakasi, Medya tabakasi ve CocoaTouch tabakasidir [32].

IOS programlamak i¢in iki dil segenegi vardir. Apple ilk olarak Objective-C ile

baslamis daha sonra Swift adl1 kendi tirettigi yazilim diliyle devam etmistir.

Objective-C; dil olarak C tabanlidir. Fakat C’den oldukea farkli 6zelliklere sahiptir.
Nesne yonelimli bir programlama dilidir. 1980’lerde Brad Cox tarafindan Stepstone

adl sirkette gelistirilmistir.

Swift; Apple tarafindan kendi cihazlari i¢in program gelistirebilmek amaciyla yazilan
bir dildir. Piyasaya ilk ¢ikist 2014 yilindadir. Objective-C’ye gore daha kolay ve
basit bir yapiya sahiptir.

Iki dilinde gelistirme ortamn X-Code programudir. X-code sadece MacOS isletim
sisteminde ¢alisan bir programdir. Yani Mac bilgisayar olmadan gercek anlamda 10S
programlama yapilamamaktadir. Virtual Machine {izerinde de gelistirme yapilabilir

fakat simulatoriin hizi ve stabilite mac bilgisayar iistiinde daha fazladir.

Program yazildiktan sonra kullanicilara ulagsmak icin Apple sirketinin uygulamalarin
kiitiphane olarak tuttugu AppStore kiitiiphanesine yiklemek gerekir. Bunun igin ise
bir developer hesabi olusturmak ve bu kimlikle kiitiphaneye uygulamay1 yiiklemek
gerekmektedir. Bu sayede kullanicilar uygulamay1 direk indirip kullanabilmektedir.
Basgka bir yontem ise gecici olarak debug amaci ile gelistirme ortaminda direkt

olarak kablo araciligi ile telefonlara veya cihazlara yiklemektir.
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3.7. Socket.10 Programlama

Her gegen giin internet kullanimi bir 6nceki giline gore siirekli bir artig igindedir.
Yapilan uygulama veya yazilimlar1 kullanan kisi sayilar1 binlerle, milyonlarla ifade
edilebilir. Bu denli anlik trafigi olan yazilimlarda olgeklenebilirlik ¢ok blylk sorun
teskil etmektedir. Ozellikle es zamanlama basli basina bir problemdir. Normal
sistemlerde bu denli kalabalik trafigi olan yazilimlarin 6l¢eklenebilirligi ¢cok yiiksek
maliyetlere ihtiyag duyar. Node.JS bu tiir sorunlart ¢6zmek igin ortaya c¢ikan bir

¢OzUm drdnadar.

Node.JS i¢in kisaca javascript dilinin sunucu tarafli olam1 denilebilir. Joyent
tarafindan 2009 yilinda ortaya ¢ikarilmis bir kiitliphanedir. V8 ad1 verilen javascript
motoru iizerinde calisir. V8 ise Google tarafindan gelistirilen acik kaynakli bir
javascript motorudur[33]. Aslen V8,Google Chrome tarayicisi igin gelistirilmistir
fakat Node.JS, MongoDB gibi projelerde kullanilmaktadir. Node.JS’in amaci
javascript kodlarini1 makine koduna cevirerek sunucu tarafinda non-blocking olarak
asenkron bir bigimde islemleri yapmaktir. Socket.IO ise Node.JS tizerine kurulan bir

kittphanedir.
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4. GELISTIRILEN SISTEM

Bu boliimde tez igeriginde gelistirilen sistemin genel bilgileriyle birlikte detaylari
aciklanmaktadir. Oncelikle ortaya c¢ikan uygulamanmn ana fikri anlatilmaktadir.

Devaminda ise sdzde kod, akis semasi ve uygulamanin arayiizleri tanitilmistir.

4.1. Genel Fikir

Bu calismada IOS isletim sistemli cihazlar i¢in Socket.io tabanli olarak mesajlasma
ve aynit zamanda yapay zeka algoritmalari kullanilarak goriintii sikistirma ve
gbnderme uygulamasi gelistirilmistir. Sistem tamamen IOS isletim sistemi ile ¢alisan
mobil cihazlarda ¢alismaktadir. Socket.io kullanilarak ger¢ek zamanli mesajlasma

saglanmustir.

Sohbet esnasinda metin mesaji disinda goriintii gondermek istenildiginde Sekil
4.1°de gorildiigi gibi bu goriintiiyii secilen iki yapay zeka algoritmasindan biri ile
sikistirmaktadir. Sikistirilan goriintiiyii Delta Sikistirma algoritmasi ile string’e
cevirerek socket.io araciligr ile diger kullanicilara gonderir. Diger cihazlarda ise
Delta Sikistirma algoritmasini tersine ¢evirerek gelen string goriintiiyii resim olarak

kullaniciya gosterir.

K-Means

Socket.l10 /f 3
- Compress Decompress
C/B
KNN l ¢

4

.((L.,

Sender Receiver

Sekil 4.1: Gelistirilen sistemin 6zet akis semasi.

Yapay zeka algoritmasi olarak K-Means ve KNN algoritmalar1 kullaniciya segenekli
olarak sunulmustur. Kullanicr istedigi algoritmayla resmi sikistirabilir. Bunun amaci
kullanicinin se¢iminden ziyade iki algoritma arasinda ki resim bazinda performans
farkin1 gorebilmektir. Resimler sikistirilarak gonderildiginde ortaya cikan enerji

kullanimi, cihazin ram kullanimi gibi kaynak kullanimlarin analizi yapilmaktadir.
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4.2. S6zde Kod

Uygulamanin igleyisini anlatan kod Sekil 4.2°de gosterilmistir. Kullanicinin hangi

adimlar1 uygulayacagi ve hangi kodlar1 ¢alistiracagi ana mantik olarak anlatilmistir.

Sekil 4.2: Gelistirilen sistemin sézde kodu.
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Uygulamada yapay zeka alt yapisi olarak kullanilan K-Means algoritmasinin resim

ile beraber ¢alismasi Sekil 4.3’te s6zde kod olarak anlatilmistir.

Sekil 4.3: Uygulanan K-Means algoritmasinin sézde kodu.

Uygulamada yapay zeka alt yapisi olarak kullanilan bir diger algoritma olan KNN

algoritmasinin resim ile beraber ¢alismasi Sekil 4.4°te s6zde kod olarak anlatilmistir.
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P: Secilen resmin her bir noktasini piksel degerleriyle beraber bir diziye ata.
K: Bu dizinin i¢inden k degeri kadar birbirinden fakli nokta se¢ ve diziye ata
For i=0;i<p.count;i++

For j=0;j<K.count;j++

) Pnin igindeki i indeksli noktanin Knin i¢indeki k indeksli noktaya
uzaklig Oklid Hesaplamast ile bulunsun

Endfor j

P’nin igindeki i indeksli nokta for j 'deki hangi noktaya en yakinsa o kiimeye
atansin

Endfor i
Her K dizisine atanan P noktalarinin siralamasi en yakindan uzaga siralanir.

Ik siradan baslayip secilen k degeri kadar olan noktalarin icinde hangi renk
fazlaysa o renk yeni merkez kiimesi olur.

4

Sekil 4.4: Uygulanan KNN algoritmasinin sézde kodu

Uygulamada goriintii sikistirma bagligi altinda alt yapi olarak kullanilan bir diger
algoritma olan Delta algoritmasinin resim ile beraber calismasi Sekil 4.5°te

anlatilmistir.

Delta Algoritmast

P: Secilen resmin her bir noktasini piksel degerleriyle beraber bir diziye ata.

Sonuc: bog degisken olustur.

Sonug¢+= p[0] noktalarn ilk degerini sabit olarak oldugu gibi atryoruz.
For i=1;i<p.count;i++
Sonug += p[i]-p[i-1] dongiide su anki indeksinin degeri ile bir énceki
indeksinin degeri ¢ikartilip sonuca eklenir.
Endfor i

4

Sekil 4.5: Uygulamada resmi gondermek i¢in sikistiran Delta Algoritmasi

4.3. Akis Semasi

Gelistirilen sistemin akis diyagrami Sekil 4.6’da gosterilmektedir. Sistemin kullanici

tarafinda isleyisi akis diyagramindan agikga takip edilebilmektedir.
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Kullanici Adi Giriniz ve
Ok butonuna tiklayin.

Kullanici listesini Kullanict Adi
getir. bog mu ?

Join Chat butonuna
tiklayin.

Mesaj Listesini Getir

Metin Mesaji
gondermek
istiyormusunuz ?

Resim Gindermek
Istiyormusunuz ?

Metin alanina
tikla ve Image
mesaj yaz. Butonuna
Tikla

Choose Image
Butonuna Tikla

Send Butonuna e
Tikla Cluster Count Acilan Kitiphaneden
Dederini Se Resim Sec

K-Means ile Gindermek
Istiyormusunuz ?

Sikigtinldi Uyarisi
Alana Kadar Bekle KNN ile Gandermek
Istiyormusunuz ?
Send Butonuna Sikigtinldi Uyarisi
Tikla Alana Kadar Bekle
Send Butonuna
Tikla
Geri Dén

Butonuna
Tiklandi mi ?

Sekil 4.6: Gelistirilen sisteme ait akis diyagrami.
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4.4. Ara Yuzler

Uygulamay1 ayni anda kullanan iki cihazdan alinan ekran goriintiileri ve fotograflar
asagida gosterilmektedir. Kullanilan cihazlarin modeli IPhone 6 Plus modelidir.
Fakat uygulamanin normalde herhangi bir model kisit1 yoktur. IOS 10 ve iizeri her

cihazda calisir.

Uygulama Apple sirketinin uygulama diikkkan: olarak da bilinen AppStore’dan
indirildikten sonra veya debug modda telefona yiklendikten sonra, uygulamanin
ikonu ve gorintiisiiniin bulundugu ekran Sekil4.7’de goriildiigi gibidir. Bu ikona

tiklay1ip uygulama baglatilabilir.

SIM Yok = eeecC Turk Telekom 3G

& ®

GO Chat S0 Chat

T = %g‘il

Telefon Mail Safari Mizik Telefon

a-)Gonderici b-)Alici

Sekil 4.7: Uygulamanin ana ekran goriintiisii.

Uygulama ikonu cihazin herhangi bir sayfasinda olabilir. Ilk yiiklendiginde bos
buldugu ilk sayfaya otomatik yerlestirilir. Daha sonrasinda kullanict uygulamay1

istedigi yere tasiyabilir. Uygulamanin ismi ve ikonu degisemez. Yeni bir yiikleme
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veya gilincelleme yapilmadig siirece kullanici tarafindan degisimi imkansizdir.

Uygulamada sohbet odasina katilabilmek i¢in kullanicilarin birer ismi olmasi
gerekmektedir. Uygulama agildiginda bunun icin Sekil 4.8’de gortldigi gibi bir
kullanic1 adi istenir. Gonderilen iletilerde veya resimlerde hep bu isim
gOzikmektedir. Kullanic1 isim girip tamama tiklandiktan sonra kullanici sohbet

odasma dahil edilir.

GO Chat GO Chat

Please enter a nickname: Please enter a nickname:

Aysegiil Alaybeyoglu I ’ Omer Gungér

OK

giwlelrjtiylulifolp!d

Sekil 4.8: Uygulamada sohbete katilabilmek i¢in isim girme bélimd.

Isim girilmeden bu ekran gecilemez. Uygulamadan cikilmasi veya isim girilmesi
gerekir. Bunun sebebi, uygulama i¢inde her sey uygulamay1 kullanan, sohbet eden

kullanicinin kullanici adi Gizerinden ilerlemektedir.

Uygulamaya daha sonra tekrar girildiginde ayni kullanict isimle kullanilirsa yine
ayni kullanict ilizerinden devam edilmis olur. Aksi takdirde sunucuda yeni bir

kullanici olusturulacaktir.
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Sekil 4.9’da ki goruntd kullanici adi girdikten sonra agilan ekrandir. Bu ekranda
kullanict ad1 girip sunucuya baglanmis olan kullanicilarin listesi goriiliir. Sekil 4.9°da
iki kullanicida da goriildigi gibi birbirlerini Online olarak goérmiislerdir.
Uygulamadan ¢ikildiginda ise ¢ikan kisinin yaninda Online yerine Offline ibaresi yer
alir. Aymi isimde baska bir kullanici giris yapmadig siirece listedeki o isim Offline

olarak kalacaktir.

SIM Yok = 12:07

GO Chat

Aysegll Alaybeyoglu
Aysegiil Alaybeyoglu
Omer Giingdr

Omer Giingor

Sekil 4.9: Uygulamanin sohbette olan kisi listesi ve listedeki kisilerin ¢evrim
durumlari.

Bir kullanici farkli zamanlarda ayni cihazdan degisik isimlerle uygulamaya giris
yapabilir. Bu islem herhangi bir sorun teskil etmez. Kullanict listesinde olusan atil
kayit disinda, yapilan islemin sakincasi yoktur. Sunucu yeniden baslatilana kadar

listede o kullanici ismi hep goriiniir.

Sekil 4.10’da ki goriintii JoinChat butonuna tikladigimizda karsimiza gelen ekrandir.

Bu ekran kullanicilarin sohbet edebilecekleri veya resimleri gorebilecekleri ekrandir.

Anlik olarak bu ekranda kalindig1 siirece gonderilen her seyi burada goriilebildigi
gibi ekranin altindaki yazi yazilabilen alana tiklanip, ileti yazip, Send butonuna ile
gonderilebilir. Ayrica aragtirmanin amaci olarak goriinen resim islemlerinde Image

butonu ile yapilabilir.
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eeecs Turk Telekom 3G 12:07

£ GO Chat

Sekil 4.10: Gonderici uygulamada kullanict sohbet etmek i¢in odaya ilk girdiginde
gorunen ekran goruntisu.

Gonderilen resimler Sekil 4.10°da goriinen ekranda, tablo her yiiklendiginde delta
algoritmasi tarafindan decompress edilir. Bunun dezavantaji ekranda g¢ok resim

oldugunda resim sayisiyla dogru orantili olarak bekleme siiresi olusmasidir.

Sohbet ekranindayken giris yapilan kullanici disinda herhangi bir kullanici ileti
yazmaya basladiginda, Sekil 4.11°de oldugu gibi ileti yazan kullanicinin kullanici

adiyla birlikte sunucuya bildirilir. Sunucuda diger kullanicilara bu durumu bildirir.

Bu durumun sohbet esnasinda karisik konusmalari bir oranda azaltmaktadir.
Karsidaki kullanicinin mesaj yazdigini goren kullanici mesaj yazmay1 biraktiginda

daha okunabilir ve anlasilabilir sohbet odasi olusacaktir.

Yazi1 yazma iglemi birakildiginda eger yaz1 alaninda herhangi bir harf veya karakter
yoksa bildirim iptal edilir. Ayni1 durum sohbet ekranindan ¢ikildiginda da aynidir.
Yazi yazan bir kullanici sohbet ekranindan ¢iktiginda diger kullanicilardaki mesaj

yaziyor bildirimi kaybolacaktir.

23



e Turk Telekom 3G 12:09

< GO Chat

Merhaba

by AYSEGUL ALAYBEYOSLU @ Mon Jan 02 2017 12:11:49 GMT+0300 (+03
y AYSEGUL ALAYBEYOGLU ® Mon Jan 02 2017 12:11:48 GMT+030.

QIWIEIR|TIY|UlI |OlPiGIU

AlsiDiFlclH|Jik|Lisli e

Omer Gingor s now yping a message Bz xcveNnmoOlg

Image Send| | @ s Bogluk
|

Sekil 4.11: Diger kullanicilar tarafindan mesaj yazilmaya baslandiginda gelen
bildirim.
Giris yapilan kullanict disinda herhangi bir kullanici ileti gonderdiginde Sekil
4.12°deki gibi bir ekran goriintiisii olusur. Giris yapilan kullanicinin mesajlar

disindaki tiim mesajlar sola dayal1 sekilde goriiniir.

Ayrica gonderilen mesajin alt kisminda koyu renkli bir bant vardir. Bulundugu mesaj
ile ilgili bilgileri icerir. Kim tarafindan gonderildigi, ne zaman gonderildigi bilgi
amactyla bu bandin i¢inde gorundr.

Sekil 4.12°deki ekranda kullanict siirekli sunucuyu dinleme modunda bekliyor

olacaktir. Diger kullanicilardan yeni mesaj veya goriintii olmadig siirece bu ekranda

bir hareket gorilemez.

Diger kullanicilar tarafindan gonderilen metin mesajlar1 ve goriintiiler géonderilme

zamanina gore ilk gdnderilen yukarida olacak sekilde listelenir.
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eeecc Turk Telekom 36 12:08

EYOBLU @ Mon Jan 02 2017 12111:49 GMT+0300 (o8

by AYSEGUL ALAYB!
by AYSEGUL ALAYBEYOGLU @ Mon Jan 02 2017.12:11:49 GMT+030...

Sekil 4.12: Sohbet ekraninda bir kullanici tarafindan gonderilen metin mesajt.

Sohbet ekraninda alt taraftaki metin mesaj1 yazilabilen boliime tiklandiginda Sekil
4.13’de goriildiigii tizere klavye agilir. Agilan bu klavyeden istenilen uzunlukta metin

mesaj1 gonderilebilir.

Metin mesajin1 yazdiktan sonra Send butonu ile 6nce sunucuya oradan da sunucudaki
yeni mesajlart dinleyen tiim sohbet odasindaki diger kullanicilara iletmis oluyoruz.
Metin mesaj1 yazdigimiz esnada diger kullanicilarda, giris yapilan kullanici adiyla,

mesaj yazdigimiza dair bildirim gitmis oluyor.

Mesaj gonderildiginde o anda sohbet odasinda olmayan kullanicilar mesaj1 bir daha
geriye donilik olarak goremezler veya kullanicilara yeni mesaj olduguna dair bir
mesaj gitmez. Kullanicilar sadece sohbet ekraninda dinleme modunda iken metin

mesaj1 veya goruntd alabilirler.
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£ GO Chat
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8z xicvibnmb ¢

123 @ 9 Bosluk

Sekil 4.13: Sohbet ekraninda metin mesaj1 génderirken goriinen ekran goriintiisii.

Metin mesaj1 yazip Send butonuna tiklandiginda ekranda olusacak goriintii Sekil
4.14°deki gibidir. Genel olarak yapilan mesajlagsmalarda bu sekilde bir goriintii
olacaktir. Sekil 10°daki gibi her kullanicidan bir tane degil, herhangi bir kullanici
istedigi kadar mesaj1 arka arkaya yazabilir, gonderebilir. Ayni sekilde diger

kullanicilarin arka arkaya yazdigi mesajlar1 da gorebilir.
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£ GO Chat

Merhaba

by AYSEGUL ALAYBEYOGLU @ Mon Jan 02 2017 12:11:49 GMT+0300
EGUL ALAYBEYOGLU @ Mon Jan 02 2017 12:11:49 GMT+030
Merhaba
Merhaba
by OMER GUNGOR @ Mon Jan 02 2017 12:12:48 GMT+0300 (+
by GMER GUNGOR @ Mon Jan 02 2017 12:12:48 GMT+0300 (+03)

Image Send
ge e Image Send|

Sekil 4.14: Sohbet ekraninda kullanict metin mesaj1 gonderdiginde ekrana gelen
goranta.

Image butonuna tiklandiginda Sekil 4.15°de ki gibi bir goriintii ekrana gelir. Bu
ekranda resim seg¢ip istenilen algoritmaya goére sikistirilip, orijinal resim ve

sikistirtlmis resim bilgilerini goriip istedigimiz zamanda gonderme islemi yapabiliriz.

27



wese Turk Telekom 36

£ GO Chat

Choose Image

Merhaba

by AYSEGUL ALAYBEYOBLU @ Mon Jan 02 2017 12:11:48 GMT+0300 (+03)

Chosen Image Info Marhabe
Width 0 px
Height 0 px
Physical Size 0.0 KB
Compressed Image Info
Width 0 px
Height 0 px
Physical Size 0.0 KB

by OMER GUNGOR @ Mon Jan 02 2017 12:12:48 GMT+0300 (+03)

Cluster Count

Image Send|

Sekil 4.15: Image butonuna tiklandiginda goriinen ekran.

Choose Image butonuna tiklandiginda ekrana Sekil 4.16’da oldugu gibi IOS cihazin
medya kiitiiphanesi gelir. Bu ekranda istedigimiz klasordeki resimlerden bir tane

sectigimizde ekran1 otomatik kapatacaktir.

SIM Yok ¥ 1210 %67 >

£ Photos Camera Roll Cancel

by AYSEOUL ALATBEYODLU © Mem Jan 63 3017 13 1148 OMT0300

oy OMER GUNGOR @ Mon Jan D2 2017 1313 &8 GM1+0300 (-

Sekil 4.16: Choose Image butonuna tiklandiginda goriinen ekran.
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Uygulamanin iginde kod ile kiitiiphanedeki medya tiirlerinden hangisinin secilmesi
gerektigi belirlenebilir. Bu sayede kullanicinin yanlis veri tipi se¢mesi engellenmis
olur. Tezde bahsi gegen uygulamada kullanicilarin sadece fotograf segmelerine izin

verilmistir.

IOS Uygulamalarda bu ekrana kod tarafindan ulasabilmek ic¢in cihaz sahibinin izni
olmas1 gerekmektedir. Kullanici uygulamanin fotograflara ulagsmasini istemedigi
durumlarda, uygulama islem yapamaz. ilk kullanimda bu izin kullanici tarafina
sorulur. Kullanicinin verdigi cevap cihaz tarafindan tutulur ve bir dahaki seferlerde
tekrar tekrar kullaniciya uygulamanin fotograflara ulasmak istedigi uyarisi verilmez.
Bu kontrol sayesinde kotii niyetli yazilimlarin, bu cihazlart kullanan kullanicilarin

0zel bilgilerine ulagmasi engellenmis olur.

Kitapliktan Resim secildiginde otomatik resim se¢me ekrani kapanir ve Sekil
4.17’teki ekran gelir. Burada secilen goruntinun genislik ve yikseklik bilgilerini
gorebiliriz. Ayrica sikistirma sonrasi karsilastirmak icin Fiziksel boyutu da
gorebiliriz. Bu bilgiler otomatik degil uygulamayr gelistiren kisi veya kisiler

tarafindan yazilir.

£ GO Chat

Choose Image

%

ki
5120 = by OMER GUNGOR @ Mon Jan 02 2017 12:12:4! M

512.0 px
Physical Size 466 KB
i Compressed Image Info

Merhaba

0 px
0 px
0.0 KB

Cluster Count

Sekil 4.17: Kitapliklardan resim se¢ildiginde gelen ekran.
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Sekil 4.18’de ki ekranda yer alan slider elementi ile resmin bir nevi sikistirma orani
olan Cluster Count degerini secebiliriz. Bu deger K-Means icin ka¢ adet kiime
olusturacagimizi, KNN i¢inse uzakliklar1 kiigiikten biiylige siraladiktan sonra kag

kiigiikten biiyiige dogru kag adet degeri 6rnek alacagimizi gosterir.

SIM Yok = 12:29 $ %75 WD ¢

& Back
Choose Image
b
)
Chosen Image Info
Width 512.0 px

Height 512.0 px
Physical Size 466 KB
Compressed Image Info
Width 0 px
Height 0px
Physical Size 0.0 KB
Cluster Count (4) :

Sekil 4.18: Cluster Count Secimi.

Cluster Count segildikten sonra K-Means butonuna tiklandiginda segilen resmi alip
sikistirma islemine baslayacaktir. Bu iglemin siiresi Cluster Count degerine gore
farklilik gdsterecektir. Islem bittikten sonra ise bize Sekil 4.19°da oldugu gibi “Image

Compressed Successfully with Kmeans Algorythms” bilgisi verecektir.

Information

Image Compressed Successfully with
KMeans Algorythms!

OK

Sekil 4.19: K-Means algoritmast ile sikistirma uyarist.

Sikistirma isleminden sonra secilen resmin sikistirtlmis hali Sekil 4.20°deki gibi
ekranda goriinmektedir. Bu asamadan sonra artik tek yapilmasi gereken Send butonu

ile sikistirtlmig halini gondermektir.
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SIM Yok = 12:30 %76 W ¢

& Back

Choose Image

Chosen Image Info
Width 512.0 px
Height 512.0 px
Physical Size 466 KB
Compressed Image Info
Width 0 px
Height 0px
Physical Size 0.0 KB
Cluster Count (4) :

Sekil 4.20: Sikistirmadan sonraki goriintii.

Send butonuna tiklandiktan sonra sikistirilan resmi alip delta algoritmasiyla string
degere cevirip karsiya gonderir ve kullaniciya Sekil 4.21°de oldugu gibi “Image
Sended Successfully” mesajint verir. Ayrica ekrana sikistirilmis resmin genislik

yukseklik ve fiziksel boyutunu yazar.

Information
Image Sended Successfully!

OK

Sekil 4.21: Send Butonuna tiklandiginda ekrana ¢ikan uyart.

Resmi gonderdikten sonra sohbet odasina doniildiigiinde gonderilen resim gonderici
ekraninda Sekil 4.22°deki gibi, alict ekraninda ise Sekil 4.23’deki gibi
gorinmektedir. Giris yapan kullanici gonderdiyse sagda diger kullanicilar
gonderdiyse solda gorundr.
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SIM Yok = 12:30 ¥ %76 W+ ®ee Turk Telekom 3G 12:30 @ %02 .
<€ GO Chat £ GO Chat

IMAGE
IMAGE

. IMAGE

Omer Gingdr is now typing a message...

| Image Send| I o Sendl
QW|E|R|T]Y]u]1]o]P]G|O OWERTYU|opéu
ASDFGHJKLSI Als|o|Fle|H]s|k]L]s]]
OZXCVBNMOC. QZXCVBNMOQ.

Be - e e - e

Sekil 4.22: Gonderici resim gonderdikten  Sekil 4.23: Alici resim aldiktan sonra
sonra sohbet odasi. sohbet odasi.

KNN butonuna tiklandiginda segilen resmi algoritmaya gore sikistirir ve ekrana Sekil
4.24°de oldugu gibi “Image Compressed Successfully with KNN Algorythms”
mesajt gelir. Resim sikistirilmistir fakat bu asamada heniliz gonderilmemistir. OK

butonuna tiklandiktan sonra Send butonuna tiklandiginda gonderilecektir.

Information

Image Compressed Successfully with
KNN Algorythms!

OK

Sekil 4.24: KNN algoritmasi ile sikistirma uyarist.
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5. SIMULASYON SONUCLARI

Uygulamayi test surecinde 4 resim kullanilmstir. Secilen goriintiiler goriintii igleme
ile ilgili standart test resimlerinden bazilaridir. Bu resimler Sekil 5.1.a’da Lena, Sekil
5.1.b’de Pool, Sekil 5.1.c’de ki Cat ve Sekil 5.1.d’de ki Barbara dosyalaridir. Sekil
5.1.a’daki Lena resmi 500 kilobyte boyutunda olup, 512 piksel x 512 piksel
¢Oziiniirliigiindedir. Sekil 5.1.b’deki Pool resmi 182 kilobyte olup, 510 piksel x 383
piksel ¢oziiniirliigindedir. Sekil 5.1.c’deki Cat resmi 647 kilobyte olup, 490 piksel x
733 piksel ¢oziiniirliigiindedir. Sekil 5.1.d’deki Barbara resmi 181 kilobyte olup, 512
piksel x 512 piksel ¢oziiniirliiglindedir.

d-)Barbara

Sekil 5.1: Testlerde kullanilacak deneme resimleri.

Test edilen kriterler enerji kriteri, sikistirma orani yani fiziksel boyut kriteri, ram
kullanim kriteri ve zaman Kriteridir. Bu 4 kritere gére dort resim K-Means ve KNN

algoritmalari tarafindan ayr1 ayr1 test edilip asagida sonuglar1 yazilmistir.
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IOS cihazlarda yapilan uygulamanin testini yapabilmek i¢in xcode derleyicisinin
kendine ait olan araglar1 kullanilir. Apple disariya kapali bir firma olarak bilindigi
icin bu konuda da kendi test arac1 kullanilmas1 zorunludur. Iki adet test arac1 vardur.
Bir tanesi debug durumundayken kullanilabilen Debug Gauges araci. Digeri ise

Instruments adi verilen xcode derleyicisinin i¢inde fakat bagimsiz ¢alisan bir aragtir.

Debug Gauges yetenekleri CPU Report, Memory Report, Energylmpact, Disk
Report, Network Report olarak siralanabilir. Debug Gauges, uygulamanizin sistem
kaynaklar1 kullanirminda nasil performans gosterdigine iliskin bilgiler saglar.
Uygulamanin o6zelliklerine ve hedef oOzelliklerine bagli olarak uygulamanizin
sistemdeki ve diger calisan uygulamalar Uzerindeki etkisini rapor edebilir. Bu teze
konu olan uygulama test edilirken Memory Report ve Energylmpact yetenekleri

kullanilmastir.

Debug Gauges aracinin Energylmpact raporu, uygulama kullanildig1 esnada

kullanilan enerji ile ilgili bazi bilgiler verir. Bu bilgiler sunlardir;

UtilizationEnergylmpact: Anlik olarak yapilan islemin etkisini gosterir. Zero, Low,

High, Very High degerleri alabilir.

AverageEnergylmpact: Debug islemi basladigindan itibaren tiim enerji etkilerinin

yuzde olarak ortalamasini verir.

AverageOverhead: Bu isi yapmak igin gerekli olan radyo ve diger sistem

kaynaklarini yetistirmenin bir sonucu olarak enerji kullanimini temsil eder.

Yapilan testlerde iki adet Apple IPhone 6 Plus cihazi ve 10S 10.2 Isletim Sistemi
kullanilmistir. Yapilacak olan testlerde ortaya ¢ikacak grafikler cihazin modeline,
isletim sistemine, ayni anda baska uygulamanin c¢alisip calismadigina, cihazin
bataryasinin dmriine ve cihazin sarjda olup olmamasina ve segilen resme gore

degisiklik gosterebilir.

Piksel basina diisen renk derinligi ile ilgili olarak swift dilinde bir dezavantaj vardir.
Bu durum soyle agiklanabilir. Algoritma basladiginda goriintii noktalarina ayriliyor.
Sikistirma bittikten sonra tekrar birlestirilmeye baslandiginda swift diline 6zgii olan
CGlmageCreate komutunu kullanilir. CGlmageCreate komutunun 11 inputundan bir
tanesi bitsPerPixel inputudur. bitsPerPixel parametresi pixel basma disen bit
miktarini belirler. Algoritma ise sadece noktalarla galigtig1 i¢in bitPerPixel degerinde

bir degisme olmaz. Siirekli olarak 32Bit gergek renk prensibiyle ¢alisir. Durum bu
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sekilde oldugu i¢in piksel basina diisen deger ile ilgili herhangi bir karsilastirma

yapilamamustir.

Sikistirma orani kriteri kullanilan resimlerin orijinal fiziksel boyutu ile resim
gonderilmek i¢in delta algoritmasi ile sikistirildiktan sonra ortaya ¢ikan veri ile
kiyaslanarak bulunmustur. Yapay zekd algoritmalarindaki resimlerde secilecek
rastgele merkez noktalarmma ve kendi yapisi itibariyle farklarmm biiytiklik

kiigiikliigiine gore ayn1 resimde dahi farklilik gosterebilir.

Lena resmi i¢in yapilan incelemeler sonucunda alinan sonuglar asagidaki grafiklerde

gorilmektedir.

Lena resmi igin yapilan enerji testlerinde Sekil 5.2°de goriildiigii gibi kiime sayisi
arttik¢a enerji ortalamasi azaliyor. Kiime sayisi ile enerji arasinda ters bir oranti var.
Buda demek oluyor ki gerek K-Means algoritmasi gerekse KNN algoritmasi bize bu

islem siiresince enerji tasarrufu saglamis oluyor.

Enerji Grafigi
40
35
30 }<\
.25
Enerji 20 N \
(%) N
10 e -Means
5 e KNI
0
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 30 27 24 24 16 15 15 11 10
KNN 28 28 30 28 25 22 15 11 8
Kiime Sayisi

Sekil 5.2: Lena Resmi i¢in Enerji Grafigi.
Lena resmi icin K-Means algoritmast ve KNN algoritmasi arasindaki
karsilagtirmada, K-Means algoritmasi daha diisiik kiime miktarlarinda enerji
tasarrufu yapmaya basladigi ve kiime sayisi arttik¢a tasarruf etmeye devam ettigi

sonuglar1 goriilmiistiir.

Lena resmi i¢in Sekil 5.3’de bulunan sikistirma orani grafigi gz oniine alindiginda,

sikistirma oran K-Means icin ufak dalgalanmalarla da olsa bir artis gosteriyor. KNN
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algoritmasi i¢inde durum ¢ok degisik olmadig1 goriiliiyor, fakat kiime sayis1 arttikca

KNN algoritmas1 K-Means algoritmasinin altinda bir oranda seyrettigi goriilmiistiir.

Sikistirma Orani Grafigi

97
96
95

Sikistirma 94

Orani (%) 93 _?Aé

92 K-Means

91 e KNIN
90

2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means|92.57(93.02|93.24|93.47|93.24|93.24|93.47(93.69|93.69
KNN 93.24(93.02|93.24|93.47(93.47|93.02|93.02|93.24|93.24

Kiime Sayisi

Sekil 5.3: Lena Resmi i¢in Sikistirma Oran1 Grafigi.

Kiime sayilar1 dikkate alinmadiginda, ortalama olarak bakildiginda bile %90’lar
gegen sikistirma oraninin yakalanmasi K-Means ve KNN algoritmalarimi sikigtirma

islemleri i¢in kullanilabilinecegi anlamina gelmistir.

Ram kullanimi1 lena resmi i¢in Sekil 5.4°te de goriildiigii gibi kiime sayis1 ile dogru
orantilt bir davranis sergilemistir. Kiime sayis1 arttikga bellekte tutulan degisken ve

dongiiler arttig1 icin, sikistirma islemi boyunca harcanan ram miktar1 da artmstir.

Ram Kullanim Grafigi

70

%0 //
Ram 50 —
Kullanim 40 /
(MB) 30 e
20 - - e K-Vl€@NS
10 e KN N
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 28.2 | 30.9 | 33.8 | 36.7 | 39.4 | 426 | 45.4 | 48.4 | 51
KNN 199 | 224|259 |30.1 352|416 | 488 | 57 | 66.6

Kiime Sayisi

Sekil 5.4: Lena Resmi i¢in Ram Kullanimi Grafigi.
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K-Means algoritmasi i¢in kiime sayilar1 arasindaki fark asagi yukari sabit olarak
goriinse de bu durum KNN algoritmasi i¢in ayni olmadigi saptanmistir. KNN
algoritmasinda kiimeler arasi farklar agilarak ilerledigi igin grafikte de belli bir kiime

sayisindan sonra K-Means algoritmasindan daha ¢ok ram kullanmaya baslamistir.

Zaman kullanimi lena resmi i¢in Sekil 5.5°te de goriildiigi gibi kiime sayisi ile dogru
orantilt bir davranis sergilemistir. Kiime sayis1 arttikga bellekte tutulan degisken ve
dongiiler arttig1 icgin, sikistirma islemi boyunca harcanan ram miktar1 ile dogru

orantili olarak artmustir.

Zaman Kullanim Grafigi

50
45
40
Zaman 35 —
Kullanim 30 /Z
(Saniye) 25
20 e K-Means
15
10 KNN
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 23 24 26 27 29 29 30 32 33
KNN 22 23 24 | 26 | 28 | 30 | 32 34 | 38
Kiime Sayisi

Sekil 5.5: Lena Resmi i¢in Zaman Kullanim1 Grafigi.

Pool resmi i¢in yapilan incelemeler sonucunda alinan sonuglar asagidaki grafiklerde

gorulmektedir.

Pool resmi icin Sekil 5.6’te bulunan Enerji grafigine bakildiginda iki algoritma

icinde dalgali fakat azalan bir davranig gostermistir.

Iki algoritma arasinda fark belli bir kiimeden sonra K-Means algoritmasi enerji
harcamasini biraz daha stabil hale getirmeye calismistir. Bunun sebebi resimden

alinan rastgele noktalarin birbirlerine diger resimlere oranla daha yakin olmasidir.
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Enerji Grafigi

50
45
40
35 4 N
Enerji L m—
0, 30 W
(%) 25 ~———
20 ~
15
10
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 39 35 33 29 25 30 27 26 26
KNN 44 40 40 30 28 28 23 23 18
Kiime Sayisi

e K- eans

Sekil 5.6: Pool Resmi icin Enerji Grafigi.

Pool resmi icin sikistirma oranlari

Sekil 5.7°da bulunan

grafik {izerinden

incelendiginde Lena’ya kiyasla %90’lardan %80’lere gerilemistir. %80 sikistirma

orani da ciddi bir sikistirma oranidir. Fakat Lena resmine gore kiime sayisi arttikga

biraz daha dalgal1 bir grafik olusmustur.

Sikistirma Orani Grafigi

e K-Means

KNN

90
89 \\
88 \
87
Sikistirma Sg :%
Orani (%) g4 e
83
82
81
80
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means |86.01(85.31/86.71|86.71(86.01|86.71|84.6286.71(85.31
KNN 89.51(86.7185.31|84.62|84.62(86.01|83.92|83.92|84.62
Kiime Sayisi

Sekil 5.7: Pool Resmi i¢in Sikistirma Oran1 Grafigi.

Pool resmi i¢in ram kullanim1 incelendiginde Sekil 5.8’de goriildiigii lizere artan bir

grafik mevcuttur. Kiime sayis1 arttikca ram kullanimi da artar. Bu sonug lena i¢in

yapilan testlerdeki sonuclara ¢ok benziyor. Bu sebeple bu durumdan ram kullanimi

kiime sayistyla direkt alakalidir fakat sikistirma ile dolayli bir iligkisi vardir.
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Algoritma bazinda farklara bakildiginda K-Means algoritmasi yine sabit bir yol
izlerken KNN algoritmasi belli bir kiime sayisindan sonra kiimeler arasi farki agtigi

icin K-Means algoritmasindan daha fazla ram kullanmaktadir.

Ram Kullanim Grafigi

60
55
50 .
45
Ram 40 .
Kullanim 35 /
(MB) 3? P——
K-Means
20 5/
15 KNN
10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means|21.5(23.5(26.3|27.7|29.8| 32 [34.5|36.7|38.7| 41
KNN 16.3(18.1/19.1|22.4|25.1(289(33.3|39.6| 45 |51.7

Kiime Sayisi

Sekil 5.8: Pool Resmi i¢in Ram Kullanim Grafigi.

Pool resmi igin zaman kullanimi incelendiginde Sekil 5.9°de goriildiigl lizere artan
bir grafik mevcuttur. Kiime sayis1 arttikca zaman kullanimi da artar. Ram kullanimi

ile dogru orantilidir. Bu sonug lena i¢in yapilan testlerdeki sonuglara ok benziyor.

Zaman Kullanim Grafigi

30
28
26
24 —
Zaman 22
Kullanim 20 — —
(Saniye) 18
16 - e K-\ eans
14
12 = KNN
10
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 15 16 17 17 18 19 19 20 21
KNN 13 14 15 16 17 19 21 22 23
Kiime Sayisi

Sekil 5.9: Pool Resmi i¢in Zaman Kullanim Grafigi.
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Cat resmi igin yapilan incelemeler sonucunda alinan sonuglar agagidaki grafiklerde

gorulmektedir.

Sekil 5.10°daki Car resmi i¢in Enerji grafigi incelendiginde, yapilan testlerde K-
Means algoritmast belli bir kiimenin iistiinde KNN algoritmasinin iistiine ¢iksa da
ortalamaya bakildiginda KNN algoritmasindan daha fazla enerji tasarrufu

gerceklestirmektedir.

Enerji Grafigi
50

45
40

Enerji 35 |
(%) \

30 sz : Z e K-Means
25 - e KNIN

20

2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 34 39 31 28 24 27 24 28 30
KNN 29 35 37 35 30 30 30 29 24

Kiime Sayisi

Sekil 5.10: Cat Resmi i¢in Enerji Grafigi.

Cat resmi i¢in sikistirma oranma bakildiginda Sekil 5.11°de goriildigi gibi tekrar

%090’1arda bir sikistirma orani goriiliiyor.

Sikistirma Orani Grafigi

97
96.5
96
95.5

Sikistirma 9492 ]
Orani (%) 94 -

93.5 e K-Means

92.5 KNN
92

2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means|94.22|94.47(94.47|94.72|94.22|93.97|94.22|94.47|93.97
KNN 94.97|94.22|94.47|94.22|93.97|93.97|94.22|94.47|94.47

Kiime Sayisi

Sekil 5.11: Cat Resmi i¢in Sikigtirma Orani1 Grafigi.
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Lena resmi ile ¢ok benzer bir grafik ortaya ¢ikms oluyor. Iki algoritmayi
karsilastiracak olursan bu resim i¢in kiime degerlerindeki farklar1 ¢ok kiigiik olsa da

ortalama seyirler ayn1 diizeyde ilerliyor.

Cat resmi i¢in ram kullanimi incelendiginde diger resimlerle ¢ok benze bir sonug
alindigr Sekil 5.12°deki grafikte goriiniiyor. Bununla beraber ram kullaniminin

durumu sabitlenmis oluyor.

Ram Kullanim Grafigi
50 )
45
40 /
Ram 35 //
Kullanim 30 /
(MB) /
25 /// K-Means
20 —
—— KNN
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 22.6 | 24.4 | 26.4 | 28 30 32 (339361378
KNN 16.7 | 18.6 | 209 | 23.2 | 27.4 | 309 | 36.2 | 41.6 | 48

Kiime Sayisi

15

Sekil 5.12: Cat Resmi i¢in Ram Kullanim1 Grafigi.

Cat resmi igin zaman Kriteri incelendiginde diger resimlerle benzer bir sonug alindigi

Sekil 5.13’de goriiniiyor. Bununla beraber zaman kriteri durumu sabitlenmis oluyor.

Zaman Kullanim Grafigi

24
22
Zaman 20 //
18 —
Kullanim /
(MB) 16
14 K-Means
/
12 ,/ e KN N
10
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 13 14 15 15 16 16 17 18 19
KNN 11 11 12 13 16 17 19 21 22
Kiime Sayisi

Sekil 5.13: Cat Resmi i¢in Zaman Kullanimi Grafigi.
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Barbara resmi igin yapilan incelemeler sonucunda alinan sonuglar asagidaki

grafiklerde gorilmektedir.

Sekil 5.14°deki Barbara resmi i¢in Enerji grafigi incelendiginde, yapilan testlerde K-
Means algoritmasi belli bir kiimede KNN algoritmasinin istiine ¢iksa da ortalamaya

bakildiginda KNN algoritmasindan daha fazla enerji tasarrufu gerceklestirmektedir.

Enerji Grafigi

50
45

Enerji

30 - SN~ —~ = K-Means

25
20

2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 39 43 34 32 28 31 29 32 34
KNN 33 39 41 39 34 34 34 33 35

Kiime Sayisi

Sekil 5.14: Barbara Resmi i¢in Enerji Grafigi.

Barbara resmi i¢in sikigtirma oranina bakildiginda Sekil 5.15°de goriildiigii gibi
%80’lerde bir sikistirma orani goriiliiyor. Renkler birbirine zit oldugu sikistirma

orani diger resimlere gore diislis gdstermistir.

Sikistirma Orani Grafigi

89

87 ‘\
Sikistirma 85

Orani (%) - /\\
/ \ e K-Means
81 /

7 — e KNIN
2 3 4 5 6 7 8 9 10

K-Means | 80.66|82.87(81.77|81.77|81.77|81.77(81.77|81.77|81.77
KNN 87.29/82.32|82.32(80.66(80.11(83.98|81.7781.77|81.77

Kiime Sayisi

79

Sekil 5.15: Barbara Resmi i¢in Sikistirma Oran1 Grafigi.
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Iki algoritmay1 karsilastiracak olursak bu resim icin kiime degerlerindeki farklar1 cok

klglk olsa da ortalama seyirler ayni diizeyde ilerliyor.

Barbara resmi i¢in ram kullanimi incelendiginde diger resimlerle ¢ok benzer bir
sonu¢ alindig1 Sekil 5.16°deki grafikte gorlindyor. Kiime sayisi artttkca KNN

Algoritmasi daha fazla ram kullanmaya basliyor.

Resmin siyah beyaz yani gri tonlamali olmasi ram kullanimina bir farkli bir etken
olarak goriinmiiyor. Renkli resimler gibi ram kullanimi1 tamamen yapilan kiime

sayistyla alakali bir kriter.

Ram Kullanim Grafigi

135
115 ~
Ram 95 /l
Kullanim 75
(MB)
55 K-Means
35 1 e KNIN
15
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 30 41 50 62 70 85 90 94 99
KNN 33 40 49 55 69 80 98 | 106 | 122
Kiime Sayisi

Sekil 5.16: Barbara Resmi i¢in Ram Kullanimi Grafigi.

Barbara resmi i¢in ram kullanimi incelendiginde diger resimlerle ¢cok benzer bir
sonu¢ alindigr Sekil 5.17°deki grafikte goriintiyor. Bununla beraber zaman
kullantminin durumu sabitlenmis oluyor. Gri tonlamali bir resmin kullanilmasi

zaman kullanimini arttirmistir. Bu durum renkler arasindaki farklarla alakalidir.
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Zaman Kullanim Grafigi

35 o
Zaman 30
Kullanim 5
(MB) 5 ?_,
20
15
2 3 4 5 6 7 8 9 10
K-Means| 23 26 27 28 29 30 31 32 33
KNN 22 24 24 26 28 30 32 35 36

Kiime Sayisi

e K-Means

Sekil 5.17: Barbara Resmi i¢in Zaman Kullanimi Grafigi.

Kullanilan 4 resmin birbirleriyle karsilagtirilmasi i¢in kiime sayisi 5 kabul edilmistir
ve bu degere gore enerji kullanim, sikistirma orani, ram kullanim ve zaman kullanim

grafikleri olusturulmustur.

Sekil 5.18’e¢ bakildiginda algoritmalar arasi resimler bazinda ne kadar enerji
harcandig1 gosterilmistir. Bu grafige gore KNN algoritmasinin daha fazla enerji

harcadigin1 fakat Pool resminde istisnai bir bicimde resme bagli olarak K-Means

algoritmasindan daha az enerji harcadig1 goriilmiistiir.

40

Enerji Kullanim Grafigi

38

36
34

32

30

28
26

Enerji Kullanimi (%)

24
22
20

Lena

Pool

Cat

Barbara

B K-Means

24

39

28

32

B KNN

28

30

35

39

Sekil 5.18: Test resimlerinin enerji kullanimi1 bazinda karsilastirilmasi.
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Sekil 5.19°deki resimler ve algoritmalar arasi sikistirma oranlar1 goriildiigiinde resim
bazinda fiziksel olarak algoritmalar arasi farkin ¢ok az oldugu gdzlemlenmistir.
Ihtiyac1 saklama alan1 olarak belirlenen bir ¢calismada K-Means ve KNN algoritmasi

arasinda secil yapilmasi mantikli olmayacaktir.

Sikistirma Orani Grafigi
95
g
c 90
i
o
©
g 85
&
=
> 80
75
Lena Pool Cat Barbara
m K-Means 935 86.7 94.7 81.77
mKNN 93.5 84.6 94.2 80.66

Sekil 5.19: Test resimlerinin sikistirma orani bazinda karsilastirilmasi.

Sekil 5.20°de Kiime sayist 5 olan test sonuglar1 i¢cin K-Means algoritmasinin tiim
resimlerde daha fazla ram kullanildig1 sonucuna varilmistir. Yapilacak g¢alismalar

i¢in 6nemli olan ram performansi ise KNN kullanilmas1 daha mantikli olacaktir.

Ram Kullanim Grafigi

70
o
s 60
£
c 50
8
2 40
£
(1]

" BN

Lena Pool Cat Barbara

® K-Means 36.7 29.8 28 70
® KNN 30.1 25.1 23.2 69

Sekil 5.20: Test resimlerinin ram kullanim bazinda karsilastirilmasi.
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Sekil 5.21°de Kiime sayis1 5 olan test sonuglart i¢cin K-Means algoritmasinin tiim
resimlerde daha fazla zaman kullanildig1 sonucuna varilmigtir. Yapilacak galismalar

icin 6nemli olan zaman performansi ise KNN kullanilmasi daha mantikli olacaktir.

Zaman Kullanim Grafigi

40
38
36
34
32
30
28
26
24
22
20

Zaman Kullanimi (Saniye)

Lena

Pool

Cat

Barbara

m K-Means

36.7

29.8

28

28

m KNN

30.1

25.1

23.2

26

Sekil 5.21: Test resimlerinin zaman kullanim bazinda karsilagtiriimasi.
Test resimlerinin sikistirllmadan 6nceki ve sonraki durumlarini gosteren Ornekler
verilmistir. Resim bazinda goriintiiniin bozulup bozulmadigina subjektif olarak

yardimci olabilir.

Sekil 5.22 ve 5.23’te Cat resminin sikistirilmadan Onceki ve sonraki resimleri
goriilmektedir. Resimlerde de goriildiigii lizere resmin fiziksel boyutlarinda bir

degisim olmasina ragmen subjektif olarak gorselde bir bozulma s6z konusu degildir.
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Sekil 5.22: Cat resminin sikistirilmadan
onceki durumu.

Sekil 5.23: Cat resminin sikistirildiktan
sonraki durumu.

Sekil 5.24 ve 5.25’te Pool resminin sikistirilmadan onceki ve sonraki resimleri
gortlmektedir. Pool resminde subjektif olarak bozulma mevcuttur. Fakat diger

kriterlerde ki degisim hala olumlu olarak devam etmektedir.
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Sekil 5.26 ve 5.27°de Lena resminin sikistirtlmadan onceki ve sonraki durumu

gortlmektedir. Lena’da da Cat resmindeki gibi gorsel bozukluk mevcut degildir.
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Sekil 5.26: Lena resminin
sikistirilmadan 6nceki durumu.
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Sekil 5.27: Lena resminin sikistirildiktan

sonraki durumu.

Sekil 5.28 ve 5.29°da Barbara resminin sikistirilmadan onceki ve sonraki resimleri

gorilmektedir. Barbara resminde diger resimlerden farkli olarak siyah beyaz resim

olmasina bagli gorsel bir bozulma mevcut degildir.
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Choose Image

7
Chosen Image Info
Width 512.0 px
Height 512.0 px

Physical Size 159 KB
Compressed Image Info
Width 0 px
Height 0 px
Physical Size 0.0KB
Cluster Count (10) :

Sekil 5.28: Barbara resminin
sikistirtlmadan 6nceki durumu.

®ee00 Turkcell & 11:36 @ 7 0 %92 W

( Back

Choose Image

o
74
Chosen Image Info
Width 512.0 px
Height 512.0 px

Physical Size 159 KB
Compressed Image Info
Width 250.0 px
Height 250.0 px
Physical Size 33KB

Cluster Count (10) :

Sekil 5.29: Barbara resminin

sikistirildiktan sonraki durumu.
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6. SONUC

Yapilan arastirma sonucunda elde ettigimiz verilere gore sikistirma sonuclarina etki
eden kriter sayist c¢ok fazladir. Fakat buna ragmen iglerinde bazi kriterler

incelendiginde istenilen sonuglara ulasabiliriz.

Enerji konusu ele alindiginda, tek kiimeli resimler haricinde, kiime sayis1 arttik¢a
resim ayirmaksizin ram kullanimi ve buna bagli olarak toplam enerji kullanimi
artmistir. Fakat ayn1 sartlarda ortalama enerji kullanimi diismeye basglamistir. Bu da
kiime sayis1 arttikca, baslangicta yapilan sabit maliyetin kiimelere dagitildigini

gosterir.

Ram kullanim1 incelendiginde, kiime ayirmaksizin artisla dogru orantili olarak artan
grafikler gorulmiistiir. Kiime sayisi arttikga yapilan islemlerin artmasi, daha gok

degisken ihtiyact ve dongii dogal olarak ram kullanimin1 arttirmistir.

Orijjinal resme kiyasla, algoritmalarin ortaya cikardigi sikistirilmis resim %80 ile
%96 arasinda daha kiigiik fiziksel boyutlara ulasiyor. Bu degerler yine renk

kiimelerinin artmasiyla beraber diisiis gostermistir.

Sonug olarak sikistirma isleminde en onemli etken kiime sayis1 olarak goriilmiistiir.
Yiiksek sikistirma oranlar1 her ne kadar olumluymus gibi goriinse de bu oranlarin bu
kadar yiksek olmasi resmin ¢ok kiigiikk olmamasina baghdir. Kiigiikk resimlerde

sikigtirma orani diisebilir.

Ozetle eger sikistirma islemi yaparken kullanilan resmin boyutlar1 biiyiikse her iki

algoritma da sikistirma islemi i¢in uygundur.

Bunun yaninda resmin bozulmamasi oncelikli ise siyah beyaz resimlerde daha az

bozulma oldugu simiilasyon sonuglarinda goriilmiistiir.

Sikistirma islemi yaparken cihazin kaynak kullanimi Oncelikli ise KNN
algoritmasimnin daha az kaynak yani ram kullandig1 simiilasyon sonuglarinda

goriilmiistiir.

Sikistirma islemi yaparken onemli olan zaman kriteriyse yine kaynak kullaniminda

oldugu gibi KNN algoritmasi se¢ilmesi daha mantikli olacaktir.

IOS cihazlar icin yapay zeka ve delta algoritmasi ile goriintii sikistirip sohbet

ortaminda paylastiklart bu uygulamanin, yapilan performans ve verimlilik
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analizlerine dayanarak, ileriye doniikk bu arastirmayr gelistirmek amaciyla,

yapilabilecekler arasinda su Oneriler yer alabilir:

e Bu arastirmada kullanilan K-Means ve KNN algoritmalar1 yerine bunlarin

disinda belirlenen bir algoritma kullanilabilir.

e Socket.JO gelistirilerek goriintii string olarak degilde upload yoluyla
kullanicilara direk resim olarak gonderilebilir. Bu sekilde uygulamay1
kullanan kullanict sayist arttiginda ve buna bagli olarak gonderilen goriintii
trafigi arttiginda, delta decompress isleminden kaynakli olusmasi muhtemel

yavagsliklar 6nlenmis olur.

e Uygulamay1 kullanacak kullanicilarin sayisim  kisitlamamak i¢in 10S
cihazlara ek olarak Android ve Windows Uygulamalar1 yazilabilir. Boylece
platform kisiti olmadan neredeyse tim cihazlarda, ortaya ¢ikan iiriin

kullanilabilecektir.
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EKLER
EK A: Bu teze konu olan IOS Tabanli Mobil Cihazlar I¢in Yapay Zeka Yontemi ile
Goriintii Sikistirma Ve iletim Uygulamasimin, ana fikrini olusturan bazi metotlarin

kod ciktilar1 asagida verilmistir. IOS programlamaya Ornek olmasi agisindan

incelenmesinde fayda vardir.
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askForNickname metodu uygulamanin girisindeki kullanici ad1 isteme metodu.

funcaskForNickname() {
letalertController = UlAlertController(title: "GO Chat", message: "Pleaseenter a
nickname:", preferredStyle: UlAlertControllerStyle.Alert)

alertController.addTextFieldWithConfigurationHandler(nil)

letOKAction = UlAlertAction(title: "OK", style: UlAlertActionStyle.Default) {
(action) ->Void in

lettextfield = alertController.textFields![0]

if textfield.text?.characters.count == 0 {

self.askForNickname()

}

else {

self.nickname = textfield.text

SocketlOManager.sharedinstance.connectToServerWithNickname(self.nickname
, completionHandler: { (userList) ->Void in
dispatch_async(dispatch_get_main_queue(), { () ->Void in
ifuserList != nil{
self.users = userList
self.tblUserList.reloadData()
self.tblUserList.hidden = false
}
})
1

alertController.addAction(OKAction)
presentViewController(alertController, animated: true, completion: nil)

}
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handleUserTypingNotification metodu yazmaya baslanildiginda yazi yazildigini

sunucuya bildiren ayn1 zamanda diger kullanicilara da bildirimi gosteren metot.

funchandleUserTypingNotification(notification: NSNotification) {
iflettypingUsersDictionary = notification.object as? [String: AnyObject] {
varnames =""

vartotalTypingUsers = 0

for (typingUser, _) in typingUsersDictionary{

iftypingUser != nickname{

nn

names = (names =="") ? typingUser : "\(names), \(typingUser)"
totalTypingUsers +=1
}

}

iftotalTypingUsers> 0 {

n n

letverb = (totalTypingUsers == 1) ? "is" : "are

IblOtherUserActivityStatus.text = "\(names) \(verb) nowtyping a message..."
IblOtherUserActivityStatus.hidden = false

}

else {

IblOtherUserActivityStatus.hidden = true

}

}

}

handleKeyboardDidShowNotification metodu yazma alanina tiklandiginda klavyeyi

gosteren metot.

funchandleKeyboardDidShowNotification(notification: NSNotification) {
ifletuserinfo = notification.userlnfo {

ifletkeyboardFrame = (userinfo[UIKeyboardFrameBeginUserIinfoKey] as?
NSValue)?.CGRectValue() {

conBottomEditor.constant = keyboardFrame.size.height
view.layoutlfNeeded()

}

}

}
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tableView, metin veya resim mesajlarinin listelenmesini saglayan metodudur.

functableView(tableView: UlTableView, cellForRowAtindexPathindexPath:
NSindexPath) ->UITableViewCell{
letcell = tableView.dequeueReusableCellWithldentifier("idCellChat",
forIndexPath: indexPath) as! ChatCell
letcurrentChatMessage = chatMessages[indexPath.row]
letsenderNickname = currentChatMessage["nickname"] as! String
letmessage = currentChatMessage["message"] as! String
letmessageDate = currentChatMessage["date"] as! String

var messageArray = message.componentsSeparatedByString(":")
letmessageType: String = messageArray[0];
letmessageContent: String? = messageArray[1];
ifsenderNickname == nickname{
cell.IblIChatMessage.textAlignment = NSTextAlignment.Right
cell.IbIMessageDetails.textAlignment = NSTextAlignment.Right
cell.imgChatMessage.contentMode = .TopRight
cell.IblChatMessage.textColor = IbINewsBanner.backgroundColor
}
if(messageType=="txt"){
cell.IblIChatMessage.hidden=false;
cell.imgChatMessage.hidden=true;

cell.IblIChatMessage.text = messageContent
cell.lbIChatMessage.textColor = UlColor.darkGrayColor()
lelse{

cell.IblChatMessage.hidden=true;
cell.imgChatMessage.hidden=false;

cell.imgChatMessage.image =
deltaDecompressimage(messageContent!,inTargetWidth:
CGFloat(Int(messageArray[2])!), inTargetHeight: CGFloat(Int(messageArray[3])!))
}

cell.lbiIMessageDetails.text = "by \(senderNickname.uppercaseString) @
\(messageDate)"

returncell

}
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deltaDecompressimage metodu delta algoritmasiyla sikistirilan string haldeki resmi

normal gorsel ogeye geri ceviren metodudur.

funcdeltaDecompressimage(inStringlmage:String,inTargetWidth:CGFloat,
inTargetHeight:CGFloat)->Ulimage{
let size = CGSize(width: inTargetWidth, height: inTargetHeight)
letactualWidth:Int = Int(size.width)
letactualHeight:Int = Int(size.height)
letrect = CGRect(origin: CGPoint(x: 0,y: 0), size: size)
UlGraphicsBeginimageContextWithOptions(size, false, 1)
UlColor.whiteColor().setFill() // orcustomcolor
UlIRectFill(rect)
varimage = UlGraphicsGetlmageFromCurrentimageContext()
UlGraphicsEndlmageContext()
var inArray:Array<Array<Int>> = [[0,0,0]]
letinStringlmagePixels:Array<String>
inStringlmagePixels =
(inStringlmage.substringFromindex(inStringlmage.startindex.advancedBy(1))).componentsSe
paratedByString("*")
foriin 0...inStringlmagePixels.count-1 {
var inStringlmagePixelValues:Array<int> = [0,0,0]
var tempStringlmagePixelValues:Array<String> =

inStringlmagePixels[i].componentsSeparatedByString("|")
inStringlmagePixelValues[0] = Int(tempStringlmagePixelValues[0])!
inStringlmagePixelValues[1] = Int(tempStringlmagePixelValues[1])!
inStringlmagePixelValues[2] = Int(tempStringlmagePixelValues[2])!
inArray.append(inStringlmagePixelValues)
}
inArray.removeAtindex(0)
foryin 0...actualHeight-1 {
for x in 0...actualWidth-1{
letindex = y*actualWidth+x

var currentRed:Int =0

var currentGreen:Int =0

var currentBlue:Int =0
if(index>0){
currentRed = inArray[index-1][0]+inArray[index][0]
currentGreen = inArray[index-1][1]+inArray[index][1]
currentBlue = inArray[index-1][2]+inArray[index][2]
lelsef{
currentRed=inArray[index][0]
currentGreen=inArray[index][1]
currentBlue=inArray[index][2]
}
image = image!.setPixelColorAtPoint(CGPoint(x: x,y: y), color:
Ullmage.RawColorType(UInt8(currentRed),UInt8(currentGreen),UInt8(currentBlue) ,255))!
}

}returnimage! }
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processKNNinput olarak sikistirilacak resmi ham haliyle alan ve kiime sayisini alan

sonucunda KNN algoritmasiyla bize sikigtirtlmis resim dondiiren metodudur.

funcprocessKNN(inUlimage:Ullmage!,inNumberOfCluster:Int)->Ulimage{
letactualWidth = Int(inUllmage.size.width);

letactualHeight = Int(inUllmage.size.height);

letnumberOfCluster:Int = inNumberOfCluster

varpoints = Array<KNNClusterPoint>()

fory in 0...actualHeight-1 {

for x in 0...actualWidth-1 {

letindex = y*actualWidth+x;

letxLocation:Int = x

letyLocation:Int =y

letxx:CGFloat = CGFloat.init(xLocation)

letyy:CGFloat = CGFloat.init(yLocation)

letmyColor:UlColor? = inUlimage.getPixelColorAtLocation(CGPointMake(xx, yy))

letpoint = KNNClusterPoint.init(inXLocation: xLocation,inYLocation: yLocation,inColor: myColor,
inPointindex: index)

points.append(point)

}

}

letrect = CGRect(origin: CGPoint(x: 0,y: 0), size: inUlimage.size)
UlGraphicsBeginimageContextWithOptions(inUlimage.size, false, 1)
UlColor.blackColor().setFill()

UlIRectFill(rect)

varimage = UlGraphicsGetlmageFromCurrentimageContext()
UlGraphicsEndimageContext()

varcentroids = Array<KNNClusterCentroid>()

foriin 0...numberOfCluster-1 {

letrandomFirst:CGFloat =
CGFloat(arc4random_uniform(arc4random_uniform(UInt32(actualWidth))));
letrandomSecond:CGFloat =
CGFloat(arc4random_uniform(arc4random_uniform(UInt32(actualHeight))));
letmyColor:UlIColor? = inUlimage.getPixelColorAtLocation(CGPointMake(randomFirst,
randomSecond))

letcentroid = KNNClusterCentroid.init(inXLocation: Int(randomFirst),inYLocation:
Int(randomSecond),inColor: myColor)

centroids.append(centroid)

}

letnewKNN = KNN.init()

newKNN.knnExecute(points, inClusters: centroids, inMylmage: inUlimage, inNumberOfCluster:
inNumberOfCluster)

image = newKNN.calculateProcessedlmage(image);

returnimage

}
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processKMeansinput olarak sikistirilacak resmi ham haliyle alan ve kiime sayisin

alan sonucunda KNN algoritmasiyla bize sikigtirilmis resim dondiiren metodudur.

funcprocessKMeans(inUlimage:Ulimage!,inNumberOfCluster:Int)->Ulimage{
letactualWidth = Int(inUllmage.size.width);
letactualHeight = Int(inUllmage.size.height);

letnumberOfCluster:Int = inNumberOfCluster

varpoints = Array<KMeansClusterPoint>()

for y in 0...actualHeight-1 {
for x in 0...actualWidth-1 {
letindex = y*actualWidth+x;
letxLocation:Int = x
letyLocation:Int =y

letxx:CGFloat = CGFloat.init(xLocation)
letyy:CGFloat = CGFloat.init(yLocation)

letmyColor:UlColor? = inUllmage.getPixelColorAtLocation(CGPointMake(xx, yy))

letpoint = KMeansClusterPoint.init(inXLocation: xLocation,inYLocation: yLocation,inColor:
myColor,inPointIndex: index)

points.append(point)

}

}

letrect = CGRect(origin: CGPoint(x: 0,y: 0), size: inUlimage.size)
UlGraphicsBeginlmageContextWithOptions(inUllmage.size, false, 1)
UlColor.blackColor().setFill()

UIRectFill(rect)

varimage = UlGraphicsGetlmageFromCurrentimageContext()
UlGraphicsEndimageContext()

varcentroids = Array<KMeansClusterCentroid>()

foriin 0...numberOfCluster-1 {

letrandomFirst:CGFloat = CGFloat(arc4random_uniform(UInt32(actualWidth)));
letrandomSecond:CGFloat = CGFloat(arc4random_uniform(UInt32(actualHeight)));

letmyColor:UIColor? = inUllmage.getPixelColorAtLocation(CGPointMake(randomFirst, randomSecond))

letcentroid = KMeansClusterCentroid.init(inXLocation: Int(randomFirst),inYLocation:
Int(randomSecond),inColor: myColor)
centroids.append(centroid)

}

letnewKMeans = KMeans.init()
newKMeans.KMeansExecute(points, inClusters: centroids, inMylmage: inUlimage, inNumberOfCluster:
inNumberOfCluster)

image = newKMeans.calculateProcessedimage(image);
returnimage

}
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calculateEuclideanDistancemethoduKMeans ve KNN algoritmalarinda
noktalar ile kiime merkezleri arasindaki uzakligi 6l¢mek i¢in yapilmistir.

funccalculateEuclideanDistance( inCentroid:KNNClusterCentroid ,
inPoint:KNNClusterPoint ) ->Double {

letpointRed:Double

letpointGreen:Double

letpointBlue:Double

letcentroidRed:Double
letcentroidGreen:Double
letcentroidBlue:Double

var myClColor = inPoint.pixelColor!.corelmageColor
pointRed = Double(myClColor!.red)
pointGreen = Double(myClColor!.green)
pointBlue = Double(myClColor!.blue)

myClColor = inCentroid.pixelColor!.corelmageColor
centroidRed = Double(myClColor!.red)
centroidGreen = Double(myClColor!.green)
centroidBlue = Double(myCIColor!.blue)

letreValue = sqrt(pow(pointRed - centroidRed, 2) + pow(pointGreen -
centroidGreen, 2) + pow(pointBlue - centroidBlue, 2))
returnreValue

}
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calculateProcessedlmagemethoduKMeans ve KNN algoritmalarinda kaynak resmin

noktalarinin renklerini kiimeledikten sonra bu noktalar1 pixele ¢eviren methoddur.

funccalculateProcessedimage(inimage:Ulimage!) ->Ulimage! {
var image:Ullmage! = inlmage

//letrgba:RGBA = RGBA(image: image)

letexamplePixel:PixelData = PixelData(a: O, r: 0, g: 0, b: 0)
var pixels = [PixelData](count: Int(inlmage.size.width) *
Int(inlmage.size.height), repeatedValue: examplePixel)

for jin 0...points.count-1 {
let p:KNNClusterPoint = points][j]

letmyClColor = p.pixelColor!.corelmageColor

pixels[j]=PixelData(a: UInt8((myClColor?.alpha)!*255), r:
UInt8((myClColor?.red)!*255), g: UInt8((myClColor?.green)!*255), b:
UInt8((myClColor?.blue)!*255))

}

image = imageFromBitmap(pixels, inWidth: Int(inlmage.size.width), inHeight:
Int(inimage.size.height))
returnimage

}
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Subat 2012 — Mayis 2013 arasinda Integer Yazilim firmasinda yazilim gelistirici

olarak caligtim.

Temmuz 2013 — Ocak 2016 arasinda Gediz Universitesi Bilgi Islem Miidiirliigii’nde
Yazilim Gelistirici olarak ¢alistim. Ozel olarak Universite Bilgi Sistemi projesi i¢in

gorev aldim.

Ocak 2016 — Ekim 2016 arasinda Sertom Yazilim firmasinda Yazilim Gelistirme ve

Proje Sorumlusu olarak calistim.

Ekim 2013 — Ginimize kadar Darkese.com E-Ticaret firmasinda kurucu ortak ve

yazilim gelistiricisiyim.
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YUKSEK LISANS TEZINDEN TURETILEN YAYINLAR, SUNUMLAR VE
PATENTLER

e Doc.Dr. Aysegul ALAYBEYOGLU, Omer GUNGOR “Image Compression
And Transmission Applications With Artificial Intelligence Method For los
Based Mobile Devices” (Hazirlik Asamasinda)

DIGER YAYINLAR, SUNUMLAR VE PATENTLER
Ulusal Yayin

e Sileyman Emir TURNA, Omer GUNGOR, “l1 Tasla 3 Kus: Active
Directory, Universite Bilgi Sistemi ve Internet Erisimi Entegrasyonu”,

Akademik Bilisim 2015, 2015
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