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ONSOZ

“Dogal Ortamdan Yakalanan Karabalik (Clarias gariepinus, Burchell, 1822)
Yavrularmm Kiiltiire Alinmasi ve Gelisiminin Incelenmesi’’ adli bu calisma Izmir
Katip Celebi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Anabilim Dali’nda

yiiksek lisans bitirme projesi olarak yiirtitiilmiistiir.

Calisma konusunun belirlenmesinde, planlanmasinda ve ¢aligmanin yiiriitilmesinde
gerek bilgileri, gerek tecriibeleri ile bana yol gosteren ve her konuda destek olan
degerli damigsman hocam sayn Do¢. Dr. Ramazan SEREZLI’ye en icten

tesekkiirlerimi sunarim.

Caligma siiresince fikirlerini, yardimlarin1 ve zamanini esirgemeyen, tez icerisinde
kullanilacak baliklarin ve diger malzemelerin temininde yardimci olan degerli
arkadasim Su Uriinleri Mith. Mehmet Sina ATALAR’a ve balik hastaliklar
labaratuarinda beraber c¢alistigimiz, bircok konuda desteklerini gordigiim degerli
arkadaslarim Su Uriinleri Miih. Hilal CALIK’a, Su Uriinleri Miih. Dilara CAM’a
ve Su Uriinleri Yiik. Miih. Giilsah COSKUNISIK a tesekkiirlerimi sunarim.

Bu yasima kadar her kosulda yanimda olan, maddi ve manevi destegini iizerimden
asla eksik etmeyen ve okul hayatim boyunca biiyiik bir emege sahip olan canim

annem Zeynep KOCAya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calisma Izmir Katip Celebi Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) birimi tarafindan 2014-TYL-SUUF-0019 proje no ile desteklenmis olup, bu
desteklerinden dolay1 Izmir Katip Celebi Universitesi Rektorliigiine ve BAP birimi

calisanlarina tesekkiirii borg bilirim.

Ocak 2017 Omer KOCA
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KISALTMALAR

pH : Hidrojen iyon konsantrasyonu negatif logaritmasi
CcO : Cozlinmis Oksijen

O, : Oksijen

NH; : Amonyak

NH3-N : Amonyak Azotu

Min. : Minimum

Mak. : Maksimum

ort. : Ortalama

vb. : Ve benzeri

DSI : Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
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SEMBOLLER

% : Yiizde

%o : Binde

°C : Santigrat Derece

gr : Gram

kg - Kilogram

It . Litre

m : Metre

mg/It : Miligram/Litre

nS/cm? : Mikrosimens/Santimetrekare
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DOGAL ORTAMDAN YAKALANAN KARABALIK (Clarias gariepinus,
Burchell, 1822) YAVRULARININ KULTURE ALINMASI VE GELiSIMININ
INCELENMESI

OZET

Bu c¢alismada dogal ortamdan avcilik yolu ile yakalanan karabalik (Clarias
gariepinus, Burchell, 1822) yavrularmin (117,13+0,497 gr) kontrollii sartlar altinda
yetistiriciligi irdelenmistir. Calisma 5 Mayis — 5 Agustos 2015 tarihleri arasinda
yiritilmistiir. Calisma 3 grup halinde diizenlenmis olup, her bir grup kendi i¢inde 3
tekerriirlii yapilmistir ve toplamda 9 adet 200 litrelik polietilen tank kullanilmistir.
Her tankta 20 balik, toplamda 180 balik ile ¢alisma yiiriitiilmustiir. Her gruba farkli
miktarlarda yem verilmistir. Deneme gruplarina verilen tank basma diisen ortalama
yem miktari sirasiyla, birinci grup 1149,07+0,897 gr, ikinci grup 1502,40+0,833 gr
ve lgiincii grup 1863,07+0,926 gr’dir. Caligsma siiresince su sicakligi, pH, ¢6ziinmiis
oksijen, 1iletkenlik degerleri takip edilmistir. Ortalama degerler sirasiyla
24,55+0,232°C, 7,83+0,049, 5,35+0,294 mg/lt ve 954,43+22.731 uS/cm® olarak
belirlenmistir. Bu c¢alisma sunucunda, dogadan yakalanan karabalik juvenil
bireylerinin yetistiricilik ortamina adapte olabilecegi, belirli bir adaptasyon
stiresinden sonra verilen yemleri tiiketebildikleri ve gelisim sagladiklar1 ortaya

konulmustur.
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CULTURE OF WILD AFRICAN CATFISH (Clarias gariepinus, Burchell,
1822) FINGERLINGS AND INVESTIGATION OF THEIR ADAPTATION IN
CULTURE CONDITION

SUMMARY

In this study, we investigated of adaptation and growing of wild African catfish
(Clarias gariepinus, Burchell, 1822) fingerling (117,130,497 gr) under controlled
conditions. The study was performed between 5 May and 5 August 2015. The study
was arranged in 3 groups, each group was carried out 3 repititions within itself and 9
total 200 liters of polyethylene tanks were used. In each tank, 20 fish, 180 fish in
total were studied. Each group was given different amounts of feed. The average
amount of feed per tank given to the experimental groups was 1149,07+0,897 gr in
the first group, 1502,40+0,833 gr in the second group and 1863,07+0,926 gr in the
third group. Water temperature, pH, dissolved oxygen, conductivity values were
followed during the study average values were detected 24,55+0,232°C, 7,83+0,049,
5,35+0,294 mg/It and 954,43+22,731 pS/cm?, respectively. As a result, it has been
revealed that the coronavirus juvenile individuals caught from the nature can adapt to
the agquaculture environment and can develop and consume the feeds given after a

certain adaptation period.
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1. GIRIS

Su {rlinleri yetistiriciligi, gida tiretim sistemleri igerisinde hizli biiyiiyen bir sektor
olup, iilkemiz 2015 yil1 toplam su iiriinleri iiretimi bir 6nceki yila gore %25,1 artarak
672241 ton olarak gerceklesmistir. Uretimin %51,4’{inii deniz baliklar1, %7,7 sini
diger deniz friinleri, %5,1’ini i¢ su {rlnleri ve %35,8’ini yetistiricilik iirtinleri
olusturmaktadir. Yetistiricilik yolu ile yapilan toplam iiretim miktar1 ise 240334

tondur (TUIK, 2015; Url-3).

2015 yili itibari ile lilkemizde en ¢ok iiretimi yapilan balik tiirii 100411 ton ile
alabalik olmustur (Oncorhynchus mykiss). Alabalik yetistiriciligi iilkemizde
yetistirilen tiirler icerisinde %41,8’lik bir pay1 olusturmaktadir. Uretimi sirasiyla
%31,3 ve %21,6’lik bir pay ile deniz baliklarindan levrek (Dicentrarchus labrax) ve
cipura (Sparus aurata) takip etmektedir (TUIK, 2015; Url-3).

Ulkemizde 2015 yili verilerine gore, heniiz yetistiricilik ¢alismalar1 yapilmamuis olup,
Antalya-Hatay bolge hattindan avcilik yolu ile dogadan temin edilen karabalik
(Clarias gariepinus) iiretim miktar1 303 ton olarak saptanmistir. Karabalik {iretimi i¢
su {rtlinleri tiretim miktarinin %0,9’luk payini olusturmaktadir. Bu iiretim bir 6nceki

yila gére %13,7 oraninda gerilemistir (TUIK, 2015; Url-3).

Giiniimiizde, hizla artan diinya niifusu beraberinde besin ve 6zellikle proteine olan
talebi arttirmaktadir. Dogal kaynaklarin sinirlt olmasi, insanlarin protein ihtiyacinin
kiiltiir sartlarinda {tiretimlerden elde edilmesi zorunlulugunu dogurmaktadir. Bu
kapsamda en saglikli ve giivenilir protein kaynagi olan su triinleri yetistiriciligi hizl
bir gelisim gostermektedir. Su iriinleri yetistiriciliginde kiiltiire alinabilir tiir
sirlilign  dreticileri siirlamakla  birlikte, stirekli yeni tiirlerin  arastirilmasi
gerekmektedirr. Bu arastirmalarda oncelikle bolgede mevcut tiirlerin yetistiricilige
alinmas1 oncelik tagiyan bir yaklasimdir. Devlet Planlama Teskilati ile Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 raporlarinda siirdiiriilebilir kiiltiir balik¢ilig1 gelisimi ig¢in tiir

cesitliliginin artirllmasinin 6nemi vurgulanmistir (DPT, 2013).



Su {irlinleri yetistiriciliginde, karnivor tiirlerin yetistiriciliginin azaltilmasi ve yeni
tiirlere yer verilmesi son yillarda 6nem kazanmistir. Bitkisel protein kaynaklarindan
yararlanmak ve bunun yani sira balik yemi ve balik yagi kullanimini azaltmak igin
uygun Onlemlerin alinmasi gereklidir. Bu baglamda alternatif kaynaklarin kullanimi
ve/veya diisiik trofik seviyedeki (herbivor-omnivor) baliklarin iiretiminin daha da

yayginlastirilmasi tavsiye edilmektedir (Demir, 2011; HLPE, 2014).

Ulkemizin giineyinde yer alan akarsularda dogal olarak bulunan karabalik (Clarias
garipinus), yetistirilebilecek yeni tiirler igerisine yer alabilecek bir tiirdiir. Bu tiiriin
etinin lezzetli olusu, bolgede taninan bir tiir olmasi, ortam isteklerinin genis, yasam
oraninin yiksek olmasi ve ekonomik onem tagimasi bu tiiriin yetistiricilige alinmasi

icin avantaj olusturmaktadir.

Bu calismada dogal ortamdan yakalanarak kiiltiir sartlarina transfer edilen
karabaligin kontrollii sartlara adaptasyonu, yetistirilebilirligi, gelisim performansi ve
yem degerlendirme oranlar1 belirlenerek, su iiriinleri yetistiriciligi i¢in yeni bir ig¢Su
baligi tirii olarak su riinleri  yetistiricilik ~ sektoriine  kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Calismada elde edilen bulgular ile ekonomiye katki saglayip

saglayamayacagi irdelenmistir.

1.1. Genel Bilgiler

Karabalik (Clarias gariepinus) Afrika ve Ortadogu’da, iliman iklimlerde bulunan
tatlisu golleri, nehirler ve hatta batakliklarda yasayabilecek yapiya sahip bir tiirdiir.
Karabalik sudaki ve havadaki oksijenden yararlanma 6zelligine sahip olup, gevre
isteklerinin az oldugu, diisiik oksijen ve yogun stoklama oranlarinda gelisebilmesi,
farkli besinleri degerlendirme kabiliyetinde olmasi, bu tiiriin iiretimini avantajh kilan

ozelliklerdir (Dural ve dig, 2005; Sekil 1.1.1).



Sekil 1.1.1: Karabalik, Clarias gariepinus, Burchell, 1822. (Koca, Agustos 2015,
Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve

Uygulama Birimi, [zmir-Tiirkiye).

Esas olarak Suriye, Filistin ve Misir civarinda yayilim gosteren bu tiir, giiney
sinirlarimizdan iilkemize de girmis olup, ozellikle Adana, Antakya ve Mersin
yorelerindeki tatli sularda bulundugu bilinmektedir. Karabalik, etinin lezzetli olusu
ve az kilgiklt olusu nedeni ile insan gidasi olarak tiiketilmektedir (Geldiay ve Balik,

2002).

Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan ihtiyolojik c¢alismalarla C. gariepinus’un
Tiirkiye’deki dogal dagilim alanlarinin doguda Asi, Ceyhan, Seyhan, Berdan, Goksu
Nehirleri ve Goksu deltasinda yer alan Akgol ve batida yer alan Acisu ve Aksu
nehirleri oldugu bildirilmistir (Kosswig, 1969; Kuru, 1978; Kuru, 1980; Ergene,
1994; Kuru, 2004; Kiiciik ve dig, 2007).

Karabalik (C. gariepinus) Asi Nehir sistemiyle Tiirkiye’ye girmis, Pliyosen’de Asi
Nehrinin Afrika’yla olan baglantisinin kopmasiyla bu boélgeye uyum saglamis
Tiirkiye’nin yerel bir tiiriidiir. Tiirkiye’deki dogal yayilim alanlar1 haricinde bu tiiriin
DSI tarafindan Aksu Nehri’ne asilandig1 rapor edilmistir (Emiroglu, 2016; Turan ve
Turan, 2016; Sekil 1.1.2).



Sekil 1.1.2: Karabalik (Clarias gariepinus, Burchell, 1822) Diinya Yayilis Alanlari
(URL-1).

1980°li yillarda Sakarbasinda bulunan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su
Uriinleri Béliimiine ait Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma Istasyonunda bu tiir
ile ¢aligmalar yapilmigtir. Muhtemelen bu ¢aligmalarda kullanilan baliklarin Sakarya
Nehrine kagmalari sonucu, C. gariepinus’un ortama uyum sagladigi ve bu ¢aligma ile
Sakaryabasindan Sariyar barajinin girisi olan Usak biikii mevkisine kadar zamanla
dogal bir popiilasyon olusturdugu tespit edilmistir (Turan ve dig, 2005; Emiroglu,
2016; Turan ve Turan, 2016; Sekil 1.1.3).
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Sekil 1.1.3: Karabalik (Clarias gariepinus Burchell, 1822) Tiirkiye Yayilis Alanlari.
Asi (AS), Ceyhan (CE), Seyhan (SE), Goksu (GS), Aksu (AK) ve Sakarya (SA)
Nehri (Turan ve dig, 2005).

Karabalik (C. gariepinus) biyolojik agidan incelendiginde, diinyada kiiltiire alinacak
ideal tiirler arasinda oldugu soylenebilir. Tropikal alanlarin %70’inde yayilis
gosteren karabalik, farkli bolgelerde, farkli dogal besinlerle beslenebilen, diisiik su
kalitesine sahip, akis hizinin az oldugu sularda yasayabilen, fazla miktarda yumurta
verebilen ve kontrollii kosullarda kolay bir sekilde yumurta alim1 ve doéllenmenin

saglanabildigi baliklar arasinda yer almaktadir (Hecht ve dig, 1996).

1.2. Biyolojik Ozellikleri

Karabalik (C. gariepinus) Claridae familyasina mensup olup, iilkemizde karayayin
veya sekiz biyik olarak bilinmektedir (Celikkale, 1994). Biiyiik bir kafaya ve ince
uzun bir viicuda sahip olan karabaligin boyu dogada 1,4 metreye Kkadar
biiyiiyebilmekte olup, canli agirlhigi ise 59-60 kg’a kadar ulasabildigi (Tekelioglu,
1980; Url-2) bildirilse de iilkemizde yakalanan karabaliklarin nadiren 2 kg’in {izerine
ciktig1 goriilmektedir (Ayandiran ve Fawole, 2014).



Karabalik akarsu ve nehirlerde gog etme 6zelligi sebebiyle potomodromdur, 6,5-8,0
pH ve 8-35°C arasinda bulanik sularda yasayabilirler (Teugels, 1986). Sicaklik ve pH
degisimlerine toleransli olan bu baliklar, %00-12 tuzluluk degerleri arasinda

yasamlarini stirdiirebilmektedir (Narin, 2003).

Karabaliklar, sudaki ve havadaki oksijenden yararlanma 0zelligine sahiptir.
Karabaligin ¢evre isteklerinin az olusu, diisiikk oksijen ve yogun stoklama oranlarinda
da gelisebilmesi, farkli besinleri degerlendirme kabiliyetinde olmasi, bu tiiriin

iiretimini avantajl kilan 6zelliklerdir.

Karabaligin (C.gariepinus) omnivor beslenme 6zelligine sahip oldugu bildirilse de,
karnivor beslenme 06zelligi gosterdigi de bilinmektedir. Bu baliklarin ana besin
kaynaklarini, plankton, bocek, yengeg, karides ve diger omurgasizlar olusturur.
Bunun yani sira karabaliklar, 6lmiis olan kus, siiriingen, kiiclik memeliler, diger
baliklar ve yumurtalari, meyve ve bitki tohumlarin1 da yiyebilmektedirler (Dural ve
dig, 2005; Url-2).

1.3. Morfolojik Ozellikleri

Karabalikta viicut yayin baligina benzemektedir. Yass1 ve genis kafasi1 bulunmaktadir
Ve genis agizi mevcuttur. Bas dorso-ventral olarak yassilasmis, kemiksi bir deri ile
zirth seklinde kaplanmistir. Agi1z subterminal konumludur. Agiz etrafinda gayet iyi
gelismis 4 ¢ift bryik bulunur. Burundan uzanan iki noral anteni, dudaklarindan sarkan
iki uzun anteni ve c¢enesinden sarkan daha kisa dort anteni bulunmaktadir. Bu
biyiklar tat alma ve dokunarak hissetme organlaridir. Agizda, ¢ene kemikleri ve
vomer {izerine yerlesmis kiigiik digler bulunur (Demirsoy, 1993; Celikkale, 1994;
Geldiay ve Balik, 2002).

Basin arkasindan neredeyse Kuyruk yiizgeci tabanina kadar uzanan bir sirt yiizgeci ve
aniis yakinindan baglayip kuyruk yiizgecine kadar uzanan nispeten daha kiiciik bir
anal ylizgeci vardir. Kuyruk yilizgeci yuvarlaktir. Gozler kiigiik ve yandadir (Sekil
1.3.1). Karabaliklar ¢ok iyi duyma kabiliyetine sahiptirler (Celikkale, 1994; Geldiay
ve Balik, 2002).

Goglis ve sirt yiizgeglerinin tam Oniinde, disar1 ¢ikarip tekrar iceri ¢ekebildikleri
dikenlere sahiplerdir. Bu dikenler karabaliklar1 balik yiyen hayvanlara karsi

korumak-savunmak i¢indir. Ayn1 zamanda bu 1sinlar1 yiirimede de kullandiklari



bilinmektedir. Diagnostik 6zellikleri ‘‘D: 62-82, A: 46-56, P: I-11 11-13, V: | 6-8 ve
Solungag dikeni: 39-62”" seklindedir (Demirsoy, 1993; Celikkale, 1994; Geldiay ve
Balik, 2002; Kiiciik ve Ikiz, 2004).

Yass1 ve Dorsal yiizge¢ uzun
genis kafa

Agiz Kaodal

subterminal yiizgeg
yuvarlak

2 Noral -
2 Dudak (Maxillary) Pektoral Pelvik
4 Cene antenleri ylizgeg ylizgec Anal yiizgec geride

Sekil 1.3.1: Karabaligin (Clarias gariepinus Burchell, 1822) Morfolojik Ozellikleri
(Url-1).

Karabaliklarda, bir odacik mevcuttur, bu odacikta suprabranchial organ (Cok bronslu
hava solunum organi) bulunmaktadir. Bu organ, hava kesesi, farinks ve solungag
boslugu ile baglantili yogun kan damarlar1 i¢ceren dokularla ¢evrelenmistir. Yardimci
solunum organi1 sayesinde, diisiik ¢c6zlinmiis oksijen kosullarinda karabaliklarin hava
solunumu yapabildigi, su disinda saatlerce, camur batakliginda ise haftalarca hayatta
kalabildigi bilinrmektedir (Durmaz Bekmezci, 2010; Sekil 1.3.2).
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Sekil 1.3.2: Karabalikta (Clarias gariepinus Burchell, 1822 ) Suprabranchial Organ.

(Koca, Agustos 2015, Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Egitim,

Arastirma ve Uygulama Birimi, Izmir-Tiirkiye).

Karabaliklarda viicut rengi degisken olup, sirt kistmlarinda renk neredeyse siyah,

genellikle koyu kahverengi, yiizge¢ ektremiteleri kahverengi ve gri tonlarindadir.

Karm kisimlari ise kirli beyaz ve karin yiizgecinin kenarlari sarimsidir (Demirsoy,

1993; Celikkale, 1994).

1.4. Sistematikteki Yeri

Karabalik (C. gariepinus)’in sistematikteki yeri;

>

YV V. V V VYV V

>

Phylum: Chordata ( Kordalilar )
Subphylum: Vertebrata ( Omurgalilar )
Classis: Osteichthyes ( Kemikli Baliklar)
Subclass: Actinopterygii (Isinsal Yiizgegliler)
Ordo: Siluriformes

Familya: Clariidae

Genus: Clarias

Species: Gariepinus

Clarias gariepinus (Burchell, 1822)



Yakin bir zamana kadar karabalik Clarias lazera (Cuvier ve Valenciennes, 1840)
olarak bilinmekteydi, ancak tiiriin adlandirilmas1 Clarias gariepinus olarak revize
edilmistir (Teugels, 1984). Ulkemizde, Karabalik, Afrika Kedi Balig1 olarak
taninmasimin yam sira, sekiz biyik, gelinbaligi ve kara yayin gibi isimlerle de

adlandirilmaktadir. Adana-Hatay hattinda ise gelebicin yoresel ismi ile bilinmektedir.

1.5. Tiirler

Karabalik son 20 yil igerisinde Avrupa, Asya (Vietham ve Endonezya) ve Latin
Amerika’ya (Brezilya) tasinmustir. Yetistiriciligi yapilan en énemli iki Clarias tiirii
Clarias batrachus ve Clarias gariepinus’tur. Claridae familyasmin Afrika’da bilinen
diger tiirleri; Clarias angullaris, Clarias senegalensis ve Clarias mossambicus’tur
(Dural ve dig, 2005).

Buna karsin Clarias iiretiminin biiyiik bir kismini hibrit tiirler olusturmaktadir. Bu
hibritler, Clarias gariepinus X Clarias batrachus ve Clarias gariepinus X Clarias
macrocephalus 'tur (Karnasuta, 1993; Csavas, 1994; Yilmaz ve dig, 2004).

Ulkemizde bulunan karabalik tiirii Clarias gariepinus’tur.

1.6. Uretimi ve Kiiltiire Alinmasi

Karabalik {iiretiminin 1990’lardan sonra istatistiklere yansidigi, diinya iiretiminin

2000’11 yillardan sonra 200000 tonu gectigi gozlemlenmektedir (Sekil 1.6.1).

4 ™

Su Urilnleri Uretimi (ton)

20O

TN PN ‘|||||
e ..llll
2010

1980 2000

F . S f——
B Clarias Eariep s |

\. i

Sekil 1.6.1: Diinya Karabalik (Clarias gariepinus Burchell, 1822) Uretimi (Url-1).



Istatistiki verilere gore Nijerya, karabalik iiretiminde en biiyiik iireticidir. Ancak
Hollanda, Macaristan, Kenya, Suriye Arap Cumhuriyeti, Brezilya, Kamerun, Mali ve
Giiney Afrika da 6nemli miktarlarda tiretim yapmaktadir (FAO, 2015).

Tirkiye de ise karabalik, Antalya’dan Antakya’ya kadar olan sahil kusag1 akarsu ve
tatli su kaynaklarinda dogal olarak bulunmaktadir. Ozellikle bdlgede genis bir alanda
celtik ekimi yapilmas1 ve DSI tarafindan ¢ok miktarda drenaj kanallarinin agilmast,

bu baligin {ireyip gelisebilmesi i¢in uygun bir ortam olusturmaktadir (Tekelioglu,
1980).

Hatay ili sinirlart i¢indeki Amik Goli’'nlin kurutulmasindan sonra, agilmig olan
sulama kanallarinda ve goletlerde genellikle lireme sezonunda karabaligin asir1 ve
bilingsiz avciligi yapilmaktadir. Bu da karabalik popiilasyonuna her gecen giin zarar
vermektedir. Bu sebepten dolayr ihtiya¢ duyulan karabalik miktar1 yakin gelecekte
avcilik yolu ile saglanamayabilir. Dogal popiilasyonun korunmasi ve karabaliga olan
talebi karsilamak amaci ile liretim miktarini artirmak i¢in zaman kaybedilmeden bu

baligin yorede kiiltiire alinmas1 6nem tasimaktadir.

Ulkemizde karabalik, dogadan yavru toplama sistemi ile ekstansif olarak genellikle
sulama goletlerinde yetistirilmektedir. Giiney ve Giliney-Dogu Bolgelerimizde pazari

oldugu ve sevilerek tiiketildigi bilinmektedir.

Ulkemizde karabalik aveilik yoluyla elde edilmekte olup, her gegen yil av verimi
azalmaktadir. 2006 yilinda 478 ton, 2008 yilinda 339 ton, 2009 yilinda 310 ton, 2010
yilinda 341, 2014 yilinda 351 ve 2015 yilinda ise 303 ton avcilig1 yapilmistir fakat
her gecen yil yapilan bilingsiz avciliktan dolayr av miktarinda azalma oldugu

goriilmektedir (TUIK, 2015).

Ulkemizde ve o&zellikle karabaligin  dagilim gosterdigi bolgede bu tiiriin
yetistiriciliginin yaygimlastirllmast ve ayrica iilke geneline tiirlin tanitilmasi
gerekmektedir. Yore balik hallerinde karabaliin biiytlikliigliniin mevsime ve tutulan
bolgeye gore degisebildigi gozlenmistir (200 gr ile 1,2 kg). Porsiyon biiytikliigiiniin
500 gr oldugu bilinmektedir.

Deneysel amagli yapilan ¢alismalarda larval beslemede, ilk dénemlerde canli yem
kaynaklarinin kullaniminin, yagsama orani ve gelisim parametrelerini olumlu yonde

etkiledigi bildirilmistir. Kullanilan canli yem kaynaklar1 arasinda artemia, tubifex ve

cam yapragi arisi tirtillart yer almaktadir (Geng ve dig, 2006).
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C. gariepinus’un, disi ve erkeklerinin bir yaginda eseysel olgunluga ulasmaya
basladiklari, iki yasinda ise tiim popiilasyonun ergenlige ulastigi kayit edilmistir.
Karabaligin, ayr1 eseyli ve ovipar lreme Ozelligine sahip oldugu bilinmektedir.
Karabalik Mayis-Agustos aylar1 (21-30°C) ig¢inde su sicakligiin 21°C’nin iizerine
cikmasiyla iiredigi ve yumurta veriminin balik biiyiikliigline bagl olarak, 4483-
336157 yumurta/disi araliginda olabildigi bildirilmis olup (Yalgin ve dig, 2001),
ideal verim 60000 yumurta/kg oldugu belirtilmektedir (Url-1).

Gliniimiizde karabalik iiretimi yapabilmek igin, dogadan yakalanarak elde edilen
anaglar1 kullanmak miimkiindiir. Karabaliklarin iiretim dongiisii Sekil 1.6.2°de ele
alimmis olup gorsellerle anlatilmaktadir. Ulkemiz giiney bolgesinde yer alan
karabalik ile ilgili ¢aligmalarin biiyiik bir kismi Mustafa Kemal Universitesi Su

Uriinleri Fakiiltesi biinyesinde gerceklestirilmektedir.

-~ PORSIVON BALIK JOAVIIK
e BUYUTME SURECT
L.
I;.Iam= ve defer artin
' d'

l - KANIBALIZMI ONLEMEK
Hormon vygulanmig — “ m ' I{;]'_\I BALIKLARIN
anaglanin safim BOYLANMASI

Spatm temini igin erlelderin _r____jfr ,/ﬁ‘_
l / testislerinin alinmas e i —
o e ™
- = 'Q'_'-_\_ — -
_,@ ikt J / e g
= = = “~d
BALTKT ARIN AR, — |
e SECILIP 1
Yumurtalarn Dillenmesi BOYLANARAK N
Kulugkahane Uyvgulamalan POLIKULTUE, IR 4 Ty
Kl 20-60 KAFESVE ]
- Kuluglkalama (20-60 saat) KAPAILIDEVEE e |
- Gozlanme v= agilma URETIM I{;]'_\;[ ‘ J _E:;:?“"“
- Vitellits absorbsivons (2-4 gin) DAGITILMASI
ey o &F f’g DOGADAN YAKALANAN
AFRIKA KEDIBALTGT LARVAST T~ YAVRULARIN URETIME
KAZANDIRILMASI
20-30 GUN ARTEMIA ILE 10-25 G FINGERLING
BESLEME AFRIKA KEDIBATIGI

Sekil 1.6.2: Karabalik (Clarias gariepinus Burchell, 1822) Uretim Déngiisii (Url-1).
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Ayrica karabalik yavrulari, sekil itibari ile gorsel olmasindan dolay1 birgok tilkede
akvaryum sektoriinde de kullanilmaktadir. Akvaryum sektoriinde Kedibalig
(Catfish-Clarias) olarak bilinen bu baligin farkl tiirleri (Clarias batrachus), 6zellikle
benekli ve albino kedibaligi yurt disindan ithal edilerek iilkemize de gelmektedir.
Bir¢ok balik tiirtinde oldugu gibi karabalikta da kanibalizm go6zlenmektedir. Bu
ozellikten dolayr kendi tiirleri ile ayn1 akvaryumda bakilabilen karabalik hobiciler
icin farkli bir gorsel yap1 olusturmaktadir (Sekil 1.6.3).

Sekil 1.6.3: Akvaryum Sektoriinde Satis1 Yapilan, Benekli (a) ve Albino Kedibaligi
(b) (a, Url-4; b, Koca, Ocak 2017, Ortadogu Akvaryum Tropikal Balik Deposu,

Karabaglar, Izmir).
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2. MATERYAL METOT
2.1. Balik ve Yem

Bu calismada, Hatay ili Asi Nehri’nden balik¢ilar tarafindan yakalanan yavru

karabaliklar (Clarias gariepinus Burchell, 1822) kullanilmistir (Sekil 2.1.1).

Sekil 2.1.1: Karabalik (Clarias gariepinus, Burchell, 1822) Jiivenil Bireyleri (Koca,
Agustos 2015, Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Egitim,

Arastirma ve Uygulama Birimi, Izmir-Tiirkiye).

Yavru karabaliklar, Hatay ili balik halinden (40 kg) teslim alinarak, 3 adet 50 1t’lik
plastik kaplarda havalandirma sistemi kurularak, esit miktarda yerlestirilip, belirli
mesafelerde su degisimi yapilarak Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri

Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Birimi’ne tarafimizdan getirilmistir.

Yavru karabaliklar burada, bir hafta siiresince dinlendirilmis ¢esme suyuna adapte

edilip yem alim1 gbzlemlendikten sonra ¢aligma baslatilmistir.

Biiytime takibi, 20 adet olarak ayrilan baliklarin toplam agirliklarinin alinmasi ve

toplam agirligin balik sayisina béliinerek hesaplanmasi ile takip edilmistir. Bunun
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nedeni baliklarin stresten oldukc¢a fazla etkilenmeleri, kaygan bir deriye sahip

olmalar1 ve bireysel olarak yakalanmalari sirasinda ¢ok zarar gormeleridir.

Calismada kullanilan yem; balik unu, soya kiispesi, balik yagi, bugday unu, bugday
gluteni, tam yagli soya hammaddeleri iceren, organik asit ve bitki esansiyel yaglari,
vitamin ve mineral bulunduran, Camli yem firmasinin 4 numara standart alabalik

yemi olup, yemin protein, yag, seliiloz ve kiil miktarlar1 Cizelge 2.1.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1.1: Kullanilan Alabalik Yeminin Besin Madde icerigi

(Caml Yem, Tiirkiye).

Ham Protein % 45
Ham Yag % 20
Ham Seliiloz % 2,5
Ham Kiil % 11

Besleme giinde iki 6giin olarak yapilmistir. Oncelikle her deneme grubuna sirasiyla
balik agirliginin %2, %5 ve %10’u seklinde planlanmis olup, verilen bu miktarlar
tilketilmediginden ve olumsuz etki yarattigindan dolay:1 gruplara verilen yem oranlari

%0,5, %1,5 ve %3 olarak diisiiriilerek ¢caligmaya bu sekilde devam edilmistir.

2.2. Deneme Diizenegi

Calismada, 10 adet 60x90x50 cm ebatlarindaki 250 litrelik polietilen tank
kullanilmistir. Bu tanklara 200 It olacak sekilde su konulmustur. Tanklar 3 grup
halinde diizenlenmis olup, her bir grup kendi igerisinde 3 tekerriir etmistir ve bir adet
balik tanki balik stok tanki olarak kullanilmistir (Sekil 2.2.1). Calismanin ilk 30
giinliik periyodunda 6len baliklarin yerine stok tankindan ayni biiytikliikte balik
ilavesi yapilmistir. Ayrica 2 adet 250 litrelik depo tanki, su dinlendirmek amaglh

kullanilmustir.
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Sekil 2.2.1: Denemede Kullanilan Tank Unitesi (Koca, Agustos 2015, Izmir Katip
Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Birimi,

Izmir-Tiirkiye).

Her bir tanka filtre amach, biyolojik filtre 6zelligi olan Life tech 838 dis filtreler
yerlestirilmistir. Dis filtreler saatte 1200 It su siizebilme 6zelligine sahiptirler. Dis
filtrelerden siiziilen su oksijen kazanmasi agisindan selale yontemi ile yukaridan

akitilarak tanklara verilmistir.

Ayrica her bir tanka yavru karabaliklarin dis etkilerden korunmasi ve 1s18in kontrol
edilebilmesi igin branda ortii sistemi yapilmis olup, giin 15181 florasan lambalar ile
aydinlatma yapilmais, 1siklandirma mekanik timer ile kontrol edilmistir. Lambalarin

aydinlatma siiresi 10 saat (Sabah 07:00 - Aksam 17:00) olarak belirlenmistir.

Caligma siiresince haftalik olarak %80 su degisimi yapilmis ve dis filtreler
temizlenmistir. Deneme iinitesinde kurulan sistemde, tanklar yerden yaklasik 20 cm
kaldirilarak filtre sisteminin daha verimli ¢alismasi agisindan kot farki

olusturulmustur.
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2.3. Su Kalitesi

Calismada kullanilan su sebeke suyu olup, kullanilmadan 6nce igerisinde bulunmasi
muhtemel olan zararli gazlar1 ugurmak amaciyla 24 saat siireyle dinlendirilmistir.
Denemede kullanilan suyun kimyasal analizi ¢alisma baslangicinda yapilmis ve

analiz sonuglar Cizelge 2.3.1°de verilmistir.

Cizelge 2.3.1: Denemede Kullanilan Suyun Fizikokimyasal Degerleri.

Sertlik (Fransiz sertligi) 27
O, (mg/It) 6,46
pH 8,15
NH3-N (mg/It) <0,001
NH; (mg/It) <0,01
iletkenlik (uS/cm?) 868,6
Sicaklik (°C) 21,13

2.4. Diger Malzeme ve Ekipmanlar

Calisma siiresince su parametrelerinin dl¢iilmesinde Hach lange 40D multiparametre

cthazi kullanilmastir.

Balik agirlik degerleri Olgiimiinde, kepgeler ile yakalanan baliklar darasi alinmig
plastik kaplara konularak, 0,2 gr hassasiyette Dikomsan WPS-6 suya dayanikli terazi

kullanilmastir.

2.5. Istatiksel Analizler

Hesaplanan degerlerin istatistiki analizlerinde SPSS (SPSS 16 for Windows) paket
programi kullamilmistir. Gruplar varyans esitligi testine (Levene) tabi tutulmus ve
homojen dagildigi gorilmistiir. Verilerin gruplar i¢i ve gruplar arasi farkliliklara iki
yonlii ANOVA testi (Duncan testi) uygulanmis olup, SPSS altinda %95 giiven
araliginda General Linear Model (Univariate) analizi yapilarak karsilastirilmis ve

istatistiki olarak degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

Yapilan bu deneysel calismada, dogal ortamdan yakalanan karabalik (Clarias
gariepinus Burchell, 1822) yavrular kiiltiire alinarak, kiiltiir sartlarinda gelisimleri
incelenmistir. Calisma 3 gruptan olusup, her grup kendi igerisinde 3 tekerriir olacak
sekilde planlanmistir. Calisma 5 Mayis — 5 Agustos tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Toplam deneysel calisma siiresi 92 giin olup, su parametreleri,
bliylime performansi, yasam oranlar1 tespit edilmis, yetistiricilik ortamina

adaptasyonlari takip edilmistir.

3.1. Su Parametreleri

Deneysel ¢alisma siiresince Olgiilen su parametreleri; sicaklik, pH, oksijen ve

iletkenliktir. Su parametreleri asagida belirtilen sekliyle dl¢tilmiistiir.

3.1.1. Sicakhk

Sicaklik 92 giin boyunca giinde 2 kez (Sabah 08:00 — Aksam 17:00) olarak her giin
Olglilmiistiir.  Caligma, ortalama 24,55+0,232°C su sicakhigi  sartlarinda

stirdliriilmiistiir.

Sicaklik degerlerinin degisiminde mevsimsel gegisler etkili olmustur. En diisiik
sicaklik degeri ¢alismanin 26. giiniinde 20,0°C olarak, en yiiksek sicaklik degeri ise
calismanin 91. gilinlinde 29,6°C olarak Olgiilmiistiir. Giin igerisinde sicaklik
farkliliginin en yiiksek oldugu deger calismanin 56. giiniinde 1,7°C olarak tespit
edilmistir. Karabaliklarin  26-27°C’nin  lizerinde yem alimlarmin  azaldig

gorilmiistiir.

Gruplar arasi sicaklik farkliligi olmadigr (P<0,05) gézlemlenmis ve Sekil 3.1.1.1°de

sunulmustur.
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Sekil 3.1.1.1: Calisma Siiresince Giinliikk Ortalama Sicaklik Degerleri.

3.1.2. pH

Deneme siiresince pH Ol¢iimii haftalik takip edilmis olup, toplamda 14 Ol¢iim
yapilmistir. Ortalama pH degeri 7,83+0,047 olarak tespit edilmistir. En diisiik pH
degeri calismanin 11. haftasinda 7,46 olup, en yiliksek pH degeri ise ¢alisma
baslangcinda 8,23 olarak olgiilmiistiir.

Gruplar arast pH farkliligi olmadigi (P<0,05) gozlemlenmis ve Sekil 3.1.2.1°de

sunulmustur.
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Sekil 3.1.2.1: Caligsma Siiresince Ortalama pH Degisimleri.
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3.1.3. Coziinmiis Oksijen (Oy)

Coziinmiis oksijen degerleri deneme siiresince haftalik olarak Olgiilmis olup,
toplamda 14 kez ol¢tim yapilmistir. Ortalama O, degeri 5,35+0,294 mg/It olarak
tespit edilmistir. En diisiik O, degeri ¢aligmanin 11. haftasinda 3,29 mg/It olarak, en
yiiksek O, degeri ise ¢alismanin 2. haftasinda 7,13 mg/It olarak 6l¢iilmiistiir.

Gruplar aras1 oksijen farkliligi olmadigi (P<0,05) goriilmiis ve Sekil 3.1.3.1°de

Ozetlenmistir.
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Sekil 3.1.3.1: Coziinmiis Oksijen Degerlerinin Ortalama Degisimi.

3.1.4. iletkenlik

Iletkenlik 6l¢iimii deneme siiresince haftalik olup, toplamda 14 kez 6lgiilmiistiir.
Ortalama deger 954,43+22,731 uS/cm2 olarak tespit edilmistir. En diisiik iletkenlik
degeri calismanin 6. haftasinda 808 p,LS/cm2 olarak, en yiiksek iletkenlik degeri ise 4.
hafta 1123 pS/cm? olarak Slgiilmiistiir. Gruplar aras iletkenlik degerlerinde farklilik
olmadigi (P<0,05) gézlemlenmistir (Sekil 3.1.4.1).
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Sekil 3.1.4.1: Periyodik Ortalama Iletkenlik Degerileri Degisimi.

3.2. Biilyiime Performansi

Deneme siiresince baliklarda biiyiime (agirlik) takibi deneme basinda ve her 30
giinliik periyotta izlenmis ve toplamda 4 Olglim yapilmistir. Baslangigta deneme
gruplarinin ortalamasi sirasiyla, birinci grupta 118,18+0,137 gr, ikinci grupta
117,00+0,580 gr ve lgiincii grupta 116,22+0,775 gr olarak belirlenmistir. Calisma
baslangicinda ve 30. giinde gruplar arast farklilik istatistiki agidan Onemli
bulunmamistir (P<0,05). Calisma siiresince elde edilen ortalama agirliklar Cizelge

3.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.1: Gruplar Aras1 Agirlik Ortalamalart (gr).

1.Grup 2.Grup 3.Grup
Baslangi¢ 118,18+0,137 117,00+0,580 116,22+0,775
30.Giin 109,92+1,918 112,11+4,723 110,93+1,601
60.Giin 125,65+3,941 134,3143,842 135,744+4,661
92.Giin 122,23+4,186 149,42+3,864 144,71+8,857
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Calismada kullanilan karabalik yavrulart dogadan yakalandigindan dolayr ilk 30
giinliik periyotta tiim deneme gruplarinda da agirlik kaybinin oldugu tespit edilmistir.
Ikinci 30 giinliik periyotta ise tiim deneme gruplarinda agirhik artis1 olup, yem
alimlar1 ve yem degerlendirmelerinde olumlu sonuglar gézlemlenmistir. 1. grup, 2.
ve 3. gruplara gore daha diisiik gelisme gostermistir. Aralarindaki fark istatiksel
acidan onemli bulunmustur (P>0,05). Son 32 giinliik periyotta ise 1.grupta agirlik
artis1 olmamus, 2 ve 3. gruplarda ise agirlik artis1 devam etmistir. 1. grup ile 2. ve 3.
grup ortalama agirliklar1 arasindaki fark istatiksel acidan O6nemli bulunmustur
(P>0,05), ancak 2. ve 3. grup arasinda farklilik 6nemsizdir (P<0,05; Cizelge 3.2.1;
Sekil 3.2.1).

160,00
150,00 /
]
140,00
& 130,00 Z
N / ! @1, Grup
i 120,00 . .
T—.: \/ I ! amm) . Grup
= 110,00 =~ : .
b ! ' : 3.Grup
100,00 ! : ;
1 1
90,00
1
80,00 : : !
1.0lglim 2.0lciim 3.0lciim 4.0lgtim
Aylik Olgiimler

Sekil 3.2.1: Gruplar Aras1 Agirlik Ortalamalari.

Caligsma siiresince, toplam tiiketilen yem miktar1 13543,4 gr’dir. Deneme gruplarina
verilen tank basina diisen ortalama yem miktari sirasiyla, birinci grup 1149,07+0,897
gr, ikinci grup 1502,40+0,833 gr ve ti¢lincii grup 1863,07+0,926 gr’dir.

Calisma sonunda, 1. grupta ortalama 4,05+2,545 gr, 2. grupta ortalama 32,42+3,252
gr, 3. grupta ise ortalama 28,49+3,974 gr agirlik artis1 tespit edilmistir.
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Yem tiiketimine gore agirlik artisi istenilen diizeyde degildir. 92 giinliik siire sonunda
yeterli biiylime saglanamamasiin nedeni baliklarin dogal ortamindan yakalanip,

yetistiricilik tanklarma direkt olarak alinmasindan kaynaklanadig: diistiniilmektedir.

3.3. Adaptasyon ve Yasam Oranlari

Dogadan yakalanan karabaliklarin yetistiricilik ortamina adaptasyonu bir hafta olarak
planlanmistir. Calisma baliklarin tesise gelisinden bir hafta sonra baglatilmistir.
Calisma basladiktan sonra baliklarin yeni ortama adaptasyonu ve yapay alabalik
yemine alisma siirecinde davranislari gozlemlenmistir. Ilk 30 giinliik periyotta
oliimler goriilmiistiir. Olen baliklarin yerine aym gramajda baliklar eklenerek
sistemin siirdiiriilebilirligi saglanmistir. Son 62 giinde ise balik eklemesi
yapilmayarak calisma siirdiiriilmiistiir. Dogadan yakalanip getirilen karabaliklarda

saklanma ¢abalar1 ve sudan si¢cramalari en gbze ¢arpan davranislar: olmustur.

Ikinci 30 giinliik periyotta tiim deneme gruplarinda baliklarm adaptasyonunda
olumlu yonde gelismeler oldugu goriilmistiir. Baliklar tank igerisinde Stressiz
olduklarinda serbest yiizme davranisi gostermis, yem alimi diizelmis ve yem alimlari
sirasinda  seri  sekilde yem alimi (avlama seklinde yem alimi) davranisi
gozlemlenmistir. Baliklar stres altinda olduklarinda si¢grama ve birbirlerine dolanarak
saklanma hareketi gostermistir. Aynt zamanda bu periyotta baliklarin yeme alistig1,

yemlerini dipten kaparak aldig1 gozlemlenmistir.

Son 32 giinliik periyotta ise baliklarin sisteme iyice adapte olduklar1 gozlenmistir.
Yem alimlar1 diizene girmistir. Stres kosullar1 olmadigi zamanlarda baliklar serbest
ylizme yaparak tank icerisinde gezinmekte ve yem verildiginde yeme yoneldikleri

gozlenmistir.

Ik 30 giinliik periyotta 3 deneme grubunda meydana gelen 6liim oram %8,9°dur.
Bunun sebebi dogadan yakalanan baliklarin yeni ortamlarma adaptasyonudur.
Burada goriildiigii iizere dogadan yakalanan baliklarin adaptasyonunda sorunlar
meydana gelebilmekte ve kayiplar olusabilmektedir. Sonraki 62 giinde 6liim orani

toplamda %4 olarak belirlenmistir.

Calisma siiresince su sicakligi mevsimsel olarak degismistir. Bu slirecte
karabaliklarin 25-26°C’nin tizerinde yem alimlarinin yavasladigi, 28°C’nin tizerinde

yem almadiklar1 goriilmis, 18°C’nin altinda aktivitelerinin azaldigi, ideal yem
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alimimin 20-25°C arasinda oldugu belirlenmistir. Dogadan yakalanan ve stres altinda
saklanma ic¢giidiisii ile hareket eden karabaliklarin tank iginde saklanma yeri
olusturuldugunda buralar1 kullandiklar1 goriilmiistiir. Stok tanki igerisine yerlestirilen

borulara baliklarin saklandigini gérerek bu kaniya varilmustir.

Calisma esnasinda yapilan gozlemler ve edinilen bulgular neticesinde, iilkemiz
Akdeniz havzasinda dogal olarak bulunan karabaligin, kiiltiir balik¢iliginda

degerlendirilebilir bir tiir oldugu goriilmiistiir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Karabalik (Clarias gariepinus, Burchell, 1822) onceleri Clarias lazera olarak
tanimlanan bir tiirdiir, ancak yakin bir tarihte tiirtin adlandirilmasi Clarias gariepinus
olarak revize edilmistir (Teugels, 1984). Esas olarak Suriye, Filistin ve Misir’da i¢
sularda yayilis gosteren bu tiir, giineyden iilkemize de girmis olup, 6zellikle Adana,
Antakya ve Mersin yorelerindeki 1liman, akarsu ve goletlerde dogal olarak
bulundugu bilinmektedir. (Geldiay ve Balik, 2002). Tirkiye’deki dogal yayilim
alanlar1 Asi, Seyhan, Ceyhan ve Goksu nehirleridir. Daha sonralar1 bu tiiriin DSI
tarafindan Aksu Nehri’ne asilandigi rapor edilmistir (Emiroglu, 2016; Turan ve
Turan, 2016). Yetistiricilik amaghh Tiirkiye’'nin kuzey bdlgesine gotiiriilen
Karabaliklarin, muhtemelen Sakarya Nehrine ka¢malar1 sonucu Sakarya Nehri’nde
zamanla dogal bir populasyon olusturmustur (Turan ve Turan, 2016). Afrika kedi
balig1 olarak da bilinen tiiriin son zamanlarda diinya genelinde yetistiriciliginin arttig1
bilinmektedir (FAO, 2015). Adana, Antakya ve Mersin yorelerinde halk tarafindan
tilketilen karabalik diger bolgelerimizde pek taninmamaktadir. Karabalik, pulsuz
olusu, etlerinin kilgiksiz olusu ve koyu et renginin yani sira filetoya uygun et yapisi

ile de ilgi ¢eken bir tiirdiir.

Daha Once karabalik ile ilgili iilkemizde yiiriitilen ¢aligmalarda, bu tiirlin
yetistiriciliginden ziyade, iilkemiz i¢sularinda dagilimi (Kiiciik ve ikiz, 2004; Kara
ve dig, 2010), karabaliklarda agir metal birikimleri (Caligkan, 2005), Kirlilik
etkenlerinin karabaliklar iizerindeki toksik etkileri (Durmaz Bekmezci, 2010), farkh
ortamlardaki karabalik popiilasyonlarinin morfometrik (Turan ve dig, 2005) ve
genetik (Kagar ve Kiling, 2011) karsilastirilmasi, kafein uygulamasi ile triploid
karabalik iiretimi (Giiragag, 2012), farkli yem katkilarinin karabalik larvalarinin

biiyiime performansina etkisi (Ikizdogan, 2006) ve benzeri ¢alismalar yiiriitiilmiistiir.

Ulkemizde karabalik (C. gariepinus) ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde,
dogadan yakalanarak kontrollii sartlarda yetistiricilik sistemine adapte etmek kosulu
ile gelisiminin incelenmesi seklinde yapilan bir ¢alisma olmadigi goriilmiistiir.
Yapilan bu calisma iilkemizde dogadan yakalananarak kiiltiire alma seklindeki

yiiriitiilen ilk ¢calismalardandir.
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Caligmada, dogal ortamdan yakalanan, iilkemizde kiiltiir balik¢iliginda tiretimi ticari
olarak heniliz yapilmayan karabalik (Clarias gariepinus, Burchell, 1822)
yavrularinin, kontrollii sartlarda yetistiricili§e alinmasi ve gelisim siireci
incelenmistir. Caligma kapsaminda Hatay ili Asi Nehri’nden balik¢ilar tarafindan
yakalanan yavru karabaliklar (C. gariepinus, Burchell, 1822), teslim alinip, uygun
transfer kosullar1 saglanarak, Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

Egitim, Arastirma ve Uygulama Birimi’ne tarafimizdan getirilmistir.

Calisma siiresi 92 giin slirmiis olup, c¢alismada karabaligin kontrollii sartlara
adaptasyonu, tank ortaminda yetistirilebilirligi ve gelisim performanslar
irdelenmistir. Ayrica su lrlinleri yetistiriciligi igin yeni bir igsu baligi tiirii olup

olamayacag: degerlendirilmistir.

Calismada kullanilan karabalik yavrularinin dogal ortamdan yakalanmasi ve kisa
stirede bolge kosullarina adapte edilerek c¢alismaya baslanmasi dezavantaj olarak
goriilmektedir. Ayrica baska bir gozlem ise baliklarin saklanma iggiidiilerinin
olusudur. Dural ve dig (2005), karabaliklarin kumlu, c¢amurlu ve bataklikta
yasayabildiklerini bildirmistir. Bu durum saklanma iggiidiilerinin oldugunun bir
gostergesi olup bizim caligmamizla uyum saglamaktadir. Stres kosullarinda
birbirlerine dolanmalar1 bu ic¢giidiiyli desteklemektedir ve destekleyici baska bir
unsur ise stok tankina konulan su borularidir. Baliklarin bu borulara saklanarak
sakinlestigi gozlemlenmistir. Karabalik yavrularinin stres kosullar1 olusmadiginda
serbest ylizme yaptiklar1 gbézlemlenmis ve su yiizeyinde asilma hareketi yaptiklari
gorilmistiir. Baliklarda gézlemlenen bir diger davranis sekli ise yem alim esnasinda
kapti-kacti hareketidir. Bunun sebebini karabaliklarin dogal ortamda avlanarak

beslenmesi olarak diistiniilmektedir.

Caligmada karabaligin digskisinin suda dagilacak yapida olmasi nedeniyle suyu
oldukga fazla kirletmesi dikkatimizi ¢eken en 6nemli durumdur. Bu kirlenmenin pH’1
olumsuz yonde etkiledigi disiiniilmektedir. Narin (2003), yaptigi calismada
karabaliklarin sicaklik ve pH degisimlerine toleransli olduklarii, Teugels (1986) ise
6,5-8,0 pH ve 8-35°C arasinda bulanik sularda yasayabildiklerini bildirmistir.
Calisma siiresince 1sitma sistemi kullanilmamis olup tamamen mevsimsel sicakliktan
yararlanilmigtir. Calisma 5 Mayis — 5 Agustos tarihleri arasinda yiiritiilmiis, bu
donemdeki sicaklik artisi mevsimden kaynaklanmistir. Karabaliklarin 25-26°C’nin

tizerinde yem alimlarinin yavaslamasi, 28°C’nin lstiinde yem almamalar1 énemli
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davraniglar1 olarak tespit edilmistir. Peteri ve dig (2015), yaptig1 calismada karabalik
yetistiriciligini kapsamli bir sekilde agiklamis, 30°C’de bile yem aldigini bildirmistir.
Bu durum bizim ¢aligmamizla tezat olusturmustur. Bunun yani sira biiyiime, gelisme

ve yasama oranlar1 bir¢ok ¢alisma ile benzerlik géstermektedir.

Karabaliklar tatli su formu olup, biiylikk bireyleri %010 tuzlulugu tolere
edebilmektedir (Clay, 1977; Chervinski, 1984). Yapilan bir diger ¢alismada
karabaliklarin %00-12 tuzluluk degerleri arasinda yasamlarini siirdiirebildirdiklerini
belirtmektedir (Narin, 2003). Calismada herhangi bir oksijen kaynagi takviye olarak
kullanilmamis olup, filtrelenen suyun selale yontemiyle tanklara verilmesi ile

zenginlesen suyun igerisinde mezcut bulunan ¢dziinmiis oksijenden yararlanilmistir.

Calisma siiresince tliim deneme gruplarinda 151k sabit tutulmus olup, 1siklandirma
mekanik timer ile kontrol edilmistir. Lambalarin aydinlatma siiresi 10 saat (Sabah
07:00 - Aksam 17:00) olarak ayarlanmistir. Calismada tiim deneme gruplar saatte
1200 1t su filtreleyebilecek kapasiteye sahip dis filtreler ile temizlenmis olup, haftalik
%80 su degisimi yapilmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile Oncelikle, dogadan yakalanan karabaliklarin kiiltiir ortami
sartlarina ve dolayisiyla yapay yeme adaptasyonu izlenmistir. Ulkemizde taninan bir
tiir olmasa da diinya genelinde yetistiriciligi olan karabaligin tilkemizde yetistiricilige
alinmasi, alabalik yetistiriciligi ile daralmis bir pazar yasayan igsu baligi
yetistiricileri i¢in yeni bir tiir olmasi1 agisindan 6nemlidir. Ancak bu tiiriin ortam
istekleri nispeten 1liman sular oldugu unutulmamali, kigin su sicakliklarinin 15°C’nin
altina distiigli bolgelerde yetistiriciligi diigiiniilmemelidir. Nispeten 1liman ve
oksijence az olan sular bu baliklarin yetistiriciligi i¢in uygundur. Ya da kapali devre

sistemlerde yogun stoklama ile iiretimi rantabil olabilir.

Ayrica iilkemiz igsu baliklar literatiiriinde, karabaliklarda adaptasyon ve davranis
sekilleri ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamis olmasi, bu konuda literatiir
eksikligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ¢alisma dogal ortamda var olan bir tiiriin kiiltiire

alindiginda verdigi tepkilerin ortaya konulmasi acisindan 6nem arz etmektedir.
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5. ONERILER

Karabaligin (Clarias gariepinus, Burchell, 1822) kontrollii sartlar1 altinda

yetistiriciliginin yapilabilmesi i¢in elde edilen bulgular ve gozlemler 1s18inda;

Yetistiricilige alinacak tiirtin 6ncelikli olarak davranis seklinin bilinmesi ve

adaptasyon siirecinin incelenmesi gerekmektedir.

Karabalik {ilkemizde dogal olarak bulunan bir tiir olmasi agisindan

yetistiricilige alinmasinda dogal stoklardan yararlanilabilir.

Karabaligin adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi nedeniyle yetistiricilige
alinabilecek bir tiirdiir. Bu baligin besin ihtiyaciyla ilgili ¢aligmalar
yapilmalidir.

Mevcut igsu lirlinlerine takviye {iriin olarak goriilebilir. Su ve iklim kosullar

uygun olan ireticilere pazar paylarimi genisletmek agisindan tavsiye
edilebilir.

Karabaligin bulundugu mevcut bolge haricinde diger bolgelere tanitilmasi

saglanabilir. Yurt digina satis1 yapilabilir.

Karabalik yetistiriciligi yapilirken, baliklarin kagma olasiligi g6z Oniinde
bulundurulmalidir.  Ciinkii bu baliklar hava solunumu yapabilmekte ve
karada solungag¢ dikenleri yardimi ile mesafe gidebilme, susuz uzun siire

yasayabilmektedir.

Karabalik taze biitiin tiiketiminin yanisira islenmis iriin olarak da
degerlendirilebilir. Fileto ¢ikarilarak islemesi sonucunda katma degeri yiiksek
iriin elde edilebilir. Bu amagla fileto ve isleme acgisindan bu balik

arastirilmalidir.
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EKLER

Ek 1: Karabalik (Clarias gariepinus, Burchell, 1822).
(i TR L
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Ek 3: Nakil Sirasinda Su Degisimi.

Ek 4: Deneme Diizenegi.
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Ek 5: Calisma Calismasi Esnasinda Tartim Islemi.
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Ek 7: Calisma Esnasinda Yapilan Haftalik Sicaklik Ol¢iim Ortalamalari.

Ol¢iim/Grup 1. Grup 2. Grup 3. Grup

1 21,03°C 21,27°C 21,10°C

2 22,56°C 22,85°C 22,68°C

3 22,14°C 22,20°C 22,23°C

4 22,85°C 22,89°C 23,00°C

5 21,50°C 21,68°C 21,63°C

6 23,37°C 23,43°C 23,45°C

7 23,91°C 23,99°C 23,89°C

8 24,63°C 24,68°C 24,50°C

9 23,78°C 23,96°C 23,83°C

10 24,59°C 24,73°C 24,58°C

11 26,11°C 26,30°C 26,14°C

12 26,99°C 27,00°C 26,74°C

13 28,03°C 27,94°C 27,65°C

14 28,71°C 28,55°C 28,42°C

Ortalama 24,30°C 24,39°C 24,28°C

Standart Sapma 2,304°C 2,228°C 2,154°C

Standart Hata 0,240°C 0,232°C 0,225°C
Genel Ortalama 24,55+0,232°C

Not: Sicaklik ortalamalar1 92 giin iizerinden degerlendirilmis olup, ek 7°de haftalik
ortalama degerler ile verilmistir.

Ek 8: Calisma Esnasinda Yapilan Haftalik pH Olgiim Ortalamalari.

Ol¢iim/Grup 1. Grup 2. Grup 3. Grup
1 8,17 8,16 8,13
2 7,73 8,13 8,14
3 7,76 7,92 7,76
4 7,83 7,94 7,82
5 7,74 7,65 7,67
6 7,73 7,79 7,56
7 7,59 7,68 7,72
8 8,04 7,92 7,74
9 7,92 7,98 7,82
10 7,73 7,90 7,74
11 7,61 7,61 7,65
12 7,84 7,77 7,73
13 7,74 7,98 7,88
14 7,93 7,90 7,78
Ortalama 7,81 7,88 7,79
Standart Sapma 0,168 0,176 0,185
Standart Hata 0,045 0,047 0,049
Genel Ortalama 7,83+0,047
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Ek 9: Calisma Esnasinda Yapilan Haftalik Coziinmiis Oksijen Ol¢iim Ortalamalari.

Ol¢iim/Grup 1. Grup 2. Grup 3. Grup
1 6,58 mg/It 6,72 mg/It 6,41 mg/It
2 5,81 mg/It 6,71 mg/It 6,99 mg/It
3 5,81 mg/It 5,22 mg/It 5,41 mg/lt
4 5,88 mg/It 6,08 mg/It 5,86 mg/It
5 4,80 mg/It 4,52 mg/It 4,65 mg/It
6 3,86 mg/It 3,74 mg/It 3,75 mg/lt
7 5,81 mg/It 5,22 mg/It 5,41 mg/lt
8 6,27 mg/It 6,46 mg/It 6,40 mg/It
9 6,58 mg/It 6,72 mg/It 6,41 mg/It
10 3,86 mg/It 3,74 mg/It 3,75 mg/It
11 3,97 my/It 3,36 mg/It 3,51 mg/lt
12 5,14 mg/It 5,82 mg/It 6,05 mg/It
13 5,81 mg/It 5,22 mg/It 5,41 mg/It
14 5,26 mg/It 5,14 mg/It 4,45 mg/It
Ortalama 5,39 mg/It 5,33 mg/It 5,32 mg/It
Standart Sapma 0,978 mg/It 1,180 mg/It 1,147 mg/It
Standart Hata 0,261 mg/It 0,320 mg/It 0,306 mg/It

Genel Ortalama

5,350,294 mg/lt

Ek 10: Calisma Esnasinda Yapilan Haftalik Iletkenlik Olciim Ortalamalar.

Ol¢iim/Grup 1. Grup 2. Grup 3. Grup
1 877,33 uS/cm? 858,67 uS/cm’ 865,33 uS/cm’
2 887,33 uS/cm? 846,67 uS/cm’ 866,00 uS/cm®
3 984,00 uS/cm? 956,67 uS/cm’ 976,00 uS/cm®
4 1071,33 uS/cm? | 1071,67 uS/cm® | 1098,33 pS/cm?
5 961,00 uS/cm? 937,67 uS/cm® 974,33 uS/cm?
6 835,00 uS/cm? 840,33 uS/cm® 874,33 uS/cm®
7 877,33 uS/cm? 858,67 uS/cm’ 865,33 uS/cm’
8 887,33 uS/cm? 846,67 uS/cm’ 866,00 uS/cm®
9 1087,67 uS/cm? | 1090,33 uS/cm® | 1068,67 pS/cm?
10 1028,67 uS/cm® | 1072,67 uS/cm® | 1071,33 uS/cm’
11 955,00 puS/cm® 937,00 puS/cm’ 935,00 uS/cm’
12 984,00 puS/cm® 956,67 uS/cm’ 976,00 uS/cm’
13 961,00 uS/cm® 937,67 uS/cm’ 974,33 uS/cm’
14 1010,00 puS/cm® | 1022,00 uS/cm® | 1034,67 uS/cm’
Ortalama 957,64 uS/em’ 945,24 uS/cm’ 960,40 uS/cm’

Standart Sapma

78,049 uS/cm’

91,441 pS/cm®

85,669 uS/cm’

Standart Hata

20,859 pS/cm’

24,440 uS/cm’

22,896 puS/cm’

Genel Ortalama

954,43+22,731 pS/cm®

37




OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Ad-Soyad : Omer KOCA

Dogum Yeri : Suluova/AMASYA
Dogum Tarihi : 04.09.1989

E-posta : omerkoca05@gmail.com
OGRENIM DURUMU

Ortaégretim  : 2003-2007, Suluova (YDAL) Lisesi.

Onlisans : 2015-..., Anadolu Universitesi, A¢ikdgretim Fakiiltesi, Tarim

(Halen Devam Ediyor).

Lisans : 2008-2013, Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su
Uriinleri Miihendisligi Béliimii.
Yiiksek Lisans : 2013-2017, Izmir Katip Celebi Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Su Uriinleri Ana Bilim Dal1, Su Uriinleri Miihendisligi.

MESLEKI DENEYIM VE ODULLER

01.2011-02.2012 tarihleri arasinda, Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigli’nde, Stajyer Miihendis (Kis Staj1)

06.2012-07.2012 tarihleri arasinda, Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii’'nde, Stajyer Miihendis (Yaz Staj1)

38



11.2014-08.2015 tarihleri arasinda, Ortadogu Akvaryum Tropikal Balik

Deposu’nda, Part Time Calisma, Su Uriinleri Miihendisi

09.2015-04.2016 tarihleri arasinda, Tiimay Balik¢ilik Gida Dis Tic. San. A.S.

Isleme ve Paketleme Tesisi’nde, Su Uriinleri Miihendisi

PROJELER, YAYINLAR VE SUNUMLAR

Giileg, F., Koca O., ikiz, M. and Kayaa, A. (2014). Sustainable Siberian
Sturgeon (Acipenser baerii) Farming Practices in Turkey. The 5" International

Symposium on Sustainable Development (1ISSD2014), Bosnia and Herzegovina.

Serezli, R., Hamzagebi, S., Koca, O. ve Ceylan, O. (2015). Yunus Ciklit
(Cyrtocara moorii) ve Lepisteslerde (Poecilia reticulata) Akut Nitrit Toksisitesi
ve Eritrosit Morfolojisine Etkisi. /8. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, Poster
Bildirisi (P9-A, P10-A), Ege Universitesi, AKM, Izmir, Tiirkiye.

Serezli, R., Kurtoglu i. Z., Ceylan, O. ve Koca, O. (2016). Ege Bolgesi
Sartlart Altinda Karabaligm, (Clarias gariepinus, Burchell, 1822) Yumurta
Inkiibasyonu ve Temel Yetistiricilik Performansinin Arastirilmasi. Izmir Katip

Celebi Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Miinferit Proje (Arastirmac),

Proje No: 2013-2-FMBP-14, Izmir, Tiirkiye.

Serezli, R., Koca, O. (2017). Dogal Ortamdan Yakalanan Karabalik (Clarias

gariepinus, Burchell, 1822) Yavrularinin Kiiltire Alinmasi ve Gelisiminin
Incelenmesi. Izmir Katip Celebi Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Tez

Projesi (Arastirmaci), Proje No: 2014-TYL-SUUF-0019, izmir, Tiirkiye.

39



