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OZET

19. yiizyildan itibaren calisanlarin iiretim faaliyeti sirasinda sagliga zararli gesitli
kimyasal madde, toz, giiriiltii ve 1sinlarla kars1 karsiya kaldiklar1 ve hastalandiklari

tespit edilme islemleri baglamistir.

Kaynak calisanlarinda goriilen solunum yolu hastaliklari, kanser, cilt ve sinir

hastaliklar1 ile duyma kayb1 meslek hastaliklarinin en tehlikelilerini olusturmustur.

Is kazalari, calisanlarin  kontrolsiiz, dikkatsiz, bilingsiz ve disiplinsiz
davraniglarindan, ayrica  ortamdaki  giivensiz  ¢alisma  ydntemlerinden,
diizensizliklerden, alet ve makinelerin uygun kullanilmamasindan meydana

gelmektedir.

Ayrica tehlikelerin 6nemsenmemesi, egitimsizlik, tecriibe yetersizligi, psikolojik
sorunlar, yorgunluk, isin yetkili ¢alisana yaptirilmamasi, yetki ve sorumluluklarin
belirsizligi, koruyucu saglik hizmetlerinin yetersizligi gibi faktorler de is kazalarim

tetikleyen faktorlerdir.

Yapilan arastirmalarda is kazalarinin % 2’sinin Oniine gecilemeyen sebeplerden, %
20’sinin emniyetsiz durumlardan, % 78’inin kisilerin emniyetsiz davranislarindan

kaynaklandig1 belirlenmistir.

Meslek hastaliklar1 ve ise bagl saglik problemleri ise metaller, bilesikler ve gazlar
gibi kimyasal maddelerden, toz, giiriiltii, sicaklik, basing, radyasyon gibi fiziki ¢evre
kosullarindan, bakteri ve virlis gibi biyolojik faktorlerden ve psiko-sosyal

kaynaklardan ortaya ¢ikmaktadir.

20. ylizyildan itibaren sanayilesmis tlkeler is sagligi ve is gilivenligi konusuna
egilmek zorunda kalmislardir. Ulkemizde 1936 yilinda yiiriirliige giren 3008 sayili Is

Yasas ile ISG konusunda ayrintil ve sistemli bir diizenlemeye gidilmistir.

Bundan sonra ise gilinlimiize kadar konuyla ilgili ¢esitli yasalar ve yonetmelikler
c¢ikarilmaya devam edilmistir. En kapsaml1 ¢alisma olan 6331 sayili ISG 30 Haziran

2012 tarihi itibari ile ¢ikarilmistir ve yonetmeliklerle de desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler; Kaynakeilik is hijyeni, kaynak atdlyesinde giiriilti, kaynake1

toz 6l¢limil, kaynak atdlyesinde ortam, kaynakeilik ve saglik, kaynaker giivenligi
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SUMMARY

Since 19th centry, it has ben found that workers have been exposured to hazardous
chemicals, dust, noise and beam during manufacturing process which caused to

illness.

Generally seen on welding workers such as respiratory tract illness, cancer, skin,

nerve illness and lose of hear are the most dangerous ones.

Work accidents mainly caused because of unawareness, uncontrolled, unconcious ,
undisciplined behavours of workers together with unsafe working conditions,

irregularity and using unsuitable tools and equipments.

In addition to these; some other factors for work accidents are quite effective such as
not taking the work into consideration seriously, lack of trainee, inadequate
experience on work, pyscologic problems, exhausted- tired body, unauthorized
person attempts, unclear responsibility and authorization, not enough health services.

It s founded by recent searchs, work accidents caused by inevitable way is %2, by

unsafe condition is %20 while unsafety worker attempts is %78.

Occupational or professional health problems bring out mainly caused by chemicals
such as metals, compounds and gases; and by enviromental effects such as dust,
noise, temparature, pressure, radiation; and by biolojic factors such as bacteria and

virus and also by pyscho-social based stuations.

After 20th century, industrialized countries has been have to concern about safety
and health of workers. In our country in 1936 with the acceptance of 3008 numbered
Working Law; Safety and health of workers had been regulated in a detailed and

systematic way.

After this first law; many other laws and administrative rules have been issued till
now. The most comprehensive study had been done in June / 2012 for 6331

numbered law and totally supported by different administritive rules.
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GIRIS

Metal sektoriinde isleme, kaynaklama, birlestirme c¢alisma ortamlari metal
sektoriiniin tehlikeli ve risklidir.  Birlestirme islemlerinde pring kaynagi lazer
kaynagi, MIG-MAG, TiG (WIG), elektrod ark kaynagi gibi ve sicak kesme
islemlerinde kullanilan olduk¢a yogun calisma alanlaidir. Kaynakli birlestirme

islerinin girmedigi hi¢bir sanayii kolu yoktur. Her alanda muhakkak bir kaynakli

birlestirme isleri ¢ikmaktadir.

Kaynak islerinde ve ¢alismalarinda yer alan biiyiik tehlikelerle dolu ve riskleri vardir.
Kapali alanlarda ki ¢aligmalar esnasinda ¢ikan gaz buhari, iyonizasyon, radyasyon,
giiriiltii gibi riskler tasir. Bunun yaninda ¢ikan elektrik tehlikeleri kivilcimdan, yanici

gazlarin buharindan meydana gelen yangin ve patlama riskleri tagir.

Metal kaynakgilikla ¢alisanlar; infrared radyasyona maruziyeti bulunup ve metal
tizerinde yag, korozyon, ve artiklarindan ¢ikan dumanlariin solunmasi ile ¢aligsanin
ve yakin ¢evresindekilerin asir1 yorgunluk, kas iskelet hasarlari, kaynak ultraviyole
1isinlarindan radyasyona maruziyet sonucu géz hastaligi cok sik karsilasilir (Onal B.
ve Yildiz A.N.2014).

Gilinlimiizde sartlarinda metallerin birlestirilmesi ve kesilme isleminde teknolojinin
mekanik yontemlere daha ¢abuk ve daha kolay olmasi nedeniyle sanayii ve orta
Olcekli isletmelerde kullanilmayan imalat¢1 ve tamir bakimci yoktur. Gegmisten
giiniimiize ¢elik konstriiksiyon isleri ile ugrasan iscilerin metal parcasini 1s1l islemle
ve doverek kaynastirma yapilmaya, en az ii¢ bin yil 6nce Ornekleri goriilmiistiir.

Mevcut zamanimizda ise yerini teknik robotik yontemler yerini almaya baslamistir.

Metal kaynakeilik ile ugrasanlarin muhakkak surette is sagligi ve giivenligi agisindan

kesinlikle kisisel koruyucu donanim kullanmalar1 gerekmektedir.

Metal kaynakli birlestirmeler ondokuzuncu yiizyil sonuna kadar gelisen ilk sanayii
gelisen yontemlerden yontemlerinden biridir. Kaynakgilik birinci ve ikinci diinya
savasl sonarmma dogru arz talep dengelerinden dolayr ¢ok hizli bir gelisme

gostermistir. Diinya savaslar1 sonrasi elektrik ark kaynagi, gaz alti kaynai vs..

1



giderek gelismis 20. Yiizyil siirecinde lazer kaynagi ve elektron 151k kaynagi

bulunmustur.

Tiirkiyede kaynak calismalar1 1930’lu yillarda metal atdlyelerinde yayginlagmistir.
Yillarin gegmesi ile farkli kaynakli birlestirmeler gelisme gostermistir. Giinlimiizde
ekonomi ve sanayisi gelismis iilkeler kullanilan ¢ogu kaynak c¢esitleri teknoloji

gelismesi ile Tiirkiye de kaynakgilik iyi bir sektor halini almistir.

Metal sektorii kaynakgilik islerinin arastirma gelistirme ile iyilestirilmesi, teknolojisi
gelismis diinya tlkeleri ile rekabet artmasi sebebiyle maliyetlerin diisiiriilmesi hedef

haline gelmistir.(Tan,Issever,2001)



1. KAYNAKLI IMALAT
1.1 Kaynagin Tanimi ve Onemi

Kaynak, kalici baglantilar yapmak ic¢in kullanilir. Otomobil govdeleri, ucak
cergeveleri, demiryolu vagonlari, makine ¢ergeveleri, yapisal isler, tanklar, kazanlar,

genel tamirat isleri ve gemi yapimi imalatinda kullanilir.

Kaynak Maskesi

Sase Baglantisi

Elektrod

Ba%lantlm ) Kaynak
"| Makinesi

Sase Baglantis1 (1)

Sekil 1.1: Elektrik ark kaynagi sematik goriiniimii

Kaynak islemlerinin degisik bigimlerde tanimi yapilmistir, bunlar;

Kaynak¢ilik; sicaklik ve basing altinda metal veya plastik parcgalarin birlestirilme

islemidir(Onal B. ve Yildiz A.N.2014).

Kaynak¢ilik; metalik veya termoplastik malzemelerin 1s1, basing ya da ikisini birden
kullanarak ergitme gercgeklestirilip ¢ogunlukla birlestirilecek malzemeler birbirine
cok yakin sicaklikta eriyebilen ilave bir malzeme katarak veya katmadan

gerceklestirilen birlestirme iglemine verilen addir(Cangil,1987)



1.2 Kaynak ve Kaynak Teknikleri

Birlestirilmek istenen malzemenin metal veya plastik olmasi iki malzemenin
birlestirlmesinde kaynak dikisi o©zellikleri ana malzemenin yapisina benzerlik

gostermelidir.

Kaynak yapilacak malzeme, yapisi, yontemi kaynak olusumu, konstriiksiyon tiiri
faktorleri goz oniinde bulundurulmasi gerekiyor. Ergitme kaynak islerinde kaynak iyi
yapilip ITAP bolgesi istenilen yapida olmasi icin kaynak esnasinda ark bolgesinin
korunmas1 gereklidir. Secilen ilave malzemenin ana malzemeye yakin olmalidir.
Kaynak islemleri esnasinda kastedilen secilen metaliirjik malzeme tam esitlik

degil,esitlige yakin birbiri icerisinde kaynasmasi gerekir( Tekelioglu,1994 )

1.3 Kaynak Yontemlerinin Siniflandirilmasi
1.3.1 Kaynaklanan malzemeye gore siniflandirma

Eritme Kaynak tiirleri Basing¢ Kaynak Tiirkeri

1. Dokiim eritme kaynagi 1. Soguk basin¢ kaynagi
2. Elektrik direng eritme kaynagi 2. Ultrasonik kaynak
3. Gaz eritme kaynagi 3. Siirtiinme kaynagi
3.1 Lehim kaynagi 4. Ocak kaynag1
4. Elektrik ark kaynagi 5. Dokiim basing kaynagi
4.1. Karbon arki ile kaynak 6. Gaz basing kaynagi
4.2. Metal arki ile kaynak 7. Elektrik direng¢ kaynagi
5. Koruyucu gazla kaynak (Gazalti kaynagi) 8. Elektrik ark basing kaynagi
( Yurtsever,2009 ) 9. - Diflizyon kaynagi

(' Yurtsever,2009)

1.3.2 Metal kaynak islemin katagorizesi

1. Birlestirme kaynagi: Metal veya plastik malzemelerin iki veya daha fazla
malzemeyi birbirine iyi bir dayamimda tutunmalarini, kirilmayacak ve
kopmayacak bigime getirme islemi olarak tanimlanir.

2. Dolgu kaynagi: is parcasinin veya malzemenin bir eksigi doldurmak veya
hacmini genisletmek suretiyle yapilin kaynak tiiridiir. Asman malzemelerin

caligma bolgesi aksakliklarini gidermek i¢in haciminin asinmadan 6nceki haline



getirlme bakim onarim isidir. Metalin oksidasidisyona malzemedeki eksilmeye
kars1 kullanilir.

1.3.3 Metal kaynak yapilis yontem katagorizesi

1. El kayna@;, El becerisine gore yapilan kaynak tiiridiir. Usta ogretci
nezaretinde Ogrenip kaynak yapmayr Ogrenir. Biitiin islemlerin kaynakg1
tarafindan yapildig1 kaynak tiirtidiir.

2. Yar mekanize kaynak: Kaynak islemi, el yerine nispeten giic odakli bir
arac ile saglandig1 durum.,

3. Tam mekanize kaynak: Kaynak islemi, ¢l yerine biitiinii ile gii¢ odakl1 bir
arag ile saglandigi durum.

4. Otomatik kaynak: Pargalarin degistirilmesi ve kaynakli islemin gii¢ odakli

calisan eli degmeden robotik olarak yapilmasi islemler.

1.4 Kaynak Birlestirme Yontemleri
1.4.1 Ergitme yontemi kaynaklari
1.4.1.1 Gaz ergitme kaynag

Gaz ergitme yontemi yanict ve yakici gaz ¢ifti ile yapilan kaynak yontemidir. OKsi-
asetilen kaynagi olarak ta bilinmektedir. Yakici gaz Oksijen, yanict gaz ise Asetilen
tercth edilir. Asetilenden sonra yaygin olarak LPG ¢ok nadirende Propan ve
Dogalgaz kullanilmaktadir. Yanici gaz olarak kullanilan Asetilenden-Oksijenle
birlesimi, Oksijen- LPG birlesmesimi yiiksek alev sicakliklarina ¢ikilabilmesinden

dolay1 yanici olarak dncelikli Asetilen ve LPG ilk siray1 aalir.( Tan,Issever,2001 )

Yapilan birlestirme islemi genellikle ince saclarin ve kaynak kabiliyeti diisiik
islemlerde kullanilmaktadir. Tor¢ degistirilerek tavlama kaynak bdlge soguktan
etkilenmemesi i¢in tavlama yapilabilir. Tor¢ degitirerek metallerin ve ¢eliklerin

kesilebilir.



Sekil 1.3: Gaz ergitme kaynagi

Gaz ergitme kaynak islerinde kullamlan yanic1 gazlarin tercih edilebilirlikleri

maddeler halinde asagiya siralanmstir.

e Yanici gazin 1s1l degeri maksimum sevide olmali
e Gazm Alev kapasitesi maksimum sevide olmali
e Parlama kabiliyeti yiliksek olmali

e Bulunabilirligi kolay ve ekonomik olmali

Sekil 1,4 ¢ de verilen karpit kazani sisteme gore karpitten asetilen gazi elde edilmesi
sematik olarak gosterilmistir. Karpit ve su bir araya gelmesinden agiga ¢ikan asetilen

gazidir(Thicak,1988).

Karpit asetilen kazanlar1 giiniimiizde ISG mevzuat: ile emniyet tetbirlerinin artmast,
parlama-patlama tehlikesi, isletmede yer isgal etmesi, tasinmasi ve en Onemlisi
ekonomikligini gelisen teknolojiyle sistemin ayakta kalmasii etkilemis, yerini

asetilen tliplerine birakilmistir.

Oksi-Asetilen Alevi
Oksijen ve asetilen belirli oranlarda bir araya gelmesi ve 1s1 ile birlesimi ile yanma

aleve donlismektedir Alev formlarini sekil 1.5 de goriilmektedir.( Tiilbent¢i, Kalug,
1997)
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Sekil 1.4 : Kalsiyum karpitten asetilen olusumu kazani, a)kalsiyum karpit, b)asetilen
kazani.

Oksijen ve asetilen gazlart mavi ve kirmizi hortum vasitasiyla tor¢da birlesir, Torg
ucundaki meme vasitasi ile birlesen alev ayar yapilarak ii¢ farkli oksitleyici

karbiirleyici ve rediikleyici kaynak alevleri olusur. (Tung, Aygiin,2003 )

Sicakhky 3200°C
Normal Alev ;100 ©( (3800 °F)
(Nétr) 260 °C (2300 °F)

Irnner cone Outer
3040-3300 ©C (5500-6000 °F)envelope
Oksitlevici Alev Outer envelope
(Oksijeni FAZLA) (8mall and narrow)

1200°C

Inner cone
(pointed)

!
12-5mm ’
|

\

Rediikleyici Alev
(Asetileni Fazla) Acetylene feather

Kaynak Ufleci IR ZAN

Calisma Bolgesi | Havanmn Oksijeni

Bright luminous Blue envelope

Yelpaze Bolgesi
inner cone

Alev Konisi

Sekil 1.5 : Gaz ergitme kaynag alevleri



Kimyasal olarak iki farkli yanma meydana gelir. ( Evans,2002 )

1.reaksiyon: Asetilen + oksijen = karbon monoksit + hidrojen
CH2 + O2 =2C0O + H2

2.reaksiyon: Karbon Monoksit + Hidrojen + Oksijen = Carbon Dioksit + Su
CO + H2 + 02 =CO2 + H20

Kaynakli birlestirmelerde sicaklik maksimum seviyeye ¢ikmasi ile olusur. Oksijen
gazmin fazlaligi, oksitleyici alev olarak tanimlanir. Oksijenin azalmasi asetilenin
artmasi karbiirleyici alev olarak tanimlanir(Sekil 1.5). Karbiirleyici alev sicaklig
fazladir. Saloma degistirme torg kesici ug kullanimi ile oksijeni fazla verme suretiyle

kesim isleri yapilabilir.

Gaz eritme kaynak isleri enjektor tipinde iifle¢ tercih edilmektedir. 2.5 bar oksijen
maksimum basingta 0,5 bar asetilen minimum basingta tiiplerden hortum vasitasi ile

iiflece gelir. Karisan gaz reaksiyonu iifle¢ u¢ kisiminda olusur(issever,1997)

Sekil 1.6 : Gaz ergitme kaynak saloma-torg

Genellikle kaynak torcunun ucunda ii¢ farkli geometri-meme kullanilmaktadir.
(Giiven,2001 ) Sekil 1.7

1. Kaynakl birlestirme isleri igin

2. Metal kesme isleri i¢in kullanilir.

3. Tavlama igin kullanilan ug.



Sekil 1.7: Saloma meme c¢esitleri

Yukaridaki Sekil 1.7° de a. memesi ile sagdan sola kaynakli birlestirme islerinde
ilave tel alevin Oniinde gitmek sureti ile maksimum 5 mm kalinliga sahip diisiik
karbonlu ¢elik parcalarin kaynaginda kullanilmaktadir. Saloma meme u¢ ¢apina gore

bu oranlar degisebilir. ( Hoyle,2007 )

Oksi-gaz aleviyle kesme isleri kaynak telini eritme isleminde kullanilan torg
degistirlerek kesici u¢ takilmak suretiyle kesme yapilir. Parcalarin kalinliklari

arttikga kesmezorlasir bu ylizden sekil 1.7 de ki b ugu kullnilarak kesme yapilir.

Kesilen sac, lama gibi metallerin yiizey kalitesi piiriizlii ve yanan metal artiklari ve
1s1l iglem gormiis ylizeyde sertlesme olusurttur. 5-6 mm den kiiciik plakalarin
kesilmesi sirasinda erime fazla oldugundan testere agzi gibi ¢ok girinti ¢ikinti

olacagindan tercih edilmemektedir. ( Juran,1999 )

1.4.1.2 Prin¢ kaynakl birlestirme

Piring, bakir, bronz ve krom-nikel alasimli metallerin birlestirme islemleridir. Oksi-
gaz yontemi ile elektrod ise eriyen bir piring ile yapilan birlestirme yontemidir.
Mukavemetli oldugu i¢in bakim-onarim yapilmasi gereken islemlerde tercih

sebebidir(Agikalin,2005).



Sekil 1.2: Piringlerin kaynagi

1.4.2.2 Elektrik ark kaynag

Elektrik arki tarafindan ergitme enerjisi saglanir. Elektrik arki eriyen elektrod ve

erimeyen elektrod olmak tizere ikiye ayrilir.

1.4.2.2.1 Ergiyen elektrodla elektrik ark kaynagi

Elektrotun arki olusmasi, iki parcanin ve elektrodun ek metali olarak kullanilmasiyla
birlestirme yapilir. Ergiyen elektrodla ark kaynagi olusumlar1 benzer yontemleri

farkli olan kaynak tiirleri a, b, ¢ ve d siklarinda asagida siralanmistir.( Ko61bl1,2009 )

a) Ortiilii elektrod ile ark kaynag (Manual Metal Arc-MMA) yontemi

Cubuk seklinde ki elektrodun cevresi ortii ile kaphdir. Ark, is parcasi ve Ortii
arasinda yanarak olusur. Ortiideniin gorevi kaynak bdlgesinde istenilmeyen

atmosferden uzaklastirmak ve korumaktadir.

Ortiilii elektrod ark kaynaginda 1s1 ark tarafindan olusur. Elektrod, ek metalden ve ek
metalden hizli eriyen bir ortiiden olugmaktadir. Ek metal tizerindeki ortii kaynak
islemi sirasinda bir cilirufa doniiserek kaynak ITAP bdolgesnin kaliteli sicak veya

soguk catlamalara neden olmamasini saglar( Orhun,1993 ).
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Sekil 1.8: Ortiilii elektrod ile ark kaynag1

b) Tozalt1 kaynak yontemi

Tozalt1 kaynak arki; is pargasi, otomatik tel beslemeli Ortiisiiz elektrot ve siirekli
kaynak yapilan bolgeye dokiilen metal tozu arasinda olusan bir ark kaynak seklidir.
Birlestirtirme noktasi; kaynak koruyucu tabakasi ile kaynak metali, kaynaga yakin

metal alasimli toz curuf tabakasiyla korunur.

Bu kaynak yontemi elektrik arki, ergiyen metal ve ergimis ciiruftan olusan banyoyla
kaynakli birlestirme, dolgu ve tamir-bakim yapilir. Ark 1sisinin tesiri altindaki bolge
ciplak elektrod, kaynak bolgesini atmosferden koruyan metal karisim tozu
reaksiyona girmesi suretiyle kaynak metalini deokside eder. Tozalti kaynagi
mekanize edilmistir. Alasimli ¢elikler toz altinda birlestirme islemine tabi

tutulmadan 6nce kaynak toz ve kaynak ek elektrodu uygun alagimlar se¢ilmelidir.

Tozalt1 kaynak kabiliyetine ve kaynatilacak ekipmanin formuna gore elekrod iki
yada daha fazla mukavemet veya elastiksite olmasi i¢in otomatik tel aparatina
siiriilebiri. ki veya daha fazla elektrodlar farkli farkli hizlarda ard arda kaynak
bolgesine siiriilebilir. Yiiksek kalitede, saglam kaynak, istenirse elastik formda ve

istenilene yakin ITAP bolgesinin karakteristikleri elde edilebilir(Yurtsever,2009)
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Sekil 1.9: Tozalt1 kaynak yontemi

c¢) Koruyucu bir gaz altinda kaynak yapma (MIG/MAG)

Koruyucu gaz kaynak yontemi ark koruyucu bir gaz atmosferi altinda tutusur.
Ortiisiiz tel halindeki elektrod, otomasyon olarak kaynak kismma dogru beslenerek
kaynaklama yapilir. Kullanilan gaz kaynak yapilmaya calisilan noktanin olumsuz
atmosfer kosullarindan koruyarak kullanilan gaz atmosferi altinda yapilir. Gazin
ozelligine gore MIG yada MAG olarak giiniimiizde bilinmektedir. Tirkiyede gaz alti
denilmektedir. Gaz alt1 sanayii kollarinda kullanabilirligi kolay oldugundan tercih
edilmektedir. Gaz alt1 kaynaklarinda asal gazlar kullanildiginda MIG (Metal Inert
Gas), aktif gazlar kullanildiginda ise (CO2,02, N2 veya bunlarin karisimlart) MAG
(Metal Active Gas) adimi alir. Gaz alti kaynagi kaynakli birlestirme islerinde

mekanizasyon ve robotik kol kullanim sahalar1 mevcuttur( Orhun,1993)

Tel ilerletme
iinitesi

Koruvucu Gii '\. 2 /
gaz tiipii g 4 2 7 '
. //; is Parcas1 / R

MIG-MAG Kaynak Makinesi Donammlar: Y .
KAYNAK TORC MEKANIZMASI

Sekil 1.10: Koruyucu gaz kaynak makinesi donanimlari
MIG-MAG Kaynak Makinesi Donanimlari
e Giic Uretec e Sogutma iinitesi
e Koruyucu gaz tiipii e Kaynak torcu

e Tel ilerletme tinitesi

Ortiisiiz kaynak teli mekanik aksami torca iletimi ve gaplar1 kaynatilacak malzemeye

gore stantarlar1 degismektetdir. Kaynagin ITAP bolgesi karakteristiklerinin istenilen
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nufuziyetti, kolay, pratik yapilabilmesi icin; tel elektrot alasimi, capir ana metale
uygun secilmelidir. Ortiisiiz ¢iplak tel elektrod ¢ap1 0.6 mm ile 6 mm araligindadur.
Tirkiyede kullanilan 0.8, 1, 1.2 ve 1.6 mm ¢aplar1 sanayii kollarinda yaygin olarak
tercih edilmektdedir. Celiklerin birlestirilmesinde tel elektrod olarak tercih edilen
elektrodlar sikisma yaptigini duyariz-biliriz.  Kaynakg¢ilar bu sikisan teli ayar
bozuldu diye ¢ok uzun siireler tel ilerleme iinitesini sokiip, hatta birazdaha ileri gidip
ayar yapan bilyalar1, Tel ilerletme motorunuda sokiip tamirini yapmaya calisirlar
fakat mevcut durumu iyilestiremezler. Bu durum tel bitip yenisini takincaya kadar
devam eder. Rulolar arasindaki akim iletimini iyilestirmek ve elektrod ilerlemesini

seri olmasi saglamay1 bakir kapli elektrodlar ile saglanir. ( Tan,2008 ).

Sekil 1.11 : Gaz alt1 kaynak telleri

d) Elektro ciiruf yontemi ile kaynak yapma (Electroslag)

Elektro ciiruf kaynagi erimis metal havuzunun olusturuldugu geleneksel olmayan bir
kaynak yontemidir. Bu yontem hem ark kaynagimin hem de diren¢ kaynaginin
harmanlanmis bicimidir. Ciinkii baslangigta, 1s1, elektrod ve ana metal arasina bir ark
olusturur (ark kaynaginda oldugu gibi). Bu 1s1 eriyik akmaya ve elektrot ile ana metal
arasina eriyik bir metal havuzu olusturur. Bu erimis metal havuzundan gecen akim ve
151 elektrik direnci nedeniyle (diren¢ kaynagi gibi) kaynaklama yapilir. Bu sebeble
elektro ciiruf kaynagi denilmistir (Ilicak,1988 )

Elektro ciiruf kaynagi asagidaki Sekil.1.12 de goriildiigii gibi asagidan yukar1 kaynak
stirecidir. Kaynak islemi, kaynak derzlerinin dikey dogrultuda ve kaynaklanacak
plakalarin dikey olarak tutuldugu bir islemdir. Bu kaynak hem tek plaka halinde hem
de iki li¢ ve daha fazla plakalarla yapilabilir(Lidonnici,F., 2007)
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Is1 kullanarak elektrodlar1 eriterek plakalar arasinda olusan kaviteler arasindaki
kaynak metali veya dolgu metal yatagi, akim akisi ile gelisir. Bu dolgu metali kaynak
havuzuna katilasan metal havuz olusturur, boylece plakalar arasinda giiclii bir

baglant1 olusturulur.

Ik akim, kaynak elektrotu ile taban plakasi arasindaki akisi ifade eder. Bu, elektrot
ve taban plakasi arasinda arki veya dolgu telini 1sitan bir siiregle olusur. Bu 1s1 dolgu
metalinin erimesine ve kaynak bosluguna ¢okelme ile yigilarak kaynakli birlestirme
yapilmis olur. Biryandanda sogutulmus bakir kaliplar harekete geger ve bu dolgu
metalini kaynak kavitesi i¢ine katilagtirmaya baslar. Bu, kaynak metalinin disar1
akmasini 6nlemek i¢in yapilan bir islemdir. Tehlikeli ve cok tehlikeli endiistrilerde
levha kalmliginin 80 mm'ye kadar ¢iktigi yerde kullanimi yaygindir. (Ilicak,1988 )

Power source Control panel

Wire reel
Wire-feed drive
Electrode lead
Consumable
guide tube Molten slag
Work Molten weld pool
Workpiece Retaining shoe

(ground) lead

Sekil 1.12: Elektro ciiruf kaynagi sematik goriintimii

1.4.2.2.2 Ergimeyen elektrotla elektrik ark kaynag:

Ergimeyen elektrodla elektrik ark kaynagi, sarf edilmeyen bir elektrot kullanilir. Ve
en 6nemlisi elektrot’ un tungstenden yapilmamasi ve ergimemesidir. Kaynak alani,
atmosferik kontaminasyon veya oksidasyona karsi korunmustur. Kaynak banyosunu
korumak i¢in ise bir gaz atmosferi kullanilmaktadir. Tungstenin gorevi kaynak

olusumunu saalamak i¢in yardimer olur.
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Burada enerji, sabit bir akim kaynak gii¢ kaynagi ile beslenir. Bu gii¢ kaynagi, metal
buharlar1 esliginde bir iyonize edilmis gaz siitunu boyunca tasinan enerji {iretir.
Bunlar plazma olarak bilinirler. Bu yontemlerde teorik olarak elektrik arkini

olusturan elektrod ergimez. Gerektigi takdirde ilave metal ayr1 olarak verilmektedir.
(Akbulut,1986)

a)Tungsten Inert Gaz (TIG) kaynag

Tungsten inert Gaz (TIG) kaynag: Sekil 1.13 ve 1.14'de gosterildigi gibi elektrodu,
kaynak atmosferiyle kaynak havuzunu korumak icin sarf edilmeyen bir tungsten
elektrod beraberinde inert bir gaz kalkani olusturulan yontemidir. Kaynak arki
yalnizca bir 1s1 kaynagi gibi davranir ve kaynak oparatorii ayar yapip kaynak islemini
baglatir.  Argon, helyum veya Kkarisilar1 atmosfere oksitlenmediginden kaynak
bolgesini korumak i¢in kullanilir. Hatali kaynaklarda atmosfer karigtig1 vakit kaynak
yapisinda ve mikroskop altinda incelendiginde kaynagin hatali oldugu goriiliir. Hasas

ve tehlikeli islerde bu husus ¢ok 6nemlidir(Cangil,1987).

Koruyucu Gaz Gilag

Koruyucu Gaz Ortarme

Katlagme Kaynak Metad

Sekil 1.13: TIG Kaynak makine ve tor¢ sematik gosterimi

Ark kaynag stiregleri alaninda TIG kaynaginin adaptasyonunda ¢ok yonliligi ve
esnekligi nedeniyle paslanmaz c¢elik kaynakli birlestirmelerde ¢ok kullnilir. TIG
kaynaklarinda elde edilen iistiin kaynak kalitesi, diger rekabet eden ve ortaya ¢ikan
birlestirme prosesine kiyasla TIG kaynagini secici kilar. Tungsten elektrot yiiksek
ergime sicaklig1 3450°C sahiptir. (Giiven,2001)
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Sekil 1.14: TIG kaynak teknigi

b) Plazma ark kaynak yontemi (PAW)

Kaliteli makine tasarim, tibbi, otomotiv endiistrisi fiizyon saglama gerektiren ince

isler, plazma ark kaynagi (PAW) se¢imini mecbur kilmaktadir.

Plazma kaynaginda yaklasik olarak esit sayida pozitif yiikli iyonlardan ve negatif
yiiklii elektronlardan olusan sicak bir iyonize edilmis gazdan olusur. Plazmalarin
ozellikleri normal notr gazlardan 6nemli 6lciide farklidir, bu nedenle plazmalar ayri
bir "maddenin kat1 sivi ve gazin haricinde dordiincii hali" plazma olarak diistiniiliir.
"Fazlar" olarak da adlandirilan madde halleri, atomlardan ve molekiillerden yapilan

sistemlerin ¢alisilmasinda Ki kavramdir.

TUNGSTEN N o
PLAZMA
ELEKTROD v {
l GAZI)
<)
KORUYUCU

GAZ

KORUYUCU
GA

N
N
\
\
§\ NOZULU

is
PARGASI

PLAZMA KAYNAGI

Sekil 1.15: Tungsten plazma kaynak torg

Plazma arki, simetrik karakteritigi kiitlesel arttirllmis arktir. Plazma ark hamlagi

kaynag1 torcuna benzemektedir. Plazma gazi yay ile sikistirilmig ince gézenekli bir
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bakir memesinden zorlanir ve plazma gazi, delikten 20.000 ° C'den ¢ikar. Plazma ark
kaynagi, TIG prosesi lizerinden gelistirilmistir. Bu islem, sarf malzemesi olmayan bir
tungsten elektrodu ve ince bur¢lu bir bakir meme boyunca yay sOnimi
kullanmaktadir. PAW, ile kaynak yapilabilen tiim metalleri (yani ¢ogu ticari metal ve
alasimi1) birlestirmek i¢in kullanilabilir. Mevcut, plazma gaz akis oranin1 ve delik
capini degistirerek kaynakli ig pargasi kalinligina gore ayarlanabilir.

Plazma ark kaynagi, TIG ve MIG-MAG “a kaynak tiirlerine gore daha c¢ok enerji
yogunluguna sahiptir.

Materyale bagli olarak maksimum derinligi 12 ila 18 mm arasinda olacak sekilde
derin, dar bir penetrasyon elde edilebilir. Daha genis yay istikrari, daha uzun bir yay

uzunluguna ve yay uzunlugu degisikliklerine daha fazla toleransa izin verir.

PAW, diger kaynak tiirlerine nispeten pahali ve karmasik ekipman sahiptir siirekli
bakimi1 yapilmalidir.(Andre,1988)

Electrode
o

Cooling water

Plasma gas

source

Pilot arc

Sekil 1.16: Plazma kaynak yontemi

c) Atomik hidrojen kaynak yontemi

Isin iki farkli agida tungsten elektrotlar arasinda bir elektrik arkiyla hidrojenin
gecirilmesi ile ayrismasi(dissosiasyon) ile kaynakli birlestirme yapilir. Hidrojen gazi
normal olarak iki atomlu (H2), ancak sicakligin elektrot yaylari (elektrodlarin ug
kismi1) cevresinde 600 © C'nin (1100 ° F) iizerinde oldugu yerlerde, hidrojen atom
formuna ayrilir ve yaydan biiylik miktarda 1s1 emilir. Hidrojen nispeten soguk bir

yiizeye veya kaynak bolgesine vurdugunda, iki atom formuna yeniden ayrilarak bag
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olusumu enerjiyi serbest birakir. Ho'nin varligi da koruyucu gaz olarak iglev gortir.(

Cangil, 1987 )

Arc-Atom
Welding

)
(

ENLARGED SECTION THROUGH '1
ELECTRODE CLAMP

TWO~CONDUCTOR CABLE

/l

ELECTRODE CLAMPS  nysyratoRr TRIGGER HOSE

Sekil 1.17: Atomik hidrojen kaynak

1.4.2.3 Diger ergitme kaynak yontemleri

a) Aliimina termit kaynag

Kaynak yapilacak kismi etrafinda sivi thermit ¢elik tozlari kullanilarak pargalar
fiizyon olarak birlestirilir. Bu siirecte pargalarin 1sitilmasi igin ne ark tretilir ne de
alevler kullanilir. Yiiksek sicaklik ekzotermik reaksiyonun kullanimu ile elde edilir.
Thermit kaynagi elastik durumu ve mekanik basing reaksiyon 1sist ile kaynak
yapmak i¢in tercih edilen bir sistemdir.(Smallbone,2009 )
Al2+Fe203—2Fe+Al20s+s1
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Sekil 1.18: Aliimina termit kaynagi
b) Elektron 1s1n kaynag (EBW)
Elektron 1sin1 kaynaginda, metali kaynatilacak yeri eritmek igin bir 1s1mn demeti

kullanilir.

EBW sitilmis bir filaman dogru ve halka seklinde bir anot alanindan akmasina
yapilan bir elektron kaynagidir. Elektron 1sini, bir odaklama bobini yardimi ile
odaklanir. Dar bir gecisten, 151n demeti kaynak yapilacak is parcasina dogru gecer ve

vakum haznesine kaynaklama islemi yapilir.

Electran Cim

Adigrimaent ©ail

Columin Valve
11—/ oOptics

Farnis Ol
ke Nection Codl

Claimibiy

Work Plece

a)
Sekil 1.19: Elektron 151n kaynagi

Is pargas1 gerekli kaynak hizini olusturmak igin hareket ettirilebilir. Bu nedenle, bir
EBW sisteminin ana unsurlari, elektron yayma ve hizlandirict birimi, 151n odaklama

birimi ve is pargasini tutmak i¢in bir vakum odasinda gerceklesir.
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¢) Lazer kaynak yontemi

Lazerle kaynagi, yogunlastirilmis 1s1n1 is pargasina odaklamak ve onu 1sitmak i¢in bir
optik diizenleme kullanilarak kaynaklama islemi yapilir. Eszamanli olarak toz
halindeki malzemeyi lazer 1s1mnina sokulur ve eritilir. 1s1 girisi diisiik oldugundan 1s1
etkisi ile dar bolgeye girerek hizli sogutma oranina bagl olarak, ince araliklara
girerek kaynakli birlestirmeyi istenildigi gibi gerilimsiz kaliteli yapar. Yiiksek 1s1
girdileri olan diger kaynak yontemleriyle karsilastirildiginda, belirli bir sertlestirme
alagimi i¢in lazer isleminin hizli sogutma hizi, 6nemli 6l¢iide daha yiiksek bir sertlik
ve daha ince mikro yapiya sahip bir kaynaklama veya birlestirme yapilmig olur(

Akbulut,1986).

Shielding Gas Nozzle

Shielding Gas Nozzle
"'» Powder Nozzle
p )
- o
r

Sekil 1.20: Lazer kaynak yontemi

1.4.3 Basin¢ kayna@: yontemleri
1.4.3.1 Elektrik diren¢ nokta kaynagi

Kaynak yapilacak parclarin arasindan gecen elektrik akimina karsi diren¢ olarak
olusan 1s1 uygulanan basing birleserek yapilan kaynak tiiriine elektrik diren¢ kaynag:
denilmektedir. Elektrotlar elektrik iletkenligine sahip aliminyum, bakir gibi
elementlere saglanir. Ilave bir tel kullanimi yoktur. Diger kaynak tiirlerinden farki
yeni bir atmosfer olusturmadan yapimasidir. Altarnatif akim ile ¢alisir. Elektrotlarda
asinma yapar ve sik sik 1¢lar kaynak yapilacak malzemeye gore torpli yapilmalidir.
Sogutma suyu devir daim sistemi ile kullanilan ve hava sogutmali1 olanlar1 mevcuttru.
Giiniimiizde otomasyon, robotik kollar ve CNS iretimleri piyasada Yyer

almaktadir(Schifsky,2004).
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Elektrotlar arasinda elektrik akimina gosterdikleri direngten noktasal olarak ergiyik
olarak basing ile giiglii tutunmasi. Diren¢ kaynaginda gerekli 1s1 malzemeye
verilmes ise iyi bir tutunma olmaz ve malzemeler yapistirilmis gibi sokiilebilir(

Yurtsever,2009 )

Elactrodes Pinpointed
heat

VLSS SLLLL LSS S SIS,
ANANNNNNNNAONN

a) b)
Sekil 1.21: Elektrik direng nokta kaynagi, a) katt model goriiniimii, b) Kesit goriiniim

1.4.3.1.1 Dikis kaynag

Dikis kaynagi, nokta kaynaginin mekanize edilmis otomomisasyon almis bir
bi¢cimidir. Elektrot kendi ekseninde donen bakir daire bi¢imli iki eksen etrafinda biri
saga biri sola donmek suretiyle aradan gecen kaynaklanacak parcayi istenilen formda
kaynak yapma islemidir. Bakir donen daire bigimli elektrotlar basing uygular,
kaynaklanacak malzeme kalinligina gére hizi ayarlanir. Kaynak edilecek pargaya

gore kaynak akimi siirekli veya kesik kesik yapilabilir.(Tan,2001).

N

Continuous resistance seam

a) b)
Sekil 1.22: Dikis Kaynag a) dikis kaynak makine, b) elektrodlar geometrik formu ve

kaynak dikis parametresi
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1.4.3.1.2 Alin kaynag

1.4.3.1.2.1 Basin¢h alin kaynagi:

Bu kaynak yonteminde kaynak yapilacak parcalar elektrod gibi kullanilir. Parcalar
sabitlenir ve sabitleme yapilan noktadan elektriksel baglanmis olur. Kaynak islemi
esnasinda pargalar birbirlerine kuvvetli bir sekilde basing ile sekonder akimin direnci

yiiksek oldugundan lokal erime yiizeyinde kaynama olur( Y1lmaz,2000).

1.4.3.1.2.2 Yakma alin kaynagi:

Kaynak yapilacak parcalarin alin yiizeyleri birbirlerine paralel olarak karsilikli
ylizeyleri alin almma gelecek sekilde kelepgelere sikistirilir elektrik uygulanarak
birlestirilir. Parcalar birbirine giiglii yaklastirilmak suretiyle iyi bir nufusiyet ergime

saglanir( Akbulut,1986).

1.4.3.2 Siirtiinmeli kaynag

Sirtiinmeli yiizeysel kaynak kati fazli bir islemdir. Siirtinme kaynak, paralel olan iki
parcanin biri donmek suretiyle veya ikisi birden ters yonlerde mekaniksel olarak
donerek suretiyle 1s1l enerji doniiserek mikroformasyon olarak kaynak islemi yapulir.

Bu kaynak tiirii gelistirilen en uygun siirtinmeye dayali birlestirme teknigidir.

Sekil 1.23: Basing kaynaklari a) Stirtiinme kaynagi b) yakma alin kaynagi
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1.4.3.3 Diger basin¢ kaynak yontemleri
Difiizyon kaynagu:

Kaynatilcak parcalarin u¢ kuvvetinin 6ncelikle kat1 hal birlestirme islemi ¢ok yogun
ortamdan az yogun ortama gecismesi seklinde kaynakli birlestirme islemine ile
yapilir. Kaynagin giicli basinca, sicakliga, temas siliresine ve metal temizligine
baglidir. Montaj daha sonra bir firina yerlestirilir ve iyi bir bag elde edilinceye kadar
bekletilir. Difiizyon kaynagi ge¢isme veya yayilma olarak da bilinir, maddelerin ¢ok

yogun ortamdan, az yogun ortama dogru kendiliginden yayilmasidir.

Basit olarak difiizyon kaynag yapilabilir basing, diferansiyel gaz basinci kullanilarak
bir presle uygulanarak bir firinda elektrik direnci ile 1sitilarak yapilabilir. Difiizyon
kaynag1 farkli metaller i¢in uygundur. Titanyum, zirkonyum ve refrakter metal
alagimlar gibi reaktif metallerde de kullanilir. Diflizyon kaynak islemi diger kaynak

islemlerine nazaran yavastir(Y1lmaz,2000).
Soguk basin¢ kaynag:

Metalik malzemelerin deformasyon sonucunda birbirleriyle rekristalizasyon
sicakliginin altinda maksimum basing ile olusur. Biitiin soguk basing kaynagi
uygulamalarinda, dngoriilen birlestirmenin saglanmasi i¢in her iki pargada da sekil
degistirmenin belirli bir oranin iizerine ¢ikmis olmasi gerekmektedir. Bu sekil
degistirme orani, bindirme kaynakta kesit kii¢iilmesi, alin kaynakta ise ylizey

biiylimesi olarak tanimlanmaktadir(Akbulut,1986).

Ultrason (ultrasal) kaynag:

Sebekeden gelen elektrigi mekanik titresimlere doniistiirmek i¢in dogru frekansa ve
voltaja g¢evirir. Mikro islemci birimi, kaynak dongiisiinii kontrol ederek kullaniciya
anahtar kaynak bilgilerini geri gonderir. Kullanici arayiizii ayn1 zamanda operatdre

gereken kaynak parametrelerini girme imkani1 verir.

Termoplastik enjeksiyon kalipli bilesenler i¢in ultrasonik kaynak, ses araliginin

tizerinde mekanik titresimleri kullanan bir islemdir. Bir kaynak sonotrod veya ¢ene
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tarafindan iretilen titresimler, genel olarak bilindigi gibi, ortak hattaki metal yada

termoplastik malzemenin ergimesi i¢in kullanilir.

Bir bileseni kaynak edebilme kabiliyeti, ekipmanin tasarimi, kaynak yapilacak
malzemenin mekanik Ozellikleri ve bilesenlerin ve birlesimin tasarimi tarafindan
yonetilir. Ultrasonik kaynak stireleri kisa (genellikle bir saniyeden az), bu da islemi
toplu tretim igin ideal kilar. Bu siireg, otomotiv hafif malzemeler, cep telefonu
ekipmenlar1 gibi tiiketici elektronigi iiriinlerine kadar pek cok uygulamada yaygin

kullanim alani1 vardir.
1.4.4 Su alti kaynad

Sualti kaynagini gergeklestiren kisi hem kaynakei, hem de dalgi¢ olmalidir. Bu is
icin genellikle kaynak egitimine tabi tutulan dalgiclar istihdam edilir. Kaynak
egitimi, dalgi¢ egitiminden kisa siirer. Su altinda ¢alismanin giicliikleri sanayii dalgig

adam techizattan, emniyet 6nlemlerinden ve kotii goriis kosullarindan gelmektedir.
1.4.4.1 Su altinda elektrik ark kaynag

Su alt1 kaynag1, sanayii dalgiciligi ile geligmistir. Giinimiizde diinya endiistrisinde;
gemi ve denizaltilarinin onariminda su altindan gecen boru hatlarinin bakim onarim
yapim, liman insaatlarinin yapim ve onariminda, petrol, dogal gaz aramak igin
sondajlarin geligsmesiyle, sondaj platformlar1 ve bunlara bagli donanimin imalinde

tersanelerde uygulanir.

Glinlimiizde sualti kaynaklari, ortilii elektrot ve plazma ark kaynagi ile

saglanmaktadir
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ub.c.d ]
" Metal damlalart

v:
Buhar habbeleri

Sekil 1.24: Su alt1 tamir bakim a) su alt1 elektrik ark kaynak b) su alt1 metal kesme
c)su altinda elektrik arki metal damlalar ve buhar habbelerin ¢ikist

Su altinda kaynak havada oldugu gibi elektrodla parca arasinda ark ile olugur. Sekil
1.14 de ¢alismanin ne kadar gii¢ oldugu goriilmektedir. Ergime halindeki elektrodun
ucunda normal atmosferde olusandan daha derin bir krater meydana gelir. Boyle
ergimis elektrodun yeniden tutusturulmasi hayli zordur. Su altinda kaynak arki daha

derine niifus eder ve tutusturmadan girintiler halinde kalir.

Su altinda arkin 6zelligi, ¢evresinde gaz, duman ve buharlardan olusan bir alanin
meydana gelmesi bu alanin siirekli patlayan kiicliklii biiyiikli  kabarciklarin
yiikselmesidir. Buharlar habbeleri kiigiik beyaz dumanlar da kahverengi veya kursuni
bulutlar yiikselirler. Baz1 kabarciklar, catlarken, suyu tedrici olarak bulandiran kati
zerrecikler cikarirlar. Buharlar, arktan itibaren dikey olarak dogruca su ylizeyine

yiikselirler.(Sekil 1.14)

Normal kaynak yontemine gére su altinda kaynak ergiyi metal piskiirmeleri fazla
olur. Bu damlaciklardan bazilar birlestirme yerinden 15 ila 20 mm mesafede saca

yapisirlar. Bunlar ancak keski ile temizlenebilir(Burhan Oguz, 1989).
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2. KAYNAKLI IMALATTA CALISMA ORTAMI
2.1 Kaynak Birlestirme ve Metal Kesim Isi Tiirleri

Giiniimiizde ekonominin diizelmesi ile hizla artan insanlarin kaliteye 6nem vermeleri
ile kaynak teknolojileri daha da yaygilagmaya iiretimlerin seri ve artmasi
saglanmistir. Uretilen herbir parca tek bagma kullanilmaktan ziyade iki veya daha

fazla parganin bir araya getirilmesi daha islevsel olmaktadir.

Kaynak ve kesme sirasinda karsilasilan tehlikeler; elektrik, manyetik alanlar,
sikistirllmis  gazlar, yakit gazlari, inert gazlar, kriyojenik gazlar, radyasyon, isi,
alevler, yangin ve patlama, kaynak dumani ve gazlari, giiriiltii, makine giiriiltiisii,

kapali alanlarda, toryum veya toryum kapli elektrotlar, ¢oziiciiler gibi etkenler vardir.

Kaynakli imalat ve kesim islemlerinde, 6331 sayili is sagligir ve gilivenligi kanunu
geregi calisma sahalarina is giivenligi uzmanlar1 girmesiyle calismaya baslamadan
once proktif bir yaklasim olarak kaynakeiya, oryantasyon, isbast ve ¢alisanlarin is
sagligl ve giivenligi egitimlerin yapilmasi, rekabet giicii is disiplini ve kaynakli

imalat atolyelerinin degerinin artmasina sebeb olmustur.

Metalik malzemelerin birlestirilmesinde birka¢ degisik usul vardir. Bunlar
sokiilebilen ve sokiilemeyen baglanti elemanlaridir. Sokiilebilen baglantilar vidali

percin gibidir. Sokiilemeyen baglant1 elemanlari ise; kaynakli birlestirmelerdir.

Kaynakl1 birlestirmelerin yapilma sebbeleri agirlik ve isgilikten tasarruf saglamasi,
iyl bir sizdirmazlik saglamasi, mukavemeti, daha ucuz, kolay konstriiksiyonlar,
agirhiktan tasarruf, yliksek maliyetten kaginma, ¢ok ¢esitli yerlerde fabrikalarda, uzay
kafesi konstriiksiyonlarinda, acik alanlarda, kapali alanlarda, havacilik alanm

teknelerde, madenlerde, tanklar gibi bir¢ok alanda yaygin bir sektordiir.

Kaynak atdlyelerinde calisanlarin is saghg: kiiltiirii gerekliligi ergonomik acidan
pozisyonunu ayarlamasi giivenligini ve etraftaki calisanlari tehlikeye distirecek
hareketlerden kaginma, calisma alaninin diizenli, temiz olmasi gereksiz calisanin

tehlike ve riskler almamasini bilir.(Tripping and Falling,1995).

2.1.1 Gaz kullanilarak yapilan kaynak veya kesim
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Oksi-Lpg, oksi- asetilen, oksi-hirojen kaynaklari ayni ekipmanlardan iiretilmistir.
Farkli olan yanici gazlaridir. Bunlarin haricinde yanici gaz havagazi, metan, propan,
biitan vb. gazlardan kullanilabilir. Yiiksek 1s1l degeri oldugu icin asetilen (asagi
yukar1 3000°C) tercih edilir. Ikinci sirada tercih edilmesi LPG’dir. En fazla asetilen
gaz1 ile LPG tercih edilmektedir. Oksi —gaz kii¢iik igletmelrde tercih edilmektedir.
Biiyiik isletmelr daha ¢ok pratik yer kaplamayan kaliteli kaynak tiirlerin tercih

etmektedirler. Mevcut gilinlimiizde oksi gazin kullanim alam1 klima kaynakh

birlestirme isleri agirliklidir.

Sekil 2.1: Oksi gaz kaynagi

Oksi gaz ile kesim ve kaynak islerinde olusan gazlarin parlama, patlama, fiziksel,

kimyasal ve tehlikeli durumlarinin bilinmesi giivenlik, saglik yoniinden 6nemlidir.
2.1.2 Elektrik arki ile birlestirme ve kesim

Elektrik Ark Kaynagi:

Iki iletken arasinda, elektrot ve is parcasi birbirine yaklasarak kiiciik hava boslugu

beraberinde kenarlar1 bir elektrik arkiyla ergiyerek iki metal parga birlestirilir. Akim

gectiginde, elektrot ve is parcasi arasinda bir elektrik ag1 meydana gelir. Is pargas1 ve

elektrot ark ag1 tarafindan eritilir. Her iki erimis metal pargasi kaynaklanmis olur.

Ark sicakligi yaklasik 4000 °C Ark kaynagida kullanilan elektrotlar bir orti ile
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kaplanmistir. Bu Ortii erimis metal etrafinda gazli bir yeni bir atmosfer kalkani
olusturur. Atmosfere eriyik metalin oksijen ve azot ile reaksiyonunu engeller. Ortii
eriyik metal igerisindeki istenmeyen Kkirleri gidererek ciiriifu olusturur. Ciiruf iyi bir
kaynak lizerine yayilarak kaynagin dengeli bir soguma yapmasini saglar. Soguk ve
sicak kirilmalarin 6niine geger. Sekil 1.1°de ark kaynagi prosesini gostermektedir.

Kaynake¢1 kisisel koruyucu donanimlart haricinde dispole maskesini muhakkak

kullamalidir.

Elektrod art1 kutbuna, topraklama eksi kutba baglanarak ¢aligtirilir. Baz1 durumlarda

nufuziyet iyi olmasi durumunda kutuplar tersi yoniinde degisiklik yapilabilir.

Punta kaynagi: Kaynak yapilacak parclarin arasindan gegen elektrik akimina karsi
direng olarak olusan 1s1 uygulanan basing birleserek yapilan kaynak tiiriine elektrik
diren¢ kaynagi denilmektedir. Elektrotlar elektrik iletkenligine sahip aliminyum,
bakir gibi elementlere saglamir. Ilave bir tel kullanimi yoktur. Diger kaynak
tiirlerinden farki yeni bir atmosfer olusturmadan yapimasidir. Yagl malzemeler ve
birlestirilecek malzeme kirli yag pas olmasi is parcalarin birbirine tutunmasini
giiclestirir, kaynak yapisinda bozukluga neden olur. Artik dumanlarin ¢evreye
yayilimini saglar. Calisanlarin solunum yolar1 ve gozlerde ve yiizde yanma meydana

getirir.

Gazalti kaynag1 (MIG-MAG):

Koruyucu gaz kaynak yontemi, elektrik aksamini ark olusturarak kandirmaktir. Arki
koruyucu bir gaz atmosferi altinda tutugmasi kaynak bolgesini adi iistiinde korumak
iyi bir kaynak yapilmasim saglamak igindir. Ortiisiiz tel, otomasyon olarak metal
parcalara dogru beslenerek kaynaklanir. Kullanilan gaz kaynak yapilmaya c¢alisilan
noktanin olumsuz atmosfer kosullarindan koruyarak kullanilan gaz atmosferi altinda
yapilir. Gazin ozelligine gore MIG yada MAG olarak giiniimiizde bilinmektedir.
Tiirkiyede gaz alti denilmektedir. Gaz alt1 sanayii kollarinda kullanabilirligi kolay
oldugundan tercih edilmektedir( Orhun,1993)

Lazer Kaynagi:
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Yogun, kararli, noktasal bir 1sin demeti iireten lazer kaynak cihazidir. Kisa Siireli
lazer Istnimin uyarilmis emisyonu ile 11k amplifikasyonunun kisaltmasidir. Lazerler
cok kiiciik bir alana biiyilk miktarda enerji iletmek {izere tasarlanmis kaynak
metodudur. Kaynakta ve kesme islemleri, bu enerji metalleri hizlica ¢ok yiiksek
sicakliklara kadar 1smabilir. Is parcasmna carpan isinlar radyasyon yayar ve biiyiik
kismui ¢evreye yansir ve tehlikelidir. Lazer kaynak ekipmaninda kullanilan bazi lazer

15181 gortinmez ¢alisanlar gormedikleri tehlikeyi kolay anlayamazlar.

Lazer kaynak makinesi sistem fireticisinden tavsiyeleri yerine getirmeye dikkat
edilmelidir. Buna ek olarak, kisisel koruyucu ve makine ekipmani iizerindeki
camlarin serifikali kalite standartlarina uygun olmasina dikkat edilmelidir. Sertifikal:

lazer koruyucu gozliik, gerektiginde giysiler kullanilmasi ihmal edilmemelidir.

TiG kaynag:

Tungten inert gaz kaynagi(TIG), is pargasi ve sarf edilemeyen bir tungsten elektrot
arasinda otomatik olarak bir elektrik ark olusur. Ana metal eritilir ve kaynak dolgu
cubukla veya dolgu cubugu olmadan olusturulur. Arktaki sicakliklar 12.000 ° C'ye
erisebilir. Kaynak alani, oksidasyon ve kirlenmeyi 6nlemek icin istikrarli bir inert

gaz akis1 argon gazi ile saglanir.

——— Travel

v, Pressure
Tungsten regulator

electrode

Gas passage

. Water s:
Electrical ‘_upp«ly

conductor

Control unit

Molten weld  Solidified
metal weld metal

Schematic of Tungsten
Inert Gas Welding (TIG)

Watar in dealn

Sekil 2.2: TiG kaynag:
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TIG kaynakli birlestirme isleri yapan sertifikali ¢alisanlarin haricinde ayni zamanda
birgok durumda da st diizey yoneticiler usta basi, miithendis, ¢alisanlar ve hatta
diger kaynakgilar, ziyaret¢ilere karsi tehlikeler iiretir. Karsilasilan bazi tehlikeler TIG
kaynagina 6zgili iken bazilar1 daha genel bir nitelik tasir. Kaynak baslamadan once,

kaynak sirasinda ve bazen kaynak bittikten sonra farkli tehlikeler olusur.

Tiim potansiyel tehlikelerin tanimlanmasi, gerektiginde dl¢lilmesi, degerlendirilmesi
ve iyilestirme onlemlerinin gerektiginde yerine getirilmesi gerekir. Unutulmamalidir
ki, farkli tehlikeler viicut lizerinde ayni etkiye sahip olabilir ve bu nedenle tehlikeler

arasindaki etkilesimler de dikkate alinmalidir.

TIG kaynaginda karsilagilan tehlikeler, goriinen ve goriinmeyen 1s1n, elektriksel ve

manyetik alanlar sikistirilmig inert gaz ve radyasyondur.

Ark kaynagi, genis bir dalga boyu araliginda elektromanyetik radyasyon iiretir. Bu
dalga boylari, ultraviyole (UV), Goriiniir 151k ve Kiziltesi (IR) olmak {izere ti¢ farkli

iyonize olmayan radyasyonu kapsar. TIG kaynag1 iyonlagtirict radyasyon iiretmez.

Kaynak radyasyonuna maruz kalindigi i¢in deriye ve gozlere verilen yanmalar
kaynagin sona ermesine kadar belli olmaz. Akilda tutulmasi gereken bazi noktalar
sunlardir: Radyasyon yalnizca 1s1 Uretilirken iiretilir ve yayillan miktar genellikle
kaynak akimi arttikca artar. Yaniklar1 uygun koruyucu giysiler giyerek ve cildin

higbir bolgesi maruz birakilmamasini saglayarak onlenebilir.

Tozalt1 kaynagi:

Tozalt1 ark kaynagi, , metallerin birlestirilmesinin bir ¢iplak metal elektrot arasinda
bir ark ile kaynak tozlarinin atmosferdeki gazlardan korunarak kaynaklama veya
dolgu kaynagi yapildig: istir. Giirtiltii tehlikesi ve ortamda toz duman yayilimi olur.
Kanakgi takipte kalip kumanda etmelidir.
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Sekil 2.3: Tozalt1 kaynagi doldurma

2.2 Kaynak Islerinde Olusan Tehlike Ve Calisanlar Uzerindeki Etkileri

Sanayii kollarinda birlestirme elemanlar1 olarak tercih edilen birgok sektdre ait
elektrik ark, gaz kaynagi, ¢alismasahasi iyilestirme tehlikeleri minimize, galisansarin
egitimleri ve gerkli ek tetbirler alindig1 siirece is kazasi gecirme faktorii kesme

kaynak yapma metodlarinda goriilmeyecek kadar azdir.

Calisma sahalarinda risk degerlendirme ve risk iyilestirme ekibi igerisinde yer alan
isveren sorumlulugunda, tetbir ve dnerilerle iyilestirmeler yapilir. 6331 ISG kanunu,
4857 is kanunu, 5510 SSGSSK ve ilgili yonetmelikleri geregi risk degerlendirme ve
iyilestirme dahilinde kaynak isini yapan egitimli sertifikali c¢aligan, kendisini ve

etrafidakileri ¢calisanlar kazalardan koruyan kisidir.

Kesme, kaynaklama isleriyle ugrasan yeterlilige dayali sertifikali kaynakci
giivenligini ve sagliga zararli durumlar; uygun olmayan havasiz oksijensiz ortam, is
hijyeni yapilmamis gerekli tetbirler alinmamig, radyasyon, yogun ark isimasindan
olusan kizilotesi ve morétesi 1sinlari, elektrik ¢arpmasi, giiriiltii, parlama, patlama,

yangin gibi faktorler etkilidir.
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Celik kontsriiksiyon islerinde, biitiin kaynakli birlestirme atdlyelerinde, imalat
montaj kesme, egme biikkme siiresince ise 6zgii tehlike ve riskler vardir. Tehlike ve

risklerin minimize edilebilmesi; kaynakli birlestirme teknginin yani sira;

Dis etkenler, diger makinelrin ve calisanlarin ¢ikardiklar1 toz, duman,
giiriiltii vb. ..

v’ Kullanilacak malzeme kimyasal formu,

v’ Koruyucu gaz, koynak bolgesi korumak icin kulllanilan malzeme veya katki,
elektrik siddeti, kaynak gerilimi, kaynak boyu, kaynak akis hizi ve kaynak
zamant,

v’ Kullanlacak olan metal yiizeyindeki kir, yag, korozyon, artik ve boyalar,

v" Kaynakta kullamlan malzeme ve niteligi,

v Kaynak elektrotunun uygun olmamasi, nemli, 6zelligini kaybetmis istenilen

kalitede olmamasi gibi etmenler etkilidir.

Yukarida saydigimiz etmenlerin hepsi kaynakli birlestirme atdlyelerinde insan
sagligi ve gilivenligini tehlikeye sokmakla kalmaz tekrarli hareketlerle meslek

hastaligina sebebeiyet verir.

Kaynak ve kesme islerinde ark 1sis1 etkisiyle kaynak ek metali, kaynak yapilacak
parga iizerindeki kesme sivisi, kir, yag, korozyon, artik, galvaniz ve boyalar

kaplamalarin yanmasi sonucunda ¢esitli gazlar ortaya ¢ikar.

Oksi-gaz kaynagindaki yanici gazlarin oksijen ile alevlenmesi neticesinde zehirli
gazlar olusur. Bunlar karbonmonoksit, karbondioksit ve azot oksit gazlar1 yani sira,
kullanilan ek teller, elektrodlar kaynaklama yapilan parca lizerinde c¢inko, bakir,
kadmiyum, kursun gibi metallerin partikiil buharlari, floriir, kloriir esasli gazlar

olusur

2.3 Kaynaklama islerinde Olusan Ortam Tehlikesi

Ark; kaynak islemine 1s1 olustugundan kaynatilacak pargalarin 1sinmasina artiklarin
ise yanmasina sebeb olur. Kaynak islerinde erimis metal havadan oksijen ve azotu
kaynak bolgesine ¢eker. Coziinen gazlar katilasan kaynak metalindeki birleserek
kaynak metaline niifus etmis olur. Bundan dolay1 kaynakli birlestirmeler sirasinda

gozle gorlinen duman gozle gorlinmeyen gaz, gézle gorlinmeyen ve goriinen 1ginlar
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mevcuttur. Bazi kaynak islerinde metalin kaynak bolgesini yeni bir atmosfer ile
korumak i¢in kullanilan argon, helyum gibi soy gazlar ortama karisir ve ¢alisanlar bu
duman toz ve 1sinlar1 ¢aligma siiresince zararli etkilerini goriirler. Kimi calisan ¢ok
yoruldugunu sdyler, 6gle arasinda bir kanarda uyur kalir mesaiyi kagirir kimi ¢alisan

tekrarli hareketlerle meslek hastaligina yakalanir.

Kaynakl1 imalat atdlyelerinde imalat siiresince ortama yayilan gaz, toz ve dumanlar
calisanin solunum yolu ve is kiyafetine sinme, normal kiyafetlerine hatta evine bu toz
metal dumanini tasir. Bu gibi metal artik toz ve kaynak dumani kisa dénemde ortaya
cikan hastaliklara metal dumani atesi, uzun donemde ise meslek hastaliklarina
dontigiir.  Calisanin maruziyet diizeyine bagli birdenbire ani rahatsizliklar

olabilmektedir. Bunlar saglik biliminde kronik ve akut olarak adlandirur.

Kapali bir alan genellikle kii¢iik ve igine girip ¢ikmak zordur. Bu nedenle, kapali
alanlarda gergeklestirildiginde normal kaynak tehlikeleri yogunlasmaktadir.
Bogulma, sinirh alanlarda baslica tehlike ve 6liimiin en yaygin nedenidir. Resmi bir

'emniyetli ¢alisma sistemi' her zaman takip edilmelidir.

Calisma kapal1 bir alanda gergeklestirilirse, kaynakta karsilasilan giinliik tehlikelerin
cogunu daha da kotiilestirebilir. Sinirli mekanlarda calisan kisilerin 6nemli sayidaki
Oliimleri her yi1l meydana gelir, bogulma bu 6liimlerin 6nemli bir nedeni olmakla

birlikte, bu nedenle ekstra ihtiyathilik gereklidir.

'Stirlandirilmis' bir sozliik tanimlamasi 'hapsedilir' ve sinirlt bir alan, giris ve ¢ikis
araglarmin kisitlandigr yerdir. Alanin kiiclik ve sikisik olmasi gerekmez, ancak o
zaman tehlikeli bir atmosfer olugsmasina neden olabilecek havalandirma kisitlilig
olasilig1 yiiksektir. O zaman "sinirli" olarak tanimlanabilir. Kapali alanlara bir 6rnek,
bir depolama tanki olur, toksik, yanici veya tehlikeli madde, buhar veya gaz igerebilir

veya iceriyordur.

Bu nedenle, bu tiir alanlarda ¢alismanin potansiyel tehlikelere ve normalden daha
emniyetli calisma uygulamalarina iligkin daha biiylik bir farkindalik gerektirdigi
agiktir.
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Kapali alanlarda calisan kaynakeilar, dogru sekilde egitilmeli, donatilmali ve
denetlenmelidir. Kapali bir alanda kaynak yaparken normalde gerekli olan ilave
koruyucu ve izleme ekipmani gerekebilir. Ayrica, her zaman resmi bir 'emniyetli

caligma sistemi' uygulanmasi Onerilir.

2.3.1 Kaynak islerinde duman gazlarin kisa zaman diliminde yarattigi saghk

problemleri

Kaynake1, bakir ¢inko, magnezyum metal buhar ve oksidinin, solunum yapararsa
saglik yoniinden metal atesine yakalanir. Belirtileri metal buhar1 solunduktan dort ila
12 saat araliginda belirtilerini gosterir. Metal buhar1 ¢alisanda ates yiikselmesine

neden olur. Belirtileri terleme ve titreme agizda metalik bir tatsizlik hissedilir.

Kaynak at6lyesinde veya kaynak yerinde en 6nemli unsur havalandirmanin uygun
olmasidir. Kaynakeilar, 6zellikle kapali alanlarda ¢alisanlarin, kisisel koruma kaynak
cihazlarini kullanmalar1 6nemlidir. Isverenler ¢alisanlarini korumak igin etkili
kaynak dumani ve duman ¢ekme sistemleri kaynak atdlyesinin tamamini genel ve
lokal havalandirmalar ile donatilmalidir. Calisanlarmin olasi olumsuz etkiler
konusunda egitim aldiklarindan ve giivenli ¢caligma uygulamalarini kullanmalarindan

nasil kaginacaklarina dikkat etmeleri de 6nemlidir.

2.3.2 Kaynak sirasinda olusan gaz ve dumanlarin uzun siirede (kronik

donemde) yarattigi1 saghk Sorunlari

Kaynak isleri ve kesme yapan sertifikali ¢alisanlarin akciger kanserine tutulma
olasilig1 ¢ok yiiksektir. Metal dumani, arsenik, krom, berilyum, nikel ve kadmiyum
karbondioksit, azot, metalik tozlar, sramik tozlardan akciger, girtlak ve idrar yolu
kanseri olma olasilig1 yliksektir. Kaynak¢ilarda ayrica kronik solunum yetmezligi

bronsit, astim, zatiirree, akcigerde azalma goriilmektedir.

Kaynakli imalat atdlyelerinde krom ve nikelin bobreklere zarar verdigi goriilmiistiir.
Kaynakcilar paslanmaz c¢elik ile c¢alisanlarda siirekli ve gilivensiz caligsmalari

neticesinde sperm miktarinin azaldigi ve tireme sorunu ile karsi karsiya kalabilirler.
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Asbest malzemesi ile ¢alismalar yetkili uzman kisiler tarafindan kaynak veya kesme
islemi yapilmalidir. Tiirkiyede ve diinyada asbest ile ¢alismalar rast gele yapilmasi
yasaklanmistir. Calisanlar ise asbest ile c¢alismalarda yetkili degillerse
calismayacaklarin1 bilmelidirler. Asbest islerinde eger giivenlik tetbirleir alinmassa

akciger kanserine yalkalanma riski ¢ok yiiksektir.

Kadmiyum, mangan, kadminyum oksit dumanina ve tozuna siirekli maruziyette olan
kaynakgilar, bobrek yetmezligine, kronik meslek hastaliklarina ilgili hastaliga
yakalanir. Kaynak¢inin mangana maruziyeti sonucu hareket kabiliyeti zayiflatma

konusma sinir sistemindeki rahatsizliklara yakalanir.

2.3.3 Kaynak isleminde olusan ve saghga zararh olan gazlar, metal dumanlari

ve tozlari

Gazlar:
Azot oksitler ( NO, NO: ): Ark kaynaginda timiinde olusur. Kaynak atdlyelerinde
0,5 p dan kiiciiktiir. Eger tetbirler alinmamigsa solunum yoluyla partikiiller

akcigerlere niifus eder. Solunum yetmezligi ve akciger rahatsizliklarina neden olur.

Azot dioksit konsantrasyonun 15 ppm’ in iizerine ¢ikmasi sonucu ¢aligma ortami
havasindaki gézlerde tahrise neden olur. Konsantrasyonlarin artmasi akut bronsit ile

akcigerlerde 6dem yapar. Azot oksitlerin yaptigi tahrisler iyilestirilemezler.

Azot oksitler solunum yollarinda vegdzde irritasyon, akciger 6demi, ishal, kusma,

kronik konzontivit, amfizem diste ve ciltte sar1 renkler olusur.

Asetilen, (C2H2):

Asetilen 1sitildiginda veya 1.5 barin iizerinde sikistirildiginda, hava ile karistiginda
statik elektriklenmede, bakir, giimiis, civa karistiginda patlayicidir. Zehirleyici bir
gaz degildir. Asetilenin ortama yayilimi ile Oz %19.5'n altina inerse ¢alisanlarda,

ziyaretgilerde 6liim ve biling kayb1 yasanir.
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Karbondioksit (CO2): Gaz kaynaginda koruyucu gaz olarak kullanilir. Kat1, sivi, ve
gaz formunda bulunabilir. Gaz halindeyken bogucu, kokusuz, renksizdir. Kapali
ortamlarda kaynak yapma esnasinda % 10’un iizerine ¢ikmasi saglik yoniinden
hemoglobinle birleserek kanin oksijen tasimasini engeller. Bu durumda yetersiz

solunum, bayginlik ve 6liimiine neden olabilir.

Karbonmonoksit ( CO ): Renksiz, kokusuz bogucu bir gazdir. Kaynak isleri yapilan
kapali ortamlarda karbonmonoksit kandaki hemoglobin ile birleserek oksijen
seviyesini diisliriir. Dolayist ile oksijen tagiimini etkiler. Buda bayilma bas agrist

yorgunluk carpinti gibi durumlar yasanir.

Etil Bromiir ( C2 Hs Br ):Etkisi solunum yoluyladir, renksiz ve bogucu gazdir,
Oksijen kaynagi kesiminde meydana ¢ikar. Hava kariimi patlama yapabilir.

Fosgen ( COCI: ): Klorlu solventlerle, elektrik kaynaginda buharlar1 arkta fosgene

dontisiir. Ugucu zehirli ¢abuk ucan bir gazdir. Akciger 6demine sebeb olur.

Fosfin ( PHs ): Toksit bir gaz olup alkol ve eterde iyi ¢oziiniir. Deride ve gozde
irritasyon yapar. Solunum yetmezligine, bayginlik, ishal, yorgunluk ve bas agrisi
yogun bir sekilde goriiliir. Kan basinci diisiikliigii, kusma, konviilsiyon, fel¢ ve koma
ile kisa bir siirede Oldiiriicli etki yapabilir. Kronik zehirlenmede ise, kansizlik ve

psikolojik belirtiler goriiliir. Sinir sistemi ve bobrekler lizerinde de etkilidir.
Hidrojen ( Hz ): Atomik hidrojen kaynaginda ve bazi koruyucu ve yanici gaz
kaynaklama islerinde kullanilir. Elektrik ve 1siy1 iyi iletir. Suda, alkolde ve eterde

¢Oziinen,yanma kuvveti yiiksektir. Bogucu etkisi doseme altindadir. Havadan agirdir.

Propan ( CsHg ): Oksijen yakici olarak kullamihir. Havadan agir, renksiz ve

parlayici bir gazdir.

Argon (Ar): Koruyucu gaz olarak kullanilir. Gaz alti kaynagi radyasyon iiretir.

Radyasyon enerjisi ark ve alevden aciga ¢ikar. Radyasyonu g6z ile goriinmez. Kesme
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ve kaynak isi ile ugrasan sertifikali oparator KKD kullanmamasi durumunda, gozle

goriilmeyen radyasyonu viicut ve goz ile temas etmesiyle tehlikelere sebeb olur.

Helyum (He): koruyucu gaz olarak gazalti kaynaginda kullanilir. Parlayici, yanict

degil ve renksiz gazdir. Isil degeri yiiksektir. En soguk madde olan bir gazdir.

Baryum (Ba): bazi iilkelerde maruziyet Ol¢iimii verilmemistir. Baryum oksit
solunmasi durumunda, karin agrisi, ishal, bag donmesi, kusma, kalp rahatsizliklari

ve solunum yetmezligi goriiliir.

Berilyum, (Be): berilyum oksit toksitir. Meslek hastaligina sebep olur.

Kadminyum, (Cd): kadmiyum oksit olusumu neticesinde solunum zorluguna gogiis
agris1, oOkstriik, agizda kuruluk ve viicut sicakligmnin artmasi belirtileri goriiliir.

Karaciger ve bobreklerin etkilenir.

Kalsiyum Oksit, (CaO ): 1sil islem sirasinda olusan kalsiyum oksit’in artmasi

konsantrasyonlarin mukoza tahrisine sebep olur.

Krom, ( Cr ): Paslanmaz ¢elik kaynak islemi yapilirken gerekli tetbirler alinmas ise

solunum ve akciger rahatsizliklarina yol acar.

Bakir ( Cu ): Dolgu malzemesi ve ana metalde ki bakirin kaynak dumani ile

solunmas viicut sicakliginin artmasina neden olur.

Florur, ( F ): flour kaynak elektrodlarinda kaplama olarak bulundugundan ve
kaynak islerinde atmosfere yayilindigindan solunumda akut ve kronik etkilenmeler

olur. Genel ve lokal havalandirma yapilmadigi at6lyelerde izin verilen deger iizerine

cikilabilir.

Demir, ( Fe ): ark islemi sirasida meydana gelen demir oksit’in etkilenmesiyle
calignada akciger siderosis meslek hastalig1 goriilebilir. Rontgende silikosizle benzer
olmasina karsin yasamsal bir saglik problemi olmaz.
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Kursun, ( Pb ): Kaynakli birlestrimelerde elektrod ve kaynak yapilacak malzemede
kursun olmasi c¢alisanlara solunum yolu ile zarar verebilir. Kursun oksit solunmasi
sonucu bas agrisi, bayilma, adale agrisi, kramp, kilo kaybi, istahsizlik ile yiliksek

konsantrasyonlarda anemi ve hafiza kayb1 goriilebilir.

Magnezyum, ( Mg ). elektrot ve kaynak yapilacak geliklerde magnezyum olusumu
meydana gelir. Kanak dumaninda toksit etkiye, mukoza tahrisleri, kas gerilmesi,

bayilma, unutkanlik, bas donmesi gibi belirtilerle goriliir.

Molibden, ( Mo ): Metal oksit dumanlarinin solunum yollarina zarar verir. Esik

degerin lizerinde karaciger rahatsizliklarina neden olabilir.

Nikel bilesikleri, ( NI ): Kaynak isleminde agi3a ¢ikan metal buhar1 atesine neden

olur ve kansorejen etkisi vardir.

Cinko Oksit, ( Zno ): Galvaniz kapli malzemelerin kaynak isleminde ¢inko oksit
olugmasi ve solunmasi ile ¢alignalarda metal buhari atesine goriilebilir(Bingiil, Z.,
2001).

Toz ve Duman tehlikeleri

Kaynak dumani teriminin kullanilmasi, normalde fiizyon kaynagi sirasinda ¢ikan ¢ok
kiigiik parcaciklarla ilgilidir. Bununla birlikte gazlar da iretilir veya birakilir.Bunlar
da kaynak dumani' nin bir pargasini olustururlar. Gazlari, partikiil iceren kirletici
maddeleri iceren kirli havayi yakalarken, "duman" terimi, kaynaktan,yagtan veya
kaynak atolyesindeki farkli bir makineden kaynaklanan herhangi bir atmosferik

kirliligi belirtmek icin kullanilir.

Tiim atmosferik kirleticiler potansiyel olarak sagliga zararlidir. Pargacik veya gaz
halindeki bazi maddeler digerlerinden daha toksiktir. Isverenlerin riski
degerlendirmesini ve c¢alisanlarin isyerinde kabul edilemeyen seviyelerde tehlikeli
maddelere maruz kalmamasini saglamaya yonelik tedbirleri almay: gerektirir. Is
giivenligi uzmani ve g¢evre danigmanlari ile is hijyeni olgiimlerine dikkatle
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degerlendirek kaynak dumani da dahil olmak iizere Mesleki Maruz Kalma Sinirlari
baslikli birgcok maddenin izin verilen maruz kalma limitlerinin bir listesini altinda
oldugunu isverenle birlikte dokiimante etmeli eger iistiindeyse gereksli tetbirleri bir
an Once almak zorundadir. Eger limitlerin altinda olsa bile her giin etkilenim oldugu
icin meslek hastaliklarin 6niine gegmek isyerinde gergek maruz kalmanin genel ve

lokal havalandirma sistemleriyle duman ¢ikarma azaltilmasini onerilir.

2.4 Kaynak Yapiminda Isinlarin Etkisi

Kesme ve kaynak islerinde olusan 1s1 ve ark enerjisinin % 15' 151n demetidir. Bu
demetlerin % 601 kizilotesi, % 10'u ise mordtesi 1sinlardir. Bu 1sinlar meslek
hastaliklarina etki eder. Kesme ve kaynak calismalarinda meydana gelen 1sinlardan
etkilenen goz ve cilttir. Kaynak islerinde radyasyon miktar1 metalin yapisi ve

sicaklig ile ilikilidir.

Biitiin radyasyonlar tehlikeli olarak kabul edilir. Radyasyon iyonize olan veya
iyonize olamayan sekilde bulunur. Iyonize olanlar X-Ismlaridir. Elektron 1sin
kaynaginda olusur. TIG kaynaginda bulunan toryumlu tungsten elektrotta kopma ve
tanelenme olmasi ile olusur (bu taneler radyoaktiftir) Iyonize eden radyasyona &rnek
de kizilotesi (IR) ve mordtesi (UV) 1smlardir ve bunlar goriinen 1sindir. Kizilotesi
radyasyon, sicak bir metalden alev veya arktan ¢ikar ve tipki yanan bir yakitin 1s1s1
gibi etki yapar. Moroétesi radyasyon, cilt tarafindan hissedilmez ve tipki gilines yanigi

gibi gosterir.

Bu 1smlarin dalga boyu, elemanlarin goz saglhig bakimindan 6nem arz eder. Bu
1sinlardan mordtesi 1ginlar elemanlarin gézlerinde en fazla hasara sebep olmaktadir.
Zira uzun dalga boyu araliginin st tarafinda bulunan goriinen 1g1in kategorisine girer.
Bu 1sinlara maruz kalan elemanlar, géziinde koruyucu gozliik veya kaynake1 siperi
yoksa gozlerini kapamak ve kismak gibi durumlarda bu ismlarin zararlarindan

kacinmaya calisirlar.
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Fakat kisa dalga boyu 4 ile goriinen 151k bandinin iist tarafinda yer alan mordtesi
isinlar; calisanlarin gézlerine zararli 1sinlardir. Mor Otesi 1sinlar goriillemediginden

g0z refleksleri ile korunamaz. Mor 6tesi 1sinlar géz kapaklari kapali olsa da etki eder.

Kesme ve kaynak durumlarinda yayilan 1sinlarin sagliga etkileri negetif bir sekilde
etkilenmemesi kesinlikle gozlerin, agikta bulunan yiiz el deri gibi boliimler giivenlik
Oonlemi alinmasi sarttir. Aksi takdirde, elemanin goz kizarmasi, kanlanmasi ve
yanmasi rastlasilir. Saglik problemleri, kesme ve kaynak islerinde kisa siirede ortaya
¢ikar. Daha sonraki uzun siirelerde ise oparatorlerde farkli gérme kaybina ve kalici

korliik olur.

Kuzilitesi isinlar; deri ylizeyinde maruziyete bagli yanik ve kizarikliklara neden olur.
Kaynak arkla olusan 1smin dalga boyu gézde goérmeyi saglayan retinanin zarar

gormesine; katarakt, korliikle kars1 karstya kalinir.

2.5 Kaynak Islerinde Meydana Gelen Etkileri

Kaynak isinde elemanin karsi karsiya kaldigi risk gurubu yiiksek sesdir. Elemanin
kullandig1 malzemler motorlar matgap pres cekic Kaynak islemi sirasinda kulla
vebenzerleri fazla giiriiltii yapar. Bu durumda yaklagik olarak 85 ile 105 dB arasinda
ses olusur. Yapilan kaynak ¢esidine gore giiriiltiiniin siddeti degisir. Ark kaynagi
plazma kaynagi yiiksek sesli kaynak metotdudur. Bilhassa kapali yerlerde yapilan
kaynak yapimi esnasinda giiriiltiiniin sittedi artmaktadir. Ses seviyesi ve maruziyet
siiresi arttikca insan saghiginda meydana gelen isitme kayiplari artar. Diizelme

zamani ¢aligma siiresine bagli 10 kat sessiz ortamda kalmayi gerektirir.

Yiiksek sesli mekanda kaynak 151 yapan elemanlarin isitme kayiplarinin
diizelebilmesi adina dinlenme zamanlarina sahip olamadiklar1 i¢in olusan isitme
engeli, devam ederek gelisir ve artarak isitme engeline yol agmaktadir. Siirekli isitme
kayiplari ¢ogunlukla 90 dB iizerindeki yiiksek ses seviyesinde olusurlar. Isitme
kayiplar1 iki tarafta da ayni seviyededir ve ilk isitme kaybi, kulakta 4000 Hz'lik

frekans1 isiten boliimde meydana gelir. Bu frekansta kalanlarin ses kaybindan
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kisilerin normal ortamdada yiiksek sesle konusurlar. Olusan bu igitme engeli sinirsel
kayip oldugundan diizelmez. Farkli bir sOyleyisle tamamen sagirlik olustugu
goriilmektedir. Bu sebeple elemanlarin sagligi bakimindan yiiksek ses den kaginmak

son derece mihimdir.

2.6 Patlama Riski Olan Ortamda Calisma

20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kapsamina giren ve
patlayici ortam olugma ihtimali bulunan isyerlerinde, ¢alisanlarin patlayici ortamlarin
tehlikelerinden korunmasi hakkinda yonetmelik geregi patlayicidan korunma
dokiimani hazirlanir.

2.6.1 Kaynak islerinde yangin ve patlama tehlikesi

Patlama riskli ¢alisma ortamlar1 dikkatli bir koordinasyon uygulamasi ve saha
gereksinimlerine uygunluk gerektirmektedir. Calismaya baglamadan once ilgili
madde veya ortam ile ilgili giivenlik bilgi brosiirli hazirlanmali1 ve ortam ¢alisanlarina

dagitilmalidir. Bu ortamlardan bazilar1 asagida verilmistir:

A. Kaynak, lehim, kesme ve agik alev uygulamalar1 gibi tutusturucu malzemeler ile

calisma.

B. Rezervuarlar, cukurlar, boru hatti ve atik kanallar1 gibi dar ve kapali alan

caligmalari.
C. Alev sondiirme, alev alarmi ve acil durum sistemlerinde galigma.

D. Otomatik alev sondiirme sistemi ile korunan odalarda uygulanan g¢aligmalar.

(arozdz sistemi i¢in gecerli degildir.)
E. Patlama riskli maddelerin kullanimi.

F. Koruyucu ekipmanlarin kullaniminin kaldirilmasi durumu. g. Elektrik sistemi

calismalar1 ve tehlikeli radyasyon, alev veya patlama bulunan sahalar.

H. Kazi islemleri Aroz6z hortumunun dikkatsizlik veya hata nedeni ile hasar

gordiigii durumlar.
J. Elektrostatik desarjlara kars1 korunan saha uygulamalari.
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K. Test ¢alismalar1 yapilan laboratuvarlar. Asetilen, biitan, propan, hidrojen, metan,
stvi hidrokarbonlardan dogal veya elde edilmis buhar veya gazlar kapali alanlarda
karsilagilan pek cogu havadan daha agir olan kolay tutusur gazlardir. Kimyasal
reaksiyonlar sonucu da 6rnegin seyreltik stilfiirik asit demir ile reaksiyona girdiginde
hidrojen agiga cikar veya karpit (kalsiyum karbiir) ile su temas ettirildiginde asetilen
gaz1 gibi yanici gazlar olusur. Diger yanici atmosfer olusturan kimyasal reaksiyonlar
ise kimya ve petrol endiistrisinde kullanilan tanklarda bulunan karbon, demir-oksit ve

demir-siilfat gibi ¢abuk yanicit malzemelerin depolanmasindan meydana gelir.

Yanici birikintiler igeren bu tanklardan havaya yaymim oldugunda kendiliginden
tutusma olacaktir. Oksijence zengin (%23.5’in yukarisinda) olan bir atmosfer
tutustugu anda, insan sa¢1 ve elbisesi gibi kolay tutusur materyaller siddetli olarak

yanmaya baslayacaktir.

Ayrica, oksijence zengin bir atmosfer, normal hava atmosferinde bulunan
konsantrasyon araligindan daha genis bir aralikta yanici gazlarin ve buharlarin
tutusmasina izin verir. Bu nedenle kapali alanlar1 havalandirmak i¢in kesinlikle saf
oksijen kullanilmamalidir. Pnomatik gii¢le ¢alisan el aleti kullanan isgiler “oksijen ve
hava ayni seyler” diisiincesi ile bu aletleri oksijen ile kullandiklarinda, kapali alanda
oksijence zengin bir atmosfer yaratirlar. Bu sartlar altinda meydana gelen yanginlar
cok biiyiik bir hiz ve yogunlukta olacaktir. Ayrica kapali alan igerisinde, alt patlama
limitinde veya bu limiti asan konsantrasyonlarda havada savrulan yanici bir tozla
kolay tutusur bir atmosfer olusabilir. Bu konsantrasyon 5 adim veya daha az bir
mesafede toz ortiisii goriilebilecek bir deger olarak verilebilir. Isciler ortama sizan
gazlardan dolayr c¢ikabilecek tehlikelere kars1 dikkatli olmalidirlar. Ortam
sicakliginda ve atmosferik basingta olacak degisimler kapali alanlarda gazlarin

tabaklagsmasina (katmanlagsmasina) neden olabilir.

Kolay tutusur gaz ve buharlarin ¢ogu havadan daha agirdir. Havadan agir olan bu
gazlar bir ¢ukur icerisine veya kapali bir alan igerisine veyahut da acik bir tank
icerisinde dibe ¢okecekleri icin ciddi patlama ve yangin ¢ikarma tehlikeleri ile kars1
karsiya kalinacaktir. Boyama, kaplama isleri ve temizleme islemlerinde kolay tutusur

¢oziiciilerin kullanimi1 kapali ortamda patlayici bir atmosfer olusumuna neden olur.

42



Patlama riskli ortamlarda ¢aligma uygulamalarinda asagidaki direktifler dikkat

edilmelidir;

>

Patlama riskli ortamlarda kullanilan araglar, ekipmanlar gibi c¢alisma
materyalleri, sorunsuz isletme diizenine ve ilgili kaza korunma kurallarina
uygun olmalidir.

Calisma esnasinda elektrik giivenligi, devreye alma kosullar1 ve giivenli
alanlar belirlenerek uygun sekilde temin edilmelidir.

Yangin gibi bir acil durum olusumunda, ilgili binalar en kisa siirede
bosaltilmalidir. Binada bulunan tiim personel sakince ve derhal binadan
cikartilarak giivenli bolgelere iletimi saglanmalidir.

Baz1 uygulamalarda sahada gorevli personel, koruyucu gozliikk, koruyucu
elbise, eldiveni ayakkabu, elektrostatik desarj koruyucu ekipmanlar1 gibi 6zel
tasarlanmig giivenlik aygitlari ile donatilmis olmalidir.

Dar ve kapali alanlarda calisma esnasinda havalandirma kesinlikle yapilmali
ve diizenli araliklar ile c¢alismaya ara verilerek ortam gilivenligi
degerlendirilmelidir.

Tesisatg1, Uretici ve Isletme Sahiplerinin Sorumluluklar1 Potansiyel olarak
patlayici alanlarda giivenlik sadece tiim goérev alanlarin arasindaki etkili ve
yakin calisma sayesinde garanti altina almabilir. Isletme, techizatinin
giivenliginden sorumludur. Patlama tehlikesinin oldugu yerleri belirlemek ve
buna uygun olarak alanlar1 bdlgelere bolmek isletmenin sorumlulugudur.
Isletme ayrica, techizatlarm diizenlemelere uygun olarak dosendigini ve ilk
kullanimdan 6nce test edildigini saglama almak zorundadir. Techizat diizenli

yoklama ve bakimla saglam durumda muhafaza edilmelidir.

2.6.2 Yanma ve yangin tehlikesi

Kesme ve kaynak yapim esnasinda meydana gelen kivilcimlar erimis metal parcalar

etraftaki yagl kirli is kiyafeti bez talas ve benzeri maddler var ise parlama ve yangin

cikabilir. Calismaya baglamadan Once cevre diizenlenip temizlenmesi gerekir

giivenlik tetbirine bagli olarak yakin alanda yagin sondiiriicii bulundurulmalidir.

Sekil 2.4° de)
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Sekil 2.4:Yanic1 maddeler

2.6.3 Patlama tehlikesi

Asetilen hava karisimi biiyiik bir karigim araligin da (%2-%82) patlamaya hazir bir
durum olusturur. Gaz kaynaginda yanma hizinin gaz ¢ikis hizin1 agmasi neticesinde
salome ucundaki alev geri gelerek saloma icine dogru gider ve sert bir patlama ile
yanma meydana gelir. Bu siirecte alev yok olabilir veya tek ucunda tekrar yanmaya
devam edebilir. Bu sebeple, yanma biiyiiyerek ¢ogalmasi veya gaz ¢ikis hizinin
diismesi, geri yanmaya sebep olmaktadir. Fazla oksijen olmasit da yanma seklinin

biiyliyeceginden geri yanmaya sebep olur.

Kisaca, devamli geri yanma, alevin bir geri yanma ile devamli yanarak saloma icine
kadar gitmesidir. Siddetli bir patlama ile baslar 1slik sesi cikararak devam etmektedir.
Aninda miidahale olmazsa saloma eriyebilir ve gaz kacagi olabilir. Alev geri tepmesi
olustugu zaman biiyiik olasilikla yanici gaz hortumu patlar ve ciddi sorunlara neden
olmaktadir. Saloma agzinin bir pislikte tikanmasindan dogan ve alevin geri tepmesi

denilen bir olay neticesinde patlama olusabilir.

Belirtilenlerin haricinde bos akaryakit bidon ve kaplarinda kaynak islemi oldugunda,
oksijen tiiplerindeki oksijen gazi, tazyikli hava yerine kullanildiginda, yag, katran ve
diger benzeri maddelerin tazyikli hava veya oksijen ile patlayict karigimlar
oldugunda, patlayic1 gazlarin bulundugu ortamda sigara i¢ildiginde, patlama olabilir.

2.6.2 Kaynakh imalat bakim onarim isleri

Tehlikeli bolgelerdeki elektriksel ekipmanin giivenligi icin diizenli bakim
gerekmektedir. Bu ¢esit bakimi1 ve onarimi yapan personel patlamaya karsi koruma

uzmaninin rehberligi altinda ¢alismali ve dikkate deger tehlikelerle ilgili
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bilgilendirilmelidir. Herhangi bir degisiklik ya da onarim yapilmadan once ¢aligma
esnasinda patlama tehlikesi dikkate alinmalidir. Bunun ig¢in normal olarak resmi
yazili izin belgesi sirket yonetiminden alinmalidir. Calismanin tamamlanmasindan
sonra hangi isin yapildig1 kaydedilmeli ve tiim ilgili diizenlemenin incelenmis oldugu
dogrulanmalidir. {lgili bir uzman patlamaya kars: koruma iizerinde olumsuz etkiye
sahip olabilen kapsamli degisiklikleri kontrol etmelidir. Eger ilgilenilen cihazin
tireticisi degisiklikleri yapmissa bahsedilen durum gerekli degildir. Pargalar1 veya
tamamen birlestirilmis cihazlar1 degistirirken, patlamayla kars1 korumali cihazla ilgili
karakteristik veriler not edilmelidir. Sadece {ireticiden gelen orijinal pargalar

kullanilmalidir. (Parlak E. 2008)

2.7 Kaynak Islerinde Elektrik Tehlikeleri

Kaynak isleminde elektrik ¢arpmasi, bir kaynak cihazinin verebilecegi maksimum
gerilim degeri olan bosta galisma gerilimi sebebiyle olmaktadir. Elektrik enerjisinde,
volt da A de frekans da Olime sebep olmaktadir. En koétii olan ise de yiiksek
voltajdir. Esasen kisi derisi iyi bir izolatordiir. Voltaj ¢ok fazla olmadigr zaman
akimin gecip girmesine izin vermemektedir. Akim, bir kere girmeyi basarirsa igerde

rahatlikla ilerler. Zira viicudumuzun tamamini iyi bir iletken olan sudan ibarettir.

Elektrik akimi deriyi yiiksek voltajla deler. 0,030 A’de yani 30 mA* de bile viicutta
tehlike olusturur. 100 mA’de sinirler etkilenmeye baslar. Daha yiiksek A’ de ise sok
olusur. AC akim DC akima gore daha korkutucudur.

Elektrige kapilmada kisinin tizerinden gecen akimin zamani ¢ok onemlidir. Kaynak
islerinde baglica etken elektrik akimidir. Akima bagl deride yanik ve yara olusturur.
Elektrik uzun siirelerde deride yanik ve yaralar olusturur elektrik akimi sinir
sistemini etkiler. Beyin nefes alma merkezini felg eder kalbin ritmi bozulur ve
durmasina sebeb olur. Elektrik akiminda voltaj degil akimin sittedi dnemlidir. | ila 5
mMA akim hissedilir. 10 Ma ise ac1 verir 100 mA reaksiyon gosterir 100 ile 300 mA
de sok olusur elektrik kaynaklarinda 30 mA -500 mA arasinda elektrik akimi

kullanilir. Bunun i¢in her isletmede 300 mA lik difransiye role kullanilmalidir.
45



Siire uzarsa deride yaralar olusur ve elektrik bu yaralardan daha c¢abuk geger.
Derimizden gegen elektrik akimi hemen sinir sistemimizi etkiler. Beyindeki nefes

alma merkezini fel¢ eder, kalbin ritmini bozar hatta durmasma sebep olur(Tan O.,

2008).
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3. KAYNAK iSINDE iS KAZASI, iSE BAGLI SAGLIK PROBLEMLERI VE
ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

Kaynakgeilik ile ugrasanlarin, ¢alisan ve isyeri saha tehlikeleri toz, arttk duman ve
kaynak dumani, hava kirleticiler olusur. Kaynakta ¢alisma sahasinda etrafa yayilan
zararh 1ginlar, eraftaki yiiksek sesler, kaynak makinesi elektrik tehlikeleri, kaynak
yapilan tezgah yiiksklik ayar1 yapilmadigindan ergonomik streslerden calisamlar ve

ziyaretgiler zarar goriirler.

Cizelge 3.1 : Kaynakgilikla ugrasanlarin gorebilecegi zararlar

Hava Kirleticiler | Fizikssel zararlar Faktorler Fiziksel zararlar
FeO2 Benign pndmokonyoz c UV | Fotokeratit, ciltte
Mn Norotoksisite, pnomoni % eritem

s | CdO2 Akut akciger hasari S IR | Yaniklar, katarakt

g Zn02 Metal dumani atesi s

= |Cr Akciger kanseri, alerji o
Ni Akciger kanseri, alerji Elektrik Elektrik Soku,
F Cilt Irritasyonu, Kemikte depolanma oliim

< | O3 Solunum Irritan1, astim Giiriiltii Isitme Kayb1

N | NOx Akut akciger hasari Ergonomik | Kas Zorlamalar1

@ |co Sistematik zehirlenme Stres

Cizelgede belirtildigi gibi tehlikelerin kaynaginda yok edilmesi ve ¢dzlimlerin

giivenlik 6nlemlerini almaliy1z(Kaymaz,O. 2014)

Kaynakg¢ilar ve miihendislerin kaynak ve tamir bakima baslamadan yapilmasi
gerekenleri ve poronsiyel tehliklere karsi farkindalik olusmasi tetbirlerin alinmast,
gerekli testler, kaynagin yapilmasi ve denetlenmesi gibi caligmalarin tamaminin

zincirin halkas1 gibi diisiiniip islemlerin yapilmasi gerekir( Ak¢am,2001 )

Kaynakeilik ile ugrasan calisanlarin is kazalari, meslek hastaliklar1 veya saglik

etkenleri anlatilmaya calisilmistir.
3.1 Kaynak Islerinde Ortaya Cikan Duman, Gaz ve Tozlar

Kaynak birlestirme isleri elektrot ile is parcasinin ergimesi ve katilagmasi siiresinde
calisma sahasinda olusan, dogaya insana zararli gazlar; buhar, metal dumani ve
partikiiller yayilmaktadir. Kaynak birlesiminde meydana gelen duman toz, gazlarin

miktar1 ve bilesimi metalin yapisina ve bilesimine akim seviyesine ve zamana
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baglidir. Cizelge 3.2° kaynak islemlerinin olusturdugu hava kirlilikleri gosterilmistir.
Asagidaki deki gibidir.

Cizelge 3.2: Kaynak Islemlerinde Olusan Ortam Hava Kirlilikleri

Kaynak tipi Ana Metal Kirlilik

Ortiili metal ark Hafif ¢elik Toz, FeO2, Mn

Ortiilii metal ark Paslanmaz Celik Cr, Ni, Mn, F

Gaz alt1 metal ark Paslanmaz Celik Cr, Ni, Mn, NOx, O3
Tungten inert Alimiinyum 03, AlO2

Oksi -Gaz Degisik NOx, CdO2, Metal dumani

Kaynakli birlestirme esnasinda ¢ikan dumanda silisyum, berilyum, vanadyum,
manganez, nikel, krom, azot ve bilesikleri, karbon monoksit, kobalt, asbest, fosgen,
kadmiyum, ¢inko, selenyum, bakir, bakir gibi insan sagligina zararli ve zehirleyici

maddeler ihtiva edebilir( Kahraman,2003 )

Ortamda yayilan maddler ¢ogunlukla islem gérmiis metallerin {izerleri galveniz ve
galvenize benzer kaplanmis metallerin 1s1 reaksiyonundan kaynaklidir. Dolayist ile

s0z konusu tehlikeler agsagida belirtilen unsurlar ve niteliklere baglidir.

Kaynak esnasinda meydana gelen kaynak dumani  elektrod malzemesinden
kaynaklidir. Dumanmm % 90’1 elektrottan ve malzeme ylizey kirliliginden
olugmaktadir. Bu olaylar dizisi Asagidaki Cizelge 3.3deki gibidir.

Cizelge 3.3: Metal yiizey etkisi yoniinden kirlilikleri

Metal Yiizey Kaplama Malzemesi Kirlilikler

Galvenize metal ZnO

Boyalar Pb, Cd, izosiyanatlar, aldehitler, epoksiler
Biyodsitler Organik Hg, organik Sn

Klorlu ¢oziictiler Fosgen

Korozyon Giderme P, fosfin

Alagimlar Cd, Ni, Mn, Be

Tozla Miicadele Yonetmelince isyeri ortamina yayilan ya da dagilma durumu olan
tanecikler olarak bilinmektedir. Solunabilir toz aerodinamik ¢ap1 0,1 - 50 p Kirstal

yada amorf yapida uuznlugu ¢apinin ti¢ p’ katr ufak lifsi tozlar olarak bilinir.
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Bu ortamda meydana gelen tanecik ve tozlar havada asili durabilir hava hareketleri

ile diger metallerle oksitlenir ve yogunlasir(Kaymaz,O. 2014)

Kaynak imalat ¢aligma yerinde havada bulunan tozlar, genellikle kaynak agzinin
acilmasi, taglanmasi metallerin nakledilmesi, kesilmesi islerinde olusur. Tozlar
genellikle isyeri taban1 ve kaynak malzemeleri ve ¢alisma ortami igerisinde farkli

noktalara dagilir.

Toz tiirleri, radyoaktif kansorojen fibrojenik, toksik ve inert tozlar alt1 boliimde
siniflanmaktadir. Kaynakli imalat ¢aligmalarinda goriilen toz saglik etkisi tiirlerinden
viicuda girdiklerinde toz ve toksik sinir sistemini bobrek solunum organlart gibi

birden fazla organlarimizin iizerinde zehirleyen tozlardir.

Nikel bilesikleri mangan berilyum krom vanatyum, kursun gibi tozlar toksik
tozlardir. Bu tozlar saglik problemlerine neden olur. Magnezyum oksit, demir oksit,
titan dioksit, inert tozlar wviicutta kansorojen ve toksik etkisi olmayan
tozlardir(Y1lmaz,2000).

Kaynak ¢aligmalarinda maruziyeti etkileyen tozlar asagida ki gibidir;

e Ortamda bulunan tozun kiitlesi,
e Ortamda tanecik durumu,

e Tanecik cap1 yayilimi,

e Tozun kimyasal bilesimi,

e Tanecik, aerodinamik yapis1 yapisi, yogunlugu,.
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3.1.1 Cahsanlari etkileyen Saghk etkileri

Kaynak gazi ve tozu galisan elemanlarda gilt rahatsizliklari, alerjik rahatsizliklar en
oenmlisiakciger hastaliklar1 meydana getirir. Bu durumdan sigara kullananlar ve ya

obesite etkisi olanlar akciger rahatsizliklarini tetikleyen en 6enmli faktorlerdir.

3.1.2 Akut etkileri

Calisma alaninda bulunan duman ve tozlar solunum yolu ile vucuta girerler. Uzun
donemlerde ortaya ¢ikan hastaliklara sebeb oldugu ¢alisma ortaminda ki maruziyet
ve akut sebbelerin neden olmaktadir. Kaynak imalatinda calisanlarin maruziyet
sonucu etkileri zamana bagli gelisir. Bu rahatsizliklar astim akciger 6demi bronsit

daralmasi oksiiriik gibi solunum enfeksiyonu meydana getirir.

3.1.3 Kronik etkiler

Total toz ve duman maruziyetine bagli bireyde goriilen solunum rahatsizliklar1 ve
patolojileri baglicalar, KOAH, bronsit, astim pndmonkonyozlar akciger kanserini

meydana getirir.

Kaynak dumani koku alma duyusu, gozleri tahris ederek nefes daralmasi

akcigerlerde su toplanmasi zaatiireye sebeb olan nedenlerdir.

Kaynak dumani, ge¢misimizden giiniimiize ¢alisanlarin tehlikelerle dolu atdlyelerde
calismas1 kaynak isleri ile ugrasanlarin saglik problemlerine sebeb olmustur. Bu
saglik problemlerin ana kaynagi, dumanlarin cesitliligi etkileri yillarla beraber
insasanlarin rahatsiliklariyla ortaya cikmistir. Calisanlarin tiim viicut organlar
rahatsizliklarin temel nedenleri calisma ortamindan kaynaklanmaktadir. Kronik
saglik etkenleri gozleri, burun enfeksiyonlari, solunumla ilgili organlari tahris ederek
Oksiirige, nefeste hirilti, bronsite, akcigerde su toplanmasi, akciger iltihabi1 girtlak

kanseri ve idrar yolu kanseri sebep olacagi bilinir( Tan,2008).

Kaynak yapma esnasinda atmosferdeki azot ve oksijen reaksiyona girmesi ile azot

oksit ve 0zon olusmasi ve dozazj fazlaligi 6limciildiir.
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Metal buharmi soluyan kaynakc¢i metal duman atesi hastalifina yakalanir. Bu
hastaligin semtomlar1 medi bulantis1 agizda metalik bir tat emksiiriik yorgunluk kas
agrist Ustime gibi goriilmektedir. Bu metal solunmasindan bireyde birka¢ saat

sonunda ates artar.(Tan,2008)

3.2 Duman Toz, ve Gazlardan Korunma Onlemler

Ortamda bulunan havanin negatif yonlerini sonlandirmak adina bunlarin bulunan
yerin havasina dagilmasini engellemek gerekmektedir. Bunun i¢in ortamdaki havayi
lokal veya genel havalandirma metodlar1 kurulmalidir. Isyerinin 6zelligi yapilan is
malzemesinin durumu niteliklere ve hedefe uygun, projelendirirlmesi gerekir.
Havalandirma sistemlerinin uygun olmasindaki amagiiretim esamasinda havay1
kirleticilerin igyeri sartlarina bagli dagilmasini ve toz ve dumanin esik degerlerinin

altina diistiriilmesi gerekir.
3.2.1. Genel havalandirma

Kaynak caligsmasi esnasinda temiz hava akimi ¢aligma ortamina yayilarak kirli hava
yogunlugunun azalmasi ve ters yonde emme agizlarindan cekilerek ortam disina
atilmast esasina dayanir. Bu sekilde ¢alisma ile kanunlar nezlinde izin verilen alt

seviye diistiriilmesi kuralina uyulmaktadir.
e Kaynak isleri miimkiinse ag¢ik alanda yapilmalidir.
e Kaynak yapilan yerlerde hava kesmeyecek tetbirler alinmalidir.
e Seyyar veya sabit genel havlandirma yetmes ise lokal ile desteklenmelidir.
e Kaynak isleri diger ¢alisanlardan tecrit edilmelidir.
e Bakim ve onarimlarimlar uygun KKD kullanarak yetkili kisiler yapmalidir.

Is hijyeni &lgiim raporlarma gore istenilen karakteristikler elde edilemiyorsa ek

havalandirma yapilmalidir(Kaymaz,0. 2014)
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3.2.2. Lokal havalandirma

Calisma ortamina bagli toz ve dumanlardan sglik acisindan izin verilen esik
degerlerin altina disiiriilmedigi durumlarda caligsanlarin hava akimini iyilestirmek

icin lokal havalandirma uygulamasi yapilmalidir.

Lokal yapida emis sisteminin agzi operasyon noktasina daha yakin bulunmali duman
ve tozun yayilmasini onlemelidir. Bu durumda temiz hava akimi yeterli olacaktir.

(Sekilde 3.1)

Sekil 3.1: Lokal havalandirma 6rnegi

3.2.3 Filtreleme

Metal isleme, kesme, kaynak neticesi ortama yayilan partiikiiller 0,005 ile 100 p
araligindadir. Bu partiikiiller filtre cihazlarinda birden fazla metotlar denenerek
degisik kirli havanin icindeki bulunan gaz ve buharlar karbon filtrelerinde

arindirilarak is alanmin havasi temizlenir(Kaymaz,0O. 2014).
3.3 Kaynakta Olusan Radyasyonun Etkileri

Kaynak islerinde radyasyon viicudun agik bdlgeleri kizariklara, yaniklara ve goz
katarakt yapabilmektedir. Kaynak islerindeki ark yayilimi sekil 3.2 de goriildiii gibi
%151 151n seklinde yansimaktadir. Bu 1sinlarin % 10’u mor 6tesi 1s1n (UV), % 30°u
goriinen, % 60’1 (IR) kizil6tesi 1sinlardan olusmaktadir(Hietanen,vd..,1992)
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10" meters 10°® 10° 109 10° 10°

1 nanometer 1000 nanometer 1 millimeter 1 meter 1 kilometer

Cosmic X-rays Microwaves Broadcast

rays band
Gamma Ultraviolet Infrared Radar

rays (Uv) (IR)

Short Wavelenghts — Long Wavelengths

Visible Light

Ultraviolet Infrared
(uv) (IR)

400 nanometers 500 nanometers 600 nanometers 700 nanometers

b)

Sekil 3.2: Isik spektrumu a) kaynak 1sinlar, b) 1sinlar

Kaynak ¢alismalarinda dikkat edilmesi gereken ve ¢alisanlarin etkilenmemesi igin

onleyici tetbirleri almalar: gerekir. Bundan dolay: radyasyonlari inceleyelim.
3.3.1 Termal Radyasyon

Gegmisten giiniimiize kaynak cesitliligi arttikca ISG calismalari ile paralel olarak her
donemde iyilestirme ¢aligmalariyla yerini almaya devam etmis olsada radyasyonun
azaltilabilmistir. Tamamen yok etmek miimkiin olmadig1 i¢in KKD kullanimiyla
proaktif calismalar yapilmistir. Gliniimiizde isletmelerin yenilik¢i anlayisa sahip
olmayis1, geleneksel ¢aligmay: tercih etmeleri robotik kollara yonelimin Tiirkiyede

az oldugu bilinmektedir. Bu yilizden ¢alisanlarin etkilenimime maruz kalmislardir.
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Termal radyasyon, kaynak ve kesme calismalar1 esnasinda ark olusumlar1 ve 1sin
demetleri, elektron yayilimi ortam sicakligi maksimum olmasiyla agiga ¢ikan 1sinin

ortama yayilmast ile olusur.(Kaymaz,O. 2014)

3.3.1.1 iyonize olmus radyasyon X-Isinlari

Iyonize olmus 1smlar elektron 1s1n kaynaginda en ¢ok rastlanabilecek o&rnegidir.
Kaynak yapilan alanda oparatorlerin ve ziyaretcilerin uygun is kiyafet ve
donanimlar giylmeleri ile maruziyetleri azaltilabilir. Tungten inert gaz kaynaginda
kullanilan elektrod toryumla kaphidir. Tungten elektrod toryum kaplamasi ark
olusumu sirasinda 1s1 yayilimi, kopmadan iyonize radyoaktifligi olusturur. (Sekil

3.2,h)

3.3.1.2 iyonize olmams radyasyon-UV isinlar, parlak goriiniir ve kizilétesi isinlar
Enerjisinin karakteristigi ve dalga oriintiisiiniin tekrarlanan birimleri arasindaki
mesafesi, kaynak tiirii, kaynak karakteristigi, kullanilan tel veya elektrod ve
pargalarin alasimlari, kaynak ilaveleri, elektrod kaplamalari, elektrod 6zleri ve is
pargasi lizerindeki kaplama veya tabakalara gore farkliliklar vardir. Kaynak akiminin
yarist UV 151k demetleri radyasyonu olarak olusur. Kaynak kalkani olarak argon
secildiginde UV demeti aciga ¢ikar( Willis,2011).

Lazer kaynaginda ultra viyole 1sinlara maruz kalma siiresinin sinirlari belirlenmistir.
Bunlar;

Paslanmaz ¢elik kaynaginda maruz kalma bir dakikay1 gecemez.

Karbonlu ¢elikte basit ¢eliklerde maruz kalma siiresi iki dakikadir.

Mavi parlak 1s18a en ¢ok on dakikadir(Hietanen.vd,1992)

Radyasyon ¢alisanlara ve ziyaretcilere su etkileri yapar;

e Elektrik ark kaynaginda 1s1n demetleri retinaya hasara ugratir.

e Elektrik ark kaynaginda kizilotesi isinlarin siirekli maruz kalma gozdeki

korneayayi etkiler ve katarakt yapar.
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o FElektrik arkindan calisanlar ve ziyaretgiler kisa siirede fotokeratit goz

rahatsizligina yakalanabilirler.

e Kaynak ve kesme c¢alismalarinda KKD kullanmayan personel UV 1sin
demetlerine maruz kalmalar1 kalic1 korliik yaninda deride tahris, kizariklik ve

yaniklar olusur( Kahraman,2003)
3.3.2 Radyasyondan korunmak i¢in alinmasi gereken onlemler

Kaynak makinesi ile kaynakg¢1 arasinda mesafe agilmalidir. Radyasyonu kesmek i¢in
paravanlarla X ve & iginlari i¢in duvar ve demir paravanlarla, B 1sinlart igin plastik

paravanlarla £ 1sinlari iginse kagit tiirli paravanlarla kapatilmalidir(Radiation,1997 )

Cevredeki calisanlar ve ziyaretgileri zararli 1ginlrdan korumak i¢in paravan veya
yanmaz perdelerle ¢evrelenmelidir. Paravanlarin yansima ve gozleri almasin

engellemek icin renk se¢imleri; yesil, turuncu ve ya sar1 kullanilmalidir(izgi A,2008)

Gozleri ve yiiz yaniklarini énlemek i¢in koruyucu donanim kullanilmalidir. Ozellikle
otomotik kararan maske tercih edilmelidir. Yanmaz ergonomik eldiven ve koyu
renkli yanmaz yazlik ve kislik is elbisesi kol boyun ve ayak tozluklari, solunum yolu

icin dispole maske, kullanilmalidir Ramani, Mutmansky, 1999 )
3.3.2.1 Termal radyasyonun insan saghgina etkileri

Calisilan kaynak atolyesi mevsim sartlarina bagli olarak ortam da termal konfor
sartlarinda degisiklikler yasanmaktadir. Sicaklik ne az ne cok olmasi gerekir.
Sicakligin yiiksek veya diisiik olmas1 tamamen calisani etkiler, ¢calisma istegini kirar

dikkatini azaltir is kazsi riskini arttirir. ( Lugg,Weld,1989 )

Cizelge 3.4: Kaynak atdlyesi askeri sicakliklar(Kaymaz,0. 2014)

Yilin soguk donemi-Dis Sicakhik Yilin ik donemi-Dis Sicakhik
Isin Tiirii +10°C altinda +10°C veya daha fazla

Dahili Sicaklik | Sonu¢ Sicaklhik | Dahili Sicaklik | Sonug¢ Sicakhk
Cok hafif Min 18°C Max 26°C Dis sicakliktan | Max 30°C
Hafif 14 - 18°C Max 24°C en gok 5°C fazla | Max 30°C
Orta 10 — 14°C Max 22°C Max 30°C
Agir 7 -10°C Max 20°C Max 30°C
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3.3.2.2 Termal Radyasyondan Korunma

Calisma ortaminda termal radyasyondan kagimmak i¢in sindirimi zor yiyeycekler
verilmemelidir(Tuna,1991). Calilsma esnasinda tuz ve su kayiplarini desteklemek

i¢in uygun igecekler verilmelidir(Budinski, 1993 )

Termal konfora bagh Viicut Isisimin kontrolsiizliigii;

Sicak bir ortamda ¢alismak viicudun asir1 1sinmasina neden olabilir, bu 'sicak stresi'.
Is1 yorulmasi, terleme sonucu kaybolan sivilarin yerini almazsa ortaya ¢ikabilir. Asiri
derecede 1sinmaya maruz kalabilir ve bu durum 6liimciil olabilir. Derin viicut
sicakliginin gerekli calisma aralifinda tutulmasini saglamak i¢in dnlemler alinmali
ve calisma rejimleri ayarlanmalidir. Is1 Stresinin Belirtileri; Insan viicudunun 37 ° C
ile 38 © C arasinda korunursa, yalnizca diizgiin sekilde calisir. Viicuttaki sicak stresi,
derin viicut 1s1s1 yaklasik 38 © C'nin lizerine ¢iktiginda olusur. Sicaklik stresinin

sonugclari ciddi olabilir, hatta 6liimciil olabilir.

Sicak yorgunlugu carpmasi; kazazedeyi serin bir yere nakletin ve dar giyecekleri
cikarin. Bol sivi tliketmesini saglaymn. Her zaman tibbi yardim isteyin, sicak
carpmast Oldiirebilir! Sicak ve Ozellikle nemli kosullarda calistyorsaniz, sunlari
yapmalisiniz: sogutmaya yardimci olmasi igin fanlar veya diger zorunlu
havalandirma kullanin. Kisa stireli ¢alisin ve ardindan daha uzun dinlenme siireleri

belirleyin. Is1 yorgunluguna bagli rahatsizlanan kazazedeyi serin bir yere nakletin.

3.4 Giiriiltii
3.4.1 Giiriiltiiniin etkileri

Yapilan kaynagin cesidine istinaden ses seviyesi farklilik gostermektedir. Kaynak
caligmalarinda yaklasik olarak 85-105 dB (A) seviyesinde oldugu bilinmektedir.
EAK ve PAW yiiksek ses cikaran kaynak makinalaridir.

MIG ve MAG’ da yiiksek pik sesleri cikmaktadir. Bu pikleri ¢alisan anlayamaz.

Fakat aylarca yillarca calismalarda insanlara zarar verecegi kesindir. Bir yiiksek
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seslerde kaynakgilarin bana bisey olmaz dedigi gecici sagirlik oyasadiklart isitme
yetisini kaybetmelerine sebep olmaktadir( Andre,1988 )

90 dB (A) seviyesinde yiiksek seslere maruz kalanlar gegici veya tamamen isitme

kayiplar1 olusmaktadir.( Tan,2008 )

Cizelge 3.5: Yiiksek Ses Seviyesinin Etkileri ( Akbulut,1986 )

Giiriiltii Seviyesi Etkisi

0-30dB (A) Etkisizdir

30-65 dB (A) Pisigik hadiseler, net fizyolojik reaksiyonlar goriiliir.

65-80 dB (A) Fizyolojik ve pisisik bozukluklarla beraber isitme bozuklugu
olugmaya baslar

95 dB (A) Uzeri | Isitme bozukluklart meydana gelir

3.4.2. Giiriiltiiden korunmak i¢in alinmasi gereken 6nlemler

28.07.2013 tarih ve 28721 sayili yaymlanan Iscilerin Yiiksek ses ile ilgili Risklerden
Kagimalar1 patronun, risklerin kaynaginda denetlene bilirligi ve teknik ilerlemeleri
dikkate alarak, yiiksek sese maruziyetten saglanan etkenlerin basinda bitirilmesi ve
ya minimum seviyeye indirgenmesi ile sorumludur. Yiiksek sese maruziyetin daha az

oldugu baska calisma metotlarinin segilmesi,

e Yapilan ise gére miimkiin olan en diisiik seviyede yiiksek ses yayan uygun is
malzemelerinin secilmesi,

e Isyerinin ve galisilan atdlyenin uygun sekilde tasarlanmasi ve degistirilmesi,

e Is malzemesi dogru ve giivenli bir sekilde kullanmalar1 icin elemanlara
gerekli bilgi ve detayin sunulmasi,

e Yiiksek sesin teknik yollarla minimuma indirilmesi gerekmektedir.

Teknik acgidan alinabilecek onlemler:

e Hava yoluyla dagilan yiiksek sesin; perdeleme, kapatma, giiriiltii emici Ortiiler

ve benzeri metotlarla eksiltilmesi,

e Yiiksek sesin; yalitim veya uzaklagtirma ile azaltimasi,
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e is malzemeleri i¢in uygun bakim-onarimin uygun zamanda yapilmasi

e (alisanlar1  vardiyalara bolerek  giiriilti ylii minimize edilmesi

amaglanmalidir(Schifsky,2004 )
3.5 Elektrik Tehlikeleri
3.5.1 Elektrik tehlikesinin olusumu ve etkileri

Kaynak makinesi akim iiretir. Bundan dolayr elektrik carpilmalarina sebeb
olmaktadir. Bir kaynak cihazinin verebilecegi maksimum gerilim degeri onun bosta
calisma gerilimi sebebiyle olusur. Kaynak islemnde bu ark gerilmesi 20 ile 30V

araliginda gezer. Kaynak makinesi 65-100 V bosta ¢alisir( Electrical, 1997 )

Kaynak makinelrinde agsagidaki listelenmis gerilimler m A olarak verilmistir.
Asagidanda anlasilacagi gibi makine bosta ¢aligma gerilimi daha tehlikelidir.

5-15 mA :Kas kramplari, refleks hareketler, denge kaybi, diisme sonucu kazalar,
15-25 mA  :Kas kramplari, temasin birakilmasi miimkiin degil,

25-80 mA  :Zor nefes alma, suur kaybi,

80 mMA-5A  :Oliimle neticelenen kas kramplari,

5A veiizeri :Kalp durmasi ve yiiksek derece yaniklar

3.5.2 Elektrik tehlikelerinden korunmak i¢in alinmasi gereken énlemler

e Kaynak maknelrinin invertdr olanlar1 tercih edilmelidir ve bosta calisma
gerilimleri yonetmelige uygun olmasina dikkat edilmelidir.

e Bakim onarimi uzman kisiler makine miihendisi ve yetkili elektrik miihendisi
tarafidan her y1l raporlanmalidir.

o Elektriksel baglantilarinin kirik catlak ve acgikta kalan kisimlar1 olmamasina
dikkat edilmeli

e Yas nemli ortamlarda ¢alisma yapilmamali

e Elektrik carpilma riskine ve yanmaya kars1 uygun KKD kullanimi1 saglama

e Pensler yalittmli ve calisan1 tehlikeye diisiirecek tehlikelerden arindirilmis

olmali.
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Kapal1 alanlarda yapilacak c¢alismalarda kapali alan ve kimyasal madeler
hakinda egitimi almis kaynake1 calismali ve gozetmen esliginde ve uygun
seyyar havalandirma yapilarak calisilmali

Elektrot yalitimli masaya veya yalitim saglanmis bir askiliga konulmalidir.
Elektrik ¢arpilmalarinda en hassas yerler koltuk aralaridir. Elektrik aksamlari
koltuk altina yaklastirilmamalidir.

Tamir bakim veya kablo degisimi yapilirken kesinlikle makine kapali ve
elektrik kablosu prizden ¢ekilmis olmalidir.

Kaynaklt imalat atdlyelerinde biitiin elektrikle ¢alisan makineler
topraklanmalidir. Kaynak makineleri yetkili elektrik miihendis tarafinda
kontrolleri yapilmalidir.

Kaynakge1 isi bittiginde makineyi kapatmali ve elektrikten ¢ekmelidir.Ortam
giivenligini aldiktan sonra kaynak makinesinin yanindan ayrilabilir(

Osha,1994).

3.6 Kaynak atolyeleri calismalarinda yangin

3.6.1 Yangindan korunmak icin alinmasi gereken 6nlemler

Kaynak yapimi esnasida 1200-1600° C sicaklik olusur. Kaynak artik kizgm ortii ve

kivileimlar etrafa yayilabilir. Bu yayilan sicak partiikiiller etraftaki yanict maddelerle

yangina doniigebilir

Proaktif olmak i¢in kaynak yapmaya baslamadan once etraftaki yanici

maddeler uzaklastirilir.

Biitiin atdlyelerde calisanlarin yangin sondiiriicii tiiplerin yerlerini bilmeleri
ve egitmlerini almis yangin esnasinda miidahale edebilecek kapasitede

olmalar1 gerekir.

Kaynak ¢esidine gore giivenlik tetbirleri alinmalidir. Oksijen tiipii ile caligma
var ise yagh el ile tiip acilip kapama isleri yapilmamali. yag ile temas:

patlamaya sebeb olur.

Tim tlipler uygun regiilator ile donatilmali ve c¢alisir vaziyette

olmalidir(Kaymaz,0. 2014)
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3.7 Yanici ve Patlayic1 Gazlar

3.7.1 Yanici ve patlayici gazlarin olusumu ve etkileri

Kaynak atolyelerinde gazlar kaynak tiiriine gére kullanim alanlari vardir.

3.7.1.1 Yania1 gazlar:

Asetilen (C2H2): Renksiz havadan hafif, zehirli olmayan bir gazdir.
Sarimsaga benzer kokusu vardir. ( Izgi A ,2008)

LPG: Temel olarak biitan (% 70) ve propan (% 30) karisimindan olusan bir
hidrokarbondur. Havadan agir bir gazdir. Bogucu bir gazdir. Hava ile % 2-9
oraninda karnistirnlldiginda patlayict 6zellik kazanir. CxHy formiilii ile
gosterilen metan (CHg), etan (CaHs), propan (CsHs), biitan (CsHa)
hidrokarbonlardir(Origin,2010 )

Hidrojen: Zehirsizdir ve rengi yoktur, hafiftir, yanmasi kuvvetlidir.

Dogal Gaz: kokusu ve nemsiz havadan hafif bir gazdir. Renksiz, % 95
metandan,%35’i hidrokarbonlardan olusur. Zehirsizdir. Fakat bogucu etkisi

vardir. Hava ile % 5-15 karigirsa patlamaya sebeb olur

3.7.1.2 Yakici gazlar:

Oksijen (O2) gazi kullanilir yakici gaz olarak, Bu gaz havadan biraz agir, renksiz,

kokusuz bir gazdir.

3.7.1.3 Koruyucu Gazlar:

Kaynak bolgesini korumak i¢in yeni bir atmosfer olusturmaya yarayan gazlardir.

Argon (Ar): Solumak tehlikeli, yanici ve parlayict degildir.

Helyum (He): Havadan dort kez daha hafif renksiz ve kokusuz yanici ve

parlayici degildir.

Karbondioksit (COz2): Renksiz ve kokusuzdur. Yanici ve parlayict degildir.

3.7.2 Yamiai ve Patlayic1 Gazlara Karsi Ahnmasi Gereken Onlemler

Tiipler veya tanklar tehlikeli maddeler yonetmelik geregi yetkili danigmanlar

nezdinde taginima kosullar1 belirlenerek saglanir. Yonetmelige uygun tiip
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renklerine gore asetilen= sar1, oksijen= mavi, hidrojen= kirmizi, azot= yesil

vs. nakledilmelidir.

Oksijen ve yanic1 gaz tiipleri 1s1 ve giin 1s18indan uzak olacak sekilde
aralarinda 6 m uzaklikta, havalandirmasi iyi olan kuru bir yerde tutulmalidir.
Yangin tehlikesine karsi tiipler yag, boya ve solvent gibi kolayca yanabilecek

malzemelerden uzak tutulmalidir.

Tiplerinin basing emniyet manometre-valfleri, hortumlar, hortum baglanti

elemanlari, geri tepme ventilleri siirekli kontrol edilmelidir.

Saloma ve tiipler gelisi glizel etafa birakimamali atilmamalidir. Tertipli

diizenli hortumlar1 yerli yerinde olmasina gayret gosterilmelidir.

Gaz kaynaginda dogabilecek gazin geri tepmesine karsi geri tepme ventilleri

baglanmali siirekli kontrolleri yapilmali.

Asetilen tiip valfleri bir turdan fazla agilmamalidir. Oksi gaz ile ¢alismalarda

ilk 6nce asetilen acilmali sonra oksijen
Tiipler tasima, nakledilme ve istiflemelrinde valf korumasi olmalidir

Tiipler 1s1 kaynaklarindan uzak olacak sekilde kullanilmali ve muhafaza
edilmelidir. Bos tiiplerden meydana gelecek artik gaz sizintilarin1 dnlemek

icin valfler kapatilmali ve tiip koruyucu bagliklar1 takilmalidir.
Cok onemli hususlardan biri oksijen tiiplerine yagli elle dokunulmamalidir.
Tiipler el ile acilmali el aletleri kullanarak zorlama yapilmamalidir.

Tipler kaynak ve kesme caligmalarindan dogabilecek kivileim, sicak ciiruf
veya alevin etkisinin ulasmayacag mesafede tutulmalidir. Eger bu yapilamaz

ise tiipleri korumak i¢in atese direngli kalkanlar kullanilmalidir. ( Osha,1994 )

Kaynak dikislerinin tahribatsiz muayenesinde test malzemesi sicakligi
kullanilan kimyasallarin tutugma sicakligindan yeterli miktar diisiik olmalidir(

Kahraman,2003 )
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3.8 Mekanik Etkenler

Atolyelerde kullanilan el aleteleri, frezeler, torna tezgahlari, presler, giyotin makaslar
spral taglama, tilki kuyrugu ve ekipmanlar kaynakgilar igin tehlike olusturur. Kaynak
ve kesme isleri giivenlik bilimi acisindan atdlye igerisinde ¢alisanlarinyanlis
hareketlerinden kaynake¢1 ve diger ¢alisanlar zarar gorebilir. Bu ylizden mobil ving,
forklift, yiikleme bosaltma, c¢apak alma, taslama yapanlarin dikkatli ve diger
calisanlari tehlikeye diisiirecek hareketlerden kaginmalidirlar(Schwerzer,1981)

3.8.1 Mekanik etkenlere karsi alinmasi gereken 6nlemler

Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli kaynak firmalarinda istiflenen malzemelerin devrilmesi, el
aletlerinin diisme riskleridir. Malzeme ve mamiillerin istiflenmesi, nakledilmesi
durumunda kullanilan malzemelerin tertipli bir sekilde bakimlarinin saglanmasi ve
agir parcalarin elde nakledilmemesi o©nemli giivenlik bilimidir. Istiflenen
malzemelerin kemerlenmesi ve sabitlenmesi devrilmelere karst en biiyiik
onlemlerden biridir. Kaynak at6lyelerin problemlerinden nakil islerinde yiikleme ve
bosaltma yapilma asamalaridir. Nakil isleminde kullanilacak kamonet, kamyon veya
uzun kasa kamyon yiikleme yapilma yeri olusturup yiiksekte calisma egitimlerini
almis perdonelin yliksekte calisma bareti, tam viicut kemeri ve 6zel dizayn edilmis

yatay ve dikey yasam halatlartyla giivenli yiiklemenmelidir.

Kapali yerlerde ¢aligmalar ¢cok onemlidir. Kapali yer ¢aligmasi kaynak makinesi
dogru akim olmalidir. Bosta ¢alisma 48 V degerinin altinda olmalidir. Kapali alanda
elektrikten patlamalar bogulmalara karsi 6nlem alinmalidir. Kapali alanlarda ilk
ocelik is giivenligi uzman, igyeri hekiminin goriisleri alinmali ve risk degerlendirme
ve caliganlarin kapali alanlarda ¢alisma egitimlerinin aldirilmasi saglanilmalidir. Bir
diger hususta bir nezaretci ve kapali yerlerde yazili ¢aligma izni
alimmalidir(Sme,1976 )
Tehlikelerle dolu bu tehlikeli ve ¢ok tehlikeli atdlyelerde kuvvetler nesneler ve
devinimlerin etkilerine karsi alinmasi gereken dnlemler asagiya siralanmistir.

e Giivenli aletlere 6nem verilmeli mekineler kullanma kulavuzuna ve giivenlik

talimatlarina gore kullanilmalidar.
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Kullanilan alet edavatlar kapasitesi disinda kullanilmamali, ise uygun

kullanimi1 saglanimali

Kaynak bolgesi temizligi, ylizey temizligi islerinde c¢apak ve artiklarin
etraftaki caliganlara zarar vermemesi i¢in tetbirler alinmali, ¢alisanin tam yiiz
sperligi uygun is eldiveni ve elbiseleri kivilcimdan tutusmayan is giysileri

tercih edilmelidir.

Bu atdlyelerde calisanlarin ¢alisma saatleri iigerisinde dikkat dagmikligi,
uykusuz, tziintilii ve sikintili olduklart fark edildiginde izin verilmesi is

kazaalrinin 6niin geger.(Mechanical ,1995 )

Kaynakgilik ile ugrasan oparatorlerin ¢alisma alanlar1 ¢ok genistir. Bu gibi
seyyar yerlere gitiikleinde ilk once gilivenlik Onlemlerini almalari, nasil
hareket edecklerini, nasil bir is yapacaklarin1 anladiktan sonra ise baglamalar1

gerekir.

Iskele, platform, manlift ve sabitlenmis kule lift ile ¢alismalarda etraftaki
calisanlarin {izerine sigrama veya diisme riski olan el aletlerinin tebiri

alimmalidir( Kahraman,2003 )

2

Calisma alanini miimkiinse 2 m® alan belirlenmeli, tertip ve diizenli

olunmalidir. El aletleri rast gele ¢evreye atilmamalidir(Tripping,1995 )

Genel olarak EK A da detayli makinelerin giivenli kulllanma talimatlarinda
oldugu gibi calisma kurallarina uygun calissimalhidir. Is bitiminde etraftaki

giivenlik 6nlemleri alinmali, sicak metal artiklar1 sogumasi beklenilmelidir.

3.9 Ergonomik etkenler

Kaynakgcilarin yapilan ise gore el aleti ve kaynak makinesi se¢gmek saglik glivenlik ve

ergonomi acisindan onemlidir. Yanlis tasarimlar ve yanlis hareketlerden ergonomik

sorun olabilecek kas iskelet, bel, boyun, omurga bel fitig1 gibi rahatsizliklar yasanir.

Siirekli tekrarli hareketlerden bel, kol, eklem incinmesi, yiik kaldirilmasi sirasinda

kaslarin kasilmasi el hareket kabiliyetlerinin kaybedilmesi elde sizlanamlar olusur.Bu

tarz ¢alisma alanlarinda risk degerlendirme yapacak ekibin dikkat etmesi gerekenler

maddeler halinde asagiya siralanmigtir( Hutchings, 1992 )
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Agir kaldirma ve nakletme, e Etraftaki tehlikeler ve titresime
Calisma pozisyon ayarlayamama maruziyet,

Tekrarli ¢galismalarin ayni olmasi e 25 kg lzerindeki yiikler
Dizlerin  hizasinda  egilere, kaldirma,

calisma e Kalga sabitken {ist govdeyi
Yiikleri viicutta dengesiz tasima dondiirme,

3.9.1 Ergonomik maruziyete karsi alinan tetbirler

Kaynak yapilan bolgeyi riskleri belirleyerek ceklist yaparak ergonomik agidan

ayarlanmasi gerekir. Tekrarli hareketler ¢alisanda yorgun diisme, dinlenememe, kas

iskelet sistem agrilarina neden olur. Kaynak islerinde ergonomik maruziyetler

zamanla sertifikali ¢alisanda verimin diiser.

3.9.1.1 Kas iskelet sistemine binen yiikler

Tasinacak malzemeler 25 kilonun iizerinde ise transpalet ving, kaldirag, ylik
arabasi, forklift gibi startartlara uygun giinliikk aylik bakimlari yapilmis

araglar ile tagin1 saglanmalidir.

Calisan kisi 25 kg gecen yiiklerde o isyerinde calisan yetkili personelden
yardim alarak tasima yapilabilir. 1ki kisinin tasimasi uygun degilse yine

tasima araglari tercih edilmelidir.

Calisanin herhangibir yiikii kaldirmaya kars1 sagliginda bir problemi yok ise,
tasinimi yapilacak malzeme tutulacak yerleri varsa ve 25 kg yiikiin altinda ve
kolayca kavrayabilecekse yiikii kaldirip tasiyabilir. Fakat uzun siireli

tagimalarda yine tasima araci tercih edilmelidir.

25 kg altinda ve agirlik noktasi iki bacagimizin ortasidan gelecek bicimdeyse

tagima yapilabilir.

Tasimay1 bel ve gobek hizasinda yapilmalidir.

3.9.1.2 Cahsma alanimin tasarimi ve ¢calisma pozisyonu

Sertifikali kaynakgi ¢alisma sahasinin ortalama iki metre kare oldugunu bilir

ve buna dikkat etmelidir. Tertipli diizenli olursa ergonomik rahatlik saglar.
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Kaynaklanacak malzemeler kaynakg¢inin caligma seviyesine uygun dizayn

edilmelidir.

Kaynakeilar isin gerekliligine ve kendi sagligina uygun calisma alnim

belirler ve degistirmelidir.

Kaynak tezgahinda birden fazla ¢aligsan varsa veya farkli durumlara maruziyet

varsa kaynak tezgahinin ayarlanabilir olmasi ¢ok onemlidir.

Kaynak teknigi ve yontemine gore kaynak masasi ayarlanmalidir( Asagidaki
Sekil3.3).

Sekil 3.3: Ayarlanmis tezgah yiiksekligi
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4. CELIK KONSTRUKSIYON KAYNAKLI IMALAT ATOLYELERINDE
KULLANILMASI GEREKEN KISISEL KORUYUCU DONANIMLAR

Calisanlarin proaktif yaklagim olarak is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan korumak

amaciyla kullanilan kisisel koruyucu donanimlar1 asagida listelenmistir.
1.Bas Koruyuculari

2.Isitme Duyusunun Korunmasi i¢in kulak koruyucular

3.Yiiz ve gbz koruyuculari

4. Solunum sistemi koruyuculari

5. El kol ve viicut korunmasi

6.Ayak ve bacak koruyuculari(KKD Isyerlerinde kullanilmas1 hakkinda
yonetmelik,(2013)).

4.1 Bas Koruyuculari

Calisanlarin baglarini; ¢arpma, diisme, elektrik vb. tesirlerden, saclarini ¢aligma
ortamindaki ¢esitli kirliliklerden ve makinelerin doner aksamlarina kaptirma

risklerinden korumak i¢in kullanilan koruyucu malzemelerdir.
4.1.1 Baretler:

Madenler, insaat sahalari, muhtelif alanlar, elektrikle ilgili isler ve buna benzer
caligmalar esnasinda basa diisme, ¢arpma, darbe, elektrik gibi etkilerden plastik ve
esnek oldugu i¢in korur. Plastik baretler, yliksek diizeyde yalitkan elektrik¢i baretleri
ve aliiminyum baretler gibi ¢esitleri vardir.(Hendem B, 2007).

4.1.1.1 Plastik Baretler

10 —15 kg agirligindaki metal pargalarin diisme yiiksekligi ve ¢arpan kismin sivrilik
indeksine gore koruma saglar. Sanayii kolarmin tiimiinde kullanilir. Uretici firmaya
gore ve standartlara gore yalitkan 6zelligi isyerine gore secilmelidir. Bu baretlerin
kalitesi glin gectik¢ce artmaya ve hafif yapilmaya calisiliyor. Erime ve yumusama
yaptigindan sicak ortamlarda tercih edilmezler. Ortalama Omiirleri 4 yada 5 yili

gecmez.
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Sekil 4.1: Plastik baret
4.1.1.2 Yiiksekte calisma dagci bareti
10 -15 kg agirligindaki metal pargalarin diisme yiiksekligi ve ¢arpan kismin sivrilik
indeksine gore koruma saglar. Kafadan diismemesi 6 noktadan bagli tekstil astarli
ense ve ¢ene alti bagcikli kullanilir. Yiiksekte yapilan calismalarda, dagcilik

faaliyetleri ve ¢esitli sanayi is kollarinda kullanilir, Asgari 500 gr. Agirliginda olup,
iyi kullanildig: takdirde 5 y1l siireyle kullanilabilir(Bilge OSGB,2016).

a

. J:

Sekil 4.2: Yiiksekte caligma dagci bareti

4.1.1.3 Elektrikgi izole baretleri

Darbelere ve elektrik tehlikelerine karsi koruma o6n plana ¢ikar. Yalitkanlik
potansiyeline sahiptir. Calisma ortamina gore standartlara uygun yalitkan baretler
tercih edilmelidir. Havalandirma deligi ve metal bir aksam bulunmaz. Isyerlerinde

elektrikgilere verilir kirmizi renk ve mavi renk olarak verilebilir.

Sekil 4.3: Elektrik¢i bareti
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4.1.1.4 Aliminyum Baretler

Isyerinde duran engellere carpma riskine kars1 kullanimi uygundur, Aliiminyumdan
yapildigindan sicak ¢aligma ortaminda kullanilabilir, Elektriksel kaza ihtimalinin ¢ok
diisiik oldugu yerlerde kullanilmalidir, Hafif ve 1siya dayanikli olmasi nedeniyle,
plastik baretlerin kullanilamayacag isler i¢in elverislidir. Petrol  kuyular1  rafineri

ve kimyasallarla c¢alisilan tesislerde kullanilir.

“':,.

Sekil 4.4: Aliminyum Baret

Baretler sik sik kontrol ve testten gegirilerek, kullanma ve eskime sonucunda,
koruyucu Ozelliklerini yitirip yitirmedikleri tespit edilmelidir. Baretler, sik sik
dezenfekte edilmeli, kullanilmadigr zamanlarda havadar bir yerde ambalaji iginde

saklanmalidir(Bilge OSGB,2016).

Kaynakli Imalat Atdlyelerinde ¢alisan kargasasi yasanmamasi igin baretlerin
renklerine gore ayrimi yapilmalidir. Genellikle sekil 4.5 de ki renk ayrimlarina gore

kullanimi1 kaynakli imalat at6lyelerinde kullanimi saglanmalidir.

Ust Diizey Y6netici MaVi Bakim- Onarim
e Beyaz wmiihendis ve ziyaretgiler Gurubu

Sar isciler D Turuncu ustabas
ST
is Giivenligi Uzmam i e
5 . § Yeri Hekimi
p Kirmizi Yangnla Miicadele q ye§|| saglik Personeli
Kalite Kontrol

Sekil 4.5: Baretlerin, ¢alisanlarin yaptig1 ise ve boliimlere gore ayrimi
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4.1.1.5 Kepler, boneler ve sac fileleri

Kadin isgilerin, saglarini ¢aligmalart esnasinda ¢alistiklar: veya isyerlerinde bulunan
donen makine aksamlarina kaptirarak is kazalarinin meydana gelmesinden korumak

amaciyla kullanilirlar.

Sekil 4.6: Bone (hijyen gerektiren yerlerde kullanilan bone)

4.1.1.6 Koruyucu bashklar

Kirli ve tozlu islerde ve igyerlerinde calisanlarin, saclarini ve basi toz, duman, buhar,
is vb. kirletici etkilerden korumak, sag1 ve basi temiz tutmak; ayn1 zamanda donen ve
hareketli makine aksamlarina sag1 kaptirmaktan korunmak i¢in kullamlirlar (IST Isci

Saglig1 Techizat1 2005)

Sekil 4.7: Koruyucu baglik

4.2.  lIsitme Duyusunun Korunmasi I¢in Kulak Koruyucular

Kulak koruyuculari, ¢alisanlar1 yaptiklar1 is esnasinda maruz kalabilecekleri
giiriiltliniin olumsuz tesirlerinden korumak i¢in kullanilirlar. Kulak koruyucularin
kullaniminda en 6nemli husus; kulak koruyucu se¢iminin iyi yapilmasi ve kulak
koruyucularin sessiz ortamda takilip ¢alismaya baslanmasi, is bitiminde yine sessiz
ortamda ¢ikartilmasidir. Kulak koruyucularin sesli ortamda takilip ¢ikartilmasi

kulakta ugultu yapacagindan kullanicilar tarafindan gesitli sikayetlere sebebiyet
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vereceginden ve kulak koruyucu kullanmamaya tesvik edeceginden bu durumun
dikkate alinmasi onem arz etmektedir. Kulak koruyucu kullaniminda ayrica

asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

Yapilan istatistikler, calisanlarin yaklasik % 25’inin isitme kaybi ile karsilastigin
gostermektedir. Giirliltii maruziyeti, en diisiik maruziyet etkin degeri olan 80 dB’i
astiginda, igveren kulak koruyuculari saglayarak iscilerin kullanimina hazir halde
bulunduracaktir, Giiriiltii maruziyeti en yiiksek maruziyet etkin degeri olan 85 dB ’e
ulastiginda ya da bu degerleri astiginda, kulak koruyucular1 kullanilacaktir. Kulak
koruyucular ilk kullanima baslandiginda kullanici tarafindan gerekli aliskanligin
zamanla saglanmasini temin etmek amaciyla ilk giin yarim saat ve takip eden
giinlerde yarimsar saat artirilarak kullanilmalidir. Kulak koruyuculari; kulakliklar,

kulak tikaglar1 ve barete monteli kulakliklar gibi koruyucu malzemeleri icermektedir.
4.2.1 Kulakhklar

Bir bas band1 ve iki tarafina yerlestirilmis iki adet kulak kapakc¢iklarindan meydana
gelmis kulak koruyucularidir. Bas bandi ve kapakgiklarin {izeri basi ve kulag
rahatsiz etmeyecek sekilde yumusak malzemeden yapilmis ped yastiklar ile
kaplanmistir. Kulak kapakgiklari bag bandi iizerinde kaydirilmak suretiyle kulaga
tam oturacak sekilde ayarlanabilir(Hendem B, 2007).

—

i,

Sekil 4.8: Kulaklik

4.2.1.1 Kulak tikaclar:

Poliiiretan, PVC veya silikon malzemeden yapilmislardir. Kulak tikaglarini birbirine
baglayan ipli tipleri oldugu gibi ipsiz tekli tipleri de mevcuttur. PVC veya silikon
malzemeden iiretilmis kulak tikaglar1 yikanabilir 6zellikte olup kullaniciya uzun siire

kullanim imkan1 saglamaktadir.
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Sekil 4.9: Kulak tikaglar

4.2.1.2 Barete monteli kulakliklar

Giiriiltii ve basin ¢arpilmasi veya basa herhangi bir sey diismesi risklerinin birlikte
bulundugu islerin yapildig1 ortamlarda baret lizerine monte edilmis kulakliklar
kullanilmaktadir. Giiriltiiniin kesildigi durumlarda kulakliklar1 baretin yukarisina

dogru katlayarak kullanim dis1 birakmak miimkiindiir(Hendem B, 2007).

]

g

Sekil 4.10: Barete monteli kulakliklar

4.3 Yiiz ve Goz Koruyuculari

Calisma sahalarinda zararli 151n demetleri, kimyasal madde sigramasi, buhar, duman
is parca firlamalari, toz gibi zarar verecek durumdan yiiz ve gozii korumak i¢in

koruyucular kullandirilir.

Gozlerin korunmast gerekir. Koruyucu camlar arkin_siddetine, kaynak tiiriine,

kaynatilacak malzemeye gore degisir. Tavsiye edilen camlar;

Cizelge 4.1: Calisanlarin koruyucu gozliik secimi

AKIM SIDDETI CAMIN RENGI CAMIN NUMARASI
15-20 Cok acik 8
20-40 Acik 9
40-90 Acik 10
80-175 Orta 11
175-300 Orta 12
300-500 Koyu 13
>500 Koyu 14
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4.3.1 Goz koruyucular:

Gozleri ugusan ve sigrayan parcalar, toz, duman, zararlt 1ginlar, kimyasal maddeler
gibi zararli etkilerden korumak i¢in kullanilan malzemelerdir. Daha &nce lensleri
seffaf veya renkli camdan yapilan gozliiklerdeki parca sigradiginda camin kirilip
gbze batmasi riskine karsi giiniimiizde tiretilen gozliiklerde camdan daha dayanikli
ve daha net goOriis saglayan polikarbonat malzemeden yapilmig lensler
kullanilmaktadir. Gozliiklerin; par¢a ve capak gozligii, tam korumali toz duman
gozIliigii, kaynake¢1 gozliigii, ultraviyole 1sinlarindan koruyucu gozliikler gibi degisik
amacli kullanimlara uygun olarak iiretilmis pek ¢ok cesitleri mevcuttur. Gozliiklerin

Avrupa standardi numarast EN 166 dir. En ¢ok kullanilan gozliik tiplerine iliskin

ornekler asagida sunulmustur(Hendem B, 2007).

Sekil 4.11:.Koruyucu gozliikler, a) kaynakei, b) lazer, c) ¢apak d) bacali tam
korumali

4.3.2 Yiiz koruyuculari

Kaynak, sicak demir, dokiim vb. islerde gbzii ve yiizii darbe, zararl 151k, ergimis
metal sicramalar1 vb. tehlikelerden korumak icin basa takilarak veya el ile tutularak

kullanilan siperliklerdir. Yiiz koruyucularin Avrupa standardi numarast EN 175 dir.
4.3.2.1 Basa veya barete takih siperlikler

Bagin iist kismini ve yiiz bolgesini koruyacak sekilde bas bandi ile veya barete takili
olarak kullanilabilirler. On kisimlarinda, filtre koruma camu yerlestirilecek sekilde
hazirlanmis pencereli tipleri mevcuttur. Kaynakgilarin kullandiklart gelismis bas
siperlikleri, 1s1tya dayanikli olup ayn1 zamanda kaynak yapimi esnasinda ortaya ¢ikan
kaynak 1s18mmin siddetine gore acik veya koyu renk alarak enfraruj isinlarinin

etkilerine karsida koruma saglarlar.
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Sekil 4.12: Siperlikler, a) otomatik kararan kaynakg1 bas siperligi, b) basa takili
siperlik, c) barete takil1 siperlik

4.3.2.2 El siperlikleri

Yiiz ve gozleri koruyucu el sperlik

Kaynak isleminin gozetlenmesinde kullanilirlar, basa veya barete takilt siperliklerden

farklari, basa tutturulmayan, yalitkan ve zor yanici bir malzemeden yapilan saplari

olmasidir(Hendem B, 2007).

Sekil 4.13: Kaynakg el siperi

4.4  Solunum Sistemi Koruyucular:

Isyeri havasinda bulunan zararli maddeler; metal tozlar, c¢dziiciiler (solventler)
cesitli zehirlenmelere sebep olurlar. Silis, amyant, komiir tozlar1 gibi zararlilar
pnomokonyoz olarak adlandirilan akciger hastaligina neden olurlar. Bu ve benzer
zararlilarin, maksimum konsantrasyon degerlerini ge¢meleri durumunda, uygun
aspirasyon sistemleri kullanilmalidir. Ancak bu sistemlerin kurulamadigi veya
yetersiz kaldigr durumlarda, solunum koruyucularmin kullanilmasi gerekmektedir.
Solunum koruyuculari; toz maskeleri, filtreli gaz maskeleri, hava beslemeli maskeler

olmak iizere ii¢ ana grupta smiflandirilabilir(Hendem B, 2007).
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4.4.1 Dispole toz maskeleri

Tek kullanimlik maskeler olarak da nitelendirilen toz maskeleri genellikle seliilozik
elyaftan yapilmis, sadece agiz ve burun bolgesini kapatan basit maskelerdir. Toz
maskeleri ¢aligma ortaminda bulunan 0.2 - 5 p arasindaki toksik (zehirli) ve toksik
olmayan (zehirsiz) tozlar ile duman, buhar, is gibi zararli maddelerin solunum yolu
ile viicuda girmesini engelleyen koruyucu donanimlardir. Kullanim siireleri
genellikle bir vardiya periyodudur. Toz maskeleri ventilli, ventilsiz, klasik veya
katlanabilir tiplerde tretilmektedir. Maske igindeki 1s1 birikimini engellemesi ve
nefes vermede kolaylik saglamasi acisinda ventilli maskelerin kullanimlar1 ventilsiz
maskelere gore daha rahattir. Toz maskelerinin Avrupa standardi numarast EN 149

dur. Yukarida bahsedilen maske tiplerinde birer 6rnek asagida verilmistir.

Sekil 4.14: Dispole maskeler, a) klasik ventilli toz maskesi b) klasik ventilsiz toz
maskesi

Sekil 4.15: Katlanabilir ventilli ve ventilsiz dispole toz maskesi

4.4.1.1 Toz maskelerinin siniflandirilmasi

Toz maskeleri, kullanim alanlar1 ve koruma faktorleri (ESD degeri) dikkate alinarak

smiflandirilmiglardir. ESD degeri; hava igerisinde bulunan zararli maddelerin
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solunmasina miisaade edilen azami miktar1 diger bir deyisle mesleki temas limitini
ifade etmektedir. Buna gore toz maskeleri ii¢ ana tipte siniflandirilmiglardir(Hendem
B, 2007).

4.4.1.1.1 FFP1 Simfi toz maskeleri

Calisma ortaminda bulunan toksik olmayan tozlar, su ve yag bazli duman ve buhar

gibi maddelere kars1t ESD degerinin dort katina kadar (4 x ESD) koruma saglarlar.
4.4.1.1.2 FFP2 Sinifi toz maskeleri

Calisma ortaminda bulunan toksik tozlar, su ve yag bazli duman ve isler, rahatsiz
edici kokulara kars1 ESD degerinin on katina kadar (10 x ESD) koruma saglarlar. Bu
maskelerin kat1 ve siv1 partikiillere kars1 koruma etkilerine gore FFP2S (S: Solid —
Kati1), FFP2L (L: Liquid — S1v1) ve FFP2SL (SL: Solid + Liquid — Kat1 + Stv1) tipleri

de mevcuttur.
4.4.1.1.3 FFP3 Simifi1 toz maskeleri

Caligsma ortaminda bulunan her tiirlii toksik ve toksik olmayan tozlar, su ve yag bazli
dumanlar, isler ve rahatsiz edici kokulara kars1 ESD degerinin elli katina kadar (50 x
ESD) etkili koruma saglarlar. Bu sinif maskelerin de FFP3S, FFP3L, FFP3SL tipleri
mevcuttur. Yukarida soz edilen maske siniflari, etkili olduklar: tehlike tipleri ve ESD

degerleri asagidaki Cizelge 4.2 verilmistir.
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Cizelge 4.2: Maske Secim ¢izelgesi

() * Tavsiye edilen maske

Maske Segim Tablosu o -siwscee

Maske Tipi

Tehlikenin Tipi
Toz
Toz/Sis

Metal Duman

Yao Esash Zerrecikler

Cok Zehirli Tozlar
Onaylar
Koruma Seviyesi

8812
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. 1t
> . @,
8822 8825

0
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0
¢
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CO000
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e

FFP1, FFP2 ve FFP3 sinifi toz maskelerinin kullanim alanlar1 agagidaki cizelgede

verilmistir.

Cizelge 4.3: FFP1, FFP2 ve FFP3 Sinifi Toz Maskelerinin Kullanim Alanlari

KULLANIM ALANLARI

FFP1 SINIFI

FFP2 SINIFI

FFP3 SINIFI

Kauguk ve plastik

Boya iiretimi

Insaat

Laboratuvar

Tas ocaklar1 ve madenler
Miihendislik hizmetleri
Zirai kimyasallar

Tarim

Demir ve ¢elik dokiimhaleri
Ilag sanayi

Insaatlar, konstriiksiyon
Tarim

Ana metallerin liretimi
Gemi yapimi/tamiri
Seramik iiretimi

Tugla ve refraktér malzeme
iretimi

Gida sanayi(paketleme gibi)
Toz  ve kimyasallarin
tiretilmesi ve kullanilmasi
Laboratuar

Marangozhaneler

Akt ve pil liretimi
Ilag sanayi
Insaatlar,
konstriiksiyon
Kaynak ve lehim
uygulamalari
Kimyasal iglemler
Gemi
yapimi/tamiri
Demir ve c¢elik

dokimhaneleri
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4.4.2 Filtreli Gaz Maskeleri:

Caligma ortaminda bulunan Ozellikle gaz haldeki zararli kimyasal maddelerin
solunum yolu ile viicuda girmesini engelleyen ve {izerine ortamdaki zararli maddenin
cinsine gore uygun koruyucu filtre takilarak kullanilan solunum koruyucu
donanimlardir. Gaz maskeleri kullannom amacglarina gore 1ic ana grupta

siiflandirilmaktadirlar(Hendem B, 2007).
4.4.2.1 Yarim yiiz maskeleri

Ag1z ve burun bolgesini kapatacak sekilde dizayn edilmis ve yumusak malzemeden
tiretilmis maskelerdir. Yarim yiliz maskelerinin Avrupa standardi numarasi EN 140

dir.

Sekil 4.16: Cift filtreli yarim yiiz maskesi

4.4.2.1 Tam yiiz maskeleri

Alindan c¢eneye kadar olan yliz bolgesinin tamamini kapatacak sekilde dizayn
edilmistir. Boylece solunum yollarina ilave olarak yiiziin ve gozlerin de korunmasina

da imkan saglarlar.
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Sekil 4.17: Tam yiiz maskeleri a) tek filtreli tam yiiz maskesi b) cift filtreli tam yiiz
maskesi

4.4.2.1 Temiz havasi beslemeli maskeler

Zararlh gazlarin yiiksek konsantrasyonlarinda ve oksijen seviyesinin diisiik oldugu
ortamlarda kullanilan, sirtta taginan hava tiipii sayesinde kullaniciya temiz hava
beslemesi saglayan tam yiiz maskesi tipinde maskelerdir. Kanal temizlemeleri

yangina miidahale ve ¢ok cesitli alanlarda kullanilmaktadir.




Sekil 4.18: Temiz hava beslemeli maske

4.4.2 Gaz maskelerinde kullanilan filtreler

Calisma ortaminda bulunan ve solunum yolu ile viicuda girmesi halinde ¢alisanlarda
cesitli meslek hastaliklarina hatta 6liime yol acabilecek olan zararli maddelerin
cinslerine gore farkli kullanim alanlarinda kullanilabilecek etkinlikte iiretilmis, yarim
yiiz ve tam yiiz maskeler iizerine takilarak kullanilan koruyucu malzemelerdir.
Maskeler i¢in kullanilacak filtre se¢cimi ¢ok Onemlidir. Maske kullanimindan
beklenen faydanin saglanmasi ve calisanlarin ortamdaki zararli maddelerden etkin
sekilde korunabilmesi i¢in zararli maddelere karst koruma saglayacak uygun filtre

tipinin segilerek kullanilmasi gerekir.

Sekil 4.19: Maskelerde kullanilan filtreler

Filtrelerin belirlenmis bir kullanim siiresi bulunmamaktadir. Kullanic1 tarafindan
maske takili iken nefes almada zorlanma meydana gelmesi veya calisma ortamindaki
zararli maddenin soluma esnasinda maske iginde hissedilmesi halinde filtrelerin
degistirilmesi gerekmektedir. Yar1 yiiz ve tam yiiz maskelerde kullanilan gaz ve
buhar filtrelerinin Avrupa standardi numarast EN 141, zerrecik (partikiil) filtrelerinin

Avrupa standardi numarasi ise EN 143 diir (Euro Protection, 2006)

Filtreler koruyucu Ozelliklerine ve kullanim alanlarina gore farkli harf ve renk
kodlar1 ile kodlandirilmiglardir. Yarim yiiz ve tam yliz maskelerde kullanilan
mubhtelif filtrelerin harf kodlar1 ve koruma sagladiklar1 maddelere iliskin Cizelge

asagida verilmistir.

Cizelge 4.4: Yarim yiiz ve tam yiiz maskelerde kullanilan muhtelif filtrelerin harf
kodlar1 ve koruma sagladiklar1 maddeler(Hendem B, 2007).
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GAZ FiLTRELERI

FILTRE HARF
KODU UYGULLAMA ALANLARI

ORGANIK BUHARLAR VE SOLVENTLER

Aldehitler, Alkoller, Asetaldehit, Aseton, Asetonitril, Benzen (Benzol), Benzin, Dioksan, Es-
A terler, Etanolamin, Eterler, Fenilhidrazin, Freon (Frigen), Etialkol (Etenol), Etilasetat, Etl-
benzen, Etilen oksit, Fenoller, Furfurilalkol, Hirokarbonlar, lyodometan, izopropilalkol, Kar-
bon tetra klorir, Kerosin, Ketonlar, Kloroform, Metil bromur, Organik buharlar, Pentaklore-
tan, Perklor etilen, Piridin, Propil Alkol, Solventelr, TNT (Tri nitro toluen), Toluen (Toluol) vb.

ASIT GAZLARI VE BUHARLARI

B Asidik gazlar, Arsin, Orgnalk azot bilegikleri, Brom, Diboran, Fosgen, Fosfin, Halojenler, Hid-
rojen sQlfr, Karbon disdlfit, Karbonoksi stifil, Klordioksit, Merkaptantar, SGIfGril klorlr, Ke-

tenler, Asetikasit, Formik asit, Hidroflorikasit, Silan, FostortriklorGr vb.

K AMONYAK
Amonyak, Fenithidrazin, Piridin, Hidrazin vb.

No_ps Nitrik asit, Azot oksitleri, Azotlu bilegiklerin dumanlarn, Ozon vb.

HG-P3 Civa bilegikleri, Civa buharlari vb,

Aerosoller

Cinko oksit, Karbon siyahi, Kurgun dumanlari, Kuvars, Sodyum hidroksit, Vanadyumpenta-
Pz oksit toz dumanlari, Metal dumanlari, aminler, Amonyum bikromat, Amonyum sGlfit, Kaisi-
yum siyanir, Kalhsiyum nitrat, Kloramin, Perlit, Baryum oksit, Asbest tozlan vb.

P33 P2 kapsamindaki tom partikOllere karg: koruma saglar. Arseniktrioksit, Berityum, DDT toz,
Krom oksitier, Metal dumantan, Amonyum arsenat, Arsenik vb.

Kombine Filtreler

ABEK Kangik gaziann bulundugu ortamlarda bu tip filtreler secilmelidir. Ozerinde bulunan harflerin
ABEK-P2 temsil ettigi gaz ve partikillere karg: koruma saglar.
ABEK-P3

4.5 El, Kol ve Viicut Korunmasi

Kati, sivi haldeki zararli kimyasal maddelerden elleri, kollar1 ve viicudu korumak

icin kullanilir.

Kaynak atolyelerinde, ergimis metal sigramalari, kivileim tehlikelerden korumak
amaciyla kullanilan tulum, onliik, yelek, yagmurluk, emniyet kemerigibi mazemeler
caligani korur. (Hendem B, 2007).

4.5.1 Koruyucu kaynakg onliik ve gomlekleri

Dokiim, kaynak, sicak demir isleri ve kimyasal maddeler ile yapilan ¢aligmalarda

kullanilan degisik amagli Onliikkler ise uygun oOnliilk ve gomlekler mevcuttur.
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Koruyucu onliiklerin ve gdmlegin Avrupa standardi numarast EN 11611  dir(Bilge

OSGB Endiistriyel, 2016).

a) b) C)

Sekil 4.20: Onliikler, a) Deri kaynake1 6nliigii, b) kimyasallardan koruyucu 6nliik, c)
kaynakg¢1 gomlegi

4.5.1 Koruyucu tulumlar

Kimyasallarin boya isleri, solventli isler, sulu ortamlarda yapilan c¢alismalarda,
calisanlarin ortamdaki kimyasallara karst uygun olarak tretilmis tulumlar
kullanilmaktadir. Tulumlarin baslik, kol ve paga agizlar1 tam sizdirmazlik saglamak

amaciyla lastikli fermuarli kisimlart bantl olarak tretilmistir. Tek kullanimlik ve

farkl ¢esitleri mevcuttur(Bilge OSGB,2016).
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Sekil 4.21: Muhtelif solvent gegirmeyen koruyucu tulumlar

4.5.1 Reflektif koruyucu yelekler

Kaynakli islerde delinme, kesilme, ergimis metal sicramalarina ve soguga karsi
korunmak icin kullanilmaz. Gece ve giindiizleri reflektif bantlarin goriiniirligi
arttirict rolii vardir. Ozellikle insaatlarda, Santiye ortalarinda, havaalani ve yol yapim
caligmalarinda kullanilan sar1, yesil veya turuncu renkte iretilmis parlak seritli

(reflektif) yelekler yaygin olarak kullanilir(Bilge OSGB,2016).

o

A’r.‘- |

Sekil 4.22: Reflektif koruyucu yelekler
4.5.1 Soguk ve yagmurdan koruyucu giysiler
Acik alan calisma sahalarinda ki calisanlar1 soguk hava, riizgdr ve yagmurdan, kis

sartlarindan korumak i¢in koruyucu kaban, gocuk, yagmurluklar kullanilmasi i¢in

calisan personele verilir. Giydirilmesi saglanir.

Sekil 4.23: Yagmurluk ve soguktan koruyucu kaban
4.5.1 Emniyet Kemerleri
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Yiiksekte yapilan c¢aligmalarda ¢alisanlart diisme tehlikelerine karsi korumak igin
emniyet kemerleri kullanilmaktadir. Yasal zorunluluk iic metreden daha yiiksekte
yapilan caligmalarda emniyet kemeri kullanma mecburiyeti getirmektedir. Emniyet

kemerleri ii¢ degisik tipte iiretilmektedir.
4.5.1.1 Bel tipi emniyet kemerleri:

Viicudun bel bolgesine takilmak suretiyle diisme esnasinda ¢alisani bel bolgesinden
tutarak diismesini engellerler. Diisme esnasinda bel kirilmasina sebep oldugundan is

giivenligi uzmanlar tarafindan is yerlerinde tavsiye edilmemektedir.

Sekil 4.24: Bel tipi emniyet kemeri

4.5.1.1 Tam viicut emniyet kemerleri

Calisma sartlarina gore 6n kaburga tistiinden ve arka omuz hizasi sirttan lanyartlarin
calisma durumuna gore baglandigi tam viicut kemeri yiiksekte ¢aligmalarda
giinlimiizde is gilivenligi uzmanlar ve yiiksekte calisma egitimcileri tercih ettigi
emniyet kemeridir. Omuz ve kasiklardan bagl bir tutusu vardir. Diigme esnasinda
viicudu dort noktadan kavramalart nedeniyle bel tipi emniyet kemerlerine gore

kullanimlar1 daha emniyetlidir(Bilge OSGB, 2016).
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Sekil 4.25: Tam viicut emniyet kemeri (Bilge OSGB, 2016)

4.5 El ve Kol Koruyuculari

Kimyasal maddelerin cilt yolu ile viicuda girmesini engelleyen ayrica asinma,
kesilme, sicak, soguk, hijyen, elektrik vb. risklere kars1 viicudun el ve kol bolgelerini

koruyan donanimlardar.
4.5.1 El koruyucular:

Zararli kimyasal maddeler ve mikroorganizmalardan, mekanik risklerden, elektriksel
risklerden, sicak, soguk olumsuz etkilerden elleri korumak amaciyla eldivenler
giiniimiiz ¢aligma hayatinda kullanilmaktadir. Asagidaki ¢izelge 4.5 de iiriin cinsine

gore eldivenlerin mekanik donanim degerleri verilmektedir(Hendem B, 2007).

Cizelge 4.5: Uriin cinsine gore eldivenlerin mekanik donanim degerleri
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URUN CINSINE GORE ELDIYENLERIN
MEKANIK DONANIM DEGERLERI

(.23
<& @

& F G e &
Asinma A * A A *Ahk | *AhAx | **k
Kesilme - He A # e He J H He >
Yirtlma H e He + e A e A Hc A
Delinme — — A H e He * A
Cekis * S e e Ao A “c Jo S —
SUunme B 1 * o A e —_
' Sicak  J A — * A H A A o
| Soguk * A K — A A A - *
\UV/ozon , —- * A g F e A S e
* Ak H  Coklyi * A lyi * Orta - Tavsiye Edilmez

Kullanilan ~ bu  eldivenler  kullanom  amaglarina  gore  sekiz ~ grupta

siiflandirilmaktadir(Hendem B, 2007).
4.5.1.1 Kimyasal maddeler ve mikroorganizmalara karsi koruyucu eldivenler

Asit, yag, cesitli ¢oziicliler, cesitli kimyasal tozlar, alkol, benzin vb. maddeler ile
mikroorganizmalardan elleri korumak amaciyla; kimya endiistrisi, bakim onarim

isleri, motor parcalarinin temizlenmesi vb. islerde kullanilirlar.

Sekil 4.26: Kimyasal maddeler ve mikroorganizmalara kars1 koruyucu
eldivenler(Hendem B, 2007).

4.5.1.1 Mekanik risklere karsi1 koruyucu eldivenler

Elleri kesilme, asinma, ¢izilme, delinme gibi mekanik risklere karst koruyucu
ozellikte eldivenlerdir. Insaat isleri, soguk demir isleri, bakim onarimm isleri vb.

mekanik islerde kullanilirlar.
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Sekil 4.27: Mekanik risklere kars1 koruyucu eldivenler

4.5.1.1 Isidan koruyucu eldivenler

Dokiim, izabe, sicak demir vb. isler ile firin ve ocaklarda yapilan ¢aligmalarda elleri

151 tesirinden korumak amaciyla kullanilirlar.

Sekil 4.28: Isidan koruyucu eldivenler
4.5.1.1 Soguktan koruyucu eldivenler
Acik havada yapilan insaat islerinde, bahge ve arazi iglerinde, kig nakliyelerinde, kis

sartlarindaki yol caligmalarinda, deniz sondajlarinda ve soguk hava depolarinda

yapilan ¢alismalarda elleri sogugun tesirinden korumak i¢in kullanilirlar.

Sekil 4.29: Soguktan koruyucu eldiven
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4.5.1.1 Kaynakei eldivenleri

Elektrik kaynagi, oksijen kaynagi, tig kaynagi, gaz alti kaynagi ve argon kaynagi gibi
kaynak isleri ile puntalama islerinde elleri 1s1 ve kivileimlardan korumak amaciyla

kullanilirlar.

Sekil 4.30: Kaynakg¢1 eldivenleri
4.5.1.1 Elektrikgi izole eldivenleri
Elektrik islerinde calisanlar1 elektrik ¢carpmalarina karst korumak amaciyla 500 volt

ile 90.000 volt arasindaki voltaj seviyelerine gore koruma 6zelligi olan dogal kauguk

malzemeden yapilmis uzun konglu eldivenlerdir.

Sekil 4.31: Elektrikei eldiveni

4.5.1.1 Celik orgii eldivenler

Serit testereler ile kesme isleri, soguk hava depolarinda donmus etlerin kesilerek
kiigiik parcalara ayrilmasi vb. kesme ile ilgili islerde ¢alisanlarin ellerini korumak

amaciyla ¢elik 6rgii malzemeden yapilmis eldivenlerdir.
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Sekil 4.32: Celik orgiilii eldiven

4.5.1.1 Laboratuarlar ve gida iiretiminde kullanilan tek kullanimlik eldivenler

Laboratuarlarda yapilan ¢alismalar ve gida sektoriinde c¢alisanlarin ellerini korumak

ve hijyen saglamak amaciyla latex veya nitril malzemeden tiretilmis tek kullanimlik

eldivenlerdir.

Sekil 4.33: Laboratuvarlar ve gida iiretiminde kullanilan tek kullanimlik eldivenler

Eldivenlerin maruz kalinan tehlike tiirlerine gore etkili olduklar1 koruma alanlar

eldivenler veya ambalajlar1 lizerine basilmis piktogramlarla belirtilmistir.

)

k:/i Kimyasal
@ Mikro orgamizma

l—‘-l Mekanikse]
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Cizelge 4.6: Piktogramlar ve Tehlike Tiirleri

Pikiogran Tehlike tlied

Denin kesik

Statik elektnk

Sacaklik ve yangin

Radyosyon iyontasmas:



Mekanik risklere karsi koruyucu eldivenler, 1stya karsi koruyucu eldivenler ve
soguga kars1 koruyucu eldivenlerin ayrica cesitli etkilere karsi direngleri harf kodlar1
ile bu direnglere iliskin sahip olduklar1 performans degeri seviyeleri ise rakam
kodlar ile ifade edilmektedir. Asagidaki ¢izelge eldivenlerin diren¢ ve performans

degeri seviyeleri ile Avrupa standart numaralarint géstermektedir(Hendem B, 2007).

Cizelge 4.7: Eldivenlerin direng ve performans degeri seviyeleri ile EN
numaralari(Hendem B, 2007).

BRIATF20) Kf:yn(‘lkgl.f-ldwenlen y & | EN 659 : 2003 itfaiyecilerin yangin ve
EN 659 - 2003 Itfaiyeciler icin Koruyucu Eldivenler | icokhk tehlikeleri

EN 374 : 2003 Mikroorganizma Tehlikeleri

EN 388 Mekanik riskler

Asinma direnci devir sayisi olerok
Kesilme direnci index

Yirhlma direnci newlon olarak
Delinme direnci newton olarck

EN 388 Darbe kesilmeleri

kesme test, 150 mmlik 1050 ndoki
Mm testi, 150 mmlk yuksekliken disiirilen g ogry

FN 388 Stafik elektrik
Sorc: Hockn direndi 1048 10.0%m orosndod.
EN 42) lyonize radyasyon ve rodyoaktif kirlilik

Eldivenin su gegirmezlik testine ve kullanim alanina bagh olarak belirli 5ze! testlere tabi olmasi gerekir.

EN 511 Soguk Tehlikesi

Konduktiv sojuga kors: direnc Termal izalasyon m 2, igindir. °C/W
Soguk temes direnci Termal direnc m 2, icindir. °C/W

Su gerginligi - seviye |

Gegirmezlik en asog 30 &k igindir.

EN 407 Isi ve / veya alev

Isi ve / veya yonma ile ilgili durum Ist Periyodu

Sicakla temas direnci >15¢n'de

Konvekfiv is1 direnci Ist transmisyonu

Radyant ist direci Ist transmisyonu

Kiscik metol sicramolanna korgs direng 40°C mdol yukselmesini hesoplanok icin

ol o bloleb| & - |- |@ @] & Gon”@

meali
Ergimis metal ssramolanna karg: direng Yumysel b" Wﬁ); Wm S ey amic
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4.5.2 Kaynake1 kol koruyuculari

Kollari; alev, 1s1, darbe, kesilme, si¢rayan kivilcimlara, asit sigramalarina, radyasyon
yaniklarina kars1 genellikle kaynak islerinde, dokiimhane, tav ocaklari, firinlar gibi
calisma sahalarinda astarli kumas, kursunlu deri, kauguk deri, pamuklu, dokuma gibi
isin gerekliligine gore tercih edilen malzemelerden iiretilmis kolluklar kullanilir.
Eldiven iizeri bilekten omuza kadar ¢ekilerek giyilmelidir. Kivilcim ve ergimis metal
artiklarinin kol igerisine girmesini engeller(Bilge OSGB Endiistriyel, 2016).

Sekil 4.34: Kaynakg1 kolluklari- kol koruyucu(Bilge OSGB Endiistriyel, 2016).

4.6 Ayak ve Bacak Koruyuculari

Yapilan is ve lizerinde calisilan zeminin tasidigi riskler g6z Oniine alinarak bu
risklere kars1 ¢alisanin ayak ve bacaklarini korumak amaciyla farkl 6zelliklere sahip
koruyucu is ayakkabisi, tozluk, ¢cizme ve botlar iiretilerek kullanicilarin hizmetine

sunulmusgtur. Bunlardan baslicalari:

o Ayakkabilar, botlar, ¢izmeler, o Titresime dayanikli ayakkabi,
uzun botlar, giivenlik bot ve bot, ¢cizme ve kiliflari
cizmeleri o Anti statik ayakkabi, bot, ¢izme
o Baglarn ve kancalart ¢abuk ve kiliflari
acilabilen ayakkabilar o Izolasyonlu ayakkabi, bot, ¢izme
o Parmak koruyuculu ayakkabilar ve kiliflari
o Tabani 1stya dayanikli ayakkabi o Testere operatorleri icin
ve ayakkab1 kiliflari koruyucu bot ve ¢izmeler
o Isiya dayanikli ayakkabi, bot, o Tahta tabanl ayakkabilar
¢izme ve tozluklar o Tozluklar dir.
o Termal ayakkabi, bot, ¢cizme ve
kiliflart
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4.6.1 Ayak koruyucular
4.6.1.1 Maskarath (celik burunlu) is ayakkabi ve botlar:

Yaga diistligli zaman zarar verme tehlikesi tasiyan agir malzemelerle calisilan
islerde, ayak parmaklarinin korunmasi i¢in ¢elik burunlu ayakkabi ve botlar
kullanilir. Bu tiir ayakkabilarin: 20 kilogramlik bir cismin bir metre yiikseklikten
ayaga diismesine dayanikli olan ¢elik burunlu ayakkabilara Avrupa standardi
numarasi olarak EN 345. 10 kilogramlik bir cismin bir metre yiikseklikten ayaga
diismesine dayanikli olan ¢elik burunlu ayakkabilari

a) b)
Sekil 4.35: Maskaratli ig ayakkabilar1 a) maskaratli is ayakkabis1 b) maskaratli bot
4.6.1.1 iletken ayakkabilar

Patlayict maddelerle calisilan yerlerde, insan viicudunda olusan statik elektrigin,
tehlikesiz bir sekilde, topraga iletilmesi i¢in kullanilir.

Sekil 4.36: iletken Ayakkabi

4.6.1.1 Yalitkan ayakkabilar

Elektrik soku kazalarinda koruyucudurlar. Ust kismi deri, taban ve topuklar1 6zel
kauguktan imal edilir. Kuru ve saglam haldeyken tesirli bir koruma saglar.

Sekil 4.37: Yalitkan Ayakkab1
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Is emniyet ayakkabilar1 sahip olduklari taban &zellikleri ve diger koruyucu
Ozelliklerine gore farkli standart numaralari, harf-rakam kodlar1 ve piktogramlar ile
tanimlanmiglardir. Emniyet ayakkabilarinin 6zelliklerini tanimlamada kullanilan
standartlar ve kodlamalara iliskin bilgiler asagida verilmistir.

Cizelge 4.8: Emniyet Ayakkabilariin 6zelliklerini tanimlamada kullanilan
standartlar ve kodlamalar.

Herhangi bir ~ [Dogal ve sentetik polimer |Dodal ve sentetik
malzeme diginda kalan malzeme |polimer
EN 345-1  |Emniyetli Ayakkabilar (200J koruyucu ayakkabi burnu) SB St S2 S3 S4 S5
EN 346-1  |Emniyetli Ayakkabilar (100J koruyucu ayakkabi burnu) |PB [P1 P2
EN 347-1 |[Is Ayakkabilan ( koruyucu ayakkabi bumu olmayan) 01 02 03 04 05
Temel gerekler X X X X X X X
Arkasi kapali ayakkabi X X X X
A Antistatik ayakkabi X X X X
E Topukda enerji emilimi X X X X X X
WRU Su tutmayan ve gecirmeyen ayakkabi yizeyi X X
P Delinmeye direncli X X
C lletken X X
HI Isi yalitimi
Cl Soduk yalitimi
HRO Isiya direncli taban

4.6.2 Bacak koruyuculari

4.6.2.1 Cizmeler

Sulu, ¢camurlu ve asitli ortamlarda alt1 lastik veya plastik maskaratli veya maskaratsiz
¢izmeler kullanilir(Hendem B, 2007).

Sekil 4.38: Maskaratli-maskaratsiz ¢izme
4.6.2.1 Kaynakei tozluk ve kolluklari:

Bacaklari, atese ve sigrayan kivilcimlara karst korumak icin; Kaynak islerinde
dokiim islerinde ve firinlarda kullanilir. Ayakkabi {izerine giyilmelidir. Erimis
maddelerle yapilan ¢alismalarda, 6zellikle diz kapagini 6rten, yanmaz malzemeden
yapilmis tozluklar kullanilir. Kivilcim ve ergimis metal artiklarimin ayakkabi
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icerisine girmesini engeller. Tozluklarin Avrupa standardi numarast EN 11611
dir(Bilge OSGB Endiistriyel, 2016).

Sekil 4.39: Kaynakg1 tozluklar

4.7 Kaynakh Imalat Demir Atélyelerinde Saghk Giivenlik dokiimam ve

isaretleri

Saglik giivenlik dokiimaninda bulunmasi gereken belgeler saglik ve giivenlik
dokiimaninind1 yer almasi gereken belgeler, yonetmelikte belirtilen genel esaslar

dogrultusunda, ana hatlariyla;

Is saglig1 ve giivenligi sisteminin ilke ve yontemleri.
Is saghig1 ve giivenligi hizmetleri

Risk degerlendirme ve Esaslari

Ise Giris islemleri

Isyeri Genel Kurallart

Egitim (Mesleki Egitim ve CISG Egitimi)
Acil Durum is ve islemleri

Is Saglig1 ve Giivenligi Kontrol Sistemi
[s Kazas1 ve Meslek Hastaligi

Is Saglhig1 ve Giivenligi Talimatlart
Makine-Techizat ile ilgili is ve islemler

Ortama yonelik olarak alinmasi gerekli 6nlemler
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e Is Saghg ve Giivenligi Sisteminin (ilke ve Yontemleri, Hedefler ve Gdzden
Gegirme)

e s Saghig ve Giivenligi Hizmetleri olarak siralanabilir(Ozkahraman E, 2015)
4.7.1 Celik konstriiksiyon kaynakh imalat atolyelerinde kullanilmasi muhtemel

saghk ve giivenlik isaretleri

28762 Sayili 11 Eyliil 2013 tarihinde yayinlanan saglik ve giivenlik isaretleri
yonetmeligi; a) 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununun
30 uncu maddesine dayanilarak, b) 24/6/1992 tarihli ve 92/58/EEC sayili Avrupa
Birligi Parlamentosu ve Konsey Direktifine paralel olarak, hazirlanmistir.

Bu yoOnetmelik geregi isyerlerinin durumuna calisma sektoriine gore birtakim
levhalar ile igyerine ve ziyaret¢ilerde diisliniilerek bilgilendirme c¢aligma sahasinin
diizenini belirlemede yardimci olmasi acisindan asilmasi gerekliligi vardir.

4.7.1.1 Yasaklayici isaretler
Temel nitelikler
o Daire bigiminde,

o Beyaz zemin iizerine siyah piktogram, kirmizi ¢erceve ve diyagonal
cizgi (kirmizi kisimlar isaret alaninin en az % 35’ini kapsayacaktir)

® ®

Sigara igmek ve agik

Suvla sondirmek

Sigara Igilmez alev kullanmalc Yava giremez vasaktir
vasaktr :
Is makinasi giremez Dolkunma Yetldsiz kimse Icilmez

giremez
Sekil 4.40: Yasaklayici isaretler

4.7.1.3 Uyan isaretleri
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Temel nitelikler
o Uggen seklinde

o Sar1 zemin iizerine siyah piktogram, siyah cerceve (sar1 kisimlar isaret
alaninin en az % 50’sini kapsayacaktir)

A A A A

Kuvvetli manyetik Engel Diisme tehlikesi Pa.rlayuil madde veya Patlayici madde
viiksek 1s1

Toksik (Zehirli)

alan madde
A . A Asmdmici madde  Radvoaktif madde Asily viik
e Ivonlastiric1 olmava
Lazer 15m1 Oksitlevici madde
radvasvon
; i I5 maki Elektrik tehlikesi Tehlik
Bivolojik risk Disik sicaklge 22T veya tahris § manast eictrik tehiikest ehitke

edici madde

Sekil 4.41 : Uyar saglik giivenlik isaretleri

4.7.1.3 Emredici isaretler
Temel nitelikler
o Daire bigiminde,

o Mavi zemin lizerine beyaz piktogram (mavi kisimlar isaret alaninin en
az %350’sini kapsayacaktir)
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Gézliik kullan

Emnivet kemen kullan

Is avakkabisi giv ~ Kulak koruyucu tak

®Oeo

Koruyucu elbise giv  Yiiz siperi kullan Yaya volunu kullan

Genel emredici isaret
{gerektiginde bagka isaretle
birlikte kullanidacaktir)

Sekil 4.42 : Emredici saglik giivenlik igaretleri

4.7.1.4 Acil ¢cikis ve ilkyardim isaretleri

Temel nitelikler
o Dikdortgen veya kare bi¢iminde,

o Yesil zemin lizerine beyaz piktogram (yesil kisimlar isaret alaninin en
az %50’sini kapsayacaktir)

WES

Yanler (Yardme: bilgi isareti)

iivenli 1k Yard
Acil cilets ve kacis volu Giivenlik dusu  Sedve rdm
Ka‘
Acil vardm ve ilk vardim telefonu Goz dusu

Sekil 4.43 : Acil ¢ikis ve ilk yardim saglik giivenlik isaretleri
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4.7.1.5 Yanginla miicadele isaretleri

Temel nitelikler
o Dikdortgen veya kare bigiminde,

o Kirmizi zemin iizerine beyaz piktogram (kirmizi kisimlar isaret
alaninin en az % 50’sini kapsayacaktir)

A E [

Yangm Séndiirme

Yangm Hortumu Yangm Merdiveni Cihazy Acil Yangmn Telefonu

D€

Yonler (Yardmer bilgi isareti)

Sekil 4.44 : Yanginla miicadele saglik giivenlik isaretleri

4.7.2 Engeller ve tehlikeli yerlerde kullanilan isaretler

v Engellere ¢arpma, diisme ya da nesnelerin disme tehlikesinin
bulundugu yerler ile isletme tesisleri icinde calisanlarin ¢aligsmalari
esnasinda dolastiklar1 bolgeler, birbirini takip eden sar1 ve siyah ya da
kirmiz1 ve beyaz renk seritleriyle isaretlenir.

v Isaretlerin boyutu, engelin ya da tehlikeli bdlgenin biiyiikliigii ile
orantili olur.

Sari—siyah ya da kirmizi—beyaz seritler yaklasik olarak 45 derece agiyla ve ayni
biiyiikliikkte boyanir. (Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeligi, 28762, 2013).

AN N N

AN N N

Sekil 4.45: Engel ve tehlikeli yerlere konulan saglik giivenlik isaretleri
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5. KAYNAKLI IMALAT CELIiK KONSTRUKSIYON ATOLYELERINDE
RiSK DEGERLENDIRME PROSEDUR RAPORU VE iS HiJYEN (ORTAM)
OLCUM DENEY VE ARASTIRMALARI

Denizli ve Afyonkarahisar ’da faaliyet gosteren yedi ayr1 A,B,C,D.E,F ve G c¢elik
konstriiksiyon kaynakli imalat atdlyesi tercih edildi. A firmasi yaklastk 1000 m?
kapal1 alan 500 m? agik alana sahip toplam 30 ¢alisan1 olan kaynakli imalat demir
atolyesinde riskli olan kaynakli birlestirme boliimleri ve kaynakli imalat boliimleri
belirlendi. A firmasinda tizerinde fine-Kinney metodu kullanilarak yapilan risk
degerlendirme prosediir uygulamasi i¢in segilen kaynakli imalat isletmesi genel

hatlari ile agagida sekil 5.1 de resmedilmistir.

Risk degerlendirme sonunda calisma sahasida diizenleyici Onleyici faaliyetlerle risk
skorlar1 asgari seviyeye indirmeyi amaglamis ve istenilen seviyeye indirilmistir. Risk
degerlendirme presediirii incelemelerinde A firmasi baz alinarak biitiin A,B,C,D,E,F
ve G firmalarinda is hijyen(ortam) dl¢iimleri uygulamasi yapildi. Is hijyeni dl¢iimleri
yaklagik 20 ila 30 °C de sicakliginda yapildi. A,B,C,D,E.F ve G Celik konstriiksiyon
kaynakli birlestirme atolyelerinin en yogun calistigi esnada, metallerin gozle
muayenesi, korozyon, yag lekesi olmayan pargalarla calismalar yapildig

gbzlemlenmistir.

Is hijyeni 6lciimleri her bir firma icin kaynakli birlestirme noktalar1 belirlenen ve
kaynak ¢esidi ihmal edilerek bir kisi Giiriiltii Maruziyeti Olgiimii, bir kisi Toz
Maruziyeti Olgiimii ve iki noktada Kimyasal Madde Olgiimii seklinde yapilarak
veriler elde edildi. Risk degerlendirme prosediir sonuglar1 ve iyilestirme skorlart EK
C de verilmigtir. Risk degerlendirme asamalar1 ise asagidaki belirtildigi {izere

caligmalar devam ettirilmistir.

Kaynakli imalat demir atdlyeleri i¢in yapilan bu c¢alisma risk degerlendirme Kinney
Metodolojisi kullanilarak iyilestirme yapilmistir. Risk Degerlendirme raporu; isyeri

geneli, ofis birimi ve kaynakli birlestirme boliimlerinde uygulama yapildi.

EK C de finne kinney risk degerlendirme prosediirii; isyeri geneli 54, ofis birimi 11
ve kaynakli birlestirme boliimii 27 riskli nokta olmak iizere toplamda 92 riskli nokta

tizerinden degerlendirmeye alindi.
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Risk Degerlendirmesi yapilan A Firmasi uygulama igin secilen kaynakli imalat
isletmesi genel hatlar1 Sekil 6.1 de meditek ISG programi yardimi ile resmedildi.
Gosterilen resim, acil ¢ikis planini gostermeye yarar ve is kazalariin %2 lik olan
kismi dogal afetler, sel, yangin, patlama, nedeni saptanamayan olaylarda ziyaretci ve
calisanlarin kargasaya mahal vermeden acil ¢ikis yonleri ile giivenli yer-acil
toplanma yerine kagmalarini saglar-gosterir. Calisanlar ve ziyaretgiler icin isletmenin
ilk giris kapisinda asildi. Yeni ise girislerde calisanin ise baslamadan O6nce resim
tizerinde ve calisma boliimleri gezdirilerek egitim verildi. Ziyaretgiler iginse giris

kapisinda tanitim yapilarak imzali tutanak halinde arsive kaldirildu.

= %
Ham cns punc pres Kaynakl cns abkant ) I_—
Mamiil birlegtirme pres Isil Iglem —
Trafo
“ Foklift yiik tasima nakliye istifler
N — — 1 Dogalgaz

J— - —
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ml | Mskinalan I Montajsame |Tester< I. l
= — = K L
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Boyahane Depo !~ |
Istifler

Sekil.5.1 : A Firmasi kaynakli imalat demir atdlyesi yerlesim plani ve acil gikis yonleri

5.1 Risk degerlendirme prosediirii temel ilkeler

Tehlike: isyerinde olan yada disaridan gelebilecek, ¢alisani, ziyaretgiyi, cevreyi veya

isyerini etkileme suretiyle zarar, hasar verme potansiyelidir.

Risk: Risk, tehlikeden olusan, yaralanma uzuv kaybi yada baska zararli olaylar

gelme ihtimalidir. Rikleri kontrollerin etme asagiya maddelr halinde verilmistir.

1.Tehlikeyi yok et, 4.Tehlikeden kagin,
2. Tehlikeliyi tehlikesiz olanla degistir, 5. Isyerinde proaktif ol,
3. Tehlike onlemlerini al, 6. Uygun KKD kullanmay1 sagla
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Sekil.5.2: Tehlike ve risk farki

Kaynak makinasmin kullanimi sonunda ortaya ¢ikan sagliga zararli metal-oksit
gazlar1 ve non-iyonize 1simnlar ( UV, kizil 6tesi, goriiniir) tehlikeyi belirtir. Solunum
sistemi hastaliklari, goz hastaliklari, cilt hastaliklar1 gibi zarar gérme ihtimali ise

risk’tir.

Risk Degerlendirmesi: Egitim almis risk degerlendirme ekibi ¢aligma sahasi gezileri
dokiiman ramak kala olaylarin incelenmesi ve tehlikelerin  belirlenip
derecelendirildigi zamana goére derecelendirilip yukarida sayilan altt madde ile

riskleri minimize etme ¢alismalaridir.

Kabul Edilebilir Risk: Firmanin proaktif politikasina aykiri olmayan, c¢alisan
personel, ziyaretcilerin ve g¢evrenin; zarar gormeyecegi, uzuv kaybi, yaralanma

olmayacagini teyit eder.
Giivenlik: risk ve tehlike yok anlamina gelir. Fakat gézetimde tutulmalidir.

Tetkik-Kontrol ~ Mekanizmasi:  sistematik  degerlendirmedir. ~ Faaliyetlerin

uygunlugunu politikalarin ve hedefler gelistirilebilir oldugunu ifade eder.
Onleme: ISG tetbirleirnin tiimiidiir. Proaktif olmay ifade eder.

Siirekli Tyilestirme: ISG politikasin siirekli yenilikci olmasini saglama
Sonug: tehlike karsilasildiginda insan, varlik, gevre tizerindeki etkisidir.

Potansiyel sonu¢ terimi; "Ne olabilir?" veya "Ne olmus olabilir’ sorular ile

anlagilir.
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Olasilik: Bir durumun ger¢eklesme olabilirligi

Frekans: tehlikeye maruz kalma sikligi.

Siddet: Tehlikenin insan ve ¢evre tizerinde yaratacagi tahmini zararidir.
Siirekli Is Goremezlik: calisanin is yapma yetisini veya uzvunu kaybetmesi

Ramak kala/Olay: kazaya neden olabilecek potansiyelidir. Olaylar = Kazalar +
Ramak kala olaylardir(Ozgiir, M. 2013)

Kaza: Is Kazalarmm Cesitli Tanimlar Is kazalarmm iizerinde kurum ve uzman
kisiler ¢calisma ve aragtirmalarda bulunmus, degisik fakat ayni noktaya varan tanimlar

gelistirmislerdir. Bu tanimlardan bir kagin1 6rneklersek;

Is kazasi; Belirli bir zarara ya da yaralanmaya sebep olan beklenmeyen ve dnceden

planlanmamis bir olaydir (ILO)

Is kazasi; Onceden planlanmamis, ¢ogu kez kisisel yaralanmalara, makinalarin, arag

ve gereclerin zarara ugramasina, iiretimin bir siire durmasina yol agan olaydir

(WHO).

Is kazalarinin sebeblerinin belirlenmesi i¢in yapilan arastirmalarda Tekelioglu, M.
1994 teki arastirmasinda %2 Oniine gecilemeyen sebepler, %20 emniyetsiz
durumlardan, %78 kisilerin  emniyetsiz  davranislarindan  kaynaklandigi
belirlenmistir. Bu kazalarin %98'inin insan hatalarindan kaynaklandig1 goriildiigiinii

belirtmistir(Tekelioglu, M 1994)

Kazalarin, %10’u tehlikeli durumlardan, %2’si ka¢iilmaz durumlardan, %88’1 ise

tehlikeli davranislardan kaynaklaniyor. (Ozgiir, M. 2013)

Giinlimiizde ise is kazalarinin % 88 hareketlerden % 10 tehlikeli durumlardan %2’lik
kismi ise nedeni saptanamayan olaylardan Bu kazalarin %98'inin insan-kisisel

kaynakl1 hatalarindan meydana geldigini giiniimiizde bilmeyen yoktur.
5.1.1 Risk degerlendirme gereksinimi

Diger risklerde oldugu gibi, Is Saghig ve Is Giivenligi’nin yonetimi icin, bir risk

yonetimi yaklagiminin kabulii ve bunun yonetimce taahiidii gerekir. Yetki ve
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sorumluluklar tanimlanmali ve kaynaklar tahsis edilmelidir. Organizasyonel risk
yonetim felsefesinin gelistirilmesi ve organizasyon iginde her seviyede risk bilinci
i¢in Uist yonetimin destegi zorunludur. Riskin ¢ok sayidaki kaynaklar1 pek ¢ok alan
iizerinde etkili olacaktir. Ornegin is emniyeti, iiretim, kalite, cevre arasinda var olan
bu yakin iligkiler bir firmanin iiniine ve finansal durumuna etki eder. Bir ¢esit riskin
yonetimi lizerindeki kararlar bu yiizden, diger alanlar i¢indeki fayda ve maliyetleri

hesaba katmay1 gerektirir.

Organizasyonun ve ona ait risklerin ydnetimi i¢in ISG risk ydnetimi birlestirilmis
biitlin sistemin bir pargasi olmalidir. Genel olarak risk yonetimi i¢in yontemler ve
ozellikle ISG riski, diger planlama ve y&netim aktiveteleri ile birlestirilmelidir.

(Ozkilig, 2005)

Calismamizda kaynakh imalat atolyeleri, agik sahalar, acik ve kapali depolama
alanlar1, ofisler, sosyal tesisler, kullanilan malzeme, makina ve ekipmanlar ile
gerceklestirilen her tiirlii faaliyetleri, ziyaretcileri, kamu goérevlilerini ve miiteahhit,
tageron, tedarik¢i gibi nitelikler ile is igerisinde bulunan tiim firmalar1 ve

personellerinin tamamini kapsamaktadir.
5.1.2 Risk degerlendirilmesi uygulanmasi

Risk degerlendirme ekibi olusturulur atamalar1 yapilir ve isyeri hekimi is giivenligi

uzman tarafindan risk degerlendrime ekip tiyeleri egitimden gegirilir.

Isyerinde 6nceki doneler almir. Is kazas1 meslek hastalig1 gecirmis calisanlar var ise
bilgileri almnir. Isyeri tanimi tehlikelri dnlemleri arastirilir ve risk degerlendirme
ekibince ¢alisma shasi gezilir ve bir anket olusturulur. Gerekirse biitiin ¢alisanlara bu

anketler dagitilarak igyerinin riskli olan yerleri daha kisa siirede taninmaya caligilir.
5.1.3 Risk degerlendirme metodu secim ve uygulama

Risk degerlendirmesi isletmeye 6zgii risk degerlendirme metodu secilmelidir.
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5.1.4 Risk degerlendirilmesi kapsaminda hazirlanan dokiimanlar

Risk degerlendirme isi bir ekip isi oldugu icin her boliimde c¢alisanlarda dahil olmak
tizere herkezin fikri alinmaya caligilir. Riskli bolgeler dokiimante edilir. Bu hususta

risk degerlendirme raporu iizerinde yazilmasi gerekenler agsagiya siralanmistir.

1. Isyerinin unvani, adresi ve igverenin adli,

2. Risk degerlendirme ekibi iiyeleri ve is giivenligi uzmani ve isyeri hekimi ve belge
numaralari risk degerlendrime raporunda belirtilmelidir.

3. Risk degerlendirme tarihi gecerlilik tarihi yazilmali.

4. Risk degerlendirme raporu igyeri boliimlerine gore ayr1 ayri yapilmis ise boliim
isimleri veya igyeri sicil numaralar1 farkli ayar1 ayri risk degerlendirme yapilir.

5. tehlikeler ve riskler belirlenir.

6. risk degerlendirme metodu.

7.Tespit edilen risklerin 6nem ve Oncelik sirasini da igeren analiz sonuglari.
8.Diizeltici ve Onleyici kontrol tedbirleri, gerceklestirilme tarihleri ve sonrasinda
tespit edilen risk seviyesi.

9. Risk degerlendirmesi dokiimanmin sayfalart numaralandirilarak; gergeklestiren
kigiler tarafindan her sayfasi paraflanip, son sayfasi imzalanir ve isyerinde saklanir.
Elektronik ve benzeri ortamlarda hazirlanip arsivlenebilir. Imzali birer kopyalar1 is

giivenligi uzmani ve isyeri hekiminde bulunur.

5.1.5 Risklerin onem derecelerinin belirlenmesi

A kaynakli imalat at6lyesi risk degerlendirme prosediirii tehlike ve riskleri minimize
etme calismasi ISG risk degerlendirme ekibi goriisler aliilarak seklil 5.4 ve 5.5 de
gibi tehlikeler, yasanmig ramak kala olaylar, kazalar, siyriklar ve mevzuat
incelenerek siniflama, derecelendirme sekil 5.3 e gore bes adimda yapildi.(CSGB,

2007).
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relorar Et veya madde giivenlik bilgileri var mm? \
Hayir ‘
Bu konuda
IAdlm 2 Riskleri Degerlendir elinizde
bulunan
rehber,
mevzuat,
Adim 4 Kontrol uygulama
tetbirlerini tamamla kodu veya

standard
takip et
Adim 3 Kontrol
tetbirlerine karar ver

Sekil 5.3: Bes adimda risk degerlendirmesi
5.1.5.1 Tehlikelerin bulunmasi-birinci adim

Ekip dahilinde caligma sartlar1 yada ¢evrede var olan tehlikeleri belirlemek, riskleri
ortaya ¢ikarmak ve riskleri kontrol etmek igin uygun nitel nicel yontemler
kullanilarak yapilan ¢aligmalar. Isverenler asagidaki genel prensiplere uygun olarak;
miihendislik incelemeleri, benzer sistemleri arastirmalari, ISG hukuki sartlari
incelme, literatlir taramasi, calisanlardan alinan doneler, isyerine 6zgii tipik tehlike
riskleri, benzer kuruluslarda olan kaza ve olaylar, ¢ giinden fazla isgiinii kaybi ile
sonuglanan is kazalar1 ile ilgili kayit bir makineden birden fazla tehlike, tehlikelerden
de fazlasiyla risk olusabilecegi bilindigine gore, asagida makinelerden kaynakli
tehlikeler siniflandirmasindan yararlanilabilir(CSGB, 2007).
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Sekil 5.4: Makinalardan kaynaklanan tehlikeler

Isyeri saha gozleminde, tehlikeler risk degerlendirme ekibi tarafindan belirlenip risk
degerlendirme raporu olusturulmustur. A firmasi i¢in yapilan bu risk degerlendirme
rapor prosediirii EK C de diizenleyici onleyici faaliyetler uygulanarak ¢alisma sahasi

tyilestirme siireci tamamlandi.
5.1.5.2 Risklerin farkina varma - ikinci adim

Risk iyilestirme, tehlikelerden olusan risklerin farkina varilmasi veya olabilecek
risklerin farkina varilmasi1 asamasidir. Tehlikelerin birden fazla olabilecegini farkina
vartlmas1 detayli beyin firtinas1 ile caliganlara tehlikeler hakidan bilgi alinarak
farkindalik yaratmak. Makine tehlikelrinin farkina varilmasi asagida sematik olarak

sekil 5.5 de gosterildigi gibi farkina varilma saglanabilir.

MAKINA TEHLIKELERI

MEKANIK
TEHLIKELER

.2 ) () {)
[ oriva J 0% satva

Sekil 5.5: Bir tehlikeden olusabilecek risklerin farkina varilmasi
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Kaynakli birlestirme atdlyelerinde risklerin farkina varilmasi agagidaki sorularla

teshis edilmeye calisilabilir

AN YNNI N N NN

<\

Yiiksekten diisme

Malzeme diismesi ve devrilmesi
Carpma, ¢arpilma

Kapilma,

Kayma

Stirtiklenme

Zorlanma, zorlama

Kimyasaldan bogulma, zehirlenme
ve maruz kalma, Ugusan madde
Kaynak 15181na maruziyet

AN NN N N NN

<

Elektrik ¢arpmasi

Parlayici ve patlayici tahribati
Sigrayan ve firlayan madde

Bir seyin batmasi - kesmesi
Tutusma,yanma ve yangin

Goze kimyasal ve ¢apak kagma
Sicak yiizeylere temas etrafa zarar
vermesi (ates, kaynar su)
Panikleme ve c¢alisma diizenin
bozulmast

Bu c¢alismada risklerin farkina varilmasi ve risklerin diizey belirlemesi igin Fine-

Kinney metot prosediiriinden faydalanildi(Fine, W.T.,1971)

Fine-Kinney metodu, risklerin diizeylerini belirli bir siraya alarak oncelik sirasina

gore risk degerlendirme ¢alismalarina miidahale edilere diizenleyici onleyici

faaliyetlerle isyerini risklerden arindirilmis hale getirilmeye calisilir.

Fine-Kinney risk degerlendirmesi prosediirii= risk derecesi(R); R = Olasilik(O) x
Siddet(S) x Frekans(F) olarak hesaplanir.

Siddet, tehlikenin insan ve cevre lizerinde olusabilecek tahmini zararidir. Siddet

sikalas1 cizelge 5.1°de gosterildigi gibi puanlama yapilir.

Cizelge 5.1: Siddet ¢izelgesi

Siddet-Insan veya cevre iizerinde yaratacag tahmini zarar

Puan | Tahmini zarar Tahmini diizey belirlenmesi
100 | Birden fazla 6liimlii kaza Cevresel felaket
40 Oldiiriicii kaza Ciddi ¢evresel zarar
15 Kalict hasar/Yaralanma, is kaybi Cevresel engel olusturma, yakin ¢evreden sikayet
7 Yaralanma, dis ilk yardim ihtiyac1 | arazi simirlar1 disinda ¢evresel zarar
3 Kii¢iik hasar/ Yaralanma, dahili ilk yardim arazi i¢inde sinirli ¢evresel zarar
1 Ucuz atlatma/ Cevresel zarar yok

Frekans: tehlikeye zaman i¢inde maruz kalma sikligidir. Frekans sikalasi gizelge

5.2’de gosterildigi gibi puanlama yapilir.
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Cizelge 5.2: Frekans degeri cizelgesi

Frekans-Tehlikeye zaman icinde maruz kalma tekrar

Puan | Tahmini Tekrar Tahmini diizey belirlenmesi
10 Hemen hemen stirekli | Bir saatte birka¢ defa
6 Sik Giinde bir veya birkac defa
3 Ara sira Haftada bir veya birkag defa
2 Sik degil Ayda bir veya birka¢ defa
1 Seyrek Yilda birkag defa
0,5 Cok seyrek Yilda bir veya daha seyrek

Olasihik: zararin gerceklesme ihtimalidir. Kaynakli imalat demir atdlyesinde risk

degerlendirme iki yil 6nce yapildign dokiimanlardan incelendi. Fakat DOF

kayitlarina is sagligr ve gilivenligi dokiimanlarinda karsilasilmadigi i¢in diizenli bir

program dahilinde yapilmadigr karar kilinmigtir. Bunda dolay1r suanki risk

degerlendirme c¢aligmalar1 proaktif yaklagimlar ihmal edilerek biitiin ¢aligmalarin

tehlikeli ve riskli olarak ele alinmaya calisilmistir.

Cizelgesi 5.3: Olasilik ¢izelgesi

Olasilik -Zararin gerceklesme olasiligi

Puan

Zararin gerceklesme ihtimali

Beklenir, kesin

Yiiksek, olduk¢a miimkiin

Olas1

Miimkiin fakat diisiik

Beklenmez fakat miimkiin

oo [EEN
NU_‘I—‘OJO')O

Beklenmez

Cizelge 5.4 ‘e gore;

e (-20 kontrole tabi olmasina gerek yoktur. Fakat onlem diisiiniilebilir.

e 20-70 arasi uygulamada riskleri seviyesinin diistiigii anlasilir. Fakat risk az

olsada bazi1 proaktif uygulamalar1 almamiz gerekir bunlar; talimatlar ve

talimat egitimleri, uyart levhasi ile farkindalik yaratma, KKD egitimi ve

kullanimin1 saglama siirekli hale getirme, ¢alisanlarin is saglig1 ve giivenligi,

isbas1 konugma-egitimleri stirekli hale getirilmelidir.
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e 70 ile 200 arasi skorlar igin riskler mutlaka bir DOF uygulanir. Riskler

belirlenmis birkagc kes DOF yapilmis ise risk ve tehlike &nlemleri

aliamiyorsa gozetim dahilinde ¢alisilmalidir.

e 200 ile 400 arasindaki riskler esasl risktir, birkag ay icerisinde DOF acilip

tyilestirme yapilmalidir.

® 400’in tzerindeki tehlikeler muhakkak isveren ile paylagilmalidir. Acil

¢Ozlimler Uretilmeli ve iyilestirme yapilmalidir.

A firmasinda uygulanan Kinney prosediirii analiz edilerek diizeyleri belirtilmis ve

DOF de alinmas olas1 risk ve 6nemsiz risk seviyelerine ¢ekilmeye calisilmistir. Bu

isletme i¢in yapilan risk degerlendirmesi EK C’ de kaynakli imalat atolyeleri i¢in bir

Ornektir.

Cizelge 5.4: Fine-Kinney metodu risk degerlendirme sonucu

Risk Degerlendirme Sonucu

Risk Diizeyi Risk Aciklama

Riski Tartma

Tolerans gosterilemez

Acil Onlemler alinmali, tesisin, binanin, isyeri
kapatilmasi diisiinebilir.

200<R<400 Esash risk

Kisa donemde iyilestirilmelidir “birkag ay igerisinde

70<R<200 Onemli risk

Uzun donemde iyilestirilmelidir “yil igerisinde

20<R<70 Olasi risk

Onemli risk Olasi risk Gozetim altinda uygulanmalidir

Onemsiz risk (6nlem &ncelikli degildir

5.1.5.3 Riskleri kontrol altina alma, minimize etmeye ¢alisma -iiciincii adim

Tolerans gosterilemeyen risklerin 6nemsiz risk seviyesine indirme ¢alismasi, risk

denetlemenin, risk kontrol altina almanin nasil olmasi gerektigi, proaktif yaklagimin

diizeyi, ihtimali azaltic1 tedbirler nasil olmasi gerektigi caismalaridir.
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Kalan risk Sinir risk degeri Guvenlik

" onlemleri
(kabul edilebilir en
{artik risk) vilksek fsk) olmadan risk

Gerekli risk azalmasi

Gergek risk azalmas:

I
RISK

Farkina varilms risk-tetbirler=kabul edilen risk

Sekil 5.6: Tetbir ve Onerilerden sonra riski minimize etme

Risk giderme calismalarinin ilk yapilmasi gerekenler,

ortadan kaldirmaya ¢aligsma
Tehlikeli bir makineyi veya alet
edavati, tehkikesiz olanla
degistirme

Koruyucu tetbirler alma
Mekanize etme, giivenligi
arttirici tetbeirler ile donatma
Tehlikeli olanlar1 bolme-ayirma
Kaynag1 uzaklastirma

Lokal ve genel havalandirma
Isyerini ergonomik hale getirme

Uyar isaretleri talimatlar

e Riskli makine veya riskli bolgeyi e Kanuna gore saatlere uyma

Tertip diizene dikkat etme

ISG egitimler ve diger yeterlilige
dayali tiim sertifikali egitimler
Bakim oranin bir plan dahilinde
yapilmasi

Iletisim kurma becerileri
gelistirme

Denetimler siklastirma

KKD kullanimini stirekli hale
getirme ve egitimlerle Onemini

vurgulama

Kaynakl1 atélyelerinde isletmesinde yapilan deneysel ve uygulama da tetbir ve
Onerilerden sonra riski minimize etme EK C de risk degerlendirme ekibi ile ¢6ziime

ulastirilmay1 hedeflemistir.
5.1.5.4 Proaktif kontrollerin sonu¢landirilmasi-dordiincii adim

Deneysel calismalar icin ve risk degerlendirmesi i¢n segilen A kaynakli imalat

firmasida detayli arastirmalarin sonunda, belirlenen DOF gerceklestirilmesinin
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pratik olarak zor olmasina karsin sekiz aylik bir ¢alisma ile miimkiin olmustur.
Risk degerlendirme; tehlikelerin ayirt edilmesi, etki edebilecegi risklerin
belirlenmesi, risk’in diizey belirlemesi; DOF ile istenilen sonuglara ulasilmasi
saglanmistir. Risk degerlendirme yapildiktan sonra DOF ile risk skorlar1 tekrar
verilip askeri seviyeye ulasilmistir. Tiim bu asamalar hazirlanan EK C’ de risk

degerlendirme raporu dokiimante edilmistir.
5.1.5.5 Takip gozden gecirme-besinci adim
Takip gozden gecirme ile;

e Kontrol mekanizmalari, sonug olarak dogrumu?

e Kontrol mekanizmalar1 yerinde ve risk ve tehlikeler giderilmismi?

e Kontrol mekanizmalari uygulamasi dogru sonug veriyor mu?

e Kontrol mekanizmalar1 dogru ve duyarlimi?

e Dof ve iyilestirmeden sonra g¢alisma sahasinda diizelmeler yerinde ve
dogrumu?

e Yapilan risklerin berterafi yerinde ve istenildigi gibimi?

Makine boyut ve dlgiilerinin
—gme— helirlenmesi

Tehlikelerin tammlanmas

Risk begerlendirmesi

Risk istenen
kadar o=y SON
azaltildim?

RISK AZALTMA
PROSEDURU

Sekil 5.7: Risklerin analizi ve degerlendirilmesi siireci

Isyeri kayitlarina risk degerlendirmenin gegerliligi zamanla tartilmali ve yeni tetbirler
almak i¢in her zaman faaliyete hazir olunmali, calisanlarin ve c¢evredekilerin

goriigleri devamli alinmalidir.
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5.2. Is giivenligi risk yonetimi sistemi

Calisanlarin i kazalarina ugramalart ve meslek hastaliklarina yakalanmalarini
onlemek, onlara saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami saglamak i¢in 6331 sayilt is

saglig1 ve giivenligi kanunu ile ¢alisanlar koruma altia alinmistir(Ozkilig, 2005).

Yiritiilen ¢aligmalardan olumlu sonug alabilmek i¢in risk yonetimi konusunun iyi
anlasilmas1 gerekmektedir. Risk yonetimi, is giivenligi konusunun temelini
olusturmaktadir diyebiliriz. Clinkli is glivenligi, calisma sirasinda olabilecek kaza
risklerine kars1 alan dnlemleri kapsamaktadir. Ornegin iskelede galisan bir iscinin
yiiksekten diismek suretiyle is kazasina ugrama riski yiiksektir. Bu nedenle onun
giivende caligmasi i¢in gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmis olmasi sarttir. Yapilan
her tiirlii uygulamada risk degerlendirmesi yapmak ve bu degerlendirme sonucuna
gore onlem almak gerekmektedir. Bu boliimde risk kavrami ve risk yonetimi konusu
Ozetlenerek saglik ve gilivenlik planlamasinda risk yonetiminin Onemine

deginilmistir.
5.2.1 Risk yonetimi

Uluslararas1 Calisma Orgiitii ile Diinya Saglik Orgiiti’ niin is¢i saghg ve is
giivenligi ortak komisyonunda is¢i sagliginin esaslar1 belirlenmistir (Bayir, Ergiil,

2006)

Biitiin is kollarinda is¢inin fiziksel, ruhsal ve sosyo-ekonomik bakimdan sagligini en
ist diizeye c¢ikarmak ve bunun devamimi saglamak, ¢alisma sartlar1 ve kullanilan
zararli maddeler nedenti ile is¢i sagliginin bozulmasini engellemek, her is¢iy1 kendi
fiziksel ve ruhsal yapisma uygun iste calistirmak gerekir. Ozet olarak isin, isgiye ve
is¢inin ise uyumunu saglamaktir. Belirlenen bu amaclara ulagmak, dolayisiyla is
kazalar1 ve meslek hastaliklarini énlemek icin ISG yonetiminin, sistemli dnlemler

dahilin de asagida belirtilenleri yapmak sorumlulugu bulunmaktadir:
1- Tehlikeleri tanimlamak,
2- Her tehlike i¢in riskin boyutunu tahmin etmek ve saptamak,

3- Riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar vermek ve riski kontrol altina

almaktir.
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5.2.1.1 Tehlikenin tanim

Tehlike kavrami, TDK sozliigiinde “Biiyiik zarar ya da yok olmaya yol agabilecek
durum” olarak tanimlanmaktadir. ISG konusunda tehlikelerin belirlenmesi,

dogabilecek riskleri ve bunlarin diizeylerinin belirlenmesi agisindan o6nemlidir

(Canpolat, 2008).

Bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi olasiliga dayalidir. Bu olasilik s6z konusu tehlikeyi
olusturan kosullar ve etmenlerle birlikte degerlendirilmelidir. Tehlike olasiligi

degiskenlerini asagidaki basliklar altinda toplamak miimkiindiir
1. Tehlikeye maruz kalan kisilerin sayisi,

2. Ne siklikla tehlikeye maruz kalindigi,

3. Ne kadar siireyle tehlikeye maruz kalindig,

4. Egitim diizeyi,

5. Denetimin etkinlik diizeyi,

6. Calisma kosullari,

7. Yorgunluk, dikkatsizlik, halsizlik gibi etmenler.

Is kazlar1 ve meslek hastaliklarmin 6nlemesi igin dncelikle risklerin belirlenip risk
haritalariin olusturulmasi gerekmektedir. Risk haritalarinin hazirlanabilmesi i¢in de
oncelikle olas1 tehlikelerin tespit edilmesi gerekmektedir. Tehlikelerin belirlenmesi

i¢in tipik girdiler sunlardir (Ozkilig, 2005):
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ISG’nin iliskin hukuki ve diger sartlar
a. On gbzden gecirme sonuglar, m. Saha planlari,

b. Calisanlar ve diger ilgili n. Radyasyon kaynaklari,
taraflardan alinan bilgiler,

0. Yangin,
c. Calisanlardan elde edilen ISG
bilgileri, isyerindeki gozden |  P. Prosesakis semalari
fae;ﬁr;gﬁeri v lyilestirme g. Makine, ekipman vb. bilgiler,

.. r. Malzeme envanterleri,
d. ISG politikasi, alzeme envanterlerl

S. Toksikoloji ve dig glik ve i
e. Kaza ve olay kayitlari, OXSIXOOJ1 Ve CISCT Sagic ve 13
giivenligi verileri,

f. Uygunsuzluklar, t. Verilerin izlenmesi,

g. Denetim sonuglar, u. Kimyasal ve biyolojik maddeler,

h. lletisim belgeleri, V. Malzeme giivenlik bilgi formlari,

I. En iyi uygulamalar hakkinda

w. Yontemler, gorevler,
belgeler,

j. Kurulusa ozgii tipik tehlike g colCiggarorian,
riskleri, benzer kuruluslarda y. Profesyonel destek, uzmanlik,
olugmus olan kaza ve olaylar,

z. Tibbi/ ilkyardim raporlari,

k. Elektrik kullanimi,

aa. Saglik riskleri taramasi.

I.  Kurulusun tesisleri, prosesleri ve

faaliyet hakkinda bilgiler,

Tehlikeleri ortaya ¢ikarabilmek i¢in hazirlanacak olan bir kontrol ¢izelgesi yukarida

belirtilen girdilerden faydalanilarak risk haritalar1 da olusturulabilir.
5.2.1.2 Risk tanim ve degerlendirilmesi

Risk kavraminin literatiirde degisik tanimlari vardir, bunlardan bazilar1 asagida

verilmistir:
Herhangi bir olayin potansiyel zarar meydana getirme olasilig1 ve sonucudur.

AS/NZS 4804 (2001) Belirlenmis tehlikeli bir olayin olusma olasilig1 ve sonuglarinin
kombinasyonu, (OHSAS 18001), belli bir donemde veya kosullar altinda istenmeyen

olayin ortaya ¢ikma olasiligi, ¢cevre kosullarina gore siklik ve olasilik, (ILO), risk
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degerlendirmesi, ISG Yonetmeliginin 4. addesinde; “Isyerlerinde var olan ya da
disaridan gelebilecek tehlikelerin, isgilere, igyerine ve c¢evresine verebilecegi
zararlarin ve bunlara karsi alinacak oOnlemlerin belirlenmesi amaciyla yapilmasi
gerekli caligmalar” olarak tanimlanmistir. Risk degerlendirmesi, asagidaki sorulara

cevap vermektedir (Ozkilig, 2005):

- Tehlikeler nelerdir?

- Potansiyel etki ve sonuglar nelerdir ve bunlar kabul edilebilir midir?
- Bu etki ve sonuglarin meydana gelme olasiliklar1 nedir?

‘Riskin kabul edilebilir durumunun devam ettirilebilmesi i¢in kontrol ve koruma

calismalari yeterli midir?

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarin1 6nlemek veya sayilarini en aza indirmek icin,
riskleri tespit etmek ve ilgili mevzuat ve kanunlar dahilinde risklerin yok edilmesi
icin yapilacak ¢alismalart belirlemek ve bunu sistemli bir hale getirmek

gerekmektedir.
5.2.1.3 Risklerin tahmin edilmesi

Tehlikeler tanimlandiktan sonra, tehlikelerin meydana gelme ihtimali ve etkilerinin
siddetleri belirlenerek riskler saptanmis olur. Bdylece risklerin olasiliklarive
sonuclar1 belirlenerek, gerekli onlemler alinabilir. Riskleri tahmin etme, is kazalar

ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesinde 6nemli rol oynar.

5.2.2 Risk analizi ve degerlendirilme tanimi

Tehlikeleri belirlemek, riskleri ortaya ¢ikarmak, yok etmek veya kabul edilebilir
seviyeye indirmek i¢in, sistematik bir yontemle nitel ve/veya nicel metotlar

kullanilarak yapilan ¢aligmalardir.

Risk degerlendirmesi; Is Saglig1 ve Giivenliginin temelini olusturur. Is Giivenliginde
amag¢, meydana gelmis sorunlara miidahale etmek/tedavi etmek(reaktif yaklasim)
yerine, daha olay meydana gelmeden gerekli tedbirleri alip Onlemeye/korumaya

calismaktir(proaktif yaklasim). Iste bu yaklasimdan yola ¢ikarak &nleyici tedbirlerin
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aliabilmesi i¢in tehlikelerin belirlenmesi ve risklerin degerlendirilmesi hayati nem

arz eder.

Risk degerlendirmesi; igyerinde var olan ya da digaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donlismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin

kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli caligmalari ifade eder.

Tehlikelerden kaynaklanan riskin biiyiikliigli tahmin edilerek ve mevcut kontrollerin
yeterliligi dikkate alinarak riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar verilir. Kabul
edilebilir risk, kurulusun yasal zorunluluklara ve kendi ISG politikasina gore,

tahammiil edebilecegi diizeye indirilmis risktir.

5.2.3 Risk analizi ve degerlendirilmesi ne zaman yapilmal

Insanlar hayatlarin1 devam ettirmek ve ihtiyaglarini saglamak icin birgok ekonomik
faaliyetlerde bulunmaktadirlar. Artan niifus ve gelisen ihtiyaglar, ihtiya¢ duyulan mal
ve hizmetlerin bol ve cesitli iiretimini gerekli kilmaktadir. Uretim faaliyetleri
sirasinda ¢alisan insanlar ¢ok ¢esitli saglik ve giivenlik tehlikeleri ile kars1 karsiya

kalmaktadir.

Tehlike ve risklerden korunmak i¢in sistemli bir sekilde tehlikelerin belirlenmesi ve

risklerin degerlendirilmesi ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Risk Analiz ve degerlendirme calismalari;

5.2.3.1 ise baslamada

Tesisin kurulacagi yerin belirlenmesinden hemen sonra ya da insaatin basindan

itibaren diizenli araliklar ile ve risk kaynaklarina bagl olarak yapilmasi.
5.2.3.2 Degisiklik durumunda

Tesisteki is, yer, el, teknoloji degisikligi, yeni ve ciddi bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi,

uygulamalarin gézden gegirirken yeni bir durumun tespit edilmis olmas1 halinde.

5.2.3.3 Is kazasi, meslek hastaligy, olay ve benzeri durumunda
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Tesisin tamamint ya da biiylik kismini etkileyebilecek bir kaza, is kazasi ya da

meslek hastalig1 vb. durumun meydana gelmis olmasi halinde.
5.2.3.4 Diizenli arahklarla

Tesisin g¢aligma siiresince etkilenme alanindan kaynaklanan tehlikelerin ve bu
tehlikeler sonucu ortaya ¢ikan risklerin yapisina ve faaliyetlerdeki ya da islerin

ilerleme derecesine bagli olarak diizenli araliklarla yapilacaktir.

29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yaymmlanan “ISG Risk
Degerlendirmesi  Yonetmeligi” uyarinca;, MADDE 12— (1) Yapilmis olan risk
degerlendirmesi; tehlike simifina gore ¢ok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli

igyerlerinde sirasiyla en geg iki, dort ve alt1 yilda bir yenilenir.

(2) Asagida belirtilen durumlarda ortaya ¢ikabilecek yeni risklerin, igyerinin
tamamini veya bir boliimiinii etkiliyor olmasi g6z 6niinde bulundurularak risk

degerlendirmesi tamamen veya kismen yenilenir.
a) Isyerinin tasinmasi veya binalarda degisiklik yapilmasi.

b) Isyerinde uygulanan teknoloji, kullanilan madde ve ekipmanlarda degisiklikler

meydana gelmesi.
¢) Uretim ydnteminde degisiklikler olmas.
¢) Is kazas1, meslek hastalig1 veya ramak kala olay meydana gelmesi.
d) Calisma ortamina ait sinir degerlere iliskin bir mevzuat degisikligi olmasi.
e) Calisma ortami 6lgiimii ve saglik gézetim sonuglarina gore gerekli goriilmesi.

f) Isyeri disgindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir tehlikenin

ortaya ¢ikmasi.
5.2.4 Risk analizi ve degerlendirilmesi calismalarindan sorumlu Kisi

Isveren/isveren Vekili; isyerinin, tehlikeli bolgeler ve etkilenme alani dahil olmak
lizere, yer sec¢iminden baglayarak is ekipmanlarimin kullanim Omriiniin biitliin
sathalarmin, ham, yari mamul, mamul maddeler ile isin yapim ve ylriitim

tekniklerini tamami kapsayacak sekilde risk degerlendirmesi yapmak ya da uzman
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kisi veya kuruluslara yaptirmak ve risk degerlendirilmesi sonuglarin1 da dikkate

alarak bir “igyeri saglik ve giivenlik yonergesi” hazirlamakla yiikiimliidiir.

Risk Degerlendirme EKibi; Isveren tarafindan 6331 Sayili ISG Kanunda ve 28512
Sayili ISG Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi geregi isletmenin prosesleri ve
Ozellikleri goéz oOnilinde bulundurularak olusturulmus ve is giivenligi uzman
tarafindan  egitimleri  verilmis  “Risk = Degerlendirme  Ekibi”;  risklerin
belirlenmesinden, kontrollerinden ve olasi riskleri is giivenligi uzmanina yazili
olarak bildirmek ile sorumludur. Calisma alaninin boliimlere ayrilmasi ile birlikte

asagidakilerden de sorumludur:
* Calisma alaninda risk degerlendirme bilgi bankasinin kurulmasi,
* Calisma alanindaki rutin ve olmayan yapilan tiim faaliyetlerin tespiti,
* Faaliyetlerde olusan tehlikelerin tanimlanmasi,
* Olasi risklerin tespiti,
*Ortaya ¢ikan risklerin azaltilmasi i¢in diizeltici-Onleyici faaliyetlerin planlanmasi.

Is Giivenligi Uzmam; Risk degerlendirme ekibinin belirledigi tehlikeler goz oniinde
bulundurularak, riskli noktalarm saptanmasini raporlamak, Isveren/Isveren vekilini
bilgilendirerek tehlikeler i¢in gerekli Onlemlerin alinip alimmadiginin takibini

saglamakla sorumludur.

Risk Degerlendirme EKipleri; Isveren/Isveren vekili, is giivenligi uzman, isyeri
hekimi, bas calisan temsilcisi, calisan temsilcisi, boliimlere gore bas ustalar, yine
boliimlere gore miihendisler, destek elemani, ISG kurul iiyeleri(mevcut ise) risk
degerlendirme ekip lyeleri, mevcut degilse igveren tarafindan atama yapilarak
belirlenir. Risk degerlendirme ¢aligmalar1 ekip isidir riskleri azaltmak i¢in gurup

tiyelerine gorevler verilip riskler azaltilmaya calisilir(Binbir A. 2014).

5.3 Risk Degerlendirme Prosediiriine Goére A ve B,C,D,E,F,G Firmanin
Kaynakh imalat Atélyesinde Yapilan Is Hijyen(Ortam) Ol¢iim Deneyleri

Yedi firmada yapilan kaynakli imalat ¢elik konstriiksiyon at6lyeleri incelemelerinde

Is hijyen(ortam) &lgiimleri uygulamasi yaklasik 20 ila 30 °C de sicaklik araliginda
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yapildi. A,B,C,D,E,F ve G ¢elik konstriiksiyon kaynakli birlestirme atdlyelerinin en
yogun calistigr siralarda ve metallerin gozle muayenesi korozyon, yag lekesi
olmayan metal mamiil malzemeler ile kaynak isleri yapildig1 goriildii. Is hijyeni
Olctimleri her bir firma icin kaynakli birlestirme noktalar1 belirlenen ve kaynak ¢esidi
ihmal edilerek 1 kisi Giiriiltii Maruziyeti Ol¢iimii, 1 kisi Toz Maruziyeti Ol¢iimii ve 2
noktada Kimyasal Madde Olgiimii yapildi. Veri sonuglar1 asagiya siralanmis ve

asamalar anlatilmaya ¢alisilmistir.
5.3.1 Giiriiltii 6l¢iim verileri

Girilti dlgtimleri ¢alisanlarin giinlik ya da haftalik maruz kaldiklar1 seviyeleri
tespiti amaciyla “Kisisel Giiriiltii Olgiimleri” tiim calisma alanlarini izlemek riskli
alanlar1 belirlemek, gerektiginde kontrol tedbirlerini planlamak amaciyla kisa siireli

“Ortam Giiriiltii Olgiimleri” seklinde gerceklestirilir.

Kigisel giirtiltii 6lgtimleri, giinliik tekrarlanan maruz kalinan giiriiltii dolay1 kalici
isitme kaybindaki riski hesaplamak ve degerlendirebilmek iizere degisik seviyeler ve
giiriiltiiye maruz birakma siirelerinden dolay1 calisanlarin isitme esik seviyelerinde
giiriiltiiniin sebep oldugu tahmini kalici esik kaymasinin hesaplanmasi i¢in bir
metodla birlikte gergeklestirilecek olan 06lgme ve gerektiginde hesaplama

calismalarini kapsar.

Calisanlarin  maruz kaldiklar1 giiriiltii  seviyelerinin belirlenebilmesi ve smir
degerlerle karsilagtirilarak bir yaklasimda bulunmak esasiyla gergeklestirilecek
giiriiltii 6lglimleri, maruz kalma icin gereken yil sayisinda, ortalama bir ¢alisma
giiniinde (8 saatlik) ortalama A-agirlikli sese maruz kalma (siireye gore integrali
alimmis ses basinci karesi), EA,T ve ilgili es deger siirekli A-agirlikli ses basing

seviyesi, LAeq, T(LEX) parametrelerinin elde edilmesi amaciyla gergeklestirilir.

Olgme islemi dogrudan kisiye kulak seviyesinde takilacak kisisel cihazlarla
Ol¢iilebilecegi gibi dolayli olarak kisinin caligma karakteristikleri ve bulundugu
calisma alanlari, calisma siireleri de gozetilerek anlik veya kisa siireli 6l¢iimlerle

degerlendirilebilir.

Kisisel giiriiltii dlglimlerinde EXTECH SL 355 dozimetresi kullanildi (Sekil 5.8).

Mikrofon i¢in riizgar kesici kopilik kullanildi. Sabit nokta olgmeleri, elde edilen
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sonuglarin calisanlarin is yerinde maruz kalmalarmin degerlendirilmesine olanak
saglamasi durumunda kullanilabilir. Ol¢gme cihazi mikrofonu calisanin duyma
mesafesine (kulak kanalina) miimkiin olan en yakin noktaya sabitlenir. Giinliik
maruziyetin (LEX, 8h) belirlenmesi i¢in gergeklestirilen ¢aligmalarda c¢alisanin tiim
mesai siireci irdelenerek her bir farkli durum i¢in Ol¢iimler gerceklestirilerek
hesaplamalarda kullanilmak {izere kayit altina alinir. Sistem ¢alisanin kulak kanalina
en yakin noktaya sabitlenen cihazlarla stirekli 6l¢timlerin gergeklestirilmesi ve kayit

altina alinmasi esasina gore yapilmistir.

Sekil 5.8: Giiriiltii 6l¢tim dozimetresi

5.3.1.4 Giiriiltii ile ilgili tanimlar

En yiiksek ses basinci (Ppeak): “C”-frekans agirhikli anhik giiriiltii basincinin

maksimum degerini ifade eder.

Giinliik giiriiltii maruziyet diizeyi (LEX, 8 saat) (dB(A) re.20 uPa): Sekiz saatlik is
giinii icin, anhik darbeli giiriiltiinlin de dahil oldugu biitiin giiriiltii maruziyet

diizeylerinin zaman agirlikli ortalamasini ifade eder.

Haftalhk giiriiltii maruziyet diizeyi (LEX, 8h): Ginlik giirilti maruziyet
diizeylerinin sekiz saatlik bes is giiniinden olusan bir hafta i¢in zaman agirlikli

ortalamasini ifade eder.

Dose %: Calisma siirelerine bagli kanlinan maruziyet sevyesi sinir deger alinmak

suretiyle % lik ifade edilmesi.
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5.3.1.6 Ol¢iim sonuclar:
5.3.1.6.1 Kisisel giiriiltii 6l¢ciimleri

A,B,C,D,EF ve G firmalarinin kaynakli birlestrime alanlarinda gorevli personel igin
rutin ¢aligmalar sirasinda bir kisi belirlenerek giiriiltii 6l¢iim cihazt monte edilerek

Ol¢tim verileri alinip 6l¢lim sonuglari ¢izelge 5.1 *de verilmistir.

Cizelge 5.1:. Kisisel giiriiltii 6l¢iim sonuglart

Giiriiltii Olgiim Verileri

Olgiim No | Olgiim Yeri Ve Olgiilen Parametre | lex (8 Saat) dBA Ppeak
A FIRMA 1 Elektrot Kaynagi 90.5 110.6
B FIRMA 1 7. Kaynak Mak. Onii 95.9 123.0
CFiRMA 1 Talagh imalat Bélimii 1. Hol 88,1 113.1
D FIRMA 1 Kaynak Bolimi 79,1 110

EFIRMA 1 Kaynak Bslimii 87 93.3

F FIRMA 1 1. Hol 85.7 112.2
G FIRMA 1 | Metal Kaynakcilik B6limi 1. Nokta 73.1 142.5

5.3.2 Solunabilir toz 6l¢iim raporu (Respirable)

Isyeri calisma sahasinda birgok sebepten isyeri zemininden, isyeri disindan,
makinelerden, is makinelerinden, el aletlerinden, insanlarin yiiriimesinden veya bu
sayilan makinelerden kaynakli saglig1 olumsuz etkileyecek tozlar soluma havasinda
bulunur. ISG ye bagl yonetmelikler geregi, calisma sahasini iyilestirme, limtlerin
uistiindeki hava partiikiillerini askeri seviyeye ¢cekmek gerekmektedir. Toz partiikiil
Olclimleri insanlarin iizerine bagli olan hava 6rnekleme pompa ile bitisik olan toz

basliklari ile ¢aligsma siiresince tozlarin toplanmasi ile olur.

Ornekleme pompasi ile toplanan partikiillerin inert tozlar kabul edilir. Partiikiil
kuvars, kristobalit tridimit ve silis aranlama yapilir. Silisin azalmasi sinir degeri orani

tizerine ¢ikmasi anlamina gelir.

Kisisel toz maruziyet tayinini hatasiz yapmak i¢in en yogun calisma mesaileri
secilmelidir. Isler hizli oldugunda 6l¢iim verileri calisan personelin solunum alma
mesafesi yakasina asilmasi1 daha uygun olur. Eger farkli bir durum var ise 6rnekleme
pompast farkli duruma gore ayarlanmalidir. Cok tehkikeli durumlar var ise
ornekleme pompasi belrlikli gilinlerde haftada bir giin calisma mesaisi igerisinde
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yapilir yapilmaz gerekli tetbirler alinip tekrar Slgiimler belirli araliklarda yapilarak

iyilestirme ¢alismalart devam etmelidir.

Kapali galigma sahalarinda calisanlarin maruz kalacaklari toz ortalama insan boyu
hesap edilereck MRE siirekli toz toplayiciyla, gerektiginde kisisel toz toplama

cihaziyla dl¢iimler yapilmalidir.

Toz olusan tiim kapali alan isyerlerinde solunabilir toz ve kuvars yogunlugu tespiti
yapilabilir. Solunabilir kuvars oran1 % 5’ten az ise birinci dlgmeyi takip eden toz
Olciimlerinde kuvars yogunlugunun tespiti zorunlu degildir. Ancak, kayag¢ degisikligi
durumlarinda yeniden solunabilir kuvars oram tespit edilir. Olgiimlerde hava

ornekleme pompasi kullanilmistir.(Sekil 5.9)

Sekil 5.9: Hava Ornekleme Pompast

5.3.2.4 Solunabilir toz 6l¢iim ile ielgili tanimlar

Solunabilir Toz: Aerodinamik esdeger ¢apt 0-5 mikron biiyiikliigiinde kristal veya
amorf yapida toz ile ¢ap1 3 mikrondan kii¢iik, uzunlugu ¢apin en az 3 kat1 olan ipliksi

tozlari,

Inert Toz: Solunumla akcigerlere ulasmalarina ragmen akcigerlerde fonksiyonel

bozukluk yapmayan tozlari

Pnémokonyoz: Akciger Toz Hastaligi: Akcigerlerde toz birikmesi ve buna karsi

dokusal tepkime sonucu olusan akciger hastaligini,
5.3.2.5.1 Kisisel toz 6l¢iim sonuclari

A,B,C,D,E,F ve G firmalarinda kaynakli birlestirme boliimlerinde islerin ¢ok hizli
oldugu sirada yapilan kisisel solunabilir (respirable) toz 6l¢timleri ¢alisma periyodu
sirasinda ¢aligsan lizerine takilan hava drnekleme pompasi ve buna bagli 6rnekleme
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basglig1 yardimiyla gercgeklestirilmis olup, filtre tartimiyla gravimetrik olarak bulunan

Olclim sonuglart gizelge 5.2° de verilmistir.

Cizelge 5.2: Kisisel toz 6l¢lim sonuglari.

Kisisel Toz Olgiim Sonuglan

Olgiim Yeri Ve Olgiilen Toz Konstrasyonu Referans
Olgiim No Parametre (mg/m3) Degerleri(mg/m3)
A FIRMA 1 Elektrot Kaynagi 3,5 5
B FIRMA 1 7. Kaynak Mak. Onii 4,57 5
CFIRMA1 | Talasglh imalat Balimii 1. Hol 3,6 5
D FIRMA 1 Kaynak Bolimii 1,8088 5
EFIRMA 1 Kaynak Bolimii 1,39 5
F FIRMA 1 1. Hol 4,6 5
Metal Kaynakgilk Bolimi 1.
G FIRMA 1 Nokta 0,03676 5

5.3.3 Kimyasal madde 6l¢iim raporu

Calisma sahalarinda kaynak bolgesinin 1sinmasi, ark olusumu, koruyucu gazlar ve ya
malzeme yapisindaki Kirlilikler, kaplamalar neticesinde gaz ve buharlar olusur.
Kanun ve yonetmelikler kapsaminda isyeri havasi iyilestirlmesi, limit degerlerin
altina risk degerlendirme calismalariyla c¢ekilip ¢alisanlar {izerinde etkilerini azaltilir.
Bu caligmalar yeterli goriilmemis son ¢are olarak KKD uygun stantartlarda secimi ile

tehlikeleri 6nemsiz hale getirilmeye ¢alisiimasi gerekir.

Isveren, isyeri hekimi, is giivenli§i uzmam ve calisanlarin ve ¢alisan temsilsisinin
gorislert muhakkak almalidir. Coziimler tiretilmeli 1yilestirme faaliyetleri i¢in zaman
kaybedilmeden yapilmalidir. Atdlye ¢alisma sahasinda oksijen az ya da ¢ok olmasi
gazlar, toksik gazlarin olmasi kalorimetrik kalibre dedektor tiipleri ile 6lgtimler

yapilmalidir.

Kalorimetrik yontem; reaktif ile olusturulan cam fanus igerisinde renk sitdet derisimi

bilinen karsilastirarak bir maddenin kantitaif rengi doniisiim analizidir.
Uygulama yapilacak ¢alisma sahalari,

v’ sanayii kollarinda hijyen uygulamalarin
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v Kimysal tehlikeli maddelerin istiflenmesi depolanmasi sirasinda olusabilecek

parlama patlama, yannma ve yanginlarin oniine gegebilme
v Endiistride girdi ve ¢ikt1 iseri denetimde tutulmasi
v Ortama yayilan gazlar, buharlar, dumanlar
v’ Sanayii kolu atiklar1

v' Caligma prosesinde maruz kaldigi durumlarin tespitinde belirli nokta tespiti

yapilabilir.

v' Sizdirmazlik testi gerektiren kalipre dedektorler her Slgiimde sizdirmazlik

yapilmalidir.

v’ Tespit isleri kaynak yapan calisanin ergonomik durusuna gore burun hisazina

yakin alinir.

v Farkli durumlar 6lgtimleri kayit altina alinir. Bu kayitlar asagidaki formiilden

yararlanilir. Ve TWA hesaplanilir.

Gl +C,1, +....+C 1

Er: ) L

Ci: Mesleki maruz kalma derisimi, ti: Maruz kalma siiresi, saat, Xti: Vardiya siiresi,

saattir.
5.3.3.3 Kimyasal madde 6l¢iim sistemi

Isyerlerinde kaynakl birlestirmelerde; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelige istinaden 6lgiim yapilmistir. Olgiimlerde
Kalorimetrik Gaz Dedektor Tiip Sistemi tercih edilmistir. Sistem hava drnekleme

pompast ve dedektor gaz tiiplerinden olusmaktadir.
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ORNEK GiRisi EL ILE KAVRAMA
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Sekil 5.10: Gaz dedektor tiip sistemi, a) kalorimetrik gaz dedektor tiip sistemi, b)
kaynak CO: 6l¢iimii deney siireci, ¢) deney sonrasi verilerin okunmasi
kalorimetrik Gaz Dedektor Tiip Sisteminin prensibi, kimyasal reaksiyon ve fiziksel
absorbsiyona dayanan kuru analiz metodudur. Dedektor tiipii i¢ine gaz numunesi
emilerek, tiip icindeki kimyasal maddenin ve gazin reaksiyonu sonucu renk
degistiren bir katmanin olugmasi saglanir. Gaz konsantrasyonunda okuma metodu iki
sekildedir. Birincisi tiip ilizerinden dogrudan okuma, ikincisi bazi tiirler i¢in

hazirlanmis grafikleri kullanmaktir.

Atmosfer sartlar1 tespiti icin “Scientific nem ve sicaklik Olger cihazi, basing
Olctimleri i¢in Dijital Barometre kullanilmaktadir. Metot yardimiyla 1 ile 200 pg/lt

(ppm) araligindaki kiitle derisimlerinin degerinin tespiti i¢in kullanilacaktir.
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5.3.3.5 Kimyasal madde 6l¢iim sonug¢lar

Belirlenen &lgiim noktalarinda calisma alanlarinda Kimyasal Madde Olgiimleri

gerceklestirilmis olup 6l¢lim sonuglari ve degerlendirme kriterleri asagida verilmistir.

Cizelge 5.3: Dedektor tiipii 6l¢tim sonuglari

Kimyasal Madde Olgiim Sonuglari

Olgiim No | Olgiim Yeri Ve Olgiilen Parametre | Olgiilen Deger(ppm) | Sinir Degerleri(ppm)
A FIRMA 1 Elektrot Kaynagi- CO2 400 5.000
A FIRMA 2 Argon Kaynagi Bélim- CO2 300 5.000
B FIRMA 1 7. Kaynak Mak. Onii-CO2 400 5.000
B FIRMA 2 1. Kaynak Mak. Onii-CO2 350 5.000
CFIRMA 1| Talash imalat B&limii 1. Hol-CO2 400 5.000
C FIRMA 2 | Konstriiksiyon Bolimi 2. Hol -CO2 300 5.000
D FIRMA 1 Kaynak Bolimii CO2 500 5.000
D FIRMA 2 Kaynak Bslimii-CO2 650 5.000
EFIRMA 1 Kaynak Bolimu CO2 600 5.000
E FIRMA 2 Metal Dolap Bolimi 1. Nokta 427,99 5.000
F FIRMA 1 1. Hol-CO2 300 5.000
F FIRMA 2 Metal Dolap Bolimi 2. Nokta 461,94 5.000
G FIRMA 1 | Metal Kaynakcilik Blimii 1. Nokta 454,87 5.000
G FIRMA 2 | Metal Kaynakcilik B&limii 2. Nokta 432,67 5.000
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirmamizda finne kinney metodoliji ile yapilan risk degerlendirme, isyeri
genelinde 54 risk faktoriinden oOzellikle 4 nolu riske; kaynakli birlestirmede ise
Ozellikle 2 nolu risk gore is hijyeni 6l¢timleri A,B,C,D,E ve F firmalar1 uygulamasi

yapilmustir.

D, ve G firmalar1 6l¢lim noktalar1 verilerine gore elde edilen giinliik giirtilti
maruziyet diizeyi (LEX, 8 saat) (dB(A) re.20 pPa) en diisiik maruziyet eylem degeri
80 dBA’y1 gegmedigi deney sonuclarindan gézlemlenmistir.

A,B,C,E ve F firmalar1 6l¢lim noktalart verilerine gore elde edilen giinliik giiriiltii
maruziyet diizeyi (LEX, 8 saat) (dB(A) re.20 pPa) en diisiik maruziyet eylem degeri
85 dBA’ gectigi deney sonuglarindan goriilmektedir.

A,B,C.E ve F firmalar1 dl¢im noktalar1 verilerine gore elde edilen giinliik giiriiltii
maruziyet diizeyi (LEX, 8 saat) (dB(A) re.20 pPa) maruziyet sinir degeri 87 dBA’y1

gectigi deney sonuglarindan gozlemlenmistir.

Cizelgeden de gorildigi gibi A,B,C.D,E ve F firmalar1 6l¢iim noktalarinda
Ol¢iimlerde es zamanl olarak elde edilen en yiiksek ses basinct (Ppeak) en diisiik

maruziyet eylem degeri 136 dBC 'yi (123 pPa) gegmemistir.

Cizelgeden de goriilen verilere gore G firmasi 6l¢iim noktasinda 6l¢giimde es zamanl
olarak elde edilen en yiiksek ses basinci (Ppeak) en yiiksek maruziyet eylem degeri
137 dBC'yi (140 pPa) ilizerine ¢ikmistir. Bu verinin kaynak noktasindan gelmedigi
diisiiniilmektedir. Calisma sahasinda c¢alisgan CNS puch pres, CNS pres veya giyotin

makasdan geldigi diisiiniilmektedir.

Isletme calisanlarinda gergeklestirilen kisisel solunabilir toz Slciimleri neticesinde
mg/m? olarak elde edilen toz maruziyeti sonuglar1 uluslar aras1 caisma orgiitii inert
tozlar igin belirledigi 5 mg/m® ‘liik (5000 pg/m®) sir deger ve Tozla Miicadele
Yonetmeligi ile karsilastirildiginda A,B,C,D,E,F ve G firma 6l¢iim sonucunun sinir

degerlerin altinda kaldig1 verilerden anlagilmaktadir.
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Tozlu alanlarda c¢alisanlarin maruziyetini en aza indirmek amaciyla; miimkiin
oldugun alanda veya sistemde tozumayi azaltici teknik Onlemlerin alinmasi

calisanlara uygun koruyucu ekipman saglanmasi onerilir.

AB,C,.D.E,F ve G c¢elik konstrilksiyon kaynakli imalat atdlyelerinde yapilan
kimyasal madde Olgiimleri sonucunda, tiim 6l¢iim noktalarinda olgiilen kimyasal

maddeler i¢in bulunan sonuglar sinir degerlerine gére uygun oldugu gézlemlenmistir.

Kaynakl1 imalat atdlyeleri kaynak isi ve kesme islemlerinin ¢alisan isveren, ¢evre ve
isyerine gelen ziyaretgiler i¢in kotii sonuglar dogurabilecegi kanaatine varildi.
Diinyadaki iilkelerinde ISG ¢esitli kanun ve ilgili yonetmelikleriyle giivence altina
alintyor. Tiirkiyede proaktif bir yaklasim olarak 6331 sayili ISG kanunu, 4857 is
kanunu ve 5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve GSS Kanunlari mevcuttur. Bu kanun ve
bu kanuna bagl gesitli yonetmelikler ile ¢alisanlar ve isletmelerde koruma altina

alinmistir.

Kaynak atdlyelerinde ekipmanlar ve bu ekipmanlarin kullanilmasi esasina dayali
olusabilecek tehlikelerin anlatilmasi, is¢ilerin ve igverenin uyarilmasini saglayacak
egitim ve giivenli kullanma talimatlarinin makineye veya uygun bir yerine asilmasi
gerekir. Kaynakli imalat atolyeleri igin giivenli kullanma talimati bu A, B,D,E,F ve G
firmalart i¢in 10 adet EK A da 6rnek olarak verilmistir. Kaynakli imalat atdlyelerinin
durumuna gore makine ekipmanlarina ve c¢alisma sahalarinda goére bu sayi
cogaltilabilir. Her makine ve ekipmani veya kimyasal malzeme i¢in gilivenli

kullanma (MsDs) formlar1 olusturulur. Her form i¢in ayr1 ayr1 egitim verilmelidir.

Oncelikle galisanin, isverenin ve halkin ISG kanunu ve bagl ydnetmelikleri geregi
egitilmesi, dgretilmesi ve isletmedeki ISG ile ilgili bilinglendirilmesi gerekir. Is
saglhig ve giivenligi toplum olarak ¢ok 1yi bilinmelidir. Bundan dolay1 yapilmasi
gereken ilk egitimdir. Calisanlarin is sagligl ve giivenligi kiiltlirlinii 1yi bilmeleri ve
islerini tlimiiyle anlamalar1 atacaklart her adimi bilmeleri, hatalarinin kendilerine ve
sirkete pahaliya mal olacaginin farkina varmalari i¢in egitimler ¢alisma sahasina gore

tekrarlanmali is bas1 konugmasi EK B de verilmistir.
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Isyerlerindeki isverenlerin, isveren vekillerinin, genel koordinatdrlerin, kaynak isleri
ile ugrasan kaynak miihendislerinin, imalat miihendislerinin, teknik 6gretmenlerin,
teknik ressamlarin, usta veya is¢inin tehlikelerle dolu kaynak atélyelerinde, gereken
onlemlerin énceden almas1 ve bu hususta yeterli bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. s
giivenligi uzmani1 ve igyeri hekimi tarafindan egitimler siirekli ¢aligma plan1 ve

egitim planina uygun yapilmasi gerekir.

Calisanlarin ISG egitimleri bir isletmede isverenin isgilerin sagligini ve giivenligini
saglamasi i¢in almak zorunda oldugu tedbirler igverene anlatilmali, is¢ilere de karsi
karsiya kaldig: tehlikeler ve bunlara karsi yapmasi gerekenler anlatilmalidir. Giivenli
ve huzurlu bir calisma ortami i¢in isverenin aldigt bu giivenlik tedbirlerine

calisanlarin uymasi saglanmalidir.

Kusursuz bir kaynak donanimi, iyi aydinlatilmis, havalandirilmis kaynak atdlyesi,
egitimli, isinin ehli ve dikkatli bir kaynake1 biiylik 6nem arz eder. Kaynakgei; diizenli,
titiz ve temiz olmali, Kaynak esnasinda kullandig1 ara¢ ve gerecleri iyi tanimali ve
kullanabilmelidir, Koruyucu giysi ve techizatlar ise uygun se¢meli. isveren, ¢alisan

temsilcisi, isyeri hekimi is giivenligi uzmani ile sorunlar paylasilmalidir.

Kaynak teknoljisi, binalarin ingaat asamasidan, bakim onarim islerine, tehlikeli ve
cok tehlikeli sanayii kollaridan, tersanelere petrol arama tesislerine kadar ¢cok genis

bir kitle kullanmaktadir.

Kaynak yapilan atdlyelerde gaz buhari, metal dumani, IR ve UV 1s1n demetleri,
yiiksek yogunlukta gbriiniir 1s1nlara ve asir1 sicakliga maruz kalmaktadir. Gerekli is
giivenligi Onlemlerinin alinmadigi durumlarda, kaynak islemi sirasinda ortama

yayilan duman solunum yollarinda, asir1 parlak 1siklar ise gozlere zarar verir.

Kaynak yapilacak malzemelerin kirli, pasli, yagl, boyali, galvanizlenmis olmasi
metal dumanlarinin yayilmasina sebeb olur. Bunlardan kadminyum ve kursun sagliga

zarar verir.
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Calisan sertifikasiz kaynakei, is deneyimsizligi, ISG egitimini almamis olmasi is
kazalarini tetikler ve bu ¢alisan oksijen tiipiinii yagh elle veya yagl iistiipii ile agmasi
tiiplin patlamast sonucu ¢evresindeki calisanlarada zarar verir. Calisan

cevresindekilere ve kendine zarar verecek durumlardan kaginmasi gerekir.

Asetilen {ireten cihazin, karpit su karisiminin iyi ayarlanamamasindan dolay1
patlamasi is kazalarina sebep olur. Kaynak esnasinda bir kazanin bir mazot tankinin
ici bos sanilip kesip kaynakli isler yapilmaya calisilmasi ile yangin ve patlama
sonucu olusan is kazalar1 da olaym incelenmesi gereken baska bir boyutunu

gostermektedir.

Meslek hastaligit ve is kazasi Onlemek icin igverenlerin, kaynakegilarda ise
baslamadan &nce ISG egitimlerini ve kaynak islerinde ISG egitimlerini aldiriimasin

ve siirekli kontrollerle tetbirlerin alinmasini saglamalidir.

Calisanlarin is saghigi ve giivenligi egitim wusulleri hakkindaki yonetmelikte
belirtildigi gibi yillik egitim planlar1 ve ise yeni girislerde oryantasyon ile proaktif bir

yaklagim olarak engelletilmeye ¢alisilmalidir.

20/6/2012 tarihli ve 6331 sayilh ISG kanun kapsamina giren ve patlayict ortam
olugsma ihtimali bulunan igyerlerinde, ¢alisanlarin patlayici ortamlarin tehlikelerinden
korunmas1 hakkinda yonetmelik geregi patlayicidan korunma dokiimani hazirlanir.
Proaktif bir plan dahilinde igyeri daha giivenli hale getirilmeye patlamalara karsi

Oonlem alinmis olacaktir.

01.04.2011 tarihinde ve 27892 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gaz Yakan
Cihazlara Dair Yonetmelik (2009/142/at) kapsaminda yer alan cihazlarin
kullanilmasi1 sanayii tipi gazlar ile kaynakl isler yapildig1 patlayici ortam olusma
thtimali var oldugundan patlamadan korunma doékiimani hazirlanilmali bir plan

dahilinde ¢aligmalar yetkili tarafindan gézetimde tutulmalidir.

Kaynak operasyonu esnasinda kendinizi korumak, tehlikeleri anlamak ve uygun bir

sekilde kontrol altina almaniza bagldir. Kaynak tehlikelerinin kontroli, go6z
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yaralanmasindan sakinma, solunum korumasi, c¢alisma alaninin havalandirilmast,

koruyucu giysiler ve giivenli ¢aligma ekipmanina sahip olmay1 igermektedir.

UV ve IR iginlan gozlere zararlhidir. Kaynakeilar ve yardimeilart gozlerini korumak
amaci koruyucu maske takmalidir. Koruyucu filtre numaralar1 yapilan kaynagin
tiirline gore degiskenlik arz etmektedir. Kaynak arki eger perdelenmemisse sadece
kaynaket degil yardimcinin da géz koruyucuya ihtiyaci vardir. Kaynak yapilan yerin

cevresinde dolasanlar var paravan ile ¢evrilmelidir.

Gaz veya diisiik ark kaynaklarinda, etrafda dolasanlar 9.144 m yarigapinda kaynak
yapilan noktaya uzak durmalidir. Cok tehlikeli islerde kaynak islerinde 30.48 m
yarigapl alana ihtiya¢ duyulur.

Kaynak atdlyelerinde kaynake1 basina 283 m? alan olmas1 gerekir. Kaynak atolyeleri
bu hesaba gore hesap edilir. Tavan yiiksekligi 4.87 m den az ise, havalandirmay1
engelleyen kapali alanda calisma oluyorsa kaynake1 basina 56.6 m®/dk genel ve lokal

mekanik havalandirmaya ihtiyag¢ vardir.

Kaynakgilar, kaynak maskesi olarak giinlimiiz sartlarinda otomatik kararan kaynake1
kaski giymeleri daha dogru olacaktir, hem kivilcimlarin yiiz ve kafayr tamamen
orttiigii i¢in sicak metal artiklarinin ve sicak hava yayiliminin yiiz, g6z ve saclari
yakmaz. Ayrica deriyi tahris etmesi engellenmis olur. Kaynakgilar yansiyan 1ginlari

engellemek i¢in koyu renkli elbiseleri segmelidirler.

Tiim kaynak ekipmanlari kullanmadan 6nce giinliik olarak kontrol edilmeli ve kayit
altina alinmalidir. Regiilator, tor¢ veya elektrik aksaminda saptanan problemlerin
¢oziilmesi i¢in bu konuda isyeri yetkili ve ya varsa kaynak miihendisine

bagvurulabilir.

Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli kaynak ve kesme islerinde calisanlar Mesleki Yetrlilik
seritifikali  olmahdir.  Sertifikasiz ve onsekiz yasindan kiigiik olanlar

calistirtlmamalidir.
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EKLER

EK A. Kaynakli imalat demir atdlyelerinde giivenli calisma talimatlarma drnekler.

EK A 1; Kaynakh imalat Atélye calismalarinda is saghg ve giivenligi talimat:

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A1

Yaymn Tarihi; .../cc.eeene.

ATOLYE CALISMALARINDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGI TALIMATI

> AMAC VE KAPSAM

Atélye Cahsmalarinda Is giivenligi ve saghg amacina uygun etkili bir

sekilde ¢caliyma saglamak.

SORUMLULUK

Atolyede sorumluluk egitimli calisanlar tarafindan uygulanacaktir.

UYGULAMA

o Calisma sirasinda basingh tiip kullamilacaksa tiipler sabitlenecek ve

1sidan uzak tutulacaktir.

o Bakim sirasinda kimyasallar kullanilacaksa MSDS’ lere uygun

hareket edilecek ve bu kimyasalla ilgili egitim alinip, kisisel koruyucu

donanmimlar ona gore secilecek. Isin durumuna gore Asagidaki Kisisel

Koruyucu Donanimlarin gerekli olanlar: kullanilacak.

Kollari ve ceket uglar lastikli is elbisesi giyin, Genis bol takilm
neden olabilecek nitelikteki yirtik, sagik, sarkik kiyafetler giym

1D

Parasiit Tipi Emniyet
Kemerini Tak.

Burnu Celik Maskarath
Ayakkabi Giy.

L

O

Koruyucu Eldiven
ile Calisin

Saat, yiiziik, kiinye, kolye
gibi aksesuarlarla caligmayip.

Uzun ve Daginik
Saglarla Calisma

Koruyucu Giivenlik Gézliik,
Kulaklik ve Baretini Tak.

Atolyede Gorevli

degilseniz calismaymniz .

o Cahsan makinede, Kayis, kasnak, disli, kaplin, pervane vb

hareketli kisimlarin tamirine ve bakim-onarimimna baslamadan

once makine durdurulacak ve elektrigi kesilecektir.
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Hat, motor, sigorta ve diger elektrik tesis ve tesisatlarinda tehlike
mevcuttur. Bu gibi yerlerde sigorta busonu degismesi, ariza vb.
isler sorumlu ve salahiyetli elektrik¢iler tarafindan ve gerilim
olmadig1 zaman yapilacaktir.

Elektrik tesisatimn, aydinlatma ve kuvvet tesislerinin, bakim,
onarim, lamba takma, salter vb elemanlarimin degistirilmesi isleri
sorumlu ve yetkili elektrikciler tarafindan yapilacaktir.

Sorumlu ve yetkili olmayan elektrikciler tarafindan kontrol
edilmeyen topraklama kullamlmayacaktir.

Salteri devreden ¢ikarmadan fisi cekmeyin, fis takmayin.

Elektrikle ¢alisan aletler kullanilmadan once kontrol edilecektir.
Giivenli topraklamasi arizah olan alet kullamilmayacaktir.

Dar ve rutubetli yerlerde diisiik gerilimle cahisilacaktir.

Hareketli ve doner kisimlari korunmamis aletler
kullanilmayacaktir.

Arizah alet, cihaz, makine ve techizati kullanilmayacaktir.

Calisan makineye el ile veya baska bir malzeme ile miidahale
etmeyin.

Makine ¢calisirken yaglama ve bakim yapilmayacaktir.

Ehliyetli olmadigimiz makine ve techizati kullanmayin.

Kriko ile kaldirma yapilan aracin hareketini 6nlemek icin mutlaka
takoz koyulacaktir.

Kriko ile kaldirma yapilan arac¢, krikonun kac¢irma ihtimaline karsi
emniyete alinacaktir.

Taslama tezgahi, spiral taslama makinesi, torna tezgahi, kaynak
makinesi vb. makine ve tezgahlar1 cahstinirken gozliiksiiz
cahsilmayacak, mutlaka koruyucu gozliik takilacaktir.

Atolye ve makinelerin yangina kars1 korunmasi icin atolyede, yag
dokiintiisii, yagh ustipi ve parlayia  yanier  seyler
bulundurulmayacaktir.

Yamca islerde ve Kkimyasal malzemelerle c¢ahsirken sigara

icilmeyecektir.

137



o Mesai bitiminde, tiim makinelerin elektrigi kesilecek ve ana
panodaki salterler kapatilacaktir.

o Tiip bashklar: kontrol edilerek kapatilacaktir.

o Makina basinda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka
yapmayiniz. Kendinizi ve baskalarim olas1 ciddi yaralanma veya

oliim risklerine kars1 koruyun.

EK A 2; Elektrikli ark kaynak makinesi giivenli kullanma talimati

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A2 Yayin Tarihi; .o./eedeuenans

ELEKTRIK ARK KAYNAK MAKINESI GUVENLiIi KULLANM TALIMATI
> AMAC VE KAPSAM

Elektrik ark kaynak makinasinin Is giivenligi ve saghg1 amacina uygun
etkili bir sekilde kullanimini saglamak.

» SORUMLULUK
Elektrik ark kaynak makinasinin kullanimyla ile ilgili sorumluluk
egitimli calisana aittir.

» UYGULAMA
1. Kaynak yaparken ve ya seyrederken Asagidaki Kisisel Koruyucu

Donanimlar: kullanin;

\&\ Kollari ve ceket uglarn lastikli is elbisesi giyin, Genis bol takilmalara Koruyucu Kaynakel
neden olabilecek nitelikteki yirtik, sagik, sarkik kiyafetler giymeyin. Kollugu Kullan.

}T‘B:Jzﬁk‘;ﬂ:lﬁ,;“ﬂﬁtﬁr::" Koruyucu Kaynakgi Saat, yiiziik, kiinye, kolye
‘iKaynakgl Tozlugu Kullan Eldiven Kullan. gibi aksesuarlarla Sa||§ma!ll‘l.
. E == jKoruyucu Kaynaka Yeterli egitime ve deneyime
;Jzuln ‘;e Dalglmk Otomaltik Kakraran \fltleya 8 y
EIM iK . o .
aglarla Calisma askeni Kullan sahip degilseniz bu
makineyi kullanmayiniz.

2. Kaynak makinesini yanici, yakici malzemelerin yanina, yakinina, iistiine,

iizerine kurarak ¢aliyma yapmayin.
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3. Uzun siireli ¢caliysma, makinenin 1sinmasina ve sonucunda arizaya sebep
olabilir, bu sebeple uygun aralklarla makinenin sogumasina izin verin.
Makinenin hava alma deliklerini kapatmayin.

4, Makinenin hareketli parcalarina dokunmayin. Hicbir sekilde kapak,
panel ve koruyucuyu ¢ikarmayin.

S. Makinenin ariza yapmasi durumunda bakim-onarimcilara ve ya
teknisyenlere haber verin.

6. Cahisma esnasinda kaynak¢ir maskesi, eldiven, yanmaya mukavim
emniyet giysisi ve isin ozellig¢ine gore tarafimza verilen Kkisisel koruyucu
donanimlar1 mutlak surette kullaniniz.

7. Calismaya baslamadan once elektrik baglantisini kontrol edin. Sase
kablolarmin ciplak ve siyrilmis olmamasina dikkat edin, Asinmis, yipranmis
kablo var ise degistirilmesi veya tamir bakim icin Sefler veya teknisyenlere
bildirin. Elektrik aksam icin yetkili elektrikciye birakin.

8. Elektrik isini yetkilisine birakin.

9. Kablolar1 problemli ise yenilemek icin Sefler veya teknisyenlere bildirin.

10. Kaynak sirasinda aciga cikan gazlari kesinlikle solumayin. Koruyucu

Onlemler alin.

11. Makinelerin topraklamalarimin yapildigindan emin olduktan sonra
calismaya baslayin.
12. Kesme sirasinda yangin riskine karsti miidahale i¢in yangin

sondiiriiciilerin yerlerini ezbere bilin.
13. Makina basinda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka
yapmayiniz. Kendinizi ve bagskalarim olas1 ciddi yaralanma veya oliim

risklerine kars1 koruyun.
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EK A 3; inverter plazma kesme makinesi giivenli kullanma talimat:

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A3 Yayin Tarihi; .../..../.......

INVERTER PLAZMA KESME MAKINASI GUVENLI KULLANMA
TALIMATI

» AMAC VE KAPSAM
Inverter plazma kesme makinasimin Is giivenligi ve saghg amacina
uygun etkili bir sekilde kullanimim saglamak.
» SORUMLULUK
Inverter plazma kesme kullanimyla ile ilgili sorumluluk Egitimli
Personele aittir.
» UYGULAMA
o Kesme yaparken ve ya seyrederken Asagidaki Kisisel Koruyucu

Donanimlar: kullanin;

\ﬁ\ Kollari ve ceket uglar lastikli is elbisesi giyin, Genis bol takilmalara
neden olabilecek nitelikteki yirtik, sacik, sarkik kiyafetler giymeyin.

"1 =X Burnu gelik maskarath
}? ayakkabi ve lizerine @ Koruyucu Kaynakg

: ;Kaynakgl Tozlugu Kullan Eldiven Kullan.

Koruyucu Kaynakgi Koruyucu Kaynakei
Kollugu Kullan. |y Otomatik Kararan veya

El Maskeni Kullan

- Uzun ve Daginik Saat, ylizuk, kiinye, kolye
e Saclarla Calisma gibi aksesuarlarla calismayin.

Eger yetkili degilseniz ve yeterli egitime ve deneyime sahip degilseniz bu

makineyi kullanmayiniz.

o Calsilan parcalar iizerinde elle islem yaparken dikkatli olun,
kesme islemi sirasinda parcanin asiri iIsinmasinin neden olabilecegi

yanmalardan korunmak icin gereken uygun aletleri kullanin.
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o Bakim ve onarimla ilgili biitiin islemlerin sadece vasifh Kisilerce
gerceklestirildiginden emin olun.

o Inverter Plazma Kesme Makinasinda Elektrik ve Manyetik alanlar
olustugundan bazi1 kalp pillerinin isleyisini bozabilir. Bu nedenle,
viicutlarin da kalp pili takih olan Kisiler ¢calismasin.

o Elektrik carpmasi oldiiriicii olabilir, elektrot ve iizerinde cahsilan
parca veya zemin devreleri, acik iken elektriksel olarak aktif’tir.
Bu aktif parcalara ciplak elle veya islak giysiyle dokunmayin.
Ellerinizi yahitmak icin kuru ve deliksiz eldivenler giyin. Yagmurlu
ve cok nemli ortamda calismayin.

o Elektrik ve Manyetik Alan Riskini minimize etmek igin;

v Elektrot ve sase kablolarim birlikte yonlendirin.

v’ Elektrot ve sase kablolarim1 asla viicudunuzun etrafina
sarmayin.

v" Viicudunuzu elektrot ile sase kablolar1 arasina sokmayin.

v Sase kablosunu iizerinde calisilan parcaya miimkiin oldugu
kadar yakin baglayn.

v’ Kaynak yaparken gii¢ iinitelerinden miimkiin oldugu kadar
uzak durun.

o Parcalarin yiizeyinde, yag, pas ve Kir tabakasi olusursa saclar
kesme zorlasir ve saghga zararhh gazlarin yayihm fazlalasir.

Dumanlar ve Gazlardan korunmak icin;
e Parcalarin kesme yiizeyinin temizligine dikkat edin.

® Gaz ve dumanlar1 solumaym. Kaynak yaparken basmizi

dumanin disinda tutun ve Maske Kullanin.

¢ Kisisel koruyucu donamim kullanin. (Koruyucu Eldiven,
Maske, Plazma Isinlar icin koruyucu gozliik)
o Kesme sirasinda yangin riskine karsi miidahale icin yangin
sondiiriiciilerin yerlerini ezbere bilin.
o Makina basinda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka
vapmayiniz. Kendinizi ve baskalarim olas1 ciddi yaralanma veya

oliim risklerine kars1 koruyun.
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Yagmurlu ve ¢ok nemli ortamda ¢alismayin.
o Elektrik ve Manyetik Alan Riskini minimize etmek igin;
v’ Elektrot ve sase kablolarim birlikte yonlendirin.
v’ Elektrot ve sase kablolarim1 asla viicudunuzun etrafina
sarmayin.
v’ Viicudunuzu elektrot ile sase kablolar: arasma sokmayin.
v Sase kablosunu iizerinde ¢alisilan parcaya miimkiin oldugu
kadar yakin baglayin.
v/ Kaynak yaparken gii¢ iinitelerinden miimkiin oldugu kadar
uzak durun.
o Sac parcalarin yiizeyinde, yag, pas ve kir tabakasi olusursa saclari
birlestirme zorlasir ve saghga zararh gazlarin yayihimi fazlalasir.

Dumanlar ve Gazlardan korunmak i¢in;
® Sac parcalarin birlestirme yiizeyinin temizligine dikkat edin.

¢ Gaz ve dumanlar1 solumaymn. Kaynak yaparken basinizi

dumanin disinda tutun.

¢ Kisisel koruyucu donamim kullanin.

o Makinada rahat Giivenli ve Saghkl ¢alisabilmek icin etrafin da az
2 metre calisma alaninin olmasina dikkat edin ve istiflemelerinizi
diizgiin yapin.

o Elektrotlarda capak olup olmadigim1 kontrol ediniz. Capaklar:
varsa ege ile siirterek temizleyiniz.

o Kaynak sirasinda yangin riskine karsi miidahale icin yangin
sondiiriiciilerin yerlerini ezbere bilin.

o Makina basinda ve Cahisma sahalarinda hicbir kimseye saka
yapmayiniz. Kendinizi ve baskalarim olas1 ciddi yaralanma veya

oliim risklerine kars1 koruyun.
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EK A 4; Vida saplama kaynak makinesi giivenli kullanma talimati

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A 4 Yayin Tarihi; .../..../.......

VIDA SAPLAMA KAYNAK MAKINASI GUVENLiIi KULLANMA
TALIMATI

» AMAC VE KAPSAM
Vida Saplama Kaynak Makinasi Is giivenligi ve saghg1 amacina uygun
etkili bir sekilde kullanimini saglamak.
» SORUMLULUK
Vida Saplama Kaynak Makinasi ile ilgili sorumluluk egitimli ¢alisana
aittir.
» UYGULAMA
o Kaynak yaparken ve ya seyrederken Asagidaki Kisisel Koruyucu

Donanimlari kullanin;

\ﬁ\ Kollari ve ceket uglar lastikli is elbisesi giyin, Genis bol takilmalara
neden olabilecek nitelikteki yirtik, sacik, sarkik kiyafetler giymeyin

Burnu Celik Maskarath Koruyucu Seffaf
Ayakkabi Giy. Gozliik Kullan

. Uzun ve Daginik @ Koruyucu Maske
Saglarla Calisma Kullan

Saat, ylzik, kiinye, kolye Koruyucu Eldiven
gibi aksesuarlarla caligmayin. ile Caligin

Eger yetkili degilseniz ve yeterli egitime ve deneyime sahip degilseniz bu

makineyi kullanmayiniz.

o Vida saplama Kaynak Makinasinda Elektrik ve Manyetik alanlar
olustugundan bazi kalp pillerinin isleyisini bozabilir. Bu nedenle,

viicutlarin da kalp pili takih olan Kisiler calismasin.
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Elektrik carpmasi oldiiriicii olabilir, elektrot ve iizerinde cahsilan
parca veya zemin devreleri, acik iken elektriksel olarak aktif’tir.
Bu aktif parcalara ciplak elle veya islak giysiyle dokunmayin.
Ellerinizi yalitmak i¢in kuru ve deliksiz eldivenler giyin. Yagmurlu
ve cok nemli ortamda calismayin.
Elektrik ve Manyetik Alan Riskini minimize etmek igin;
v’ Elektrot ve sase kablolarim birlikte yonlendirin.
v’ Elektrot ve sase kablolarim1 asla viicudunuzun etrafina
sarmayin.
v’ Viicudunuzu elektrot ile sase kablolar: arasima sokmayin.
v Sase kablosunu iizerinde calisilan parcaya miimkiin oldugu
kadar yakin baglayn.
v/ Kaynak yaparken gii¢ iinitelerinden miimkiin oldugu kadar
uzak durun.
Sac parcalarin yiizeyinde, yag, pas ve Kkir tabakasi olusursa saclar
birlestirme zorlasir ve saghga zararh gazlarin yayilima fazlalasir.

Dumanlar ve Gazlardan korunmak i¢in;
e Sac parcalarin birlestirme yiizeyinin temizligine dikkat edin.

¢ Gaz ve dumanlar1 solumaymn. Kaynak yaparken basimizi

dumanin disinda tutun.

e Kisisel koruyucu donanim kullanin.
Makinada rahat Giivenli ve Saghkli ¢alisabilmek i¢in etrafin da az
2 metre calisma alaninin olmasina dikkat edin ve istiflemelerinizi
diizgiin yapin.
Elektrotlarda capak olup olmadigim kontrol ediniz. Capaklar:
varsa ege ile siirterek temizleyiniz.
Kaynak sirasinda yangin riskine karsi miidahale i¢in yangin
sondiiriiciilerin yerlerini ezbere bilin.
Makina basinda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka
yapmayiniz. Kendinizi ve baskalarim olas1 ciddi yaralanma veya

oliim risklerine kars1 koruyun.
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EK A 5; Depolama ve istifleme talimati

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A5

Yayin Tarihi; .../cc0deeenen.

DEPOLAMA VE iSTIFLEME TALIMATI

> AMAC VE KAPSAM

Depolama ve istiflemenin Is giivenligi ve saghg amacina uygun etkili bir

sekilde kullanimini saglamak.
» SORUMLULUK

Depolama ve istiflemenin ile ilgili sorumluluk Egitimli Personele aittir.

» UYGULAMA

o Depolama ve Istifleme Islemlerin Asagida ki Genel Kisisel koruyucu

Donanimlarimizi Kullaniniz;

\ﬁ.\ Kollari ve ceket uglan lastikli is elbisesi giyin, Genis bol takllmalarJ
neden olabilecek nitelikteki yirtik, sacik, sarkik kiyafetler giymeyin.

@Burnu Celik Maskarath
Ayakkabi Giy.

Koruyucu Eldiven
ile Galisin

: Uzun ve Daginik
a Saglarla Galisma

Koruyucu Giivenlik Gozliik,
Kulaklik ve Baretini Tak.

Saat, yuziik, kiinye, kolye
gibi aksesuarlarla calismayin.

Eger yetkili degilseniz ve yeterli
egitime ve deneyime sahip
degilseniz bu alanda veya bu

atolyede istifleme yapmayiniz.

o Kullanilan malzemeler (giibre,

coziiciiller, ila¢c vb.), temizlik

malzemeleri, kimyasallar ""MSDS" lerine uygun kullanilmah ve

depolanmahdir.
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Malzemeler smiflarina, cinslerine ve kullanim alanlarmma gore
smiflandirilmah ve depolanmalidir.

Parlayici, patlayict madde depolanacag: zaman ilgili yonetmelik ve
mevzuatlara uygun hareket edilmelidir. Yamict ve yakic
kimyasallar yan yana depo edilmemeli, birbiri ile reaksiyona
/etkilesime girmeleri engellenmeli.

Depodaki raflarin diizeni, herhangi bir darbe ya da dogal
olaylardan (deprem, sel) etkilenmemeli.

Agir malzemelerin kaldirilmasi, tasinmasi, istiflenmesi ve
depolanmasinda genellikle mekanik araglar kullanilmahdir.
Yangin sondiirme tertibatinin caliymasini engellememelidir.

Prizde herhangi bir makine, techizat, 1sitici, sarj aleti vb. ait fis
takili birakilmamal ve bekletilmemelidir.

Yiiksek istiflerden malzeme alinacagi zaman ve bu alanlarda
calisma yapilacagt zaman uygun bas Kkoruyucu baretler
kullanilmahdir.

istife malzeme cikarirken ve malzeme indirirken, calisma alaninda
kimse bulunmamahdir.

Istif yiiksekligi 3 metreyi asmamalidir. is geregi asmas1 gereken
durumlarda kontrollii istifleme yapilmal, istiflerin kaymasina
kars1 onlem alinmaly, istiflerin 6n kismmma koruyucu perde ya da
seritler ¢ekilmelidir. Depolama ve istifleme diizenli ve anlasilabilir
olmah. istiflenen malzemelerin 6nlerine "Dikkat Devrilebilir /
Kayabilir" seklinde uyari ikaz levhalar1 asilmahdir.

Depolama ve istifleme alanlarindaki raflar duvara sabitlenmeli,
raflarin devrilmelerine kars1 oOnlem ahinmahdir. Raf arasi
genislikler kullanilan arag, gere¢c ve caliyma sekline gore uygun
genislikte olmahdir.

Malzemeler 1slanma, devrilme vb. sebeplerden dolayr zarar
gormemesi, cevreye zarar vermemesi, etrafta calisanlara zarar
vermemesi icin yerden yiiksekte olacak sekilde raf sistemi ile

simiflarina gore depolanmali.
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Isi biten malzemeler yerli yerine konmahdir. Biitiin malzemeler
orijinal ambalajlarinda saklanmali, baska ambalajlarda ya da
kaplarda saklanmamahdir.

Yiiriiyits alaninda herhangi bir engel olmamahdir. Depo alanlan
dis ve dogal etkilerden ( deprem, sel vb.) etkilenmemelidir.

Depo alanminda kesinlikle akaryakit, yamic1 parlayict madde
depolanmamali sigara icilmemeli, ates yakilmamali. Depolarda
yangina Kkarst gerekli onlemler (yangin tiipii, alarm vb.)
alinmahdar.

Raflar gereginden fazla dolu olmamaldir. Raflar kapasitesinin
iizerinde yiikle doldurulmamahdir.

Yiiksek istiflerden malzeme alinacagi ve bu alanlarda c¢alisma
yapilacagi zaman merdiven sabitlenerek kullamilmali ve yiiksekte
calisma kurallarina uyulmah. Raftan rafa ve raf iizerlerinde
hareket edilmemelidir.

Istife malzeme ¢ikarirken ve malzeme indirirken, calisma alaninda
kimse bulunmamahdir.

Istiften malzeme indirirken asagida malzeme tutmasi gereken
personel var ise bas koruyucu kullanmahdir.

Boliimlerin iyi tasarlanmasi durumunda depoda bir yangmn
yasandiginda her yerin yanmayacagi en azindan izoleli boliimlerin
belirli bir siire yangina dayanacag) ifade edilebilir. Boyle bir
durumda yangina, en kisa siirede ve dogru sekilde miidahale
edilmesi durumunda yangin her tarafi kontrol altina almayacaktir,
sahip olunan boélmeler sayesinde depoda bulunan tiim iiriinler
kaybedilmeyecektir.

Depolarda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka yapmayiniz.
Kendinizi ve baskalarim olasi ciddi yaralanma veya oliim risklerine

kars1 koruyun.
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EK A 6; Punc pres makinesi giivenli kullanma talimati

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A6 Yayin Tarihi; .../..../.......

PUNCH PRES MAKINASI GUVENLiIi KULLANMA TALIMATI

» AMAC VE KAPSAM
Punch pres makinasinin Is giivenligi ve saghg1 amacina uygun etkili bir
sekilde kullanimini saglamak.
» SORUMLULUK
Punch pres makinasinin kullannmiyla ile ilgili sorumluluk Egitimli
Personele aittir.
» UYGULAMA
o Makinay1 Calstirmadan once Asagidaki Kisisel Koruyucu

Donanimlari kullanin;

\ﬁ.\ Kollari ve ceket uglar lastikli is elbisesi giyin, Genis bol takllmalajt
neden olabilecek nitelikteki yirtik, sagik, sarkik kiyafetler giymeyin.

@Burnu Celik Maskarath Koruyucu Eldiven
Ayakkabi Giy. ile Caligin

c Uzun ve Daginik Koruyucu Giivenlik Gozliik,
Saclarla Calisma Kulakhk ve Baretini Tak.

® Saat, yiiziik, kiinye, kolye Eger yetkili degilseniz ve yeterli egitime

ibi aksesuarlarla calismayin.
g ve deneyime sahip degilseniz bu makineyi

kullanmayiniz

o Makinayr ¢alistirmadan once makine giivenlik tertibatlarinin aktif

durumda oldugundan emin olunuz.
o Punch pres’in ¢calisma alaninda 151k bariyeri icerisinde baska birinin
olmadigindan emin olun. Bedeninizin hicbir bolgesini calisma

noktasina yaklastirmayimz, parmaklar el veya viicudun herhangi bir
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kismin1 Taret/baski pabuclarimin altina veya diger hareket eden
kisimlara sokmayiniz.

Makinanin beslemesi yapilirken, makina iizerinde bulunan tanmitim
etiketinde verilen degerlere uyunuz.

Islenmis parcalar1 cahsmana engel olmayacak bir yerde diizgiin istif

et.

Makinanin servisi ve bakim yetenekli ve bilgili, bu konuda egitilmis
elemanlarca yapilmahdir. Kullanim, bakim-onarim, par¢a degisimi
icin yetkili kisiden bilgi almadan ve elektrigi kesmeden asla makina
iizerinde bir degisiklik yapma.

Hidrolik valflerin ayarlariyla oynamayiniz. Makina iizerindeki
tamitim etiketi ve basing¢ etiketinde verilen max. basin¢ iizerine
¢ikmayiniz.

Makinamin giivenligi icin, acil stop butonlar1 kontrol panelinde ve
mobil kontrol iinitesinde bulunmaktadir. Acil bir durumda ACIL
STOP diigmesine derhal basin.

Makinada iki sac iist-iiste koyup kesme veya form operasyonu
yapmayiniz.

Takim omiirlerini artirabilmek icin nibling mesafelerini uygun
seciniz.

Uciincii sahislar1 ¢calisma bolgesinden uzak tutunuz. Calisma alanini
tertipli diizenli ve temiz tutunuz. Calisma alaninda diizensizlik hata
ve tehlike yaratir, hareketlerinizi sinirlar.

Makina kullanllmadan o6nce emniyet tertibati veya zarar gormiis
parcalarin fonksiyonlarini yerine getirebileceklerini denetleyin.
Makina patlayici, yanici cevrede c¢alismaya uygun degildir.
Etrafinda yanici ¢evre olusturmayiniz.

Mobil kontrol iinitesi asla 151k bariyeri tarafindan korunan alanmin
icinde olmamahdar.

2000 mm ‘¢ den uzun sacta calismak isterseniz, ilave destek tablasi
kullanmak zorundasimz. Ayrica 151k bariyerinin pozisyonunu da

ayni mesafeye ayarlamalisiniz.

149



O

Makina basinda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka
yapmayiniz. Kendinizi ve baskalarim olasi1 ciddi yaralanma veya

oliim risklerine karsi koruyun.

EK A 7; CNS Abkant pres giivenli kullanma talimati

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A7 Yayin Tarihi; .../..../.......

CNS ABKANT PRES GUVENLI KULLANMA TALIMATI

» AMAC VE KAPSAM

CNS Abkant pres’in Is giivenligi ve saghgi amacina uygun etkili bir
sekilde kullanimini saglamak.

» SORUMLULUK

CNS Abkant pres’in kullanimiyla ile ilgili sorumluluk egitimli ¢alisana
aittir.

» UYGULAMA

o Kisisel Koruyucu Donanim;

Kollar ve ceket uglari lastikli is elbisesi giyin, Genis bol takilmalara

neden olabilecek nitelikteki yirtik, sacik, sarkik kiyafetler giymeyin.

@B”"‘“ Gelik Maskarath Koruyucu Eldiven Saat, yiiziik, kiinye, kolye
Ayakkabi Giy. gibi aksesuarlarla calismayin.

ile Calisin

O

Uzun ve Daginik Koruyucu Giivenlik Gzliik, Eger yetkili degilseniz ve yeterli

Saglarla Calisma

Kulaklik ve Baretini Tak. . R .
egltlme ve deneylme sahlp

degilseniz bu makineyi
kullanmayiniz.

O

O O O O

Makinay1 cahistirmadan once makine giivenlik tertibatlarinin aktif
durumda oldugundan emin olunuz.

Asla parmaklar el veya viicudun herhangi bir kismini kalip/ bicak
alanina veya diger hareket eden kisimlara sokmayiniz.

Biikiim esnasinda iki kalip arasinda biikiilecek parcadan baska her
hangi bir baska cisim olmamasina dikkat et.

Biikiilecek parca kalinh@ina uygun olarak alt kalibi seciniz.

Ayak pedalmi senden baska kimsenin kullanamayacagi bir yerde
bulundur.

Karsilikl olarak ¢ahistigin kisiyi pedala basmadan once ikaz et.
Uciincii sahislar1 makine ¢alisma bélgesinden uzak tutunuz.

Biikiim esnasinda parcanin u¢ kismi yukari kalkacaktir. Dikkatli ol.
Acil bir durumda ayak pedallar iizerinde bulunan ACIL STOP
diigmesine derhal bas.
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o Kaliplar gevsek halde iken biikiim yapma.

Alt kalipta ag1z degistirme esnasinda kalibin altindan tutma

o Kalip degisimi esnasinda kaliplarin darbelerden koru, hasar
almamasin sagla.

o Pargay1 biiktiikten sonra ¢alismana engel olmayacak bir yerde ve
diizgiin istif et.

o Makine ile Isin bitince kahplar1 birbirine yasla makinayi stop haline
getir sarteli kapat.

o Bu Abkant preste 6 mm den daha kalin malzemeleri biikiim yapma.

o Makina basinda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka
vapmayiniz. Kendinizi ve baskalarim olasi1 ciddi yaralanma veya
oliim risklerine kars1 koruyun.

@)

EK A 8; Cay kazam giivenli kullanma talimati

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A8 Yayin Tarihi; .../..../.......

CAY KAZANI GUVENLiI KULLANMA TALIMATI

» AMAC VE KAPSAM
Cay Kazam Is giivenligi ve saghgn amacina uygun etkili bir sekilde
kullanimim saglamak.

» SORUMLULUK
Cay kazan kullanimyla ile ilgili sorumluluk egitimli calisana aittir.

» UYGULAMA

o Cay Kazani gorevlileri giyim kusamlari;

. I : Uzun ve Daginik
Garson tipi is kiyafetini giy. a Saclarla Calisma
(Otiilii temiz olmasina dikkat edin.) § §

Eger yetkili degilseniz ve yeterli egitime ve deneyime sahip degilseniz

c¢ay kazanim kullanmayiniz.

o Sebeke suyu cay kazanina tazyikli gelmemelidir. Suyu cok fazla
acmaymmz. Ciinkii tazyikli gelen su Aritma tiiplerine ve cihazina

zarar verebilir. Suyun seviyesini ayarlayan flatoriin ayarini bozar ve
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su tasabilir. Basincla gelen fazla su kazan icindeki suyun sicakhgim
diistirir.

I¢ kazan en az rezistans seviyesinin iistiine kadar su dolana kadar fis
prize takilmaz. Aksi halde rezistansi yakabilirsiniz.

GAZ KULLANIMI: Cay Makinesini calistirmadan dnce, ocagin iist
kisminda bulunan pilot vanas1 acilir ve atesleme butonu basih
tutulur. Pilot iistiinde kiviletm goriilene kadar basihir. Kivileimi
gordiikten sonra salteri istediginiz pozisyona getirin. LPG (gaz)
konumunda kullanmadiginiz zaman pilot vanas1 mutlaka kapah
olmahdir.

TERMOSTAT AYARLAMASI: Termostat 100 dereceye ayarlanir
(suyun kaynama sicakhi@l). Suyun sabit sicakhkta kalmasi ve
otomatik 1s1 sisteminin cahsabilmesi icin termostat ayarimin 100
derecede sabit kalmasi gerekmektedir.

GIZLI VANA (Kirmuzi renkli vana) : Elektrik kesintisi durumunda
cay makinenizi devam etmenizi saglar. Kesinti durumlarinda pilot
vanasi ve gizli vana acilip ¢cakmak veya Kkibrit ile pilot yakilir.
DIKKAT: Elektrik geldiginde gizli vanay1 kapatmay1 unutmayin!
SINYAL LAMBALARI Kirmiz1 sinyal lambasi: Rezistansin devrede
demektir. Yani cay kazam elektrikle caliymaktadir. Sar1 sinyal
lambasimi: Cay kazami LPG (gaz) ile cahsmaktadir. iki sinyal
lambasinin da yanmasi: Cay kazam hem elektrikle hem de gazla
calismaktadir.

KAHVECI GOZU: Kullanacagimz kahveci goziiniin hizasinda
bulunan gaz vanasi a¢ip atesleme butonuna basiniz.

REZISTANS: Su seviyesi rezistansin altinda kalmamali!. Suyla
temas etmeden calisan rezistans ¢ok Kisa siirede patlar. Rezistansin
degistirilmesi gerekir.

Makinenizin ve isyerinizin giivenligi i¢cin mesai bitiminde kazana
gelen suyun, gaz baglantisimin ve elektrigin kapah oldugundan emin
olunuz.

Isin bittiginde makineyi temiz bir bezle temizle.
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o Haftada bir kez kirec¢ sokiicii madde ile cay makinesinin icini temizle
ve kire¢ sokiicii atig1 kokusu kalmamasi icin cay makinesini bol su ile
durulayip temizleyiniz.

o Makina basinda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka

yapmayiniz. Kendinizi ve baskalarbm olas1 ciddi yaralanma

risklerine kars1 koruyun.

EK A 9; Sentetik boya giivenli kullanma talimati

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A9 Yayin Tarihi; .../..../.......

SENTETIK BOYA GUVENLiI KULLANMA TALIMATI

» AMAC VE KAPSAM
Sentetik Boya Is giivenligi ve saghg amacina uygun etkili bir sekilde
kullanimim saglamak.
» SORUMLULUK
Sentetik Boya kullanimyla ile ilgili sorumluluk egitimli calisana aittir.
» UYGULAMA
o Boya Islerinde Calisanlar Asagidaki Kisisel Koruyucu Donanimlar
Kullanmahdirlar;

Solvent ve Sivi Gegirmeyen Lastikli Tulum Giy, Eldivenlerinizle Beraber,
Ayakkabi, Cizme ve Yiiz Maskenizi Kenarlarindan Kapatmali.

(@l Tam Yiiz - Yanm Yiiz
Ve a - .
Maskeni Kullan =) @GOgII Tipi Gézliik @ Maskeni Kullan

Solvent Gec.irmeven Koruyucu Eldiven Saat, yuizuk, kiinye, kolye
E\C::-I:Kg;llléil;me veya ile Caligin gibi aksesuarlarla calismayin.

Eger yetkili degilseniz ve yeterli egitime ve deneyime sahip degilseniz bu
makineyi kullanmayiniz.

o Kolay alevlenir. Buharlar1 uyusukluga ve bas donmesine neden
olabilir.
e Zarari: Yutulmasi halinde akcigerde hasara neden olabilir.
Cildi tahris eder. Dogmamis cocuga zarar verme olasi riski
var.
e Zarari: Uzun siireli solunmasi halinde saghga ciddi hasar
tehlikesi.
o ILK YARDIM;
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SOLUMA,;

e Bogaz tahris olmussa veya oksiiriik devam ediyorsa: Saghk
gorevlisine basvurun ve Asagida ilistirilmis dosyay1 (Doktora
kolaylik olmasi ve miidahalenin hizli olmasi i¢in;, bu tez
calismamda MsDs eklemiyorum fakat igletmede muhakkak yetkili
firmadan MsDs Formu istenecek ve bu giivenli kullanma
talimatimin altina 1slanmamasi, toz ve toprak olmayacak bir
dosya icerisine ilistirilir.) yanimizda gotiiriin.

YUTMA;

e Hemen doktora basvurun! Yuttugu kimyasah seyreltmek i¢cin
kazazedeye bol miktarda su icirin. Agz1 iyice calkalayin.
KUSTURMAYIN!

CILTLE TEMAS

e Kirlenmis giysileri hemen c¢ikarip boy dusu ile cildi su ve

sabunla yikayn.
GOZLERLE TEMAS

e Hemen hastaneye veya bir goz doktoruna gotiiriin. Kontak
lens varsa gozleri yikamadan once ¢ikarilmahdirlar. Hemen
iizerine 10 dakikaya kadar devamh bol su veya goz yikama
suyu akitin. ( Goz Dusu varsa goz dusu ile yikayin.)

o CALISILAN YERLERDE SIGARA ICMEYIN! Her hangi bir
yanginda Kopiik, karbon dioksit, kuru toz veya su sisi ile sondiiriin.

o Topraga veya suyollarina dokmeyin. Sicaktan, kivilcimlardan ve
atesten koruyun. Statik elektrik ve kivileim olusmasi 6nlenmelidir.

o Yeme, icme, sigara icme ve isyerini terketmeden once ellerinizi ve
malzemeye maruz kalmis uzuvlarimzi su ve yumusak bir sabunla
yikaymn. Cilt ve gozlerle temasindan sakinin.

o Iy giysisini tekrar kullanmadan o6nce yikaym. Temastan sonra
ellerinizi yikayn.

EK A 10; Bakim Onarim islerinde giivenli cahsma talimati

Logo uygulamasi

Dokiiman No; 2017.0A.A10 Yayn Tarihi; ...... [eeiid cvueenn

BAKIM ONARIM iSLERINDE GUVENLi CALISMA TALIMAT
> AMAC VE KAPSAM

Bakim Onarim Islerin de Is giivenligi ve saghg1 amacina uygun etkili bir
sekilde kullanimini saglamak.

» SORUMLULUK
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Bakim Onarim islerin de sorumluluk egitimli uzman Kisiler tarafindan
yapilacaktir.
» UYGULAMA

o Calisma sirasinda basingh tiip kullanilacaksa tiipler sabitlenecek ve
1sidan uzak tutulacaktir.

o Bakim sirasinda kimyasallar kullanilacaksa MSDS’ lere uygun
hareket edilecek ve bu kimyasalla ilgili egitim alinip, Kisisel koruyucu
donanimlar ona gore secilecek. Isin durumuna gore Asagidaki Kisisel

Koruyucu Donanimlarin gerekli olanlari kullanilacak.

\ﬁ\ Kollari ve ceket uglari lastikli is elbisesi giyin, Genis bol takilmalara
neden olabilecek nitelikteki yirtik, sagik, sarkik kiyafetler giymeyin.

@Burnu Celik Maskarath Koruyucu Eldiven
Ayakkabi Giy. ile Calisin

_. Uzun ve Daginik Koruyucu Giivenlik Gozliik,
Saglarla Calisma Kulaklik ve Baretini Tak.

Parasiit Tipi Emniyet Saat, yiiziik, kiinye, kolye
Kemerini Tak. gibi aksesuarlarla calismayin.

Eger yetkili degilseniz ve yeterli egitime ve deneyime sahip degilseniz bu

makineyi kullanmayiniz

o Cahsan makinede, Kayis, kasnak, disli, kaplin, pervane vb
hareketli kisimlarin tamirine ve bakim-onarimina baslamadan
once makine durdurulacak ve elektrigi kesilecektir.

o Bakim onarmm yapildig1 sirada bakim yapilan diizenegin a¢ma-
calistirma butonuna (diigmesine) ve elektrik verme salter veya fisin
oldugu yere DIKKAT BAKIM VAR levhasi asilacak ve Kilitlenecek.
Makinenin elektrik aksamm konusunda elektrik ekibinden yardim
alinacak.

o Bakim yapilacak olan ara¢ ya da makine varsa bakim icin ayrilmis
atolyeye yoksa calisma yogunlugunun olmadig1 sakin bir giivenli
alana alinacaktir.

o Kullanilan el aletleri saglam ve giivenli olacak, arizali ya da hasarh

olanlar kullanilmayacaktir.
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Is bitiminde bozulmus, sokiilmiis sistem, kablo ve diger parcalarin
dogru takildig1 kontrol edilecek ve bundan emin olunacaktir.
Makine, tezgah ya da sistemde yapilan degisiklikler operatore ve ya
ilgili egitimli calisana bildirilecektir.

Bakim sirasinda tespit edilen 6nemli hususlar kaydedilecek ve
sonraki kontrollerde bunlara dikkat edilecek.

Is bitiminde ¢kartilan makine Kkoruyucular tekrar yerine
takilacaktir.

Basingh kaplar ve Kkazanlar basin¢ altinda onarilmayacak,
onarilacak olan tank, kazan veya depolarin diger tank ve depolarla
baglantis1 Kesilecektir.

icinde yamic1 patlayir madde bulunan kaplarin tamir bakim
isleminden 6nce icleri temizlenecektir.

Yiiksekte yapilan bakim-onarim islerinde platform veya iskele
kurulmasi istenecek, tam viicut kemeri ve yiiksekte calisma dagci
baret kullanilacaktir.

Cahsma alam aydinhik olacaktir, Kullanilan seyyarlar 24 volt ve
kablolarin izoleleri saglam olacaktir.

Bakim islerine baslamadan once etraftaki yanici patlayict maddeler
uzaklastirillacaktir.

Bakim ve tamirden sonraki islemler makine kartina islenecektir.
Makina basinda ve Calisma sahalarinda hicbir kimseye saka
yvapmayiniz. Kendinizi ve baskalarim olas1 ciddi yaralanma veya

oliim risklerine karsi koruyun.
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EK B. Kaynakli imalat atolyeleri i¢in is bas1 emniyetli calisma bilgilendirilmesi(tool-
box talk)

Ornekler;

Is bas1 konusmalar1 proaktif bir yaklasim olarak ise baslanilmadan énce tam katilim

saglatilarak sohbet tarzinda diizenlenir.

Is basi konusmalari gelenek haline getirilmeli is kazalarmin oOniine gegmek
amaclanmalidir. Is sagh@g ve giivenligi dokiimanma eklenerek kayit altina

alinmalidir.

EK B 1. is bas1 emniyetli ¢alisma bilgilendirme(tool-box talk): 1

Tek bir saniye

o Bir Is saglig ve giivenligi kurali yazmak bir dakika siirer.

o Bir Is saghig1 ve giivenligi kurul toplantis1 diizenlemek bir saat siirer.
o Bir Is saglig1 ve giivenligi programi planlamak bir hafta siirer.

o BirIs saglig1 ve giivenligi programini uygulamak bir ay siirer.

o Bir Is saghigi ve giivenligi 6diilii almak bir yil siirer.

o Bir calisan1 saglikli ve giivenli kilmak bir 6miir siirer.

o Fakat sadece bir kaza ile biitiin bunlarin yok olmasi sadece bir saniye siirer.

Giivenli bir ortamda calismak icin hemen simdi zaman ayir ve

calisanlariniza giivenli bir ortam saglamak icin yardim et.
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EK B 2 Is bas1 emniyetli ¢alisma bilgilendirme(tool-box talk) ders; 2

Uyari isaretlerini okuyun

Biiylik ihtimalle isaretler insanlar1 uyarmada, yonlendirmede en basit yoldur.
“Yavaslayin”, “Dikkat edin cukur var”, “Bu yolda ¢ok viraj var” gibi. Isyerinizdeki
emniyet seritleri ¢alisanlart uyarir, yonlendirir ve bilgi verir. Yalniz trafik isaretlerini
ithmal etmek tehlikeli degildir, isyeri emniyet isaretlerini ihmal etmekte ¢ok
tehlikelidir. Bu isaretler kazalar1 ve yaralanmalar1 onler ve calisanlar1 isyerindeki

potensiyel tehlikelere karsi tetikte tutar.

Tabii  karayolunda karsilastigimiz  isaretlerle isyerindeki isaretler farkli

anlamdadirlar. Bu isaretlere, renklerine ve neyi sembolize ettigine bir goz atalim:

Tehlike: Bu isaretler kirmizi zeminlidir ve tehlikenin yakinda oldugunu bildirirler.

Uygulamadaki bir yanlislik, ciddi bir yaralanma ya da 6liimle sonuglanabilir.

Dikkat: Bu isaretler sar1 zeminlidir ve potensiyel tehlikeyi bildirir. Ayrica kendinizi

korumaniz i¢in bilgi de igerebilir.

Uyari: Uyan isaretleri turuncu zeminlidir ve yakin bir tehlikeye veya dikkate

alinmazsa olabilecek potensiyel ciddi yaralanmalara isaret eder.

Biyolojik tehlike: Bu isaretler turuncu-kirmizi zeminlidirler ve bulasici biyolojik

malzemelere maruz kalinabilecegine isaret eder.

Emniyet taliman: Emniyet talimat isaretleri yesil, beyaz ve siyah zeminli olabilir ve

emniyet prosediirleri hakkinda direkt bilgi verir.

Isaretlerin dogru yerlere yerlestirilmesi de etkinliklerini arttirmada gok onemlidir.
Isyeri emniyet isaretleri olabildigince tehlikenin yakininda olmalidir. Bazi
durumlarda tehlikeye ¢ok yakinlagmadan da uyarmak iyi bir fikirdir. Boylece kisinin

gercek tehlikeye gelmeden once tetikte olmasi saglanir.

Isvereniniz, gerekli yerlere emniyet isaretleri koymakla, sizde onlari okumak ve

uygulamakla yiikiimliisiiniiz.

Isaretleri okuyun, onlara uyun ve mesaji alin!
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EK C. Celik konstriiksiyon kaynakli imalat A firmasi i¢in hazirlanmis 6rnek kinney metodolojisi risk degerlendirme prosediirii

i§yeri Unvam : KAYNAKLI IMALAT DEMIR ATOLYELERI
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OZGECMIS

Kisisel bilgiler
Adi1 Soyadi Oguz AYAN
Cinsiyeti/Uyruk Erkek/ T.C.

Dogum Yeri/ Tarihi
Medeni Durum
Yabanci Dil
Telefon

E-Mail

Wep:

Aksehir - KONYA /1980
Bekar

Ingilizce

+90 534 307 29 95
oguzayan@live.com

WWW.0guzayan.com

Egitim durumu

Mezun Derecesi

Durumu

1995-1999 Lise

2004-2008 Lisans
2008-Bekleme Tezli Y.
Lisans
2014-2017 Tezli Y.
Lisans
2014-2017 On Lisans
2014-Halen On Lisans
2015-Halen Lisans

Ogrenim
Kurumu

Aksehir Ismet
Inénii

Afyon
Kocatepe Unv.

Afyon
Kocatepe Unv.

Katip Celebi
Unv.

Atatiirk
Universitesi

Anadolu Unv.
Pamukkale

Unv.
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Tiirii-
Fakiiltesi

End. Meslek
Lisesi

Teknik Egitim

Fen Bil.
Enstitiisi

Fen Bil.
Enstitiisi

Acik Ogretim

Acik Ogretim

Mihendislik
Fak.

Bolim

Elektrik

Metal
Ogretmeni

Metal Egt.
Ana Bilim
Dali

ISG Anabilim
Dali

Is Saghgi ve
Giivenligi

Adalet

Makine
Miihendisligi



Uzmanlik alanlari
UZMANLIK
Teknik Ogretmen,

Metal Ogretmeni

Makine Miihendisi

Devam Ediyor

Ozel Egitim
Ogretmeni

(Ucretli)

Yiiksek Is Saghg

ve Giivenligi

YETERLILIiK

Metal Sektorii, Kalipgilik, Imalat is Hazirlama, Celik
Konstrikksiyon,  Dokiimciililkk, Tesisat Teknolojisi  ve
Iklimlendirme, Talashh iretim, Makine, Kalite Kontrol,
Laboratuvar Teknolojileri, Kati Modelleme, Teknik Resim
Dokiimantasyon, Bakim onarim, Uretimde Kalite Kontrol,
Teknoloji Tasarim, Is ve Teknik, Egitim ve ya is yeri gerekli
egitimler, Is hukuku egitimleri, Kaynak Egitimleri, Kati

Modelleme,

Tasarlama, Uretim yontemlerini gelistirme, Uretimi planlama
ve uygulama. Calisgilan yerin gelismislik diizeyi ve
ozelliklerine gore bu gorevlerin agirliklar1  degisebilir.
Gelismekte olan iilkelerde bu islev daha cok uygulama
biciminde, gelismis iilkelerde ise tasarlama, planlama ve
iretim yontemleri gelistirme seklinde olmaktadir. Genellikle
makine miihendisi ¢alistigi kuruma gore, ucuz ve kullanigh
mekanik sistemlerin, gaz ve buhar tiirbinlerinin, pistonlu
kompresorlerin, sogutma, 1sitma, havalandirma sistemlerinin,
icten yanmali motorlarin, niikleer reaktorlerin tasarima,

gelistirilmesi ve iiretimi ile ugrasir.

Cogunluktan farkli ve 0Ozel egitim ihtiyact olan c¢ocuklara
sunulan, Ozel yetenekli olanlarm, yetenekleri dogrultusunda
en Ust diizeye c¢ikmasimi saglayan, Yetersizligin engele
doniismesini Onleyen, Engelli bireyi kendine yeterli hale
getirerek toplumla kaynasmasini ve bagimsiz, {iretici bireyler
olmasin1 destekleyecek becerilerle donatilan egitimlerin

verilmesini saglar.

Isyeri ortam faktorleri, calisma kosullar1 ve korunma ilkeleri

ile ilgili kapsamli ve giincel bilgilere sahiptir. ISG ile ilgili
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Uzman

Is Giivenligi

Uzman

C Smifi

Is Saghg ve
Giivenligi

Teknikeri

mevzuat1 bilir, giincel kalmak i¢in takip eder. Risk analizi
konusunda bilgi sahibi olur. ISG konusunda arastirma
yontemleri ve aragtirmalarda kullanilan istatistik yontemler
hakkinda bilgi sahibidir. ISG alaninda edindigi bilgi ve
becerilerine uygun yontemler ve araglar kullanarak cesitli
sektorlerde c¢alisanlarin saglik ve giivenlik sorunlarini tespit
etme, ¢Ozlim Onerileri liretme, program gelistirme, yiiriitme ve
degerlendirme becerisine sahiptir. ISG kullanilan kisisel
koruyucu donanimlart tanir ve bilir. ISG konusunda
disiplinleraras1 etkilesimi kavrar, alana iligkin sorunlarin
tespiti ve c¢oziimiinde ekip calismasmna katilir ve bilgi
paylasiminda bulunur. ISG alaninda yaptigi galigmalarda ve
tiim akademik ¢alismalarinda bilimsel ve mesleki etik ilkelere
uygun davranir. ISG alanindaki 6ncelikli konularda arastirma

ve sunum yapar, rapor haline getirir.

Is Sagh ve giivenligi Hizmetleri, Is yerini mevzuata uygun
hale getirme, Is Giivenligi Egitimleri, Rehberlik, is Saghg ve
giivenligi ile ilgili Onlemlerin almmasi, Caligma ortami
gozetimi, Egitim bilgilendirme kayit, Risk degerlendirilmesi,

[gili birimlerle is birligi.

Is giivenligi ve isci saghg alanindaki gelismeleri takip
edebilmek icin bilisim teknolojilerini etkin bir bi¢cimde
kullanma. Is giivenligi alaninda, ahlaki ve mesleki etik
degerleri kazanma. Is saghig ve giivenligi alani ile ilgili bilgi
kaynaklarmi kullanma. Is giivenligi, is¢i sagligi, sosyal
giivenlik haklari, kalite kontrol yonetimi ile ¢evre koruma
konularinda yeterli bilgi ve bilince sahip olma. ilk yardim ve
is hijyeni konularinda yeterli bilgiye sahip olma. Meslek
hastaliklar1 ve ¢oziim yontemleri konusunda giincel bilgiye
sahip olma. Is giivenligi ekipmanlarini tanima ve kullanma.

Ise bagli olarak olusabilecek meslek hastaliklarinm
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Birinci ve ikinci
Seviye Yangin

Egitmeni

Is ve Meslek

Damismani

engellenebilmesi icin gereken temel Onlemleri alma. Is
kazalarina karsi alinan Onlemlerin yeterliligini sahada
inceleyerek degerlendirme. Acil durumlarda ilk yardim
miidahalesi yapma. Is giivenligi alam ile ilgili, Is Giivenligi
teknikerleri, uzmanlari, sendikalar ve diger sivil toplum
kuruluslar igerisinde aktif sekilde yer alma. Is saglig1 ve
giivenligi konusunda yiiriirliikkte olan mevzuati izleme. Bir
kurumda is gilivenligi egitimleri planlama ve uygulama.
Yapilan ise uygun olarak Is Giivenligi ekipmanlarmmn

kullanim1 hakkinda ¢alisanlar1 bilgilendirmektir.

Genel yangin egitimi ve yangina ilk miidahale ekibi egitim
programi ve gerekli malzemeler icin gerekli destek, Egitimde
katilmciligt ve kursiyer yonlendirmesini saglar egitim
ortaminin giivenligini saglar, Yanma ve yangin sondiirme
maddeleri Yangmn yerindeki tehlikeler, Ara¢ ve malzeme
bilgisi, Yangina miidahale organizasyonu ve yangin giivenligi
konular1, Kisisel koruyucu ekipmanlari, Solunum cihazi.
Portatif yangin sondiirme cihazlarini. Yangin sondiirmede
kullanilan ara¢ ve malzemeleri egitimi. Tehlikeli kimyasallarin
etiket ve isaretlenmesini Ogretir, Acil eylem planlari, Genel
yangin egitimi ve tahliye tatbikatlari. Egitim sonrasi

degerlendirme ve kayitlari. Yangin Risk Degerlendirme

Mesleki  uyumsuzluk  problemleri  olanlarin, mesleki
becerilerini gelistirmek isteyenlerin kisisel ozellikleri ile
mesleklerin gerektirdigi nitelikleri isyerinde bireyin istek ve
durumuna en uygun isi se¢mesi, sectigi is ile ilgili egitim
imkanlarindan yararlanmasi, ise uyumunun saglanmasi ve
sorunlarin ¢6zlimiine sistemli olarak yardime1 olma, bu
caligmalarin1 i saghgr ve giivenligi ile cevreye iliskin
Onlemleri alarak, kalite sistemleri ¢ergevesinde yiiriitiilmesini

saglama.
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Bilgi islem Destek

Elemam

Seviye 4

Bilgisayar
Isletmeni ve

Operatorii

Bilisim Teknolojilerinin Is Saghig1 ve Giivenligi, Kalite, Cevre
Koruma, Is Organizasyonu ve Mesleki Gelisim acisindan ele
alma. Bilisim Teknolojilerinin Temelleri, Donanim Parkini
Olusturma- Kurma. Bilisim Teknolojilerinin Sistemlerini
Yapilandirma. Bilisim Teknoloji Sistemleri Bakimi, Ariza

tespiti ve sorun giderme, Akilli tahta sorun giderme.

Ofis Uygulamalarinin hepsi, Macromedia Fireworks, PC
Donanim, Isletim  Sistemleri (Pardus, Ubundu,Back
Track,slax, Windows ) Pc yedek alma- recovery, (norton ghost

vb.programlar), Solidworks , Catia, Autocad.), Bakim onarim.

Calistig1 kurum-kuruluslar

FiRMA

Afyon Seker Fabr.
Makine Fabr. Staj

Aracilik

Hizmetleri

Yalvag Teknik

Meslek Lisesi

Yalvag Teknik
Meslek Lisesi

Aracilik

Hizmetleri

Afyon Acik Ceza
Infaz Kurumu,
Demir Atdlyeleri

CALISILAN BOLUM Giris Cikis

Malzemelerin Giris, Cikis ve tiretimin de Kalite 2007 2008
Kontrol, imalat ve is Hazirlama.(staj) (Lisans

devam etme)

Bilgisayar tamir bakim, bilgisayar donanim ve 2008 2010

Arag Alim satimi.(Yiiksek Lisans devam etme )

Teknik Ogrt, Metal Teknolojileri Ogretmeni. 2010 2010

Teknik Ogrt., Tesisat Tekn. Ve Metal Tekn. 2010 2011
Ogrt.

Bilgisayar, Bilgisayar Donanim ve Ara¢ Alim 2012 2014

satimi.

Is Yurdu Kaynakgilik-3, Sa¢c Metal Mobilyaci 2014 2016
Kurslar1

Teknik Ogretmen,
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Afyon Agik Ceza
Infaz Kurumu
Miidiirliigii Is
Yurdu

Afyon Aktif

0SGB

Afyon Seker Fab.

Taseron Firma

Afyonkarahisar

Orman Isletme
Midiirlagii
Kurt Gurme

Tarimsal Uretim

Kurt Fide Sera

Semay Tarim

Urtinleri Seracilik

Akas Tarim

Urtinleri Seracilik

Tank
Makine Sanayii

Karaca

Afyon Is
Makineleri Tamir
Bakim

Kizilca Plastik

Metal Ogretmeni.

Calisanlarin Is Saghig1 Ve Giivenligi Egitimi

Yaklasik 300 firmaya Is Giivenligi uzmanhig

Hizmetleri, Acil Durum ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanlig1 Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanlhg Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhg Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhg Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhg Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhg Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhign Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhg Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhg1 Hizmetleri, Acil Durum
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2014

2014

2015

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2017

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016



Sanayii

Denizli Can
0OSGB

Amiroglu
Sirketler Gurubu

Sevval Makine

BYC Endistri

Ebrul Metal Isleri

Ozdemir gida

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhig1 Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhig1 Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanlig1r Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanlig1r Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhig1 Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Is Giivenligi uzmanhig1 Hizmetleri, Acil Durum

ve Yangin egitimleri

Yaymlar1 (SCI ve diger)

Diizenleyen Kurum

2008 Karabiik

Detaylar

2017

2017

2017

2017

2017

2017

5. Uluslararast Ileri Teknolojiler Sempozyumu

2017

2017

Halen

Halen

Halen

Halen

Universitesi, o

IATS'09 Su Verilmis ve Temperlenmis Celiklerin Asinma

Sempozyumu Davranisina Temperleme Kademelerinin Etkisi,
Asagidaki linkten yayina ulagilabilir.
http://iats09.karabuk.edu.tr/press/bildiriler_pdf/IATS09
_04-04_119.pdf

2014 T.C. Is Sagligi ve Giivenligi lyilestirilmesi Projesi
CASGEM Kapsaminda 09-11 Haziran 2014 tarihlerinde Metal

Sektoriinde Is Saglhigi ve Giivenligi Sempozyumu,

196





