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iZMiR KIYILARINDA HANOS BALIGI Serranus cabrilla
(Linnaeus,1758)'NIN BAZI BiYO-EKOLOJIiK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

OZET

Bu c¢alismada tilkemizin Ege ve Akdeniz kiyisal ekosisteminde yasayan, ekonomik
ve Ozellikle ekolojik degeri yiiksek olan hanigillerden S.cabrilla’nin bazi biyo-
ekolojik ozelliklerinin arastirilmast amaglanmaistir.

Bu kapsamda, Mart 2015 — Temmuz 2016 tarihleri arasinda Candarli Korfezi’nde
ticari olarak avlanan balikgilardan ve olta ile oOrneklenen 636 adet S.cabrilla
bireylerinin en yiiksek GSI degerine ilkbahar; en yiiksek kondisyon faktorii degerine
ise yaz doneminde rastlanmstir. Ilk {ireme boyunun 13,6 cm oldugu saptanmistir.
Tiim bireyler i¢in minimum, maksimum ve ortalama boy degerleri sirasiyla; 11, 24,6
ve 16,33+0.08 cm olarak bulunmustur. Minimum, maksimum ve ortalama agirlik
degerleri ise 17,35, 181 ve 50,83+0,92 g olarak siralanmaktadir. Hanos bireylerinin
toplam boy-agirhik iliskisi W=0,012L%%% olarak belirlenmistir. Hanos bireylerinin I-
VII yas arasinda dagilim gosterdigi ve III. yas grubunda olanlarin dominant oldugu
tespit edilmistir. Bilyiime parametre degerleri sirasiyla; Loo=30,6 cm, K=0,127 yil™,
to= -3,134 yil olarak hesaplanmistir. Hanosun en ¢ok tercih ettigi besin gruplarinin
teleost ve crustacea oldugu saptanmistir. S.cabrilla’nin besin tercihleri mevsimsel
olarak incelenmistir. Buna gore en dnemli besin grubu %IRI degerine gore ilkbahar
ve yaz donemlerinde crustacea olurken kis ve sonbahar mevsimlerinde ise teleost
grubu oldugu belirlenmistir.



DETERMINATION OF SOME BiO-ECOLOGICAL FEATURES OF
COMBER Serranus cabrilla (Linnaeus,1758) DISTRIBUTED IN THE IZMIR
COAST

SUMMARY

In this study, it was aimed to investigate some bio-ecological characteristics of
S.cabrilla from Serranids living in the Aegean and Mediterranean coastal ecosystems
of our country, economical and especially ecological value is high.

In this context, 636 S.cabrilla individuals sampled by commercial fishermen and
fishing line in Gulf of Candarli between March 2015-July 2016 was found the
highest GSI value in spring; the highest condition factor value was found in the
summer period. It was determined that the length at first maturity was 13,6 cm. For
all individuals the minimum, maximum and average lenght values were found; 11,
24,6 and 16,33 + 0,08 cm respectively. The minimum, maximum and average weight
values were listed as 17,35, 181 and 50,83+0,92 g. The total length-weight
relationship of comber individuals were determined as W=0,012L%%% Comber
individuals were distributed between the ages of 1-VII and the Il years group are
determined that those in the were dominant. The growth parameter values were
calculated as Loo=30,6 cm, K=0,127 year™, t;= -3,134 year respectively. The most
preferred feeding groups of the comber in the Izmir coast were detected as teleost
and crustacea. The prefered prey of S.cabrilla have been examined seasonally.
According to this, it was determined that the most important food group was
crustacea in the spring and summer periods and teleost group in winter and autumn
seasons according to % IRI value.

Xi



1. GIRIS

Baliklar, sucul ekosistemlerdeki besin zincirinde ya {ist basamaklarda ya da ara
basamaklardaki enerji akisinda 6énemli rolleri olan canlilardir. Ekosistem igerisinde
var olan diizeni bozma egiliminde olan insanoglu, bu diizeni giin gectikce daha fazla
olumsuz yonde etkilemektedir. Balik stoklari iizerine olan avcilik baskisi, Su
kirliligini arttirmaya yonelik yapilan g¢esitli uygulamalar, denizel kiy1 ortamlarinin
bozulmast gibi olumsuzluklar balik tiirleri tizerinde olduk¢a yipratici etkiler
yaratmaktadir. Bu nedenle baliklar tizerinde ki avcilik baskist ve yasam ortamlarini
etkileyen Kirlilik gibi unsurlarin kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Ekosistem
icinde bir biitlinii tamamlayan balik popiilasyonlarmin korunmasi son derece
onemlidir. Ayrica baliklarin, biyo-ekolojik 6zelliklerinin arastirilmasi ve stok durum
tespiti yapilmasi ekosistem igerisinde ki durumunu ortaya koymak agisindan yarar

saglayacaktir.

Insanlar balik ihtiyacini aveilik ve yetistiricilik yoluyla saglamaktadir. Son yillarda
diinya su triinleri tiretim miktar1 yaklasik olarak 167 milyon tona ulasmistir. Bunun

avciliktan elde edilen miktar ise 93 milyon ton civarindadir (FAO, 2014).

Diinya’da stok miktar1 ve ekonomik degeri agisindan bazi balik tiirleri onem kazanir.
Clupeidae, Scombridae, Carangidae gibi pelajik tiirleri i¢eren familyalar avcilik
miktar1 ve ticari degeri yiiksek olmasindan dolayr aveiligi 6nemliyken, Sparidae,
Serranidae, Mullidae gibi demarsal tiirler de lezzet ve ekonomik degerlerinin olmasi

acisindan 6nem kazanir (Irmak, 2006).

Diinya denizlerinde Serranidae (Hani baliklar1) familyasina ait 75 cins ve 537 tiir
bulunmaktadir (Froese ve Pauly, 2016). Demersal olan bu familya iiyeleri tropik ve
yari tropik denizlerde yasarlar. Familya igerisinde en kiigiik tiir yaklasik 5 cm boya

ulasabilen Jeboehlkia gladifer olmasina karsin Epinephelus itajara (Atlantik golyat
hanisi) ve E. quinquefasciatus (Pasifik golyat hanisi) gibi 2,5 m boya ulasabilen ¢ok

biiyiik tiirlerde vardir (Heemstra, P. C ve dig., 2013; Froese ve Pauly, 2016). Hani

baliklarinin Tiirkiye denizlerinde dagilimi 6 cins ve 12 tiir olarak bildirilmistir


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=366
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=35905

(Cizelge 1.1) (Bilecenoglu ve dig., 2014; Engin ve dig., 2016; Gokoglu ve Ozvarol,
2015).

Diinya genelinde ticari degeri yiiksek olan bu familyaya ait baliklar lilkemizde de
sevilerek tiiketilmektedir. Anthias anthias ve Serranus hepatus gibi bazi tiirlerin
gerek kiigiik gerekse az bulunmalarindan dolayr ticari degerleri yoktur. Ancak
Epinephelus marginatus (orfoz), Epinephelus aeneus (lahoz), Epinephelus costae
(grida), Epinephelus caninus, Mycteroperca rubra (seytan), Hyporthodus haifensis
(portlek) tiirleri lezzetli oluslar1 nedeniyle yiiksek ticari deger arz etmektedir. Bunun
yani sira biiyiikk boya erisebilen Cephalopholis taeniops ve Epinephelus coioides
tirlerinin popiilasyonlar1 diisiik oldugundan herhangi bir ekonomik deger

tasimamaktadir.

Cizelge 1.1 : Tiirkiye denizlerinde dagilim gdsteren Serranidae familyasina
ait tiirler

Bilimsel Adi Karadeniz Marmara Ege Akdeniz
Anthias anthias b i +
Epinephelus aeneus
Epinephelus caninus
Epinephelus costae
Epinephelus marginatus +

+ + o+ o+

Epinephelus coioides
Hyporthodus haifensis

Mycteroperca rubra

+ 4+ 4+ + + + +

Cephalopholis taeniops
Serranus cabrilla

Serranus scriba
Serranus hepatus

+ + + + o+ 4+

Denizlerimizde Serranus genusuna ait 3 tiirden ikisi olan Serranus cabrilla ve S.
scriba Tirkiye istatistik kurumu verilerinde Hani balig1 olarak isimlendirilmektedir.
Ulkemizde bu baliklar hanos, asil hani, yazili hani, malas ve ali bereket adi1 altinda
satigt yapilmaktadir (Irmak, 2006). Hani baliklar1 2015 yili istatistiklerine gore
yaklasik 17 ton ile son 10 yilin en diisiikk avlanma miktarini vermistir (Sekil 1.1)

(TUIK, 2015). Hani baliklar1 iilkemizde en ¢ok Ege denizinde avlanilmakta olup


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=442
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=35251
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=366
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=46560

2013 yilma ait su iriinleri istatistiklerine gore yaklasik 35 tonu bu bolgede

yakalanmistir (TUIK, 2013).

250
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Yillar

Sekil 1.1 : Ulkemizde hani baliklarina ait son 10 yila gére avlanma miktar

Cizelge 1.2: Tiirkiye Denizlerinde Istatistige Giren Serranidlerin Avcilik Degerleri (Ton) ( TUIK, 2013)

Tiir Ada Toplam Karadeniz Marmara Ege Akdeniz
E.marginatus (Orfoz) 20,1 - - 6,4 13,7
E.aeneus (Lahos) 260,5 - 0,1 479 2125
S.cabrilla ve S.scriba (Hani baligi) 36,6 - 1,2 35,4 -

Serranidae familyasina ait ¢alismamizin konusunu olusturan Serranus cabrilla
(Linnaeus, 1758) Tiirkiye’de su iriinleri istatistiklerine giren ve ekonomik degeri
olan bir tirdiir. Bu sebeple tiiriin {izerinde olusan av baskisindan etkilenmemesi
miimkiin degildir. Denizel ekosistemin bir parcasi olan bu baliklarin biiylime, lireme
ve beslenme gibi biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin arastirilmasi son derece 6nem

kazanmaktadir.

Izmir kiyilarinda yapilan bu calismada, tiiriin iireme, beslenme, biiyiime gibi bazi

biyo-ekolojik 6zellikleri ortaya konulmustur.



1.1. Daha Once Yapilmis Cahismalar

Politou ve Papaconstantinou (1995), S.cabrilla’nin yas ve biiyiime 6zellikleri lizerine
Trakya Denizi (Ege Denizi) ve Termaikos Korfezi’nde (Yunanistan) bir ¢alisma

gergeklestirmislerdir.

Tuset ve dig., (1996), Kanarya adalarinda S. cabrilla igin beslenme 6zelliklerini

incelemislerdir.

Garcia-Diaz ve dig., (1997), Kanarya adalarinda yapilmis olan bu ¢alismada tiiriin

tireme Ozelliklerini detayl bir sekilde incelemislerdir.

Labropoulou ve Eleftheriou (1997), Iraklion Korfezi’nde gergeklestirdikleri
caligmada kongenerik (birbirine benzeyen) tiirler olan Mullus barbatus - Mullus
surmeletus, Serranus cabrilla - Serranus hepatus igin beslenme 6zelliklerini
arastirmiglardir. Morfolojik karakterlerinin besin tercihlerinde ki 6nemini ortaya

koymuslardir.

Tserpes ve Tsimenides (2001), Girit kiyilarinda (Yunanistan) hanosun yas, biiylime,

mortalite ve stok somiiriilme oranini ortaya koyan bir ¢alisma yapmislardir.

Abdallah (2002), Misir’in Iskenderiye yakinlarinda trol ile gerceklestirdigi bu

calismada S. cabrilla i¢in boy-agirlik iligkisini vermistir.

Cakir ve Kog¢ (2002), Edremit Korfezi’nde tiiriin beslenme aligkanliklar1 {izerine

calisma gerceklestirmislerdir.

Sangiin (2002), Aydincik Babadillimani’nda Serranus hepatus ve Serranus cabrilla
tirlerinin  biiytime 6zelliklerini, boy-agirlik iliskisini ve iireme donemlerini

belirtmistir.

Moutopoulos ve Stergiou (2002), Yunanistan’mm Ege Denizi kiyilarinda
gerceklestirdikleri caligmada Serranus cabrilla ve S. scriba igin boy-agirlik iliskisini

vermislerdir.

Torcu-Kog¢ ve dig., (2004), Edremit Korfezi’nde S. cabrilla’nin yas, biiylime,
mortalite, boy—agirlik iliskisi {izerine gerceklestirdikleri ¢alismada ilk tireme boyu ve

GSI degerlerini belirtmislerdir.

Birim (2009), Izmir Kérfezi’nde S. hepatus ve S. cabrilla ile ilgili olarak iireme

Ozelliklerini incelemis ve boy-agirlik iligkisini ortaya koymustur.



flhan ve dig., (2010), Izmir Kérfezi'nde S. cabrilla igin yas, biiyiime ve iireme
ozellikleri hakkinda ¢aligma yapmaislardir.

Gordo ve dig., (2016), Portekiz’in bati kiyilarinda (Dogu Atlantik) hanosun yas,

biiyiime ve mortalitesini ¢alismislar ve boy-agirlik iliskisini belirtmislerdir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1 Hanosun Sistematikteki Yeri ve Morfolojisi

Tiriin sistematik siniflandirilmast ve metin igerisinde verilen sinonimler Smith-
Vaniz ve Iwamoto (2015) tarafindan verilen bilgiler dikkate alinarak yazilmistir.
Phylum: Chordata
Class: Actinopterygii
Ordo: Perciformes
Family: Serranidae
Genus: Serranus
Species: Serranus cabrilla (Linnaeus,1758)
Sinonimler: Paracentropristis cabrilla (L.,1758)
Perca cabrilla Linnaeus,1758

Serranus knysnaensis Gilchrist,1904

Sekil 2.1 : Serranus cabrilla’ nin genel goriiniimii



S. cabrilla nm yilizge¢ formiilleri, D X + 13-15, A III + 8 seklindedir. Yanal ¢izgide
72-78 adet pul bulunur. Tiiriin rengi sarimsi-kahverengi veya kirmizimsidir. Viicut
tizerinde 7-9 adet dikey bandlar vardir. Bas tarafinda birkag sar1 veya turuncu renkte
uzunlamasina ¢izgiler bulunur. Maksimum boy 40 c¢cm (SL) olarak bildirilmistir
(Whitehead ve dig., 1986).

2.2 Tiiriin Zoocografik Dagilim ve Biyolojisi

Hanos, Atlanto-Mediterran kokenli bir tiirdiir (Por, 1978). Dogu Atlantik’ten Giiney
Afrika kiyilar1 boyunca devam eden bolgelerde ve ayrica Akdeniz ve Marmara

Denizi’nde dagilim gosterirler (Whitehead ve dig., 1986,; Froese ve Pauly, 2016).

TURKIYE

Atlantik Okyanusu

Sekil 2.2 : S. cabrilla’nin dagilim alanlart

S.cabrilla bireyleri 1-200 m derinlikleri arasinda yasamlarini siirdiirmektedirler
(Mater ve dig., 2003). Kayalik, posidonia yataklarinda, kumlu ve ¢amurlu zeminlerde
yasarlar (Whitehead ve dig., 1986). Besinlerini eklembacaklilar, mollusklar,
poliketler ve kiiglik baliklar olusturur (Golani ve dig., 2006). S. cabrilla tiiriinde
eszamanli hermafroditizm goriiliir. Akdeniz i¢in {iremenin nisan-temmuz aylari

arasinda gerceklestigi bildirilmistir (Whitehead ve dig., 1986).



2.3 Orneklerin Elde Edilmesi ve Incelenmesi

Ornekler Mart 2015 - Temmuz 2016 tarihleri arasinda Candarli Kérfezi’nde ticari
olarak avlanan balikgilardan ve olta ile mevsimsel olarak toplanmistir. Elde edilen
ornekler daha sonra incelenmek iizere derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Bu

periyot siiresince toplam 636 birey elde edilmistir.

Omneklerin 1 mm araligina sahip boy 6l¢iim cetveli ile toplam ve standart boylar
alinmis olup 0,01 g hassasiyetli dijital teraziyle viicut agirliklar1 belirlenmistir.
Disekte edilen baliklardan mide, karaciger ve gonad alindiktan sonra agirliklari

Ol¢iilmiis olup daha sonra incelenmek iizere %4’°liik formaldehit ile fikse edilmistir.

Yas tayini i¢in baliklarin sagittal otolitleri ¢ikartilmis ve su ile temizlenmistir.
Temizlenen otolitler kurumalarin1 takiben epandorf tiiplerinde saklanmustir.
Otolitlerin yas okumasi, siyah tabanli binokiiler mikroskop altinda gliserin igeren

petri kabinda tistten aydinlatilarak yapilmistir.

S. cabrilla eszamanli hermafrodit olarak tek tip cinsiyete sahip bir tiirdiir (Garcia-

Diaz ve dig., 1997). Bu nedenle tiim bireyler hermafrodit olarak degerlendirilmistir.

Gonad olgunluk sathalarinin belirlenmesi i¢in asagida belirtilen skaladan

yararlanilmigtir (Holden ve Raitt, 1974; Avsar, 2016).

1.Safha (Olgunlasmams): Gonad, viicut boslugunun yaklasik 1/3’lik boliimii

kapsar. Ciplak gozle esey ayrimi yapilamaz.

2.Safha (Olgunlasmaya baslamis): Gonad, viicut boslugunun hemen hemen yarisini
doldurur. Gonad pembemsi ve saydam olup ¢iplak gbzle yumurtalar secilemez ve

testis tanimlanamaz.

3.Safha (Olgunlasan): Gonad, viicut boslugunun yaklagik 2/3’sini kapsar.
Yumurtalar pembemsi ve sar1 renkte tanecikli goriiniime sahiptir. Testis olugmustur

ve ¢iplak gozle esey ayrimi yapilabilir.

4.Safha (Olgun): Gonad, viicut boslugunun 2/3’sinden daha fazlasini kapsar. Gonad
gelismis kan damarlarina sahip olup turuncu ya da pembe renktedir. Goze ¢arpan

olgun ve biiylik yumurtalar bulunur.



5.Safha (Yumurtalar1 birakmis): Gonad, viicut boslugunun neredeyse yarisini
kaplar. Gonad biiziilmiis ve sarkik bir yapida olup atilmamis koyu renkte olgun

yumurtalara rastlanabilir.

[lk iireme boyunu belirlemek igin iireme mevsiminde elde edilen 6rnekler, 1 cm’lik
boy gruplarina ayrilmis olup 3., 4. ve 5. gonad olgunluk safhasinda olan baliklarin
olgun olmayan baliklara oranlar1 hesaplanmistir. Bu oranlar Y eksenine, toplam boy
degerleri de X eksenine yerlestirilerek grafigi olusturulmustur. Bu grafikte, olgun
olan baliklarin olgun olmayan baliklara oraninin %50’ye ulastigi boy degeri, ilk
eseysel olgunluk boyu olarak belirlenmis olup asagida belirtilen denklem
kullanilarak sigmoid bir egri ¢izilmistir (Avsar, 2016).

Sp = 1/(1+exp(S1-S;*L))
Bu denklemde;

S;: Kesisme noktasini,
Sz: Egimi,
L: Toplam boyu (cm) gostermektedir.

Gonadosomatik indeksi (GSI) yiizde olarak hesaplamak igin;
GSI=(GA/NVA-GA)*100 formiilii kullanilmigtir (Avsar, 2016). Bu esitlikte;

GA: Gonad agirligini (g),
VA: Viicut agirhigini (g),

Bireylerin boy-agirlik iligkisini ortaya koymak igin W=a*L’ esitliginden
yararlanilmistir (Ricker,1979). Bu esitlikte;

W: Total viicut agirligini (g),

L: Toplam boyu (cm),

a: Egrinin Y eksenini kestigi noktayi,

b: Egrinin egimini (bliylime tipini) gostermektedir (Avsar, 2016).

Kondisyon faktorii (K) asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Avsar, 2016).

K= ((VW)-(GW))/L3 *100



Bu formiilde;

VW : Baligin agirligi (g),

GW: Gonad agirhg (g),

L: Baligin total boyunu (cm) gostermektedir.

Hanosun boyca biiylimesi tiim bireyler i¢in von Bertalanffy biiyiime denkleminden
yararlanilarak regresyon teknigi yontemi ile hesaplanmistir (Avsar, 2016). Boyca ve

agirlik¢a biiyiime denklemleri asagida verildigi gibidir;
Le = Lo *(1 —e ") ve Wi=w, *(1- )’
t: Baligin yas1 (y1l),
to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kuramsal yasi1 (y1l),
L¢: Baligin herhangi bir (t) yasindaki boyu (cm),
W:: Baligin herhangi bir (t) anindaki agirligi (g),
L..: Baligin sonugmaz kuramsal boyu (cm),
W..: Baligin sonsuz kuramsal agirligi (g),
e : Logaritma tabani,
K: Brody biiyiime katsayisini (yil)™* gostermektedir.

S. cabrilla’nin besin tercihlerinin belirlenmesi amaciyla ilk 6nce mideler bistiiri
yardimiyla agilmistir. Mideden ¢ikartilan besin igerigi, Olympus CX22 marka
binokiiler =~ mikroskop altinda incelendikten sonra taksonomik  olarak
smiflandirilmistir. Besin igeriklerinin tayininde Fisher ve dig., (1987), Holthuis
(1991), Fauchald (1977), Jereb ve dig., (2010) ve McKenzie (1997)’den
yararlanilmistir. Daha sonra mide igerikleri 0,0001 g hassas terazi ile agirliklar
belirlenmigtir. Mide igerisinde sindirime maruz kalan besin igeriklerinin ¢ogu viicut
biitiinliiglinii koruyamadig1 icin parga halinde incelenmek zorunda kalinmistir. Bu
durumda olan baliklar i¢in gbz mercegi sayilari, decapoda i¢in keliped, goz, yiiriime
ve yiizme bacaklar1 veya telson gibi organlarin adetleri tiir sayilarini belirlemede
kullanilmistir. Tiirlin beslenme aligkanliklarinin sayisal olarak degerlendirilmesinde
Holden ve Raitt (1974) ile Hyslop (1980) tarafindan belirtilen yontemler dikkate

alimmustir. Bu yontemler asagida verildigi gibidir;
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Yiizde bulunus frekansi ( %F):
Yo = L1 %
YoF= St 100

fi: i.besin grubunun bulundugu mide sayzisi,

> f: Besin igeren midelerin toplam sayisini ifade etmektedir.

Yiizde sayisal varhk (%oN):

ni
%N= 5*100

ni: i. Besin grubuna ait organizmalarin toplam sayisini,

>'n: Mideden ¢ikan tiim besin gruplarinin toplamini belirtmektedir.

Yiizde agirhk yontemi (% W):

%W= 2L *100

>w
wi: i.preyin bulundugu besin grubunun agirligi

> w: Mideden c¢ikan tiim besin gruplariin agirliklar: toplamini géstermektedir.

Goreceli onem indeksi (IR1):

Bu yontemler kullanilarak ( %F, %N ve %W) elde edilen veriler yardimiyla hangi
besin grubunun daha o6nemli oldugunu gdsteren goreceli 6nem indeksi (IRI)

hesaplanmistir (Pinkas ve dig., 1970).
IRI=(%N+%W)*%F

ve goreceli onem indeks degerinin yiizdesi i¢in asagidaki formiilden yararlanilmistir;

%IRI= %*100

11



3. BULGULAR

3.1 Ureme Ozellikleri

Yapilan ¢alismalar sonucunda toplam 636 adet birey 6rneklenmistir. Tiim 6rnekler

mevsimsel olarak degerlendirilmistir (¢izelge 3.1).

Cizelge 3.1 : Tiim bireylerin mevsimlere gore dagilimi, (N:birey sayisi)

Cinsiyet Kis |ilkbahar Yaz |Sonbahar |Toplam
_ 136 138
Hermafrodit 231 (86)* 131 (129)* | 636 N
(131)* (130)*

* Parantez i¢indeki degerler, bireylerin iireme zamanmi disinda ya da baliklarin
boylarinin kiigiik olmasindan dolay1 ovaryum ftizerinde testis yapisinin makroskobik

gbzlem sonucunda tespit edilemedigi birey sayisini ifade etmektedir.

3.1.1 Gonadosomatik indeks

Bu calismada Izmir kiyilarindan elde edilen S.cabrilla bireylerinin Gonadosomatik
indeks degerleri mevsimsel olarak incelendiginde; {iremenin ilkbahar déneminde

gergeklestigi gortilmistiir (Sekil 3.1).

2,5

1,5

0,5

K1$ ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 3.1 : Bireylerin GSI degerleri
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3.1.2 Kondisyon faktorii

Tiim bireyler i¢in kondisyon faktorii degerleri sekil 3.2 ‘de gosterilmistir. En diisiik
ortalama degerin ilkbahar doneminde ( 1,088 ) , en yiiksek ortalama degere ise yaz

doneminde ( 1,102 ) oldugu saptanmustir.

1,105
1,1
1,095
1,09
1,085

1,08
Ki1$ ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 3.2 : Bireylerin kondisyon faktorii degerleri

3.1.3 ilk iireme boyu

Ureme doneminde elde edilen bireylerin gonadlari olgunluk safhalarma ayrilarak
incelenmistir. En kiigiik olgun bireyin 13,1 cm toplam boyunda oldugu saptanmustir.
[lk {ireme boyu 13,6 cm (TL) olarak hesaplanmustir (Sekil 3.3).

1 ® ® & &
0,9
0,8

0,7
06
0,5 Feeemmmmmmmmmmmmmeeeeemmmmssssesessosooooosiiieooooog ./
0,4 5
03 i
0,2 i
0,1 E
|
|

0 e ®
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sekil 3.3 : Izmir kiyilarinda hanos bireylerinin ilk iireme boyu
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3.2 Boy ve Agirhik Dagilim

Bu c¢alismada elde edilen 636 adet bireyin boy ve agirlik dagilimlari toplam ve

mevsimsel olarak incelenmistir.

Tim bireylerin boy 6l¢iimii sonucunda toplam boylari dikkate alinmis olup 1 cm’lik
boy gruplarina ayrilarak degerlendirilmistir. Toplam bireyler igin boy degerlerinin
11-24,6 cm arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Orneklerin tiimii igin boy
frekans dagilimi hesaplandiginda bireylerin %56°lik kisminin 15-17 cm boy grubu
araliginda baskin oldugu goriilmiistiir (sekil 3.4).

Tiim hanos bireylerinin 6lgiilen agirlik degerleri 17,35-181 g arasinda dagilim
gosterdigi ve ortalama agirhigin 50,83+0.91 g oldugu belirlenmistir. Tiim 6rneklerin
%76’smin 20-60 g arasinda degistigi ve 40-60 g (%42) araliginda en yogun oldugu
tespit edilmistir (Sekil 3.5). Orneklerin toplam ve mevsimsel olarak minimum,

maksimum ve ortalama toplam boy ve agirlik degerleri ¢izelge 3.2°de verilmistir.

25
AZO | Toplam
S N:636
= 15
<
o
=]
P
-2

5 .

0 —

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Toplam boy (cm)

Sekil 3.4 : Tiim bireylere ait boy dagilim grafigi
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Agirhk

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Sekil 3.5 : Tiim bireylere ait agirlik dagilim grafigi

Cizelge 3.2 : Bireylerin toplam ve mevsimsel olarak minimum, maksimum, ortalama ve
toplam boy ve agirlik degerleri

Mevsim | N Boy (cm) Agirlik (g)
Min.TL | Mak.TL | Ort.TL | SH | MinW | MakW | OrtW | SH
Kis 136 | 12,8 22,5 16,44 | +0,16 21 143 50,78 | +1,90
flkbahar |231| 118 22,7 16,19 |+0,13 | 19,82 130 495 | +1,35
Yaz 138 | 11,7 24,5 15,73 | +£0,20 18 149 45,35 | +1,88
Sonbahar |131| 11 246 | 17,06 |+£021| 17,35 | 181 | 589 |[+236
Toplam 636 11 24,6 16,33 | +£0,08 | 17,35 181 50,83 | +0,92

3.3. Boy-Agirhk Tliskisi

Bu caligmada tiim bireyler i¢in belirlenen boy-agirlik iligkisi parametreleri ¢izelge

3.3’te verilmis olup boy-agirlik iliskisi grafigi sekil 3.6’da gosterilmistir.

Cizelge 3.3 : Hanos bireylerinin boy-agirlik iliskisi parametreleri

Toplam

636

0,012

2,9689

0,9728
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Korelasyon katsayilart ( r ) 1’e yakin oldugu i¢in boy ve agirlik degerleri arasinda
kuvvetli bir iliski vardir diyebiliriz.

Tiim bireyler i¢in biiylimenin izometrik oldugu yapilan t testi sonucuna gore

belirlenmistir ( P>0,05 ).

200
180 °
160 Toplam
o N=636
20 W =0,012L.29689
10 R = 0,9464
80
60
40
20
0
0 5 10 15 20 25 30
Sekil 3.6 : Tiim bireylere ait boy-agirlik iligkisi grafigi
3.4 Yas ve Biiyiime
3.4.1 Yas dagilim

Hanos orneklerinden alinan otolitlerin yas okumasi sonucunda bireylerin I-VII yas
arasinda dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Bireylerin III. yas grubunda (%45)
baskin oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.7).

20
15
10
| I Il v \V/

Vi Vi

BiREY ORANI (%)
N
[0

]

Yas

Sekil 3.7 : Bireylerin yas dagilim grafigi
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3.4.2 Yas-Boy iliskisi

Yas tayini yapilan hanos bireylerinin toplam boylar1 yas gruplarima gore
degerlendirilmis olup en kiigiik birey l.yas grubunda 11 cm ve en biiylik birey ise
Vll.yas grubunda 24,6 cm oldugu saptanmistir. Bireyler 1 cm’lik boy gruplarina
ayrilarak yas-boy anahtari olusturulmustur (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 : S.cabrilla bireylerine ait yag-boy anahtari

Yas gruplarn
Boy grubu (cm) Toplam
I 1 i v \% Vi Vil

11 1 1
12 1 1
13 1 19 12 32
14 28 30 3 61
15 33 45 2 87
16 28 52 18 3 101
17 10 54 23 6 93
18 2 19 13 7 3 44
19 6 15 8 1 1 31
20 4 3 1 13
21 4 2 2 8
22 6 1 1 8
23 2 2
24 1 1 2
25 1 1

Toplam 2 121 218 88 40 11 ) 485

Min-Mak.TL (cm) 11-13 11,7-17,7 12,8-19,5 14-21,4 14,8-23,5 18,4-24 19,1-24,6

Ort.TL (cm) 12 14,91 15,93 17,47 19,05 20,31 22,04

S.H (cm) +1,00 +0,11 +0,09 +£0,17 +035 +053 +£1,03

3.4.3 Boyca ve Agirlikg¢a biiyiime parametreleri

Bireylerin ortalama boy ve agirlik degerlerinden yararlanilarak hesaplanan von

Bertalanffy boyca ve agirlikga biiyiime parametreleri belirlenmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5 : Von Bertalanffy Boyca ve Agirlikga biiylime parametreleri (L,.: Sonsuz boy, W, Sonsuz agirlik,
K: Brody biiylime katsayisi, to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kurumsal yag1)

L., (TL,cm) W, (Q) K (yilh) to (y1l)

30,6 309 0,127 -3,134

3.5 Beslenme Durumu

Bireylerin 152 tanesinde midelerinde besin igerigi bulunmus olup 75 adet baliga ait
midelerin bos oldugu goriilmiistir, geriye kalan 409 baligin yakalanirken olusan
basing farkindan dolay1 midesi ters dondiigii igin incelenememistir (Sekil 3.8). Yiizde
goreceli onem indeks degerine gore (%IRI) S. cabrilla’nin en yogun beslendigi
organizma grubu teleost olarak belirlenmistir. Agirlikga en baskin olan besin
grubunun teleost (%56,79) oldugu tespit edilmistir. Tiirlin beslendigi organizma
gruplarinin %IRI degerlerine gore sirayla teleost (%57,58), crustacea (%40,65),
polychaeta (%0,96), cephalopoda (%0,17), gastropoda (%0,01) ve ophiurida (%0,01)
olarak siralanmistir (Cizelge 3.6 ve Sekil 3.9). S.cabrilla’nin %IRI degerine gore en
onemli besin tercihleri teleost grubu icerisinde yer alan tanimlanamayan teleost
(%57,38) ilk sirada gelirken crustacea alt subesinde yer alan decapoda takiminin

(9%40,35) ikinci sirada oldugu belirlenmistir.

® Dolu
m Bos

® Midesi ters donmiis
bireyler

Sekil 3.8 : Bireylerin mide igeriginin bos-dolu olma durumu
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Cizelge 3.6 : S.cabrilla’nin besin olarak tercih ettigi organizma gruplarmnin genel olarak goriniimii (%F: Yiizde Bulunus
frekansi, %N: Yiizde sayisal varlik, %W: Yiizde sayisal agirlik ve %IRIL: Yiizde goreceli 6nem indeksi)

Besin Gruplan %F %N %W %IRI
PiSCES
Teleost 34,87 20,49 60,77 57,58
Tanimlanamayan Teleost 32,24 19,1 50,57 57,38
Engraulis encrasicolus 0,66 0,35 5,11 0,09
Cepola macrophthalma 0,66 0,35 1,06 0,02
Serranus hepatus 0,66 0,35 3,67 0,07
Arnoglossus sp. 0,66 0,35 0,37 0,01
ARTHROPODA
Crustacea 82,24 73,61 26,53 40,65
Tanimlanamayan Crustacea 57,24 57,59 12,17 38,77
Decapoda 76,32 69,79 25,32 40,35
Tammlanamayan Decapoda 11,84 6,6 1,1 2,65
Penaeidea 0,66 0,35 2,18 0,06
Tanimlanamayan Caridea 27,63 36,81 7,26 35,41
Alpheidae 1,32 0,69 0,48 0,05
Brachyura 24,34 15,28 11,75 6,99
Tanimlanamayan Brachyura 14,48 10,07 3.9 6,09
Goneplax rhomboides 1,97 1,04 4,78 0,39
Macropodia sp. 0,66 0,35 0,25 0,01
Eurynome aspera 0,66 0,35 0,66 0,02
Liocarcinus sp. 2,63 1,39 0,87 0,2
Ebalia sp. 1,32 0,69 0,11 0,04
Parthenope sp. 2,63 1,39 1,18 0,23
Anomura 9,21 9,03 1,42 1,13
Tanimlanamayan Galatheoidea 3,29 3,82 0,12 0,44
Munida sp. 3,29 3,82 0,71 0,51
Pagurus sp. 2,63 1,39 0,59 0,18
Gebiidea 3,29 2,08 4,03 0,69
Stomatopoda 1,32 0,69 0,39 0,05
Isopoda 3,29 2,43 0,34 0,31
ANNELIDA
Polychaeta 4,61 2,43 3,68 0,96
MOLLUSCA
Gastropoda 0,66 0,35 0,11 0,01
Homalopoma sanguineum 0,66 0,35 0,11 0,01
Cephalopoda 1,32 1,04 2,73 0,17
Sepiolid 1,32 1,04 2,73 0,17
ECHINODERMATA
Ophiurida 0,66 0,35 0,21 0,01
Tanimmlanamayan icerik 6,58 3,47 3,51 1,57
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%40,65

%57,58

m Teleost
m Crustacea

® Digerleri

Sekil 3.9 : S.cabrilla’nin tercih ettigi besin gruplarinin %IRI degerine gore dagilimi

Bireylerin mide igeriklerinin durumu ile besin kompozisyonu mevsimsel olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 3.7). Kisin teleost ve crustacea; ilkbahar doneminde
crustacea, teleost, polychaeta; yazin crustacea, teleost, gastropoda, cephalopoda;
sonbaharda ise teleost, crustacea, polychaeta, ophiurida ve cephalopoda gruplarina
ait organizmalara rastlanmigtir. Yiizde goreceli 6nem indeks (%IRI) degerine gére en
onemli besin grubu; kis i¢in teleost (%88,73); ilkbahar donemi igin crustacea
(%60,62); yaz igin crustacea (%55,16); sonbahar mevsiminde ise teleost (%76,87)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.7: Bireylerin mevsimsel olarak mide icerigi durumlart

Mevsim Incelenen mide Dolu mide sayis1 | Bos mide sayis1
sayisl

[Ikbahar 104 75 29

Yaz 41 29 12

Sonbahar 43 23 20

Kis 39 25 14

Toplam 227 152 75
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Cizelge 3.8: S. cabrilla’nin mide igeriklerinin mevsimlere gore %F, %N, %W ve %IRI degerleri

) Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Besin Gruplari

%F | %N | %W | %IRI1 | %F | %N | %W | %IRI1 | %F | %N | %W | %IRI | %F | %N | %W | %IRI
PISCES
Teleost 56 |62,52| 78,49 | 88,74 | 26,66 | 13,1 | 36,01 | 34,97 |24,14|14,03| 32,95 | 28,24 |43,48]|32,26 | 60,22 | 76,87
Tanimlanamayan Teleost 48 |57,26|61,84 | 87,18 | 2533 | 12,5 | 26,27 | 34,44 |20,69|12,28 | 25,29 | 27,11 |43,48|32,26 | 60,22 | 76,87
Engraulis encrasicolus 4 | 2631|1552 | 1,29
Cepola macrophthalma 345 | 1,75 | 7,66 | 1,13
Serranus hepatus 133 | 0,6 | 974 | 0,53
Arnoglossus sp. 4 | 263|113 | 0,27
ARTHROPODA
Crustacea 68 |52,62| 21,5 | 13,4 |102,69|81,56 3951 | 72,76 |79,31|70,17 | 27,75 | 64,64 |30,44|45,18| 1359 | 11,34
Tammlanamayan Crustacea | 48 [36,84| 8,95 | 11,41 | 73,34 | 63,69 | 20,42 | 68,58 |58,61|59,65| 5,67 | 57,38 |13,04|32,26| 6,63 | 9,7
Decapoda 64 |49,99| 20,63 | 13,15 | 97,35 | 77,99 | 38,39 | 72,28 | 75,86 |68,42| 27,67 | 64,42 |26,09|41,95| 13,52 | 11,07
Tanimlanamayan Decapoda | 20 |1579| 1,38 | 597 | 13,33 [ 893 | 1,89 | 4,36 |1034| 526 | 0,31 | 1,67
Tanimlanamayan Caridea | 12 |1053| 3,06 | 2,83 | 34,67 | 35,71| 12,39 | 50,44 |34,48|47,37| 4,75 | 52,04 |13,04|32,26| 6,63 | 9,7
Alpheidae 2,67 | 1,19 | 1,27 | 0,25
Penaeidea 1,33 | 06 | 2,82 | 0,17
Brachyura 28 |18,41|12,04| 3,68 | 28,01 |16,67|17,26 | 13,72 |17,24| 8,77 | 1,84 | 403 | 87 | 6,46 | 588 | 1,02
Tamimlanamayan Brachyura | 16 [10,52| 4,51 | 2,61 | 18,67 | 12,5 | 583 | 12,03 |13,79| 7,02 | 0,61 | 3,67
Goneplax rhomboides 4 | 263|502 054 | 267 | 119 | 828 | 0,89
Macropodia sp. 435|323 | 164 | 04
Eurynome aspera 435 | 323 | 424 | 0,62
Liocarcinus sp. 4 | 263|184 | 032 | 267 | 119|025 | 014 |345|1,75| 1,23 | 0,36

21




Cizelge 3.8 devam: S.cabrilla’nin mide igeriklerinin mevsimlere gére %F, %N, %W ve %IRI degerleri

. Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Besin Gruplar

%F | %N | %W | %IRI | %F | %N | %W | %IRI1 | %F | %N | %W | %IRI | %F | %N | %W | %IRI
Ebalia sp.
Parthenope sp. 4 |263] 026 | 021 4 |179| 29 | 066
Anomura 1467 | 13,7 (2,73 | 322 | 69 [351| 161 | 1,23 | 435|323| 1,01 | 0,35
Tammlanamayan Galatheoidea 6,67 | 6,55 | 0,31 | 1,75
Munida sp. 4 |536| 127 | 102 | 69 [351| 161 | 1,23
Pagurus sp. 4 |179| 1,15 | 045 435 (323|101 | 035
Gebiidea 4 |526| 415 | 067 | 267|119 003 | 012 | 69 |3,51 1916 | 545
Stomatopoda 267|119 | 1,04 | 0,23
Isopoda 4 |263]087 | 025 | 267 (238|008 | 025 |345|1,75| 008 | 022 | 435 |323| 007 | 027
ANNELIDA
Polychaeta 533 | 2,38 | 048 | 059 13,04 | 9,68 | 22,19 | 7,95
MOLLUSCA
Gastropoda 345 | 175|077 | 03
Homalopoma sanguineum 3,45 | 1,75 | 0,77 0,3
Cephalopoda 345 (3511962 | 2,78 |435(323| 01 | 0,28
Sepiolid 345 3511962 | 278 |435(323| 01 | 0,28
ECHINODERMATA
Ophiurida 13,79| 9,52 | 1859 | 8,86 | 4,35 (3,23 | 0,68 | 0,32
Tanimlanamayan organizma 4 11,79 099 | 043 |13,79| 7,02 | 1893 | 12,48 |13,04| 9,68 | 3,32 | 3,24
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KIS

ILKBAHAR

0,59%

m Teleost
m Teleost

® Crustacea
m Crustacea

u Polychaeta

YAZ SONBAHAR

m Teleost m Teleost
m Crustacea m Crustacea
m Digederi mDigerleri

Sekil 3.10 : Bireylerin tercih ettigi besin gruplarinin %IRI degerine gore mevsimsel

olarak dagilimi
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4. TARTISMA

Izmir kiyilarinda yapilan bu ¢alismada Mart 2015 — Temmuz 2016 tarihleri arasinda

mevsimsel olarak toplam 636 adet birey elde edilmistir.

S. cabrilla bireyleri hermafrodit olduklarindan dolay: cinsiyet ayrimi yapilamamustir.
Makroskobik olarak bireylerin gonadlari incelendiginde olgun olmayan ve iireme
doénemi disindaki bireylerde ¢cogunlukla testis yapilar1 gézlenememistir. Garcia-Diaz
ve dig., (1997) Kanarya adalari’'nda gergeklestirdikleri g¢alismada S.cabrilla
bireylerinin  gonadlarin1  makroskobik ve histolojik olarak incelemis Ve
karsilastirmasini yapmislar ve sonug¢ olarak tiirlin eszamanli hermafrodit oldugunu
belirtmislerdir. Makroskobik go6zlem ile 1. ve 2. safhada olan yani gonadlari
olgunlasmamis  hermafrodit  bireylerin  gonadlarinda  testis  olusumunun

gozlenemedigini tespit etmislerdir.

Bu calismanin makroskobik olarak incelenmesi sonucunda gonadlari olgunlasmamis
baliklarda ve lireme donemi disinda olan ¢ogu baliklarin gonadinda testis olusumuna
rastlanilmamasi1 Garcia-Diaz ve dig., (1997) tarafindan yapilmis olan ¢alismada ki

sonucu desteklemektedir.

Gonadosomatik indeks degerleri mevsimsel olarak incelendiginde; hanos i¢in lireme
doneminin ilkbahar oldugu gozlenmistir. Whitehead ve dig., (1986), S. cabrilla
bireylerinin Akdeniz igin tireme dénemini nisan-temmuz olarak belirtmistir. Garcia-
Diaz ve dig., (1997), Kanarya adalari’nda yaptiklar1 c¢alismada S. cabrilla igin
iremenin subat-temmuz aylar1 arasinda gerceklestigini ve mayis ayimda tepe
yaptigini belirtmislerdir. Golani ve dig., (2006), Dogu Akdeniz igin tiiriin tiremesini
ilkbahar ve yaz aylarinda gerceklestigini bildirmistir. Ulkemizde yapilan
calismalarda ise Sangiin (2002), Mersin’de yaptiklar1 arastirmada hanos icin GSlI
degerlerinin mayis ayindan itibaren artis gosterdigini ve temmuzda maksimum
noktaya ulastigini belirtmistir. Torcu-Ko¢ ve dig., (2004), Edremit Korfezi’nde
yapmis olduklari ¢alismada S.cabrilla i¢in liremenin mart- mayis aylar1 arasinda

oldugunu ve GSI degerlerinin nisan aymda en yiiksek seviyeye ulastigini tespit
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etmistir. Izmir Kérfezi’'nde S.cabrilla igin gerceklesen calismalarda ise Kinacigil ve
dig., (2008), tiiriin tireme donemini mart, nisan ve mayis arasi olarak belirtmis ve
nisan ayinda yumurtlamaya hazir olan birey sayisinin en fazla oldugunu saptamustir.
Birim (2009), hanosun mart-mayis aylar1 arasinda tiredigini ve GSI degerlerinin
mayis ayinda maksimum seviyede oldugunu tespit etmistir. ilhan ve dig., (2010)

liremenin mart-mayis aylari arasinda gergeklestigini gozlemlemislerdir.

Bu ¢alismadaki bulgular ile Ege denizi’nde yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglar
arasinda benzerlikler goriilmektedir. Fakat Akdeniz’de yapilan ¢alismalarda, hanos
icin verilen lireme donemleri bu ¢alisma ile bazi farkliliklar gostermektedir. Bunun
sebebi olarak bolgelerde ki denizin fizikokimyasal ozelliklerinin farkli olmasi

verilebilir.

S. cabrilla i¢in kondisyon faktorii degerleri hesaplanmigtir. En diisiik kondisyon
faktorii degerlerine ilkbahar doneminde, en yiiksek degere ise yaz doneminde
rastlanmistir. Yaz doneminden sonra degerlerde azalma goriilmiistiir ve bu azalig
{iremenin gerceklestigi ilkbahar dénemine kadar siirmiistiir. Birim (2009), Izmir
Korfezi igin tiirlin kondisyon faktorii degerlerinin mart ayindan nisan’a dogru bir
artis gosterdigini ve mayis’ta ise ciddi bir diisiis oldugunu tespit etmistir. Yaz
doneminde ise degerlerde tekrar artis gosterdigini ve bu artisin kis aylarinda da
devam ettigini belirtmistir. Birim (2009) tarafindan elde edilen sonuglar ile
calismamizi  karsilastirdigimizda bazi1 farkliliklarin - oldugu goézlenmistir. Bu

farkliliklarin yaptigimiz mevsimsel 6rneklemeden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada S. cabrilla i¢in ilk tireme boyu hesaplanmistir. Tiriin ilk
eseysel olgunluk boyu 13,6 cm toplam boy oldugu belirlenmis, Garcia-Diaz ve dig.,
(1997), Kanarya Adalari’nda gergeklestirdikleri ¢alismada S.cabrilla i¢in ilk tireme
boyunu 15,4 cm standart boy olarak tespit etmislerdir. Torcu-Kog ve dig., (2004),
Edremit Korfezi’nde S.cabrilla igin ilk {ireme boyunu 15 cm gatal boy olarak
belirlemiglerdir. Kinacigil ve dig., (2008), Izmir K&rfezi’nde hanos popiilasyonu igin
ilk eseysel olgunluga 9,9 cm boyunda ulastigini belirtmislerdir. Izmir Korfezi'nde
Birim (2009) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise S. cabrilla i¢in ilk iireme
boyunu 12,9 cm ¢atal boy olarak bulmustur. Ilhan ve dig., (2010), Izmir Kérfezi igin

S.cabrilla bireylerinin ilk tireme boyunu 13,2 cm olarak belirlemislerdir.
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Birim (2009) ile Ilhan ve dig., (2010) tarafindan belirlenen ilk {ireme boyu bu
calismada ki sonugla benzerlik gostermektedir. Diger ¢alismalarda ki sonuglarda bazi
farkliliklar  goriilmektedir. Garcia-Diaz ve dig., (1997) c¢alismalarini farkh
fizikokimyasal oOzellikteki Atlantik sularinda gergeklestirmeleri ve bu tiiriin
tizerindeki balik¢ilik kaynakli av baskisinin az olmasindan dolayr kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Torcu-Ko¢ ve dig.,(2004) orneklemelerini 10 yillik bir zaman
dilimi 6ncesinde yapmalar1 baligin lizerindeki av baskisinin giinlimiize gére daha az
oldugu ve ilk iireme boyunun bu yiizden daha yiiksek olmasi sonucunu dogurmustur.
Ayni calisma bolgesine sahip Kinacigil ve dig., (2008)’nin bulgulart diger hicbir
caligma ile benzerlik gdstermemektedir. Diger ¢alismalara gore daha 6nce yapilmis
olmasindan dolayi ilk ireme boyunun daha yiiksek olmasi beklenirken en kiiciik boy

grubuna sahip olmasi diger ¢aligmalarla uyum goéstermemektedir

Bu calismada elde edilen tiim bireyler icin toplam boy degerleri incelenmistir. Bu
incelemede bireylerin 11-24,6 cm arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Toplam bireylerin  (%56) 15-17 c¢cm boy grubu araliginda dominant oldugu
saptanmistir. Mevsimsel olarak degerlendirildiginde en diisiik ve en yiiksek boy 11-
24,6 cm olarak sonbahar déneminde rastlamilmistir. Ulkemizde ve yurtdisinda
yapilmis olan galigmalarda belirlenmis boy dagilimlarinin ¢alismamizda ki degerlerle
farkli oldugu goriilmiistiir. Boy dagilimlar1 ve agirlik degerlerinde ki farkliliklarin
nedenleri olarak arastiricilarin 6rneklemede kullandiklar1 agin goz genisliginin
degisim gostermesinin yam sira denizin abiyotik 6zellikleri, baligin beslenmesi ve
predasyon (balikgiliktan kaynakli predasyon ile dogal predatorler) olmasi verilebilir.

Daha 6nce yapilmis olan calismalarda ki veriler cizelge 4.2°de verildigi gibidir.

S.cabrilla igin agilik degerleri 17,35-181 ¢ arasinda dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bireylerin 20-60 g (%76) arasinda dagilim gosterdigi ve 40-60 g
(%42) araliginda baskin oldugu saptanmistir. Torcu-Koc ve dig., (2004), Edremit
Korfezi’nde gergeklestirdikleri ¢alismada S.cabrilla bireylerinin agirlik degeri tiimii
icin 10,5-163,7 g araliginda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

S. cabrilla bireylerinin boy-agirhik iliskisi denklemi W=0,012L%%*°

seklinde olup b
degeri i¢in yapilan t testi analizi sonucunda tiirlin izometrik biiylime gosterdigi tespit
edilmistir. Bu arastirmada elde edilen boy-agirlik iliskisi parametreleri daha 6nce
yapilmis olan ¢alismalar ¢gizelge 4.2 de verilmistir. Izmir Korfezi'nde Kinacigil ve

dig., (2008), Ilhan ve dig., (2010), Kuzey Ege kiyilarinda Karakulak ve dig., (2006),
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Antalya Kérfezi’'nde Ozvarol (2014) ve Portekiz’in bat1 kiyilarinda Gordo ve dig.,
(2016) calismalarinda tiiriin izometrik biiyiime gosterdigini fakat Izmir Korfezi’nde
Birim (2009), Edremit Korfezi’'nde Torcu-Kog¢ ve dig., (2004), Mersin kiyilarinda
Sangiin (2002), Yunanistan kiyilarinda Politou ve Papaconstantinou (1995) ile
Moutopoulos ve Stergiou (2002), Misir iilkesinin Alexandria kiyilarinda Abdallah
(2002) ve Portekiz kiyilarinda Gongalves ve dig., (1997) yaptiklar1 c¢alisma
sonucunda S.cabrilla’nin  negatif allometrik olarak biliyime gosterdigini
belirtmislerdir (gizelge 4.2). Bu farkliliklarin bolgenin biyotik ile abiyotik faktorlerin

tiiriin boy-agirlik iligkisi lizerinde etkili oldugu anlamina gelebilecegi diisiiniilebilir.

Bu calismada yapilan yas tayinleri sonucunda bireylerin I-VII yas gruplar1 arasinda
dagilim gosterdikleri belirlenmis olup III. yas grubunda bulunan bireylerin baskin
oldugu (%45) saptanmustir (¢izelge 4.1). Diger calismalarda, bireylerin baskin
oldugu yas gruplar1 bu ¢alismada elde edilen sonugla uyusmamaktadir. Bu ¢alismada
0 yas grubuna ait birey yakalanmamistir ve 1 yasmda olan bireylerin az oldugu
goriilmiistiir. ilhan ve dig., (2010) ve Tserpes ve Tsimenides (2001) 0. yas grubunda
bireyler elde etmislerdir. Bu farkliliklarin olugmasi avlanmada kullanilan av
araclarmin segiciliginin dolayisiyla boy gruplarinda goriilen farkli degerler bu sonuca

yol a¢tig1 diistiniilebilir.

Bireylerin boyca ve agirlik¢a biiyiime parametreleri von Bertalanffy denkleminden
yararlanilarak hesaplanmistir. Sonuglara gore L,.: 30,6 cm, K: 0,127 y11'1, to: -3,134
yil ve W, : 309 g olarak belirlenmistir. Elde ettigimiz biliylime parametreleri
degerleri ile diger arastiricilarin belirledigi degerlerin karsilastirilmasi ¢izelge 4.2°de
verildigi gibidir. Torcu-Kog ve dig., (2004) ve Kinacigil ve dig., (2008) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda Ki degerler ile bu calismada ki bityiime parametreleri benzerlik
gostermektedir. Fakat diger calismalarda ki sonuglar ile bu calismada ki degerler
arasinda farkliliklar gozlenmistir. Bu farkliliklarin bolgelerin ekolojik anlamda
farklilik gostermesinden, orneklemede ki zamansal farkliliklardan ve incelenen
bireylerin yas gruplarna diisen ortalama boylarinin degiskenlik gostermesinden

dolay1 meydana geldigi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.1 : Daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalara ait ortalama boy degerleri ve boy araliklarinin yas gruplarina gore karsilastirilmasi

(N: Birey sayisi, *: Catal boy, Ort.boy degerleri cm olarak verilmistir.)

Torcu-Koc ve

Politou ve

Tserpes ve Tsimenides

Gordo ve dig.,

Arastirici Bu ¢alisma Ilhan ve dig., (2010) dig., (2004) Papac(olngsgtg)ntlnou (2001) (2016)
Bolge Izmir kiyilar1 (Orta Ege) Izmir Korfezi Edremit Korfezi (Ylgl:l;er;/lségg) Yunanistan (Girit kiyilari) Potf;iiz:ll;atl
Yas Boy araliklan Boy arahklan Boy araliklan
N |Ortboy| (TL,cm) N |Ortboy| (TL,cm) N Ort.boy N Ort.boy* N |Ortboy| (TL,cm) N | Ort.boy
0 84 | 10,09 7,4-12,9 138| 8,748 6,3-10,5
1 2 12 11-13 161 12,79 10,1-158 | 101 | 12,28 33 11,27 246 | 11,851 9,5-13,8
2 121 14,01 11,7-17,7  |113] 15,84 13-16 241 14,6 183 13,66 360| 15102 | 13,2-16,8 6 13,83
3 218| 1593 12,8-19,5 114 17,61 16-19,1 220 16,37 141 15,89 108 | 17,911 15,3-19,5 32 16,34
4 88 | 17,47 14-21,4 44 19,2 18-20,5 33 18,55 53 18,31 6 19,3 17,3-21 60 18
5 40 | 19,05 14,8-23,5 24 | 20,61 19-21,7 25 19,67 6 19,91 18,2-19,7 87 19,28
6 11| 20,31 18,4-24 11 | 21,42 20-22,5 25 21,26 77 20,47
7 S 22,04 19,1-24,6 21,76 77 21,56
8 21,7 70 22,61
9 32 24,09
10 10 24,5
11 3 24,83
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Cizelge 4.2 : S. Cabrilla’nin gesitli bolgelerde saptanmis toplam olarak min. ve mak. boy araliklari, boy-agirlik iliskisi ve bilyiime parametreleri

(*: Catal boy)

Arastirici Bolge Toplam min.- mak b8y N a b R? Leo (cm) K to W (g) | Biiyiime tipi
Bu cahsma izmir kiyilart (Orta Ege) 11-24,6 636 0,012 2,9689 | 0,9464 | 306 (TL) |0,127 | -3,134 | 309 |izometrik
Kinacigil ve dig., (2008) izmir Korfezi 6.9-24,5 1780 | o011 3,014 | 0,982 | 2899(TL) | 0,163 | -1,572 | 277,35 |jzometrik
Birim (2009) Izmir Kérfezi 9,5-22* 894 0,00005 | 2,7236 | 0,8908 Allometrik (-)
ilhan ve dig., (2010) [zmir Korfezi 7,4-22,5 1452 | 0,0111 2,998 - 23,88 (TL) | 0,298 | 1,577 Izometrik
Karakulak ve dig., (2006) Kuzey Ege 11,9-19.8 91 0,0112 2,997 | 0,676 Izometrik
Torcu-Koc ve dig., (2004) Edremit Korfezi 8.6-22,3* 595 0,311 267 | 088 | 3365(FL) | 0111 | -3,17 Allometrik (-)
Ozvarol (2014) Antalya Korfezi 9-18,5 52 0,0091 3,048 | 0,9 Izometrik
Sangiin (2002) Mersin (Babadillimani) 251 0,0023 2,763 | 0,95 Allometrik (-)
Politou ve Papaconstantinou (1995) Yunanistan (Kuzey Ege) 10,2-24 4% 665 | 0,0000521 | 2,725 0,90 23,81 (TL) 0,3 | -0,387 Allometrik (-)
Tserpes ve Tsimenides (2001) Yunanistan (Girit kiyilarr) 6.3-19,7 22,389 (TL) | 0,38 | -0,53
Moutopoulos ve Stergiou (2002) Yunanistan (Ege Denizi) 9.5-25,1 446 | 0,01867 | 2,805 | 0,93 Allometrik (-)
Abdallah (2002) Misir (Alexandria kiyilarr) 3.2-19,5 208 0,039 2,55 | 0,983 Allometrik (-)
Gongalves ve dig., (1997) Portekiz 12-30,2 171 | 0,00007337 | 2,661 | 0,91 Allometrik (-)
Gordo ve dig., (2016) Portekiz (Bat1 kiyilarr) 12.4-26,5 471 0,0097 3,054 | 0942 | 2526(TL) | 0,21 | -1,72 Izometrik
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Izmir kiyilarinda gergeklestirdigimiz bu calismada tiiriin beslenme &zellikleri
incelenmistir. Orneklenen 636 bireyden 227 (%35,7) adet mide cikartilmis ve
incelenmistir. Incelenen midelerin 152 tanesinde besin igerigine rastlanirken geriye
kalan 75 adet midenin bos oldugu gériilmiistiir. Tuset ve dig., (1996) Kanarya
adalarinda gergeklestirdikleri calismada Ornekledikleri 398 bireyin sadece 64
tanesinde dolu mideye rastlamislardir. Cakir ve Kog¢ (2002) Edremit Korfezi’nde
yaptiklar1 ¢alismada Ornekledikleri 595 adet hanos bireyinde 101 tane mide

incelemisler bunlarin 90 tanesinde besin igerigine rastlamislardir.

S. cabrilla’nin en 6nemli besinini teleost grubunun olusturdugu ve ikinci sirada ise
crustacea oldugu belirlenmistir. Diger gruplar ise sirasiyla; polychaeta, cephalopoda,
gastropoda ve ophiurida seklindedir. Dogan ve dig., (2005) Izmir Kérfezi’nde
yapmis olduklar1 zoobentik ¢aligmasinda bolgede yogun olarak polychaeta, crustacea
ve mollusca’ya rastlamis olmasi; Bakir ve Cevirgen (2010) yine ayni bolgede
yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri sonuca gore crustacea’ye ait amphipoda, decapoda
ve isopoda gruplarinin bollugu hanosun mide kompozisyonunun c¢esitliligini
destekler niteliktedir. Agirlik¢a 6nem indeks degerlerine gore birinci sirada teleost
(%60,87) gelirken crustacea %29,0 ile takip etmektedir. Tuset ve dig., (1996) tiiriin
en yogun beslendigi organizma grubunun crustacea oldugunu ve arkasindan teleost
grubunun geldigini belirtmistir. Decapoda igerisinde en 6nemli grubun brachyura
oldugunu saptamiglardir. Labropoulou ve Eleftheriou (1997) yaptiklari ¢alismada
hanosun en onemli besinini decapoda grubunun olusturdugunu belirtmislerdir.
Agirlik olarak en Onde olan organizma grubunun ise balik oldugunu tespit
etmislerdir. Cakir ve Ko¢ (2002) Edremit Korfezi’nde hanos popiilasyonun teleost,
crustacea ve cephalopoda ile yogun olarak beslendigini saptamiglar ve tiiriin en ¢ok
teleost grubu ile beslendigini belirtmislerdir. Daha once yapilan caligmalar ile bu
calismadan elde edilen sonuglar benzerlik gostermektedir. Tirlin ¢ogunlukla teleost
ve crustacea ile beslendikleri ortaya konmustur. Bu ¢alisma ile diger arastiricilarin
belirledikleri besin kompozisyonlart arasindaki degisimlerin sebepleri olarak
calisilan alanlarda organizmalarin sayisal ve c¢esitlilik olarak giin i¢inde degisim
gostermesi ve farkli derinliklerde arastirma yapilmasi diisiintilebilir. Bu ¢alismada
belirlenen %IRI degeri daha 6nce ki ¢aligmalarda verilmedigi i¢in karsilastirilmasi
yapilamamistir. Diger arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda S. cabrilla igin

saptanmig besin igerikleri bu calismada ki sonuglar ile karsilastirilmistir (¢izelge 4.3).
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Hanosun tercih ettigi besinleri 6nem sirasina gére mevsimsel olarak belirledigimizde,
kis ve sonbahar dénemlerinde en ¢ok teleost grubu ile beslendigi saptanmis olup
ilkbahar ve yaz mevsiminde crustacea grubunun hanos ig¢in en énemli besin grubu
oldugu tespit edilmistir. Kis doneminde sadece teleost ve crustacea grubuna ait
organizmalara rastlanirken; ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde teleost ve
crustacea ile birlikte baska gruplara ait organizmalar da saptanmistir. Tiiriin
beslendigi organizma gruplarinin mevsimlere gore farklilik gostermesi, ¢alisma
bolgesinde ortamda bulunan organizmalarin sayisi ve gesitliliginin mevsimsel

farkliliklardan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Cizelge 4.3 : Tiirlin beslenme 6zelliklerinin daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarla karsilagtirilmasi

' Bu ¢alisma Cakir ve Kog (2002) Tuset ve dig.(1995) Labropoulou ve Eleftheriou (1997)
Organizma gruplari Izmir kiyilari (Orta Ege) Edremit korfezi Kanarya Adalari Yunanistan (Iraklion Koérfezi)
%F %N %W %F %N %W %F %N %W %F %N %W
PISCES
Teleost 34,87 20,49 60,87 6,23 77,88 34,3 7,9 26,25 80,66
Tanimlanamayan Teleost 31,58 18,75 50,25 2,86 40,48 28,1 6,5
Engraulis encrasicolus 0,66 0,35 5,11 0,17 1,71
Cepola macrophthalma 0,66 0,35 1,06 0,17 1,71
ARTHROPODA
Crustacea 82,24 73,61 29,02 4,52 63,65 79,7 89,1 67,88 13,39
Tanimlanamayan Crustacea 57,24 57,3 1,22 0,17 3,51
Decapoda 59,87 50,35 26,51 0,5 51,27 78,1 82,6
Brachyura 24,34 15,28 11,75 3,35 3,51 375 7,9 21,46 6,9
Ebalia sp. 1,32 0,69 0,11 1,6 0,3
Liocarcinus sp. 2,63 1,39 0,87 1,6 0,3 8,46 3,07
Parthenope sp. 2,63 1,39 1,18 4,7 1,2 1,51 <1
Goneplax rhomboides 1,97 1,04 4,78 4,08 2,81
Macropodia sp. 0,66 0,35 0,25 2,12 <1
Tanimlanamayan Brachyura | 14,48 10,07 39 28,1 5,6
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Cizelge 4.3 devam: Tiirlin beslenme 6zelliklerinin daha 6nce yapilmis olan calismalarla karsilastiriimasi

' Bu ¢calisma Cakir ve Kog (2002) Tuset ve dig.(1995) Labropoulou ve Eleftheriou (1997)
Organizma gruplari Izmir kiyilari (Orta Ege) Edremit korfezi Kanarya Adalari Yunanistan (Iraklion Korfezi)
%F %N %W %F %N %W %F %N %W %F %N %W
Penaeidea 0,66 0,35 2,18 1,6 0,3 <1 <1
Tanimlanamayan Caridea 14,47 19,44 6 234 10,6
Alpheidae 1,32 0,69 0,48 1,6 0,3
Anomura 8,55 8,68 1,27 25 7,7 3,02 <1
Tanimlanamayan Galatheoidea | 3,29 3,82 0,12
Munida sp. 3,29 3,82 0,71 15,7 53
Paguroidea 2,63 1,39 0,59 1,6 03 3,02 <1
Gebiidae 3,29 2,08 4,03 12,1 6,49
Isopoda 3,29 2,43 0,34 1,6 0,6
ANNELIDA
Polychaeta 4,61 2,43 3,68 78 1,5
MOLLUSCA 1,92 1,39 2,84 1,6 0,3
Gastropoda 0,66 0,35 0,11
Cephalopoda 1,32 1,04 2,73 0,67 7,26 4,7 0,9
Echinodermata 0,66 0,35 0,21 0,17 1,71
Ophiurida 0,66 0,35 0,21 1,6 03
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5. SONUC

Izmir kiyilarinda (Orta Ege) elde edilen toplam 636 adet hanos bireylerinin iireme
ozellikleri, boy-agirlik iliskisi, yas, biiylime ve besin tercihleri iizerine incelemeler
yapilmistir. Hanosun GSI degerleri incelendiginde tiremenin ilkbahar mevsiminde
gerceklestigi goriilmiistiir. Ik eseysel olgunluk boyu 13,6 cm olarak bulunmustur.
Boy dagilimlar1 tiim bireyler i¢in 11-24,6 cm araligindadir. Bireylerin boy-frekans
dagilimi incelenmistir. Elde edilen sonuca gore tiim bireylerin 15-17 ¢cm araliginda
baskin oldugu belirlenmistir. Agirlik dagilimina gore bireyler 17,35-181 g araliginda
tespit edilmistir. Tim bireylerin 40-60 g arasinda baskin oldugu saptanmistir. Boy-

L2999 oldugu belirlenmis olup b degeri

agirlik iligkisi tiim bireyler i¢cin W = 0,012
icin yapilan t testi sonucunda (P>0,05) izometrik biiylime gosterdigi anlasilmistir.
Bireylerin yaglar1 1-7 arasinda degistigi belirlenmistir. En kiiclik birey 11 cm ile 1.
yas grubunda ve en biiyiikk bireyin ise 24,6 cm ile 7. yas grubunda oldugu tespit
edilmistir. S. cabrilla bireylerinin boyca von Bertalanffy ve agirlik¢a biiylime
parametreleri L,=30,6 cm, K=0,127 yil*, to= -3,134 yil ve W,=309 g olarak
hesaplanmigtir. S.cabrilla igin besin kompozisyonlar1 genel ve mevsimsel olarak
belirlenmistir. S. cabrilla’nin en 6nemli besinini %IRI degerine gore teleost
grubunun (%57,58) olusturdugunu ve bunu crustacea grubunun (%40,65) takip ettigi
belirlenmistir. Hanos tarafindan tercih edilen fakat crustacea ve teleost gruplarindan
daha az Oneme sahip olan diger gruplarinda polychaeta (%0,96), cephalopoda
(%0,17), ophiurida (0,01) ve gastropoda (0,01) oldugu tespit edilmistir. Mevsimsel
olarak incelendiginde kis doneminde teleost ve crustacea gruplarina ait
organizmalara rastlanirken ilkbahar doneminde crustacea, teleost, polychaeta; yaz
doneminde crustacea, teleost, ophiurida, gastropoda ve cephalopoda; sonbahar
doneminde ise teleost, crustacea, polychaeta, ophiurida ve cephalopoda gruplarina ait
organizmalara rastlanmistir. En 6nemli besin grubu %IRI degerine gore ilkbahar ve
yaz donemlerinde crustacea olurken kis ve sonbahar mevsimlerinde teleost oldugu

gorilmiistiir.
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Calisma konusunun bu tiir ile ilgili caligmalara katki saglayacag: diisiiniilmektedir.
Denizlerimizde ki diger deniz baliklarinin av miktarinda goriilen diisiis, hanosta da
dikkat cekici bir sekilde goriilmektedir. Bu c¢alismada tespit edilen 13,6 cm’lik ilk
tireme boyu daha 6nce ki ¢alismada (Torcu-kog ve dig., 2004) elde edilen 15 cm
catal boya gore aradan gegen yillarda diisiis olmasi bu tiiriin {izerindeki av baskisinin
gostergesidir. TUIK’in su iiriinleri istatistiklerine hani baliklar1 ismiyle giren bu
baligin neslinin devami i¢in ve ekonomik olarak faydalanilabilmesi agisindan bu

tiirlin biyo-ekolojik 6zelliklerinin gelecek yillarda da belirlenmesi 6nem tagimaktadir.
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EKLER

EK A : Otolit sekli

EK B : S. cabrilla’nin gonad goriiniimii

EK C : Mideden ¢ikan besinsel organizmalar

40



EKA

Sekil A.1 : Otolit goriiniimii

EKB

Sekil B.1 : Olgun bireyin gonad yapist
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Sekil C.1 : (a) Cepola macrophtalma. (b) Serranus hepatus. (c) Arnoglossus sp. .

(d) Tanimlanamayan balik. (¢) Serranid ¢enesi. (f) Engraulis encrasicolus
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Sekil C.2 : (a) Eurynome aspera. (b) Goneplax rhomboides. (c) Parthenope sp.

(d) Ebalia sp. (e) Munida sp. (f) Liocarcinus sp.
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Sekil C.3 : (a) Penaeoidea. (b) Tanimlanamayan Caridea. (c) Alpheidae. (d) isopoda.
(e) Gebiidea. (f) Paguroidea
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Sekil C.4 : (a) Sepiolid. (b) Sepiolid dis yapisi. (¢) Homalopoma sanguineum.
(d) Ophiurida.
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