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CUCE KARIDES (Neocaridina davidi) YETISTIRICILIGINDE SICAKLIGIN
UREMEYE ETKISI

OZET

Tim diinyada insanlarin akvaryumlara karsi olan ilgisi olduk¢a artmaktadir.
Akvaryum hobicileri baliklara ve bitkilere alternatif olarak omurgasiz canlilara da
yonelmislerdir. Omurgasiz canlilarin en popiiler olanlar1 ise ciice karideslerdir.
Karideslere olan bu ilgi iireticilerin de dikkatini ¢ekmis ve boylece ciice karidesler
ticari bir onem kazanmislardir. Bu tiirlerin en 6nemlilerinden biri de kiraz karides
olarak bilinen Neocaridina davidi’dir. Ticari amag disiiniildigiinde disi sayist biiyiik
bir 6nem kazanmaktadir ve bu sebeple canlilarin sicakliga bagli olarak cinsiyetlerinin
sekillenip sekillenmedigi arastirmacilarin her zaman ilgisini ¢ekmistir.

Yapilan bu denemede; yasama kosullar1 ve iiretimi kolay oldugu i¢in Neocaridina
davidi tiirii ele alimmistir. Calisma; ti¢ farkli sicaklikta (20, 23 ve 26°C) muhafaza
edilen kiraz karideslerde (N. davidi) sicakligin; cinsiyet olusumuna, yasama oranina,
fekonditeye ve kulucka siiresine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir.
Denemelerde toplam 270 disi, 90 erkek olmak Uzere 360 adet kiraz karides (N.
davidi) kullanilmistir. Oncelikle yumurta tutan disiler ana tankla ayni sicakliktaki
ana¢ kaplaria alimmistir ve yumurtlama gergeklesene kadar bu kaplarda tutulmustur.
Yavrular yumurtadan ¢iktiktan sonra adetleri belirlenerek yavru kaplarina alinmig ve
gelismeleri bu kaplarda gozlenmistir. Periyodik olarak sicaklik, pH, iletkenlik ve
TDS (toplam ¢6ziinmiis madde) degerleri Ol¢iilmiistiir. Yavrularin kulugka siireleri
ve cinsiyet belirlenme siireleri bulunduklar1 sicakliga gore degisim gostermistir.
Yasama oranlar cinsiyet belirleme esnasinda yapilan sayimda belirlenmistir. Elde
edilen verilere gore; 20°C’de alinan yavrularda %17,25 erkek, %82,75 oranla disi,
23°C’de alinan yavrularda %47,84 erkek ve %52,16 disi, 26°C’de alinan yavrularda
%79,27°1ik oranla erkek, %20,73 disi oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak bu calisma ile sicaklik degisiminin kiraz karideslerde disi/erkek
sayisint etkiledigi, sicaklik arttikga yumurtadan ¢ikis siiresinin kisaldigi ancak
sicakligin fekonditeyi etkilemedigi belirlenmistir. Sicaklik artisinin popiilasyonun
disi sayisini azalttifi aciktir. Bu calisma gostermektedir ki, sicaklik degerlerine
miidahale ederek ticari iiretimde istenilen yiiksek disi birey sayisinin elde edilmesi
mimkin olabilecektir. Bunun yanisira; kiiresel 1sinmanin s6z konusu oldugu
giinimiizde dogal ortamda olusacak sicaklik artisinin popiilasyonun disi sayisini
azaltmas1 kacgiilmazdir. Dolayisiyla gelecekte tiiriin neslinin tehlike altina girme
riski bulunmaktadir.
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EFFECT OF TEMPERATURE ON THE BREEDING IN SHRIMP,
Neocaridina davidi

SUMMARY

The interest of people all around the world towards aquariums is increasing
considerably. The aquarium hobbyists have also turned to invertebrates as
alternatives to fish and plants. The most popular invertebrate are dwarf shrimps.
This interest in shrimp has also attracted the attention of producers and thus dwarf
shrimps have gained commercial importance. One of the most important of these
species is Neocaridina davidi, also known as cherry shrimp. When the commercial
purpose is considered, the female number has a great importance and so researchers
have always been interested in whether or not the gender of living creatures are
affected by the temperature.

In this experiment, Neocaridina davidi species were used because of their easy
living and reproduction conditions. In order to determine the effect of the
temperature on sex formation, survival rate, fecundity, and incubation, Cherry
shrimps (N. davidi) were kept at three different temperatures (20, 23 and 26 ° C). A
total of 270 female and 90 male cherry shrimp (N. davidi) were used in the
experiments. First, females with eggs taken to the broodstock containers with the
same temperature of the main tank and they lived in these containers until the
spawning. After the hatching, fry were counted and placed in fry tank and their
growth was observed in these tanks. Temperature, pH, conductivity, and TDS (total
dissolved matter) values were measured periodically. The incubation times and sex
determination times of the fry varied according to the temperature they were in.
Survival rates were determined while counting for sex determination. According to
the obtained data; fry which born at 20°C 17.25% male, 82.75% female, at 23°C
47.84% male and 52.16% female, at 26°C %79,27 male, %20,73 female, identified.

As a conclusion, this study shows that temperature change affects female/male
number of cherry shrimp, as the temperature increases hatching time became shorter
but the temperature did not affect the fecundity. It is clear that the increase in
temperature reduces the number of female in the population. This study showed it
would be possible to obtain the desired number of high female shrimp in commercial
production by controlling the temperature, and also; it is inevitable that the
increasing temperature in today’s natural environment, which is the reality of global
warming, may cause a reduction of female shrimp numbers in the population.
Therefore, there is a risk of these species become endangered in the future.
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1. GIRIS

Akvaryumlara olan ilgi tum dinyada oldugu gibi iilkemizde de hizla artmaktadir.
Gunumuzde hobi olarak baslayan ve su iiriinlerinin bir kolu olan bu sektor artan
ilgiyle blyuk bir sektor haline gelmistir. Ozellikle uzak dogudaki birgok ulke, sucul
canlilart dogal ortamlarindan toplayip diger iilkelere ihra¢ ederek, ulke

ekonomilerine katki saglamaktadir.

Akvaryum sektoriinde ¢esitli balik tiirlerinin disinda bir¢ok bitki ve omurgasiz canl
tird de bulunmaktadir. Akvaryum canlilar igerisinde clice karideslerin ayr1 bir yeri
ve oOnemi vardir. Zira bu karidesler agirlikli olarak herbivor beslenme
ozelligindedirler (Bingdl ve dig., 2016), Ozellikle bitkili akvaryumlardaki alg
sorunlarin1 biylk 6l¢lide cozmektedirler. Cesitli renk varyasyonlarina sahip olduklari
icin akvaryum hobicilerinin olduk¢a ilgisini c¢ekmektedirler. Tiirler arasinda
caprazlamalar yapilarak yeni varyasyonlar da surekli gelistirilmektedir (Pantaleao ve
dig., 2017).

Clce karidesler, sakin ve barisgil tiirlerdir. Diger akvaryum canlilarina herhangi bir
sekilde saldirganlik gostermezler. Biiylik baliklarla ve 6zellikle karnivor tirlerle
birlikte beslenmeleri sakincalidir. Bariggil bazi tiirlerle (tetra, danio, lepistes,
otocinclus, corydoras vb.) beslenmesinde ise sakinca yoktur. Fakat yine de bu tirler
bile yeni yumurtadan ¢ikan yavru karidesleri yeme egilimdedirler.

Clce karideslerin bakilacagi akvaryumun miimkiin oldugunca dogal ortamindaki su
sartlarina benzemesi ve beslenme rejimine uygun kaliteli yemlerle beslenmesi

saglanirsa akvaryumlarda uzun slre yasayabilmektedirler.

Uretiminin ve bakimiin kolay olmasi, degisik viicut formu ve akvaryumlarda olusan
algleri tliketmesi sayesinde clice Kkaridesler bir¢ok akvaryum meraklisinin ilgisini
cekmekte, bitkili akvaryumlarda biyolojik denge saglamaktadirlar. Bundan dolay1 da

ticareti dnem kazanan bir tir olmustur.

Diinyanin bir¢ok yerinde ve tilkemizde clice karidesler dretilip i¢ pazara sunulmakla
birlikte, ¢ogu zaman anavatan1 Cin ve Taiwan’dan da toplanarak ithal edilmektedir
(Bingol ve dig., 2016). Fakat dogadan toplanarak ithal edilen karidesler, Glkemizde
tiretimi yapilan Karideslerden ¢ok daha pahali olabilmektedir ve adaptasyonlar1 da

nispeten zor olmaktadir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1 Sistematikteki Yeri

Tath su karidesleri Atyidae familyasi iginde yer aldigindan Atyid karidesler olarak
tamimlanmaktadirlar. Genus olarak bakildiginda ise Neocaridina ve Caridina olmak
tizere ikiye ayrilmaktadirlar. Neocaridina (Kubo, 1938), cogunlukla tatlisu
karideslerini icerir ve bu grup uUyeleri Rusya, Kore, Japonya, Cin, Tayvan ve
Vietnam’da dogal olarak bulunurlar (Shih ve Cai, 2007). Yapilan bu galismada;
iretimi ve yasam sartlar1 daha kolay saglanabildiginden Neocaridina karidesleri ele
alimmis olup, Neocaridina davidi tirl kullanilmistir. Tiriin sistematigi Cizelge

2.1.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1.1. Neocaridina davidi’nin bilimsel siniflandirilmas: (URL-1).

Kingdom Animalia
Phylum Arthropoda
Sub-phylum Crustacea
Class Malacostraca
Sub-class Eumalacostraca
Super-ordo Eucaride

Ordo Decapoda
Sub-ordo Pleocyemata
Infra-ordo Caridea
Super-familia Atyoidea
Familia Atyidae
Sub-familia Atyinae

Genus Neocaridina
Species Neocaridina davidi




Neocaridina davidi’nin bilinen birka¢ ismi vardir fakat en son kabul goren ismi

Neocaridian davidi olarak belirlenmistir (Klotz, 2013). Bu isimler;
Neocaridina denticulata (De Haan, 1844)

Caridina denticulata (Doflein, 1902)

Caridina davidi (Bouvier, 1904)

Neocaridina denticulata sinensis (Kubo, 1938)

Neocaridina heteropoda (URL-2)

Neocaridina davidi’nin 9 alt tirt mevcuttur. Bunlar:
*Neocaridina davidi var. red cherry

*Neocaridina davidi var. sakura

*Neocaridina davidi var. rili

*Neocaridina davidi var. orange

*Neocaridina davidi var. yellow

*Neocaridina davidi var. green

*Neocaridina davidi var. blue

*Neocaridina davidi var. black

*Neocaridina davidi var. brown
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Sekil 2.1.1. Neocaridina davidi’nin alt turleri (URL-3).

2.2 Cografik Dagilim

Neocaridina davidi’nin dogal yasam alan1 Asya kitasidir. Cin’in glney kesimi ve
Tayvan’da tathisularda yasamaktadir (Sekil 2.2.1). Neocaridina davidi’nin renkli

varyasyonlari ilk olarak Tayvan’da Uretilmistir.

Sekil 2.2.1. Neocaridina tiirii karideslerin dogal dagilim alanlar1 (Barbier, 2010).



2.3 Clce Karideslerin Anatomisi ve Morfolojisi

Clce karideslerin vicut uzunlugu; erkekler 20-30 mm, disiler ise 25-35 mm dir.
Neocaridina davidi dogada genellikle yesil-kahverengi renk tonlarina sahiptir. Disi
clice karidesler erkeklere gore daha belirgin renklere sahiplerdir (URL-4). Viicut
abdomen ve sefalo-toraks olarak 2 kisma ayrilmaktadir. Viicudun diger kisimlari
Sekil 2.3.1°de belirtilmistir.

Abdomen Sefalotoraks
| |
| 1] |
Karin segmentleri
Telson Gogiis Goz [Rostrum P/
- : {J}} Antenler
Uropod =l
.
-
N
5 ; JI-’ 1 Kiskagli ayaklar
Yizme ayaklari { i
- Antenler
Ylrtime ayaklari

Sekil 2.3.1. Neocaridina tlrQ karideslerin viicut bolimleri (Cabrita, 2012).

Sefalo-toraks: Bas ve gogiisiin bulundugu viicudun birinci ana kismu.
Abdomen: Vucudun ikinci ana kismini olusturan segmentli karin kisma.
Toraks: Gogiis kismu.

Rostrum: Karapaksin gozler arasindan ileri uzanan tirtikli kisma.
Maksiliped: Besinleri yakalamaya yarayan kiskacl bacaklar.
Pereipod: Yiiriime bacaklari.

Pleopod: Yiizme bacaklari.

Uropod: Kuyruk yelpazasinin yan plakalari.

Telson: Kuyruk yelpazesinin hareketli olan son kismuidir.



Neocaridina davidi 1slah edilerek degisik renk varyasyonlari elde edilmistir.
Neocaridina davidi var. sakura’nmin kirmizi, turuncu, sari, mavi ve siyah renk
varyasyonlari; Neocaridina davidi var. rili’nin kirmizi, turuncu, mavi, sar1 ve karbon

renk varyasyonlari vardir.

Clce karidesler buytdikge kabuk degistirirler. D1g iskeletleri kitinden olugmaktadir.
Clce karidesler diger hayvanlar gibi yavas yavas biiyiimek yerine icerden mevcut
kabugunun igine sigmayacak asamaya gelene kadar blylmektedir. Kabuk degistirip
yerine Oncekinden daha biiyiik bir kabuk olusturmaktadir. Bu ddngi maksimum
boyuta ulasana kadar tiim yasam siiresince devam etmektedir. Kabuk degisimi geng
karideslerde daha kisa siirede gergeklesirken yas ilerledikge bu degisimin siiresi daha
da uzamaktadir. Degistirilen kabuk viicudun tiim parcalarinin biitiin olarak
bulundugu yar1 saydam bir karidese benzemektedir (Sekil 2.3.2). Cuce karidesler
kabuk degistirme donemlerinde viicutlar1 yumusak oldugundan fiziksel olarak
savunmasiz kalirlar. Degistirilen kabuklarin akvaryumdan alinmasina gerek yoktur.
Hatta karideslerin kabuk gelisimleri i¢in gerekli bir¢ok minerali i¢ceren bu kabuklar
karidesler tarafindan tiiketilecegi i¢in akvaryumda birakilmasi daha yararli olacaktir.

(URL-5)

Sekil 2.3.2. Ciice karideslerde kabuk degisimi (URL-6, URL-7).

2.4 Beslenme Ozellikleri

Clce karidesler genellikle herbivor olmalarina karsin, omnivor olarak da
beslenmektedirler. Ciice karideslerin diyetinin biiyik kismini algler olusturur.
Akvaryum ortaminda camlarda ve diger materyaller {izerinde dogal olarak olusan
algler ile beslenirler. Algler haricinde akvaryumlarda kullanilan bir¢cok yem de
tiketirler. Boylece akvaryumdaki yem artiklarini tiketecekleri icin akvaryumdaki

biyolojik yikiin de azaltilmasina yardimci olurlar.



Sadece ciice karides beslenen akvaryumlarda yem tercihi alg yiyiciler icin Gretilen
sikistirilmis alg tabletlerinden yana yapilmalidir. Elle yapilan yemlemede dibe batan
granil ve tablet yemler tercih edilmelidir. Ayrica baz1 yem firmalar1 tarafindan ciice

karideslerin beslenme sekillerine gore 6zel yemler de Uretilmektedir.

B |

-
Complete || SpiruTabin

Sekil 2.4.1. Ciice karideslerin beslendigi ¢esitli ticari yemler (Orijinal).

Yemlerin disinda iyice yikanmis ve haslanmis bezelye, dut yapragi, isirgan otu ve
ispanak da clce Karideslerin severek yiyecekleri besin takviyeleri olarak
kullanilabilir. Ayrica asagida belirtilen bitkilerin yaprak ve meyveleri de besin olarak
kullanilabilmektedir.

Karidesler icin Giivenle Kullanilabilecek Bitki Yapraklar ve Meyveler

[EEN

. Catappa (Terminalia catappa)

. Cmar yaprakli Akcaagag (Acer platanoides)
[ ]

. Mese (Quercus spp.)
. Karadut (haslanmis) (Morus nigra)

2
3
4
e 5. Dut (haslanmis) (Morus alba)
6. Jak Meyvesi (Artocarpus heterophyllus)
7. Elma guava ya da bayag1 guava (Psidium guajava)
8. Kizilagag kozalak ve yapragi (Alnus glutinosa)
9. Kayin yapragi (Fagus orientalis, Fagus sylvatica)
e 10. Muz yapragi (Musa spp.)
e 11. Kiraz yaprag (Prunus cerasus)

e 12. Isirgan otu (haglanmis) (Urtica spp.)



e 13. Karahindiba (Taraxacum officinale)

e 14. Findik yaprag: (Corylus avellana)

e 15, Ceviz yapragi (Carya spp.)

e 16. Ihlamur (Tilia cordata)

e 17. Turp yaprag: (Raphanus sativus)

e 18. Cin lahanasi (Brassica rapa)

e 19. Brokoli (Brassica oleracea)

e 20. Ceviz yapragi(hem kuru hem yas) (Juglans regia)

e 21. Yenidiinya/malta erigi/musmula (Eriobotrya japonica)

® 22. Ayi elmasi/Yalanci portakal (Maclura pomifera)

e 23. Havug (haslanmis) (Daucus carota)

e 24, Ispanak (haslanmis) (Spinacia oleracea) (URL-8)
Dogal ortamlarinda, suya diisen agac¢ yapraklari, kucuk bocekler, yosun sporlari,
mantar ve mantar sporlari, mikroorganizmalar ve ¢iirlkcul bakteriler karidesler
tarafindan istahla tiiketilmektedirler. Ciice Kkarideslerin tiiketecegi yapraklarin
sonbaharda dalindan dogal olarak diismiis olmas1 6nemlidir. Taze yapragin kopartilip
kurutularak verilmesi ayni etkiyi olusturmamaktadir. Cilice karidesler kabuk
degistirirken kalsiyum ve humik aside ihtiya¢c duyarlar. Kuru yapraklar humik asit
(humus) icerdigi i¢in yeni olusacak kabuga faydalidir. Ayrica sindirimi de
kolaylastirir ve igerisindeki baz1 maddeler antiseptik 6zellik tasidigi icin bazi parazit

ve mantarlarin olusumunu engellemektedir (URL-9).
2.5 Cinsiyet Ayrim

Clce karideslerde cinsiyet ayriminda biiyiiklik ve renk, karin alt kavisi olusumu,
sele olusumu, anten uzunlugu, sirt seridi gibi farkli fenotipik 0zelliklerinden
faydalanilmaktadir (URL-10)

2.5.1 Buyukltk ve renk

Ciice karides tiirlerinin ¢ogunda disiler erkeklerden daha blyuk yapida olup, daha
belirgin ve net renklere sahiptirler. Erkekler yumurta tasimadiklari i¢in kuyruk
yapilari disiler kadar gelismis degildir. Baz1 disi ciice karideslerin sirt kisimlarinda

baslarindan (rostrum) kuyruk (telson) kismina kadar uzanan serit bulunur (Sekil
2.5.1.1).



Sekil 2.5.1.1. Disi ciice karideslerde viicut boyunca uzanan serit (URL-11).

2.5.2 Karn alt1 kavisi

Disi clice karideslerin karinlarinda disa dogru bir kavis bulunur. Bu kavis erkeklerde
bulunmaz. Abdomen olarak adlandirilan bu kisim, disilerde sar1 renkli yumurtalarini
pleopodlar1 arasinda tasirken kalkan gorevi goriir (Sekil 2.5.2.1). Bu 6zellik birgcok
karides turiinde bulunsa da, bazi tiirlerde ayrim i¢in yeterli olmayabilir. Yani bazi
tiirlerde karin alt1 kavisinin bulunmamast o karidesin erkek oldugunu gdstermez. Bu

ayrim karidesin yas1 ve cinsine de baglidir.

4

Sekil 2.5.2.1. Disi ciice karideslerde yumurtalarin tutuldugu karin alt1 kavisi (URL-
12).



2.5.3 Sele/Eyer
En yaygin bilinen farklilik disi ciice karidesin sirt kisminda bulunan gelismemis
yumurtalardir (Sekil 2.5.3.1). Bu yumurtalarin sekli, goriiniim itibariyla bir atin

eyerine benzetildiginden dolay1 bu ismi almistr.

Sekil 2.5.3.1. Disi ciice karideslerde sirt kisminda olgunlasmamis yumurtalarin
bulundugu eyer (URL-13).

2.5.4 Anten uzunlugu

Erkek clce karideslerde Ustte bulunan iki anten disilere gore daha uzundur. Hatta
erkek Kkarideslerde bu iki antenin uzunlugu viicut uzunlugundan bile fazla
olabilmektedir. Erkek cuice karideslerin altta bulunan iki antenleri de disilere gore
daha uzun ve sivridir. Disilerde alt kisimda bulunan antenler kisa ve yeri gosterecek
sekilde kivriktir (Sekil 2.5.4.1).

Sekil 2.5.4.1. Erkek ve disi ciice karideslerin anten sekilleri (URL-14, URL-15).
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2.6 Ureme Ozellikleri

Neocaridina davidi turu ciice karidesler eseyli olarak iiremektedirler. Disi clice
karides uygun sartlarda 4-5 hafta icinde 20-50 yavru diinyaya getirir (Pantaleao ve
ark., 2017). Disi karides erkek tarafindan dollenmis olan yumurtalar1 karin bolgesine
aldiktan sonra yaklasik bir ay kadar tasir (Sekil 2.6.1).

Doéllenmis yumurtalar disinin karninda sari renkte net bir sekilde goriiliir ve disi
pleopod adi verilen ayaklariyla yumurtalar: siirekli hareketli tutar. Bunu yapmasinin
nedeni yumurtalar1 havalandirarak mantarlasmasini 6nlemektir. Yumurta tasiyan

disilerin strese girmeleri yumurtalar1 agilmadan birakmalarina neden olabilir.

Sekil 2.6.1. Ciice karideslerde dollenmis ve déllenmemis yumurtalar (URL-16,URL-
17).

2.7 Uretim Asamasi

Uretim igin oncelikle disi ve erkegin ciftlesmesi, yumurtalarin dollenmesi ve
kulugkalanmasi, embriyo gelisimi ve yumurtanin agilarak yavrularin ¢ikma

asamalarinin sorunsuz olarak gerceklesmesi gerekmektedir.

2.7.1 Ciftlesme

Ciice karideslerde ¢iftlesme son derece hizli olmaktadir. Erkek ciice karidesler disiyi
yakalar ve karin karina pozisyonda birka¢ saniye i¢inde spermlerini birakarak disiyi
serbest birakirlar (Sekil 2.7.1.1). Erkek ciice karideslerin ciftlesmek igin disileri
kovaladiklar1 goriiliir. Bunun nedeni kabuk degistiren bir disi karidesin varligini
hissetmeleridir. Disi ciice karidesler kabuk degisimi sonrasi ¢iftlesmeye hazir

konuma gelmektedirler. Ciftlesme sadece kabuk degisimi sonrasindaki yeni kabugun
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yumusak oldugu 2 saatlik siiregte gerceklesmektedir. Kabuk sertlesmeye basladigi
andan itibaren erkegin iireme organinin girecegi agiklik kapanmaktadir. Disi clice
karides bu sire icinde birgok erkekle ¢iftlesebilmektedir. Fakat kabuk yumusak
oldugu i¢in disi clice Kkarides surekli erkeklerden kagmaya calismaktadir. Bunun
nedeni ise ¢iftlesme sirasinda erkeklerin disiyi fazla sikarak yumusak olan kabuguna

zarar verip disiyi dldiirebilmeleridir.

Sekil 2.7.1.1. Ciice karideslerde ¢iftlesme (URL-18,URL-19).
2.7.2 Dollenme

Disi clice karideslerin eyer kisimlarindaki dollenmemis yumurtalar kulugkaya yain
oldugunu gostermektedir. Bu dollenmemeis yumurtalar ¢iftlesme ile erkek tarafindan
dollenmektedir. Erkek clice karides petesma adi verilen iireme organiyla disi ciice
karidesi dollemektedir (Sekil 2.7.2.1). Dollenmis olan yumurtalar bir siire sonra disi
tarafindan pleopodlar arasina yerlestirilmektedir. Bu islem dolleme isi bittikten

sonraki 10-12 saat i¢inde gergeklesmektedir.

Sekil 2.7.2.1. Erkek ciice karidesin petesma adi verilen tireme organ1 (URL-20,URL-
21).

2.7.3 Kulugka
Dollenmis yumurtalara sahip olan disi ciice karides, pleopodlarinda tasidigi

yumurtalar1 yavrular ¢ikana dek siirekli hareket halinde tutarak mantarlagsmalarini
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engellemekte ve yumurtalar dis etkilere karsi korumaktadir. Bazen yumurta tasiyan
cuce karidesin yumurtalarimi diisiirdigii veya biraktigi goriilebilmektedir (Sekil
2.7.3.1). Bu durumun bircok sebebi olabilmektedir. Ilk kez yumurta alan genc
(amator) disiler, stresli veya hasta disiler, kabuk degistiren disiler de yumurtalarini
birakabilmektedirler (Sekil 2.7.3.2). Degisken su sartlar1 da yumurta birakmaya
sebep olabilmektedir (URL-22).

Disi clice karideslerde yumurta sayis1 biiytikliikle dogru orantilidir. Birkag kez yavru

vermis disiler, geng disilere gore daha fazla sayida yumurta tasiyabilmektedir.

Sekil 2.7.3.1. Ciice karideslerin atmis olduklart yumurtalar (Orjinal).

Sekil 2.7.3.2. Clice karidesin kabuk degistirme esnasinda atmis oldugu yumurtalar
(Orijinal).
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2.7.4 Yumurtalarin gelisimi

Disilerin pleopodlarinda bulunan yumurtalar ilk baslarda daha agik renkte
gorinmektedir. Yumurtadan ¢ikma siiresi yaklastikca yumurtalarin renklerinde de
koyulasma gorinmektedir. Kulugkadaki yumurtalarin agilmaya yaklastigi zaman
yumurtalardaki yavru karideslerin gozleri iyice belirginlesmektedir (Sekil 2.7.4.1).

Sekil 2.7.4.1. Gozlenmis ciice karides yumurtalar1 (URL-23,URL-24,URL-25).

2.7.5 Yumurtadan ¢ikma

Ciice karides yavrularinin yumurtadan ¢ikmasi hizli bir sekilde gerceklesmektedir.
Yavru clce Kkarides, disi ciice karidesin karnindan firlarcasina yumurtadan
¢ikmaktadir. Yavrunun yumurtadan ¢ikmasina yardimci olmak amaciyla disi clice

karides yumurtayi pleopodlart ile itmektedir (Sekil 2.7.5.1).
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Sekil 2.7.5.1. Yumurtadan yeni ¢ikmis ciice karides yavrular1 (URL-26,URL-
27,URL-28).

Yumurtadan ¢ikan yavru herhangi bir evreden geg¢meksizin yetigkin bir clice

karidesin tamamen aynisi olarak diinyaya gelir (Sekil 2.7.5.2).

Sekil 2.7.5.2. Yeni dogmus yavru ciice karidesler (URL-29,URL-30).
2.8 Su Ozellikleri ve Ortam Kosullar:

2.8.1 Su ozellikleri
2.8.1.1 Sicaklik

Neocaridina tlr clice karidesler 5-30°C arasi sicakliklarda yasayabilmektedirler.
Fakat sicaklik ¢ok yiiksek veya diisiik oldugunda tiremeleri durmaktadir. Neocaridina
tiirti ciice karidesler igin en uygun su sicakligi 20-26°C olarak belirtilmektedir (URL-
31).

2.8.1.2 pH

Neocaridina tlr( cuce karideslerin yasadigi pH araligi 6.5-8.5 degerleri arasinda
olup, pH degeri 6.0’nin altin bu canlilar ig¢in Oliimciil olmaktadir. Ph degerini
yiikseltmek i¢in filtreye veya tabana mercan kirig1 eklemek dogal bir periyotta pH
degerini arttirmaktadir. Yiksek pH degerleri ve ani Ph degisimleri clce karidesleri

olumsuz etkilemektedir (D’ Abramo ve Brunson, 1996).
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2.8.1.3 Su sertligi

Neocaridina tiirii ciice Kkaridesler igin su orta sertlikte olmalidir. Ozel bir su
gerektirmeden normal sartlarda bakilabilirler. Su yumusak ise iskelet yapisini giiglii
tutabilmesi icin kalsiyum iceren gidalar verilmelidir. Uygun GH (Genel Sertlik) ve

KH (Karbonat Sertligi) degerleri asagida verilmistir (URL-32).

GH: 4-14 araliginda yasayabilmekte, en uygun sertlik araligi ise 8-12 dir.
KH: 0-10 araliginda yasayabilmektedirler.

2.8.1.4 Amonyak, Nitrit, Nitrat

Canlilarin dogal ortamlarindaki gibi saglikli yasamalari icin diizenli su degisimi ve
diizglin bir filtrasyonla tanktaki amonyak olusumunu engellemek gerekmektedir.
Amonyak (NH3) ve nitrit (NO;) hi¢ olmamalidir. Suda amonyak ve nitrit olusmaya
basladiginda kisa siirede karides liimleri gordlebilir.

Canlilarin nitrata (NOg3) karsi toleranslar1 ¢ok daha fazladir. Karides tanklarindaki
nitrat degeri 5-10 ppm olmasinda sakinca yoktur (URL-33). Yikselen nitrat oranlar
da karidesler i¢in uzun sirede riskli olmaktadir. Amonyak ve nitriti uzaklastirmanin

en iyi yolu karideslerin yasam alanlarini bitkilendirmektir.

2.8.2 Ortam kosullar
2.8.2.1 Aydinlatma

Neocaridina spp. tirleri i¢in aydinlatmanin ¢ok fazla 6nemi yoktur. Fakat genellikle
bitkili akvaryumlarda beslendikleri igin bitkilerin ihtiyaglarina uygun degerlerde
aydinlatma yapilmalidir.

Disi ciice karidesler yavrularini suya birakmadan 6nce daha az 1s1k alan korunakli
koselere gitmektedirler. Ayrica tek renk 151k kullanmak ciice karideslerin renklerini

tam anlamiyla sergilemesini engellemektedir.
2.8.2.2 Zemin malzemesi

Zemin malzemesi segilirken miimkiin oldugunca ince ve koyu renk kullanmak
gerekmektedir. ince kum kullanilmast yem artiklarnin, diskilarin ve bitki
kalintilarinin kuma karismasini engeller ve dip temizliginin kolay yapilmasini saglar.

Boylece nitrit ve amonyak olusumu engellenmis olur. Koyu renk kum kullanimi
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Neocaridina davidi’nin renklerinin daha netlesmesini saglar (Laohavisuti ve dig.,
2014). Neocaridinalar’in renk varyasyonlarma gore kum rengi belirlenmelidir. Aksi
takdirde kum ile ayn1 renkte olan karidesler akvaryumda se¢ilememektedir.

2.8.2.3 Havalandirma ve filtrasyon

Ciice karides akvaryumlarinda pipo filtreler ve diisiik debili i¢ motorlar tercih
edilmelidir. Havalandirma hiz1 ayarlanabilir olmalidir. Yavrular igin pipo filtrelerde
herhangi bir sikinti yasanmazken i¢ motorlarda yavru c¢ekme problemi ile
karsilagilmaktadir. Bunu engellemek i¢in i¢ motorlarin emis kisimlarina stinger filtre

konulmali ve diisiik debide calistirilmalidir.
2.8.3 Polikiiltiir yapilabilecek sucul canhlar

Ciice karideslerin tek tiir olarak bakilmasi onerilmektedir. Diger Neocaridina tiirii
ciice karideslerle de sorunsuz olarak yasayacaklardir fakat hibritlesmeler
yasanabilmektedir. Biiyiik baliklarla bir arada kesinlikle olmamalidirlar. Clice vatoz,
Corydoras, Otocinclus, ufak tetra tiirleri, lepistes ve salyangozlarla ayni tankta
bakilabilir fakat dogan yavrularin birgogu bu tiirler tarafindan avlanacaklardir.

Tatlisu ciice karidesleri iizerine yapilan bilimsel ¢alismalar oldukg¢a smirhidir. Bu
nedenle ciice karideslerin ortam istekleri, fekonditeleri ve biliyliime performanslari net

olarak ortaya konulmalidir.
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3. ONCEKI CALISMALAR

Neocaridina genusu tatlisu karideslerini igine alir ve Neocaridina dentuculata tyeleri
Japonya ve adalarinda, Cin, Vietnam, Kore, Taivan’da dogal olarak bulunurlar (Hung
ve dig., 1993). Tatlisu karideslerinin popiilerligi 2003 yilindan sonra artmis ve
akvaryum hobicileri tarafindan fazlaca ilgi gormeye baglamislardir (Nur ve
Christianus, 2013). Bu grup icinde one ¢ikan tur Neocaridina heteropoda olup,
parlak ve farkli renk tonlarma sahip olmalar1 nedeniyle ilgi cekerler. Thtiva ettikleri

renklere gore, kirmizi, sar1, mavi renkleriyle isimleri degisebilir.

Tropea ve dig., (2015) yaptiklar1 ¢alismada, Neocaridina heteropoda heteropoda‘nin
biyokimyasal kompozisyonunu, blylmesi ve Uremesi iizerine su sicakliginin etkisini
ve kiiltiirii i¢in gerekli olan optimum sicakligi belirlemeyi amaclamislardir. 24°C,
28°C ve 32°C’de 90 gunlik periyodda c¢alisan arastirmacilar, Neocaridina
heteropoda heteropoda‘nin genis su sicakligina toleranst oldugunu ve kiiltiirii i¢in

optimum sicakligin 28°C oldugu sonucuna varmislardir.

Neocaridina heteropoda karidesinin yemlerine farkli maddeler katilarak yapilan
besleme calismalar1 mevcuttur. Ornegin; kaslarindaki stiperoksit dismutaz (SOD),
katalaz (CAT) ve glutatyon peroksidaz (GPX) gibi antioksidan enzimlerin
aktivitesine, selenyum (Se) katkili yemlerin etkisi Uzerine yurutilen bir ¢alismada
Neocaridina heteropoda, 3 ay boyunca 6 farkli seviyede (0; 0,15; 0,30; 0,45; 0,60 ve
0,75 png/g) selenyum ilave edilen saflagtirilmis yemler ile beslenmistir. Enzimlerin
aktivitesi doza bagimli olarak Se katkili yemle beslenen karideslerde her 3 enzimin
aktivitesi, Se eklenmeyen kontrol yemleriyle beslenenlerden énemli derecede yliksek
oldugu gorilmistir. Her G¢ enzim icin de Se konsantrasyonu 0,45 pg/g oldugu
zaman antioksidan aktivite maksimuma ulasmistir (Wang ve ark. 2009). Bir diger
calismada ise; Neocaridina heteropoda karidesinin kaslarindaki superoksit dismutaz
(SOD), katalaz (CAT) ve glutatyon peroksidazin (GPX) aktivitesi ve
hemolenflerindeki superoksit anyonlarin seviyesi ilizerine manganez (Mn) ile
desteklenmis yemlerin etkisini aragtirilmistir. 30 gilin siirdiiriilen bu c¢alismada,
mangan silfat (MnSO,) temel olarak diyete 6 farkli seviyede (0, 20, 40, 60, 80 ve
100 pg/g) yeme eklenmis olup, Mn konsantrasyonu diyette 60 pg/g oldugu zaman,
antioksidan enzim aktivitesinin maksimuma ulastigi bulunmustur (Wang ve ark.
2010).
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Tathi su karidesleri ile toksikolojik calismalar da yiiriitiilmiistiir. Huang ve ark.
(2004a) klor ve lindanin, Dogu Asya ve Hawaii’deki tatlisu sistemlerinde bulunan
yesil neon karidesleri (Neocaridina denticulata) Uzerindeki kronik toksisitesini ve
bunun yani sira subletal konsantrasyonunun etkisini ortaya koymaya ¢alismiglardir.
Calismada; kabuk degistirme donemi siiresinde biiyiime orani iizerine klor (1 ve 10
ng/L) ve lindanin (0.1 ve 1 pg/L) deneysel konsantrasyonlarinin etkisi, oksijen
tiketimi (O,), amonyak atim1 (NH4') ve O/N orani incelenmistir. Sonuglara gore,
kontrol grubundan daha diisiik biiyiime oran1 goriilmiis ve kabuk degisim siireleri de
olumsuz yonde etkilenmistir. Ayrica, Neocaridina denticulata’da hem klordanin hem
de lindanin diisilk konsantrasyonlarinin etkileri farkli olsa bile toksisiteye neden

oldugu kanitlanmistir.

Huang ve dig., (2004b) yaptiklar1 ¢alismada; erkek yesil neon Kkarideslerde
(Neocaridina denticulata) endokrin engellenmesi ve morfolojik degisikler {izerine
klordan ve lindanin etkilerini arastirmiglardir. Calismada, Taiwan’da tatlisu
sistemlerinde yetistirilen N. denticulata bireyleri farkli seviyelerde klordan (1 ve 10
ng I ) ve lindana (0.1 ve 1 g I'Y) maruz birakilmistir. Morfolojik degisiklikler ve
tireme hormon seviyeleri maruz kaldiktan 4 hafta sonra gzlenmistir. Bulgulara gore,
10 ng/L klordan ile islem goren karideslerde sadece vitellogenin benzeri protein
indiiksiyonu gozlenirken, hem klordan hem de lindan ile islem gérmiis karideslerde
Ostrojende artig, testesteronda azalma ve erkeklik viicut uzantisinin morfolojik
degisimi gozlenmistir. Sonug olarak, N. denticulata Uzerine endokrin bozucu etkisi
kanitlanmis ve endokrin bozucu kimyasallar ya da diger organoklor pestisitler i¢in de

uygulanabilecegi ortaya konulmustur.

Huang ve dig., (2006) yaptiklar1 ¢alismada; yesil neon karideslerde (Neocaridina
denticulata) tiremenin engellemesi ve endokrin bozulmalar1 iizerine klordan ve
lindanin etkilerini aragtirmiglardir. Taiwan’da tatlisu sistemlerinde yetistirilen
Neocaridina denticulata bireyleri farkli seviyelerde klordan (1 ve 10 ng I ) ve
lindana (0.1 ve 1 Ig I'") maruz birakilmistir. Maruz birakilmadan sonra iireme
yetenekleri ve lireme hormon seviyeleri gozlenmistir. Bulgulara gore, hem klordan
hem de lindan ile isleme tabi tutulan karideslerde Ostrojende bir artig, lireme
performansinda degisiklikler ve protein benzeri vitellogeninin indiiksiyonu

gbzlenmistir. Boylece, klordan ve lindanin Neocaridina dentuculata’da endokrin
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fonksiyonlariin ve bazi iireme engellerinin bozulmasina neden olabilecegi sonucuna

varilmigtir.

Liu ve ark., (2011) yaptiklar1 ¢alismada, kisa siireli olarak subletal konsantrasyona
(0.001-0.5 mg/L) maruz birakarak Neocaridina denticulata’da nonil fenolin
toksisitesini  degerlendirmiglerdir ve nonil fenolin  oldirici  olmayan
konsantrasyonlarinin kirli sucul ¢evrede Neocaridina denticulata’ya potansiyel risk

olabilecegini belirlemislerdir.

Svoboda ve dig., (2014) yaptiklar1 ¢alismada, tatlisu karideslerinin kerevit vebasi
patojeni olan Aphanomyces astaci’ye olan direncini deneysel olarak test etmislerdir.
Calismada, 2 Asya kokenli karides tiirii (Macrobrachium dayanum ve Neocaridina
davidi) Procambarus clarkii‘den izole edilen A. astaci tasiyicist olarak bilinen
patojen susun zoosporlarina maruz birakilmistir. Duyarli kerevit Astacus astacus’un
aksine karideslerde 6liime rastlanmamistir. Muhtemelen kabuk degistirme sayesinde
A. astaci’nin DNA miktar1 N. davidi’de inert substrattan daha hizli azalmistir. M.
dayanum’un baz1 kabuk degistirmeyen bireylerinde yiiksek patojen DNA seviyeleri
tespit edilmesine karsin bu tiirlerin dokularinda A. astaci’nin biyimesinin mumkin
olabilecegini diisiinmiislerdir. ileriki ¢alismalarda, tathisu karides popiilasyonlarinda

potansiyel uzun sireli A. astaci kalicilig1 i¢in bagka deneylere ihtiyac vardir.

Ruangdej ve ark., (2014) yaptiklar1 g¢alismada, kiraz karideslerin (Neocaridina
heteropoda) rengini zenginlestirmek amaciyla, karides yemlerinde farkli karotenoid
kaynaklarmin kullaniminin uygunlugunu bulmak i¢in sentetik ve dogal karotenoid
(kadife cigegi yapragi) kullanarak iki farkli deneme yapmislardir. Sonug olarak, kiraz
karidesi i¢in dogal rengi arttiran yemlerin kadife ¢icegi yapragindan (200 mg kg™)

elde edilen karotenoid kullanilarak hazirlanabilecegini ortaya koymuslardir.

Sung ve ark., (2014) yaptiklar1 ¢alismada; yesil neon karideslerinde (Neocaridina
heteropoda) yaygin olarak kullanilan iki aneljezik olan ibuprofen (IBU) ve
andacetaminophen’in (APAP) suya girdikten sonra sucul organizmalara olan akut
toksisitesini arastirmiglardir. 96 saat sonunda yapilan testlerle IBU i¢in LCsy degeri
6,07 mg/L ve APAP icin LCsy degeri 6,60 mg/L oldugu ortaya konulmustur. Esit
olmayan oranlarda IBU ve APAP karigimlarinin sonuglarinda, yiliksek APAP
konsantrasyonu ve diisiik IBU konsantrasyonlarina sahip karisimlar N. denticulata’da

her iki ilacin da tek basina toksisitesinden daha belirgin sekilde toksisite gostermistir
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(LCs0= 4,78 mg/L). Bununla birlikte yiiksek IBU konsantrasyonu ve diisiik APAP
konsantrasyonu igeren karigimlar N. denticulata’da her iki ilacin tek bagina
toksisitesinden daha diisiik toksisite sergilemistir (LCso= 6,78 mg/L). Bu ¢alisma ile
IBU ve APAP’in farkli karisimlarimin yesil neon karideslerinde (N. denticulata)
farkl toksik etkiler ile iligkili oldugu ortaya konulmustur.

Laohavisuti ve dig., (2014) yilinda yaptiklart caligmada; kiraz karideslerinin
(Neocaridina heteropoda) blylme ve pigmentasyonunda zemin rengi ve astaksantin
diyetinin etkisini arastirmiglardir. Calismada; iki ¢esit diyetle (200 mg/kg
akstaksantin katkis1 ve katkisiz) 3 gesit arka plan rengi (beyaz, kirmizi ve siyah)
kullanmiglardir. Sonug olarak, akstaksantinli yemle beslenen ve kirmizi ya da siyah
arka planda yetistirilen kiraz karideslerde (Neocaridina heteropoda) pigmentasyon,

agirlik artis1 ve spesifik biiyiime oraninin arttigi tespit edilmistir.

Pantaleao ve dig., (2017) Neocaridina davidi iizerinde laboratuvar sartlarinda
25+1°C’de yaptig1 calismada bu tiiriin larval asama gelisimlerini incelemistir. Bu
calismayla bir anacin 10 ile 67 adet arasinda birey elde iirettigi, disilerin yumurtadan
cikistan 30 giin sonra gonadlarinda gelisme oldugu, yumurta inkubasyonunun 16-19
giin sirdligli, yumurtalarin oval ve 0,8x1,0 mm biiyiikliigiinde oldugu, larval

asamalar net olarak ortaya konulmustur.

Neocaridina deticulata sinensis’in beslenmesi ve hayat dongusinin incelenemsi
lizerine yapilan calismada yumurtalarin oval ve 1,19 mm biiyiikliglinde oldugu,
yumurtalarin 27°C’de 15 giinde gelistigi, bir anacin 21 ile 51 adet arasinda larva
tirettigi, biiyiik anaglarin daha fazla larva irettigi belirlenmistir (Nur ve Christianus,
2013).

Bingdl ve dig., (2016) yaptiklar ¢alismada, farkli yemlerin (Spirulinali graniil, pul,
cubuk) kiraz karideslerinde (Neocaridina denticulata) biiyiime performanst ve
yagama orani lizerine olan etkilerini arastirmislardir. Yapilan ¢alisma 16 hafta
stirmiis, ¢aligma sonunda en fazla agirligin (0,85+0,04 g) ve total boyun (2,12+0,04
cm) Spirulina katkili yem ile beslenen karideslerde oldugunu tespit etmislerdir.
Calismanin sonucu olarak kiraz karideslerinde bitkisel icerikli yemlerin kullanilmasi

Ongdrmiislerdir.

21



Ak, (2003) yaptigi caligmada lepistes baligi yavrularina uygulanan farkli su
sicakliklariin cinsiyet oranini degistirdigini gozlemlemistir. Artan su sicakligi erkek
olusumu yoniinde, azalan su sicakligi disi olusumu yoniinde cinsiyet oranini
etkilemistir. Yavrulara diisiik su sicakligi uygulamalarinda 19°C’de %88.1444.86,
21°C’de %65.91+2.67 ve 22.5°C’de %60.56+3.77 oraninda disi birey iretilirken,
yuksek su sicakliklarinda ise 29°C’de %34.94+2.17, 33°C’de %4.25+2.67 ve
35°C’de %0 oraninda disi birey {iretilmistir. Kontrol grubunda disi olusum oram

%49.62°dir.
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4. MATERYAL ve METOT

Bu calisma ¢ farkli sicaklik degerinde (20, 23 ve 26°C) muhafaza edilen kiraz
karideste (N. davidi) sicakligin cinsiyet olusumunda etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiriitilmistir. Her deneme grubundaki sicaklik degerleri (¢ kez tekrarlanmustir.
Akvaryumlardaki karides sayisi, diger yasam destek malzemeleri ve 151k giicii ayn1
tutulmustur. Su degisimleri ve akvaryum temizligi ayn1 giin yapilmigtir. Her giin ayni
saatte ve ayni miktarda yemleme yapilmistir. Periyodik olarak sicaklik, pH, iletkenlik

ve TDS (toplam ¢6ziinmiis madde) degerleri 6l¢iilmiistiir.

4.1 Denemede Kullanilan Canlilar

Denemede kullanilan Karideslerin sayis1 ve deneme sicakliklart cizelge 4.1.1°de
verilmigtir. Eslestirme tanklarinda 10 erkek 30 disi birlikte tutulmuslardir.
Denemelerde toplam 270 disi, 90 erkek olmak uUzere 360 adet kiraz karides
(Neocaridina davidi) kullanilmistir. Ciice karideslerin hepsi ergin, boylar1 1,5-2 cm
arasindadir.

Her akvaryuma ayni miktarda Java moss (Vesicularia dubyana) ilave edilmistir.
Moss tercih edilmesinin sebebi dogal bir ortam olusturularak, ctice karideslerin
stresinin azaltilmasi ve rahat bir ortamda Uremenin tesvik edilmesidir. Ayrica ciice
karidesler az miktarda da olsa mosslari besin olarak tiiketmektedir. Kullanilan
aydinlatma sayesinde mosslar da ¢cogalmakta karideslerin tiikettigi miktar bu sayede
tolere edilmektedir.

Denemede kullanilan ciice karidesler Antalya’da bulunan 6zel bir isletmeden temin

edilmistir. Cice karideslerin hepsi ergin, boylar1 1,5-2 cm arasindadir.
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Cizelge 4.1.1. Denemeye baslama sayilari.

GRUP SICAKLIK ERKEK Disi
20A 20°C 10 30
20B 20°C 10 30
20C 20°C 10 30
23 A 23°C 10 30
23B 23°C 10 30
23C 23°C 10 30
26 A 26°C 10 30
26 B 26°C 10 30
26 C 26°C 10 30

Deneme gruplari ii¢ tekrarli olmasindan dolay1 her sicaklik degerindeki akvaryumlar

A, B, C olarak adlandirilmastir.

4.2 Denemedeki Ortam Kosullar:

Yapilan denemede olcllen sicaklik degerleri 20°C, 23°C ve 26°C‘dir (x0,5°C).
Calismada pH degerleri 7.5-8.0, oksijen 5-7 mg/L, iletkenlik degerleri 200-400 pS,
TDS (toplam ¢6ziinmiis madde) degerleri 100-200 ppm araliginda tutulmaya
calisilmig, dinlendirilmis musluk suyu kullanilmistir. Denemeler siiresince ortama 12
saat boyunca aydinlatma yapilmistir. Havalandirma ve filtrasyon stinger filtreler ile
saglanmistir. Filtreler orta seviyede sirkiilasyon hiziyla calistinnlmistir. Yapilan
denemede tim akvaryumlarda ayni miktar bazalt kum ve moss kullanilmigtir. Clice
karidesler akvaryumlar ¢alismaya hazir hale getirildikten bir hafta sonra deneme
akvaryumlarmma alinmis ve sicakliklar karidesler konulduktan sonra istenilen

derecelere ayarlanmustir.
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4.3 Deneme Sirasinda Kullanilan Malzemeler

40*25*35h akvaryumlar (10 adet)
125*40*30h akvaryumlar (4 adet)
10*10*8h yavru kaplar1 (120 adet)
8*8*8h anag kaplar1 (120 adet)
Singer filtreler (40 adet)

I¢ motor selale (10 adet)

100 watt 1siticilar (12 adet)

Bazalt kum (14 akvaryum)
Kepceler (14 adet)

Led 1siklar (7 adet)

Cok cikigli hava motoru (1 adet)
Hava hortumu (100 metre)
Reverse osmosis su aritma sistemi

Hanna Combo Waterprof su degerleri 6l¢tim cihazi

(Sicaklik, pH, iletkenlik, TDS degerleri)

4.4 Deneme Sirasinda Kullanmilan Yemler

Deneme sirasinda kullanilan yemler asagida gosterilmektedir.

Sekil 4.4.1. Sera Spirulina Tabs (min. Ham protein %47,2, min. Ham yag% 7, min.
Ham lif %6,2, max. Nem %6, max. Ham kil %10,6) (Orjinal).
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Sekil 4.4.2. Sera Shrimps Natural (Ham protein %40,5, Ham yag %8,7, Ham lif %4,
Nem %05,8, Ham kil %10,5) (Orjinal).

T e

Sekil 4.4.3. Organix kelp Tabs (Ham protein %35, Ham yag %14, Ham lif %1, Ham
kil 9%9) (Orjinal).
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Sekil 4.4.4. Organix Shrimp Sticks (Ham protein %38, Ham yag %14, Ham seluloz
%2, Ham kil %11) (Orjinal).

D Hauptfut
(=’ Mieszanka pas:

TOPOBLA, NOIIEPRAN)
-~ For health, ct

Wafer.Mix - Mieszanka waflowa

—  —— )

Sekil 4.4.5. Tetra Wafer Mix (Ham protein %45, Ham siv1 ve kat1 yaglar %6, Ham lif
%2, Nem %9) (Orjinal).
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Sekil 4.4.6. Tetra Pleco Tablets (Ham protein %43, Ham siv1 ve kat1 yaglar %4, Ham
lif %2, Nem %11) (Orjinal).

Sekil 4.4.7. Tropical Spiru Tabin (Ham protein %40, Ham yag %6, Ham seliiloz %3,
Ham kil %9,5, Su %8) (Orjinal).
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Sekil 4.4.8. NLS Crustacean Formula (min. Ham protein %50, min. Ham yag %10,

max. Ham lif %7, max. Nem %10, max. Ham kil %8) (Orjinal).

Sekil 4.4.9. Shrimps Forever Daily Feed (Bitkisel protein %20) (Orjinal).

29



Sekil 4.4.10. Shrimps Forever Complete (Hayvansal protein %8, Bitkisel protein
%14) (Orjinal).

Giinde 2 kez farkli yemler kullanilarak yemleme yapilmistir. Agirlikli olarak bitkisel
proteine sahip yemler verilmistir. Hayvansal proteinli yemlerle yemlemeye destek
olarak verilmistir. Kullanilan yemlerden ozellikle karidesler icin Uretilmis olan
yemlerin suda dayanma sureleri daha uzun olmasindan dolay1 aksam yemlemelerinde
bu yemler tercih edilmistir. Sabah yapilan yemlemede suda ¢abuk ¢zlnen yemlerle

besleme yapilmistir.

4.5 Yumurta ve Larval Gelisimin izlenmesi

Eslesen disiler ana tank ile ayni sicaklik ve ortamdaki anag¢ kaplarina alinmistir ve
yumurtlama gergeklesene kadar bu kaplarda tutulmustur. Fekondite olarak Pantaleao
ve dig., 2017 belirttigi sekilde ¢ikan larva sayisi ile belirlenmistir. Yavrular
yumurtadan ¢iktiktan sonra adetleri belirlenerek yavru kaplarma alinmis ve
gelismeleri bu kaplarda gozlenmistir. Yavrulama isleminden sonra disiler anag
kaplarinda kalmaya devam etmislerdir. Bu esnada eyer kisimlarina olgunlasmamis
yumurtalar almiglardir fakat tekrar ¢iftlesemedikleri i¢in bu yumurtalar déllenmemis
ve karmm kismina yumurtalar alinamamistir. Yavrularin yumurtadan ¢ikma siireleri
bulunduklar sicaklik degerlerine gore degisiklik gostermistir. Cinsiyet belirlenmesi
sicakliga bagl olarak 100 - 120 giin arasinda olmustur. Cinsiyet belirleme esnasinda

yapilan sayimda yasama oranlari da belirlenmistir.

30



4.6 Istatistiksel Degerlendirme

Tum istatistiksel analizler, SigmaPlot (SigmaPlot 14.0, Systat Software Inc., San
Jose, CA, ABD) kullanilarak gerceklestirilmistir. Farklar p<0.05'de anlamli olarak
kabul edilmistir. Dagilimlarin normalligini degerlendirmek i¢in Kolmogorov-
Smirnov testi kullanilmis ve varyanslarin homojenligi F testi kullanilarak test
edilmistir. Esit olmayan varyans ve/veya normal dagilima sahip olmayan veriler,
Kruskal-Wallis kullanilarak test edilirken, normal dagilim ve esit varyansa sahip
veriler tek yonli ANOVA'ya tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkin 6nemi,
Holm-Sidak ve Tukey testi ile test edilmistir. Degerler, ortalama +standart hata
(£SE) olarak ifade edilmistir. G6zlenen cinsiyet oraninin beklenen 1:1'den farkli olup

olmadigini belirlemek igin Ki-kare testi kullanilmistir.
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5. BULGULAR

Bu caligma 180 giin siirmiistiir. Bu siire boyunca elde edilen bulgulara gére 20°C,
23°C ve 26°C*de yetistirilen kiraz karidesler 6nce disi ve erkek bir arada tutulmustur.
Disinin sirt kisminda (eyer/sele) yumurta olusumunun ardindan kabuk degisimi ve
ciftlesmenin goriilmesini takiben digi ayni sicaklikta daha kiiciik ayr1 bir kaba
alinarak dollenen yumurtalarin ve ¢ikan larvalarin gelisim siiregleri takip edilmistir.
Kuluckalama Oranlari: Calismada karideslerin karninda yumurta goriilmesinin
ardindan 20°C’de disi birey sayisi fazla, 23°C’de disi birey ve erkek birey sayilari
birbirine yakin, 26°C’de erkek birey sayilar1 fazla olarak tespit edilmistir.

Yumurta Acilma ve Cikis Siireleri: Yumurtalarin doéllenerek abdomen kisma
alinmasinin ardindan ayrilan anag, pleodlarin1 hareket ettirerek yumurtlarini
havalandirmis ve yumurtalarin mantarlagsmasini engellemistir. Caligma siiresince
hicbir dezenfektan kullanilmamistir. Yumurtalarin déllenme ve agilmasi arasinda
gecen siire sicaklifa gore degismis, diisiik sicaklikta daha uzun siirede acilma
gozlemlenmistir. Ag¢ilma siireleri 20°C’de 26 ile 37 giin arasinda siirerken (ortalama
32,5 gun), 23°C’de 26 ile 33 gln (ortalama 29,4 giin), 26°C’de ise 25 ile 32 gin
(ortalama 28,2 giin) siirmiistiir (Cizelge 5.1). Ug sicaklik grubu arasindaki farklilik
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0,01; Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Ug farkl sicaklikta yumurtalarin kulugkalanma siireleri (giin).
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Cizelge 5.1. Kulucgkalama sureleri.

Sicaklik Anag Sayist Ortalama Kulugka Standart Minimum Maximum
(°C) (adet) Sdresi (gun) Hata (giin) (giin)
20 90 32,467 0,233 26 37
23 90 29,389 0,202 26 33
26 90 28,222 0,164 25 32

Larvalarin Yasama Oranlari: Larvalarin yasama oranlari acilan yumurta ve erigkin
hale gelen birey sayist belirlenerek hesaplanmistir. Yumurtalarin agilmasi ile ¢ikan
larva sayis1 biiyiite¢ kullanilarak belirlenmistir. Bireylerin geliserek disi ve erkeklerin
belirlenebilir hale gelmesiyle tekrar sayim yapilmis ve bdylece yasama oranlari
belirlenmistir. Yapilan ¢alismada sicakligin artmasiyla yasama oranlar1 arasinda ¢ok
biiyiik farklilik goriillmese de 20°C’de yasama oranlarinin 23 ve 26°C’ye gore daha
az oldugu ve bu durumun istatistiksel agidan da onemli bulundugu belirlenmistir
(Sekil 5.2). 20, 23 ve 26°C sicaklikta yetistirilen karideslerin ylizde yasama oranlari
sirastyla  %86,15; %89,78; %90,13 olarak belirlenmis ve Cizelge 5.2°de

Ozetlenmistir.
Cizelge 5.2. Larva yasama oranlar1 6zet tablosu.
Sicaklik Anag Sayisi Larva Yasama Standart Minimum Maximum

o 0,

(°C) (adet) Orani (%) Hata %) %)

20 90 86,150 0,812 47,826 100
23 90 89,783 0,457 20,455 100
26 90 90,128 0,298 15,909 100
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Sekil 5.2. 20, 23 ve 26°C’de yetistirilen N. davidi ortalama yasama oranlari.
20°C’de yasama oram daha diistiktiir (**farklilik istatistiksel agidan 6nemlidir, p<0,01)

Yumurta/birey sayisina sicakh@mn etkisi: Uc farkli sicaklikta yiiriitiilen bu
calismada toplam fekondite yani bir anacin verdigi toplam yumurta sayisi
belirlenmistir (fekondite belirlenirken larva sayist baz alinmistir). Bir anag basina
diisen toplam yumurta sayisi en fazla 45 adet olarak belirlenmistir. 20, 23 ve 26°C’de
yetistirilen kiraz karideslerin ortalama yumurta sayisi sirasiyla; 24,2 adet; 32,3 adet
ve 34,4 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 5.3). 20°C’de muhafaza edilen grup
digerlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p<0,01; Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. Ana¢ N. davidi tarafindan 20, 23 ve 26°C’de tiretilen yumurta sayisi
(fekondite).
20°C’de farklilik 6nemli bulunmustur (**p<0,01).
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Cizelge 5.3. Fekondite 6zet tablosu.

Sicaklik Anag Sayisi Fekondite Standart Minimum Maximum
(°C) (adet) (adet/anag) Hata (adet) (adet)
20 90 24,211 0,675 38 42
23 90 32,311 0,699 37 44
26 90 34,444 0,598 36 45

Disi/Erkek Oranlarma Sicakhgin Etkisi:

Denemedeki tim sicaklik derecelerinde yumurta alan disi bireyler ilk etapta iginde
tireme tankindaki gibi bazalt kum ve java moss bulunan liretim tanki ile ayni
sicakliktaki anag¢ kaplarina alinmislardir. Bu kaplarda yumurta gelisme asamalarin
tamamlayan anaglar yumurtalarin agilmasindan sonra ayni kaplarda kalmaya devam
etmiglerdir. Yavrular ise sayilar1 tespit edilip yine ana¢ kabindaki ayni sicaklik ve
ortam sartlarina ait yavru kaplarina alinmiglardir. Bu sayede hangi yavrunun hangi
anagtan c¢iktigt ve disi erkek oranlarn karigiklik olmadan tespit edilmistir.
Yumurtadan ¢ikan yavrularin 4 ay sonra cinsiyetleri net olarak belirlenebilmektedir.
Aymni sicaklik derecelerinde 30 farkli disiden yavru alinmistir. Disi bireylerin kulugka
stireleri, yavru sayilari, yavrularin disi ve erkek oranlari ve mortalite sayilari tespit
edilmistir.

20, 23 ve 26°C’de yetistirilen N. davidi kulugka siiresi aralarinda farklilik 6nemli
bulunmustur (p<0.01). 20°C’de yetistirilen ve inkube edilen gruptaki bireylerde
disi/erkek oraninin %76 ile %100 arasinda degistigi, ortalamanin ise %82,8+0,37
oldugu, 23°C’de ise %45 ile %71 arasinda degisim oldugu ve ortalamanin
%52,2+0,42 oldugu belirlenmistir (Sekil 5.4). Daha yiiksek sicakliklarda disi birey
sayisinin azaldigir goriilmistiir. 26°C’de %20,7+0,33 oraninda disi birey olustugu ve

bu grupta en fazla disi birey oraninin %28,2 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.4).
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Sekil 5.4. 20, 23 ve 26°C’de yetistirilen N. davidi disi/erkek oran1 (disi birey).
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Deneme gruplari arasinda fark dnemlidir (p<0,05).

Cizelge 5.4. Cinsiyet oranlari 6zet tablosu (disi birey).

Sicaklik Anag Sayist Disi/Erkek Standart Minimum Maximum
C) (adet) (D/E) Orani (%) Hata (%DIE) (%DIE)
20 90 82,756 0,371 76 100
23 90 52,153 0,415 44,828 71,429
26 90 20,732 0,332 11,111 28,205

20°C’de alinan yavrularda %17,25 erkek birey, %82,75 disi birey,
23°C’de alinan yavrularda %47,84 erkek birey, %52,16 disi birey,
26°C’de alan yavrularda %79,27 erkek birey, %20,73 disi birey, olduklari

tespit edilmistir.
20°C’de dogan yavrularin disi-erkek oranlarn ¢izelge 5.5 ve sekil 5.5°de

gosterilmistir.
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Cizelge 5.5. 20°C’de dogan yavrularin ortalama disi-erkek oranlari.

Disi Sayisi (%)

Akvaryum Sicakhik Kulugka Yavru Disi Erkek | Disi Sayisi Mortalite
(Ortalama) Suresi Sayisi Sayis1 | Sayis1 (%) (%)
20A 20°C 32,97 24,97 17,73 | 3,77 82,76 3,77
20B 20°C 32,43 24,30 17,23 | 3,53 83,04 3,50
20C 20°C 32,00 23,37 16,13 | 3,57 82,46 3,63
ORT 20°C 32,46 24,21 17,03 3,62 82,75 3,63
20°C (ort)

100 -

80 -

60 -

40 -
17,25

20 -

0 -

Erkek Sayisi (%)

Sekil 5.5 20°C’de dogan yavrularin disi-erkek oranlarinin grafigi (%).

23°C’de dogan yavrularin disi-erkek oranlar1 ¢izelge 5.6 ve sekil 5.6’da gosterilmis

olup, yavrularda %47,84 erkek birey, %52,16 disi birey oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.6 23°C’de dogan yavrularin ortalama disi-erkek oranlari.

Akvaryum Sicaklik Kulugka Yavru Disi Sayisi Erkek Disi Sayis1 | Mortalite
(Ortalama) Siresi Sayisi Sayisi (%)

23A 23°C 29,53 31,87 14,73 13,43 52,50 3,70

23B 23°C 29,13 33,83 15,50 14,57 51,59 3,83

23C 23°C 29,50 31,23 14,60 13,70 52,38 2,97

ORT 23°C 29,38+0,20 | 32,31+0,69 | 14,94+0,30 | 13,9+0,30 | 52,16+0,40 | 3,50+0,19
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Sekil 5.6 23°C’de dogan yavrularin disi-erkek oranlarinin grafigi (%).
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26°C’de dogan yavrularin disi-erkek oranlari ¢izelge 5.7 ve sekil 5.7°de gosterilmis

olup, yavrularda 9%79,27 erkek birey, %20,73 disi birey oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.7 26°C’de dogan yavrularin ortalama disi-erkek oranlari.

Akvaryum Sicaklik Kulugka Yavru Disi Erkek Disi Sayis1 Mortalite
(Ortalama) Siiresi Sayist Sayist Sayist (%)
26 A 26°C 28,53 35,47 6,80 24,97 21,09 3,70
26 B 26°C 27,87 33,07 6,27 23,30 20,64 3,27
26C 26°C 28,27 34,80 6,47 24,77 20,47 3,57
ORT 26°C 28,22+0,16 34,44+0,58 | 6,51+0,18 | 24,34+0,31 | 20,73+0,33 3,51+0,14
26°C (ort)
100
79,27
80 -
60 -
40 -
20,73
1l
0 | T
Disi Sayis1  Erkek Sayisi

Sekil 5.7. 26°C’de dogan yavrularin disi-erkek oranlari grafigi (%).

(%)

(%0)
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Calismanin verileri Cizelge 5.8’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.8. Denemede sicakliklara bagli elde edilen veriler.

Stcakhik gfr':sﬁka ;{:‘;’lrs:‘ Disi Saysi E;'y‘li'l‘ D is(i(/,/Eo)r kek | Mortalite Mc(’(f/f)‘;"ite

20°C A | 32,9740,39 | 24,97+1,06 | 17,73£0,73 | 3,77+0,24 | 82,76+0,68 | 3,77+0,40 | 14,07+1,45
20°CB | 32,43:0,41 | 24,30+1,07 | 17,23£0,68 | 3,53+0,18 | 83,04+0,40 | 3,50£0,31 | 13,56+1,01
20°C C | 32,0040,41 | 23,37+1,37 | 16,130,85 | 3,57+0,24 | 82,46+0,80 | 3,63£0,48 | 13,92+1,72
23°C A | 29,53£0,30 | 31,87+1,12 | 14,73£0,43 | 13,43£0,49 | 52,50+0,64 | 3,70£0,36 | 11,03+0,86
23°CB | 29,13£0,36 | 33,831,06 | 15500,44 | 14,57+0,44 | 51,59+0,50 | 3,83£0,35 | 10,81+0,78
23°CC | 29,50£0,39 | 31,23+1,41 | 14,60£0,58 | 13,700,66 | 52,38+0,95 | 2,970,27 | 8,81+0,68

26°C A | 28,53£0,31 | 3547+0,94 | 6,80+0,33 | 24,97£0,45 | 21,09+0,62 | 3,70£0,26 | 10,14+0,52
26°CB | 27,8740,25 | 33,07+1,29 | 6,27£0,35 | 23,300,77 | 20,64+0,61 | 3,27£0,25 | 9,41+0,57

26°C C | 28,2740,28 | 34,8020,80 | 6,47+0,27 | 24,77£0,41 | 20,47+0,50 | 3,57£0,22 | 10,06+0,46
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6. TARTISMA

Ayr1 eseyli canlilarin nesillerini siirdiirebilmeleri icin disi ve erkek oranlarinin uygun
olmas1 gerekir. Disi bireyler daha iiretken olmalar1 ve erkek bireylerin birden fazla
disiyi dolleyebilme kabiliyetleri disi sayisinin erkekten daha fazla olabilecegini
ortaya koymaktadir. Ancak higbir miidahale yapilmaksizin yiriitilen caligmalar
disi/erkek oranin1 1 olarak olustugunu ortaya koymaktadir. Disi/erkek birey
olusumunun degismesi canlinin gelecekte neslini yok olma esigine getirebilir. Bu

nedenle canlilarin hangi maniiplasyonlardan etkilenecegi ortaya konulmalidir.

Disi/erkek oram1 kontrollii sartlarda degistirilerek amaca gore yetistiricilik
uygulamalarinda kullanilabilir. Cilinkii su iiriinleri iiretiminde bazi canlilarin disisi,
bazilarmin erke§i ve bazilarmin da triploidi iiretim i¢in uygun olabilmektedir.
Ornegin alabalik yetistiriciliginde disi bireyler veya triploid bireyler daha caziptir.
Tilapia tretiminde ise erkek bireyler tercih edilir. Ancak dogal yasam
diisiniildiiginde disi/erke oranmin 1/1 olmasi yani popiilasyonun %50’sinin disi,
%50’sinin erkek olmasi gerekir. Bu oranin degisimini meydana getiren etkilerin

ortaya konulmasi olduk¢a onemlidir.

Son 10 yilda Atyidae familyasina ait bir¢ok tiir akvaryum sektoriine kazandirilmis ve
populerlikleri de giderek artmaktadir. Bu tiirler 35 mm’yi gegmeyen buyuklukleri ve
beslenme bigimleri ile akvaryumlarda ekolojik dengeyi saglamalarindan dolayi tercih
edilmektedirler. Bu Atyidae grubunun ¢ogu tamamen tathi sularda yasarlar
(Heerbrandt ve Lin, 2006). Dogal ortamda ekolojik denge ve besin zincirindeki
yerleri agisindan ekolojik 6neme sahip tiirlerdir. Bircok Atyid grubu {iyesi tath
sularda yasasa da tuzlu suda yasayan tiirler de bu grupta yer alir. Caridina genusu
icinde yer alan Caridina gracilirostris de fekondite 130-718 adet, ideal tuzluluk
%o015, sicaklik ise 27°C olarak belirlenmistir ve Neocaridinalardan ¢ok daha yumurta
uretirler (Heerbrandt ve Lin, 2006).

Cinsiyet belirleme mekanizmalar1 popiilasyonlarin gelecekleri agisindan 6nemlidir.
Cinsiyetlerin belirlenmesinde etkili unsurlarin ve etki mekanizmalarinin ortaya
konulmas1 canlilarin  nesillerini ~ siirdiirebilmeleri agisindan 6nemlidir. Bu

mekanizmalar irdelendiginde 2 unsurun cinsiyet lizerinde etkili oldugu ortaya
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cikmaktadir. Bunlardan birincisi genotip, ikincisi ise sicakliktir (Ospina-Alvarez ve
Piferrer, 2008).

Bazi deniz kaplumbagalarinda sicaklik degisimlerinin cinsiyet oranimi etkiledigi ve
bunun da tiirlin neslini sikintiya sokabilecegi vurgulanmaktadir (Ospina-Alvarez ve

Piferrer, 2008).

Sicakligin lepistesler iizerine etkilerinin incelendigi ¢aligmada, artan su sicakliginin
erkek olusumu yoniinde, azalan su sicakliginin disi olusumu yoniinde cinsiyet oranini

etkiledigi benzer sekilde ortaya konulmustur (Ak, 2003).

Baliklarda sicaklik, pH, steroid hormanlar ve sosyal yasant1 gibi unsurlarin cinsiyet

oranini etkiledigi bilinmektedir (Luckenbach ve dig., 2003).

Daha once de belirttigimiz canlilarin gelecek nesillerini etkileyecek durumlarin
incelenmesi ve gelecekte olusabilecek senaryolarin ortaya konulabilmesi laboratuvar
sartlarinda yliriitiilecek c¢alismalara muhtagtir. Bu calismalarin her tiir {izerinde
yapilmasi gerekir. Bu ¢alismada {izerinde daha once c¢ok az ¢alisilmis ve akvaryum

sektoriinde popiilaritesi her gegen giin artan kiraz karides iizerinde yliriitiilm{stiir.
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7. SONUC

Deneme sonucunda iiretim sicakligi ile ilgili olarak bulunan sonuglar ciice
karideslerin cinsiyetlerinin ortam sicakligiyla dogrudan baglantili oldugunu
gostermektedir. 23°C sicaklikta disi erkek sayilarmin dengeli oldugu gozlenmistir.
Sicakligin artmasiyla erkek sayisi artmakta, sicakligin azalmasiyla disi sayist

artmaktadir.

Sicaklhigin etkiledigi bir diger faktér de kulucka sureleridir. 23°C sicaklikta 28-30
ginde kulugka surelerini tamamlayan yumurtalar sicaklik arttik¢a kulugkalarini daha

kisa siirede tamamlarken, sicaklik diistiik¢e daha uzun siirede tamamlamaktadirlar.

Uretim asamasinda her zaman disi sayismin ¢ok olmasi &nemlidir. Bu ¢alisma
sayesinde sicaklik kullanilarak daha fazla sayida disi ciice karides iiretilmesi genel
olarak dreticilerin istedigi disi sayilarin1 kolayca temin edebilmelerine olanak

saglayacak ve buna bagli olarak iiretim kapasitesinin artmasini saglayacaktir.

Clce karideslere dogal ortamlarina benzer kosullar saglandiginda, akvaryumlarda
huzurlu bir sekilde yasatilabilir ve tiretimleri saglanabilir.

Clice karidesler uretilmesi kolay bir tiir olmasi, akvaryumlarda istenmeyen alg
olusumlarini engellemesi, baris¢il bir tiir olmasi, bitki akvaryumlarina uyumu, renk
varyasyonlar1 ve degisik bir viicut goriintiisiine sahip olmasi nedeniyle tilkemizde ve
tim dunyada hobiciler tarafindan ilgi gérmektedir.

Yapilan bu c¢alismada kiraz karidesin farkli sicakliklarda yetistiriciliginin yavru
say1s1, yagama orani ve en onemlisi disi/erkek oranina etkisi incelenerek daha once
literatiirde yer almayan veriler ortaya konulmustur. Ayrica bu caligma ile sicaklik
degisiminin bazi tiirlerde disi/erkek sayisini etkileyebilecegi ortaya konulmus olup,
diinyanin ortak sorunu olan kiiresel 1sinmadan dolay1 cinsiyet degisimlerinin bir
cinse yonelmesiyle gelecekte tlrlerin nesillerinin yok olmasina neden olabilecegi
noktasinda bir farkindalik olusturulmaya caligilmistir. Bu tarz calismalarin diger
canlilar lizerinde de yiiriitiilmesi ve ortaya konulmasi tiirlerin nesillerinin korunmasi

acgisindan 6nemlidir.
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EKLER

Ek 1:
Akvaryum  Sicakhk  Kulucka Stiresi Yavru Sayis1 Disi Sayis1 Erkek Sayisi Mortalite

Disil 20A 20°C 34 26 15 4 1
Disi2 20A 20°C 36 29 19 5 5
Disi3 20A 20°C 34 3 2 6 4
Disi4 20A 20°C 3 34 23 6 5
Disi5 20A 20°C 3 24 17 4 2
Disi6 20A 20°C 3l 2 15 3 3
Disi7 20A 20°C 2 3 2 5 1
Disi8 20A 20°C 3 26 18 4 4
Disi9 20A 20°C 30 9 8 1 0
Disil0 20A 20°C 3 28 19 4 5
Disill 20A 20°C 3 2 17 3 2
Disil2 20A 20°C 36 25 17 4 4
Disil3 20A 20°C 34 2 19 5 8
Disil4 20A 20°C 3 28 20 5 3
Disil5 20A 20°C 33 30 22 4 4
Disil6 20A 20°C 3l 16 13 3 0
Disil7 20A 20°C 3 24 19 3 2
Disil8 20A 20°C 3 2 13 2 6
Disi19 20A 20°C 3 2 16 3 3
Disi20 20A 20°C 29 18 16 2 0
Disi21 20A 20°C 34 30 2 5 4
Disi22 20A 20°C 3 13 1 2 0
Disi23 20A 20°C 3 2 19 6 2
Disi24 20A 20°C 3l 23 16 3 4
Disi25 20A 20°C 3l 2 18 4 1
Disi26 20A 20°C 3 30 2 4 5
Disi27 20A 20°C 28 2 14 2 5
Disi28 20A 20°C 3 2 18 3 6
Disi29 20A 20°C 37 23 16 5 2
Disi30 20A 20°C 34 26 29 3 4
Ortalama 32,97 2497 17,73 31 31



Ek 2 :

Akvaryum  Sicakhk Kulucka Stiresi Yavru Sayis1 Disi Sayis1 Erkek SayisiMortalite

Disil 208 20°C 33 2 2 3 4
Disi2 208 20°C 32 22 15 3 4
Disi3 208 20°C 3 29 19 4 5
Disi4 208 20°C 31 28 2 5 2
DisiS 208 20°C 3 26 19 3 4
Disi6 208 20°C 34 26 19 4 3
Disi7 208 20°C 32 6 5 1 0
Disi8 208 20°C 3 21 17 3 1
Disi9 208 20°C 3 31 2 5 5
Disil0 208 20°C 3l 25 18 4 3
Disill 208 20°C 34 24 17 3 4
Disil2 208 20°C 29 23 15 3 5
Disil3 208 20°C 32 26 19 4 3
Disil4 208 20°C 32 21 14 3 4
Disil$ 208 20°C 28 19 15 2 2
Disil6 208 20°C 3l 30 20 4 6
Disil7 208 20°C 31 2 19 4 4
Disil8 208 20°C 3 21 17 5 5
Disil9 208 20°C 30 29 2 4 4
Disi20 208 20°C 35 22 16 3 3
Disi21 208 20°C 30 16 13 3 0
Disi22 208 20°C 3 11 8 2 1
Disi23 208 20°C 34 28 19 4 5
Disi24 208 20°C 29 21 16 3 2
Disi25 208 20°C 3 23 17 3 3
Disi26 208 20°C 3l 32 2 5 6
Disi27 208 20°C 35 21 2 4 3
Disi28 208 20°C 36 34 2 5 !
Disi29 208 20°C 32 23 16 3 4
Disi30 208 20°C 36 25 18 4 3
5

Ortalama 3243 2430 17,23 3,53
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Ek 3:

Akvaryum  Sicakhk Kulugka Stiresi Yavru Sayis1 Disi Sayis1 Erkek SayisiMortalite

Disi30 20C 20°C 33 29 19
Ortalama 32,00 2331 16,13 3,97

Disil 20C 20°C 3l 26 19 3 4
Disi2 20C 20°C 29 23 18 4 1
Disi3 20C 20°C 34 28 19 3 5
Disi4 20C 20°C 34 24 15 4 5
Disis 20C 20°C 32 24 iy 5 2
Disi6 20C 20°C 30 8 ! 1 0
Disi7 20C 20°C 34 25 15 4 6
Disi8 20C 20°C 3 23 10 2 11
Disi9 20C 20°C 26 21 15 3 3
Disil0 20C 20°C 35 28 19 5 4
Disil1 20C 20°C 30 26 19 4 3
Disil2 20C 20°C 3 13 10 3 0
Disil3 20C 20°C 33 42 26 ! 9
Disi14 20C 20°C 3l 15 11 3 1
Disil$ 20C 20°C 28 18 14 3 1
Disil6 20C 20°C 30 2 19 4 4
Disil7 20C 20°C 3 29 19 5 5
Disil8 20C 20°C 34 2 17 4 6
Disil9 20C 20°C 36 30 20 5 5
Disi20 20C 20°C 3l 11 8 2 1
Disi21 20C 20°C 34 25 17 4 4
Disi22 20C 20°C 32 2 18 3 1
Disi23 20C 20°C 32 3l 20 4 !
Disi24 20C 20°C 30 2 20 3 4
Disi25 20C 20°C 31 4 4 0 0
Disi26 20C 20°C 35 21 16 3 2
Disi27 20C 20°C 34 21 19 5 3
Disi28 20C 20°C 30 26 19 4 3
Disi29 20C 20°C 32 2 15 3 3

4 6

5

w
oD
w



Ek 4 :

Akvaryum  Sicakhk  Kulucka Stiresi Yavru Sayis1 Digi Sayis1 Erkek SaysiMortalite

Disil 23A 23°C 28 33 16 14 3
Disi2 23A 23°C 28 21 14 11 2
Disi3 23A 23°C 2 19 10 9 0
Disi4 23A 23°C 31 32 16 12 4
Disis 23A 23°C 2 37 18 15 4
Disi6 23A 23°C 30 33 17 14 2
Disi7 23A 23°C 32 30 16 13 1
Disi8 23A 23°C 30 3 14 12 5
Disi9 23A 23°C 29 37 15 16 6
Disil0 23A 23°C 31 34 17 14 3
Disil1 23A 23°C 28 18 10 / 1
Disil2 23A 23°C 28 28 14 12 2
Disil3 23A 23°C 21 31 16 13 2
Disil4 23A 23°C 30 29 13 12 4
Disil$ 23A 23°C 31 41 16 17 8
Disil6 23A 23°C 30 2 12 10 4
Disil7 23A 23°C 30 37 15 16 6
Disil8 23A 23°C 28 44 20 17 /
Disi19 23A 23°C 29 23 10 11 2
Disi20 23A 23°C 33 36 15 16 5
Disi21 23A 23°C 3 2 14 12 3
Disi22 23A 23°C 29 33 15 14 4
Disi23 23A 23°C 28 39 18 16 5
Disi24 23A 23°C 30 34 13 16 5
Disi28 23A 23°C 29 36 15 14 !
Disi26 23A 23°C 33 29 15 12 2
Disi27 23A 23°C 30 23 12 9 2
Disi28 23A 23°C 20 33 14 16 3
Disi29 23A 23°C 2 40 17 17 6
Disi30 23A 23°C 31 34 15 16 3
Ortalama 29,53 3187 14,73 1343 3710



Ek5:

Akvaryum  Sicakhk  Kulucka Stiresi Yavru Sayis1 Disi Sayis1 Erkek SaysiMortalite

Disil 23B 23°C 2 3 16 15 4
Disi2 23B 23°C 28 37 18 16 3
Disi3 23B 23°C 28 29 14 12 3
Disi4 23B 23°C 32 32 14 14 4
Disi 23B 23°C 30 41 16 18 !
Disi6 23B 23°C 28 37 15 17 5
Disi7 23B 23°C 2 34 16 15 3
Disi8 23B 23°C 33 31 13 15 3
Disi9 23B 23°C 32 40 17 17 6
Disi10 23B 23°C 20 34 18 14 2
Disill 23B 23°C 30 38 18 15 5
Disil2 23B 23°C 28 33 15 13 5
Disil3 23B 23°C 29 28 13 13 2
Disil4 23B 23°C 21 34 15 14 5
Disils 23B 23°C 28 23 12 10 1
Disil6 23B 23°C 31 38 18 16 4
Disil7 23B 23°C 2 3 17 14 4
Disil8 23B 23°C 32 39 17 16 6
Disil9 23B 23°C 21 37 15 16 6
Disi20 23B 23°C 21 3 16 15 4
Disi21 23B 23°C 28 o 19 16 9
Disi22 23B 23°C 33 39 17 19 5
Disi23 23B 23°C 26 33 15 15 3
Disi24 23B 23°C 29 21 11 10 0
Disi28 23B 23°C 31 32 16 13 3
Disi26 23B 23°C 31 37 19 16 2
Disi27 23B 23°C 28 19 9 9 1
Disi28 23B 23°C 30 21 13 11 3
Disi29 23B 23°C 29 39 18 17 4
Disi30 23B 23°C 28 34 15 16 3

8

Ortalama 29,13 33,83 15,50 1457 383



Ek 6 :

Akvaryum  Sicakhk  Kulucka Stiresi Yavru Sayis1 Disi Sayis1 Erkek SayisiMortalite

Disi30 23C 23°C 32 38 17 17
Ortalama 29,50 31,23 1460 1370 297

Disil 23C 23°C 28 40 19 16 5
Disi2 23C 23°C 21 34 16 15 3
Disi3 23C 23°C 31 26 13 10 3
Disi4 23C 23°C 30 3l 13 14 4
Disis 23C 23°C 28 33 16 14 3
Disi6 23C 23°C 29 28 13 13 2
Disi7 23C 23°C 33 21 9 11 1
Disi8 23C 23°C 33 34 15 16 3
Disi9 23C 23°C 29 3l 16 14 1
Disil0 23C 23°C 31 42 19 17 6
Disill 23C 23°C 2 11 ! 4 0
Disil2 23C 25°C 28 37 18 16 4
Disil3 23C 23°C 30 33 14 16 3
Disil4 23C 23°C 30 3 15 14 3
Disil$ 23C 23°C 28 23 12 10 1
Disil6 23C 23°C 21 3 15 16 4
Disil7 23C 23°C 30 34 16 16 2
Disil8 23C 23°C 33 41 17 19 5
Disi19 23C 23°C 28 ! 5 2 0
Disi20 23C 23°C 31 29 15 12 2
Disi21 23C 23°C 32 33 17 14 2
Disi22 23C 23°C 21 30 13 14 3
Disi23 23C 23°C 2 3 15 16 4
Disi24 23C 23°C 33 37 18 15 4
Disi2$ 23C 23°C 29 34 16 16 2
Disi26 23C 23°C 30 36 16 15 5
Disi2 23C 23°C 26 29 14 12 3
Disi28 23C 23°C 20 3 15 16 4
Disi29 23C 23°C 30 28 14 11 3

4
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Ek 7 :

Akvaryum  Sicakhk  Kulugka Stiresi Yavru Sayisi Disi Sayis1 Erkek SayisiMortalite

Disil 26A 26°C 21 34 8 24 2
Disi2 26A 26°C 29 37 9 23 5
Disi3 26A 26°C 31 39 8 25 6
Disi4 26A 26°C 28 3l 5 23 3
Disis 26A 26°C 32 36 ! 26 3
Disi6 26A 26°C 28 42 9 28 5
Disi7 26A 26°C 20 36 6 26 4
Disi8 26A 26°C 29 38 1 28 3
Disi9 26A 26°C 26 21 4 22 1
Disil0 26A 26°C 30 35 6 25 4
Disill 26A 26°C 21 44 10 20 [
Disil2 26A 26°C 29 32 5 24 3
Disil3 26A 26°C 28 37 1 26 4
Disil4 26A 26°C 28 25 4 19 2
Disil$ 26A 26°C 3l 33 6 24 3
Disil6 26A 26°C 21 30 5 23 2
Disil7 26A 26°C 3 41 8 28 5
Disil8 26A 26°C 28 37 ! 26 4
Disi19 26A 26°C 30 39 8 21 4
Disi20 26A 26°C 21 2 4 2 2
Disi21 26A 26°C 26 32 5 24 3
Disi22 26A 26°C 30 36 6 21 3
Disi23 26A 26°C 28 45 11 28 6
Disi24 26A 26°C 21 33 6 23 4
Disi2$ 26A 26°C 3 2 5 22 2
Disi26 26A 26°C 29 35 [ 25 3
Disi27 26A 26°C 21 43 9 29 5
Disi28 26A 26°C 29 40 8 26 6
Disi29 26A 26°C 28 33 6 24 3
Disi30 26A 26°C 21 39 8 21 4
Ortalama 28,53 341 6,80 2491 310



Ek 8 :

Akvaryum  Sicakhk  Kulucka Stresi Yavru Sayis1 Disi Sayis1 Erkek SayisiMortalite

Disil 6B 26C % % 6 % 4
Disi2 %8B 26 27 3 5 n 4
Disi3 %8 26°C % 3 8 % 5
Disid %8 26°C % % 7 % 3
Disis %8 26C 2 3 6 2% 5
Disi6 %8  26°C 3 3 7 %5 2
Disi7 %8 26°C 2 3 6 %3 3
Disi8 %8  26C 2 4 3 7 6
Disi9 %8B  26C 2 3% 5 21 3
Disil) %8B 2% 2% % 5 2 2
Disilt  %B 2% % % 7 % 4
Disiz  %B 2% % 3 6 u 3
Disi3 %8B 2% 3 37 7 27 3
Disid  %B 2% % 3% 6 2 4
Disils %8B 2%C 7 % 8 7 3
Disile %8B 2% % Ik 10 % 5
Disi7 %8B 2%C % 37 8 2% 5
Disi§ %8B 2% 2% 9 1 8 0
Disi9 %8B 2%C % 3 7 33
Disi0 268 26 % 3 9 % 4
Dis2t  %B 2% % 31 6 2 3
Dis2 %68 26 2% % 5 2 1
Dis3  2%6B 26 % 3% 6 % 3
Disd 268 26 3 37 7 % 4
Disis 268 26 7 3 5 4 3
Disie %8B 26 % % 4 17 2
Dis7 %68 26 27 16 2 13 1
Disi8 268 26 2% 3 5 2 3
Dis9  %B 2% 3 i 9 7 5
Disi) 6B 26 7 3 7 4 2

Ortalama 27,87 33,07 6,27 23,30 327



Ek9:

Akvaryum  Sicakhk  Kulucka Stiresi Yavru Sayist Disi Sayist Erkek SayisiMortalite

Disil 26C 26°C 28 42 9 28 5
Disi2 26C 26°C 21 36 6 26 4
Disi3 26C 26°C 29 38 ! 28 3
Disi4 26C 26°C 2 21 4 22 1
DisiS 26C 26°C 30 3 6 25 4
Disi6 26C 26°C 29 32 6 23 3
Disi7 26C 26°C 21 41 8 21 6
Disi8 26C 26°C 26 34 5 23 4
Disi9 26C 26°C 29 37 8 24 5
Disil0 26C 26°C 28 33 ! 23 3
Disil1 26C 26°C 30 36 6 26 4
Disil2 26C 26°C 21 30 5 23 2
Disil3 26C 26°C 32 41 8 28 5
Disil4 26C 26°C 2 3 5 24 3
Disils 26C 26°C 28 37 / 26 4
Disil6 26C 26°C 21 3 6 25 4
Disil7 26C 26°C 28 33 5 25 3
Disil8 26C 26°C 30 37 8 26 3
Disil9 26C 26°C 28 36 / 25 4
Disi20 26C 26°C 29 34 6 24 4
Disi21 26C 26°C 28 31 6 22 3
Disi22 26C 26°C 30 38 8 21 3
Disi23 26C 26°C 21 34 ! 25 2
Disi24 26C 26°C 28 44 10 28 6
Disi2$ 26C 26°C 30 25 4 19 2
Disi26 26C 26°C 21 31 5 22 4
Disi27 26C 26°C 31 36 ! 26 3
Disi28 26C 26°C 28 34 6 25 3
Disi29 26C 26°C 2 21 4 2 2
Disi30 26C 26°C 29 38 8 21 5
Ortalama 28,21 34,80 6,47 2477 351



Ek 10 :

Disil

Disi2

Disi3

Disi4

Disi5

Disi6

Disi7

Disi8

Disi9

Disil0
Disill
Disil2
Disil3
Disil4
Disil5
Disil6
Disil7
Disil8
Disil9
Disi20
Disi21
Disi22
Disi23
Disi24
Disi25
Disi26
Disi27
Disi28
Disi29
Disi30
Disi31
Disi32
Disi33
Disi34
Disi35
Disi36
Disi37
Disi38
Disi39
Disi40

Akvaryum

Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol

17°C
17°C
17°C
17°C
17°C
17°C
18°C
18°C
18°C
18°C
18°C
18°C
19°C
19°C
19°C
19°C
19°C
19°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
20°C
21°C
21°C
21°C
21°C
21°C
21°C
22°C
22°C
22°C
22°C
22°C
22°C
23°C
23°C
23°C
23°C

38
36
37
36
38
37
35
33
35
34
33
34
33
34
31
33
32
34
33
31
32
33
31
32
30
31
30
32
29
31
28
29
28
30
28
30
28
27
29
28

16
21
8
13
18
11
15
19
14
20
18
17
22
24
20
21
23
17
25
24
27
22
25
29
26
26
30
28
21
31
32
33
34
31
34
30
33
37
33
35

12
14
7
8
13
8
10
12
11
13
12
12
14
15
14
15
14
11
14
15
16
13
15
16
14
13
14
14
15
16
15
15
16
14
15
14
14
13
15
15
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Ek 10 devam :

Disid1
Disid2
Disi43
Disid4
Disid5
Disid6
Disi47
Disi8
Disi49
Disi50
Disi51
Disi52
Disi53
Disi54
Disi55
Disi56
Disis7
Disi58
Disi59
Disi60
Disi61
Disi62
Disi63
Disio4
Disi65
Disi66
Disi67
Disi68
Disi69
Disi70
Disi71
Disi72
Disi73
Disi74
Disi75
Ortalama

Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol
Kontrol

23°C
23°C
24°C
24°C
24°C
24°C
24°C
24°C
25°C
25°C
25°C
25°C
25°C
25°C
26°C
26°C
26°C
26°C
26°C
26°C
21°C
21°C
21°C
21°C
21°C
21°C
28°C
28°C
28°C
28°C
28°C
28°C
29°C
29°C
30°C

21
2
26
2
28
26
21
2
26
26
25
21
28
26
26
21
25
26
25
26
25
25
26
24
25
26
25
24
25
26
23
25
26
25
0

28,81

3l
35
34
36
29
33
38
35
39
31
41
31
38
31
33
34
31
35
32
33
29
2
25
2
29
26
21
23
20
14
19
22
11
13
0

26,39

13
16
13
13
10
12
13
12

8
7
8
7
8
8
6
5
6
5
4
3
3
3
2
3
3
2
1
2
1
0
1
1
0
0
0

9,80

15
16
17
18
16
18
19
19
26
25
26
26
25
24
24
26
21
25
24
25
21
18
18
19
20
19
13
13
10

12
11

12,40
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