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ELEKTRONIK ATIKLARIN GERI DONUSUMU

VE INSAN HAYATINA ETKILERI

OZET

Kullanim dis1 kalmis olan elektrikli ve elektronik iirtinlerin olusturdugu e-atiklar,
diinyada oldugu kadar iilkemizde de en zorlu ve en Onemli atik yOnetimi
basliklarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu tez calismasinda; e-atiklarin geri
doniistimii  hakkinda diinyada ve Tirkiye’de yapilan c¢alismalar, doniisim
faaliyetlerinde ilk giinden baslayarak giliniimiize kadar yasanan gelismeler ve

e-atiklarin ¢evre ve insan sagligina verdigi zararlar anlatilmistir.

Tez ¢alismas1 kapsaminda, ¢evre ve insan sagligini tehdit eden e-atiklarin olumsuz
etkilerinden korunmak igin e-atik doniisiim faaliyetlerinin 6nemi hakkinda insanlarin

bilinclendirilmesi amaclanmustir.
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RECYCLING OF ELECTRONIC WASTES
AND HUMAN LIFE EFFECTS

ABSTRACT

The e-waste generated by electrical and electronic products that have become
obsolete stands out as one of the most challenging and most important waste
management titles in our country as well as in the world. In this thesis study; about
recycling of e-waste in the world and studies in Turkey, starting from the first day
until the present developments in conversion activities and the environment and

e-waste it has been described damage caused to human health.

Within the scope of the thesis, it is aimed to raise people's awareness about the
importance of e-waste conversion activities in order to prevent the negative effects

of e-waste which threaten the environment and human health.
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1. GIRIS

Giinliik hayatin olmazsa olmazi pargasi haline gelen elektrikli ve elektronik aletler
kullanim yerlerine ve amaglarina gore degiskenlik gostermek tizere birkag yil gibi
kisa bir siire icerisinde “is yapmaz/yapamaz” duruma gelmekte ve “astari yiiziinden
pahali” dedigimiz yani tamir olmasi Yyenisini almaktan daha pahali hale
gelmektedirler. Basdondiiren hizla degisen ve gelisen teknoloji sayesinde tuketim
aligkanliklart da hizla degisim gostermekte, her gegcen giin yeni modeller piyasaya
strilmekte ve buna bagl olarak da elektronik atiklarin gesitliligi ve miktar1 da
artmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak e-atiklarin ¢esit ve miktarinin gelecekte daha da

artacagi sonucuna varilmaktadir.

Kat1 atik tiirleri arasinda en fazla biiyiliyen atik tiirlerinden bir tanesi olan e-atiklarin
g0ze carptigini; artis hiz1 olarak da diger atiklara gore 3 kat daha fazla oldugu
gorilmektedir. Birlesmis Milletler Cevre Programi [1] tarafindan yapilan bir
arastirmaya gore, diinya genelinde yillik 20 ile 50 milyon ton arasinda e-atik
tiretilmekte oldugu ve artig oraninin her yil %5 ile %8 arasinda oldugu
kaydedilmistir. Diinya genelinde ise Avrupa, Amerika ve Avustralya kitalarinda en

fazla e-atik iiretildigi ortaya ¢ikmustir [2].

Cocuklugumuzdan hatirladigimiz ve buyiklerimizden duydugumuz ‘25 yillik
camagir makinemiz veya televizyonumuz daha bir giin tik demedi”, “20 yillik
buzdolabimiz halen ilk giinkii gibi sogutuyor” gibi cumleleri artik gecmiste kaldi.
Diinyada ve Turkiye’de de, adi dayanikli tiiketim malzemeleri olarak geg¢mesine
ragmen elektrikli ve elektronik aletlerin, teknoloji ilerledik¢e kullanim &miirlerinin
artmas1 gerekirken tam aksine giin gectikce azalmasi, Ozellikle garanti suresinin
hemen bitiminde ariza yapmasi bir tesadiif degildir. “Planned Obsolescence” diye
yabanci literatirde adi gecen, Tlrkiye’de ise “Planli Eskitme” diye adlandirilan bu

sozcukler giiniimiiz elektrikli ve elektronik aletlerin i¢in kullanim Omiirlerinin kisa



vadeli olmasinin sebebini agiklar niteliktedir [3].

Planli eskitme olayina birka¢ drnek verilecek olunursa, garanti siiresi yeni dolmus
elektrikli ve elektronik aletlerin sanki o periyoda ayarlanmis gibi kontrolli
bozulmasi, saglam goziikiirken birden bire hata ikazi veren ve kartusu bittikten sonra
yeni takilan kartusun ardindan ariza yapan tamirat bedelinin yenisini almaktan daha
pahaliya gelen yazicilar, giincellemelerin ardindan hizlanmasi gereken giliniimiiz
akilli telefonlarinin eski hizindan eser kalmamasi ve dnceden ¢alisan uygulamalarin
calismamasi, hemen hemen her ay yeni bir modelinin piyasaya ¢ikmasi, otomotiv
sirketlerinin ufak tefek tasarim degisiklikleriyle nerdeyse yilda bir yapilan model
degisikligine gidilen otomobiller gibi degisik konularda karsilagsmaktayiz [3].

ABD’nin Kaliforniya eyaletine bagli Livemore Itfaiye Miidiirliigii’nde tam 113 yildir
araliksiz yanan bir ampuliin var oldugunu biliyor muydunuz? Iste bu ampul
yurtdisinda planlt eskitmeye karsi verilen miicadelenin 6nemli bir sembolii olarak
gosterilmektedir. Bu ampulden yola ¢ikacak olursak, giiniimiizde firmalarinin
sattiklar1 bir ampulii 10 y1l boyunca kullanmamizi istemezlerdi herhalde. Uretim
yapan firmalarin amaci; sattiklarn dirtiniin kisa kullanim Omiirlerinin olmasini

saglayarak hem kendi varliklarini siirdiirebilmek hem de tiiketimi arttirmaktir [3].

Gunimduzde insanlar planli eskitmenin yarattigt bu tiikketim ekonomisinin birer
kurbani1 olmuslardir. Turkiye’nin son yillarda cari agigmin artmasinda en biylk
sebep olarak iiretime dayali ekonominin tiiketime dayali ekonominin gerisinde
kalmas1 gosterilmektedir. Insanlar kisisel anlamda egolarimi tatmin etmek, kisa bir
slire i¢in de olsa zevk ve meraklarin1 gidermek i¢in piyasaya yeni ¢ikan elektikli ve
elektronik aletleri satin alsalar da yeni bir modelin ¢ikmasi ile bu heveslerinin
gecmesi cok kisa slrmektedir. Uretici firmalar birbirleriyle yarisircasma ve
savagircasina 6 ayda bir yeni Urlin piyasaya surerek insanlarin zayif noktalarimi

yakalamaya caligmaktadirlar.

Icinde bulundugumuz diinyada, yasamin ¢esitli alanlarinda bulunan fiiriinlerin
kullanim siirelerini tamamlamadan ya da tamamlamasiyla ortaya ¢ikan ve her gegen
giin katlanarak artmaya devam eden atik miktarlari, son yillarda devletlerin,
hiktmetlerin ve akademik gevrelerin genis 6lgekte tartisilmasi ve Uzerinde hassasiyetle

diistiniilmesi  gereken 6nemli bir sorun haline gelmis bulunmaktadir. Gelinen bu
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noktada, meydana gelen atiklarin miimkiinse kaynaginda 6nlenmesi, etkin ve basarili
bir sekilde yonetilerek geri kazanilmasi i¢in {reticilerin ve tiiketicilerin
bilinglendirilmesi, gerekli toplama ve geri doniisiim ortaminin saglanmasi gibi, hem
genel ve yerel yonetimleri, hem de toplumu ve cevreyi ilgilendiren énemli bir konu

ortaya ¢ikmuistir.

Yerel ve genel yonetimler atiklarin geri kazanilmasi sirecinde olusan bu ciddi ve
onemli ortamda zaman kaybedilmeden harekete gecilmesi gerektigini diisiinerek;
gevre Kkirliliginin Onlenmesi, toplumun bilgilendirilmesi ve bilinglenmesi, atik
toplama ve geri kazanimlari tizerine galisan sirketlerin kurulmasi ve yonetilmesi, en
6nemlisi de biitiin bu konularin yasalar ve yonetmelikler gergevesinde diizenlenmesi ve
uygulanmasi konusunda énemli adimlar atmiglardir. 2002 yilinda Avrupa Birliginde
cikarilan 2002/96/EC WEEE (Waste of Electrical and Electronic Equipment)
direktifi [4] ile, Avrupa Birligi iilkelerinde elektrikli ve elektronik cihaz ureten
firmalarin, trlinlerinin kullanim siiresini tamamlamasi sonucunda olusan atiklarin
toplanmasini ve geri kazanimini yapmasi gerektigini belirten hitkmi yiiriirliige
koymustur. Buna bagl olarak tireticiler de WEEE Direktifi hikmu geregi kendi

Urlinlerinin toplandig1 ve geri kazanima doniisecegi tesisleri kurmaya baslamislardir.

Yapilan aragtirmalara gore atiklarin kullanilabilir/kullanilamaz durumuna gore geri
kazanilmasinda en ¢ok kullanilan geri kazanim yontemlerinin; yeniden kullanim,

onarim, yeniden iiretim, geri doniisiim ve bertaraf oldugu goriilmektedir [5].

E-atiklar, insan ve g¢evre saghgi i¢in zararl ve tehlikeli olan civa, kursun, arsenik,
kadmiyum, selenyum gibi maddeler barindirmakta, diger yandan ise degerli metallerden
olan altin, giimiis, bakir, paladyum gibi ¢esitli blyiklik ve oranlarda 1000°den fazla

maddeden olusan heterojen yapida karisimlar olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar [6].

E-atiklarin yonetiminin ve geri kazanimimin ¢ 6nemli temel amaci vardir. Birincisi,
e-atiklarin igerisinde barindirdigr altin, giimiis, bakir, paladyum gibi degerli
elementlerin ve ekonomik deger tasiyan diger malzeme bilesenlerinin ayriminin
yapilmasi saglanarak ekonomik degerinin tekrardan yaratilmasidir [6]. ikincisi ise,
e-atiklarin icerisindeki zararli bilesenlerinin gevresel tehdide doniismeden ve insan
saghgina zarar vermeden yonetilmesidir [7]. Uglincii olarak, e-atiklardan elde

edilecek olan metal, plastik vb. malzemelerin geri doniisiimiinii saglanarak diinyanin



siirlt dogal kaynaklarinin ve Gretim igin gerekli olan hammadde ihtiyacinin daha
verimli kullanilmasina katki saglanmasidir. Dolayisi ile e-atiklarin toplanmasi, geri
kazanilmasi, tekrar kullanimmin saglanilmast ve kullanilamayan kisimlarin

bertafinin yapilmasi; ekonomi, ¢evre ve saglik agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

1.1 Tezin Amaci

E-atiklar Uzerinde hazirlanan direktif ve yonetmelikler (Avrupa Birligi 2002/96/EC
sayili Atik Elektrikli ve Elektronik Esya (AEEE) Direktifi [4], 2002/95/EC sayili
RoHS Direktifi [8], T.C. Cevre ve Schircilik Bakanligi, 2012 tarihli 28300 say1li
yonetmelik) sayesinde son yillarda atik sahalarina ve geri doniisiim tesislerine
gonderilen e-atik miktarinda ciddi oranlarda artis olmus ve gelecekte bu oran
katlanarak daha da artacaktir. Bu nedenle ginimizde elektrikli ve elektronik
cihazlarin yapisinda bulunan zararli maddelerinden ¢evre ve insan sagliginin
korunmasi agisindan elektronik atik (e-atik) adi verilen ¢Op tiiriiniin Oncelikle

kaynaginda Onlenmesi, siniflandirilmasi ve sinirlandirilmasi gerekmektedir.

Bu tez calismasinda e-atiklarin, diinyada oldugu kadar iilkemizde de en zorlu atik
yonetimi basliklarindan biri olarak 6ne ¢ikmakta oldugunu, e-atik tiirlerinin 6ncelikle
kaynaginda onlenmesinin saglanmasi gerektigini, gevre ve insan sagligina oldukca
zararli olmalarina ragmen diinyada kontrollii ve diizenli bir sekilde toplanamadigini
ve bunun sonucu olarak her gegen giin dogal kaynaklarin bozulma veya yok olma

tehlikesiyle nasil kars1 karsiya kalindigi anlatilmustir.

Diinya ve Turkiye’de e-atiklar tizerine yapilan ¢alismalar sonucunda hem rakamlarla
hem de istatistiki guncel bilgiler 1s1ginda bu konunun hassasiyetini belirtmeye
yonelik c¢alismalar yapilmis olup; bu bilgilerin saglanmasinda, e-atiklarin geri
kazanimi alaninda baskaynak olarak T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Atik Elektrikli
ve Elektronik Esya (AEEE) Rehberi basta olmak lizere e-atik geri doniisiim alaninda
yapilmis olan yiksek lisans tezlerinden, makalelerden ve e-atik geri doniigim

alaninda faaliyet gosteren tesislerinden veri destegi saglanmustir.



1.2 Tezin Kapsam

Tez calismasi kapsaminda, e-atiklar hakkinda diinyada ve Turkiye’de yonetmelikler,
e-atik c¢aligmalarinda ilk giinden baslayarak giiniimiize kadar geldigimiz son nokta,
genel ve yerel yonetimlerin yaptig1 calismalar, dontisim tesisleri, sistemin aksayan
yonleri ve olmasi gereken e-atik toplama, isleme ve ¢ikan pargalarin bertaraf
edilmesi, ¢evreye ve insan sagligina olan olumsuz etkileri, insanlarin e-atik hakkinda

bilinglendirilmesi i¢in yapilan ¢aligmalar anlatilmistir.

Bu tez ¢alismasinin kapsami, diinyada ve Tiirkiye’de kayit altina alinan e-atiklar ile
siirlandirilmistir. Kayit disi toplanan ve islenen e-atiklar hakkinda net ve kesin

bilgiler elde edilemediginden tahmini bilgiler verilmistir.

1.3 Tezin Organizasyonu

Bu calismanin geri kalan béliimlerinde su sekilde yapilandirilmistir: Ikinci béliimde;
e-atiklarin tanimi ve tarihgesi, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya (AEEE) yonetimi,
AEEE’lerin ekonomik degeri, AEEE’lerin toplanmast, kayit dis1 ile miicadele, AEEE
olusumunun 6nlenmesi ve alinmasi gereken tedbirler anlatilmistir. Ugiincii bolimde;
dinyada ve Avrupa Ulkelerinde e-atik doniisiimii, uygulama ornekleri incelenmistir.
Dordincl bolimde; Tirkiye’de e-atik doniistimii, mevcut son durum, e-atik yonetimi
paydaslar1 ve gorevleri verilmig, Tiirkiye’den Ornek belediyelerin g¢aligmalari
incelenmistir. Besinci boliimde; e-atiklarin ¢evre ve insan sagligi tizerindeki etkileri
anlatilmistir. Altinci boliimde; daha 6nce yapilmis olan bir anketin sonuglari

degerlendirilmistir. Yedinci ve son bolumde ise sonuglar ve dneriler sunulmustur.

1.4 Elektronik Atik (E-Atik) Hakkinda Genel Bilgiler

1.4.1 Elektronik atik (e-atik) tanimi ve Kollari

Elektrikli ve Elektronik Esya (EEE): Alternatif akimla 1000 voltu, dogru akimla ise
1500 voltu gegmeyecek sekilde tasarlanmis olan, elektrik akimiyla veya
elektromanyetik alanla calisan esyalari ve bu akim ve alanlarin {retilmesine,

iletilmesine ve 6l¢lilmesine yarayan esyalar olarak tanimlanmaktadir [3].



Elektronik Atik (E-Atik) ise, elektronik aletlerin sahibi ya da kullanicisi tarafindan
kullanim dig1 birakilmis veya kullanim émriinii tamamlamasiyla ortaya ¢ikmis olan;
gunlik hayatta cevremizde hemen her yerde kullandigimiz bilgisayarlar, yazicilar,
tabletler, cep telefonlari, mp3 calarlar, klimalar, televizyonlar, radyolar, beyaz
esyalar, aydinlatma ekipmanlari, kablolar ve kicuk ev aletleri gibi birgcok farkli

kullanim alanlar1 olan tirtinlerdir [3].

AEEE direktifi kapsamina giren EEE'ler yaygin olarak 6 grupta toplanmaktadir [9]
(bkz. Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Atik elektrikli ve elektronik esya (AEEE) kollar [9].

Bu“zdolabll AEEE Kollari Kijgiik.e\.l aletleri,
sogutucular/ elektrikli ve
iklimlendirme elektronik aletler,
cihazlar oyuncaklar, spor ve
eglence ekipmanlari,
izleme ve kontrol
aletleri
Biiyiik beyaz
egyalar
(buzdolabi/ Televizyon Bilisim ve Aydinlatma
. ve monitérler telekomiinikasyon ekipmanlar
sogutucular/ ve tiiketici
iklimlendirme (e.ll.:?éciazry::
ve monitorler
harig)

Guntdmuizde Glkemizde ve tim dunyada AEEE en hizli artan atik tiirlerinden biri
haline  gelmistir. Dunyadaki toplam atiklarin  %5-%8’ini  AEEE’ler
olusturmaktadir. AEEE miktari, 2010 yilinda diinya genelinde 33,8 milyon ton
iken, 2014 yilina gelindiginde yillik ortalama %S5,5 artarak 41,8 milyon tona
cikmistir. AEEE miktarlar1 yillik kisi bas1 Afrika’da 1,7 kg iken, Avrupa’da 15 kg
seviyesini asmistir. Buradan yola ¢ikilarak, Avrupa’da insan yasaminin 80 yil
oldugunu varsaydigimizda, bir Avrupali’nin 0mri boyunca ortalama 1,2 ton

AEEE olusturdugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir [9].

Resmi verilere gore AEEE toplama ve geri donusiim miktarlar1 diger atik tiirlerine

gore daha diisiik seviyededir. Bunun sebepleri arasinda e-atiklar konusunda
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iireticiden baglayip, tliketicide sona eren bu tiikketim c¢esidinin insan ve gevre
sagligina verdigi zararlarin ¢ok ileri seviyelerde oldugunun ve durumun ciddiyeti ile
harekete gegmek icin cikarilan kanunlar ve yonetmelikler i¢in ge¢ kalindiginin
anlasilmasi gosterilebilir. 2012 y1l1 verilerine gore diinyada olusan AEEE’ nin sadece
%15’i gibi ¢ok disiik bir oranda toplanmis oldugu resmi kayitlara gegmistir.
Diinyadaki diger iilkelere gore Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde AEEE geri doniisiim
oranlar1 yiiksek olmakla birlikte bu oran %35 seviyelerindedir [10].

Kiresel boyutta bakildiginda oransal olarak AEEE kollarindan en ¢ok %31 ile kiiglk
ev aletleri ve %28 ile biiyiik beyaz esyalar oldugu gorilmektedir [10](bkz. Sekil
1.1). AEEE miktarlarinin, dlkelerin ekonomik ve sosyal duzeylerine bagl olarak

Onemli degiskenlikler gosterebildigi bilinmektedir.

14 Mt

12 Mt E] Buzdolabi/Sogutucular/iklimlendirme %17
10 Mt [] Biyik Beyaz Esyalar %28

8 Mt [] Televizyon ve Monitorler %15

6 Mt E] Bilisim ve Telekomiinikasyon Ekipmanlari %7
4 Mt m Aydinlatma Ekipmanlari %2

2 Mt D Kiigiik Ev Aletleri %31

0 Mt

Sekil 1.1: AEEE kollarinin kiiresel miktar ve paylari [10].

Kategori olarak 6 kola ayrilan AEEE’ler boyut, bilesen yapisi, yapisindaki zararli
madde icerigi gibi farkli 6zelliklere sahip oldugundan, AEEE’lerin yonetiminde bu
kollar ve oranlar dikkate alinmaktadir [11] (bkz. Tablo 1.2).



Tablo 1.2: AEEE kategorileri ve karsilastirilmalar1 [11].

. Toplam
Toplama | materyal Satis Geri AEEE
Atik Kolu ve Isleme Donlsiimiin .
. . Geliri Miktari
Maliyetleri ) Cevresel icindeki
(Ortalama) | (Potansiyel) Faydasi ¢
Orani
1. Buzdolabi/ sogutucular/
T . . Orta € %17
iklimlendirme cihazlan
2.Biiyiik beyaz egyalar
(buzdolabi/sogutucular/ Orta Orta Orta %28
iklimlendirme cihazlari harig
3. Televizyon ve monitorler Yiiksek Yiiksek

4. Bilisim ve telekomiinikasyon
ve tiiketici ekipmanlari Yiiksek Yiiksek

(Televizyon ve monitorler harig)

5. Aydinlatma ekipmanlari

6. Kiigiik ev aletleri, elektrikli ve

elektronik aletler, oyuncaklar,

Yiiksek Yiiksek

spor ve eglence ekipmanlari,

izleme ve kontrol aletleri

Elektrikli ve elektronik esyalarin, ¢ok genis iirlin ve farkli kullanim yelpazesine
sahip olmasi sebebiyle Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroli
Yonetmeligi’nde (AEEEKY) 10 ana baslik altinda gruplandirilmistir. EEE (retici
firmalar1 i¢in 10’lu gruplandirma onemlidir. Clinkii yonetmelik geregi e-atiklarin
toplanmasi, geri doniligiimii ve geri kazandirma islemlerinden iireticiler sorumlu
tutulmaktadir. Belediyeler tarafindan ise toplama organizasyonunun yapilmasinin
sadeligi ve kolayligi bakimmndan 6’l1 gruplandirmanin esas alinmasi daha dogru

olacaktir.

Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Yonetmeligi’ne (AEEEKY) gore elektrikli ve

elektronik esya kategorileri asagidaki sekilde siralanmaktadir:

e Biiyiik ev esyalar1 (buzdolabi, camasir makinesi, bulasik makinesi vb),
o Kiicuk ev aletleri (elektrik stpurgesi, tost makinesi vb),

e Bilisim ve telekomiinikasyon cihazlari (her tiirlii bilgisayar ve telefonlar),



e Tiiketicinin kullandig1 eglencelik kiigiik el esyalar (video kamera, miizik

enstriimanlari),
e Aydinlatma ekipmanlari (fliiloresan lamba ve ampuller vb),

e Biylk ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak tzere elektrikli ve elektronik

aletler (matkap ve testereler),
e Oyuncaklar, eglence ve spor aletleri (video oyunlari, jetonlu makineler),
e Tibbi cihazlar (diyaliz ve analiz ekipmanlari),
e Izleme ve kontrol aletleri (termostatlar ve 1s1 ayarlayicilari),

e Otomatlar (para ve icecek otomatlart).

1.4.2 Elektronik atik (e-atik) tarihcesi

AB, 2002/96/EC sayili AEEE Direktifi’'ni [4], ve 2002/95/EC sayili RoHS
Direktifi’ni [8] AEEE’lerin surdirilebilir bir sekilde yonetimini saglamak,
belirlenen geri doniisiim hedeflerine ulasarak ekonomiye katkida bulunmak ve
dogal kaynaklarin bozulmasini ve israfin1 dnlemek amaciyla yayimlamistir. Amag
bakimindan, AB AEEE Direktifi, e-atik yonetimi konusunda ulasilmas: gereken
geri doniisiim hedeflerini ve paydaglarin sorumluluklarini belirlermek amaciyla,
RoHS Direktifi ise EEE’lerin igerigindeki tehlikeli maddelerin hangi oranlarda
kisitlanmasi gerektigini ve zararli maddelerin yerine kullanilabilecek alternatif
maddelerin belirlenmesi i¢in ¢ikarilmistir. 2011 yilinda, teknolojik alandaki
gelismeler ve EEE’lerin yapilarindaki degisime paralel olarak RoHS Direktifi,
yeniden dlzenlenerek giincellenmis ve 2011/65/EU sayili RoHS Direktifi olarak
yuriirliige girmistir [12]. 2008 yilindan itibaren giderek artan AEEE miktarlarina
yanit verebilmek ve gerekli tedbirlerin bir an 6nce alinmasi i¢in AB AEEE Direktifi
de benzer sekilde yeniden diizenlenerek giincel hale getirilmis, 2012/19/EC sayili
AEEE Direktifi olarak 2012 yilinda yiiriirliige girmistir [13]. AEEE Direktifi bu
degisimler 1s18inda 2014 yilinda AB ¢apinda etkin bir seviyeye ulasmistir (bkz.
Sekil 1.2).



AEEE Direktifi RoHS Il Direktifi AEEE N Direktifi
{2002,/96,/EC) {2011,/65,/EL {2012 /19,/EL)

RoHS Direktifi | |

(200295 /EC)

2008 2010 2 2014

----- 0 O O
2009

® ® ® ()
2002 2011 2013 2015
AEEE Yonetm eligi

{22.05.2012,/28300) AEEE Yeni

EEE lerde Bazi Zararli Madde Yinetm elik Taslag

Kullandm as ma Dair Yonetm elik Atk Getirme Merkezi Tebligi
(RoHS) (30.05.2008,26891) (31.12.2014,/29222)

Sekil 1.2: AB ve Turkiye’de AEEE ile ilgili mevzuat tarihcesi [9].

Ulkemizin Avrupa Birligi'ne tam Uyelik sirecinde aday olmasi nedeniyle AB
miiktesebatin1 ulusal mevzuata uyumlastirmasi ve uygulamasi gerektiginden AEEE
yonetiminde de Tiirkiye’nin AB mevzuati ile uyumlu ve etkin halde olmasi zorunlu
hale gelmistir. Avrupa’da 2003 yilinda yiiriirliige giren AEEE y0Onetimini
diizenleme c¢alismalarina karsilik iilkemizde 2005 yilinda caligmalarina baglanan
2872 sayili Cevre Kanunu ve 22/5/2012 tarihli ve 28300 sayil1 “Atik Elektrikli ve
Elektronik Esyalarin Kontrolii Yoénetmeligi (AEEEKY)” Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan 22 Mayis 2012°de yaymlamis, Haziran 2013’te yiiriirliige
girmigtir. TUrkiye’nin bu yonetmeligi ¢ikarmasiyla, Avrupa Birligi’nin AEEE ve
RoHS Direktifleri’ni ulusal mevzuata uyumlastirilmas: saglanmistir. AB de
Turkiye’nin Yoénetmeligi yayinladigi donemde, AEEE Direktifini yenileyerek
bugiinkii seklini vermistir. Sekil 1.2’de AB ve Turkiye’de AEEE mevzuatinin
tarihgesi gosterilmekte olup; CSB tarafindan mevcut yonetmelik yeni AEEE
Direktifi gerekliliklerine gore guncellenmektedir. Bu giincelleme c¢alismalari
kapsaminda 2015 yilinda taslak bir yonetmelik yayimlanmis daha sonra siiregte
yasanan gelismeler ve yapilan iyilestirmeler 1s18inda taslak bir kez daha revize

edilerek 2016 yilinda CSB web sitesinde tekrar goriise acilmistir.

Haziran 2013’te yirlrlige giren ve 2013 — 2018 yillarinin planlandigit AEEEKY”in
16. maddesinde, tiretici firmalarin, hangi oranlarda geri doniisiim ve geri kazanim
miktarlarini karsilamasi gerektigi belirtilmistir. 16. maddeye goére agirlik bazinda
yuzdesel olarak 2013’te blyilk ev esyalarmin %65’1 (2018’de %75), kugik ev
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aletlerinin %40’1 (2018’de %50), bilisim ekipmanlar1 ve telekomiinikasyon
ekipmanlarimin %50°si (2018’de %65), elektrikli ve elektronik aletlerin %401
(2018’de %50), oyuncaklar, eglence ve spor aletlerinin %40’ 1min (2018’de %50)

yonetmelik geregi geri dontistimii hedeflenmistir.

1.4.3 AEEE y0Onetimi

Gunumuzde AEEE yoOnetimi, dinyada ve Ulkemizde de en zorlu ve ydnetilmesi
zorunlu hale gelen atik yonetimi basliklarindan biri haline gelmistir. Teknolojinin
¢ok hizli ilerlemesi EEE miktarim1 ve gesidini gun gectikce artirmakta ve soz
konusu esyalarin kullanim alanlart da genislemekte olup, pek ¢ok EEE heniiz
Omiirlerini doldurmadan atik haline gelmektedir. AEEE’ler ¢evre ve insan sagligina
oldukca zararli olmalarina ragmen diinyada kontrollii ve diizenli bir sekilde
toplanamamakta ve toplanabilen kismi da uygunsuz ortam ve kosullar altinda
doniisiimil yapilmakta, donlisiimii yapilamayan atiklar ise hatali imha yontemleri ile
dogal kaynaklarin bozulmasmma veya yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
birakmaktadir [9].

Diger atiklarin ortalama miktarlarina gore e-atiklarin 3 kat fazla artmasinin
sebeplerine bakildiginda, hizla gelisen teknoloji ile liiks kavramimin elektronik
urdnler cergevesinde de karsilik bulmasinin yani sira, artan ihtiyaglar nedeniyle
fonksiyonel olarak yetersiz kalmalari, Uretici firmalarin sayisinin artmasi, her
gecen gun ufak tipte degisikliklerle yeni modeller Urlnleri piyasaya sunmasi,
dunya nufusunun ve EEE kullanan tiiketici sayisinin da her gegen giin artmasi
yer almaktadir. Teknolojik ©Omiir ve fonksiyonellik siireleri arasindaki
farkliliklar ifade eden elektronik iiriinlerden bazilar1 Tablo 1.3’te gosterilmistir
[14].
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Tablo 1.3: Bazi elektrikli ve elektronik ekipmanlar i¢in fonksiyonel ve teknolojik
Omiirlerin karsilastiriimasi [14].

Uran Fonksiyonel Omiir (Yil) Teknolojik Omiir (Yil)
Masadustl Bilgisayar 10 2
LCD Monitor 5 2
CD Kaydedici 7 2,5
Ses Sistemi 9 3,5
Televizyon Sistemi 11 4
Kablosuz Telefon 10 5
Camasir Makinesi 10 6

EPA tarafindan hazirlanan Tablo 1.4’e¢ bakildiginda elektrikli ve elektronik
kategorisinde olan diger esyalarin kullanim siireleri ile ilgili baz1 6éngoérilerde
bulunularak tiiketim aliskanliklar1 hakkinda bilgi verir niteliktedir. Ornegin;
Masaiistii bilgisayarlarin, yazicilarin ve bilgisayar monitdrlerinin ortalama
kullanim siiresi Amerika’da 7 yil olarak tespit edilirken, dizustu portatif
bilgisayarlarin kullamim siireleri ortalama 6 yil, CRT televizyonlarin ise
ortalama 11 yil kullanildiklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Eski model tlplu siyah-
beyaz televizyonlarin ise %75’lik dilimi 17 yi1l gibi uzun bir siire tiiketiciler
tarafindan kullanilirken, yeni nesil dedigimiz LCD-LED televizyonlarin ise
%100’liniin ortalama 8,5 y1l gibi bir siirede e-atik haline geldigi goriilmektedir.
Tiiketici aligkanliklarina yonelik yapilan caligmalarin sonucu olarak ortaya
cikan Tablo 1.4’te ifade edilecegi gibi, cep telefonlarin %20’si 2 yil
kullanildiktan sonra, %701 de 5 yil gectikten sonra e-atik yOnetim zincirine
dahil olmaktadir. Diger kalan %10’luk dilim cep telefonu ise satis1 yapilamayan
stok durumda kalan mevcut olarak toplamda 10 yil igerisinde e-atik yonetim
zincirine dahil olmaktadir [14]. Diger eclektrikli ve elektronik esyalarla ilgili
ongoriilerle olusan kimdulatif degerler Tablo 1.4°te ortaya ¢ikmuistir.
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Tablo 1.4: Evlerde kullanilan elektrikli ve elektronik esylarin e-atik zincirine dahil
olmalarmna iligkin zaman-kimdilatif oran ¢izelgesi [15,16].

Evsel Elektronik Uriinler

Zaman o Bilgisayar Digl Bilgisayar .
Bilgisayarlar ) Televizyonlar
(Y Malzemeleri Ekranlari Cep

Telefonlari

. Duz . Siyah-
Masaustu | Portatif |Yazici Fare Klavye CRT Diz | CRT<19"| CRT>19" Perspektif
Ekran Beyaz

2 % 20

4 % 20 |% 25

5 % 35 % 100 | % 100 | % 25 % 90

6 % 55

7 % 25 % 100 |% 50 % 25

8 % 50 % 25 % 100 % 25

9 % 100 % 100

10 % 50 % 75 % 75 % 100

11

12 % 50

13 % 100 % 50 % 50

14 % 75 % 100

15 % 75

16

17 % 75 % 75

18 % 100

19

20 % 100

21

22

23 % 100 % 100

Ortalama
Kullanim 12,25 59 8,75 5 5 9 9 15,25 13,5 9 8 15,25 4,9

Zamani

Kullanim 6miirleri sonunda elektrikli ve elektronik egyalar e-atiklara doniismekte ve
bu noktadan itibaren e-atiklar uygun, bilincli ve etkin bir sekilde yonetilmesi

gerekmektedir.
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AEEE’lerin yonetilmesi kapsaminda;

. Uretim sathasinda baslanilmak iizere, EEE’lerin cevre dostu olarak
tasarlanmasinin, AEEE miktarin1  smirlandiracak  tedbirlerin  alinmasinin

saglanmasi,

o Geri dontisim sathasinda, EEE’lerin uygun ve etkin yontemlerle, kayith
olarak toplanmasinin, ayristirilmasinin, yeniden kullaniminin, geri dontistimiiniin ve

geri kazanilmasinin saglanmast,

. Uretim ve geri doniisiim siireglerini saglayacak yasal mevzuatin, piyasa

yapisinin, teknolojik birikimin ve bilinglenmenin saglanmasi gerekmektedir [9].

AEEE olusum siireci safhalar1 asagidaki Sekil 1.3’te goriildiigi gibidir.

Elektrikli
ve [ ? Kull Kayitli Toplama,
; ullanim
Elektronik Omrinin Ayristirma ve
Esyalarin(EEE) Tamamlanmasi Geri Doniistim
Satisi EEE'lerin
Ev AEEE
isyeri,Kamu Olusumu
% Kurumlarinda %
Kullanimi

Sekil 1.3: AEEE olusum sireci [9].
1.4.4 AEEE’lerin ekonomik degeri

AEEE’lerin toplanmasi ve geri doniisiimii, ¢evre ve insan saglifinin korunmasi
bakimindan blylk Oneme sahip olmasiyla birlikte, ekonomik agidan da buyik
katkilar saglamasi yoniinden degerlidir. Diinyada yillik olusan AEEE’lerin igerdigi
altin miktar1 toplam yaklasik olarak 300 ton kadar olup; bu da diinyada madenlerden
tiretilen altinin yaklasik %11’ine denk gelmektedir [17]. Sonug olarak bakildigi
zaman, geri doniistim ile elde edilecek metallerin, madenlerin islenmesi i¢in gercken
zamani ve maliyeti digsiirerek ekonomik katki saglamakta oldugunu, yer alti
madenlerinin verimli olarak kullanilmasini ve en 6nemlisi ¢evre ve insan sagliginin

korunmasina dair ne denli etkili ve yardimei oldugunu gostermektedir [9].

E-atiklarin yapisinda bulunan ¢ok degerli metallerin, hem ¢evresel hem de saglik
agisindan zararlarinin Onlenmesinin yani sira bu atiklarin iyi yonetilmesi ile

ekonomik kayiplarin da 6niine gegilmis olur (bkz. Sekil 1.4).
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Sekil 1.4: Hammadde ¢ikarimi karsisinda AEEE igslemenin avantajlari [18,9].

Elektronik veri iletiminin yiiksek seviyede olmasi gereken devrelerde 6zellikle
¢ok degerli metallerin kullanildigr gorilmektedir. Veri iletiminin ylksek
seviyede olmasi istenen elektronik gerecler denildiginde ise aklimiza ilk olarak
bilgisayarlar, tabletler (baskili devre kartlar1) ve cep telefonlar1 gelmektedir.
Giiniimiizde en ¢ok kullanilan 5 (Bes) elektronik drinin bilesiminde yer alan

degerli metaller Tablo 1.5’te gortildiigi gibidir.

Tablo 1.5: Segilen 5 (bes) elektronik iiriiniin bilesiminde yer alan degerli metaller
[19].

Uriinler Degerli metal bilesenleri

TV (CRT Monitér) Altin, gimus, bakir, platinyum, antimon,  nikel,

itriyum, neodimiyum, demir ve aliiminyum

Camasir makinesi, klima, buzdolabi Altin, giimus, bakir, platinyum, antimon, demir ve

aliminyum

Altin, gimus, indiyum, platinyum, antimon,

TV (LCD plazma)
itriyum, demir ve aliminyum

E-atiklarin geri dOniisiimiinde sayisal oran olarak en ¢ok bulunan televizyonlarin ve
bilgisayarlarin demontaj islemi gerceklestikten sonra ¢ikan malzeme oranlari

asagidaki tabloda gorildiigi gibidir [20] (bkz. Tablo 1.6).
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Tablo 1.6: Tv ve bilgisayar demontaj1 sonucunda ¢ikan malzeme oranlari [20].

Madde Televizyon Bilgisayar

Cam 47,6 24,8
Plastik 14,7 23
Baskil Elektrik Panosu 5,6

Degerli Metal 27,1 0,02
Demir 0 20,47
Kursun 0 6,3
Aliminyum 0 14,17
Bakir 4,8 6,93
Diger 0 4,3
TOPLAM 100 100

Elektronik Uriinlerin yapisindaki metal ve degerli metal oranlarinin fazla olmasi
agisindan ele alindiginda elektronik atiklar énemli bir ikincil kaynak olarak
degerlendirilebilmektedirler. Geri kazanim siireci igerisinde metaller, ekonomik

ve cevresel avantajlara sahiptir.

Bu avantajlar asagidaki sekilde olabilmektedirler:
e Birincil kaynaklarin tiikenme hizinin azaltilmasi,
e Kat1 atik miktarinin azaltilmasi,
e Metal dis1 malzemenin (plastik vb.) kazanilmasi,

e Demir, demir dis1 (Celik, Aliminyum, Bakir) ve degerli metallerin

(Altin, Glimiis, Paladyum vb.) kazanilmasi [14].

Altn, elektrikli ve elektronik urlinlerin igeriginde bulunan soy metaller (Altin,
Giimiis, Paladyum, Rodyum, Platin grubu metaller vb.) arasinda, Uzerinde geri

kazanim c¢alismasi en fazla yapilan degerli metal konumundadir [14].

Ikincil kaynaklardan degerli metal elde edilmesi olarak adlandirilan, elektronik
atiklarin yapisinda bulunan degerli metallerin geri kazanim metodlar
uygulanarak elektronik atiklardan arindirilmasi islemi ile degerli metallerin elde
edilmesi, cevherlerden degerli metallerin elde edilmesine gore enerji tiiketimi

agisindan bakildiginda Tablo 1.7°de ifade edildigi gibi %60 degerlerinden %95
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degerlerine varan tasarruf edilmesine imkan saglamaktadir [21].

Tablo 1.7: Degerli metallerin cevherlerden elde edilmesi ile elektronik atiklardan
elde edilmesi kiyaslandiginda elde edilen enerji tasarrufu oranlari [21].

Metal / Malzeme Enerji Tasarrufu (%)
Aliminyum 95
Bakir 85
Demir ve Celik 74
Kursun 65
Cinko 60
Kagt 64
Plastik >80

1.4.5 AEEE’lerin toplanmasi

2014 yilinda Birlesmis Milletler Universitesi (UNU) tarafindan yapilmis bir
arastirma sonucuna gOre dinya genelinde 41,8 milyon AEEE’nin ortaya ¢iktigi
belirtilmistir [10]. E-atiklar igeriginde bulunan yiiksek miktardaki degerli
madenlerin geri kazaniminin ve geri doniisiimiiniin saglanmasinda en 6nemli faktor

AEEE’lerin kaynaginda ayr1 ayr1 toplanilmasinin saglanmasidir.

AEEE toplanmasi faaliyeti AB (lkelerinde belediyeler ve EEE satis noktalart
tarafindan icra edilmektedir. Belediyeler tarafindan AEEE’lerin toplanmasi

faaliyetinde uygulanan 3 ana yontem kullanilmaktadir. Bunlar:
®  Atik Getirme Merkezlerinden toplama
® Atk Biriktirme Noktalarindan (Atik Kumbaralari) toplama
e  Kapidan toplama

Bu Uc¢ (3) toplama yonteminin de Avrupa Ulkelerindeki belediyeler tarafindan karma
olarak kullanilmakta oldugu goriilmektedir. Bu toplama yontemleri birbirinin

alternatifi olarak degil, tamamlayicisi olarak diisiiniilmesi daha dogru olacaktir.

Daha once de belirtildigi gibi AEEE’ler, toplama organizasyonunun yapilmasinin
sadeligi ve kolayligi bakimindan, geri doniisiimlerinde kullanilan yontemler ve
benzer malzeme oOzellikleri dikkate alinarak belirlenmis 6 kategoride ayri sekilde

toplanmas:1 daha uygun olacaktir (bkz. Tablo 1.2). 6 kategoride toplanmasinin
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mimkin olmayan AEEE’lerin; ozon tabakasina zarar veren madde
icerebileceginden; buzdolaplari, sogutucular ve iklimlendirme ekipmanlar
igerdikleri civadan dolay1 aydinlatma ekipmanlarimin ve hicbir boyutu 50 cm’den
biiyiikk olmayan kii¢iik ekipmanlar ayr1 toplanmasi gerekmektedir. Yeni direktifle
AEEE kapsamina sokulan ve iilkemizde yaygin kullanimi olan fotovoltaik panellerin

de ayr1 toplanmasi tavsiye edilmektedir.

1.4.6 Kayit dis1 ile m Gcadele

Kiresel boyutta bakildiginda olusan AEEE miktarinin sadece %15,5’i kayith bir
sekilde toplanabildigi goriilmektedir. Bu veriler de diinyadaki kayitli olarak toplanan
AEEE miktariin ¢ok diisiik seviyelerde oldugunu goéstermektedir. Kayith sekilde
toplanamayan AEEE’ler, kayit dis1 toplanmakta veya ¢op olarak atilarak diizenli
depolamaya gitmektedir (bkz. Sekil 1.5).

)
Elektrikli ve
i Kullanim Kayith
Elektronik Omrini
C > AL Toplama
Esyalarin Tamamlanmasi \ )
(EEE) Satisi
)
% EEE'lerin Ev, % ::> Kayit Disi
isyeri, Kamu Toplama

Kurumlarinda
Kullanimi

-
Sekil 1.5: AEEE kayitdisi toplama ve bertaraf semasi [9].

Ozellikle e-atik iiretim miktar1 yiiksek olan iilkelerde kayit disi toplanan e-

atiklarin bir boliimii yasadisi yollarla ekonomik ve egitim seviyesi diisiik olan

tcuncl danya ulkeleri olarak tabir edilen 6zellikle Afrika ve Asya ulkelerine

gonderilmekte olup; bu ulkelerde uygunsuz ve sagliksiz kosullar altinda yapilan geri

kazanim g¢aligsmalari, hem g¢evreyi hem de bolge halkinin sagligimi olumsuz yonde
etkilemektedir (bkz. Sekil 1.6).

18



Sekil 1.6: Guiyu’da bir eritme “tesisi’ ve ‘uzman personeli’ [22].

1.4.7 AEEE olusumunun 6 nlenmesi

Atik  yonetimi politikalarinda Avrupa Birligi (Ulkeleri kaynaklarinin verimli
kullaniminin arttirilmasi ve ayni zamanda ¢evresel zararlarin da en aza indirgenmesi
amaglamaktadir. Avrupa Birligi uzun doénemde ise toplama organizasyonunun
maksimum seviyelerde tutularak “Atik Hiyerarsisi” (bkz. Sekil 1.7) uyarinca
atiklarin kaynaginda onlenmesi, atiklarin azaltilmasi, geri doniistiiriilmesi, geri
kazanilmasi ile gelecek zamanda Avrupa’yr geri doniisiim toplumu haline getirmeyi

planlamistir [9].

Atk Hiyerarsisi  Piramidi st basamaktan alt basamaklara  dogru
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmede amag ilk asamada atigin olugmasinin
onlenmesi olup; bu asama en 6énemlisidir. Atik Hiyerarsisi kapsaminda atik bertaraf
secenegi en sondadir. Atiklarin olugmasimin onlenemedigi durumlarda yeniden
kullanilmas: (¢alisir durumda olan fakat kullanilmayan, depolarda, evimizin bir
kosesinde vb. gibi yerlerde bekletilen EEE’ler) tercih edilmelidir. Atigin yeniden
kullanimi1 da mimkin olmuyorsa, once geri donilisim ve sonra geri kazanim
yontemleri tercih edilerek ve atiklarin direk bertarafina engel olarak atiklarin
ekonomik degerini arttirmak temel hedef olmalidir. Bu uygulanan ydntemlerden
sonra elimizde kalan atiga ya da bu yontemleri uygulayamadigimiz atiga yapilacak

en son iglem bertaraftir (diizenli depolama, yakma ile bertaraf gibi) [9].
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Sekil 1.7: AB atik hiyerarsisi [23].

Az once de belirtildigi gibi tiim atik tiirlerinde oldugu lizere AEEE’lerin de oncelikli
olarak olusumlarinin Onlenmesi esastir. AEEE olusmasini Onlemeye yonelik
tedbirleri, AEEE Yonetmeligi “AEEE’lerin ve bunlarin ihtiva ettigi maddelerin
miktarlarinin ve ¢evreye verdikleri zararin azaltilmasina yonelik alinan tedbirler”

olarak tanimlanmigtir [9].

AEEE’lerin olusmasinin 6nlenmesi ya da azaltilmasi1 kapsaminda Ureticilerin tasarim
stirecinden baslamak {izere bir dizi tedbirler almasi gerekmektedir. Cevre dostu,
uzun yasam dongiisiine elverisli, yani geri doniisiime uygun malzemelerin ve kolay
sOkulebilir tasarimlarin AEEE Onlenmesine ya da azaltilmasia katkisi biiyiik
olacaktir. Ureticilerin Uretim asamasinda tehlikeli maddeleri miimkiin oldugunca
tehlikesiz malzemelerle degistirmek, kaynaklar1 etkin kullanmak ve geri
doniistiiriilebilir/doniistiirilmiis  malzemeleri  tercih  etmesi  gerekmektedir.
Dontistiiriilebilir ekonomi igin katkisi biiyiik ve Onemli bir atik tiirii olan
AEEFE’lerin, sokiimiinde ortaya c¢ikan pargalarin yeniden {iretim siireglerine
sokulmasi, AEEE’lerin tamirinin yapilmasi ya da gerekli gincellemelerin
yapilmasiyla yeniden kullanilmasi vb. gibi e-atiklarin 6nlenmesi veya azaltilmasi

i¢in O6rnek sayilabilecek uygulamalar arasinda yer almaktadir [9] (bkz. Sekil 1.8).
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Sekil 1.8: E-atiklarin el ile mekanik olarak ayrilmasi esnasinda ayrilan metal, plastik
ve cipler [16].

1.4.8 Yapilmis olan bir anketin sonuclarinin degerlendirilmesi

1.4.8.1 Literatlr taramasi

Istanbul Universitesi “Avrupa Birligi Uyum Sirecinde Turkiye E-Atik Yonetimi
ve Uygulamaya Yonelik Stratejik Analizler” Yiiksek Lisans Tez g¢alismasi i¢in
Elektronik Atiklar konusunda genis kapsamli bir literatiir taramasi
gerceklestirilmis olup; bu literatiir taramasinda Istanbul Universitesi’nin merkez
kiitiiphanesindeki akademik veri tabanlarindan, Hollanda Delft Universitesi ve
Birlesmis Milletler Universitesi’nin kaynaklarindan faydalanilmistir. Ayrica bu
konuya yonelik, merkezi Briksel’de bulunan Avrupa Komisyonu’nun

kiitiiphanesinde de ¢esitli arastirmalar ve incelemeler gergeklestirilmistir [16].

1.4.8.2 Kamuoyu yoklamasi

Literatlir taramasi1 sonrasi belirlenen sorular ile anket yoluyla bir kamuoyu
yoklamas1 gerceklestirilmistir. Anket parametreleri ve anket sorular1 olmak tUzere

2 boliimden olusan anket toplam 11 sorudan olusmaktadir.

S6z konusu anket, 8 Eylil 2013 tarihinde www.surveymonkey.com internet

adresi kanaliyla olusturulmus ve ilan edilmistir. Anket ilan edildikten itibaren
yaklasik 12 ay yayinda kalmis, 960 kisi tarafindan cevaplandirilmis ve

gonderilmistir.
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Anket’in yanitlayicilara ulagmasi “Twitter, Facebook, Linkedin, Instagram” gibi
sosyal medya enstriimanlart kullanilarak ve e-posta yoluyla aktif e-posta
adreslerine gonderilmek suretiyle gerceklesmistir. Anket’in sadece giincel sosyal
medya platformlarinda yapilmasinin 2 farkli amaci vardir. Bunlardan birincisi
kagit olmak {izere, kaynak israfin1 dnlemek, ikincisi ise teknolojik imkanlardan
yararlanarak verimli bir c¢alisma gerceklestirmek ve teknolojiyi kullanan

insanlara ulasmay1 hedeflemektir.

Ankete katilim ozellikle “Twitter” olmak iizere, sosyal medya platformlarda
duyulmasiyla yogun ilgiye sahne olmustur, sonralarda ise katilim kendiliginden
yavaglamistir. Sekil 1.9°da goriildiigii gibi anketi 2013 yili Eyliil ayinda 717 kisi,
Ekim ayinda 50 kisi, Kasim ayinda 187 kisi ve diger aylarda da 6 kisi tarafindan
cevaplandirmis ve bdylece 960 katilimciyla anket sonuglanmistir. Anket

cevaplama istatistigi asagidaki gibidir [16].

960 ACIK

Toplam Yamit Genel Anket
Durumu

Toplayicilar

S, New Link Yamit 955

Dy New Website Survey

Yamit Hacmi

Sekil 1.9: Anket cevaplama istatistikleri [16].
SORU 1 - Yasadigmz yeri il/ilge seklinde yaziniz. Ornek: Istanbul/Pendik.

Soru 1, Anket Parametreleri boliimiine iliskin bir parametre bilgisini talep etmek
tizere sorulmus olup; katilimin daha yiliksek seviyelerde olmasi ihtimali
diisiiniilerek cografik elektronik atik karakteristigi ile ilgili bir veriye ulagilmasi
planlanmis, fakat katilimin 1000 kisi bandinda kalmasi nedeniyle veri haritasi

olusturulmast miimkiin olmamustir [16].

Anketi cevaplayan 960 kisi olmussa da Soru 1’1 cevaplayanlarin sayis1 704 ile
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sinirl1 kalmistir. Bu sorunun cevabina en yogun katilim Ankara ve Kocaeli

illerinde olmustur [16].

Soru 1’e cevap verme orani %73 seviyelerinde kalmis olup; bunun 2 nedeni
olabilecegi disiiniilmektedir. Birincisi katilimcilarin bu soruyu kisisel bilgi
olarak gorip cevap vermek istememesinden, ikincisi ise sorunun cevabinin
klavye ile manuel olarak doldurulmasi ile katilimcilara segebilecekleri bir buton

verilmemesinden kaynaklandigi diisiniilmektedir [16].
SORU 2 - Hangi yas araligindasiniz?

a) 15-25

b) 26-35

c) 36-45

d) 46-55

e) 55 ve Uzeri

Soru 2 ile toplumun elektronik atiklarla ilgili bilgi ve taleplerinin yaglara gore
dagiliminin belirlenmesi amaclanmistir. Degisik yas gruplarindaki bireylerin
elektrikli ve elektronik esyalarin kullanim seviyeleri ve diisiik yas araligindaki
bireylerin elektroniklere, elektronik atiklara ve bunlarin yonetimine olan bakis

agilarinin tespit edilmesi hedeflenmistir [16].

Katilimer sayisimin 960 kisi olan ankette Soru 2’yi tiim katilimcilar
cevaplamistir. En yogun katilim Ankara ve Kocaeli illerinde rastlaniimistir.

Soru 2’ye verilen cevap analizi Sekil 1.10’da gosterilmistir [16].

23



Yanitlanan: 960 Atlama sayisi: 0

55 ve lizeri.
%1, 77 (17) \
46 - 55
%5,83 (56)
36 -45 I
%13,54 (130)

15.-25
i %38,54 (370)

26 - 35
%40,31 (387)

Sekil 1.10: Soru 2’ye verilen cevaplarin dagilimi [16].

Anket’in sosyal medya iizerinden yapilmasi, teknolojiyi aktif kullanan 15-35
yas grubu arasinda katilimin en fazla olmasina sebep olmustur. Cevaplara gore
15-25 yas grubu %38,54 katilim orani ile sadece 17 katilimci farkiyla 26-35 yas
grubu %40,31 katilim oram ile en ¢ok temsil edilen yas grubu olmustur. 55 yas
ve lizeri bireylerin ankete katilim oraninin %1,77 sinirinda kalmis olup; sosyal
medya lizerinden yapilmasi ile dogrudan ilskili oldugu diisiiniilmektedir. Soru

2’ye katilim oran1 Sekil 1.11°de goriildigi gibidir [16].

S2 BOzellestir Diga Aktar «

Hangi yas araligindasimz?

Yanitlanan: 960 Atlama sayisi: 0

100%
80%
60%
40%
20%

0%
15-25 26-35 36-45 46 - 55 55 ve lizeri.

Sekil 1.11: Soru 2’ye Katilim orani [16].
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SORU 3 — Hane halk1 kag kisiden olusmaktadir?
a) Tek basima yasiyorum
b) 2
c)3
d) 4
e)5
f) 6 ve Uzeri

Soru 3 ile hane halki sayisi ile hanelerdeki e-atik hassasiyetinin tespit edilmesi
amaglanmistir. E-atik miktariyla 6zellikle kalabalik ailelerin elektronik atiklara
bakis acisinin dogrudan iligkili olabilecegi ve bununla beraber e-atik miktarini
etkileyebilecegi diisiintilmektedir. 960 kisi tarafindan cevaplandirilmis olan bu

soruya verilen cevaplarin dagilimi Sekil 1.12 ile asagida gosterilmektedir [16].

Yamitlanan: 960 Atlama sayisi: 0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Tek basima yasiyorum. [ 2 13 B4 5 6 ve Uzeri.

Sekil 1.12: Soru 3’e verilen cevaplarin dagilimi [16].

Cevap veren 960 kisinin %28,44’1 4 kisilik bir hanede, %22,08’1 3 kisilik bir
hanede, %18,33’1 ise 5 kisilik bir hanede yasamaktadirlar. En az katilim ise
%6,88°1ik bir grup ile tek basina yasayanlari olusturmustur [16].
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SORU 4 — Evinizin aylik ortalama geliri asagidakilerden hangi aralikta yer

almaktadir?
a) 750 TL —1.500 TL
b) 1.501 TL — 3.000 TL
c) 3.001 TL - 5.000 TL
d) 5.000 TL ve uzeri

Soru 4’te elektronik atiklar ile maddi gelirle arasindaki iliskinin tespit edilmesi
amacglanmistir. E-atiklara uygulanacak yonetim metodu agisindan hane halkinin
gelirinin  fazla olmasi ile gelirinin disiik olmasmin etkili olabilecegi
disliniilmektedir. Ankete katilanlarin tamami bu soruyu eksiksiz olarak

cevaplandirilmistir [16] (Sekil 1.13).

Yanitlanan: 960 Atlama sayisi: 0

750TL - 1.500TL %9,69
—
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Sekil 1.13: Soru 4’e verilen cevaplarin dagilimi [16].

En biiylik yogunluk %38,75 ile 1.501 TL ile 3.000 TL arasinda geliri olanlarda
gozlemlenmistir. Gelir seviyesi 750 TL ile 1.500 TL arasinda geliri olan grubun
yogunlugu da %9,69 ile en az seviyede goriilmektedir. Bu veriler ile kisibasi
milli gelir gibi diger deger parametreleriyle birlikte degerlendirildiginde anlaml

sonuglar ortaya ¢ikacaktir [16].
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SORU 5 — Elektronik atiklarin neler olabilecegi konusunda bilginiz var mi1?
a) Evet biliyorum
b) Tahmin edebilirim
¢) Hayir bilmiyorum

Soru 5 ile, Tiirkiye’de son yillarda 6nem kazanan e-atiklar konusunda kisilerin
bilgi seviyesi Olglilmek istenmistir. Bunun sebebi olarak atik yoOnetimi
politikalarinin belirlenmesinde insanlarm bilgi ve farkindalik seviyesinin ¢ok
onemli oldugu distiniilmektedir. Boylece atik yonetim stratejileri belirlenirken
egitim ve farkindalik c¢alismalarina yonelik bir yol haritast ¢izilebilmis

olunacakatir. Soruya, 834 kisi cevap vermistir [16] (Sekil 1.14).

Yarutlanan: 834 Atlama sayis:: 126

Hayir bilmiyorum
6,95 (58) \

Tahmin edebilirim
%33,21 (277)

T Evet biliyorum
959,83 (499)

Sekil 1.14: Soru 5’e verilen cevaplarin dagilimi [16].

Bu konu iilkemiz i¢in yeni olmasina ragmen anket katilimcilarinin elektronik
atiklar hakkindaki bilgi ve farkindaliklari, %59,83 ile yiiksek seviyede oldugu
goriilmektedir. Buna ragmen tahmin edebilim ve elektronik atik hakkinda
bilgisi olmayanlarin sayisinin ise yine de azimsanmayacak seviyede yiiksek

oldugu goriilmektedir [16].

SORU 6 - Geri doniisimii saglandiginda oOnemli ekonomik girdileri
beraberinde getiren elektronik atiklar (bozuk televizyon, {itli, bilgisayar vb.),

doniistiiriilmedigi takdirde c¢evreyi olumsuz etkileyerek insan saghigimi riske
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atmakta bunun yam sira ciddi bir kaynak israfina neden olmaktadir. Sizce

e-atiklarin geri dontistiirilmesindeki asil amag¢ ne olmalidir?

a) Cevre tahribatinin 6niine gegcmek

b) Kaynak kullanimi konusunda tasarruf saglamak

c) Hepsi

d) Higbiri
Soru 6 ile, elektronik atiklarin geri doniiglimiiniin toplum tarafindan hangi
amagla yapildiginin ve saglayacagi avantajlarin farkindaliginin tespiti amaciyla
sorulmugtur. Elektronik atik yOnetimi stratejlerinde Ozellikle egitim,
bilgilendirme ve farkindalik calismalarmma yon vermesi agisindan bu soru

oldukca 6nemlidir. Soru 834 kisi tarafindan cevaplandirilmistir [16] (Sekil
1.15).

100%
80%
% 75,42
60%
40%
20% %8,87 %0,60
%15,11
0%
Cevre Kaynak Hepsi Higbiri
tahribatinin Kullanimi
oniine gecmek konusunda
tasarruf...

Sekil 1.15: Soru 6’ya verilen cevaplarin dagilim1 [16].

Insanlarmn  elektronik atiklarin geri doniisiimiine olan bakis agisinin
degerlendirildigi Soru 6’da, anket katilimcilar1 hem ¢evreci hem de ekonomik
bir yaklasim sergileyerek %75,42 gibi ¢ok biliyiik oranla hepsi cevabini
vermislerdir [16].
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SORU 7 — Artik kullanilamaz hale gelen televizyon, cep telefonu, miizik seti

vb. elektronik esyalarinizi nasil degerlendiriyorsunuz?
a) Cope atiyorum
b) Hurdaciya sattyorum
c) Evsel atiklardan farkli olarak ayr1 yerde topluyorum
d) Evimin bir bélimiinde tutuyorum
e) “Eskisini getir-Yenisini gotiir” kampanyalarinda degerlendiriyorum

Soru 7 ile e-atik yonetiminde 6nemli bir rol oynayan tiiketicilerin e-atiklari
degerlendirme yOntemleri tespit edilmesi amaglanirken, verilen cevaplar dikkate
alinarak elektronik atik yonetiminde belirlenecek stratejiler i¢in veri tabani

olusturulmustur. Soru 834 kisi tarafindan cevaplanmistir [16] (Sekil 1.16).

Yanitlanan: 834 Atiama sayisi: 126

Cdpe atiyorum

"Eskisini
%13,07 (109)

getir-Yenisini
gotir”
kampanyalarinda..

%15,47 (129)

Hurdaciya satiyorum
%28,42 (237)

Evimin bir
béliiminde tutuyorum

%23,98 (200)

J

Evsel atiklardan
farkh olarak ayn
yerde topluyorum

Sekil 1.16: Soru 7’ye verilen cevaplarin dagilim1 [16].

Cevaplar arasinda yer alan %28,42 ile “Hurdaciya satiyorum” tercihi en fazla
isaretlenen cevap olmustur. Diger cevaplardan da anlasilacagi iizere, insanlarin
elektronik atiklardan bir ekonomik deger beklentisi ic¢inde oldugunu

gostermektedir [16].
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SORU 8 — Artik kullanmay1 diistinmediginiz televizyon, cep telefonu, miizik seti

vb. elektronik esyalarimizi nasil degerlendiriyorsunuz?

a) Thtiyac sahiplerine ulastirryorum.

b) 2.el isi yapanlara satiyorum.

¢) Evimin bir béluminde bekletiyorum.

d) Eskisini Getir-Yenisini Gotiir Kampanyalarinda degerlendiriyorum.

Soru 8 ile insanlarin, kullanim Omriini ve ekonomik Omriinii yitirmemis,
kullanilabilir durumdaki elektronik esyalarin degerlendirme egilimlerinin tespiti
amaciyla sorulmustur. Bu soruyu 834 kisinin cevapladigi, 126 kisi tarafindan da

cevaplamadigi goriilmistiir [16] (Sekil 1.17).

Ihtiyag

sahiplerine... %54,20

2.el igi

yapanlara... %15,83

Evimin bir
bélumiinde...

Eskisini
Getir-Yenisi... I %5,64

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% _100%

%24,34

Sekil 1.17: Soru 8’e verilen cevaplarin dagilimi [16].

Soru 8’in cevaplarindan da anlasildigi gibi heniiz ekonomik Omriini
doldurmamasina ragmen sahipleri tarafindan kullanilmayan elektronik esyalarin
%54,20 gibi yuksek bir oran ile ihtiyag¢ sahiplerine ulastiririm cevabina verildigi
goriilmiistiir. Verilen cevaplar ile, elektronik esyalarim kullanim Omiirleri
dolmadan da yine ekonomik deger beklentisiyle insanlarin degerlendirdigini
ortaya ¢ikarmustir. Elektronik atik yonetimindeki belirsizlikler, siire¢ hakkinda

bilgi eksikligi ve olusan elektronik atiklarin varlifindan vazgecilememesi
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%24,34 gibi yiiksek bir degerle atigin evlerde bekletildigi bilgisine ulagilmistir
[16].

SORU 9 - Gelismekte olan ve gelismis iilkelerde insanlar yiiksek cevre
duyarliliginda dolay1 e-atiklarin1 belediyenin veya teknoloji magazalarinin
toplama merkezlerine goétirmekle ve e-atiklarini bedelsiz olarak vermekle
yukimltudurler. Ulkemiz icin asagidaki toplama ydntemlerinin hangisi, sizin

e-atiklarinizi geri doniisiim sistemine kazandirmanizda daha etkili olacaktir?

a) Belediyenin mahallemizde/ilgemizde geri doniistiiriilebilir atiklar i¢in
yeterli sayida toplama merkezi kurmasi, vatandasin atiklarini belirlenen bedel

karsiliginda buralara teslim etmesi.

b) Vatandasin e-atiklarim1 evinde/isyerinde ayr1 biriktirmesi ve belediye

yetkililerince evlerden/isyerlerinden bedelsiz olarak teslim alinmasi.

c¢) Bina iglerinde konumlandirilacak bir ayr1 toplama kabi ile binada yer
alan hanelerin e-atiklar1 binada bir arada toplanmasi ve belediye yetkililerince

bedelsiz olarak teslim alinmasi.
d) Fikrim yok.

Anketin en o6nemli sorulardan biri olan Soru 9 ile tiketicilerin e-atik
yonetiminde tercihlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ekonomik getirisi olan
sikka cevap verenlerin sayisinin fazla olmasi atik yOnetimi stratejilerinin
belirlenmesinde 6nem arz etmektedir. 834 kisinin cevapladigi soruyu 126 kisi

cevaplamadan ge¢mistir [16] (Sekil 1.18).

Tiketicilerin bedeli karsiliinda elektronik atiklari belediyelerin atik getirme
merkezlerine goturilmesi segceneginin 322 kisi tarafindan tercih edilerek
%38.,61 oranlarinda seyretmesi, insanlar tarafindan elektronik atigin ekonomik
degerini diistinerek fayda bekledigini gostermektedir. Bu sonu¢ da e-atik

yonetiminde basarili olmanin ipuglarini gostermektedir [16].
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Fikrim yok.
%3,72 (31) L

L Belediyenin
/\ mahallemizdelilcemi
Bina iclerinde zde geri
konumliandirilacak doniistiriilebilir...

bir ayn toplama

kabi ile binada ... %38,61 (322)

%28,54 (238)

Vatandasin /
e-atiklarim
evinde/isyerinde
ayr biriktirmes...

Sekil 1.18: Soru 9’a verilen cevaplarin dagilimi [16].

SORU 10 - Hangi atiklarin geri doniisiimii sizce digerlerinden daha 6nemlidir?

a) Kagit ve karton

b) Plastik

c) Metal

d) E-Atik

e) Hepsi

) Higbiri
Soru 10, katilimcilarin genel anlamda geri doniistiiriilebilir atiklara verdigi
Onem algisinin tespiti i¢in sorulmustur. Cok biiyiik bir kistm katilimcinin
“Hepsi” secenegini, isaretlemistir. “E-Atik” seceneginin beklenenden fazla
¢iktig1 ankette katilimcilarin diger sorularin etkisi altinda kalmis olabilecegi

disliniilmektedir. Plastik atik ile kagit ve karton atiklarmin da katilimeilar

agisindan 6nemli oldugu verilen cevaplarda anlasilmaktadir [16] (Sekil 1.19).
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Yamtianan: 834 Atlama sayisi: 126

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Kagitve karton [ Plastik Metal @ E-Auk [ Hepsi Hicbirisi

Sekil 1.19: Soru 10°a verilen cevaplarin dagilim1 [16].

SORU 11 - Geri doniisiim konusunda kisa bir egitim alarak daha tasarruflu ve

temiz bir diinyaya katki saglamak ister misiniz?
a) Evet, memnun olurum
b) Hayir, gerek yok

Soru 11 ile egitim ve bilgilendirme faaliyetleri ile farkindaligi artirma
calismalarinin geri doniisiim calismalarinda ne denli onemli bir yere sahip
olundugunu, aym1 zamanda toplumsal bakisin ve bilinglenmenin ne seviyede

oldugunun tespit edilmesi i¢in sorulmustur [16].

Katilimcilardan 960 kisi igerisinden 651 kisilik %78,53’liik biiyiik bir dilimi
olusturan grup geri doniisiim konusunda kisa bir egitim alinarak bu konularda
daha hassas ve bilgili davranilmasinin dogru oldugunu benimsemis ve tercih
etmislerdir (Sekil 1.20). Bu iki cevap se¢enegi arasinda se¢im yapanlarin yas
dagilimlart ile maddi imkanlar1 incelenerek, atik yOnetimi stratejisi
belirlemesinde Oniimiize bir yol haritas1 ¢ikaracagini ve stratejinin daha etkin,

basarili ve verimli olacagi diisiinilmektedir [16].
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Hayir, gerek yok. e
%21,47 (178) \

\ Evet, memnun

olurum.

%78,53 (651)

Sekil 1.20: Soru 11’e verilen cevaplarin dagilimi [16].

Yapilan bu anket sonucundan bir genelleme yapilacak olunursa; elektrikli ve
elektronik drunleri kullanan tiketicilerin daha ¢ok 15 — 25 ve 26 — 35 yas grubu
arasinda oldugunu, genellikle niifusun yogun ve sosyal faaliyetlerin fazla oldugu
bliyiik sehirlerde yasadiklarini, daha ¢ok g¢ekirdek aile denilen 3, 4 ve 5 kisilik
ailelerde yogunlastiklarini, kullanilabilir durumdaki elektrikli ve elektronik
aletleri ihtiyaci olan insanlara vermeyi daha c¢ok tercih ettiklerini, ikinci planda
olarak evlerinin bir kosesinde beklettiklerini ya da hurdaciya satarak ellerinde
bulunan elektronik atigin ekonomik degerini disiinip karsiliginda fayda
beklediklerini, e-atiklar konusunda hem saglik hem de ¢evre kirliligi yoniinden
giin gectikce bilgi ve sorumluluk sahibi olduklarmi gostermektedir. Bu anketten
elde edilen bilgiler 15181nda, e-atik yonetiminde yeni metod ve ¢oziim arayislari

stratejileri belirleme agisindan yetkililere yol gdsterici niteligindedir.

1.5 Elektronik Atiklarin Cevre ve insan Saghgina Etkileri

1.5.1 Cevresel etkileri

E-atik yonetiminin her asamasinda yapilan faaliyetlerin yonetmelige uygun ve

ciddi bir sekilde yapilmasmin, ekonomik olarak katki saglamanin yani sira,
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ekolojik ve c¢evresel sorunlarin Oniine gecilmesi ve insan sagligma olan
zararlarii en az seviyeye indirilmesi ve hatta tamamen 6nlenmesi gibi 6nemli

diger faydalar1 da oldugu gézardi edilmemelidir [16].

AEEE’lerin uygun bi¢gimde toplanmadigi, geri kazanilmadigi ya da bertaraf
edilmedigi takdirde, bilinyesinde bulunan tehlikeli ve zararli maddelerin ekosisteme
kontrolsiizce yayilarak geri donulmez zararlar verdigi goriilmektedir. AEEE’ler
kullanilmis esya ticareti adi altinda az gelismis iilkelere gonderilmekte ve malesef
uygun olmayan ilkel metotlarla, tehlikeli yontemlerle igerdigi degerli malzemeler
geri doniistiiriilmeye ¢alisilmaktadir. Insan ve cevre igin biiyiik bir tehdit olusturan
bu sagliksiz ve tehlikeli kosullarda yapilan bilingsiz geri doniisiim faaliyetleri de giin
gectikce artmaktadir. Bu olumsuz faaliyetlerin 6nline gecilmesi sebebiyle
tireticilerin, tiiketicilerin, belediyelerin ve diger tiim paydaslarin konu Uzerinde
hassasiyetle durup, AEEE’lerin etkili ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetimi igin

tizerlerine diisen sorumluluklari yerine getirmeleri gerekmektedir [9].

Geri donilisiimii yapilmasi bekleyen e-atiklarin bertaraf edilmesi veya uygunsuz
kosullarda ilkel metodlarla islenmesi gibi olumsuz faaliyetler; verimsiz bir geri
doniisiime, geri doniistiiriilen maddelerin insana ve ¢evreye bulagsmasina ve geri
doniistimii yapan kisilere oldugu kadar, geri dontisiim alani ¢evresindekilerin de

sagligini olumsuz etkilemesine yol agmaktadir [19].

1.5.1.1 Sulara etkileri

E-atiklarin; depolama alanlarinda herhangi bir isleme girmis olsun ya da olmasin
bekletilmesi, uygun yontemlerle bertaraf edilmemesi veya geri doniistiiriilememesi
nedeniyle igerisindeki agir metaller ve zararli kimyasallar (kursun, civa, kadmiyum
vb.), ortamdaki toprak ve yer alti sularina, hatta havada ucusan taneciklere
karisarak dogal kaynaklarin yapisint bozmakta ve kalitesizlesmesine neden
olmaktadir [9]. Normal olmas1 gereken yagmur suyunun topraga emilimi sekilde

goriildigi gibidir [24] (bkz. Sekil 1.21).

Iste, tam burada yer alt1 sularinin 6nemi karsimiza ¢ikmaktadir. Ciinkii diinyada
bulunan su kaynaklarinin sadece %2’si olan, yer alti sular1 icilebilir ve

kullanilabilir durumdadir [24].
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Sekil 1.21: Suyun topraktan yeralt1 suyuna emilimi [24].

Agir metallerden olan kursun, topraga ve suya karistiginda en zararli olan maddedir.
EEE’lerin igeriginde yaygin olarak kullanilan kursun, civa, kadmiyum ve alev
geciktirici maddeler, izin verilen ve uygun gorillen limit degerlerinden fazla
kullanildiginda, s6z konusu atiklarin “tehlikeli atik” konumuna ge¢mesine sebep
olmaktadir [9]. AEEE’lerde bulunan materyalleri topraga emilimi ile kirlenen

topraklar ve yer alt1 sular1 sekilde goriildiigi gibidir (bkz. Sekil 1.22).
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Sekil 1.22: AEEE icindeki cesitli materyallerin topraga ve suya karigmas.

Cin’de bulunan Guiyu sehrindeki e-atik geri doniisim alani igin yapilan
aragtirmalar kapsaminda, doniisiim alani bolgesine yakin mesafedeki Nanyang
Nehri suyunda yapilan analizler sonucu nehir suyundaki PBDE’lerin
(Polibromdrlti  Difenil Eterler) konsantrasyonu 760 ng/g (nanogram/gram)

seviyesinin tizerinde ¢ikmis oldugu, sediment (tortu, ¢okiintli vb.) analizlerinde
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ise PBDE’lere iliskin konsantrasyon degerlerinin de 16.000 ng/g seviyelerinde
oldugu goézlemlenmistir [25]. Ilkel ve sagliga elverissiz kosullarda e-atik geri
doniisiimiin yapildigr bolgelerin cevresinde yapilan c¢alismalar neticesinde bu
bolgedeki nehir suyundan alinan orneklerde Kursun (Pb) konsantrasyonunun,
nehir suyunda normalde olmasi gereken Kursun konsantrasyonundan 4 kat

oraninda fazla oldugu anlasilmistir [2].

1.5.1.2 Havaya etkileri

E-atiklarin plastik bilesenlerinde ve PVC kaplamalarda siklikla kullanilan kloriir ve
bromiirler, yandiklar1 zaman insan sagligina oldukga zararli kimyasal maddeler olan
dioksin ve furan dretmektedirler. AEEE’lerin bilingsizce ve kontrolsiizce
yakilmastyla ortaya ¢ikan poli kloriirlii ve bromiirlii hidrokarbonlar havaya karigsarak
tehdit unsuru olusturmaktadir [9]. Iceriginde alev almay1 yavaslatan bromlanmis
maddeler bulunan elektronik atiklarin tutugsmasi sonrasinda, havadan alinan
numunelerde PBDE’lerin konsantrasyonunun normal bir hava numunesi
degerlerine gore 300 kat oranda fazla oldugu goriilmiistiir [26]. Buna benzer bir
arastirma da e-atik geri doniisimii yapilan bir bolgede havadan alinan toz
numuneleri Gzerinde yapilmis ve Kursun (Pb), Bakir (Cu) ve Cinko (Zn) oraninin
da, e-attk geri doniisiimii yapilmayan bolgedeki orana gore 5 kat fazla
konsantrasyonda oldugu gozlemlenmistir [27]. Cunkl birgok e-atik kirleticileri
havada toz ile yayilmaktadir ve bu en genis ve kapsamli maruz kalma yoludur.
Canlilar agiz yoluyla, nefes almak suretiyle burun yoluyla ve deriden emilim

yoluyla e-atiklardan kaynaklanan kirleticilere maruz kalirlar.

Sonug olarak, EEE’lerin yetkili kisiler disinda, bilingsizce ve kontrolsiizce yakilmasi

ile pek ¢ok zararli gaz emisyonlarinin gevreye yayildig tespit edilmistir [9].

1.5.1.3 Topraga etkileri

E-atiklarin kontrolsiizce depolanmasi veya ilkel metodlarla geri doniisimii
esnasinda en ciddi gevresel zarar1 hi¢ kuskusuz toprak gérmektedir. ister hava
kirliligi olarak meydana gelen e-atik kirleticilerin son buldugu yerin toprak
olmasi1 ve isterse de dogrudan bertaraf araci olarak kullanilmasi nedeniyle

uygunsuz e-atik doniisiim islemleri topragin dogal mineral yapisinda ciddi
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degisikliklere ve zararlara yol agmaktadir [2].

E-atik geri doniisim faaliyetlerinin yiriitiildiigii bir bolge olan Bangalore
(Hindistan)’da yapilan toprak analizleri sonucunda Kursun (Pb) 2850 mg/kg,
Kalay (Sn) 957 mg/kg, Antimon (Sb) 180 mg/kg, Civa (Hg) 49 mg/kg,
Kadmiyum (Cd) 39 mg/kg, Indiyum (In) 4,6 mg/kg ve Bizmut (Bi) 2,7 mg/kg
konsantrasyonlarina ulasilmistir. Bu konsantrasyon degerleri normal ortalama
degerlere gore 100 kattan fazla oranda gorulmektedir. Gerek toprak, gerek su ve
gerekse hava acisindan degerlendirildiginde, e-atiklarin bu {li¢ yasam alanina da
ciddi zararlart goriilmektedir. Sekil 1.23’te bu siirece iliskin sematik durumu

Ozetlemektedir [19].
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Sekil 1.23: E-atiklarin gevresel etki streci [19].
1.5.2 Insan saghgmna etkileri

Elektronik atiklarin igeriginde bulunan tehlikeli maddelerin insan sagligina verdigi

zararlar1 ve etkilerini ayrintili olarak incelemek istedigimizde;
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Arsenik (As): Cilt ve akciger kanserine yol agmaktadir.

Kursun (Pb): Kursun, e-atiklarin geri doniisiimii esnasinda agirlik olarak en fazla
ortaya c¢ikan maddedir. Kursunun saglik {izerindeki olumsuz etkileri iyi
bilinmektedir. Anne karnindaki c¢ocuklar1 bile olumsuz yonde etkileyen Kursun,
kiigiik yaslardaki ¢ocuklarda beyinde merkezi sinir sistemi hasarlarina, bobreklerin
ve lireme sistemlerinin iglevini yitirmesine neden olmaktadir. Kursun’a uzun siireli
ve yogun miktarda maruz kalan insanlarin, parmaklarinda, el ve ayak bileklerinde
zayifliklar, hafiza kayiplart ve kan hastaliklar1 gibi ciddi ve 6nemli sorunlar
goriilmektedir. Kursun, monitorlerde bulunan katod 1sin tiiplerinde, eski lehimlerde,
entegre devrelerde, baskili devre kaplamalarinda, camda, akiilerde ve pillerde
bulunmaktadir [3]. Televizyon ve monitorlerin geri doniisiimiinde kullanilan aletlerin
basinda ¢eki¢ vb. aletler kullanildigin1  disiindiigiimiizde geri donilistimi
gerceklestiren insanlarin Kursun’dan nasil ve ne derecede etkilendigini diisiinmek

bile insanin kanini dondurmaktadir.

Elektronik drunlerin  Uretiminde icerik olarak; klorlu solventler, bromlu alev
geciktiriciler, PVC, agir metaller, plastik ve gazlar kullanilmaktadir. Televizyon
katot 1s1n tiipii (CRT) 2-4 kg kursun bulunmakta iken, biiyiik ekranl televizyonlarda
daha fazla kursun igermektedir. Kursun, cesitli elektrikli ve elektronik esyalarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucu, 1997 ile 2004 yillar
arasinda, ABD’de kullanilamayacak durumda olan 315 milyon bilgisayar ve
monitoriin igeriginde toplam olarak 545.000 ton Kursun bulundugu belirtilmistir.
Kursun, sinir sistemi ve beynin gelisimini etkiledigi kadar bobreklerin de galismasini
olumsuz yonde etkilemekte, 6zellikle cocuklarda zeka geriligi ve diger gelisimsel
bozuklara yol agmakta ve insanlarda anemi gibi kan hastaliklarina neden olarak uzun

vadede 6limcil olabilmektedir.

AEEE icindeki ¢esitli maddelerinden bazilarinin insan sagligina verdigi farkl

zararlar Sekil 1.24°te gorildiigi gibidir.
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KURSUN PVC BARYUM  KADMiYUM CivA BERILYUM  SELENYUM

Sekil 1.24: AEEE icindeki ¢esitli maddelerin insan sagligina verdigi farkli zararlar
[24].
Baryum (Ba): Baryum, tehlikeli kimyasal maddeler smifinda yer almaktadir.
Baryum maruziyetine kisa bir siire bile maruz kalan insanda; beyin sigsmesi, kas
zay1flig1, kalp ve karaciger hastaliklar1 gortlebilmektedir. Baryum’un kullanim alani
olarak; monitorlerde bulunan katod 1sin tipiindeki (CRT) radyasyonun
azaltilmasinda, korozyon korumasinda, islenmemis galvaniz ¢elik levhalarda ve

celigin sertlestirilmesinde gosterilebilir.

Kadmiyum (Cd): Kadmiyum partikiilleri havaya karistiktan sonra ¢ok uzun
mesafeler yere ya da suya diismeden, ugarak yol kat edebilirler. insan viicudundan
atilmadan ¢ok uzun siire kalabilme 6zelligi olan ve ¢ok diisiik seviyelerde bile maruz
kalindiginda yillar iginde birikerek sorunlara yol agmaktadir. Kadmiyumun insan
vicuduna girmesi; havadan solunarak, igme sularina karismasiyla ve yiyeceklere
bulasmasiyla agiz yoluyla, sigara dumaniyla olabilmektedir. Insanin solunum yoluyla
yiiksek seviyede kadmiyuma maruz kalmasi ile akcigerleri zarar goriip oliimle
sonuclanabilir. Kadmiyumun yiyecekler yoluyla cok ylksek seviyede vicuda
girmesiyle kusma ve ishal goriilmektedir. Uzun siire boyunca diisiik seviyede hava,
su ya da besinler yoluyla insan viicudunun kadmiyuma maruz kalmasi sonucunda ise
bobreklerde kadmiyumun birikerek bobrek hastaliklarina, akcigerlerin  hasar

gormesine ve kemiklerde kirilganligin artmasina yol agtigr gorilmiistiir.

40



Kadmiyumla ilgili yapilan arastirmalar kapsaminda hayvanlara uygulanan
deneylerde; tansiyonun artmasina, kandaki demir seviyesinin diismesine, karaciger,
sinir sistemi ve beyin hastaliklarina sebep oldugu gibi ayn1 zamanda zehirleyici etkisi
olan bir element oldugu ortaya c¢ikmistir. Kadmiyum’un kullanilim alani olarak;
yiizeye bindirilmis aletlerde, yonga resistorlerinde, infrared dedektorlerinde, yari
iletkenlerde, plastiklerde ve eski tip monitorlerin katod 1sin tiiplerinde (CRT)

gosterilebilir.

Civa (Hg): Civa, tibbi cihazlar (tansiyon 6l¢me cihazlari), piller, termometreler, cep
telefonlar1  ve aydinlatma ekipmanlart gibi EEE’lerde yaygmn olarak
kullanilmaktadir. Tim diinyadaki civa kullanimimin  %?22’sini  EEE’ler
olusturmaktadir. Civa, kanserojen maddeler sinifinda yer almaktadir. Cok diisiik
dozlarda bile zehirlidir. 10 gr Civa’nin 1/70 oranmindaki (0,14 gr) etkisi bile 80.000
m?2 alana sahip bir goélde etkili olup, burada bulunan baliklarin tamamini dldiirecek
giice sahiptir. Suya karistig1 zaman zehirli bilesenleri nedeniyle ¢evreye ve insan
saglhigina biiyiik tehdit olusturmaktadir. Cocuklara anne siitiiyle bile gecebilecek
Ozellige sahiptir. Civa insan viicuduna, yiiksek dozlarda alindiginda beyinde
Ozellikle sinir sisteminde, bobreklerde ve kadinlarin {ireme sisteminde biiyiik
zararlara sebep olmaktadir. Anne karnindaki ¢ocugun beyin gelisiminde gerilik ve
yeni dogmus ¢ocuklarda zeka geriligine, korliige, sindirim sistemi bozukluklarina,
bobreklerin etkilenmesine ve konusamama gibi olumsuzluklara sebep olmaktadir.
Civa’ya kisa siireli ve yiiksek diizeyde maruz kalinmasinda ise, akcigerlerde
hasarlara, mide bulantisina, kusmaya, ishale, tansiyon yiiksekligine, deri

dokiintiilerine ve gozde tahrig, yanma, kasint1 gibi belirtilere yol agmaktadir.

Krom (Cr): Krom’un insan vicuduna ylksek miktarlarda solunum yoluyla
girmesiyle DNA hasarina, bronsit ve astim krizlerine yol agmaktadir. Krom’a uzun
stireli yiiksek ve orta diizeylerde maruz kalinmasinda burun kanamasina, burun
yaralarina, akciger hasarina ve akcigerlerde kanser disindaki hastaliklara neden
olabilir. Sindirim yoluyla yiiksek diizeyde insan viicuduna girdiginde ise, mide
sikayetleri ve {lilser gibi sindirim sistemi rahatsizliklarina, havale gecirilmesine,
bobrek ve karaciger hastaliklarina, hatta 6liime bile sebep olmaktadir. Kromu’un
cilde temas yoluyla alinmasinda da cilt iilserlerine ve allerjik durumlara yol

acabilmektedir.
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Bromlu Alev Geciktiriciler (BFR): Bromlu Alev Geciktiriciler, insanin normal
gelisimi i¢in gerekli hormonal fonksiyonlarin dengesini Onemli derecede
bozmaktadirlar. BFR’ler, yiiksek oranda brom igeren ve plastiklerde, kablolarda,
baskili devre kartlarinda ve isyerlerinde ve ofislerde kullanilan bilgisayarlarin
uzerindeki tozlarda olmak iizere pek ¢ok yerde bulunmaktadir. Bromlu alev
geciktiriciler, topraga ve suya fazla miktarda karigsmakta ve bunun kagimilmaz bir
sonucu olarak anne situnde bile goérilebilmektedir [28]. E-atig1 en ¢ok iireten
iilkelerden olan ABD ve Isve¢'te anne siitiinde cok fazla BFR’ye rastlandig
gozlemlenmistir. Alev geciktiricilerin yliksek sicakliklarda, kontrolsiizce yakilmasi

ile atmosfere poli bromlu dioksin ve furanlar gibi zehirli maddeler yayilmaktadir.

Berilyum (Be): Berilyum, kanserojen maddeler arasinda simiflandirilmaktadir.
Berilyum’un kullanim alan1 olarak, bilgisayarlarin ana kartlar1 ve baglant1 noktalari
gosterilebilir. Berilyum’a uzun silire maruz kalan insanlarda akciger kanseri

gorilmektedir.

Plastikler: Bir bilgisayarin yapiminda yaklasik olarak 7 kg agirhiginda Poli Vinil
Klorir (PVC) igeren plastik kullanilmaktadir. PVC, en tehlikeli plastik olarak
bilinmektedir. PVC belli sicaklik derecesinde yandiginda dioksin aciga c¢ikar.
Yapilan aragtirmalara gore, insan viicuduna solunum yoluyla alinan dioksin, akciger
kanserine, sinir, bagisiklik ve ilireme sistemlerinde (sperm sayisinin azalmasina)
bliyiik zararlara yol agmakta, dogmamis bebeklerde bile viicut yapisinda sorunlarina
ve c¢ocuklarin sakat dogmasina ve insanlarda endokrin (hormonal) sisteminin

bozulmasi gibi daha bir¢ok rahatsizliklara sebep olmaktadir.

Fosfor (P): Fosfor, bilgisayar ekranlarinin gorsel ¢oziintirligii ve aydinligi i¢in CRT
tiiplin i¢ yiizliniin kaplanmasinda kullanilan zehirli bir elementtir (Akin ve Kuru,
2011). Kirilan tiiplerden olusan cam pargalari ile tozlara ellerin ve gozlerin temasi,
ag1z ve burun yoluyla solunmasi ¢ok sakincalidir. Fosforun insan viicudu iizerindeki

etkileri ve zararlar1 tam olarak bilinmemektedir.

Denetimsiz ve kontrolsiiz uygulanan ¢evresel diizenlemeleri ve is¢i saglhigi
dizenlemelerindeki eksikliklikler, elektronik atiklardaki zararli ve zehirleyici
maddelerin ciddi sekilde bdlgesel hava ortamina, topraga ve suya karigmasina

sebep olmaktadir [29]. BOylece bu kirletici ve zararli maddeler de organizmaya
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tesir etmektedirler.

Elektronik atiklarin biinyelerinde bulunan bazi agir metaller, e-atik geri
doniisiim faaliyetlerinin yiiriitiildiigii alanlarda yasayan insanlarin saglarinda, bu
alanlara uzak yasayan insanlara kiyasla daha yuksek konsantrasyonlarda tespit
edilmistir [30].

2012 yilinda Gana’da elektronik atiklarin demontajinin (ayirma) yapildigi bir
alanda, ilkel demontajin g¢evresel etkileri ve insan sagligina olan olumsuz
etkilerini arastirmak tizere yapilan bir arastirmada akut solunum yolu
enfeksiyonlarinin tesis kurulduktan sonraki yil, kurulmadan 6nceki seviyesinden
%060 oraninda daha fazla oldugu tespit edilmistir. Her yil hijyen kosullar1 ve su
teminindeki sikintilar yiliziinden Diinya Bankasi verilerine gore 8.000 insanin
o0ldigii Gana’da, oOzellikle bu arastirmanin yapildigi bu bolgede metal
konsantrasyonlarmin ortalama dinya standartlarina gore 100 kat daha fazla

oldugu saptanmistir [31,16].

Amerika’da 2007-2008 yillarinda yapilan bir arastirmaya goére toplam e-atiklarin
sadece %18’i geri doniisiim sistemine dahil olurken, %80°i kat1 atik depolama
alanlarina gonderilmis ve %2’si de yakma tesislerinde (veya ilkel metotlarla)
yakilmistir. Kati atitk depolama alanlarinda e-atiklardan metal sizintilar
olabilmektedir. E-Atiklarin yakilmasi toksik dioksin ve furanlarin atmosfere
salinmas1 anlamina gelmektedir. Umut vadeden e-atik yaklagimlarina ragmen
hala genis bir ¢cevre dostu e-atik geri doniisiim siireci s6z konusu degildir [27].
Tablo 1.8’de e-atiklarda yer alan zehirli maddelerin ¢ocuklarin biligsel ve zihinsel
yetenegi lizerinde ne tiir etkileri oldugunu ve bu zehirli maddelerin ¢ocuga hangi

yollarla gecebilecegiyle ilgili bilgiler bulunmaktadir.
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Tablo 1.8: E-atiklarda yer alan zehirli maddelerin gocuklarin biligsel ve zihinsel
yetenegi lizerinde etkileri [16].

. Anne suti
Cocuklarda Biligsel ve
Plesenta yoluyla
Zehirli Madde | Zihinsel Yetenegine olan Cocuga gegis yolu
_ - yoluyla gocuga
potansiyel etkisi N .
cocuga gegisi gegisi
Kavrama yetenegi, sinir
Kursun sistemi, hafiza, karar verme Evet Evet
Hava, toz, su, toprak
kabiliyeti, hiperaktiflik
Kavrama yetenegi, dil
Civa kabiliyeti, sinir sistemi, Evet Evet Hava, deniz trinleri, civa buhari
dikkat
Kadmiyum Kavrama yetenegi Sinirh Evet Hava, toz, pring, sebze, tittn
(sigara)
Krom Sinir sistemi Evet Evet
Hava, toz, su
PBDE’ler Kavrama yetenegi Evet Evet Hava, toz, besinler
Kavrama yetenegi, hafiza,
PCB’ler Evet Evet o .
dikkat, kontrolstizliik Hava, toz, deniz urunleri
PCDD/PCDF’ ler Kavrama yetenegi Evet Evet Hava, toz, toprak, besinler
PAH'ler Kavrama yetenegi Evet Evet Hava, toz, toprak, besinler

PAH : Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar, PBDE : Polibromiirlii Difenil Eterler, PCB :
Baskili Devre Kartlari, PCDD : Poliklorlu Dioksinler, PCDF : Poliklorlu Furanlar.

Elektronik gerecler yiiksek miktarda kimyasal elementlerden ve bilesimlerden
meydana gelmektedir. Hatta standart olarak iiretilmis bir mobil telefonda 40’1n
tizerinde kimyasal element ve kimyasal bir takim bilesikler bulunmaktadir.
E-atiklarin igeriginde bulunan demir, bakir, aliiminyum, kalay, kursun, nikel,
glimiis, altin, arsenik, kadmiyum, krom, indiyum, civa, ruthenyum, selenyum,
vanadyum ve c¢inkonun bir takim sinir gelisim (neurodevelopmental,
norogelisim) noktalarina da toksik etkileri oldugu bilinmekte veya bu durumdan
stiphelenilmektedir. Norogelisim eksikligi 6zellikle savunmasiz olan ¢ocuklarda

cok ciddi bir problemdir [29].
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2. ARASTIRMA

2.1 Diinyada ve Avrupa Birligi (AB) Ulkelerinde E-Atik Déniisiimii

Birlesmis Milletler Universitesi (UNU) tarafindan hazirlanan "2014 Global E-Atik
Izleme Raporu" verilerine goére, 2013 yilinda diinyada 41,8 milyon ton e-atik
olustugu belirtilmektedir. Dinyada yillik en fazla elektronik atik iireten tilkelere
bakildiginda birinci sirada 7 milyon tondan fazla e-atikla ABD, ikinci sirada 6
milyon ton e-atikla Cin, tiglincii sirada 2,2 milyon ton e-atikla Japonya, dordincu
sirada 1,8 milyon ton e-atikla Almanya, besinci sirada ise 1,6 milyon ton e-atikla
Hindistan yer almistir. Turkiye ise 503 bin ton ile diinyada 17. sirada yer almistir
[3].

Norveg, 28,4 kilogramla Kisi basina en fazla elektronik atik diisen tilkelerin basinda
gelmektedir. 2'nci sirada 26,3 kilogramla isvigre, 3'incii sirada ise 26 kilogramla
Izlanda yer almaktadir. Tiirkiye ise kisi bast yillik 6,5 kg e-atik Uretilmektedir.
Buradan da anlasilmaktadir ki, refah seviyesi ve kisi basina diisen milli geliri yuksek

olan Ulkelerde e-atik iiretimi oldukca fazla ¢ikmaktadir [3].

Isvec %62.6 ile diinya’da en iyi geri doniisiim oranina sahip iilkelerin basinda
gelmektedir. Japonya’da bu oran % 23, Cin’de %21 ve ABD’de %214’dur.

Turkiye’de ise geri dontisiim oran1 maalesef ¢ok diisiik olup, yaklasik %5 tir [3].
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2014 yili Birlesmis Milletler Universitesi (UNU), Global E-Atik izleme Raporu’na

gore en fazla elektronik atik tireten {ilkeler su sekilde siralanmaktadir:

Ulke E-Atik (BinTon)
1. ABD 7,072
2. Gin 6,033
3. Japonya 2,200
4. Almanya 1,769
5. Hindistan 1,641
6. Ingiltere/Kuzey Irlanda 1,511
7. Fransa 1,419
8. Brezilya 1,412
9. Rusya 1,231

AB iilkelerinde kisi bagina piyasaya siiriilen y1llik EEE miktarlar1 haritada gorildiigii
gibidir (bkz. Harita 2.1). Goriildigi iizere Bat1 ve Kuzey Avrupa iilkelerinde, Dogu
ve Glney Avrupa iilkelerine oranla ¢ok daha fazla EEE satisi yapilmaktadir.

Harita 2.1: AB ulkelerinde piyasaya surulen EEE miktari (Kisi basi/kg) — 2013 [9].

Bulgaristan
8 kg .
Portekiz 12 kg “ ¥unamistan - & =
12 kg 11 kg 2
2=
7 o 7 rMalta T~ .
—— 34 kg . Kb
11 kg
AB Ulkelerinde Kisi Bas: Piyasaya Siiriilen Kisi Basi: EEE Miktan (kgfyil)
EEE Miktar: - 2013
REC Tirkiye, 2016 (Veri Kaynad: Eurostat) -9 10-19 EEE 20 - 29 HEE 30 -

EEE satisinin fazla olmasini etkileyen faktorleri; Glkenin refah seviyesinin, kisi
basina diisen milli gelirin, sosyal yasam seviyesinin yiiksek olmasi, niifus sayisinin
fazlalig1 gibi kriterlerle agiklayabiliriz. Buna bir 6rnek verilecek olunursa, Fransa’da
piyasaya surtlen yillik kisi basi EEE miktar1 24 kg iken, Romanya’da bu miktarmn 7
kg’a kadar diistiigii goriilmektedir [9].
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AB iilkelerinde piyasaya siiriilen yillik EEE miktarlart haritada goriildigi gibidir
(bkz. Harita 2.2). Yine gorilmektedir ki, Bati ve Kuzey Avrupa iilkelerinden
Almanya, Fransa ve Ingiltere gibi niifusun ve piyasaya siiriilen yillik kisi bas1 satis
miktarlarinin yiiksek oldugu iilkelerde piyasaya siiriilen yillik EEE miktarlarinin 1,5

milyon ton seviyesinin tizerine ¢ikmaktadir [9].

Harita 2.2: Piyasaya siiriilen EEE miktarlar1 (toplam-bin ton/yil) [9].
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e Finlandiya
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Toplam EEE Miktar - 2013
REC Tirkiye, 2018 (Veri Kaynag: Eurostat) 0 - 4989 500 - 749 HEE 750 - 999 HE 1.000 -

2013 yilina ait toplanan AEEE’lerin piyasaya siiriilen EEE miktarina oran1 haritada
goriildiigi gibidir (bkz. Harita 2.3). 2013 yil1 i¢in AB iilkelerinde hedef kisi bas1 4kg
olarak belirlenmistir. AEEE miktar1 yiiksek olan Bati ve Kuzey Avrupa ulkeleri igin
bu hedef kolay ulasilabilir bir hedef olmasina ragmen, Dogu Avrupa iilkelerinde
AEEE miktar1 diisiik olmasi nedeniyle bu hedeflere ulasilmasi ¢ok daha zor
g6zukmektedir.

Harita 2.3: AEEE toplama oranlar1 (%) [9].
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AB Ulkelerinde Kayith Olarak Top! AEEE all,1 AEEE Toplama Oram (2:)
Piéasava Sardalen EEE Miktarina Oram - 2013
REC Tarkiye, 2016 (Veri Kaynag: Eurostat) O - a4 N 45 -64 HEEE 65 - 100
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AEEE Direktifinin glincellenmesi sirasinda yapilan degisiklikle tlkeler igin ylzdesel
hedef verilmesi, farkli atik yonetimine ve pratiklerine sahip olan iilkeler igin ayni
hedefler ortaya koymak yerine, her iilkenin performansina ve mevcut durumuna
yonelik hedefler belirlenerek daha gergek¢i sonuglara ulasmanin yolu agilmustir.
Direktifin guncellenmesi ile Bati ve Dogu Avrupa iilkeleri arasinda hedefe ulagma
acisindan adil bir durum olusturulmustur. Harita 3’e bakildiginda, AB Ulkelerinden
10 tanesi 2013 yili itibariyle 2016 hedefine ulasmus, 1 tanesi de 2019 hedeflerini 6
y1l Oncesinden ge¢mis oldugu goriilmektedir. Diinya genelinde AEEE toplama
oranlart ¢ok diisiiktiir. Ulkeler bazinda bakildigi zaman, Ulkelerin gelismislik
seviyesi ile ¢op tlretimi arasinda dogal bir dogrusal oran oldugu gbze carpmaktadir.
Buradan da, bilingli toplumlarin hem ¢&p iiretimi hem de iiretilen ¢opilin toplanmasi

ve geri doniisiimii konusunda farklilik yarattiklar1 gozlemlenmektedir [9].

Rakamsal olarak bakildiginda AB iilkelerindeki toplama yiizdeleri diisiik olmasina
ragmen, kiresel boyutta AB Ulkelerinde toplanan e-atik miktarinin diger tilkelere
gore yliksek olmasi nedeniyle AB lider konumdadir. Turkiye’de ise kayith AEEE

toplama oran1 %1-2 seviyesinde seyretmektedir [9].

2.1.1 Avrupa Birligi iilkelerinde e-atik yonetimi

AB lkeleri arasinda e-atik yonetimi konusunda yetkilendirilmis kurulus,
toplama merkezi, koordinasyon merkezi ve belediyeler arasindaki yapilanmalar
ve sorumluluklar bakimindan bir takim farkliliklar gostermektedirler [32] (bkz.
Tablo 2.1).
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Tablo 2.1: AB iilkelerinin toplama sorumlulugunun paylasimlarina iligskin farkliliklar

[32].
P: Perakendeciler — B: Belediyeler — U: Ureticiler.
Oye Ulkeler Fiziksel Finansal
Sorumluluklar Sorumluluklar
Avusturya P/B/U P/U
Belcika P/B
Bulgaristan U
Kibris U]
Cek Cumbhuriyeti P/U P/U
Danimarka B B
Estonya P/U P/U
Finlandiya P/U U
Fransa P/B/U P/U
Almanya B B
Yunanistan U]
Macaristan U] U]
irlanda P/B P/U
italya P/B P/B
Letonya U U]
Litvanya P/B/U U]
Liksemburg P/B P/B
Malta P/U P/U
Hollanda P/B P/B
Polonya P P
Portekiz P/B/U P/U
Romanya B B
Slovakya P/U P/U
Slovenya P/B P/B
ispanya P/B §]
isvec §] §]
Birlesik Krallik (UK) P/U P/U

2.1.1.1 Fransa’da e-atik yonetimi

Fransa’da e-atiklarin toplanmasit yonetiminde, {reticilerin  genisletilmis

sorumluluklarint  yerine getirmesi i¢in dort Yetkilendirilmis Kurulus
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bulunmaktadir (bkz. Sekil 2.1). Ureticilerin bireysel girisimleri kabul
edilmemekte olup; sorumluluklarint ancak yetkilendirilmis kuruluslara iiye
olmak suretiyle yerine getirebilmektedirler. Ulkede yetkilendirilmis kuruluslar
ile toplama merkezleri (belediyeler gibi) arasinda koordinasyonu saglamak {lizere

2006 yilinda OCAD3E kurulmustur [33,16].

Eco-systémes — 72.9%
Ecologic — 15.8%
ERP — 10.4%

Récylum _— 0.9%

Sekil 2.1: Fransa’daki yetkilendirilmis kuruluslar [16].
2.1.1.2 Almanya’da e-atik yonetimi

Almanya’da durum biraz farkli olmakla beraber, Ureticilerin sorumluluklarini
yerine getirirken her konuda oldukga 6zgir olduklar1 gorilmektedir. Ureticiler
sorumluluklarint yerine getirmek igin bireysel olarak hareket edebilirken,
yetkilendirilmis kuruluslara iiye olarak, koordinasyon merkezi ile irtibat icinde
bulunarak da e-atiklarin yonetimi konusunda faaliyetlerini yiiriitebilmektedir.
Almanya’da diger AB iilkelerine gore, e-atiklarin toplanmasinin ydnetiminde,
dreticiler yikamlaltklerini dogrudan bir lojistik ve toplama firmasiyla sdzlesme

imzalayarak devredebilme 6zelligine sahiptirler [33,16].

2.1.1.3 italya’da e-atik yonetimi

Yonetim yapilanmasi yoniinden Italya’da diger AB iilkelerine goére oldukca
farkl1 bir sekil ortaya ¢ikmaktadir. Ulkede bulunan 15 yetkilendirilmis kurulusun
bir araya gelerek “Centro di Coordinamento RAEE” adi verilen koordinasyon
merkezi olusturulmus ve bu merkez tim yonetim sistemini koordine etmekle
gorevlendirilmistir (bkz. Sekil 2.2).
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Ureticilerin  pazar paylarn dikkate almarak, toplama merkezleri ile
yetkilendirilmis kuruluslar arasinda bir paylasim yapilmistir. Koordinasyon
merkezi tarafindan eksik ya da fazla toplama sonuglarinin karsilastirilarak, en
yiiksek verim alinabilmesi amaciyla toplama merkezleri ile yetkilendirilmis

kurulus paylasimlar1 her yil degistirilmek suretiyle giincelleme yapilmaktadir
[33,16].
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Sekil 2.2: Italya’daki yetkilendirilmis kuruluslar [16].
2.1.2 AB Ulkelerinde e-atik toplama verimleri

E-atik toplama hedefleri agisindan, EEE’lerin kullanom miktar1 ve piyasaya
surilme miktarlar1 da 6nem arz etmektedir. AEEE toplama oranlart haritasina
baska bir pencereden bakilacak olunursa, piyasaya surilen elektrikli ve
elektronik esyalarin toplanabilme oranlar1 asagidaki tabloda yer verilmistir (bkz.
Tablo 2.2). AEEE toplama oranlar1 haritasinda (bkz. Harita 2.3) AEEE toplama
miktarlar1 yoninden o6nde gelen Norveg, Isveg, Finlandiya, Hollanda,
Liikksemburg ve Almanya’nin yani sira, bu miktarlarin diisiik oldugu Estonya,
Letonya, Litvanya, Ispanya, Yunanistan, Slovakya, Romanya gibi Ulkelerdeki

toplama oranlar1 da asagidaki Tablo 2.2’de yer almaktadir.

AB iilkeleri arasinda Hollanda’nin asagida AEEE’lerin toplanma verimlerine
iliskin tabloda en basarili Ulke oldugu goriilmektedir [34]. AEEE toplanmasi

kapsaminda AB icerisindeki Uye Ulkelerden en diisiik verim seviyesi ise Birlige
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yeni iye olmus Giiney ve Gilineydogu Avrupa iilkeleri oldugu

gozlemlenmektedir.

Tablo 2.2: AB ulkelerinde AEEE toplama verimleri [33,16].

Ulke Toplama Verimi
Hollanda 72%
isvec 63%
Norvecg 56%
ispanya 38%
Almanya 37%
Luksemburg 36%
Finlandiya 34%
Litvanya 28%
Letonya 23%
Yunanistan 22%
Estonya 17%
Romanya 9%

2.1.3 Diinyada e-atik yonetimi

2.1.3.1 Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) e-atik yonetimi

ABD’de AEEE yonetimi eyaletten eyalete farkliliklar gOstermekte olup;
California, Florida, New York, Oregon, Texas, Virginia ve Washington gibi
eyaletler ileri teknoloji tabanli endiistriye sahip olmasi sebebiyle diger eyaletlere
gore daha 6zel ilgi duymaktadir. Bu eyaletlerden baska Maine eyaletinde de bu

konuda ciddi girisimler ve atilimlar i¢inde bulunulmustur [35].

Ayrica bolgesel girisimler biinyesinde Kuzeydogu Geri Donilisim Konseyi
(NERC), Kuzeydogu Atik Yonetimi Gorevlileri Birligi ve Kuzeybati Uriin
Koruma Konseyi kurulmustur. Bu birimler, devletler ve yerel topluluklar ile
yasama politikas1  gelistirmek igin  bdlgesel diizeyde ¢alismalarda
bulunmaktadirlar. Ulusal diizeyde ise Cevre Koruma Ajansi (EPA) AEEE
yonetimini sekillendirme konusunda aktif rol oynamaktadir. Kaynaklarin
Korunmasi1 Miicadelesi (RCC) adindaki alt biriminde bulunan EPA, elektronik

iirlinlerin perakendecileri ve imalatgilar1 ve bunun yani sira devlet kurumlart ile
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iirlinlerin ¢evresel etkilerini, kullanimlarin1 ve elektronik atiklarin bertarafinm
azaltmak igin g¢alismalar yiriitmektedir [36]. ABD’de 2003 yilinda, bir tir
AEEE yonetim programi kapsaminda, katot i1simni tipleri (CRTs) California,
Maine, Massachusetts ve Minnesota gibi 38 eyalettin kati atik depolama

sahalarinda yasaklanmistir.

Ulusal geri doniisiimde hedef % 35°lik bir artis1 icermektedir. EPA’nin odak
noktasi, lirlinlerin yasam dongiisii boyunca ¢evresel etkilerini azaltmak igin
imalat, dagitim, kullanim ve imhasini igeren sorumluluk paylasimini i¢erecek
sekilde bir yonetim politikast olusturmaktir [35]. Apple, AT&T, HP, IBM ve
Motorola gibi AEEE yonetimi ile ilgili faaliyette bulunup ileri teknolojide kilit
rol oynayan firmalar, Ulusal Elektrik Ureticileri Dernegi (NEMA) ve ABD
elektronik endiistrisini temsil eden Imalatcilar Birligi’ni olusturmus olup; yeni
irin satin alirken eskisini teslim etmek anlamina da gelen “Take-Back”

sistemini benimsemislerdir [35].

ABD’nin karsilastigi en 6nemli e-atik yonetimi sorunu olan etkili bir denetim
yapisinin saglanmasi konusunda ¢ok sayida federal projeler ve duzenleyici proje
ve politikalar olusturulmasina ragmen basar1 saglanamamistir. Buna ragmen,
ABD’de bazi konularda 6nemli diizenleyici gelismeler ve bunun yaninda gok
paydash diyaloglar da saglanmistir. Yukarida bahse gecen, bolgesel duzeyde
calismalar yapan Kuzeybati Geri Dontlisiim Konseyi, Kuzeydogu Atik Y 6netimi
Gorevlileri Birligi ve Kuzeybati Uriin Yonetimi Konseyi, devletler ve yerel
topluluklarla bolgesel diizeyde yasama politikas1 gelistirmek gayreti igindedirler
[15,16]. Dunyaca unli elektronik devleri, Amerika’da, kullanim Omriinii
tamamlamis elektronikleri degerlendirmek iizere biliyiik c¢apli tesisler
kurmaktadirlar. Ornek verilecek olunursa: Sony Electronics e-atiklarin
degerlendirilmesi ve miimkiin oldugunca atik parcalarinin tekrar tiretim stirecine
dahil olmasi i¢in Amerikan Plastik Konseyi ve Panasonic/Matsushita Electric ile
5 yillik sozlesmeye imza atarak Sony Electronics Waste Management Inc.

Sirketini fiilen kurmustur [35].

Amerika’da 25 eyalet kendine 0zgu e-atik yonetim stratejilerini belirleyerek

bunlari mevzuat haline getirmislerdir. Sekil 2.3’te belirtilen turuncu renkler
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e-atik mevzuatina sahip olan eyaletleri, mavi renkler ise ve e-atitk mevzuatina
sahip olmayan eyaletleri gostermektedir. Turuncu olarak belirtilen eyaletlerin
e-atik mevzuatini yiriirliige koymalar1 2003-2011 yillar1 arasinda degismektedir
[37,16].

B mevzuata sahip
M mevzuata sahip degil

Sekil 2.3: ABD eyaletlerinin e-atik mevzuatlari [16].

ABD eyaletlerinin sirasiyla e-attk mevzuatlarim yirirliige koyma tarihleri

Tablo 2.3’te gosterilmistir.

Tablo 2.3: ABD eyaletlerinin e-atik mevzuatlarini uygulama zamanlari

[38,16].
Yil Eyalet(ler)
2003 California
2004 Maine
2005 Maryland
2006 Washington
2007 Connecticut, Minnesota, Oregon, Texas, North Carollina

New Jersey, Oklahoma, Virginia, West Virginia, Missouri,

2008 Hawaii, Rhode Island, Illionis, Michigan

2009 Indiana, Wisconsin

2010 Vermont, South Carolina, New York, Pennsylvania
2011 Utah
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E-atiklara iliskin mevzuatlara sahip olan eyaletlerde, bir takim oncelikler ve
e-atik yOnetim organizasyon sekilleri belirlenmis olup; bu onceliklere ve
organizasyon sekillerine iliskin eyaletlerin faaliyet gosterdikleri e-atiklara
yonelik  calismalar  gergeklestirilmektedir. Ornefin  sadece  masaustil
bilgisayarlar, monitorler ve laptoplar olmak Uzere en az 3 parca e-atik lizerinde
calismalar yiiriitiilen eyaletler bulunurken, e-atik tiirii yoniinden 15 parca olan
eyaletler de bulunmaktadir [39,16].

Sekil 2.4’te yer alan eyaletlerde yasal diuzenlemesi bulunan numaralandirilmis
eyaletlerden. 5, 6, 7 ve 15 numarali eyaletler (Texas, Oklahoma, Missouri ve
Virginia) masaiistii bilgisayarlar, monitorler ve laptoplar tizerinde geri doniisiim
faaliyetleri Gzerine, 2, 3 ve 20 numarali eyaletler (Oregon, Washington ve
Connecticut) masadsti bilgisayarlar, monitérler, laptoplar (4 inch’in tzerindeki
boyutlar) ve TV’ler (4 inch’in iizerindeki boyutlar) tlizerinde geri doniisiim

faaliyetleri tizerine ¢alismaktadirlar [40,16].

. Product Scope Accepted

Sekil 2.4: ABD eyaletlerinde e-atik yonetimine dahil olan e-atik gesitleri [16].

New York (19)’ta ise en genis e-atik geri doniisim faaliyeti ylrutulen eyalet
olarak bilgisayarlar, CRT televizyonlar, bilgisayar aksesuarlar1 ve donanimlari
(klavyeler, fareler, tarayicilar, yazicilar vb.), miizik ¢alarlar, video kameralar,
kablolu uydu alicilari, elektronik ve video oyun konsollar1 ile daha kapsamli bir

e-atik yonetimi icerisinde yer almaktadir [40,16].
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Amerika’da e-atitk geri doniisim faaliyetleri yiiriitiillen eyaletlerde toplama
calismalar1 icin hedef noktalar belirlenmistir. Ozellikle sanayi ve elektronik
kullaniminin yogun oldugu yerlerde evlerin ve kiigiik is yerlerinin e-atiklarinin
hedef toplama noktalarinin yani sira, daha biiylik capli isletmeler de hedef
toplama noktasi durumuna getirilmistir. Eyaletlerde e-atik geri doniisim
faaliyeti icin, ev elektronikleri satan kiigiik isletmeler, okullar, kar amaci
gutmeyen dernekler, kicik kamu kurumlar1 ve hayir kurumlari gorev
yapmaktadirlar. TUm hedef noktalar icin e-atik yonetimi faaliyetleri California,
Hawaii, Maryland, New York ve West Virginia eyaletlerinde yuruttlmekte iken

diger eyaletlere iligkin bilgiler Tablo 2.4’te gosterilmistir [41,16].

Tablo 2.4: ABD eyaletlerinde e-atik yonetimine dahil olan hedef toplama noktalari
[42,16].

Hedef Toplama Noktalari Eyalet(ler)

North Carolina, Indiana, California, Michigan,
Ev elektronikleri Pennsylvania, New Jersey, Minnesota, lllionis,
South Carolina, Connecticut, Utah, Maine,
Oregon, Rhode Island, Washington, Vermont
Indiana, Michigan, Pennsylvania, New Jersey,
Maine,

Kugik isletmeler
Oregon, Washington, Vermont

Indiana, Maine, Rhode Island, Washington,
Okullar
Vermont

Kar amaci gitmeyen kurulusglar North Carolina, Oregon,

Connecticut, Minnesota, Oregon, Texas, North

Kuguk oOlgekli kamu kurumlari Carollina, Washington

Hayir kurumlari Michigan, Washington, Vermont

Bilgisayar kullanicilari Texas, Oklahoma, Virginia, Missouri

Elektronik atiklar, Amerika’nin ¢ok buylk kisminda kati atitk depolama
tesislerine kabul edilmeyip; CRT Televizyonlar, Monitorler, Dizustl
bilgisayarlar ve masaiistii bilgisayarlar1 e-atik geri doniisiim faaliyetlerine iliskin
mevzuata sahip eyaletlerde kati atik depolama alanlarima asla kabul
edilmemektedir [43].

Amerika’nin 25 eyaletinde 2000 yillarinda baslayan yasal diizenleme ile kati

attk depolama alanlarina elektronik atiklarin kabul edilmemesi sireci 2013
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yillarina kadar devam ederek siirmiistiir [44].

2.1.3.2 Avustralya’da e-atik yonetimi

Avustralya’da, elektronik atiklarla ilgili olarak yasal diizenlemeleri Federal
Hiikkumet 1990’larin sonlarina dogru yapmustir. Avustralya’daki e-atik
yonetiminin yasal olarak temelini 1989 yilinda yayinlanan Tehlikeli Atiklar
Eylem Plan1 (Hazardous Waste Act) ve Basel Sozlesmesi olusturmustur [45].
2002 yilinda Cevreyi Koruma ve Doga Mirasi Konseyi (EPHC) elektronik
atiklar1 bir atik problemi olarak tanimlamis ve bununla ilgili olarak bir takim
faaliyetler igin harekete gecilmesinin gerektigini ifade etmistir. 2009 yilinda
televizyonlardan ve bilgisayarlardan kaynaklanan atiklarin ¢ok biiyiik
miktarlarda oldugu ve O6nem arz ettigi vurgulanarak Ulusal Televizyon ve

Bilgisayar Geri Doniisiimii Programi1 yayinlanmistir [35].

Ulusal Televizyon ve Bilgisayar Geri Doniisiimii Programi, bilgisayar ve
televizyon {reticilerinin sagladigi finansal kaynaklar ile elektronik atiklarin
toplanmasi ve geri doniistiiriilmesi faaliyetlerini icermektedir. Elektronik atiklar,
aligsveris merkezleri ve yerel yonetimlerin olusturduklari toplama noktalarinda

toplanmaktadir [46] (bkz. Tablo 2.5).

Tablo 2.5: Avustralya’da bulunan e-atik toplama noktasi sayis1 ve 2012-2013
yillarinda toplanan e-atik miktarlari [46].

Eyaletler Toplama Noktasi Sayisi L{:Etl:::?{?oﬁia“k

Australian Capital Territory 7 3,279.25
MNew South Wales 165 10,584 93
MNorthern Territony 4 4.44
Queensland 105 3,175.22
South Australia 53 4 759 96
Tasmania 21 280.895
Victoria 229 9,290.57
Western Australia 51 811.07
Total 635 31,186.39
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Avustralya’da 2012-2013 yillarinda 137.756 ton elektronik atigin olustugu
kaydedilmis olup; bu atiklarin Konsey’in hazirladigi program dahilinde
%30’unun toplanmasi1 ve geri doniisim surecine dahil edilmesi beklenirken,
40.813 ton e-atik toplanarak hedeflenen toplama oranina %98 oraninda gibi
yuksek bir oranla yaklasilmistir. Toplanan 40.813 ton e-atik miktarinin yaklasik
31.186 tonluk kismina yukarida gosterilen Tablo 2.5°te yer alan Avustralya’nin 8
eyaletinde bulunan 635 adet toplama noktasi ile ulasilmisken, geri kalan 9.627
tonluk kisim ise alis-veris merkezlerinde bulunan toplama noktalar1 ile

saglanmistir [46].

Avustralya’da, elektronik esya iireticilerinin iiye oldugu ve e-atik faaliyetlerini
yuriitmek tizere yetki verdigi 3 adet yetkilendirilmis kurulus mevcuttur. Ulusal
Televizyon ve Bilgisayar Geri Doniisiimii  Programi ¢atis1  altinda
yetkilendirilmis olan DHL (Dalsey, Hillolom and Lynn) Tedarik Zinciri,
Avustralya ve Yeni Zelanda Geri Dontlisim Platformu (ANZRP) ve E-Cycle
Solutions kuruluslart Cevreyi Koruma ve Doga Mirast Konseyi (EPHC)’ne

sorumlu olarak ¢alismalarimi strdirmektedirler.

Tablo 2.6’da belirlenen toplama hedefleri ile yetkilendirilmis kuruluslar
tarafindan bagimsiz olarak gergeklestirilen e-atik toplama performanslari

gosterilmektedir [46].

Tablo 2.6: Avustralya’da yetkilendirilmis kuruluslar ve e-atik toplama
performanslari [46].

Televizyon (Ton) | Bilgisayar (Ton) Toplam
Hedeflenen|Gergeklesen| Hedeflenen|Gergeklesen| Hedeflenen|Gergeklesen
DHL Supply
Chain 13,548 15,868 4,683 6,711 18,231 22579
ANZRP 2 467 5215 18,987 10,999 21,454 16,215
E-Cycle
Solutions 1,642 2,019 NA NA™ 1,642 2,019
Total 17,657 23,103 23,670 17,710 41,327 40,813
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Yetkilendirilmis kuruluglar ile yerel yonetimler ve politika gelistiriciler arasinda
“Product Stewardship” yani “Uriin Yonetimi” yapilanmasi koordinasyonu
yurutulmektedir [46].

2.1.3.3 Kanada’da e-atik yonetimi

Kanada ilk defa ulusal diizeyde 2004 yilinda, Kanada Cevre Bakanlig1 (Canadian
Counsil of Ministers of the Environment, CCME)’nin sorumlulugunda olmak
tizere elektronik atiklarla ilgili calismalara baslamistir. CCME, aralarinda
tiiketicilerin degerlendirilmesi, e-atiklarin karigtirilmasi, taraflarin
sorumluluklariin  belirlenmesi, performans hedefleri ve geri doniisim
standartlarinin da oldugu toplamda 12 prensip ile ¢aligmalarini yiiriitmekte olup;
¢evre ve ekonomik iliskiler agisindan her Kanadali hane i¢in dengeli bir politika
ylriitmeyi misyon edinmistir. Kanada’da 2004 yilindan itibaren her il kendi
bolgesel programlarin1 olusturmaya baglamistir. Alberta, Kanada genelinde
e-atik yOnetimi programini belirleyen ilk il olmus ve ardindan British
Columbia’nin Su, Toprak ve Hava Koruma Bakanligi genisletilmis iiretici

sorumlulugunu kurgulayarak iilkeye bu konuda onciiliik etmistir [35].

Alberta’da, ilk olarak masa (st bilgisayarlar ve dizusti bilgisayarlar ile
elektronik atik yonetimi baslamis olup; daha sonralari televizyon, yazicilar ve
diger elektronik triinler ile kapsam genisletilmistir. Kanada’da diger iilkelere
gore gore farkli ve 6rnek bir uygulama yodntemi olarak, 1 Subat 2005 tarihinden
itibaren e-atik yonetimine dahil olan iiriinler kapsaminda piyasaya siirenlerden
e-atik yoOnetimi harci toplanmaktadir ki bu harclar laptop ve notebook
bilgisayarlar icin 5 Kanada Dolari’ndan baglayarak, 46 inch ve Uzeri ekran
biiytikliigiine sahip televizyonlar i¢in 45 Kanada Dolari’na kadar ¢ikmaktadir.
Alberta Geri Doniisiim Yo6netimi Otoritesi (ARMA) kar amaci giitmeksizin, bir
yetkilendirilmis kurulus misyonuyla c¢alisarak drtnleri piyasaya sirenlerden,
distribiitorlerden ve {iireticilerden harglar1 toplamak {izere ulusal seviyede gorev
yapmaktadir [16]. ARMA tarafindan, yillik olarak seffaf bir sekilde kamuoyuna
raporlar1 sunularak, toplanan harglarin ayr1 bir hesapta tutuldugu ve bu meblaglar
ile toplama noktalar1 ve e-atik yonetiminin diger ihtiyaglart icin 6demelerin

yapildig1 goriilmektedir [35].
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2005 yili itibariyle baglayan e-atik yonetimi programi esnasinda piyasada satista
bulunan elektronik {irlinlere iliskin, daha sonra bunlarin e-atik haline déniismesi
ile herhangi bir e-atik yonetimi harci talep edilmemistir. Kanada’da 2005 yilinin
sonunda Electronic Product Stewardship Canada (EPSC) ismiyle, California e-
atik yonetimi ve AB iilkelerinde uygulanan WEEE Direktifi 6rnek alinarak bir
koordinasyon merkezi kurulmustur [35]. EPSC, ulkede hakim durumda bulunan
Apple, Canon, Dell, Epson, Hewlett Packard, Hitachi, IBM, Lexmark, Brother
International Corporation, LG Electronics, Panasonic, Sanyo, Sharp, Sony,
Thomson ve Toshiba gibi Ureticilerin de sisteme dahil olmasiyla Kanada Bilgi
Teknolojileri Dernegini ve Kanada Elektro-Federasyon Dernegini kurmuslardir
[35].

2.1.3.4 Cin’de e-atik yonetimi

Dinyada en cok elektronik wretimi yapan Ulkelerin lideri konumunda Cin
bulunmaktadir. Elektronik Gretimi sektdriinde lider konumda olmasi ve
elektronik atiklarin geri doniisiimii sonucu ¢ikacak maddelerin ikincil hammadde
olarak kullanilabilmesi agisindan bakildiginda Cin, e-atik konusunda diinyadabir
numarali illegal toplama, geri dontisiim ve sagliksiz demontaj (ayirma, sokme)

yapan ulke konumuna gelmistir [48].

Cin’de, Devlet Reformlardan ve Gelismelerden Sorumlu Komisyonu’nun
girisimiyle “Evsel Elektronik Uriinlerin ve Elektroniklerin Geri Déniisiimiiniin

Yonetimi Yonetmeligi” 2004 yilinda yaymlanmis ve tst konseyde de kabul
edilmistir [35]. Bu yonetmelik ile e-atiklarin toplanmasi, geri doniisimi ve
uygun bertaraflarinin yam sira, ¢evresel koruma ve insan sagliginin korunmasi
amaglanmistir.  YoOnetmelik ile ©Oncelikli olarak televizyonlar, c¢amasir
makineleri, buzdolaplari, klimalar ve bilgisayarlar kapsama alinmis olup,
kapsama alinan bu kategorilerde “Take-Back” sisteminin (yenisini alirken,

eskisini getir) uygulanmasi 6nerilmektedir.

Cin’deki e-atik yonetimi yonetmeligine gore ev elektronigi iireticileri, tasarim
asamasindan baslamak {iizere, iirlinlerini geri doniisime ve/veya yeniden

kullanima uygun olarak tasarlamakla, toksik olmayan madde kullanmakla
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sorumludurlar. Yonetmelik kapsaminda ureticiler, kendi elektronik atiklarini ve
kullanilmis ev elektroniklerinin uygun bertarafinin saglanmasi amaciyla gerek
kendi geri doniisiim tesislerini kurarak, gerekse baska geri doniisiim firmalariyla

anlagmak suretiyle faaliyetlerini yurltmeyi taahhiut etmek zorundadirlar [35].

Cin hikumetinin Agustos 2009’da getirdigi eski ev elektroniklerine yeni takas
programi ile (household appliance old for new trade in programme) ev
esyalarinda eski tirtinlerden kurtulmak ve daha ekonomik ve verimli yeni nesil
iiriinlerin tercih edilmesi amaclanmistir. Yeni alinacak bir {iriin sirasinda eski

urdnun getirilmesi halinde %10 indirim gergeklestirilmektedir [48].

Eski ev elektronikleri igin yeni takas programi Cin’de ilk olarak 4 eyaletteki
5 sehirde pilot uygulama olarak baslatilmis olup; bu takas programi sayesinde
gerek yeni ve verimli elektroniklerin satis1, gerekse eski ve kullanilmayan, yakin
zamanda e-atik olacak tiriinlerin toplanmasi konularinda 6nemli basarilar elde
edilmistir. Agustos 2009°dan Mayis 2010’a kadar 13,88 milyon e-atik bu
bolgede toplanirken, 13,13 milyon yeni iiriiniin 6 milyar $ tutarindaki satis1 da
gerceklestirilmistir.  Devlet, gergeklestirdikleri faaliyetlerin  bir  kismini
karsilamak amagli olarak, hem piyasaya yeni Urin surenlere, hem e-atik

toplayicilarina, hem de geri doniisiimciilere tesvikler vermektedir [48].

Cin’de e-atiklarin toplanmasi islemi, yasal toplama (formal) ve gayri yasal
(informal) toplama olmak Uzere iki sekilde gerceklestirilmektedir. Informal
toplama sistemi, genel olarak kendi adina ¢alisan, ekonomik ydnden belli bir
geliri ve isi olmayan, gogmen vatandaslar tarafindan gergeklestirilmekte olup,
calistiklar1 bolgede hemen hemen her haneye gidebildikleri ve sayisal olarak
daha fazla olduklar1 i¢in oldukca etkin ve verimli bir toplama sistemi olarak
gorulmektedir. Kendi adina c¢alisan informal toplayicilar, diisiik bedel
karsiliginda e-atiklar1 tUketicilerden almakta ve aldiklari Grdndn durumunu
degerlendirdikten sonra, ya farkli bolgelerde ikinci el olarak satmakta ya da daha
yiiksek bir fiyattan hurda olarak daha biiyiik informal toplayici ve ayiricilara
satarak araci bir kurulus gibi calismaktadirlar [50]. Asagida yer alan Tablo
2.7°’de 2005 yilinda yapilan bir pazar aragtirmasina gore informal e-atik

toplayicilarinin e-atiklar1 hanelerden aldiklar1 fiyatlar ve ellerinden ¢ikardiklar
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fiyatlar arasindaki iliskiyi gostermistir. Burada da anlasilacagi gibi e-atiklarin
alis ve satis fiyatlar1 arasindaki biytik farklar, Cin’de ve emek yogun faaliyet
gosteren diger Ulkelerdeki illegal e-atik sektdrundn buylime nedenlerini agikca
gostermektedir [49].

Tablo 2.7: Informal atik toplayicilarinin e-atik alis-satis fiyatlari, 2005 [50].

CRT TV CRT TV Buzdolabi Camasir Klima Bilgisayar
(B&W) (Colour) Makinesi
Hanelerden alig
. 1.6-3.2 7.9-15.7 7.9-23.6 11-15.7 12.6-30 11-47.2
($/ Uriin)
Daha buyik

firmalara ya da ikinci
6.3-12.6 47.2-62.9 28.3-47.2 31.5-66.1 12.6-126.8 23.6-62.9
el olarak satis

($/ Uriin)

Cin’de formal toplayicilart informal toplayicilardan ayiran en belirgin 6zellik,

formal toplayicilarin vergi 6demeleri olarak kabul edilmektedir [49].

2.1.3.5 Japonya’da e-atik yonetimi

Japonya, atik yonetimi ile ilgili ilk yasal adimlar1 1998 yilinda evsel atiklarinin
yonetimi ile atmis olup, 2001 yili itibariyle de, “Kaynaklarin Verimli
Kullanilmasimin Tanitimi Kanunu” ile tam olarak uygulanilabilir seviyeye

donitistiiriilmistiir [51; 35].

Endiistri kuruluglarinin e-atiklarin geri doniigtimiiniin ekonomik olarak 6nemli
bir kaynak olarak degerlendirmeleri ve bu sayede gerceklestirdikleri girisimlerle
elektronik atiklarla ilgili yasal dizenlemenin alt yapisinin olusmasina vesile
olmuslardir [35].

Yasal diizenlemenin amaci:

1. Toplama miktarlarinda artis saglanmasi ve yeniden kullanimin

yayginlagtirilmasi,

2. Uriinlerde kullanilan degerli madenlerin kullanimmnin ve atik miktarmin

azaltilmasi,

3.  Toplanan triinlerdeki bilesenlerin tekrar liretim siirecine dahil edilmesi.

62



Japonya’da ilk etapta e-atik yonetimi kapsaminda televizyonlar, klimalar,
buzdolaplar1 ve ¢amasir makinelerini zorunlu olarak yer almaktayken, ilerleyen
zamanlarda kisisel bilgisayarlar, yazicilar, tarayicilar vb. diger iriinleri de

kapsayacak sekilde genisletilerek diizenlenmistir [51].

Japonya’da “Kaynaklarin Verimli Kullanilmasinin =~ Tanitimi ~ Kanunu
(LPUR)”nun g¢ikarilmasiyla geri doniisimiin arttirmasit ve atik miktarinin
azaltilmas1 gibi hedeflerin yani sira, e-atik yonetiminde paydaslar arasi
organizasyonu planlamak lzere “Ev Elektroniklerinin Ozel Bilesenlerinin Geri
Dontistimii Kanunu (LRHA)” da yasal zeminde yer almaktadir. Japonya’'nin
e-atik mevzuati, e-atiklarin AB iilkelerine ihra¢ edilmesi esnasinda uluslararasi
anlagsmazliklarin ¢ikmamasi i¢in uyarlanarak AB’nin WEEE Direktifi ile birlikte

calisacak sekilde dizayn edilmistir [52, 35].

Japonya’da elektrikli ve elektronik esya Ureticileri kendi Urlnlerinden
kaynaklanan e-atiklarin toplanmasi ve geri doniisiimii i¢in gereken finansal
ihtiyaclarin1 karsilamakla yikimli tutulmuslardir. Japonya’da, Norveg, Isveg,
Hollanda ve Belcika gibi Glkelerde uygulanan piyasaya Uriin satan firmalar yeni
bir {iriin satis1 yaptiklarinda, satis1 yapilan iiriin karsiligi olarak ayni seviyede
e-atik geri alinmasi gerektigi kurali gegerlidir. Yani piyasaya urln satan firmalar
bu hususta yasal olarak yukumludurler. Kirsal bolgelerde, biiyiik firmalarin
bulunmadig: yerlerde e-atiklarin toplanmasi ve geri doniisiime kazandirilmasi
islemleri yerel yonetimler tarafindan yapilmaktadir. Japonya’da e-atik yonetimi
i¢in finansman saglanmas1 konusunda AB iilkelerine gore daha iyi bir sekilde
uygulanmakta olup, bu da genisletilmis olan iiretici sorumlulugu ile birlikte
tuketicilerden de bir miktar geri donisiim icretinin  alinmasi ile

gerceklestirilmektedir [35].

Japonya’da, ev, ofis vb. yerlerde kullanilan hafif tipteki elektrikli ve elektronik
esyalarin kullanim 6mrii sonunda degerlendirilip ¢ope gitmemesi icin “Elektrikli
Ev Gerecleri Dernegi” (Association for Electric Home Appliances) tarafindan e-
atik geri doniisim biletleri sistemi kurulmustur. Sistemde iki farkli sekilde
uygulama olup: birincisinde tuketicilerin piyasaya urtin siiren firmalara toplama,

geri dontisim ve lojistik i¢in bir miktar har¢ 0dedigi, diger uygulmada ise
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tuketicilerin dogrudan geri doniisiim firmalarina har¢ 6dedigi gortulmektedirler
[51].

E-Atiklar Japonya’da, Grup A ve Grup B olmak Uzere gruba ayrilmistir. Grup
A’ya dahil olan e-atiklar igerisinde klima, televizyon alicisi, buzdolabi ve
camasir makineleri bulunmakta olup, bilet sistemi uygulanarak piyasaya
stirenlere ulagtirnlmak suretiyle geri doniisiime kazandirilmalar1 saglanmaktadir.
Bu sistemde nakliye harci ve geri doniisim harci magazalarca tiketicilerden
tahsil edilmektedir. Ayrica bilet sistemine dahil olmadan e-atiklarin sadece geri
doniistim harc1 6denerek dogrudan toplama noktalarina birakilmak suretiyle geri
doniisim siirecine dahil olabilmektedir. Japonya’da Grup A kategorisinde,
Matsushita ve Toshiba markalar, Grup B kategorisinde ise Hitachi, Sharp,
Mitsubishi, Sanyo ve Sony markalar1 yetkilendirilmis kurulus olusturmuslardir.

[51].

Japonya’da e-atik yonetimi hakkinda eskiye nazaran ginidmuizde farklilik
gosteren konulardan birisi de e-atik haline gelen bilgisayarlardan alinan nakliye
ve geri doniisiim harglarimin durumudur. Clnkid Ekim 2003’ten 6nce satin alinan
bilgisayarlarda diger e-atiklarda oldugu gibi nakliye ve geri doniisiim harglari
tikketiciden alinmakta iken, Ekim 2013 sonrasi ise nakliye ve geri doniisiim
harglar tiriin fiyatina ilave edilerek, tuketicilerin yerine Ureticiden veya piyasaya

satis yapan firmalardan alinmaya baslanmistir [52].
2.1.4 Avrupa Birligi Ulkelerinde e-atik konusunda basarili uygulama érnekleri

Uretici sorumluluk prensibine dayanilarak hazirlanan AB AEEE Direktifi, e-atik
yonetimi konusunda Ureticilerin diger paydaslarla kurmasi gereken organizasyonun
temelini olusturmaktadir. AEEE Direktifi geregi treticilerin gorevleri, piyasaya
stirdiikleri EEE miktarina gore belirlenen oranlarda olusan AEEE’leri toplamak, geri
doniigiime yonlendirmek ve/veya bertaraf etmek, ayrica kamu kurum ve kuruluslar
ve belediyeler ile is birligi yaparak, YK’larin da destegi ile farkindalik olusturma ve
bilinglendirme ¢aligmalarin1 yuritmek ve finanse etmek seklinde siralanmaktadir.
Diger iilkelerden farkli olarak, Almanya, Danimarka ve Romanya’da belediyeler,
e-atiklarin toplanmasi ve islenmesi siireclerinde, farkindalik olusturma egitim ve

caligmalarinda (Ureticileri finansal olarak desteklemektedirler. AB (yesi bazi
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ulkelerde belediyeler, belediye atik getirme merkezleri araciligi ile AEEE’lerin
toplanmasi, koordinasyon ve is birliginin saglanmasi gibi gorevleri tstlenirken, bazi
uye Ulkelerde ise tam aksine hicbir sorumluluk Ustlenmemektedir. Tuketiciler
e-atiklarini, biriktirme noktalari/getirme merkezine birakarak ya da kapidan yapilan
toplama ile belediyelere ulagtirmaktadir. Belediyelerin getirme merkezlerinde

biriken e-atiklar da isleme ve doniisiim tesislerine gonderilmektedir.

Isveg, Slovenya ve Finlandiya gibi Glkelerin e-atik yonetimi kapsaminda
belediyelerin sorumluluk sahalar1 ve diger paydaslar ile aralarindaki iliskileri,
yaptiklar1 siradist c¢alismalar *“e-atitk yOnetimi  konusunda basarili uygulama

ornekleri” asagidaki basliklar altinda anlatilmistir.

2.1.4.1 isvec e-atik yonetiminde Elretur Sistemi ve paydaslar arasi is birligi

Isveg’te belediyeler e-atik yonetimi konusunda énemli bir yere ve basariya sahiptir.
Clnkl her belediye kendisini ilgilendiren sorumluluk sahasi dahilinde AB
direktifleri ile paralel olarak atik yonetim planmi hazirlamakla yiikiimlii olup, bu
planlar tim AEEE yo6netim siire¢lerini kapsayacak sekilde ©Onleme, yeniden
kullanim, geri doniisiim, farkli kullanimlar (enerji amagli) ve bertaraf sathalarindan
olusmaktadir. E-atiklar konusunda c¢ok ciddi yaptirimlara sahip olan Isve¢ Cevre
Kanunu (The Swedish Environmental Code) ile kamu kuruluslar1 ve belediyeler,
ureticilerin toplama, geri doniisiim ve geri kazanim hedeflerine ulasilabilmesi, e-atik
yonetim siregleri ile ilgili ¢alismalarin denetlemesi ve gerek gordiigiinde insan ve
gevre sagliginin korunmasi kapsaminda miidahale edebilmekte ve yeni kurallar
getirebilmektedirler. Belediyelerin denetim yapma, midahalede bulunma ve kural
getirme yetkilerinin diginda asil gorevleri ise evsel e-atiklarin toplanmasindan
sorumlu olmalaridir. Isveg’te e-atik ydnetiminde 2008 yilinda yapilan diizenlemeye
kadar fiziksel ve finansal sorumluluklarin biiyiikk bir kismu treticilerde iken, 2008
yilindan sonra belediyelerin de bu konuya dahil olmalari saglanmistir. Boylece
tireticilerin  hem is yiikii, hem de organizasyonu finanse etme asamasinda

rahatlamalari saglanmistir [53].

Isve¢’te bulunan, ulusal diizeyde AEEE’lerin toplanmasi ve geri déniisiimiinden
sorumlu olan El-Kretsen (kar amaci glitmeyen hizmet kurulusu) ile belediyeler

arasinda 2008 yilinda bir is birligi anlasmasi yapilmistir. Anlasma ile belediyelere,
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AEEE’lerin evlerden toplama siirecinin yliriitiilmesi ve ortaya ¢ikan tiim maliyetleri
karsilamas1 gorevi verilirken, El-Kretsen’e ise atiklarin taginmasi, geri doniisiimi{ ve
geri kazanim siireglerindeki sorumluluklarinin artirilmasi kararr alinmustir. Isveg’te

El-Kretsen kurulusu iilke capinda 290 belediye ile is birligi i¢inde ¢aligmaktadir.

“Elretur Sistemi” olarak adlandirilan, Isveg’teki tek ulusal atik toplama sistemi olan
ve El-Kretsen tarafindan kullanilan bu sistem ile kamu otoriteleri ve belediyeler
arasinda atik yonetimi koordinasyonun yapilmasini saglanmaktadir. Elretur
sisteminin getirdigi kolayliklar ve avantajlar ise, tlketicilerin e-atiklarmi diger
atiklarla birlikte belediyelerin toplama merkezlerine lcretsiz olarak birakma hakkina
sahip olmasi, Ureticilerin de daha diisiikk maliyetler karsiliginda kamu tesislerini, alt
yap1 ve kaynaklarmi kullanma sansina sahip olmas1 gibi siralanabilir [53]. Isveg’te
belediyeler, vatandaslarin AEEE’ler hakkinda bilgilendirilmesi, atiklarin birbirleri
arasindaki farkliliklarin anlatilmast ve atik ydnetimi bilincinin olusturulmasi
faaliyetlerini gerceklestiriken; Ureticiler ise, yerel kosullara uygun herkes tarafindan
erigilebilir ve diisik maliyetli yeni toplama sistemleri olusturabilmek icin
belediyelerle koordinasyon igindedirler. isve¢’te AEEE yonetiminin diger iilkelere
gore daha etkin ve basarili olmasi, belediyeler, iireticiler ve El-Kretsen tiggenindeki
yOnetim, organizasyon ve finansal alanda paylagim ve is birliginin ¢ok kuvvetli ve
eksiksiz olmasiyla gerceklesmektedir. 2014 yili verilerine gore Isveg’te,
belediyelerin 630 adet atik toplama tesisi bulunmakla beraber, EI-Kretsen
kurulusunun halkin hizmetine yonelik aydinlatma gerecleri gibi kiiglik AEEE’lerin
toplanmasi i¢in sehirlerin belirli noktalarina konuslandirdigi konteynerler toplama
strecine  blytk etki saglamaktadir. 2012 yilinda sadece EI-Kretsen’in
konuslandirdigi konteynerler ile toplanan ampul sayisinda 2011 yilina goére 2,6

milyon artis saglanmstir [53].

Isvec’te, belediyeler ile El-Kretsen kurulusu arasinda yapilmis olan is birligi
sayesinde en basarili atik yonetimi 6rnekleri Gavle, Sandviken, Hofors, Ockelbo ve
Alvkarleby belediyelerinde goriilmektedir. Bu belediyelerin calistiklar1 yerlesim
yerlerinde 13 adet e-atik toplama alani konuslandirilmis olup, vatandaslar istedikleri
zaman atiklarini bu toplama alanini kullanabilmektedirler. Ornek olarak Sekil 2.5°te
Gévle Belediyesi ve cevresindeki e-atik toplama alanlari ve geri doniisim

tesislerinin mekansal dagilimi gosterilmektedir.
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Recycling centers Pigog

Sekil 2.5: Gévle Belediyesi ve cevresindeki e-atik toplama alanlar1 ve geri doniisiim
tesislerinin mekansal dagilim1 [53].

Ayrica, e-atiklarini toplama alanlarina getirme imkani olmayan vatandaglar igin
belediyeler, 2009 yilinda adeta e-atik toplama seferberligi baslatmis olup, Ozel
kamyon ve araclarla, dnceden belediyelerce planlanmis bir rota dahilinde belirli
noktalarda 2 saate yakin bir siire beklenilerek vatandaslarin e-atiklarinin toplanmasi
saglanmistir. Boylece vatandaslarin e-atik toplamasi konusunda bilinglendirilmesi ve
toplama surecine dogrudan katilimlarin tesvik edilmesi saglanmistir. Bu hizmetlerde
bulunmakla yetinmeyen belediyeler, ¢esitli projeler ve yeni yontemler gelistirme
cabalar1 ile AEEE yo6netimini en etkin ve en {iist seviyeye c¢ikarabilme gayreti
icindedirler. Belediyeler, EEE satis1 yapan firmalar ve YK’lar arasinda olusturulan is
birligi bu cabalardan biri olarak 6rnek gosterilebilir. Ozellikle e-atiklarin toplanmasi
ve geri doniisiimiiniin 6nemi hakkinda belediyeler ve YK’lar vatandaslar
bilgilendirirken, EEE satis1 veya dagitimi yapan isletmeler ise isletmenin merkez
bolgelerine kiiciik boyutlardaki atiklar (ampul, batarya vb.gibi) i¢in toplama kutular
yerlestirmek suretiyle toplama siirecine katkida bulunmuslardir. Isletmeler
tarafindan 28 ayr1 noktaya yerlestirilen bu kutular, 4 veya 6 haftada bir bosaltilmakta
olup, isletmeler her bir bosalan kutu i¢in yaklasik 20 Euro gibi bir tcret
6demektedirler. Bu uygulama ile 2013 yilinda, 1.043 kg kiiciik elektrikli esya, 1.018
kg ampul ve 1.614 kg batarya toplanmistir. Belediyeler tarafindan 2015 yilinda satin
alinan ve sayist 50’yi bulan toplama kutulari/konteynerleri, kentin ¢esitli noktalarina

yerlestirilmistir (bkz. Sekil 2.6).
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Belediyelerin ve YK’lar vatandaslari etkin medya calismalar1 (yerel gazete ve
dergilerde ilan ve makaleler, el brosiirleri vb.) ile biliglendirme c¢alismalar
meyvelerini vermis olup, 2014 yilinda YK tarafindan yapilmis ankete gore, halkin
%98,6’s1 e-atiklarin nereye atilmasi/génderilmesi gerektigini bilmekte ve bireylerin
hemen hemen %100°U oraninda e-atiklar1 dogru yere biraktiklari, herhangi bir sorun

yasamadiklari sonucu ortaya ¢ikmistir.

Isveg, e-atik yonetimi konusunda bu denli yiiksek basariya ulasmis oldugu halde
AEEE’lerin yonetimi konusunda kendini bir adim daha 6tesine tagima gayreti ile
vatandaslarinin e-atiklar konusundaki bilincine giivenerek, hane halklarinin kendi
e-atiklarii bertaraf edebilecekleri “mikro geri doniisiim merkezleri” olusturmay1

hedeflemektedir.

Sekil 2.6: Aydinlatma cihazlar1 ve kiicilk AEEE’ler i¢in toplama kutular1 [53].
2.1.4.2 Slovenya e-atik yonetiminde “degisim elcileri” olarak égrenciler

Slovenya’da belediyeler, AEEE yonetimi kapsaminda; halkin, atiklarin
siiflandirilmasi ve ayri toplanmasi konusunda bilinglendirmesi faaliyetlerine 6ncelik
verilmektedir. Okul c¢agindaki cocuklar ve hane bireyleri belediyelerin bu
faaliyetlerde hedef kitlesidir. Slovenya’da belediyelerin yapmis oldugu bu faaliyetler
kapsaminda, 200 ilkokul ve ortaokulda yduritilecek organizasyonlarda (6dullu
yarigmalar, projeler, bilgilendirme egitimleri vb.) yaklasik 90.000 ¢ocuk ve
15.000 ogretmenin egitilmesi planlanarak, 500.000 hane bireyine ulasilmasi
hedeflenmistir [54]. Okul ¢agindaki ¢ocuklar bu girisim siirecinde “degisim elgileri”
gorevi ile hane bireylerine ulagsma slrecinde aldiklar1 bilgiler ve gordikleri

izlenimler 1g1ginda ailelerini yonlendirerek tiikketim aligkanliklarini etkileyen bir rol
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ustlenmektedirler. Slovenya’da belediyelerin farkindalik yaratma ve bilinglendirme
faaliyetleri kapsaminda; “AEEE’ler ve icerdikleri zararli bilesenler”, “AEEE’lerin
bilingsiz ve kontrolsiiz bertarafinin ¢evre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri”,
“AEEE’lerin ekonomik ve ekolojik degerleri goézetilerek etkili bir sekilde geri
doniistimii”, “AEEE’lerin ayr1 toplanmasinin 6nemi” konulari lizerinde c¢aligmalar

yapilmaktadir.

Slovenya’da 2010 yilinda AB’nin destegi ile EEE iireticileri ve dagiticilar: tarafindan
halkin e-atiklar konusunda bilgilendirilmesi ve farkindalik yaratma projesi
kapsaminda, gorsel sunular esliginde (afis, brosiir vb.) “24 saat acik kap1”
etkinlikleri diizenlenmistir. “E-Transformer” adi verilen ve proje kapsaminda
kullanilan, AEEE y06netiminin énemi hakkinda 6gretici ve bilgilendirici gorsellerle
dizayn edilmis mobil bir arag, 218 okul ile 89 farkli belediyeyi ziyaret ederek,
kentlerin ¢esitli bolgelerinde 6zellikle okul ¢agindaki ¢ocuklarin yogun ilgisiyle
karsilagmistir (bkz. Sekil 2.7). Uluslararasi bir basariya ulasan E-Transformer projesi

daha sonra Romanya’da “ECOTIC Projesi” kapsaminda da uygulanmustir.

Sekil 2.7: E-atik bilgilendirme tir1 ve ziyaret ettigi noktalar [54].

Bu proje sayesinde Slovenya’da, 1.000 tondan fazla AEEE toplanmus, etkin ve uygun
yontemlerle geri doniistiiriilmiis veya bertaraf edilmistir. Slovenya’da uygulanan bu
proje ile 6zellikle okullarda yurutilen kampanyalar etkili olmus, kiiglik boyutlardaki
AEEE’lerin (cep telefonu, bataryalar, lamba, ampul vb.) ayr1 ayr1 olarak
toplanilmasina katkida bulunulmustur. “Slovenya’daki yillik AEEE toplama oranini
%10 artirmak” igin yola ¢ikilan bu projede, toplama oraninin %11,7 artirilmast ile 2.

yilin sonunda hedefine ulagilmistir [54].
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2.1.4.3 Finlandiya cep telefonu firlatma diinya sampiyonasi

Finlandiya, diinyaca iinlii ve biiyilk cep telefonu markalarinin (Ericsson (2011
yilinda Sony tarafindan satin alinmistir), Nokia gibi) tiiretimine ev sahipligi
yapmaktadir. Bu durum teknolojinin ve sanayinin gelismesi bakimindan Ulkeye
avantaj saglamakla beraber kullanilmayan ya da kullanim disi kalmis cep
telefonlarin bilingsiz ve kontrolsiiz bir sekilde rastgele cevreye ve ¢ope atilmasi,
bertaraf edilmeye c¢alisilmasi insan ve ¢evre sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu durumun 6nine gecmek (zere, cep telefonlarinin ve bataryalarinin etkin ve
uygun yontemlerle toplanmasi, geri doniisiim tesislerine gonderilmesi amaciyla
Sdédminki Belediyesi (Savonlinna Kenti) ev sahipliginde, uluslararasi bir firma olan
Fennolingua girisimi ile 2000 yilinda diinya genelinde de ses getiren ve ilgiyle takip
edilen “Cep Telefonu Firlatma Diinya Sampiyonas1” baslatilmistir [55,9] (bkz. Sekil
2.8). Sampiyonaya diinyanin degisik iilkelerinden gelen yarigmacilar marka ve
model fark etmeksizin 220 ile 400 gram agirlik araligindaki bir cep telefonunu en
uzaga atmak igin yarismaktadirlar. Odiil ise yeni bir cep telefonu olup, eski cep
telefonlar1 ise yerel geri doniisiim tesislerine teslim edilmektedirler. Yapilan bu
sampiyona sayesinde hem tiiketicinin AEEE’lerin uygun bir sekilde toplanmasi ve
geri doniisiimii hakkinda bilinglendirilmesi hem de toplanan e-atiklarin insana ve
cevreye zarar vermeden uygun yoOntemlerle geri doniistiirilmesi ya da bertarafi
saglanmaktadir. Sampiyona geleneksel atis, serbest stil, takim atis1 ve ¢gocuk olmak
Uzere 4 kategoride gerceklestirilmektedir. Bu sampiyona Avrupa genelinde giderek
geleneksellesmis ve ulusal sampiyonluk boyutuna tasinmistir. Bu yarigmalar Norveg
ve Almanya’da da yapilmakta olup, dereceye girenler Finlandiya’daki Dinya
Sampiyonasi’na katilma hakki kazanmaktadirlar. Diger taraftan okullarda ve
tiniversitelerde de cep telefonu firlatma yariglar1 diizenlenmekte olup, ister kiigiik
yastaki ¢ocuklara olsun, ister yetiskin biiyliklere eglenceli bir sekilde AEEE’ler

konusunda bilinglendirme faaliyetleri yapilmaktadir.
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Sekil 2.8: Cep telefonu firlatma diinya sampiyonasi ve toplanan atik cep telefonlari

[9].
2.2 Turkiye’de E-Atik Déniisiimii

Turkiye, faaliyetlere basladigr 2005 yilindan giiniimiize kadar gecen siirecte AEEE
yonetimi konusunda 6nemli bir yol katetmis, AB’ye uyum siireci kapsaminda 2872
sayllt Cevre Kanunu ve 22.05.2012 tarihli ve 28300 sayili “Atik Elektrikli ve
Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi (AEEEKY)” hazirlanmis, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan 22 Mayis 2012°de yaymlanmistir. Ayni tarihlerde
AB’nin e-atiklar konusunda yapmis oldugu direktiflerini giincellleme (2011/65/EC
sayili RoHS direktifi ve 2012/19/EC sayili AEEE direktifi) faaliyetlerine yonelik
revizyon c¢aligmalar1 da tilkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan devam
edilmektedir. AEEE y0Onetiminde istenilen hedeflere ulasilmasi, ¢evresel, ekonomik
ve sosyal boyutlariyla devamlilik esas olacak sekilde galisilmasi igin treticilere,
tiketicilere ve belediyelere yani biitiin paydaslara 6nemli gorevler ve sorumluluklar
diismektedir [9].

Tiirkiye'de kisi basina diisen e-atik miktar1 6,5 kilogram olup, Dunya genelinde
Turkiye, 503 bin ton e-atikla 17'nci sirada yer almaktadir [9].

Ulkemizin 6nde gelen beyaz esya markalarindan 7 tanesi; Arcelik, BOSCH, Indesit,
Demirdokum, Candy Group, Silverline ve Vestel biraraya gelerek 1986 yilinda
Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi’ni (BESD) kurmustur. BESD 1999 yilinda, Avrupa
Birligi yerel teghizat imlatgilar komisyonu olan CECED’e (European Committee of
Domestic Equipment Manufacturers) Uye olmasi iizerine, Bakanlar kurulunun da
karar ile Tiirkiye Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi (TURKBESD) admi almistir
[56].
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Ulkemizde sektoriin yaklasik %90-91’ini temsil eden TURKBESD, AB’ye dahil
olan ulkelerdeki ev aletleri Ureticilerinin toplanarak karar aldiklari bir ortam olan
CECED komisyonunda Tiirkiye adina bulunmaktadir. Ulkemizin AB biinyesindeki
calismalar1 bu Uyelik kapsaminda sirdiriilmekte olup, TURKBESD’e iiye olan
markalarda ¢alisgan uzman teknik personeller, CECED biinyesinde yapilan teknik

komite ¢aligmalarina katilmaktadirlar [56].

TURKBESD derneginin kurulmasi ile Tiirkiye’de Beyaz Esya Sanayinin gelisimine
katki saglanmasi, ulusal ve uluslararasi standartlarda sunulan hizmet Kalitesinin
yiikseltilmesi, ihracatin artirtlmasi, Ulkemizde iiretilen markalarin uluslararas: alanda
adminin duyrulmasi, tiretim esnasinda teknoloji, enerji verimliligi, ¢evre duyarlilig
konularinda basariy1 yakalamak i¢in ¢alismalarin yapilmasi ve sektoriin teknolojik

gelisiminin saglanmasi amaglanmstir [56].

TURKBESD 2017 verilerine gére, 2017 yili Ocak-Agustos déneminde 4 beyaz esya
grubunda (buzdolabi, ¢amasir makinasi, bulagik makinasi, firin) yurtici
satislarinda %18,2 biyiume saglanmistir. Bu biyimede yapilmis olan OTV
indiriminin katkis1 baylktir. 2017 yili Mart ayinda 734.000 adetle tarihi rekoru
kirilmig olup, Agustos aymnda 720.000 adet satis olmustur. Yilin ilk sekiz ayinda
biiyiimenin %9,2 oldugu goriilmektedir. Biiylimenin biiyiik bir kismu i¢ piyasadan
karsilanmaktadir. Tiirkiye’de satilan beyaz esyanin %95°1 Tiirkiye’de tiretilmektedir.
30 milyon TL’lik beyaz esya sektoriinlin cirosunun %75'inin ihracat kaynakli olup,
cogunlugu AB {lkesi olmak {izere diinyada 100’ askin iilkeye ihracat
yapilmaktadir. Beyaz esya sektoriinde 2017 yili itibariyle istihdam sayis1 60.000
kisi, 500 tane KOBI biiyiikliigiinde yan sanayi, 15.000 tane perakende satis noktas,
3.500 tane satis sonrasi hizmet veren servis bulunmaktadir. Toplamda istihdam
olarak bakildiginda 600.000 kisi gibi ¢cok buyik bir rakamdan s6z edilmektedir [56].

Turkiye bu rakamlar neticesinde Cin’den sonra beyaz esya Uretim kapasitesi olarak
diinyada en biiyiik ikinci beyaz esya sektorii konumuna gelmistir. Bu durum da
gosteriyor ki Ulkemiz AB’de bulunan pek c¢ok buyik Ulkeyi geride birakmis
durumdadir [56].

Bu veriler 15181nda, sadece beyaz esya kategosinde bile iiretim rakamlarinin bu denli

yiiksek olmasi, ortaya ¢ikacak olan AEEE miktarinin da o denli yiiksek olacagina bir
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isaret gibidir.

TURKBESD verilerine gore 4 (dort) beyaz esya grubunda son 5 (bes) yilin satis

rakamlar1 asagidaki tabloda goriildiigii gibidir (bkz. Tablo 2.8).

Tablo 2.8: TURKBESD verilerine gore 4 (dort) beyaz esya grubunda son 5 (bes)
yilin satis rakamlari [56].

2017 Yih 30 Milyon % 18.2 7.5 Milyon 22.5 Milyon
2016 Yih 24 Milyon % 6.5 6.8 Milyon 17.2 Milyon
2015 Yih 23 Milyon % 6 5 Milyon 18 Milyon
2014 Yih 23 Milyon % 3 5 Milyon 18 Milyon
2013 Yih 23 Milyon % 3 6.8 Milyon 16.2 Milyon

AB biinyesinde 2015 yilinda olusturulan “Atik Elektrikli ve Elektronik Esya (AEEE)

Toplama Hedefleri Calismast” konulu Avrupa Komisyonu raporuna gore

Tiirkiye’nin 2019 yili i¢in olusacak AEEE miktari, toplam 594 bin ton olarak

hesaplanmigtir. Harita 2.4’te bu rakamin illere dagitilmasi ile illerde olusan kisi basi

AEEE miktarlarin1 gostermektedir [9].

Harita 2.4: Turkiye'de il diizeyinde AEEE miktarlari (kisi basi-kg/yil) [9].

Torkiyede illere Kisi Bagi AEEE Miktar (kg / yil)

igi Bayt AEEE Mikian - 2016
REC Tirkiye, 2016

7-
10

Jut i
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[ller bazinda bakildiginda olusacak AEEE'lerin toplanmasinda en énemli ve birinci
gorev olarak atik getirme merkezi olusturmalar1 gereken belediyelere, ikinci olarak
da satis noktalarina biiylik gérevler diismektedir. Belediyelerde ve satis noktalarinda
toplanacak AEEE'lerin toplama maliyetlerinin blyldk bir bolimdnd Greticilerin
olusturacagi YK'larin karsilamas: gerekmektedir. Ulkemizde artik bircok belediye
tarafindan Atik Getirme Merkezleri kurulmaya baslanmistir. Satis noktalart
cephesinde ise teknoloji marketleri ve Alig-Veris Merkezleri (AVM) gibi yerler
onem kazanmaktadir. Harita 2.5'te gortldigi gibi, 2016 yili verilerine gore en blyik
5 teknoloji magazasinin Tirkiye geneline dagilmis 596 magazasi bulunmakta olup,

her ilde en az 1 tane teknoloji marketi yer almaktadir [57].

Harita 2.5: Illere gore teknoloji marketi sayilari [9].

Tiirkiye'de lllere gore Zincir Teknoloji Marketi Sayisi

Teknoloji Marketi Sayilar - 2016 0-1 10-14

REC Tiirkiye, 2016 E 1-4 15- 49
5-9 50-131

Elektrikli ve elektronik esya (EEE) iireticilerinin Tiirkiye bulunan toplam sayisi
resmi olarak bilinmemektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) yapmis
oldugu EEE fireticilerinin listesini gosteren istatistiki bilgilerin gizlilik agisindan
aciklanmasma izin verilmemektedir. Yine gecmis yillarda TUIK’in agikladig

verilere gore EEE ihrag eden en az 14.000 isletme oldugu belirtilmistir [9].

EEE’lerin satildig1 ticari isletmeler ise dagiticilar olarak tanimlanmaktadir. REC
Turkiye verilerine gore, Tirkiye’de EEE satan 20.000’den fazla magazanin
(dagitic1) bulundugu varsayilmaktadir. Tiirii ve kategorileri yoniinden dagiticilar
(saticilar) farkliliklar gostermekle beraber, uygulanan direktif bakimimdan miinhasir

bayiler (geleneksel dagitim kanali), teknoloji magazalari, siiper marketler ve diger
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magazalarolmak Uzere 4 ana dagitici kategorisi bulunmaktadir [9].

e  Miinhasir bayiler, EEE piyasasindaki ilk akla gelen ve en biiyiik pazar payina
sahip olan kategoridir. Evlerde kullanilan buyik beyaz esyalar1 igeren piyasa bu
grubun egemenligi altindadir. Ornegin Tiirkiye’de piyasa lideri olan bir EEE
Ureticisinin sadece 1.300 bayisi bulunmaktadir. Ulkemizde miinhasir bayilerin

toplam sayisinin yaklasik 10.000 oldugu tahmin edilmektedir.

. Teknoloji magazalari, EEE piyasasindaki ikinci biiylik paya sahip olan
gruptur. Televizyon, bilgisayar, tablet, cep telefonu gibi bilisim cihazlar1 ve tiiketici
elektronik esyalart bu magazalarda satilmaktadir. Giiniimiizde sayilar1 gittikge
cogalan teknoloji magazalar1 genellikle magazalar zinciri halinde tlkemizde
bulunmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi 2016 yilin verilerine gére en blyik
5 teknoloji magazasinin Tirkiye geneline dagilmis, hemen her ilde en az 1 tane

bulunan, toplamda 596 magazasi bulunmaktadir (bkz. Harita 2.5).

e  Son zamanlarda blylk stiper marketlerde de (Hiper ve Yapr (Kendin Yap)
Marketler de dahil olmak (izere) EEE satilmaya baslanmistir. Ulkemizde 1.000’i

askin EEE satan siipermarket bulundugu tahmin edilmektedir.

. Diger magazalar da, EEE satislarinin yapildig: yerler arasinda son grup olarak
yerini almaktadir. Diger magazalar genellikle, cep telefonu ve iletisim cihazlari
satan isletmeleri kapsamaktadir. Ulkemizde bu magazalarin sayisinin 10.000’den

fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Belediyelerin, Atik Getirme Merkezlerini kurma asamasinda bu dagitict unsurlar
dikkate almalar1 ve 6zellikle AVM’lerin bulundugu bolgelere yakin yerleri segmesi

ve aralarinda kurulacak iletisim aginin iyi planlanmasi gerekmektedir [57].

2015 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tlkemizde bulunan tim elektronik
ureticilerinin sicilini kayit altina almak i¢in bir sistem kurmustur. Bu sistemde
dreticilerin  bir kisminin, e-atiklar1 toplatma konusundaki sorumluluklarini
Yetkilendirilmis  Kuruluglar (YK) {izerinden yerine getirmekte oldugu
gortlmektedir. CSB tarafindan lisans verilmis olan; e-atik toplanmasi, geri
doniistimii ve geri kazanimindan sorumlu toplam 3 YK bulunmaktadir. Bunlar;

Elektrik ve Elektronik Geri Donilisim ve Atik Yonetimi Dernegi (ELDAY),
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Aydinlatma Geregleri imalatcilar1 Dernegi (AGID) ve Bilisim Sanayicileri Dernegi
(TUBISAD). leriki zamanlarda Yetkilendirilmis Kuruluslar (YK) konu bashg1

altinda bu konu ayrintilariyla incelenecektir.

Ayni zamanda teknoloji marketlerinin ve Alig-Veris Merkezlerinin de (AVM) kendi
bilinyelerinde Atik Getirme Merkezleri’ni olusturmalart gerekmektedir. 2016 yili
REC verilerine gore, Turkiye’de tahmini olarak 402 AVM bulunmakta olup, bu
AVM’lerden 30 tanesi Ankara’da, 100’den fazlasi Istanbul’da yer almakta iken,
halen 17 ilimizde AVM bulunmamaktadir (bkz. Harita 2.6) [9].

Harita 2.6: Illere gre AVM sayilar1 [9].

m fyarkoratisar
’ kporfa

Tﬁmlr'dalllnra gdre AVM Sayilari - 2016 0-1 l 15-49
REC Tiirkiye, 2016 ;; 50 - 131

Tirkiye’de 2017 yil1 giincel verilerine gore; geri doniisiim lisanst bulunan toplam
firma ve tesis sayis1 21 ilde, 69 tane olup; bunlardan da sadece 14 tanesi (Ankara 4,
Istanbul 3, Bursa 1, Kocaeli 3, Eskisehir 1, Sakarya 1, Zonguldak 1) e-atik
donilisimii tizerine uzmanlasmig tesislerdir (bkz. Harita 2.7) [9]. AEEE isleme
tesislerinin 6zellikle sanayiinin gelismis oldugu illerde kiimelendigi goriilmektedir.

Ornegin karsilastirma agisindan ele alindiginda bu say Italya’da 957 dir [9].

76



Harita 2.7: Illere gore lisansli AEEE geri déniisiim tesisleri [9].

- "; 1 = f\
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Tiirkiye’nin 7 cografi bolgesinde yer alan bulunan AEEE isleme tesisleri T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanhigi Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel

Midiirligi giincel verilerine gore haritada goriildiigii gibidir (bkz. Harita 2.8) [9].

Harita 2.8: Bolgelere gore lisansli AEEE geri doniisiim tesisleri.
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Tiirkiye’de bulunan 69 AEEE isleme tesislerinden; 29 tesis ile birinci sirada
Marmara Bolgesi gelmektedir. Marmara bdlgesini takiben ikinci sirada 26 tesis ile I¢
Anadolu Bolgesi, iiglincii sirada 5 tesis ile Ege Bolgesi, dordiincii sirada 4’er tesis ile
Karadeniz Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi ve 1 tesis ile Giineydogu Anadolu Bolgesi
besinci ve son sirada gelmektedir. Dogu Anadolu Boélgesinde hi¢bir AEEE isleme
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tesisinin olmamasi, gunimuz bilgi ve teknoloji ¢agi olmasina ragmen, hem insan ve

cevre sagligl, hem de ekonomik yonden biiyiik bir kayip olarak nitelendirilmektedir.

Bolgeler bazinda AEEE doniisiim tesislerinin illerimizdeki mevcuduna bakildiginda

ise (bkz. Tablo 2.9);

. Marmara Bolgesinde, Istanbul 12 AEEE déniisiim tesisi (3 tesis e-atik
doniisiimii iizerine uzmanlagmis) ile basta olmak {izere sirasiyla Kocaeli’de 8 (3 tesis
e-atik doniisiimii lizerine uzmanlagmis), Bursa’da 6 (1 tesis e-atik doniisiimii {izerine
uzmanlagmis), Sakarya’da 2 (1 tesis e-attk doniisiimii lizerine uzmanlasmis),

Balikesir’de 1 e-atik doniisiim tesisi bulunmaktadir.

. Ic Anadolu Bélgesi’nde, Ankara’da 16 AEEE doniisiim tesisi (4 tesis e-atik
donilisiimii lizerine uzmanlasmis) ile basta olmak tizere sirasiyla Eskisehir’de 5 (1
tesis e-atik doniisiimii lizerine uzmanlasmis), Nevsehir’de 2, Kirikkale, Aksaray ve

Nigde’de 1’er AEEE doniistim tesisi bulunmaktadir.

o Ege Bodlgesi’nde, Manisa’da 3, Denizli’de 2 AEEE doniisim tesisi

bulunmaktadir.

o Karadeniz Boélgesi’nde, Amasya, Bolu, Tokat ve Zonguldak’ta 1’er AEEE

doniistiim tesisi (1 tesis e-atik doniisiimii lizerine uzmanlagmis) bulunmaktadir.

e  Akdeniz Bolgesi’nde, Antalya’da 2, Hatay ve Mersin’de 1’er AEEE doniisiim

tesisi bulunmaktadir.

o Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde sadece Mardin’de 1 AEEE doniisiim tesisi

bulunmaktadir.
o Dogu Anadolu Bolgesi’'nde AEEE doniisiim tesisi bulunmamaktadir.

Ozellikle Tiirkiye’nin yiiksek niifuslu ve sanayilesmis illerimiz arasinda olan izmir,
Adana, Gaziantep, Kayseri ve Konya’da halen lisans almigs AEEE isleme tesisi

bulunmamaktadir [9].
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Tablo 2.9: AEEE geri doniisiim tesislerinin illere gore sayisal dagilima.

. Giineydogu Dogu
Marmara I¢ Anadolu Karadeniz Akdeniz
Ege Bolgesi Anadolu Anadolu
Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
istanbul 12 | Ankara 16 | Manisa | 3 | Amasya 1 | Antalya 2 | Mardin 1
Kocaeli 8 Eskisehir 5 Denizli 2 | Bolu 1 | Hatay 1
Bursa 6 Nevsehir 2 Tokat 1 | Mersin 1
Sakarya 2 Kirikkale 1 Zonguldak 1
Balikesir 1 Aksaray 1
Nigde 1
Toplam 29 | Toplam 26 | Toplam | 5 | Toplam 4 | Toplam 4 | Toplam 1 | Toplam | 0

Turkiye’de 2006-2017 yillar1 arasinda AEEE isleme tesisi sayis1 asagidaki tabloda

goriildiigii gibidir. Ulkemizde 2006 yilinda 1 tane AEEE isleme tesisi bulunurken,

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2017 yili glincel verilerine gore uygunluk yazisi

ve lisans verilen firmalarin sayis1 69 taneye ulasmistir (bkz. Tablo 2.10).

Tablo 2.10: Yillara gére AEEE isleme tesisi sayis1 [9].
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ulkemizdeki AEEE isleme tesisi sayisinin AB iilkelerine oranla ¢ok az oldugu

goriilmektedir. En azindan her ilde bir tane AEEE isleme tesisi bulunmasi

gerekmektedir.
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22.05.2012 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hazirlamis oldugu 28300
sayili “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” ile igeriginde
kursun, civa, +6 degerlikli krom, polibromiirlii bifeniller, polibromiirlii difenil eterler
ve kadmiyum bulunan ithal edilmis ya da iilkemizde iiretilmis olan elektrikli ve

elektronik esyalar, bazi istisnai durumlar haricinde yasaklanmistir.

AEEFE’lerin toplanmasi kapsaminda ilk etapta 2013 yili icin belediye niifusu
400.000°den fazla olan belediyelerden baslanarak, 2018 yilinda iilkemizdeki tiim

belediyelerde atik geri getirme merkezlerinin kurulmasi planlanmistir.

Ulkemizde AEEE’lerle ilgili yonetmelik 2006-2011 yillar1 arasinda heniiz olmadig1
icin e-atiklarin toplanmasi, ayristirilmasi, yeniden kullanilmasi ve doniigiimii igin
yapilan ¢alismalar Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan uygunluk yazisi verilen
tesisler tarafindan yapilmistir. Uygunluk yazis1 ve lisans verilen firmalar tarafindan
2006 yilindan 2017 yilina kadar kayit altina alinan AEEE toplama miktar1 yaklasik
73.500 tondur (bkz. Tablo 2.11).

Tablo 2.11: Yillara gore atik elektrikli ve elektronik esya (AEEE) toplama miktarlart

(ton) [9].
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NOT: 2016 yili verileri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB) tarafindan kesin olarak

belirtilmemis olmasindan dolay1 yaklasik deger alinmustir.
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Turkiye’de toplanan AEEE’ler, e-atik konusunda lisans almig geri doniisiim
tesislerine gonderilerek, burada elle/mekanik olarak parcalara ayirmaktadir.
Parcalama islemi sonucu demir, bakir, aliiminyum, krom, piring, plastik, elektronik
devre, elektronik komponent, elektrikli esya malzemeleri vb. Uretim malzemeleri
kullanim alanlarna gore ayristirillmaktadir. Ortaya ¢ikan bu iiretim maddelerinden
ulkemizde nihai geri doniisiml yapilmasi mimkin olanlar yeniden doniisiim igin
fabrikalara, iiretim tesislerine ve isletmelere gonderilmektedir. Ornegin ayristirilan
demir-demir celik fabrikalarina, bakir-bakir eritme ve isleme tesislerine
gonderilmektedir. Ulkemizde degerlendirilemeyen, igerik olarak ayristirmanin
mimkiin olmadigi, buyuk butceli ve ylksek teknolojili tesisler gerektiren, cep
telefonu, elektronik devre, elektrikli cihazlar ve bazi 6zellikli plastik igeren
malzemelerden olusan parcalar ise ekonomiye katki saglama ve geri kazandirma
cabalari kapsaminda basta Almanya, Fransa ve Belgika olmak (izere Avrupa
ulkelerine ihra¢ edilmektedir. Turkiye’de e-atiklarin biitiiniiyle her yonden
ayristirilmasi ve islenebilmesi icin gerekli olan butce ile ylksek teknolojili tesislerin

kurulmasi ¢alismalar1 devam etmektedir [9].

2.2.1 AEEE yonetimi paydaslar

AEEE yobnetimi denildiginde akla ilk gelen cevresel, ekonomik ve sosyal yonleri
olan ¢ok boyutlu bir yapiya sahip oldugudur. Fakat bu yapinin islerliginin
saglanmas1 ve basarili bir sekilde yonetilebilmesi i¢in ayn1 zamanda da ¢ok paydasl
bir yapiya da sahip olmasi gerekmektedir. Avrupa Birligi yonetmeliginde ve ulusal
yonetmelikte de belirtildigi gibi, Ureticiler, tiketiciler, 6zel kuruluslar, kamu kurum
ve kuruluglari ve belediyeler gibi pek ¢ok paydasa buyuk sorumluluklar
diismektedir. AEEE yonetim siirecini etkin ve basarili bir sekilde yapilabilmesi igin
paydaslarin kendi sorumluluklarini yerine getirmelerinin yani sira diger paydaslarla

da is birligi i¢inde olmalar1 sarttir [9].

AEEE yonetiminde bulunan o6nemli paydaslar (bilesenler) asagidaki gibi

stralanmistir:
®  (Cevre ve Sehircilik Bakanlhig: (Yetkili Idare)

e Ilgili Diger Kamu Kurumlar1
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®  EEE Ureticileri (Ureticiler, dagitic1 isletmeler ve tiiketiciler)
®  Yetkilendirilmis Kuruluslar (YK)
e  Lisansh Tesisler

®  Belediyeler (Biiyiiksehir Belediyeleri dahil)

2.2.1.1 Cevre ve Sehircilik Bakanhg (yetkili idare)

AEEE’lerin yoOnetiminde basrolde yer alan, yetkili idareci statisi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligi; belediyeler, isletmeler, YK lar, iireticiler vb. kuruluslar arasinda
koordinasyonun ve organizasyonun saglanmasini; getirme merkezleri, geri dontisiim
ve geri kazanim tesisleri tarafindan hazirlanan belgelerin incelemesini ve

denetlemesini yapan kurumdur.

Belediyelerin gorevi, AEEE’lerin kaynaginda ayr1 ayri toplanmasi igin Ureticiler ve
dagiticilar ile gerekli koordinasyonu kurmak ve atik getirme merkezini olusturmaktir.
Bunu yapabilmesi icin de AEEEKY’e gére AEEE Yonetim Plani hazirlamasi ve
CSB’nin onayina sunmasi gerekir. CSB’nin gorevi ise belediyelerin hazirladigi
AEEE Yonetim Plani’nin uygun olup-olmadigini degerlendirerek onaylamaktir.
Bununla birlikte, gerekli denetim ve izlemelerin yapilmasindan da CSB’nin

sorumlulugu dahilindedir (9).

2.2.1.2 Tlgili diger kamu kurumlari

E-atik yonetiminde; denetim mekanizmasinin etkin rol oynamasi, basarinin elde
edilmesinde ve istenilen hedeflere ulasilmasinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.
Iste bu sebeplerden dolayr CSB, e-atik ydnetiminde tiim paydaslarin etkin bir
sekilde denetlenebilmesi igin gerekli gordiigii durumlarda kendi yetkilerinden
bazilarin1 Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliiklerine verebilmektedir. Bunun haricinde,
Cevre ve Sechircilik Il Miidiirliikkleri, AEEE tasima araclarina tasima lisansi
verilmesi/iptal edilmesi, lisans yenilenmesi ve tasima faaliyetlerinin denetlenmesi

gorevlerini yerine getirmektedir [9].

2.2.1.3 EEE iireticileri (iireticiler, dagitic1 isletmeler ve tiketiciler)

AEEE’lerin toplama surecinde en buyuk gorevlerden birtanesi ayri ayri toplanmasi
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islemi EEE Ureticilerine diismektedir. Belediyelerin kurmus oldugu ve tiiketicilerin
ellerindeki mevcut AEEE’leri iicretsiz olarak birakabildikleri atik toplama
noktalarindan (Atik Getirme Merkezi) yonetmelik geregi “lretici sorumlulugu”
ilkesi kapsaminda; toplanan atiklarin nakliyesinde, 14. maddede belirtilen teknik
Ozelliklere sahip tesislerde islenerek geri kazaniminda veya isleme imkaninin
olmadig: hallerde bertaraf edilmesi icin bir sistem kurmak ve finansal olarak kaynak
saglamak ve AEEE’lerin bilingsiz yontemlerle islem gormesini, kayit disi
ihracatinin, ithalatinin ve bertaraf edilmesinin dnlenmesi icin gerekli onlemleri
almak dreticilerin gorevleri arasindadir. Ayrica iireticilerin, belediyelerin yetki alani
disinda kalan bolgelerde evsel AEEE’lerin toplanmasinin saglanmasi igin il 6zel
idareleri ile yapilacak ortak c¢alismalarda destekleme sorumlulugu, belediyelerle is
birligi yaparak veya tek basina egitim ve bilinglendirme faaliyetleri diizenlemekle ve
bu tip organizasyonlarda kullanilan afis, bildiri gibi yazili ve gorsel yaymlarin temin
edilmesi gorevleri de bulunmaktadir. Egitim ve farkindalik faaliyetlerini YK’lar ile

ortak olarak ya da tek basina yapabilme yetkileri bulunmaktadir [9].

Kisaca Ozetlenecek olunursa; e-atiklarin toplanmasi, geri doniisiimii ve geri
kazandirma islemlerinden AEEEKY’ye gore Ureticiler sorumludur. Bu gorevler,
CSB tarafindan yetki verilmis kuruluslar vasitasiyla yapilabilmektedir. Y6netmelikte
yer alan toplama hedefleri atik kollar1 Gizerinden belirlenmistir [9].

Yonetmelikte Ureticiler;
o  Elektrikli ve elektronik esyay1 kendi markasi ad1 altinda Ureten ve satan,

®  Bagka tedarikgilerin irettigi markalar ile birlikte kendi markasi olan elektrikli

ve elektronik esyalari satan,

e  Elektrikli ve elektronik esyay ticari amacla ithal/ihra¢ eden gercek veya tiizel

kisiler olarak adlandirilmaktadir [9].
2.2.1.4 Yetkilendirilmis kuruluslar (yk)

Yetkilendirilmis Kuruluslar (YK); (Ureticiler tarafindan AEEEKY’de bulunan
gorevlerini yerine getirmek amaciyla olusturulan, CSB tarafindan yetki verilmis ve
kar amaci beklentisi iginde olmayan kuruluslardir. YK’lar, AEEE’lerin yénetiminin

etkin olarak gerceklestirilmesi kapsaminda atik yonetim planinin hazirlanip CSB’ye
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sunulmasinda, temsil ettigi Ureticiler adina belediyelerle ve e-atik isleme tesisleri ile
koordine kurmakla, yapilan faaliyetleri izlemekle, sozlesme yapilan belediyelerin
atik getirme merkezlerinde toplanmis olan AEEE’lerin geri kazanimi sirecine

girmesi i¢in geri alinmasiyla gorevlidirler [9].

Tiirkiye’de CSB tarafindan yetkilendirilmis olan 3 YK bulunmaktadir:

1. AGID - Aydinlatma Geregleri Imalatcilar1 Dernegi

2. ELDAY - Elektrik ve Elektronik Geri Dontistim ve Atik Yonetimi Dernegi
3. TUBISAD - Tiirkiye Bilisim Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi

Daha o6nce de belirtildigi gibi AEEE kollar1 6 ana gruba ayrilmaktadir. YK’larin bu
kollarin hepsinde faaliyet gosterebildikleri gibi, bazi YK’larin faaliyetleri sinirlt
sayidaki kolda olabilmektedir. Ulkemizde bulunan YK’lardan;

ELDAY, 1. Grup: Buzdolab1 / Sogutucular / Iklimlendirme cihazlar1, 2.Grup: Biiyiik
beyaz esyalar (1.Grupta belirtilenler hari¢) ve otomatlar, 3.Grup: Televizyon ve

monitorler alaninda,

TUBISAD, 3.Grup: Televizyon ve monitérler ve 4.Grup: Bilisim ve

telekomiinikasyon ve tiiketici ekipmanlar1 alaninda,

AGID, 5.Grup: Aydmlatma ekipmanlar1" ve "6.Grup: Kiiciik ev aletleri" alaninda
calisma yapmaktadir (9).

AEEE yonetiminde belediyelerin etkin ve basarili bir rol oynamasi agisindan ve
YK’larin yetki aldiklar1 gruplarin degisebilecegi goz oniine alindiginda, belediyelerin
YK’lar1 glncel olarak yakindan takip etmesi ve ¢alisma alanlarimi bilmesi

gerekmektedir.

YK’larin gorevleri arasinda ayrica AEEE yonetimi hakkinda CSB’ye rapor
hazirlamak, atik toplama merkezlerindeki toplama konteynerlerinin ilgili e-atik
gruplarina uygun olarak temin edilmesini saglamak, AEEE yonetimi hakkinda
farkindalik yaratmak igin egitim ve bilinglendirme faaliyetleri diizenlemek ve bu tip
organizasyonlarda kullanilan afis, bildiri gibi yazili ve gorsel yayinlarin temin

edilmesi de bulunmaktadir. Egitim ve farkindalik faaliyetlerini belediyelerle ortak
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olarak ya da tek basina yapabilme yetkileri bulunmaktadir.

Ulkemizde heniiz kurulmamis olmasmna ragmen AEEE yonetiminde paydaslar
arasinda bir de koordinasyon merkezi bulunmaktadir. Koordinasyon merkezinin
gorevi, YK’larin atiklara erisim yollarinin diizenlenmesini saglamaktir. Bdylece,
YK’larin Dberaber c¢alismak istemedikleri belediyeler ile ¢alisma zorunlulugu
getirilmekte, Ulkenin her bir kdsesinden atiklarin toplanmasi bdylece saglanmig
olacaktir. Koordinasyon merkezinin, Avrupa Ulkelerinde standart fiyat belirleme
yetkisi de bulunmaktadir. BOylece belediyelere verilen ton basina destek Ucretleri
adaletli bir sekilde dagitilabilmektedir [9].

2.2.1.5 Lisansh tesisler

Lisanshi (isleme) tesisler yonetmelikte, arindirma, sokiim, pargalama, parcalama
sonrasi olusan e-atiklarin geri kazanimi faaliyetlerinden en az (¢ faaliyetin

gerceklestirildigi tesisler olarak tanimlanmaktadir. Lisansli tesislerinin gérevleri;

e AEEEFE’lerin geri doniisiminin ve geri kazaniminin elde edilmesinde uygun

yontem ve teknolojileri kullanmak,
®  AEEE’lerin toplanmasini aktarma merkezleri araciligiyla saglamak,

e Isleme tesisine gelen, islenen ve bertaraf edilen e-atik miktarlarinin, geri
kazanim ve geri donilisiim miktarlarinin kayit altina alinmasini saglamak, bu kayitlar
bes yil boyunca saklamak ve tesis ¢alisma verilerini aylik faaliyet raporlar1 halinde

CSB’ye gondermektir.

Isleme tesislerindeki AEEE’lerin doniisiim siirecine girmesi i¢in bekledigi siire
icinde gegici olarak depolanmasi  gerekmektedir. AEEE  Kontroli
Yonetmeligi’ne gore, farkli her bir e-atik grubu igin depolama yerlerinin teknik
Ozellikleri farkli olup, e-atik grubu bakimindan da depolama yerlerinin uygun

olmasi gerekmektedir [9].

Isleme tesislerinde bulunan depolama alanlarinin asagidaki teknik ozelliklere

sahip olmalar1 gerekmektedir:
a) Kantar ve kayit sisteminin olmast,

b) Radyoaktif 6l¢ciim cihazinin olmasi,
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€)  Sizinti sularinin toplanmasi i¢in yeterli toplama kanallariin bulunmasi,
¢) Yag tutucu ve emici malzemelerden yapilmis olmasi,

d) Yangin sondiirme ve paratoner sisteminin bulunmasi,

e) Zeminin gegirimsiz (topraga sizdirmayan), tistiiniin kapali olmasi.

Ayni zamanda, isleme tesisleri faaliyetlerine baslayabilmesi i¢cin CSB’den cevre izni

ve lisans1 almas1 gerekmektedir.

Ulkemizde 2017 yil1 itibariyle 69 adet isleme tesisi bulunmaktadir (bkz. Harita 2.7 ve
2.8). CSB tarafindan lisans verilen AEEE isleme tesislerine ait tim glncel bilgilere

http://izinlisans.cevre.qov.tr/Sorgular/YazilimNetlzinLisansSorgula.aspx internet

adresli “Izin ve Lisans Sahibi Tesisler Veri Tabani’ndan ulasilabilmektedir. Lisansl
tesislerin iletisim bilgileri, izin/lisans konulari, atik kodlari, izin/lisans diizenleme

tarihi, izin/lisans gecerlilik tarihi gibi bilgiler bu adreste yer almaktadir [9].

Isleme tesisleri, faaliyetlerine baslamalar1 ve siirdiirebilmeleri igin gerekli olan is yeri
ruhsat ve izinlerinin alinmasi konularinda, bagli bulunduklar1 belediyelerle direk
olarak iliskilidirler. Bunun disinda, e-atik getirme merkezinde toplanmis olan e-
atiklarin isleme tesislerine gonderilmesi i¢in aktarma istasyonlarinin kullanilmasini
ya da dogrudan gonderilmesi segeneginin kullanilmasi agisindan isleme tesislerinin
belediyelerle iliskisi vardir. Isleme tesisi ile AEEE’leri aldig1 getirme merkezi
arasinda  siirekli olarak koordine kurulmasi gerekmektedir. Ulkemizde bu

koordinasyonu, kurulmasi halinde “koordinasyon merkezi” saglayacaktir [9].

2.2.1.6 Belediyeler (biiyiiksehir belediyeleri dahil)

AEEE’ler, Uretici sorumlulugunda olan atik ambalajlar, atik yaglar gibi 6zel bir atik
thrd olup, evsel atiklardan farkli konumda tutulmalidir. AEEE’ler konusunda en
fazla sorumluluk EEE Ureticilerine ve belediyelere diismektedir. Belediyelere diisen
sorumluluklarin baginda AEEE’lerin kaynaginda ayr1 ayr1 toplanmasini saglamak ve

atik getirme merkezini olusturmaktir.

Belediyelerin sorumluluklari, AEEE yonetiminde belediye tirlerine gore farklilik
gOstermektedir. Belediyelerin tiirlerine gore ana sorumluluklar1 Sekil 2.9°da

gosterilmektedir.
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BELEDIYELER

BUYUKSEHIR DIGER

Bilviiksehir Biiyiiksehir 1] iice Belde
Belediveleri = . Belediveleri Belediveleri Belediyeleri
Belediyeleri
Belediyelerin Fiziksel Fiziksel Yonetim
HKoordinasyonu Tinerin

Sekil 2.9: Belediyelerin sorumluluklar [9].

Tum Belediyeler: Bitin belediyelerin, AEEE’leri etkin ve basarili bir sekilde
yonetebilmesi icin AEEE’ler hakkinda tiim bilgilere ve ilgili butlin mevzuatlara
hakim olmas1 gereklidir. AEEE konusuyla ilgili incelenmesi gereken baslica

mevzuatlar sunlardir:

(1) Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Y onetmeligi,

(i1) Atik Yonetimi Yonetmeligi,

(ii1) Atik Getirme Merkezi tebligidir.

Ayrica belediyelerin, AEEE konusunda Turkiye’de, Avrupa Birligi Ulkelerinde ve

diger {ilkelerdeki belediyelerin yapmis oldugu c¢alismalart ve iyi uygulama

orneklerini incelemeleri yararli olacaktir [9].

Biiyiiksehir Belediyeleri: Biiyiiksehir belediyelerinin AEEE y0Onetimindeki ana
gorevi, kendilerine bagli olan diger belediyeler arasinda koordinasyonu saglamaktir.
Diger gorevi ise, AEEE’lerin yonetimi ile ilgili bilgilendirme ve egitim
organizasyonlarda, sorumlu Kkisi/kisiler veya kurum/kuruluslar ile birlikte yer
almaktir [9].

Diger Belediyeler (il, Biiyiiksehir ilce, Ilce ve Belde Belediyeleri): Evsel
AEEE’lerin fiziksel yonetiminden, biiyiiksehir olan schirlerde ilge belediyeleri,

biiyiiksehir olmayan sehirlerde ise il, ilce ve belde belediyeleri sorumludur.

AEEE’lerin fiziksel yonetiminde etkin ve basarili olunabilmesi i¢in, asagidaki
belirtilen sorumluklarin, belediyeler olarak (biiyiiksehir belediyeleri harig) iyi

anlasilmasi ve uygulanmasi gerekmektedir [9].

Belediyelerin sorumluluklar1 6 ana baslik altinda toplanabilir:
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e Planlama,

e Toplama,

e Toplanan atiklarin degerlendirilmesi,
e Kayit dis1 ile miicadele,

e Bilinclendirme,

¢ Finans saglama.

Planlama: AEEEKY geregi yapilacak olan AEEE’lere, toplanma, taginma, geri
dontistiiriilme, geri kazanilma veya yonetmelige uygun bir sekilde bertaraf edilme
streclerinde faaliyetlerin gerceklestirilmesi asamasinda bu ¢alismalarin kimlerle, ne
sekilde ve ne zaman yapilacagini gosteren detayli AEEE yonetim planlari
belediyeler tarafindan faaliyetlerin baslamasindan 6 ay once hazirlanip CSB’den
onay almasi gerekir. Ayrica, belediyeler bu planlart etkin bir sekilde uygulamaktan
da sorumludurlar. Belediyelerin hazirladiklar1 planlarda, diger paydaslarla s6zlesme
veya anlagsma yapildiysa bu paydaslar da planda yer almalidir. Belediyeler, plani

hazirlama asamasinda YK’lardan yardim isteyebilir.

Her belediye, yonetmelikte bdyle bir gorev kendisine verilmemis olmasina ragmen
kendi sinirlar1 i¢inde biriken evsel AEEE miktarin1 ve tiirlerine ait bilgileri kayit
altina almasi, ¢evre belediyeler ile diger paydaslarin goriis ve fikirlerini de g6z
onlinde bulundurmasi gerekir. Boylece belediyeler etkin ve basarili bir AEEE
yonetim plani olusturarak uygulama sathasinda da yapmis olduklart bu planin

meyvelerini toplayacaktir.

2016 yil1 verilerine gore iilkemizde hazir durumda olan, 8 tanesi Istanbul’un ve 6
tanesi Ankara’nin olmak (zere toplamda 25 tane AEEE yonetim plan1t CSB’nin

onayindan gegmistir [9].

Toplama: Evsel AEEE’lerin, AEEE Yonetimi Plani’na uygun olarak kaynaginda
ayr1 ayrt olarak toplanmasi veya toplatilmasi, bunun icin gerekli altyapinin
saglanmasi gibi hususlar AEEE’lerin yonetimi agisindan belediyelerin en 6nemli

gorevidir.

AB iilkelerindeki uygulamalarda, AEEE’lerin toplanmasi hususundaki detaylar,
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AEEE Direktifi kapsaminda iilkelerin tercihine birakilmigken, ulkemizde ise
belediyeler, evsel AEEE’leri ayr1 ayr1 toplanmasiin planini yapmak sorumludur.
AB llkelerinden niifusu yiiksek olan Almanya, Fransa, Italya ve Ispanya gibi
ulkelerin belediyelerine toplama sorumlulugu bulunurken, nifus yoéninden biraz
daha diisiik olan Isveg, Finlandiya gibi iilkelerde ise, belediyelerin toplama

sorumlulugu bulunmamaktadir.

Belediyeler, AEEE’lerin toplanmasi i¢in 3 gesit yontem uygulamaktadir;
a.  Atik Getirme Merkezlerinden toplama,

b.  Atik Biriktirme Noktalarindan (Atik Kumbaralari) toplama,

c. Kapidan toplama.

Ulkemizde ve Avrupa Ulkelerinde belediyeler bu 3 yontemi de karma olarak
kullanilmakta oldugu goriilmektedir. Bu toplama yéntemlerinin birbirinin alternatifi
olarak diisiiniilmemesi aksine, birbirlerinin tamamlayicisi olarak diisliniilmesi daha
dogru olacaktir. Yukarida belirtilen yontemlerin AEEE'lerin ayr1 toplamasinda
kullanilmasi, belediye butcesine ek maliyet bir getirecegi diisiintildigiinde,

tireticileri temsilen YK lar tarafindan belediyelere destek olmasi gerekmektedir [9].

a. Atik Getirme Merkezinden Toplama: AEEE’lerle birlikte diger tlirden tiim
kati atiklarin toplandig1 yer Atik Getirme Merkezleri’dir. Avrupa’da ¢ok yaygin bir
sekilde kullanilmakla beraber, 28 Avrupa baskentinden 25 tanesinde atik getirme
merkezleri bulunmaktadir. Atik Getirme Merkezleri olmayan baskentler ise Atina,
Biikres ve Varsova’dir. Atik Getirme Merkezleri’nin Avrupa iilkelerindeki sayilari
oldukca yiiksek olup; 2012 yilinda Fransa’da 4.000 tane, 2015 yilinda Italya’da
3.906 tane Atik Getirme Merkezi yer almakta ve (lke genelinde toplanan
AEEFE’lerin %75'1 Atik Getirme Merkezlerinde bulunmaktadir. Bu tilkelerdeki Atik
Getirme Merkezleri ortalama olarak bakildiginda 15.000 kisiye hitap etmekte, bu
rakam daha diisiik niifusu olan AB iilkelerinde ise daha da asagiya dismektedir
[58,9].

Evsel AEEE yonetiminde Atik Getirme Merkezleri’nin kullanilmasi birinci oncelikli
ve en yaygin toplama sekli olarak benimsenmelidir. Bu yontem belediyelere

maliyetin diistirilmesi agisindan avantaj saglarken, tuketiciler icin ellerinde bulunan
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AEEE’leri bu merkezlere getirmeleri zaman ve tasima maliyetleri agisindan
dezavantaj olabilmektedir. Bunun i¢in tiiketicilerin AEEE konusunda tesvik edilmesi
gerekir. Tlrkiye’de CSB tarafindan teknik ve idari 6zellikleri diizenlenen Atik
Getirme Merkezi Tebligi ile belirlenmis olan Atik Getirme Merkezleri 3 farkli sinifa

ayrilmistir;

3. sinif atik getirme merkezi; satis noktalari, havaalanlari, 200°den fazla konut igeren

siteler, organize sanayi bolgeleri ve kampiisii olan tniversiteler tarafindan kendi

miilkiyet alanlar1 i¢inde kurulan ve isletilen merkezlerdir.

2. simf atik getirme merkezi; AVM’ler tarafindan kendi miilkiyet alanlar1 i¢inde

kurulan/ kurdurulan ve isletilen/iglettirilen merkezlerdir.

1. simf atik getirme merkezi; belediyelerin asil sorumlulugunda olan merkezlerdir.

Belediyeler, mahalli idare birlikleri ve biiyiiksehirlerde ilge belediyeleri taratindan
kurulmas1 zorunlu olan ve bu belediyeler tarafindan kurulan/kurdurulan ve

isletilen/islettirilen merkezlerdir.

Atik getirme merkezlerinin kurulmasi sathasinda dikkat edilmesi gereken hususlar;
niifus sayis1 ve niifus yogunlugudur. Niifusun az oldugu yerlerde bir veya iki atik
getirme merkezi yeterli olacakken, niifus sayisinin fazla oldugu yerlerde duruma
gore iki, iic ya da daha fazla atik getirme merkezi kurulmasi gerekmektedir. Nufusun
yogun oldugu sehir merkezlerinde ise baslangicta 50.000 kisiye hitap eden bir atik
getirme merkez kurulmasi yeterli olabilecekken, kiigiik sehirlerde daha diisiik niifusa
yetebilen atik getirme merkezleri kurulabilir. Ilerleyen zamanlarda bulunan bdlgenin
niifus yogunlugu arttikca atik getirme merkezi sayilarinin arttirtlmasi ve boylece atik
getirme merkezinin de is ylkiiniin hafifletilmesi gerekir. AEEE’lerin ayr1 ayri
toplanmasim1  saglamak i¢in her kategoriye gore konteyner tipi depolar

konuslandirilmalidir.

Belediyelerin Atik Getirme Merkezi kurmalarinin yani sira, giin gegtikge sayilart
hizla artan ve hemen her ilimizde en az 1 tane bulunan Alis-Veris Merkezlerinin
(AVM) de Atik Getirme Merkezi kurmalart AEEE yonetimine saglayacagi katki
bakimindan zorunlu hale gelmistir. 2016 yili REC Turkiye raporuna gore,
Turkiye’de 402 AVM bulunmakta olup; Ankara’da 30, Istanbul’da 100’iin {izerinde
AVM varken, sadece 17 ilimizde AVM bulunmamaktadir (bkz. Harita 2.6).
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Belediyelerin, Atik Getirme Merkezlerini kurma asamasinda dagitict unsurlar
dikkate almalar1 ve 6zellikle AVM’lerin bulundugu bolgelere yakin yerleri se¢mesi

ve aralarinda kurulacak iletisim aginin iyi planlanmasi gerekmektedir.

Tuketicilerin e-atik getirme merkezleri hakkinda (Ucertsiz olarak e-atiklarini
birakabilecekleri, hangi tiir atiklar1 getirebilecekleri, varsa ¢aligma saatleri vb. gibi
konularda) bilinclendirilmeleri gerekir. Belediyeler, kendilerinin islettigi atik
getirme merkezlerinde biriken e-atiklar1 CSB tarafindan lisans verilmis olan geri

dontisiim tesislerine gondermekle yiikiimliidiir.

Maliyet olarak hesaplandiginda atik getirme merkezlerinin kurulmasi: asamasinda
konteyner tipi depolama icin (arsa maliyeti hari¢) en az 30.000 Euro’luk harcama
yapilmas1 gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Atik getirme merkezinin biiyikligi,
e-atiklarla birikte diger atiklarinda bulundugu kag¢ tiir atik grubu oldugu, calisan
personel sayist gibi degisik etkenlere bagli olarak yillik faaliyet giderinin
20.000-150.000 Euro arasinda olacagi, bu maliyetin icinde de AEEE’lere diisen

payim %20’si gibi bir oranda oldugu diistiniilmektedir.

Turkiye’nin 2020 yilina geldiginde yaklasik olarak 2.000 Atik Toplama Merkezi’ne
ihtiya¢ duyacagi, REC Turkiye raporunda belirtilmistir. Tiirkiye’de toplam olarak
3 adet birinci sinif atik getirme merkezi bulunmakta olup; bu merkezler, Kocaeli’de
Korfez Belediyesi ve Kartepe Belediyesi'nde 2 tane ve Istanbul’da Pendik
Belediyesi’nde 1 tane yer almaktadir. Tiirkiye’de halen yonetmelige uygun duruma
getirilmeye ¢alisilan Kocaeli’nde 3 adet, Aydin’da da 4 adet olmak (lzere 7 adet

birinci sinif atik getirme merkezi bulunmaktadir.

AEEE Kontrolii Yonetmeligi’ne gore, e-atiklarin toplandigi atik getirme
merkezinden lisansh toplama araglariyla alinmalar1 ve bu araclarin tizerinde “Atik

Elektrikli ve Elektronik Esya Toplama Arac1” yazisinin olmasi gerekmektedir [9].

Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan belediyelerin niifus sayisina gore getirme
merkezi olusturma ve AEEE toplama baslangic yillart planlamasi Tablo 2.12’de

gortlmektedir.
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Tablo 2.12: Belediye niifusuna gore getirme merkezi olusturma ve AEEE toplama
baslangi¢ yillart [58,9].

Belediye Nfusu Getirme Merkeri Olustutma ve AEEE
400.000’den fazla 01/05/2013
200.000-400.000 arasi 01/01/2014
100.000-200.000 arasi 01/01/2015
50.000-100.000 arasi 01/01/2016
10.000-50.000 arasi 01/01/2017
10.000’den az 01/01/2018

CSB’nin 31 Aralik 2014 tarihli Atik Getirme Merkezi Tebligi’'nde yer alan

maddelere gore, tebligin yayimlanma tarihinden baslayarak;

I.  Kademede olanlarda 2 yil,
Il. Kademede olanlarda 3 yil,

I1l. Kademede olanlarda 4 yil i¢cinde 1. sinif atik getirme merkezlerinin kurulmasi/
kurdurulmasi, isletilmesi/iglettirilmesi ve AEEE’lerin toplanmasiin saglanmasi

gerekmektedir.

Tirkiye’de atik sorununun ¢oziilmesinde Atik Getirme Merkezleri ¢ok etkili ve
onemli bir yere sahip olacaktir. Belediyelerin bu sebepledir ki, atik getirme
merkezlerinin kurulmasi ncesi planlama sathasindan baslayarak, olumlu-olumsuz
bltun etkenleri (tiiketicinin rahat ulagabilecegi, nakliye sorunlarinin yasanmayacagi,
cevre ve insan sagiligina zarar vermeyecek bir tesis olmasi, ne sehrin ¢ok disinda ne
de sehrin tam merkezinde olacak bir konumda olmamasi, AVM’lere yakin bdlgede
olmast vb. konular) g6z Oniinde bulundurmasi ve gerekli hassasiyeti gostermesi

gereklidir.

b. AEEE Biriktirme Noktasindan Toplama: Tuketicilerin ellerinde bulunan
kapidan toplama kapsamina girmeyecek derecede kictk evsel AEEE’ler i¢cin mahalle
ve sokak aralarindaki ambalaj, cam ve plastik atigi kumbaralar1 gibi ayr1 e-atik

kumbaralar: yerlestirilebilir. Boylece, hem tiiketicilerin atik getirme merkezlerine
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gitmek i¢in harcadigi zaman ve maddi kayiplar Onlenmis olacak, hem de
belediyelerin kapidan toplama nakliyesi i¢in harcadigi zaman ve maddi kayiplar

onlenmis olacaktir [9].

c. Kapidan Toplama: Tuketicilerin ellerinde bulunan, ebat olarak blytk hacimli
(Buzdolabi, camasir makinesi, bulasik makinesi vb.) evsel AEEE’lerin Atik Getirme
Merkezine getirmesinin nakliye veya maddi a¢idan mimkin olmadigi durumlarda
tiketicinin talep etmesiyle belediyelerin ya da belediyenin bu is i¢in 6zel sektore
yaptirmast durumunda O6zel firmalarin yaptigi toplama faaliyetidir. Kapidan
toplama faaliyetleri AB Ulkelerinin ¢ogunda apartman kapisindan, yani sokaktan,
mahalleden yapilmakta iken, ¢ok az sayidaki AB iilkelerinde ise ev kapilarindan da
toplama yapilmaktadir. Nakliye masraflari ve zaman kayiplarinin 6nlenmesi
bakimindan kapidan toplama uygulamasinin semt, mahalle veya bdlgelere gore

haftanin ya da aymn belirli giinlerine planlanmas1 uygun olacaktir.

Evsel AEEE’lerin toplanmasi konusunda kapidan toplama uygulamasinin ytksek
maliyetli olmasindan dolay1 sinirli kullanilmasi, daha diisiik maliyetli segenek olan
Atik Getirme Merkezlerinin birinci 6ncelikli ve yaygimn kullanilmasi saglanmalidir.
AB iilkelerinin bazilarinda tiiketicilerin Atik Getirme Merkezini kullanmalari
ucretsiz olarak hizmet verirken, kapidan toplama uygulamasi iicretli olarak
yapilmakta olup; tiiketicilerin Atik Getirme Merkezini kullanmast tegvik

edilmektedir [9].

Toplanan Atiklarin Degerlendirilmesi: AEEE’lerin toplanmasi, aktarilmasi veya
depolanmasi esnasinda diger tiir atiklarla birbirine karismamasi1 6nemli bir husustur.
Ciinkii diger tir atiklarla e-atiklarin igleme tesislerinde birbirinden ayrilmasi,
maliyeti arttirmakta beraber zaman kaybina yol agmakta ve geri kazanim/dontisiim
kalitesini diisiirmeye sebep olmaktadir. Kaynaginda ayr1 ayri toplanmayan AEEE’ler
uygun olmayan bertaraf islemlerine tabii tutulmakta ve i¢lerinde bulunan birtakim
tehlikeli maddeler cevreye ve dogaya kontrolsiizce dagilmaktadir. Bu tehlikeli
maddeler diinyanin dogal yasamini tehdit etmektedir. BUtun atiklarin (evsel atik,
tibbi atik, kimyasal atik, e-atik vb.) kaynaginda yani olustuklar1 yerlerde (evler,
igyerleri, fabrikalar, okullar, Gniversiteler, hastaneler vb.) ayr1 ayr biriktirilerek ve

toplama/getirme merkezlerine gonderilmesi, atik yonetiminin basarili olmasina,
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insan ve cevre sagliginin korunmasina, ekonomiye katki saglanmasina ve geri

dontigiim tesislerinin tam ve verimli olarak ¢alismasina katki saglayacaktir [9].

Kayit Dis1 ile Miicadele ve Denetim: AEEEKY’nin 6ncelikli ve birinci olarak
amaci; AEEE miktarindaki artisin kaynaginda Onlemek ve yetkisiz Kkisilerce
AEEE’lerin toplanmasinin, depolanmasinin ve geri donisim islemlerinin
yapilmasint 6nlenmektir. Bu sebeple piyasaya siiriilen EEE miktari, biriken e-atik
miktar1 ile geri donilisime ugrayan e-atik miktarinin kayit altinda tutulmasi
gerekmektedir. Bu bilgilerden faydalanilarak e-atik geri doniisiimii faaliyet oranlari,
varsa kayit dis1 e-atik geri dontisiim miktar1 vb. gibi istatistiki bilgilerin olusumuna
imkan1 saglanir. Ayrica kayit disi piyasaya EEE sUrllmesi ve/veya kayit disi

AEEE’lerin toplanmas1 boylece denetlenmis olacaktir.

Kayit disiyla miicadele kapsaminda AEEEKY geregi, Ureticilerin EEE Uretim
sathasindan baglayarak AEEE’lerin toplanmasi ve islenmesi sathasina kadar yapilan
tim islemlerin ve verilerin kayit altina alinmasinda biitiin paydaslara gorevler
diismektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin gérevi olan, yapilan biitiin islemlerin
denetlenmesi ve izlenmesi yoluyla olumsuzluklar: tespit etmesi sayesinde kayit disi

mucadelede en biylk sorumlulugu iistlenmis durumdadir.

Ulkemizde ne yazik ki, biriken AEEE’lerin blyik bir kismmin yetkisiz olarak
calisan korsan isletmeler tarafindan toplandigi ve bu AEEE’lerin belediye atik
toplama merkezlerine ulasmadigi gorilmektedir. Kayit disi gergeklesen bu
olaylarda, AEEE’lerin ¢ogunlukla, kii¢iik dagiticilar ve ikinci el saticilar1 tarafindan
illegal yollarla satin alinarak veya bedelini 6demeden toplanarak ve bunlarin
hurdacilara satilarak gergeklestigi, AEEE’lerin kiiglik bir kismmin da, sokak
toplayicilar1 tarafindan toplanarak ve yine hurdacilara satilarak gerceklestigi
gorulmektedir. Kayit dist gergeklesen bu iki olayda da AEEE’lerin buyik bir
kisminin hurdacilar tarafindan islendigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir [58]. AEEE
yonetimi agisindan i¢inde bulunan bu durum olumsuz bir etki yaratmakta, sistemde
aksamalara yol agmaktadir. Bu durumun onine gecilmesi icin sirekli olarak
denetimlerin artmasi saglanarak, hurdaci olarak faaliyet gdsteren biitiin isyerlerinin
ruhsat almasimi ve yapilan biitiin islemlerin, toplanan ve geri doniisiime ugrayan

bltun e-atik kayitlarinin tutulmasini saglamak gereklidir.
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Belediyelerin kayit dis1 ile miicadele konusunda AEEEKY’de belirgin herhangi bir
yukiimliliigi olamamasma ragmen kayit disi ile miicadelede belediyeler
seviyesinden baslanmasi daha dogru olacaktir. Ciinkii etkin ve iyi seviyede galisan
bir toplama sistemi sayesinde kayit dis1 ile miicadelede, AEEE’lerin kayit dis1 olarak
toplanmast ve islenmesi bu sayede Onlenmis olacaktir. Belediyelerin toplamis
oldugu AEEE miktarlarinin kayit altina alinmasi kayit dig1 sektoriin ulagtigi rakamlar
konusunda bilgi sahibi olunmasina yardimeci olacaktir. Vatandaslarin ya da
belediyelerin yetkisiz ve kayit dis1 toplama faaliyetlerinde bulunan isletmeleri tespit
ettiklerinde CSB’ye bildirmesi, kayit dist ile miicadeleye olumlu derecede katki
saglayacaktir [9].

Bilinclendirme ve Farkindahk Faaliyetleri: Belediyelerin, AEEE ydnetimi
kapsaminda diger onemli gorevi olan bilinglendirme ve farkindalik faaliyetleri
yurttmesi; AEEE’lerin kaynaginda ayr1 ayri olarak toplanmasi igin tiketicilerin
AEEE yonetimi hakkinda bilinglendirilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir. Tiiketici
ne kadar bilgi sahibi olursa AEEE ydnetimi konusunda o kadar basarili ve etkin bir
sonuca ulasilir. AEEE y6netimi ne kadar basarili ve etkin olursa, iilke ekonomisi ve

cevreyi koruma yoniinden katki o kadar fazla olur.

Egitim ve bilin¢lendirme ¢aligmalarinin iceriginde;

®  AEEFE’lere yonelik farkindalik yaratmak ve biling olusturmak,
® Bireysel olarak yapilabileceklerin 6grenilmesi,

° Aliskanlik kazandirilmasi,

® Belediyenin AEEE Yonetim Plant ve Atik Getirme Merkezlerinin etkin
kullanim1 gibi hususlar yer almalidir. Istenilen hedefe ulasilmasi icin egitimlerin
belirli periyotlarla tekrar edilmesi, bitiin asamalarin ayrintili ve anlasilir bir dilde
hazirlanmasi, toplumun her kesimine yonelik ve miimkiin olduk¢a ¢ok kisiye

ulasacak sekilde dizenlenmelidir.

Ozellikle kiigiik yastaki bireylere verilen bilinglendirme faaliyetleri uygulamali ve
gorsel olarak yapilmali, geri doniisim ve cevre koruma bilincinin asilanmasi
saglanmalidir. Bilinglendirme faaliyetleri degisik sekillerde yapilabilmektedir (bkz.
Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: Bilinglendirme ve farkindalik faaliyetleri i¢in kullanilabilecek araglar
[9].
Giliniimiizde ayrica bu araglarin yaninda, internet siteleri ve sosyal medya da yaygin

olarak kullanilan araglar agisindan etkili olabilmektedir.

Tiiketicilerin  bilinglendirilmesi  bakimindan, Atik Getirme Merkezleri’nin
kendilerine ilk yil i¢in 7.500 Euro, ikinci yil i¢in 5.000 Euro, ii¢iincii ve takip eden
yillar i¢in 2.500 Euro’luk gibi bir bitceye ihtiya¢c duyabilecekleri tahmin
edilmektedir [9].

Finansman Kaynaklari: AEEE yoOnetimi faaliyetlerinde yer alan bdtun
asamalarda kisa ve uzun vadeli hedeflerin gergeklestirilmesi i¢in finansal

kaynaga ihtiyag¢ vardir.

Ureticiler penceresinden bakildiginda “genisletilmis {iretici sorumlulugu” ilkesi
kapsaminda AEEE’lerin atik getirme merkezinden nakliyesi, ayristirilmasi, geri
doniistimii ve geri kazanimi sathalarinda yapilan maliyetlerin finansmanin1 kendi

biitcelerinden karsilamakla sorumlu olduklar1 goriilmektedir.

AB Direktifinde toplama safhasinda finansman olarak kesin bir madde olmayip, bu
konuyu (ye iilkelerin kendi isleyisine birakmistir. Fakat genel anlamda bakildiginda
AB tye iilkelerin ¢ogunda toplama faaliyetlerinin finansmanindan belediyeleri
sorumlu tutmaktadirlar. Baz1 AB iilkelerinde ve iilkemizde de belediyelerin toplama
finansmanini saglama konusunda fireticilerden ve YK’lardan destek alma beklentisi
icinde olduklar1 goriilmektedir. Kamu ve 6zel sektor arasinda finansal bir igbirligi

kurularak belediyelerin bu beklentisi karsilanabilir.
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Sekil 2.11°de, REC Tiirkiye tarafindan 2011 yilinda yapmis oldugu AB AEEE
Direktifi DEA c¢alismasinda, evsel AEEE yonetiminde finansmaninin paydaslar
arasindaki dagilimini gdstermektedir. Ureticilerin, yiiriittiikleri toplama faaliyetleri

icin belediyelere belli bir destek saglamasi gerektigini bu semada gosterilmistir[9].

— 15— Beladiye — Bertamf
[ . q [ Geri Déniizinm ]
I — 55— Isleme Tesisi I ..
Tesis1
Tiratici &b Yethibndinbuis | . [ Lowistik ] [ Geri Kazamim
— 20— o
Fourubag } e —r Tesisl
[ Eoorditasyon
— 3 ’ Merkezi
3 [ Genel Toretim |
Giderler
L 4 Dizer

Sekil 2.11: Evsel AEEE yonetimi finansmaninin paydaslar arasindaki dagilimi [9].

AB lilkelerinin biiyiik bir kisminda {ireticiler AEEE yonetimi faaliyetlerinde
belediyelere destek olmaktadir. Yapilan bu desteklerin, Atik Getirme Merkezinden
isleme tesislerine gonderilen konteynerler ve ton {izerinden yapilmakta oldugu
gorilmektedir. Bu uygulamaya 6rnek verilecek olunursa; Ureticiler Italya’da, ton
basmma 13 Euro belediyelere destek vermektedir. Yalmiz su bilinmelidir ki,
belediyelerin yapmis oldugu AEEE toplama giderlerinin tamaminin ireticilerin
karsilamas1 miimkiin olamaz. Toplama maliyetlerinin tedarik edilmesi bakimindan

belediyeler plan yapmali ve 6z kaynaklarindan da biit¢e ayirmalidirlar.

Belediyelerin AEEE yonetimi gibi cevresel konularda yapacaklart yatirimlar igin
faydalanabilecegi birtakim finansman kaynaklar bulunmaktadir. Bu kaynaklar ikiye

ayrilir; Bankalar/ Finansal Kurumlar ve Cok Tarafli Kurumlar.
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Diinya Bankasi (WB), Uluslararas1 Finans Kurulusu (IFC), Avrupa Imar ve
Kalkinma Bankasi (EBRD), Avrupa Yatirim Bankas: (EIB), Asya Kalkinma
Bankasi (ADB) gibi ¢ok tarafli kurumlar, ticari bankalar, yatirnm bankalar1 ve
yatirim fonlari; ¢esitli ekonomik fizibilite, ¢cevresel/sosyal etki analizleri ve gerekli
olmast durumunda diger bazi ek kosullarin yerine getirilmesi sartiyla yerel
yonetimlere ¢esitli kredi ve hibeler saglamaktadir. Avrupa Birligi’nin katilim 6ncesi
mali yardim arac1 (IPA) kapsamindaki ¢agrilar da takip edilerek AEEE yonetimiyle
ilgili fon saglanabilir. Ayrica TUBITAK, Kalkinma Ajanslar1 vs. gibi ulusal kurum
ve kuruluglar tarafindan da belediyelerin faydalanabilecegi fonlar arasindadir.
Yukarida adi gegen bu kaynaklar yatirim maliyetleri kapsaminda kullanilabilecek
olup; operasyonel faaliyetlerin maliyetlerinin karsilanmasi her zaman oldugu gibi

belediye bitcesinden ve kismen de Ureticilerden gerekmektedir [9].

2.2.2 Turkiye’den iyi uygulama drnekleri

Tiirkiye’de, AEEE yonetimi alaninda bir¢ok belediye ve ¢evre konusunda ¢alismalar
yapan sivil toplum kuruluslar: tarafindan, herkese 6rnek olacak bilinglendirme ve
farkindalik yaratmaya yonelik etkili ve olumlu faaliyetler yapilmaktadir. Yapilan
organizasyonlarla ve etkinliklerle tliketicinin AEEE yonetimi hakkinda bilgi sahibi
olmas1 ve toplama faaliyetlerine azami Ol¢ude katilimin saglamasi ile istenilen

hedeflere ulasilmas1 arzulanmaktadir [9].

2.2.2.1 Kadikoy Belediyesi

Kadikoy Belediyesi, e-atiklar konusunda ilk olarak 2008 yilinda, “Avrupa Birligi
Sehir ve Belediyeler Hibe Programi” biinyesinde desteklenmis olan ve Isve¢ Torsby
Belediyesi’nin ortakligi ile “Elektrikli Elektronik Atiklarin Kontrolii Yonetimi
Projesi”’ni gergeklestirmistir. Proje kapsaminda; e-atiklar konusunda bilgi seviyesini
arttirmak, AEEE’nin ¢evre ve insan saghigi agisindan olumsuz etkilerini ve ayri
toplanmasinin dnemini vurgulamak, AEEE’lerin kaynaginda 6nlenmesini saglamak
ya da uygun kosullarda bertaraf edilmesiyle gevreye zarar verilmesini énlenmek ve
ekonomiye katki saglamak gibi temel hedefler cercevesinde faaliyetler
yiriitilmistir. Kadikoy Belediyesi’nin AEEE yonetimi projesi kapsaminda, atik
toplama aract alinmis, ilgenin 10 farkli noktasina atik toplama kutulari ve

konteynerler yerlestirilmis, vatandaglara bilgilendirici duyurular yapilmis, Ucretsiz
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olarak ev ve is yerlerinden AEEE’ler toplanmis ve tamir ve onarim yapilarak
yeniden kullanilabilecek duruma gelen EEE’ler, diizenlenlenmis olan “Anadolu’ya
Yardim Kampanyasi” ile yurt ¢apinda gesitli okullara gonderilmistir. Bu proje
sayesinde, Kadikéy Belediyesi 2008-2010 yillar1 arasinda 228.358 adet AEEE
kategorisinde olan atik toplamis ve 673 adet bilgisayar1 yeniden kullanilabilir

duruma gelmesini saglamistir [59] (bkz. Sekil 2.12).

Sekil 2.12: Kadikoy Belediyesi AEEE yonetim ve ayristirma merkezi [59].

AEEE Yonetmeligi’ne belirtilen hiikiimler dogrultusunda belediyelere verilen gorev
ve sorumluluklar ilk yerine getiren belediyelerden birisi de Kadikéy Belediyesi’dir.
E-atiklarin kontrollii bir sekilde ve dogru bir toplama sistemi uygulanarak ev ve is
yerlerinden toplanip tasinabilmesi i¢in “AEEE Yonetim ve Ayristirma Merkezi”
kurulmus ve basarili bir AEEE yo6netim plani hazirlanmistir. Kadikdy Belediyesi,
AEEE yonetim planinin etkin ve basarili bir sekilde uygulanabilmesi igin
tiketicilerin siirece katilabilmesi kapsaminda ilgede bulunan {iniversiteler ile is

birliginde bulunarak bilin¢lendirme faaliyetlerini stirdurmektedir.

Bunun yani sira Kadikéy Belediyesi, ilgedeki ilk ve ortaokullarda AEEE toplama ve
geri donilisim safhalar1 hakkinda 6grencileri bilinglendirme kapsaminda 1 Aralik
2013 ve 9 Mayis 2014 tarihlerinde "Odiillii Atik Elektrikli ve Elektronik Esya
(AEEE) Toplama Yarigmasi1" tertip etmistir. Yarigmanin diizenlenmesindeki amag,
AEEE’leri kaynaginda ayr1 ayri, diizenli ve dogru sekilde toplanmasinin, geri
dontlistimii  yapilabilecek durumda olanlarin  doniistiiriilmesinin, doniistliriilmesi
imkansiz olanlarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmesinin énemini,
boylelikle gelecekte daha temiz ve yasanabilir bir ¢evreye sahip olunacaginin

cocuklara 6gretilmesi olmustur [60].
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2.2.2.2 Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi

Tiirkiye’nin ilk belediye atik getirme merkezinin Kocaeli ilinde kurulmus olmasi,
Kocaeli Biiyiikksehir Belediyesi’ni  de, AEEE’lerin toplanmasinda  6nci
belediyelerden biri yapmistir. Ozellikle sanayi kuruluslarinin ve tesislerin Kocaeli ve
cevresinde olmasi, AEEE miktarmin fazla olugmasinda etken bir faktordir.
Sanayilesmenin bu denli yogun oldugu bir bolge olmasi sebebiyle, Turkiye’nin ilk
AEEE isleme tesislerinin Kocaeli’nde kurulmasinda énemli rol oynamigtir. 2008 yili
itibariyle Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan baslatilan ¢alismalar
dogrultusunda toplanmig e-atiklarin lisansli isleme tesislerine gonderilmis olup, geri
doniistimii saglanarak, 5 yil boyunca 96 ton gibi yiksek bir miktarda e-atigin geri
doniistlrilmesi gergeklesmistir [61] (bkz. Sekil 2.13).

Sekil 2.13: Kocaeli ilinde kurulan Tiirkiye’nin ilk AEEE isleme tesisleri [61].

2.2.2.3 Konak Belediyesi

Izmir’de Konak Belediyesi de, AEEE’lerin toplanmasi ve geri doniisiime
kazandirilmasi kapsaminda kampanya gergeklestirmistir. Vatandaslarin kampanyaya
ilgisi bliylik olmus ve ellerinde bulunan, dogaya serbest halde birakildiginda
yapisinda barindirdig1 zararli maddeler nedeniyle insan ve ¢evre sagligina zarar
veren AEEE’leri, Konak Belediyesi Onlne kurulan platformdaki atik toplama
kutularina, belediye yetkilileri nezaretinde teslim etmislerdir. Ayrica, ellerinde
bulunan AEEE’leri belediye toplama noktasina getirme imkani1 olmayan vatandaslar
icin Konak Belediyesi Cevre ve Koruma Miidirliigii tarafindan kapidan teslim

alinarak kampanyanin etkinliginin arttirilmasi saglanmistir [9] (bkz. Sekil 2.14).

100



Sekil 2.14: Konak Belediyesi e-atik geri doniisiim faaliyetleri [9].

Konak Belediyesi toplanan e-atiklari, daha sonra biiyiik atik toplama merkezlerine
taginmasini saglamistir. Atik toplama merkezine gelen e-atiklar, bu organizasyona
dahil olan ELDAY araciligiyla geri doniistim tesislerine gonderilmistir (ELDAY,
2016). Konak Belediyesi, halkin e-atiklar konusunda bilinglenmesi kapsaminda
yazili ve gorsel afisler hazirlayarak, geri donilisiimiin 6nemini vurgulamaya

caligmaktadir [9].

2.2.2.4 Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi

Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi, AEEE mevzuati yiiriirliige girmeden 6nce toplama
calismalarina baslamasiyla, Tiirkiye’nin AEEE konusundaki oncii belediyeleri
arasina girmistir. Okullarla birlikte yapmis oldugu “Elektronik Atik Toplama”
projesi sayesinde tekrar kullanilabilir durumda olan AEEE’ler okullar tarafindan
degerlendirilmis, kullanilamayacak durumda olan e-atiklar ise Sakarya Biiyiiksehir
Belediyesi’ne geri doniisiim tesislerine gonderilmek Uzere teslim edilmistir. Proje
sayesinde 2014 yilinda toplam 61.164 kilogram e-atik geri doniisiim tesislerinde
islenmistir. Proje kapsami disinda vatandaslar da destek olmak i¢in sehrin belirli
yerlerine konulan e-atik toplama kutularina ellerinde bulunan e-atiklarini1 birakarak
katkida bulunmuslardir. Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi, kapidan e-atik toplama
hattin1 olusturarak e-atiklarin toplanmasi ve geri doniisiimii kapsaminda her tiirlii

cabay1 sergilemektedir [62].

2.2.2.5 Sultangazi Belediyesi

Istanbul Sultangazi Belediyesi ile Milli Egitim Bakanligi, CEKUD ve EAG Geri

Dontisiim A.S.’nin ortaklasa ¢alistigi 0dillu e-atik toplama projesi, Sultangazi ilge
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siirlar igerisinde bulunan okullarda 2014-2015 yili egitim-6gretim doneminde
yapilmis ve oOgrencilerin AEEE hakkinda bilinglendirilmesi ve tesvik edilmesi
amaclanmistir. Ayrica, e-atiklar hakkinda bilgilendirme faaliyetleri kapsaminda
Sultangazi Belediyesi evlere de ziyaretler gerceklestirmistir. Bu kampanya 2015 yili
Mayis sonuna kadar devam etmis, toplanmis olan e-atik miktarina gore belirlenen
odiller 2015 yili Haziran ayinda yapilan Cevre Haftasi etkinlikleri kapsaminda

dereceye giren okullara verilmistir [63].
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3. SONUC VE ONERILER

E-atiklarin  toplanmast ve doniisimine Yyonelik bu tez kapsaminda
gerceklestirilen ¢aligmalar sonucunda, gelisen teknoloji ve kiiresellesmenin
etkisi ile diinyamizda elektronik atiklarin her gecen giin ¢ok hizli bir sekilde
artmakta oldugunu, toplanan elektrikli ve elektronik atiklarin miktarinin Uretilen
EEE’lerin miktarina orani e-atik toplama konusunda en basarili sayilabilecek
ulkelerde dahi en fazla %25 seviyesini gecemedigini, Ulkelerin ekonomik,
sanayi ve sosyo-kiiltiirel gelismislik durumuna bagl olarak elektronik atiklarin
etkin bir sekilde geri doniisiim siirecine dahil edilemediklerini, dolayisiyla geri
doniisiim sistemi sonrasindaki elde edilen ekonomik degerin adil ve stratejik
olarak pay edilemedigini gostermistir. E-atik tretim miktar1 yuksek olan
ulkelerin, ekonomik ve egitim seviyesi diisiik olan t¢lincu dinya ulkeleri olarak
tabir edilen 6zellikle Afrika ve Asya ulkelerine olusan bu e-atiklarin bir bolimiinii
kayit dis1 ve yasadis1 yollarla godndermekte olup; bu tlkelerde uygunsuz ve sagliksiz
kosullar altinda yapilan geri kazanim c¢alismalar1 neticesinde hem c¢evreyi hem de
bolge halkinin sagligini tehdit etmektedir. Dolayisiyla uygunsuz ve sagliksiz bu
donilistim, icinde yasadigimiz diinyanin ve atmosferin kirlenmesine neden

olmaktadir.

Tarkiye’nin AB’ye tam uyelik sireci igerisinde bulunmasi sebebiyle, e-atiklar
konusunda mevzuata yonelik yapmis oldugu uyum calismalar1 ve giincelleme
faaliyetleri ile kisa zamanda ¢ok hizli ve etkin bir yol katetmistir. Ulkemizdeki
AEEE Kontrolii Yonetmeligi ile AB’nin e-atiklar mevzuati arasinda benzerlikler
dikkati cekmektedir. AB’nin e-atik yonetimindeki genel ilkeler ve paydaslarin
sorumluluklari, toplama ve geri donilisiim hedefleri lilkemizde de benimsenmis
olmasma ragmen, uygulama sathasinda Turkiye’nin toplumsal, kulttrel ve
ekonomik yapis1 g6z oniinde bulunmaksizin beklenen toplama ve geri doniisiim

faaliyetleri hedefine ulasmasi zor géziikmektedir. Bu sebeple 22 Mayis 2012
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tarihinde yayinlanarak yiiriirlige konulan Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalarin Kontrolii Ydnetmeligi (AEEEKY), e-atiklarin toplanmasinda en
belirleyici etken ve en son halka olan tiiketiciyi e-atik geri doniistimiinden elde
edilen ekonomik getirinin bir bolimiiyle paylagsmasi gerekmektedir. Boylece
tuketicinin e-atik toplama ve geri doniisiimiinde katkisinin daha fazla olmasi

saglanmis olur.

Kuskusuz e-atik yonetiminde denetim mekanizmasinin etkin rol oynamasi,
basarinin elde edilmesinde ve istenilen hedeflere ulasilmasinda ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir. Denetim yetkileri konusunda Cevre ve Sehircilik Bakanlig, il
Mudurliklerine denetim yetkilerini devretmesine ragmen e-atik yonetiminde
tim paydaslarin yine de etkin bir sekilde denetlenemedigi goriilmektedir.
Denetim yapilan bolgenin genis bir cografi yapiya sahip olmasi ve insan
kaynaklar1 yetersizligi yapilacak denetimlere engel teskil etmektedir. Bunun
icindir ki, AEEE Kontroli Ydnetmeligi iceriginde bulunan denetim yetkileri
Ornegin biiyiiksehirlerde, biiyiiksehir belediyelerine devredilerek hem daha aktif
hem de daha etkin bir denetim mekanizmasimmin kurulmasi saglanmalidir.
Bdylece belediyelerin tutanak hazirlayip ihbarda bulunarak zaman kayiplarinin
online gecilmesi saglanarak, dogrudan islemleri baslatip daha caydirici ve etkin
bir denetim mekanizmas1 uygulanmis olur. Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
yurt disindan gelen elektrikli ve elektronik cihazlarin kontroli ve denetimi igin
Gumriikk ve Ticaret Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi ve baglist Tirk

Standartlar1 Enstitiisti (TSE) ile koordineli bir ¢alisma yiirtitmelidir.

2872 Sayili Cevre Kanunu’nda yer alan “kirleten dder” prensibi cercevesinde
her hanenin bir e-atik abone numarasi (Su aboneligi, elektrik aboneligi, dogal
gaz aboneligi gibi.) verilebilir. Tuketiciler istedikleri zaman ya da belli
periyotlarda bu abonelik numarasi ile e-atik doniistim merkezlerine ellerindeki
e-atiklar1 ulastirabilirler. Hacim olarak buyuk olan e-atiklarin kapidan teslimi de
miimkiin olacak sekilde bir uygulama planlanabilir. E-atiklara belli kriterler
uygulanarak, 6zelliklerine gore (yapisindaki degerli metaller, tehlikeli maddeler
vb. gibi) katogorilendirilmelidir. Her geri doniisiime gelen e-atik i¢in katogori
kapsaminda tiiketici aboneligine tipki kredi kartlarinda oldugu “chip para” veya

“chip puan” yiiklemesi yapilarak toplanan ve geri donlisim kapsami
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uygulanacak e-atigin maddi deger karsiligi 6denmis olur. Boylelikle tiketici
sistemin son halkas1 olarak en ufak bir e-atif1 ¢6pe atmayarak, hurdaciya
vermeyerek ya da evinin bir kdsesinde bekletmeyerek kayit dis1 e-atik toplama

ve geri doniisiimiin Oniine ge¢ilmesinde, sistem ic¢in etkin bir rol oynayacaktir.

Ureticiler ise, her yeni Uretilecek elektrikli ve elektronik malzemelerin tehlikeli atik
icermemesi ve c¢evre dostu olmasi yoniinde ¢esitli calismalar yapmalidir. Bu
kapsamda temiz/gevreci iriin iiretmeye zorlanmali, bunun mimkin olmamasi
durumunda {ireticinin trettigi tirtiniin geri dondsiimii i¢in tesvik edilmelidir. Bu
sektor onemli miktarda isgiicline istihdam olanagi, yeni bir pazar sahas1 saglayabilir.
Ayrica; yeni Uretilecek bir Grln igin enerji tiketimine, yeni hammaddelerin
kullannomma ve atiklarindan ¢ikacak zehirli maddelerinin topraga ve suya

karigmasina engel olunmasi saglanacaktir.
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