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SIGIR’DA VE KOC’TA TESTiSi BESLEYEN ARTERIA TESTiCULARIS’IN
ANATOMISININ PLASTIiK ENJEKSIYON VE KORROZYON METODUYLA
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OZET

Son yillarda damarlarm incelenmesinde radyografik yontemlerin kullaniminda bir artig
s0z konusudur. Buna ragmen radyografik yontemler; damarlarin yapisal 6zelliklerinin,
anastomozlarmin ve varyasyonlarinin  tam olarak belirlenmesini  miimkiin
kilmamaktadir. Calismamizda korozyon kast metoduyla sigir ve kog testislerinde a.
testicularis’in anatomisini incelemeyi amagladik.

Calismada 10 adet sigir, 10 adet kog testisi kullanildi. Enjeksiyon islemine baslamadan
once testisler damar ve parankimal yapisina dikkat edilerek 6zenle temizlendi. Daha
sonra a. testicularis kaniile edilerek plastik enjeksiyon i¢in hazirlandi. Polyester
enjektorle a. testicularis’e enjekte edildi. Polyesterin damar i¢inde katilagmasi i¢in 48-
72 saat testisler oda sicakliginda bekletildi. Bu sekilde c¢ikarilan a. testicularis kaliplar:
makroskopik olarak incelendi. Incelemelerde elde edilen bulgular fotografland.
Calismaya dahil edilen 2 adet sigir ve 4 adet kog testisinde a. testicularis’in terminal
dallarmin tam olarak plastik madde ile dolmadig tespit edildi. Calismaya dahil edilen 8
adet sig1ir ve 6 adet kog testisinde a. testicularis’in tiimiiyle plastik madde ile doldugu
tespit edildi. A. testicularis’in seyri makroskopik olarak incelenmesi sonucu: Tunica
albuginea’nin yiizeyelinde a. testicularis’in sigirlarda %80 (10 adet sigir testisi’nin 8
tanesi), koclarda ise %60 (10 adet kog testisi’nin 6 tanesi) oraninda iki benzer terminal
dala ayrildig: tespit edildi. Genel olarak her iki tiire ait korozyon kastlarda a. testicularis
funiculus spermaticus igerisinde ¢ok kivriml bir dagilim gostermekteydi. Her iki tiire
ait a. testicularis’in, testisin extremitas inferior’una ulastiginda iki ana dala ayrildig1 ve
bu dallarin tunica albuginea’nin yiizeyelinde vaskiiler damar agi olusturdugu
gozlemlendi.

Sonug olarak; her iki tiire ait a. testicularis’in seyri benzer olsa da farkliliklar vardir.

Anahtar Kelimeler: testis, arter, plastik enjeksiyon, sigir, kog
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INVESTIGATE ANATOMY OF TESTICULARY ARTERY IN CATTLE AND
RATE WITH PLASTIC ENJECTION AND CORROSION METHOD

Yahya TAHTA
Erciyes University, Department of Anatomy
MS. Thesis, January 2018
Adyvisor: Proffesor Kenan AYCAN
ABSTRACT

In recent years, there has been an increase in the using of radiographic methods in the
examination of vessels. However, radiographic methods do not adequate to
determination of the structural features, anastomoses and variations of vessels. In our
study, we aimed to investigate anatomy of testicular artery in cattle and ram by plastic
injection and corrosion cast method.

In our study, 10 cattle and 10 rams were used. Before starting the injection procedure,
the testes were carefully cleaned, paying attention to the vascular and parenchymal
structure. Then testicular artery was cannulated and prepared for plastic injection.
Polyester was injected into the testiculary artery. The testes were kept at room
temperature for 48-72 hours to solidify the polyester in the vessel. The obtained
corrosion casts were examined macroscopically. The findings were photographed. It
was determined that the terminal branches of the two cattle and four ram testes arteria
testicularis involved in the study were not completely filled with plastic material. In 8
cattle and 6 rams included in the study, testicular artery was completely filled with
plastic material. When the course of arteria testicularis is examined macroscopically; on
the surface of tunica albuginea arteria testicularis was found to divide 80% (8 of 10
cattle tests) in cattle and 60% (6 of 10 rams) in the rams.

In general, in the corrosion casts of both species, the arterial testicularis showed very
convoluted distribution in the funiculus spermaticus. In both species, when the arteria
testicularis reaches the extremitas inferior of the arterial testis, two main branches are
separated. These branches were observed to form a vascular network on the surface of
tunica albuginea.

As a result; although the course of the testicular artery in both species is similar, there

are differences.

Keywords: testis, artery, plastic enjection, cattle, ram
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KISALTMALAR VE SIMGELER
SRY : sex-determining region Y
AMH : antimiillerian hormon
a. : arter
aa. : arteria (¢cogul)

n. : nervus
vv.  :venea (cogul)
m. : musculus

VCI : vena cava inferior

IT. : rami (¢ogul)

nn. :nervi(¢ogul)

Inn. : lenf nodes (¢cogul)

TSY : tez standartlar1 yonetmeligi

HCL : hidroklorik asit
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1. GIRIS VE AMAC

Testisler erkeklerde cinsel olgunluga eristikten sonra iiremede sorumlu olan en énemli
organdir. Scrotum adi verilen kese icerisinde cift olarak bulunur. Testisin arteryal
kanlanmasmin itireme ile yakin ilgisi vardir. Testislerin arteryal kanlanmasi a.
testicularis tarafindan saglanir. A. testicularis aorta abdominalis’ten cikar ve seyri
boyunca 6nemli yapilarla komsuluk yapar. Inguinal kanaldan gecerek scrotuma ulasan
a. testicularis, testis yiizeyinde dallanir. Bu dallarin lokalizasyonunun bilinmesi
girisimsel islemler sirasinda vaskiiler yapilara zarar verilmemesi bakimimdan 6nem tasir.
Bununla birlikte, a. testicularis’de yaklasik % 4.7 oraninda goriilen varyasyonlar
sebebiyle girisimsel islemler sirasinda bu varyasyonlara dikkat edilmesi gerekmektedir
(1).

Son yillarda damarlarin incelenmesinde radyografik yontemler yaygin olarak
kullnilmaktadir. Buna ragmen radyografik yontemler; damarlarin yapisal 6zelliklerinin,
anastomozlarmin ve varyasyonlarinin tam olarak belirlenmesini saglayamamaktadir. Bu
nedenle plastik madde enjeksiyonu ile damarlarin incelenmesi daha da Onem
kazanmigtir. Damarlarm kalibi (kast1) ¢ikarilirken tensol cement, schummer plastoidi,
latex ve polyester gibi bircok plastik madde kullanilmaktadir (2). Calismamizda ise
sanayide bol miktarda bulunmasi ve ekonomik olusu nedeniyle polyester kullanildi.
Basarili bir enjeksiyon i¢in damarlarmm tamamen plastik maddeyle doldurulmasi
gerekmektedir. Bunun icinde enjekte edilen madde arteriyel basinca yakin bir basingla
verilmeli, enjekte edilen maddenin 6zgiil agirhigr ve viskozitesi dolagimdaki kana yakin
olmalidir (2).

Calismamizda testisi besleyen a. testicularis’in anatomisinin Onemimden dolay1
korozyon metoduyla sigir ve kocg testislerini besleyen a. testicularis’in anatomisini

incelemeyi amacladik.



2. GENEL BiLGIiLER

2.1. TESTIS EMBRiIYOLOJiSI
Cinsiyet ayrimi, otozomal olan genler de dahil olmak iizere bircok geni iceren karmasik
bir siirectir. Cinsiyetin belirlenmesinde anahtar yapi, sex-determining region on Y geni
(SRY) ad1 verilen ve erkeklik 6zelliklerini belirleyici geni iceren Y kromozomudur. Y
kromozomunun yapisinda bulunan SRY proteini testis belirleyici faktor olarak gorev
yapmaktadir. Bu proteinin viicutta varligi ile erkek gelisimi gerceklesirken; yoklugunda

disi gelisimi meydana gelmektedir (3).

2.1.1. Gonadlar (Erbezleri)

Embriyonun cinsiyeti dollenme aninda genetik olarak belirlenmesine ragmen; gonadlar
gelisimin 7. haftasina kadar erkek veya disi morfolojik 6zelliklerine sahiptir.

Gonadlar baslangigcta bir c¢ift uzunlamasina mezensimin yogunlasmasiyla sekillenen
mezonefroz dokunun altinda bir kabariklik seklinde yani genital veya gonadal ¢ikimtilar

olarak goriiliir (Resim 2.1), (3).

Mesonefroz

Mezonefrik

Bosaltim kanal

Glomerulus Mezonefrik
kanal

Aorta

Bagirsak kivrinm

D 1 t
PESALIEEERICE Genital gikinty

Resim 2.1. Genital ¢ikint1 ve mezonefrik kanallara ait sematik cizim (3).



Gelisimin 6. haftasina kadar genital cikintilar icinde germ hiicreleri goriilmez.
Primordiyal germ hiicreleri vitellus kesesinin allantoise yakin duvarindaki endoderm
hiicreleri arasinda belirdikten sonra, amip gibi hareket ederek son barsagin
mezenteriumu {izerinden arkaya dogru hareket ederek primitif gonadal ¢ikintiya gelir.
Eger primordiyal germ hiicreleri gonadal cikintilara erigemezlerse gonadlar gelisim
gostermez. Dolayisiyla primordiyal germ hiicreleri gonadlarin yumurtalik veya testiste

gelisimi iizerinde endiiktif bir etkiye sahiptir (Resim 2.2), (3).

Gonadal
cikinti

Mezonefroz
Cloaca

Vitelliis kesesi

Resim 2.2. Primordiyal germ hiicrelerinin gonadlara hareketi (3).

Primordiyal germ hiicrelerinin gonadal c¢ikintiya gelmesinden kisa bir siire dnce veya
gelmesi sirasinda, genital c¢ikintinin epiteli cogalir ve epitel hiicreleri altta yatan
mezensime niifuz ederek, burada bir takim diizensiz sekilli primitif (ilkel) seks
kordlarmi olustururlar. Hem erkek hem de disi embriyoda, bu kordlar yiizey epiteline
baghdir ve erkek ve disi gonadlar1 birbirinden ayirmak imkansizdir. Bu nedenle, bu

gonadlara farklilasmamis gonad denir (Resim 2.3), (3).

Aorta Mezonefrik kanal

Primordiyal
germ hiicreleri

Epitel hmryrror Paramezonefrik
hiicreleri Primitif (ilkel) kanal

seks kordlan

R

Resim 2.3. Primitif seks kordlarinin olusumu(3).



2.2.2. Testisler

Embriyo genetik olarak erkek ise, primordiyal germ hiicreleri XY kromozom
kompleksini tasir. SRY proteinini kodlayan Y kromozomunun etkisiyle cinsiyet
kordonlar1 ¢ogalmaya baglar. Testis veya meduller kordonlar1 olusturmak iizere
medullanin i¢ kesimlerine dogru ilerler (3).

Embriyolojik gelisimin 4. ayinda, testis kordonlar1 at nali seklinde olur ve u¢ kisimlari
(extremitas superior ve inferior) rete testis’in devamu gibidir. Testis kordonlar1 yiizeyel
epitel hiicrelerinden meydana gelen sertoli hiicreleri ve primitif germ hiicrelerinden
olusur (3).

Interstisyel Leydig hiicreleri, gonadal ¢ikintmin orijinal mezenkiminden koken alir ve
testis kordonlar1 arasinda bulunmaktadir. Kordonlarin farklilagmasiyla gelismeye
baslayan Leydig hiicreleri, gebeligin 8. haftasindan itibaren testesteron hormonunu
tiretmeye baslar. Bu haftadan sonra testis, genital kanallarin ve dig genital organin cinsel
farklilasmasini etkilemektedir (3).

Testis kordonlari, ergenlik donemine kadar bir liimen olusuncaya kadar ozelligini
kaybetmezler ve boylece seminifer tiibiilleri olusturur. Seminifer tiibiiller kanalize
olduktan sonra ductuli efferentes testis’e giren rete testis’in yapisina katilir. Bu efferent
kanallar mezonefrik sistemin bosaltim tiibiillerinin artik parcalaridir ve rete testis ile

mezonefrik kanali (Wolffian kanali) birbirine baglarlar (Resim 2.4), (3).

Tunica albuginea

Dejenere olan

Mezonefrik tiibiil Rete testis
cordonlan

At nali seklinde
testis kordonlari

[ Testis
kordonlan

Paramezonefrik i Ductuli 2
kanal unica  Efferentes Paramezonefrik kanal
albuginea
Mesonefrik
kanal Mesonefrik kanal

(Ductus deferens)
Resim 2.4. Embriyolojik gelisimin 4. ayinda testis ve genital kanal (3).



2.2.3. Testislerin Gelisimi ve Descensus Testis

Testislerin embriyolojik gelisimin ilk agamasinda primer seks kordonlar1 olusur. Daha
sonra bu yapilar seminifer kordonlara doniigiir. Altinc1 haftada Y kromozomunun kisa
kolundaki SRY geni ile diger testis belirleyici genlerin aktivasyonu ile gonadin korteks
dokusu gerileyerek mediiller testikiiler yapilar gelisir (3).

Gelisim evresinin 7. haftasindan itibaren gonadal ¢ikintilardan tunica albuginea ve
Leydig hiicreleri olusur. Sekizinci hafta itibari ile mezonefrik kanal ve dis genital
organlarmin maskiiler yonde gelisimini siirdiirdiigii gozlemlenmektedir. Yine bu gelisim
evresi icerisinde Leydig hiicreleri tarafindan iiretilen testesteron, dihidrotestesterona
doniuistiiriiliir. Testesteron salgilanmasi, 8-12 haftalar: arasinda en yiiksek diizeye ulasir.
6.haftada gelisen sertoli hiicreleri destek dokusu olup, 8. Haftadan itibaren antimiillerian
hormonu (AMH) salgilar. Paramezonefrik kanalin gelisimi ise puberteye kadar
baskilanir (3). Gelisim evresinin 12. haftas1 itibari ile testislerin scrotuma inme siireci
baslamaktadir. Testisler 28. haftada canalis inguinalis’e, 32. haftada scrotuma inmis
olur. Bu sekilde erkek gonadlarm intraabdominal bdlgeden inguinal bolgedeki bulunan
extraabdominal kese i¢cine inmelerine testis inmesi (Descensus testis) denir (3).
Hutson’a gore testislerin inme siireci intraabdominal ve inguinoskrotal go¢ evresi olmak
tizere iki ana bolime ayrilmistir (4). Testislerin intraabdominal go¢ evresi, cinsel
organlarm gelisiminin baslamasiyla birlikte embriyolojik donemin 10 ile 15. haftalar:
arasinda gerceklesmektedir. Intraabdominal go¢ evresinde testisler, karm boslugu
icerisinde bobreklerin extremitas inferior’u hizasinda canalis inguinalis girisine dogru
hareket eder. Bundan sonraki donemde emriyolojik gelisimin 28. haftasina kadar
intraabdominal go¢ bir duraklama donemine girer ve canalis inguinalis’in giriginde
kalir. 28. haftadan sonra testisler inguinoskrotal go¢ evresinde canalis ingiunialis’ten
gecerek scrotuma yerlesir. Testislerin tam olarak scrotuma gocii 35. hafta sonunda
tamamlanmaktadir (Resim 2.6), (5).

Insanlarda tam olarak ispat edilememesine ragmen, memelilerde testislerin inisinde
gubernakulum ligamenti etkilidir (Resim 2.5). Embriyolojik gelisimin 2. aymin sonuna
dogru iirogenital mezenter, testis ve mesonefrozlar1 karin arka duvarma baglar. Bu
asamada mezonefrozlarda meydana gelen dejenerasyonlar gonadlar i¢cin bir mezenter
gorevi yapar. Daha sonra bu yap1 caudalde ligament olarak uzanir ve buna
gubernakulum ad1 verilir (3). Intraabdominal go¢ evresinde gubernakulumda bir sisme

reaksiyonu meydana gelmektedir (6). Bu sisme reaksiyonu neticesinde gubernakulum



kisalir ve viicudun biiylimesine ters orantili olarak bir biiylime gosterir. Boylelikle
intraabdominal go¢ evresinin basladigi 12. haftaya kadar testisleri canalis inguinalis

yakininda tutmus olur (7).

Testis

Gubernaculum ;"’"‘

(Ekstraabdominal
par¢a)  Penis

Symphysis pubica

Resim 2.5. Testis’in gogii esnasinda gabernaculum ligamenti (3).
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NOT:A, B, C, D Inguinal kanaln gelisim asamalan

Resim 2.6. Testis’in gocii, Inguinal kanalin gelisimi ve testis’in tabakalari (8).



2.2. TESTIS HISTOLOJISI

Erkek iireme sisteminde anahtar bir role sahip olan testisler hem testosteron hormonu
hem de spermatozoonlar: iiretirler. Ayni1 zamanda androjenlerin temel kaynagi olan
testisler viicuttaki androjen aktivitesini gerceklestirir (9,10).

Oval bir yapiya sahip olan testisler abdominal bolgeden scrotuma dogru go¢ eder. Bu
go¢ esnasinda testis abdominal bolgeden scrotuma kadar cesitli yapilar1 da beraberinde
getirerek testisin tabakalarini meydana getirir (Sekil 2.6). Testisler en distan tunica
albuginea adi verilen yogun bir bag dokusundan olusan kalin bir kapsiil ile ¢evrilidir.
Tunica albuginea testisin arka kisminda bir kalinlagsma gostererek mediastinum testisi
meydana getirir. Bu yap1 septula testisler araciligiyla lobulii testis denilen 250 adet
piramidal bolmeye ayrilir. Her bir lobiilii olusturan septumlar tam degildir ve boylelikle
her bir bolme birbiriyle baglantilidir. Her bir lobulii testiste gevsek bag dokusuyla sarili
sayilar1 1 ile 4 arasinda degisen spermin iiretildigi tubuli seminiferi contorti’ler bulunur.
Tubuli seminiferi contortilerin etrafi membrana basalis tarafindan sarilmaktadir.
Membrana basalis’in i¢ kisminda, tubuli seminiferi contorti duvarinda modifiye ¢ok
kath kiibik epitel bulunmaktadir. Bu epitel yap1 ve fonksiyon bakimindan birbirinden
farkli olan sertoli ve spermatogenetik hiicrelerden meydana gelmektedir. Bununla
birlikte tubuli seminiferi contortilerin etrafin1 saran gevsek bag dokusu, kiimeler halinde

yerlesmis leydig hiicreleri ve kan damarlarini da igerir (9,11,12).

2.2.1. Sertoli Hiicreleri

Testislerin islevi acgisindan ¢ok dnemli bir yapiya sahip olup, spermatogenik hiicreleri
saran piramidal hiicrelerdir. Sertoli hiicrelerinin tabanlari lamina basalis’e tutunur ve
apikal uclar1 genellikle tubuli seminiferi contortiler’in liimenine dogru uzanir. Isik
mikroskobu altinda incelendiginde spermatogenik hiicreleri saran ¢ok sayida yan
uzantilar1 nedeniyle sertoli hiicrelerinin smirlar1 1yi belirlenememektedir. Elektron
mikroskobu ile incelendiginde ise igerdigi organeller agisindan zengin bir yapiya sahip
oldugu belirlenmistir. Cok sayida diiz endoplazma retikulumu, az sayida graniillii
endoplazma retikulumu, iyi gelismis golgi kompleksi ve ¢ok sayida mitokondri ile
lizozomlar icerdigi gozlemlenmistir. Bu organeller birbirleriyle zonula okludens tipi
baglant1 kurarak tubuli seminiferi contorti liimenini ¢cepecevre sararak araliksiz bir hiicre
tabakasi1 olusturur. Olusan bu tabaka kan-testis bariyeri olarak gorev yapmaktadir
(Resim 2.7), (9,12-15).
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Spermatosit

Spematogoﬂ

Resim 2.7. Sertoli hiicreleri ve kan-testis bariyerinin sematik gosterimi (9).

Sertoli hiicreleri boliinme yetenegine sahip olmamalarma ragmen herhangi bir hasar

durumunda kendini yenileyecek bir yapiya sahiptir. Siklikla ticgen biciminde uzamis

nukleusunda ¢ok sayida girintiler ve az miktarda heterokromatin bulundurmaktadir.

Ayrica sitoplazmalarinin saydam olmasi ve nukleuslarmin kromatince farkli olmasi

nedeniyle belirgin niikleoluslara sahiptir (9,12,13).

Sertoli hiiclerinin gorevleri su sekilde siralanabilir;

Kan testis bariyerinden dolay1 spermatositler, spermatidler ve spermatozoonlar
besin maddeleri ve metabolitleri alip vermede sertoli hiicrelerinden
faydalanmaktadir. Bundan dolayr gelismekte olan spermatozoonlarin
desteklenmesi, korunmasit ve beslenmelerinin diizenlenmesi gorevi sertoli
hiicreleri tarafindan gergeklestirilmektedir.

Spermiyogenez esnasinda olusan fazla spermatid sitoplazmalart sertoli
hiicrelerindeki lizozomlar araciligiyla fagosite edilir ve sindirir.

Sertoli hiicreleri devamli olarak tubuli seminiferi kontortilere dogru genital
kanallar yoniinde akan ve sperm transportu i¢in kullanilan bir siv1 salgilar. Bu
sivi seminifer tiibiil icerisinde spermatogenez icin gerekli olan testosteronun
yogunlagmasini saglar.

Kan-Testis bariyeri olusturarak spermatogonezin daha ileri asamalarindaki germ

hiicrelerini kandaki zararli maddelere kars1 korumaktadir.



® AMH iiretimini gerceklestirir. Boylelikle embriyolojik gelisme esnasinda erkek

fetusta Miiller kanallarin gerilemesi saglanmig olmaktadir (9).

2.2.2. Tubuli Seminiferi Contorti

Tubuli seminiferi contortiler testis kesitlerinde enine, uzunlamasina ve oblik olarak
gozlenen uzun ve kivrimli kanal sistemidir (16,17). Her testiste yaklasik olarak 250-
1000 adet bulunan seminifer tiibiiller karmasik yapili cok katl bir epitelle dosenmisdir.
Her bir tiibiiliin cap1 yaklasik olarak 150-250 pm arasinda degismekte olup boylar1 30-
70 cm civarindadir. Kivrimli bir yapiya sahip olan tubuli seminiferi contortiler, tubuli
seminiferi recti denilen diiz tiibiiller ile segmentler halinde devam eder. Tubuli
seminiferi rectiler, tubuli seminiferi contortileri, rete testis yapisina baglar. Aralarinda
anastomoz yapan rete testis kanallari, yaklasik olarak 10-20 adet bosaltim kanali
(ductuli efferentes testis) ile epididymis’in bas kismina baglanmaktadir (Resim 2.8),
(9,17).

Tubuli seminiferi contortiler yap1 olarak fibr6z bag dokusu kilifi, belirgin bir bazal
lamina ve karmagik bir seminifer epitelden meydana gelmektedir. Germinal epitel,
sperm iiretimini saglayan spermatojenik hiicreler ile gelismekte olan sperm hiicrelerinin
beslenmelerinden sorumlu olup, boliinme yetenekleri bulunmayan sertoli hiicrelerinden
meydana gelmektedir (Resim 2.8), (9,17).

Seminifer tiibiile ait sertoli hiicreleri ve spermatogenik seriyi olusturan hiicrelerden
meydana gelmektedir. Spermatogenik seri hiicreleri, lamina basalis ve tiibiil liimeni
arasmt dolduran 4-8 tabaka halinde meydana gelmektedir. Bu hiicreler belirli bir

boliinmeden sonra farklilasarak spermatozoayi olusturmaktadir (Resim 2.8), (9).

Ductuli efferentes testis

Rete testis
Tubali seminiferi becti
\ N

\
Tubuli seminife)

Ductus
ff deferens

Septula testis /"4/— — -

Tunica albuginea

Resim 2.8. Testise ait kanal sistemi (18).
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2.3. INSANDA (ERKEK) GENITAL ORGANLARIN ANATOMISI

2.3.1. Testis (Orchis)

Funiculus spermaticus’a asili bir sekilde bulunan testisler, sagh sollu bir ¢ift olup
scrotumun i¢inde yer alir. Yaklagik olarak iri bir badem veya ceviz biiyiikliigiinde olan
testisler; 4-5 cm uzunlugunda, 2.5 cm genisliginde, 3 cm kalinhiginda ve 20-25 gr
agirhigindadir (Resim 2,9), (19).

Testis’in facies medialis ve facies lateralis olmak iizere iki yiizii; margo anterior ve
margo posterior olmak iizere iki kenar1; extramitas superior ve extramitas inferior olmak
iizere de iki ucu vardir (19,20).

Testis’lerin uzun eksenleri tam olarak vertikal yonde bulunmaz. Ust ucu biraz 6nde ve
dista, alt ucu ise biraz arkada ve icte konumlanmistir. Konveks olan 6n kenar1 biraz
disa-asag1 dogru, daha diizce olan arka kenar1 da biraz yukari-ice dogru bakmaktadir.
Buna gore uzun ekseni yukaridan-asagiya, distan ice ve Onden-arkaya dogru meyilli
olarak bulunur. Testis’in 6n kenari, her iki yiizii ve uclar1 diiz ve konveks bir yapiya
sahip olup, visseral periton(epiorchium) ile kaphdir. Arka kenarmnin ise sadece lateral
kismi peritonla oOrtiiliidiir. Peritonsuz olan medial boliimiine epididymis tutunmaktadir.

Bu kisimdan da testise ait damarlar, sinirler ve kanallar gegcmektedir (19-21).

Fascia cremasterica;
M. cremaster

Fascia spermatica interna

Tunica vaginalis testis,

Lamina parietalis Caput epididymidis

Appendix testis
Lig. epididymidis superius (Appendix epididymidis)

Sinus epididymidis
Extremitas superior

Corpus epididymidis

Facies lateralis

Margo posterior o
%P Testis

Lig. epididymidis inferius Margo anterior
Cauda epididymidis

Extremitas inferior

Resim 2.9. Testis ve Epididymis’e ait yapilar (22).
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2.3.2. Testisin Yapisi
Testis, lamina visceralis (epiorchium), tunica albuginea ve tunica vasculasa olmak iizere
lic tabaka ile sarilmig olarak scrotum i¢inde yer almaktadir (19,23).

Tunica vaginalis testis: Embriyolojik donemde karin boslugunu doseyen
parietal periton ve visceral periton scrotuma dogru bir cep seklinde ¢ikint1 gonderir. Bu
cikintinin proximal kismi oblitere olur distal kismi kismi tunica vaginalis testis’i yapar.
Bunun testisi orten lamina visceralis (epiorchium) kismu ile fascia spermatica interna’ya
yapisan lamina parietalis (periorchium) kismi bulunur. Erigkinlerde bu iki yapraga
tunica vaginalis testis denir. Peritonun oblitere olan kismi bir kordon seklini alir ve
karin boslugu ile olan baglantis1 kesilir. iki yaprak arasinda kalan kilcal araliga ise
cavum serosum scroti denilir ve icinde bir miktar kaygan sivi bulunur (Resim 2.10),

(19,23).

Septum scroti

Raphe scroti

Lamina visceralis
Tunica vaginalis testis

Lamina parietalis
Fascia spermatica interna
M. cremaster ——

Septula testis
Fascia cremasterica —

Fascia spermatica externa
(Cavitas serosa scroti)
Tunica dartos

Mediastinum testis Tunica dartos

Corpus epididymidis wois P
Corpus epididymidis

Ductus deferens
A. testicularis

Plexus pampiniformis
Ductus deferens

Resim 2.10. Testis’in transvers kesiti (22).

Bazen periton oblitere olmazsa karin boslugunu doseyen periton, tunica vaginalis
testis’e baglayan bir bant seklinde varligin1 devam ettirir. Bazen de yavas yavas
kaybolur. Bazen oblitere olmaz ve bunun sonucu olarak karm boslugu ile cavum scroti
birbirleri ile baglantili olur. Bu gibi durumlarda bir nevi indirekt fitik olugsmus sayilir

(19,23).
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2.3.3. Tunica albuginea

Testis’i saran mavimsi beyaz renkli, siki yapili fibroz bir tabakadir. Bu tabakayi
olusturan beyaz fibroz demetler farkli yonlerde uzanarak birbiri i¢ine girer. Tunica
albuginea’yi, arka kenar1 hari¢ olmak iizere, distan tunica vaginalis testis’in lamina
visceralis’i (epiorchium) Orter. Peritonun bulunmadigr arka kenara epididymis tutunur
ve buradan testis’in damar-sinirleri girip ¢ikar. Tunica albuginea, arka kenarda testisin
icine dogru kalin ve vertikal yarim bir bolme seklinde uzanti1 gonderir. Bu bdlmeye

mediastinum testis denilir (19,20,23).

2.3.4. Mediastinum testis (Corpus highmori)

Yarim bolme seklindeki bu yapi, testis’in iist ucundan alt ucuna kadar uzanir ve yukari
kism1 daha genistir. Mediastinum testis’in 6n ve yan kisimlarindan ¢ikan bodlmeler,
testis’i saran tunica albuginea’ya tutunur. Septula testis denilen bu bolmeler testis’i
piramit seklinde boliimlere ayirir. Tabani perifere, tepesi ise mediastinum testis’e bakan
bu bosluklarda tubuli seminferi contorti ve tubuli seminiferi recti’ler bulunur.

Mediastinum testis’den testise giren damarlar ve kanallar girip c¢ikar (19,20,23).

2.3.5. Tunica vasculosa

Tunica albuginea’nin i¢ yiiziinde bulunan damar agi tabakasidir. Damarlar arasinda
kalan araliklarda gevsek bag dokusu bulunur. Tunica vasculosa, tunica albuginea’nin i¢
yiiziinii ve tiim bolmelerin yiizlerini dosemektedir. Boylece testis’in i¢cindeki tiim lobuli
testis’i de sarmis olur (19,20,23).

Tunica albuginea ve septula testis’ler arasindaki bosluklarda tubuli seminiferiler
bulunur. Septula testislerin aralarindaki tubuli seminiferilerin bulundugu bosluklara
lobuli testis denir. Sayilar1 200-300 arasinda degisen ve labuli testislerin biiyiikliikleri,
bulunduklar1 yere gore farkhidir. Testis’in ortasinda bulunanlar daha biiyiik ve
uzundurlar. Piramit seklinde olan lobuli testisler’in taban kisimlar1 perifere, tepe
kisimlar1 ise mediastinum testis’e yonelmistir. Her lobda 1 ila 3 veya daha fazla tubuli
seminiferiler bulunur. Kivrintili seyrinden dolay1 bu tiiplere tubuli seminiferi contorti
denilir. Kor bir ugla baslayan bu tiiplerin arasinda gevsek bag dokusu bulunur
(19,20,23).

Bu tiiplerin, yaklasik olarak sayis1 400-600 (bir testiste), uzunluklar1 70 ila 80 cm,

caplar1 da 0,1 ila 0,3 mm kadardwr. Lobguklarin mediastinum testis’e bakan tepe
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kisimlarinda bu borularm seyri gittikce diizlesir ve birbirleriyle birleserek sayilar: 20 ila
30’a iner. Tubuli seminiferiler mediastinuma dogru birbirleriyle bileserek Tubuli
seminiferi recti’leri yapar. Tubuli seminiferi recti denilen bu tiiplerin, caplar1 da
genisleyerek 0,5 mm olur. Tubuli seminiferi recti’ler mediastinum testis’in fibroz
dokusu icine girerek arkaya ve yukart dogru uzanir. Bu kanallar seyri esnasinda
birbirleriyle anastomoz yaparak rete testis (Haller ag1) denilen ag1 olusturur
(19,20,21,23).

Rete testis mediastinum testis’in iist bolimiinde sayilar1 12 ila 15 arasinda degisen
kanallar sekline doniisiir. Rete testisteki sayilar1 12 ila 15 arasinda degisen kanallar
ductuli efferentes testis’leri meydana getirir. Bu kanallar, testis’in arka kenarinin iist
kisminda, tunica albuginea’y: delerek disar1 ¢ikar. Ciktiktan sonra Once diiz olarak
uzanir, daha sonra Lobuli coni epididymidis’i olusturur. Lobuli coni epididymidis
denilen bu lobcuklarm yiikseklikleri yaklasik 1 cm dir. Her bir lobguk acildigi zaman
boyu 15-20 cm’yi bulan tek bir kanaldan olusur (Bazen 1 ila 3 veya daha fazla kanaldan
olusabilir) (19,20,21,23).

Ductuli efferentes testis’ler bileserek caput epididymis’de ductus epididymidis’i
meydana getirir. Ductus epididymis’ler bileserek tek bir kanal olan ductus deferensi

yapar (19,20,21,23).

2.3.6. Testis’in venleri
Testis ve epididymidis’in venleri, once funiculus spermaticus’u saran bir ag seklinde
plexus pampiniformis’i, daha sonra da birbirleriyle birleserek, v. testicularis’i olusturur.

Bunlarinda sag taraftaki v. cava inferior’a sol taraftaki v. renalis sinistra’ya ac¢ilir (19).

2.3.7. Testis’in lenfatik drenaji1 ve innervasyonu

Testis’e ait lenfatik drenaj yiizeyel ve derin olmak iizere iki grupta toplanir. Yiizeyel
lenf damarlar1 tunica vaginalis’in boyunca, derinde yer alan lenf damarlar1 ise
epididymidis ve testis boyunca uzanmaktadir. Bunlar 4 ila 8 damar seklinde funiculus
spermaticus ile birlikte karin bosluguna girer. V. testicularis’i takip ederek aorta’nin 6n
ve yan tarafindaki lenf nodiillerine a¢ilir (19,23).

Testisin sinirleri koken olarak 10., 11. ve 12. medulla spinalis segmentlerinden gelir.
Motor otonom liflerin testis’teki etkileri tam olarak bilinmemektedir. Afferent lifler

testis’in damarlarina paralel olarak seyreden sempatik sinir liflerini izlerler, 6nce plexus
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aorticorenalis; sonra n. splanchnicus minor ve n. splanchnicus imus yolu ile omurilige
ulagir. Testis kokenli agri duyusu, ayni segmentlerden gelen sinirlerin dermatom
alanlarina uygun olarak karin on duvarinin orta ve alt kisimlarinda hissedilir (Resim
2.11), (19,23).

/ Medulla spinalis

Rr. communicantes

Ganglia trunci sympathici

Plexus testicularis
a, testicularis

Ureter Ductus deferens

CGlandula vesiculosa
Vesica urinaria

Prostata

%t«-

\LUreﬂu’a
=

Plexus hypogastricus inferior
Plexus deferentialis

Plexus prostaticus

- A\
W \\-w
Nn. cavernosi

Plexus testicularis -/ Epididymis

Plexus deferentialis Tastis

Ganglia pelvica
Glans penis

Resim 2.11. Erkek genital organlarinin innervasyonu (22).

2.3.8. Epididymis

Ductus epididymis’ler epididymis’i meydana getirir. Epididymis’in genislemis iist
kismina caput, orta parcasmna corpus, alt parcasina da cauda epididymis adi
verilmektedir. Testisten cikan ductuli efferentes testisler direkt olarak caput
epididymis’e girerler ve burada ductus epididymis’leri meydana getirir (Resim 2.12),
(19,23).
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Resim 2.12. Testis ve Epididymis’in sematik gosterimi (22).

Epididymis’in bas ve kuyruk boliimlerinin dis yiizli peritonla Ortiilii olmasindan dolay1
caput epididymis daha kalin bir periton yapragi ile testise baglanmaktadir. Ductus
epididymis’in c¢ap1 cauda epididymis’e yaklastikca artmaktadir. Ayni zamanda
kivrimlar1 da azalir. Ductus epididymis u¢ kisimda ductus deferens ile devam eder.
Epididymis’in govdesinin arka kisminda dar bir serit seklinde olan kismu harig¢ her tarafi
peritonla kaphdir (19,23).

Bundan dolay1 testis’in arka kenarmnin medial kismuna bir periton plikas1 araciligiyla
tutunur. Testis ile corpus epididymis’in disa bakan bolgesi arasinda bir ¢ikmaz olusur.
Bu ¢ikmaza sinus epididymidis adi verilmektedir. Sinus epididymis yukaridan lig.

epididymis superius, asagidan da lig. epididymis inferius ile smirlanmaktadir (19,23).

2.3.9. Ductus deferens

Cauda epididymis’in ¢apmin genislemesiyle meydana gelen kanal sistemine ductus
deferens adi verilmektedir. Ductus deferens yaklasik olarak 40-50 cm uzunlugunda
olup; baslangicta 2 mm, ampulla kisminda ise 4 mm’lik bir genislige sahiptir. Ductus
deferens’in duvar kalinlig1 0.5 mm kadardir ve limeni dar bir yapiya sahip olup elle
kolaylikla farkedilmektedir. Ductus deferens seyri boyunca once kivrintili sekilde daha

sonra ise diiz bir seyir gostererek epididymis’in arka ve medial boliimiinden yukariya
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dogru uzanip funiculus spermaticus iginde canalis inguinalis araciligi ile karin
bosluguna girmektedir (Resim 2.13), (19,23).

Anulus inguinalis profundus’ta funiculus spermaticus’u meydana getiren diger
yapilardan ayrilir. Ductus deferens’in karin bosluguna girmesiyle a.v. epigastrica
inferior’u st dis tarafindan caprazlayarak a. iliaca externa’nin 2.5 cm kadar Oniinden
yukariya uzanmaktadir. Bu seyrinden sonra arkaya ve yukariya dogru doniip iliak
damarlarin 6niinden gecerek pelvise girmektedir. Burada pelvisin yan duvari ile periton
arasinda yer alir. Bu seyri esnasinda a. umbilicalis’in tikanmis kismi olan a.v.
obturatoria, n. obturatorius’un medial boliimil ve ureter’i ¢caprazlayarak ureter’in medial
kismina gecmektedir. Buradan mesane’nin fundusu ile vesicula seminalis’in tist boliimii
arasinda medial’e ve birazda 6ne dogru uzanmaktadir. Daha sonra vesicula seminalis’in
medial kenar1 boyunca prostata’ya dogru uzanarak seyrini sonlandirmaktadir. Ductus
deferens sona dogru ampulla ductus deferens adi verilen genisleme yapmaktadir. Bu
genisligi gosteren yapinin i¢ kisminda girintiler ve ¢ikintilara da diverticula ampullae
ad1 verilmektedir. Bu yap1 mesanenin fundus’u ile rectum arasinda yer alip vesicula
seminalis ile birlikte birlikte fascia subserosa tarafindan sarilmaktadir. Ductus deferens’i
a. umbilicalis’in dali olan a. ductus deferentis besler. Bu arter ductus deferens boyunca
uzanirken dallarma ayrilir ve testis yakinlarinda a. testicularis’in dallari ile anastomoz
yapar. Ductus deferens’in ampulla boliimii a. vesicalis superior ve inferior ve a. rectalis

media’dan gelen dallardan beslenir (19,21,23).

Glandula

Glandula ‘. - y AL :‘\vesiculosa
vesiculosa z

~___ Ampulla ductus
deferens

Lobus prostatae medius
Lobus prostatae dexter™

Lobus prostatae sinister

Basis prostatae - \

Urethra masculina

Resim 2.13. Ductus deferens’in prostata’ya girisi (22).
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2.3.10. Funiculus spermaticus
Anulus inguinalis profundus’tan testis’e kadar uzanan i¢inden damar, sinir ve kanallarin
gectigi bir kordon seklindeki yapidir. Yaklagik 15-20 cm uzunlugunda olup bir kursun
kalem kalinligindadir. Canalis inguinalis’de oblik olarak seyir gosterir ve bu kanaldan
ciktiktan sonra dik yonde scrotuma ilerlemektedir. Funiculus spermaticus i¢inde yer
alan yapilar su sekilde sirlanmaktadir: a. testicularis, plexus testicularis, plexus
pampiniformis (v. testicularis), ductus deferens, a. ductus deferentis, plexus ductus
deferentis, n. genitofemoralis’in r. genitalis ve lenf damarlar1 bulunurMeydana gelen bu
yapiy1 distan fascia spermatica interna sarar (Resim 2.14), (19,23).

1- A. testicularis
Pars abdominalis aortae’nin dali olan a. testicularis canalis inguinalis’den i¢inden gecip
testis’e ulagir. Burada kivrintili bir sekilde seyir gostererek dallar verir. Bu dallarda iki
veya ii¢ tanesi ductus deferens ile birlikte uzanarak epididymis’i besler. Burada a.
ductus deferentis ile anastomoz yapar. Diger dallar ise testis’i besler.

2- Plexus testicularis
Simpatik liflerin a. testicularis ¢evresinde olusturdugu agdir. Bu agin icinde afferent
lifler de yer alir.

3- A. cremasterica
A. epigastrica inferior’'un dali olup funiculus spermaticus icinde yer alir. Funiculus
spermaticus’u saran yapilar1 besleyen bu arter a. testicularis ile anastomoz yapar.

4- Ductus deferens
Funiculus spermaticus’un arka kisminda bulunan ductus deferens, testis’te iiretilen
spermiumlar1 urethra’ya tasiyan kalin duvarl bir kanaldir.

5- A. ductus deferens
A. umbilicalis’in bir dal olup ductus deferens ile birlikte seyreden ince bir arterdir. Bu
arter testis’in yakininda a. testicularis ile anastomoz yapar.

6- Plexus ductus deferentis
Simpatik ve parasimpatik liflerin ductus deferens’in ¢evresinde olusturdugu agdir. Bu
agin icinde afferent lifler de yer alir.

7- Vv. testiculares
Testis’in arka kenarindan cikan yaklasik 12 adet venden meydana gelmektedir. Bu
dallara ek olarak epididymis’ten gelen dallar da dahil olmaktadir. Bu venler funiculus
spermaticus’taki yapilar1 sararak bir ag olusturmaktadir. Meydana gelen bu yapiya
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plexus pampiniformis denilmektedir. Plexus pampiniformis ductus deferens’in i¢indeki
spermium’larin viicut 1sisna yakin bir ortam olusturarak korunmasinda gorev
almaktadir. Venler yukar1 dogru ¢ikarak birlesir ve canalis inguinalis’e girmeden once 3
veya 4 ven, karm bosluguna girerken de 2 ven seklinde birleserek seyir gosterir. Biraz

yukarida ise, bu iki ven birleserek tek dal sekline donmektedir. V. testicularis sag tarafta

dar bir a¢1 ile v. cava inferior’a; sol tarafta ise dik bir a¢1 ile v. renalis sinistra’ya

acilarak sonlanmaktadir (19,20,21,23).
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Plexus deferentialis

N. genitofemoralis, R. genitalis

Vasa lymphatica
Tunica albuginea
COrpOruM cavernosorum
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Resim 2.14. Funiculus spermaticus icinde yer alan yapilar (22).

2.4. TESTIS’IN VASKULER ANATOMISi

A. testicularis, a. renalisler’in 2-2.5 cm asagisindan 2. lumbal vertebra seviyesinde aorta
abdominalis’in anteriorundan ¢ikan bir ¢ift ince uzun arterdir (Resim 2.15). Her bir a.
testicularis, parietal peritoneum’un arakasinda ve m. psoas major’iin Oniinde olmak

lizere asag1 ve dis tarafa dogru uzanir (19,23).

a. cremasterica —+ (i JJb._ a.v. testicularis
a. ductus . 4 Plexus
deferentis 790 pampiniformis

Resim 2.15. Testisin arteriyal kan dolagimi ve venoz drenaji (22).



19

Sag a. testicularis, vena cava inferior (VCI)’un On tarafindan, a. colica media, a.
ileocolica ve ileum’un son boliimiiniin arka tarafindan gecer. Sol a. testicularis ise a.
colica sinistra, a. sigmoidea ve colon descendens’in son boliimiiniin arka tarafindan
gecer. Her iki arter, n. genitofemoralis, ureter ve a. iliaca externa’nin son bolimiinii
Onden caprazlayarak annulus inguinalis profundus’a girer ve canalis inguinalis’den
gecerek scrotuma ulasir. Burada kivrintili bir seyir gosteren a. testicularis bircok dalia
ayrilir (19,23). A. testicularis’in seyri ile ilgili olarak ilk ¢alisma 1677 yilinda Graff
tarafindan yapilmistir. Artere renkli bir sivi enjekte ederek seyrini tanimlamistir.
Graaf’a gore a. testicularis testisin hemen iist kisminda iki dala ayrilmistir (24). Bu
dallardan biri ductus deferens boyunca uzanarak epididymis’i besleyerek (rr.
epididymales) a. ductus deferentis ile anastomoz yapar. Diger dal ise tunica
albuginea’nin arka kismini delerek testis’e girer ve bu orgam besler. A. testicularis’den
abdominal bolgede inguinal kanala girmeden ayrilan bir iki ince dal perirenal yag
tabakasi, ureter ve nodi lympatici iliaca’lar1 beslemektedir. Inguinal kanalda verdigi bir
iki dalda m. cremaster’i beslemektedir. Inguinal kanalda a. testicularis iki dala ayrilir.
Bunlardan birisi tunica albuginea’ya girer ve tunica vasculosayi1 olusturur. Diger dal ise
testisin yilizeyinde dagilir ve mediastinum testis’e dogru ilerler. Bu dal tubuli
seminiferilerin arasindaki interstiyel dokuda tiiplere paralel seyreder, fakat tiiplerin icine
girmez. Bu alanda germinal, destek ve interstiyel hiicreleri beslemektedir (19,21,23).

Testis’in i¢ kismmna dogru giren dali bu bolgede dallanmalar gostererek mediastinum
testis’te dagilir. A. testicularis testisin arka yiizii boyunca tunica albuginea’ya niifuz
ederek a. capsularis’i meydana getirir. A. capsularis tunica albuginea’nin derinliklerine
dogru ilerleyerek a. centripetalis’leri olusturur. Bu arterlerde mediastinum testis
icerisinde bir ag olusturarak merkezden perifere dogru radyal sekilde dagilim
gostermektedir. Bu sekilde meydana gelen dallara da a. centrifugalis ad1 verilmektedir.
A. centripetalis’ler periferden merkeze dogru uzanarak mediastinium testise dogru
yaklastiklarinda ters yonde ilerleyen ve tekrarlayan dallar verir. Bu dallara da rami

recurrens adi verilmektedir (25-30).
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Resim 2.16. A. testicularis’in intratesticular alanda dagilimi (25).

2.5. RUMINANTLARDA GENITAL SISTEM MORFOLOJISI

2.5.8. Testis

Testisler (orchis) scrotum i¢inde asili olarak bulunan bir cift iireme bezidir. Elastiki
ozellikte olan testisler, biiylik hayvanlarda (sigir) mavimtirak beyaz; kiiciik hayvanlarda
(kog, koyun, keci) kirmizi renkte bir goriiniime sahiptir. Her bir testis sigirda yaklasik
300 gr, equidede 190 gr, kocta ise 170-250 gr agirhigindadir. Sol testis sag testise gore
biraz daha asag1 ve geride bulunmaktadir. Testis’lerin uzun ekseni equidelerde viicudun
uzun eksenine paralel, ruminantlarda ise dik bir sekilde konumlanmistir (Resim 2.17,
Resim 2.18), (31-33).

Her bir testis sekil itibariyle oval ve iki yandan basik bir goriiniime sahiptir. Testis’lerin
facies lateralis ve facies medialis olmak iizere iki yiizii vardir. Facies lateralis disa,
facies medialis ise ice doniik sekilde konumlanmistir. Ruminantlarda testisin iki kenar1
bulunmaktadir. Bunlardan medial veya caudomedialde yer alanina margo epididymalis;
lateralde yer alanina ise margo liber adi verilmektedir. Testis’lerin proksimal kismina
extremitas capitata, distal kismma da extremitas caudata denilmektedir. Extremitas
capitata ruminantlarda biraz daha yukaridadir. Diger hayvanlarda ise 6nde ve caput
epididymidis ile temas halindedir. Extremitas caudata ise cauda epididymis’e temas

eder ve lig. testis proprium ile bu ucu baglanmaktadir (31,32,33).
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Resim 2.17. Kog’ta testis’in sematik gosterimi(34).

Testis ve anulus vaginalis’in arasindaki mesorchium kismu testicular sinir ve damarlar1
icermektedir. Her bir testis tunica vaginalis’in lamina visceralis’i tarafindan ortiilmiistiir
ve caudomedial yiiz boyunca lamina parietalis’e baglanmaktadir. Ductus deferens,
mesorchium’un cranial yiiziine dogru bir kivrim olarak baglanir ve mesoductus deferens
icinde uzanmaktadir. Ayni zamanda bu bdlge vazektomi i¢in onemlidir (31-33).
Funiculus spermaticus anulus vaginalis’ten testise dogru uzanmaktadir. Bu olusumun
icinde mesoductus deferens, ductus deferens ve mesorchium yapilar1 bulunmaktadir.
Mesorchium testis’in margo epididymis’i boyunca distal olarak devam ederek cauda
epididymis’te kisa bir kivrimla sonlanmaktadir (31-33).

Testis’ler birbirini saran ve yine birbirinin i¢inde yer alan tabakalar ile oOrtiilmiistiir. Bu
ortiilere tamamina birden tunica testis denir. Testis’leri orten bu katmanlar dista ice
dogru scrotum, tunica dartos, facia spermatica externa, facia cremasterica ve m.
cremaster, facia  spermatica  interna, tunica  vaginalis testis  (lamina
parietalis=periorchium, lamina visceralis=epiorchium), tunica albuginea seklinde

siralanmaktadir (31-33).
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Resim 2.18. Sigirda genital sistem organlarinin sematik gosterimi (33).

2.5.9. Tunica Testis’i Meydana Getiren Tabakalar
2.5.9.1. Scrotum

Scrotum ruminantlarda ve equidede’lerde regio pubis’te yer alan, cutis scroti denilen
ince, elastik ve koyu renkli bir deri ile kaplh igerisinde testisleri muhafaza eden kese
seklindeki yapidir. Scrotum derisi iizerinde tiirlere gore farklilik gosteren ince tiiy
seklinde veya uzun, sert ve seyrek sekilde killar yer almaktadir. Derinin yapis1 ter ve
yag bezlerinden zengindir. Her iki testis ortak bir kese icerisinde muhafaza
edilmektedir. On tarafta penis’i orten, arka tarafta ise perineum saran deri ile devam
etmektedir. D1s yiiziinde her bir testis ¢ikintisina karsilik olan iki yuvarlak lop arasinda
kalan; kilsiz, kabarik, median bir cizgi bulunmatadwr. Bu yapiya raphe scroti adi
verilmektedir. Bu yap1 onde penis, arkada prineum raphe’leri ile devam etmektedir.
Scrotum’un kanlanmasi ramus scrotalis dorsalis ve ramus scrotalis ventralis’ten
saglanir. Ramus scrotalis dorsalis, a. pudenda interna’nin dali olan a. prostatica’dan
orjin alir. Ramus scrotalis ventralis ise a. iliaca externa’nin dali olan a. profunda femoris
dalinin a. pudenda externa’sindan orjin alir. Venleri atardamarlarina eslik eder. V.
scrotalis dorsalis v. pudenda interna’ya dolayisiyla v. iliaca interna’ya acilir. V. scrotalis
ventralis ise v. profunda femoris’e dolayisiyla v. iliaca externa’ya agilir. Lenf damarlar1

Inn. inguinalis superficiales ve Inn. iliofemorale’ye dokiiliir. Sinirleri nn. scrotales
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dorsales’tir. Bu sinirler, n. pudendus’un n. perinealis superficialis’ten gelir. Ayrica n.

genitofemoralis’in ramus genitalis’in innervasyonuna dahil olur (31,32).

2.5.9.2. Tunica dartos

Scrotum’un i¢ yiiziine simsiki yapisip diiz kas liflerinden olusan ve icinde elastik lifleri
de bulanan sarimtirak renkte bir dokudur. Bu dokuda meydana gelen degisiklikler direkt
olarak scrotuma yansir. Kas liflerinden meydana geldigi i¢cin hem kendisini hem de
scrotumu biizer. Scrotum’u dis yiiziinde septum scroti denilen bir bolme ile ikiye ayirir.

Bu bolme ile her iki testis kendisine ait bir kesede bulunur (31,32).

2.5.9.3. Fascia spermatica externa
Bu katman karin 6n duvarindaki m. obliquus externus abdominis’in aponevrozonun

devamudir. Ince ve fibroz bir dokudur (31,32).

2.5.9.4. Fascia cremasterica ve M. cremaster

Facia cremasterica m. obliquus internus abdominis’in fasiasmin devamidir. M.
cremaster ise testis’lerin scrotuma inigi sirasinda m. obliquus internus abdominis’in
devami seklinde scrotuma iner. Ayni zamanda bu kas tabakasina m. transversus kasinin
da lifleri de dahil olur. Cizgili kas liflerinden olugsmustur. Kasildiginda testis’e ait tiim

olusumlar1 yukar1 dogru ¢eker (31,32).

2.5.9.5. Fascia spermatica interna
Testis’lerin scrotuma inisi sirasinda fascia transversalis tarafindan olusturulur. Dis yiizii
fascia cremasterica’ya yapisiktir. I¢ yiizii tunica vaginalis’in parietal yapragina ya da

periorchium’a sikica tutunmustur (31,32).

2.5.9.6. Tunica vaginalis testis lamina parietalis (Periorchium)

Bu tabaka peritoneum parietale tarafindan olusturularak scrotuma icerisinde processus
vaginalis peritonei ad1 verilen bir keseyi olusturur. Bu kesenin genis boliimiine corpus
vaginale, dar boliimiine collum vaginale denir. Corpus vaginale’in icindeki bosluga
cavum vaginale denir. Bu boslukta testis bulunur. Collum vaginale’nin bosluguna
canalis vaginalis denir. Bu kanalda funiculus spermaticus yer alir. Kanalin deligine

annulus vaginalis denir. Bu delik annulus inguinalis’in kenarina temas eder (31,32).
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2.5.9.7. Tunica vaginalis testis lamina visceralis (Epiorchium)

Bu tabaka peritoneum viscerale tarafindan olusturularak testis’i, epididymis’i, damar ve
sinirleri  sarar ve  epididymis  iizerinde  tunica  vaginalis’in  lamina
parietalis’ine(periorchium) karisir. Tunica vaginalis’in lamina parietalis’i ile lamina

visceralis’i arasinda kalan dar bir bosluktur. Bu boslukta bir miktar siv1 vardir(31,32).

2.5.9.8. Tunica albuginea

Bu katman testis’i saran mavimsi beyaz renkli, sik1 yapili fibroz bir tabakadir. Testis
dokusuna bakan yiiziinden testis parankimasina (paranchyma testis) dogru septula testis
denilen bdlmeler uzanir. Bu bolmeler testis’in interstitium’unu olusturarak tabani
disariya, tepesi ise ice bakan c¢ok sayida bulunan lobuli testis’leri meydana getirir.
Septula testis’ler testis dokusu icinde, bir bag doku ekseni iizerinde birbirleriyle yan
yanadir. Bu yan yana gelen septula testis’ler organin uzun ekseni boyunca mediastinum
testis denilen fibréz, tam olmayan bir bélmeyi olusturur (31,32).

Mediastinum testis, testis’e ait damar sinir ve kanalciklar1 icerir. Septula testis’ler
arasinda bulunan lobuli testis’lerin yapisinda sperm hiicreleri tubuli seminiferi contorti
denilen kanalciklar yer alir. Bu kanalciklar 6zel bir epitel ile ortiilmiis olup periferden
merkeze dogru kivrimlar halinde seyreder. Her bir tubuli seminiferi contorti,
mediastinum testis yakininda giderek azalan kivrimlar veya diiz bir sekilde, limenleri
biraz daha genis bir kanalla ile tubuli seminiferi rectileri olusturur. Tubuli seminiferi
contorti’lerin devami seklindeki tiim bu tubuli seminiferi recti mediastinum testis’e
girer. Bu boliimde tubuli seminiferi rectiler birbirleri ile agizlasarak rete testis denilen
bir ag olustururlar. Rete testis’ten ductuli efferentes testis denilen ve sayilar1 sigirda 12-
16, kogta ise 16-19 olan kanallar baslangi¢ alip tunica albuginea’y1 delerek testis’ten

disar1 ¢ikarlar (31, 32).

2.5.10. Testis’in Damar ve Sinirleri

Ruminantlarda testis’i besleyen damar a. testicularis olup aorta abdominalis’ten ¢ikarak
kivrimli seyir gosterir. Septula testis esliginde bezin i¢cinde dagilir. Toplardamar:
testis’ten baslangi¢ alarak pleksus pampiniformis denilen ven ag1 meydana gelir. Bu ven
ag1 birleserek v. testicularis’i olusturarak v. cava caudalis’e acilir. Lenf damarlar1 Inn.

iliaci medialis’e acilir. Sinirleri ise pleksus testicularis’ten dal alir (31,32).
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Polguj ve ark. 2008 yilinda insan ve sigir genital organlarini besleyen damarlarin
anatomisini karsilastiran bir caligma yapmistir. Calisma neticesinde a. testicularis’in her
iki grupta da funiculus spermaticus icinde ilerleyerek testisin arka kenar1 boyunca
uzandigmi tespit etmislerdir. Bununla birlikte, a. testicularis’in terminal dallarma
ayrilmasinda onemli derecede farklilik oldugunu bildirmiglerdir. Insanlarda a.
testicularis mediastinum testis seviyesinde terminal dallarina ayrilirken; bogalarda
testisin alt ucuna yakm, cauda epididymis hizasinda ayrildigin1 gostermislerdir. Bu
terminal dallanmanin en tipik tiirii iki terminal dala ayrilma seklindedir. Sigirlarda, a.
testicularis’in tunica albuginea’nin yiizeyelinde %61 oraninda iki benzer terminal dala,
%23 oraninda bir kiiciik bir biiyiik terminal dala ve %13 oraninda ii¢ terminal dala
ayrildigini - bildirmislerdir. Insanlarda ise, a. testicularis’in tunica albuginea’nin
yiizeyelinde %74 oraninda benzer ¢apta iki terminal dala, %18 oraninda bir ana terminal
dala ve %8 oraninda ii¢ ila bes terminal dala ayrildigin1 belirlemislerdir (35).

Polguj ve ark.’nin ¢alismasinda dikkat ceken 6nemli noktalardan biri insan ve sigirlarda
intratesticular damarlarla ilgilidir. Insanlarda intratesticular arterler, tunica
albuginea’nin yiizeyelindeki ve mediastinum testisdeki damar agindan koken
almaktadir. A. centripetalis, tunica albuginea’dan ¢ikar ve mediastinum testise dogru
ilerler. A. centrifugalis ise centripetal damarlara paralel olarak, mediastinum testis’den
koken alir ve tunica albuginea’ya dogru seyir gdstermektedir (35).

Sigirlarda ise intratesticular arterler tunica albuginea’nin yiizeyelindeki damar agindan
dik olarak cikar ve mediastinum testis’e dogru ilerler. Bu damarlara a. centripetalis ad1
verilir. Mediastinum testis’e uzanan bazi centripetal arterler spiral veya diigiim benzeri
yiginlar olusturur. Birbirleriyle anastomoz yapmayan bu yiginlar, centripetal arterlere
paralel olarak sayilar1 3 ile 20 arasinda degisen a. centrifugalis’i olusturmaktadir (35).
Elayat ve ark.’min ¢aligmasinda bazi ciftlik hayvanlarmin testislerinin kanlanmasimi
saglayan damarlar incelenmistir. S1g1r ve kogta a. testicularis’in seyri insana gore uzun
bir mesafe gostermektedir. Bu seyir boyunca a. testicularis cesitli kiviim ve egirilikler
sergilemektedir. Bu egriliklerin derecesi, kocta sigira gore daha belirgin bir sekilde
bulunmustur. Sigir ve kocta a. testicularis margo epididymidis boyunca uzanir ve
seyrini tamamlamadan 6nce iki veya ti¢ kivrim yapmaktadir. Her iki tiirde a. testicularis,
testis ile epididymis’in proksimal 34 ve distal % arasindaki birlesim seviyesinde bir
sigmoid egri olusturur, daha sonra lateral (a. testicularis lateralis) ve medial (a.

testicularis medialis) kisimda iki terminal dala ayrilarak sonlanmaktadir (36).
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2.5.11. Epididymis

Ruminantlarda epididymis, testis’in extremitas capitata’si tizerinde uzun bir bas (caput
epididymis) seklinde baslamaktadir. Ayn1 zamanda testis’in margo liber’ine komsuluk
gostermektedir. Caput epididymis, corpus epididymis iizerinde mesorchium’u
caprazlayarak inen ve c¢ikan kollart olusturur. Bu kollar mesorchim’un caudal kenar1
boyunca testisin ventralinde cauda epididymis’e cikintili bir sekilde inerek devam
etmektedir. Bursa testiscularis (sinus epididymalis) corpus epididymis ile testis arasinda

olusan bir kesedir ve genellikle yapisarak kaybolmaktadir (32).

2.5.12. Ductus Deferens

Sperm hiicrelerinin ejakulasyon esnasinda epididymis’ten uretra’ya kadar tasimmasi
islemini gerceklestiren kanal sistemine ductus deferens adi verilmektedir. Funiculus
spermaticus ile birlikte mesorchim’um cranialinde testisin facies medialis’i tizerinde yer
alir. Esas itibariyle ductus deferens, cauda epididymis ile tretranin pelvik kismini
birlestiren kash bir yapiya sahip kanal sistemidir. Funiculus spermaticus’un bir parcasi
olarak inguinal kanal boyunca seyir gostermektedir. Karmn boslugu icine girdikten sonra
her bir ductus deferens, funiculus spermaticus’un geri kalan kismindan ayrilir ve kaudal

olarak geriye donerek mesane boynu hizasinda uretra’ya baglanmaktadir (32,37).

2.6. PLASTIK MADDE ENJEKSIYONU ILE DAMARLARIN INCELENMESI
(KORROZYON METODU)

Organlar1 ve dokular1 besleyen damarlarin incelenmesinde, diisiik viskoziteli
kimyasallarin damar liimeni igerisine verilmesi prensibi kullanilmaktadir. Bu metodun
temeli doku i¢ine enjekte edilen soliisyonun dokuda bulunan bosluklar: doldurmasidir.
Bu bosluklardaki soliisyon belli bir zaman sonra katilagsmaktadir. Katilasan soliisyon
icinde bulundugu boslugun seklini almaktadir. Bu dokunun asit benzeri bir madde igine
konarak eritilmesi sonucu i¢indeki katilasmis olan madde aciga c¢ikarilir. Bu metoda
korozyon metodu da denir. Bu metot ile kalibt c¢ikarilan bosluklarin incelenmesine
imkan saglamaktadir (38).

Bu teknik siklikla deney hayvanlariyla yapilmaktadir ve kiiciik boy hayvanlarda tiim
vaskiiler sisteme ait kastlarm (kaliplarmin) iiretilmesi miimkiindiir. Daha biiyiik

hayvanlarda ise incelenecek dokunun veya organin kanlanmasini saglayan damar diseke
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edilerek diisiik viskoziteli re¢ine damarin seyri boyunca liimen icine verilmektedir (39-
44).

Vaskiiler korrozyon metodu, normal organlarin ve dokularin vaskiiler modelinin
cikarilmasi, patolojik olgularin belirlenmesi ve gelismekte olan yapilarin incelenmesi
gibi birgok ¢aligmada kullanilmigtir (44, 46-48).

Damar limenlerinden kast tiretme yontemi, 16. yiizyilda Leonardo da Vinci tarafindan
damar liimenine balmumu enjekte edilmesiyle ilk vaskiiler kastlar1 yapmasmdan beri
bilinmektedir. Daha sonraki yiizyillarda Kkorrozyon yontemi Onemli olciide
gelistirilmistir. 20. yiizylldan ©Once bilim adamlar1 vaskiiler yapiyr daha ayrmntili
incelemek i¢in diisiik erime noktali metal alasimlar ve organik ¢oziiciiler veya seliiloit
icerisinde c¢oziinen cesitli maddeleri kullanmiglardir. Bu maddeler ile biiyiik kan
damarlarinin incelenmesi miimkiin olmustur fakat kiicilk damar ve kilcal damar
aglarinin incelenmesi noktasinda yetersiz kalmistir (49-51).

20. yiizyiln ilk yarisinda Hinman tarafindan damar igine verilecek maddenin
viskozitesinin diisiiriilmesinin ¢ok kiiciik kan damarlarinin bile incelenmesini miimkiin
kildigim1 belirtmistir (51). Gliniimiizde kullanilan ydnteme benzer vaskiiler kast
yonetimi, 1950 yilinda sentezlenmis recinelerin kullanilmasiyla birlikte baglamistir (49).
1971 yilindan bu yana da yar1 polimerize metil metakrilat recinesi diisiik viskozite ve
hizli polimerizasyon gibi uygun fizikokimyasal Ozelliklerinden dolayr korrozyon
caligmalarinda kullanilmaktadir (52,53).

Damarlarin plastik madde enjeksiyonu ile incelenmesi Antik Yunan devrine kadar
uzanan bir tarthe dayanmaktadir. Son zamanlarda damar sistemleri daha c¢ok
radyografik olarak incelenirken plastik enjeksiyon ve korrozyon preparatlar1 da dnem
kazanmigtir. Organ transplantasyonlarinin onem kazanmasi sonucu ortaya c¢ikan
problemler damar sistemlerini ve bunlarin incelenmesi yeniden giincel bir konu haline
getirmistir (2,38).

Damar anatomisini detayli bir sekilde radyografik olarak incelemek ve kesin sonuglar
elde etmek kolay degildir. Radiyopak maddelerin damara enjekte edilmesiyle net ve
acik resimlerin elde edilebilmesi miimkiin olmasma karsin boyle iki boyutlu diiz bir
yiizey lzerine yansitilmis resimlerle damar o6zelliklerini, bunlarin dolaylariyla ve
birbirleriyle olan iliskilerini detayli olarak izlemek yine miimkiin olamamistir. Bu

nedenle plastik madde enjeksiyonu ile damarlarin incelenmesi dnem kazanmustir (2,38).
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Damarlara plastik enjeksiyonu uygulanirken secilen plastik maddenin sahip olmasi
gereken temel Ozellikler bulunmaktadir. Ciinkii damar i¢ine verilen madde daha sonra
inceleme yapilabilmesi imkanmi saglamali ve kisa vadede yok olup gitmemelidir.
Bundan dolay1 calismada kullanilacak plastik maddenin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin
standart olmasi, polimerizasyonun yavas gelismesi, viskozitenin 6lgiilebilmesi ve
ayarlanabilmesi, katilaginca biiziilme defekti gostermemesi, asit ve alkalilere dayanikli
olmasi1 ve her zaman bulunabilir ve ucuz olmasi gibi 0zellikleri barindirmasi
gerekmektedir (2,38).

Basarili bir enjeksiyonda; organ, extremite veya viicudun damarlarinin enjeksiyon
maddesiyle tamamen doldurulmus olmas: gerekir. Bunun i¢inde; enjekte edilen madde,
viicutta dolasimi saglayan arteriyel basinca yakin bir basingla (¢esitli hayvanlarda
ortalama olarak 150- 200 mmHg’dir), enjektor haznesi (cam silindir) ¢capiyla kaniil cap1
arasindaki fark biiyilkk olmamalidir, enjekte edilen maddenin 06zgiil agirhgr ve
viskozitesi kanin 6zgiil agirligi ve viskozitesine yaklagik olmalidir (2,38).

Bir de dolasim sisteminin arterlerine enjeksiyon yapmanin, venlerine enjeksiyon,
yapmaktan daha kolay oldugunu g6z oniinde bulundurmak gerekir. Ciinkii venlerde, ters
yondeki akima engel valvulalarin bulunusu yiiziinden tam bir enjeksiyon yapilamaz

(2,38).



3. GEREC VE YONTEM

Calismamiz Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan TSY-
12-3946 proje numaras1 ile desteklenmistir. Calismada Kayseri ve civarmdaki
kasaplardan ve kesimhanelerden temin edilen 10 adet sigir, 10 adet kocg testisi
kullanildi. Testisler yaslar1 2-3 arasinda olan hayvanlardan alind1.

Deney icin temin edilen testisler laboratuvarda plastik enjeksiyon islemi i¢in hazirlandi.
Enjeksiyon islemine baslamadan Once testislerin damar ve parankimal yapist disekke
edildi. Karmagik bir yapiya sahip olan pleksus pampiniformis diseke edilerek a.
testicularis ortaya kondu. Daha sonra a. testicularis kaniile edilerek plastik enjeksiyon

icin hazir hale getirildi.

Resim 3.1. Deney malzemelerine ait gorsel
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Polyester soliisyonunun hazirlanisi:

Kullanilan madde Karisim oram
1- Polyester %70

2- Sivilastirict (solvent sytrene) %30

3- Hizlandirict (accelerator, co-octate veya cor-maphterde) %2

4- Dondurucu (katalizor, methyl ethyl ketoneperoxide) %2

5- Boya (polyester pastasi, mavi, kirmizi renkte boya) 2 gr

Polyester ve diger maddeler yukarida belirtilen oranlarda karistirilarak soliisyon
hazirlandi. Laboratuvarimizda hazirlanan polyester soliisyonu 50 cc’lik enjektorlerle
cekildikten sonra kaniile edilen a. testicularis’e enjekte edildi. A. testicularis’lere 80-90
mmHg basingla polyester enjeksiyonu yapildi. Polyesterin damar icinde katilagsmasi i¢in
48-72 saat testisler oda sicakliginda bekletildi.

Katilastiktan sonra testisler hidroklorik asit (HCL) igerisine kondu. Bu asit i¢inde 2 giin
bekletilerek dokularin erimesi saglandi. Dokularin erimesi saglandiktan sonra elde
edilen damar kaliplar1 musluk suyunda yikanarak doku artiklarindan temizlendi. Bu

sekilde ¢ikarilan a. testicularis kaliplarinin fotograflar1 cekilerek incelendi.



4. BULGULAR

Calisma kapsaminda toplam 10 adet sigir ve 10 adet kog testisi incelendi. Her testisin a.
testicularis’ine polyester enjekte edilerek korrozyon damar kastlar1 ¢ikarildi. Polyester
enjekte edilmesi igin testislerin hazirlanmasi asamasmda, diseksiyon esnasinda
damarlarda meydana gelen yaralanmalar ve a. testicularis’e yapilan kaniilasyon
isleminde kaniiliin yeterli tespit edilememesi gibi durumlara baglh olarak bazi
deneylerde enjeksiyon islemi basarisizlikla sonu¢landi.
Calisma neticesinde makroskobik olarak elde edilen bulgular asagidaki sekilde
siralanmagtir.
- Calismaya dahil edilen 2 adet sigir ve 4 adet kog testisinde a. testicularis’in
terminal dallarinin tam olarak plastik madde ile dolmadigi tespit edildi.
Bundan dolay1 a. testicularis’in seyri ile 1ilgili olarak tam bir gozlem
yapilamadi.
- Calismaya dahil edilen 8 adet sigir ve 6 adet kog testisinde a. testicularis’in
tiimiiyle plastik madde ile doldugu tespit edildi.
Bu makroskobik bulgulara gore, 6 adet testis’te plastik maddenin a. testicularis’in
terminal dallarina kadar ulasamamasinin sebepleri arasinda; soliisyonun yeterince
seyreltilmemis olabilecegi, plastik maddenin damar disina ¢ikmasi, a. testicularis’e ait
damar caplarmin ve yapisinin farkli olmasi ve dokularm erimesinden sonra HCL asitten
cikarilan testislerin musluk suyu altinda yikanirken gerekli titizligin gosterilmemesi gibi
durumlar olabilecegini diisiinmekteyiz. Dolayisiyla damarlarin seyri incelenirken bu
durumlardan kaynakl bazi giicliikler yasanmustir.
Her iki tiire ait korrozyon kastlarinda a. testicularis’in funiculus spermaticus icerisindeki
seyri incelendi. Genel olarak her iki tiire ait korrozyon kastlarinda a. testicularis

funiculus spermaticus icerisinde ¢ok kivrimli bir dagilim gostermekteydi. Bu
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kivrimlarin iist iiste gelmesiyle olusan yapi, tepesi yukarida tabani asagida bir koni
goriiniimiindeydi. Bu koni seklindeki arter yumaginin keskin ve degisik geometrik
kivrimlardan olustugu belirlendi. Yine bu arter yumaginin testisin iist kismina dogru

genisledigi goriildii (Resim 4.1).

Resim 4.1. A. testicularis’in funiculus spermaticus’taki kivrimsal seyrine ait goriintii (A- Kog
Testisi’ne ait korrozyon kasti, B- Sigir Testisi’ne ait korrozyon kast1)

A. testicularis’in funiculus spermaticus igerisindeki kivrim tipleri incelendi. Buna gore
a. testicularis funiculus spermaticus icerisinde ii¢ farklh tip kivrim gostermekteydi. Her
iki tiire ait kastlarda, belirli bir sekle sahip olmayan (diizensiz) i¢ ice ge¢mis kivrimlar, s
harfi seklinde sarmal kivrimlar ve diiz seyirli kivrimlar mevcuttu (Resim 4.2). Bu
sekilde meydana gelen kivrimlar funiculus spermaticus’un seyri boyunca yer
almaktaydi. Daha sonra a. testicularis funiculus spermaticus’u terk ederek testis’e dogru

seyir gostermekteydi.
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~ Resim 4.2. A. testicularis’in funiculus spermaticus icerisindeki kivrim tipleri (A- Diizensiz
kivrim, B- Sarmal kivrim, C-Diiz kivrim)

Funiculus spermaticus boyunca olusan kivrimlarin testis’in iizerine sapka gibi oturdugu
gozlendi. Her iki tiire ait kastlarda bu kivrimlarin testis’in tepe kismina papatya cicegi

seklinde konveks olarak yerlesim gosterdigi belirlendi (Resim 4.3).

Resim 4.3. Koni seklinde olan a. testicularis’in koninin tabanindan gériiniimii (A- Sigir
Testisi’ne ait korrozyon kasti, B- Kog Testisi’ne ait korrozyon kast1)

Her iki tiirde de funiculus spermaticus’un tiim alanlarmi kaplayan a. testicularis’in koni
seklindeki damar yumagi yapiyr terk ederken kivrimlarinin azaldigi belirlendi. Ayni
zamanda testisin {ist ucundan itibaren testis iizerinde dagilim gosteren dallarinda da

kivrimlarinin azaldig1 goriildii (Resim 4.4).



34

Resim 4.4. A. testicularis’in testis’in margo posterior’u boyunca seyri (A- Kog Testisi’ne ait
korrozyon kasti, B- Sigir Testisi’ne ait korrozyon kasti)

Her iki tiir i¢in testis ilizerinde a. testicularis’in seyri benzer olsa da farklilik
gostermektedir. A. testicularis’in diiz, zikzak, kivriml sekilde veya belirli bir sekli

olmaksizin seyir gosterdigi tespit edildi (Resim 4.5).

Resim 4.5. A. testicularis’in testis’in margo posterior’u boyunca farkli seyir cesitleri (A- Kog
Testisi’ne ait korrozyon kasti, B- Sigir Testisi’ne ait korrozyon kast1)
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Her iki tiire ait a. testicularis’in, testisin extremitas inferior’'una ulastiginda iki ana dala
ayrildigi ve bu dallarin tunica albuginea’nin yiizeyelinde vaskiiller damar agi
olusturdugu goézlendi. Bu damar agimin testisin seklini alarak testisin extremitas
inferiorun’dan extremitas superior’'una ve facies medialis’inden facies lateralis’ine
dogru degisken yogunlukta oval bir sekilde testisi sardig1 belirlendi (Resim 4.6, Resim
4.7).

a. testicularis medialis

a. testicularis

a. testicularis lateralis

Resim 4.6. A. testicularis’in testis’in extremitas inferiorun’dan goriiniisii

A. testicularis’in seyri makroskopik olarak incelenmesi sonucu: Tunica albuginea’nin
yiizeyelinde a. testicularis’in sigirlarda %80 (10 adet sigir testisi’nin 8 tanesi), koclarda
ise %60 (10 adet kog testisi’nin 6 tanesi) oraninda iki benzer terminal dala ayrildig:
tespit edildi (Resim 4.7). Bu dallardan testis’in facies lateralis yiiziine dogru uzanan dali
a. testicularis lateralis; facies medialis yiiziine dogru uzanani ise a. testicularis medialis
oldugu anlasildi. Her iki tiire ait kastlarda testis’in sekline uygun olarak oval sekilde

testis’i saran bu dallarin arasinda anastomoz olmadigi gdzlendi (Resim 4.8).
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Resim 4.7. A. testicularis’in tunica albuginea yiizeyindeki dagilis1 (A- Sigir Testisi’ne ait
korrozyon kasti, B- Kog¢ Testisi’ne ait korrozyon kasti, 1- A. testicularis, 2- A. testicularis’in iki
dala ayrilisi (a. testicularis lateralis ve medialis) 3- a. testicularis lateralis)

Resim 4.8. A. testicularis’in dallar1 arasinda anastomozun olmadigini gosteren resim (A- Sigir
Testisi’ne ait korrozyon kasti, B- Kog Testisi’ne ait korrozyon kast1)

Sigir ve kog testisi’ne ait korrozyon kastlarda epididymis’i besleyen dallar incelenmistir
(Resim 4.9). Her iki tirde de a. testicularis’ten ayrilan a. epididymalis’in dallar1
goriilmektedir. Her iki tiirde 1 numara ile gosterilen damar a. epididymalis’ten ayrilarak
epididymis’in caput epididymis’i boyunca seyir gosteren a. epididymalis anterior’dur.
Bu dal her iki tiirde de caput epididymis’e yakin bolgede iki dala ayrilarak
epididymis’in caput ve corpus epididymis boliimlerini beslemektedir (3 numara ile

gosterilen dal), (Resim 4.9).
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Her iki resimde 2 numara ile gosterilen damar a. epididymalis’ten ayrilarak
epididymis’in cauda epididymis’i boyunca seyir gosteren a. epididymalis posterior’dur.
Bu dal her iki tiirde de cauda epididymis boyunca uzanarak bu bdlgeyi beslemektedir.
Daha sonra bu dal ductus deferens’i besleyen arter ile anastomoz yaparak devam
etmektedir. Her iki resimde 4 numara ile gosterilen dal corpus ve cauda epididymis
arasinda uzanarak a. epididymalis anterior ve posterior arasinda anastomoz yapmaktadir

(Resim 4.9).

Resim 4.9. Epididymis’i besleyen arterlerin dagilimm (A- Sigir Testisi’ne ait korrozyon kasti, B-
Kog Testisi’ne ait korrozyon kasti, 1- a. epididymalis anterior, 2- a. epididymalis posterior, 3- a.
epididymalis anterior’dan ayrilan dal, 4- a. epididymalis anterior ve posterior arasindaki
anastomoz)

Koc tiirline ait korrozyon kastlarin bir tanesinde Resim 4.9’da goriilen dallanmanin
aksine a. testicularis’in 1/3’likk proksimal kismindan epididymis’e tek dal ciktigi
belirlendi. Bu dalin arterin lateral ylizeyinde sarmal bir sekilde seyir gostererek
epididymis yakininda ii¢ dala (caput epididymis, corpus epididymis, cauda epididymis)
ayrildigini tespit edildi (Resim 4.10).
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Resim 4.10. Kog testisi’ne ait a. testicularis’ten epididymis’e gelen tek dalin seyri
1-Caput epididymis’e giden dal, 2- Corpus epididymis’e giden dal, 3- Cauda epididymis’e giden
dal, 4-a. testicularis’den epididymis’e gelen tek dal

Her iki tiirtin kastlarda a. testicularis’in mediastinum testis’e dogru seyri incelenmistir.
Her iki tiirde a. testicularis, tunica albuginea’nin arka kismini delerek testis’e dik bir
sekilde girmektedir. Testis’in i¢ kismina dogru ilerleyerek mediastinum testis’te dagilim
gosterdigi gozlendi. Mediastinum testis’te a. testicularis karmasik bir damar agi
olusturdugu belirlendi. Bu damar aglar1 periferden merkeze ve merkezden perifere
dogru seyir gosteren (a. centripetalis ve a. centrifugalis) damarlar tarafindan olugsmustu.
Bu damar agin1 meydana getiren dallar arasinda yogun bir sekilde anastomoz goriildii
(Resim 4.11). Koc¢ testisine ait korrozyon kastlarinda mediastinum testis’teki
anastomozlarin tamami arter-arter anastomozu seklindeydi (Resim 4.11). Fakat sigir
testislerinin birinde mediastinum testis’teki anastomozlarin biri arter-ven anastomozu
oldugunu diisiindiik. Bu anastomoz mediastinum testis’ten extremitas superior’a dogru,

capraz ve diiz bir sekilde venoz damarlara dogru seyir gosteriyordu (Resim 4.12).
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Resim 4.11. Sigir (A) ve kog (B) tiirtinde mediastinum testisin yerlesimi (M- Mediastinum
testis, 1- a. centripetalis, 2- a. centrifugalis)
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Arter-Ven
anastomozu

Resim 4.12. S1g1r korrozyon kastinda mediastinum testis’te arter-ven anastomozu

Her iki tire ait korrozyon Kkastlarda intratesticular bolgedeki damar seyrini
inceledigimizde sigir testisinin korozyon kastlarinin, kog testisinin korozyon kastlarma
gore daha belirgin damar agma sahip oldugu gozlemlendi. Her iki tiiriin korozyon
kastlarinda, a. testicularis’in tunica albuginea’nin yiizeyelinde, intratesticular alanda ve
ozellikle mediastinum testisteki dagiliminin kompleks bir yapiya sahip oldugu
belirlendi. Her iki tiirde de a. testicularis’in intratesticular alanda mediastinum testis’den
lobuli testislere dogru (periferden merkeze dogru uzanan) uzanan terminal dallarinin

oldugu gozlemlendi (a. centripetalis), (Resim 4.13).

Resim 4.13. A. centripetalis’in seyri (A- Kog¢ Testisi’ne ait korrozyon kasti, B- Sigir Testisi’ne
ait korrozyon kast1)
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Her iki tiire ait korrozyon kastlarda gozlemlenen intratesticular arterler tunica
albuginea’yr dik bir sekilde delerek mediastinum testis’in icerisine dogru parankimal
dokuya dogru ilerlemekteydi. Bu sekilde ilerleyen intratesticular arterlerde bir
kiimelesme olusturdugu tespit edildi. Her bir kiimelesmenin merkezcil bir daldan
kaynaklanip merkezden perifere dogru radyal sekilde dagilim gosteren centrifugal

arterlerden olustugu goriildii (Resim 4.14).

a. centripetalis

aa. centrifugales

Resim 4.14. A. centripetalis’in seyri (A- Sigir Testisi’ne ait korrozyon kasti, B- Kog¢ Testisi’ne
ait korrozyon kast1)

Sigirda ve kocta a. centrigualis’in septula testis’teki dagilimi mikroskobik olarak
incelendi (Resim 4.15). Her iki tiirde de a. centrifugalis’in septula testis’e dogru
sonlanirken iki veya ii¢ dala ayrildigi goriildii. Daha sonra bu dallardan ayrilan ince
dallarin oldugu belirlendi. Bu ince dallardan da ince kilcal damarlarm ayrildig: tespit
edildi. Ayrilan ince kilcal damarlarin septula testis’te yogun bir ag meydana getirdigi
gozlendi. Bu ag her iki tiirde de agaci1 andiran bir goriintiiye sahipti. Bu agac benzeri
damar agmni meydana getiren kilcallar arasinda yogun anastomozlarin oldugu

gozlemlendi. Dallanmalarin ve anastomozlarin yogunlugu sigirlarda daha fazlaydi.
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a. centrifugalis

Resim 4.15. A. centrifugalis’in septula testis’teki dagilimi (A- Sigir Testisi’ne ait korrozyon
kast1, B- Kog Testisi’ne ait korrozyon kast1)



5. TARTISMA VE SONUC

Bazi1 maddeler tabiatta sivi halde bulunurlar. Bu maddelerin birkag tanesi belli oranlarda
birbirleriyle karigmasindan sonra kati hale gelirler. Bu 06zelligi olan maddeler sivi
haldeyken birbirine karistirilip organ ici bosluklara veya damarlara doldurulursa damar-
organ icinde katilasirlar. Bu katilagsma sirasinda i¢inde bulundugu boslugun seklini
alirlar. Bu olay bu boslugun veya damarin kalibin1 ¢ikarmaktan baska bir sey degildir.
Kalibin ortaya konmas: i¢in organ asitte eritilir. Kalip asitten etkilenmeyen bir madde
oldugu i¢in kalib1 alinan boslugun anatomisi ortaya konur. Bu kaliplarin incelenmesi
sonucu i¢i bosluklu yapilarin anatomisi ortaya ¢ikarilir. Bu metoda korozyon (kast)
metodu denir (38).

Korozyon kast metodu, viicuttaki organ bosluklar1 ve vaskiiler yapilarin ayrintili bir
sekilde incelendigi bir¢ok calismada 500 yil1 agkin bir siiredir kullanilmaktadir (54-56).
Bu metoda yonelik literatiirdeki ilk kaydedilmis ¢alisma Leonardo da Vinci tarafindan
erimis bir mum kullanilarak tiretilen beyin ventrikiillerine aittir. Daha sonraki donemde
Ruysch ve Lieberkiithn tarafindan korozyon kast metodu bdcek larvalarinda
kullanilmigtir (57). Bununla birlikte yiizyillar boyu kast modellerin olusturulmasinda
diisik erime noktali metal alagimlar, seliiloit, lateks ve vinil recine gibi farkli
materyaller damar ve diger organ bosluklarina enjekte edilmistir (54-56). Calismamizda
testis’in damarlarmin anatomisini incelemek amaciyla testislerin a. testicularis’ine
polyester enjekte edip damarlarin korozyon kastlar1 ¢ikarild.

Calismamizda, 10 adet sigir 10 adet kog testisine ait toplam 20 adet a. testicularis’in
korozyon kast1 incelendi. Bilindigi gibi a. testicularis karinda aortae abdominalisten
cikar. Canalis inguinalisten karni terk ettikten sonra testise girer. Yaptigimiz literatiir
incelemesinde sigirda, kogta ve kecide a. testicularis’in karin boslugundan baslayarak

funiculus spermaticus’a kadar olan seyrinde bu damarin diiz bir sekilde seyrettigi
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bildirilmektedir (58-60). O yiizden biz a. testicularis’in karin boslugundan baslayarak
funiculus spermaticus’a kadar olan seyrini ¢calismadik.

Calismamizda her iki tiirtin korozyon kastlarinda a. testicularis’in funiculus spermaticus
icerisinde ¢ok kivrimli bir dagilim gosterdigini belirlendik. Funiculus spermaticus
icerisindeki bu kivrimlarin her iki tiirde de birbirine benzedigini tespit ettik. Bazi
caligsmalarda sigirda ve kogta a. testicularis’in funiculus spermaticus igerisindeki seyri
sirasinda ¢ok cesitli kivrimlar olusturdugu bildirilmistir (35,36,61-65). Elayat ve
arkadaslar1 caligmalarinda kivrimlarin  kogta sigira gore daha belirgin oldugu
gozlenmistir (36). Bizim ¢aliymamizda ise her iki tiire ait korozyon kastlarda funiculus
spermaticus’taki kivrimlarin benzer sekilde oldugu boyle bir farkin bulunmadigi
belirlendi.

Yaptigimiz literatiir taramasinda a. testicularis’in funiculus spermaticus’ta gosterdigi
kivrimlarin  ve egriliklerinin  seklinin anlatildigi  bir calismaya rastlamadik.
Calismamizda bu kivrimlarin ii¢ tipe ayrildigini belirledik. Caligmamiza gore a.
testicularis funiculus spermaticus igerisinde belirli bir sekle sahip olmayan (diizensiz) i¢
ice gegmis kivrimlar, s harfi seklinde sarmal kivrimlar ve diiz seyirli kivrimlar olmak
tizere ii¢ farkh tip kivrim oldugunu tespit ettik. Kivrimlarin sekillerini bu sekilde
smiflandig1 bir calismaya rastlamadik. Bundan dolay1 yapilan bu tiplendirmenin ileride
yapilacak calismalara kaynak olacagi kanaatindeyiz (Resim 4.2).

Calismamizda her iki tiire ait korozyon kastlarda funiculus spermaticus icindeki a.
testicularis’in yapti@1 kivrimlarin yukaridan asagiya dogru gittikce genisledigi, bu
genislemenin sonucu a. testicularis’in koni seklini aldigini tespit ettik. Bu koni testisin
extremitas superior’unda bulunmaktaydi. Bu koni seklindeki yapmin testisin iist ucuna
sapka gibi oturdugunu tespit ettik (Resim 4.3).

Bu koninin tabanindaki damar kivrimlar1 papatya’ ya benzemekteydi. Inceledigimiz
caligmalarda da a. testicularis’in kivrimlarimin koni seklinde oldugu belirtilmektedir
(61,62,64,65,66,67,69). Bulgularimiz literatiir bilgileriyle uyumludur. Bununla birlikte
Harison ve ark. 1949 yilinda evcil memelilerde (68), Rerkamnuaychoke ve ark. ise 1991
yilinda domuzda a. testicularis’in funiculus spermaticus’taki goriinimiinii bizim
buldugumuz gibi vaskiiler bir koni olarak tanimlamislardir (70).

Elayat ve ark. calismalarinda sigir ve kocta a. testicularis’in funiculus spermaticus’taki
seyrinin insana gore daha uzun oldugunu gostermislerdir (36). Bizim bu konuda bir

calismamiz olmamustir.
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Calismamizda her iki tiirde a. testicularis funiculus spermaticus’u terk ederken testis’in
margo posterior’u boyunca kivrimsiz bir sekilde uzandigmi, a. testicularis’in testisin
margo posterior’'undan extremitas inferior’una dogru diiz, zikzak, kivrimli veya belirli
bir sekli olmaksizin seyir gosterdigini tespit ettik (Resim 4.5).

Polguj ve ark. 40 sigir testisi iizerinde yaptiklar1 caliymada si8ir testislerine a.
testicularis’in margo posterior boyunca seyrinin diiz, kavisli, zikzak ve karigik olmak
tizere dort farkli sekilde oldugunu belirtmislerdir (62). Calismamizdaki bulgularimiz
Polguj ve ark.’nin bulgularina benzemektedir. Diger kaynaklarda bu konuda bir bilgiye
rastlamadik.

Sigirda ve kocta a. testicularis testisin extremitas inferioruna geldiginde farkli
dallanmalar gosterdigi gesitli calismalarda anlatilmistir (35,61-63,65).

Marco de Almeida ve ark. kog testislerinde a. testicularis’in testisin alt ucunda dort dala
ayrildigini belirlemislerdir. Bu dallardan iiciiniin testisin alt ucunun caudalinde geriye
kalan bir dalin ise cranialinde uzandigini tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda bu dallar1
testisi besledikleri bolgelere gore dorsimedial (DM), dorsolateral (DL), ventromedial
(VM) ve ventrolateral (VL) olarak dort kistmda incelemislerdir (61). Polguj ve ark.’nin
2008 ve 2009 yilinda a. testicularis’in testisin alt ucunda iki dala ayrildigini
bildirmislerdir (35,62). Khalifa ve ark.’nm 2017 yilinda sig1ir testisleri tizerinde yaptigi
calismada da a. testicularis’in iki terminal dala ayrildig: ifade etmislerdir (65). Fakat
2010 yilinda Polguj ve ark. tarafindan sigir testisleri iizerinde yapilan baska bir
caligmada literatiirde belirtilen bu iki dala ilaveten bir aksesuar dal daha oldugu tespit
etmislerdir (63). Calismamizda ise her iki tiire ait a. testicularis’in buradaki seyrini
incelememizde bu dallanmanin testisin alt ucuna yakin bdlgede a. testicularis’in iki
terminal dala ayrildigmi tespit ettik (Resim 4.7). A. testicularis’in testisin alt ucunda
dallar1 arasinda herhangi bir anastomoz goriilmemistir. Bulgumuzun literatiir ile uyumlu
oldugu tespit edilmistir.

A. testicularis’in testisin alt ucundaki terminal dallarmin mediastinum testisteki
dagilisini inceleyen makalelerde bu dagilism farklhiliklar gosterdigi belirtilmektedir.
Bazi1 caligmalarda insan ve sigirlarda a. testicularis’in buradaki dagilimlarinin farkli
oldugu belirtilmektedir (71,72). Bu farkliliklar a. testiscularis’in intratesticular alandaki
dagilimdan kaynaklandigi bildirilmistir (74). Bu dallar literatiirde centrifugal ve
centripetal arterler olarak adlandirilmaktadir (25,35,67,73). Literatiirde bu dallar ilk
olarak Polguj ve ark.’nin (73) 2015 yilindaki ¢aligmasinda belirtildigi tizere Hees ve
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ark. ile Hundeiker tarafindan tanimlanmis olup bu iki dala ilave olarak diigiim gibi
(knot-like) damarlarin varligir da bildirilmistir. Fakat bu damarlarin vaskiilarizasyon
tiplerini tamimlayamamiglardir. Polguj ve ark. 2015 yilinda sigirlarda intratesticular
arterleri incelemislerdir. Calismalarnin sonucunda Hees ve ark. ile Hundeiker
tarafindan tanimlanan dallarla ayn1 sekilde tanimlamiglardir. Polguj ve ark. bu dallar:
Tip I, Tip II, Tip III olmak iizere li¢ gruba aywrmistir (73). Polguj ve ark. 2008 yilinda
sigir ve insan testislerine ait korozyon kastlar iizerinde ¢alisma yapmuslardir. Polguj
2008 yilindaki bir caligmasinda sigirlarda mediastinum testis’e uzanan spiral veya
diiglim benzeri anastomoz yapmayan centripetal arterler ile centrifugal arterlerin
varhigm tammmlamiglardir (35). Calismamizda ise a. testicularis’in intratesticular
alandaki dagilimini inceledigimizde intratesticular alanda ve Ozellikle mediastinum
testis’teki dagiliminin kompleks bir yapiya sahip oldugunu gozlemledik. Her iki tiire ait
korozyon kastlarda a. testicularis’in intratesticular dallar1 tunica albuginea’y1 dik bir
sekilde delerek mediastinum testise dogru dik bir sekilde ilerleyerek intratesticular alana
gelip bu alanda kiimelesmeler olusturmaktaydi. Bununla birlikte intratesticular alanda
mediastinum testis’ten lobuli testislere dogru uzanan (periferden merkeze ve merkezden
perifere dogru seyir goOsteren) terminal dallarin  bulundugunu gdzlemledik.
Calismamizda her iki tiirde intratesticular bolgede centrifugal ve centripetal arterler
arasinda yogun anastomozlarin oldugunu tespit ettik. Bu anastomozlar agaci1 andiran bir
goriintiilye sahipti. Ayrica mediastinum testis’te arter arter arasimndaki anastomozlarin
disinda arter-ven anastomozlarinin bulundugunu tespit ettik (Resim 4.12). Polguj ve ark.
(2008) bu arterlerin arasinda anastomozlarin bulunmadigini belirtmektedir (35).

Calismamizda si81r ve kog testisi’ne epididymis’i besleyen arterler (rr. epididymales) de
a. testicularis’ten iki dal seklinde ayrilarak funiculus spermaticus’a paralel olarak
epididymis’e dogru uzaniyordu. Bu arterlerden biri caput epididymis’i (a. epididymalis
anterior) digeri ise cauda epididymis’i (a. epididymalis posterior) beslemekteydi.
Yaptigimiz literatiir taramasinda epididymis’in beslenmesine yoOnelik c¢aligmalarda
(35,62-64,73,74), Hees ve ark.’nmn 1984 yilindaki calismasinda sigirda, Yal¢in ve
ark.’nm 2005 yilinda insanda, Polguj ve ark. 2008 ile 2011 yillar1 arasinda sigirda ve
insanda yaptig1 calismalarda funiculus spermaticus iginde epididymis’i besleyen
dallarin  bulundugunu tespit etmis ve Dbunlar1 aa. epididymales olarak
isimlendirmislerdir. Calismamizda kullandigimiz kog¢ testislerinden birisinde a.

testicularis’in 1/3’liik proksimalinden epididymisi besleyen tek arterin c¢iktigini tespit
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ettik. Bu arter cikisindan hemen sonra ii¢ dala ayrilarak caput epididymis, corpus
epididymis ve cauda epididymis’i besledigini gozlemledik (Resim 4.10). Bu sekilde bir
varyasyonun oldugunu yazan bir literatiire rastlamadik.

Calismamizda kullanilan korozyon kast metodu giiniimiizde hala gecerliligini
sirdirmekte ve damarlarm anatomik yapilarinin tanimlanmasinda biiyiik bir 6nem arz
etmektedir. Bu agidan bakildiginda damarlarin anatomik olarak detayli incelenmesine
olanak saglamaktadir. Bu metot ile elde edilen kastlar uzun yillar boyunca
korunabilmekte ve ozelligini kaybetmemektedir. Ozellikle son yillarda iilkemizde
kadavra temini noktasinda yasanan sikintilar géz Oniine alindiginda korozyon kast
metodu ile elde edilen doku ve organ Orneklerinin anatomi ve histoloji gibi temel tip
egitiminde yer alan derslerin anlatiminda uzun yillar boyunca kullanilabilmektedir.
Sonug olarak bulgularimizin literatiir ile uyum gosterdigini tespit ettik. Caligmamizin bu

konuda yapilacak ¢aligmalara 151k tutacagi kanaatindeyiz.
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