MIDT0'SZ

~

ISALISYAAINN 19T dILY YINZI

6T0C

iZMiR KATiP CELEBi UNiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DEMIRKOPRU BARAJ GOLU’NDEKI
GUMUSI HAVUZ BALIGI [Carassius gibelio (Bloch, 1782)]’NIN
BiYOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

YUKSEK LiSANS TEZIi

Zeki Serkan OLCEK

SU URUNLERI ANA BiLiM DALI

EKiM 2019



IZMIR KATIP CELEBI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DEMIRKOPRU BARAJ GOLU’NDEKI
GUMUSI HAVUZ BALIGI [Carassius gibelio (Bloch, 1782)]’NIN
BiYOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

YUKSEK LiSANS TEZI

Zeki Serkan OLCEK
(Y140107002)

Su Uriinleri Ana Bilim Dah

Tez Danmismani: Dog. Dr. Hakki DERELI

EKIiM 2019



IKCU, Fen Bilimleri Enstitiistiniin Y140107002 numaral: Yiiksek Lisans Ogrencisi
Zeki Serkan OLCEK, ilgili yonetmeliklerin belirledigi gerekli tiim sartlar1 yerine
getirdikten sonra hazirladigi “DEMIRKOPRU BARAJ GOLU’NDEKI GUMUSI
HAVUZ BALIGI [Carassius gibelio (Bloch, 1782)]’NIN BIiYOLOJIK
OZELLIKLERI UZERINE BIR ARASTIRMA” baslikli tezini asagida imzalar1 olan
jiri ontinde basari ile sunmustur.

Tez Danmigsmani :

Dog. Dr. Hakki DERELI
[zmir Katip Celebi Universitesi

Jiiri Uyeleri :

Ege Universitesi

Dr. Ogretim Uyesi Hasim SOMEK ... /...
[zmir Katip Celebi Universitesi

Teslim Tarihi :22.08.2019
Savunma Tarihi : 08.10.2019

iii



Aileme,



ONSOZ

Tez konumu bana dneren ve ¢alismamin her asamasinda her tiirlii katki ve destegi
benden esirgemeyen danismanim Dog. Dr. Hakk1t DERELI’ye sonsuz tesekkiirlerimi
bir bor¢ bilirim. Arazi ¢alismalarinda bana destek olan Yiiksek Lisans Ogrencileri
Yusuf SEN ve Mirati ERDOGUS arkadaslarim ile Demirkoprii Baraj Golii
balik¢ilarina tesekkiir ederim. Ayrica yagamimin ve egitim hayatimin her asamasinda
benden maddi manevi destegini esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.

Agustos 2019 Zeki Serkan OLCEK



ICINDEKILER

Sayfa

ONSOZ ..ottt v
ICINDEKILER .........oooviiiiieceeeeeeeeeseee ettt Vi
KISALTMALAR ..ottt vii
TABLO LISTESI ....coooiiiiiiiiiceee s viii
SEKIL LISTEST ..ottt ix
OZET ..o X
ABSTRARCT .ttt et bbbt bt e et e be b Xi
Lo GIRIS .ottt sttt 1
1.1 LAteratlit OZEti ......cvevevevieececteieieeeeceeie et ee ettt 4
1.1.1 Giimiisi havuz baliginin sistematikteki Yeri..........ccoovriveiiiiiiiieniiiiseennen, 4
1.1.2 Yurtdisindaki ¢aliSmalar ...........cccoovviieiiiiini e 5
1.1.3 Tiirkiye’deki ¢aliSmalar ..........c.cooueeiiiiiiiniin e 6
1.1.4 Demirkoprii Baraj Golii’'ndeki calismalar...........cccovveeiiiiiiiciiice, 11

2. MATERYAL VE METOT ..ottt 13
2.1 CaliSMa ALQNL......oeiiiiiieee e s e a e e e e e e s srraae e 13
2.2 Saha Calismalar1 ve Orneklerin Elde EQiIMESi..........ccccvevevevecereeeiieecee . 15
2.3 Laboratuvar CaliSmalari ...........ccueiiiieiiiieiiiieiiie e 16
S BULGULAR ...ttt et e st enaesneeneeeneenneas 19
3.1 BSEY OTaNI.ciiuiiiiiiiiiiiiiici i 19
3.2 Boy ve AGITIIK DEZETIeri.....eviiiiiiiiieciceec e 20
3.3 Boy Frekans Dagilimlart ........ccccoooviiiiiiiiiiiicc 22
3.4 BOY-AZITHK TISKIST cv.vvveieivcveiiccveieieiee ettt 24
3.5 Kondisyon FaKtoril..........ccceiiiiiiiiiiiiiiii e 26
3.6 Gonadosomatik Indeks (GSI)........ccceueviiiuiririiiiiiiieieieiseeeeete et 27
3.7 11K UTeme BOYU.....cvvieeviicieiicieiiee ettt 28
4. TARTISMA VE SONUC .......ccocotiieiieieiieie et sae e snee e aneennees 29
5.SONUC Ve ONERI ........cocooviiiiiiiieceeeeeee et 38
KAYNAKLAR ..ottt este et ena e neesaeaneesaeeeeanes 39
ERLER ..o ettt bbb ae s 47
L0 F.7€) 00317 | 15T 48

Vi



KISALTMALAR

GSlI : Gonadosomatik Indeks

KF : Kondisyon Faktori

MIiTOM : Manisa Il Tarim Orman Miidiirligii
DSi : Devlet Su Isleri

vii



TABLO LIiSTESI

Tablo 1.1:
Tablo 2.1:
Tablo 3.1:
Tablo 3.2:
Tablo 3.3:
Tablo 3.4 :
Tablo 3.5:
Tablo 4.1:
Tablo 4.2:
Tablo 4.3 :
Tablo 4.4 :
Tablo 4.5 :

Sayfa
Demirkoprii Baraj Golii’nde avlanan ticari balik tlirlerinin miktart.......... 3
Demirkoprii Baraj Goli’niin fiziksel 6zellikleri.........ccooeviiviiiiiiiennnn, 13
Boy ve agirlik degerlerinin aylik degisimi ......cooovveviieiiiiiiniiiieiieesiienn 21
Tiim bireylere ait boy frekans dagilimlart. .........ccocoooiiiiiiiiiicien, 22
Boy-agirlik iliskisi parametrelerinin aylik degisimi ..........cccccceviiernennee. 24
Eseylere gore tiiriin kondisyon faktorii degerleri........cccovevvviiiiiiiiiieninnn, 26
Eseylere gore tiirtin GSI degerleri. ........ccooeiviiiiiiiiiiii 27
C. gibelio’nun farkli habitatlardaki esey oranlari. ............ccoeeververrennnnnnn. 30
C. gibelio’nun farkli habitatlardaki boy degerleri. ..........cccoevvvrviininnnne 31
C. gibelio’nun farkli habitatlardaki agirlik degerleri. ............cocvvvennnneee. 32
C. gibelio’nun farkli habitatlardaki boy-agirlik iligkisi. ........ccoccevvrreenenn. 34
C. gibelio’nun farkli habitatlardaki iireme donemleri. ...........ccevvreennenn 35

viii



SEKIL LISTESI

Sayfa
Sekil 1.1 : Carassius gibelio’nun Tiirkiye’deki dagilimi. ..........ccocoeiveiriieiiesnernee, 2
Sekil 2.1 : Arastirma sahasi (Demirkoprii Baraj GOIU). ..ocovevveeiieniieiiiiecsicciee 14
Sekil 2.2 : Demirkoprii Baraj Golii’ndeki balike tekneleri.........oocvviiiieiiiiiiiiiennnnn, 15
Sekil 2.3 : Calismada kullanilan balikg1 teknesi. ........ccoooveieiiieiiiniiciieeee e 16
Sekil 2.4 : C. gibelio’nun genel gOrlintiSill ........ovvrveiiiiniiniiierese s 17
Sekil 3.1: Tiim bireylere ait esey oranlart ve ylizdeleri. .......ccocoovvvvriiieiieiieiiicnn, 19
Sekil 3.2 : Erkek bireylerde boy-frekans dagilimi..........cccccovvvereneieniiiniisieies 22
Sekil 3.3 : Disi bireylerde boy-frekans dagilimi...........cccooveiviiiiiiiiiiinciec e, 23
Sekil 3.4 : Tiiriin tiim bireylerinde boy-frekans dagilimi. .........cccccoooiiiiniiininee 23
Sekil 3.5 : Erkek bireylerde boy-agirlik 1ligkisi........ccocvviiiiiieiinencienieecec 25
Sekil 3.6 : Disi bireylerde boy-agirlik iligkisi..........ccoeiiiiiiiiiiieiiiiicecee 25
Sekil 3.7 : Tiirlin tiim bireylerinde boy-agirlik iligkisi. .......cooovriviiiiiiiiiiiciiien 26
Sekil 3.8 : Disi ve erkek bireylerde kondiyon faktorii degerlerinin aylik degisimi... 27
Sekil 3.9 : Disi ve erkek bireyler icin GSI degerlerinin aylik degisimi..................... 28
Sekil 7.1 : TUrlin tanimIanmasi............cceoiiieree e e 47
Sekil 7.2 : Orneklerin boy ve agirhiklarinim SlIGHMIL. ........coovveevereceirieciereeeeieseiereens 47


file:///C:/Users/Dell-vestro5568/Desktop/Serkan%20Tez%2008102019/Serkan%20Tez%2008102019.doc%23_Toc21592555
file:///C:/Users/Dell-vestro5568/Desktop/Serkan%20Tez%2008102019/Serkan%20Tez%2008102019.doc%23_Toc21592563

DEMIRKOPRU BARAJ GOLU’NDEKI GUMUSI HAVUZ BALIGI [Carassius
gibelio (Bloch, 1782)]’NIN BiYOLOJiK OZELLIKLERI UZERINE BiR
ARASTIRMA

OZET

Demirkoprii Baraj Golii'nde (Manisa) yiiriitiilen bu calismada aylik 6rneklemeler,
Temmuz 2015 — Haziran 2016 tarihleri arasinda uzatma aglari, pinterler ve 18rip agi
ile golin farkli alanlarinda ticari balikgilar esliginde gerceklestirilmistir. Giimiisi
havuz baligi, Carassius gibelio (Bloch, 1782) 6rneklerinde cinsiyet, toplam boy,
agirlik, gonad agirhigi belirlenerek esey orani, gonadosomatik indeks (GSI),
kondisyon faktorii, boy frekansi ve  boy — agirhik iliskisi parametreleri
hesaplanmustir.

Orneklenen 553 bireyin % 70’inin disi, % 24’{iniin erkek, % 6’smin ise belirsiz
oldugu tespit edilmis ve Disi-Erkek orami 1:0,35 olarak hesaplanmistir. Erkek
bireylerde toplam boy, 10,8 ile 35,0 cm arasinda ve ortalama 22,78 + 0,41 cm’dir.
Boyun disi bireylerde 10,0 ile 37,0 cm aralifinda ve ortalama 22,45 + 0,28 cm
oldugu belirlenmistir. Tiim 6rnekler birlikte incelendiginde ise boyun 10,0 ile 37,0
cm degerleri arasinda degistigi ve ortalama 22,23 + 0,23 cm degere sahip oldugu
saptanmigtir. Tiirlin boy frekans dagiliminda 22,1-26,0 cm’lik boy sinifinin erkek
bireylerde ve tiim bireylerde, 26,1-30,0 cm.’lik boy smifinin ise disi bireylerde
baskin oldugu tespit edilmistir. Agirlik degerleri, erkeklerde 12-692 g, disilerde 12-
854 g ve tiim bireyler i¢in 12 ile 854 g arasindadir. Ortalama agirlik degerleri, erkek,
disi ve tlim bireyler i¢in sirastyla 227,27 + 10,47 g, 241,49 + 8,15 g ve 229,91 + 6,44
g olarak belirlenmistir. En yiiksek ortalama boy ve agirlik degerleri erkek bireylerde
Ocak, disi bireylerde ve orneklerin tiimiinde ise Kasim ayinda goriilmiistiir. Boy-
agirhik iliskisi, erkeklerde W=0,0132 TL>%"°, disilerde W= 0,0145TL3*%5 ve tiim
bireylerde W=0,0139TL3%" olarak hesaplanmistir. Tiiriin pozitif allometrik biiyiime
gosterdigi belirlenmistir.

En diisiik kondisyon faktorii degeri erkek bireyler i¢in Aralik, disi bireyler i¢in Mart
ayinda, en yiiksek degerler ise her iki cinsiyet i¢in de Haziran ayinda saptanmistir.
Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri, erkeklerde Subat ayinda en yiiksek degere
ulastiktan sonra Haziran’a kadar diisiis gostermistir. Disi bireylerde ise GSI, Eyliil
aymdan itibaren artarak Mart ayinda en yiiksek degere ulasmis ve sonrasinda diisiis
gostermistir. Ureme dénemi, Mart-Mayzis olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giimiisi havuz baligi, Carassius gibelio, boy-agirlik iliskisi,
gonadosomatik indeks, Demirkdprii Baraj Golu



AN INVESTIGATION ON THE BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
PRUSSIAN CARP, Carassius gibelio (Bloch, 1782) IN DEMIRKOPRU DAM
LAKE

ABSTRACT

In this study conducted in Demirkoprii Dam Lake (Manisa), monthly sampling was
carried out between July 2015 - June 2016 with commercial fishers in different areas
of the lake with gillnets, fyke nets and beach seine. The gender, total length, weight,
gonad weight were determined, and sex ratio, gonadosomatic index (GSI), condition
factor, total length frequency, and length-weight relationship parameters were
calculated in the samples of prussian carp, Carassius gibelio (Bloch, 1782).

It was determined that 70% of the sampled 553 individuals were female and 24%
were male and 6% were undetermined. The female to male ratio was calculated as 1:
0.35. The total length of male individuals, between 10.8 and 35.0 cm and the average
is 22.78 + 0.41 cm. The total length for female was in the range of 10.0 to 37.0 cm
and the average was found to be 22.45 + 0.28 cm. When all the samples were
examined together, it was found that the total length ranged from 10.0 to 37.0 cm and
had an average of 22.23 + 0.23 cm. It was found that 22.1-26.0 cm length class was
dominant in male individuals, and all individuals and 26.1-30.0 cm length class was
dominant in female individuals. Weight values are 12-692 g in males, 12-854 g in
females and 12-854 g for all individuals. Average weight values for male, female,
and all individuals were determined as 227.27 = 10.47 g, 241.49 + 8.15 g and 229.91
+ 6.44 g, respectively. The highest average length and weight values were observed
in January for male individuals and in November for female and all samples. The
length-weight relationship was found to be W = 0.0132 TL3° in male; W =
0,0145TL3%6 in female and W = 0,0139TL2>%"® in all individuals. It was determined
that the species showed positive allometric growth.

The lowest condition factor value in December for male individuals, in March for
female individuals, the highest values were determined in June for both sexes.
Gonadosomatic index (GSI) values decreased in June for male after reaching the
highest level in February. In female individuals, the GSI increased from September
to the highest value in March and then declined. The reproduction period was
determined as March-May.

Key Words: Prussian carp, Carassius gibelio, length-weight relationship,
gonadosomatic index, Demirkdprii Dam Lake
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1. GIRIS

Gliniimiizde karasal ve sucul ekosistemlerde dogal yayilim alani digina taginarak
istilact haline gelen tiirler, ekolojik, ekonomik ve sosyal etkilere neden olmaktadir.
Istilacilarin  neden  oldugu  degisimler, biyolojik cesitlilik baglaminda
degerlendirildiginde bazi tiirlerin yok olmasina kadar uzanan etkiye sahiptir [1].
Ekonomik etki olarak istilaci tiirler nedeniyle Avrupa’da yillik 12,5 milyar avroluk
bir maliyetin ortaya ¢iktigi belirtilmistir [2]. Ortamlara sokulan yeni tiirlerin neden
oldugu sorunlarin 6ncelikli konulardan biri oldugu, 1992 yilindaki Rio Biyolojik
Cesitlilik Konvansiyonu’nda da kabul edilmistir [1]. Bu sorunun gollerde daha
belirgin oldugu ve tiirlerin yok olmasindaki en 6énemli etkenin biyolojik istilacilar
oldugu vurgulanmigtir [3]. Bir balik, predatoriiniin olmadigi veya az oldugu bir
ortama girdiginde, iireme Ozelligi ile sayisimi artirarak besin agina ve ekosistemin

cesitli islevlerine etki edebilmektedir [4].

Istilaci tiirlerden biri olan Giimiisi havuz baligi, Carassius gibelio (Bloch, 1782)nin
dogal dagilim alan1 Orta Avrupa ile Sibirya arasidir. Genellikle Cyprinus carpio ile
birlikte yaygin olarak stoklanan bu tiir giiniimiizde Kuzey Baltik havzasi, izlanda,
Irlanda, iskogya ve Akdeniz adalar1 haricinde tiim Avrupa boyunca genis bir alana

yayilmistir [5].

Bulundugu zoocografik konum nedeniyle zengin bir dogal mirasa sahip olan ve
Akdeniz havzasindaki {ilkeler arasinda tatlisu baliklart bakimindan 314 tiir ile en
zengin tllke durumundaki Tirkiye’nin [6] g6l ve rezervuarlarina Carassius
gibelio’nun ilk girisi ise 1988 yilinda Gala G6li (Edirne)’nden bildirilmistir [7; 8].
Sonrasinda tiir, birgok tatl su ekosistemine hizla yayillmistir ve bunun 2 ihtimalden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ilki dogal yollarla (akarsular), digeri ise insan
kaynakli olarak iilkeye giris yaparak yayilabilecegidir. Tatlisu ve aci su
habitatlarinda yasayabilen bu tiiriin tuzlu su bariyerleri yiiziinden (Istanbul ve
Canakkale Bogazlar1) Anadolu’ya ge¢mesi ve sonrasinda kapali ve birbirleriyle
baglantili olmayan su alanlarinda hizli ve biiyiik 6lgekli yayilim gdstermesi dogal

yollarla miimkiin gozikkmemektedir. Bu nedenle insan kaynakli olma ihtimali daha



olas1 goriilmektedir. Tirkiye’de tatlisu kaynaklarina balik stoklamak yaygmn bir
uygulamadir ve bu tiriin Avrupa’daki duruma benzer sekilde sazan stoklama

calismalari sirasinda sularimizda hizla yayilmis olabilecegi diisiiniilmektedir [9-12]
(Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 : Carassius gibelio’nun Tirkiye’deki dagilimi [13].

(1. Kmikl Deresi, 2. Gala Golii, Ibriktepe Goleti, Copkdy Goleti, Biilbiildere Goleti, Camlica Deresi, Tunca
Nehri, Meri¢ Nehri, 3. Arnavut Deresi, Bulanik Deresi, Saka Golii, Saricaali Goleti, Kayali Baraj Gold, 4.
Biiyiikgekmece Baraj Golii, Omerli Baraj Golii, Durusu Gélii, 5. Sapanca Golii, 6. Kunduzlar Baraj Gélii, Porsuk
Baraj Golii, 7. Agackdy Deresi, Felek Deresi, 8. Uluabat Gélii, iznik Golii, 9. Kavakl Deresi, 10. Manyas Gélii,
Ikizcetepeler Goleti, 11. Marmara Golii, Avsar Baraj Golii, 12. Golciik (Izmir) Gélii, 13. Akcay Deresi, Kemer
Baraj Golii, Topgam Baraj Golii, 14. Ula Golii, Geyik Baraj Goli, 15. Adigilizel Baraj Golii, Buldan Baraj Golii,
Isikli Goli, Yayla Goli, 16. Gogem Goleti, Gilineykdy Goleti, Kizilhisar Goleti, Kusdemir Goleti, Takmak
Goletleri, Ugpinar Goleti, Baltali Goleti, Diimenler Goleti, Esme Deresi, Mesudiye Goleti, Alahabali Goleti,
Yenice Goleti, Yesilkavak Goleti, 17. Seyitler Baraj Golii, 18. Egirdir Golii, Golciik (Isparta) Goli, 19. Beysehir
Goli, 20. Egrigol Goli, 21. Aksu Nehri, Kopriigay Nehri, 22. Altinapa Baraj Golii, 23. Seyhan Baraj Golii, 24.
Kizilirmak Nehri, 25. Gelingiillii G6lii, 26. Bektagsaga Goleti, Nisi Goleti, 27. Abdal Deresi, Balik G6lii, Cakmak
Baraj Golii, Cernek Golii, Cobanlar Deresi, Divanbag1 Goleti, Gic1 Golii, Karabogaz Golii, Liman Goli, Mert
Deresi, Mili¢ Deresi, Simenit Golii, Suat Ugurlu Baraj Goli, Tatli Golii, Terme Deresi, Uzungdl, Yurtluk Deresi,
28. Boztepe Baraj Golii.

C. gibelio tiirti, Ege Bolgesi’nin en bilyiik ylizey alanina sahip baraj golii olan
Demirkdprii Baraj Golii'nde de goriilmiis ve 2011 yilindan itibaren balik¢ilik
kayitlarina girmistir. Balik¢iligin gol ¢evresinde yasayan halk i¢in 6nemli bir ge¢im
kaynag1 oldugu bu golde ticari balikgilikla elde edilen iirin miktar1 2008 yilinda 102
ton iken, 2016 yilinda yaklasik yariya (53 ton) diismiistiir [14]. (Tablo 1.1)



Tablo 1.1: Demirkoprii Baraj Go6li’nde avlanan ticari balik tiirlerinin miktar1 (kg)
(2008 - 2016 yillar1 aras1) [14].

Demirkoprii Baraj Golii Avelik Miktarlar (g) | pyonic De‘g‘;:‘;pr“
Villar . ili Avalk | Gélii’niin
Sazan | Sudak | Yaym %“;33;‘ Toplam To(ll’(lga)ml A&ﬁ?;ﬁ;;lld
Pay1 (%)
2008 | 5308 | 9625 | 220 0 101,753 | 110,545 92,0
2011 | 28,700 | 1,794 | 21,307 | 16,944 | 68,745 | 111,223 61,8
2012 | 8344 | 143 | 6109 | 39,097 | 53,693 | 117,019 45,9
2013 | 15410 | 12 | 7,346 | 23864 | 46,632 | 145227 32,1
2014 | 42,658 | 33 | 17,891 | 66,852 |127,434| 212,196 60,1
2015 | 27,335 | 0 7,803 | 24454 | 50,592 | 146,254 40,7
2016* | 39,268 | 0 9481 | 4015 | 52,764 | 145,686 36,2
Ortalama | 23,860 | 14,030 | 10,022 | 25032 | 72,945 | 141,164 53

* Aralik ay1 harig

Uretim miktarlarindaki diisiiste asir1 aveiligin yamsira tabloda da goriilecegi iizere
yillik ortalamada en fazla avlanan tiir olan glimiisi havuz balig1 gibi istilact tiirlerin
yayllmasimin da etkisi biiyiiktiir. Demirkoprii Baraj Golii'nde 2008 yilinda hi¢ av
vermezken 2014 yilinda golde en ¢ok av veren ticari tiir olmustur. Bu tiir, erken yasta
eseysel olgunluga erismesi, yumurta veriminin yiiksek olmasi, hizla ¢ogalmasi ve

istilac1 6zelligi ile bilinmektedir [15].

Bu tiir ekosistem acisindan olumsuz etkiler yaratirken, balik¢ilik agisindan hem
olumlu hem de olumsuz etkilere sahiptir. Bulundugu habitatlara kolay adaptasyon
saglayarak baskin hale gelen bu tiir besin rekabetine girme vb nedenlerle diger ticari
tiirlerin azalmasia sebep olmaktadir. Diger yandan sazanin av veriminin diistiigi
Kasim - Subat aylarinda ek gelir saglamak amaciyla balik¢ilar diisiik ticari degeri
olan giimiisi havuz baligmni hedeflemektedirler [16]. Ulkemizdeki ticari balikgilig
diizenleyen mevzuatta (4/1 Numarali Ticari Amagli Su Uriinleri Avciligmin
Diizenlenmesi Hakkinda Teblig) glimiisi havuz baligi igin asgari avlama boyu

bulunmamaktadir [17].

Saglikli bir balik¢ilik yonetimi i¢in gol ekosistemi ve balik¢iliga etkileri oldugu

diistiniilen C. gibelio tiirii lizerine bilimsel verilere acilen ihtiya¢ duyulmaktadir.



1.1 Literatiir Ozeti

Bu boliimde, oncelikle ¢alismanin konusunu olusturan Giimiisi Havuz Baligina,
Carassius gibelio (Bloch, 1782) iliskin genel bilgiler verilmis, sonrasinda yurtdisinda
ve ulusal diizeyde yiriitiilmiis caligmalar ile Demirkoprii Baraj Goli’ndeki
calismalara deginilmistir.

Glimiisi Havuz Baligi

Calismadaki hedef tiiriimiiz olan giimiisi havuz baligi, Carassius gibelio (Bloch,

1782), Cyprinidae familyasi i¢inde yer almaktadir.

1.1.1 Giimiisi havuz bah@inin sistematikteki yeri

Sube : Chordata

Altsube : Vertabrata

Siif : Teleostei

Ustakim : Ostariophysi

Takim : Cypriniformes

Familya : Cyprinidae

Cins : Carassius

Tiir : Carassius gibelio (Bloch, 1782) seklindedir [18].
Ingilizce : Prussian carp, Crucian carp

Diagnostik ozellikleri

D 1 -1V 15-19
A H-15-6

P 112 -14

V 1=117-8

L. lateral :27-31

L. transversal :4—-7/6-7

Farinks disleri: 4 — 4

Solungag diken sayisi: 35 — 48

Oval goriniimlii, yanlardan biraz yassilasmis, iri sikloid pullarla ortiili viicuda
sahiptir bir baliktir [18]. Bulundugu ortamlardaki besinlerin biiyiik bir boliimiinden
faydalanan bu tiir Omnivor beslenme Ozelligine sahiptir [19]. 40 cm’ye ulasan

bireylerine rastlanmakla birlikte toplam boy uzunluklari ortalama 15-20 cm



araligindadir. Cok kil¢ikli olmalari sebebiyle fazla tercih edilmemekte birlikte, insan

besini olarak degerlendirilmektedir [18].

Cinsel olgunluga 2 ila 4 yas araliginda gelmektedirler. Bazi bdlgelerde
populasyondaki disi/erkek orani esit olsa da, ¢ogu populasyonda disi bireyler
baskindir. Bu disilerin yumurtalar1 ise genetik bakimdan yakinlik arz eden bazi
Cyprinid tiirlerinin (Carassius carassius, Cyprinus carpio vb.) erkeklerinden
saglanan spermlerle dollenmekte ve olusan bu {iremeyle meydana gelen yeni
bireylerin tamamen disi fertlerden olustugu da bilinmektedir. Baz1 hayvanlarda da

goriilen bu nadir iireme sekline ginogenesis denilmektedir [18].

Ureme siiresince (ilkbahar-yaz periyodunda) bir disi balik 160.000-380.000 arasinda
yumurta verebilir, yumurtadan ¢ikan yavrular cinsel olgunlagsma yasina dek ¢ok hizli
biiyilirler ve hayatta kalma sanslart ¢ok yiiksektir. Kendilerini yumusak c¢amura
gommek suretiyle kis doneminde hava sicakliginin tehlike olusturabilecek kadar
diismesine karsi kendilerini korurlar [19]. Tim bu sebepler i1siginda tiir, girmis
olduklari yeni ortamlarda siiratle gelismek suretiyle ekosistemin dominant bir
populasyonunu olusturabilmektedirler. Son yiizyillda diinyada en basarili istilaci
olarak ifade edilen bu tiir, bircok farkli ortama uyum saglayabilmektedir [20].
Oksijen eksikliginde/noksanliginda anaerobik solunum yapabilen Carassius baliklari
benzersiz/6zgiin bir fizyolojik adaptasyon mekanizmasma sahiptirler. Kis ve yaz
mevsimlerinde, ekstrem sicakliklarda yasayabilen tiir ayn1 zamanda yazin diisik

oksijen seviyelerine sahip golet habitatlarinda da yasayabilmektedir [21].

1.1.2 Yurtdisindaki ¢cahismalar

Gudkov (1985), Volga Havzasi’nda bulunan C. gibelio’nun biyolojisi iizerine yaptigi
caligsmada farkli yaslardaki boy ve agirligi ve boyca biiylimeyi belirlemistir [22].

Kizina (1986), Volga Havzasi’nda C. gibelio tiiriiniin bazi biiyiime ve iireme
Ozelliklerini bildirmistir [23]. Fan ve Shen (1990), C. gibelio’nun ginogenez ve

bisekstiel ireme 6zellikleri tizerine bir calisma yaymlamiglardir [24].

Specziar ve dig. (1997), Balaton Go6lii’nde (Macaristan) yasayan bazi balik tiirlerinin
beslenme ve biiylimeleri lizerine yaptiklar1 ¢alismada C. gibelio’nun da beslenme ve

biiylime 6zelliklerinden bahsetmislerdir [25].



Pipoyan ve Rukhkyan (1998), Ermenistan sularinda C. gibelio’nun iireme ve
gelismesi lizerine bir ¢alisma gerceklestirmislerdir [26]. Paschos ve dig. (2004),
Yunanistan’da Pamvotis Goli’nde C. gibelio’nun iireme biyolojisi tizerine bir

calisma yapmuslardir [27].

Vetemaa ve dig. (2005), Estonya igsu ve kiyilarindaki C. gibelio’nun dagilimi, esey
orani ve biliylimesi {izerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir [28]. Tsoumani ve dig.
(2006), besin diizeyleri benzer olan on iki Yunan goliinde yaptiklar1 ¢alismada, C.

gibelio’nun boy — agirlik iliskisini bildirmislerdir [29].

Treer ve dig. (2008), Hirvatistan tatlisu baliklar1 tizerine yaptiklar1 ¢alismada C.
gibelio’nun boy — agirlik iligkisini bildirmislerdir [30]. Leonardos ve dig. (2008),
Yunanistan’in kuzeyinde Chimaditis Golii'nde C. gibelio’nun biiyiime ve iireme

ozellikleri tizerine bir caligma yapmuslardir [31].

Docherty ve dig. (2017), tiirlin Kuzey Amerika’da da (Alberta, Kanada) tespit
edildigini ve hizla yayildigint ve bunun balik¢ilik yonetiminden sorumlu kisileri

endiseye diistirdiigtinii bildirmislerdir [32].

1.1.3 Tiirkiye’deki calismalar

Glmiisi havuz baliginin Tiirkiye’deki dagilimi ile ilgili olarak gilinlimiize kadar

yapilmis caligmalar asagida 6zetlenmistir:

Baran ve Ongan (1988), Carassius gibelio’nun Ulkemiz gél ve rezervuarlara ilk
girisini (Gala G6li/Edirne) bildirmistir [7].

Balik ve dig. (1997), C. gibelio’nun Beysehir Goli'ne 1990’1 yillarin sonlarina
dogru asilama yapildigini bildirmislerdir [33]. Balik ve dig. (2003), Egirdir G6lii’'nde
yasayan C. gibelio’nun beslenmesi iizerine bir ¢alisma yapmuslardir [34]. Sas1 ve
Balik (2003), Anadolu’daki {i¢ egzotik balik tiiriinii tespit ettikleri bu ¢alisma ile,
Topgam Baraj Golii’'nde C. gibelio’nun yasadigini bildirmislerdir [35].

Balik ve dig. (2004), Egirdir Golii’nde tiiriin cinsiyet, yas ve boy kompozisyonlari,
biiylime, kondisyon faktori, iireme, 6liim ve sOmiiriilme orani1 gibi bazi biyolojik
ozelliklerini tespit etmislerdir. Yas gruplarimin 1-6, disi oraninin % 46,6, catal boy
araliginin ise 9-33 cm oldugunu tespit etmislerdir. Her iki cinsiyet i¢in de allometrik

biiyiime belirlemislerdir. Ilk iireme boyunu erkekler igin 9,7 cm, disiler icinse 10,3



cm olarak hesaplamislardir. Ureme faaliyetlerinin Nisan-Temmuz arasinda yogun

oldugunu belirlemislerdir [36].

Balik ve dig. (2004a), C. gibelio’nun Civril Golii’'ndeki varligindan, kadife baliginin
biyolojisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada bahsetmislerdir [37]. Ozulug ve dig. (2004),
Trakya Bolgesi’ndeki; birgok su kaynaginda C. gibelio’nun dagilim gosterdigini
belirlemislerdir [38]. Alagoz (2005), Adana’da Seyhan Baraj Go6lii balik faunasini
belirlemek i¢in yaptigi ¢alismada C.gibelio’nun bu goldeki varligina deginmistir
[39].

flhan ve dig. (2005), Bati ve Orta Anadolu, Giiney Marmara, Trakya ve Bati
Karadeniz Bolgeleri igsularindaki Carassius tiirleri ve dagilimlar {izerine yaptiklari
caligmada C. gibelio’nun dagilimin1 Saka Golii, Tunca Nehri, Arnavut Deresi,
Bulanik Dere, Uzungdl, Marmara Golii, Avsar Baraj Golii, Buldan Baraj Golii, Isikli
Golu, Golciik Goli, Yayla Golii, Egirdir Golii ve Egrigdl seklinde belirtmislerdir
[40].

Ozulug ve dig. (2005), C.gibelio’nun kaydini, Iznik Gélii'niin balik faunasim
belirledikleri ¢alismalarinda bildirmislerdir [9]. Ozulug ve ark., (2005a) 2003 yilinda,
Omerli Baraj Gélii ile Ballica Deresi“nde bu tiirii tespit etmislerdir. Ayrica Iznik
Gélii'nde de bu tiire ait kayit verilmistir [41]. Innal ve Erk“akan, (2006) [36] ise bu
tiiriin son yilllarda Tiirkiye’de gittikge artan bir yayilis gosterdigini belirtmislerdir
[42].

Tarkan ve dig. (2006b), C. gibelio’nun Omerli Baraj Gélii ve iznik Gélii’ndeki yas
dagilimi, boy — agirlik iliskisi, esey orani ve yumurta verimliligi gibi bazi biyolojik

ozellikleri tizerine bir caligma yapmislardir [11].

Ugurlu ve Polat (2005), Samsun Ayvacik’ta, Suat Ugurlu Baraj Goli ile
Yesilirmak’in yan kollarindan Terice ve Goksu Dereleri’ndeki balik tiirlerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada C. gibelio bireylerinin Suat Ugurlu Baraj

Golii'nden kayit verdigine deginmislerdir [43].

Ugurlu ve Polat (2006), C. gibelio’nun, Samsun Terme’de bulunan Mili¢ Irmagi’nda
yayilim gosterdigini bildirmislerdir [44]. Yegen ve dig. (2006), Goller Bolgesi’ndeki
bazi g6l ve baraj gollerinin balik faunasini belirlemek icin yaptiklar ¢alismada
Beysehir, Egirdir, Golciik Golii (Isparta) ile Altinapa Baraj Goli (Konya)’nden bu

tiirii Carassius auratus gibelio olarak bildirmislerdir [45].



Bostanci ve dig. (2007a), Bafra Balik Golii’'nde yasayan C. gibelio’nun boy — agirlik
iliskisi ve kondisyon faktoriiniin belirlenmesi {izerine bir ¢alisma yapmislardir [46].
Bostanct ve dig. (2007b), C. gibelio’nun Egirdir Goli’ndeki bazi biyolojik

Ozelliklerinin incelenmesi tizerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir [47].

Bostanct ve dig. (2007c), yas tayininde kullanilmak tizere C. gibelio’nun farkli
kemiksi yapilarini inceledikleri bir arastirma yapmislardir [48]. Cinar ve dig. (2007),
Beysehir Golii’nde C. gibelio populasyonunun biiyiime 6zelliklerini arastirmislardir
[49].

Gaygusuz ve dig.(2007), egzotik bir tiir olan C. gibelio’nun Omerli Baraj Golii’ne
girisinin ardindan, gdldeki diger balik komiinitelerinde meydana gelen degisimleri
aragtirmiglardir [50]. Kirankaya (2007), Gelingiilli Baraj Goli’'nde yaptigt
arastirmada aynali sazan, pullu sazan ve Israil sazaninim biiyiime, iireme ve beslenme

biyolojisini karsilastirilmali olarak incelemistir [51].

Ozcan (2007), C. gibelio’nun Tiirkiye tathisularindaki dagilimimi inceledigi
calismasinda, tiirtin 12’si gol, 11°1 rezervuar, 14’1 akarsu, 6’s1 golet ve 3’1 lagiin
olmak tizere toplam 46 tatlisu kaynaginda dagiliminin goriildiigiinden ve Kemer

Rezervuart ile Akgay icin yeni kayit tiir olduguna deginmislerdir [52].

Ozkok ve dig. (2007), Egirdir Golii’ndeki C. gibelio populasyonunun biiyiime

ozelliklerini aragtirmiglardir [53].

Tarkan ve dig. (2007), istilact bir tiir olan C. gibelio’nun yumurta ¢ap1 ve
fekonditesinin bazi degiskenler karsisindaki cesitliligi iizerine bir arastirma

gerceklestirmiglerdir [54].

Ugurlu ve Polat (2007a), Samsun tatlisu kaynaklarinin balik faunasini belirlemek
amactyla yaptiklari ¢alismada C. gibelio’nun bircok su kaynaginda dagilim
gosterdigini belirtmislerdir [55]. Ugurlu ve Polat (2007b), Samsun’da Cakmak Baraj
Golii’nde bu tiiriin kaydindan bahsetmislerdir [56].

Yilmaz ve dig. (2007a), Bafra Balik Goélleri’nde yasayan C. gibelio’nun beslenme
rejimi hakkinda bir arastirma yapmislardir [57]. Yilmaz ve dig. (2007b), Egirdir
Goli ve Bafra Balik Golleri’'nde yasayan C. gibelio’nun beslenme rejimlerini

karsilastirdiklar1 bir ¢alisma gergeklestirmislerdir [58].



Ozcan (2008), Biiyiik Menderes Nehir Havzasindaki egzotik balik tiirleri ve etkilerini
arastirdigl ¢alismasinda, C. gibelio’nun bolgedeki varligi ile birlikte diger yerli ve

endemik tiirler tizerindeki negatif etkilerine deginmistir [59].

Sar1 ve dig (2008), Gediz Nehri Havzasindaki Buldan Baraj Golii’nde tiirlin
populasyon yapisini, bityiime ve 6liim 6zelliklerini belirlemislerdir. Esey oranlarinda
disi Dbireylerin baskin oldugunu (% 99,44) maksimum yasin 6 oldugunu
bildirmislerdir. Catal boy araligin1 9,7-25,5; agirlik araligini ise 23,6- 269,1 g olarak
belirlemislerdir. Boy agirlik iliskisini ise W=0,031L2%" olarak hesaplamislardir [60].

Ugurlu ve dig. (2008), Samsun ilinde Kizilirmak ve Yesilirmak Deltalarindaki lagiin
gollerinde yaptiklar1 g¢aligmalarinda; bu tiirin Bafra Balik Golleri, Karabogaz
Lagiinti, Liman Lagiinii ve Simenit-Akgdl Lagiin’linde yasadigini bildirmislerdir

[61].

Yegen ve dig. (2008), Denizli ili akarsularinda yayilim gdsteren balik tiirlerini
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada Akcgay, Biiyilk Menderes Nehri ve
Dalaman Cayi’nda C. gibelio tiiriine ait bireylere rastladiklarindan bahsetmislerdir
[62].

Gaygusuz ve dig. (2008), iznik Golii’nde yasayan C. gibelio’nun viicut biiyiikliigii ile
kemik uzunluklar1 arasindaki biyometrik iligki tizerine bir ¢alisma yapmislardir [63].
Sast (2008), C. gibelio’nun Giiney Ege Bolgesi (Aydin)’ndeki biiylime ve iireme

ozellikleri lizerine bir ¢caligma yapmustir [64].

Emiroglu (2008), Uluabat Golii'nde yaptigi bir galismada goldeki C. gibelio

populasyonunun bazi biiyiime ve tireme 6zelliklerini belirlemistir [65].

Bulut ve dig. (2013) tiiriin yas kompozisyonunu, boy-agirlik iliskisini, biiyiime
ozelliklerini ve kondisyon faktorlerini Seyitler Rezervuari igin belirlemislerdir.
Populasyonun 1-7 yas araliginda oldugunu ve disilerin baskin (% 82,55) oldugunu
belirtmislerdir. Catal boy ve agirlik araliklar1 14,8-32,5 cm ve 43,1-807,3 g olarak
saptanmustir. Boy agirhik iliskileri disiler icin W = 0,0696L2%? (r=0,838), erkekler
icin W = 0,29421.25417 (r=0,784) ve tiim bireyler i¢in W = 0,0274 L2982 (r=0,813)
olarak hesaplanmistir [66].

Yazicioglu ve dig.(2013), Samsun’daki Ladik Goliinde Carassius gibelio tiirii i¢in
kondisyon faktorii, boy-agirlik ve boy-boy iliskilerini tespit etmislerdir [67].



Dingtiirk (2014), Beysehir Goli'nde Giimiisi Havuz Baliginin bazi populasyon
ozelliklerini ve biyoekolojik durumunu belirlemistir. Aylik olarak gerceklestirilen
balik drneklemelerinde Carassius gibelio’nun toplam boy, ¢atal boy, agirlik, i¢ organ
agirhig, gonad agirhigt ve yas parametrelerini Olgerek kondisyon faktord,
gonadosomatik indeks (GSI), esey orani, i¢ organ yiizdesi, boy frekansi, boy — agirlik
iliskisi ve von Bertalanffy biiyiime parametrelerini hesaplamistir. Orneklenen
bireylerin % 52’sinin disi, % 48’inin erkek oldugunu ve 2 ile 7 yas arasinda dagilim
gosterdiklerini belirlemistir. Disi bireylerde GSI degerlerinin Mart ayinda en yliksek
degere ulastigini ve tiiriin tireme davranisinin Nisan - Haziran aylari arasinda

yogunlastigini saptamistir [68].

Ergiiden (2015), Seyhan Baraj Goéliinde aylik oOrneklemelerle tiiriin kondiyon
faktoriinii ve boy-agirlik iliskisini belirlemistir. Disi bireylerin populasyonda baskin
oldugunu (% 88,75), toplam boy dagiliminin 11,10-29,50 cm, and agirlik dagiliminin
ise 40,10-412,90 g araliginda oldugunu belirtmistir. Boy-agirlik iligkissini ise W =
0.0519L.25%0 olarak hesaplamistir. Ortalama kondisyon disi ve erkek bireyler igin
sirastyla 2,199 ve 1,770 olarak tespit etmistir [69].

Uysal ve dig. (2015), iznik Géli'nde Giimiisi Havuz Baligi, Carassius gibelio
(Bloch, 1782) i¢in yas ve esey kompozisyonu, biiylime ozellikleri, yas-boy, yas-

agirlik, kondisyon faktorii, oransal boy ve agirlik artislarini belirlemislerdir [70].
Bostanci ve dig. (2016), tiiriin Ordu Ili derelerinde de yayildigini bildirmislerdir [71].

Dereli ve Dingtiirk (2016), mezotrofik olan Beysehir Golii’nde tiiriin boy ve agirlik
dagilimlarini, boy-agirlik iliskilerini, esey oranlarini, gonadosomatik indeks ve
kondisyon faktorii degerlerini ve von Bertalanffy biiyiime parametrelerini

hesaplamiglardir [72].

Parmaksiz ve dig. (2017), tiirlin Atatiirk Baraj Golii’'ndeki esey oranlari, yumurtlama
zamanini, fekunditesini belirlemislerdir. C. gibelio’nun 1-6 yas arasinda dagilim
gosterdigi ve disi bireylerin % 55,45 oraninda bulundugunu bildirmislerdir. ilk
lireme yasinin her iki cinsiyet icin de 3 oldugunu, mutlak fekunditenin 1054 -22548
arasinda degistigini tespit etmislerdir [73].

Aydin ve dig. (2018), Marmara Goli'nde tiir i¢in multifilament sade ve fanyali
uzatma aglarmin segicilik Ozelliklerini  belirlemislerdir. Hesaplanan model

boylarinin, tiiriin 11,5 cm olarak bildirilen ilk iireme boyundan oldukg¢a yiiksek
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oldugunu saptamislardir. Bu nedenle uzatma aglar1 kullanarak istilact bir tiir olan C.

gibelio ile miicadele etmenin zor oldugunu belirtmislerdir [74].

Manasirhi ve dig. (2019), Seyhan Baraj Golii’nde Carassius gibelio’nun biiyiime
Ozelliklerini arastirmiglardir. Tiirlin boy araliginm1 14,5 — 32,7 cm, agirlik araligini ise
52 607,46 g olarak tespit etmislerdir. Yas kompozisyonunu ise 0+-V. gruplar
arasinda belirlemislerdir. ~ Disiler igin boy-agirhik iliskisini W=0,0107xL399%
(R?=0,9391) olarak belirlemisler pozitif allometrik biiyiime 6zelliginde oldugunu
saptamiglardir [75].

1.1.4 Demirkoprii Baraj Golii’ndeki ¢calismalar

Calisma sahasi olan Demirkoprii Baraj Goli’nde su canlilarinin biyolojisi ve

balikeilik lizerine az sayida bilimsel ¢alismanin bulundugu goriilmiistir.

Keskin ve Erk’akan (1987), bu gdlde ilk defa C. capoeta tiiriinii tespit etmislerdir
[76].

Sar1 (1995), Demirkoprii Baraj Golii’nde sudak (S. lucioperca) aveiligini 20, 25, 28
ve 32 mm tor agma 110 ve 140 mm fanya ekleyerek yaptiginda avlanan
populasyonunun, meristik ve morfometrik karakterleri ile populasyonun 6zelliklerini

incelemmek suretiyle populasyonun somiiriilme durumunu bulmustur [77].

Sipal ve dig. (1999), Demirkdprii Baraj Goli’niin fitoplanktonlar: lizerine ¢aligma
yapmislardir [78]. Ustaoglu ve dig. (2001), kladoser ve kopepod faunasi iizerine
Demirkoprii Baraj Golii’nde ¢alisma yapmiglardir [79].

Balik ve dig. (2005), tatlisu istakozunun (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823)
bazi biiytime ve morfometrik 6zelliklerini incelemislerdir [80]. Balik ve dig. (2006)
ise tathisu istakozunun yumurta capt ve agirhigi ile verimliligi {izerine g¢aligma

yapmiglardir [10].

Innal ve dig. (2007), ¢alismalarinda Demirkoprii Baraj Gélii’nde Ligula intestinalis
balik tenyas: tiiriinii belirlemislerdir [81]. Oztiirk ve dig. (2008), Demirkdprii Baraj
Goli'nde su, sediment ve baliklarda bazi agir metaller {izerine ¢alismislardir [82].
Minareci ve Oztiirk (2012) ise, Manisa ili baraj gollerinde bor kirliligini

aragtirmiglardir [83].

Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi tarafindan, yapilan anket ve

saha calismalari ile literatiir taramasi sonucu elde edilen verilere dayanarak; teknik,
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sosyal, ekonomik analizler ile duyarlilik ve risk analizleri gergeklestirilmis,
Demirkoprii Baraj Go6li’niin sorunlarina ¢oziim getirecek ve siirdiiriilebilir balik¢ilik

yonetimine yardimci olabilecek bir fizibilite raporu olusturulmustur [84].

Erdogus (2016), golin bazi fizikokimyasal oOzellikleri iizerine incelemelerde
bulunmustur [85]. Sen (2016), sazan avciliginda kullanilan uzatma aglarinin
seciciligini ve verimliligini incelemistir [86].

Dereli ve dig. (2017), sazan avciliginda kullanilan uzatma aglarina fanya ilavesinin

secicilik ve av verimine etkisini arastirmislardir [87].

Literatiir taramas1 sonucunda Demirkoprii Baraj Golii’'ndeki glimiisi havuz baliginin
bliylime ve iireme Ozelliklerine iliskin yayinlanmis bir ¢alismaya rastlanmamuistir.
Gol ekosisteminin korunmasi i¢in tiirle yapilacak miicadele ve balik¢ilik yonetiminin
saglikli yiiriitiilebilmesi ancak tiiriin biyolojisine iliskin bilimsel bilgilerin de elde

edilmesiyle miimkiindiir.

Bu nedenle bu tez ¢alismasinda Demirkoprii Baraj Goli’nde Giimiisi havuz baligi

poplilasyonunun bazi biiyiime ve iireme 6zelliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 Cahsma Alam

Manisa Ili’ne bagl Salihli, Demirci ve Kopriibasi ilge smirlar1 arasinda yer alan ve
arastirma sahasini olusturan Demirkoprii Baraj Golii, Kiitahya ilinde bulunan Murat
Dag1 ve Saphane Dagi eteklerinden dogarak Izmir ili simirlarinda Foga ile Camalti
Tuzlas1 arasindaki alandan Izmir Korfezi’ne dokiilen Gediz Nehri iizerine 1954-1960
yillarinda insa edilmistir. Barajin deniz seviyesinden yiiksekligi 235 m, normal su
seviyesinde gdl hacmi 10223 hm?, g0l alani ise 45,7 km?’dir (Tablo 2.1, Sekil 2.1)
[88]. DSI’nin derinlik haritalarina gére (2008 yili) maksimum su yiiksekliginde
g6liin en derin yeri 50 metredir [88].

Tablo 2.1: Demirkoprii Baraj Golii’niin fiziksel 6zellikleri [87].

Barajin Yeri Manisa - Salihli
Akarsuyu Gediz
Amaci Enerji, Sulama ve Tagkin

Insaatin (baslama-bitis) yih 1954 - 1960

Govde dolgu tipi Toprak Dolgu
Govde hacmi 4,3 hmd
Yiikseklik (talvegden) 74 m

Normal su kotunda gol hacmi |1022,3 hm?

Normal su kotunda goélalam 45,7 km?

Sulama alani 99,220 ha
Giic 3x23=69 MW
Yillik Uretim 193 GWh

Baraj goliinlin temel su gelirini genellikle {izerine insa edildigi Gediz Nehri
saglamaktadir. Bununla birlikte, Demirci Cay1 ile yagmur sulari da goliin su
miktarini desteklemektedir. Yogun balik¢ilik faaliyetlerinin yiiriitiildiigi bu gol temel

olarak enerji, sulama ve taskin kontrolii amaciyla insa edilmistir [89].
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Sekil 2.1 : Arastirma sahasi (Demirkoprii Baraj Golii).

Demirkdprii Baraj Golii’'nde ticari avcilik faaliyetleri; goldeki balik stoklarinin
avlanma hakkinin kiralanmasi seklinde yiiriitiilmektedir. Ayrica goélde, yetistiricilik
faaliyetleri kapsaminda 1998 yilindan bu tarafa rezervuarda ag kafes yetistiriciligi
balikgilik faaliyetleri de yapilmaktadir. Yetistiriciligi yapilan tiirler sazan ve
alabaliktir [90]. 1994 yilindan beri baliklandirma programlari1 dahilinde ortalama
200.000 adet/y1l pullu sazan, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) tarafindan
Demirkoprii Baraj Golii’ne salinmustir [90]. S.S. K&priibasit Su Uriinleri Kooperatifi
1972 yilindan beri Baraj golinii kiralamaktadir. Kooperatife {iye 75 ticari balikg1, 47
ruhsatli tekne ile aveilik faaliyetlerini siirdirmektedir (Sekil 2.2) [14].

14



Sekil 2.2 : Demirkoprii Baraj Golii’'ndeki balikgr tekneleri.

Balikgilar tarafindan kullanilan av araglart uzatma agi, pinter ve pareketalardir.
Hedef tiirler ise sazan, sudak, yayim, giimiisi havuz baligi, tatlisu kolyozu ve biyikli
balik gibi ticari tiirlerdir. Uzatma aglarinda sazan, sudak ve giimiisi havuz baligi,

parakete ve pinterlerde ise yayin baligi daha ¢ok av vermektedir [90;14].

2.2 Saha Cahsmalar1 ve Orneklerin Elde Edilmesi

Orneklemeler, Temmuz 2015 — Haziran 2016 tarihleri arasinda 12 aylik periyotta her
ay diizenli olmak iizere, golin farkli alanlarinda ticari balik¢ilar esliginde
gerceklestirilmistir. Aylik 6rneklemelerde balikgilarin kullandigi monofilament (45,
50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85 ve 90 mm ag g6z genisliginde) ve multifilament (65,
70, 75 ve 80 mm ag gbz genisliginde) uzatma aglari, pinterler (28, 32, 34, 35, 36 ve
40 mm ag goz genisliginde) ile tiiriin kiigiik bireylerini elde etmek amaciyla 1grip (9
mm ag goz genisliginde) kullanilmistir. Aylik operasyonlarin gergeklestirilmesinde
Kooperatife bagli 8§ m uzunluga ve 13 beygirlik Lombardini motora sahip balikg¢1

tekneleri kullanilmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3 : Calismada kullanilan balikg¢1 teknesi.

Tiim boy gruplarini temsil eden yeterli sayidaki Giimiisi havuz balig1 6rnekleri soguk
zincir saglanarak laboratuvar c¢alismalar1 yapilmak {izere Izmir Katip Celebi
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Laboratuvarlarina

ulastirilmastir.

2.3 Laboratuvar Calismalari

Orneklemelerden elde edilen bireylerin tiir tanimlamalar1 gerceklestirilmistir. [91;92]
Carassius tiirlerinin ayiriminda solunga¢ diken sayisinin temel diyagnostik
ozelliklerden biri oldugu belirtilmistir. Diger meristik ve metrik karakterler ise,
lokalitelerin ekolojik 6zelliklerine bagli olarak varyasyonlar gostermektedir. Sonug
olarak, I. solungag¢ yay:1 ilizerindeki solungac diken sayis1 temel ayirt edici 6zellik

olarak kabul edilmistir [92].

26-33 arasinda solungag¢ dikeni tasiyanlarin C. carassius; 36-40 arasinda solungag
dikeni tastyanlarin C. auratus ve 42-54 arasinda solungag¢ dikeni tasiyanlarin da C.
gibelio olarak tanimlanir [91] (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 : C. gibelio’nun genel goriiniisii (Orijinal).

Olgme tahtas: ile balik drneklerinin toplam boylart 1 mm hassasiyetle, hassas terazi

ile de agirlik degerleri 1 g hassasiyetle dl¢iilerek kaydedilmistir.

Diseksiyon islemi gergeklestirilerek makroskopik gozlemle cinsiyet tayini yapilmis
ve sonrasinda ¢ikarilan gonadlarin tartimi yapilmistir. Disi ve erkek sayilarindan esey

oranlar1 hesaplanmustir.

Disi, erkek ve tiim bireyler (disi+erkek) i¢in boy ve agirlik degerlerinin minimum,
maksimum, ortalama ve standart hatalar1, boy ve agirlik frekans dagilimlari, boy ve

agirlik degerlerinin aylik degisimleri belirlenmistir.

Boy - agirhik iligkisinin belirlenmesinde, oOl¢timle bulunan boy ve agirhik
degerlerinden faydalanilarak Le Cren (1951)’in belirtmis oldugu W = a * LP esitligi
kullanilmigtir [93]. Bu esitliklerde gecen, W: Toplam agirlik (g), L: Balik boyu (cm),
a ve b degerleri ise regresyon katsayilari olup; a; kesim noktasini, b ise egimi

gostermektedir.

Kondisyon faktorii; bireylerin kondisyon faktorlerinin hesaplanmasinda Ricker

(1975)'in  bildirmis oldugu KF= (W/L*)*100 izometrik biiyiime denklemi

kullanilmistir [94]. Formiilde gegen; W: Toplam viicut agirligmmi (gr), L: Toplam
boyu (cm) gdstermektedir.

Gonadosomatik indeks; Gonadosomatik Indeks (GSI) asagidaki formiile gore

hesaplanmastir:

GSI = (Gonad agirligi (g) / Viicut agirligi (g)- Gonad agirligi (g))* 100 [95;96].
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Ik iireme boyu (Lmso), giimiisi havuz baliklarinin % 50’sinin olgunluga ulastig
toplam boydur. Lmso degerini hesaplamak igin gonad gelisiminin maksimum oldugu
aylardaki bireyler hesaplamaya dahil edilmis, olgunlagsmis olanlar olgunlagsmamiglar
ile her boy grubu i¢in oranlanmistir. Hesaplanan bu p degerleri ile a ve b sabitleri
bulunmustur (Formiil 2.1; 2.2; 2.3).

_ exp(a+bl)
P(L)= 1+ (exp(a+bL)) 1)
_ r(L)
a+bL= Ioge(l_r(L)] (2.2)
-a
Lmso =T (2.3)

Formiillerde; L toplam boyu, p L boyundaki bireyler igin gonad olusum oranini, Lmso
% 50 gonad gelisim oraninin goriildiigii boyu, a ve b ise regresyon sabitlerini ifade
etmektedir. Lojit egri rastgele degisen bir lojistik degerin kiimiilatif dagilim

fonksiyonu olarak da isimlendirilir;

Veriler En Yiiksek Olabilirlik Yontemi ile Lojistik denklem kullanilarak Tokai’nin
(1997) hazirladigit MS-Excel programinda “Solver” ¢oziicii ile analiz edilmistir [97].
Program a ve b regresyon analizi sonucu tahmin parametreleri ile populasyondaki

giimiisi havuz baliklarinin % 50 tireme boyunu vermektedir.
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3. BULGULAR

Demirkoprii Baraj Golii’'nden 6rneklenen baliklarda toplam boy, agirlik, gonad
agirhigr parametreleri Olgililiip esey orani, boy frekansi, boy — agirlik iliskisi,
kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks (GSI), ilk {ireme boyu hesaplanmistir.

Calisma boyunca elde edilen bulgular konu basliklarina gore asagida sunulmustur;

3.1 Esey Orani

Demirkoprii Baraj Golii’'nde 12 aylik 6rnekleme sonucunda elde edilen toplam 553
Giimiisi havuz baligindan 388’inin (%70) disi, 134’tiniin (%24) erkek ve 31’inin
(%6) ise belirsiz oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.1 ve Tablo 3.1). Disi-Erkek orani
ise 1:0,35 olarak hesaplanmustir.

Sekil 3.1: Tiim bireylere ait esey oranlar ve yiizdeleri.
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3.2 Boy ve Agirlik Degerleri

Tiire ait boy degerleri incelendiginde;

Tiim 6rnekleme donemi birlikte degerlendirildiginde; tiiriin erkek bireylerinin boy
degerinin 10,8 ile 35,0 degerleri arasinda degistigi ve ortalama 22,78+0,41 cm degere
sahip oldugu belirlenmistir. Tiirin Disi bireylerinin boy degerinin ise 10,0 ile 37,0
degerleri arasinda degistigi ve ortalama 22,45+0,28 cm. degere sahip oldugu
belirlenmistir. Tiiriin disiterkek tiim bireyleri incelendiginde ise boy degerlerinin

10,0 ile 37,0 degerleri arasinda degistigi ve ortalama 22,23+0,23 cm. degere sahip
oldugu bulunmustur (Tablo 3.1).

Boy degerlerinin aylik degisimleri incelendiginde; Erkek bireylerin en yiiksek
ortalama boya 26,11+2,57 degeriyle Ocak ayinda, disi bireylerin en yiiksek ortalama
boya 27,40+0,37 degeriyle Kasim ayinda, tiim bireyler (Erkek+Disi) birlikte
degerlendirildiginde tiiriin en yiiksek ortalama boya 27,10+0,33 degeriyle Kasim
ayinda ulastiklart hesaplanmistir (Tablo 3.1).

Tiire ait agirhk degerleri incelendiginde; Tim oOrnekleme donemi birlikte
degerlendirildiginde; tiiriin erkek bireylerinin agirlik degerinin 12 ile 692 degerleri

[

arasinda degistigi ve ortalama 227,27+10,47 g. degere sahip oldugu belirlenmistir.
Tiriin disi bireylerinin agirlik degerinin ise 12 ile 854 degerleri arasinda degistigi ve
ortalama 241,49+8,15 g. degere sahip oldugu belirlenmistir. Tiriin disiterkek tim

bireyleri incelendiginde ise agirlik degerlerinin 12 ile 854 degerleri arasinda degistigi

ve ortalama 229,91+6,44 g. degere sahip oldugu bulunmustur. (Tablo 3.1).

Agirhik degerlerinin aylik degisimleri incelendiginde; Erkek bireylerin en yiiksek
ortalama agirliga 362,29+80,22 degeriyle Ocak ayinda, disi bireylerin en yiliksek
ortalama agirliga 376,00+15,90 degeriyle Kasim ayinda, tim bireyler (Erkek+Disi)
birlikte degerlendirildiinde tiiriin  en yiliksek ortalama agirhiga 359,57+13,88
degeriyle Kasim ayinda ulastiklar1 hesaplanmistir. (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1: Boy ve agirlik degerlerinin aylik degisimi (E: Erkek, D: Disi, T: Toplam,

n: birey sayist).

Toplam Boy Agirhik
Min.-Maks. | Ortalama | Min.-Maks. Ortalama
Ay/Y1l n (cm) (xSE) (9) (£SE)
E |21 21,8-30,6 | 25,10+0,62 | 194-224 | 246,95+ 10,82
Tem.15 D |28 19,8-29,3 | 24,76+0,40 | 168-540 | 281,64+ 16,71
T |49 19,8-30,6 | 2491+0,35| 168-224 | 266,78+ 10,81
E |6 22,8-26,7 | 24,02+0,57 | 218-360 252,33+21,86
Agu.15 D |17 20,2-32,6 | 26,35+0,76 | 142-506 343,29+27,33
T |23 11,5-32,6 | 25,74+0,61 26-506 319,57+22,41
E |7 19,5-31,4 | 24,94+1,55 | 146-432 270,86+42,16
Eyl.15 D |34 18,6-32,1 | 24,44+0,54 | 108-484 283,29+18,40
T |49 18,6-32,1 | 23,58+0,59 | 108-484 256,98+16,69
E |10 17,1-28,7 | 24,78+1,12 80-470 297,00+35,88
Eki.15 D |17 13,3-36,1 | 23,51+1,62 40-722 277,88+48,32
T |42 10,7-36,1 | 21,59+0,92 24-722 215,57+25,95
E |6 24,9-28,2 | 25,97+0,50 | 274-318 299,33+6,57
Kas.15 D |22 24,5-30,7 | 27,40+0,37 | 246-534 376,00+15,90
T |28 24,5-30,7 | 27,10+0,33 | 246-534 359,57+13,88
E |8 14,9-28,8 | 24,99+1,62 42-420 276,75+40,32
Ara.15 D |37 14,3-37,0 | 25,7540,95 46-854 331,144+32,22
T |45 13,2-37,0 | 25,35+0,86 36-854 315,26+27,87
E |7 13,6-35,0 | 26,11£2,57 40-692 362,29+80,22
Oca.16 D |31 12,0-34,6 | 22,08+1,16 24-674 239,03+34,33
T |38 12,0-35,0 | 22,83+1,08 24-692 261,74+32,15
E |6 23,7-27,2 | 25,43+0,58 | 236-378 294,67+22,81
Sub.16 D |34 15,1-30,2 | 25,69+0,49 52-532 324,82+19,65
T |40 15,1-30,2 | 25,65+0,42 52-532 320,30+17,05
E |6 10,8-27,3 | 20,7243,13 12-434 231,00+71,10
Mar.16 D |34 11,0-355 | 23,31+0,99 12-710 285,35+30,89
T |40 10,8-35,5 | 22,92+0,96 12-710 277,20+28,16
E |15 13,6-26,0 | 18,89+1,05 44-308 128,67+22,74
Nis.16 D |53 10,0-31,4 | 17,58+0,65 22-574 120,79+16,28
T |72 10,0-31,4 | 17,8142,27 22-574 120,89+54,98
E |32 13,2-27,2 | 19,50+0,76 40-360 147,00+18,11
May.16 D |55 13,6-29,1 | 18,21+0,49 36-442 119,27+12,71
T |88 13,2-29,1 | 18,64+3,93 36-442 128,64+97,43
E |6 19,6-27,8 | 24,17+1,15 | 172-412 282,00+37,14
Haz.16 D |24 15,6-26,7 | 19,10+0,59 80-348 153,92+15,16
T |30 15,6-27,8 | 20,11+0,64 80-412 179,53+16,85
E |134| 10,8-350 | 22,78+0,41 12-692 227,27+10,47
Toplam D [388| 10,0-37,0 | 22,45£0,28 | 12-854 241,49+8,15
T |553| 10,0-37,0 | 22,23+0,23 12-854 229,9146,44
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3.3 Boy Frekans Dagilimlari

Yakalanan 553 adet Carassius gibelio’nun 4 cm smif araligi igin belirlenen boy

frekans dagilimi degerleri disi, erkek ve tiim bireyler i¢in Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2: Tim bireylere ait boy frekans dagilimlari.

Erkek Disi Tiim
Toplam boy (cm) N Yiizde N Yiizde N Yiizde
frekans frekans frekans
10,0-14,0 6 4,5 16 4,1 30 54
14,1-18,0 22 16,4 97 25,0 131 23,7
18,1-22,0 15 11,2 50 12,9 70 12,7
22,1-26,0 61 45,5 96 24,7 163 29,5
26,1-30,0 24 17,9 109 28,1 133 24,1
30,1-34,0 5 3,7 16 4,1 21 3,8
34,1-38,0 1 0,7 4 1,0 5 0,9

Tiirlin erkek bireylerinde boy frekans dagilimi incelendiginde; 22,1-26,0 cm’lik boy
sinifinin baskin oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.2).

50
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25
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\bc B ;\% B n:‘v'\ q,

by b B '}' b’«\?) A 4 i
N N N v O

Toplam boy (cm)

Sekil 3.2 : Erkek bireylerde boy-frekans dagilimu.
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Tiirin disi bireylerinde boy frekans dagilimi incelendiginde 26,1-30,0 cm.’lik boy

smifinin baskin oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 : Disi bireylerde boy-frekans dagilimu.

Tirin tim bireylerinde boy frekans dagilimi en yogun 22,1-26,0 cm.’lik boy
siifinin bulundugu araliktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 : Tiriin tiim bireylerinde boy-frekans dagilima.
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3.4 Boy-Agirhik Iliskisi

Demirkoprii Baraj Goli’ndeki Carassius gibelio populasyonuna ait 553 bireyin
Olgiimle bulunan toplam boy ve agirlik degerleri dikkate alinarak boy-agirlik
esitlikleri; Disi icin W= 0,0145TL3%8; Erkek i¢in W=0,0132 TL3%%; tiim bireyler
icin W=0,0139TL3%7* olarak hesaplanmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3: Boy-agirlik iliskisi parametrelerinin aylik degisimi (E: Erkek, D: Disi, T:

Toplam, n: birey sayisi, a: intercept, b: egim, SE: standart hata, GA: b igin % 95
giiven aralig1 r?: determinasyon katsayist).

Boy-Agirhik iliskisi Parametreleri
Ay/Y1l n |a b b icin SE GA r2
E 21 11,790 0,940 0,319 0,302-1,578 | 0,314
Tem.15 D 28 0,007 3,298 0,321 2,656-3,940 | 0,803
T 49 0,424 1,996 0,294 1,408-2,584 | 0,494
E 6 0,0090 3,217 0,300 2,617-3,917 | 0,940
Agu.15 D 17 0,0211 2,952 0,191 2,570-3,334 | 0,941
T 23 0,0121 3,120 0,064 2,992-3,248 | 0,988
E 7 0,1113 2,410 0,357 1,696-3,124 | 0,901
Eyl.15 D 34 0,0200 2,992 0,114 2,764-3,220 | 0,956
T 49 0,0120 3,126 0,080 2,966-3,286 | 0,968
E 10 0,0097 3,199 0,123 3,076-3,322 | 0,981
Eki.15 D 17 0,0143 3,062 0,080 2,902-3,222 | 0,990
T 42 0,0132 3,084 0,060 2,964-3,204 | 0,985
E 6 11,634 0,997 0,315 0,367-1,627 | 0,715
Kas.15 D 22 0,1040 2,472 0,410 1,652-3,292 | 0,645
T 28 0,0893 2,511 0,348 1,815-3,207 | 0,667
E 8 0,0057 3,323 0,192 2,939-3,707 | 0,980
Ara.l5 D 37 0,0082 3,215 0,060 3,095-3,335 | 0,987
T 45 0,0084 3,209 0,055 3,099-3,319 | 0,987
E 7 0,0148 3,052 0,136 2,780-3,324 | 0,990
Oca.16 D 31 0,0068 3,293 0,060 3,173-3,413 | 0,991
T 38 0,0076 3,257 0,052 3,153-3,361 | 0,991
E 6 0,0103 3,169 0,515 2,139-4,199 | 0,904
Sub.16 D 34 0,0037 3,488 0,135 3,217-3,757 | 0,954
T 40 0,0038 3,479 0,126 3,227-3,731 | 0,952
E 6 0,0034 3,544 0,202 3,140-3,948 | 0,987
Mar.16 D 34 0,0052 3,399 0,102 3,195-3,603 | 0,972
T 40 0,0047 3,268 0,126 3,142-3,394 | 0,976
E 15 0,0087 3,214 0,177 2,860-3,568 | 0,962
Nis.16 D 53 0,0385 2,732 0,161 2,410-3,054 | 0,850
T 72 0,0313 2,797 0,128 2,541-3,053 | 0,872
E 32 0,0119 3,117 0,100 2,917-3,317 | 0,970
May.16 D 55 0,0132 3,092 0,090 2,912-3,272 | 0,958
T 88 0,0129 3,095 0,064 2,967-3,223 | 0,964
E 6 0,0744 2,577 0,590 1,397-3,757 | 0,827
Haz.16 D 24 0,0415 2,167 0,109 2,549-2,985 | 0,967
T 30 0,0473 2,122 0,100 2,522-2,922 | 0,964
E | 134 | 0,0132 3,079 0,061 2,957-3,201 | 0,950
Toplam D |388| 0,0145 3,066 0,032 3,002-3,130 | 0,960
T |553| 0,0139 3,074 0,030 3,019-3,139 | 0,960
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Erkek (3,079), Disi (3,066) ve tiim bireylerde (3,074) b degeri 3’ten biiyiik
bulunmustur ve bu durum pozitif allometrik biiylimeyi ifade etmektedir. Disi (3,002-
3,130) ve tiim bireylerde (3,019-3,139), b i¢in % 95 giiven araligi (GA) degerleri de
3’ten biyiik bulunmustur ve bu durum istatistiksel anlamda b’nin 3’ten yiiksek
oldugunu gostermektedir (Tablo 3.3). Erkek, disi ve tiim bireyler i¢in toplam boy-
agirlik iliskisi grafikleri asagida verilmistir (Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7).
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Sekil 3.5 : Erkek bireylerde boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 3.6 : Disi bireylerde boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 3.7 : Tiriin tiim bireylerinde boy-agirlik iliskisi.
3.5 Kondisyon Faktorii

Demirkoprii Baraj Golii’ndeki glimiisi havuz baliklarinin disi ve erkek bireyleri igin
hesaplanan kondiyon faktorii degerlerinin aylik degisimi Tablo 3.4 ve Sekil 3.8°de
verilmistir. En diisiik kondisyon faktorii degeri disi bireyler igin Mart, erkek bireyler
icinse Aralik ayinda tespit edilmistir. Haziran ayinda her iki cinsiyet i¢in en yiiksek

kondisyon faktorii degerleri saptanmustir.

Tablo 3.4 : Eseylere gore tiiriin kondisyon faktorii degerleri.

Kondisyon Faktorii

Aylar Erkek Disi

Temmuz 1,592 1,695
Agustos 1,799 1,782
Eyliil 1,690 1,838
Ekim 1,791 1,667
Kasim 1,667 1,727
Arahk 1,561 1,550
Ocak 1,727 1,561
Subat 1,697 1,618
Mart 1,695 1,535
Nisan 1,570 1,729
Mayis 1,648 1,590
Haziran 1,933 1,981
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KONDISYON FAKTORU
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Sekil 3.8 : Disi ve erkek bireylerde kondiyon faktorii degerlerinin aylik degisimi.
3.6 Gonadosomatik indeks (GSI)

Demirkoprii Baraj Golii’'ndeki giimiisi havuz baliklarmin disi ve erkek bireyleri i¢in
hesaplanan GSI degerlerinin aylik degisimi Tablo 3.5 ve Sekil 3.9°da verilmistir.
Disi bireylerde GSI degerleri, Eyliil ayindan itibaren artarak Mart ayinda en yiiksek
degere ulasmis ve sonrasinda diisiis gostermistir. Erkek bireylerde ise GSI, Agustos
aymda en diisiik degeri gosterirken Subat ayinda en yiiksek degere ulastiktan sonra

Haziran’a kadar diisiis gdstermistir.

Tablo 3.5 : Eseylere gore tiiriin GSI degerleri.

GSI

Aylar Erkek | Disi
Temmuz 1,004 6,784
Agustos 0,140 1,869
Eyliil 0,410 | 0,959
Ekim 2,649 4,522
Kasim 3,090 5,298
Arahk 3,491 6,782
Ocak 1,962 7,900
Subat 4,575 12,612
Mart 4,380 20,351
Nisan 4,341 10,787
Mayis 2,954 9,208
Haziran 1,447 6,002
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Sekil 3.9: Disi ve erkek bireyler i¢in GSI degerlerinin aylik degisimi.

3.7 ilk Ureme Boyu

Demirkdprii Baraj Golii'nde giimiisi havuz baliginin gonad gelisiminin maksimum
oldugu Subat-Nisan aylaridaki bireyler ilk tireme boyu i¢in hesaplamaya dahil
edilmistir. Ancak, tiir igin literatiirde [36] bildirilen ilk iireme boyundan (Erkek:9,7
cm; Disi: 10,3 cm) daha kiiciik boydaki bireyler orneklemede yakalanamamustir.
Gonadi olgunlasmamis kiigiik bireylerin yer almadig1 veriler MS-Excel programinda

“Solver” ¢oziicii ile analiz edildiginde sonug elde edilememistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Demirkoprii Baraj Goli’nde (Manisa) Temmuz 2015 — Haziran 2016 tarihleri
arasinda yiiriitiilen bu calismada aylik orneklemeler ile giimiisi havuz baligi,
Carassius gibelio (Bloch, 1782) &rnekleri elde edilmistir. Orneklerde cinsiyet,
toplam boy, agirlik, gonad agirligr belirlenerek esey orani, boy frekansi ve boy —
agirhik iligskisi parametreleri, gonadosomatik indeks (GSI), kondisyon faktorii,

hesaplanmustir.

Demirkoprii Baraj Goli’nde orneklenen Carassius gibelio bireylerinin % 70’inin
disi, % 24’lniin erkek oldugu tespit edilmis, % 6’s1 ise belirsizdir. Disi-Erkek orani
1:0,35 olarak hesaplanarak disi bireylerin populasyon igerisinde baskin olduklar
belirlenmigtir. Tiiriin ginogenesis iireme seklinin disi bireyleri populasyon igerisinde

baskin hale getirdigi diisliniilmektedir.

Literatiir incelendiginde c¢alismamizla ayni sonucu gosterir sekilde tiiriin dagilim
gosterdigi bircok alanda disi bireylerin baskin oldugu goriilmektedir (Tablo 4.1)
Beysehir Golii’'nde disi — erkek orani 1:0,92 olarak tespit edilmistir [49]. Disi — erkek
oran1, Omerli Baraj Golii’nde 14,17:1 [54]; Iznik Gélii’nde ise 1,58:1 olarak tespit
edilmistir [11]. Populasyonda disi oranlar1 Ikizcetepeler Baraj Golii’'nde % 77,92 ve
disi-erkek orani1 3,52:1 olarak bulunmustur [98]. Aksu Nehri’nde erkek — disi esey
orani 0,58:1 olarak hesaplanmigtir [99]. Populasyon i¢indeki disi oranlar1 Buldan
Baraj Goli’'nde % 99,44 [100], Top¢am Baraj Golii’'nde % 98,84 [64], Bafra Balik
Goli’nde % 97,11 [58], Seyitler Baraj Golii’nde % 82,55 [66], Uluabat Goli’nde %
65 [65].

Buna karsilik bazi caligmalarda ise tiirlin erkek bireylerinin baskin oldugu
saptanmistir. Populasyondaki erkek oranlart Beysehir Golii'nde % 52 [68]. Egirdir
Goli’nde % 53,4 [36], Bafra Balik Goli’nde % 59,36 [46], Beysehir Baraj Golii’'nde
disi erkek orani 1:1,09 olarak hesaplanmistir [53]. Gelingiillii Baraj Golii’'nde erkek
— disi oran1 1:0,73 [101], olarak tespit edilmistir.
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Tablo 4.1: C. gibelio’nun farkli habitatlardaki esey oranlari.

Habitat Disi- Populasyon Kaynaklar

Erkek icinde

Oram Disi oram (%)
Gelingiillii Baraj Goli 0,73:1 [101]
Beysehir Goli 1:1,09 [53]
Iznik Gélii 1:1,58 [11]
Beysehir Golii 1:0,92 [49]
Omerli Baraj Golii 14,17:1 [54]
Ikizcetepeler Baraj Golii 1:3,52 77,92 [98]
Aksu Nehri 1:0,58 [99]
Bafra Balik Goli 97,11 [58]
Buldan Baraj Golii 99,44 [100]
Topcam Baraj Golii 98,84 [64]
Uluabat Goli 65,00 [65]
Seyitler Baraj Goli 82,55 [66]
Egirdir Baraj Golu 53,40 [36]
Bafra Balik Goli 59,36 [46]
Beysehir Goli 52,00 [68]
Demirképrii Baraj Golii | 1:0,35 70,00 Bu ¢alisma

Demirkoprii Baraj Golii’nde tiiriin toplam boyu erkek bireylerde, 10,8 ile 35,0 cm
arasinda ve ortalama 22,78 + 0,41 cm’dir. Boy degerlerinin disi bireylerde 10,0 ile
37,0 cm araliginda ve ortalama 22,45 + 0,28 cm oldugu belirlenmistir. Tiim 6rnekler
birlikte incelendiginde ise boyun 10,0 ile 37,0 cm degerleri arasinda degistigi ve
ortalama 22,23 + 0,23 cm degere sahip oldugu saptanmistir. Tiirlin boy frekans
dagiliminda 22,1-26,0 cm’lik boy smifinin erkek bireylerde ve tiim bireylerde, 26,1-

30,0 cm.’lik boy sinifinin ise disi bireylerde baskin oldugu tespit edilmistir.

Literatiirde toplam boy degerleri; Ikizcetepeler Baraj Gélii'nde 23,0 — 34,3 c¢cm
arasinda [98], Aksu Nehri’nde 10,3 — 30,5 cm [99], Biiyiikcekmece Baraj Golii’nde
4,4 — 31,4 cm [8], Yunanistan’in Chimaditis Goli’'nde 21,9 ile 37,0 cm [31], Uluabat
Golii’nde 8,5 ile 33,3 cm [65], Omerli Baraj Gélii’'nde 12,5 — 35,7 cm [54], iznik
Goli’nde 5,2 — 30,2 cm [11], Gelingiillii Baraj Goli’nde 6,2-29,5 cm [101],
Yunanistan’daki gollerde 15,9-41,2 cm [29], Egirdir G6li’nde 9,9-36,0 cm [36],
Bafra Balik Golii’nde 18,5-32,8 cm [46] ve Buldan Baraj Golii’'nde ise 10,6-27,9 cm

30



[60] olarak belirlenmistir. Demirkoprii Baraj Goli’nde olgiillen boy araligi, diger

calismalarla benzerlik géstermektedir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2: C. gibelio’nun farkli habitatlardaki boy degerleri.

Habitat Boy Degerleri (cm) Kaynaklar
Chimaditis Goli 21,9-37,0 [31]
Iznik Golii 5,2-30,2 [11]
Omerli Baraj Golii 12,5-35,7 [54]
Uluabat Goli 8,5-33,3 [65]
Ikizcetepeler Baraj Golii 23,0-34,3 [98]
Aksu Nehri 10,3-30,5 [99]
Biiyiikgekmece Baraj Goli 4,4-31,4 [8]
Gelingiillii Baraj Goli* 6,2-29,5 [101]
Yunanistan’da 12 adet gol* 15,9-41,2 [29]
Egirdir Goli* 9,9-36,0 [36]
Bafra Balik Golu* 18,5-32,8 [46]
Buldan Baraj Goli* 10,6-27,9 [60]
Demirkopri Baraj Golu 10,0-37,0 Bu calisma

*. Toplam boy, catal boy degerlerinden hesaplanmistir (Tsoumani ve dig., 2006).

Demirkoprii Baraj Golii’nde tiiriin agirhik degerleri, erkeklerde 12-692 g, disilerde
12-854 g ve tiim bireyler icin 12 ile 854 g arasindadir. Ortalama agirlik degerleri,
erkek, disi ve tiim bireyler i¢in sirasiyla 227,27 + 10,47 g, 241,49 £ 8,15 g ve 229,91
+ 6,44 g olarak belirlenmistir. En yiiksek ortalama boy ve agirlik degerleri erkek
bireylerde Ocak, disi bireylerde ve Orneklerin tiimiinde ise Kasim ayinda

gOriilmiistiir.

Carassius gibelio’nun diger gollerdeki agirlik degerleri incelendiginde degisken
verilere rastlanmaktadir. Bazi su kaynaklarinda tiiriin maksimum agirlik degerlerinin
besin durumu, av baskisi, 6rnekleme sekli vb gibi nedenlerle daha diisiik bulundugu
diigiiniilmektedir. Tiriin agirlik degerleri Beysehir Golii'nde 15 — 408 g [68], 8 ile
1073 g [52] ve 6 - 495 g araliginda [49], Egirdir Go6li’nde 42,0 — 857,5 g [36], 17 —
732 g arasinda [19] ve arasinda tespit edilmistir. Bulut ve dig. (2013) [66] ise agirlik
icin arali1 Seyitler Baraj Goli'nde 43,1 — 807,3 g olarak tespit etmistir. Literatiirde
agirlik degerleri Gelingiillii Baraj Goli’nde 3,3 ile 579 g [101], Aksu Nehri’nde 25 —
607 g araliginda [99], Ikizcetepeler Baraj Golii'nde 150,88 — 622,02 g [98], Gélciik
Goli’nde biitiinsel agirhik dagilimi 8,3 — 205,7 g [102], Biiyiikgekmece Baraj
Golii'nde 1,44 — 774,4 g [8], Uluabat Golii’nde 11,5 — 873 g [65], Omerli Baraj
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Golii’nde 40,5 ile 860,6 g [54], iznik Golii’'nde 1,98 ile 565,2 g [11], Buldan Baraj
Goli’nde 23,6 — 269,1 g [100], Bafra Balik Golii'nde 125 — 730 g [46] arasinda
oldugu bildirilmistir (Tablo 4.3). Demirkoprii Baraj Golii’nde elde edilen maksimum
agirlik degerlerinin birgok gdlden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun goliin
besleyicilik 6zelliginin yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir [85].

Tablo 4.3 : C. gibelio’nun farkli habitatlardaki agirlik degerleri.

Habitat Agirhik Degerleri () Kaynaklar
Gelingiillii Baraj Goli 3,3-579 [101]
Egirdir Baraj Goli 17-732 [19]
Egirdir Baraj Goli 42-857,5 [36]
Iznik Gélii 1,98-565,2 [11]
Bafra Balik Golii 125-730 [46]
Beysehir Goli 6-495 [49]
Beysehir Golii 8-1073 [53]
Omerli Baraj Golii 40,5-860,6 [54]
Buldan Baraj Goli 23,6-269,1 [100]
Uluabat Goli 11,5-873 [65]
Seyitler Baraj Goli 43,1-807,3 [66]
Beysehir Golii 15-408 [68]
Ikizcetepeler Baraj Golii 150,88-622,02 [98]
Aksu Nehri 25-607 [99]
Biiyiikgekmece Baraj Golii 1,44-774,4 [8]
Golciik Goli 8,3-205,7 [102]
Demirkdoprii Baraj Golii 12-854 Bu calisma

Boy-agirlik iliskisi parametreleri, balik biyolojisi ve balik¢ilik yonetimi i¢in son
derece onemlidir [103]. Boy-agirlik iliskisi; baligin kondisyonunun tahmininde, boy
degerlerindeki biyokiitle tahmini i¢in, verilen bir uzunluk i¢in agirlik tahmininde,
stok tahmin modellerinde boyca ve agirlikga biliylime esitliklerini birbirlerine
doniistiirmede, Farli alanlardaki bir balikk tiirlinlin  yasam dongiisiiniin
karsilastirilmasinda  balikgilik  arastirmacilart  tarafindan  yaygin  olarak

kullanilmaktadir [104;105].

“b” degeri baligin viicut seklinin bir gostergesidir ve baligin yasadigi habitatin
ozelliklerinden dogrudan etkilenir [94]. Izometrik bilyiime (b=3): Baligin boy

biiyiimesine paralel olarak viicut agirhigr ve sekli degismemektedir. Allometrik
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biiyiime (b>3 veya b<3): Baligin boy biiylimesine karsilik agirlik artis1 fazla veya az
olmakta ve viicut sekli de degisiklik gostermektedir [106;107]. b<3 olmasi balik
blylidilkce viicut seklinin ince-uzun bir form kazandigini, b>3 olmasi ise
tiknazlastigini, boyuna oranla viicut derinliginin, sirt yiiksekliginin ve bunun sonucu

olarak agirliginin daha fazla arttigini ifade eder [108].

Demirkdprii Baraj Golii’nde tiiriin boy-agirlik iliskisi, erkeklerde W=0,0132TL397
disilerde W=0,0145TL3%¢ ve tiim bireylerde W=0,0139TL3%"4 olarak hesaplanmustir.
Erkek (3,079), Disi (3,066) ve tiim bireylerde (3,074) b degeri 3’ten biiyiik bulunmus
ve b degeri i¢in % 95 giiven araligi (GA) degerleri de Disi (3,002-3,130) ve tiim
bireylerde (3,019-3,139) 3’ten biiyiikk hesaplanmistir. Esitlikteki “b” degerinin ve
giiven aralig1r degerlerinin (Disi ve tiim bireylerde) 3’ten biiyiik olmasi nedeniyle
tirtin pozitif allometrik bliyiime gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4.4). Baliklarin boy-
agirlik iligkisini; biiylime evresi, mevsim, midenin dolgunluk seviyesi, gonad
olgunlugu, cinsiyet, boy araligi, saglik ve genel balik kondisyonu ve muhafaza

teknikleri gibi birgok faktoriin etkiledigi belirtilmistir [109].

Tsoumani ve dig. (2006), C. gibelio’nun mezotrofik veya oligotrofik géllerde ¢ok iyi
biiyiidiigiinii, ancak 6trofik ve hipertrofik kiiciik ve sig gollerde biiylimenin olumsuz
yonde etkilendigini tespit etmislerdir. Biiylik bireyler, b degerinin 3'ten biiylik oldugu
gollerde, kiigiik bireylerden daha yiiksek, b’nin 3'ten kiigiik oldugu géllerde ise daha
diisiik kondisyon faktorlerine sahiptir. Bu durum, kiigiik ve biiytik bireylerin yiyecek
tercihlerine dayandirilabilir [29].

Carassius gibelio, detritus, zooplankton, zoobenthos ve macrofit ile beslenen
omnivor bir balik tiirtidiir [110]. Kiigiik bireyler plankton ve detritus ile beslenirken,
biiyiik bireyler benthos ve nispeten biiyiik planktonlar tercih eder. Otrofik gollerde,
biiyiikk zooplanktonlarin bollugu siklikla diiser ve bu da balik biiylimesine yansir.
[111;112]

Erdogus (2016), Demirkoprii Baraj Goli’niin trofik durumunu Klorofil-a miktarina
gore hiperotrofik, Fosfat fosforu ve secchi diski derinligi degerlerine gore otrofik
olarak belirlemistir [85]. Demirkoprii Baraj Golii’niin trofik durumu ile ¢aligmada tiir
igin tespit edilen pozitif allometrik biiyiime iligkisinin Tsoumani ve dig. (2006)’den
farkli oldugu goriilmiistiir. Bu farkliligin, Demirkoprii Baraj Golii'niin yiizey alam

biiyiik ve derin (50 m) bir g6l olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.4 : C. gibelio’nun farkli habitatlardaki boy-agirlik iliskisi.

Pozitif Allometri Negatif Allometri
Habitat Kaynaklar | Habitat Kaynaklar
Iznik Gélii [11] Chimaditis Goli [31]
Egirdir Baraj Goli [47] Bafra Balik Goli [46]
Beysehir Goli [49] Buldan Baraj Golii [100]
Omerli Baraj Golii [54] Uluabat Goli [65]
Demirkoprii Baraj Golii | Bu ¢alisma | Seyitler Baraj Goli [66]
Ikizcetepeler Baraj Golii [98]
Aksu Nehri [99]
B.Cekmece Baraj Goli [8]
Golciik Goli [102]

Birgok caligmada c¢alismamiza benzer sekilde tiriin pozitif allometrik biiyiime
gosterdigi vurgulannustir (Beysehir Golii: [49]; Egirdir Baraj Golii: [47]; Omerli
Baraj Golii: [54]; Iznik Golii: [11]). Bazi gollerde ise tiiriin negatif allometrik
biiylime gosterdigi belirlenmistir (Buldan Baraj Golii: [100]; Bafra Balik Golii: [46];
Seyitler Baraj Golii: [66]; Aksu Nehri: [99]; Golciik Golii: [102]; Biiyiikgekmece
Baraj Golii: [8]; Uluabat Golii: [65]; Ikizcetepeler Baraj Gélii: [98]; Yunanistan’in
Chimaditis Golii: [31]) (Tablo 4.4).

Kondisyon faktorii, baliklarin relatif besililik veya iyi durumda olmalarinin
seviyesini ifade etmede kullanilan bir parametredir. Tiir iginde cinsiyete, yasa,
mevsime, cinsel olgunluk durumu ve iiremeye, beslenme sartlar1 ve habitata gore
degisim gosterir. Balik yliksek diizeyde enerji aldiginda doku biiylimesi olur ve daha
agir hale gelir. Ya da belli periyotlarda besin yetersizligi veya baska nedenlerle
boyunda kisalma olmaksizin agirlik kaybeder. Bu degisimler rakamsal olarak
Kondisyon faktorii (K) degerindeki degismeyle kendini ifade eder [107;113].
Kondisyon faktorii; baligin yasi, cinsiyeti, iireme mevsimi, olgunlasma donemi,
bagirsaklarin dolulugu, tiiketilen besinin cinsi, yag rezervinin miktart ve kas

yapisinin gelisim derecesinden etkilenmektedir [114].
Kondisyon faktorii (K);

a) besin yogunlugu, iklim sartlar1 gibi benzer veya farkli kosullarda yasayan ayni tiir

balik populasyonlarinin karsilagtirilmasinda,
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b) gonad olgunlagma zaman ve siiresinin belirlenmesinde,

¢) beslenme aktivitesi veya besin temininde uzun siireli degisen besinsel dengenin bir

goOstergesi olarak kullanilir [113;115].

Bu c¢alismada en diisiik kondisyon faktorii degeri erkek bireyler i¢in Aralik, disi
bireyler i¢cin Mart ayinda, en yiiksek degerler ise her iki cinsiyet i¢cin de Haziran
ayinda saptanmistir. Gonatlarda olusturulan iireme hiicresi miktar1 ile kaslarda
depolanan besin rezervleri arasinda ters bir iliski vardir. Bir stoktaki bireylerin GSI
degerleri arttikca, buna bagli olarak kondisyon faktorii degerlerinde diisiisler
goriilmektedir [116]. Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri, erkeklerde Subat
ayinda en yiiksek degere ulastiktan sonra Haziran’a kadar diisiis gostermistir. Disi
bireylerde ise GSI, Eyliil ayindan itibaren artarak Mart ayinda en yiliksek degere
ulasmis ve sonrasinda diisiis gostermistir. Ureme donemi, Mart-Mayis aylar1 olarak
belirlenmistir. Disi bireyler i¢in kondisyon faktoriinde Mart ayinda en diisiikk degerin
goriilmesi; iireme doneminde GSI degeriyle ters iliskili oldugunu gostermekte ve
tireme donemini dogrulamaktadir. GSI degerleri iizerinden bir¢ok calismada tiiriin

tireme donemi tanimlanmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5 : C. gibelio’nun farkli habitatlardaki tireme donemleri.

Habitat Ureme Dénemi Kaynaklar
Gelingiillii Baraj Goli Nisan-Agustos [101]
Egirdir Baraj Goli Mart-Nisan [36]
Iznik Golii Nisan-Haziran [11]
Egirdir Baraj Golu Mart-Nisan [47]
Omerli Baraj Golii Nisan-Haziran [54]
Topgam Baraj Goli Mart-Agustos [64]
Uluabat Goli Mart-Agustos [65]
Beysehir Goliu Mart-Nisan [68]
Golciik Golu Nisan-Temmuz [102]
Demirkoprii Baraj Golii Mart-Mayis Bu ¢aliyma
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Birgok ¢aligmada bu g¢aligmaya benzer sekilde tiiriin GSI degerlerinin Mart-Nisan
aylarinda pik yaptig1 ve sonrasindaki aylarda tiiriin yumurtladigi belirlenmistir.
(Beysehir Golii: [68]; Egirdir Golii: [36;47]). Su sicaklhigr tireme donemi iliskisi
birgok calismada vurgulanmistir [68;36;47]. Balik ve dig., (2004) Egirdir Golii’nde
GSI degerlerinin her iki cinsiyette de Nisan aymda su sicakligi 13 °C iken en yliksek
degerlere ulastigini tespit etmislerdir [36]. Tatli (2011), Goélciik Goli’nde yapmis
oldugu calismada tiirlin iireme periyodunun Nisan — Temmuz aylar1 arasinda
oldugunu bildirmistir [102]. Sas1 (2008), Top¢am Baraj Golii’nde iiremenin Mart ve
Agustos aylarinda su sicakligi 13,5 — 29,4 °C arasindayken gergeklestigini
vurgulamistir [64]. Kirankaya ve Ekmeke¢i (2013), Gelingiillii Baraj Goli’'nde
gerceklestirdikleri ¢alismada GSI degerlerinin 0,38 ile 15,8 arasinda degisim
gosterdigini, olgun disilerin % 14,9’unun Nisan ayinda sicakhik 11,7 °C iken
yumurtlamaya basladigin1 rapor etmislerdir [101]. Emiroglu (2008), Uluabat
Golii’'nde her iki eseyde de Mart ayindan itibaren GSI degerlerinin Agustos ayina
kadar diisiis gosterdiginden yola ¢ikarak {ireme periyodunu Mart ile Agustos aylari
arasi olarak belirlemis [65], Tarkan ve dig. (2006) tiiriin maksimum GSI degerlerini
Omerli Baraj Golii’nde Nisan, iznik Gélii'nde Mayis ayinda tespit etmis, her iki
golde de iiremenin Nisan’da baglayarak Haziran aymna kadar devam ettigini

bildirmistir [54].

Uremeye iliskin literatiir degerlendirildiginde, Carassius gibelio’nun Tiirkiye
sularinda genellikle ilkbahar sonu (Nisan — Mayis) ile yaz basi (Haziran — Temmuz)
arasinda tiredigi anlagilmaktadir. Tiirin Demirkoprii Baraj Golii igin tespit edilen

tireme donemi (Mart-Mayis) literatiir bilgisiyle ortiismektedir.

Bulundugu habitatlara kolay adaptasyon saglayarak baskin hale gelen Carassius
gibelio, besin rekabetine girme vb nedenlerle diger ticari tiirlerin azalmasina sebep
olmaktadir. Ancak, bu tiir Demirkoprii Baraj Golii'nde balikgilik agisindan kismen
olumlu etkiye sahiptir. Balik¢ilar, sazanin av veriminin diistiigli Kasim - Subat
aylarinda ek gelir saglamak amaciyla diisiik ticari degeri olan giimiisi havuz baligini
hedeflemektedirler [16]. Ozellikle 300 g iistii bireylerin yurtdis1 pazarinda (Orta
Dogu Ulkeleri) talep gérmesinden dolay1 golde balikgilar s6z konusu aylarda 45, 50
ve 55 mm goz genisliginde monofilament aglar ile C. gibelio’yu hedefleyerek avcilik
yapmaktadirlar. Avlanan 300 g alt1 giimiisi havuz baliklar1 ticari degeri bulunmadigi

ve talep gormedigi i¢in 1skarta edilmektedir. Bu durum goldeki popiilasyonun sadece
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bir kisminin karaya ¢ikarildigini gostermekte olup ekolojik agidan sakincali bu tiiriin
goldeki potansiyelinin daha fazla oldugu diisiiniilmektedir. Son iki yilda (2015 -
2016) Ortadogu tilkelerine pazarlama sikintis1 yasanmasi nedeniyle giimiisi havuz
balig1 balik¢ilarca daha az avlanmis ve karaya ¢ikartilan miktarlarda 6nceki yillara

nazaran diisilisler goriilmiistiir [16].

Ulkemizdeki ticari balik¢ilig1 diizenleyen mevzuatta (4/1 Numarali Ticari Amagh Su
Uriinleri Aveiliginim Diizenlenmesi Hakkinda Teblig) giimiisi havuz balig1 i¢in asgari
avlama boyu bulunmamaktadir [17]. Balik¢ilar pazarlama imkani olursa tiiri
hedefleyen aglar1 (45, 50 ve 55 mm g6z genisliginde) av sezonu (Haziran - Mart)
boyunca kullanabileceklerini ve 300 g alt1 bireyleri de karaya ¢ikarabileceklerini
belirtmiglerdir. Istilact bu tiir {izerinde olusturulacak av baskisinin gol ekosistemi
acisindan olumlu etki yapacagi diistiniilmektedir. Ancak kullanilacak aglarin géldeki
ticari degeri daha fazla olan tiirlerin (sazan, yayin) kiiciik bireyleri iizerinde

olusturacagi av baskist da géz oniinde bulundurulmalidir [16].
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5. SONUC ve ONERI

Sonug olarak, bu c¢alisma Demirkoprii Baraj Golii'nde yasayan Carassius gibelio
populasyonu lizerine ilk arastirmadir. Elde edilen bulgular 1s1ginda tiirtin bu gdlde 1yi
bir gelisim gdsterdigi soylenebilir. Ureme doénemi ise Mart-Mayis aylar1 olarak

belirlenmistir.

Demirkoprii Baraj Golii’'nde ticari balikgiligin siirdiiriilebilirligi ve ekosisteminin
korunmasi istilac1 olan bu tiirle yapilacak olan miicadeleye baglidir. S6z konusu
miicadelenin ancak tiiriin biyolojisine iliskin bilimsel bilgilerin daha da arttirilmasi
ile miimkiin olacag: diisiiniilmektedir. Tk olgunluk boyunun hesaplanacag: bilimsel
calismalarda, tireme donemine wulagmamis kiicik bireylerin (<10 cm)
orneklenebilmesi igin elektrosok cihazi da kullanilmalidir. Av araglarinda tiiriin
hangi boy gruplarinin yakalandigmin tespit edilmesi miicadele yoOntemlerinin

belirlenmesine 1s1k tutacaktir.

Pazarlama imkaninin arttirilmasi, gerekli yasal diizenlenmenin yapilmasi, 300 gr.
altindaki bireylerin de degerlendirilmesi durumunda; istilact bu tiir {izerinde
olusturulacak av baskisinin gol ekosistemi acisindan olumlu etki yapacagi
diisiiniilmektedir. Ancak kullanilacak aglarin géldeki ticari degeri daha fazla olan
tiirlerin (sazan, yayin) kiiclik bireyleri iizerinde olusturacagi av baskist da goz

oniinde bulundurulmalidir.
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