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TEKSTIL SANAYI SEKTORUNDE MINUMUM ENERJI TASARRUF
POTANSIYEL ININ BELIRLENMESI

OZET

Tekstil sektorii dinya genelinde biyiik 6neme saklap bir sektordur. Ozellikle
tlkemizde tekstil sektord, ihracattaki yuksek pagibu sektorin yiksek istihdam
olanaklar nedeni ile ayri bir 6Gneme sahiptir. Bamalolay! tekstil sektbrinde enerji
verimliligi calismalar da Ulke ekonomisi acisindan énemli bir koawugelmektedir.
Cunku enerji verimlilgi calismalar sayesinde uretimdeki birim maliyettglaaacak
cok kucuk tasarruflar bile, tlkeler arasindaki tedise blyuk Ustinluk gkayacaktir.
Bu nedenle tekstil sektbrinin enerji tasarruf psitai belirlenerek, verimlilik
calismalarn arttirilmalidir. Boylece hersiétmelerin enerji ygunlugu hem de tlkenin
toplam enerji ygunlugu azalacaktir.

Bu calsmada, tekstil firmalarinda anket gahasi yardimiyla Turk tekstil
sektorinin alt dallar1 ile beraber muhtemel minimuasarruf potansiyelleri
belirlenmeye cagtimistir. Oncelikle enerji verimlilii ve enerji ygunlugu gibi temel
kavramlar tanitilarak enerji ganlugunun nasil hesaplarig anlatilmstir. Daha
sonra Turk sanayinde enerji veringili gostergelerinden bahsedilerek Turk
sanayisinin profili ve tekstil sektdérinin durumuikdgnmstir. Calsmanin son
kisminda ise bircok farkli alanda imalat yapan tieksmalarinin anket cagmasi ile
enerji ygunlugu deserleri hesaplanarak ayni alt sektérdeki firmalansarda
kargilastirmalar yapilmgtir. Ayrica bu firmalarin yapmiolduklari enerji verimlilgi
calismalarindan bahsedilgtir. Son bélimde, enerji ¥onlugu deserleri yardimi ile
en dguk enerji ygunluguna sahip firmalar referans alinip minimum enexgatrruf
potansiyelleri belirlenmeye calimistir. Sonucta ise yapilabilecek enerji veringiili
calismalarindan bahsedileref{tatmelere genel 6neriler verilgtir.
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DETERMINATION OF THE MINUMUM ENERGY SAVING POTENTIA L
OF TEXTILE INDUSTRY SECTOR

SUMMARY

The textile industry has a huge importance in th&e world. Especially in Turkey,
because of having a high share of exports and bfawigh employment
opportunities, the textile industry has a specampartance. Therefore the energy
efficiency investments in textile sector are vemportant for the economy of the
country. Because, savings in the unit costs thdlt @ provided with energy
efficiency studies, will provide a great advantaige the competition between
developed countries. Therefore the energy savinignpal of the textile sector
should be determined and productivity studies shdad increased. Thus, both the
energy intensity of firms as well as the countitytal energy density will decrease.

In this study, with the help of energy efficienayngey of textile firms, minimum
energy saving potential of Turkish textile sectod ats branches is determined.
Firstly, by introducing basic concepts such as gnefficiency and energy density
are described how to calculate the energy dendityen, mentioning energy
efficiency indicators of the Turkish industry, theofile and status of Turkish textile
sector is explained. In the last part of studyhwite survey of companies that are
manufacturing in many different fields, the enedgpnsity values of companies are
calculated and benchmarkings were made with theseator companies. In addition,
the energy efficiency studies which are done bgdhims are mentioned. In the
final chapter, by using energy density values,fitres that have the lowest energy
density values are referenced and by this way timémam energy saving potentials
in textile sector are determined. In conclusiomegal recommendations are given
for firms by mentioning about energy efficiency peeses can be done.
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1. GIRIS

Son yillarda daha fazla gindemde olmasinaikaaslinda enerji gecgte de buyuk
oneme sahip olan bir konu idi. Cunkl enerji kayaakia sahip olmak ve enerji
yollarini yonetmek isteyen ulkeler birbirleri ileedamli savsmislardir. Diinya
savglarinin arka planina balgmizda asil konunun enerji kaynaklari ve enerji

yollari olduzunu goruriz.

Enerji kullaniminin  gefimislik gdstergesi oldgu gunumuzde ulkeler enerji
konusunda buyuk projeler ve yatirimlar gercgtitemektedirler. Bu yatirimlar yakin
tarihimize kadar sadece fosil yakitlar ve bunlaglzerji Ureten santraller Utzerine
yapilmstir. Baslangicta enerji tiketiminin az ve bazi kaynaklaodaly ulgilabiliyor
olmasi, Ulkelerin farkl arayliar icine girmesini gerektirmestir. Fakat ginimuzde
gelecge yonelik yapilan tahminlerle fosil yakitlarin buzdia tiiketiimesine devam
edilirse yaklalk 50 yil sonra dunyayr buyuk bir enerji krizinineldedii
bilinmektedir. Birgok Ulke ¢ozimu nikleer enerjiokeimus ve yatirimlarini bu alana
yonlendirmitir. Bu ¢c6zimde nikleer enerji kullanimi tehlikesi nikleer atiklarinin
saklanma gereklifi blyuk sorunlar yaratmaktadir. gair fosil yakitlarin da cevreye

zararlari tartilmaktadir.

Bu nedenler, tlkeleri temiz enerji argyia yonlenmglerdir. Yakin ge¢cmiimizde de
yenilenebilir enerji kaynaklari giindeme gedtini Ozellikle riizgar enerjisi ve giipe
enerjisi Uzerine 6nemli ¢camalar yapilng ve halen bu alandaki gtamalar stre
gelmektedir. Fakat sanawlaenin bu kadar hizli olgw dinyamizda yenilenebilir
enerji kaynaklari tek #arina bir ¢6zim olgturamamaktadir. Bunun farkinda olan
Ulkeler sadece enerji Ureterek bu sorunu ¢ozemelsroa cok iyi anlamglardir. Bu
kapsamda, Uretilen enerjinin verimli kullanilmas enerji tasarrufu gibi konular
gindeme gelngtir. Uretilen enerjinin verimli kullanilmasi ¢ok émlidir. Cunki
enerji belli bali donlsimler sonucunda istegimiz tlre doénigebilmektedir. Bu
asamalardan gecerken bircok kayipsgadg icin, enerji kaynaklari verimli olarak
kullanilamamaktadir.  Ozellikle elektrik enerjisi efiminde, iletiminde ve
dagitiminda kayip ve kacaklar on plana cikmaktadir.née elektrik enerjisini

kullanan cihazlarin da verimsiz gahasi bu kayiplarin artmasina neden olmaktadir.
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Bu sorunu ¢dzebilmek icin tlkeler, enerji veringilcalismalarina bglamiglardir. Bu
calismalar kapsaminda enerji kullanan cihazlarda gtieeler yapilarak kayiplarin
azaltiimasi hedeflenstir. Ayni sekilde Uretim sahalarindaki kayiplarin azaltiimasi

icin de calsmalar yapilmaktadir.

Daha onceleri sadece enerji tiketiminin fagiala bakilarak bir tlkenin gghislik
derecesi Uuzerine yorum vyapilimakta idi. Fakat ener@grimliliginin 6nem
kazanmasindan sonra, ulkeler arasinda enerjinitkag@ar verimli kullanildginin
belirlenebilmesi icin enerji ygunlugu gostergesi tanimlanghir. Bu tanim sayesinde
enerji tuketimi tek bgna bir gelsmislik gostergesi olmaktan ¢ikgtir. Ginimuzde

enerjiyi cok ve en verimgekilde kullanan Ulkeler galnis olarak tanimlanmaktadir.

Bu kavramlarin Ulkemizdeki kghigina baktgimizda, c¢ok iyi bir durumda
olmadgimizi gérmekteyiz. Cunkd hala birgcok kurum ve kusugnerji verimliligi ve
enerji ygunlugu kavramlarindan habersizdir. Devlet eliyle yapitzgalsmalar tek
basina yeterli olmamaktadir. Fakat biyuk bir tasapafansiyeli oldgunun tahmin
edilmesi de gelecek acgisindan umut uyandirmaktgiinki Ulkemizde kullanilan
bircok enerji tiketen sistemin eski v@iasanayi kurulglarinin yagh olmasi bu
tahminleri d@rulamaktadir. Gerekli iyilgirmeler yapilarak buyik miktarda enerji
tasarrufu sglanabilir. Bu da gerekli enerji Uretim glerlerini azaltarak, 6nemli maddi

girdiler olusturabilir.

Bu calsmada; enerji verimlifii ve enerji ygunlugu kavramlari cercevesinde Turk
sanayisinin enerji kullanimi ve alt sektorlerin geenerji ygunluguna katkilarinin
incelenmesi amacglanmaktadir. Gergehidecek anket capmalari ile ds ihracat ve
gayri safi milli hasila kapsaminda Turkiye icin @memli sanayi sektorlerinden olan
tekstil sanayinin enerji yiunlugu deserleri ve sletmeler bazindaki kemastirmalarla
da olasI minimum tasarruf potansiyelleri belirleslda. Tekstil sektori alt sektorleri
bazinda da siniflandirlarak, bu sektor igin Tuekigapinda gergekci enerji
verimliligi goOstergelerine ukalmaya calgilacaktir. Ayrica yapilabilecek enerji
verimliligi calismalarindan da bahsedilereketmelere genel bir 6neri ggiiriimeye

calisilacaktir
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2. ENERJI VERIML iLiGi

Enerji kaynaklarina ulgna sikintisi ve bu kaynaklari enerjiye dgttitime
sirasindaki kayiplar, Ulkeleri enerji verimgii calismalari yapmaya zorlamaktadir.
Enerji verimliligi kavram olarak; enerjinin daha etkin bir bicimdal&nilmasini ve

bu sayede kayiplarin azaltiimasini ifade eder.

Enerji verimliligi konusu, enerji uretimi ve tuketimi alaninda gerskinlik
calismalarinin timind kapsar. Bu cercevede, bir yanaaazekaynak kullanimiyla
en cok enerji Uretiminin gerceklmesi, dger yandan ayni miktar enerji kayha
kullanilarak daha c¢ok dretimin @anmasina yonelik ¢ginalar 6nem kazanstir.
Bu calsmalarin daha c¢ok gehis Ulkelerde kamu kurumlari, buyigirketler ve

Universiteler tarafindan yuritilen programlarlaggétestirildi gi gozlenmektedir.

2.1 Turkiye ve Dunyada Enerjinin Genel Gérinimu

Dunyada nufus agli, sanayilgme ve kentlgme olgulari, kireseligne sonucu artan
ticaret olanaklan dgal kaynaklara ve enerjiye olan talebi giderek araktadir.
Enerji sektdériinde gerek maliyet ve fiyat gletn gerekse artan elektrik enerijisi talebi
cercevesinde, bircok Ulkede arz guvgimin sglanmasi konusunda yeni tedbirler
alinmakta, mevcut piyasa yapilari ve kurallarsayean deneyimler ve kalasilan
sorunlar cercevesinde yenilenmekte, piyasa mekal@m arz guvengini

sgilayacak onlemlerle guclendirilmektedir.

Dunya genelinde giderek artan enerji tiketimi badhi artmaya devam ederse,
gelecekte dunyay! buyuk bir enerji krizi beklemelite Uluslararasi Enerji Ajansi
tarafindan yapilan ¢amalar; kiresel enerji talebinin 2030 yilina kaddhky% 1,7
artisla yaklgik % 60 oraninda artageni, fosil yakit rezervlerinin ise bu stre igcinde
talebe yanit verebilecek durumda gidau ortaya koymaktadir [1,2]. Gelecekte de
fosil yakitlar en buyik enerji kayganiz olmaya devam edecektir. Bu donem icinde
petrol en fazla tuketilen enerji kayfiaolma Ozellgini koruyacaktir. Yapilan
tahminlere gore kiresel olarak petrol tuketimi %088ninda artacak ve 2030 yilinda

dretim guinde 120 milyon varile ylacaktir. Fosil kaynaklar icersinde en buyulk talep
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artisginin ise d@al gaz kullaniminda olmasi beklenmektedir. 2000ngd 2080
MTEP(Milyon Ton Edeger Petrol) olan Uretim miktarinin 6zellikle Bati ypa’nin
yuksek talebinin karlanmasi amaci ile 2030 yilinda ikiye katlan&ca
hesaplanmaktadir. 1 trilyon ton olarak tahmin edibéiyik bir kiresel rezerve sahip
komuran, yillda ortalama % 1,4 artniziyla, tretiminin 2030 yilinda 3600 MTEP
degerine ulgaca tahmin edilmektedir. 2030 yilinda dunya birinetherji arzinin
16.500 milyar TEP’e ukacal bu arz icinde petrolin % 35, gil gazin % 25,
komurin % 21,8, yenilenebilir enerji kaynaklari®nll,3, nukleerin % 4,5 hidrolik
kaynaklarin ise % 2,2 oraninda pay afacehmin edilmektedir [2]Sekil 2.1'de
dunya birincil enerji talebinin kaynaklara goreggeni ve 2030 yili igcin yapilan
tahminler gosterilmiir [2].

Milyon ton petrol esdegeri
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Sekil 2.1 Yillara Gore Dunya Birincil Enerji Talebi

Dunyada artan enerji ihtiyaci gal olarak tlkemizde de bir agtgtsterecektir. Bu
artisin hizi tlkemizin ne kadar gedicesine balidir. Gecmsge baktgimizda Tuarkiye
enerjide dga baimliigindan hicbir zaman kurtulamaghr. Su anda ise bu
bagimhlik ¢ok ciddi bir seviyede olup.ger 6nlemler alinmazsa gelecekte Turkiye'yi
blyuk sikintilara sokabilecek dizeydedir. 2008 gd 106 milyon TEP'i (ton petrol
esdegeri) gecen yillik enerji arzinin, 2011 yiinda Ibilyon TEP, 2020 yilinda ise
222 milyon TEP dizeyine wacal beklenmektedir. Bu drler enerji arzinin yilda
yaklasik % 6 oraninda agigosterecgne isaret etmektedirSekil 2.2’de tlkemizin

enerji talebinin artmasinagaen enerji arzinin fazla ggmedigi gorilmektedir[3].
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Sekil 2.2 Turkiye'nin Enerji Arz ve Talebinin YillarGore Dgisimi

2008 yili itibariyle enerji arzinda % 32 ile gid gaz en buyuk payi alirken, bunu
% 29,9 ile petrol, % 29,5 ile kdmdur izlegnigeri kalan % 8,6’k bolim ise hidrolik
dahil olmak uzere yenilenebilir kaynaklardan sdanmstir. Enerji kaynaklar
bakimindan net ithalat¢i Ulke konumunda olan Tigkig 2009 yilinda enerji arzinin
petrolde ve dgalgazda % 90’larin Gzerinde, komurde ise % 20 oidaplmak lzere
toplam % 74’10k bolimi ithalat ile katanmstir. 2008 rakamlariyla, ithal edilen
dogalgazin yaklgik % 62’si Rusya, % 12'diran, % 11'i Cezayir, % 3’0 Nijerya ve
% 12'si de Azerbaycan’dan temin edilmektedthal edilen dgalgazin % 55,7’si
elektrik tretiminde (2007’de % 50), % 22,2’si kolantla (2007’de % 22,5), % 22,01
ise sanayide (2007’de % 27,5) kullaniimaktadir [4].

Gelisme dizeyi ile elektrik enerjisinin nihai enerji giknindeki pay! arasinda bir
ili ski bulunmaktadir. 2009 yilinda elektrik tiketimimzr dnceki yila (198,1 milyar
kWh) gére % 2,42 azalarak 193,3 milyar kWh, eldkinietimimiz ise bir dnceki yila
gore (198,4 milyar kwh) % 2,02 azalarak 194,1 nmilk®@/h olarak gercekkgnistir.
TEIASIn son projeksiyonlarinda elektrik talebinin 201yilinda baz talep
senaryosuna gore 390,6 milyar kWhgidKitalep senaryosuna gére ise yala363
milyar kWh diizeyine ukacal hesaplanmaktadir. Artan elektrik talebini &mak
Uzere, kurulu gicun 2017'de Baz Talep Senaryo-Be 91.827 MW, Baz Talep
Senaryo-2'ye gore 87.608 MW olarak gerceklssi hesaplanngtir [5]. 18 Mayis
20009 tarihli Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz GinNigi Strateji Belgesi’ne gore 2023
yilina kadar tim yerli kbmur ve hidrolik potansiyeizin kullaniimasi, rizgar kurulu
glcunin 20.000 MW’a, jeotermal Kkurulu gucinin 600N ulastiriimasi
hedeflenmektedir. 2020 yilinda ise elektrik Gretmzin % 5’inin nikleer enerjiden
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sglanmasi ongorulmektedir [5]. Kaynaklar acisindarkilbiaginda, 2009 vyih
itibariyle, toplam elektrik Uretiminin % 48,6's1 galgazdan, % 21,7'si vyerli
kémurden, % 6,6’sI ithal kbmuarden, % 18,5'i hidkokaynaklardan, % 3,4’ sivi
yakitlardan, % 0,76’sI rizgardan ve % 0,34'0 jeo@rve biyogazdan geanmstir

[6].

2.2 Enerji Yogunlugu nedir?

Enerji yasunlugu, en ucuz enerji kaygaolarak dgerlendirilen enerji verimlilginin
temel gostergesidir. En genel tanimiyla eneruydugu, herhangi bir tGlkenin birim
gayri safi yurt ici hasila deri bgina tukettgi birincil ya da nihai enerji miktaridir.
Ancak, ulkelerin sanayi dallarinin enerji kullanoranlari farkh oldgu gibi, enerji
tuketen sektorlerin gayri safi yurt ici hasiladaaylari da farkl olabilegg g6z
onune alindiinda, tam ve kesin bir kaftastirma yapabilmek icin benzer sektoérlerin

enerji ygunlugu deserlerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Bir Ulkede veya bir sektbrde hesaplanan eneruptugu deseri ne kadar diiikse,
enerji verimliligi o oranda yuksektir. Genel olarak enerjgyalugu, ekonominin ilk
kalkinma aamalarinda artmakta iken ggthis ekonomilerde bu oran azalmgilami
gostermektedir [7]. Bir ulkenin gefnislik dizeyi, ksi basina enerji tiketimi ve
enerji ygunlugu gostergeleri ile izlenmektedir. fibasina enerji tiketiminin yuksek
olmasi, o Ulkenin ekonomisinin ggtiisliginin yanisira ul@m araclari ile elektrikli
cihazlarin yaygin kullanimi ve yiiksek konforlu lmana olanaklar diiintldigiinde
refah dizeyinin belli bir seviyenin Uzerinde aidau goOsterir. D§lk eneriji
yogunlugu ise ayni miktarda enerji kullanilarak daha cokma dger yaratiimasi
anlamina gelir. Bu acidan bir tlkenin gatisli ginin gostergeleri, ki basina enerji

tuketiminin yiksek, enerji ygunlugunun dguk olmasidir.

Cizelge 2.1'de, enerji yaunlugu ve kii basi enerji tiketim dgerleri baz alinarak
secilen bolgeler ve ulkeler ile Turkiye’nin mevaurumu kagilastirilmaktadir [8].
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Cizelge 2.1 Bazi Bolge ve Ulkelerin Enerji #mlugu Deserleri (2007)

GSYiH

N . Enerji
. Nufus Tuketll'('en (2000 Kis| B.‘.’J‘Sm.a . Yogunlugu
Bdlgeler (Milyon) Enerji yili) Enerji Tuketimi TEP/BIN
(MTEP) Milyar (MTEP/nufus) Dolar
Dolar
Dinya 6609 12029 39493 1,82 0,3
OECD 1185 5497 30110 4.64 0,18
Ortadgu 193 552 891 2,86 0,62
ESk'USIOVyet 284 1019 620 3,59 1,64
OECD-Dyi - 54 106 174 1,99 0,61
Avr.
Cin 1327 1814 2623 1,48 0,75
Asya 2148 1377 2308 0,64 0,6
Latin 461 550 1938 1,19 0,28
Amerika
Afrika 958 629 830 0,66 0,76
Japonya 127,76 513,02 5205,02 4,02 0,1
Tarkiye 73,9 100,01 371,84 1,35 0,27

Cizelge 2.1'den de gorilegegibi Turkiye'nin enerji ygunlugu deseri, dinya
ortalamasinin altinda olmakla birlikte getis Glkelerin dgerlerinin tzerindedir. Bu
durum, Turkiye'nin enerji ygunlugunu d@gurmek amach enerji verimlgi
calismalarina girhk vermesi gerekligini gostermektedir. 2005 yilinda dinyanin
enerji ygunlugu 0,32, Japonya’nin 0,11 ve Turkiye'nin ise 0,38cinda iken 2009
yili  verilerine bakildginda bu dgerlerin azalma @liminde olduysu
gozlemlenmektedir. Bu durum, ekonomik etkilerin wyara enerji verimlilgi
calismalarinin olumlu sonug vegghi gostermektedir. Ozellikle Tirkiye icin i
basi enerji tiketimindeki ar§a kagin enerji ygunlugu deseri dismektedir. Enerji

verimliligi uygulamalarinin artmasi s6z konusgelderi daha da iyilgirebilecektir.

2.3 Enerji Verimlili gi Nedir?

Pek cok farkli tanimi olmasina kar genel anlamda enerji verimfli enerji

yogunlugu deserini digirmek igin yapilan tum ilgili cagmalari kapsamaktadir. Daha
geng kapsamli olarak ise, Uretimdeki miktar ve Kalitedisirmeden ekonomik
kalkinmayl ve sosyal refahi engellemeden tiketirerji miktarinin en aza

indirilmesi bigiminde ifade edilebilir [9].
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Enerji verimliligi; enerji girdisinin Uretim igindeki payinin azéthasi, ayni tretimin
daha az enerji tiketerek gercekiglmesidir. Teknik olarak ise; isi ve elektirk
enerjisi tiketen sistemlerde enerji kayiplarinineémesi, olgan yan drinlerin
velveya atiklarin geri kazanimi ve g@elendirilmesi veya ileri ve verimi yuksek
teknoloji uygulamalari ile Uretimi ve Kkaliteyi giirmeden enerji talebinin
azaltiimasidir. Bu bélumde, sanayide, binalardastumada ve elektrik tretim ve

iletim sektérinde olasi enerji verimfilionlemleri kisaca aciklanmaktadir.

2.3.1 Sanayide Enerji Verimliligi

Dunya genelinde nihai enerji tiketimi icerisinde leitylik paylardan biri sanayi
sektoriine aittir. Ayni zamanda sanayi, maddi ankma fazla girdinin ve ¢iktinin
oldugu sektordir. Bu nedenlerle, Ulkelerin galislik dizeyleri sanayilgme ile
dogru orantilidir. Ayrica, sanayi sektorinde enerjirimdli gi ayri bir 6nem
tasimaktadir.  Sanayi enerji gan bir sektdr oldgu icin yapilan verimlilik
calismalarinin geri 6deme suresigdr sektorlere gore daha kisa olabilmektedir. Bu

temelde, bircok tlkede verimlilik camalari sanayi sektéri Uzerineggmlasmistir.

Tarkiye'nin nihai enerji tiketiminde en fazla paysanayi sektdri sahiptir.
2008 yili genel enerji dengesine bgknizda 79.559 TEP olan nihai eneriji
tuketimimizin yaklgik 25.677 TEP’i sanayi sektort kaynaklidir. Toplamerji
tuketiminin yaklaik % 33’Un0 sanayi sektort glurmaktadir [10].

Hizla gelsmekte olan bir Ulke olarak Tirk sanayisinde enégliebi giderek
artmaktadir. Bu afin gelecek yillarda da devam edgagngorilirse sanayi sektort
acisindan enerji verimlgi calismalari kacinilmaz hale gelmektedir. Turkiye'deki
mevcut sanayi yapisinin biyuk bolumuna eski ve jegegun sanayi kurulglan
olusturmaktadir. Kuguk dlcekli kurullar yontinden bakilginda enerji verimlilgi
calismalar ile ilgili bilgi yetersizlginin yanisira eski ve verimsiz sistemlerin
kullanim oranlarinin yiksek olmasi nedenleriyle ldybir tasarruf potansiyel
ongorulebilir. Bu potansiyelin tam olarak gdlendirilebilmesi igin butin sanayi
kuruluslarinda enerji verimligi uygulamalarinin gercelderilmesi gereklidir. Bu
calismalarin ana hedeflerinden biri de enerjiyi verim&ullanan eski sistemler
yerine, enerjiyi en verimlisekilde kullanan ve kayiplarin en aza indirgemndi
sistemlerin tercih edilmesi olmalidir. Bu sayedeergnkayiplari azaltildil gibi
uretim kalitesi de artirilacaktir.
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Genel olarak sanayi tesislerinde yuksek verimli ondtullanimi, basingli hava
sistemlerindeki kacaklarin 0Onlenmesi, yakma havasirsitilmasi, kirletilmg
akiskandan 1s1 geri kazanimi, sicak vesdo ylzeylerin izolasyonu, kta calsma
suresinin azaltiimasi, tesislerde elektrik glc daknin dizeltiimesi gibi pek cok
onlem ile enerji tasarrufu ganabilir. Bunlara ek olarak, sanayi kurgllri ener;ji
tuketim ve uretim izlemesi yaparak enerji yonetimtesnlerinin gektirilmesini
sgilayabilirler. Bu sayede ne zaman ve pekilde enerji verimlilik cakmasi

yapilmasi gerek@i dogru bir sekilde belirlenebilecektir.

2.3.2 Binalarda Enerji Verimlili gi

Sanayi sektériinun yanisira binalar da enerji vdrignicalismalari acisindan ki
gelen son tuketici noktalarindandir. Son yillardeellikle yesil bina kavrami ile

enerjisini verimli kullanan binalar daha fazlai iigkmeye bglamistir.

Turkiye’de binalar, enerji tiketimi bakimindan sginagektériinden sonra ikinci
siradadir. Bu durum 2008 yilindasgaan kiresel ekonomik krizin de etkisi ile
degisiklik gostermitir. Baska bir deysle, 2006 yilinda toplam enerji tiketiminin
% 30'u olarak gercekien bina sektori enerji tiketiminin payi, 2008 genel enerji
dengesine gore % 35’e yiksedtni [10]. Bu durum binalarda enerji verimii
calismalarinin en az sanayi sektort kadar 6nemli@ldun bir gostergesidir.

Ancak, Turkiye'’de gerek sayica ¢ok olan mevcut lairzayonelik enerji verimlili
calsmalarinin gerekse yeni binalar icin enerji tasaiyukumliliklerin yeni ivme
kazanmasi, hizh kentflme olgusuyla birlikte, bu alanda da tasarruf payefigin
yiiksek oldgunu ortaya cikarmaktadir. Owie, yapilan bir caimada, tlkemizdeki
mevcut konutlarin yalnizca % 14’Gniun merkezi i1sisisemine, % 10'unun cati IsI
yalitimina ve % 9'unun cift cama sahip oidu belirtimektedir [11]. Bu da
yapilabilecek c¢ok caimanin oldgunu gostermektedir. Binalarda, sdikabuk
tasariminda pasif enerji sistemleri, 1sitma amé&egzan sistemleri, aydinlatma,
soggutma ve havalandirma sistemleri ile birlikte sicak sistemlerinde ve Ozellikle
elektrikli ev aletlerinin kullaniminda uygulanalibk enerji verimlilgi 6nlemlerinin
desteklenmesi dnemlidir [12]. Enerji verim@ilikavraminin yeni binalar icin, proje

tasarim gamasindan itibaren gerlendiriimesi gereklilii de gozardi edilmemelidir.
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2.3.3 Ulatirmada Enerji Verimlili gi

Turkiye 2008 yili genel enerji dengesine gore, daplenerji tiketimimizin yakkak
% 19'u ulgtirma sektori kaynaklidir [10]. Gecggnverilere bakildginda da (2006
yilindaki pay % 19) benzer gerler s6z konusu olgu gozlemlenmektedir. Bu
tuketimin buyuk bir kismi karayollarinda gercekieektedir ve Ulkemizde warma
sektoriinde petrol drtnlerine buayuk birgalhlik vardir. Buna ek olarak, petrol
drinlerinde dya olan bgmhlik g6z o6nidnde bulundurulgunda ulatirma

sektorinde verimlilik ve tasarruf ¢gdnalarinin ayri bir 6nem gadigi gérulmektedir.

Tarkiye'de toplam tamaciligin buydk bir kismi kara gama araclarnyla, 6zellikle de
0zel otomobillerle gercekariimektedir. Bu acidan, petrol fiyatlarinda ya déviz
kurlarindaki dgismeler, bu sektorii goudan etkilemektedir. Oncelikle yolcu ve yuk
tasimacilginda karayolunun payinin azaltilmasinin vegeditgimacilik ttrlerine
(demiryolu bata olmak uzere) @rlik verilmesinin 6nemli 6lgtide yakit tasarrufu
saglayaca aciktir.ikinci olarak toplu tgima araclarinin kullanimlarinin arttiriimasi
da oncelik arz eden 6nlemler arasindadir. Bu uygalara ek olarak, daha temiz
elektrik Gretimi ile 6zellikle toplu tamacilikta elektrik enerjisinden faydalaniimasi
dinya genelinde yaygigiamaya balamistir.  Ancak, Uret@i elektrik enerjisinin
% 75’lik bolumunu fosil yakitlarla ggayan Tuarkiye icin bu uygulama, dikkatle
deserlendirilmelidir. Dger yandan, trafik ygunlugu da enerji kayiplari acisindan
buyiuk bir sorun olgturmaktadir. Ozellikle buyiksehirlerde sinyalizasyon
sistemlerinin bu bilin¢g ile yeniden afiwrulmasi ulgtirma alaninda 6nemli enerji
tasarrufu sglayabilecektir. Bununla birlikte, gerek motor hatammnin kucultilmesi
gerekse verimliliklerinin  kontrolii ayrica motorsutasitlarin  kullanimlarinin

desteklenmesi de alternatif dnlemler arasinda lyealeadir.

2.3.4 Santral veiletim Hatlarinda Enerji Verimlili g

Elektrik enerjisinin dretiminden son kullaniciyaagrhasina kadar gecgen suregte
bircok dongum sz konusu oldw icin kayip oranlar da yiksektir. Ogie
Uretimde fosil yakitlarin yakilmasi, glan enerji ile su isitilmasi, 1sinan suyun buhari
ile tlrbinin calstiriimasi gibi bircok evrede 6nlenemeyen kayiplaz &onusudur.
Ayrica Uretilen elektrik enerjisinin uzak bolgeleiletiimesi sirasinda; trafolarda,
iletim ve d&itim hatlarinda da kayip ve kacaklar mevcutturgiDan sistemlerinin
Ozellestiriimesi gibi uygulamalarla, 2000 yilinda % 21 arnda olan kayip kacak
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orani 2008 yilinda % 14,4’e gliatstlr [12]. Dunya genelinde gemis ulkelerin
kayip kacak oranlarinin % 6-7 arasinda @ldudistnulirse, bu alanda
deserlendiriimesi gereken tasarruf potansiyelinin @aduanlgilmaktadir. Buna ek
olarak, Turkiye’nin 2008 yilinda Uregii enerjinin yaklalk % 25’i ¢cevrim ve enerji
Uretim sektorinde kullaniimaktadir [10]. Bu goseede stz konusu sektorde enerji

verimliliginin 6nemini vurgulamaktadir.

Sektdrdeki enerji kayiplarini azaltmak icin oncldikenerji Uretim santrallerinde
cevrim sistemlerinin iyilgtirilmesi gerekmektedir. Bu alanda kojenerasyon ve
trijenerasyon sistemlerine 6nem verilerek, verim geadierinin  arttirilmasi
saglanabilir. Ayrica termik santrallerde atik isiniektar kullaniimasi olasiliklar
deserlendirilirken turbin verimleri de arttirilabiliHidroelektrik santrallerde ise eski
turbinlerin bakimlarinin yapilmasi énemlidir. Yuksglce sahip trafo kullanmak
yerine d@ru guc¢ tespiti yapilarak nominal grlere yakin gucte trafolar
kullanilabilir. Diger yandan, ari yuklenme olan trafolar yerine daha buyuk guclu
trafolar tercih edilebilir.iletim hatlarinda dgitk kapasiteli olan bolgelerdesia
yuklenmeler olmasi durumunda ek hatlar cekilereiar azaltilabilir. Kacaklarin
azaltilmas! icin ise sayaclama ve enerji izlemdesigerine daha fazla 6nem
verilebilir. Boylelikle hatlarda ilk noktadan entagine kadar olan bitin noktalara
kesintisiz bir egim mumkuin olacaktir. Bunun icin otomasyon ve skadkemleri
tercih edilebilir. Ayrica enerjinin ygun kullanildgl bdlgelerde, enerjinin yerinde
uretilmesi (dgitik tretim) de 6nemli bir uygulamadir. Clunklu Ulkede enerjinin
kullanildigi ve dretildgi bdlgeler birbirinden ¢ok uzaktadir. Bu durum kagrin

artmasina neden olmaktadir.
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3. TURK SANAYINDE ENERJ i VERIML ILIGI GOSTERGELERI

Tark sanayisi son yillarda bir duraklamasganasina r@men genellikle biylyen ve
gelisen bir yapiya sahiptir. Bu ytuzden Turkiye’de san&gr zaman icin biylime ve
gelismeye referans gosterilen sektor oktuw. Sanayi sektoriiniin G$M( Gayri Safi
Yurt ici Haslila)’da en buyiik paya sahip olmasi bu duruetubiyik kanitidir.

Ancak Turk sanayi sektoru, gghis Ulkelerin aksine daha ¢ok enerji gt;m ana
faaliyet alanlarindan odmaktadir. Bu durum enerji verimidi gostergelerinde
Turkiye'nin alt siralarda yer almasinin temel nddenden biridir. Orngin,
ulkemizde demir-celik ve c¢imento alt sektdrleri ¢glygindir. Ayrica, gejimis
Ulkeler son vyillarda enerji ¥on sektorleri bgka Ulkelere tamislardir. Fakat
ulkemizin ekonomisinde enerji gan sektoérlerin paylari oldukca yiksek ogducin,
sektorlerin Uretimleri 6nem arz etmektedir. Bu 6eltr var olmaya devam edegte
icin, enerji verimliligi calismalari yaparak s6z konusu sektorlerdeki mevcutiasa

potansiyellerinin dgerlendiriimesi gerekmektedir.

3.1 Turk Sanayisinin Enerji Yogunlugu Degisimi

Sekil 3.1’'den goruldgu gibi, 2000-2008 yillari arasinda Turkiye’'nin bicil enerji
yogunlugu desisimi inisli ¢ikish bir egilim izlemektedir[13]. Son yillarda genel
itibariyle bir dislis gozlemlenirken bazi dénemlerde s6z konusgede arttgl
gorulmektedir. Enerji ygunlugu deserindeki bu dgisimlerin balica nedenleri
olarak; tlkemizin enerji ygun sanayi kurulglarina sahip olmasi ve bu kurglarin
yillara gore farkh miktarlarda Uretim yapmalarysgabilir. Ayrica 1980’li yillardan
beri stregelen enerji verimigi calismalarinin da, 6zellikle son yillarda gézlemlenen
azalma gilimine katkisi buyuktir. Bununla birlikte, eneyogunlugu deserindeki bu
degisken yapi, Turkiye'nin dgerlendirmesi gereken bir tasarruf potansiyeli gldw

da gostermektedir.
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Sekil 3.1 Turkiye Birincil Enerji Ygunlugu Degerleri Dezisimi [13]

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakagl, 2009 yilinda yayinlagl “Stratejik Plan"da,
2008 baz yilina goére birincil enerji gonlugunda 2015 yilina kadar % 10, 2023
yilina kadar da % 20 oraninda azalmg@aaay! planlamaktadir. S6z konusu hedefin
gerceklgtiriimesinde, enerji tuketimindeki pay! kadar tasé&potansiyeli de yuksek

olan sanayi sektorii dGnemli bir aktérdir.

Uretilen triin bana tuketilen toplam enerji olarak tanimlanan ozgyirji tiiketim
deserlerinin HE (Elektrik Isleri Etut idaresi) tarafindan yapilan analizine gére; bu
deger 1990-2004 déneminde demir—celik ve cam sekt@intik % 0,3 oraninda
azalirken, cimento sektériinde % 0,3 v@ikaektorinde % 1,1 oraninda artm
(Sekil 3.2). HE'nin diger bir analiz cajmasinda ise, 1990-2004 yillari arasinda
enerji ygun sektorlerde, dgsen oranlarda enerji tasarrufugtndig ve tekstil
sektoriinde ciddi bir enerji tiketim artioldugu gortulmektedir $ekil 3.3). Tekstil
sektord, istihdam payi, ihracat potansiyeli, yikkakma dger gibi nedenlerle tlke
ekonomisinin lokomotif sektdrlerinden birisidir ygek ¢ok soruna fgmen hizla
blyumektedir. Hazir giyim sektérinin de hizli gieli dolayisi ile sektor elektrik
tuketiminde 6nemli bir paya sahiptir. 2006 yilirelektrik tiketiminde sanayi iginde
% 19’luk pay almgtir [14].
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Alt sektorlerde 1990-2004 yillar arasind&laaan tasarruf dgerlerine bakildiinda
demir-celik, demir du ve ¢cimento gibi gir ve enerji ygun sanayi dallarinda belli
bir gelisme gorulmektedir. Fakat ganan tasarruf dgrleri, Avrupa ve gegmis
ulkelerin elde etfii degerlerin ¢ok altindadir. Sektdrler bazinda balglcda, ener;ji
yogunlugu deserleri ayni sektdrlerin geimis tlkelerdeki ygunluk deserlerinin ¢ok
Uzerinde seyretmektedir.

Ayrica Ulkemizdeki guvenilir bir veri grubunun ekigi ile birlikte, verilerin
toplanmasinda wanan sikintilar nedeniyle enerji verimiili gostergeleri tam
anlamiyla dgerlendirilememektedir. Orggn tilkemizdeki alt sanayi dallarinin enerji
yogunlugu deserleri hesaplanirken sadece buyuk kuidun deerleri hesaba
katiimaktadir. Bu durum gar sanayi dallari icin kesin derlere yakin sonuclar
verirken; tekstil, dericilik, kgt gibi bir cok kucuk atdlyelerde de Uretim yapilan
sanayi dallarinda gou sonugclari yansitamamaktadir. Cunki bu tir sasalarinda
cok fazla kuguk kurulgolup, bunlarin enerji tuketim derleri ve Uretim dgerleri
ciddi anlamda takip edilememektedir. Bu nedenl&stik gibi sanayi dallarinin
gercek tasarruf potansiyellerinin belirlenmesi jggmerji ygunlugu desisimlerinin

analizi 6nem tamaktadir.

3.2 Turk Sanayi Sektoru Tasarruf Potansiyeli

Sanayi, enerjinin buyudk bir oranda kullangdbir nihai tiiketim sektorl oldiw icin,
verimlilik calismalarinda hep dncelikli sektor olgtur. Enerji verimliligi calismalari
yapilirken oncelikle etitlerin gercektegilmesi gerekmektedir. Ancak bu etitler
sonucunda, $ganabilecek enerji tasarrufu ve geri 6deme suredletiru olarak
belirlenebilip yatinm yapilip yapilmayagama karar verilebilir. Ozellikle Enerii
Verimliligi Kanunu’nun ydrirlige girmesinden sonra, enerji verimgilicalismasi
yapan bircok kurulg enerji etitleri yardimi ile mevcut durumdaki tasér
potansiyellerini belirlemektedir. Etutler sonucundaski tip sistemler kullanan
kuruluslarin enerji tasarruf potansiyeli daha yutksek dwar yeni ve teknolojik
sistemler kullananlarinki ise daha sdid olabilmektedir. Kurulglar yatirim
yapacaklar verimlilik uygulamalarinin, geri ddersérelerinin kisa olmasini ve
uretimi aksatmamasini arzu etmektedir. Aslinda hwumh, enerji verimlilgi

calismalarinin 6ntinde bir engel gturmaktadir.
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Ulke bazinda enerji tasarruf potansiyeli belirl&sin her kurulga gidip etiit yapma
durumu mumkuin olmagh icin, sektdrler bazinda en iyi tretim ve ensiiki enerji
yogunlugu olan kuruly referans alinarak bir tasarruf potansiyeli
belirlenebilmektedir. Bu yontemde 6nemli olan, skagtirma yapilan kurulglarin
ayni faaliyet alaninda yer almasi geregldir. Bu sekilde enerji ygunlugu yiksek
olan kurulglarin deserleri referans deere cekilerek, verimliliklerini arttirmalari
hedeflenmektedir. Sanayi kesimine yonelik enegateufu ¢cajmalari, 1981 yilinda
EiE tarafindan bgatiimis olup, Ulke genelinde yuritulmesi amaciyla 1992 il
sonunda EE biinyesinde Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi (UETo)sturulmustur.
EIE/UETM icinde yapilanan Sanayide Enerji VeringiliSubesi, Enerji Verimlilgi
Kanunu’'ndan sonraki yeni yapilanmaya kadar, enegimliliginin arttirilmasina
yonelik calgmalari yaratmgtar [15]. Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (UEA) 2004
genel dgerlendirmesine gore, Turk sanayi sektorinde wakld milyar dolar
karsiligl 4,2 milyon TEP civarinda enerji tasarrufu potgaBi oldugu tahmin
edilmektedir. Bu boyuttaki tasarruf, sanayi kesimgin enerji verimliliginin
artirlmasinin son derece onemli qidnu gostermektedir. Bu enerjinin tasarruf
edilmesi i¢in ortalama geri 6deme sirelerine ggBenilyar dolar yatirim yapilimasi
gerektgi hesaplannstir [16].

baski olgturmasi sonucunda, Ulkemizdeki enerji verirglilicalismalari sanayide
baslamis olup bagarili Orneklerin sayisi her gegen gun artmaktadmcak bu
calismalara rgmen sektorde halen 6,5 MTEP gibi blyuk bir tasapatansiyeli
bulundigu aciklanmaktadir. Sanayideki toplam enerji taggoatansiyelinin % 25
oldugu ve kullanilan toplam vyillik yakiak 27 MTEP enerjinin 20 MTEP’lik (%
75'lik bolumi) kisminin demir celik, c¢imento, canpetrokimya ve petrol
sektorlerinde tuketilgi gbz onune alinggnda bu sektorlerde yapilacak tasarruf
miktarlarinin birinci derecede 6nengichgl sdylenebilir [17].

Ayrica gelecek yillarda enerji verimiii calismalarinin etkilerinin gézlemlenmesi
icin, EIE bunyesinde okturulan veri tabani kullanilarak bir modelleme galasi
yapilms ve modelde 100’Un Uzerinde enerji veringiligostergesi kullaniingtir.
2000 yili baz alinarak ofturulan senaryoya gore modelde sanayi, konuttiuiaa
ve hizmet sektorlerinde 2030 yilina kadar enerjrimbli ginin iyilestiriimesi

durumunda gercelkdmesi ©Ongorulen enerji talep tahminleri yapgim Bu
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calismada 2030 yili icin sektorel bazli eneriji tasarroédefleri;imalat sanayinde 9,4
MTEP (% 22), Konut sektoriinde 32,2 MTEP (% 4v@, Ulsgtirma sektoriinde 22,4
MTEP (% 38) olmak Uzere toplam 64,1 MTEP(%36) ddrasaplanngtir[18].

Endustriyel istihdamin Gcte birini barindiran tékssanayisinin bt cektigi
Turkiye'de, yuksek enerji tiketen ve gatiekte olan demir-celik ve ¢cimento, gein
ihracatta buylk pay sahibi olan otomotiv ve elekikoile yerel ve uluslararasi
isletmelerin yeni yatirnmlari ile gelinekte olan gida, kimya ve & sektorleri en
onemli sektorlerdir. D@sik sektérlerde yapilan enerji etitlerinde ortaykaaqi tablo
sonucunda; sanayi tesislerinin ve endustriyietmelerin % 95’inde, % 5 ile % 40
arasinda enerji tasarrufu yapilmasinin mamkuin gldgorilmektedir. Bu oranin
asgari % 10'u, hi¢c yatinmsiz veya az yatiriml d@mlerin uygulanmasi ile

saglanabilecektir[19].

Ulkemizdeki demir celik tesislerinde maliyetin %'ibh enerji (entegre tesislerde
bu deer % 25 lere kadar cikabilmektedir) gideri gidubilinmektedir. Celgin
ergitiimesinde, dokiminde, haddelenmesinde, celditree ve tav ocaklarinda,
ocal besleyen enerji sistemlerinde, toz tutma veusma suyu sistemlerinde
yapilabilecek tasarruflar hem tesis hem de Turlggmelinde kicimsenmeyecek
boyutlardadir. Demir celik sektoriintin, sanayi sektoplam enerji tiketimi icindeki
payl % 30 iken 2005 yili verilerine gore sektordeksarruf potansiyeli de % 30
olarak belirtilmitir [17].

Turk sanayinin en ¢ok Uretim sahasina sahip vejietideetimi oldukca yuksek
sektorlerinden birisi olan Tekstil ve Hazir Giyimel&ori’'nde yapilacak ener;i
verimliligi calismalari sadece sektort gle Turk Ekonomisini de etkilemektedir.
2008 yilinda tekstil ve hazir giyim sektorinin 15nlyar dolar olan ihracat
maliyetinin, ortalama 2,5 milyar dolarini enerji ligatleri olusturmustur. Tekstil

isletmelerinde vyapilacak yalitim, verimli aydinlatmduhar sistemlerindeki
kacaklarin dnlenmesi gibi uygulamalar meinimum % 10’luk tasarruf gganmasi,

yillik 250 milyon dolar kar getirebilecektir [20].

Enerji tasarruf potansiyeli belirleme gahalari ve tahminler hangi sektorlerde ener;ji
verimliligi calismalari yapilmasi gereklginden daha cok, hangi sektorlere 6ncelik
verilmesi gerektinin belirlenmesi amachdir. Clnku g&n teknoloji sayesinde her

zaman dilimi icin daha iyi prosesler Uretmek olasle gelmgtir. Bu ytzden hicbir
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sektor icin enerji tasarruf potansiyeli yok denemigtkemizde gir sanayi dallarinin
yogun faaliyetleri yluzinden enerji verimfili calismalari genelde bu sektorler
Uzerinde gercekdgirilmistir. Diger yandan bunlarin gindaki tim sektorlerin de belli
bir tasarruf potansiyelinin olgunu yapilan cagmalar ortaya koymaktadir. Bu
noktada oOnemli olan enerji verimfli kavraminin Ureticilere iyi birsekilde
anlatilmasi ve yapilacak olan verimlilik gahalarinin bir yatirm oldgu ve bu

yatirrmin kisa stredsletmeleri kara gecire@nin belirtiimesidir.

3.3 Enerji Yogunlugu Hesaplama Yontemleri

Enerji yasunlugu deserleri hesaplanirken; dretilen net hasila mikteribu hasilayi
sglamak icgin tuketilen enerji miktarinin belirlenmegerekmektedir. Daha sonra,
birim hasila bgina tiketilen enerji hesaplanarak, enerjgyalugu deseri bulunur.
Enerji yasunlugu deserlerinin birbirleri ile kagilastirilabilmesi icin hasila
degerlerinin ayni zaman diliminde ve ayni birimlerdenasi gerekmektedir. Birincil
enerji tuketiminin GSYH’ya oranlanmasi sonucu hesaplanarngwduk birincil
enerji ygunlugu, nihai enerji tiketiminin GSM'’ya oranlanmasi sonucu hesaplanan

yogunluk ise nihai enerji ygunlugu olarak adlandiriimaktadir [21].

3.3.1 Ulke Bazinda Enerji Y@&unlugunun Hesaplanmasi

Ulkeler bazinda enerji yanlugu deserleri hesaplanirken yaygin olarak kullanilan
yontem, MTEP cinsinden belirlenen birincil ya daaii enerji tiketim miktarinin

1000 dolar cinsinden belirlenen GBYya oranlanmasidir:

E/GSYIH (3.1)
E = Birincil ya da Nihai Enerji Tuketimi, MTEP

GSYIH = Gayrisafi Yurtici Hasila, 1000 dolar

Bu yontem uygulanirken dikkat edilmesi gereken eenili nokta hasila gerlerinin
nesekilde hesaplangdidir. Ulkemizde 2 tiirlii hasila geri olup bunlarin hesaplanma
yontemleri birbirinden farklidirilk deger gayri safi milli hasiladir (GSMH). GSMH
bir tlkeye mensup milli ekonomik kurum-kurglarca belli bir donemde, genellikle
bir yilda, Uretilen nihai mal ve hizmetlerin toplasegeridir. GSMHnin ¢ 6nemli

bileseni bulunmaktadir:

30



 Nihai Mallar ve Katma Dger: GSMH hesaplarinda nihai mal veya
hizmetlerin dgeri esas alinir. Yani her Uretim kademesinde nimaila
yapilan katki, bir bgka ifade ile katma dgerler géz 6ninde bulundurulur.
Burada amacg cifte kayit yapmayi dnlemektir.

« Cari Uretim: Belli bir dénemde Uretilgiimal ve hizmetlerin toplam deri
esas alinir. Orrign; yeni bir evin alinmasi o yillin GSMH hesaplaand
gosterilir ama eski bir evin satin alinmasi gosterz. Fakat, mevcut bir evin
alim-satimina cari donemde aracilik eden emlak@lgi komisyon GSMH
hesaplarinda gdosterilir.

* Piyasa Fiyatlari: GSMH mal ve hizmetler toplaminari piyasa fiyatlari ile
ifade edilmg seklidir.

Bir Glkenin tam istihdam durumundaki Gretim duzewtansiyel GSMH'y1 gosterir.
Potansiyel GSMH ile gercelklen GSMH arasindaki fark pozitif ise bu ekonomide
durgunluk yani eksik kapasite kullanimi ofduanlamina gelir. Tersi ise, ekonomide
hizli biyimenin veya kaynaklarigia kullanildiginin isaretidir. GSMH'yi1 belli bir
donemde uretilen mal ve hizmetlerin cari fiyatlaifade edilmg deseri olarak
tanimladgimiza gére, GSMH'nin bir yildan oteki yilla buylirmesblcerken ister
istemez enflasyon oranindaki ggneler de hesaplara katilgniolur. Ancak,
amacimiz Ulkenin gercekte ne kadar mal ve hizmettigini 6lgmek oldgundan
yildan yila gozlenen fiyat gesimlerini hesaplardan arindirmak gerekir. Uygulamada
bu genellikle nominal GSMH'y1 belli bir yilh bazaabk hesaplamakeklinde olur.
Boylece cari donem GSMH'nin gegmddnemdeki belli bir yilin fiyatlan ile
Olculerek fiyat dgismelerinden arindiriingi dezerine reel GSMHadi verilir. Bir
ekonominin performansini 6lgerken, yaniltici soatgl varmaylr onlemek icin
nominal GSMH'ya d@l reel GSMH'ya bakilir ve buyime de buna gbre
degerlendirilir.

Enerji yasunlugu deserlerinin hesaplanmasinda kullanilan hasila tieligayri safi
yurt ici hasiladir (GSYH). Gayri Safi Yurtici Hasila (GSM) bir llke iginde
Uretilen nihai mallarin Gretim d@erini gosterir. Bu Uretimde kullanilan faktorlerin
yerli veya yabanci olmasi 6nemli glielir. GSMH, GSYiH'ya yurtdsindan elde
edilen net faktor gelirlerinin eklenmesi ile eldeile. Ornegin, Almanya'da cagan
bir Tark iscgisinin geliri Almanya'nin dal Turkiye'nin GSMH 'sinin iginde
deserlendirilir Glkemizin GSYH'sI icinde yer almaz. Aynsekilde Turkiye'de
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yatirimi olan bir Aimansiletmesinin sgladigi kar Turkiye'nin GSYH'sina eklendii
halde, Almanya'nin GSMH 'si icinde yer alacaktidyce, GSMH ile GS¥H
arasindaki farktan, GSMH'nin yurtsthda yaratilan kismi arggmalidir. GSMH’nin
GSYiH'dan fazla olmasi, bir tlkenin vatagtiinin o Ulkede faaliyet gosteren

yabancilara oranla daha fazla kazgndigosterir.

Tanimlardan da anddacasl Uzere enerji ygunlugu deserlerinin hesaplanmasinda
GSYiH degerlerinin kullanilmasi daha dou sonuclar verecektir. Clnki G8Y bir
Ulke icerisindeki nihai mallarin Gretim gerini gosterdii icin ayni tlkenin enerji
tuketim deerlerini kullanarak enerji ygunlugu deserlerini kolaylikla hesaplamak
mumkin olacaktir. Burada bir tlke icin farkli yria enerji ygunlugu deserlerinin
karsilastirilmasi yapilirken enflasyon ve paranin zamagedegibi bircok dgisken
g6z oOnunde bulundurulmahdir. g&r bu gibi dgiskenler dikkate alinmadan
hesaplama yapilirsa enflasyongdderi yiiksek olan dlkelerin enerji gonlugu
degerleri daha hizli dgsecektir. Bu gibi sorunlari 6nlemek icin Ulkeler Ibélir baz
yili secerek her yil hesapladihasila dgerlerini secigi baz yilina indirgemektedir.
Yani hesaplanan hasilagleri enflasyon gibi etkenlerden arindirignmimaktadir.

Bu sekilde, daha objektif bir karlastirma yapilabilmektedir.

Enerji yosunlugu hesaplamalarinda kullanilangdr desisken ise MTEP cinsinden

enerji tiketim dgerleridir. Burada TEP; eéli enerji kaynaklarinin miktarlarini

3
tanimlamak icin kullanilan kg, mton, kWh gibi farkli birimleri ayni birimde ifade

etmeye yarayan bir tanimdir. 1 TEP, 1 ton petrojakiimasiyla elde edilecek
7 9
enerjiye kagilik gelmektedir ve bu da yakigk 10 kcal (kilokalori)'ye, 41,8x10

3
Joule’e ve 11,6x1kWh'a ssittir. Cizelge 3.1'de farkh enerji kaynaklarinirepol

esdegerine cevrim katsayilari gosterilgtir.
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Cizelge 3.1 Enerji Kaynaklarinin Petrajdegerine Cevrim Katsayilari

. . . . Alt Isil . TEP Cevrim
Miktar Enerji Kayna gi Yogunluk Deger Birim Katsayisi
1 ton Takomard 6.100.000 kcCal 0,610
1 ton Kok Kémdart 7.200.000 kCal 0,720
1 ton Briket 5.000.000 kCal 0,500
1 ton Linyit sanayi 3.000.000 kcCal 0,300
1 ton Linyit santral 2.000.000 kcal 0,200
1 ton Elbistan Linyiti 1.100.000 kCal 0,110
1 ton Petrokok 7.600.000 kCal 0,760
1 ton Prina 4.300.000 kCal 0,430
1 ton Talg 3.000.000 kcCal 0,300
1 ton Kabuk 2.250.000 kCal 0,225
1 ton Grafit 8.000.000 kcCal 0,800
1 ton Kok tozu 6.000.000 kCal 0,600
1 ton Maden 5.500.000 kCal 0,550
1 ton Elbistan Linyiti 1.100.000 kCal 0,110
1 ton Asfaltit 4.300.000 kcCal 0,430
1 ton Odun 3.000.000 kcCal 0,300
1 ton Hayvan ve Bitki Art. 2.300.000 kcCal 0,230
1 ton Ham Petrol 10.500.000 kCal 1,050
1 ton Fuel Oil No: 4 9.600.000 kCal 0,960
1 ton Fuel Oil No: 5 0,920 Kg/lt  10.025.000kCal 1,003
1 ton Fuel Oil No: 6 0,940 Kg/lt 9.860.000 kCal 0,986
1 ton Motorin 0,830 Kg/lt  10.200.000 kCal 1,020
1 ton Benzin 0,735 Kg/lt  10.400.000 kCal 1,040
1 ton Gazyal 0,780 Kg/lt 8.290.000 kcCal 0,829
1 ton Siyah Likor 3.000.000 kcCal 0,300
1 ton Nafta 10.400.000 kCal 1,040
bin m* Dogal Gaz 0,670 Kg/m®  8.250.000 kCal 0,825
1 ton Kok Gazi 8.220.000 kCal 0,820
bin m® Kok Gazl 0,490 Kg/m3  4.028.000 kCal 0,403
1 ton Yuksek Firin Gazi 535.000 kCal 0,054
bin m® Yuksek Firin Gazi 1,290 Kg/m3®  690.000 kCal 0,069
bin m? Celikhane Gazi 1.500.000 kCal 0,15
bin m’ Rafineri Gaz! 8.783.000 kCal 0,878
bin m® Asetilen 14.230.000 kCal 1,423
bin m® Propan 10.200.000 kCal 1,020
1 ton LPG 10.900.000 kcCal 1,090
bin m* LPG 2.477 Kg/m3 27.000.000 kCal 2,700
bin kwh Elektrik 860.000 kCal 0,086
bin kwh Hidrolik 860.000 kCal 0,086
bin kWh Jeotermal 860.000 kcCal 0,860
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3.3.2isletme Bazinda Enerji Yaunlugunun Hesaplanmasi

Isletme bazinda enerji ganlugu hesaplanirken lilke bazinda aidugibi enerji
tuketim deerlerine ve hasila gerlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Burada kastedilen
hasila dgeri o yil icin Uretilen Grinin ekonomik gexidir. Enerji tiketim dgeri de

bu hasilay! yaratmak icin harcanan enerjinin TEBioden gdeseridir. Ulkemizde
isletmelerin  enerji ygunlugu deserleri hesaplanirken sagidaki yontem
kullaniimaktadir [22].

Enerji yogunlugu; E / Dseklinde hesaplanmaktadir. (3.2)

Buradaki E dgeri TEP cinsindensietmenin yillik toplam eneriji tiketim gerinden;
yine aynisekilde TEP cinsindersletmenin genel yonetim ve destek hizmetlerinde
kullanlan enerji dgerinin ¢ikariimasiyla hesaplanan ve sadece Urgfimkiullanilan

net enerji tiketim degeridir. E deggeri asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
E: E-E4 (3.3)
E:: TEP cinsindengletmenin yillik toplam eneriji tiketimi

Eq. TEP cinsinden, sletmenin genel yonetim ve destek hizmetlerindekergn

tiketimi

Enerji tuketim dgeri hesaplandiktan sonra yillik mal tretiminin e@omnk deserini
hesaplamak gerekmektedir. Dgge 2000 yih fiyatlari ile bin (1000) Turk Lirasi
cinsinden, yillik mal Gretiminin ekonomik gerini temsil etmektedir. Bu dger

asagidaki yontemle hesaplanmaktadir.
D = (1/ UFE) X3 (Pi x Fi) (3.4)
UFE =llgili sektorun tretici fiyat endeksi

Pi = Yil icerisinde Uretilen mal miktarlari

Fi = 2000 yili fiyatlari ile bin (1000) Turk Liraszinsinden, yil icerisinde Uretilen
mallarin piyasa fiyatlari

D degeri hesaplanirken, hangi yil icin enerjiggmlugu deserini belirleyeceksek o
yildan geriye dgru baz alinan yila kadar enflasyon etkisini arimdumiz

gerekmektedir. Bunu yapabilmek icin ilgili sektoraretici fiyat endekslerine ihtiyag
duyulmaktadir. ger hesaplamak istegimiz isletmenin ait oldgu sektdriin Uretici
fiyat endeksi mevcut @glse genel dretici fiyat endeksi kullaniimaktad@izelge

3.2'de sektorlere gore 1994 baz yil Uretici figateks dgerleri gosterilmgtir.
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Cizelge 3.2 1994 Baz Yl Sektorlere Gore Uretigiaflari Endeksi

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Genel 236990 38303 57496 72194 80201 86808 95285
imalat 22777 37965 56308 69716 77397 85907 94309
Gida Urinlerive o5 37723 57083 71476 80152 84418 8470
Icecekler
Tutin Uriinleri 2776,8 45482 7033, 10344 12372 11509132124
Tekstil 16493 29299 41758 50196 54912 53633 57222

Giyim Esyasi, Kurk 2203,7 3423,8 5674,6 7729,7 8408,2 8748 9026,5

Deri ve Deri Uriinleri 2307,3 3531,9 55955 6971,9 7621,2 79195 8511,3

Agac ve Mantar

Urinler(Mobilya 1697 2420,9 3337,3 4343,4 4934,8 5277,2 5403,2
Haric)

Kagit Hamuru, Kgit

_oe ot S0 18822 2917,7  4292,1 4904  4891,6 4861,9 5352,6
ve Kazit Urdinleri

Basili Urtinler ve
Kayitl Medya

Kok, Rafine Edilmg
Petrol Uriinleri ve  3628,9 6384,9  9722,8 12213,413326,7 18257,623049,5
Nukleer yakitlar

2176,5 3146,4 4680 5331,2 5487,3 5929,3 6268,3

Kimyasal Maddeler,
Uriinler ve Suni 2045,7 3535,2 4831,7 5478,7 5727,2 5788,6 5981,6
Elyaflar

Kaucuk ve Plastik
Uriinler
Metalik Olmayan
Diger Mineral 2151 35945 5177,3 5957,3 6626,4 7532,9 8173,1
Uriinleri
Ana Metaller 1923,4 3328,4 4674,7 6011,7 8059 8248,9 10512,1
Makine ve Techizati
Hari¢; Metal gya 1766,7 2804,6  4048,5 4808,6 5312 5642,6 6198
Sanayi
Baska Yerde
Siniflandinimamy  1940,3 3203,6  4987,9 6604,2 67259 7023,2 7619
makine ve techizat

2144,4 3483,4 46729 5411,2 5667,2 6041,1 65951

Biro Makineleri ve
Bilgisayarlar

Elektrikli Makine ve
Cihazlar

1520,2 2465,9 3644,8 3996,2 3837,7 3496,2 3590,2

1743,6 2808,9 3849,3 4410,3 5047 5649,7 6617,8

Hesaplamalar yapilirken yukaridaki cizelgeye bakailgili sektoriin endeks
degerleri yardimi ile 2000 yili baz alinarak hasilaei elde edilir.ilgili fabrikanin
herhangi bir alt sektérde hesaplagnandeksi bulunmamasi durumunda, imalat
sanayi Uretici fiyat indeksi esas alinir. Uretigiatlari endeksi, Gretimde girdi olarak

kullanilan hammadde ve yari mamidl mallarin fiyatldan olgan bir fiyat
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endeksidir. Alt sektorlerin hepsinin etki oranlagbz 0Onunde bulundurularak
hesaplanir. Herhangi bir alt sektor icin tam netugpvermemekle beraber toplam
sanayi dgisimini g6z o©nudnde bulundurgu icin, dg@ruya yakin sonuclar
vermektedir. Cizelge 3.3'te 2003 baz yili Uretiggat endekslerinin aylara gore

degisimi gorulmektedir.

Cizelge 3.3 2003 Baz Y1l Uretici Fiyat Endeks Sary!

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

2003 96,99 99,12 100,84 100,02 99,04 98,8 99,16 99,7 6199,100,66 102,8 103,28
2004 107,17 107,4 1083 110,49 1155 116,43 115,56 916,617,53 120,43 120,43 119,13
2005 118,64 118,77 120,27 121,72 121,96 121,38 120,48 1,782 122,68 123,52 122,35 1223
2006 124,7 125,02 12533 127,76 131,3 136,58 137,76 7B36,136,41 137,03 136,63 136,46
2007 136,39 137,68 139,02 140,13 140,68 140,53 140,62 1,824 143,26 143,07 144,35 144,57
2008 145,18 148,99 153,62 160,53 163,93 164,46 166,51 ,6262 161,16 162,08 162,03 156,29
2009 156,65 158,48 158,94 159,97 159,89 1614 160,26 ,9360 161,92 162,38 164,48 165,56
2010 166,52 169,29 172,58 176,64 174,61 173,73 173,46

Aylik bazda verilen endeks sayilarinin her yil igmalamasi alinarak genel birgde
hesaplanir. Bu d®r o yil icin endeks sayisi olarak kabul edilir.n&yin tekstil
Uzerine Uretim yapan bir xletmesinin 2006 yili Gretimden gelen net saasilatlari
cari fiyatlar ile 100 Milyon TL ise 2000 yili bazliaarak enerji ygunlugunu
hesaplamak icin Cizelge 3.2’den tekstil sektdrurieendeksler kullanilarak 2006
yilindaki para dgerinin 2000 yilina gore ggsimi ;

(5722/1649)x100 =346 olarak hesaplanir.

Daha sonra 2006 yilinda 100 Milyon TL olan netsshasilati hesaplanan endeks

sayisina bolinerek enflasyondan arindiglreel net sagihasilati elde edilrgiolur.
(100/346)x100 = 28,90 Milyon TL

2006 yilinda 100 Milyon TL olan net sgthasilati enflasyondan arindirilinca 2000
yili fiyatlarina gore 28,90 Milyon TL olarak bekmmgtir. Enerji yasunlugu
degerini hesaplamak icin gerekli olangér veri ise, TEP cinsinden enerji tiketim
degerleridir. Bu dger de belirlendikten sonra E/D formult yardimi ileili
fabrikanin enerji ygunlugu deseri hesaplanmi olacaktir. Hesaplanan enerji
yogunlugu deseri yardimi ile 2000 yilindaki enerji ganlugu deseri ve 2006
yilindaki enerji yg@unlugu deseri arasindaki fark objektif bir sekilde

gOzlemlenecektir.
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Enerji yggunlugunda yillara gére ylzde gigim dezerinin hesaplanmasi ile ilgili
ornekte, tekstil sektorinde faaliyet gosteren Bietmenin 2003-2006 vyillan
arasindaki net sathasila dgerleri ve enerji tiketim derleri bilinmektedir. Yine

Cizelge 3.2'de belirtilen tekstil sektéri endeksiardimi ile 2003 yili baz alinarak
yeni endeks hesaplamalagagidaki Cizelge 3.4'te gosterilrgtir.

Cizelge 3.4 Baz Yilina Gore Yeni Endeks Hesaplama

Yillar 2003 2004 2005 2006
Tekstil Sanayi 5.019,6 5.491.2 53653 57222
Uretici Fiyat x 100 x 100 x 100 x 100
Endeksi 5.019,6 5.019,6 5.019.6 5.019,6

Baz Yih = 2003 =100,0 =109.4 =106,9 =114,0

Cizelge 3.5'te cari fiyatlarla ilgili fabrikanin Nara gore bilanco dgeri tGzerinden
uretimden gelen net sathasilatlar yer almaktadir. S6z konusuelter Cizelge
3.4’teki ilgili yihn fiyat endeksine bolinmesi dumunda enflasyondan arindirigni
reel net sagl hasilatlari elde edilmgiolacaktir. Cizelge 3.5'te s6z konusugdderin

hesaplanmasi gorulmektedir.

Cizelge 3.5 SagiDegerinin Enflasyondan Arindiriimasi

Uretimden Gelen Net Say Uretimden Gelen Net Sag

Yillar Hasilatlar: (2003 Yllngi/l(lala':Itﬁl”ile Milyon
(Cari Fiyatlari ile Milyon TL) L)

2003 27,7 (27,7/100)x100=27,7

2004 33,1 (33,1/109,4)x100=30,3

2005 33,9 (33,9/106,9)x100=31,7

2006 36,2 (36,2/114)x100=31,8

Daha sonra, enerji tuketimi gerleri yardimiyla enerji ygunlugu her yil icin ayri
ayri hesaplanir. Cizelge 3.6’'da enerji gyolugu deserlerinin  hesaplanmasi
gOsterilmektedir.
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Cizelge 3.6 Enerji Ygunlugunun Hesaplanmasi

Uretimden Gelen Net Enerji
Yillar Satl_s I—_IaS|IatIa_1r| Enerji Tuketimleri (Bin Yo_gunlugu
(Cari Fiyatlari ile TEP) (Bin TEP/
Milyon TL) Milyon TL)
2003 27,7 8,4 0,3
2004 33,1 9,2 0,3
2005 33,9 8 0,25
2006 36,2 7,7 0,24

Her yil icin enerji y@unlugu hesaplandiktan sonra yillara goére ylzdgigim

degerleri, Cizelge 3.7’de gOsterilgiir.

Cizelge 3.7 Enerji Ygunlugunun Artg/Azalis Oraninin Hesaplanmasi

Yillar I_Enerji Yo gunlugu Enerji Yogunlugu (%)
(Bin TEP/ Milyon TL) (- azalma, +arts)
2003 0,3 0
2004 0,3 0
2005 0,25 -16,7
2006 0,24 -20
Ortalama Enerji Ygunlugu Artisi/Azaligl -12,2

Orneklerden de arydacasl gibi enerji ygunlugunun hesaplanmasinda toplam eneriji
tuketimi ve net saj hasilat dgerleri kullaniimaktadir. Eer gecmg yillar ile
kargilastirma yapilmak istenirse, secilecek baz yilina g@émeksleri yeniden
hesaplayarak Uretimden gelen netsshasila dgerlerini enflasyondan arindirmak
gerekmektedir. Enerji yunlugu deserlerindeki dgisimi ylizde olarak belirlemek
icin, bir dnceki yilin enerji ygunlugu deseri ile mevcut yilin dgeri arasindaki fark
bulunur ve gecmsi yilin enerji ygunlugu deserine oranlanir. Bwekilde, enerji

yogunlugu dezerlerindeki dgisimi gbzlemlemek mimkin olabilmektedir.

3.4 Enerji Yogunlugunun Degerlendirilmesi

Enerji ygzunlugu, sanayide oldiu gibi tum nihai tiketim sektorleri ve Ulkeler
bazinda enerji verimlii uygulamalarinin etkilerinin dgerlendiriimesi amaci ile
yaygin olarak kullanilan bir ketastirma aracidir. Ulkeler bazinda kaastirma

yaparken, sanayi sektdrlerinin ana faaliyet alargéz dntiinde bulundurulmahdir.
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Ornesin; Turkiye gibi enerji ygun faaliyetlerin fazla oldgu ulkelerin enerji
yogunlugu deserleri de yuksek olacaktir. Enerji on sanayi faaliyetlerini sinirlan
disinda gerceklgiren bir tGlkenin enerji ygunlugu deseri daha dgiik cikacaktir. Bu
nedenle, enerji y@unlugu dezeri disik bir Glkenin enerjisini gercek anlamda verimli
kullanip kullanmadii kesin birsekilde belirlenemeyebilir. Bunun igin, nihai tikati
sektorleri bazinda ketastirma yapmak gerekmektedir. Ogie, 2 farkli tlkenin
enerji kaynaklarini verimli kullanip kullanmagini belirleyebilmek icin ayni sektor
icin hesaplanan enerji ganlugu deserlerini kagilastirmak daha dgru olacaktir.
Eger bir Glkenin herhangi bir sektoériiniin enerjgyalugu deseri diger ulkelerin ayni
sektordeki ygunluk deterinden daha diik ise, o ulke icin enerjisini verimli
kullaniyor demek mimkin olacaktir. Kdastirmayl daha da ayrintili yapabilmek
icin ana sektorlerin alt dallarina da inmek gerekiegir. Bu sekilde yapilan
karsilastirmalar, hem daha gercek¢i hem de yapilacak vaikngalismalari igin
dogru yol gosterici olacaktir.

Enerji yagzunlugu deserleri yardimi ile sanayi kuruglarinin enerji verimli olup
olmadiklarini belirlemek icin ayni faaliyet alanenger alan kurulglar arasinda
karsilastirma yapilmasi dgru bir yaklgimdir. Boylelikle, enerji ygunlugu en digtik
olan kletme referans alinarak ghr isletmelerin yapabilecekleri tasarruf
potansiyelleri de belirlenebilecektir. Kaastirma yapilirken enerji ygunlugu
degerlerinin hesaplang: yilin ayni olmasi da gerekmektedirgdt ayni yilin verileri
mevcut dgilse endeksler yardimiyla enflasyon etkisi net laasieserlerinden

arindiriimalidir.

Bir baska yontem ise 6zgul enerji tuketimgieleri ile yapilan kanlastirmadir. Ayni
faaliyet alaninda yer alan kurglarin Grettikleri Griin bgna tukettikleri enerji
degerlerini turlerine gére kadastirmak daha detayli bir analiz olabilecektir. Bu
kargilastirmalarda, bir kurulg icin, enerji tiketen lyfica sistemleri arasinda en
verimsiz calganlarin belirlenmesi de olasidir. Ogme ayni Urini ureten ki
kurulustan birincisinin elektrik enerjisi tuketimi ger kurulg ile esit; fakat
kullandigl dogal gaz miktari fazla ise, kurujun dgalgaz tiiketen sistemlerinin daha
verimsiz calgtigi ortaya c¢ikmaktadir. Boylelikle, kuruflar verimi olumsuz
etkileyen sistemlerini kolaylikla ve masrafsiz alarbelirleyip, enerji verimliki
calismalarina dg@ru noktadan bgayabileceklerdir. Ancak bu noktalara gddilmek

icin, kurulwlarin enerji tiketimlerini dgru bir sekilde raporlamasi ve kullandiklari
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farkl enerji turleri ile Urettikleri Grtnleri deat bir sekilde ayirmasi gerekmektedir.
Onemli olan, bir fabrikanin tregii triin icin kullandgl enerjinin hem dgerinin hem

de tlrindn net bigekilde belirlenmesidir.
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4. TURKIYE'DE SANAY i SEKTORUNUN PROFIL I

Bir tlkenin gelsmislik gostergelerindeki en énemli sektér sanayi @ldicin dinya
genelinde ge$imis Ulkeler bata olmak Uzere tim uUlkeler, bu sektérde s6z sahibi
olmak igin calgmalar yurutmektedir. Turkiye ise, cumhuriyetin §kllarinda bir
tarim Ulkesi olarak anilirken, yapilan gatalar ve kurulan tesisler ile sanayi tlkesi
olma yolunda ©6nemli adimlar atgtr. GuUnUimuizde Turk sanayisi, en fazla

istihdamin oldgu sektérlerden biri durumundadir.

4.1 Sanayi Sektorinin Gekimi ve Ekonomideki Payi

Sanayi sektoriiniin gefhesi sanayi devrimiyle gmistir. Ulkeler, Gretimi arttiripsi

glcunu azaltmak icin sanayhae cabalarina girmgtir. Boyldk sanayi devriminin
gerceklemesinden sonra dinya Uzerinde yer alan her uUlkentzaldeyi kendi
isleyebilecek dizeye gelmek icin ¢caba sarf etmekt&ati tlkelerinin biaylk kismi
sanayilgme surecini tamamlagwve ekonomik bakimdan ggfnis tlkeler durumuna
gelmislerdir. Turkiye gibi bazi Ulkeler ise henlz saneyiie sirecinde olup
ekonomik bakimdan kalkinmakta olan Ulkeler grubugda almaktadir. Ulkemizin
son yillarda ihrag egi Urtinlerin % 80'inin sanayi uUrtnlerinden ghoasinin yanisira
uretilen Urtnlerin ggtlili gi, Turkiye'nin sanayilgme sirecinde 6nemli bir

ilerlemenin baladigini gostermektedir.

Tarkiye'de buyuk sanayi tesislerinin kurulma doneoldukca eskilere dayanir.
Sanayilgme faaliyetleri ile ilgili ilk adim, 1839 yilinda anzimat hareketleri ile
baslamis ve tersane, demirhane gibi tesisler kurujtau Ancak Avrupa'da sanayi
devriminin yganmasi ve oOzellikle tekstil alaninda gerce&te ilerlemeler
cogunlukla Bursa velstanbul'da yer alan dokuma sanayini olumsuz yonde
etkilemistir. Ayrica XVI. yy.'da Avrupa devletleri ile imzahan kapitilasyon
anlamalari, Osmanl imparatorlgu'na yikimlilikler getirngi ve gimrik
vergilerinin yukseltiimesi, garidan gelen mallarda rekabeti engellerbu nedenle
kurulan c@u fabrika zarar ederek kapargtm. Bu donemde sadece Ulke

gereksinimini kagilayacak birka¢ kiguk tesis vafini surdarebilmgtir. Bunlar
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tarimsal Urdnleri mamul mal haline getiren tesistegsirmen, sabun, makarna, ya
ve konserve fabrikalari, basit dokuma yapan tesisderi fabrikalari, ¢imento,
kereste, tgla fabrikalari, birkagc gemi ve makine onarim attdymden
olusmaktaydi. 1915 yilinda yapilan sanayi sayimindgabistanbul,izmir, Bursa,
Manisa ve Wak'ta toplanan 269 adet tesisin 88'inin gida, #b'dokuma, 55'inin
tutin, 20'sinin ¢cimento ve seramik alanlarinda iyaalgosterdikleri belirlenngtir
[23]. 1934-38 yillarinda Birinci Be Yilik Sanayi Plani hazirlangtir. Bu plan
dogrultusunda Ulkenin ¢éli yerlerinde seker, dokuma, maden, seliiloz ve seramik
fabrikalarinin kurulmasi ongoralmgtiir. Ancak, bu yillarin dinyadaki ekonomik kriz
donemine rastlamasi, ulkemizde devletin bizzat &urwol Ustlenmesine neden
olmustur. Bu amacla, 1933 yilinda Etibank kurukme bu kurumun dndeginde
kimya sanayi (suni ipek-Gemlik, gllgalsparta, kibrit ve asiizmit), pamukiu
dokuma (Bakirkoy, Kayseri, Egk, Malatya, kdir, Nazilli), kagit ve seliiloz izmit),
kamgarn(tarannaiytin) ve iplik sanayi (Merinos-Bursa), kendir sain@§astamonu),
demir sanayi (Karabik), kukurt (Kegiborlu), toprafinayi (seramik-Kutahyaijse-
cam Paabahce, cimento fabrikalargeker sanayi (Kirklareli-Alpullu, bk, Tokat-
Turhal) alaninda yatinmlar yapilgtr. Ozellikle bu yatinmlar ile dokuma sanayi
alaninda 6nemli galmeler olmyg, Cukurova ve Ege bolgesinde 0zel sektore ait
tesisler de kurulabilmgtir. Ayrica 1937 yilinda ilk demir-celik fabrikagiarabik'te
kurulmustur. Uygulanan destek ve onlemler ile, Ulkemizdé@Yilinda yapilan

sanayi sayiminda 83.500 tesis tespit egtim[i23].

1950'lerden sonra; ulan olanaklarinin gedmesi, nifusun artmasi sonucu kirsal
kesimdensehirlere go¢ edersguicl potansiyeli, devlet sektori yaninda sermayesi
artan 6zel sektoriin sanayiye yatirrm yapmasi dikérder sanayinin gelme ve
cesitlenmesini sglamistir. 1950'lerden bdayarak 6zel gigimi destekleyen ve kredi
sglayan Turkiye Sanayi Kalkinma Bankasi'nin kurulmagkede 6zel sanayinin
gelismesinde olumlu bir rol oynastir. Ayrica Kamuiktisadi Teebbusi adi verilen
kurumlar 6rgutlennstir (Makine Kimya Endustrisi Kurumu-MKEK 1950, GidyrEt
ve Balik kurumu 1952, Turkiye Cimento-Azot 1953, rkUPetrolleri Anonim
Ortakligi, Devlet Malzeme Ofisi 1954, SEKA Iga 1955, Demircelik 1955, Turkiye
Komir Isletmeleri 1957). Tum bu giimler sonucunda 1963 yilinda yapilan
sayimda, sanayi vesyieri sayisi 161.000 olmgtur. Toplamda 3012 adet buylk

isletmenin 283 adedinin kamu, 2774 adedinin ise o¢gektore ait oldgu
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belirlenmitir. 1963 yilindan itibaren kalkinma planlarinireirdanmasi, ekonominin
her yil belli bir hizda bliyumesi ve sanayiteeye oncelik verilmesi, sanayinin planli
bir bicimde gelfmesinde etken olngtur [23]. 1980'den sonra 24 Ocak kararlarinin
olumlu sonuclar vermesi, gumrik duvari yikilarakaaci Grinlerin i¢c piyasaya girip
yerli Grtnlerle rekabet etmeye di@masi, devletin g#li fonlardan 6zel sanayiye
kredi ve finansman gtamasi, KT'lerin 6zellgtirme politikalar ile 6zel sektore
devredilmeye bganmasi, yapsiet-devret modeli ile yeni tesis velaetmelerin
kurulmasi, sehirler cevresinde kuclk sanayi sitelerinin acilmaizel sektori

destekleyen Waica faktorler olmugtur.

2009 yili verilerine bakilggnda ise, Turk sanayisi, ekonomideki en dnemli &ekt
haline gelmgtir. 2008 yilinda yganan kuresel kriz sonrasi bir ki¢ctlmeamms olsa
da toparlanmag@imi devam etmektedir. Sanayi sektéri katmgete 2009 yilinin
birinci U¢ aylik doneminde uluslararasi piyasal&rdaizin reel sektdre yansimasiyla
% 21,1, ikinci U¢ ayhk doneminde % 11,4, Uguncl ayik doneminde % 4,5
dizeyinde kiculmg) sanayi durma noktasina gegtim. Dordinct G¢ aylik donemde
ise katma dger, krizin etkilerinin azalmasiyla talebin canlarema bglh olarak
% 11,4 artmgtir. Ancak 2009 yilinin tim dénemlerinin toplamibakildginda,
sanayi sektoru katma gerinin % 6,9 oraninda kuguldi g6zlemlenmektedir. Alt
sektorler itibariyle imalat sanayi sektori katmagetende % 7,2, madencilik ve
tasocakcllgl sektdri katma dgerinde % 6,7 ve enerji sektort katmaelende % 3,5
disis meydana gelmgtir Sanayi sektorinin GSM icindeki payr 2008 yilinda
% 19,8 iken, 2009 yilinda % 18,8’e gerilatini Alt sektorler itibariyle imalat sanayi
sektoriniin GSIH icindeki payr % 15, enerji sektoriiniin payr % 2e4madencilik
sektorinin payl % 1,5 olrstur [24]. Cizelge 4.1’de 2003 ve 2009 yillari area
sanayi sektori katma gerinin gayri safi yurt ici hasiladaki payi gosterdktedir.

Cizelge 4.1 Sanayi Sektorii Katmageenin GSYiH Icerisindeki Payi

(Cari Fiyatlarla, %)

Sektorler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Madencilik 1 11 1,2 1,2 1,2 1,4 15
Imalat Sanayi 17,7 17,4 17,3 17,2 16,8 16,2 15

Elektrik, Gazve Su 2,2 1,9 1,8 1,8 19 2,2 2,4
Toplam Sanayi 20,9 20,3 20,3 20,1 20 19,8 18,8

Kaynak: DPT
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2009 yilh Mart ay1 sonunda ekonomideki talep yeréiggni canlandirmaya yonelik
alinan mali 6nlemlerin etkisiyle, toplam 6zel tiiketalebinde 6nemli bir toparlanma
olsa da, vergi indirimleri kapsamisthda kalan mal gruplarina yonelik talepte ciddi
bir iyilesme olmamygtir. Artan talep bulyik 6lctide stok eritme siurecikgasilanms,
bu da Uretim faaliyetlerini ve kaynak kullaniminnislamstir. Bunun sonucunda,
sanayi sektorl uretimi, 2009 yilinin birinci Gg ilytloneminde % 22,0, ikinci Ug
aylik déneminde % 15,5, G¢tncl U¢ aylik donemind8,%azalirken, dérdinci lc¢
aylik doneminde ise % 9,0 artgostermgtir. Kiresel kriz ve azalan ihracatin
etkisiyle gerileyen sanayi uretim endeksi, 2009nym Ekim ayinda on Beaylik
aradan sonra ilk kez agtgdstermg ve Uretim artyn oranlarn pozitife donmfir.
Kasim ayinda Kurban Bayrami tatili nedeniyle Ureimalmsg, Aralik ayinda ikinci
kez % 25,3 artarak beklentilerin oldukca Uzerinéecgklgmistir. Son donemdeki
bu gelsmede, talepteki kismi toparlanmanin yani sira nmessi faktorler, ggtnt
sayisi ve baz yili etkisi gibi istatistiksel fakgiretkili olmustur. Yillik olarak sanayi
dretimi 2008 yilinda % 0,9; 2009 yilinda ise % af&lmstir. 2009 yilinda imalat
sanayi sektori dretimi % 10,9; madencilik veotzkcilgl sektort Gretimi % 2,7,
elektrik, gaz ve su sektorl dretimi % 2,3 orankdaimgerilemgtir. Avrupa Birligi'ne
uyum calgmalari kapsaminda aylik ve vyilik gemlerin daha sgikh
yorumlanabilmesi icin, Turkiyelstatistik Kurumu (TUK), takvim etkisinden
arindirllmg sanayi Uretim endeksi ile hem mevsim hem de taketkilerinden
arindirllmg endeks dgerlerini yayinlamaya bgamistir. Takvim etkisi, aylik ve
yillik degisimlerde fiyat farklarinin sebep olgu etkidir. Bu etki, enflasyon ve kriz
gibi ekonomik kavramlarla dwudan ilgkilidir. Mevsim etkisi ise, bir yil icindeki
farkh aylarda Uretim miktarlarindaki ggmenin endekslere yansimasidir. (gine
tatillerde kletmeler Uretim yapmazken, yillik gerlendirmelerde tatiller hesaba
katilmaz. Bu gibi sebepler yuzinden endekslergalgtduyulmaktadir. Bu verilere
gore, mevsim ve takvim etkilerinden arindirgnsanayi tretimi endeksi 2009 yili
Subat ayinda dip noktasinda iken, Nisan ayindamnéb toparlanmaya damistir.
Ana sanayi gruplari siniflamasina gore, 2009 yaikdresel krize kg olarak i¢c ve
dis talebin daralmasiyla birlikte, sermaye mall imadh % 25,2; ara mall
imalatinda % 9,9; enerjide % 4,5; dayanikh tuketmali imalatinda % 3,9 ve
dayaniksiz tiiketim mal imalatinda % 3,3@kiolmustur [24]. imalat sanayi katma
degeri birinci U¢ aylik donemde % 22,3; ikinci U¢ &ytdonemde % 11,7; Gglncl Ug
aylik donemde % 4,5 kugulurken, talebin canlanmasigrdinci tg aylik donemde
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% 12,8 buyumsgttr. Yil sonu itibariyle ise, imalat sanayi katmagdrinde % 7,2
dists olmustur. imalat sanayi Uretiminde 2009 yilinin ilk ¢ ayliknéminde %
24,6; ikinci u¢ aylik doneminde % 17,1; Uc¢uncl ykadéneminde % 9,1 dis
olurken, son u¢ aylik déneminde % 9,5 agbzlemlenmgtir. Baska bir deysle,
kiresel mali krizin Turkiye ekonomisi (zerindeki kigtrinin reel sektore
yansimasiyla 2008 yilinda % 1,8 azalan toplam itnedaayi Uretimi, 2009 yilinda
krizin etkilerinin daha da derirgmesiyle % 10,9 oraninda gtdstir. 2009 yilinda
kimyasal madde ve drtnleri imalatinda % 1sasturken, dger imalat sanayi Uretimi
alt sektorlerinin tamami ginis, basim ve yayim iretimi ise glgmemitir. imalat
sanayi alt sektdrleri icinde en ylksekstgi% 30,2 ile motorlu kara &1, romork ve
yarl romork Uretiminde gercekieken bu sektord, % 25,2 ile kok kémdart, rafine
edilmis petrol GrGnleri imalati ve % 23,5 ile glir ulgim araclarinin imalati
izlemistir. Resmilstatistik Programi ¢aimalari kapsaminda, 2010 yili Ocak ayindan
itibaren kapasite kullanim orani verileri TCMB (Kiyje Cumhuriyeti Merkez
Bankasi) tarafindan iktisadi Yonelim Anketi sonuclarindan hesaplanarak
yayimlanmaya bgamistir. Bu cercevede 2008 yilinda % 75,2 olan imakatayi
kapasite kullanim orani, 2009 yilinda 10,2 puadiikisle % 65’e gerilemtir [24].
Cizelge 4.2’de 2007-2009 doneminde, imalat sanagtita endeksi ve disim

oranlari verilmgtir.
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Cizelge 4.2malat Sanayi Uretim Endeksi ve §igim Oranlari

(2005=100)
Defisim (%)

Alt Sektarler 2007 2008 2009 2007 2008 2009
Imalat Sanayi 1148 127 1004 6.6 18 -109
Gida Uriinlen ve Igecek imalah 108,7 1132 1113 30 41 -1.2
Téitiin Diinleri Imalan mol W78 160 02 70 15
Tekstil Uriinleri Imalah 103,0 020 828 06 -10,7 -10.0
Giyim Esyan Imalat 1028 90,4 L8 66  -120 96
Derinin Tabaklanmas: ve Islenmesi 11,2 1053 871 -5.9 5.3 =17
Afac ve Afac Mantan Urfinler Imalati (Mobilya Harig) 1437 1589 1566 96 106  -15
Kait Hamuru, Kagit ve Kat Oriinleri Imalat 1150 1184 1162 65 30 19
Bazim ve Yayim 1155 1132 1132 5,7 -20 0.0
Kok Komiri, Rafine Edilmis Petrol Urinleri 14,1 1016 76,0 03 24 252
Kimyasal Madde ve Uriinleri Imalat: 1208 1205 1217 8.7 0,3 1.0
Plastik ve Kauguk Urinleri Imalati 138 1101 998 8,1 33 93
Metalik Olmayan Diger Mineral Uriinleri Imalaty 12,7 1106 96,7 2.1 -18 -12.5
Ana Metal Sanay1 126,1 1236 1048 10,7 -20 -152
Makine ve Techizat Harig, Metal Urinlen Imalaty 1212 1130 a14 g6 -6,8 -19.1
B.ys. Makine ve Techizat Imalat 1209 1150 1031 6,2 48  -104
Biiro Makineleri ve Bilgisayar Imalat 1200 1379 1076 195 69 220
B.ys. Elektrikli Makine ve Cihazlarn Imalat 132.8 1335 1221 17,1 03 36
Radyo, TV, Haberlesme Techizat ve Cihazlan Imalat 61,1 452 7o 200 -26,1 -180
Tibbi, Hassas ve Optik Aletler, ile Saat Imalah 1213 1320 1260 10,1 g8 46
Motorlu Kara Tagih, Romork ve Yan Romork Imalan 1191 1262 88,0 9.5 59 2302
Diger Ulapim Amglanmn Imalan 1986 2075 1588 &4l 45 135
Mobilya Imalat, B.y.s. Dijer Imalat 126,7 1359 1295 139 73 4.7

Eaynak TUIE

2009 yilinda imalat sanayi alt sektdrlerinde ensgkkapasite kullanimi % 74,3 ile
tutin Grdnleri imalatinda gerceklken, % 52,7 ile biro makineleri ve bilgisayar
imalati en dguk kapasite kullaniminin goruldia sektér olmstur. Mal gruplarina
gore kapasite kullanim oranlarinda 2009 yilinda88@d6re butiin mal gruplarinda
distus gozlenmgtir. Dayanikl tiketim mallari % 68,9'dan % 63,6,ydayaniksiz
tuketim mallari % 71,9’dan % 68,3’e, tiketim mall#s 71,2’den % 67,2'ye, gida ve
icecekler % 71,8'den % 69’a, ara mallari % 76,3%I1%7,2'ye ve yatirrm mallari ise
% 79'dan % 58,4’e gerilentir [24].
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4.2 Sanayi Sektoriiniin Bolgesel Gimi

Turkiye'de sanayi sektorinin glamina bakildginda bolgeler arasi @sen bir
yogunluk gorilmektedir. Ozellikle ulkenin bati bolimganayi sektériinde cok
gelismis olmasina rgmen, d@u bolgesi fazla gelememigtir. Ayrica Turkiye
enerjisini dguda ureten ve ana sanayisi batida yer alan bir ditkgsu icin iletim
kayiplari da yuksek olmaktadir. Sanayi kugldmnin bolgesel dalimini

hammadde, enerjisgiict, sermaye ve pazar gibigtikenler etkilemektedir.

Ulkemiz sanayinin kurukunda en Onemli faktér olan hammadde kaynaklari
bakimindan oldukca zengindir. Yeralti kaynaklarkibandan demir, krom, bakir,
cinko rezervleri gibi metal madenler, bor tuzlagmento hammaddeleri, deniz ve
gdl sularindaki tuz ve sodyum sulfat gibi metaliknayan madenler bakimindan
genk rezervlere sahiptir. [@er taraftan tarimsal, hayvansal ve orman Urlnldmi g
yer Ustl kaynaklari da llkemizde biyuksitigik gosterir. Dokuma sanayinin ana
hammaddesi olan pamuk ve y@paeker sanayinin hammaddesi olggkerpancari,
cay sanayinin hammaddesi olan cay, sigara sanalemmmaddesi olan tdtin, gida
sanayisinin hammaddesi olan un, sebze, meyve sith bayvansal trtnler, kat ve
sellloz sanayinin ana hammaddesi olan orman Urivd&rmindan tlkemiz oldukca

zengindir.

Herhangi bir sanayi tesisinin kurglinda dikkat edilmesi gereken &nemli
faktorlerden biri de gerekli enerjinin hangi kaytekan temin edilebilegdir.
Tarkiye, petrol ve tgkdbmurl yetersizfine kagin linyit rezervlieri bakimindan
oldukga zengindir. Ulkemizde o0zellikle elektrik ejgnin Gretimi ile ilgili
calismalarl yirutmek tzere, 1935 yihindalEE kurulmutur. EIE, Ulkenin hangi
bdlgesinde hidro-elektrik, hangi bdlgesinde terrsdatral, v.b. kurulmasi geregii
konusunda goibildirmektedir. Orngin, Zonguldak'ta Catagzi'nda kurulan termik
santral komuar tozlarini yakarak sadece komir hammraselektrik ihtiyacini
karsilamakla kalmang, Istanbul ve Ankara'ya kadar uzanan kesimin elektrik
gereksinimini de karlamistir. Ayrica Kitahya ve Soma yoresindeki zengin iliny
yataklarindan yararlanarak biri Kitahya kuzeyindsyi®mer'de, dieri Balikesir
glneyinde Soma'da iki termik santral kuruktuw. Marmara Bélgesinde @algaza
dayali Hamitabatistanbul yakinlarinda akaryakitla gain Ambarli ve Silahtar'daki

termik santraller ve Kahramanmgltaki Afsin-Elbistan termik santrali Glkemizin
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enerji gereksinimini gdayan balica santrallerdir. Ayrica son yillarda, Rusya'dan
getirilen d@algaz sanayimizin kullangh balica enerji kaynaklari arasindadir.
Beyaz komur olarak adlandirilan hidro-elektrik gnbakimindan oldukca zengin
olan Ulkemizde ilk hidro-elektrik santral Sakaryahn (zerinde kurulan Sariyer
barajidir. Daha sonra Kizilirmak tzerinde kurularfasli baraji, Kesikkopri baraji,
Sakarya nehri Uzerindeki Gokcekaya ve Porsuk lzarajiGediz nehri Gzerinde
Demirkopri, BlUyiuk Menderes lzerinde Kemer, Gungydédnadolu boélgesinde
Firat Uzerinde Atatlirk barajlari Ulkemizin enerjiergksinimini kagilayan
hidroelektrik santrallerin sadece birkacidir. Ulkede tim elektrik santralleri
enterkonnekte sistem ile birbirinegianmstir. Ulke ¢apinda enerjinin dengeli olarak
dagitilmasi amacli kurulan bu santraller sanayininukmasinda ve gelmesinde

onemli rol oynanglardir.

Sanayide Uretim ne kadar makingslke de nitelikli ggiciine her zaman gereksinim
duyulmaktadir. Ulke nifusunun sirekli artmasi vagyaiifusumuzun fazla aju,
isgict bakimindan Ulkemizi zengin bir konuma getirtadk. Diger taraftan
Cumbhuriyetin ilk yillarinda nitelikli ggiic bulamayan sanayi tesisleri icin
ginimiizde bu sorun ortadan kalkim Universitelerin miihendislik bélimlerinden
mezun olan gencler sanayinin hemen her dalindgabdkcek nitelikli teknik
personel ag@ni ortadan kaldirmaktadir. Ayrica arggiici gereksinimi de g#li
teknik lise ve yuksekokullar vasitasiyla gganmaktadir. Sanayi tesislerinin kurulum
kararlarina etki eden gker 6nemli kgullardan biri olan sermaye ise, Ulkemizde
¢esitli bicimlerde kagilanmaktadir. Bu bakimdan cimentgeker ve dokuma
sanayimiz buyuk o6lctide milli sermaye ile kuruktur. Demir-celik, ¢inko-kugun,
boksit tesisleri gibi metallrji fabrikalari uzun deli di kredi kaynaklarindan
yararlanilarak faaliyete gecirilgierdir. Otomotiv ve ucak sanayimiz ise yabanci
sermaye ortakdi ile aktivite kazanngtir. Hammaddenin tesisestamasinda, mamul
malin pazara gonderilmesinde 6nemli rol oynayarsimasorunu da Ulkemizde

1950'lerden itibaren karayollarinin yapimi ile bkilictide aillmistir.

Tarkiye'nin sanayide en gelnis bolgesi Marmara bdlgesidir. Marmara bélgesinden
sonra sanayinin yunluk kazandii ikinci bolge ise Ege’dir. Bu bolgedstanbul'dan
sonra Tirkiye'nin ikinci blyiik sanayi alani olemir yer almaktadir [25]. Dokuma
ve gida sanayi Bta olmak Uzere, makine, yedek parca vb. gibi sakayiluslari

Izmir'de y@unlasmistir. Petrol rafinerisi nedeniyle Alga, yas sanayinin geitigi
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Ayvalik ve Edremitseker sanayinin geliigi Afyon, Kitahya ve Jak, azot fabrikasi
ve seramik fabrikasinin yer agali Kitahya, pamuklu dokuma sanayinin gele
gosterdgi Aydin, Nazilli, Denizli ve Wak gibi illerde de sanayiene faaliyetleri
dikkati cekmektedir. Sanayinin ¥onlastigl diger bir alan Bati Karadeniz’'dir.
Genellikle &ir sanayinin toplangi bu kesimde ygunlasma, Zonguldak'taki maden
komuartu kaynaklarinin vagh ile aciklanabilir. Karabuk ve Eggé demir-celik
fabrikalarinin yani sira, bu iki kuruja ba&li yan sanayi kollari da gehistir. Ayrica
bir batln olarak Karadeniz bélgesingieker, kait sulfurik asit, bitkisel yg, findik
kirma ve findik Urdinleri, orman Urdnleri, balik yraigara, ¢cimento ve atéuglasi
fabrikalar vardir. Akdeniz Bolgesi'nin en hizlireyilesen kesimi ise Cukurova'dir.
Bu boélge ayni zamanda Turkiye'ninshea sanayi alanlarindan biri durumundadir.
Adana'da yer alan gdli sanayi kollari dginda, Mersin petrol rafinerisi (AT%),
iskenderun siiper fosfat ve demir-celik fabrikalantalya'da ferro-krom fabrikasi ve
Seydiehir aliiminyum tesisleri bolgedeki ¢d@a kurulylar olarak sayilabilir.ic
Anadolu bdlgesi icine dalmis endustri kurulglan ise Eskjehir, Kayseri, Sivas,
Konya, Kirikkale, Ergli ve Ankara gibi merkezlerde toplangtir. Bu bdlgenin
Tarkiye imalat sanayiindeki payl az olmakla birtikdéon yillarda Eskehir, Kayseri,
Kirikkale, Elmadg ve Ankara'da savunma sanayine yonelik tesislersrgatir.
Dogu ve Gineydgu Anadolu bolgesinde ise aktif yerel sanayi meneziikkati
cekmektedir. Bunlardan Gineyglo Anadolu bdlgesinde sanayisi getlis iller
Gaziantep ve Diyarbakir'dir. Bu bdlgede cimentaagidokuma, madenisya ve
tarim aletleri sanayi gelnektedir. D@u Anadolu bdlgesinde ise buyidehirler
cevresinde gejmis pamuklu dokumageker, cimento, gida ve tutuslatmeleri

bulunmaktadir.

Turkiye'de tekstil sanayi 30-40 yil icinde blyuKigame gosternsi ve ihracatimizda
etkili bir duruma gelmitir. Ulkemizde dokuma endustrisinin butirsigleri (pamuk
ipligi ve pamuklu kumg yin ipligi ve yunli kumg, yapay ipek ve kunga dogal
ipek ipligi ve kumai, trikotaj, hazir giyim, hali-kilim, battaniye eece gibi kaba
dokumacilik) bulunmaktadir. Dokuma konusunda d&elliSUmerbank'in cabalari
kayda dger olmutur. Ulkemizde, ince dokunabilecek uzun lifli pamtiklerinin
ekilmesi pamuklu dokuma sanayinin gelesinde etken olngtur. Ulkemizde
pamuklu kuma dokuma fabrikalaristanbul, Eskiehir, Kahramanmasa Erzincan,

Malatya, Konya (Ergli), izmir, Kayseri,izmir (Bergama), Adana, Aydin (Nazilli),
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Antalya ve Manisa'da yer almaktadir. Pamuklu dokutoausunda 0Ozellikle 6zel
sektor kurulglarinin &irlikli payr vardir. Bunlarin biytk kismi dinyacantnan
blyluk mensucat fabrikalari bicimindedir. YUn sanag ise yin ipfi, yinli kuma,
battaniye, kilim gibi dokumasleri ile trikotaj gibi 6rme §leri yer almaktadirilk
yinli dokuma fabrikasiistanbul Feshane (Defterdar) ve Hereke'de agilan
fabrikalardir. Daha sonra bir kamu kurgtu olan Merinos fabrikasi acilgtir.
Gunumuzde bu alanda faaliyet géstereristanbul,icel, Adana, Edirne, Kayseri ve
Izmirde yer alan ¢ok sayida 6zel sektor kugulibulunmaktadir. Hazir giyim
fabrikalari buytk ¢gunluklaistanbul izmir ve Ankara gibi buyiik kentler cevresinde
toplanmstir. Konfeksiyon giyim olarak tanimlanan bu sanalgnina trikotaj (6rme)
sanayisi de dahildir. Ol ipek ipligi ve ipekli kuma Uretimi Bursa ilinde
gelismistir. Yapay ipek konusundaki en blyuk fabrika da 2uGemlik'te yer alan
Gemlik Sunniipek Fabrikasidir. Onceleri ithal edilen yapay tfiflson yillarda
Tarkiye'de dretiimeye Banmstir. Ancak ipek dokumacginin gerilemekte
oldugunu da belirtmek gerekir. Dokuma sanayinin ensgal Uretim alanlarindan
biri olan halicilik ise ¢ok eski tarihlerden bempylmaktadir. Ulkemizde Isparta,
Usak, Burdur, Denizli, Manisa, Mde, Newehir, Kayseri, Konya, Sivas, Tokat,
Erzurum, A illerinde el dokumasi halilar uretilmektedir.Kemizde yaklgik 250
bin adet el dokuma hali tezgahi bulupduahmin edilmektedir. Fabrikasyon hall
dretimimiz ise yillik dretim sayilar bakimindandokca iyi durumdadir. Ancak
ihracatta el dokusu halilar 6nem kazanmaktadir.kiyéide, dericilik ve deri
endustrisi de oldukga genistir. Bu iskoluna ait fabrika ve atolyelerin % 80'e yakin
kismi istanbul'da toplannstir [26]. Ayakkabi, deri giyecek, derkya (valiz, canta,
kemer vb), fabrikalarinin Gregii Grtinler son yillarda blyuk atihm yaparak ihriaaa

onemli bir paya ulgmistir.

4.3 Marmara Bolgesindeki Sanayi Kuruluslari

Marmara, Turkiye'nin sanayi sektori bakimindangahismis bolgesidir. Sanayi
kuruluslarinin Marmara’da ygunlasmasi, bdlgenin enerji tiketimindeki payinin da
yiksek olmasina neden olgtur. Ulke sanayisinin yakigk % 60’1 Marmara
bélgesinde toplanmgtir. Ozellikle istanbul, Kocaeli, Bursa ve Tekirgdu bolgedeki
en Onemli sanayi merkezleridir. Bolgede sanayinin derece gejmesindeki en

blyuk etkenler; tamacilik acisindan ugem olanaklarinin gedmis olmasi ile birlikte
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is gucl bakimindan nufusun fazfatir. Ozellikle istanbul iki kitayr birbirine
baglayan birsehir oldugu icin timsehirler arasinda ayri bir 6neme sahiptir.

Istanbul, Ulkemizde sanayinin toplagdien 6nemli merkez durumundadir.
Istanbul'un, sanayinin merkgehirlerinden biri olarak secilmesinde; biyiik nifus
kitlelerini barindirmasi, buyudk bir tiketim merkexmasi, ygun gocler nedeniyle
isglcu ihtiyacinin karlanmasi, dizenli ufam bglantilarina sahip olmasi ve
bdylece gerek hammadde gerekse mamul maddmekontrol edsi, buytk sermaye
sahiplerinin bu kentte toplanmasi en 6nemli faki@ir. Oncelerisehrin iginde
Hali¢c kenarinda yer alan sanayi tesisleri zamasmeigidburnu ve Bakirkdy'e kaygi
daha sonrakitelli, Sefakoy, Halkali boyunca Marmara kiyilastam i¢c kisimlara
dogru gelsmis, buradan Marmara'nin go kiyilari boyunca Kartal, Pendik, Tuzla
hatti boyuncaizmit Korfezi kiyilarina dgru yayilarakizmit ve gevresinde ofan
sanayi ile birlgmistir. Boylece izmit Korfezi kuzey kiyisi boyunca ggdin sanayi
Istanbul ile birlgirken, Adapazari ovasina da uzasimi Istanbul 6zellikle tekstil,
hazir giyim, gida ve deri sektérinde cok gaistir. Deri sektérinde Turkiye
genelinde en fazla uretimin yapgdisehir istanbul’dur. Ayrica Avrupa ulkelerine
yakin olmasi ve limanlarinin vagliile, ihracatimizda 6énemli bir paya sahip olan
tekstil ve hazir giyim sektérinin ggtine etken olmgtur. NUfusunun fazla olmasi
nedeniyle gida sanayisi dstanbul'da gelien sektorler arasindadiistanbul’dan
sonra Marmara boélgesindeki en 6nemli sanayi boldgesiit'tir. Ozellikle petrol

rafinerisi ve makine sanayi 3ehirde ¢ok gedimistir.

Marmara bolgesindéstanbul veizmit disinda ikinci bilyiik sanayi alani Bursa ovasi
Uzerindedir. Ovada dokuma, otomotiv ve gida samayogunluk gosterdii dikkat
cekmektedir. Bu kesimden Gemliknpegol, Yengehir cevreleri ile daha glineyde

Balikesir sanayi alanina g bir yosunlasma mevcuttur.

Marmara bdlgesinin Trakya kesiminde ise en bilyidanize sanayi bolgelerinden
biri olan Cerkezkdy yer almaktadir. Tekstil sekiobdya ve metal sanayinin daha
yaygin oldgu bu kesim de galnesine devam etmektedir. Ayrica bu kesimde
Alpullu, Edirne, Corlu ve Tekirda cevrelerinde c¢gtli sanayi kurulglarn da
mevcuttur. Bdlgede yatirilen tarimsal drunlerin slendigi kiguk iletmelerle
baslayan sanayilgne, 1980’li yillardan sonra hizla ggheye balamistir. Bolgede
basta tekstil ve gida sektéri olmak Uzerssitfe blyukliklerde 992 adet sanayi
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isletmesi bulunmaktadir. Bélge ekonomisi giin gectikpema dayal bir yapidan,
sanayi ve hizmet sektori@ialikl bir yapiya d@ru kaymaktadir.

Tarkiye, kurulu kapasite acisindan tekstil sekt@einDinyada sayili Ulkeler
arasindadir. Turkiye'deki tekstilsletmelerinin énemli bir bolima Tekirdaili
sinirlart igerisinde faaliyet godstermektedir. Tralda faaliyet gOsteren géi
kapasitelerdeki 342 adet tekstil ve konfeksiygletmesinin 239'u Tekirdg 11'i

Edirne ve 19'u ise Kirklareli ilinde bulunmaktag27].

Tekirdagz ilinde sanayilemenin y@un oldyu ilceler; Corlu, Cerkezkdy, Muratli
ilceleridir. Ayrica Saray, Hayrabolu ve Malkaraelerinde de sanaysletmelerinin
sayisinda onemli astar olmustur. Kirklareli ilinde sanayilgnenin y@un olarak
bulundwgu ilceler ise; Luleburgaz, Merkez ve Pinarhisar'didirne ilindeki sanayi
daha cok gida sektorii Gzerine olup, Merkez, Uzurnkdge Kean ilcelerinde
yogunlasmistir. Trakya bdlgesindeki sanayisletmelerinin % 34’0 tekstil ve
konfeksiyon alaninda faaliyet gostermektedir. SOnusu gletmelerin 6nemli bir
bolumi boya, kasar ve apre yaparken, bir bdlumukdefeksiyon atolyeleri
seklindedir. Ayrica iplik Uretimi ve giplUr-brode kosunda faaliyet gdosteren
isletmeler de bulunmaktadir. Tekirgldinde csaitli sektorlerde faaliyet gosteren 678
adet sanayisletmesi bulunmaktadirilde bulunan sanayisletmelerinin % 42’si
tekstil ve konfeksiyon konusunda faaliyet gostertedk [27]. Bolgedeki sanayi
isletmelerinin %68’inin Tekirdailinde bulundgu goz 6nine alinirsa bolgede tekstil

ve konfeksiyon konusunda faaliyet gostergetmelerin &irlig1 ortaya ¢cikmaktadir.

Genel olarak Marmara bdlgesi her sektorde faalyidteren bir sanayi bolgesidir.
Bolgedeki sanayi tesislerini 6zetleyecek olurdaknit'te Ipras rafinerisi, beyaz gya
fabrikasi otomotiv, k@t, boru, petrokimya, ilag, aliminyum, makine, cagiibre
sanayisi; Adapazar’'nda tarim aletleri, vagaeker Uretimi; Golcik'te tersane,
Hereke’'de yiinli dokuma ve hali sanayisitanbul'da derisleme, gida, yinli ve
ipekli dokuma, hazir giyim, lastik, petrol Griinlemadeni gya, elektrikli makineler;
Bursa’da ise meyve suyu, otomotiv, elektrikjya, gida, yunli ve ipekli dokuma,
konserve Uretimi ile ilgili sanayi dallari gghistir. Marmara bdlgesinin ihracat

drtnleri de gagidaki gibi siralanabilir.

» Bitkisel yaglar (Soya fasulyesi, zeytingg aycicei yagl)

e Tutun ve alkolll icecekler (Sigara, ickgrap, bira, vb.)
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Tekstil Grtnleri; Deri ve giyim sanayi (iplik, kumakiyafet, aksesuar, vb.)

Maden drtnleri (demir, ¢elik, bor vb.)

Deniz taitlan (tekne, yat vb.) ve Otomotiv Urlnleri (yoldesima, ticari
arac, otomobil, yedek parca tretimi vb.)

Kimya urunleri; Petrol ve petrol trtnleri (LPG, roan, fuel-oil, jet yakiti,
gazyal, nafta, benzin, asfalt ve kikurt), Kimyasal ggdépay gubre, Klor,
kostik soda, sulfiirik, amonyum, siilfat, naftalin)yliac trtnleri

Insaat Urtinleri (seramik, cam, ¢imento, kirec, fayanga, kiremit, kil vb.)

Orman Urdnleri (Mobilya, kat vb.)
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5. TEKSTIL SEKTORUNUN DURUMU

Ulkemizdeki sanayi kurukliari arasinda Turkiye ile en fazla ozlégen sektor tekstil
sektorididr. Bunun en buyldk nedeni, bu sektérdeakudn hammadde konusunda
ulkemizin yeterince kayrga sahip olmasidir. Turk Tekstil Sektéri teknothjzeyi,
ekonomik etkinlgi ve sosyal etkilgmi itibariyle Ulkenin 6nde gelen sosyo-
ekonomik faaliyet alanlarindan biridir. Sektériin kanumunu énamazdeki yillar
boyunca korumasi, hatta ggiimesi beklenmektedir. Tekstil sektérimuzin Grin

kalitesi ve uretim teknolojisi galas diinya standartlarindadir.

Turkiye'de tekstil 1950'den bu yana istihdamin, A8&n sonra da ihracatin
lokomotifi konumuna gelmgtir. Son yillarda tekstil sektérl, Cin ve Hindistan
olgulari ve artan enerji maliyetleri yuzinden stkyasamaktadir. Turkiye'de tekstil
sektoriinde yapilan yaglar ve talebin ¢ok dstundeki yatirimlar, 1993 semra
rastlamaktadir [28]. 1980’li yillarda yapilan buytékstil yatirimlari sonucu dinyada
ciddi bir kapasite fazlah ortaya cikinca, 1990’ yillardgatirimlarda blyuk bir
azalma gorulmgitr. Krizlerin patlama donemi ise 1998 yilindan sdm sirecte
gerceklgmistir. 1990l yillarda arz fazlasi oymasi ve talepte énemli bir daralma
yasanmasi, Turk Tekstil Sanayini ciddi bir krizle karkariya birakmgtir.
Gunumuzde tekstil sektéri halen istihdam, ihracatcwo acisindan dlkemizin
lokomotif gorevini Ustlenen alanlardir. Pticaretteki payi, toplam Uretim hacmi,
Turk ekonomisine kat deger gz 6ntine alinginda tekstilin, tlke icin ne derece
onemli bir yere sahip oldw daha iyi anlglabilir. Sektdr halihazirda dinya
pazarlarinda ihtiyacin yaldk % 4’GUnlu tek bgina kagilamakta ve net ihracatci
konumunu sirdirmektedir [28]. Ote yandan, Tirk tiek& konfeksiyon sektor,
Tarkiye ekonomisi icerisinde mevcut 6nemini korumaabirlikte, yillar itibariyle
Ozellikle ds ticaretteki payinin azalgh ve sektorin yeni rekabet ortamindan ¢ok
biyuk bir hasar almadan ¢ikmak icin cabaladyorilmektedir. Buradan hareketle,
onceleri hammadde ve epee dayali temeller Uzerine oturtulan tekstil sektort
teknolojideki hizli geime, kiresellgme ve artan rekabet ortamiyla gelen dyiméi
sureci ile beraber yeni temellerini; tasarim, marteknoloji tzerine oturtmaya

calismaktadir. Orngin son yillarda tekstil sektorii ihracati miktar eksinin, Uretici
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fiyat endeksi gerisinde kalmmplmasinda bu olumlu sirecin etkisi vardir. Geregkt
de yapilan yenilik¢i yatirnmlara paralel olarak angk kumalar, nano teknoloji
yontemi ile dretilen leke tutmayan, Gtl istemeyssliliti 6nleyen, koku yayan
giysiler sektdrde pay sahibi olmayasl@nistir. Bunun yaninda AB’ye girme
surecinde olan Turkiye, Avrupa standartlarindaereye zararsiz “ekolojik tekstil”
mall tretimi ¢camalarina hiz vermektedir. Bu amagcla Uretilmeyglaran organik
tekstil dGrtnlerinin, katma deri yiksek ve son zamanlarda moda dinyasinda da
cokca tercih ediliyor olmasi Tirkiye'nin dinyadaykatmg oldugu pazar payini

tekrar elde edip, hatta katlayip rekabet gucunirerasina imkan ggayabilir.

Tekstil sektort yillar icinde dunyada ve Turkiye'therkh egilimler izlemistir ve
guinimuizde bu sektorde ileri teknoloji sayesinde cedtli kumaslar ve trinler
Uretilmektedir. Tekstil Gretiminin yakjgk % 75’i on yaindan daha genc makine ve
techizatla gercekigiriimektedir. Uretim kapasitesi acisindan Tirkiy&urulu
kapasite g sayisi itibariyle Dunya’da altinci, rotor sayisande dorduncu siradadir
ve ig sayisinda diinya kapasitesinin % 3,4’lUine, rotorsgaga ise % 5,5'ine
sahiptir [28]. Avrupa Birlgi (AB)'nde kurulu pamuk tipi kisa elyaf kapasitesin
yaklasik yarisi Turkiye'dedir; yani, Turkiye'de kurulu gasite tek bgna AB kurulu
kapasitesine denktir. Dokuma ve 0Orgu kgnimetiminde, ygli mekikli tezgahlar
dikkate alinmasa dahi, kurulu dokuma kapasitesitéfaminin % 25'i kadardir ve
Avrupa’daki en bluyuk yuvarlak 6rme kapasitesin@ig@ [28]. Kuma isleme
(terbiye) kapasitesi, kurulu ham bez Uretim kags#ii (dokuma + 6rgu) rahathkla
isleyecek seviyededir. Terbiye (boya, baski, apre)aganiz gerek boyutu ve
teknoloji duzeyi, gerekse urun kalitesi acisinddd Kurulu kapasitesine en azindan
denk dizeydedir. Ayrica Turkiye'nin organik pamuletiminde % 40’lik bir pazar
payina sahip olmasi, bu alanda rekabet glcine katlayan faktorlerin banda
gelmektedir[29]. Turkiye'nin senelerdir 6zlemini lgegi yurt disinda bir marka
yaratma arzusunu da bu firsatlardan maksimum deee&®ydalanarak gidermesi
muamkundar. Ayrica bu sektorin gghiesi, hammadde ihtiyacini da arttirgcein,
tarim sektorini de d¢oudan etkileyerek Ulke ekonomisine olumlu katkida

bulunacaktir.

siralanmgtir.
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* Tekstil sektorli, Turkiye'nin ihracatta onclu ve eriybk paya sahip
sektorudur

» Tekstil ayni zamanda ulke g@fyasinda tarimdan nakliyeye kadar en yaygin,
en cok §ci istihdam eden, kadinlara ve vasifszilere en ¢okd yaratan,
yerli sermaye orani en yiuksek sektordir.

« Isvereni ve gcisi ile lke ekonomisine en ¢ok katkida bulunakt@elir.

e Tarim toplumundan sanayi toplumuna gecmemizde basatmutur.

e Tiark is dunyasinin uluslararasi pazarlarda yer alabilmesigglayan
sektordur.

» Turkiye’'nin tanitimina katkisi olmaktadir.

Tarkiye, dinyadaki en buydk tekstil ithalatcilaramdolan AB llkelerine gorafi
olarak en yakin tekstil tedarikgisi tlkelerden &ulir. Cagrafi yakinhk, nakliye
surelerinin kisa oku, cabuk teslimat ve hizin en 6nemli belirleyialen Dbirisi
oldugu yosun rekabet ortaminda, Turkiye'ye onemli avantajiEgglamaktadir.
Tarkiye iyi egitimli ve genc nidfusu ile sektérinsgucl ihtiyacini kolaylikla
kargilayacak insan kapasitesine de sahiptir. Meslgkine veren ¢ok sayida okul
bulunmakta olup, mesleki ggim devlet ve sivil toplum d&rgutleri tarafindan
dizenlenen mesleki seminer ve kurslarla da takediemektedir. Tekstil sanayinin
sahip oldgu en onemli Ustunliklerden birisi de Turkiye'de wida gelgmis bir
tekstil terbiye sanayinin olmasidir. go 6zel sektor tarafindangletilen tekstil
terbiye sletmeleri son teknolojiyi kullanmakta ve teknol@iyonemli yatirimlar
yapmaktadir. Cevre ve insangBgina verilen dnem vegilerin calsma kaullarinin
iyilestiriimesi yoninde dinya genelinde artan bilince apar olarak, tekstil
sektoriinde faaliyet godsteren Turk firmalar da bonudda gerekli hassasiyeti
gostermektedirler.  Turkiye 1996 yili gpadan itibaren AB ile gumrik bigi
uygulamasina gecmplup, bunun yaninda pek cok tlke ile serbest g¢icanlgmasi
imzalamgtir. Su anda EFTA (Avrupa Serbest Ticaret Bii)i Ulkeleri, israil,
Romanya, Makedonya, Hirvatistan, Bosna Hersek, [Héstin, Suriye ve Tunus ile

Turkiye arasinda serbest ticaret amasi mevcuttur.
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5.1 Tekstil Sektorunun Alt Dallari ve Uretim Sureckri

Tekstil, birgok glemin ardi ardina yapilgh ve sonugta kullanima hazir Grtinlerin elde

edildigi bir sektordir. Tekstil ve hazir giyim sektori,yafl ve ipligi kullanim

esyasina dongilrecek strecleri kapsayaglemleri icerir. Bu tanima gore; sektér

elyaf hazirlama, iplik, dokuma, o6rgu, boya, basapre, kesim, dikim uretim

sureclerini kapsamaktadir. Elyaftan iplik ve markumaga kadar olan kisim tekstil,

kumatan giyim a@yasi elde edilene kadar olan surec¢ ise hazir gg@ktorinin

icinde deerlendirilmektedir. Sektdrtin nihai kullanima yokelirtinleri ¢ok genel

olarak hazir giyim, hazirsga ve teknik tekstiller olarak gruplandiriimaktad8u

kapsamda corap, kazak, gomlek, pantolon, takinsellgibi giyim gyasi; perde,

casaf gibi ev tekstili, hali ve der tekstil yer kaplamalari;gaip, kablo, talyici

tekstil bandi, branda, koruyucu bez, filtre, géatafren bezi, kece gibi ger tekstil

artnleri yer almaktadir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 Tekstil ve Hazir Giyim Sektérintin Sanéiriimasi

1 IPLIK IL MENSUCAT IIL HAZIR GIYIM IV, EV TEKSTILI
GRUBU GRUBU GRUBU VE HALI
-Kisa elyaftan -Dokuma -Orme -Ev tekstili
iphikle: e Denim dist -1 gryim -Makine halis1
s pamuk pamukln dokuma —Dis giyim
¢ diger ¢ Denim . :l‘rﬂm
-Uzun elyaf ve * Sund sentetk x
! o Dhger
ipliklen doluma -
* sunl ve * Diger --S.por B
sentetik Orme ~Gorap
-Diger
¢y -Dokunmanug -
. -Dokuma
-Dhger )
-I¢ giyim
-Dhs giyim
=  Demm
= Thger
--Spor gryun
—-Diger

-Hazw givim
aksesnarlan




Ayrica Avrupa toplulgu ekonomik faaliyet siniflandirmasinda, tekstilhazir giyim
sanayisi Cizelge 5.2'deki gibi siniflandirilgtir.

Cizelge 5.2 Avrupa Birfii'ne gore Tekstil ve Hazir Giyim Sektorindn
Siniflandirmasi

17 Tekstil Uriinleri imalati

17.1 Tekstil Elyafinin Hazirlanmasi vgriEmesi

17.11 D@al ve Sentetik Pamuk Elyafinin Hazirlanmasi gelEesi
17.12 Dgal ve Sentetik Yun Elyafinin Hazirlanmasi v&itnesi
17.13 D@al ve Sentetik Kamgarn Elyafinin Hazirlanmasi gelEesi

17.14 Dgal ve Sentetik Keten Elyafinin Hazirlanmasi &ilEnesi
17.15 Tarak Dokiintiisii Dahilek Atilmasi vdslenmesi; Sentetik ya da Yapélik
Elyafinin Atilmasi vdslenmesi

17.16 Diki Ipligi Imalat

17.17 Dger Tekstil Elyaflarinin Hazirlanmasi vefimesi

17.2 Dokuma

17.21 Pamuklu Dokuma

17.22 YUnli Dokuma

17.21 Kamgarn Dokuma

17.24ipekli Dokuma

17.25 Dger Dokumalar

17.3 Dokumanin Aprelenmesi

17.4 Giyim Eyasi Dsindaki Hazir Tekstil Uriinledimalat

17.5 Dger Tekstil Uriinlerimalati

17.51 Hali ve Kilimimalati

17.52 Halatjp, Sicim ve A Imalat

17.53 Giyim Eyasi Harig, Dokuma Olmayan KugHe Bundan Yapilan Uriinleriimalati
17.54 Baka Yerde SiniflandiriimamDiger Tekstil Uriinlerimalati
17.6 Trikotaj (6rme) ve Biisi Kumas imalati

17.7 Trikotaj (6rme) ve Bilsi Uriinlerinimalati

17.71 Trikotaj (6rme) ve Biisi Corapimalati

17.72 Trikotaj (6rme) ve Biisi Kazak, Hirkaimalat

18 Giyim Esyasiimalati; Kiirkiin islenmesi ve Boyanmasi

18.1 Deri Giyim Eyasiimalati

18.2 Dger Giyim Eyas! ve Aksesuarlarimalat

18.21 Is Giysisiimalati

18.22 Dger Dk Giyim Esyalariimalati

18.23 i¢ Giyim Esyasiimalati

18.24 Baka Yerde SiniflandinimamDiger Giyim Esyasi ve Aksesuarlaimalati
18.3 Kirkiinislenmesi ve Boyanmasi; Kirk Mamidilléralati

Tekstil teknolojileri, elyaf ve iplikten Uretilengenellikle esnek (bazi durumlarda
esnek olmayabilen) malzemelerin Uretim teknolgjilate bu malzemeleri

sekillendirme ve mamul hale getirmede kullanilanni@kjilerdir [30]. Tekstil ve
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hazir giyim tretimiSekil 5.1’de 6zetlenmektedir. Bu Uretim sirecinimyaira daha
farkl bir stirecle dokusuz tekstil ylzeyi de elddebilmektedir.

p Telstil > Hazir Giyim >
Elyaf \ | Iplik Ham Mamul \ | Dikilmi
i_pamuk Egirme Dokuma T,kal'll Terbiye T,Ekstﬂ Kesim | Uriin
yiln vs) Ome /] Yiizeyl Yiizeyl Dikim /

Sekil 5.1 Tekstil ve Hazir Giyim Sanayinde Uretimr&gi

Bu dretim adimlari (tekstilin alt sektorleri) kendralarinda, sermaye-gon veya
emek-y@un olmalari bakimindan buyik farkhliklar gosterreshr. Kimyasal (insan
yapisl, sentetik ve suni) elyaf ve iplik cekimi ganin en sermaye §an sanayi
sektorii olan petro kimya sanayi icinde yer alirkgatik, dokuma, 6rme ve tekstil
terbiye gletmeleri dordincl sermaye§un sanayi sektorinu alwrmaktadir.

Konfeksiyon ise hala emek-gon bir sanayi sektortdur [31].

Lif en genel tanimiyla, enine kesitine gore boylk ¢aun olan, esnek,gglebilir
maddelerdir. Tekstil yapilarinin temel unsurungkileeden elyaf veya lif, temin
edildikleri kaynaklarin turlerine gére adlandilen. Lifler devaml (filament) veya
devamsiz (stapel) olarak da siniflandiriimaktader. lif kendine has 6zelliklere gére
belirli Grinlerde kullaniimaktadir. Lifler, uzurgu, inceligi, duzlggl, rengi,
parlaklgl, nem cekme 0Ozefli, 1s1 tutma Ozelli, burisma 06zellg, kopma
dayaniklilgi, surtinme ve snma sglamhgi, sicak tutma 0zelli, zararllara kagn
dayaniklilgl dikkate alinarak farkl Grunlerin elde edilmesntek balarina veya

diger liflerle karstirilarak kullaniimaktadir.

Lifler uzunluk, kalinlik ve dayanikliik kazandmbk amaciyla gilip bir araya
getirilerek iplik elde edilir. Erilmis iplikler daha sonra tekrar bikulerek daha kalin
ve dayanikli hale de getirilebiliriplikler 6rme ve dokuma kurgairetiminde
kullanilabilecei gibi dikis ipligi olarak da kullanilabiliriplik elde etme gamasinda
ring, open-end, friksiyon veya hava jeti yontemlarllaniimaktadir. Ginimuzde en
cok ring(bilezikli) ve open-end(acik ug) iplikciligaygindir. Ring sistemi ile daha
ince ve Kaliteli iplik elde edilebilirken open-emi# Uretim sireci daha kisa ancak
kalite daha dgiiktur. iplikler elde edilirken kullanilan elyaf, diizengij saglamlig,
esneklgi, sertligi ve bikumiune gore farkli turde kumalde etmek amaciyla
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kullanilmaktadir. Ipliklerin diiz bir yizey elde edilecelekilde bir araya
getiriimesiyle dokuma veya 6rme kugnelde edilir. Dokuma kungaelde edilirken
¢cbzgl ve atki adi verilen iki iplik grubu yatay slikey olarak birbirinin altindan ve
Ustiinden gecirilirken, 6rme kugalde edilmesinde bir (atki 6rme) veya birden fazla
(co6zgu 6rme) ayni yonde dizili iplik birbirlerinémeklerle tutturulurlar. Dokuma
tezgahlan atki atim sistemlerine (mekikgikli, kahc hava jetli, su jetli vs.) ve
agizhk acma sistemlerine (eksantrikli, kamli, arniine jakarl sistemler) gore
siniflandinimaktadir. Atkili 6rme sistemleri isé@zl(triko) ve yuvarlak érme olarak
siniflandiriimaktadir. Dokuma kumalaha ince, dayanikli ve duzgun iken, 6rme
kuma daha hacimli ve esnektir. Bu 6zelliklerinden dolapkuma kumg perde,
gomlek, havlu gibi; 6rme kumaise kazak, corap gibi UrUnlerin Uretiminde
kullanilmaktadir. Orme kumgaelde etmek dokuma kume gore nispeten daha
kolaydir. Yuvarlak 6rme kumga oriict elemanlarin bir dairgeklinde yerlatirildi gi
yuvarlak 6rme makinelerinde helezonik kekilde ilmek siralari olgturularak ttp
seklinde Uretilen 6rme kungkardir. Bu kumalarin kullanim alanlarinin daha cok ic
giyim ve yazlik spor giyim cgtlerine yayllms olmasi pamuk ve pamuk kami
ipliklerin bu makinalarda en fazla kullanilan idkk olmasina neden olngstur.
Mamul kuma ve aksesuarlarla, standart Olgulere gore bellitirareteknikleri
kullanilarak standart hazir giyimsy@asi elde edilir. Hazir giyim imalati sirasiyla
model hazirlama, kalip c¢ikarma, pastal cizimi, kesdikim, temizleme, Utl ve
ambalajlama Uretim sirecini takip etmektedir. Beegisonunda iki boyutlu kunga
begenilere ve kaplanacakekle uygun (¢ boyutlu hacim kazandiriimaktadir.
Gunumuzde bilgisayar destekli tasarim, model hamal, kalip ¢ikarma, pastal
cizimi, serim ve kesim yapilarak hazir giyim Gretibelirli bir 6lciide otomasyona
yonelmgtir. Ancak yine de hazir giyim dretimi emek gom niteligini
surdurmektedir. Genel olarak tiketiciler kalitellyigh dGrininde stil ve modaya
uygunluk gibi estetik ve kungan 0zelligi, dayaniklilgi gibi performans 6zelliklerini
aramaktadirlar [32]. Hazir giyim, nihai GOrin olmasadeniyle daha 6nceki Uretim
sureclerinin  tamami  Urinin performans 06zelliklerve dolayisiyla kalitesini
etkilemektedir. Hazir giyim drtnlerinin en temellideyicisi ise modadir. Moda ve
modacilar yeni stiller ortaya cikarmakta ve insanlgeni giysiler almaya

yonlendirmektedir.
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5.2 Tekstil Sektorintin Kapasitesi ve By Ticaretteki Payi

Tarkiye yillar boyunca tekstil sanayinde dinya dewe s6z sahibi olan nadir
ulkeler arasinda olngtur. Ulkemiz; AB(Avrupa Birlgi) Ulkelerine tekstil ve hazir
giyim ihracatinda 2’'nci, pamuk Uretiminde ve tikatidde Dinya’da 4’'ncl ve 7’nci,
elyaf ring iplik tUretiminde 5'nci, open-end iplikétiminde de 4’Gncu iken, organik
pamukta ise dunya lideridir [33].

Tarkiye'nin iplik Gretim kapasitesi; yillik 2.30000 ton kisa elyaf (pamuk ve
benzeri) iplik, 400.000 ton uzun elyaf (yin ve bemgiplik, 800.000 ton filament
(kesiksiz) iplik, olmak uzere toplam 3.500.000 tond Dokuma alaninda
Turkiye'deki toplam kurulu dokuma kapasitesinin 303000 ton civarinda olgu
tahmin edilmektedir. Ormede ise 2.250.000 ton’likkkapasite s6z konusudur. Son
yillarda corap sanayi, gler tekstil alt sektorlerine nazaran daha hizli detisme
gostermg olup, corap sanayinin kapasitesi yeni yapilanryatarla 200 milyon
dizinenin ustine ¢ikitir. Kege, Hali ve Teknik Tekstiller bakimindan,rKiye’de
200.000 tonun Uzerinde bir kece Uretim kapasitekirbmaktadir. Hall ve 6zel teknik
tekstil Grdnleri icin de 200.000 tona yakin bir kafenin bulundgu kabul edilirse,
bu gruptaki toplam Uretim kapasitesi 400.000 tarak hesaplanabilir[33].

Tekstil ve hazir giyim sanayi, son otuz yil icense gerek sanayime gerekse pazar
olusumunda Ulke ekonomisinde hayati bir rol oyngtmi34]. Sektér lokomotif
sanayi olarak gorulmekte ve 1980’lerden bu yana @lsiminde etkili olmaktadir.
Bu nedenle, ekonomik gdstergeler icerisindeki p#dg sektor, llkenin temel
sanayilerinden biri olarak kabul edilmektedir. Tiekstil ve hazir giyim sanayi hizla
blyume kaydetmgive dizik katma dgerli Griinlerden yiuksek katma gkxli imalata
yonelmitir. Bu gelsmeler sonucunda da Turkiye'nin dinya pazarlarindaey!
artmstir. TUrkiye'nin dinya tekstil inracatindaki payi 4p hazir giyim ihracatindaki
payl ise % 5 oranindadir. 8@ bir deysle, Turkiye 2005 yili verilerine gore
dinyanin en buylk 4’Unct hazir giyim tedarikgisi ¥&€inci tekstil tedarikgisidir
[35]. Cizelge 5.3'te de gorulgin gibi, Turk tekstil ve hazir giyim sektériiniin ibea
hacmi 1980 ile 2007 yillar arasinda miktar ve mader olarak buyik bir agi
gostererek, Turkiye'nin toplam ihracati icerisinde20’nin Gzerinde bir paya sahip
olmustur [36].
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Cizelge 5.3 Turkiye Tekstil ve Hazir Giyim Sektadéiihracat Dgerleri

Toplam Tekstil H_a_zw Tekstil_ ve Toplam

. Ihracati Giyim Hazir Giyim .

Ihracat . . Ihracat
Yil (1000 ABD (2000 Ihracati Ihracati icerisindeki

Dolar) ABD (1000 ABD (1000 ABD Pay! (%)

Dolarr) Dolarr) Dolari)

1999 26.992.209 2.565.465 7.564.173 10.129.638 % 37
2000 27.201.538 2.590.818 7.459.888 10.050.706 % 36
2001 31.063.595 2.867.083 7.335.856 10.202.939 B 32
2002 36.205.090 2.979.471 8.951.802 11.931.273 % 32
2003 47.880.277 3.661.104 11.178.370 14.839.474 0% 3
2004 64.010.231 4.565.602 12.649.982 17.215.584 6% 2
2005 73.444.821 4.860.887 13.411.464 18.272.351 4% 2
2006 85.774.644 5.576.708 13.551.637 19.128.345 2% 2
2007 105.925.486 6.551.786 16.049.056 22.600.842 21%

Tekstil sektort 2000 yilina kadar toplam ihracgaklasik % 37’sini kagilarken, bu
yildan itibaren bu oran azalarak 2007 yilinda %cRA&rina kadar dimistir. Bu
disUs egiliminde, birgok etken s6z konusudur. Bunlarin arda en dnemli etken ise,
toplam ihracat dgerlerindeki artyin tekstil ve hazir giyim ihracatindaki grti
degerlerinden fazla olmasidir. Bundan dolayr miktar maddi dgeri artmasina
ragmen, toplam ihracatin icerisindeki payl azalmakte2D08 yilina gelind@inde ise
kUresel kriz batin sektoérleri ol@u gibi tekstil ve hazir giyim sektérini de olumsuz
etkilemistir. 2009 yili sonunda kiresel ekonomik krizin dékigyle sektor
ihracatinda 6nemli bir Olclide gerilemesgamstir. 2009 yilinda tekstil sektori
ihracatl yaklaik % 19, hazir giyim sektorl ihracatt % 16 oramda azalnytir.
Diger yandan, bu diisler sanayi alaninda ve Turkiye genelindeayan dguslerden
daha azdir. Cizelge 5.4'te Turkiye’'nin yilliksdicaretinin dgisimi, Cizelge 5.5'te
hazir giyim ve konfeksiyon ticaretinin yillik gagimi, Cizelge 5.6'da ise tekstil ve

hammaddeleri diticaretinin yillik dgisimi gosterilmitir [37].

Cizelge 5.4 Turkiye'nin Genel BiTicaretinin Yillaritibariyle Desisimi

VILLAR IHRACAT YILLIK ITHALAT YILLIK
(TL) DEGISIM (%) (TL) DEGISIM (%)
2007 107.271.749.904 170.062.714.501
2008 132.027.195.626  %23,10 201.963.574.109  %18,80
2009 102.138.525.691 - %22,60 140.869.013.434 - %30,30
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Turkiye'nin genel ithalat ve ihracat gerlerine bakildiinda yillar itibariyle agin
blyudigi gorulmektedir. Ozellikle 2008 yilinda gaman kiiresel krizden sonra

ithalat ve ihracat dierlerinde 6nemli miktarda dusler gortlmigtar.

Cizelge 5.5 Turkiye'nin Hazir Giyim ve Konfeksiyd@ns Ticareti Yillik Desisimi

VILLAR IHRACAT YILLIK ITHALAT YILLIK
(TL) DEGISIM (%) (TL) DEGISIM (%)
2007  15.563.491.645 1.561.892.282
2008  15.234.868.195 - %2,10 2.117.836.346 %39,60
2009 12.856.658.483 - %15,60 2.016.564.317 - %4,80

Tarkiye'nin hazir giyim ve konfeksiyon gticareti dgerleri incelendiinde ise genel
dis ticaret dgerlerine paralel bir dg#sim gorulmektedir. Ozellikle 2008 yilinda
ihracat dgerleri fazla dgismezken, ithalat dgerleri % 40 civarinda artstir. Bu

durum ulke genelindeki Uretim miktarinda azalmauglchun bir gostergesidir.

Cizelge 5.6 Turkiye'nin Tekstil ve HammaddesOiicaretinin Yillik Dezisimi

viLLar  THRACAT YILLIK ITHALAT YILLIK
(TL) DEGISIM (%) (TL) DEGISIM (%)
2007  6.363.917.840 8.039.756.467
2008  6.640.492.320 %4,30 7.301.405.106 -%9,20
2009  5.373.616.386  -%19,10  6.297.361.774 -9%13,80

Sektdrlerin 2010 yili performansina bakgehda ise; bir dnceki yilin ayni dénemine
gore ihracatta agl yasandglr gozlemlenmektedir. Cizelge 5.6'da tekstil ve
konfeksiyon ihracat ve ithalat gerlerinin 2009 ve 2010 yillari icin kafastirilmasi
yapilmaktadir [38].

Cizelge 5.7 Tekstil ve Konfeksiydinracati

OCAK-MAYIS DONEM |

SEKTORLER 2009 2010 Degisim (%)
Tekstil ve Hammaddeleri 2.063.342 2.574.687 24.80%
Hazir Giyim ve Konfeksiyon 5.055.343 5.810.138 9%914.

Her iki sektor ihracatinda da AB (27) ulkeleri yirlke sirayr almaktadir. 2010 yih
Ocak-Mayis doneminde AB (27) Ulkelerine yapilan;
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* Tekstil ve hammaddeleri ihracatinda bir éncekinyidtyni dénemine gore
yaklasik % 14°IUK,
* Haazir giyim ve konfeksiyon ihracatinda bir dncekiryayni dénemine gore

% 15’lik bir artls yasanmstir [38].

Bununla birlikte dikkati ¢ceken bir ger unsur, ulkemiz ihracatinin géir tlke
gruplarina yappl ihracat rakamlarinda yanan arglardir. Orngin tekstil ve
hammaddeleri sektérinde Eski Sovyet Sosyalist Cuiydtleri Birligi (S.S.C.B)
ulkelerine yapilan ihracat % 58,6 arttm. Ortadgu ulkelerine yapilan ihracat
% 13,4, Afrika Ulkelerine yapilan ihracat % 33,Zaminda art gostermgtir. Asya
Ulkelerine yapilan ihracatin agtiorani ise % 44,2'dir [38]. Benzer durum
konfeksiyon ve hazir giyim sektoriinde de gorulmektellke gruplarina gore agti

rakamlari [39]:

» Eski S.S.C.B ulkeleri % 30,7,
e Ortadgu ulkeleri % 23,2,
* Asya ulkeleri % 35,6'dir.

2010 yili Ocak-Mayis doneminde tekstil ve hammaeidgbazarinda 100 milyon

dolarin tzerinde ihracat yapilan tlkeler [39];

* Rusya Federasyonu (313.932 bin dolar)
+ [talya (253.048 bin dolar)

* Almanya (150.324 bin dolar)

« Romanya (109.839 bin dolar)dir.

Ayni donemde konfeksiyon ve hazir giyim pazarinden#@nya’'ya gercekigirilen
ihracat 1.462.932 bin dolari bulgtur. Almanya’yi takip eden ilk 5 tlke ise [39]:

+ Ingiltere (789.362 bin dolar )

* Fransa (469.215 bin dolar)

« Ispanya (433.815 bin dolar)
 talya (301.759 bin dolar)

* Hollanda (285.457 bin dolar)dir.

AB Ulkeleri hala en blylk pazar payina sahip olaaTdirk tekstil ve konfeksiyon
sektorlerinin krizden daha az etkilenergeati pazarlarda payini artirmgileminde

oldugu gorulmektedir.
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5.3 Tekstil Sektoriniin Toplam Enerji Tuketimindeki Payi

Turk ekonomisinde 6nemli bir sektdr olan tekstildeslar arasi rekabet edilebilir
kosullarin yakalanmasinda maliyetlerin sdiiiilmesi 6nemli bir etkendir. Ulkemizde
enerji kaynaklarinin biyuk bir kismi ithal olaradglandigi icin, enerji maliyetlerinin

distrulmesi daha fazla 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde tekstil sektériinde toplam maliyet iceré@ enerjinin payr % 7-14
arasinda dasirken, 500 TEP ve Uzeri sanayi sektorlerinin topldiketimi
icerisindeki enerjinin pay! 1995 yili icin % 7,2varindadir [40]. 2001 yilinda ise
sanayi dallarinin toplam enerji tiketimi yagtla 15 MTEP olarak gerceldmis, bu
degerin 1,165 MTEP'i tekstil-konfeksiyon ve deri sanagrafindan tuketilnsitir.
Tekstil-konfeksiyon ve deri sektorli; metal sanagg ve toprga dayali sanayi,
kimya, petrol, kdmur, kaucuk ve plastik Urtinlernagisinden sonra en fazla enerji
tuketen dordinct sanayi dalidir [41]. 2001 yilindakektrik tuketimi esas
alindginda ise; tekstil konfeksiyon ve deri sanayi endaaektrik enerjisi tiketen
dcunci sanayi dahdir. Tuketilen toplam enerji rmikida en buyik payr % 31 ile
metal sanayi alirken, tekstil-konfeksiyon ve deanayi bu dgerlendirmede % 8
oraninda pay almaktadir. Yakit kullaniminda da @yl pay beklengi gibi; metal
ana sanayindedir. Tekstil-konfeksiyon ve deri sansg, 2001 yili icin sanayide
meydana gelen 13,22 MTEP toplam yakit tiketiminéeré oraninda paya sahip
olmustur. Ayni yil Turk sanayisinin toplam elektrik efisr kullanimi 1,8853 MTEP
olmus, tekstil konfeksiyon ve deri sanayi, bu tuketin®del8 pay ile en ¢ok elektrik
tuketen tcglncu sanayi alt sektort oftom [41]. Tirkiye'de tekstil ve konfeksiyon
sanayi; dger alt sektdrler ile birlikte dierlendirildiginde orta diizeyde ener;ji tiketen
bir sektdr olmasina gaen; tUlkemizdeki enerji birim fiyatlarinin yiksekrasi, bu
sanayi dali icin mamul maliyetinde enerji tiketimirpayini arttirmaktadir. [@er
ulkelerle rekabet edebilmek icin maliyetlerisdime acisindan tekstil ve konfeksiyon
sanayisinde, enerji tiketimini azaltict 6nlemler inadasi, bu 6nlemlerin

belirlenebilmesi icin de enerji kullanim gkanliklarinin arz edilmesi gerekmektedir.
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5.4 Tekstil Sektorinde Enerji Tuketimi

Tekstil sektoriinde, farkli sanayi faaliyetleri veudleri ile, proses teknolojileri
acisindan énemli farkhliklar vardir. Bu da eneijketiminin yapisinda ve enerjinin

maliyetler icindeki payinda dgssiklikler gorilmesine neden olmaktadir.

Bircok tekstil sletmesinde sonslem bolimlerinde diuk veya orta sicaklikta isi
enerjisi tiketimi 6nemli bir masraf kay@aolmaktadir.iplik-dokuma fabrikalarinda
enerji tiketimi genelde % 50 elektrik ve % 50 geklinde gerceklgnektedir.

Terbiye bélumlerinde ise enerjinin % 75’den fazlasiolarak kullaniimaktadir [40].

Sekil 5.2’de tekstil ve konfeksiyon sanayinde; Uresamalarinda yalnizca tretim
icin kullanilan enerji turleri ve kaynaklari goridktedir. Tekstil ve konfeksiyon
dretiminin  her gamasinda makinelerin cglirilmasi icin elektrik enerjisi
kullaniimaktadir. Dokuma, terbiye ve konfeksiyogamalarinda ise; Uretim icin
ayrica 1Sl enerjisine de ihtiya¢ duyufdu sekilden anlailmaktadir. Dokuma
isletmesinde; dokumaslemine gecilmeden o6nce uygulanansihama, terbiye
islemleri ve konfeksiyon sietmesindeki Utlleme samasi 1s1 enerjisi gerektiren
islemlerdir. Dokumada ve terbiyede kullanilan 1si rggie yaygin olarak komdar,
mazot, fuel-oil ve buhardan @anirken; konfeksiyonda uttleme icin kullanilan

enerji dgrudan buhardan ya da elektrik enerjisi kullanilagbde edilmektedir.
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Sekil 5.2 Tekstil Sektortiiniin Uretim Basamaklarinddl&nilan Enerji Turleri ve
Kaynaklari

Tekstil isletmelerinde; tretilen mamultn birim miktari iciergkli olan enerji (6zgul
enerji tuketimi) miktari; mamul yapisina ve Uretenéullanilan basamaklara ve
makinelere gore dgsecesinden, Uretimin gerceksérildi gi alt bolimlerde farkhlik
gosterecektir. Tekstilsietmelerinin Gretim basamaklarinda dretilen birinamul
miktari i¢in tiketilen enerji miktarlari Cizelge&de verilmektedir [41]. Cizelgede;
tuketilen enerji elektrik ve 1si enerjisi olarak reyayri incelenmekte; Uretimin
yapildg! kosullari ayarlamak amaciyla kullanilan klimalardakiegi tiketimleri de
irdelenmektedir. Tekstil sietmelerinde mamul kumga Gretimi icin toplam
7,3-14,1 kWh/kg elektrik enerjisi tuketilirken, 22107,5 MJ/kg arasinda gigen 1si
enerjisi kullaniimaktadirplik bolumi icin 1 kg iplik Gretiminde; 2,7-4 kWHektrik
enerjisi kullaniimakta, kullanilan elektrik enemi;m % 15-20’si klimalarda
harcanmaktadiriplik tretimi icin 1,1-4,7 MJ/kg IsI enerjisi tikigtiekte ve bunun

tamami ortami iklimlendiren klimalar tarafindan lamiimaktadir [41].
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Cizelge 5.8 Tekstil Sektoriinde Bolumlere Gore OFgigrji Tuketimi

Elektrik Enerjisi Tuketimi Is1 Enerjisi Tuketimi
Mamul Uretimi  Uretimde Mamul Uretimde
Mamul Turleri Icin Toplam  Kullanilan Uretimiigin  Kullanilan
Elektrik E. Klimalar  Toplam Isi  Klimalar
(KWH/kg) Icin (%) E.(MJ/kg) Igin (%)
iplik 2,7-4,0 15-20 1,1-4,7 100
Dokuma Kumas 2,1-5,6 20-25 8,3-17,0 35-55
Orme Kumas 1,0-15 25-30 1,8-5,8 100
Terbiye Gormis Kumas 3 - 20-80 -
Toplam 7,3-14,1 - 31,2-107,5 -

Cizelge 5.8 incelendinde; birim dretim bgina en fazla elektrik enerjisi
kullaniminin iplik ve dokuma bdlimlerinde okglu gortlmektedir. Bunun nedeni;
iplik isletmesinde Uretim icin kullanilan motor, makine gthazlarin fazla olmasi ve
dokuma makinelerinin yiksek miktarlarda enerji tikepotansiyelleridir. En fazla
IsI tuketiminin ise; dokuma ve terbiye bolimlerindielusu dikkat cekmektedir.
Terbiye bolimunde; mamullere uygulanalemler kapali makineler icinde, her bir
islem igin, o sleme 6zgu kgullarda gerceklgiriimektedir. Bu nedenle; prosesler
icin yogun sekilde 1s1 enerjisine, Uretim icin ise klimalardiyla¢c bulunmamaktadir.
Cizelgeden; 6rme bdluminde kullanilan 1s1 eneljsitamaminin, dokuma
bolimdndeki 1s1 enerjisinin % 35-55'inin klimalagin harcandii gorilmektedir.
Dokuma bdluminde kullanilan 1s1 enerjisinin  bir rkis ise; halllamada
tuketilmektedir. Tekstilde Uretim sirasinda tuletilenerji; kullanilan hammaddeden
Uretilecek Uriine,sletme sartlarindan yerlgm planina, kullanilan makinelerden, i
akisina kadar her turli parametreden etkilenmektediyrioca calgan personelin
egitim seviyesi, sorumluluk bilinci vesletme ydnetimi de tiketilen enerji miktarini

etkileyen parametreler arasinda sayilabilmektedir.

Tarkiye'de tekstil-konfeksiyon ve deri sanayindefanla tiketilen enerji kaynaklari;
dogal gaz (% 27) ve fuel-oil (% 21) olmaktadir. Eleéktenerjisi kullanimi ise;
toplam enerji kullaniminda % 29 oraninda paya gatil]. Bu enerji kaynaklarinin
yani sira; linyit, ta kdmart, LPG ve buhar, 1si enerjisi Uretmek icitidulan diger
enerji kaynaklaridir. Tekstikletmelerinde tiketilen toplam enerji miktari, Unein
gerceklatirildi gi bolimlerin tukettgi enerji miktarlari toplanarak elde edilmektedir.
Iplik, dokuma, terbiye boliimlerini iceren, secifngntegre bir tekstilsletmesinde;

enerji tiketiminin bélimlere gére gami Cizelge 5.9'de gosterilmektedir [42]. Bu

68



isletmede aylik ortalama toplam enerji tiketimi 1938P olarak gercekienekte, bu
tiketimde en buyuk payl % 37 ile iplikletmesi almakta ve bu bolimi % 33'luk
payI ile terbiye dairesi izlemektedir. Dokuma bélimin dokuma hazirlik ile birlikte
enerji tiketim orani; toplam enerjinin % 15’i kadar Bu bdlumlerin haricinde
buhar ve kizgin y@& olusumu icin kazan dairesinde toplam enerjinin % 5, s
tasfiyesi icin de % 3’0 kullaniimaktadir. Cevre aydtma ve burolarda kullanilan

enerji oranlari ise; toplam enerjinin sadece %katar olmaktadir [42]

Cizelge 5.9 SecilngiBir Entegre Tekstil Tesisinde Uretim Béliimlerinér@ Enerji

Dagilimi

Isletmenin Bolumleri Toplam Enerjide Yuzdesi (%)
Iplik isletmesi % 37
Iplik Boyama Bolumii % 6
Dokumalhzar Bolim % 2
Dokumalsletmesi % 13
Boya-Baski ve Terbiyésletmesi % 33
Buhar-Yg Kazani Isitma %5
Su Tasfiyesi % 3

Cevre Aydinlatma % 0,6

Burolar % 0,4
Toplam % 100

Ayni isletme igin; aylik ortalama 5 milyon kWh (434 TERgldrik enerjisi tuketimi
s6z konusudur ve kullanilan elektrik enerjisingleimede kullanim yerlerine goére

dagihmi iseSekil 5.3'de gosterilmektedir [42].
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Atk 50
Uretim Artma
Klimalari % 3
%16
Hidrofor
i \ Uretim
Makinalan
%50
Kompresorler
%17
Kazan
Dairesi Aydinlatma
% 7 % 4

Sekil 5.3 Secilm§ Entegre Bir Tekstilsletmesinde; Elektrik Enerjisi Tiiketiminin
Yuzde Olarak Dailimi

Tuketilen enerjinin % 50’si Uretimi gercektgen makinelerin c¢agtiriimasi icin
kullanilirken, % 16’s1 Uretimin gercekkildi gi ortamin iklimlendirilmesi amacli
klimalarda kullaniimaktadirisletmede; iplik bélumiinde harman-hallag hattinda
hammaddenin tanmasi, dier makinelerin c¢adtirilmasi, ortamin fanlarla
temizlenmesi, dokuma makinelerinde hava jetli malkarde kullanilmasi amaciyla
basinc¢l havaya ihtiya¢c bulunmaktadir. S6z kongktmede basincli havanin elde
edilmesi amacli kompresorlerde elektrik enerjisinia 17’si tuketilmektedir.
Isletmede ihtiya¢c duyulan isinin elde edilmesi icazé&n dairesinde % 7'lik, ihtiyag
duyulan suyun tanmasi i¢in de hidroforda %3'luk elektrik enerjisilketimi

gercekleamektedir [42].
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6. ENERJI VERIML iLIGI ANKET CALI SMASI

Bu bélimiunde, tekstilsietmelerine yonelik gercelderilen enerji verimliligi ile
ilgili anket calsmasinin sonuclari gerlendirilmistir. Anket formunda oncelikle,
enerji ygunlugu deserlerini hesaplayabilmek icin gerekli olan bilgilatetmelere
sorulmytur. Daha sonragletmelerin enerji ygunlugu deserleri hesaplanarak ayni
faaliyet alaninda yer alarslétmeler kagilastiriimis ve olasi minumum tasarruf

potansiyelleri belirlennstir.

Tekstil sektérinin Marmara bolgesindegyn olmasi ve Tirkiye'nin en buyuk
tekstil isletmelerinin bu bdlgede yer almasi, bu gal icin buyidk kolaylk
sazlamistir. Cunku fabrikasistanbul’da olmayarsietmelerin bile Genel Merkezleri
bu sehirde oldgu icin, bilgi temini sg@lanabilmitir. Anket yapilan gletmelerin
bircogu biyiik 6lcekli olupistanbul Ticaret Odasi’nin hazirlajraldugu 500 biyiik
sanayi kurulgu listesinde yer almaktadir. Gergedtielen anket camasi sonucunda
verilecek bilgilerin, herhangi bir ortamda isim larilarak paylsilmayaca
garantisi §letmelere verilmitir. Enerji yoneticisi bulunansietmelerde, anket direk
yoneticinin kendisi ile yapilngtir. Diger taraftan, enerji yoOneticisi olmayan
isletmelerde ise mihendisler ya da teknik elemanlarigdrismeler
gerceklatiriimistir. Anket yapilan §letmeler; ikitelli, Halkali, Buyik Cekmece,
Cerkezkoy, Corlu, Tekirdg Bursa gibi bolgelerde bulunmaktadirisletmelerin
bazilari bilgileri paylamada ¢cekimser davrangtir. Bazi gletmeler ise bu ¢aima ile
asiri derecede ilgilenip fabrikalarini gezdirerek ggslerini de anlatrglardir. Ayrica
bu isletmeler, fabrikalarinda yapgolduklari verimlilik calsmalarini da ayrintili bir

sekilde aktarrmglardir.

Anket calsmasi kapsaminda yakla 100 kadar gletme ile birebir gorime
yapiimstir. Fakat bu gletmelerin sadece 21 tanesi olumlu cevap vgrmiAyrica
yaklasik 150 gletmeye elektronik posta yolu ile gylamaya calsilmasina r@men,
hicbirinden geri dongiolmamstir. Yine aynisekilde yaklaik 80 kadar gletmeye de
telefonla ulailmaya calgilmistir. Bu isletmelerin ise sadece 14 tanesi anket
calismasina olumlu cevap verstir. Anket yapilirken gletmelerin hangi alt sektérde
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dretim yaptiklari bilgilerinin toplanmasina dnemritraistir. Tekstil sanayinin alt
sektdrlerinin enerji ygunlugu birbirlerinden ¢ok farkhdir. Cunku tekstil sekiio
bircok alt tGretim alanina sahip olmakla berabek, kesin ayrimlarin yapilamayaga
bazi prosesler de mevcuttur. Bu durumsKagtirma yapilacak olansletmelerin
uretimden elde etrpiolduklari net hasila gerlerini cok etkilemektedir. Orrgn
hazir giyim sektdriinde birim Uretim gpaa hasila dgeri ¢cok yuksek iken, boyama
sektordl icin bu dger ¢cok diguk olabilmektedir. Bu durum alt sektorlerin enerji

yogunlugu dezerlerinde kesin farkhliklar okiurmaktadir.

6.1 Anket Calsmasinda Yoneltilen Sorular

Anket calgsmasi kapsamindagletmelere 9 adet soru yonetiktir. Bu sorular sirasi

ile asagida verilmétir:

+ Isletmenizin ismi nedir, ne lzerine lretim yapiyorsyrhangi yil kuruldunuz
ve (retim merkezinizin buytki (n?) nedir ?

+ Isletmenizde herhangi bir enerji verimili calismasi yaptiniz mi, enerji
yoneticiniz var mi ve yillik TEP cinsinden toplamegji tiketiminizi biliyor
musunuz?

e Enerji verimliligi calismasi yaptiysaniz ne tir iyggrmeler yaptiniz?
(Aydinlatma, izolasyon, ggsken hiz surictleri, 1s1 geri kazanimi, vb...)

« Isletmenizin yillik elektrik enerjisi tiiketimi nedir?

= Aktif Glg(kWh)
» Reaktif Gug(kVarh)

* Ne tir kompanzasyon yapiyorsunuz ve ¢atseriniz nedir? (klasik, filtreli,
statik, dinamik... vb)

+ Isletmenizdeki elektrik enerjisini yn kullanan ekipmanlar nelerdir?

+ Isletmenizin kullandii diger enerji tirlerinin yillik toplam miktari nedir?
(petrol, dgalgaz, Ipg....vb.)

« Isletmenizin Ureti Grunun yillk toplam Gretim miktari nedir? (metmdet,
ton...vb.)

» Isletmenizin treti Grinin yillik toplam net hasila geri nedir? ( TL)

Oncelikle kletme ismi, faaliyet alani, kuriuyih ve tretim merkezinin blyiikgii

gibi igletmenin profilini olgturan temel sorular sorularaklatmenin hangi alt
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sektorde ne kadar suredir imalat yaphelirlenmeye cagiimistir. Sonraki soruda ise
isletmenin enerji yoneticisinin olup olmagive isletmenin enerji verimlilgi kavrami
hakkinda ne kadar bilgi sahibi olglu belirlenmeye cajilmistir. Ayrica yillik TEP
cinsinden enerji tiketimi de sorularak ener;ji tirkégrinin ne derecede takip edifdli
sorgulanmaya calimistir. Eger isletme enerji verimlilgi calismalari yapmy ise, ne
gibi calsmalar yapildgini belirlemek igin Gglinct soru yoneltilgtir. Sonraki soruda
tuketimi aktif ve reaktif glic cinsinden belirlenngegalsiimistir. Elektrik enerjisinin
kalitesi ve aktif-reaktif gic¢ orani hakkinda bilgahibi olabilmek igin, ne tir
kompanzasyon yaptiklari ve guc¢ faktorleri sortou Daha sonra elektrik
enerjisini ygun kullanan cihazlar sorularak farkh alt sektddkerhangi ekipmanin

yogun olarak kullanildii tespit edilmeye calilmistir.

Elektrik enerjisi dginda kullanilan enerji kaynaklarinin yillik toplakullanim
miktari sorularak enerji alanindaki ana sorularaaianmsgtir. Daha sonra ise 6zgul
enerji tuketimini ve enerji ygunlugu deserlerini hesaplamak icin gerekli olan yillik
dretim miktarlar ve yillik net hasila gerleri sorulmgtur. Yillik net hasila dgeri
istenirken gletmenin sadece o yil igerisinde Uregnmldugu Urdndn hasila geri
istenmitir. Ayni sekilde sadece o yil icerisinde harcanan toplamjienektarinin
bilinmesi gerekmektedir. Bu sorular yardimi ilgletmelerin enerji ygunlugu
degerleri hesaplanmaya cgilmistir. Ayrica fikir verebilmesi agisindaglétmelerin
yapmg olduklari enerji verimlilgi calismalar da sorulmgiur. Bu sayedesietmeler
arasinda karlastirma yapilirken daha etkin yorumlar yapabilmek rkiimolacaktir.
Cunku bazi dletmeler halen enerji verimli calismasi yapmamngi iken, bircok
isletme yillardir verimlilik calgmalari yaparak kayiplarini azaltmaya galaktadir.
Bu yuzden yapilan enerji verimii calismalarinin alt sektoérler bazinda ne kadar
onemli old@gu enerji ygunlugu deserlerindeki farklardan rahatlikla
anlasilabilecektir. Ayni alt sektoére aigletmelerin enerji ygunlugu deserlerindeki
farklarin balica nedeni kullanilan cihazlarin verim dizeylee proseslerinsleyis

bicimleridir.
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6.2 Anket Calsmasindaki Verilerin Degerlendirilmesi

Anket calsmasinda gletmelerden alinan veriler gerlendirilirken 6ncelikle
isletmelerin enerji tiketim dgerleri ve yillik net hasila tutarlari belirlengtir. Yillik
toplam enerji tuketimleri, sletmeler arasinda katastirma yapabilmek amaciyla,
TEP cinsine cevrilnstir. Tekstil sektdrtinde en fazla kullanilan engiiit elektrik
enerjisidir. Anket sonuglarina bakiginda butin gletmelerin en fazla kullangh
enerji tirtinin de elektrik enerjisi olgiw gorilmektedir. Elektrik enerjisini @algaz
tuketimi izlemektedir. Bilindii Gzere, tekstil sektérinde bir¢cok isglem mevcut
olmakla beraber, 0Ozellikle boyamglemlerinde buhara ihtiyag duyulmaktadir.
Dogalgazdan sonra ise komur, tglamotorin, LPG, fuel-oil gibi yakitlar
tuketilmektedir. Aagidaki cizelgede bu yakitlarin TEP cinsindegdegerleri
verilmistir [43].

Cizelge 6.1 Yakit gatlerinin TEP cinsinden gleserleri

Yakit Tart Miktar TEP

Elektrik 1000 kWh 0,086
Dogalgaz 1000 0,825
Komdar(linyit) 1ton 0,3
Talag 1 ton 0,3
Motorin 1ton 1,02
LPG 1000 2,7
Fuel-Oil(4) 1ton 0,96
Fuel-Qil(5) 1 ton 1,003
Fuel-Oil(6) 1ton 0,986

Yukaridaki cizelgede verilen katsayilar yardimiyéakli enerji yakitlari kullanan
isletmelerin yillik toplam enerji tiketimleri TEP &imden hesaplanabilir. Cizelgede
komur icin kalori dgeri olarak 3000 kcal segcilgtir. Turkiye'de ise genellikle tekstil
sektoriinde 3500 kcal kalitesindeki komurler kullaraktadir. 1 ton komurin TEP
cinsinden kagihgl kcal degerinin binde biri ile carpimidir. Yani 3500 kcalilis
kaliteye sahip 1 ton komir 0,35 TEP’'giter. Hesaplamalar yapilirken bu gibi
ayrintilar dikkate alinngtir. Toplam tiketim dgerleri icin ise dikkat edilmesi
gereken bir dier nokta, gletme bdliuminde harcanan elegini fabrikada harcanan
elektrikten ayri olmasidir. Clunkl burada dnemlinol&etim icin harcanan ener;ji

miktarinin belirlenmesidir.
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Isletmelerin yillik enerji tiketimleri belirlendiktensonra enerji  ygunlugunu
hesaplamak icin gerekli olan yillik net hasila tutan bilinmesi gerekmektedir.
Yapilan anket cayjmasindaki veriler 2009 yilina ait olgiu icin isletmeleri birbirleri
ile kaslilastirirken bu yila ait veriler kullanilarak kalastirma yapilabilir. Fakat
gecmi yillarda hesaplanmiolan tekstil sektori enerji gonlugu deserleri ile 2009
yilindaki verilerin kagilastirabilmesi icin net hasila gerlerinin secilecek baz yilina
gore yeniden hesaplanmasi gerekmektedir. Bunu jlapsibicin TUIK tarafindan
belirlenmi olan tekstil sektdrt Uretici fiyat endekslerininllgra gore dgisimi
Cizelge 6.2’'de gOsterilrgtir [44].

Cizelge 6.2 Tekstil Sektdrietici Fiyat Endeksleri(2003=100)

TEKSTIL SEKTORU HYAT ENDEKSLERI

Tk Bl g Hezpidetl Dite e Omeya dag
2010 149,69 159,86 133,03 144,02 169,21 142,64
2009 140,23 140,67 133,72 133,75 161,67 145,11
2008 130,73 130,91 119,17 131,98 148,36 151,67
2007 124,31 126,14 112,56 128,77 139,83 138,79
2006 119,44 121,89 110,00 131,17 130,48 123,71
2005 111,98 112,21 107,5 125,24 114,43 120,7
2004 112,97 112,96 110,13 122,41 108.04 117,87
2003 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2002 83,18 83,18 83,18 83,18 83,18 83,18
2001 58,36 58,36 58,36 58,36 58,36 58,36
2000 32,85 32,85 32,85 32,85 32,85 32,85

Cizelge 6.2’de TUK tarafindan 2003 yili fiyatlari baz alinarak enslek
belirlenmitir. Yani 2010 yilinda 149,69 TL net hasilasi olain isletmenin 2003
fiyatlarina gbre net hasilasi 100 TL'dir. Bu enslek hesaplanirken enflasyon,
paranin zaman deri, sektorin kar orani gibi bircok gleken g6z Onilinde
bulundurulmgtur. Ayrica 2010 yili icin Eylil ayina kadar olaglain ortalamasi
alinmstir. Hesaplamalarda bu endeksler kullanilarak gecyrlarda elde edilen
verilerle objektif bir kagilastirma yapilabilecektir. Cizelge 6.3’te ankete olurganit

veren gletmelerin yillik enerji tiketimleri TEP cinsindeerilmistir.
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Cizelge 6.3sletmelerin Yillik TEP cinsinden Enerji Tuketimi

Yillik

Isletme ismi Ay Bt Faaliyet .Ene.”'. . thLarJT

yili alani(nf) yoneticisi tiketimi

(TEP)

kumas ve

Isletme 1 1952 85.000 konffksiyon var 13820,5
Isletme 2 1995 41.358 kumas boyama var 10567,7
Isletme 3 1995 20.000 Dokuma, boyama var 2896.4
Isletme 4 1991 80.000 pamukiu kuma var 10860,3
Isletme 5 1989 2.250 ev tekstili yok 44,6
Isletme 6 1996 6.000 triko 6rme yok 13,5
Isletme 7 1980 85.000 kumay var 4002
Isletme 8 1952 35.000 yunli kuma var 5012,8
Isletme 9 1997 20.000 pamuk iplik var 2437,4
Isletme 10 2008 1.000 kumas baski yok 20,2
Isletme 11 1993 7.500  kumas yok 529,9
Isletme 12 1985 38.000 hazir giyim var 738,1
Isletme 13 1924 3.350 hazir giyim yok 104,8
Isletme 14 1985 22.000 boyama var 7081,9
Isletme 15 2007 600 triko 6rme yok 9
Isletme 16 1989 350.000 polyester iplik var 33410,2
Isletme 17 2004 1.300 hazir giyim yok 34,4
Isletme 18 1958 200.000 ev tekstili var 21905
Isletme 19 1993 20.000 boyama var 7678,8
Isletme 20 2006 12.000 kumas var 1690,7
Isletme 21 1988 20.000 kumas boyama var 1218,8
Isletme 22 1987 2.000 boyama yok 556,9
Isletme 23 1988 16.000 triko 6rme yok 912.4
Isletme 24 1997 85.000 pamuk iplik var 9975
Isletme 25 1974 10.000 hazir giyim yok 290,4
Isletme 26 2003 12.633 kumas var 3005,4
Isletme 27 1971 11300 ev tekstili var 3222
Isletme 28 1981  22.000 orgiiiplik,boyama var 9970
Isletme 29 2007  4.583  Orme konfeksiyon yok 126
Isletme 30 1996 115.000 Yunki kuma var 24655
Isletme 31 2007  33.000 iplik Gretimi var 1290
Isletme 32 1990 118.000 iplik,boya,giyim var 7872
Isletme 33 1994  30.000 Pamuk iplik Yok 2408
Isletme 34 1956 125.000 Kumas konfeksiyon Var 12925
Isletme 35 1988  25.000 Boya,baski,terbiye var 5681
Isletme 36 1991 4500 Orme kuma yok 1183,6
Isletme 37 1989  22.000 Iplik uretimi var 1651,2
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Enerji Verimliligi Kanunu'na goére; 1000 TEP ve Uzerinde enerji timkietolan
endustriyel gletmeler, cakanlari arasindan enerji yoneticisi goreviendirmekle
yukumladar. Organize sanayi bdlgelerinde, 1000 T&#P'daha az enerji tuketimi
bulunan endustriyeklietmelere hizmet vermek Uzere enerji yonetim bitkeniulmasi
da Kanun’da belirtilmgtir. Buna ek olarak Kanun kapsaminda, kamu kesiginda
kalan ve yillik toplam enerji ttketimleri 50.000 PEve Uzeri olan endustriyel
isletmelerde, enerji ybneticisinin sorumlglinda enerji yénetim birimi kurulmasi
ongoralmigtar.  Ayrica, uygulamalarda  kolayllk @amak acisindan,
organizasyonlarinda kalite yonetim birimi bulunamdéstriyel gletmeler, bu
birimlerini enerji yonetim birimi olarak da gorevidirebilmektedir [43]. Ankete
katillan ve enerji yoneticisi bulunagiatmelerden, enerji tuketimleri ile ilgili bilgiler

kolaylikla temin edilebilmytir.

Enerji yoOneticisi olmayan sletmeler ise enerji kay@a bazinda yillik tiketim
degerleri vermglerdir. Bu deerleri kullanarak, Cizelge 6.2'de ki ddgiiim
katsayilarl yardimiyla bu tesislerin, TEP cinsindelhk toplam enerji tiketimleri

hesaplannstir.

Elde edilen verilere gore, anket gatasi yapilan sietmelerin toplam enerji
tuketimlerinin yaklaik % 42’sini elektrik enerjisi olgturmaktadir. Yine aynyekilde
dogalgazin kullanim orani ise % 41 civarindadir. Kontitketimi yaklgik % 12;
talas, motorin, LPG gibi dier yakitlarin orani ise % 5 civarindad$ekil 6.1'de
anket caljmasina katilan sietmelerin kaynaklara gore enerji tiketim oranlar

verilmistir.

W elektrik
B dofalpaz
B kdmiir

W diger

Sekil 6.1 Ankete Katilarisletmelerin Kaynaklara Goére Enerji Tuketim Oranlari
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Bazi sletmeler 1sil proseslerde gligaz kullanmak yerine komur gibi kati yakitlari
tercin etmektedir. Bunun temel nedeni, komurirgadgaza oranla daha ucuz bir
yakit olmasidir. Ancak bu durum, gerekli 6nlemleaimmamasi durumunda gerek

verim gerekse cevre acilarindaleimelere dezavantaj olarak yansimaktadir.

Isletmelerin enerji tilkketim derlerine bakildiinda, boyama sektoriinde uretim
yapan tesislerin daha yuksekgddere sahip oldtu gozlemlenmektedir. Boyama
isleminin elektrik enerjisi yaninda isil prosesleeeiktiya¢c duymasi bunun en énemli
nedenidir. Isil proseslerin gerceftieebilmesi icin dgalgaz ve komur gibi yakitlar
kullaniimaktadir.Sekil 6.2'de anket ¢camasina katilansietmelerin alt sekttrlere
gore enerji tuketim oranlarinin kaynaklara gorgigmi verilmistir. Enerji tiketim
degerleri TEP cinsinden hesaplanarak toplam tiketigederine oranlanngtir.

Talas % 2
Boyama Alt sektdrii Kumas imalat Sektérii iplik imalat Sekt&rii
H elektrik
H dogalgaz
H fuel oil
H kémur
W talas
B matorin
Hazir Giyim Sektori Ev Tekstili Sektarii

Sekil 6.2 Ankete Katilarisletmelerin Alt Sektérlere Gore Enerji Tuketim Orainl

Sekil 6.2'de goruldgi gibi alt sektérler bazinda enerji kaynaklariniall&nim
oranlari buyuk farkhlik gostermektedir. Elektriknexjisi ve d@algaz butlin alt
sektorlerde ortak kullanilan enerji kaynaklari oklaa beraber, boyama alt
sektorinde komur kullanimi % 65 gibi ciddi bir odanhesaplanmgtir. Elektrik
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enerjisi en fazla iplik imalat sektoriinde kullarkén, en az boyama alt sektdriinde
kullaniimistir. Dogalgaz ise en fazla oranda hazir giyim sektoriundaiirken, en
az boyama alt sektériinde kullaniimaktadir. Buradendi olan elektrik enerjisinin
diger enerji turlerine oranidir. Clinkuger enerji trleri i1sil proseslerde kullangdi
icin daha cokgletmelerin tercihine ve boélgenin enerji kaynaklaryakinlgina gore
degismektedir.

Enerji tiketim dgerleri belirlendikten sonra enerji Fonlugunu hesaplamak icin
gerekli net hasila gerleri Cizelge 6.2’deki endeksler yardimiyla heaapistir
(Cizelge 6.4).
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Cizelge 6.4isletmelerin Yillk Bazda Net Hasila Rerleri

2000 yili 2001 yili 2003 yili
' 2009 yili  fiyatlari ile fiyatlariile fiyatlari ile
Islletnje Faaliyet Enerji toplam net yilhk yilhk yillik
ismi Yntc. hasila toplam net toplam net toplam net
degeri (TL) hasila  hasila dgeri hasila dgeri
degeri (TL) (TL) (TL)

Isletme 1 Kuma var 174.566.316 40.893.556 72.649.862 124.485.713
[sletme 2 Kuma var 35.585.105 8.336.095 14.809.575 25.376.242
Isletme 3 Dokuma,boya  var 20.000.0004.685.160 8.323.468 14.262.283
[sletme 4 Kuma var 65.000.000 15.226.770 27.051.272 46.352.421
Isletme 5 Ev tekstili yok 607.418 142.292 252.791 433.158
Isletme 6 Triko 6rme yok 628.000 147.114 261.356 447.835
Isletme 7 Kuma var 71.484.867 16.745.902 29.750.102 50.976.871
Isletme 8 Kuma var 55.000.000 12.884.190 22.889.538 39.221.279
Isletme 9 Iplik var 50.000.000 11.712.900 20.808.671 35.655.708
Isletme 10 Baski yok 514.261  120.469 214.021 366.726
Isletme 11 Kumas yok 9.976.047 2.336.968 4.151.765 7.114.060
Isletme 12 Hazir giyim var 38.771.859 9.082.618 16.135.817 27.648.762
Isletme 13 Hazir giyim yok 5.444.495 1.275.416 2.265.854 3.882.546
Isletme 14 Boyama var 25.439.538 5.959.415 10.587.259 18.141.295
Isletme 15 Triko 6rme yok 398.934 93.453 166.025 284.485
Isletme 16 Iplik var  840.000.000196.776.724 349.585.680 599.015.902
Isletme 17 Hazir giyim yok 6.500.000 1.522.677 2.705.127 4.635.242

Isletme 18 Ev tekstili
Isletme 19 Boyama
Isletme 20 Kumas
Isletme 21 Kumas boyama
Isletme 22 Boyama
Isletme 23 Triko 6rme
Isletme 24 Iplik
Isletme 25 Hazir giyim
Isletme 26 Kumas
Isletme 27 Ev tekstili
Isletme 28 Orgu,iplik
isletme 29 Orme
Isletme 30 Kumas
Isletme 31 iplik
Isletme 32 iplik,boya
Isletme 33 Pamuk
Isletme 34 Kumas
Isletme 35 Boya
Isletme 36 Kumas
Isletme 37 iplik

var  313.729.000 73.493.529 130.565.673 223.724.595

var
var
var

28.090.078 6.580.325
30.000.000 7.027.740
15.000.000 3.513.870

11.690.344 20.031.432
12.485.202 21.393.425
6.242.601 10.696.712

yok 2.880.000 674.663 1.198.579 2.053.768
yok  27.500.000 6.442.095 11.444.769 19.610.639
var 162.000.000 37.949.796 67.420.095 115.524.495
yok 14.500.000 3.396.741 6.034.514 10.340.155
var 60.000.000 14.055.480 24.970.405 42.786.850
var 15.000.000 3.513.870 6.242.601 10.696.712
var 63.000.000 14.758.254 26.218.926 44.926.192
Yok 6.000.000 1.405.548 2.497.040 4.278.685
Var 290.230.485 67.988.814 120.786.216 206.967.471
Var  35.000.000 8.199.030 14.566.070 24.958.955
var 84.600.000 19.818.227 35.208.272 60.329.458
Yok  50.000.00011.712.900 20.808.671 35.655.708
Var 144.000.000 33.733.152 59.928.923 102.688.940
var 24.000.000 5.622.192 9.988.162 17.114.740
yok 13.500.000 3.162.483 5.618.341 9.627.041

var

29.000.000 6.793.482

12.069.029 20.680.310
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Anket calsmasi kapsamindasletmelerden son 5 yilin net hasila gdderi
istenmesine @men iletme yetkilileri sadece son yilin gerlerini verebileceklerini
belirtmislerdir. Alinan bilgiler ile birlikte, tekstil sekt@ine ait endeksler yardimiyla
2009 yilina ait dgerler, 2000 yilindan itibaren her yil icin hesaphagtir. Boylelikle,
gecmi yillarda tekstil sektorinde gerceiielmis olan enerji ygunlugu
degerlerinin belirlenmesi c¢almalarinin sonuglar ile katastirma yapilabilme
olang saglanmstir. Cizelge 6.5'te, 2000 yili baz alinarak hesapla ener;i

yogunlugu dezerleri verilmektedir.
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Cizelge 6.9sletmelerin 2000 yili Fiyatlari ile Enerji soinlugu Deserleri

2000

Yillik 2000 Fiyatlari Fiyatlari ile
isletme : Enerji Topla.r.n ile Yilhk Evnerjiv
ismi Faaliyet Alani Yoneticisi I_;ner_jl : Toplam Net_ Y0gvunIng
Tuketimi  Hasila Dgeri  Degerleri

(TEP) (MTL) (bin

TEP/MTL)

Isletme 1  Kumave konfeksiyon  var 13821 40,894 0,338
Isletme 2 Boyama var 10568 8,336 1,268
Isletme 3  Dokuma,boyama var 2896 4,685 0,618
Isletme 4  Pamuklu kunga var 10860 15,227 0,713
Isletme 5 Ev tekstili yok 45 0,142 0,314
Isletme 6  Triko 6rme yok 14 0,147 0,092
[sletme 7 Kuma var 4002 16,746 0,239
Isletme 8  Yinli kuma var 5013 12,884 0,389
Isletme 9  Pamuk iplik var 2437 11,713 0,208
Isletme 10 Kumabaski yok 20 0,120 0,168
Isletme 11 Kuma yok 530 2,337 0,227
Isletme 12 Hazir giyim var 738 9,083 0,081
Isletme 13 Hazir giyim yok 105 1,275 0,082
Isletme 14 Boyama var 7082 5,959 1,188
Isletme 15 Triko 6rme yok 9 0,093 0,097
Isletme 16 Polyester iplik var 33410 196,828 0,170
Isletme 17 Hazir giyim yok 34 1,523 0,023
Isletme 18 Ev tekstili var 21905 73,494 0,298
Isletme 19 Boyama var 7679 6,580 1,167
Isletme 20 Kuma var 1691 7,028 0,241
[sletme 21 Kuma var 1219 3,514 0,347
Isletme 22 Boyama yok 557 0,675 0,825
Isletme 23 Triko 6rme yok 912 6,442 0,142
Isletme 24 Pamuk iplik var 9975 37,949 0,263
Isletme 25 Haazir giyim yok 290 3,390 0,086
Isletme 26 Kuma var 3005 14,055 0,214
Isletme 27 Ev tekstili var 3222 3,513 0,917
Isletme 28 Orgii,iplik,boyama var 9970 14,750 0,676
Isletme 29 Orme yok 126 1,405 0,090
Isletme 30 Yunli kuma var 24655 67,988 0,362
Isletme 31 Iplik uretimi var 1290 8,199 0,157
Isletme 32 Iplik,boyama,giyim var 7872 19,81 0,397
Isletme 33 Pamuk iplik yok 2408 11,714 0,205
Isletme 34 Kumgkonfeksiyon var 12925 33,733 0,383
Isletme 35 Boya,baski,terbiye var 5681 5,622 1,010
Isletme 36 Orme kuma yok 1180 3,162 0,373
Isletme 37 Iplik uretimi var 1651 6,793 0,243
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Cizelge 6.5'ten gorilege gibi, enerji ygunlugu deserleri isletmelerin ana faaliyet
alanlarina gore farkhliklar gostermektedir. Buntemel nedenleri olarak, proses
bantlar enerji ygunlugu deserleri ile Grtnlerin piyasa gerlerinin farkli olmasi
sayilabilir. Ozellikle hazir giyim sektoriindegges isletmeler kuma Uretimi yerine
sadece giyecek imal ediyorlarsa, enerjigyolugu deserleri dizlik olacaktir.
Sekil 6.3, kletmeler bazinda enerji ganlugu deserlerinin - degisimlerini

gOstermektedir.

H enerji yogunlugu

1,4

R R N R N XX O N N )
IR R A IR R R R R R R )

Sekil 6.31sletmeler Bazinda Enerji Yaunlugu Degisimi(TEP/bin TL)

Enerji yasunlugu deserleri 0,8 lizerinde olagletmeler, proseslerinde boyangéemi
yapmaktadir. Sadece kugnae iplik Uretimi yapan sietmelerin enerji ygunlugu
degerleri de 0,20 ile 0,80 arasindagdgnektedir. Bazi bluytksietmeler hem kumga
dretimi hem de boyama ve konfeksiyon gikliemleri beraber yuritmektedir. Bu
isletmelerin enerji ygunlugu deserleri ise 0,60 ile 0,80 arasindagdenektedir.
Sadece hazir giyim ve konfeksiyon sektérinde uUretapan gletmelerin enerji
yogunlugu deserleri ise, 0,20'nin altinda seyretmektediiEEtarafindan yiirutiilen
veri tabanl caimalarda enerji ygunlugu hesaplarinda 2000 yili baz aligidicin bu
hesaplamalar 2000 yili fiyatlari ile yapignr. Cizelge 6.6'da; 2001, 2003 ve 2009

fiyatlari ve endeks derleri ile hesaplanan enerji onluklari da verilmektedir.
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Cizelge 6.6 Yillara Gorésletmelerin Enerji Ygunlugu Deserleri

2000 2001 2003 2009
Fiyatlari ile Fiyatlari ile Fiyatlari ile Fiyatlari ile
i . Enerji Enerji Enerji Enerji
Isilz:;? - SR Yogunltgu Yogunlijgu Yogunltgu Yogunltgu
(bin (bin (bin (bin

TEP/MTL) TEP/MTL) TEP/MTL) Tep/MTL)

Isletme 1 Kumave Konfeksiyon 0,338 0,190 0,111 0,079
Isletme 2 Boyama 1,268 0,714 0,416 0,297
Isletme 3 Dokuma,Boyama 0,618 0,348 0,203 0,145
Isletme 4 Pamuklu Kunza 0,713 0,401 0,234 0,167
Isletme 5 Ev Tekstili 0,314 0,177 0,103 0,073
Isletme 6 Triko Orme 0,092 0,052 0,030 0,021
Isletme 7 Kuma 0,239 0,135 0,079 0,056
Isletme 8  Yunli Kumg 0,389 0,219 0,128 0,091
Isletme 9  Pamuliplik 0,208 0,117 0,068 0,049
Isletme 10 Kumas Baski 0,168 0,095 0,055 0,039
Isletme 11 Kumas 0,227 0,128 0,074 0,053
Isletme 12 Hazir Giyim 0,081 0,046 0,027 0,019
Isletme 13 Hazir Giyim 0,082 0,046 0,027 0,019
Isletme 14 Boyama 1,188 0,669 0,390 0,278
Isletme 15 Triko Orme 0,097 0,054 0,032 0,023
Isletme 16 Polyesteiplik 0,170 0,096 0,056 0,040
Isletme 17 Hazir Giyim 0,023 0,013 0,007 0,005
Isletme 18 Ev Tekstili 0,298 0,168 0,098 0,070
Isletme 19 Boyama 1,167 0,657 0,383 0,273
Isletme 20 Kumas 0,241 0,135 0,079 0,056
Isletme 21 Kumas 0,347 0,195 0,114 0,081
Isletme 22 Boyama 0,825 0,465 0,271 0,193
Isletme 23 Triko Orme 0,142 0,080 0,047 0,033
Isletme 24 Pamukiplik 0,263 0,148 0,086 0,062
Isletme 25 Hazir Giyim 0,086 0,048 0,028 0,020
Isletme 26 Kumas 0,214 0,120 0,070 0,050
Isletme 27 Ev Tekstili 0,917 0,516 0,301 0,215
Isletme 28 Orgiidplik,Boyama 0,676 0,380 0,222 0,158
Isletme 29 Orme Konf 0,090 0,050 0,029 0,017
Isletme 30 Yunli Kuma 0,362 0,204 0,119 0,067
Isletme 31 iplik Uretimi 0,157 0,088 0,051 0,029
Isletme 32 iplik,Boyama,Giyim 0,397 0,223 0,130 0,093
Isletme 33 Pamukiplik 0,205 0,115 0,067 0,048
Isletme 34 Kumas,Konfeksiyon 0,383 0,215 0,125 0,089
Isletme 35 Boya,Baski, Terbiye 1,010 0,568 0,331 0,236
Isletme 36 Orme Kuma 0,373 0,210 0,122 0,087
Isletme 37 iplik Uretimi 0,243 0,136 0,079 0,056
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2000 fiyatlar ile hesaplanan enerji ggmlugu deserleri, sektdre ait endeksler
yardimiyla dger yillara da indirgenebilmektedir. Cizelge 6.6’dgartlecgi gibi,
2009 yili fiyatlar ile hesaplanan enerjigmlugu deserleri en dguk cikmaktadir.
Ornezin 2000 fiyatlari ile hesaplanan enerjiggmluklarinda boyama sektori igin 1
degerinin Uzerinde olurken, bu ger 2009 fiyatlari ile yapilan hesaplamalarda 0,29
civarinda hesaplanmaktadir. Bugdgmin nedeni fiyatlarin, endeksler yardimiyla
yillara goére tekrar hesaplanmasidir. Bugigiende gercek iyilgmelerin etkisi
olmayip, sadece baz yilinin farkli olmasindan do&nerji ygunlugu deserlerinin

degisimi gozlemlenmektedir.

6.3Isletmelerin Yaptiklari Enerji Verimlili gi Calismalari

Anket calsmasl kapsamindasletmelere yoneltilen “enerji verimlgi calismasi
yaptiniz mi ?” sorusuna bircok farkli cevaplar kergtir. Ancak, verilen cevaplar
arasinda en c¢ok dikkat ceken gadalar; aydinlatma, gesken hiz suraculeri, yalitim

ve I1sI geri kazanimi gibi uygulamalardir.

Boyama sektériinde isgléemler 6n planda oldiu icin 6ncelikle yalitim ve 1si geri
kazanimi gibi verimlilik cakmalar yapilmgtir. Kuma ve iplik sektorinde ise
degisken hiz surtcileri kullanimi, verimlilik caialarinda 6ncelikli uygulamalardir.
Hazir giyim ve konfeksiyon sektérinde ise,g@dken hiz sdriculeri ile birlikte

aydinlatma sistemlerindeki uygulamalar dnceliklidir

Ornesin, Boyama sektoriinde faaliyet gostergtetme 2'nin yaritt@l verimlilik

calismalar gagida ornek olarak agiklanmaktadir:
e Kumas kurutma makinesi baca ekonomizeri

Boya makinelerinden islak halde ¢ikan ve lGzerindé®@raninda su barindiran
kumslar, cinslerine gére 10-40 m/dk hizla makinedenrgdegek 130 ile 210 °C
arasinda kurutulur. Bu kurutma esnasinda makimgléciolyan nem, baca fani
ile atmosfere atilmaktadir. Ortalama 18.000 m3#ahdsar atilan 130 ile 200 °C
deki hava, baca gazi ekonomizerinden gecirileretanmdan alinan 25 °C
sicaklikta olan havayi i1sitip 130 ile 170 °@elende makine igine geri verir. Bu
uygulama ile, dgalgaz tiketiminde % 25 ile % 35 arasinda azalma
sglanabilmektedir. Verimlilik cakmasi yapilmadan ©6nce bu kurutma
makinesinde gunlik ortalama 1200 Nm3 ile 1800 Nmédswda dpalgaz
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yakilmakta iken baca gazi ekonomizeri ile ginluk B0n2 ile 400 Nm?3 arasinda
dogalgaz tasarrufu glanmaktadir. Cizelge 6.7’de kurutma makinesindellgap
verimlilik calismasi yardimiyla sdanan yillik tasarruf deerleri verilmektedir.
Bu uygulama ile ise, yillik yakfgk 131.040 Nm?3 dgalgaz tasarruf edilmektedir.
Bu sekilde sglanan mali kazang ise 65.000 TL olarak hesaplsinmHesaplar
yapilirken komur icin dgerler 3200 kcal ve 90 TL/Ton olarak alirytm.

Cizelge 6.7 Kurutma Makinasi @algaz Maliyet Cizelgesi

Gunluk  Aylik ort.  Yillik ort. Yillik Eski
Yilhk \
Sistem ort. D:ga_lz D.ggz_ D.g:_:lz_ D.gaz kazanc sisteme
tiketimi  tOketimi  tUketimi tasarrufu TL gore %
Nm3 Nm3 Nm3 Nm3 kazang

Ekonomizersiz

1.500 39.000 468.000
kurutma mak.

131.040 65000 028

Ekonomizerli

1.080 28.080 336.960
kurutma mak.

» Akiskan yatakli buhar kazani i1slak baca atik su 1sI gékazanim sistemi

Kazan bacasindan atilan 200-300 °C deki baca gaatte 65 m3 ve 10,5 pH
degserindeki suyla filtre edilmektedir. Bacaya basilé®u suyun bir kismi
buharlgarak bacadan cikmakta,gdr kismi ise isinarak c¢okertme havuzuna
donmektedir. 50 °C ye kadar 1sinan bu atik su,lbdip esanjorden gegirilerek
enerjisi alinmakta veslietme icin gerekli olan 22 °C’deki saatte 35 tonseuUCC’

ye Isitiimaktadir. Bu sistemden saatte ortalam@QLdDO kcal enerji tasarrufu
sglanmaktadir. Cizelge 6.8'de iIs1 geri kazanim sigtémyapms oldugu
tasarruf gosterilmgtir. Yillik yaklasik 344.448 TL tasarruf edilmektedir.

Cizelge 6.8 Isi Geri Kazanim Sistemi Kazang Cizslge

Saatlik Gunluk Aylik Yillik
Buhar Kazanci 2 48 1.248 14.976
(Ton)
Tasarruf 46 1.104 28.704 344.448
Miktar (TL) ' ' '
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 Isletme atik su 1si geri kazanim sistemi

Isletmedeki boya makinelerinden atilan ortalama 60éK: atik su bir havuzda
toplanmaktadir. Bu atik su saatte 65 m? olaralplaikali g@anjorden gecirilerek
ISt enerjisi alinmaktadir. Bu esnada 22 °C’deki S0-55 °C’'ye kadar
Isitiimaktadir. Bu sistemden saatte ortalama 1008D.kcal enerji tasarrufu
sglanmaktadir. Bu sistem sayesinde yillik yaktal5.600 ton buhar kazancina
karsilik 358.800 TL tasarruf edilmektedir (Cizelge 6.9)

Cizelge 6.9 Atik Su IsI Geri Kazanim Sistemi Kaz@mzelgesi

Saatlik Gunluk Ayhk Yillik
Buhar Kazanci 21 50 1.300 15.600
(Ton)
Tasarruf 48 1.150 29.900 358.800
Miktar (TL) ' ' '

* Buhar hatti izolasyonlari

Son yillarda yapilan ggsik caplardaki yeni tesisat ve boya makinelegargor
izolasyonlari yaklgtk olarak 1625 metredir. Bu izolasyonlar ile topldahar
tiketiminden net % 4,9 oraninda tasarruf yapilngiktdzolasyonlarin maliyeti
135.000 TL'dir ve yillik 217.000 TL tasarruf @anmaktadir. Yapilan yatirirm da
kendini yaklgik 0,62 yilda geri 6demektedir.

* Akiskan yatakli buhar kazani

Dustik maliyet ve yuksek verimli agqan yatakli buhar kazani sistemlerinde 1
Ton 8 Bar buhar, dalgazl buhar kazanlarina oranla ortalama % 35 dabaa
uretilmektedir. Isletmede giinde ortalama 8 Barda 350 ton buhar itilket
gerceklemektedir. Yeni sistem ile, yillik yakj&k 1.310.400 TL tasarruf
sgglanmaktadir (Cizelge 6.10).

87



Cizelge 6.10 Algkan Yatakli Buhar Kazani Tasarruf Cizelgesi

8 Bar 1ton

Buhar Buharin Gunluk Aylik Yillik Kazang Kazanc
Uretim Maliyeti Maliyet Maliyet Maliyet Farki (%)
Sistemi (L) (TL) (TL) (TL) (TL)

Akiskan

Yataki 23 8.050 209.300  2.511.600

Buhar

Kazani 1.310.400 % 35
Dogalgazli

Buhar 35 12.250 318.500 3.822.000

Kazani

Boyama sektoriinde faaliyet gosterdgletme 2'nin yapmy oldugu verimlilik
calsmalari genellikle 1sil prosesleri ilgilendirmektedi Ornesin, kumg ve
konfeksiyon alaninda faaliyet gosterdgletme 1'de ise ggidaki verimlilik
calismalar yapilmgtir. Bu isletmenin yillik enerji tiketimi yakkak 14.000 TEP
olup, bu tiketimin 11.500 TEP’lik boélumletmenin kendi kojenerasyon tesisi
tarafindan kanlanmaktadir.

* Yaz aylarinda sicalla bali olarak kojenerasyon sistemindeki verim
disUsUnU azaltmak icin, tarbin gigihavasina evoparatif gotma yapilarak

toplam verimde % 1 agtsglanmstir.

* Direkt yol alan motorlarda desken hiz sdrtcileri kullanilarak ener;ji

tuketimlerinin dguralmesi sglanmstir.

» Elektronik balastlar ve ayni glcte daha fagik akisi sglayan yeni teknoloji
verimli lambalarin kullanimiyla aydinlatma sistentee ttketilen elektirk

enerjisinden tasarruf genmstir.

e Tdm bubhar hatlarindaki izolasyon eksiklikleri giderek i1s1 kayiplari aza
indirilmistir.

* Flash buhar sistemi kazanlara monte edilerek atitkab kaybi ortadan
kaldiriimigtir.

 Fabrikadaki tim kurutma sisteminin ve kazanlariatik 1si bacalarindan

cikan enerjinin tasarrufu icin ¢gitnalar devam etmektedir.

» Kazanlarda manuel dip ve otomatik yilizey blof siséenmle verim deerleri

arttinlmig, kazanlarin daha uzun 6murlt olmalaglaamstir.
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* Baca gazi emisyonlari periyodik olarak dlcilmekteBu emisyonlar belli bir

deserin Gzerine c¢ikgiinda sistemler bakima alinmaktadir.

» Buhar kapani bakimlari dizenli olarak yapilarak demsin sglikli sekilde
sisteme donmesi ganmaktadir.

« Icme suyu tesisi bulunmakta olup, ham sudan tersopzteknolojisi ile

isletmenin icme suyu temin edilmektedir.

« Uretim birimleri ici enerji tiketim izleme sistenielusturulmus olup, enerji
analizorleriyle boélim bazh enerji tiketiminin takiedilmesi ve izlenmesi

gerceklatirilmi stir.

* Basinch hava unitesinde otomasyon uygulamasigaisin ihtiyaci kadar

hava Uretimi yapilmaktadir.

Bunlara ek olarak, yine boyama sektériinde faaliyésterenisletme 14’Un
ultrason tekngi kullanarak boyama yapmasi, hegtemin daha kaliteli olmasini
hem de ayni slemin daha hizli yapilabilmesini @amaktadir. Ultrason
teknolojisinde saniyede yakl& 30.000 defa yiksek ve alcak basingigienleri
dretmek icin ylksek frekansli ses dalgalari kullaniBu ses dalgalarn ile
milyonlarca mikroskobik hava kabarciklari Uretilidretilen hava kabarciklari
basin¢ dgisimlerine, 6nce gegleyerek daha sonra ise ice buzulip patlayarak
reaksiyon verir. Bu sirada biyuk bir enerji ortay&ar. Patlamanin olgu
noktada sicaklik 5.000 °C’ye, basin¢ ise yuzlercEMA(atmosfer basincr)
seviyesine cikarakok dalgalari olsturur. iste ultrasonik temizleme, bgok
dalgalarinin, sivi icerisindeki temizlenmesi isteneateryallerin ytzeylerine
hizli bir sekilde carparak fircalama etkisi yaratmasiylasolaktadir. Ultrasonik
yikamanin en 6nemli 6zelliklerinden biri de gyave kir sokme 06zel§idir.
Normalde bu glemlerin yapildgl eski makinelerde ya sokicli kullaniimasi
gerekmektedir. Bu yasokucl kumgn kalitesini bozmakla beraber d6mrini de
azaltmaktadir. Ayrica eski sistemlerde prosesledi@ha karmglk olmasi
nedeniyle yank ve hatali boyama olagilida mevcuttur. Ultrason cihazi gia
olan makinelerde hizli konveksiyonun neticesindgabmaddenin kuma iyice
nifuz etmesi gdanmaktadir. Boylelikle, kuma egal (homojen) olarak
boyanmakta ve kanat farki ya da abraj riski (boyamahromojen olmamasi)

ortadan kalkmaktadir.
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Anket kapsaminda edinilen bilgilere gére, boyamigénde faaliyet gbsteren
Isletme 19'un yapngi oldusu enerji verimlilsi uygulamalar da wgida

siralanmaktadir:

* Flas buhar kullanimi sayesinde kazanlardan ve kondegt&nsi yardimiyla
buhar Uretilebilmektedir.

» Otomatik blof sisteminin kullanimi verimldi arttirmaktadir.

» Gerekli tim noktalarda izolasyonganmstir.

» Elektrik kablo kesitleri dgru secilerek iletim kayiplari en aza indiriltir.

« Ram (ram6z) baca gazi sicakliklarindan vyararlanagsak isitilmasi
salanmstir.

« Isletme havasinin kurutucularda maksimum verimi eddebileceksekilde
nem ayari ve kontrolt yapiimaktadir.

* Yuksek verimli iklimlendirme cihazlar kullaniimaddiir.

* Atk sicak suyu plakalisanjorler vasitasiyla kullaniimaktadir.

 Kondenser sgutma suyundan si geri kazanilarak enerji tasarrufu
sglanmstir.

* Uygun prosesler i¢cin uygun makine v@tenli personel secilnstir.

* Makinelerin kontrol, bakim ve onarimi diizenli olagapilmaktadir.

Ankete katilan gletmelerin dsindaki, akrilik elyaf Ureten bir B&a tekstil
fabrikasinda gerceldérilen enerji etidi sonucunda belirlenen ve uygata
lyilestirmeler ile birlikte elde edilen tahmini kazanclata Cizelge 6.11'de
gosterilmitir [45].

Cizelge 6.11 Yapilaiyilestirmeler ve Elde Edilen Kazanglar(2008 Fiyatlari)

vaoilan ivilestirme Elde Edilen Yapilan Islem Geri Odeme
P ylies Kazang Maliyeti Siresi
Vanalarin izole edilmesi 148.922 TL/yil 18.786 TL 1,84 ay
Flas buharin toplanmasi 103.063 TL/yil 10.000 TL 1,2 ay
Fiksa) hattinda yapilan 476.736 TL/yIl 1.000 TL <1 giin

iyilestirme

Yeni kondenstoplarin
samandiral yerine terskovali 1 Kg buhar/saat
takilmasi

Kurutuculardan ¢ikan sicak 157 327 Tyl 195.000 TL 1,5yl
havanin isisindan faydalanma
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Buhar kullanarak uretim gercekteen fabrikalarda, yalitimlarin dizgin yapiimasi
en fazla alti ayda kendini geri 6deyerek blyuk an#th kazang gamaktadir. Ayni
zamanda buhar hatlari kacaklarinin énlenmesi areglouhar kapanlarinin kullanimi
ve Uretilen buharin 1sisindan en yiksek orandarlgaraak icin verimli makinelerin
kullanimi da farklh iyilgtirme olasiliklaridir [45]. Ayrica anket cgiinasina katilan
isletmelerin ¢@u, yanma teknolojisini iyilgirerek kazan sistemlerinde % 10
civarinda tasarruf gkadiklarini agiklanglardir. Yanma teknolojsindeki iyiggrme
islemleri genellikle yanma icin kullanilan gazin islidgerinin arttirilmasi ve baca
sistemlerinin iyilgtirilmesi gibi calgmalari kapsamaktadir. Isglemlerin oldgu her
noktada izolasyon ¢amalari da olumlu sonug verstir.

Bunlarin dginda anket caymasina katilansietmelerin blyuk cgunlugu, 2005

yilindan itibaren aydinlatma sistemlerinde elekikonbalastlari kullanmaya
baslamslardir. Elektronik balastlar eski tip manyetik bstlara gore daha verimli
olmalarinin yanisira lambalarin dmrinid de uzatnthkta Avrupa Armatir
Imalatcilari Birlgi (Committee of E.U. Luminaire Manufacturers Assicin-

CELMA) balastlari, enerji verimlifii degerlerine (Energy Efficiency Index-EEI)
gore 7 farkli sinifa ayirmgtir [46].

e Al Logslastirabilir elektronik balastlar

* A2 Kayiplari azaltilmg elektronik balastlar

* A3 Elektronik balastlar

* B1Cok diguk kayiph manyetik balastlar

* B2 Dusuk kayipli manyetik balastlar

* CYuksek kayipli olmayan manyetik balastlar

* D Yuksek kayipli manyetik balastlar

D siifina ait manyetik balastlarin sati 21 Mayis 2002 tarihinden beri
yasaklanmgtir. C sinift manyetik balastlar ise 21 Kasim 20@%ihi itibariyle
pazardan cekilngtir. Elektronik balastlar 230 V / 50 Hgebeke gerilimini, 25-40
kHz yliksek frekansl alternatif akim (A.C.) gerilme dénitirtr. Bu dongtirme
islemi, devreninsebekeden celdi giris giicinu didrar. Orngin 58 W gicundeki

bir flioresan lamba,sebekeden 50 W civarinda bir gu¢ cekerken, lambanin
tanimlanmg 151k akisi dgerini de dnemli oranda korur. Ba bir deysle, 58 W bir
lamba ve bir elektronik balastin toplam devre gisb W deerine kadar
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disebilmektedir. Bu dgeri de C sinifi balast iceren bir lamba devresi ile
kargilastirdigimizda % 23'luk bir enerji tasarruf potansiyeli ogd gorulmektedir
[46]. Flioresan lambali ve kullanimi giderek artdiksek basinc¢l darj lambali
aydinlatma sistemleri ile birlikte elektronik balasin sgladigl tUstunlikler sagida

siralanmaktadir:

» Balast kayiplarinin azalmasi,

* Lamba gik veriminin yukselmesi,

» Sebekeden cekilen Watt cinsinden gicigrga donigme oraninin artmasi

» GoOrsel konfor vesik kalitesinin artmasi,

+ Isletme maliyetlerinin d§mesi,

» Elektronik balastlarin yuksek frekansh olmasinddalayi, flicker (sik
titremesi) olayinin gérilmemesi,

» Sisteme enerji verilmesi ile anindgki elde edilmesi (filamanlarin hizli bir
sekilde 6n 1sitmadan ge¢cmesi),

* Klima maliyetlerinin digmesi,

» Starter ve kondansator kullaniimgdiicin kompanzasyon maliyetlerinin
dismesi,

« Hem alternatif akimda (A.C) hem de glo akimda (D.C) caabilme
Ozelliginin bulunmasi,

» Degisken sebeke gerilimlerine ganen sabit gik akisi verebilme 6zeflinin
olmasi,

e Acil aydinlatma sistemlerinde kullanilabilmesi,

» Duslk elektro magnetik gigim etkisinin (EMI) olmasi,

* Arnizali lamba olmasi durumunda otomatik olarakesish kapanmasi (yangin
Onleme),

» Sistemde kullanilan lambalarin émurlerinde yaika% 50 oraninda ast
sglanmasi,

* Logslastirabilme 6zellginin bulunmasi.

Verimli elektronik balastlarin kullaniima oranlaridAB tarafindan uygulanan
onlemlerle arttinimgtir. Mevcut manyetik balasth sistemlerin elektiorbalasth
sistemler ile d@istirilmesi sonucu olgan maliyetin geri 6deme suresi yalnizca birkag

yil olmaktadir. Aydinlatma sistemlerindezdr 6nemli bir nokta ise lamba ve armatur
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verimidir. Eski tip lambalarin verimleri ¢ok glik oldusu halde yeni Uretilen
lambalar ile yiksek etkinlik faktorlerine (Im/W)agllabilmektedir. Cizelge 6.12'de,

cssitli lamba tarlerinin verimleri ve 6zellikleri biigamacli verilmgtir [47].

Cizelge 6.12 Lamba Trleri ve Verimleri

Etkinlik Faktori

(Im/W) Etkinlik Omer (Saay Ekonomik
Faktoru Omur
Yeni Ekonomik Dilsme Soqunda
iken Omiir Or;nl Ekonomik  Ortalama Sonen
Sonunda Lamba
Orani
Akkor Lambalar 8-16 7-15 0,93 1.000 500-1.500 0,50
Tungsten Halojen 14-25 ; - 1.500-2.000 - ;
Lambalar
Halofosfat Flioresan o 24 37.5g 0,78 8.000  7.000-16.000 0,05
Lambalar
Trifosfor Flioresan 60-83  52-71 0,86 8.000  7.000-16.000 0,05
Lambalar
Ozel Katki Ozdekli 45-60 i i 8.000 i )

Flioresan Lambalar

Yuksek Basingl Civa
Buharli Lambalar

Metal Halojen Lambalar  60-85 41-58 0,68 9.000 1.000-18.000 0,15

35-60 24-41 0,68 12.000  4.000-24.000 0,12

Yuksek Basingli Sodyum

70-135 61-117 0,87 12.000 4.000-24.000 0,11
Buharl Lamba

Alcak Basin¢li Sodyum

Buharl Lambalar 100-180 - - 20.000 - -

Cizelge 6.12'de bahsedilen ekonomik 6miur, yetedakasayida lambanin olgu bir
isletmede lamba verimlerinin % 30 ghy kaybetmesi i¢in gecen suredir. Ortalama
Oomur ise yeteri kadar sayida lamba olan kietmedeki lambalarin yarisinin
kullanilamaz hale gelmesi icin gereken suredir. sTieksletmelerinin genelinde, i¢
aydinlatma i¢in renk ozellikleri iyi olan flioresdambalar kullaniimaktadir. Bu
lambalarin verimleri caplarina goregignektedir (Cizelge 6.13) [48].
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Cizelge 6.13 Dgisik Captaki Fluoresan Lambalarin Kdastiriimasi

Cap Gulg Isik Akisi Etkinlik Faktora (Im/w)

20 W 1150 Im 57,5

38 mm 40 W 2800 Im 70
65 W 4400 Im 68
18 W 1350 Im 75

26 mm 36 W 3350 Im 93
58 W 5200 Im 90
14 W 1350 Im 96

16 mm 28 W 2900 Im 104
35W 3650 Im 104

Aydinlatma sistemlerinde enerji verimfin arttirlmasi icin, elektronik balast
kullanimi, calgma ortamina uygun lamba, armatir secimi v@radasarim cok
onemlidir. Bu ylzden o6ngoriulen iyiirmeler, konunun uzmanlarina dgiharak

gerceklatiriimelidir.

Tekstil isletmelerinde elektrik enerjisini en fazla tuketenhazlar elektrik
motorlaridir. Elektrik motorlari, kalkiesnasinda nominal akiminin 7 katina kadar
akim cekebilmektedir. Ayrica tam yikte ve tam daeircalgmamasi durumunda
motorlarin verimi ¢ok d§ilk olmaktadir. Bu gibi olumsuz durumlari engellenwek
kayiplari azaltmak igcin motor surtculeri ve yuak yol vericiler son yillarda yaygin
olarak kullaniimaya bganmstir. Bu sayede frekans kontroll ile ¢ok hassas bir

sekilde devir ayari yapilabildi gibi kayiplar da azaltilabilmektedir.

Degisken Hiz Sdriculeri (DHS), geskenlik gbsteren proses ihtiyaclarini yuksek
hassasiyetle katayacak uygun motor cikiparametrelerini (moment, hiz) kontrol
eder. Dgisken hiz sdrdcilerinin en verimli kullanifgh alanlar dgisken yuk
uygulamalaridir. Isletmelerde dgisken yik uygulamasina en yaygin oOrnekler;
pompa, kompresor ve fanlardir. Uygulamada ihtiyagutan dgisken basing, debi,
akiskan vb. karakteristiklerinin gdanmasi igin sisteme klape, vana, by-pass vb.
kontrol elemanlari ilave edilmesi ginimuizde terethlen yontemlerdir. Ancak bu
kontrol elemanlari, kontrollerinin zor olmasi negs sistem verimlilgini olumsuz
yonde etkilemektedir. Byiik verimlerde fan ve pompa tahrik sistemlerindenmant
ve guc degerleri, hizin karesi ve kupu ile gt orantili olarak d&stigi icin ciddi
enerji tasarrufu potansiyeli mevcuttur. DHS’lerillenarak, gletme sartlarina gore
desismekle birlikte, basin¢li hava sistemlerinde % 5-p0mpalarda % 15-50 arasi

enerji tasarrufu sganabilmektedir [50]. Ancak, bu derlerin elde edilebilmesi igin
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eski tip motorlarin yerine yeni tip daha verimli tadar kullanilmasi da dnemlidir.
IEC 60034-30(Elektrik Motorlaricin Verimlilik Siniflari) standartindaki asenkron

motorlarin verim siniflari Cizelge 6.14’te verilnteldir [50].

Cizelge 6.14 Asenkron Motorlarin Verim siniflari
IEC 60034-30 50 Hz 60 Hz

Yeni test proseddrlerinde il:;rfgaﬁgin:?
EFF2ile uyumlu y

IE1 Standart uyumlu

Yuksek Yeni test prosedurlerinde  NEMA Energy

IE2 Verimli EFF1ile uyumlu Efficiency/EPACT
IE2'den %10-15 daha NEMA PREMIUM
IE3 Premium disiik kayip Efficiency
Super- IE3'den %10 daha duk IE4/50 Hz ile
IE4 Premium kayip uyumlu

Eski siniflandirma sisteminde en verimli motor EFBMifi iken, yukaridaki
cizelgede daha farkli motor verim siniflari taninmtastir. Verim degerlerine goére
motorlar igin, Avrupa Elektrik Makineleri ve Gui¢ dKtronigi Imalatcilari Komitesi
(CEMEP) tarafindan 0©ngorilen siniflandirma sistemie Cizelge 6.15'te

gosterilmektedir [51].

Anket calsmasina katilan sietmelerin bircgu motorlarda DHS kullanimina
basladiklarini belirtmglerdir. Diger yandan, mevcut motor teknolojileri eski ve verim

degerleri de dguk olduzu icin sglanan tasarruf miktarlari dik kalmaktadir.
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Cizelge 6.15 CEMEP’e gore Motor Verim Siniflari

- 2 Kutuplu Motorlar (%) 4 Kutuplu Motorlar (%)

Gikis Gled (tw) EFF1 EFF2 EFF3 EFF1 EFF2 EFF3
1,1 >=828 >=76,2 <762 >=838 >=762 <762
1,5 >= 84,1 >=785 <785 >=850 >=785 <785
2,2 >= 85,6 >=810 <810 >=864 >=81,0 <810

3 >=86,7 >=826 <826 >=874 >=826 <826
4 >= 87,6 >=84,2 <842 >=883 >=842 <842
3,9 >= 88,6 >=85,7 <857 >=89,2 >=857 <857
7,5 >=895 >=870 <870 >=90,1 >=87,0 <870
11 >= 90,5 >=884 <884 >=910 >=884 <884
15 >=91,3 >=894 <894 >=918 >=894 <894
18,5 >=91,8 >=90,0 <900 >=922 >=90,0 <90,0
22 >=02,2 >=90,5 <905 >=926 >=90,5 <905
30 >=92,9 >=914 <914 >=932 >=914 <914
37 >= 93,3 >=902,0 <920 >=936 >=020 <920
45 >= 93,7 >=925 <925 >=939 >=925 <925
55 >=94,0 >=93,0 <930 >=942 >=930 <930
75 >= 94,6 >=036 <936 >=947 >=936 <936
90 >= 95,0 >=039 <939 >=950 >=939 <939

Enerji verimliligi calismalari kapsaminda kullanimi yaygigda DHS’ler ve
elektronik balastlar, enerji kalitesini olumsuz iltken harmoniklerin olgmasina
neden olabilmektedir. Endustriyel tesisler gengdtikmotor, d@rultucu ve kontrolll
Isitict devrelerinin olgturdusu U¢ fazli yukler icerirler. Bu yuklerin ogturdusu
akim harmonikleri ise 5, 7, 11, 13 v.b. seklindeddisiik glcte U¢ darbeli
dogrultucular kullanildginda ise, tek harmoniklerin yaninda cift harmonilde ( 2,
4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, v.b. ) Uretilebilmekteditarmonik Ureten yuklerin toplam
glcu, bu yukleri besleyen transformatdr gucunin®ar8lan daha kiguk ise paralel
kondansatorlerin olmamasi durumunda transformatéekionder tarafindaki gerilim
distorsiyonu tehlikeli sinir olan % 5'den daha Kiciolabilecektir.[52].
Harmoniklerin 6nlenmesi icin trafolarin Gigcgen-tcgenda Uc¢cgen-yildiz gganmasi,
6 darbeli yerine 12 darbeli invertorlerin kullandm gibi 6n ¢6zimler
uygulanmaktadir. Sorunun c¢6zulememesi durumunda fdge uygulamalar
gindeme gelmektedir. Endustriyel tesislerde, réakjiic ihtiyaci nedeniyle

kompanzasyon sistemleri kurulmaktadir. Kompanzasyesisleri harmonikler
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yuzinden rezonansa girebilmekte ve kondansatodiayabilmektedir. Bu gibi

olumsuz durumlarin 6nlenmesi icigagidaki uygulamalar onerilmektedir [52]:

» Harmonik Ureten yuk, transformator gucinin % 10umdaha kuguk ise
kondansatorlerirsebekeye dgrudan bglanmasi ek bir distorsiyon ve seri
rezonans tehlikesi ofturmaz.

 Harmonik ureten yuk, transformatdér nominal gucunés 30'undan,
kondansatorlerin toplam guci ise transformator guoi% 20'sinden daha
kucuk ise, kondansatorlgebekeye dgrudan bglanabilir.

* Harmonik dreten yik, transformatérin nominal giculd4 30'undan daha
buylk ise, kondansatdrler kesinlikle filtre ile &ber bglanmalidir. Bu
sayede kondansatorlerin patlamasina sebep olannaezo riski ve

harmonikler ortadan kaldirilir.

Orta ve alcak gerilim tesislerinde harmonik distpyau ¢ok blyuk ise, uygun filtre
baglanmasi ile bu sorun giderilebilir. Yaygin olaraldlenilan filtreler 5. harmonik
ve daha ustl harmoniklere gore Uretilmektedir. Anlgalsmasina katilan
isletmelerin bircgu harmonik filtresi kullanmamaktadir. Ayrica, bgletmelerin
kompanzasyon sistemleri eski olup, ¢cok sikgigkn yikler kagisinda yetersiz
kalmaktadir. Bu gibi sik dgsen yuklerin oldgu yerlerde, tristorli kompanzasyon

sistemleri ile daha kaliteli bir kompanzasyon yagmaimkuinddr.

6.4 Yabanci Ulkelerdeki Verilerin Degerlendirilmesi

Turkiye'de tekstil sektdrt, uzun yillardan beri Wgmi surdirmekle birlikte yeni
teknolojiler ile gelsmeye acik olmgtur. Sektdriin dinya ticaretindeki payindaado
Ulkelerinin etkisi buytktur. IEA(International Erggr Agency, Uluslar arasi Enerji
Ajansi) ve UNIDO (United Nations Industrial Devefopnt Organization, Birkenis
Milletler Sinai Kalkinma Tgkilatl)'nun argtirmasina gére galinis tlkelerde, tekstil
sektoriinde toplam eneriji tiketimi 14 MTEP iken bketime kagilik gelen Gretimin
hasila dgeri 1995 dolar fiyatlar ile 158.000.000 bin dotdarak belirtilmitir [53].
Bu deserleri tlkemiz verileri ile kaslastirmak icin TL cinsinden 2009 fiyatlari ile
hesaplamak gerekmektedir. 1995 yilinda 1 dolar Z5.6L'ye sitti. Liradan 6
sifirin atildg1 g6z 6ntinde bulundurulursa, Turk tekstil sekt@ria995 ve 2009 yili
endeksleri oranlanarak (6718/179=37,5) verilenlaasgeri 2009 yili TL cinsinden
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158x45.673x37,5=270.612.525 bin TL olarak hesapldBuradan ge$imis Ulkeler
Icin enerji ygunlugu deseri 14.000/270.612=0,0517 bin TEP/MTL olarak beli.
Gelismekte olan dlkeler icin bu g@er 0,48 iken, gegidonemindeki Ulkelerde 0,32

olarak hesaplanmtir [53].

Asya bdlgesinde ise durum biraz daha farkhdir. aA806lgesel Enerji, Cevre ve
iklim Arastirma Programi (ARRPEEC), Hindistan tekstil seknité, enerji tasarruf
potansiyelini belirlemek amacl ¢ginalar yuritmektedir. Genel tekstil proseslerinin
yaklasik enerji tiketim dgerlerine bakilarak hesaplamalar yapiimaktadir. §me
onemli proseslerin elektrik enerjisi tuketimleri, odern iplikhanelerde, iplik
dokumak icin kilogram bana 3-3,5 kWh, dokumada metresba 2,9-3,1 kWh,
orme birimlerinde kg urin kaa 0,09-0,2 kWh, boyamada kg kumbaina
0,04-0,15 kWh dgerleri arasindadir. Boyama prosesi icin ayricakiimas basina
4-15 kg buhar gerekmektedir [54]. Bu temelde, Hitah tekstil sektbrinin enerji
yogunlugu 0,27 (bin TEP/MTL) olarak hesaplangtm. Bu deer, Hindistan tekstil
sektériniin 7000 M$ net hasila ve 3000 bin TEP ketige@timi degerleri yardimi ile
TL cinsinden hesaplangtir [55]. Cizelge 6.16'da Asya Geine Bankasl (ADB)
tarafindan tekstil sietmelerine yonelik yuratilen enerji verimli calismalarinin
yatirirm miktarlari, sgladigl tasarruf oranlari ve geri 6deme sureleri gostextedir
[55].
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Cizelge 6.16 Hindistan’da Enerji Verimifi Calismalarinin Ekonomik Analizi

Yatirm

Enerji Tasarrufu

miktari(2000 ] fa?&% et
Enerji Verimlili gi Calismasi fiyatlari ile L
: g Galis Y Gwhiyil ilebin  siresi
bin dolar dol il)
cinsinden) _dotar y
cinsinden
Egirme Unitesi
Enerji verimli olan transformatorler (2x1250
KVA ve 2x1000 KVA) 42 039 28 1.5
Enerji verimli motorlar (10x18,5 kWh, 11x22
KWh ve 11x15 kwh) 25 034 24 L1
Enerji verimli aydinlatma (1172 eski lamba
yerine 880 enerji verimli lamba ve 440 11 0,15 10 1,1
dimmer dgisimi)
Enerji verimli fan motorlar (28 fandaki
motorlarin verimi %45 ten %68 e 67 0,48 34 2
cikariimstir)
F?r?_la_r_dafDHS kullanimi (28 adet motor 31 015 10 3
surdcisi)
Kojenerasyon sistemi 2182 522 4,2
Toplam 2383 15 643 3,7
Kompozit degirmenler
Nemlendirme tesislerinde enerji verimli
motorlarin kullanimi (48 adet, toplam glic=15 35 0,38 27 1,3
MW)
Enerji verimli aydinlatma (3000 eski lamba
yerine 1130 enerji verimli lamba ve 565 14 0,71 51 0,274
dimmer dgisimi)
Enerji verimli fan motorlari (48 fandaki 341
KW motorlarin verimi %45 ten %68 e 2 0,82 58 0,034
cikarildr)
DusUk likor oranli jet boyama makinasi 17 0,16 21 0,80
Enerji verimli RF kurutucu 120 1,35 166 0,722
Dort Etkili Kostik(asit) Kurtarma Tesisi 22 38 78
Enerji verimli dalgic pompasi 10 0,05 4 2,6
Enerji verimli komur yanmali filtreli su kazani 611 98 6,3
Atik 1s1 geri kazanimli gaz tirbini ve kazani 26184 4077 6,4
Toplam 27016 3,5 4,539 6

Diger ornek bir Ulke Kanada'da ise tekstil sektorurgn@gunlugu, 2007 yili igin
2002 yili dolar fiyatlanyla 1,9 MJ/$ olarak hesapistir [56]. 1 MJ=0,00002388
TEP ve 2002'deki dolar fiyati= 1,412 TL olarak kakdlildiginde, Kanada’'nin bin
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TEP/MTL cinsinden enerji ygunlugu 2002 yih fiyatlariyla 0,319 ve 2009 yili
fiyatlariyla 0,189 olarak hesaplanabilir [56]. Begdrleri, Turk tekstil sektdrtinin
enerji ygunlugu deserleri ile kasilastiracak olursak Kanada’'dan ve Hindistan’dan
daha iyi durumda oldiumuz goérinmektedir. Fakat IEA ve UNIDO’nun yapmi
oldugu calsmadaki sinir dgerlere goére ise galnis Ulkelerin gerisinde olup,
gelisimekte olan ve gegi doneminde olan Ulkelerden daha iyi bir durumda

oldugumuz sdylenebilir.

6.5 Minimum Enerji Tasarruf Potansiyelinin Belirlen mesi

Enerji verimliligi calismalarinin bgarili sonuclar verebilmesi icin mevcut durumdaki
enerji tasarruf potansiyellerinin bilinmesi vegtlo saptanmasi da ¢ok 6nemlidir. Bu
da benzer faaliyetlerde bulunan sanayetmelerinin birbirleri ile kagilastirihp,
referans dgerlerin belirlenmesini gerektirmektedir. Bu amadtallanilabilir anket
sonugclarinin elde edilgi tekstil ana sektoriindeki 3¢letme faaliyet alanlarina gére
gruplandinimgtir. Gruptaki en dgilk enerji y@unlugu referans alinarak olasi
minimum tasarruf potansiyelleri hesaplagim Buna ek olarak, daha oOnce de
belirtildigi gibi EIE tarafindan yuritilen veri tabanh gahalarda enerji ygunlugu
hesaplarinda 2000 yili baz olarak alfdgin, cizelgelerde net sathasilati ve enerji
yogunlugu deserleri 2000 yili fiyatlari ile verilmgtir. Bu sekilde, anket cagmalari
ile belirlenen dgerlerin  mevcut verilerle ek bir slem yapilmadan

karsilastirilabilmesi amaclanmitir.

Cizelge 6.17 Tekstil Boyama Alt Sektort Enerjigtmlugu Deserleri

2000 .
Yillik Yilhk . : . Enerji
: Toplam  Toplam AU Ozgq] Yogunlugu
. . . Faaliyet ” e Yilhk Enerji 5 :
Isletmelsmi Enerji Uretim - o . Degerleri
Alani BIPTI . Toplam Net Tuketimi .
Tuketimi  Miktarlar (bin TEP
(TEP)  (bin Ton) . Hasta  (TEP/Ton) %r 5
Degeri(MTL)
Isletme 2 Boyama 10567 10,417 8,336 1,014 1,267
Isletme 14 Boyama 7081 6,996 5,959 1,012 1,188
Isletme 19 Boyama 7678 6,853 6,580 1,120 1,166
ORTALAMA Boyama 1,049 1,207

Cizelge 6.17, boyama ana faaliyet alaninda yer glatmelerin enerji ygunlugu
degerlerini gostermektediBu sektordekigletmelerden en diik enerji ygunluguna

sahiplsletme 19 referans alinarak bu gruptalgediiki isletme icin bu dgere kagilik

100



gelen toplam vyillik enerji tiketimleri hesaplagtm Mevcut ile hesaplanan yillik
enerji tiketimleri arasindaki farktan bu ikilatme icin % 5,48 oraninda tasarruf
potansiyeli oldgu belirlenmitir. isletme 2’nin minimum enerji tasarruf orani % 7,97
iken Isletme 14’Un % 1,85 olarak hesaplanir. Aslinda bareferans olarak alinan
en dguk enerji ygunluklu isletmede bile gerceksarilecek detayli etiit caimalari

ile en az % 10 oraninda tasarruf potansiyeli eddéebilecgi disunuldiziinde,
benzer faaliyetlerdeki sletmeler arasindaki farklardan belirlenen tasarruf
potansiyellerinin ¢cok daha yuksek gaelere ulaacg ortadadir. Bu camada
belirlenen tasarruf potansiyelleri sadece minimwagederdir.

Cizelge 6.18 Kumgimalat Sektorii Enerji Yaunlugu Deserleri

Yillik 2000 )
Yillik Toolam Fiyatlari ile Ozgll Enerji
Faalivet Toplam Urztim Yillik Enerji ~ Yogunlugu
Isletmeismi Alar¥| Enerji  \iviariar  TOPlam Net  Tiketimi  Degerleri
Tuketim (Ton,Metre Haslla (TEP/Ton, (bin TEP/
(TEP) Aélet) " Degeri Metre) MTL)
(MTL)
isletme 4 Ez‘mg@k'“ 10860 7%060&200 15,227 1,448 0,713
isletme 7 ngﬁg‘e“k 4002 9'1;%000 16,746 0,437 0,239
isletme 8 Iﬂm‘; 5013 4'50rg'000 12,884 1,113 0,389
isletme 30 Izm‘; 24655 22.400ton 67,988 1,098 0,363
isletme 20 Eﬁfﬁg‘e“k 1691  6.000 ton 7,028 0,282 0,241
isletme 26 Egﬁﬁg‘e“k 3005 1'%06%200 14,055 3,000 0,214
ORTALAMA 0,358

Cizelge 6.18'de kumgaana faaliyet alaninda yer alagietmelerin enerji ygunlugu
degerleri verilmitir. Ancak kletmelerin GUrettikleri kums tarleri de farklilik
gosterdgi icin, bu gruptaki gletmeler arasinda genel bir kdastirma yapmak
mimkin olamamaktadir.  YUnli kugdiretimi yapanisletme 30 ileisletme 8
karsilastirildiginda, isletme 8’in enerji ygunlugu acisindarisletme 30’un seviyesine
inebilmesi icin % 6,68 oraninda bir tasarruf potgelni degerlendirmesi
gerekmektedir. Dgemelik kuma faaliyet alanindakisietme 7, 20 ve 26 icin ise en
disik olan gletme 26’nin enerji ygunlugu baz alindiinda, dger iki isletmenin

toplam enerji tuketimlerinde yallk % 10,71 civarinda minimum tasarruf
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potansiyeli hesaplanabilmektedigletme 7’nin minimum % 10,46 viletme 20'nin
minimum % 11,20 enerji tasarruf potansiyeli hesapigtir.

Cizelge 6.19plik Imalat Sektori Enerji Yaunlugu Degerleri
2000

Yillik Yillik Fiyatlari Ozgill Enerji
. . : Topla_m 'I_'_oplgm Ile Yillik Enerji Yogunlugy
Isletmelsmi Faaliyet Alani I?nery : l_Jretlm Toplam Tuketimi Dggerlerl
Tuketimi Ml}(tarlarl Net Hag,lla (Tep/Ton) (bin TEP
(TEP) (bin Ton) Degeri /MTL)
(MTL)
Isletme 9 Pamuliplik 2437 8,000 11,713 0,305 0,208
Isletme 24 Pamukplik 9975 30,589 37,949 0,326 0,263
Isletme 33 Pamulkplik 2408 10,000 11,714 0,241 0,206
Isletme 16 Polyestdplik 33410 210,000 196,828 0,159 0,170
Isletme 31 Iplik Uretimi 1290 4,000 8,199 0,323 0,157
ORTALAMA 0,266 0,201

Iplik Uretimi yapan dletmelerin enerji ygunluzu deserleri Cizelge 6.19'da
verilmektedir. Bunlarin arasindasletme 9, 24 ve 33 pamuk ipli Uretimi
yapmaktadir. En diik enerji ygunluguna sahidsletme 33 referans alinirsa, 9 ve
24 numaralisletmelerin toplam enerji tiketimlerinde yafla % 17,75 oraninda
minimum tasarruf potansiyelinin bulunglu soylenebilmektedir.isletme 9'un
minimum % 0,96 velsletme 24’Gn minimum % 21,67 enerji tasarruf potgeki
hesaplanir. isletme 33'te yapilacak olan verimlilik catalari sonucu elde
edilebilecek tasarruf potansiyeli de yine bigelterin Uzerine eklenecektir.

Cizelge 6.20 Hazir Giyim Sektoru Enerji #inlugu Deserleri

vimk . 2900 )
Yillik Toplam Fiyatlari ile ) Enerji
. . . Faaliyet Toplam (. oim WIS Sl L
Isletmelsmi Alan Eneriji Miktarlari Toplam Eneriji Degerleri
Tuketimi (Milyon Net Hasila Tuketimi  (bin TEP/
(TEP) Adet) Degeri MTL)
(MTL)
Isletme 12 hazir giyim 738 0,880 9,083 0,839 0,081
Isletme 13 hazir giyim 105 0,063 1,275 1,664 0,082
Isletme 17 hazir giyim 34 0,800 1,523 0,043 0,023
Isletme 25 hazir giyim 290 0,165 3,390 1,758 0,086
ORTALAMA 1,076 0,068

Hazir giyim Uzerine imalat yapagletmelerin Griinleri ve enerji yonlugu verileri
degerlendirildiginde, takim elbise ve kumaantolon lzerine imalat yapmakta olan
isletme 12, 13 ve 25’in enerji tiketim ghrlerinin birbirine ¢cok yakin oldiu
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Cizelge 6.20'den gorilebilmektedir. Bu grupigletme 12 referans alinginda
Isletme 13 ve 25 icin ikisietmenin toplam enerji tiketimlerinde mevcut minimu
potansiyel % 3,96 olarak hesaplanabilmektdgletme 25’in minimum % 5,81

ve Isletme 13’tn minimum % 1,21 enerji tasarruf potaakiiesaplanmaktadir.

Cizelge 6.21 Ev Tekstili Sektori Enerji ¥anlugu Deserleri

Yilik  Yillik Toplam 2000 Fiyatlari Enerji

Faalivet  Toplam Uretim fle Yilhk Yogunlugu

Isletmeismi A|al’)l/I Eneriji Miktarlari Toplam Net  Degerleri
Tlketim  (Ton,Metre, Hasila (bin TEP/

(TEP) Adet) Degeri(MTL) MTL)

Isletme 5 Ev Tekstili 45 0,142 0,314

Isletme 18 Ev Tekstili 21905 150'2}%0'000 73,494 0,298
Isletme 27 Ev Tekstili 3222 3,513 0,917

ORTALAMA 0,510

Cizelge 6.21'de, ev tekstili Uzerine imalat yapatetmelerin enerji ygunlugu
degerleri verilmgtir. Ayni tir ev tekstili Grinleri(perde, nevresimasaf, ortd...)
uretenisletme 5 ileisletme 18 kayplastirildiginda, kletme 5'in yaklalk % 4,98

civarinda minimum bir tasarruf potansiyeli ofdubelirlenebilir.

Tarkiye'de, sanayide ve tekstil sektérinde enevgunlugu Uzerine detayh verilere
dayali tek cabma, 2001 yilinda yapilrstir. Bu calgmada 2001 yilindaki verilere
gore tekstil sanayinin enerji ganlugu 0,121; sanayi sektorinidn genel enerji
yogunlugu ise 0,212 olarak verilgtir [57]. Bu calsmada anket sonuclari
deserlendirilebilen 37 gletmenin toplam enerji tiketimi 209,797 bin TEP mlibu
tuketime kagilik gelen net hasila gerleri ise 2009 fiyatlari ile yak$gk 2.808.049
149 TL civarindadir. 37 teksti§letmesinin ortalama enerji ganlugu dezeri 2009
fiyatlari ile 0,074; 2001 yih baz alinginda ise 0,179 olarak hesaplagim

Bu anket cahmasinda boyama, kuma iplik, hazir giyim farkl tekstil
faaliyetlerinden gt sayida gletmenin dgerlendiriimesine cajilmistir. Oysa ki
Tarkiye'de tekstil sektorinin genelinde katma&ete daha yiuksek olan hazir giyim
faaliyet alanl gletme sayisi daha yuksektir. Hazir giyim faaliyletind isletmelerde
enerji ygunlugunun dgerlerine gore daha diik oldusu da anket cajmasi

sonugclarindan gorulmektedir.

Bu durumda, faaliyet alanlarina gorgitesayida gletmenin dgerlendirildigi anket

calismasi sonuclari, Turkiye geneli dikkate alinarakirlegien sonuclardan biraz
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daha yuksek cikmgtir. Ancak faaliyet alanlarina gore enerji tuketianklihklarinin
ortaya konulabilmesi ve referans gaelerin belirlenebilmesi acgisindan bu tip

calismalarin gerekliki de ortadadir.
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7. SONUC

Enerji kaynaklarina ufananin giderek zorkugl dinyada, ge§imis Ulkeler enerjinin
verimli kullaniimasinin 6nemini anlaghar ve bu kapsamda enerji verimdili
calsmalart yapmaya Bemuilardir. Enerji  y@unlugu kavrami da enerji
verimliliginin gdstergesi olarak kabul gorgtiir. Ulkeler ve sektorler bazinda enerji
verimliligi ile ilgili herhangi bir kagilastirma yapilirken enerji ygunlugu deserleri

kullaniimaktadir.

Tarkiye, enerji verimlilgi kavraminin henliz tam olarak agilamamasi nedeniyle,
gelismis ulkeler ile kagilastinldiginda yolun b@inda gériinmektedir. Ulke genelinde
bircok isletme kendi cabalar ile verimlilik ¢caalari yuritmeye cafgi gibi, bir
kismi da enerji verimliii hakkinda bilgi sahibi dgldir. Bu durum, yapilan
calismalarin yeteri kadar etkili olamamasina ve veriklgalismalarinin dnemini
kaybetmesine neden olmaktadir. Bu tezsgadisinda oncelikle enerji verimiii ve
enerji ygunlugu gibi kavramlardan bahsedilerek, tekstil sektogifahliyet gosteren
isletmelere yapilan enerji verimili anket cagmasinin sonuclari gerlendirilmistir.
Ankete katilan gletmelerin enerji ygunlugu deserleri hesaplanarak, ayni alt
sektdrde faaliyet gostereglatmeler arasinda enerji onlugu deserleri yardimiyla
kargilastirma yapilmg ve bu kagilastirma sonucu sietmelerin minimum tasarruf
potansiyelleri belirlenmeye calimistir. Bu ¢calsmanin herhangi bir etit ¢cgnasina
gore temel farkligt tek bir kletme yerine bircok sletmenin incelemeye
alinabilmesidir. Herhangi bir ana faaliyet alaningla digik enerji ygunluguna
sahip gletme referans alinarak gdir isletmelerin enerji ygunlugu bu degere
diUsuralurse elde edilebilecek kazancglar hesaplahmAyrica, referans olarak alinan
isletmede yapilacak olan etitler sonucu belirlenetadarruf potansiyeli, der
isletmelerin potansiyellerinin tzerine grodan eklenebilecektir. Yani hegletmeye
ayri ayri etit yapmak yerine, o alanda faaliyett@@n en dgiilk enerji ygunluguna
sahip gletmeye etut yaparak gbr isletmelerin potansiyelleri de belirlenebilecektir.
Bu sayede hem zamandan hem de maliyetlerden thsagtanabilecektir. Yapilan

karsilastirmalarda ayni alanda faaliyet gosteren birggé&tinenin enerji ygunlugu
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degerlerinde ¢ok buyuk farklar olgu gorulmigtur. Bu durum anket yapilan batin
isletmelerin belli bir enerji tasarruf potansiyelinioldusunu ve sadece ener;i
yogunlugu deserlerinin referans olarak secilengaelere getirilmesiyle bile % 0,96
ile % 21,67 arasinda gigen tasarruflarin mimkin olabilegei gostermektedir. Bu
degerlere, referans olarak secilesetmelerin tasarruf potansiyellerinin eklepidde
disunulirse, bu oranlarin daha da arfacaok aciktir. Belirlenen bu tasarruf
potansiyellerinin dgerlendiriimesiyle hem enerji tiketimleri hem de tilem
aranlerin birim maliyeti azalaga icin Turkiye’'nin dinya tekstil pazarinda rekabet
kosullari iyilesecektir. Ozellikle Turkiye icin bir lokomotif sekt@lan tekstil sektori
son yillarda Uzakdgu ulkelerinin diguk fiyatlari kagisinda biyuk sikintilar
yasamaktadir. Bu gibi sorunlarin ¢6zimui icin en midntyol maliyetlerin
azaltiimasidir. Bu yuzden tekstil sektori icin g@neerimlili gi calismalari buyuk

Onem taimaktadir.

Tarkiye'de enerji verimlilgi calismalari, verimlilik arttirici proje ve gonullu
anlamalar destekleri ile yuratiimektedir. Anket gatasinda ortaya cikan bir dka
nokta da 6zellikle elektrik enerjisi tiketimi aqidan aktif ve reaktif glic oranlarinin
ayarlamalari ve takibinin diizgun Bekilde yapildgidir. Buradaki belirleyici faktor,
yururlikteki cezai uygulamalardir. Enerji VerimgiliKanunu kapsaminda, Elektrik
Isleri Etut idaresi Genel Mudurkii enerji tilketimi 1000 TEP ve Uzerindeki sanayi
kuruluslarindan 2008 yilindan beri her yil enerji tiketilggerlerini ve bu tiketime
karsilik gelen Gretim miktarlarini isteme yetkisine gdin. Bu veriler giginda,
kapsam icerisindeki sanayi alt sektorleri ve aradiyat alanlar icin referans ener;ji
yogunlugu deserleri ve tasarruf potensiyelleri belirlenebiledekfyrica, yeni destek
mekanizmalari ve/veya yaptirm gucu yiksek cezagulamalar ile mevcut

potansiyellerin en etkin bicimde glerlendiriimesi sglanabilecektir.

Anket calgmasina katilan sietmeler dgisen olgceklerde verimlilik cagmalari
yurutmislerdir. Buna gore, tekstil sektbrinde faaliyet gosh gletmelerin elektrik
enerjisi  kullanan sistemlerde yapabilecekleri tadar calsmalari aagida

siralanmaktadir:

* Aydinlatma sistemlerinde elektronik balast ve ytekinoloji/verimli lamba ve
armatarlerin kullanilmasi,
» Elektrik motorlarinda DHS uygulamalarinin yapilmasi

* Blyuk gucli motorlar yerine ideal glicte motorlaercih edilmesi,
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Eski tip motorlar yerine enerji verimli motorlarkullanimi,

Tristorlu kompanzasyon ve  harmonik filtre  uygulaaraiin
yayginlatiriimasi,

Prosesler icin otomasyon sistemlerinin kullaniimasi

Blyuk gig yerine ideal gugcte tranformator kullarabn

Transformatdrlerin gug tiketiminin gan oldwsu yerlere yakin olmasi,
Elektrik enerjisi iletim hatlarinda kablo tiplermive kesitlerinin dgru
secilmesi,

Enerji tarifesinin dg@ru secilmesi,

Motorlarda bgta calgma suresinin azaltiimasi.

Ayrica tekstil sektdriinde faaliyet goOsteregleimelerin 1s1 enerjisi kullanan

ekipmanlarda yapabilecekleri verimlilik ¢cghalari gagida siralanngtir:

Kazan sistemlerinde atik 1sinin geri kazanilmasi,

Yalitim ¢alsmalarinin yapiimasi,

Basincli hava sistemlerdeki kacaklarin ve kayiplénlenmesi,

Yakit olarak komuar kullanan fabrikalarda sgikan yatak teknolojisine
gecilmesi,

Kojenerayon sistemi mevcutsa, tlrbin githavasina evoparatif gotma
uygulanmasi

Kazanlarda dip ve yuzey blof sistemi kullaniimasi,

Kazanlarda yanma teknolojisinin iy§kilmesi,

Ram ve kurutma makinelerinde nem kontrolu sistemikullaniimasi,

Uygun tipte buhar kapani kullaniimasi,

Yukaridaki verimlilik calgmalarina ek olarak tretimdeki hatalarn ve zamarbkay

da azaltmak, enerjinin verimli kullaniimasi igingmli bir 6nlem olacaktir. Ayrica

gelisen teknolojiye paralel olarak eskiyen cihazlarinil@mesi de enerji verimlgi

acisindan 6nemlidir. Sonuc olarak, enerji verigliicalismalarr butlin sektorlerde

oldugu gibi tekstil sektoriinde de buyidk onengimaaktadir. Enerji tuketimlerinin

yanisira Uretim maliyetlerinin azaltilmasi ile rbkéasartlarinin iyiletirilmesi icin

enerji verimliligi calismalarina gereken gerin verilmesi gerekmektedir.
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EKLER

Cizelge A.1:isletmelerin Ayrintili Bilgileri

SR YILLIK YILLIK YILLIK L YILLIK e
FRMA KUROLUS g’ gy BN ELEKIRIC DOGALGAZ FULOL iy MOTORIN prpits oy
sl YILI ) YON. TUKET[MI TUKETII\.-II TUKETII\.-II DK TUKETIMI TON) TUKETIMI
(binkWh)  (binm3) ( bin m3) (TON) (TON) (TEP)

Tsletme 1 1932 85.000 lumas ve konfeksfyon  var 34,500 12800 100 1000 1382050
Tsletme 2 1995 41338 fumas boyama var 15357 1352 21490 10367,70
Tsletme 3 1995 20000 dokuma, boyama var 10.500 2383 289643
Tsletme 4 1991 80.000  pamuklu kumas var 36.000 8293 2710 10860,78
Tsletme 3 1989 2230 ev tekstili yok 492 2132 4464
Tsletme 6 1996 6.000  triko Grme yok 157 13,50
Tsletme 7 1980 85.000 lumas var 21.600 2383 132 4002,04
Tsletme & 1932 35000 vinli komas var 15.600 4450 501283
Tsletme @ 1997 20,000 pamuk iplik var 3400 2.600 243740
Isletme 10 2003 1000 kumag bask yok 236 2030
Tletme 11 1993 7500 lumas yok 3.160 313 529,99
Tsletme 12 1983 38.000  hazr givim var 2330 631 738,16
Tletme 13 1924 3350 hazr givim yok 443 78 2318 104,81
Tsletme 14 1983 22000 boyama var 9641 2139 13132 081,98
Tsletme 15 2007 600 triko Grme yok 105 803
Isletme 16 1989 330000 polyester iplik var 274543 11.878 3341022
Tletme 17 2004 1300 hazw giyim yok 400 440
Tsletme 18 1938 200.000  ev tekstili var 130.000 13.000 21905,00
Isletme 19 1993 20000 boyama var 10.183 1.160 17.194 1678,87
Isletme 20 2006 12000 kumas var 10.067 1.000 1690.76
Tletme 21 1988 20000 fumas boyama var 7.800 600 156 121884
Tsletme 22 1987 2000 boyama yok 120 600 556,92
Tletme 23 1988 16.000  triko Grme yok 120 1.037 42,78 91248
Tsletme 24 1997 83.000  pamuk iplik var 115989 9973,03
Tletme 25 1974 10.000  hazr givim yok 1314 180 29048
Tsletme 26 2003 12633 lumas var 24203 1120 300346
Tletme 27 1971 11300 ev tekstili var 9.000 1200 322200
Tletme 28 1981 22.000  drgi iplik boyama var 20.000 10.000 9970,00
Tsletme 20 2007 4582 Grme konfelsiyon yok 1470 12642
Tsletme 30 1996 115.000 pamuktu lomas var 63.354 3337 16633 24635,03
Tsletme 31 2007 33.000  iplik firetimi var 15.000 1290,00
Tletme 32 1990 118.000 iptik boyama giyim var 29182 6.300 872,13
Tsletme 33 1994 30.000  pamuk iplil yok 28.000 2408,00
Tsletme 34 1936 125.000 loumas konfelsiyon var 25200 13.040 1292520
Tsletme 35 1088 25000 boya basky terbiye var 8.300 6.000 3681,00
Tsletme 36 1991 4300 Grme kumas yok 13.300 13 n 118366
Tletme 37 1989 22000 iplik firetimi var 19.200 165120
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