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ONSOZ

Ekonomik biiylimenin basat gereksinimlerinden olan enerji gereksinimi, iilkelerin
karsisina ¢ok boyutlu bir sorun olarak ¢ikmaktadir. Giiniimiizde en 6nemli enerji
kaynagi olan petroliin ithalati iilke biit¢elerine ekonomik anlamda yiik olusturmakla
beraber arzin devamliliginin saglanmas iilkelerin karsisina siyasal bir sorun olarak
cikmaktadir. Bu yiiksek lisans tezi ile, petrol kaynaklarmna sahip {lkelerin
giivenilirlikleri ile petrol fiyatlar1 arasindaki iliskinin ayrintili olarak incelenmesi ve
gelecege yonelik petrol fiyatr tahminleri yapilmasi hedeflenmistir.
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DUNYA PETROL PiYASASINDAKI DEGiSIMLERIN
INCELENMESIi VE GELECEK PROJEKSiYONU
OZET

Enerji; yasamin her aninda ve insana yonelik tiim faaliyetlerin gergeklesmesinde,
temel ihtiyaglarin karsilanmasinda, insanin yasam siiresinin uzatilmasi ve hayat
standartlarinin yiikseltilmesinde birinci derecede 6nemli gereksinim olarak kabul
edilmektedir. Enerji sorunu, iilkelerin karsisina ekonomik, siyasi ve ekolojik olarak,
bir bagka deyisle li¢ boyutlu bir sorun olarak ¢ikmaktadir. Bu nedenle de, iilke
yonetimlerini  iistlenenler; enerjiyi kesintisiz, giivenilir, temiz, ucuz ve
cesitlendirilmis kaynaklardan bulmak, arzin1 saglamak ve enerjinin verimli

kullanimin1 kanunlarla giivence altina almak durumunda olmaktadirlar.

Petrol, yiiksek enerji yogunlugu ve dogal kaynak olarak bol miktarda bulunmasinin
yani sira, standart 1s1 ve basing altinda kolay tasinabilir olmasi sebebiyle diinyamizda
bulunan en o6nemli kiiresel enerji kaynaklarindan biridir. Gilinlimiizde tiiketilen
petroliin biiylik bir kismi, kaynak bdlgesinden bagka bir yere tagindiktan sonra
tiketilmektedir. Bu durumun baslica sebepleri; petrol kaynaklarmin bulundugu
bolgelerle bu kaynaklara talebin yiiksek oldugu bolgelerin farkli olmasi ve ham
petroliin kullanim alanma gore rafinerilere veya petrokimya tesislerine tasinma
zorunlulugudur. Bu da, petrolii uluslararasi ticarette 6nemli emtia, petrol sektoriinii

de uluslararasi alanda biiyiik ve yaygin sektor haline getirmektedir.

Petrol, 6nceleri de bilinmekle beraber, 19. yiizyilin ikinci yarisinda ve dzellikle de 20.
yiizyilda enerji kaynagi olarak 6ne ¢ikmis ve yadsinamaz bir biiylik 6nem kazanmis
bulunmaktadir. Petrol, giiniimiizde artan gereksinim ve gelisen teknolojilerle sadece
enerji ve ulasim sektdriinde degil, petro-kimya sektoriiniin de hammaddesini
olusturmustur. Bu durum petrol fiyatlarin1 glinlimiizde kiiresel ekonomik sistemin

onemli degiskenlerinden biri haline getirmektedir.
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Petrol fiyatlarina etki eden faktorler arasinda kiiresel ekonomik biiylime, arz-talep
dengesi, kiiresel petrol rezerv gelisimi, petrol {ireticisi iilkelerde yasanan gelismeler,
ABD dolarinin degeri, vadeli islem borsasinda yapilan islemler gibi etkenler
sayilabilir. Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda petrol temin edilen iilkelerin tasidiklar
politik riskler bir baska deyisle giivenilirlik faktorleri ile petrol fiyatlar1 arasindaki
iliski incelenmistir. Yapilan incelemeyle petrol piyasalarindaki degisimlerin,
istikrarla yakin iligkili oldugu goriilmiistiir. Elde edilen giivenilirlik faktori
trendlerinden hareketle petrol fiyatlarinin gelecegi ile ilgili projeksiyonlar yapilmistir.
Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda kotiimser, gergekgi ve iyimser olarak gelecek
projeksiyonlar1 gelistirilebilmistir. Her ii¢ projeksiyonda da, petrol fiyatlarinin
artacagl goriilmektedir. Bir baska deyisle, Oniimiizdeki 10 yil iginde petrol

fiyatlarinin 145 ABD dolarinin iizerine ¢ikabilecegi anlagilmaktadir.
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EVALUATION OF CHANGES IN OIL MARKETS AND FUTURE
PROJECTION

SUMMARY

Energy is considered as an essential necessity for vital human activity, basic needs,
survival and higher living standards. Countries are facing the energy issue as an
economical, political and ecological issue. In other words, energy issue comes
forward as a three dimensional issue. Therefore, governments have to supply their
countries with energy procuring it from continuous, dependable, clean, inexpensive
and diversified resources. Assuring the efficient use of the energy supply through

regulations is also another crucial responsibility of governments.

Oil is one of the most important energy resources, because of high energy density,
abundance in nature and ease of transport under standard temperature and pressure.
In our day, most of the consumed oil has to be transported from supplier territories.
The main reasons are the unbalanced distribution of oil resources geographically and
the necessity of refinement. Under these circumstances oil becomes an important
commodity in international trade and oil industry becomes a major and extensive

business.

Qil, also known previously, became prominent in the second half of the 19" century
and gained importance especially in 20" century. Increasing demand and developing
technology turned oil into a raw material not only used in energy and transport
industries but also used in petrochemistry. As a result, oil prices are one of the most

important variables in our global economic system.

Global economic growth, supply-demand balance, oil reserve development, political
affairs in oil producing countries, the value of US dollar and the transactions in the
oil markets can be countable as coefficients of oil prices. In this post graduate thesis,
the relationship between political risks of oil supplying countries, in another words
confidence factors, and oil prices is examined. Consequently, it is noticed that the
shifts in the oil markets are closely related with stability of oil producing countries.
The future projections of oil prices are developed moving from the trends of the
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obtained confidence factors. Within the scope of this post graduate thesis three
different projections as pessimistic, realistic and optimistic are developed. In each
projection it is seen that oil prices will keep increasing and price per barrel of crude

oil will go over 145 US dollars in 10 years time.
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1. GIRIS

Enerji, insanlik tarihi boyunca ekonomik ve sosyal gelisiminin siiriikleyici unsuru ve
temel gereksinimlerinden biri olmustur. Atesin bulunmasi, fosil yakitlarin
kesfedilmesi, sechirlerin elektriklendirilmesi ve niikleer fizigin gelisimi insanlik
tarihinde donim noktasi olarak nitelenebilecek gelismeleri olusturmaktadir
(Cleveland, 2012). Ogzellikle, sanayi devrimiyle birlikte, enerjinin giinliik

yasamimizdaki yeri yadsinamaz mertebeye erigsmis bulunmaktadir.

Halihazirda, gelisen teknolojiyle birlikte enerjiye olan gereksinim giderek
artmaktadir. Bu baglamda, “En pahali enerji olmayan enerjidir” sdylemi gegerliligini
kuvvetle hissettirmektedir (Tugrul, 2011). Zira enerji a¢igi;milli hasilanin azalmasi,
iilke ekonomisinin daralmast ve hatta ulusal giivenligin tehdit altina girmesi
anlamia gelmektedir. Bu sebeple iilkeler politikalarin1 belirlerken enerji tedarigini
saglama yoniinde stratejiler gelistirmektedirler. Bu baglamda, her ne pahasina olursa
olsun enerji kaynaklarina ulasmak ve onlar1 kontrol etmek iilkelerin temel hedefi
olmaktadir. Bir baska deyisle, enerji, gliniimiizde diinya ekonomileri igin hayati

onem tastyan bir unsur niteligini tagimaktadir .

Gilintimiizde medeniyet seviyesi degerlendirmesi, iilkelerin sanayi istatistiklerinden
hareketle yapildiginda, enerji tiikketimi gelismislik oOlgiitii olarak karsimiza
cikmaktadir. Enerji tliketimi; niifus artisi, teknolojik gelisim ve sanayilesme ile
artmaktadir. Enerji politikalarinin temel amaci ise artan niifusun ve gelisen
ekonominin enerji talebinin siirekli ve kaliteli bir sekilde, giivenilir bir arz sistemi
icinde karsilanabilmesi olmaktadir. Bu baglamda, enerji piyasasinin, 6zel sektor
yatirmmlariin agirligimi olusturdugu, serbest rekabete dayali seffaf bir piyasa yapisi
dahilinde gergeklestirilmesi de ayr1 bir 6nem tasidig1 ifade edilmektedir (ETKB,
2011).

Enerji arz giivenligi, iilkelerin gelisimlerini, ekonomik ve ulusal giivenliklerini
temelden etkileyen bir olgu durumundadir. Arz planlamasi yapilirken, enerjinin;

zamaninda, kesintisiz ve yeterli miktarda saglanabilmesi temel hedef olmaktadir. Bu



nedenledir ki, enerji sektorii lilkelerin kalkinma politikalar1 i¢inde hayati 6nem arz

eden stratejik bir alan niteligindedir.

Sanayiye girdi durumunda olan enerjinin fiyati, enerjiye olan talebe orantili olarak
artmakta ve dolayisiyla sanayi {iriinlerinin fiyatlarinin artisina neden olmaktadir.
Ayrica, iilkelerin kendi enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi durumunda, simirlar
disindaki enerji kaynaklarina ithal yoluyla ulasma gereklilikleri de soruna siyasi bir
nitelik kazandirmaktadir. Bunlara ilaveten kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
karsisinda alinan global tedbirler geregince iilkelerin sanayi atiklarini ve sera gazlari
salmimlarin1 kontrol altina almak durumunda olmasi, soruna bu baglamda ekolojik

bir boyut da kazandirmaktadir (Tanribuyurdu, 2010).

Kisaca 6zetlemek gerekirse; enerji sorunu, tilkelerin kargisina ekonomik, siyasi ve
ekolojik olarak, bir baska deyisle iic boyutlu bir sorun olarak g¢ikmaktadir. Bu
nedenle de, iilke yonetimlerini iistlenenler; enerjiyi kesintisiz, giivenilir, temiz, ucuz
ve cesitlendirilmis kaynaklardan bulmak, arzini saglamak ve enerjinin verimli

kullanimini kanunlarla giivence altina almak durumunda olmaktadirlar.

Gilintimiizde fosil kaynakli yakitlar toplam enerji kaynaklarinin %80 ninden fazlasini
olusturmakta olup, kiiresel enerji tiiketiminin %32.4’{ petrolden, %27.3’1i kdmiirden
ve %21.4°1 dogal gazdan karsilanmaktadir (IEA, 2012). Bir baska deyisle, diinyada
fosil yakitlara bagimlilik kuvvetle devam etmektedir. Gelismis ilkeler ile diinya
iktisadi ve finansal sisteminin teknolojik alt yapisi fosil yakitlara bagliligindan
vazgecemedigi miiddetge, bu iilkelerin bunlarin tiretildigi bolgelere bagimliliklarim

da arttirarak stirdiirecegi 6ngoriilmektedir.

Tarihsel siiregte uzun yillar boyunca, kesfedilmesi ile birlikte petrol; kiiresel ekonomi
talebinin en 6nemli faktorlerinden basta gelenlerinden biri olmustur. Petrol, I. Diinya
Savasi’nin miittefikler lehine sonuclanmasinda 6nemli rol oynarken, II. Diinya
Savasi’nin da enerji politik sebebini olusturmustur (Tugrul, 2011). Zira, petrol,
ekonomik ve teknolojik baglamda vazgegilmez bir enerji kaynagi durumundadir.
Ayn1 zamanda nakledilmesi ve depolanmasi da diger fosil kaynaklara nispeten kolay

olarak nitelendirilmektedir .

Ekonomik degerlerle olgiildiiglinde petrol, diinyadaki en 6nemli ham madde

konumunda yer almaktadir. Petrol, belki de fiyat hareketleri igerisinde



degerlendirildiginde, ekonomik etkiler yaratan tek ham maddedir. Petrol fiyatlarinda
meydana gelebilecek degisimler, tilkelerin piyasa hareketlerini etkilemektedir. Faiz
oranlari, altin ve borsa piyasalar1 kapsaminda, petrol fiyatlarinin ekonomik istikrar ve
iilkelerin siyasi siireklilikleri iizerinde de etkisi s6z konusu olmaktadir. Ornegin;
petrol tiiketimi, petrol girdilerinin biiyiik bir boliimiinii ithalatla karsilayan bir {ilke
ekonomisinde bir dis ticaret sorunu haline gelmektedir ve bu tip bir ekonominin
petrol fiyatlarindaki degisimden 6nemli Glgiide etkilenmesinin kagiilmaz oldugu

degerlendirilmektedir.

Bu yiiksek lisans tezinde, giinlimiizde 6nde gelen enerji kaynagi durumunda olan
petroliin enerji ekonomisi ve politikalar ilkeleri ¢ergevesinde incelenmesi ve diinya
petrol piyasasindaki degisimlerin agirlikli degerlendirme yontemi ile incelenmesi

hedeflenmektedir.



2. ENERJI KAYNAKLARI iICINDE PETROLUN YERI

Enerji; yasamin her aninda ve insana yonelik tiim faaliyetlerin ger¢eklesmesinde,
temel ihtiyaglarin karsilanmasinda, insanin yasam siiresinin uzatilmasi ve hayat
standartlarinin yiikseltilmesinde birinci derecede Onemli gereksinim olarak kabul
edilmektedir. Diinya’da enerji kaynaklarina olan talep her gecen giin biraz daha
artmakta iken bu talebin 2030 yilina kadar %50°nin {izerinde artis kaydedecegi
tahmin edilmektedir (IEA, 2012). Bu nedenledir ki, diinya i¢in karmasik ve dinamik
bir yapiya sahip enerji konusu gelecekle ilgili kaygilarin basinda gelmektedir. Bunun
sebebi glinimiiz enerji kaynaklarinin kisith ve/veya belirli iilkelerin elinde
bulunmasidir. Bir {ilkenin teknik, sosyal ve ekonomik kalkinmay1 saglamasi biiyiik
6lciide bol ve ucuz enerji teminiyle miimkiin olmaktadir. Enerji, bir iilke i¢in sadece
ekonomik ac¢idan degil, gilivenlik, cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma agisindan da

bliylik 6nem tagimaktadir.

2.1 Enerji Kaynaklar:

Enerji kaynaklarini farkli sekillerde ele alip incelemek ve siniflamak miimkiindiir. Bu
baglamda enerji kaynaklari; birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 olmak tizere iki sinifa
ayrilarak incelenebilir (GEA, 2012). Birincil enerji kaynaklari; fosil yakitlar (kodmiir,
ham petrol ve dogalgaz), jeotermal enerji, dogal uranyum, biyokiitle, riizgar, hidrolik,
giines 15181, dalga ve gelgit enerjisi gibi dogal enerji kaynaklarindan olusmaktadir.
Ikincil enerji kaynaklari; birincil enerji kaynaklarindan enerji doniisiim yontemleriyle
kullanilmaya elverisli enerji bi¢imlerine doniistiiriilebilen elektrik enerjisi, akaryakit
(benzin, motorin, gazyagi vb.) ya da hidrojen benzeri sentetik yakitlar gibi enerji

kaynaklar1 olmaktadir.

Birincil enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenebilir olmayan
enerji kaynaklari olarak iki sinifta toplanabilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,

giines radyasyonu, riizgar, dalga enerjisi, biyokiitle (odun, seker kamisi, muisir,



bugday gibi tahil {riinleri vb.), jeotermal enerji ve hidrolik giici kapsamaktadir.
Yenilenebilir olmayan enerji kaynaklari ise, bugiin i¢in enerji kaynaklarimizin
%80’ninden fazlasini olusturan komiir, ham petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar1 ve
uranyumu i¢ermektedir. Sekil 2.1°de 1971 — 2010 yillar1 arasinda milyon ton petrol
esdegerinden (MTEP) diinya birincil enerji kaynaklar1 arz1 goriilmektedir.
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Sekil 2.1: 1971 — 2010 yillar1 arasinda milyon ton petrol esdegerinden (MTEP)
diinya birincil enerji kaynaklari arz1 (IEA, 2012).

2.1.1 Yenilenebilir olmayan enerji kaynaklar:

Enerji kaynaklarinin diinyadaki dagilim miktar1 ve gesitliligi bolgesel olarak farklilik
gostermektedir. Cizelge 2.1°den de goriildiigli iizere, diinyada petrol ve dogalgaz
kaynaklar1 agisindan dengesiz bir dagilim séz konusu iken, komiir diger fosil

yakitlara gore daha dengeli bir dagilima sahiptir denebilir.

Diinyada 235.8 milyar ton iiretilebilir petrol rezervinin ve 187.3 trilyon m3
tiretilebilir dogalgaz rezervinin hazir bulundugu bilinmektedir (BP, 2013). Buna ek
olarak, United States Geological Survey’in 2012 yilinda ABD topraklar1 disindaki
enerji kaynaklar1 agisindan oncelikli 171 iilkede yiiriittiigii “Diinya Petrol Kaynaklar
Projesi” sonucu elde ettigi bulgulara bakildiginda giiniimiizde kesfedilmemis 80
milyar ton petrol, 5.6 katrilyon m3 dogalgaz ve 166 milyar varil NGL (Natural Gas
Liquids) bulundugu tahmin edilmektedir (USGS, 2012).



Arastirma sonuglar1 diinyadaki kesfedilmemis petrol kaynaklarinin %75’inin 4 ana
bolgede (Gliney Amerika ve Karayipler, Sahra Alti Afrika, Orta Dogu ve Kuzey
Afrika ile Kuzey Kutbu) bulundugunu gostermektedir.

Cizelge 2.1: Diinya kanitlanmis fosil yakit rezervleri (BP, 2013).

Petrol Dogalgaz Komir
Blge Taskémiirii ‘ Linyit

Milyar Trilyon

Ton m3 Milyar Ton
Kuzey Amerika 33.8 10.8 112.8 132.2
Orta ve Giiney
Amerika 50.9 7.6 6.9 5.6
Avrupa-Avrasya 19 58.4 92.9 211.6
Ortadogu 109.3 80.5 1.2
Afrika 17.3 14.5 31.5 0.17
Asya ve Okyanusya 5.5 15.5 159.3 106.5
Toplam 235.8 187.3 404.7 456.1

En ucuz fosil yakit olan komiirii inceleyecek olursak, diinyada 21,000 EJ’e esdeger
kanitlanmig tag komiirli ve linyit rezervi bulunmaktadir. Bu degerin 18,000 EJ’sini
tag komiirii olusturmaktadir. Diinya’daki tahmini kdmiir rezervi, kanitlanmis rezervin
20 katindan fazladir (GEA, 2012). Kémiir rezervleri %20 lik bir kazanim oraniyla
bile 100 yi1l boyunca yillik %2’lik iiretim artigina rahatlikla cevap verebilecek
diizeydedir. Ancak, bir ¢ok komiir madeni, ¢ikarilmasi giic cografyalarda
bulunmaktadir. Ornegin Cin’deki komiir madenlerinin %60°1 1000 m’den daha

derinde bulunmaktadir (GEA, 2012).

Kiiresel ¢apta iiretimi, %56’s1 Cin ve ABD’de gerceklesmekte olan komiir ile ilgili
en onemli sorun ¢ikarimi ve tliketimi esnasinda meydana gelen g¢evresel kirlilik
olmaktadir. Ornegin, yiizey madenciligi ortii tabakasmin zarar gdrmesine ve
etrafindaki su kaynaklarmin kirlenmesine sebep olmaktadir. Ayrica, komiiriin
yakilarak enerji elde edilmesi sirasinda CO, ve sera gazlar1 salinimlarina ve eser
element yaymimina sebep olmaktadir. Bugiin diinyada, CO, salinimlarinin %43.1°1

komiir kaynakli oldugu ifade edilmektedir (GEA, 2012).

Diinya genelinde, niikleer enerji tretiminin yaklasik %87’si OECD iilkeleri
tarafindan gerceklestirilmektedir. ABD, Fransa, Japonya, Rusya, Almanya ve Giiney

Kore toplam niikleer enerjinin dortte ii¢iinii tiretmektedir. Diinya genelinde, (1 Ocak
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2013 tarihi itibariyle) 374,332 MW kurulu giice sahip 438 niikleer enerji santrali
bulunmaktadir (Cizelge 2.2) (IAEA, 2014). Bunlara ilaveten 28 tanesi Cin’de olmak

lizere, toplam 69,654 MW’lik net kapasiteye sahip 71 niikleer santralde ingaat
halindedir (IAEA, 2014).

Cizelge 2.2: Niikleer enerjiye sahip tilkeler (IAEA, 2014).

OLKE REAKTOR | TOPLAM NET KAPASITE
SAYISI [MW]

ABD 100 98560
FRANSA 58 63130
JAPAN 50 44215
RUSYA 33 23643
GUNEY KORE 23 20727
CIN 21 16878
KANADA 19 13500
UKRAYNA 15 13107
ALMANYA 9 12068
ISVEC 10 9474
INGILTERE 16 9231
[SPANYA 8 7567
BELCIKA 7 5927
HINDISTAN 21 5308
TAYVAN 6 5028
CEK 6 3804
CUMHURIYETI
ISVICRE 5 3308
FINLANDIYA 4 2752
BULGARISTAN 2 1906
MACARISTAN 4 1889
BREZILYA 2 1884
GUNEY AFRIKA 2 1860
SLOVAKYA 4 1816
MEKSIKA 2 1330
ROMANYA 2 1300
ARJANTIN 2 935
IRAN 1 915
PAKISTAN 3 725
SLOVENYA 1 688
HOLLANDA 1 482
ERMENISTAN 1 375
TOPLAM 438 374332
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Bu niikleer santrallerde yakit olarak esas itibariyle uranyum kullanilmaktadir ve
yillik tikketim 68,000 ton’u bulmaktadir. 2011 yili kanitlanmis uranyum rezervi
Ongoriisii 5,327,200 tonU’dur. Bu rezervin %31°1 Avustralya, %12’si Kazakistan,
%?9’u Rusya’da bulunmaktadir (WNA, 2011).

Niikleer enerji, her ne kadar sera gazlari salinimi sonucu olusan iklim degisikligi
acisindan fosil yakitlara gore zararsiz bir enerji tiirii olsa da, kaza sartlarinda
radyoaktif sizint1 olasilig1 sebebiyle reaktor tasarimi, insaati ve isletmesinde yliksek
giivenlik tedbirleri gerektirmektedir. Bu durum, niikleer enerji santrallerinin ilk
yatirim maliyetinin diger enerji kaynaklari ile ¢alisan santrallere gore daha yiiksek
olmasina sebep olmaktadir. Bunlara ilaveten, niikleer tesislere diizenlenebilecek
terorist saldirilar, radyoaktif atik yonetimi ve niikleer teknolojinin niikleer baglik
tiretiminde kullanilabilir olmas1 bu enerji tiirlinii ¢agimizin en ¢ok tartisilan enerji

konusu haline getirmis bulunmaktadir.

2.1.2 Yenilenebilir enerji kaynaklar:

Gliniimiizde diinyada yaklasik 12 milyar ton petrol esdegeri enerji tiiketilmektedir
(IEA, 2012). Bunun %32.4’1 petrolden, %27.3°1 komiirden, %21.4’#i dogal gazdan,
%10’u biyoyakittan, %5.7 si niikleer enerjiden ve %2.3’0i hidrolik enerjiden
karsilanmaktadir. Enerji giivenliginin saglanmasi1 ve kaynak cesitliligine gitme
mecburiyetinin dogmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin da enerji yelpazesinde yer

almasina yol agmustir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar: sinirli olmamalari, ¢evreye daha az zarar vermeleri ve
giivenli olmalar1 sebebiyle fosil yakitlardan daha avantajli goériilmektedirler.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin iilke simirt iginde bulunmalari, yakit ve nakliye
sorununun ya olmamasi veya tehlike teskil etmemesi 6nemli avantajlar olarak ifade
edilebilir. Bahsedilen bu avantajlarin yani sira, yenilenebilir enerji kaynaklarimin
dogal ve teknik potansiyelleri diinya enerji ihtiyacinin tiimiinii karsilayacak diizeyde
olsa da, piyasada taginima hazir ve kullanilabilir sekilde bulunmamalari ve en
onemlisi ileriki boliimlerde bahsedilecek olan emre amadelik kriterine uymamalar

sebebiyle kullanim sorunlarina sahip olmaktadirlar.
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Sekil 2.2: Yenilenebilir enerji kaynaklariyla ¢alisan santrallerin kurulu giicii.

Sekil 2.2°de gorildigi tizere (US DOE, 2013) yenilenebilir enerji kaynaklari
giinimiizde enerji arzinin kiiglik bir kismini olustursalar da, 2000 yilindan 2011
yilina kadar gecen siire zarfinda kiiresel capta yenilenebilir enerji kaynaklariyla
calisan elektrik santrallerinin kurulu giicii %72 lik bir artisla, ancak 748 GW’tan
1,285 GW’a cikabilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretilen 4,309
TWh’lik elektrik, diinyadaki toplam elektrik iiretiminin % 22’sine denk gelmekte
olup, halen hidrolik gii¢ en biiyiik paya sahip durumda olmaktadir. Diinya’da hizl
biiyliyen yenilenebilir enerji teknolojileri riizgar ve giines enerjisi teknolojileridir.
Gliniimiizde Almanya solar fotovoltaik kurulu giic acisindan diinyaya liderlik
ederken, ABD biyokiitle ve jeotermal enerji kurulu giicii ile, Cin riizgar enerjisi
kurulu giicii ile, Ispanya ise solar termal elektrik iiretiminde lider konumdadir. Bu
boliimde sirastyla hidrolik giig, glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji ve

biyokiitle diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore daha detayli incelenecektir.

Hidroelektrik uzun ve zengin ge¢misiyle birlikte modern sanayi toplumunun gelisimi
ve diinyanin elektriklendirilmesi agisindan 6nemli bir enerji kaynagidir. Antik
caglarda M.0O.3.yy.’da suyun akisindan mekanik gii¢ elde edildigi bilinmektedir ve
insanlik tarihi boyunca bir mil yardimiyla tahil 6giitme, odun kesme ve
imalathanelerde tiiretim igin hidrogiicten yararlanilmistir (Cleveland, 2009).
Hidroelektrik tiirbininin 18.yy.’da icat edilmesini takiben ilk hidroelektrik santrali 30

Eyliil 1882 yilinda Wisconsin Eyaletinde kurulmustur. Teknolojik gelismelerle



birlikte diinya tizerinde kullanimi yayginlagan hidroelektrik enerjisi giiniimiizde en
onemli yenilenebilir enerji kaynagi haline gelmistir ve 2010 yilinda diinyada iiretilen
elektrigin  %16’s1 hidrolik santrallerden karsilanirken sadece %3.7°si diger
yenilenebilir enerji kaynaklarindan (jeotermal, giines, riizgar ve biyoyakit)

karsilanmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3: 2012 yil1 verilerine gore MTEP cinsinden diinya hidroelektrik tiikketimi

(BP,2013).
. Hidroelektrik
Bolge
MTEP
Kuzey Amerika 156.3
Orta ve Giiney Amerika 165.7
Avrupa-Avrasya 190.8
Ortadogu 5.1
Afrika 24.1
Asya ve Okyanusya 289.0
Toplam 831.1

Hidroelektrigin, ekonomik ve cevresel faktorler goz oniinde bulundurulmaksizin
sadece teknik agidan giiniimiizdeki potansiyeline bakacak olursak, diinyada var olan
kaynaklarin %10’u kullanilmaktadir (GEA, 2012). OECD iilkelerinde her ne kadar
bliyiik capli hidroelektrik santrallerin yapimi tamamlanmis olsa da, bu iilkelerde
mikro tiretim potansiyeli hala bulunmaktadir. Buna ilaveten Cin, Afrika ve 6zellikle
Latin Amerika iilkelerinde ciddi gelisim potansiyeli de bulunmaktadir (Cizelge 2.3).
Nehirlerde kirlilik, erozyon, ekosistem degisikligi ve tagkin gibi ¢evresel etkileri olsa
da, hidrolik gii¢ gelisime agik potansiyeli sayesinde enerji kaynaklarinda gesitliligi

arttirmak agisindan diinyamizda var olan en 6nemli kaynaklardan biri durumundadir.

Giines enerjisi diinyamizda en bol ve diinya yiizeyinde neredeyse her yerde bulunan
bir enerji kaynagidir. Bir karsilagtirma yapmak gerekirse, bir saatlik zaman zarfinda
diinya ylizeyine gelen ortalama giines 15181min enerjisi, diinyada bir yi1l boyunca
tilketilen enerjiye esdegerdir. Insanoglu tarafindan 1sinma ve aydinlanma igin
kullanilan giines enerjisi, 1816 yilinda Stirling motorunun ve 1839 yilinda silikon
solar hiicrenin icad1 sayesinde farkli ¢evrim teknikleri ile glinlimiizde elektrik enerjisi

tiretmek amaci ile de kullanilmaktadir (Cleveland, 2009).
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Solar termal enerji iiretimi glines 151¢min aynalar yardimiyla yogunlastirilmasi ile
elde edilen 1sinin mekanik ¢evrim teknikleri ile elektrik enerjisine ¢evrilmesi ile
gerceklestirilmektedir. Bir diger yontemde, giines pilleri kullanilarak gergeklestirilen
fotovoltaik ¢evrim sonucu elektrik enerjisi elde edilmesidir. Giiniimiizde Almanya,
Italya ve Ispanya uygulamakta olduklar1 enerji politikalarinda fotovoltaiklere genis
capta yer vermektedirler. Ancak, diinyadaki fotovoltaik tiretiminin %61°1 Cin’de ve

%16’s1 Asya’nin geri kalan iilkelerinde iiretilmektedir (Sekil 2.3).

Belcika : 1603 MW Almanya: 24,562 MW

Cek Cumhuriyeti: 1,933 MW
.“ Avusturya : 1,323 MW
Ispanya : 5,310 MW ’

italya: 12,785 MW

F : \
ransa: 2,715 MW 'ﬁ

ABD :4,527 MW

Japonya: 4,944 MW
Cin :2,995 MW

Sekil 2.3: Diinya giines enerjisi kurulu giicii — 2011 (US DOE,2013).

Giines enerjisinden elektrik iireten iilkelerin karsisindaki en biiyiikk zorluk birim
maliyetleri konusudur. Birim maliyetleri arttiran faktorler; giines yogunlugunun
yiiksek oldugu bolgelerin tiiketim merkezlerine uzak olusu sebebiyle artan iletim
masraflari, genis alanda yapilan bir iiretim olmasi sebebiyle arazi kullanimina 6denen
ticretler ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore daha pahali olan ¢evrim

teknikleri olmaktadir (Sekil 2.4).

Solar Solar Bivokiitle Jeotermal Biiyiik caph
(Fotovoltaik) (Termal) (Q?L Shore) (Kzra) Hidroelektrik

Sekil 2.4: Yenilenebilir enerji ¢esitlerinin min. ve max. maliyetleri (cent/kWh) (US
DOE, 2010).
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Tarih Oncesi devirlerden beri insanoglu tarafindan oncelikle deniz ulasiminda
kullanilan riizgar enerjisi, ilk orneklerine Ortagag Avrupa’sinda rastladigimiz yel
degirmenleri sayesinde gilinlimiizde de mekanik enerjiye doOniistiiriilerek
kullanilmaktadir (Cleveland, 2009). Ancak, riizgar enerjisinin elektrik tiretiminde
kullanimina riizgar tiirbinlerinin 19.yy’da icadindan sonra baslanmistir denebilir.
Cevrim tekniklerindeki teknolojik gelismeler, yaygin kullanim ve hizli biiyiime
(Sekil 2.5) sayesinde riizgar enerjisi 21.yy baslarindan bu yana yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelecegi acisindan en umut verici kaynak durumunda goriilmektedir.
Giiniimiizde kullanilan ¢evrim tekniklerinin verimi, arazi kullanimi ve enerji iletimi
gibi teknik ve ekonomik unsurlar goz Oniine alindiginda, riizgar enerjisinin
kullanilabilir potansiyelinin yillik 20.000 ila 100.000 TWh arasinda oldugu ifade
edilmektedir (GEA, 2012).

-y ol :
Kanada: 5,350 MW L\;? ingiltere : 6,645 MW Danimarka: 4,312 MW

. e ‘ Almanya: 28,608 MW
Ispanya : 21,779 MW y

> 4 : italya : 6,724 MW
Portekiz: 4,461 MW

Fransa: 6,285 MW
ABD : 46,916 MW

Cin : 63,572 MW

Hindistan : 15,732 MW

Sekil 2.5: Diinya riizgar enerjisi kurulu giicii — 2011 (US DOE, 2013).

Jeotermal enerjiyi diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan ayiran en dnemli unsur
istikrarli bir enerji kaynagi olmasidir. Diinyanin ¢ekirdegi ve yer yiizii kabugu
arasinda, uranyum, toryum ve potasyum radyoaktif izotoplarinin bozunmasi sonucu

aciga ¢ikan (muazzam biiyiikliikte) termal enerji bulunmaktadir (GEA, 2012).

Cekirdekte 5000°C’ye kadar ¢ikabilen sicaklik 1s1 yaymmmi sonucu  yeryiizii
kabugunda bulunan kayalarin ve su kaynaklarinin sicakhigmi 370°C ‘ye kadar
1sitabilmektedir. Bu enerji kaynagindan dogrudan i1sinma veya elektrik tiretimi

amacl fayda saglamak miimkiindiir.
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Giiniimiizde 24 iilkede 10.000 MW’1n iizerinde kurulu gii¢ ile jeotermal enerjiden
elektrik tiretilmektedir (Sekil 2.6) ve bu iilkelerin 4’inde (Kosta Rika, EI Salvador,
Izlanda ve Filipinler) ulusal elektrik iiretiminin 15-22%’si jeotermal enerjiden
saglanmaktadir (US DOE, 2013). Buna ilaveten, dogrudan 1sitma amagh 28 GW’lik
jeotermal 1sitma kurulu giicli, mekan 1sitmasina, sanayi proseslerinde, aritma

islemlerinde ve tarimsal faaliyetlerde kullanilmaktadir.

3500 -
3,000
2500-

3 2000

£ 15004
1.000

500 -
0

Sekil 2.6: Diinya jeotermal enerjisi kurulu giici — 2011 (US DOE, 2013).

Biyokiitle ile ilgili alt1 ¢izilmesi gereken en onemli nokta, enerji kaynagi olarak
kullanilan maddelerin (odun, seker pancari, bitkiler, atiklar, vb.) fotosentez sonucu
elde edilmis maddeler olmasi sebebiyle kullanim sonucu net karbondioksit
salmimina sebebiyet vermemeleridir. Zira, bu maddelerin yakilmasiyla salinan
karbondioksitin, maddenin olusumu esnasinda yapmis oldugu fotosentez sayesinde
onceden atmosferden alinmis oldugu disiiniilmektedir. Bir baska deyisle, bu
maddeler yakilmadiklar1 takdirde, zaten bozunma sonucu ayni miktarda
karbondioksiti atmosfere dogal bozunma yoluyla salacaklar1 igin, yakit olarak
kullanilmalar1 durumunda “yeni karbon” salinim1 olmadig: kabul edilmektedir (GEA,
2012). Giintimiizde biyokiitle enerjisinden sahip olduklari kurulu gii¢ dogrultusunda

en ¢ok faydalanan iilkeler sirastyla; ABD, Brezilya, Almanya, Cin ve Japonya’dir.
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Biyokiitle; termal, kimyasal ve biyokimyasal olmak iizere ti¢ farkli ¢evrim teknigi ile
kullanilabilir enerji haline getirilmektedir. Kullanilan maddeye ve ¢evrim teknigine
gore dogrudan 1s1, elektrik, biyoyakit veya biyogaz elde etmek miimkiindiir.
Biyokiitle kullanimi, iilkelerde tarim sektoriinii canlandirarak kirsal kalkinmayi
giiclendirebilir ve yoksullugu azaltabilir. Ancak {retimin siirdiirebilir sekilde
yirlitilmedigi durumlar gida giivenligi icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir.
Biyoyakit iiretiminin dengesiz ve denetimsiz bir sekilde iiretimi, gida iiretimi icin
gerekli tarim alanlarinin yakit hammaddesi iiretimi i¢in kullanilmasi gida fiyatlarinda
artisa sebep olmaktadir. Bu durum toplumlarin diisiik gelirli kesimlerindeki kisiler

icin gida erisimini zorlastirmaktadir (EMO, 2014).

2.2 Enerji Giivenligi ve Enerji Politikalari icin Gerekli Kosullar

Sanayilesmis toplumlar i¢in giiniimiiz sanayi ve ulagim sektoriiniin basat gereksinimi
olan petrol yadsmmamaz bir éneme sahiptir. Bir baska deyisle, gerekli ve yeterli
miktarda petrola ulasmak tiim ilkeler igin vazgegilmezlik ifade etmektedir.
Gelismislik seviyesi arttikca petrol gereksiniminin daha da arttig1 sdylenebilir.
Nitekim, Sekil 2.7°de goriilen haritadan kisi basina petrol tiiketimi gelismislik
seviyesi yliksek olan iilkelerde daha fazla oldugu goriilmektedir (BP, 2013).

0-0.75

0.75-15
1.5-2.25
2.25-30

Sekil 2.7: Kisi basina petrol tikketimi (Varil/kisi).
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Buna ilaveten en c¢ok petrol tiiketen iilkelerin petrol tiikketimi yillara bagl olarak
Sekil 2.8’de incelendiginde, iilkelerdeki gelisim sartlarina gore farklilagmalarin
petrol tiiketimini de etkiledigi gdzlenmektedir. Ornegin Hindistan ve Cin’in i¢inde
bulundugu ekonomik biiylime sebebiyle petrol tiiketimi siirekli olarak artarken,
Japonya’da ekonomik biiylimesinin yavaslamasi ve niikleer enerji iiretiminin artmasi
sebebiyle petrol tiiketiminin azalmakta oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, s6z
konusu degerlendirmeler dogrultusunda diinya genelinde enerji politikalarinin
stiriiduriilebilirligi ve ulusal giivenligin saglanmasi, enerji giivenligi kavrami ile

yakindan ilgili olmaktadir (Ugurlu, 2009).

24-
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Russia
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Sekil 2.8: En ¢ok petrol tiiketen iilkelerin petrol tiikketiminin yillara gore degisimi
(EIA, 2010).

2.2.1 Enerji giivenligi

Kaynak paylasim, fiyat glivenligi, kaynaklar ve kaynak saglanan bolgeler arasindaki
yedeklilik arz giivenliginin temel tartisma konularidir. Oysa ki enerji giivenligi ulusal
ve uluslararas1 giivenligin ana 6geleri olan sosyal, kiiltiirel ve siyasal; ekonomik;
askeri giivenlikle karsilikli etkilesim icindedir. Bu sebeple enerji giivenligine daha
genig bir agidan yaklasmak gerekmektedir. Yalmzca secilecek kaynaklarda degil,
yapilacak enerji yatirimlarinda da finansal olarak disa bagimli olunmamasi, kaynak
seciminde ¢evresel etkilerin goz ardi edilmemesi ve niikleer teknoloji ile askeri
giivenlik arasindaki iligkinin dikkate alinmasi enerji glivenligini saglamak agisindan
hayati 6nem tagimaktadir. Bir diger degisle, iilkelerin enerji gilivenlikleri ile ulusal

giivenlikleri arasinda dogrudan ve giiclii bir iliski bulunmaktadir. Ulke yonetimini
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iistlenenler, toplumun ve ekonominin gereksinim duydugu enerjiyi kesintisiz (emre
amade ve zamaninda), giivenilir, temiz ve ucuz yollardan bulmak ve bu kaynaklar

mutlaka ¢esitlendirmek durumundadirlar.

Enerji politikalar1 ister ulusal, ister uluslararasi Olgekte ele alinsin, Oncelikle
siirdiiriilebilir olmalidir. Gtlivenlik acisindan tehditler igeren bir politikanin
stirdiirtilebilirliginden s6z etmek oldukg¢a giigtiir. Bu yiizden enerji-ekonomi-ekoloji
dengesini gozeten planlama anlayisi ile kaynak ¢esitliligini ve jeopolitik gercekleri
dikkate alan enerji politikalar1 ve enerji giivenligi modelleri iiretmek siirdiiriilebilirlik
acisindan ¢ok Onemlidir. Burada gilivenilir enerji iiretiminde gerekli olan sartlari

saglamak i¢in dikkat edilmesi gereken kosullar incelenecektir.

2.2.2 Enerji politikalar icin stratejik ve operatif kosullar

Enerji politikalarinda ¢oziim tek degildir (Tugrul ve Cimen, 2013). Onemli olan
enerji kaynaklarinin se¢iminde ve degerlendirilmesinde optimizasyon saglanarak en
biiylik yarar1 saglayabilecek ¢oziime ulagmaktir. Bu sebeple giivenilir enerji iiretimi
icin enerji politikalar1 icinde bir strateji gelistirmek ve bu stratejilerin
uygulanabilmesi i¢in bir takim kosullarin yerine getirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
Bu kosullar, genelden 6zele gidecek olursak stratejik, operatif ve taktiksel kosullar

olarak adlandirilmaktadir (Sekil 2.9) (Tugrul, 2011).

- e Kurulum Siiresi
Ta ktlk * Santral dmrii
K .t I . I_(urulunl Giicii
ricerier ¢ Istihdam Oram

* Bakim-Onarim

i » Emre Amadelik
Operatlf + Cografik Durum

+ Teknoloji

Kriterler « Ekonomi
* Cevre
T » Jeopolitik
Stratejik o qitiilik
Kriterler « Yedeklilik

Sekil 2.9: Giivenilir enerji iiretimi i¢in gerekli kosullar.
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Bu yiiksek lisans ¢alismasinda esas itibariyle stratejik ve operatif kriterler tizerinde
durulmasi benimsenmistir. Strateji kelimesi temelde askeri bir terim olup, “Bir
ulusun veya uluslar toplulugunun baris ve savasta benimsenen politikalara en fazla
destegi vermek amaciyla politik, ekonomik, psikolojik ve askeri gii¢leri bir arada
kullanma bilimi ve sanat1” olarak tanimlanmaktadir (Asgm, 2008). Strateji; enerji
politikalar1 kapsaminda degerlendirildiginde ise stratejik enerji politikalar1 uzun vade
i¢in izlenen yol ve yontemler manzumesi ¢ercevesinde, maddesel olgunun herhangi
bir Ozelligini degistirmek i¢in gerekli olan enerjinin, devlet diizenlemesi
gergevesinde yiiriitiilme sanati olmaktadir (Tugrul, 2013). Stratejik kriterler ise,
devlet politikasinin temelini olustururken, dis halkalarda yer alan operatif ve taktiksel
kriterler enerji gereksiniminin tipini ve gelisimini etkilemektedir. Giivenilir enerji
tiretimi i¢in gerekli stratejik kosullar jeopolitik kosul, yedeklilik ilkesi ve gesitlilik

ilkesi olmaktadir.

Jeopolitik kosul, iilkenin bulundugu cografik konuma bagli olarak gelistirilmesi
gereken siyasettir denebilir. Giivenilir enerji tiretimi i¢in oncelikle giivenilir enerji
kaynaklarma sahip olmak veya giivenilir enerji kaynagi baglantilarinin olmasi
gerekmektedir. Bu kosulu saglayabilmek, tilkeler igin basta gelen gereksinim
durumundadir. Ancak, uygulamada farkli sartlar ortaya g¢ikabilmektedir. Nitekim,
bugiine kadar bu baglamda pek c¢ok sorunun yasandigi sdylenebilir. Fazla olarak,
bundan sonra da iilkeler arasi sorunlarin temel konular1 arasinda olacagi sdylenebilir

(Tugrul, 2011),

Yedeklilik ilkesi; enerji elde edilen kaynagin, yedeginin bulunmasmi gerektiren
kosuldur. Zira, bir kaynakta sorun yasanirsa, diger kaynak daha baskin olarak
devreye girmesiyle enerji kaynagmin siireklilii saglanabilecektir. Ornek verecek
olursak, petrol teminini birden fazla iiretici bolge ile saglamak, bu bolgelerden
herhangi birinde ortaya c¢ikabilecek bir olumsuzluk durumunda petrol temininin

kesilmemesine olanak saglayacaktir (Tugrul, 2011).

Cesitlilik ilkesi; enerji iiretiminin farkli kaynak cesitleri kullanilarak yapilmasinm
gerektiren kosul olmaktadir. Ornek verecek olursak, tiim enerji teminini hidrolik
kaynaklardan saglayan bir ulus kuraklik zamaninda arz siirekliligini
saglayamayacaktir. Bu nedenle hidrolik santrallerin yanmi sira termik, niikleer ve

yenilenebilir enerji santrallerinin de kullanilmasi gerekmektedir (Tugrul, 2011).
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Yedeklilik ve cesitlilik ilkeleri, iilkelerin enterkonnekte sebeke olarak anilan enerji
iletim hatlarini ¢esitli ve yedekli santrallarla beslemesiyle ¢ogu kez beraberce hayata
gecirilmektedir. Bu ilkeler, enerji kaynaklarinin iilke disindan temini durumunda da
uygulanmas1 gereken onemli ilkelerdir. Bir baska deyisle, jeopolitik kosulun da,
yedeklilik ve c¢esitlilik ilkeleri ile birlikte ¢oziilmesi rasyonellik ifade eder (Tugrul,
2011).

Operatif kriterler, enerji santrallarinin hayata gecirilisini ve tercihini dogrudan
etkileyen kriterlerdir. Zira operatif kriterler; karmasik, genel yada soyut kavramlarin
gozlenebilir, algilanabilir veya Olglilebilir nitelik tasiyan somut kavramlara
dontigimii i¢in uygulanmasit gereken kriterleri ifade etmektedir. Farkli enerji
kaynaklarinin kullanimi veya tercih edilisleri degisik nedenlere bagli olmaktadir. Bu
nedenler arasinda cografik, emre amadelik, ekonomik, teknolojik ve cevresel

kriterler yer almaktadir (Tugrul, 2011).

Enerji kaynaklarinin diinya tizerindeki cografi dagiliminin homojen olmamasi, enerji
girdisinin iiretim ve hizmet sektorlerini dogrudan etkileyen bir faktoér olmasi, kaynak
arama ve ¢evrim teknolojilerinin stirekli gelismekle birlikte her {ilkenin erigsimine
acik olmamasi, ¢evre ve insan saglifinin enerji liretim ve tiiketiminde g6z oniinde
bulundurulma zorunlulugu karar verme asamasinda Onem tagimaktadir. Ancak,
politika gelistirme ve uygulamada ozellikle emre amadelik kriteri etken ve basat

olmaktadir.

Emre amadelik ile zamandan ve ¢ogu kez de mekandan bagimsiz, dolayisi ile her
zaman ve her yerde enerji liretiminin saglanabiliyor olmasi kastedilmektedir (Tugrul,
2011). Mevsimsel ve giinlik zaman degisiminin enerji kaynaginin teminini veya
enerji kaynagina ulasimi etkilemeyecek c¢Oziimler enerji politikalarinda etkin
olmaktadir. Emre amadelik kriteri de kendi i¢inde kapasite faktorii, yiik faktorii ve
genel verimlilik cercevesinde degerlendirilmektedir. Bu baglamda, bazi enerji

kaynaklar1 digerlerine gore 6ne ¢cikmaktadir.

2.3 Enerji Politikalar1 i¢inde Petroliin Yeri ve Onemi

Bir onceki bolimde bahsedildigi iizere, enerji iiretiminin devamli olmasi gerekliligi;
emre amadelik kriterini karar vermede 6nemli bir parametre haline getirmektedir. Bu

sebeple, iilkeler, emre amade enerji kaynaklarina ulasmak ve enerji taleplerini bu
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kaynaklardan karsilamak istemektedirler. Dolayisi ile, iilkeler oncelikle kendi 6z
kaynaklar1 arasinda yer alan emre amade enerji kaynaklarmma yonelmeyi, 6z
kaynaklarin yetersiz veya yok olmasi durumunda ise, emre amade enerji kaynagi

sahibi olan bolge ve/veya iilkelerden kaynak temin etmeyi yeglemektedirler.

Giinlimiizde, fosil yakitli santralar ile niikleer santralar, esas itibariyle emre amade
enerji kaynaklar1 olarak degerlendirilmektedirler. Kimi kez, rejimi diizgiin nehirlerin
uygun olmasi durumunda hidrolik kaynaklar da one ¢ikarabilmektedir. Bununla
beraber, rejimi diizgiin ve debisi yiiksek olan hidrolik kaynaklarin diinyanin her
yerinde bulunmamaktadir. Ote yandan, niikleer teknolojinin de her iilkenin erisimine
acik olmadigi sdylenebilir. Bu durumda, fosil kaynaklar, enerji politikalarinda ayr1 ve
onemli bir yere sahip olmaktadir. Konvansiyonel enerji kaynaklar1 icinde
yadsinamaz bir yeri bulunan fosil kaynaklar, bu baglamda hemen her iilke i¢in
vazgecilemezlik ifade etmektedir. Sekil 2.10°da verilen 1971-2010 yillar: arasindaki
tilketim verileri incendiginde, 2010 yili fosil kaynaklarin tiketim oraninin %71.4

(petrol %41.2 , dogalgaz %20, komiir %3.5) oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.10: 1971 — 2010 yillar1 arasinda milyon ton petrol esdegerinden (MTEP)
diinya toplam tiiketimi (IEA,2012).

Ote yandan, petrol tiiketiminin %61.5’inin ulasim amacli olmas1 (IEA, 2012),
giiniimiizde kullanilan ulasim yontemlerinin petrole dayali oldugunun 6nemli bir

gostergesidir. Kullanim alanmin diger fosil yakitlara gére daha genis olmasi arz-talep
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dengesi igerisinde bu {irline olan bagimlilig1 arttirmis ve sonucta petrol, diinyadaki

diger enerji kaynaklarindan ayrilarak stratejik bir konuma gelmis bulunmaktadir.

Petrol kaynaklarinin diinya {izerinde cografi dagilimi ve kisi basina tiikketim geligimi
incelendiginde, petrolii iireten ve tiiketen bolgelerin farklilastigi goriilmektedir. Bu
durum petroliin nakledilmesi zorunlulugunu da beraberinde getirmekte ve diinyada
siyasi sorunlara neden olarak iilke politikalarin1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Biitlin
bu faktorler, gelecege yonelik tiiketim projeksiyonlar1 ve iilkelerin ekonomik
kalkinma ve biiylime gerekliligi enerji politikalar1 i¢in gerekli kriterler agisindan
degerlendirildiginde petrol, giiniimiizde biitiin iilke ekonomilerinin adeta bagimh
oldugu stratejik acidan en 6nemli enerji kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir
baska deyisle, petrol politik, ekonomik ve askeri olarak paraya ve giice
cevrilebilmeye en uygun enerji hammaddesi olmaktadir (Kocaoglu, 1996). Nitekim,

20. ylizy1l tarihi bunu ispatlar nitelikte olaylar icermektedir.

1. Diinya Savasi esnasinda kullanilmaya baslanan tank ve ugak, petroliin sadece
ekonomik anlamda degil askeri anlamda da 6nemini arttirmis ve 2. Diinya Savasinin
enerji politik sebebini olusturmustur. Hitler Kafkas petrollerini kontrol altina almak
amactyla Rusya’ya saldirirken, Japonlar da Burma petrollerini giivene almak igin
Pearl Harbor’a saldirmislardir. 20. yiizy1l boyunca Meksika ve Venezuela’da yasanan
askeri darbeler ve istikrarsizliklar, iran’da Sahin devrilisi ve arkasindan gelen devrim,
Arabistan’da demokrasinin bir tiirlii gelismemesi, 1956 yilinda meydana gelen
Stiveys Krizi, SSCB’nin dagilmasi, 1990 yilinda meydana gelen Kofrez Savasi gibi
olaylarla 20. yiizyil tarihine baktigimizda petroliin sadece emtia olarak goriilmedigi

anlasilmaktadir.
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3. PETROL

Petrol, yiiksek enerji yogunlugu ve dogal kaynak olarak bol miktarda bulunmasinin
yant sira, standart 1s1 ve basing altinda kolay tasinabilir olmasi sebebiyle diinyamizda
bulunan en 6nemli kiiresel enerji kaynaklarindan biridir. Sekil 3.1’de goriilen 2010
yil1 toplam birincil enerji arzinin %32.4’linli ve toplam son tiikketimin %41.2’sini

petrol karsilamaktadir.

2010 Yih Birincil Enerji Arzi 2010 Yih Tiketim Verileri

7

S
 eanm e

.

Sekil 3.1: 2010 yil1 birincil enerji arz1 ve enerji tiiketim verileri (IEA, 2012).

Kiiresel ¢apta {iiretilen petroliin neredeyse %70°’1 ulasimda ve petrokimya sanayiinde
kullanilmaktadir. Yine IEA’nin verilerine gore 2011 yilinda giinde 89 milyon varil
petrol tiikketilmistir (GEA, 2012). Giiniimiizde tiiketilen petroliin biiyiik bir kismi,
kaynak bolgesinden baska bir yere tagindiktan sonra tiiketilmektedir. Bu da, petrolii
uluslararasi ticarette 6nemli emtia, petrol sektoriinti de uluslararasi alanda biiyiik ve

yaygin sektor haline getirmektedir (Parra, 2010).
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3.1 Petroliin Tanitim

Petrol, neft ya da yer yagi olarakta bilinen, hidrokarbon yapilardan olusmus, sudan
yogun kivamda, koyu renkli, kendisine 6zgli kokusu olan, yeraltindan ¢ikarilmis

dogal yanici mineral yagidir. Latince adiyla “petroleum”; kaya anlamina gelen “petra”

13 bh

ve yag anlamimna gelen “ole” sozciiklerinden olusmakta ve tasyagi anlamina
gelmektedir. Petrol, baslica hidrojen ve karbondan olusan ve igerisinde az miktarda
nitrojen, oksijen ve kiikiirt bulunan karmasik bir bilesimdir. Yalin bir formiili yoktur.
Ana bilesenleri hidrojen ve karbon oldugu ic¢in “Hidrokarbon” olarak da

isimlendirilmektedir (ETKB, 2013).

Tiim dogal hidrokarbonlar organik malzemenin bozunmasindan tiiremislerdir.
Akarsular ve riizgarlar, deniz ve gol gibi havzalara kum, cakil, ¢camur ve ¢esitli
malzemeler tasimaktadirlar ve bu tasinan malzemeler su diplerinde tabakalar halinde
gittikge kalinlasan ¢okelleri olusturmaktadirlar. Bu ortamlarda yasayan ve Olen
canlilarin kalintilar1 da ¢okelen bu malzemeye karigmaktadirlar. Altta kalan tabakalar,
tizerlerine ¢okelen yeni tabakalarin sebep oldugu biiylik basing altinda sertleserek
kaya haline doniismektedirler. Bu arada, camurlara karisan canli kalintilarinin
icerdigi karmasik hidrojen ve karbon molekiilleri zaman igerisinde, 1s1 ve basing
tesiriyle pargalanip hidrokarbonlar1 olusturmaktadirlar. Bu sebeple, ham petrol ve

dogal gaz, komiirle birlikte “Fosil Yakitlar” olarak bilinirler.

Petrol, farkli sartlarda ve fazlarda bulunabilmektedir. Rafine edilmis petrolden ayirt
etmek i¢in ham petrol diye isimlendirilen siv1 petrol, ticari agidan en 6nemli olanidir.
Yari kat1 ve kat1 haldeki petrol ise agir hidrokarbon ve katrandan olugsmaktadir. Bu
tiirden petrole, asfalt, zift, katran ve diger isimler verilmektedir. Petroliin vizkozitesi
ve Ozgll agirligr c¢ikarim metodunu belirlemektedir ve bu metot petroliin
siiflandirilmasinda kullanilmaktadir. Bir bagka deyisle, geleneksel yontemlerle
¢ikarilan diisiik vizkoziteli ve 6zgiil agirhg 1.0 g/em®den diisiik petrole geleneksel
petrol denmektedir. Geleneksel petroller agik kahverengi, sar1 veya yesil renkli,
geleneksel olmayan agir petroller ise koyu kahverengi veya siyah renkli

olmaktadirlar. Yiiksek graviteli petroliin rafinajindan ¢ogunlukla benzin, gazyag: ve
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motorin gibi hafif ve beyaz iiriinler, diisiik graviteli petroliin rafinajindan ise daha

ziyade fuel oil ve asfalt gibi agir ve siyah iirtinler elde edilmektedir (Grace, 2007).

3.2 Petrol Rezerv Bolgeleri

Ham petrol, 19. ylizyilda ilk kez ABD’de genis ¢apli olarak ticari amagla piyasaya
stiriildiigiinde, tahta variller i¢cinde tutuldugu i¢in, varil ile dl¢iilmeye baslanmistir. 1
varil, 159 litre ve 42 ABD galonuna; 1 ton ise 7.33 varile denk gelmektedir. Diinyada
2011 yili sonu itibariyle BP’nin verilerine gore 1652 milyar varil (BP, 2012),
OPEC’in verilerine gore ise 1481 milyar varil (OPEC, 2012) ispatlanmis petrol

rezervi bulunmaktadir.

Sekil 3.2’de diinya petrol rezervlerinin bolgelere gore dagilimina bakildiginda Orta
Dogu 795 milyar varil ile diinya petrol rezervinin % 48.1’ine sahiptir. Sekil 3.3
incelendiginde ise Orta Dogu Bolgesinde Suudi Arabistan’in 265 milyar varil ile
bolgenin en zengin petrol rezervlerine sahip tilkesi oldugu goriilmektedir. OPEC’te
en biiylik etkinlige sahip olan Suudi Arabistan, ayni1 zamanda diinyadaki en diisiik
yeni rezerv kesif maliyetine ve petrol tiretim maliyetine sahip olan iilke durumundir.
Diinya toplam rezervinin % 16.1’ ine sahip olan Suudi Arabistan’dan sonra bolgede
en fazla rezerve sahip iilke Iran’in % 9.1 (151.2 milyar varil), Irak’in % 8.7 (143.1
milyar varil), Kuveyt’in % 6.1 (101.5 milyar varil), Birlesik Arap Emirlikleri’nin ise

% 5.9 (97.8 milyar varil) oraninda rezervi bulunmaktadir.
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Sekil 3.2: 2011 yil1 sonunda diinya kanitlanmis petrol rezervinin bolgelere dagilimi
(BP, 2012).
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Sekil 3.3: 2011 yili sonunda diinya kanitlanmig petrol rezervinin bolgelere dagilimi
(CIA, 2012).

Orta Dogu Bolgesinden sonra rezervlerdeki en biiyiik pay % 19.7 (325.4 milyar varil)

ile Giiney ve Orta Amerika Bolgesine aittir. Bu bolgede ispatlanmis en fazla rezerv,
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son yirmi yilda yapilan arastirmalar sonucu rezervlerini neredeyse 5 katina ¢ikartan
ve % 17.9 (296.5 milyar varil) ile diinyanin en zengin rezervine sahip olan
Venezuela’ya aittir. Kuzey Amerika Bolgesi, Giiney Amerika Bolgesi’nden sonra %
13.2 (217.5 milyar varil) ile 3. biiylik petrol rezerv bolgesidir. ABD, Meksika ve
Kanada’da énemli petrol rezervleri bulunmaktadir. Ozellikle Meksika, OPEC iiyesi
olmayan 6nemli bir petrol iireticisi konumundadir. Ancak kaynaklari 1990 ve 2000
yillar1 arasindaki yogun kullanimi sonucu, Meksika’nin kanitlanmis rezervleri 20 yil
oncesine gore % 77 oraninda (39.2 milyar varil) azaldig: ifade edilmektedir. En ¢ok
petrol talep eden iilkelerden ABD’de, kanitlanmis diinya toplam rezervlerinin %1.9°u
(30.9 milyar varil) bulunmaktadir. ABD ile ilgili en ilging veri ise; 2001 yilindan bu
yana giinliik yaklasik 20 milyon varil petrol tiikketmesine ragmen, bu 10 yillik siire

zarfinda rezervlerini % 2 arttirmis olmasidir (BP, 2012).

Avrupa ve Avrasya Bolgesi % 8.5 (141.1 milyar varil) ile Kuzey Amerika Bolgesi’ni
takip etmektedir. Rusya Federasyonu diinya toplam petrol rezervinin %>5.3’{inlin
(88.2 milyar varil) sahibi olarak bolgeye liderlik etmektedir. Avrupa ve Avrasya
Bolgesi’nde en dikkat c¢ekici kaynak ise Hazar Havzasi’nda bulunmaktadir. ABD
Enerji Bakanligi’nin verilerine gore Hazar Bolgesi petrol rezervlerinin 260 milyar
varile ¢ikarak yaklasik olarak diinya toplam rezervinin % 25’ine sahip olabilecegi
tahmin edilmektedir. Hazar Denizi’'ne kiyis1 olan Azerbaycan, Kazakistan,
Tiirkmenistan, Rusya ve Iran ile bolge iizerinde yer alan Ozbekistan, Hazar
Bolgesi’ndeki temel enerji iireticileri konumunda yer almaktadir. 21. yilizyilin en
stratejik enerji liretim merkezlerinden biri olmaya aday Hazar Bolgesi'nde ham
petrol tretim ve ihracat potansiyeli agisindan en c¢ok dikkat ceken iilkeler;
Azerbaycan ve Kazakistan olarak goriilmektedir. Bugilin i¢in Azerbaycan’in
Hazar’daki ispatlanmis iretilebilir petrol rezervinin 12.5 milyar varil, olasi
rezervlerle birlikte toplam rezervinin ise 45 milyar varil oldugu; Kazakistan’a ait
Kuzeydogu Hazar Sahili ve Orta Kazakistan’daki rezervlerin sirasiyla 17 ve 110
milyar varil oldugu tahmin edilmektedir (ITO, 2006).

Libya ve Nijerya basta olmak iizere Afrika, petrol rezervlerinin %8’ine (132.4 milyar
varil) sahip bulunmaktadir. Asya Pasifik Bolgesi ise % 2.5 (41.3 milyar varil) ile
petrol rezervleri agisindan diinyanin en yoksul bdlgesi olarak nitelenmektedir.
Bolgedeki en biiyiik rezervler % 0.9 (14.7 milyar varil) ile Cin’e aittir. Ayni

zamanda bolgenin ekonomik anlamda da liderligini yapan Cin, hizli biiylimesi
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sebebiyle enerjide disa bagimli hale gelmektedir. Her ne kadar iilkedeki en 6nemli
enerji kaynagi toplam enerji tiiketiminin % 70’ini karsilayan komiir olsa da, petrol ve
dogalgaz, Cin i¢in de temel enerji kaynaklar1 olmaktadir. Ulkenin giinliik 4 milyon
varillik petrol tretimine karsilik glinliik 8 milyon varillik tiiketimi, % 50’nin
tizerinde ithalat bagimlig1 yaratmaktadir. Cin 2001 yilindan bu yana, petrol arzinda
yasanacak olasi kesintiler karsisinda sikinti yasamamak i¢in uzun siireli ihtiyaci
karsilayabilecek stratejik petrol rezervi olusturmaktadir. Cin’in SPR Plan1 (Strategic
Petroleum Reserve Plan) dogrultusunda 2020 yilina gelindiginde 500 milyon varillik
stratejik petrol rezervine sahip olmasi beklenmektedir (IEA, 2012).

Tek tek iilkelerin yani sira, Suudi Arabistan, iran, Irak, Kuveyt, Libya, Katar, Nijerya,
Angola, Endonezya, Cezayir, Birlesik Arap Emirlikleri ve Veneziiella’nin
olusturdugu, iiye iilkelerin petrol politikalarinin koordinasyonunu saglamak ve bir
biitiinliik saglamak amaciyla kurulan “Petrol Ihrag Eden Ulkeler Toplulugu” (OPEC)
de, diinya petrol rezervlerinin % 72.4’tinti (1196.3 milyar varil) kontrol eden bir
birlik olarak, petrol piyasalarinda belirleyici olan ¢ok ©nemli bir oyuncu
konumundadir. OPEC’in mevcut yapisini devam ettirmesi halinde, oniimiizdeki

yillarda belirleyici roliinii arttirmasi beklenmektedir.

Petrol rezervleri Tirkiye agisindan incelenecek olursa, TPAO’nun verilerine gore
2012 yili yurtigi iiretilebilir petrol rezervi 294.8 milyon varil (43.2 milyon ton) olup,
yeni kesifler yapilmadig takdirde, bugiinkii tiretim seviyesi ile yurti¢i toplam ham
petrol rezervinin 18.5 yillik bir émrii bulunmaktadir (TPAO, 2012). Tirkiye’deki
petrol sahalarimi %7’si 25-500 milyon varil rezerve sahip olup, kalan %93’iiniin
rezervi 25 milyon varilden azdir. Bagka bir deyisle, Tiirkiye’de kesfedilmis petrol
sahalarmin %931 kiiciik saha %7’si1 ise orta saha sinifindadir. Tiirkiye 2013 ithalat
verilerine gore, bilyiik boliimiinii Iran, Irak ve Suudi Arabistan’in olusturdugu Orta
Dogu bolgesinin petrol zengini iilkelerinden, Kazakistan, Italya ve Rusya
Federasyonu’ndan olmak {izere 18 milyon 554 bin 147 ton ham petrol ithal etmistir
(BloomberHT, 2014). Tirkiye’nin 2013 yili toplam enerji ithalati faturasi 55.9
milyar dolar olup ithalat i¢in 6denen her 100 dolarin 22.21 dolar1 enerji triinlerine

harcanmustir.
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3.3 Petrol Cikarim ve Cevresel Sorunlar

Petrol; kara ve deniz sedimentleri i¢cinde bulunmaktadir. Genellikle gozenekli,
gecirgen katmanlarda toplanmistir ve bu kesim gegirimsiz bir katman ile
kaplanmistir. Bolim 3.1°de anlatilan sekilde olusan petrol ve yer alti suyu, sikisan
cokeller igerisinden damlaciklar halinde sizarak birikebilecegi bosluklar aramaktadir

ve bu bosluklarin bulundugu daha gozenekli kayalara dogru hareket etmektedir.

Petroliin olustugu yiiksek oranda organik malzeme igeren kaya i¢inden sikisarak,
daha gozenekli kayalara go¢ etmesine “Birincil go¢” denmektedir. Daha sonra
petroliin go¢ etmis oldugu bu yeni gdzenekli kaya igerisinde, sudan hafif olmasi
sebebiyle su ve diger basinglarla yanlara ve yukariya dogru hareket ederek yaptigi ve
rezervuar da denilen bu gdzenekli kaya igerisindeki goge “Ikincil gog¢” adi
verilmektedir. Bu sekilde bir kisim petrol yol bulup yeryiiziine ve deniz diplerine
sizarken bir kisim petrol de “Petrol kapani” olarak isimlendirilen bazi yer alti
yapilarinda birikmekte ve hazne kayanin catlak, yarik ve gozenekleri iginde

milyonlarca yil sakli kalmaktadir (ETKB, 2013).

A highly idealized petroleum accumulation:

MNatural Gas is less dense than il
Qil is |less dense than water,

.‘m‘mﬁx\\_\ Im[:err;ﬁreable
TR F'OI‘?:I]{IB %rlud
s pmera e
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sand grains of a possible sandstone; LER 8/27/2000;
grains of a possible limestone rev. 2/2002

Sekil 3.4: Yeryiizii katmanlarinda petrol birikimi (Meri¢boyu ve Karatepe, 2011).
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Petrol sakli kaldigi bu katmanlardan (Sekil 3.4) petrol sondaj caligmalari ile
yeryiiziine ¢ikartilmaktadir. Bilinen ilk petrol kuyusu MS 347 yilinda Cin’de 240 m
derinliginde kazilmistir. Teknolojik gelismeler sonucunda giiniimiizde ulasilan petrol
cikarim derinligi karada 12.096 m’dir (IADC, 2008). Buna ilaveten yillara gore

ortalama petrol ¢ikarim derinliginin gelisimi Sekil 3.5 de goriilmektedir.

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Sekil 3.5: Ortalama ham petrol ¢ikarim derinliginin gelisimi (US EIA, 2013).

Petroliin bulunmasindan tiikketime sunulmasina kadar gegen siirecler; arama, liretim,
tagima, depolama ve rafinasyon islemlerini icermektedir. Petrol arama caligmalars;
petrol kaynaklarmin varligin1  belirlemek amaciyla, jeofizik ydntemlerin
kullanilmasindan, arama kuyusu ag¢ilmasina kadar olan siiregteki faaliyetler
olmaktadir. Jeologlar, yer altina yerlestirilen patlayicilarin yol agtig1 sok dalgalarim
sismik yontemler kullanarak incelemektedirler. Yapilan incelemeler sonucunda
petroliin varliginin ispatlanabilmesi i¢in arama kuyusu acilmaktadir. Petrol
kaynagina ulasildiktan sonra yapilan ilave tetkikler neticesinde sondaj islemlerine
baslanmaktadir (Grace, 2007). Bir baska deyisle, petrol iiretim ¢alismalari; varligi
belirlenmis kaynaklarin ekonomik olarak degerlendirilmesine yonelik olarak bir
alanda birden fazla kuyunun {retime agilmasi ¢aligmalariyla, iiretimi artirict
caligmalar1 icermektedir. Petrol yer yiiziine ¢ikarilarak tiretilmeye baslandiktan sonra
ham petrol ve petrol iirlinlerinin aritma merkezlerine ve kullaniciya ulastirilmasi boru
hatlar1 ile veya tankerlerle gerceklestirilmektedir. Dogal haldeki ham petroliin hemen
hemen hi¢bir kullanim alani bulunmamaktadir. Ancak, kompleks hidrokarbon

karigimi rafinasyon siireci ile farkli ve gesitli yararli iirline doniisebilmektedir.
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Petrol iiriinlerinin kullanim1 ¢evre kirliligine neden olabilmekte ve ayrica, ham
petroliin ve iriinlerinin iiretimi, taginmas1 ve depolanmasi sirasinda da kirlenme
olabilmektedir. Petrole olan ihtiyacin giderek artmasi, daha fazla arama ve {iretim
caligmas1 yapilmasim1 giindeme getirmektedir. Ancak, petrol arama ve Tlretim
calismalari, ekonomiye olan olumlu katkilar1 yaninda dogal ¢evre {izerinde olumsuz
etkileri nedeniyle birgok sorunun da kaynagi durumundadir. Yukarida incelenen tiim
bu islemler sirasinda; degisik kimyasal maddeler ve tekniklerin kullanilmasi

sonucunda kati, s1v1 ve gaz atiklar tiretilmektedir.

Petrol arama ¢alismalar1 ¢ergevesinde Ozellikle sondaj ¢alismalar1 sonucu O6nemli
Olciide kayag kesintileri ve kirintilart gibi kati1 atiklar ile sondaj esnasinda kullanilan
stvilar sebebiyle sivi atiklar meydana gelmektedir. Bir sondaj operasyonu siiresince
olusan kirletici madde derisimi yiiksek olan bu atiklar topragin verimliligini
azaltabilmektedir ve bitki ortiisii ile su kaynaklarina zarar vermektedir. Kullanilmig
sondaj sivilarin toplandigi atmosfere acik havuzlar, kirliligin en yogun oldugu
alanlar olarak nitelenmektedir. Bu havuzlarin altindaki yer altt su kaynaklarindan
alinan su Orneklerinde, normal degerlerin hayli tstiinde agir metal yogunluklarina

ulasildig1 gozlenmektedir (Merigboyu ve Karatepe, 2011).

Petrol iiretim caligmalar1 esnasinda meydana gelen en Onemli atitk maddesi ise,
tiretim kuyularindan petrolle birlikte yeryiiziine ¢ikan formasyon sular1 olmaktadir.
Formasyon sularinin i¢indeki bilesenler hidrokarbonlar, agir metaller, radyoaktif
maddeler, tuzlar ve ¢oziinmiis gazlardir. Formasyon sularinin atimi genellikle deniz
veya gol gibi dogal su Kkiitlelerine bosaltma veya yeraltinda uygun kayag
katmanlarinin i¢ine basma seklinde gergeklestirilmektedir. Bu sulara, cevreye
atilmadan Once gerekli aritma islemleri uygulanmazsa, onemli Olgiide yeraltt ve
yeriistii su kirliligi meydana gelebilmektedir. Dolayis1 ile s6z konusu bu kirlilik
sonucu su kaynaklar1 kullanilmaz duruma gelebilmektedir. Formasyon sularina
ilaveten, liretim esnasinda meydana gelen piiskiirmeler veya yanginlar da 6nemli
Olctide hava kirliligine neden olmaktadir. Piiskiirme ile birlikte petrol, gaz, camur ve
tuzlu su yaymimi olmaktadir. Bu kirleticiler riizgar tarafindan dagitilarak ¢evre bitki
Ortiisiiniin, sularinin ve topragin kirlenmesine neden olurken; hidrokarbonlar
dogrudan atmosfere yayilarak hava kirliligi yaratmaktadir. Ayrica, {iretimi artirict
yontemlerden olan buhar ile 6teleme islemi sonunda; kiikiirt ve hidrokarbon icerigi

yiiksek olan buhar, tiretim kuyusundan atmosfere yayilmaktadir.
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Denizde petrol iiretimi, karada petrol iiretimine oranla g¢evreye daha az zarar
vermektedir. Denizde petrol iiretimi sirasinda suyun kirlenmesinin baslica nedenleri
kontrol dis1 sizintilar sonucu yayilan hidrokarbonlar ile kullanilmis suyla atilan
hidrokarbonlardir (Merigboyu ve Karatepe, 2011). Bununla beraber, kazalar da
olabilmektedir. Nitekim, 20 Nisan 2010 tarthinde ABD’nin Meksika Korfezi
bolgesinde, isletilen agik deniz sondaj platformunda yasanan patlama sonucu ortaya
¢ikan sizint1 87 giin siirmiistiir (BP, 2010). Bu siire boyunca denize 4.9 milyon varil
petroliin s1zdig1 tahmin edilmektedir (NRT, 2011). Petrol endiistrisinin gormiis
oldugu en biiyiik acik deniz sondaj kazasi olan bu olayin ilgili firmaya maliyetinin

42.2 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir.

Ham petrol ve petrol iirlinlerinin aritma merkezlerine ve kullanictya ulastirilmasi
boru hatlar1 ile ve kara veya deniz tankerleriyle gerceklesmektedir. Boru hatlar
boyunca olabilecek sizintilar, hatlarin bakimi ve temizlenmesi sirasinda kullanilan
kimyasal maddelerin olusturdugu atiklar cevreye zararli olabilmektedir. Ayrica,
denizyolu ile petrol ve petrol iirlinlerinin tasinmasi sirasinda da deniz ve nehirlerde
kirlenme meydana gelmektedir. Tankerlerden sizan veya kaza sonucu ddkiilen petrol
ve petrol tirlinleri ¢evre kirliligi yaratarak canli hayata zarar vermektedir. Tankerlerin

temizleme sular1 da ¢evre sularmi kirletmektedir.

Petrol iiretiminde son olarak, petrol rafinasyonu esnasinda meydana gelen cevresel
etkiler bulunmaktadir. Ham petroliin rafinasyon islemleri ile ¢ok cesitli {iriinlerin
elde edildigi petrol rafinerilerinden atmosfere yayilan baslica kirleticiler;
hidrokarbonlar, kiikiirt oksitler, azot oksitler, karbon monoksit, kokulu gazlar ve
tanecikler olmaktadir. Bunlara ilaveten kullanilan proseslere bagl olarak miktar ve
ozellikleri degisen asidik sular, bazik sular, fenoller, siilfiirlii sular ve yaglar gibi
kirleticiler meydana gelebilmektedir. Atiklarin kanalizasyon sistemine verilmeden
once aritilmamasi, rafinasyon esnasinda siirekli meydana gelen sizintilar ve

dikkatsizlikten dogan kayiplar dnemli kirlilik kaynagi olabilmektedir.

3.4 Petrol Ticaret Yollar:

Giliniimiizde tiiketilen petroliin biiyiik bir kism1 bir yerden bir yere tasindiktan sonra
tilketilmektedir (Sekil 3.6). Bu durumun baslica sebepleri; petrol kaynaklarinin
bulundugu bolgelerle bu kaynaklara talebin yiiksek oldugu bolgelerin farkli olmasi
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ve ham petroliin kullanim alanina gore rafinerilere veya petrokimya tesislerine
tasinma zorunlulugudur. 1800’14 yillarin sonlarinda petrol tagimaciliginin biiyiik bir
kismu tahta variller ile demiryolu araciligiyla yapilmaktaydi. Uluslararasi ticaretin
gelismesi ile limanlara ulastirilan petrol buradan tankerler vasitasiyla uluslararasi
pazarlara tasinmaya baslanmistir. Tankerler, petrol tasimaciliginda ekonomik
olmalar1 sebebiyle halen de tercih edilmektedir. Ham petrol tasimaciliginin yaklasik
% 60’1 tankerler vasitasiyla yapilmaktadir (Kandiyoti, 2008). Ancak, giiniimiizde
kara tagimacilifinda demir yolunun yerini giderek petrol boru hatlar1 almaktadir.
Boru hatlarmin iizerinden gectigi alanin cografi kosullari, hattin yolu iizerinde
bulunan {ilke sayist ile orantili olarak ortaya ¢ikan transit licretleri ve hattin ingaasi
esnasinda dikkat edilen giivenlik standartlar1 tasima maliyetine dogrudan etki eden

faktorler olmaktadir.

Petroliin tasinma zorunlulugu enerji kaynagi bolgeleri kadar nakil hatt1 bolgelerinin
de diinyanin siyasal politikalarina yon vermesine sebep olmaktadir. Giiniimiizde,
diinya enerji stratejileri bu konjlktiir {izerine gelistirilmektedir denebilir (Tugrul,
2010). Enerji iletim projeleri her ne kadar arz talep dengesi ve fiziksel kosullar goz
onilinde bulundurularak gelistirilse de nihai karar jeopolitik baglamda alinmaktadir.
Dolayisiyla, ham petrolii agik denizlere ulastiran boru hatlarinin iizerinde bulunan
ilkeler ve deniz tasimaciliginda bogazlarin veya dar su yollarinin kontroliinii elinde

bulunduran iilkeler stratejik 6nem kazanmaktadirlar.

=

271

N

Sekil 3.6: 2011 yilinda diinya ¢apinda gergeklesen baslica petrol ticaret akimlari (Mt)
(BP, 2012).
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Glinlimiizde petrol arzinin = siirekliliginin ~ kesintisiz  ve giivenli  sekilde
ulastirilmasinda bir koprii lilke konumunda olan Tiirkiye, petrol boru hatlari
projelerinde yer almanin yaninda giivenilir bir gecis iilkesi olmasi konusundaki
yiriitiilecek politikalar ile uluslar aras1 rekabet alaninda gii¢ olmayr amag
edinmektedir. Petrol rezervleri bakimindan zengin bolgeler olan; Orta Dogu, Orta
Asya ve Hazar Havzasi gibi bolgelere cografi acidan komsu olan Tiirkiye, hem
jeopolitik hem de jeostratejik onemini ortaya koyacagi politikalar ile arttirabilmeyi
hedeflemektedir (ITO, 2006). Stratejik bir gecis iilkesi olabilecek nitelige sahip olan
Tiirkiye, ayn1 zamanda yukarida deginilen bdlgelerde gelistirilmeyi bekleyen enerji
kaynaklar1 agisindan potansiyel ve biiyiik bir enerji pazar1 olmaya da adaydir. Bu
nedenle, petrol ithalatinda kaynak cesitliligi, arz giivenligi ve arz siirekliliginin
saglanabilmesi acisindan genis kapsamli enerji tasima projelerinin gelistirilmesi,

Tiirkiye i¢in 6nem tagimaktadir.

3.5 Petrol Ticareti

Giinlimiizde diinyanin en biiyiik 10 firmasina baktigimizda karsimiza 7 enerji firmasi
(Shell — Hollanda, ExxonMobil — ABD, BP — Ingiltere, Sinopec — Cin, China
National Petroleum — Cin, State Grid — Cin, Chevron - ABD ) ¢ikmaktadir. Bu
firmalarin (State Grid haricinde) ortak 6zelligi, agirlikli olarak petrol ve dogalgaz
alaninda faaliyet gostermeleridir denebilir. Bu sirketlerle cirosal anlamda yarigacak
farkli sektorlerden sirketler bulunsa da, karliliklara bakildiginda, petrol firmalari ile
rekabet edilememektedir. Cizelge 3.1’in devami incelendiginde 11. sirada Fransiz
petrol sirketi Total ve 12. Sirada ABD’nin 6nemli rafinerilerinden ConocoPhilips

bulunmaktadir (Fortune Global, 2011)

Diinya petrol sanayisinin énemli bir kismi “7 Kizkardesler” olarak anilan 7 biiyiik
sirket (Anglo-Persian Oil Company — BP, Gulf Qil, Standard Oil of California ve
Texaco — Chevron, Royal Dutch Shell, Standard Oil of New Jersey ve Standard Oil
Company of New York — ExxonMobil) tarafindan gelistirilmistir (Parra, 2010).
Sirket yonetimleri, bu sirketlerin bulundugu Batili devletler ile petrol rezervlerinin
bulundugu devletler arasindaki iliskiler diinya petrol sanayisinin ve hatta kimi zaman
da tarihe yon veren olaylarda etkin olabilmislerdir denebilir. Bunlara ilaveten,

onceleri var olan isbirligi kiiltiiri sebebiyle sirketler arasi rekabet yavas ilerlerken,
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OPEC’in kurulusundan sonra gii¢ dengelerinin degismesi ve sonrasinda yasanan

petrol krizleri ve daha sonrasinda petrol sanayisi ciddi degisimlere ugramistir.

Cizelge 3.1: 2011 yili en biiyiik 500 sirketi (Fortune Global, 2011).

Sira Sirket Gelir Kar
($ milyon) | ($ milyon)
1 Wal-Mart Stores 421,849 16,389
2| Royal Dutch Shell 378,152 20,127
3 Exxon Mobil 354,674 30,46
4 BP 308,928 -3,719
5 | Sinopec Group 273,422 7,629
6 China National 240,192 14,367
Petroleum
State Grid 226,294 4,556
Toyota Motor 221,76 4,766
Japan Post Holdings 203,958 4,891
10| Chevron 196,337 19,024
11 | Total 186,055 14,001
12| ConocoPhillips 184,966 11,358
13 | volkswagen 168,041 9,053
141 axA 162,236 3,641
15 | Fannie Mae 153825 |  -14,014
16 | General Electric 151,628 11,644
17 | ING Group 147,052 3,678
18 | Glencore International 144,978 1,291
19 | Berkshire Hathaway 136,185 12,967
20 | General Motors 135,592 6,172
21 | Bank of America Corp. 134,194 -2,238
22 | samsung Electronics 133,781 13,669
23 | ENI 131,756 8,368
24 | paimler 129,481 5,957
25 | Ford Motor 128,954 6,561

Bolim 4 i¢inde daha detayl olarak inceleyecegimiz imtiyazlar, 1920’11 yillardan
baslayarak bolge iilkelerinin petrollerini millilestirmelerine kadar gecen siire
icerisinde Ortadogu’daki petrol rezervlerinin “7 Kizkardesler” olarak anilan 7 biiytik
petrol firmasi tarafindan isletilmesine olanak saglamistir. Bu firmalar kendi
aralarinda kurduklar1 konsorsiyum ile 6zellikle 1940 — 1970’11 yillar arasinda kiiresel
petrol sanayiisine egemen olmuslardir. Bu konsorsiyum, 1973 yilindaki petrol krizine

kadar diinya petrol rezervlerinin % 85’ini kontrol etmekteydi. Bu firmalardan
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Chevron, Exxon ve Mobil déneminin en biiyiik monopolii olan Standard Oil kdkenli
firmalardir. 1870 yilinda Ohio’da John D. Rockefeller tarafindan kurulan Standard
Oil, 1911 yilinda mahkeme karartyla dagitilana kadar gecen siirede petrol

sanayisinde bir tekel haline gelmistir.

1990’Ih yillarin sonlarinda petrol fiyatlarinda goézlenen ciddi diisiise karsilik bu
firmalar bir kez daha bir araya gelerek “Supermajors”t olusturmuslardir. Firmalar
arasi birlesmeler sonucu sayist 4’e inen bu firmalar, OPEC sonrasi degisen piyasa
sartlar1 sebebiyle diinya rezervlerinin sadece % 6’sin1 kontrol etmektedirler (Sekil
3.7). Gilinimiizde, kiiresel rezervlerin % 88’i OPEC iiyesi devletler ve devlet
bilinyesindeki petrol firmalar1 tarafindan kontrol edilmektedir. 2012 yili iiretim
verilerine bakildiginda devlet kontroliindeki iiretimin 6zel sektore iistiinliik sagladigi

goriilmektedir (Cizelge 3.2).

Petrol Rezervi (Milyar Varil) Petrol Uretimi [Giinliik Milyon Varil)

Saudi Aramoo
Nioc

Inog

Pdvsa
PetroChina
Gazprom
Petrobras
Petronas

ExxonMobil

BP

Chevron

Royal Dutch Shell

] S0 10 150 200 250 00 0 2 4 ] 8 " 12

Sekil 3.7: Yeni 7 kizkardesler petrol rezervleri ve petrol tiretimi (Financial Times,
2007).
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Cizelge 3.2: Diinyanin en biiyiik 25 petrol firmasi (Forbes, 2013).

Gunluk
Firma Uretim
[Milyon varil]

1. | Saudi Aramco 12.5
2. | Gazprom 9.7
3. | National Iranian Oil Co. 6.4
4. | ExxonMobil 53
5. | PetroChina 4.4
6. BP 4.1
7. | Royal Dutch Shell 3.9
8. | Pemex 3.6
9. | Chevron 35
10. | Kuwait Petroleum Corp 3.2
11. | Abu Dhabi National Qil Co. 2.9
12. | Sonatrach 2.7
13. | Total 2.7
14. | Petrobras 2.6
15. | Rosneft 2.6
16. | Iraqi Oil Ministry 2.3
17. | Qatar Petroleum 2.3
18. | Lukoil 2.2
19. | Eni 2.2
20. | Statoil 2.1

21. | ConocoPhilips 2
22. | Petroleos de Venezuela 1.9
23. | Sinopec 1.6
24. | Nigerian National Petroleum 1.4
25. | Petronas 1.4
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4. DUNYA EKONOMISI iCINDE PETROLUN YERIi

Petrol, dnceleri de bilinmekle beraber, 19. yiizyilin ikinci yarisinda ve 6zellikle de 20.
yiizyilda enerji kaynagi olarak 6ne ¢ikmis ve yadsinamaz bir biiylik 6nem kazanmis
bulunmaktadir. Petrol, artan gereksinim ve gelisen teknolojilerle sadece enerji ve
ulasim sektoriinde degil, petro-kimya sektoriiniin de hammaddesini olusturmustur.
Artik, 21. yiizy1l basi itibariyle, 1sinma, aydinlatma, ulasim, makine giicii, motor yagi,
tekstil, plastik ve hatta kozmetik gibi elemanlar kapsaminda uygulama alani bulmus

durumdadar.

28 Agustos 1859’da ABD’nin Penisilvanya Eyaleti’nde Edwin Drake’in ¢alismalari
sayesinde petrol ticari bir emtia halini almistir. Drake’in giinliik 25 varillik tiretimi,
kesifin ardindan gecen 6 yil iginde diinyaya yayilmis ve 1865 yilinda 6,800 varili
ABD’de tiretilmek iizere diinyada petrol iiretimi giinliik 7,000 varile ulasmistir. 1895
yilinda giinlik 284,000 varile ulagan iiretim, 1945 yilinda 7.1 milyonu gegmistir
(Cleveland, 2009). Giintimiizde bu rakam giinliik 90 milyon varile yaklagmaktadir
(BP, 2013). Bu rakamlardan daha da c¢arpici olan ham petrolden elde edilen ¢ok
cesitli tirlinlerin glinliik hayatimizin degismez bir parcast olmasidir. Bu sebeplerle,
petrol kuskusuz 21. yiizy1l ekonomisinin temel belirleyicilerindendir ve gilinlimiiz
kiiresel rekabet kosullarinda petroliin ulagilabilir olmasi {ilkeler agisindan stratejik

Onem icermektedir.

Uluslarin giicleri; sahip olduklar1 bilim ve teknolojik diizeyleri ile orantili olsa da,
stirdiiriilebilirligin temelinde enerji kaynaklarma sahip olmak ve enerji ticaretini
yonetebilmek yatmaktadir. Zira, enerjinin ekonomik gelismeyle dogru orantili bir
iliskisi bulunmaktadir. Bir baska deyisle, ekonomik gelisme beraberinde enerji
ithtiyacim getirmektedir. Sanayilesme, niifus artis1 ve teknolojik gelisime bagli olarak
artan enerji tiikketimi, bu baglamda uluslarin gelismislik diizeylerinin 6l¢iilmesinde
kullanilan en onemli parametre durumuna gelmistir (ITO, 2006). Petrol talebinin

ozellikle sanayilesme ve ulasima doniik bir yol izlemesi, petrolii ekonomik faaliyetin
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devami acisindan hayati bir Ooneme sahip baglica enerji kaynagi yapmaktadir.
Dolayisiyla tilke ekonomileri i¢in petroliin arzu edilen zaman, mekan ve yeterli

diizeyde bulunabilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Petrol fiyat hareketleri igerisinde degerlendirildiginde, ekonomik etkiler yaratan tek
hammaddedir denebilir. Petrol fiyatlarinda meydana gelebilecek degisimler iilkelerin
piyasa hareketlerini etkilemekle birlikte, petrol girdilerinin biiyiikk bir boliimiinii

ithalatla karsilayan bir iilke ekonomisinde bir dis ticaret sorunu haline gelmektedir.

Diinya petrol kaynaklarindaki énemli arz kesintisi, petrol ithalatindeki bagimlilik
seviyelerine bakilmaksizin iilkelerin ekonomisini ve sanayilesmeyi olumsuz sekilde
etkileyebilmektedir. Fazla olarak, bu konu, hem issizlik hem de enflasyonla ilgili
birgok problemi beraberinde getirebilmektedir. Nitekim, gegmisten giiniimiize kadar
gecen zaman igerisinde yasanan petrol krizleri ve bu krizlerin tilke ekonomileri
tizerinde yarattig1 etkiler kiiresel rekabette petroliin Onemini ortaya koymus

bulunmaktadir.

Enerji arzinda goézlemlenen sorunlarin yani sira, enerji talebinde olusabilecek
diisiislerden ilk etkilenen yine petrol olmaktadir. Hizli ekonomik gelismenin
gozlendigi iilkelerde petrol talebi hizla artarken, ekonomik gelisme yavasladiginda
petrol talebi de etkilenmektedir. Bu saptamalar, ekonomik faaliyetler ile petrol
arasinda hem arz ve hem de talep yoniinde etkin bir iliskinin oldugunu

gostermektedir.

4.1 Petrol Uretim ve Tiiketimindeki Degisimlerin Incelenmesi

Petrol sektorii 100 yillik bir eksponansiyel biiyiimenin ardindan 20. yiizyilin son
ceyregine gelindiginde, bir miktar farklilagsma gostermeye baslamis bulunmaktadir.
Enerji ile birlikte diger tim sektorlerden daha fazla gelisen petrol sektorii 70°li
yillarda yasanan ani diislisiin ardindan 1985 yilinda tekrar biliylimeye baslamis ve
ancak 1992 yilinda 1979 yili seviyelerine ulasabilmistir. 1990 yilinda yasanan Korfez
Savasi petrol sektoriinde yavaslamanin sadece ekonomik degil, ayni1 zamanda politik
bir sorun oldugunu da goézler Oniine sermis bulunmaktadir. 1990 ile 2000 yillari
arasindaki yillik bilesik biiyliime orant % 1.6 iken, bu oran 2000 ile 2010 yillart
arasinda % 1.2°ye gerilemis bulunmaktadir. Gegtigimiz 20 yilda bilhassa petrol
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sahibi iilkelerde yasanan catismalar sliphesiz bu oranlarla dogrudan iliskilidir

denebilir (Hartshorn, 2010).

Petrol tiretim verileri incelenecek olursa, petrol sektorii 1913 - 1948 yillart arasinda
yillik ortalama % 6.5 oraninda biiyliyerek diinyadaki petrol {iretimi her 12 yilda bir
kendini katladigi gézlenmektedir (Hartshorn, 2010). 1948’den sonraki 25 yilda ise
petrol iiretimi, yillik ortalama % 7.5 biiyiimeyle 6 kat artmis bulunmaktadir. 2.
Diinya savasi sonrasinda yasanan bu dénemde, petrol ticaretinin iiretimden fazla
biiyiimesi sonucu uluslararas1 petrol ticaretinin 10 kat buyludigi goézlenmektedir
(Hartshorn, 2010). Siirekli biiyiime trendinin son buldugu 1973 ve 1979 petrol
Krizleri donemindeki iiretimi incelenecek olursa, 1979 yilindaki tiretimin 1973 yilina
gore sadece %12, 1976 yilina gore ise sadece %3 Dbiiyiiyebilmis oldugu
goriilmektedir. Petrol sektorii bu donemde meydana gelen krizlerin sonucunda 1985
yilinda 1979 yilina gére %12 gerilerken uluslararas: petrol ticaretinin ise neredeyse
licte bir oraninda kiiclildiigli gozlenmektedir. 1986 ve 1988 yillarinda petrol
fiyatlariin diismesi sonucunda sirasiyla talep, iiretim ve sonrasinda ticaret artmaya
baslamistir. 1992 yilinda gelindiginde talep ve iiretim seviyesi 1979 yili seviyesine
ulagirken ticaret hacminin ayni noktaya gelmesi 1995 yilina kadar silirmiis
bulunmaktadir. 1995 yilindan 2012 yilinda kadar gegen siirede petrol sektorii
incelenecek olursa, yillik bilesik biliyiime oraninin % 1.4 oldugu goriilmektedir.
Yukarida verilen veriler 6zetlenecek olursa, en carpict veri petrol sektoriiniin 1948
ile 1973 yillar1 arasinda gegen siirede 6 kat biiylimesine karsin 1980 ile 2012 yillar
arasinda gecen siirede giinliik tiretimdeki biiylimenin sadece % 40 mertebesinde
olmasidir (Sekil 4.1.).

Her ne kadar petrol sektoriindeki biiyiime hizi gegmis yillara gore azalmis olsa da
giiniimiiz birincil enerji arzinda en O6nemli pay hala % 32.4 ile petrole ait
bulunmaktadir (IEA, 2012). 2012 yilinda diinyada giinliik ortalama 86 milyon varil
petrol iiretilmistir. Bu tiretimin % 43.2’si OPEC iilkeleri, % 40.5’u OPEC dis1 iilkeler
ve %16.3’1 eski Sovyetler Birligi iilkelerinde gergeklestigi tespit edilmektedir.
Petrol iiretiminde Suudi Arabistan, Rusya, ABD, Cin, Kanada, iran, BAE, Kuveyt,
Irak, Meksika, Venezuela ve Nijerya 6nde gelen iilkelerdirler. Petrol iiretim orani

%?2’nin iizerinde olan iilkeler Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1: 1965 — 2012 yillar1 arasinda diinya giinliik petrol tiretiminin bin varil
cinsinden degisimi (BP, 2013).

Cizelge 4.1: Petrol iretiminde onde gelen tilkeler (BP, 2013).

OLKE | imindeld Oram
Suudi Arabistan 13.3%
Rusya 12.8%
ABD 9.6%
Cin 5.0%
Kanada 4.4%
[ran 4.2%
BAE 3.7%
Kuveyt 3.7%
Irak 3.7%
Meksika 3.5%
\Venezuela 3.4%
Nijerya 2.8%
Brezilya 2.7%
[Norveg 2.1%
Angola 2.1%
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OPEC in 2010 — 2035 projeksiyonu (Sekil 4.2) incelendiginde giiniimiiz kiiresel
enerji arzinin % 87’sini olusturan fosil yakitlar 2035 yilina gelindiginde % 82’ye
gerileyecegi 6ngoriilmektedir. Ancak, bu projeksiyonda da petroliin, % 27°1ik pay ile
en dnemli yakit tiirii olmayn siirdiirecegi gézlenmektedir (OPEC, 2012). Ote yandan,
orta vadede, oncelikle Latin Amerika ve Orta Dogu’da gelismesi beklenen rafineri
kapasitesinin ihracati arttirmast ve giiniimiizde 59 milyon varil olan giinlik

uluslararasi ticaretin 2035 yilinda 73 milyon varile ¢ikmasi beklenmektedir.

400
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300 m Oil
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1960 2010 2035

Sekil 4.2: Diinya birincil enerji arz1 projeksiyonu - giinliik bin varil esdeger petrol
(OPEC, 2012).

Niifus, ekonomik gelisim ve enerji tilketimi i¢in temel etken durumundadir. Toplam
kisi sayisindaki degisim kadar toplumlarin ortalama yaslar1 ve ¢alisan kisi sayisi da
tiketim verilerine etki eden temel faktorler arasinda yer almaktadir. Bu sebeple,
petrol tiiketim verilerinden Once diinyamizdaki niifus degisiminin incelenmesi
gerekmektedir. Diinya’da insan niifusu, 6zellikle 1800 yilindan sonra hizli bir artig
igine girmis bulunmaktadir. Insanlik tarihine bakildiginda en fazla niifus artist son
200 yilda gerceklesmis oldugu goriilmektedir (Maddison, 2010). 1820 yilindan
giintimiize kadar gegen zamanda diinya niifusu yaklasik 7 kat biiytimiistiir (Sekil 4.3).
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1. ve 2. Diinya Savaslarinin yarattig1 siyasi ve ekonomik istikrarsizlik, sosyal yikim
ve can kayiplar1 sebebiyle 20. yiizyilin ilk yarisinda niifus artis hiz1 yavaslasa da,
1950 sonrast déonemde diinya niifusu katlanarak biiyiimeye baslamis bulunmaktadir.
Niifus patlamasmnin temel nedenleri olarak tarim, sanayi, tip ve teknoloji

alanlarindaki gelismeler sonucu yasam kosullarinin iyilesmesi gosterilebilir.

o N o

182018401860 18801900 1920 1940 1960 1980 2000

Sekil 4.3: 1820 — 2010 yillar1 arasinda diinya niifus gelisimi (Maddison, 2010).

2020 yilina gelindiginde, Hindistan’in niifus bakimidan Cin’i gecerek diinyadaki en
kalabalik iilke haline gelmesi 6ngoriiler arasindadir (OPEC, 2012). Bu durumun yan1
sira calisan niifus acisindan da ciddi degisimler olmasi1 beklenmektedir. Gegmiste
calisan niifus diinyanin genelinde diizenli olarak artmakta iken giliniimiizde bu
trendin bir ¢ok tlilkede diisiise gegmis oldugu gozlenmektedir (OPEC, 2012).
Ekonomik biiylime potansiyelinin temel dinamiklerinden biri olan ¢alisan niifusiin
Cin Halk Cumhuriyeti’nde 2015 yilindan sonra azalmaya baglayacagi tahmin
edilmektedir. Hindistan’daki demografik veriler ise iilkedeki calisan niifusunun
ontimiizdeki 20 yil boyunca siirekli biiyiiyerek, 2035 yilina gelindiginde Cin’den
daha biiyiik bir is¢i sinifina sahip olacagini gostermektedir (OPEC, 2012).

Eylil 2013’te diinyanin en biiyiikk petrol ithalat¢ist haline gelen Cin Halk

Cumbhuriyeti 2035 yilina gelindiginde diinyanin en biiyiik ekonomisi haline gelecegi
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de ongoriilmektedir (BBC, 2013). Ancak Hindistan’nin ayn1 donemdeki ekonomik
bliyiime hizt Cin’in ilerisinde olacagi da tahmin edilmektedir. Gorildigi iizere,
ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve niifus birbirleriyle dogrudan ilintili kavramlar

olmaktadir.

Bu bilgiler 1s181inda petrol tiikketimini incelemeye baslamadan once farkli enerji
kaynaklarinin tarihsel kullanimina g6z atmak yerinde olacaktir. 1800°den sonra
modern yasamin gelismeye basglamasindan Once insanoglunun kullandigi temel
organik enerji kaynaklar1 gida, yakacak odun ve ¢eki hayvanlarina verilen yem idi.
Hidrolik gii¢ ve riizgar giicii ise organik olmayan enerji kaynaklari idiler. Sanayi
devrimi ve gelisen teknoloji, kullanilan enerji kaynaklarinin da farklilasmasina neden
olmustur. Komiir, petrol ve dogalgaz gibi enerji kaynaklar1 da gida ve yakacak odun
gibi fotosentetik silire¢ sonucu olugmaktadirlar. Birinci enerji farklilasmas: odundan
komiire olurken, ikinci enerji farklilasmasi 20. yiizyilda komiirden petrole olmustur.
Otomobil’in icadindan sonra petrol kullanimi siirekli olarak artmistir. 20. yiizyilin
ikinci yarisinda dogalgaz kullaniminin artmasi ve niikleer teknolojinin gelismesi
sonucunda bu iki enerji kaynagi da enerji sektorli i¢inde yerlerini almistir. Fosil
yakitlarin ¢evresel zararlar1 ve niikleer enerjinin kullaniminin riskleri, 20. yiizyilin
sonu ve 21. yiizyilda yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini giindeme getirmis
bulunmaktadir. Farkli enerji kaynaklarimin gectigimiz 200 yil boyunca tiiketim

verileri Sekil 4.4°te verilmistir.
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Sekil 4.4: 1820 — 2010 yillar1 arasinda diinya enerji kaynaklarinin kisi bagina
tiiketimi (BP, 2012).
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Sekil 4.4°te goriildiigii lizere, kisi basina petrol tikketimi 1970 ve 1980 yillar1 arasinda
zirveye ¢iktiktan sonra azalmaya baglamistir. Bunun temel sebepleri dogal gazin
kullanimin artmas1 ve niikleer teknolojinin gelismesidir. Ozellikle 1s1nma ve elektrik
iretiminde tiiketim aligkanliklarinin degismesi petroliin kisi bagina tiiketiminin
stirekli olarak azalmasina sebep olmaktadir. Ancak bu durum petroliin reel

tiiketiminin azaldig1 anlamina gelmemektedir.

Toplam Diinya Petrol Tiiketimi
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Ginlik Bin Varil

Sekil 4.5: 1965 — 2012 yillar1 arasinda bin varil cinsinden toplam diinya giinliik
petrol tiiketimi (BP, 2012).

Sekil 4.5. incelendiginde petroliin giinliik tiikketiminin artmakta oldugu goriilmektedir.
1965 yilinda diinya giinliik ortalama 30 milyon varil petrol tiiketilirken, bu rakam
giinimiizde 90 milyon varile ¢ikmig bulunmaktadir. BP’nin verilerine gore 2012
yilinda diinya’daki petrol tiikketiminde 6nde gelen {ilkeler (Cizelge 4.2) ABD, AB
tilkeleri, Cin, Japonya, Hindistan, Rusya, Suudi Arabistan, Brezilya, Giiney Kore,
Kanada, Meksika ve Iran’dir. Geri kalan iilkelerin petrol tiiketim oranlar1 % 2’nin

altindadir.
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Cizelge 4.2: Petrol tiiketiminde 6nde gelen tilkeler.

Diinya Petrol
ULKE Tilketimindeki
Orani (%)

ABD 19.8
AB 14.8
Cin 11.7
Japonya 53
Hindistan 4.2
Rusya 3.6
Suudi Arabistan 3.1
Brezilya 3.0
Gliney Kore 2.6
Kanada 2.5
Meksika 2.2
iran 2.2

Giliniimiizde petrol’lin tiikketim sekilleri incelendiginde, ulasim % 61.5 ile en 6nemli
paya sahiptir (Sekil 4.6) . 1973 yilinda bu rakamin % 45.4 ve giinlik ortalama
tiiketimin 55 milyon varil oldugunu g6z oniine alacak olursak, giiniimiizde ulasgimda

tiiketilen petrol miktar1 1973’e gore 2 kattan fazla artmistir.

1973 2010

Sekil 4.6: Diinya petrol tiikketim alanlar1 (IEA, 2012).
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Diinya genelinde tiiketilen yakit cinslerine bakildiginda ise, giiniimiizde toplam
petrol tiikketiminin % 36.4°1 orta distile yakitlar, % 32.1°1 hafif distile yakitlar, %9.8’1
fuel oil ve % 21.7’si diger yakitlar seklindedir (Sekil 4.7).

M Orta Distile Yakitlar
W Hafif Distile Yakitlar
= Fuel Oil

M Diger Yakitlar

Sekil 4.7: 2011 yilinda tiiketilen petroliin yakit gruplarina dagilimi (BP, 2012).

4.2 Petrol Fiyatlarindaki Degisimlerin incelenmesi

Petrol fiyatlari, giinimiizde kiiresel ekonomik sistemin onemli degiskenlerinden
biridir. Her ne kadar petrol piyasasinin yarisindan fazlasi Amerikan sirketlerinin
kontroliinde olsa da ABD’nin 6demeler dengesi agiginin yarisindan fazlasi petrol
kaynakli oldugu ifade edilmektedir (Hartshorn, 2010). Nitekim, petrol fiyatlarindaki
10 dolarlik bir artis ABD GSMH (Gayri Safi Milli Hasila)’sinda 165 milyar dolarlik
kayba yol agmakta oldugu ve faiz oranlarmin artmasi ile talebin diismesine sebep
oldugu belirtilmektedir. Talebin diismesi ise, dolayli olarak {iretimin azalmasina ve

issizligin artmasina da yol agmaktadir (Citak, 2011).

OECD 2011 yilinda yaymnladigi bildiriye goére, giiniimiizde petrol fiyatlarinda
yasanacak 10 dolarlik fiyat artisi 2 yil igerisinde OECD iilkelerindeki ekonomik
aktivitenin % 0.2 oraninda azalmasina ve enflasyonun fiyat artisinin yasandigi yil
% 0.2 ve sonraki yil ise % 0.1 oraninda artmasina sebep oldugu 6ngoriilmektedir.
Buna ilaveten, yiiksek petrol fiyatlar1 fiyat degiskenligini arttirdigindan yatirimlarin
azalmasina ve potansiyel ekonomik biiylimeye negatif etki vermektedir (OECD,
2011).
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Giliniimiizde, petrol fiyatlariin belirlenmesinde arz talep dengesi, ileriye doniik
vadeli islem sdzlesmeleri ve petrol piyasalar etkili olmaktadir. Ozellikle, petroliin
fiziksel olarak el degistirmeden yogun bir sekilde alimip satildigi vadeli islem
piyasalari, petrol fiyatlarinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadirlar. Burada,
petrol, vadeli islem sozlesmeleri aracilifiyla varil bazinda ilerideki bir tarihte
onceden tanimlanmis ve anlagilmis fiyatlar tizerinden alim satim islemi gérmektedir.
Vadeli islemler; genellikle, petroliin fiyatinin artmasi riskine karsi vadeli islem
piyasasinda giivence saglama islemi yapan uluslararasi ticari firmalar veya petrol
alim sattmindan gelir saglamak isteyen spekiilatif yatirnmcilar tarafindan
yapilmaktadir. Ancak, genellikle islem hacminin biiyiik kismini spekiilatif yatirimlar
olusturmaktadir. Chicago Mercantile Exchange’nin verilerine gore vadeli islemlerin

yanlizca %3 linde petrol gercekten el degistirmektedir (Fattouh ve digerleri, 2012).

Petrol fiyatlarinin belirlenmesinde bir diger dnemli etken ise tedarikte olusabilecek
aksamalarin yarattigi endisedir. Ornegin; 2011 yilinda diinyanin 12. biiyiik petrol
tireticisi olan Libya’da yasanan olaylar, iilkenin giinliik tiretiminde 1.2 milyon varil
petrol kaybma sebep olmustur. Suudi Arabistan’in, yapacagi ilave iiretim ile
Libya’nin iiretim kayiplarin1 karsilayacagini agiklamasi petrol piyasalarindaki

endiseyi azaltsa da petrol fiyatlarinin artmasina engel olamamistir (BBC, 2011).

Petrol fiyatlar1 ve belirlenis sekilleri, gegmisten giiniimiize incelenecek olursa (Sekil

4.8.); 4 farkli donemden s6z etmek miimkiindiir.
Bu dénemler, sirasiyla;

o 19281947,
o 1947 -1971,
e 19711986 ve

e 1986’dan giinlimiize
kadar olan donemler olmaktadir.

[k 3 dénem boyunca oligopolcii piyasa yapismin farkli sekilleri goriilmektedir. 20.
yiizyilin baglarinda petrol fiyatlarinda s6z sahibi olan 6nemli kuruluslar ABD’deki
Standard Oil ve Ingiltere’deki Royal Dutch-Shell idi (Energy Charter Secretariat,
2007). 1971’e kadar olan donemde petrol sirketleri fiyatlara hiikmederken, 1986’ya
kadar olan donemde petrol fiyatlarinin OPEC’in tekelinde oldugu ifade edilmektedir.
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1986’da yasanan ani fiyat diislislinlin ardindan serbest piyasa kosullari ile etkin

olmustur denebilir.

Sekil 4.8 incelendiginde ilk iki donem boyunca nominal petrol fiyatlarinin sonraki

donemlere gore daha stabil oldugu goriilmektedir (Energy Charter Secretariat, 2007).
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Sekil 4.8: ABD dolari cinsinden petrol varil fiyatlari (BP, 2012)"*.

1929 Ekonomik Krizinin ve II. Diinya Savasinin yasandigi 1928 — 1947 déneminde,
diinyada petrol iiretim hacmi ve uluslar arast petrol fiyatlar1 Korfez bolgesinde uzun
vadeli s6zlesmeler sayesinde imtiyaz sahibi olan sirketler tarafindan belirlenmistir.
Bu sirketler, petrol sahibi tilkelere miimkiin oldugu kadar diisiik telif hakki 6demek
icin transfer fiyatlama sistemi kullanmaktaydilar. Rafine edilmis iiriinlerde fiyat
rekabeti s6z konusu olsa da ham petrol fiyatlarinda serbest piyasa kosullarindan s6z
etmek mimkiin degildi. O donem diinya petrol ticaretinin %95°1 7 Kizkardesler
olarak adlandirilan petrol sirketlerinin elindeydi ve petrol fiyatlamasinda tek bir
yerden sevkiyata dayali fiyatlama yapilmaktaydi. Petrol sirketleri gercekte petrol

alicilarina Orta Dogu’dan dogrudan petrol nakliyesi yapsa da, fiyatlar1 belirlerken

*Sekil 4.8’deki veriler 1861-1944 yillar1 aras1 ortalama ABD fiyatlari, 1945-1983 yillar1 arast Suudi
Aramco fiyatlar1 ve 1984-2012 yillar1 aras1 Brent petrol fiyatlar1 kullanilarak BP tarafindan
hazirlanmistir.
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ABD’deki Meksika Korfezinden aliciya olan nakliye iicretine gore fiyat hesabi
yapilmaktaydi. Bu durumun yani sira fiyatlamada olgiit olarak sadece, Orta Dogu
petroliine gore daha maliyetli olan WTI (West Texas Intermediate) fiyatlarinin
kullanilmas1 bu donemde petrol sirketlerinin karliligini muazzam olarak nitelenecek

miktarda arttirmistir.

II. Diinya Savasi esnasinda petrol ikmalini dogrudan Basra Korfezindeki Abadan
rafinerisinden yapan Ingiliz ve Amerikan savas gemileri, yine de petrol sirketlerine
(Meksika Korfezi- Abadan) nakliye ticretini 6demek durumunda kalmiglardir
(Energy Charter Secretariat, 2007). II. Diinya Savasi sonrasinda, ABD ve Birlesik
Krallik hiikiimetlerince yapilan sorusturma sonucu, petrol sirketleri tek bir yerden
sevkiyata dayali fiyatlamay1 birakmak zorunda kalmislardir. Basra Korfezi uluslar
aras1 petrol sevkiyat merkezi olarak kabul edildi ve iki yerden sevkiyata dayali
fiyatlama sistemi 1947 yilinda devreye girdi. Ancak petrol sirketleri 1947 — 1971
doneminde de transfer fiyatlamasi ile petrol iireten iilkelere diisiik telif 6demeye ve
fiyatlamada oOl¢iit olarak sadece WTI fiyatlarim1 kullanmaya devam etmislerdir

(Energy Charter Secretariat, 2007).

Orta Dogu’da bulunan petrol firmalarinin millilestirilmesi ve OPEC’in kurulusunun
ardindan tretim ve ham petrol satis fiyatlarinin kontrolii 1971 yilinda petrol iireten
tilkelerin eline ge¢mistir. Bu donemde sirketler arasi transfer fiyatlari ile yapilan
islemler yerini OPEC’in belirledigi resmi fiyatlarla yapilan bagimsiz ticari islemlere
birakmistir. Bu durum petrol ticaretine daha fazla sirketin girmesine ve yeni
sozlesme sekillerinin dogmasina sebep olmustur. Uzun vadeli s6zlesmelerle yapilan
satiglar azalirken, pesin satiglar artmis ve spot petrol piyasast hizla biiylimeye

baslamistir (Energy Charter Secretariat, 2007).

1973 ve 1979 yillarinda yasanan petrol krizleri esnasinda spot piyasalarda petrol
resmi fiyatlarin ¢ok daha iizerinde fiyatlarla alic1 bulmustur. 1971 yilinda spot petrol
satiglart uluslar arasi petrol ticaretinin sadece % 5’ini olustururken, 1973 ve 1979°da
yasanan petrol krizleri sayesinde spot islem hacmi artmis ve 1986 yilina gelindiginde
% 50’lik bir paya sahip olmustur. Bu donemde petrol fiyatlarii ciddi bir sekilde
arttiran OPEC, petrol fiyatlarinin hesaplanmasinda sevkiyat noktast olarak Basra
Korfezini, olgiit olarak ise WTI ve Arap Light ham petrol fiyatlarin1 kullanmistir. Bu

donemde, OPEC dis1 liretimin artmasi Ve artan petrol fiyatlar1 sebebiyle petrole olan
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talebin diismeye baglamasi sebebiyle OPEC’in uluslar aras1 petrol ticaretindeki pay1
% 55’ten % 30’a gerilemistir. Bu durumdan en ¢ok etkilenen Suudi Arabistan’in
iretim kontroliinii kaldirarak iiretimini arttirmasi petrol fiyatlarmin varil basina
neredeyse 10 dolara kadar gerilemesine neden olmustur (Energy Charter Secretariat,
2007).

1971 — 1986 doneminin sonunda spot petrol piyasalarinda sik¢a yasanan ani fiyat
dalgalanmalar1 ve farkli anlagma sekilleri, uluslar arasi petrol islemlerinin
standardize edilmesi ihtiyacim1i dogurmustur. Finans alanindan uzmanlarin petrol
borsalarina transfer edilmesiyle, sermaye piyasalarinda kullanilan tiirev araglar,
vadeli is sOzlesmeleri ve opsiyon sdzlesmeleri petrol piyasalarinda da kullanilmaya

baslanmistir (Energy Charter Secretariat, 2007).

Gliniimiizde petrol fiyatlarinin belirlendigi en onemli borsalar olarak; New York
Mercantile Exchange — ABD ve International Petroleum Exchange — ingiltere
sayilmaktadir. Bu borsalarda uzun dénemli veya spot anlasmalarla alinip satilmakta
olan 130’a yakin ham petrol c¢esidi bulunmaktadir. Ancak, petrol fiyatlari
belirlenirken ol¢iit olarak Kuzey Denizindeki Brent, Texas, ABD’deki WTI,
Dubai’deki Arap Light ham petrol fiyatlar1 kullanilmaktadir (Energy Charter
Secretariat, 2007).

4.3 imtiyazlar, OPEC ve Petrol Krizleri

Onceki béliimlerde detayli olarak incelendigi iizere, II. Diinya Savasi sonrasi
donemde tiiketilen enerji kaynaklari igerisinde petroliin payr muazzam olarak
nitelenebilecek bir sekilde artmis ve daha da 6nemlisi petrol, hizli bir sekilde
bliyliyen ulasim ihtiyacin1 tekeline almistir. Bu duruma ilaveten savas sonrasi
donemde, (Alaska ve Kuzey denizindeki kesifler ile o donemde dogu bloku olarak
nitelenen ilkelerde bulunanlar disinda kesfedilen) onemli kaynaklar yine Orta

Dogu’da bulunmustur (Connant, 1975).

Diinyanin Orta Dogu petroliine olan bagimliligi ve 1950 yilinda giinlikk 9.7 milyon
varil petrol tiiketilirken bu rakamin 1974 yilinda 56 milyona ¢ikmasi petrol
tireticilerinin ve tiiketicilerinin ¢ikarlarii ve faaliyetlerini belirleyen en O6nemli

etkenler olmuslardir (Connant, 1975). Bu sebeple, Orta Dogu petroliine erismek,
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oncelikle (Ingiltere, Fransa ve ABD vb.gibi) gelismis iilkelerin temel hedefi haline
gelmistir denebilir.

4.3.1 Imtiyazlar

Bir ¢ogu 1920 ve 1930’lu yillara dayanan imtiyaz anlasmalar1 rezervlerin
gelistirilmesi i¢in gerekli olan hukuksal alt yapiy1 olusturmaktaydi. 1950’li yillara
gelindiginde Orta Dogu petroliiniin imtiyazlari (6nceki boliimlerde incelenen ve) 7
Kizkardesler olarakta bilinen uluslar arasi petrol firmalarinin elindeydi. Bu firmalar
uluslar arasi petrol ticaretinin en niifuzlu oyuncular olarak iiretim hacmini, fiyatlari
ve kar marjlarin1 belirlemekteydiler (Parra, 2010). Ancak, bu giiclerine ragmen
Meksika, Rusya ve Romanya petrollerini millilestirmeyle kaybetmiglerdi. Bu
sirketlerin destekeisi olan kendi iilke hiikiimetleri her ne kadar rezerv gelistirme,
iiretim ve fiyat gibi sirket kararlarina karismasalarda imtiyazlarin elde edilmesinde
ve devam ettirilmesinde siiphesiz Onemli rol oynamaktaydilar (Parra, 2010).
Hikiimetlerin tstlendikleri rol, sirketlerin petrolii ticari bir emtiadan ulusal ¢ikara
dontistiirmelerini saglamaktaydi. Petroliin devamli ve yeterli bir sekilde kabul
edilebilir fiyatlarla tedarik edilmesi sirketlerle hiikiimetlerin ortak ¢ikari olarak 6ne

cikmaktaydi.

Imtiyazlar, gelismekte olan iilkelerle yapilan petrol arama ve iiretim anlasmalaridir
denebilir. Igerik olarak farklilhiklar gosterselerde temelde ortak noktalar:
bulunmaktadir. Petrol firmalari; petrol sahibi iilke hiikiimetlerine lretim vergisi,
promosyon veya “royalty” adi altinda yapilan 6demeler karsiliginda petrol arama ve

tiretim i¢in ayricalikli haklar sahibi olmaktadirlar (Parra, 2010).

1970 6ncesinde, imtiyazlar; petrol sahibi tilke devletleri ile yapilan anlagsmalar olarak,
firmalara devletler karsisinda ezici ustiinliik sagladigi goériilmektedir. Petrol sahibi
tilke devletlerinin (kanun koyma ve diizenleme yetkilerinin hari¢ tutulursa) yerel
mahkemelerinin verecegi kararlar da gegerli olmuyordu. Bu durumda, petrol sahibi
tilkelerde milli iradeye kalan tek karar imtiyazlarin gegerliligi konusu olmustur

(Parra, 2010).

Orta Dogu iilkeleri ile yapilan anlagsmalardaki hukuk se¢im maddesi, imtiyazlari
yerel hukukun yargilama yetkisinin disinda tutmasi sayesinde imtiyazli olan petrol

firmalarma yiiksek seviyede hukuki giivenlik sagliyordu. Imtiyaz anlasmalari, petrol
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sirketlerinin operasyonlarin1 gilivenli bir sekilde yiiriitebilmeleri i¢in tahkim ve
hukukun se¢cimi maddelerinden daha fazlasii igermekteydi. Operasyonlarin
karliligini tehdit eden en 6nemli unsurlardan biri de hiikiimetlerin uluslar aras1 alanda
taninmis olan vergi koyma hakkiydi. Bu tehdit de, genellikle hiikiimetlerin anlagsma
stiresi boyunca vergileri ve vergi oranlarini arttirmayacagini taahhiit ettigi mali

istikrarlilik maddeleri ile bertaraf edilmistir (Parra, 2010).

1950 yilina gelindiginde, Basra Korfezindeki dort biiyiik petrol iireticisi iilkeden hig
biri “Imtiyaz Anlasmalar1” sebebiyle, anlasmay1 fesh etmeden petrol sirketlerinin
vergi oranlarini ylikseltemiyorlardi. Bu kosullar altinda 1950 yilindan itibaren petrol
firmalar1 petroliin kdmiir yerine sanayide birincil enerji kaynagi olarak tercih
edilmesi i¢in petrol fiyatlarin1 diisiik tutmuslardir. Buna ilaveten, bagimsiz treticiler
ve Sovyet blogunda kesfedilen genis rezerv bolgelerininde liretime girmesi, petroliin

diisiik fiyatlarla islem gormesine sebep olmaktaydilar (Parra, 2010).

Yine aynmi yillarda, petrol sektoriiniin gelecegini etkileyecek ¢ok 6nemli iki olay
meydana gelmigtir (Parra, 2010). Bunlardan birincisi; Orta Dogu iilkelerinde imtiyaz
anlasmas1 ¢ergevesindeki vergi ddemelerinin birlestirilmesi, ikincisi ise Iran’daki

petrolii millilestirme denemesinin net bir sekilde bertaraf edilmesiydi.

Ancak petrol firmalar1 agisindan asil tehlike, Venezuela’da baslamisti. 1948 yilinda
Venezuela’da yiiriirliige giren 50/50 anlagmalari petrolden elde edilen karin imtiyazli
petrol sirketleri ile petrol sahibi iilkelerin hiikiimetleri arasinda esit bir sekilde
paylasilmasini ongoriiyordu. 50/50 anlagmalar1 hizlica yayildi ve 1950°de Suudi
Arabistan’da, 1951°de Kuveyt’te, 1952’de Bahreyn, Irak ve Katar’da ve son olarak
1954°te Iran’da yiiriirliige girdi. Bu anlasmalar sayesinde hiikiimetlerin varil bagna
30-40 cent olan gelirleri ikiye katlanarak varil basina 65-75 cent’e ¢ikmis oldu (Parra,
2010).

1959 ve 1960 yilinda firmalar petrol fiyatlarini ciddi anlamda diisiirerek bu durumu
dengelemeye caligmalar1 1960 yilinda OPEC’in kurulmasina sebep olan olaylardan

biriydi. Bir diger nemli olay ise Iran’da yasanan miidahele olay1 olmustur.

2. Diinya Savast sonrasit ani bir sekilde yiikselen petrol fiyatlarindan istifade
edemeyen Iran’da yasanan ciddi sikintilar, APOC (Anglo-Persian Oil Company) ile

hiikiimet arasinda 1949 yilinda yapilan ek anlasmada yer alan i¢ pazarda petrol
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fiyatinin diisiik tutulmas1 ve sirkette Iranlilarin calistirilmasi zorunlulugu gibi
maddelerle giderilmeye c¢alisilmaktayd: (Parra, 2010). Ancak, bu durum
Venezuela’da basglayan 50/50 anlagsmasinin ve Meclis ile Sah arasinda yasanan
iktidar savasinin etkilerini hafifletmis ve 19 Subat 1951°de Muhammed Mussadik’in
petroliin millilestirilmesi i¢in Petrol Komisyonuna sundugu teklif Bagbakan Razmara
tarafindan reddedilmisti. Bagbakanin suikaste kurban gitmesi sonucunda kurulan
koalisyonun bagina gecen Musaddik 15 Mart 1951°de Meclisten gecirdigi tek
maddelik yasa ile APOC’u millilestirmistir. Millilestirmeye cevap olarak iran’a
ambargo koyan petrol firmalar1 2 y1l boyunca Musaddik tizerinde ciddi ekonomik ve
siyast baski olusturmuslardir. Zaman i¢inde, Musaddik’in iktidarinin zayiflamasini
firsat bilen Ingiltere ve ABD’nin diizenledigi AJAX operasyonu sonucu meydana
gelen askeri darbe ile Sah Tahran’a dondii. APOC ve petrol firmalar1 arasinda
kurulan konsorsiyumun yeni kurulan iran hiikiimeti ile yaptig1 anlasma sonucu
fran’daki petrol iiretimi APOC (BP) % 40, Royal Dutch Shell % 14, 5 biiyiik
Amerikan firmasi (Chevron, Exxon, Gulf, Mobil ve Texaco) % 8 ve CFP (Total) % 6
seklinde paylasilmistir (Karakas, 2008).

Bu olaydan sonra, Korfez Bolgesinde faaliyet gosteren higbir petrol firmasi tek
basina hareket edemedi ve iilkelerde kurulan konsorsiyumlarin kabul etmedigi
kararlar1 alamadi. Zira, herhangi bir tilkede alinan karar, bir diger iilkede faaliyet

gosteren firmalarin ¢gikarlarini etkilemekteydi.

[ran’da yasanan askeri darbe ve rejim degisikligi, ABD’nin petrol ¢ikarlarim
glivenlik altina almak i¢in yaptig1 miidahelelerin ilk 6rnegi olarak nitelenmektedir.
ABD, dis politikas1 dogrultusunda benzer miidaheleleri ilerleyen yillarda Irak,
Guatemala, Misir, Suriye, Endonezya ve Kiiba gibi iilkelerde de gerceklestirmistir

(Karakas, 2008).

4.3.2 Petrol ihrag eden iilkeler organizasyonu — OPEC

1954 yilina gelindiginde Irak, Iran, Kuveyt ve Suudi Arabistan, hiikiimetlerin biiyiik
Olclide s6z haklarinin olmadigi ve degistirilmesi miimkiin olmayan uzun siireli
anlagsmalara bagliydilar. Hiikiimetlerin, (liretim ile petrol gelirlerinin hizla arttigi bu
donemde) sadece ev sahibi roliinii iistlendikleri ve denetleme yetkisine de sahip
olmadiklar1 goriilmektedir (Parra, 2010). 1960 yilinda OPEC kurulana kadar, petrol

sahibi lilke hiikiimetlerinin, iiretim ve uluslar arasi pazarlama alaninda deneyim
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kazanamadig1 ve ayrica kendi aralarinda veya dis diinya ile de iletisimlerinin sinirh

kaldig1 gozlenmektedir.

1958 yilinda meydana gelen bir dizi olay, OPEC organizasyonunun kurulmasina yol
acmustir. Venezuela’da askeri diktanin yikilmasi ve Irak’ta yasanan askeri darbe
sonrasi kurulan cumhuriyet, bu iki biiyiik petrol iilkesinde yonetimin radikal olarak
nitelenebilecek hiikiimetlerin eline gegmesini saglamistir. Bu durumun yani sira,
zayiflamaya baslayan petrol piyasasi, Siiveys Krizi ve petrol sirketlerinin ardarda
fiyat kirmasi Eylil 1960’da OPEC’in kurulmasma dogrudan neden olmustur
denebilir (Parra, 2010).

Subat 1959’da ham petrol fiyatlarinin %10 asagi ¢ekilmesi, Nisan 1959’da Kahire’de
yapilan 1. Arap Petrol Kongresi esnasinda Mehdi Pakti’'n1i imzalamasi ile
sonuglanmustir (Parra, 2010). Kuveyt, Iran, Irak, Misir ve Suriye temsilcilerinin de
katilimiyla imzalanan pakt; petrol fiyatlarinin tek tarafli olarak belirlenememesi,
petrol sahibi iilkelerin petrol gelirlerinden daha fazla pay almasi, petrol sanayisini
diizenleyecek ulusal firmalarin kurulmasi ve rafine kapasitesinin arttirilmasini
ongormekteydi. Aynm1 zamanda, pakt, petrol sahibi iilkeler arasinda ortak bir petrol
komisyonu kurulmasi yoniinde tavsiye karar1 da igermekteydi (Parra, 2010). Mehdi
Pakti’nin herhangi bir hukuki dayanagi olmasa da, petrol iireticisi iilkeler arasinda bir
birligin kurulmasini igaret etmekteydi. Nitekim, paktin imzalanmasidan kisa bir stire
sonra 14 Eylil 1960 yilinda Bagdat’ta toplanan bir konferans sonucunda OPEC
kuruldu (Parra, 2010). Organizasyonun kurucu iiyeleri; Suudi Arabistan, Iran,
Kuveyt, Irak ve Venezuela’dir. Kurulusa, sonradan Katar (1961), Libya (1962),
Endonezya (1962), Ekvador (1963-1993), Birlesik Arap Emirlikleri (1967), Cezayir
(1969), Nijerya (1971), Gabon (1975-1995) ve Angola (2007) katilmislardir (Sekil
4.9).
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Sekil 4.9: OPEC iilkeleri (IEA, 2011).

OPEC’in en 6nemli hedefi; Agustos 1959°da yapilan fiyat kesintilerini iptal etmenin
yani sira, fiyat ve iiretim dengesini petrol sirketleri ile miizakare edecek kalic1 bir
temsilcilik haline gelmek olmustur. Organizasyon ilk yillarinda ciddi bir pazarlik
giicli elde edemese de, iiretici iilkeler arasinda birlik duygusunu gelistirmistir. Daha
da &nemlisi, bolgede yasanan Arap — Israil catismasi, Korfez iilkeleri arasindaki
anlagsmazliklar gibi politik olaylarin disinda kalmayr basarmistir. Ote yandan,
petroliin bolge iilkelerinde ana gelir kaynagi olmasi, llkelerin birbirinden farkli
rejimlerle yonetilmesi, Suudi Arabistan — ABD iligkileri ve imtiyaz anlagmalarinin
getirdigi  kisitlamalar gercek anlamda bir birligin saglanmasmi engelliyor
goriilmiistiir. Ancak, 1968 yilinda Beyrut’ta yapilan 15. OPEC Konferansi ile
baslayan donem petrol sektoriinde ciddi degisikliklere yol a¢mustir denebilir.
Ozellikle, 1970 ve 1973 yillart arasinda OPEC bélgesinde iilke hiikiimetlerinin
etkinligi basat olabilmistir (Parra, 2010).

OPEC fiyesi iilkelerin Ocak 1970’ten Nisan 1971’e kadar gegen 15 aylik siire
zarfinda yapilan miizakerelerde kazanimlari (6nceki 9 yila nazaran) 6nemli olmustur.
1971 yilinda imzalanan Tahran ve Tripoli anlagsmalari varil basina elde edilen gelirde
ciddi artislarin olmasini saglamistir (Parra, 2010). OPEC {iyesi tilkeler, sonraki 20 ay

iginde imzalanan katilim anlagmalar1 sayesinde imtiyazli sirketlerin % 25 hissesine
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sahip olma hakkinin yani sira sonraki 10 y1l i¢in % 50 hisse sahibi olma hakkini da
elde etmislerdir (Parra, 2010).

Once, Libya ve Cezayir petrol sirketlerini millilestirdiler ve Arap — Israil Savasi
sonrasinda da Kuveyt ve Suudi Arabistan 1974 yilinda petrol sirketlerini
millilestirdiler. Bu olaylar, petrol sektoriiniin temellerini sarsmistir. Fazla olarak,
OPEC’in giiclii bir kartel olma yolunda ilerlediginin gostergesi olmustur. Tiiketici
tilkelerin bu olaylara tepkisi ayni hiz ve etkide olmamistir. Bunun temel sebebi,
tiikketici iilkelerdeki esas kayginin fiyattan ¢ok petroliin bulunabilir olmas1 ve giivenli

tedariginin saglanmasiydi (Parra, 2010).

1971 ile 1973 arasinda gecen 3 yil boyunca petrol sektoriiniin kontrolii petrol
sirketlerinden OPEC iiyesi iilkelere gecse de, petrol sahibi iilkelerin petrol iiretimi ve
uluslar aras1 pazarlara satista listlenici olan petrol sirketlerine ihtiyaglar1 vardi. 1974
yilina gelindiginde fiyat1 korumak i¢in iiretim kisma politikalar1 hala etkin olmamasti.
Suudi Arabistan, yiiksek petrol fiyatlarinin, talebi olumsuz etkilemesinin yani sira
gelismis tilkelerin ekonomilerinin olumsuz etkilenmesi sonucu bu iilkelerdeki kendi
yatirnmlarinin deger kaybedecegi endisesiyle petrol fiyatlarinin diisiiriilmesi yoniinde

etkin oldugu gortilmiustiir (Parra, 2010).

1980’lere kadar gegen dénemde yasanan Arap — Israil savasi, Iran’daki devrim ve
Iran — Irak savasi petrol fiyatlarinin siirekli olarak artmasima sebep olmustur. Bu
durum, 1981 yilina gelindiginde evlerde, sanayide ve ulagimda enerji verimliliginin
artmasina ve talebin olumsuz etkilenmesine neden olmustur. Ayni1 zamanda, OPEC
dist petrol tretiminin hizla artmast da OPEC’in pazarlik giiclinii zayiflatmistir

(Karakas, 2008).

Suudi Arabistan OPEC igerisindeki lider iretici olarak, 1982 yilindan itibaren
diismeye baslayan petrol fiyatlarin1 kontrol altina almak icin iiretime smirlama
getirdi. Bu durum Suudi Arabistan’mn gerekli zamanlarda {retimi kisarak
organizasyon igerisinde “swing producer” bir baska deyisle “dengeleyici liretici”
olmasina yol agmistir. Ornegin 1983 ve 1984 yillarinda Suudi Arabistan, 3 kati
kapasitesi olmasina ragmen giinde 3.5 milyon varil petrol tiretmistir. Ancak, diisen

petrol fiyatlar1 OPEC’in igindeki iki ana grup arasindaki gerginligi de arttirmigtir.
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fran ve Irak, niifuslarina oranla daha diisiik petrol rezervlerine sahip olduklarindan
“diigiik tretim - yiiksek fiyat” politikasi izlemek isterken, Suudi Arabistan, Kuveyt
ve BAE petrol piyasasini biiylitmek ve talebi korumak i¢in “diisiik fiyat - yiiksek
iretim” politikasin1 benimsemislerdir. Bu duruma ilaveten; o dénemde Irak, Misir ve
Suriye’nin politik olarak SSCB’ye yakin olmasi, bir diger taraftan Iran, Suudi
Arabistan ve Israil’in de ABD’ye yakin olmalar1 bélgedeki giivenlik sorununu

arttirmistir (Karakas, 2008).

Orta Dogu’daki gilivenlik sorunu, bolgenin yakin ge¢misine bakildiginda Korfez
fiyatlarinin OPEC’in hedeflediginden ¢ok daha yukari ¢ikmasima sebep olmustur.
Nitekim, 2012 yilinda Iran'n disarida tutuldugu rakamlara gére OPEC iilkelerinin,
petrol ihracatindan elde ettigi toplam gelir 982 milyar dolar olarak hesaplanmistir
(EIA, 2013). Bu rakam, 1975-2012 aras1 donemde goriilen en yiiksek seviye olarak
rekor kirmigtir. Suudi Arabistan, 2012 yilinda, 311 milyar dolarlik kazanciyla OPEC
toplam gelirinin yaklasik % 32 gibi 6nemli bir boliimiine sahip olmustur (EIA, 2013).

Son olarak, 2009 yilinda Endonezya’nin iiyeligini iptal etmesinden sonra,
giiniimiizde OPEC iiyesi 12 {iilke bulunmaktadir. Bu filkeler Cezayir, Angola,
Ekvador, Iran, Irak, Kuveyt, Libya, Nijerya, Katar, Suudi Arabistan, Birlesik Arap
Emirlikleri ve Venezuela’dir (EIA, 2013).

4.3.3 Petrol krizleri

Orta Dogu’da 1880’li yillardan beri devam eden Musevi gogii, II Diinya Savasi
Oncesi Avrupa’da yasanan soykirim sebebiyle hizlanmisti. Bolgede, Musevi
gocmenler ile komsu devletlerin destegini alan Filistinliler arasinda g¢atismalar
yasanmaktaydi. Birlesmis Milletlerin bdlgede bir Musevi ve bir Arap devleti
kurulmasi planina Araplar karsi ¢iksa da, 15 Mayis 1948 yilinda Israil kuruldu (The
Guardian, 2011). Israil’in kurulmasmin ardindan, komsu Arap iilkelerinin kendi
siirlar1 dahilinde yasayan Musevi azinliklara ayrimci politikalar uygulamasi sonucu

1948 ile 1952 yillar1 arasinda 700,000 Musevi Israil’e go¢ etmistir (JAFI, 2014).

Misir’da 1956 yilinda kralligin yikilmasinin ardindan, Misir ile Suriye ordularini
birlestirmis ve Siiveys Kanalin1 millilestirerek Israil gemilerine kapatmistir. Bu

durum, karsisinda Israil 29 Ekim 1956 tarihinde Ingiliz ve Fransiz gii¢lerinin de
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destegi ile Sina Yarimadasini isgal etmistir. Birlesmis Milletler miidahelesi
sonrasinda Israil Sina Yarmmadasindan ¢ekilmek, Misir ise Siiveys Kanalin1 agmak

durumunda kalmistir (Citak, 2011).

Bolgede artan gerginlik ve ¢atismalar sonucu 5 Haziran 1967°de baslayan 6 Giin
Savasindan galip ¢ikan Israil; Sina Yarimadasi, Gazze Seridi, Bat1 Seria ve Dogu
Kudiis’iin kontroliinii ele gegirmistir. 6 Ekim 1973’te Suriye ve Misir, Israil’in
kontrolii altindaki bolgeyi isgal etmislerdir. “Arap — Israil Savas1” diye de bilinen
savas Israil’in iistiinliigii ile sonuglanmistir. Bunun iizerine, 17 Ekim 1973 tarihinde
Kuveyt’te bir araya gelen Arap iilkelerinin petrol bakanlari; Israil’in 1967 “6 Giin
Savasi”nda kazandigi topraklardan ¢ikana kadar iiretimi her ay % 5 azaltmaya karar
vermiglerdir. 18 Ekim 1973’te ise, Suudi Arabistan iiretimi % 10 azaltma karari
almistir. 19 EKim 1973°te ABD’nin Israil’e biiyiik capta askeri yardim yapacagini
aciklamas1 lizerine 20 Ekim’de Suudi Arabistan ABD ve Hollanda’ya petrol
ambargosu baslatmistir. Ancak, Suudi Arabistan 18 Mart 1974 giini ABD’ye
uyguladig1 ambargoyu durdurmustur (Citak, 2011).

Kosullar OPEC’in ciddi bir fiyat artis1 yapmasi i¢in uygun duruma geldiginden,
organizasyon igerisinde petrol fiyatinin, alternatif bir enerji kaynagi gelistirmenin
maliyeti géz Oniinde bulundurularak belirlenmesi gerektigi fikri yaygimlasmistir.
1974 yilinda, petrol fiyati 4 katina ¢ikarilarak varil bagina 12 dolara yiikseldi (Citak,
2011). Bu durum, OPEC’in gelirlerini asir1 derecede arttirirken, 3. Diinya {ilkelerine
sahip olduklar1 dogal kaynaklarin 6zellikle de petroliin ekonomik ve politik bir silah

olarak kullanabilecegini gostermistir.

Petrol krizinin batili iilkeler tizerindeki etkisi ise ¢ok daha farkli olmustur. II. Diinya
Savagindan sonra baglayan ekonomik bilylime ¢agi son bulurken, batili devletlerin
kontroliindeki petrol gelirleri Orta Dogu {ilkelerine akmaya baglamigtir. Arzin
azalmasina karsin talep sabit kalinca, petrol fiyatlarinin siirekli olarak artmasi diinya
finans sistemini zor duruma sokmustur. Bu durum, 1980°1i yillarda ekonomik

durgunluk ve yiiksek enflasyona sebep olmustur (Citak, 2011).

1978-79 yillarinda meydana gelen 2. Petrol krizi ise petrol fiyatlarini daha Once
diisiiniilemeyen seviyelere ulastirmustir. iran Devriminin yol agtif1 kriz nedeniyle
[ran’in {iretime smirlama getirmesiyle, 5 Nisan 1979 yilinda ortalama varil fiyati

15.85 dolar iken takip eden 12 ay igerisinde varil fiyati 39.50 dolara ylikselmistir
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(Citak, 2011). Bu fiyat, 7 Mart 2008’¢ kadar goriilmiis olan en yiiksek reel petrol
fiyat: olmustur. Ekim 1980’de baslayan ve 8 yil siiren Irak — Iran Savasi, iran’in
petrol liretimini durma noktasina getirirken Irak’in da petrol tiretimini ciddi anlamda
azaltmistir. Bu donemde, Meksika, Nijerya ve Venezuela gibi iilkeler iiretimlerini
arttiriken, SSCB petrol iiretiminde lider konuma gelmistir. Kuzey Denizi ve Alaska
petrollerinin de pazardaki etkinliginin artmasi ile petrol fiyatlar1 diismeye baslamistir.
Bu donemde baslayan petrol fiyatlarindaki diigiis 20 yil siirmiistir. 1990°a
gelindiginde ise fiyat % 60 oraninda azalmist1 (Citak, 2011).

Petrol krizleri sonrasinda batili iilkeler Alaska, Kuzey Denizi, Hazar Denizi ve
Kafkaslar gibi OPEC dis1 bolgelerde petrol arama calismalarini hizlandirmistir.
“Stratejik petrol rezervi bolgesi” veya “Stratejik Elips Bolgesi” anlayist da bu
donemde gelismistir (Sekil 4.10). Zira elips bolgesinin icindeki iilkelerde diinya
petrol rezervlerinin yaklasik %71’1 ve dogalgaz rezervlerinin yaklasik %69’u
bulunmaktadir. Batili iilkeler bu ¢alismalara ilaveten, alternatif enerji kaynaklarini ve

enerji verimliligini gelistirmeye baslamislardir.

> 1to10Gt
Strategic Ellipse
>10to 20 Gt with about 71 % of world conventional ol reserves
3 > 20 Gt and about 69 % of world natural gas reserves

Sekil 4.10: Stratejik elips bolgesi (Maleki, 2005).

Yine ayn1 donemde yasanan fiyat soku petrol ithal eden iilke ekonomilerinde ciddi
cari hesap agiklarma sebep olurken, OPEC iilkelerinde sermaye birikimine yol
acmistir. OPEC {ilkelerinin birikimlerini tekrar batili {ilkelerdeki sermaye

piyasalaria aktarmalari sonucunda “petrodolar dongiisii” meydana gelmistir (Sekil

58



4.11). Bu sebeple 1970’li yillardan sonra Batili iilkelerin sermaye piyasalari

eksponansiyel olarak biiylimeye baslamis bulunmaktadir.

OPEC Ulkeleri petrol
satiglarndan elde sthlden
geliri uluslar aras banlcalara
watirmaldadirar

PetrolHesahy INMF in geligtirdiz
borglanma melamzmalanndan biridir,
Petrol ithracatpis fillceler tarafindan

finanss edilen bu hesap, petrl
fivatlarmdals artiglamian etlalensan
petrol ithalatpie filkelers borg vermele
igin kullanilmalctader.

Bu tlkeler banlkalardan safladilklan
finansmam ekonomilerimnalogm
devam ettimmek igin petrol
ithalatynda knllanmalctaderlar

Banlkalar ddemeler bilangoss agiE
olan flkeleri dig borglanmavolusda
finanse ebmeldedir

Sekil 4.11: Petrodolar dongiisii (IMF, 2014).

4.4 Finansal Sistem, Petrol ve Dolar Arasindaki iliski

Petrol ve dolar arasindaki iligikiyi daha iyi anlamak icin oncelikle ABD ile Suudi
Arabistan arasindaki iliskinin incelenmesi gerekmektedir. Iki iilke arasinda kurulan
ve daha sonra Orta Dogu’nun tarihini sekillendirecek olan politik iligkinin baslangi¢
noktasi, 14 Subat 1945 yilinda US S. Quincy zirhlisinda gergeklesen tarihi
bulusmadir denebilir (Blanchard, 2011). Iki iilke arasinda saglanan giivenlik iligkisi
“Soguk Savag” yillarinda gelismeye devam etmigstir. 1951 yilinda imzalanan ortak
savunma yardimi anlagsmasi ¢ergevesinde ABD Suudi Arabistan’1 askeri teghizat ve
egitim ile desteklemistir. Bunun yam sira, ABD’li sirketler; Aramco’nun
isletmesinde, petrol ihracatinda, Suudi finansal sisteminin kurulmasinda ve tilkedeki
alt yapt caligmalarindaki girisimlerle ikili ticari ve ekonomik iligkilerde etkin

olmuslardr.

Bu siire¢, ABD ¢ikarlar1 géz oniine alinarak incelendiginde, diinya petrol piyasasinin

dolarizasyonu ABD agisindan siiphesiz en Onemli argiiman olmustur. OPEC
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icerisinde Suudi Arabistan’in sahip oldugu dayatma giicii sayesinde 1971 yilinda
ABD ile OPEC arasinda yapilan (gizli) anlasma sonucunda diinya piyasalarinda
petroliin sadece dolar ile satilmasi saglanmistir (Blanchard, 2011). Bu sayede petrol

almak isteyen herhangi bir iilke 6nce dolar satin almak zorunda kalmaktadir.

“Petrodolar” olarak adlandirilan bu sistem sayesinde diinya ¢apinda petrol talebi
arttikca yapay olarak dolara olan talep te artmistir. Dolarin uluslar aras1 alanda rezerv
para birimi haline gelmesi, 6zellikle dolar ile altin arasindaki bagin koparilmasindan

sonra onem kazanmistir (Chandrasekhar&Ghosh, 2014).

Bilindigi iizere; Bretton Woods Anlasmasi cergevesinde bir ons altin 35 dolara
sabitliydi ve diger iilkeler para birimlerini dolara sabitlemekteydiler. Buna karsilik
ABD, uluslaras1 dolasimdaki dolar miktarin1 tahvil edebilecek altin rezervi
bulundurmak zorunda idi. Ancak 1971 yilina gelindiginde ABD’nin sahip oldugu
altin rezervi, dolagimdaki dolar1 karsilamaktan ¢ok uzak durumdaydi. Donemin ABD
Baskani Richard Nixon’un aldigi kararla dolarin altina tahvil edilebilme o6zelligi
kaldirilarak Bretton Woods donemi sonlandirilmis oldu. Bu durum, ABD’nin uluslar

arasi ticarete ve petrol piyasasina miidahele etme imkanini saglamstir.

20. yiizyihn ortasindan bu yana siiregelen petrol ile ABD dolar1 arasindaki bu
baglant1 uluslar arasi ekonominin isleyisini etkilemektedir. Dolarin uluslar arasi
ekonomide temel rezervlerden biri olarak goriilmesi, ABD’nin sahip oldugu dis agiga
ve dolarin degerindeki dalgalanmalara ragmen dolarin hala en giivenilir para birimi

olmasina olanak saglamaktadir.

Onceki boliimlerde bahsedildigi iizere 1973-74 ve 1979-80 petrol krizlerinin
sonucunda OPEC iilkelerinin elinde ciddi anlamda cari fazla birikmeye baslamistir.
Batili tilkelerin kars1 karsiya kaldigi bu muazzam varlik transferi sonucunda sadece
1974 yilinda OPEC iilkelerinde 60 milyar dolarlik cari fazla meydana gelmistir
(Cohen, 1975). Bu rakam 1973 yilinda 6 milyar dolar, 1975 yilinda ise 42 milyar

dolar olmustur.

Ulkeler satm aldiklar1 her bir varil petrol karsihiginda daha fazla iiriin, daha fazla
hizmet ve daha fazla varlik vermek durumunda kalmislardir. Bu durum karsisinda
Batili {ilkelerin arasinda makroekonomik koordinasyon ve dis ddeme politikalar

tizerine bir birlik olmamasi fiyatlarin artmasina neden olmustur. Artan fiyatlara
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karsilik satin alma giicli diismiis ve sonugta talep diismesi meydana gelmistir. Artan
petrol fiyatlari, diger enerji ¢esitlerinin de fiyatlarini arttirmistir. Enddiistrinin en
onemli girdi kalemlerinden biri olan enerjinin maliyetinin artmasi, petrol ithal eden
iilkelerde fiyatlarin ve goreceli olarak c¢alisan iicretlerinin artmasia sebep olmus

bulunmaktadir.

Gelismis iilkeler, uluslar aras1 ekonomide sahip olduklar1 gii¢ ve etkinlik sayesinde
ihrag ettikleri drilinlerin fiyatlarin1 arttirtp petrol digt ithalatlariin fiyatlarini
azaltmaktadirlar. Bu durum, petrol fiyatlarinin artmasindan otiirii meydana gelen
yiikiin tamamiyle gelismekte olan 3. Diinya iilkelerinin {izerine yikilmasma sebep
olmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin dig borcu 1973 yilinda 100 milyar dolar iken
bu rakam 1983 yilinda 830 milyar dolara yilikselmis bulunmaktadir (Amoateng,
1992).

Korfez bolgesinde biriken petrodolarlar, Batili bankalar araciligi ile tekrar petrol ithal
eden lilkelerin para piyasalarina donmekteydi. OPEC’in petrol fiyatlarmi arttirmasi
bu iilkelerde degerlendirilmesi miimkiin olmayan cari fazla yarattig1 gibi, Orta Dogu
petroliine ABD’ye kiyasla daha bagimli olan Japonya ve Avrupa ekonomisinde daha
fazla sorun yaratabilmistir. Bu durumun bilincinde olan ABD, OPEC ve IMF’de olan
etkinligi sayesinde uluslararas1 mali reform gerceklestirerek para piyasalarim
genigletmis bulunmaktadir. Bu sayede ABD Maliye Bakanligi’nin dolar ile yaptigi
hareketler diger iilke ekonomilerini etkilediginden politik bir ara¢ olarak
kullanilabilir hale gelmistir denebilir (Gowan, 2008).

ABD’de Bagkan Nixon yonetiminin petrodolar sistemi sayesinde 6zel bankalar

serbestlestirmesi ve uluslararasi alana agmasinin dort 6nemli sonucu olmustur.

Birinci sonu¢, ABD bankalarmin uluslararast finans sisteminin merkezine

yerlesmesiyle tlilkelerin merkez bankalarinin hakimiyeti azalmistir.
ikinci sonug, uluslararasi finansal sistem kamu denetiminden ¢ikmistir.

Uciincii sonug, ozellikle gelismekte olan iilkelerin finansal sistemleri ve doviz

kurlar1 amerikan finans piyasalarindaki gelismelerden kolayca etkilenir hale gelmistir.
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Dordiincii sonuc¢ olarak, OECD iilkelerinin bankacilik sistemlerinin rekabet baskisi
altina girmesiyle, ABD Hiikiimeti rekabeti ve finans piyasalarinin uluslararasi alanda

denetim diizeyini yonetir hale gelmistir.

Bu durum ABD’nin uluslararasi alanda faiz oranlarina, bankacilik sistemi
diizenlemelerine ve en Onemlisi para akiglar1 sayesinde diger iilkelerin finansal

sistemlerine tesir etmesine olanak saglamistir (Citak, 2011).

Gliniimiize gelindiginde ise, petrol fiyatlarinin 2002 yilindan bu yana 3 kat artarak
2006 yilinda petroliin diinyanin en biiyiik sermaye akis kaynagi haline gelmis oldugu
goriilmektedir. Petrol, 2008 yilinda varil basina 147 dolardan islem gorerek tarihin en
yiiksek fiyatina ulagmustir. Petrodolar, giiniimiizde diinya piyasalarinda 6zel sermaye
sirketlerinden, serbest fonlardan ve Asya merkez bankalarindan hacim olarak daha
biiyiiktiir denebilir ve daha hizli biiyiimektedir. Petrol ihracatgisi iilkelerin sahip
olduklar1 yurt dis1 finansal varliklarinin 3.4 ila 3.8 trilyon dolar oldugu tahmin
edilmektedir. Petrolden elde edilen gelir; merkez bankalari, devlet fonlari,
hiikkiimetler ile yapilan yatirnm anlagmalari, devlet kurumlari ve Ozel sirketler

araciligi ile tlkelerin disina akmaya devam etmektedir (Farrell&Lund, 2008).

Petrodolar akiglarinin diinya ekonomisinde yarattig1 negatif etkilerden de soz etmek
mimkiindiir. Likidite, emlak fiyatlarinda enflasyona sebep olarak fiyatlarin suni
olarak ytikselmesine sebep olmaktadir. Economist Intelligence Unit’in arastirmasina
gore 2000 yilinda gelismis tilkelerde emlak fiyatlar1 30 trilyon dolarlik bir artig
gosterirken, 2005 yilinda bu deger 70 trilyon dolara ¢ikmistir. Gelismis tilkelerdeki
emlak fiyatlarmin artis orani ayni donemde gerceklesen GSMH biiylime oraninin
hayli iizerindedir. Ornek olarak, petrodolar akislarindan kaynaklanan diisiik faiz
oranlar1 ve kredinin kolay bulunabilir olmast 2007 yilinda ABD’de yasanan ytiksek

risk faizli ipotek kredisi krizinin ana sebeplerinden biridir denebilir.

Yiiksek petrol fiyatlarinin uzun vadeli etkilerini degerlendirirken, enerji fiyatlarinin
artmas1 sonucu ekonomide dogrudan olusan etkilerin yani sira petrol ihra¢ eden
ilkelerin elinde biriken petrodolarlarin gelismis ve gelismekte olan iilkelerde yapilan
yatirimlarda kullanilmasi sonucu meydana gelen dolayli etkilerin de gdz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Buna ilaveten, yapilan yatirimlarin arkasinda enerji-

politik sebepler olabilmektedir.
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1980 ve 1990 yillar1 arasinda gegen siirecte, Korfez Ulkeleri giivenlik sorunlarimni goz
ontinde bulundurarak ABD’nin sagladig1 askeri ve politik destegin karsiliginda petrol
satiglarini dolar bazinda yapmaya devam etmislerdir. Ancak, 2003 yilinda ABD’nin
Irak’1 isgali sebebiyle bolgedeki iliskilerin bozulmasi sonucunda petrol ihra¢ eden
ilkelerin petrol satisin1 farkli para birimleri ile yapmasi giindeme gelmis
bulunmaktadir. Irak, Iran, Libya, Venezuealla ve BAE petrol satisinin farkli para
birimleri ile yapilmasini destekleyen OPEC iilkeleri arasinda olmuslardir. Rusya ve
Malezya da OPEC dis1 iireticiler arasinda bu fikri destekleyen iilkeler arasinda yer
almiglardir. Kasim 2000°de Saddam Hiiseyin yonetimindeki Irak, euro ile satis yapan
ilk OPEC iilkesi olmustur. isgalden sonra kurulan gecici hiikiimet petrol satigini
tekrar dolara cevirmistir (Momani, 2008). Diger taraftan Iran, Nisan 2008’de petrol
satigin1 dolar ile yapmayacagin ilan etmis ve diger OPEC iilkelerini de ayn1 karari
almaya davet etmistir. Ancak, yine de petrol ticaretinde dolar kullanimini
sonlandirmak sadece OPEC’in elinde degildir. Zira, OPEC siiratle gelismekte olan
kiiresel petrol piyasalar1 kargisinda gii¢ kaybetmektedir (Citak, 2011).

1986 yilina kadar gecen donemde petrol fiyatlart OPEC tarafindan belirlenmistir.
Ancak, basta ABD olmak {lizere petrol ithal eden iilkelerin petrol sektorii tizerindeki
devlet denetimini kaldirmasinin ardindan petrol fiyatlari spot ve uluslar arasi petrol
borsalarinda belirlenmeye baslanmistir. OPEC dis1 petrol {iretiminin de artmasi, bu
durumu tetikleyen bir diger faktor olmustur. Bu borsalar, petrol ticaretinin ana
merkezleri haline gelerek fiyatlamayr petrol {reticilerinin elinden almaya

baslamiglardir (Looney, 2004).

Gilinlimiizde, finansal spekiilasyonlara karsi giivenilir olmasi ve uluslar arasi
islemlerde sagladigi kolayliklar g6z oniinde alindiginda, iilkelerin doviz rezervlerinin
yaklasik % 70’ni ABD dolar1 olusturmaktadir. Bu durum, dolara olan talebin yiiksek
olmasina sebep olsa da, son 30 yilda dolarmn uluslar arasi para birimi olma vasfinin
zayiflamakta oldugu da bir realite olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle, gectigimiz
yillarda dolarin deger kaybetmesi ve euro’nun alternatif bir rezerv birimi olarak
giiclenmesi bu durumu hizlandirmis bulunmaktadir. Petrodolar sistemi sayesinde
ABD dolarma olan siirekli talep ABD’nin sahip oldugu ciddi cari agigina ragmen
faiz oranlarmi diisiik tutmasia olanak saglamaktadir. ABD’nin piyasaya siirdiigii
dolar karsiliginda petrol satin almasinin yani sira bu dolarlarin tekrar yatirim olarak

iilkeye donmesi siliphesiz iilke ekonomisini ayakta tutan en énemli faktorlerden biri
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olmaktadir. Buna ilaveten petrodolar sisteminin, diinyadaki farkli amaglara yonelik
gerekli finans kaynagini da olusturdugu gozlenmektedir. Bu durum g6z Oniine
alindiginda, petrol ile dolar arasindaki bagin kopmasi ABD’nin askeri ve ekonomik
giiciine ciddi anlamda zarar verecek bir durum olusturacaktir denebilir. Nitekim
Kasim 2000°de Irak’in euro ile petrol satmaya baslamasinin ardindan gecen 2 yillik

slire zarfinda dolar euro karsisinda % 17 deger kaybetmistir (Looney, 2004).

OPEC’in petrol satislarin1 euro ile yapmasi iizerine kurulan ekonomik varsayimlar,
diinya iilkelerinin dolar rezervlerini azaltmalar1 sonucu dolarin % 20 ile % 40
arasinda deger kaybedecegi ve ABD’nin yasanacak enflasyon sebebi ile 1930
buhranindan daha agir bir donem ile kars1 karsiya kalabilecegini ortaya koymaktadir.
Buna ilaveten dolarin euro karsisinda deger kaybetmesi ekonomik anlamda petrol
iireticilerini de etkilemektedir. Ote yandan, Ekim 2003’te Rusya, petrol satiglarmi
euro ile yapmalarinin hem kendileri hem de Avrupali ortaklari i¢in daha cazip

olabilecegini belirtmistir (Looney, 2004).

Euro boélgesinin diinyadaki en biiyiikk petrol ithalat¢isi olmasmin yani sira Orta
Dogu’da iiretilen petroliin % 45°’i dogrudan Avrupa’ya satilmaktadir. Petroeuro
sisteminin gelismesi, Avrupa Birligi iilkelerine politik ve ekonomik anlamda ciddi
avantajlar saglayacak olsa da AB-ABD iliskileri ve dolara dayali kiiresel ekonominin
stabilitesi géz Online alindiginda kisa vadede miimkiin gorinmemektedir. Ancak,
petrol iireticisi olmalarinin yani sira Brent ve IPE’ye ev sahipligi yapan Norveg ve
Ingiltere’nin tutumu, petroeuro sisteminin gelecegi acisindan belirleyici olacaktir.
Korfez iilkelerine bakacak olursak, her ne kadar petrodolar sistemini degistirecek
yetkinlige sahip olmasalarda petrodolar yatirimlarii ABD ve Batili iilkelerden
Asya’ya kaydirdiklar1 goriilmektedir. Bu durum dolarimn ve ABD ekonomisinin
gelecegi agisindan ciddi tehdit unsuru olusturmaktaadir. Korfez iilkelerinin AB ve
Asya tilkeleri ile is hacmi biiyilidiikge petrol ticaretinde kullanilacak para biriminin
degismeside miimkiin olabilecektir. Ancak, gilinlimiizde halen ABD’nin {istlenmis
oldugu bolgesel giivenligi saglama rolii petrol ticaretinin dolar ilizerinden yapilmaya
devam edilmesini saglayacaktir denebilir. Her ne kadar uzun vadede euro’nun dolar
tizerindeki baskis1 artacak olsa da, simdilik Korfez iilkelerinin dolara bagliligini
ekonomik sebeplerden ziyade jeopolitik sebepler belirlemektedir seklinde ifade

etmek mumkiindir.
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5. PETROL PiYASASININ AGIRLIKLI DEGERLENDIRME YONTEMI iLE
INCELENMESI

Diinya’da petrol rezervleri son yillarda, daha derin ve yeni rezervlere ulagilmasi ile
artmaya devam etmektedir (Sekil 5.1). Ote yandan, kesinlesmis rezervlerin ne kadar
arttigindan ziyade bu artigin hangi bolgelerde oldugu 6nemli olmaktadir. Zira, petrol
rezervlerinin bulunduklar1 bolgelerdeki siyasi durumun giivenirligi petrol fiyatlarina

etki eden onemli faktorlerden biridir.

Petrol {ireticisi lilkelerin i¢ ve dis siyasi giivenlikleri kadar iilkedeki yolsuzluk orani,
0zel sirketlere uygulanan yaptirimlar ve vergilerde petrol fiyatlarina etki etmektedir.
Bu baglamda, iran, Irak, Venezuella, Rusya, Angola ve Suudi Arabistan gibi
iilkelerde yasanan cesitli olaylarin yani sira petrol iireticisi gelismis iilkelerde
yasanan olaylarinda petrol fiyatlarmi ciddi sekilde etkileyebildigi soylenebilir.
Norveg’te yasanan petrol isgileri grevi bunun en iyi orneklerinden biridir (Forbes,

2012).

Toplam Rezerv OPEC Rezervi MENA Rezervi
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Sekil 5.1: 1996-2012 yillar1 arast milyar varil cinsinden kanitlanmis petrol rezerv
gelisimi (BP, 2013).
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Bu yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, petrol fiyatlar1 ile petrol kaynaklarina sahip
tilkelerin politik riskleri ve/veya giivenilirlikleri arasindaki iligki stratejik kriterler
cercevesinde modellenmeye c¢alisilacaktir.  Petrol fiyatlarindaki  degisimin
modellenmesi igin ise “Agirhikli Degerlendirme Yontemi” kullanilmaktadir.
Cogunlugu MENA — Orta Dogu ve Kuzey Afrika bolgesinde bulunan rezerv sahibi
tilkelerin 1996 ile 2012 yillar1 arasindaki rezerv oranlari, politik risk kat sayilar1 ve
petrol fiyatlar1 veri olarak kullanilarak petrol fiyatlar1 ile ilgili gelecek

projeksiyonlar1 yapilacaktir.

5.1 Politik Risk ve/veya Giivenilirlik

Politik risk; bir tilkedeki politik kararlarin ya da politik ve toplumsal olaylarin kisaca
politik davranislarin bir sekilde is iklimini etkilemesi ile yatirimcilarin parasal kayba
ugramalar1 ya da yaptiklar1 yatirnmdan bekledikleri kadar para kazanamamalar
olarak tanmimlanmaktadir (Aydin, 2013). Bunun tersi olarak, iilkelerin politik
davraniglarinin bir sekilde is iklimini etkilemesi ile yatirimcilarin parasal kayba
ugramamalar1 ya da yaptiklar yatirirmdan bekledikleri kadar para kazanmalar ise

politik giivenilirlik olarak nitelenebilmektedir. Bu baglamda;

Nn=1-9% (5.1)
Yazilabilir. Burada;

J1 : Giivenilirlik orani

O : Politik risk orani

temsil etmektedir.

Ulkede ¢ikarlar1 olan iilkelerin ve uluslar arasi alanda faaliyet gdsteren sirketlerin
yoneticileri i¢in 6nemli bir gosterge olan politik risk ve/veya giivenilirlik orani,
genellikle secimler, hiikiimet degisiklikleri, vergi degisiklikleri, grevler, yasal
diizenlemeler, halk gosterileri, yapisal ¢cokmeler gibi gelismelerle iliskili olmaktadir.
Siddet igeren siyasi aktiviteler, 6rnegin terorizm, toplu adam kagirma, askeri darbe,
etnik ve 1rk savaslari, sivil savas gibi durumlar da politik riski olusturan olaylardan

bazilar1 olarak nitelenmektedir (Aydin, 2013).

66



Politik risk belirlenirken, oncelikle bu riski etkileyen faktorlerin tespit edilmesi
gerekmektedir (Acar, 2012). Politik riski etkileyen faktorler arasinda, iilkenin
yonetim sekli, politik partileri, hiikiimetin iilke yonetimindeki etkinligi, hiikiimet
krizleri, tilkenin dis politikasi, ekonomi politikasi, sosyal-demografik-etnik ve dinsel
yapist, isci sendikalarinin etkinligi, yabanci sermayeyi ilgilendiren kanunlar, iilkeye

uygulanan ambargolar ve savaslar sayilabilir.

Bir iilkede resmi ve gayri resmi mevhumlarin arasindaki mesafe o iilkenin istikrarini
etkilemektedir. Bir iilkede kanunlar ve gelenekler veya devletin beklentileri ile
toplumun beklentileri Ortiismiiyorsa, devletin kurumlar1 ve halk arasinda zitliklar

meydana gelebilmektedir.

Hiikiimetler ve toplumlar bu mesafeyi azaltmak icin dort dengeleyeci unsurdan
faydalanmaktadirlar. Bunlar; devletin elindeki kanun yapma giiciinii kullanarak
otoritesini  siirdlirebilmesi, devlet esneklik gostererek kanunlart toplumun
beklentilerine gore sekillendirilebilmesi, toplumun devletin uygulamalarini mesru
gorerek kabul edebilimesi veya toplumun isteklerinin devletce uygulamaya alinmasi
olarak ifade edilebilmektedir (Margolis, 2012). Bu dort unsurun sekteye ugramasi
dogrudan istikrarsizliga yol agmasa da sosyal, ekonomik veya c¢evresel kosullar gibi
unsurlara iligkin tetikleyicilik niteligi gosterebilmekte ve var olan gerilimi

istikrarsizlik olaylarina doniistiirebilmektedir.

Bu baglamda, Arap Bahari, politik risk gostergesi yiiksek olan iilkelerde devlet
istikrarinin yakindan takip edilmesinin yani sira meydana gelebilecek olaylarin
etkilerinin 6l¢glimlenebilmesinin 6nemini bir kez daha ortaya koymus bulunmaktadir
(Margolis, 2012). Devlet istikrarinin 6lgimlenmesine iligkin olarak niceliksel ve

niteliksel yaklagimlar bulunmaktadar.

Devlet istikrarin1 analiz etmekte kullanilan niteliksel ve niceliksel ydntemler
karsilastirilacak olursa; niteliksel analizler genellikle 6zel kurumlar ve iilke
uzmanlar1 tarafindan hazirlanirken, niceliksel yontemler istatistik¢iler tarafindan
hazirlanmaktadir. Niteliksel yontemler duruma 6zel olduklarindan matematiksel
modellere gore i¢goriisii daha yiiksek yontemler olarak betimlenmektedir. Niceliksel
yontemlere baktigimizda ise % 80’nin iizerinde dogru ongorii ylizdesi, diinyada var
olan durumu {ilkeleri biribiriyle karsilastirarak hizlica 6zetlemesi ve rakamsal olmasi

sebebiyle niteliksel yontemlere gore kullanimi daha basit oldugu Ongoriilmektedir
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(Margolis, 2012). Devlet adamlar1 ve uluslar arasi sirket yoneticileri karar alma
asamasinda her iki yontemden de istifade etmek durumundadirlar. Zira niceliksel
yontemler istikrarsizlik gosteren iilkelere dikkat cekmekle beraber strateji ve politika
gelistirme konusunda yetersiz kalabilmektedir. Niteliksel yontemler ise, tek baslarina

ihtimallerin 6tesine gegememektedirler.

Bu yiiksek lisans tezinde niceliksel yaklasim c¢ergevesinde “Agirlikli Degerlendirme
Yontemi” kullanilarak (yapilan kabuller cergevesinde) petrol fiyat projeksiyonu
yapilmast ve bu baglamda yakin gelecege iliskin petrol piyasasi degerlendirmesi

yapilmas1 hedeflenmektedir.

5.2 Agirhikh Degerlendirme Yontemi

Agirlikli Dagilim Kurami, bir karar verme ve c¢oktan se¢cme yontemidir. Agirlikli
Degerlendirme Yontemi ise bu kuramin bir parcasidir. Agirlikli Dagilim Kurami
veri toplamasi yapilabilen konularda, Agirlikli Degerlendirme Yontemiyle elde
edilen katsayilarin da yardimiyla eldeki verilerin daha iyi yorumlanabilmesine olanak
saglar. Bu durum verileri degerlendirmek tizere birlestirici olmakla birlikte, verileri
esdeger ara ylizeylerde irdeleme olanagi da vermektedir. (Yildirnm, 2010; Engin,
2013)

Agirlikli degerlendirme ydntemi, bir karar verme ve g¢oktan segme ydntemi olan
“Agirlikli Dagilim Kuram1”’nin bir pargasidir (Bayiilken, 1983; Patil, 2002; Engin
2013). Bu kuram ile eldeki verilerden hareketle yorum yapilabilmesi i¢in agirliklh
degerlendirme yontemiyle elde edilen sonuglar ¢ercevesinde degerlendirme

yapilabilmektedir.

Agirlikli dagilim fonksiyonu gergevesinde

fW X; 9”8 :w (52)

w
yazilabilmektedir (Patil, 2002).
Burada;

Y x;0,B : Agirlikli dagilim fonksiyonunu
6: ilgilenilen parametreyi

f: G6z 6niinde bulundurulan kriterleri
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w x, [ : Agirlik fonksiyonunu
f(x; 8): Gozlemlenen kayit fonksiyonunu

w: Normalizasyon faktoriini
ifade etmektedir.

Bu calismada, agirlikli dagilim fonksiyonu, stratejik kriterler g6z oniine alinmis olup
bir biitiin olarak (jeopolitik, yedeklilik ve ¢esitlilik degiskenleri) tek bir parametre
seklinde ele alinarak incelenmistir. Dolayisiyla, agirlikli degerlendirme kuramindaki

normalizasyon faktorii 1 olarak kabul edilmistir.

Bu durumda agirlikli degerlendirme yonteminin matematiksel ifadesi;

V(a) = J_ (wjvq,) (5.3)
olarak yazilabilir. (Yildirim, 2010; Engin, 2013)

V(a;) : 1. secenegin agirlik kriteri

w; : j. bilesenin agirlik faktorii

Vj o, *@; seceneginin j. bileseninin degerini temsil etmektedir.

Her bir secenek i¢in agirlikli degerlendirme kriteri

Viag =Wja Vg (5.4)
olmaktadir.

5.3 Petrol Ulkelerinin Rezerv Durumlari

Petrol iilkelerinin 1996 — 2012 yillar1 arasindaki rezerv durumlari, petrol fiyatlarinin
gelecegini matematiksel olarak inceleyebilmek i¢in kullanilacak olan agirlikhi
degerlendirme yonteminde agirlik faktorii olarak kullanilacaktir. (Verilerin 1996
yilindan baglamasinin ve 1997, 1999 ve 2001 yillarinin hesaba katilmamasinin sebebi,
bu yillara iligkin ayrmtili politik risk dl¢iimiine ulasilamamasidir.) Cizelge 5.1°de
milyar varil cinsinden petrol iireten {ilkelerin kanitlanmis rezerv miktarlar1 ve

Cizelge 5.2°de petrol iireten iilkelerin rezerv yiizdeleri verilmektedir (BP, 2013).
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Cizelge 5.1: Petrol iireten tilkelerin kanitlanmis rezerv miktarlar: (Milyar Varil) (BP, 2013).

1996 1998 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cezayir 10,800 11,314 11,314 11,314 11,800 11,800 12,270 12,270 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200
Angola 3,695 4,030 5,972 8,900 8,801 9,035 9,035 9,035 9,035 9,040 9,500 9,500 10,470 12,667
Arjantin 2,600 2,753 2,974 2,821 2,675 2,478 2,180 2,587 2,616 2,520 2,511 2,524 2,525 2,478
Avustralya 3,818 4,774 4,944 4,573 3,749 3,889 3,718 3,515 3,429 4,239 4,061 3,831 3,873 3,922
Azerbaycan n/a 1,178 1,178 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
Brezilya 6,681 7,357 8,464 9,804 10,602 11,243 11,772 12,182 12,624 12,801 12,876 14,246 15,050 15,314
Brunei 1,090 1,020 1,230 1,100 1,050 1,120 1,105 1,200 1,078 1,078 1,100 1,100 1,100 1,100
Kanada 48,943 49,823| 181,504| 180,400 180,366 180,043| 180,489 179,810 178,834| 176,264| 175,874 175,222 174,593 173,888
Cin 16,444 17,423 15,190 15,509 15,476 15,531 15,587 15,615 15,493 15,606 15,862 16,986 17,335 17,335
Kolombiya 2,798 2,478 1,972 1,632 1,542 1,478 1,453 1,509 1,510 1,362 1,360 1,900 1,988 2,200
Kongo 1,600 1,700 1,650 1,506 1,506 1,506 1,506 1,600 1,600 1,600 1,600 1,600 1,600 1,600
Ekvador 3,453 4,102 4,566 5,060 5,060 5,060 4,866 4,465 4,001 6,518 6,333 6,158 7,210 8,240
Misir 3,843 3,757 3,627 3,525 3,525 3,620 3,720 3,720 4,070 4,200 4,400 4,500 4,300 4,300
Gabon 2,800 2,565 2,420 2,370 2,285 2,190 2,146 2,150 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Gine 0,555 0,555 0,800 1,095 1,280 1,765 1,805 1,755 1,705 1,705 1,705 1,705 1,705 1,705
Hindistan 5,487 5,394 5,290 5,576 5,731 5,565 5,919 5,693 5,459 5,798 5,823 5,833 5,704 5,720
Endonzeya 4,730 5,100 5,120 4,720 4,730 4,300 4,190 4,370 3,989 3,747 4,303 4,230 3,741 3,741
Iran 92,600 93,700 99,530 130,690 133,250 132,740 137,490 138,400 138,220 137,620 137,010 151,170 154,580] 157,000
Irak 112,000 112,500 112,500 115,000/ 115,000/ 115,000/ 115,000/ 115,000/ 115,000/ 115000/ 115,000/ 115000/ 143,100 150,000
italya 0,757 0,848 0,855 0,802 0,840 0,801 0,803 0,825 0,878 0,978 0,967 1,418 1,378 1,378
Kazakistan n/a 5,400 5,400 5,400 9,000 9,000 9,000 9,000/ 30,000 30,000/ 30,000 30,000/ 30,000 30,000
Kuveyt 96,500 96,500 96,500 96,500 99,000 101,500 101,500 101,500 101,500 101,500 101,500 101,500 101,500] 101,500
Libya 29,500 29,500 36,000 36,000/ 39,126 39,126 41,464 41,464 43,663 44,271 ae6,422| 47,097 4s8014| 48014
Malezya 4,961 4,650 4,530 4,540 4,840 5,160 5,252 5,357 5,460 5,520 3,572 3,739 3,739 3,739
Meksika 48,472 21,638 20,186 17,196 16,041 14,803 13,670 12,850 12,187 11,865 11,866 11,691 11,394 11,362
Nijerya 20,828 22,500 29,000 34,349 35,255 35,876| 36,220 37,200 37,200 37,200 37,200 37,200 37,200 37,200
Norvec 11,682 11,663 11,366 10,448 10,149 9,722 9,688 8,546 8,168 7,491 7,078 6,767 6,884 7,494
Umman 5,300 5,400 5,848 5,706 5,572 5,572 5,572 5,572 5,572 5,572 5,500 5,500 5,500 5,500
Katar 3,700 13,485 16,867 27,596 27,016 26,865 27,910 27,436| 27,323 26,833 25,907 24,684 23,900 23,900
Peru 0,774 0,937 0,906 0,953 0,930 1,097 1,078 1,097 1,121 1,121 1,121 1,240 1,240 1,240
Rusya n/a 63,338 69,033 76,077 79,006 78,509 81,515 83,297 84,496 84,108 85,157 85,117 87,088 87,232
Suudi Arabistan 261,444| 261,542| 262,766| 262,790 262,730| 264,310 264,211 264,251 264,209 264,063| 264,590 264,516 265,405 265,850
Sudan 0,300 0,262 0,262 0,563 0,563 0,563 0,563 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 1,500
Suriye 2,450 2,300 2,325 2,280 2,395 3,159 3,000 3,000 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500
Tunus 0,340 0,290 0,425 0,501 0,650 0,681 0,560 0,596 0,601 0,577 0,425 0,425 0,425 0,425
Birlesik Arap Emirlikleri 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800 97,800] 97,800
Birlesik Krallik 4,988 5,137 4,725 4,463 4,282 3,997 3,870 3,592 3,390 3,060 2,835 2,805 3,098 3,098
ABD 29,840 28,558 30,390 30,671 29,350 29,299 29,922 29,444 30,460 28,396/ 30,872 34,990 34,990 34,990
Veneziiela 72,667 76,108 76,848 77,307 77,226 79,729 80,012 87,324 99,377 172,323 211,173] 296,501 297,571 297,571
Vietnam 0,890 1,900 1,950 2,812 2,960 3,084 3,119 3,250 3,410 4,730 4,500 4,400 4,400 4,400
Yemen 1,986 1,850 2,400 2,855 2,850 3,000 2,921 2,780 2,670 2,670 3,000 3,000 3,000 3,000
Diger Ulkeler 69,616 9,740 11,477 11,306 11,125 11,021 11,382 10,758 10,636 10,248 10,597 12,080 12,035 16,826
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Cizelge 5.2: Petrol tireten iilkelerin rezerv yiizdeleri (BP, 2013).

1996 1998 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cezayir 1,0% 1,0% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,8% 0,8% 0,8% 0,7% 0,7%
Angola 0,3% 0,4% 0,5% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 0,8%
Arjantin 0,2% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,1%
Avustralya 0,4% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2%
Azerbaycan 0,0% 0,1% 0,1% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4%
Brezilya 0,6% 0,7% 0,7% 0,7% 0,8% 0,8% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9%
Brunei 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Kanada 4,5% 4,6% 14,4% 13,7% 13,5% 13,4% 13,3% 13,2% 12,8% 12,0% 11,6% 10,8% 10,6% 10,4%
Cin 1,5% 1,6% 1,2% 1,2% 1,2% 1,2% 1,2% 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 1,0% 1,0%
Kolombiya 0,3% 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Kongo 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Ekvador 0,3% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,5%
Misir 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
Gabon 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Gine 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Hindistan 0,5% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3%
Endonzeya 0,4% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2%
Iran 8,5% 8,6% 7,9% 9,9% 10,0% 9,9% 10,2% 10,1% 9,9% 9,4% 9,1% 9,4% 9,3% 9,4%
Irak 10,3% 10,3% 8,9% 8,7% 8,6% 8,6% 8,5% 8,4% 8,2% 7,8% 7,6% 7,1% 8,7% 9,0%
italya 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Kazakistan 0,0% 0,5% 0,4% 0,4% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 2,1% 2,0% 2,0% 1,9% 1,8% 1,8%
Kuveyt 8,9% 8,8% 7,7% 7,3% 7,4% 7,6% 7,5% 7,4% 7,3% 6,9% 6,7% 6,3% 6,1% 6,1%
Libya 2,7% 2,7% 2,9% 2,7% 2,9% 2,9% 3,1% 3,0% 3,1% 3,0% 3,1% 2,9% 2,9% 2,9%
Malezya 0,5% 0,4% 0,4% 0,3% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
Meksika 4,5% 2,0% 1,6% 1,3% 1,2% 1,1% 1,0% 0,9% 0,9% 0,8% 0,8% 0,7% 0,7% 0,7%
Nijerya 1,9% 2,1% 2,3% 2,6% 2,6% 2,7% 2,7% 2,7% 2,7% 2,5% 2,5% 2,3% 2,2% 2,2%
Norvec 1,1% 1,1% 0,9% 0,8% 0,8% 0,7% 0,7% 0,6% 0,6% 0,5% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4%
Umman 0,5% 0,5% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3%
Katar 0,3% 1,2% 1,3% 2,1% 2,0% 2,0% 2,1% 2,0% 2,0% 1,8% 1,7% 1,5% 1,4% 1,4%
Peru 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Rusya 0,0% 5,8% 5,5% 5,8% 5,9% 5,9% 6,0% 6,1% 6,0% 5,7% 5,6% 5,3% 5,3% 5,2%
Suudi Arabistan 24,0% 23,9% 20,9% 19,9% 19,7% 19,7% 19,5% 19,4% 18,9% 18,0% 17,5% 16,4% 16,0% 15,9%
Sudan 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,1%
Suriye 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,1%
Tunus 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Birlesik Arap Emirlikleri 9,0% 8,9% 7,8% 7,4% 7,3% 7,3% 7,2% 7,2% 7,0% 6,7% 6,5% 6,0% 5,9% 5,9%
Birlesik Krallik 0,5% 0,5% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
ABD 2,7% 2,6% 2,4% 2,3% 2,2% 2,2% 2,2% 2,2% 2,2% 1,9% 2,0% 2,2% 2,1% 2,1%
Veneziiela 6,7% 7,0% 6,1% 5,8% 5,8% 5,9% 5,9% 6,4% 7,1% 11,7% 14,0% 18,3% 18,0% 17,8%
Vietnam 0,1% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
Yemen 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
Diger Ulkeler 6,4% 0,9% 0,9% 0,9% 0,8% 0,8% 0,8% 0,8% 0,8% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 1,0%
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Cizelge 5.1°den hareketle diinya tiilkelerinin rezerv yiizdelert;
URY;=UR/DTR (5.5)

hesaplanmistir. Burada;

URYi; : i. inci diinya iilkesinin kanitlanmis rezerv ytlizdesi
UR; :1i. incidiinya iilkesinin kanitlanmig rezerv miktari
DTR: Diinya kanitlanmis toplam rezerv miktarini

temsil etmektedir.

Cizelge 5.1°den hareketle Denklem 5.5. ¢ercevesinde hesaplanan diinya iilkelerinin
rezerv ylizdeleri Cizelge 5.2°de toplu halde verilmektedir. Cizelge 5.1 ve Cizelge
5.2’de “diger tlkeler” baslig1 altinda; petrol rezerv yiizdeleri %0.1’in altinda olan ve
diger diinya {ilkeleri icin genel olarak tedarikei iilkeler olarak nitelenmeyen iilkeler

toplanmustir.

Cizelge 5.2°nin olusturulmasi i¢in Denklem 5.5’ten yararlanilarak yapilan
hesaplamalar (ve ayrica bundan sonra yapilacak hesaplamalar ve yapilacak uyum
egrisi ¢izimleri) Microsoft Windows- Excel 2010 bilgisayar programlama yazilimi

kullanilarak yapilmistir (Microsoft, 2013).

5.4 Petrol Ulkelerinin Giivenilirlik Faktorleri

Bolim 5.3’te incelendigi iizere, diinyada 41 iilkede kayda deger; bir baska deyisle
toplam diinya rezervinin binde 1’ine veya fazlasina esit petrol rezervi bulunmaktadir
(BP, 2013). Bu iilkelerin sahip olduklar1 rezervler cercevesinde diinyada petrol
piyasasinda etkinlikleri bulunmaktadir denebilir. Ancak, her {ilkenin kendi i¢ ve dis
dinamikleri ¢ergevesinde farkliliklari bulunmakta ve bu da kendi istikrarlarini
etkilemektedir. Bu baglamda, tlkeler i¢in giivenilirlik faktorii tanimlamasi soz

konusu olmaktadir.

Diinya petrol rezervine sahip iilkeler i¢cin Diinya Bankasi verileriyle verilen
giivenilirlik faktorleri Cizelge 5.3°de goriilmektedir. En yiiksek giivenilirlik faktori 1
olarak kabul edilmistir. Bu ¢izelgede % 0.1’in altinda petrol rezervine sahip tilkeler
petrol tedarik¢isi olmadiklart kabulii yapilarak “diger" bashigi altinda toplanmis ve

giivenilirlik faktorleri s6z konusu tilkelerin ortalamasi olarak alinmustir.
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Diinya Bankasinin 140 iilke i¢in yaymlamis oldugu politik risk verileri diinya
tilkelerinin ortalamasi, bu yiiksek lisans tezinde incelenen 41 petrol {ireticisi tilkelerin
ortalamasi, MENA iilkeleri ortalamasi ve OPEC iilkeleri ortalamasi olarak Sekil
5.2’de verilmektedir. Bu iilke gruplarinin, diger diinya tilkeleri igin petrol tedarik
zinciri agisindan 6nemi oldugundan asagidaki alt boliimler iginde ayri ayri ele
aliarak incelenecektir. Sekil 5.2°de goriildiigi tizere, 1996 ve 2012 yillar1 arasinda
diinya toplam petrol rezervinin ortalama %70.3’tine (BP, 2013) sahip olan OPEC
tilkelerindeki giivenilirlik faktorii yine aymi yillardaki diinya ortalamasinin %15
altindadir. Petrol iireten iilkelerin giivenlik faktorlerinin diinya ortalamasinin altinda
olmasi petrol fiyatlarini ciddi anlamda etkiledigi gibi, bu durum ayni zamanda petrol
kaynaklarina sahip olmanin dogurdugu bir sonugtur. Disaridan yapilan miidaheleler
sadece OPEC iilkelerini degil ayn1 zamanda petrol iletim yollar: {izerinde bulunan

MENA ilkelerini de etkilemektedir.

0,650 -~

0,630 -
0,610 - W
0,590 -

0,570 -
0,550 -
0,530 -
0,510 -
0,490 -
0,470 -

0’450 T T T T T T T T T T T T T 1
1996 1998 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Petrol Ureten Ulkeler Ort. OPEC Ortalamasi

MENA Ortalamasi === D{inya Ortalamasi

Sekil 5.2: 1996-2012 yillar1 arasi diinyada giivenilirlik faktorii geligimi.

Denklem 5.4°de verilen agirlikli degerlendirme ifadesinde; ¢alismamiz ¢ergevesinde,
a; ilgilenilen i.tlkeyi, j segilen yili, (1996 < j < 2012), V;(a;) i. iilkenin j. yil i¢in
agirhkl giivenilirlik faktoriinii, w; o, 1. tilkenin j. yil i¢in giivenilirlik faktorini ve
Vj o, 1. llkenin j. y1l igin rezerv ylizdesini temsil etmektedir. Cizelge 5.2 ve Cizelge

5.3 teki veriler kullanilarak her bir yil i¢cin Denklem 5.4 gercevesinde ortalama
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agirhikli gilivenilirlik faktorleri hesaplanabilmistir. Hesaplanan ortalama agirliklh

giivenilirlik faktorleri Cizelge 5.4°te verilmektedir.
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Cizelge 5.3: Petrol iireten tilkelerin 1996 — 2012 yillar1 aras1 giivenilirlik faktorleri (Diinya Bankasi, 2014).

1996 1998 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cezayir 0,462 0,376 0,417 0,410 0,402 0,539 0,560 0,547 0,545 0,531 0,527 0,528 0,515 0,513
Angola 0,463 0,381 0,359 0,461 0,479 0,461 0,456 0,465 0,484 0,488 0,488 0,484 0,460 0,450
Arjantin 0,668 0,698 0,677 0,505 0,563 0,597 0,636 0,618 0,612 0,584 0,580 0,580 0,607 0,549
Avustralya 0,871 0,872 0,913 0,894 0,911 0,934 0,918 0,900 0,906 0,908 0,910 0,890 0,884 0,876
Azerbaycan 0,525 0,525 0,524 0,518 0,502 0,513 0,506 0,508 0,504 0,499 0,505 0,503 0,501 0,478
Brezilya 0,579 0,539 0,528 0,583 0,596 0,553 0,537 0,551 0,537 0,561 0,561 0,573 0,567 0,551
Brunei 0,803 0,684 0,703 0,740 0,744 0,749 0,725 0,746 0,746 0,746 0,746 0,746 0,746 0,740
Kanada 0,877 0,912 0,934 0,903 0,942 0,904 0,928 0,925 0,928 0,917 0,916 0,898 0,917 0,922
Cin 0,584 0,529 0,538 0,528 0,568 0,555 0,555 0,530 0,570 0,565 0,556 0,511 0,503 0,512
Kolombiya 0,480 0,416 0,381 0,486 0,477 0,516 0,505 0,509 0,507 0,539 0,542 0,550 0,535 0,509
Kongo 0,453 0,351 0,424 0,434 0,425 0,427 0,434 0,442 0,438 0,442 0,434 0,434 0,429 0,417
Ekvador 0,574 0,572 0,506 0,517 0,504 0,504 0,488 0,460 0,473 0,452 0,449 0,428 0,432 0,466
Misir 0,545 0,577 0,588 0,533 0,537 0,533 0,536 0,543 0,520 0,516 0,515 0,495 0,446 0,438
Gabon 0,497 0,508 0,511 0,493 0,477 0,455 0,481 0,467 0,466 0,480 0,492 0,512 0,472 0,479
Gine 0,443 0,516 0,494 0,470 0,456 0,440 0,425 0,409 0,380 0,376 0,367 0,364 0,390 0,376
Hindistan 0,646 0,616 0,587 0,616 0,631 0,672 0,674 0,659 0,651 0,653 0,661 0,649 0,632 0,632
Endonzeya 0,586 0,326 0,434 0,417 0,444 0,483 0,521 0,566 0,594 0,606 0,582 0,563 0,561 0,537
Iran 0,706 0,648 0,623 0,548 0,548 0,546 0,577 0,577 0,565 0,550 0,528 0,501 0,476 0,469
lrak 0,263 0,218 0,207 0,182 0,348 0,236 0,292 0,290 0,283 0,362 0,387 0,404 0,413 0,375
italya 0,840 0,793 0,776 0,723 0,696 0,719 0,731 0,731 0,731 0,737 0,733 0,714 0,663 0,665
Kazakistan 0,669 0,669 0,629 0,564 0,566 0,564 0,593 0,593 0,593 0,616 0,586 0,576 0,546 0,546
Kuveyt 0,705 0,603 0,590 0,660 0,685 0,691 0,699 0,713 0,713 0,711 0,682 0,684 0,656 0,629
Libya 0,562 0,484 0,545 0,501 0,509 0,530 0,523 0,533 0,533 0,535 0,518 0,518 0,509 0,461
Malezya 0,725 0,629 0,625 0,626 0,630 0,694 0,679 0,689 0,693 0,683 0,685 0,685 0,674 0,670
Meksika 0,578 0,636 0,675 0,628 0,625 0,682 0,665 0,673 0,673 0,642 0,636 0,631 0,614 0,597
Nijerya 0,433 0,350 0,391 0,302 0,335 0,327 0,410 0,383 0,377 0,390 0,392 0,390 0,392 0,388
Norvecg 0,908 0,893 0,908 0,939 0,933 0,930 0,933 0,928 0,932 0,926 0,930 0,930 0,926 0,943
Umman 0,650 0,632 0,647 0,671 0,673 0,675 0,675 0,675 0,675 0,675 0,675 0,675 0,643 0,674
Katar 0,595 0,667 0,681 0,645 0,640 0,640 0,653 0,653 0,653 0,653 0,653 0,653 0,640 0,664
Peru 0,472 0,535 0,564 0,551 0,574 0,580 0,578 0,580 0,583 0,576 0,585 0,586 0,567 0,564
Rusya 0,552 0,414 0,449 0,518 0,548 0,560 0,558 0,540 0,557 0,542 0,546 0,542 0,530 0,462
Suudi Arabistan 0,560 0,575 0,602 0,622 0,626 0,635 0,641 0,639 0,639 0,639 0,640 0,652 0,650 0,646
Sudan 0,237 0,287 0,263 0,359 0,363 0,365 0,366 0,359 0,353 0,355 0,346 0,344 0,330 0,320
Suriye 0,609 0,549 0,490 0,509 0,505 0,484 0,473 0,457 0,454 0,475 0,475 0,482 0,423 0,404
Tunus 0,605 0,656 0,674 0,614 0,631 0,633 0,616 0,621 0,621 0,621 0,621 0,645 0,621 0,576
Birlesik Arap Emirlikleri 0,572 0,621 0,621 0,684 0,686 0,686 0,691 0,691 0,699 0,706 0,706 0,734 0,717 0,717
Birlesik Krallik 0,884 0,917 0,927 0,912 0,912 0,891 0,887 0,873 0,873 0,850 0,841 0,869 0,806 0,822
ABD 0,873 0,900 0,882 0,855 0,855 0,874 0,872 0,840 0,833 0,838 0,857 0,848 0,855 0,855
Veneziela 0,583 0,503 0,491 0,371 0,335 0,378 0,391 0,348 0,327 0,302 0,283 0,285 0,304 0,306
Vietnam 0,621 0,511 0,563 0,523 0,515 0,548 0,548 0,584 0,611 0,594 0,594 0,572 0,549 0,547
Yemen 0,603 0,581 0,527 0,473 0,491 0,489 0,492 0,494 0,491 0,491 0,468 0,468 0,417 0,395
Diger Ulkeler 0,633 0,641 0,623 0,622 0,625 0,626 0,630 0,628 0,629 0,625 0,625 0,620 0,610 0,602
Petrol Ureten Ulkeler Ort. 0,607 0,579 0,583 0,574 0,584 0,591 0,597 0,594 0,594 0,594 0,591 0,588 0,574 0,565
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Cizelge 5.4: Petrol iireten tilkeler i¢in 1996-2012 yillarmna iliskin hesaplanan ortalama agirlikli giivenilirlik faktorleri.

1996 1998 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Cezayir 0,005 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Angola 0,002 0,001 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Arjantin 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Avustralya 0,003 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
Azerbaycan 0,000 0,001 0,000 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Brezilya 0,004 0,004 0,004, 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Brunei 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000
Kanada 0,039 0,042 0,135 0,123 0,127 0,122 0,124 0,122 0,119 0,110 0,107 0,097 0,097 0,096
Cin 0,009 0,008 0,006 0,006 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005
Kolombiya 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001
Kongo 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ekvador 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Misir 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Gabon 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Gine 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Hindistan 0,003 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002
Endonzeya 0,003 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001
lran 0,060 0,056 0,049 0,054 0,055 0,054 0,059 0,059 0,056 0,052 0,048 0,047 0,045 0,044
lrak 0,027 0,022 0,019 0,016 0,030 0,020 0,025 0,024, 0,023 0,028 0,029 0,029 0,036 0,034
italya 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001
Kazakistan 0,000 0,003 0,003 0,002 0,004 0,004 0,004 0,004, 0,013 0,013 0,012 0,011 0,010 0,010
Kuveyt 0,063 0,053 0,045 0,048 0,051 0,052 0,052 0,053 0,052 0,049 0,046 0,043 0,040 0,038
Libya 0,015 0,013 0,016 0,014 0,015 0,015 0,016 0,016 0,017 0,016 0,016 0,015 0,015 0,013
Malezya 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
Meksika 0,026 0,013 0,011 0,008 0,008 0,008 0,007 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004
Nijerya 0,008 0,007 0,009 0,008 0,009 0,009 0,011 0,010 0,010 0,010 0,010 0,009 0,009 0,009
Norvecg 0,010 0,010 0,008, 0,007 0,007 0,007 0,007 0,006 0,005 0,005 0,004 0,004 0,004, 0,004
Umman 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
Katar 0,002 0,008 0,009 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,012 0,011 0,010 0,009 0,010
Peru 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rusya 0,000 0,024 0,025 0,030 0,032 0,033 0,034 0,033 0,034 0,031 0,031 0,029 0,028 0,024
Suudi Arabistan 0,134 0,138 0,126 0,124 0,123 0,125 0,125 0,124, 0,121 0,115 0,112 0,107 0,104, 0,103
Sudan 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000
Suriye 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Tunus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Birlesik Arap Emirlikleri 0,051 0,056 0,048, 0,051 0,050 0,050 0,050 0,050 0,049 0,047 0,046 0,044 0,042 0,042
Birlesik Krallik 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
ABD 0,024 0,024, 0,021 0,020 0,019 0,019 0,019 0,018 0,018 0,016 0,018 0,018 0,018 0,018
Veneziela 0,039 0,035 0,030 0,022 0,019 0,022 0,023 0,022 0,023 0,035 0,040 0,052 0,055 0,054
Vietnam 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001
Yemen 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Diger Ulkeler 0,040 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004 0,005 0,004 0,006
Agirhikhh Gavenirlik Ort. 0,591 0,558 0, 604, 0,592 0,615 0,607 0,623 0,615 0,611 0,596 0,583 0,567 0,561 0,550
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5.4.1 OPEC iilkeleri giivenilirlik faktorii degerlendirmesi

Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3 teki veriler kullanilarak her bir y1l igcin OPEC {ilkeleri i¢in
Denklem 5.4 c¢ercevesinde ortalama rezerv agirhikli gilivenilirlik faktorleri
hesaplanabilmigtir. Hesaplanan ortalama agirlikli giivenilirlik faktorleri Cizelge
5.5’te verilmektedir. 1996-2012 yillar1 arasinda OPEC iilkelerinin rezerv
ylizdesindeki azalma ve ortalama gilivenilirlik faktorlerindeki azalma sebebiyle
OPEC iilkelerinin agirlikli giivenilirlik ortalamasinin incelenen yillarda %12
oraninda azaldig1 goriilmektedir. Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan, Kuveyt
ve Iran’mn rezerv agirhikli giivenilirlik faktdrii azalirken Venezuela ve Irak’in agirlikl

giivenilirlik faktorlerinin arttigi gézlemlenmektedir.

Cizelge 5.5: OPEC tilkeleri igin 1996-2012 yillarina iliskin hesaplanan ortalama

agirlikl giivenilirlik faktorleri.

1996] 1998] 2000| 2002f 2003| 2004] 2005| 2006] 2007 2008] 2009] 2010f 2012f 2012
Cezayir 0,005] 0004] 0004 o004 0004 0005 0005 0,005 0005 0004 0004 0004 0004 0,004
Angola 0,002] 0001 0002 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003
Ekvador 0,002f 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0001 0002 0002 0002 0002 0002
Iran 0,060 0056 0049 0,054 0055 0054 0059 0,059 0056 0052 0048 0,047[ 0,045 0,044
Irak 0,027 0022] o019 0016 0030 0020 0025 0,024 0023 0028 0029 0,029 0,036 0,034
Kuveyt 0,063 0053 0045 0048] 0051 0052 0052 0053 0052 0049 0046 0,043 0040 0,038
Libya 0015| 0013 0016 0014 0015 0015 0016 0016 0017 0016 0016] 0015 0015 0013
Nijerya 0,008| 0007 0009 o008 0009 0009 0011 o010 0010 0010 0010 0,009 0,009 0,009
Katar 0,002] 0008 0009 0013 0013 0013 0013 0013 0013 0012 0011 0010 0009 0,010
Suudi Arabistan 0134 0138 o0126| 0124 0123 0125 0125 o0,124] o02121] 0115 0112 0207 02104 0,203
Birlesik Arap Emirlikleri 0,051 0056 0048 0,051 0050 0050 0050 0,050| 0,049 00471 0046 0,044 0,042[ 0,042
Veneziiela 0,039 0035 0030 0022 0019 0022 0023 0022 0023 0035 0040 0052 0,055 0,054
Agirlikli Giivenirlik Ort. 0,408] 0396 0358] 0358 0374 0371 o0385| 0381 0373 0374 0367 0364 0363 0356

Cizelge 5.3’ten hareketle OPEC iilkeleri i¢in 1996-2012 yillarina iliskin cizilen
ortalama giivenilirlik faktorleri grafigi ise Sekil 5.3’de goriilmektedir. Irak, Nijerya
ve Venezuela incelenen yilllarin ortalamasina bakildiginda OPEC {ilkeler
ortalamasmin altinda kalmaktadirlar. Suudi Arabistan, Kuveyt, Katar ve Birlesik
Arap Emirlikleri ise diinya petrol rezervlerinin yaklasik %30’una sahip olan tilkeler
olarak yiiksek giivenilirlik faktorleri ile OPEC’in ortalama giivenilirlik faktoriini
yukariya cekmektedirler. Bu iilkelerde saglanan stabilite petrol tedariginin devami ve

petrol fiyatlarinin gelisimi agisindan giivence niteligi tagimaktadir.
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Sekil 5.3: OPEC iilkeleri igin 1996-2012 yillarina iliskin ¢izilen ortalama
giivenilirlik faktorleri grafigi (Diinya Bankasi, 2014).

5.4.2 MENA iilkeleri giivenilirlik faktorii degerlendirmesi

Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3teki veriler kullanilarak her bir yi1l icin MENA iilkeleri
icin Denklem 5.4 c¢er¢evesinde ortalama agirhikli gilivenilirlik  faktorleri
hesaplanabilmistir. Hesaplanan ortalama agirlikli giivenilirlik faktorleri Cizelge
5.6’da verilmektedir. 1996-2012 yillar1 arasinda MENA {ilkelerinin agirlikli
giivenilirlik ortalamasinin 6zellikle Misir, Suriye ve Yemen’de yasanan gelismeler
sebebiyle incelenen yillarda %20 oraninda azaldigi goriilmektedir. OPEC iilkeleri ile

karsilastirildiginda, MENA f{ilkelerinde daha ciddi bir diisiis yasandig1 goriilmektedir.
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Cizelge 5.6: MENA iilkeleri i¢in 1996-2012 yillarina iligskin hesaplanan ortalama

agirlikl giivenilirlik faktorleri.

1996] 1998 2000f 2002] 2003] 2004f 2005 2006] 2007| 2008] 2009 2010f 2011} 2012
Cezayir 0,005 0,004 0,004f 0,004 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004f 0,004 0,004 0,004
Misir 0,002 0,002 0,002 0,001} 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Iran 0,060] 0,056 0,049 0,054 0,055 0,054 0,059] 0,059 0,056 0,052 0,048 0,047| 0,045 0,044
Irak 0,027} 0,022 0,019 0,016 0,030 0,020f 0,025 0,024 0,023 0,028 0,029 0,029 0,036 0,034
Kuveyt 0,063] 0,053] 0,045 0,048 0,051 0,052 0,052 0,053 0,052 0,049 0,046 0,043| 0,040] 0,038
Libya 0,015 0,013] 0,016 0,014 0,015 0,015 0,016f 0,016 0,017 0,016 0,016 0,015 0,015 0,013]
Umman 0,003 0,003 0,003 0,003] 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
Katar 0,002 0,008 0,009 0,013} 0,013 0,013 0,013} 0,013 0,013 0,012) 0,011 0,010f 0,009 0,010
Suudi Arabistan 0,134] 0,138 0,126| 0,124] 0,123] 0,125 0,125 0,124 0,121 0,115 0,112 0,107 0,104 0,103]
Sudan 0,000] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000f 0,000 0,001 0,001f 0,001) 0,001 0,001 0,001 0,000
Suriye 0,001} 0,0011 0,001f 0,001} 0,001 0,001 0,001j 0,001 0,001f 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Tunus 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000, 0,000 0,000 0,000f 0,000 0,000 0,000 0,000] 0,000]
Birlesik Arap Emirlikleri 0,051} 0,056 0,048 0,051] 0,050 0,050 0,050} 0,050] 0,049 0,047 0,046 0,044f 0,042 0,042
Yemen 0,001] 0,001} 0,004 0,001} 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001f 0,001 0,001
Agirlikh Giivenirlik Ort. 0,365] 0,357 0,322 0,330] 0,347 0,342 0,352 0,351 0,342 0,331] 0,320 0,305 0,301] 0,293

Cizelge 5.3’ten hareketle

MENA iilkeleri icin 1996-2012

yillarina iliskin ¢izilen

ortalama giivenilirlik faktorleri grafigi ise Sekil 5.4’te goriilmektedir. Cezayir, Mistr,

Irak, Libya, Sudan, Suriye ve Yemen giivenilirlik oOrtalamasinin altinda kalan

tilkelerdir.
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Sekil 5.4: MENA iilkeleri i¢in 1996-2012 yillarina iliskin ¢izilen ortalama

giivenilirlik faktorleri grafigi.
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5.4.3 Petrol iireten iilkelerin agirhikh giivenilirlik faktorii degerlendirmesi

Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3’teki veriler kullanilarak her bir yil i¢in tiim {ilkeler ve
farkli lilke gruplar i¢in Denklem 5.4 cercevesinde ortalama agirlikli giivenilirlik
faktorleri hesaplanabilmistir. Cizelge 5.4, Cizelge 5.5 ve Cizelge 5.6’dan hareketle
tiim tlkeler ve farkli iilke gruplari i¢in 1996-2012 yillarina iliskin ¢izilen mukayeseli
ortalama agirlikli glivenilirlik faktorleri grafigi Sekil 5.5’de goriilmektedir. Petrol
ireten iilkeler arasinda Batili iilkelerin de bulunmasi incelenen 41 iilkenin
ortalamasini yukar1 c¢ekmektedir. Ancak petrol ireten iilkelerin giivenilirlik

ortalamasinin incelenen donem igerisinde %7 diisiis gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 5.5: 1996-2012 yillart aras1 petrol iireten tilkelerin agirlikli giivenilirlik faktorii

gelisimi.

5.5 Petrol Fiyatlan

Petrol fiyatlar ile ilgili gelecek projeksiyonu yapabilmek icin kullanilacak olan
1996-2012 yillar1 arasi petrol fiyatlar1 Cizelge 5.7’de verilmektedir. Hesaplamalarda
kullanilacak olan petrol fiyatlar, ABD dolarmin 2012 yilindaki degerine gore
hesaplanan fiyatlardir (Sekil 5.6).
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Cizelge 5.7: 1996-2012 yillar1 aras1 diinya petrol fiyatlar1 (BP, 2013).

Yi $ $ (2012)
1996 | 20,67 30,24
1998 | 12,72 17,91
2000 | 28,50 37,99
2002 | 25,02 31,94
2003 | 28,83 35,97
2004 | 38,27 46,51
2005 | 54,52 64,09
2006 | 65,14 74,19
2007 | 72,39 80,16
2008 | 97,26 | 103,71
2009 | 61,67 66,00
2010 | 79,50 83,70
2011 | 111,26 | 113,56
2012 | 111,67 | 111,67
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Sekil 5.6: 1996-2012 yillar1 arasinda petrol fiyatinin gelisimi (2012 $ Cinsinden).
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6. GELECEK PROJEKSiYONU

Bu yiiksek lisans tezi ¢ergevesinde petrol temin kaynaklarmin giivenilirlikleri ile
petrol fiyatlar1 arasindaki iliski onceki boliimlerde incelenmis ve erisilebilen tiim
verilerle konu agiklanmaya calisilmistir. Tezin bu boliimiinde ise, incelenen veriler
ve kriterler g6z Oniinde bulundurularak petrol fiyatlar1 i¢in gelecek projeksiyonu

olusturulmasina calisilacaktir.

Tiirkiye’nin kamuoyuna duyurulan ve tilke kalkinmasi agisindan hedef noktas1 olarak
secilen hedef yili, Tiirkiye Cumhuriyetinin 100. Kurulus yi1ldontimii olan 2023 yilidir
(T.C. Ekonomi Bakanligi, 2014). Bu baglamda, bu yiiksek lisans tezi ¢er¢evesinde de
2023 yili, degerlendirmemiz ig¢in hedef yil olarak secilmistir. 2023 hedefleri
cercevesinde petrol temini ve petrol fiyatlari, Tiirkiye i¢in 6nemli rol oynayacak bir
argliman olacag diisiiniilmektedir. Zira, petrol fiyatlar1 ekonomiyi etkileyen basat

parametrelerden biri olmaktadir.

Bu ¢aligma ¢ercevesinde, gelecek projeksiyonlari yapilirken fiyatlarin dogal gelisimi,
ortalama giivenilirlik faktoriine gore gelisimi ve ortalama agirlikli giivenlik faktoriine
gore gelisimi ele alinmasi benimsenmistir. Gilivenilirlik faktoriine iliskin
projeksiyonlar yapilirken fiyata etki eden diger faktorlerin giivenilirlik faktoriiniin
yaninda ihmal edilebilecegi farz edilmistir. Bir baska deyisle, petrol fiyatlar igin

etkin olan faktoriin giivenilirlik faktorii oldugu kabul edilmis olmaktadir.

Petrol fiyatlar1 ile temin giivenirligi arasindaki iliski Sekil 6.1°de goriilmektedir.
Sekil 6.1 incelendiginde petrol fiyatlari ile temin giivenirliginin dogrusal ve fakat ters
orantili oldugu go6zlenmektedir. Gelecek projeksiyonlari, Sekil 6.1°de goriilen bu

iligski gbz Ontine alinarak yapilmstir.
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Sekil 6.1: 1996-2012 yillar1 arasinda petrol fiyatlar1 ve diinya temin giivenirligi
karsilastirmasi (BP, 2013&World Bank, 2014).

6.1 Birinci Projeksiyon

[k projeksiyon olarak, 1996 — 2012 yillar1 arasindaki 2012 yili ABD dolar1 degerine
gore hesaplanan petrol fiyatlar1 (BP, 2013) girdi olarak kullanilarak projeksiyon
yapilmasi benimsenmistir. Bu baglamda, 2023 yilina kadar uzanan bir uyum egrisi

olusturulmasi yoluna gidilmistir.

Sekil 6.2°de goriilen uyum egrisinin olusturulmasinda Microsoft Excel 2010 yazilimi
(Microsoft,2013) kullanilmistir. Grafik tizerinde uyum egrisine iliskin esitlik ifadesi
gosterilmistir. 2023 yilina gelindiginde, bu projeksiyon gergevesinde bir varil
petroliin fiyatinin 140.41 ABD dolar1 olacag1 6ngdriilmiis olmaktadir. Cizelge 6.1°de
2023 yilina kadar beklenen petrol fiyatlar1 gériilmektedir.
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Sekil 6.2: 1996-2023 yillar1 arasinda petrol fiyatlarinin dogal gelisimi (2012 $

degerine gore).

Cizelge 6.1: Petrol fiyatlarinin dogal gelisimi ¢ercevesinde 2023 yilina kadar
petrol fiyatlar1 (2012 $ degerine gore).

Yil 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Petrol Fiyatlan 94,62 99,20 103,78 108,36 112,93 117,51 122,09 126,67 131,25 135,83 140,41

6.2 Ikinci Projeksiyon

Ikinci bir projeksiyon olarak Cizelge 5.3.’te verilen “Petrol Ureten Ulkelerin 1996 —
2012 Yillar1 Arast Giivenilirlik Faktorleri” (World Bank, 2014) girdi olarak
kullanilarak projeksiyon gelistirilmesi benimsenmistir. Bu baglamda, 2023 yilina
kadar uzanan bir uyum egrisi olusturulmasi yoluna gidilmistir. Sekil 6.3’te goriilen
uyum egrisi ile elde edilen giivenilirlik faktori degerleri Cizelge 6.2°de verilmektedir.
Bu degerler arasindaki degisim ters orantili olarak 1996 — 2012 yillar1 arasindaki
2012 yili ABD dolar1 degerine gore hesaplanan petrol fiyatlarina uygulanmistir.
Boylece Sekil 6.4’te goriilen projeksiyon yapilmistir. Bu projeksiyona gore 2023
yilina gelindiginde bir varil petroliin fiyatinin 145.63 ABD dolar1 olacagi
ongoriilmiis olmaktadir. Cizelge 6.3’de 2023 yilina kadar beklenen petrol fiyatlar:

gortilmektedir.
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Sekil 6.3: Petrol tireten iilkelerin 1996 — 2023 yillar1 aras1 giivenilirlik faktorleri.
Cizelge 6.2: Petrol iireten tilkelerin 2023 yilina kadar ortalama giivenilirlik

faktorleri.

Yil 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Giivenilirlik Faktéri 0,576 0,574 0,571 0,569 0,566 0,563 0,560 0,556 0,552 0,549 0,545
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Sekil 6.4: Petrol tireten tilkelerin giivenilirlik faktoriine gore petrol fiyatlar

projeksiyonu (2012 $ Degerine Gore).
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Cizelge 6.3: Petrol tireten tilkelerin giivenilirlik faktoriine gore petrol fiyatlari
(2012 $ Degerine Gore).

Yil 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Petrol Fiyatlann 96,41 99,54 104,29 108,87 113,43 118,03 123,27 128,79 134,31 139,86 145,63

6.3 Uciincii Projeksiyon

Ucgiincii bir projeksiyon olarak ise, Cizelge 5.4’te verilen “Petrol Ureten Ulkeler igin
1996-2012 Yillarina iliskin Hesaplanan Ortalama Agirlikli Giivenilirlik Faktorleri”
girdi olarak kullanilarak projeksiyon gelistirilmesi benimsenmistir. Bu baglamda,

2023 yilina kadar uzanan bir uyum egrisi olusturulmasi yoluna gidilmistir.

Sekil 6.5’te goriilen uyum egrisi ile elde edilen agirlikli giivenilirlik faktorii degerleri
Cizelge 6.4°de verilmistir. Bu degerler arasindaki degisim ters orantili olarak 1996 —
2012 wyillart arasindaki 2012 yili ABD dolar1 degerine gore hesaplanan petrol
fiyatlarina uygulanmistir. Boylece Sekil 6.6’da goriilen projeksiyona ulagilmistir. Bu
projeksiyona gore 2023 yilina gelindiginde bir varil petroliin fiyatinin 170.34 ABD
dolar1 olacagi ongoriilmiis olmaktadir. Cizelge 6.5’de 2023 yilina kadar beklenen

petrol fiyatlar1 goriilmektedir.
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Sekil 6.5: Petrol tireten iilkelerin 1996 — 2023 yillar1 aras1 agirlikli giivenilirlik

faktorleri.

86



Cizelge 6.4: Petrol tireten iilkelerin 2023 yilina kadar agirlikli giivenilirlik

faktorleri.

Yil 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Agirlikh Guvenilirlik Faktéra 0,596 0,585 0,574 0,562 0,551 0,540 0,528 0,517 0,506 0,494 0,483
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Sekil 6.6: Petrol iireten tilkelerin agirlikli giivenilirlik faktoriine gore petrol
fiyatlar1 projeksiyonu (2012 $ degerine gore).
Cizelge 6.5: Petrol iireten tilkelerin agirlikli giivenilirlik faktoriine gore petrol

fiyatlar1 (2012 $ degerine gore).

Yil 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Petrol Fiyatlan 107,96 111,11 111,63 116,77 121,93 126,98 134,91 143,18 151,83 160,87 170,34

6.4 Gelecek Projeksiyonlarmin Toplu Degerlendirmesi

Bu yiiksek lisans Tezi ger¢evesinde yapilan ii¢ farkli projeksiyon Bolim 6 iginde
onceki boliimlerde tamitilmistir. Calismamizla petrol fiyatlarina iligkin yapilan
gelecek projeksiyonlarinin mukayeseli degerlendirilmesinin yapilabilmesi i¢in {i¢
projeksiyona iliskin elde edilen projeksiyon egrileri Sekil 6.7°de bir arada

gosterilmistir. Sekil ile ilgili degerlendirme sonuclar kisminda yer almaktadir.
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Sekil 6.7: Petrol fiyatlar1 gelecek projeksiyonlar1 (2012 $ degerine gore).
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7. SONUCLAR ve TURKIYE ACISINDAN DEGERLENDIRME

Bu yiiksek lisans calismasinda, diinya petrol piyasasindaki degisimlerin rasyonel
sekilde degerlendirilmesine calisilmis ve yapilan incelemeler sonucunda diinya i¢in

projeksiyonlar gelistirilmeye ¢aligilmistir.

Glinimiizde tiiketilen enerjinin  %40’mmdan fazlast1 petrol kaynaklar1 ile
kargilanmaktadir (Sekil 3.1). Tiiketilen petroliin neredeyse %70’i ulasimda ve giinliik
hayatimizda onemli yeri olan petro-kimya sanayi iriinlerinin hammaddesi olarak
kullanilmaktadir. Her ne kadar petrol sektoriinde biiylime hizi ge¢mis yillara gore
azalmis olsa da, petrol tiiketimi siirekli olarak artmaktadir (Sekil 4.1). 2012 yilinda
diinyada giinliik ortalama 86 milyon varil petrol tiiketilmistir. Gelecege yonelik
enerji tilkketimi projeksiyonlarina bakildiginda ise petrolin en 6nemli yakit tiirii

olmay1 siirdiirecegi goriilmektedir (Sekil 4.2).

Bu bilgiler ve Bolim 2.1 iginde yapilan durum degerlendirmesi 1siginda yakin
gelecekte petrol ve dogalgazin birincil enerji tiiketiminde Onemini koruyacagi
ongoriilebilir. Bu baglamda, petrol ve dogalgazin bulundugu bolgeler ile s6z konusu
bu kaynaklara talebin yiiksek oldugu bolgelerin farkli olmasi buradaki 6énemli bir
arglimandir. Dolayisi ile tiiketimi yliksek iilkelerle kaynak bdlgeler ve bunlar
arasindaki tagimim hatlar1 ve Ozellikle terminal iilke ve/veya bolgeler arasinda

gerilimlere yol acarak var olan jeopolitik dengeleri sarsabilecegini sOyleyebiliriz.

Subat 2014’te baslayan ve Rusya ile Ukrayna arasinda yasanan olaylar bu 6ngoriiyii
ispatlar niteliktedir. Petrol temin bolgelerinin giivenilirlik faktorleri petrol fiyatlarinin

gelecegini etkileyen temel unsurlardan biri olacaktir denebilir.

Petrol fiyatlariin gelecegini degerlendirirken g6z oniinde bulundurulmasi gereken
bir diger etken de ekonomik biiyiimedir. Diinya ekonomisi 2002 yilindan 2007 yilina
kadar ciddi anlamda biiyiimiis ve bu da petrol talebinin siirekli artmasina sebep

olmustur. Bu duruma iiretim kapasitesinin ayn1 hizda artmamasi1 ve ABD dolarinin
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deger kaybetmesi de eklenince petrol fiyatlari hizla artmistir. 2008 yilina
gelindiginde petrole olan talebin zirve noktasina ulagmasiyla ayni yilin Temmuz
ayinda bir varil Brent ham petrol 149 dolardan islem gorerek rekor seviyelere
ulagmistir. 2008 yilinin sonlarina dogru meydana gelen kiiresel ekonomik kriz
sonrasi petrole olan talebin azalmasiyla petrol fiyatlar1 diismeye baslamis ve daha
sonra diinya ekonomisinde Krizin etkilerinin hafiflemesiyle 2010 yilinda tekrar

yiikselise gecmistir. (Sekil 6.1)

Petrol fiyatlar1 {izerine gelecek projeksiyonlar1 yapilirken ekonomik gelisme kadar
gelismenin hangi bolgelerde yasanacagi da onem tasimaktadir. 2020 yilina kadar
petrole olan talebin yillik %1.2 oraninda artacagi tahmin edilmekle birlikte bu artigin
Cin’in liderligindeki gelismekte olan Asya iilkelerinde olmasi beklenmektedir
(Oxford Economics, 2010). Cin ekonomisi 2009 yilindan bu yana yillik ortalama
%09.2 oraninda biiylimektedir (World Bank, 2014).

Gelecekte olusucak olan petrol fiyatlarina etki edecek bir baska unsur da siiphesiz,
OPEC iilkelerinin izleyecegi politikalar olacaktir. OPEC dis1 petrol {iireticilerinin
rezervlerinin duragan olmasi ve yeni bulunan rezervlerinin ¢ikarim maliyetlerinin
yiiksekligi talebi karsilamak i¢in OPEC’in iiretim kapasitesinde artis yapmasini
gerektirecektir. OPEC iginde ekonomik bilylimeyi hizlandirmak igin {retim
kotalarin1 yiikseltmek isteyen Nijerya ve Irak gibi iilkelerin etkinligi belirleyici

unsurlardan biri olacaktir.

Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda kotiimser, gergekgi ve iyimser olarak gelecek
projeksiyonlar1 gelistirilebilmistir. Her lic projeksiyonda da, petrol fiyatlarinin
artacagr goriilmektedir. Bir baska deyisle, Oniimiizdeki 10 yil i¢inde petrol

fiyatlarinin 145 ABD dolarinin {izerine ¢ikabilecegi anlagiimaktadir.

Caligmamizla yapilan projeksiyonun diinyada yapilan konuya iligkin Ongoriilerle
karsilastirilmasinin yapilmasi da diisiiniilmiistiir. Petrol fiyatlarina yonelik diinyada
OECD ve IEA tarafindan yapilmis ongoriilere bakildiginda birbirinden hayli farkh
oldugu goriilmektedir. OECD’nin 2020 tahminlerine gore bir varil petroliin bugiiniin
ABD dolar1 degeri ile 190 dolara yiikselme olasiligi bulunmaktadir. IEA’ni 2020
Ongoriisii ise, bir varil petroliin bugiiniin ABD dolar1 degeri ile 120 dolar olmasidir
(Financial Times, 2013). Sekil 7.1’de ¢alismamizla yapilan projeksiyonlar ve
OECD’nin 2020 degeri bir arada goriilmektedir.
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Sekil 7.1: Petrol fiyatlar1 gelecek projeksiyonlart ve IEA, OECD 2020 6ngoriisii

karsilagtirmasi (2012 § degerine gore).

Buradan hareketle Cizelge 7.1°de projeksiyonlarimiza iliskin 2020 degerleri ile

OECD ve IEA o6ngoriileri degerlendirmesi verilmektedir.

Cizelge 7.1: Petrol fiyatlar1 gelecek projeksiyonlari ile OECD ve IEA 2020

Ongoriisiinlin Karsilastirilmasi (2012 $ Degerine Gore).

2020 1. 2. 3. IEA _OECD
Projeksiyon | projeksiyon | Projeksiyon | Projeksiyon | Ongoriisii | Ongoriisii
Petrol Fiyati 126 129 144 120 190

Petrol temin edilen iilkelerin giivenilirlik faktorleri ile petrol fiyatlar1 arasindaki

iligkinin incelendigi bu calismanin sonuclarint Tiirkiye’nin gelece8i agisindan

yorumlayacak olursak;

e Petrol temininde ilk 3 sirayr paylasan Iran, Irak ve Rusya’nin giderek

Oonemlerini arttirdig1 sdylenebilir.

e Bu iilkelerde var olan politik riskler ve son donemde yasanan olaylar goz

onlinde bulundurulacak olursa, Tirkiye’nin petrol alim anlagsmalarinin

91




bulundugu diger iilkelerden petrol alimlarinin arttirilmasi, bir baska deyisle,
baska iilkelerle de uzun siireli anlagmalarla petrol teminin saglanmasi
gereklidir.

e Ulke icinde petrol arama calismalarma hiz verilmesi ve yeni potansiyel
bolgelerde sondaj yapilmasi 6nem tagimaktadir.

e Uc tarafi denizlerle ¢evrili olan Tiirkiye’de son yillarda deniz sondaj
teknolojisindeki gelismelerin, su derinliklerinin fazla (1.000 — 2.000 m)
oldugu alanlarda arama ve {lretim imkanlarini ortaya ¢ikarmas: ile
denizlerimizde hidrokarbon aramaciliginin hizlandirilmasinin dogru olacagi
sOylenebilir.

e Enerji temininde biiyiik oranda yurtdigina bagli olan iilkemizde yerli
iiretimden gelecek katkilar ve temin noktalarinin arttirilmasi sonucu arz
giivenliginde riskin dagitilmasi {ilkemizin gelecegi agisindan Onem
tasimaktadir.

e Tirkiye’nin yurt disinda petrol bolgelerinde ¢ikarma izni almasi ve/veya
¢ikarma izni bulunan kurumlara ortak olmasidir. Boylelikle, iilke gereksinimi
olan petroliin tedariki igin etkin bir ¢dziim olusturulabilecektir. Ulke ici
sondajlar sonu¢ vermese bile, yurt dis1 kaynaklarla arz giivenliginin
saglanmast miimkiin olabilecektir. Ayrica, Tirkiye’nin bu yolla diinya arz
giivenligi konusunda da 6nemli rol tistlenebilmesi miimkiin olabilecektir.

e Diinya petrol bolgelerinden boru hatti ile transferlere ortak olma ve s6z sahibi

olmak da 6nemli olacaktir.

Boylelikle, hem iilke gereksinimi olan petroliin temini arz giivenligi icinde
saglanirken, diinya petrol piyasa ve politikalarinda yer alabilme olanagi

bulabilecektir.

Yapilan arastirma ve incelemeler sonucunda; diinya petrol piyasasindaki
degisimlerin incelenmesiyle birlikte gelecek projeksiyonlar1 da gelistirilebilmistir.
Yapilan ii¢ projeksiyonda petrol fiyatlariin artacaginin goriilmesiyle Tiirkiye
acisindan halen iilke sorunu olan cari acik miktarmin artan gelisim gosterecegi

anlasilmaktadir.

Buna karsin, bugiinkiine gore daha derinlerden petrol ¢ikariminin da biigiinkiine gore

daha makul olacagi ongoriilebilir. Bu husus, farkli bolgelerde arama g¢aligmalarina
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ortak olunmasmin yani sira tiilkemizdeki sondaj calismalar1 ve yeni yatirim
bolgelerinin degerlendirilmesi baglaminda 6nemli olacagi seklinde ifade edilebilir.
Boylelikle, bu yiiksek lisans tezi ile diinya petrol fiyatlarinin incelenmesinin yani1 sira

iilkemiz icin gelecege yonelik bir perspektif olusturulmasina ¢alisilmistir.
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