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Colie JACODT lkapala kilresel bir ejrinin teopyet-
Ler gogteorgesi birim dilre ylzeyinl eg alan iki pargaya ayir-
difini gostermigtir,

Bu galigmada, JACOBL'nin yukarda ifadesi bu-
lunan teoreminin kurgiti olarak gu sorunun cevabi arammigtir
Yacoaba kapali bir uzoy ciirisine baigli olan ve gostergeleri
sl kllewe ylUzeyini cg alan il parcaya ayairan baglia doiirule-

Sudaarr var wadart"

galagoemes lied bolibaden olugmugtuz,

L. Boliun: {alogmanizda GAUSS=-BOUNET intogral \“Ii
Jormidlinden faydalonacagimiz cihetle, bu Tormilln birim kiire
yilzeyl L1ein bir ispati birinei bolimii olugturmaktadar,

2, Solim: 2Zu bolilmde ise galiguawilsln esasind
teglidl eden ve yukarda ifadesi buluhan sorunun cevabi aran~
cLtar. Sonug olarwi " oapali bir kilrescl elrisinin oskilla- ’
pue duslominde yuatin ve oirlye siki surette bala olan  lher
velkktorin aliregel goutergesl birdm kire ylzoylini Lil egdlt

sarcaya oyiracali " gdsterilmigtir.
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Bu galigmayi ybneten ve galigimanin goergek-

legmesinde yardimlarini esirgencyen Sayin llocam Dog, D
Atyif [P8KGLOGLU'an ve Sayin Hocam Yrd, Dog. Dr. H, Ilhan

TUTALAR'e digten tegekkilrlerimi ve saygilarimi sunarim,
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Galigmamizda, GAUSS-BONNET integral formiilinden
faydolanaocs{izmig cihetle, bu fepmillin birim klire ylzeyl igin
plr leopata 1le ilge haglayuoaiiz,

[K] 1le goutoreceidmiz birim kiresi isorinde ¢izil-
EE: A1A2A3 Uggeninin ulunij Ay (1=1,2,3) lexr Ugponin wiltokabll
Lwogelerindelkd ig a§§%ur olmak Uzere,

T3=- T+ Ai (l,l)

i=1
ile bellidir, .

Benzer tarzda, ayni kiire lzerine gizilmig olan ve
izonvelks olmasi gerekmeyen n kenarli bir poligonun alananin bu
wligonu lggenlere ayiriukla gosterileceii gibi, Ai ler yine
.iltekabil kogelerdeki i; agilar olmak lizere,

44
N a - -
Dn (n=2) T+ Z Ai {12
o i=1
slacaga agikardar,

Lifer, poligonun kbgelerindekicxiﬂTT-Ai ile gosteri-

¢n dig agailar goz dnline alanarsa,
I

wo= 2T - ;:Lxl - (1.3)
i,

T o . 2 Wy i " -y .

[i] tzorinde ¢ sinafandan, kdgo noktalarina haiz ol
wdiga gibi, basit dirtlibuatla bir bolgeyi de sinarladiga kabul
vdilen ve kilrenin merkezine izafe edilmigvelktsrel denklemi,
cendi yuy purameiresi olan, 6 'ya goro veriluig;

- - >2 - 2
r1: rer(6’) ; r = ( dr/de* )" =1 (1.4)

A edriyl n osenurli bir poligonun limiti olaralk di-

1
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glnurgely bu takdlrde govealedlgd bolgenln olauij ¥ alaninin
Limiti olur lkily bu zaman p(i agilara, birbirine komgu nolta~
lardaki, eigriye lteyet, biylik daireler arasindakl agalurdar.

Q lm.ldu,r| aan sinarladaga P oalani, dY uGL o-
Lementi, birbirine kowngu ikl noktadaki bu ejrinin teget buylk
tailreleri arasindalcl agiyl gogtermek Uuore,

peor-Gap (1.5)

¥

slur ki; bu Tormidl kupala kiresel eiriler ig¢in GAUSS-BONNET
integral forwiiliidir,

Bu Lormili kullanigli hale soimak iging d\(} a-
51 clementinin hesaplinuasi gerelkir, Junun icin, |7 egrisine,
poranetreninibir 6 degerine kargilik gelen bir P noktesinda
e et Dbiyllk dairenin dilzlewine, » = % (€ ) ve €,= dr/de vek-
sdrleri ile bir sag sistem teglkil edecek tarzda, kirenin mer-

‘czinden ¢ikilan biriwm normal vektor,

-
1

s (1.6)

ile belli olup, P noktasy 7 egrisini gizdifinde, bu veltdrin

T2y (A) =EA

eu da bixim kilresinde rh glbi bir cgrl gisovcokbir ki bu og-
wiye esrisinin dunl ejrisi denir., bual egrinin tarifinden

ou ggrilerden birinin, dijerinin dual ejrisi olacaja anlagilar

uradan

dy = bay = aa LLeT]
olur, (1.6) dan

fdyl = d ( Padf/ae)

ldy !l = di/de A dr/ac  + A clzr-/d 52

lay =|1~€;/§r6dlvdé

sirasi ile, [ yva dik ve asal nor-
2

. o . o
nleecak ve ayrica r ile Te



anl clogrultularda olucallurandeng E‘Ai:ss volibord ( —.f";.) Vulieo,
rlinlin dogrultu ve yonlnde olacaktair, Durada » teget blrdm vei,
cUrlinin dolanam yonll, egrisi daima tegetln soluanda kulacalk
tarzda secllmigtir, O hulde,

= i ap oy > .

leAz 1= ( rAz ., ). -1y )
vlacuk vo dolayisiyla

. > > < .
dp = lay 1= ( ryr, 4, J).de (1.8)

clde odilecoktir.

]

- 9 - o= p l—| At e
( % RS TP ) ?g milktary | egrislioin jeode-
vl epriliiii olup;buna gore (245) Forwlilil

— =y i

F==2TF-? ng.dé ; gg=(f, X, 'I‘Gé)
(1.9)

nihai gelklini aiacaktair,

cadr =i A Wi
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Du bolimde gu gorunun cevabini arayarak JACOBL!
din teorewinin cargiting ifade edecegiz."Acaba acul norauldon
bagka kapala bir uzay clrisine siki surette bhafli ve kilresel
sosterpeleri birim kire ylzeyini eg alan iki pargaya ayiran
bagka Jdogrultular var madir?"

Bu glbl dogrultular igin, ag (A=l 2,3) ler

bt olinads Uzere,

» - - - o 2 2 ,
o= g b ot ok Ll3b (5 g, R =1) (2,1)

vlacaktir, W=Ct +A b corinin DARGOUL velkltorind gouterumol
ve

) = 4. 5 ; ;

? = 47 /ds ,g:di’/deveds/dc =l/|?

eolanll Uzeio,

T =7 (as fag) , T
G

} 2 — L 2 x
. L (ds /dg )+ £ (d7s/de™) (2.2)

clacuktir. Ayrica

-» — ] - =4 b d -
SUSA D s T =N AT WA (uw\r )
a S
) — — = - = —72 | = ;
veya bu agilarak, =W ar 4+ (W .r) -~ (07 ) T oldugu

&) 1
L 3

/
0z Uanlne alainarak, ( 1.9 ) dan aranilan doirultular icin top-

Low jeodezik egriligin safar ettiil yasilacak olursa,

O=§(”f&,f’é‘)d€

i

@(w.f) d3+{5 (l/(u.mr) 1s (?,?3,333 ).ds
¢
elde edilir ki; bu.oada :»:g = dW/ds  dir, Burada kargimiza;

t,ﬁm.r)au

S L/ BATHIE) (BT, D, 0. as
¢

id
cibi iki integral cilar.

GOz Oulne alanan kapali egrinin tejetler gds-

Lergesinin toplam burulmoasw




t‘gamrctgg\‘%= 0 (3 Q‘g =c('/x Laruaonik egriliktir,)
olacaktir,
i efirisinin uzunlugunu JZ kabul edersels, é‘{ yi (% (0) yapan deger
;om0 olarak alandziganda, bu integralin dojori
x\rc*l:,gt(.’z) - AJ."ctgk'%(O) = J (2+3)
olucalktair., Buraya difcransiyel hesabin birinel oritulama deger
seorcail uygulanacak olursa,
[fe0 -5 L 00 FCa b
Oéelé g L (') = d/ds elde edilir.
\ 8,€ [O,l] igin bu bagintinin var olmasi igin veys bir bagka
ey Lple, ba bagintaincn ciriden bagimsiz olmasi igin
%’(@) = £(0) (2.4)
sLmasy gerektili anlajiluwakla, agagidaki soauglara ulagilar,
Ru:aunlugundaki kapali bir uzay egrisinn harmoniik
sepdligd Q peryotlu bir Tfonksiyondur.
JUUE 2 242 3
Genel helis eijrisi agik bir uzay eirisidir.
bi_er taraftan 12 Integrali,
L?_ = g; d.Ar'otg[(( ag + ag Y / az)kgs(s) - (uluj) / A ]
= Arc'tg[((ag--z-a§) £ uz)k%( {) - (alaB) o az]
- Arotg[ ((ag-mza) P az)(i(-' (0) - (ulaB) / u,,]
i 2
olup buraya diferansiyel hesabin birinoi ortalama deger teore-

11 uygulanirsa, 0£6,{(1 olmak lizere, Sonug 2,1 den de yarar-

X

Lautaral,

(=g (G (D-5(00). (0, 0/ (agr( (a0 ) =020 %)
= B




elde edilir, CGeriye,

3e
é: J.F ds = a.9C. as 6) ,
C( ) l? +8.3 Cl ds %o
yoni I, integrali kalar. Genel olarak yukaridaki ifadeyi si-
fir yapan vektdrler, ]
- & -
C C )
velitdrine dik dizlemdc bulunurlar.Bu ifadenin Gzdes olarak si
‘ar etmesi ancak a) = a, = 0 § a,=1 ile mimkindir,
sger e rimiz kilresel kapali bir ejri ise, e
4“C.ds = 0 olur. Doluyisi ile ay keyfi kalar, Bu gibl epri- G—-

ler igin, gdstergeleri birim kilre ylizeyini eg alan iki parga-
vao ayiran dogrultular a3=0 gartina uygundur, Buradan JACOBL!
nin teoreminin kargaiti olarak gu teorem elde edilir,
WO 5 B.1 %

Lupolay Llrodel oprilorin oshillatidr dlwlomlaorin-
de bulunan ve egriyce siki surette baglia bulunan her dogrunun
iliresel gostergesi birim kire ylzeyini eg alan ikl pargaya a-

,‘;/'ll"lI‘ ™)
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D JNARY s
In this baper, we have scarched the correspon-
ding theorems of Jacubi {or a closod 3pace curve.
Theorem of Jacobl states that spherical image
of tangents of a closed spherical Gurve devides: the unit

sohnre into two ogqual areas 6




e ————

A3 a regult we obtained that for closed spuce
curves the only direction wlicse spherical image devides the
anit sphere into two equul aree is the dlrection of noruul,
and for all the closed spherieal ocurves, spherical image of e~
very direction in osclUlator plane of this curves devides the

willt wphoro into tw o oqual aron,

Morover, we lhowod Lol blho basonle cueva-
ture of @ space curve has the same period with tho curvature
wid the torsion. Hence a closed space curve ‘ean not he a geno-

»al helix,
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