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ÖZ..ı!;T 

C.G. jACıJlit lmpu.lı kLiroool biı· ci.)·:üıin toıj;et-

Juı:· göu ~or0esi birim l~Liro yi.izoyini oa cılan iLi pLU'<.;uyu ayır-

,lıcını göstermiştir. 

Bu v<-ÜıgJJında, jACOll.i: 'nin yuka:cdn ifadesi bu-

Junun to orominin lwrgı tı oL.ü 'ük ııu oorunıuı cevabı aramaıştır 

·' ,ccabu. k'-~ııu.lı bir u~~:.y o;'j;risine bağlı olmı vo göstergeleri 

; ı .i. :ı·:i.ııı i;üı.•e: yü::~eyini C ~} cÜ< m :LL:i par ı:_~ ayu. uyıran bu.:] ku. do;'j;rul- ı ı 

Çnlıuı.ı; ~ ı.ıı:~ i lci bölU.u r '. uLı olu:;;ım.ı:}ttu:. 

l. :ı3(il[iın: Z,:al:ı.:JıiiL"Iını:~cla GJ\lJ ~;:J-llOI'lHI•;'L' iıı tot;ral 1 i ı Ji 

_·o:ı.·;;ıi.lll.üı.den i'o.ydc.Üc'.nu.cn;;ıııı:ı.z cihetlo, lJU :forulULin birim kLiro 

;-.r iLuy:L :L c: ilı bir :Lspat ı bü'inci bôli.iınLi olu:,şturmc.ıktwhr. 

2. ilöl[lın: .Su böli.irLlllo ü;e ·~:uLL~)ı:ı!:iın:_;J.ll eoo.sını 

~Gfi l:il e clon ve yukarda ifadesi bulunan sorunun covabı o.ran-

,:ı..; i;ıı". f3onuç olu.ı'ul~ '' ı~c.ıpnlı bir kLi;CLHJol e~~ri::ıiuin ooklila-

vüidüriiı:ı ,;..i.ireuol gü:.ıturt.jo:Ji birim lcUro yü~oy inl ii~l oııl-t 
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Du ç;o.lışmayı yöneten ve çalışmilnın gerçek-

lc~nıes:Lnde yurdıınL.ı.rını asirr;or.ıoyen Sayın liocu.ıa Doc:. Dr. 

Iı. tıf :L.ıi~iCÇ:i:üliLU 1 na ve i.:Jayın Hooa.m Yrd. Doç. Dj~. H. İlhan 

'1Vl.'ALl\.1(. 1 a içten teşolckLirlerimi ve oo.ygılar•ımı sunarım. 

Vey::ıol JJut:llo.n 
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~alışıııaınızdu, UAUSS-BOiUH:T integral forrnLillinden 

/o.ydo.lanaoağ:ıın+a c.ihetle, l:ıu :f'ı:ı.pmUlUn birim ltUre yüzeyi için 

ı ı Lr iopı:.ı.tl. ilo if} e bı:.ı.uluyu.oa~:ı.z. 

Del ile ~öuturoco(;imi:u biriın lüt.ı:•ur.ıi ~L;01·indo <.,d zil-

..• iaolol'indol<i iç a5ılur olmak 

~L' ::ı- lr+ A. 
3 i=l ı 

Uzero, 

(.ı.ı). 
1 

i. Hı be llldir • . 

J3enzer tarzda, aym. küre üzerine çizilmiş olan ve 

!conveks olması gerekmeyen n kenarlı bir poligonun alanınm bu 

•0li~onu üçgenlere ayı~oukla ~~sterilece~i gibi, A. ler yine 
ı 

, ij te kabil l~öşelerdeki iQ açılar olmale üzere, 
n 

•r "" -(n-2) lf+ L Ai 
n i~l 

(1.2) 

"' '-\:] ili:ardır. 

ı~cer, poligonun l::öşelerindekio<' ... lT-A. ile gösteri
ı ı 

::: <1 dıı} a çılar göz önüne alınJ.rsa, 

. lıu.·. 

'1' "" n 

n 
21T-~o<. 

ı 
. '-"l 

(l.)) 

[ı~J liiwrindu c
2 :Lı.uıfınduu, h:ô :y.:ı noh:tul;u·ına lıui~ ol 

,~Jı2ı gibi, basit irtlbutlı bir böl~eyi de ~ınırludı~ı kabul 

uJilen vo kUranin mor~azine izafe odilmişvektUrol denklemi, 

~ e ndi yay paramotroci olan, fS' 'yu göro verihıiş; 

(1.4) 

uU eC;riyi n : ~ cll~Lrlı bir poligontm liıniti olUl'ak dU

l 

ı , 
ı 

ı · 



ı} l.uıilrfJel~, bu tl;l,~~O.i.rae c;ey.-ıQlttrl+~~ pÖlf5elı:l..q ı.:.l41-ı+ i 1'nal..ı.nım.n 

litnl ti olur ldf llu zo.mo.n pt i açıları, birbirine l;:omşu nokta-

l11rdtı.ld, oıjriye to go t 1 büyü.l~ dair o lur• c.ır~uıınduki : ~ '"~:ı.hırd.ır. 

0 lwJ.do t r lll.ll UJ.llJ.l:' la~.l.:ı.i:;J. lı' al mn, Ll y Wjl. u

l.oıııenti, birbirine lwıaşu iki noktadaki bu eı~rinJn toGot bUyük 

1uirolori arasJ.ndaki a y:ı.yl. göatonnok u~ora, 

li1 
• 2Tl' - ~ d f ' (1.:5) 

r 
_, ıur ki; bu formü.l kapalı küresel cL:;riler için GAUSS-BONNET 

:i.11togral i'orıııUli.ldü.r. 

Bu :fo:ı:•ıııLilLi kullruu:Jlı lıalo ı:ıot:uıuk için; dy u

:..; ı ülowon t;ini.n lLesr.ıpl u.n uıuı:ıı gerekir. ,Junun lı:;in, 1' üC;riuine, 

~ ·~ ~ 
cc _jet bLlyLil.: dairenin :Li.izleıııine, r = r (c ) ve ı;;. ~ dr/d6 vek-

~;j.c•lcri ile bir sat; s istem teşkil O(i.ecek tar :~da, kUrenin wer- l ı l 

· uzind.en çıkılan biriı.ı norınal vektör, · .. ...,. 
"" X' 1\ l~ (l.G) 

ı.le belli olup, 1' nol;:l;ası 1., el;rioin1 r]i:t.U.i~indo, bu voktörün 

. CU d c.t lü2:iı ı ı ki.irerJirELU rıd gibi bir u ,.~l'i i;ic;uc uk Li.r ki; lıu o._;

,: iyo 1' e~.:;:!'isinin <.luu.l e ,~risi denlı:·. JJua.l eGrinin tarif'indon 

:.iu ot;rile:cdcn biriniu, Lli.~erinin cluu.l eJrisi ol<.ı.co.Jı anlaşılır 

d 'f = 1 dy 1 = d A (1.7) 

o lur·. ( ı . G ) dan 

ı dy 1 
. ., -7 

- d ( r 1\ dr/ d G ) 

~ ~ 2 2 
1 dy 1 "' lLe/de " dr/ek + re /\ cl r/d G 

1 dy 1 = 1 ı~ ~ r6c' 1· d~ 
-~ r ;] ~ ~c "L: ve Llyrıca r ilc ~G sıi:'asl. ile, yu dile vo asal nor-

2 

-



l~Unün doi:!;rul tu ve yönünde olo.oakh.r. Durada l~ toı.~ot biriın vol"-

~ürUnü.n tlolruum yönU, e(;:cioi clı:ı.iına toc;ctin sohuıcl:.\ lc;.ıluo::ı.lc 

tur~da sooilmi§tir. O huldo, 

ulucu.k vo dol::ı.yısıyl:.ı 

) .d~ (l.U) 

üldo odilccoktir • 

.., -1 ... ı 
( r,rıi ,rı;;c;; ) = ~ g milctarı -. eJri::::inin jeodc-

:~ i l : ei.::;rilit;i olup; bı.uıa e;öre ( 2. 5) forwülU 

ıülıai şeklini alacaldır. 

~ . ..., _,.. 
r l' r ) 

' G ' ~ıt 

(1.9) 

3 

1 
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Du bölUındo :ıu sorunun cevabını arayarak jACOBİ' 

: ıiıı coorci.ılnin .mrııı tuı:ı. ifade eclecoC;iz. 11Acaba uctü norıımldon 

!ıc\::;ka k~-ıpnlı bir uzay o~risine sıkı surette bağlı ve kiiresel 

,~ ö ut orcoleri birim l~ i.ire yü7,eyini O§ alan iki parçnya ayıran 

l ıa l}1m J oJ rul tulc.r v<:ı.r ıilıcl:ı.r?" 

l3u e;ibi do .;_:;rultular için, u. (i:::ıl,;~,3) ler 
ı 

:: .. ı.IJLt ulıruı.l: U~oro, 

... 
r '"' <ı 1 t; 

... 
-t- Ll b 

3 

' ) .... 
ı - ;ıj =l) (:~.ı) 

v u 

1 = dr /ele ,, ,_, 1= cırt 1 de ve ds/cLC::: ı;ı? 1 
' (; s 

,_;l:, c ;.ı l~ ~u·. Ayrıc o. 

~ ;;:: r 
ss 

- -c< ~ __, """ '""7 
ı' 0 , ,'-' ~ A X' -l-W /\ (Wt\r ) 

"''-' 

r uyu bu u~ılarak, 
1 

i)jz ünUne .::ı.lınarak, ( ı. 9 ) dan aranılan do 2rul tulu.r için top-

l:.ı ıı jooclt::zik eJr:ilii;:Ln :Jıfır ettiij;i ya:4ılaca!c olursa, 

o f ( 
..,. 

{ i!.. ) • lle' r, 
' r 

( .... ~) ' ~ c-- ~ )2 =4 ( 1 w.r ,da + ı u.ı" r 
c c - d'i:/da ol ele e cliliı:· ki ; buı'ada ~ .. 

1 1 = 1 ( \1ı .~ ) ds 
c 

ı:~ ... ~ < ı ; ·< ~ ,.. ; ) 
2 

) c 
c. 

t~ilü iki integral çı 1,ur. 

~ ~ ~ 
) .ds ) • ( .r .\,).) 'w s 

dir. Burada karşımıza; 

). tl.:J 

ll-öz üHUno alınan lcupulı egrilüu to,:;otler göJ-

~ c:rt:osinin topLıırı lıurulmosı 

4 
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~ ·L' ·~c -~-- · . · CZ- o 'c'- .u. vı;:, 1 -

u l cı cr.ü.:tır. 

i) e~risirıin uzunlui;unu ~ kabul edersek,~ yi~ (O) yapan doğer 
"' O u:Lı.ı.ı·u.l~ ulıud.ı.ı.C;ında, bu i.ntog:ı;•uliu du,~u.l~i 

A.cct c ~(.b - Arctg~(O) == J (2.3) 

J L~cal~ t;ı .ı:·. .iltu•u.yu. di .i:'u r m wiyol he sa bın birinci 0 1: ~ulcı.ıııu d.G1_:;or 

;oorcıni uyc;ulanacal~ olursa, 

[~({) -\<o> J. ~· ce1 t),1 +V( e1~)] := o 

O~ e1 ~ 1 ; , ( 1 ) • d/ds elde edilir. 

·~ e
1

E: [o,ı] için bu bo.Jıutının var olması için v oyu. bir bnşko. 

:,J:;L:jlG, iıu. baisıutın ı. n uJ ridon l:nı.gıın:nı olması i•J i.n 

'b ( ~) ~ ~;: ( o) 
( < 

(2.4) 

~ u:~wııu;;unclalci kapalı biı" uzay Gt.:;ri .sinin lıarrııoııi J ~ 

<.;ı--.iliJi ~ peryotlu b:i.r :fonlı::siyondur. 

Genel helis eğrisi açık bir uzay eğrisidir. 

turaftun I 2 integrali, 

l "" 2 t cu\.rotg[(( u.;+ a~) 1 a 2)~(s)- (u.1 a
3

) 1 cı 2 ] 
= Arctg[((a~ ·ı-a~) 1 u)~ C~)- (a1u

3
) 1 a 2 ] 

- Aı·ctg[ ((a~+u~) / a 2 )~ (O) - (a1u
3

) / u 2 ] 

. 1 

olup burayu diferansiyel hesabın birinci ortaluma değer teoro-

ü uyc;uL.ı.nırsa, O~ e
2 

$.1 olmak üzere, Sonuç 2.1 <.len de yarar-

t: 2 =( u; ·ı· a~ ) 2 (~ ( t)-~(O) ) • ~' ( 0 2 e)/( a~+( ( a;+a ~ )~( G ;e ) - u.1 a 3
) 

2
) 

'"' o 
) 



\ 

elde edilir. Geriye, 

t (~.t )ds .. ı:.ı11'1:· ds + a
3 
t '/...ds 

y~ı.ni I 1 integrali kalır. Genel olarak yukarıdaki ifadeyi sı

Eır ynpan vektörler, 

..n.. = t cf. cı ds + b ~ lı.. · ds c ' c (2.5) 

v·ektörüne dik dUzleıııdo bulunurlar. Bu ifadenin özdoş olo.ralc sı 

ır otıııosi aneale n1 • a
3 

a O a 2 • 1 ile mUmlcü.ndUr. 

~ger e~rimiz küresel kapalı bir eJri isci, 

ı e 

e-

4 'Z. rlr.ı =- O olur. DolLLyısı ilo a1 keyfi lınlJ.r. Bu gibi ei:i;ri- w-

lGr ir;in, t;östere;eler:L birim küre yüzeyini oş alan iki parr;o.-

J[l, ayıran do[~rul tulnr a
3

=o şartına uygundur. Buradan JACOBİ' 

nin tearaminin karşıtı olarak ~u teorem elde edilir. 

,(upu:l:ı. !.liı·u:ıul oı_;.r-il.u ı· i n ouklll:ıl;dl.' llll<iloın] UJ.'j U· · 

eLe bulunan ve o(;riyo GJ.kı tıurette bçıt;lı bulunan lıer dol!;runun. 

:~Liresel göstergesi birim kUre yUzeyini eş alruı ilci parç;aya a-

yırır • 

. ,i:TERATUH 

ı.) Avakumoviç. V.G • .Sirpslca Almd. lJnuk, Sbornil~ 

.uıdova, 1 951 VII, pp. 101-108. 

2.) l!'enclıol W • r.l'ohoku Liath. j .19~4 X.XXIX,pp. 94-97. 

:; J 1:l:.'LAHY 

In "thin pcLper, we lwve aot-ırclıed tlıo coı.,.ı."espon

ı..Li.nG tlıeoroms of · Jacubi for u closod ı:ıpaoo curve. 

Thcoroın of Jaco bi s ta tes that sphorical image 

of tancontf:l of 8. closod spherioal eur.ve deV:L'deş-: : .th~ lllli t 

., . 

. 1 



A~:ı a ro::ıul t -w· e obtained that for closod spu.ce 

r.:Lırves tiıo only directian whose spherical imac;o devides the 

Ltıüt splıore into tw o oquu.l area io tho directian of norıuul. 

imd for all the olosed spharioal ourves, epherioal image of e-

very direotion in osclilatör plıu~e of this ourvefl clovides tho 

Luı.L t; uphoro in to tw o oqıwl u.roo. 

lılOJ:'OVuJ:, wo ulı.uw()d Llı.LIL ~bu Jı;u:ı.ıu!LLe ULLL'V<.i-

ture of u. space curvo h:.ı.s tl1o su.me period. w i tlı tlıo curvo.ture 

~ı.ud tlıa torsion. Henco u clooed spuco cu:ı:·vu ·can not bo u gorw-

:·.'~ıl hel:Lx. 

'1 

' 

1 
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