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I.GIRIS

Ulkemiz, 1970 tarim sayimi sonuglarina gore: toplam tarim alani
olan 29 milyon hektarin yarisina yaklnlni (% 48.93'li olarak 14270723 Ha)
tahi1la ayrilmakta, baklagiller ise 615241 Ha ekilis alani ile tarla bitki-
leri icerisinde endiistri bitkilerinden sonra iigiincii siray1 almaktadir (1).

Ayn1 kayitlara gore, bugday 9158186 milyon hektarla tarim alan-
larinin % 31.40'1n1 ve {irin alinan alanlarin ise % 45.52'sini kaplamaktadir.
Tahilda bugdayin pay1 ise % 64.17 kadardir. Tarim alanlarinin 1/3'ii olan
9044207 hektarlik nadasin da daha ¢ok budday alanlari oldudu gbdzoniinde
tutulacak olursa, bugdayin tarimimizdaki onemi, kendiliginden anlagilmis
olur (2).

Godu baklagiller yetistirilmeksizin veya kullanilmadan muhafaza
edilir. Bitin Ozellikleriyle bilinen en &nemli birkag tiiriin kaynagina gide-
biliriz.

Birkag baklagil tiri insan neslinin tarihinde biiylik bir rol oy-
namistir. Asagidakiler insanin kullandig: en eski Leguminosae familyasi iz-
lerinin drnekleridir.

- Baklagiller milattan once 6000 yi1lindan basliyarak insanogulu
tarafindan besin olarak kullanilmaya baslanmistir. Fasulye, Bakla ve Merci-
mek Ortadodudaki arkeolojik kazilarda bulunmustur.

- Bambara, Yer fistigi, Kili¢ bezelye Giiney Afrika ve Etiyopya
da milattan once 8000 yilindan kalan fosillerde bulunmustur.

- Gal1 fasulyesi milattan once 4000 yilinda Meksika'da ve Soya
milattan once 5000 yilinda Ginliler tarafindan yenildigi bilinmektedir.

Mercimek Makedonyali1 I. Alexandir zamanindan beri ve pers savas-
larindan itibaren atlarin saman ihtiyaci i¢in kullanilmistir. Mercimek ilk
yerli samandir. Bununla beraber mercimek yetistirilmesi 15. yiizyi1la kadar
Avrupada yayllmamistir. Venice ve Orient arasindaki ticaretin bir sonucu
olarak yetistirilmeye basglanmistir.

Baklagillerin farkli orijinleri vardir. Gesitler icin buylk kay-
naklar ve merkezler vardir.

- Akdeniz Havzasi ve Ortadogu.



- Giineydogu Hindistan.

Cajanus cajon ve birkag¢ Dolichos tiirii.

- Giineydodu Afrika.

Vigna, Dolichos, Parkia africana ve Voandzeia.

- Gin.

Soya fasiilyesi.

- Meksika ve Orta Amerika.

Arachis ve Phaseolus.

Baklagillere 151k gereklidir ve nadiren biiyiik ekvatorial orman-
larda bulunurlar (3,4,5).

Teneffiis ettigimiz hava oksijen ve azot gazlarinin bir karigimidir.
Havanin hacim olarak hemen hemen % 80'i serbest halde saf azottur. Her donim
toprak istiinde 35.000 ton azot vardir (6).

Atmosfer azotu ii¢ dedisik yolla yararli duruma gegmektedir. Bunlar;
sinirli1 bir roli olan kimyasal fiksasyon, bu yolla elverisli durumlarda sag-
lanan kazancin yilda hektar basina 5-10 kg'a kadar olabilecegi tahmin edilmek-
tedir. Topraktaki serbest mikroorganizmalar tarafindan fiksasyonla ortalama
yi1lda hektara 10 kg azot saglanabilir. Baklagiller ve diger bitkilerle ortak
yasayan bakteriler tarafindan da atmosfer azotu yararli duruma gecgirilebilir.
Bu yolla yilda hektara 50-60 kg azot topraga kazandirilabilir (7).

Azot, bitki gelismesinde en 6nemli besin maddelerinden biridir.
Topraklarin azot kaynaklarini, bitki ve hayvan artiklari ile c¢iftlik giibresi,
yesil giibre, ticaret giibreleri ve havanin serbest azotu teskil eder.

Toprakta bitkiler igin yardrl: olan azot, bitki kokleri tarafindan
alinabilen azot formlaridir. Bunlar amonyum ve nitrat iyonlari ile serbest

amid ve amino grublarini kapsayan bazi organik bilesiklerdir. Bununla beraber
kiiltir bitkileri, azotu topraktan genellikle nitrat (Nog) ve amonyum (NHZ)
iyonlar: halinde absorbe eder. Bitkilerin kullanabilece§i formdaki bu azot,
topraktaki total azotun en fazla % 2'si kadardir (8).

Uzun siireli tarla ve lisimetri galigmalarinin sonuglari, toprada
uygulanan giibre azotunun sadece % 50-60'1 kiiltiur bitkileri tarafindan alin-
digin1 gostermistir (9).

Diinyada tiiketilen azotlu giibre miktarlar: saf bitki besin maddesi
olarak 1974 yilinda 38.7 milyon ton iken daha sonra artarak 1978'de 47.8 mil-

yon tona yiikselmistir. Bdylece, 5 yi1l icerisinde % 23.4'liik bir artis gdster-
mistir.



Yurdumuzda 1973-1979 yi1llar1 igersindeki saf azot besin maddesi
tuketimi 430 bin tondan 779 bin tona yiikselerek % 81.2 lik bir artis gdster-
mistir.

Tirkiye, saf azot besin maddesi ihtiyaci miktari ise Dordiincii Bes
yi1llik Plan dénemi sonunda yani 1982 yilinda 1.1 milyon tondur. Bu miktar
Besinci Beg Yillik Plan dénemi sonunda 1.3 milyon ton azot besin maddesine
ulasmistir. Buradan da anlasilacadi gibi gerek diinya'da ve gerekse Tiirkiye'de
azotlu giibre gereksinimi giin gectikce artmaktadir.

Yapilan arastirmalar sonucunda Diyarbakir'inda iginde bulundugu
Giineydodu Anadolu Bélgesi'nde kuru ve sulu bugday ziraatinde hububata verilecek
azotlu ve fosforlu giibrelerin cins ve miktarlari tablo 1'de gbsterilmistir (10).

Tablo 1. Glineydogu Anadolu Bblgeainde hububata verilecek azotlu
ve fosforlu giibrelerin cins ve miktarlari,

Azotlu Glibreler kg/da  Fosforlu Gilbreler kg/da
Amon- | Amon- 4 Normal | Triple | Diamon-
yum yum re Sliper- | Sliper- | yum
Bitki Cinsi | Stilfat|Nitrat fosfat | fosfat | Fosfat
% % % % 17 % 42 %
21 N | 26 N
46 N P, 05 P, O5 18-48-0
Bugda
(eurn) 25-30 | 20-25| 12-14 35-40 | 14-16 | 12-14
Bugda
(5012 50-55 | 40-45| 23-25 45-50 | 18-20 | 16-18

Ulkemizde mer'alar siiriilerek tarla arazisine gevrilirken, evcil
hayvanlarimizin ihtiyaci olan yem bitkilerinin yetistirilmesi icin gerekli
onlemler alinmadigindan, biiyiik bir kaba yem agigi ile karsilasilmistir.

thtiyac duyulan yem bitkilerinin yetistirilmesi, ana kaltir bitki-
si veya ara ziraati seklinde olacagindan "BAKLAGIL-TAHIL" ekim sistemine de
alinarak hem kaba yem ihtiyac1 karsilanir hem de topraga besin maddeleri sag-

lanir.

Tarimsal gelirimizin basinda en yiiksek dretim ile hububat basta
gelmektedir. Hububat tariminda en fazla dretim bugdaydan elde edilmektedir.

Yakin dodu ve Kuzey Afrika iilkelerinde tretilen bugdayin ¥ 43'( Turkiye, % 17!
si iran, % 11'i Afganistan, % 7'si Morako, % 6's1 Misir ve cok az bir kismi da
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diger kigik devletlerde iretildigine gbre; Tiirkiye'nin budday lretimindeki
yerinin dnemi kendiliginden ortaya gikmaktadir (11).

1951-1955 yillar:1 arasi ¢ok disiik bir diizeyde olan budday iretim-
imiz 1956-1965 yi1llar1 arasinda hizla artmaga baslamistir. Uretimdeki bu ar-
t1s birim alanda alinan verimin artmasiyla olmustur. 1966-1975 yi1llar1 ara-
sinda iretim hizi artmaga devam etmistir, fakat bu artis ekim alanlarinin
artmast yaninda, birim alandan elde edilen iriin miktarinin yiikselmesiyle ol-
mustur (11).

1961-1975 yi1llar1 arasinda mevcut tarim alanlarinda onemli bir ar-
ti1s olmamistir. Buna kar$111k 1961 yi1linda 90.7 kg/da olan bugday verimi,
1975 y1linda 159.5 kg/da olmustur. Goriliiyorki 14 yil iginde ortalama verim-
de 69 kg/da civarinda bir artis olmustur.

Ulkemizde 1987 yi1linda 94150000 hektar ekili alandaki verim 200.7
kg/da olmustur (12).

1977 yi1linda diinyada en fazla bugday lireten lilkeler siralamasinda
92.1 milyon tonla Rusya, 55.4 milyon tonla ABD, 29 milyon tonla Hindistan,
19.8 milyon tonla Kanada, 17.3 milyon tonla Fransa ve 16.6 milyon tonla
Tiirkiye gelmektedir.

Yurdumuz tariminda tahil driinleri Onemli bir yer almakta ve tahil
iirinleri igerisinde de bugday basta gelmektedir. Tirkiye'de tarim alanlarinin
% 52.3'linde 9 milyon hektarda budday tarimi yapilmakta ve 17.2 milyon ton bug-
day elde edilmektedir (13).

Giilneydogu Anadolu bdlgesi yurdumuzun onemli budday ekim alanlarin-
dan biridir. Bolgenin genel bugday ekilis alani, Tablo 2'nin incelenmesinden
de goriilecedi gibi, bbélgedeki ortalama 1262687 hektar ekili alanda {retim ,
1743732 ton civarindadir. Ortalama verim 141 kg/da dolaylarindadir (12).

Bu arastirmanin amaci, Giineydogu Anadolu bdlgesinde Diyarbakir'da
"BAKLAGIL-TAHIL" miinavebesi ile nadas alanlarinin azaltilmasini saglamak,
boylece farkli baklagil tiirlerince toprada kazandirilan temel bitki besin
maddesi olan N'u tesbit etmek, hayvanlarin kaba yem agigini kargilamada kat-
kida bulunmak, bugday verimini ve kalitesini yiikseltmek, topraga fikse olan
azotun bugday verimine etkisini saptamaktir.
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Tablo 2. Glineydogu Anadolu bSlgesi bufday ekim alani, iiretim

miktari ve ortalama verim deZerleri,

[y111ar Exim Alani lretim Ortalama Verim
(Hektar) (Ton) (kg/da)

b_i979 1392795 1929410 141.4
1980 1376920 1505554 115.6
1981 1347079 1940977 144.1
1982 1181033 1784330 151,31
1983 1220469 1619216 132.7
1984 1184829 1654849 143.1
1985 1227457 1665768 141.7
1986 1170915 1849695 1595
Ort. 1262687 1743732 141.0

Bu ¢alismanin yapilmasinda yardimlarini esirgemeyen Degerli hocam
Prof. Dr. Davut BASARAN'a ve tim labaratuvar olanaklarini saglayan Ankara
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Miidiirii Sayin Dr. Nazmi ULGEN ve kuru-
lusun tim elemanlarina tesekkiirii bir bor¢ bilirim.



.LITERATOUOR O0ZETLERT

Azot, kelime anlami "cansiz" demektir. isim babasi ANTOINE LAVOISIER'
dir. Hayvan ve bitki organizmalarinin gerekli bir bileseni olup, tiim protein-
lerin yapitaslari olan amino asitlerin icinde bulunur (14).

Azot, her canli hiicrenin bilesiminde karbon iceren maddelerle bir-
leserek, amino asitler, amidler, proteinler ve vitaminler gibi cesitli organik
bilesikler olusturmasi nedeniyle, canlilarin yasaminda onemli bir yer tutar (15).

Azot, bitkiler igin bir makrobesin elementidir. Ozellikle nitkleik
asit, proteinler ve diger bitki kisimlarinda yap1 maddesi olarak onemlidir.
Bitkisel dokularin kuru agirliginin % 1-5, protein depo eden tohumlarin % 9'u,
buna karsilik hayvansal dokularin genellikle % 10'undan fazlasi N'tan ibarettir.
Bitkisel 6n maddelerde hayvanlara karsit azot yoktur (kutin ve mantarlar istis-
na). Yasli organlarda azot assosyasyona ugrar. Azot eksikliginde yapraklar
sararip solar (16). Topraktaki azot organik ve organik azota oranla daha az
olan inorganik azot seklinde bulunur. Bitkiler atmosfer azotunu direkt olarak
kullanma yeteneginde olmayip, Fabaceae familyas1, Alnus ve Casuarina gibi bit-
kilerln koklerinde yasayan bazi1 simbiyotik canlilar ve bakteriler yardimiyla )
havanin serbest azotunu indirekt olarak 6zimleyebilirler (16,7).

Bitkilerin temel azot kaynaklar1 atmosfer ve toprak azotudur. Doga-
daki azotun 18x1015 ton gibi en biyiik bolimii yerkabugunda baglanmistir. Atmos- ’
fer ise 3.8x1015 ton molekiiler azot icerigiyle, yerkabugundan sonra ikinci
sirayl almistir (15).

iyi bir bitek toprakta azot orani: Yiizey horizonundaki 1 kg. toprakta
1 gram kadardir. Bu ise hektarda 5000 kg dolayinda azot miktarina esdegerdir.

Bu kitlede % 1-2, yani ortalama olarak 50-100 kg/ha nitrik azotu bulunur. Geri
kalan1 ise organik, esas olarak humus seklinde bulunur. intermediyer formlar,
sadece ¢ok az miktarlarda nitritler ve amonyum tuzlari seklindedir (7).

Biitin dinyada en cok kullanilan ticari giibre azotlu giibre olmasina
ragmen, bunun miktari bir yilda topraktan gekilen azotun % 3-4' kadardir. Geri
kalan % 96-97 azot eksikligini doja, biyolojik fiksasyon yolu ile tamaml amak-
tadir (17).
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Atmosfer azotunun simbiyotik fiksasyonu; bir yiksek bitki ve mikro-
organizmalar arasinda spesifik bir birlik vasitasiyla yiiksek bitkilerin beslen-
mesi i¢in atmosfer azotunun bir kullanilabilir forma dedistirilmesi metodudur (18).

Fransiz tarim bilimcisi J.B. BOUSSINGAULT 1838 yilinda baklagiller
tarafindan atmosfer azotunun asimile edildigini géstermistir (7).

Azot fikse eden organizmalar veya diazotroflar iki sinif olusturur-
lar; bitkilerle ortaklik meydana getirmeyen fiksatérler. Bunlar &nem sirasina
gore Azotobacter, Clostridium ve Cyanophyceae sinifi iiyeleridir. ikinci sinmif
bitkilerle simbiyozluk olusturan fiksatorler ki bunlar konak bitki olmayinca
azot fikse etme kabiliyetine sahip dedillerdir. Ornegin simbiyozluk Rhizobium
ve Frankia icin zorunludur (7,19,20).

Azot fiksasyonunda 6nemli rol oynayan Rhizobium'un ortak yasam
siirdliirdiigii baklagillerin toprak verimlilidgini artirdig:1 2-3 bin yildan beri
bilinmekteydi, fakat bunun bir bakteri tarafindan azot fikse etmek suretiyle
saglandi1dr ancak 19'uncu yiizy1l sonuna dogru saptanmistir (21).

Alman tarim bilimcileri HELLRIEGEL ve WILFARTH 1886-1889 yillarinda
azot fiksasyonunun nodozitelerin, nodillerin ve timérlerin varligina bagli ol-
dugunu gostermislerdir ki burada baklagiller bakteroidleri kapsamaktadirlar (7)

1885 yi1linda MARCELIN BERTHELOT tarafindan topraktaki mikroorganizma-
larca azot fiksasyonunun gerceklestirildigi gésterilmistir (7).

G. VILLE azot 6zimlemesini benimseyerek bunun yesil bitkiler tarafin-
dan yapildigini kabul etmistir (7).

WINOGRADSKY 1893 y1linda Pasteur Enstitiisiinde fiksatif bir bakterinin
ekimi ve izole edilmesini basarmistir. Daha sonra BEfJERINK 1911 y1linda Hollanda
kanalinda bir baska azot fiksatoriinii, Azotobacter chroococcum'u bulmus ve mavi
alglerin atmosfer azotunu 6ziimleme yetenegdinde oldugunu ileri siirmistiir. DREWESI' ,
de 1928 yi1linda Nostoc punctiforme'un azot fiksasyonu yaptigini tesbit etmistir.

fcinde bakterilerin yasadigi bitkisel dokulara NODUL adi verilir (22).

Baklagil koklerinde sekillenen nodiillere neden olan bir bakteriyi
saf kiltiirde 1888 de BEIJERINCK isole etmis ve ona Bacillus radicicola adini
vermistir. Daha sonra LATER ve FRANK (1890) ona Rhizobium leguminosarum adini
vermistir. Bu isim hala kullaniliyor (23).

Gelismis nodiillere pembe rengi veren madde Leghemoglobin olup 1937
y1linda KUBO tarafindan bulunmustur. Bu madde 1 gr bezelye nodiiliinde 4 mgr
kadar bulunur (7).

Degisik baklagiller tarafindan y1lda topradin donumine ortalama



12-24 kg N fikse edilebilir, bu oran yilda en yiiksek olarak 88.9 kg N fiksas-
yonuna ulasabilir.

ABD ve Avustralya'da en yaygin baklagil Medicago sativa, Ingiltere
de ise Trifolium repens'dir. flk olarak 1884'de BOUSSINGAULT tarafindan y1lda
16.2 kg/da azotun fikse edildigi kaydedilmistir (23).

Leghemoglobin ve nodiiller konak genlerinin Urinidir (24).

KONDOROS! et al (1983) azot fikse eden bazi genlerin bakteriyel
kromozomlar itizerine yerlestiginin delillerini bulmuslardir (25).

Tuzlu topraklar yanliz bitki kokiiniin gelismesine etki etmez, ayni
zamanda bitki metabolizmasini da bozar (26).

Baklagil-Rhizobium simbiyozlugunun kurulmasinda ¢odu baklagiller
icin Chemotaxis'in roli bilinmektedir (27).

Bir Rhizobium cinsini ceken konak tarafindan disari verilen organik
asitler, sekerler ve amino asitler yiiziinden olabilir ve olusan simbiyozlugu
etkileyebilir (28).

Biyolojik azot iretimini artirici belli bir metod baklagil kokenli
kaynaklarin etkinlidini diizeltmektir. Bu, dogal kullanilabilirligi koruyarak
veya 0zel gevrelerde maksimum fiksasyonu tesvik ig¢in hem bitki hem de bakteri-
lerin ¢ok uygun kombinasyonlarini genetik dedisiklige sevkederek basarilabilir
(29).

Toprakdaki mevcut azotun baklagil koklerinde nodiilleri azalttig:
sirayla asagidaki bilim adamlarinca bulunmustur: DIXON 1969, OGHOGHORIE ve
PATE 1971, LIE 1974, DART 1974, RUSSEL and JOHNSON 1975 (30).

Baklagiller tarafindan fikse edilen azot miktari simbiyozlugun
yeterliligine baglidir. Fakat bu durum genetik olarak konagdin gelisip biiylmesi
ve cevre agisindan topragin azot durumuyla simirlanir (31).

Azot fiksasyonu iizerine mineral azotun sinerjetik etkisi RUSCH ve
RUSCHEL (1975), RUSCHEL ve ark. (1979) ve WESTERMAN ve ark. tarafindan
bulunmustur (32).

Azot bilegiklerinin nodiillenmig bitkilerin ksileminde tasinan &zsu
icersinde bol miktarda bulundugu COOKSON ve ark. (1980) ve THOMAS ve ark.
(1984) tarafindan gosterilmistir (32).

Topragda verilen ticari ve ¢iftlik giibrelerinin topragin mineral
azot bilesimini ortalama olarak %:59, amonyum azotunu % 27-49'a kadar yiikselt-
tigi tesbit edilmistir. Fakat ilk ii¢ y1lda % 41'den % 84'e kadar gesitli oran-
lardadir. Yildan yila ve aydan aya yaptlan toprak analizleri sonucunda en yiik-
sek azot miktarinin Nisan ayinda, en disiik oranlarin ise Eylill ve Adustos da
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oldugu gosterilmistir (33).

Azospirillum genusu bakterileri, farkli yiksek bitkilerin i¢ rizos-
ferinde yasar ve azot fikse edebilir. Yiiksek bitkilerle organizmalar arasinda-
ki interaksiyon belki onlarin azot fikse etme kapasitesini tarif eder (yi1lda
5-40 kg/ha N) (34).

Genellikle birgok yabanci ilkelerde oldugu gibi, yurdumuz toprak-
larinda da en fazla noksanlidi gorilen bitki besin maddelerinden biri azottur.

Toprakta cogunlukla organik bilesikler halinde bulunan azot, mikro-
organizmalar tarafindan parcalandiktan sonra, bitkilerin yararlanabilecegi
bir yapiya girmektedir (35).

Bir dekar arazi iizerindeki atmosferin kapsadigi azot miktari deniz
seviyesinde 7.5 milyon kg kadardir. Bir kisim azot, gokyiizinde simsekler
vasitasiyla yaratilan yiiksek 1s1 altinda okside olduktan sonra, yagmurlarla
toprada iner. Bunun miktar: onemli alanlarda 400-600 gr N/dekar'dir. Yagislar-
la indirilen azota ek olarak topraklara bazi mikroorganizmalar, bitki artik-
lar1, toprak organik maddesi, yesil giibre bitkileri, ¢iftlik giibresi ve ticari
giibreler ile de azot ilave edilir (36).

Topraga kimyasal giibre olarak verilen ii¢ element (N,P,K) arasinda,
azot en siratli ve en agik sekilde tesir edeni olup, bitkilerin yesil kisim-
larinin gelismesinde rol oynar ve yapraklarin koyu yesil bir renk almasina ne-
den olur. Tahillarda tanelerin doldunlugunu artirir ve protein degderligini
yikseltir (37).

IGNATIEFFE ve PAGE (1958) bakla bitkilerinin nodiil bakterileri va-
sitasiyla atmosferden azot fikse ettiklerini ve bunda toprak, iklim farklilig:
ile bitkide bulunan aktif nodiil bakterilerinin mevcudiyetinin de etkisi oldu-
gunu bildirmislerdir (38). ‘

0ZUYGUR ve ark. (1969) bugdayin giibre ihtiyacini tesbit etmek amaci
ile yaptiklari denemede doniime, 4,8,12 kg N ve 4,8,12 kg P2 05 vermislerdir.
Kogas'da yapilan denemede 4 kg N ile 8 kg P2 05'in istatistik bakimdan Onemli
irin artisina sebep oldugu bildirilmistir (39).

BERKMAN (1950) Orta'Anadolu b6lgesinde yaptigi arastirmaya gore,
azotlu ve fosforlu giibrelerin bugday ve arpa verimi {izerine etkisinin oldugunu
ve nadasa yapilan ekimde azotlu giibrenin etkisinin sinirli, siiperfosfatin etki-
sinin ise onemli 6lcgiide oldugunu saptamistir (40).

DINGER (1972) azotlu giibrelemenin ve ekim sikliginin ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitlerinin kalitesi iizerine etkisini saptamak amaciyla
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kurdugu tarla denemelerinde 4 budday ¢esidini ele almis ve ii¢ seviyede azotlu
glibre uygulanmigtir. Deneme sonunda bugday ¢esitlerinin verim farkliliklarinin
giivenilir sekilde oldugunu, azotlu giibre uygulamasinin verimi, bitki boyunu ve
danedeki protein miktarini genellikle artirdigini, ancak 1000 dane agirligini
ise azalttigini belirtmistir (41).

YURTSEVER (1974) Guneydodu Anadolu kuru kosullarinda degisik yer
ve yi1llarda 40 adet tarla denemesiyle Olsen toprak analiz degerlerinin kalib-
rasyonunu yapmistir. Arastirma sonunda azami mahsiiliin % 94'ini hedef olan
giibre uygulamasinin ekonomik olacagini tesbit etmistir (42).

OYLUKAN ve KUSAKSIZOGLU (1974) Eskisehir btlgesinde Bezostaya bugday
cesidinin azotlu giibre istedini tesbit etmek amaciyla yaptiklar:i arastirma
sonucunda azami mahsiilii 12 kg N/da seviyesindeki azotlu giibre ile saglandigini
bulmuslardir (43).

ALPTURK (1975) Konya bSlgesinde 1971-1973 yillar1 arasinda azotlu
giibre miktari1 ve sulama zamanlari ile tohum miktarlarinin giizliik bugday cesit-
lerinin yetismesini ve verimlerine etkilerini arastirmak amaci ile yaptigi bir
calismada, bes cesit bugday icin ekonomik optimum azot seviyesini 14 kg N/da
olarak saptamistir (44).

BICER ve YENIGUN (1975) Gukurova kosullarinda yaptiklari arastirmalar
sonucunda Penjame-62 ve Mara bugday cesidinin azotlu giibre isteginin 20 kg/da N
kadar verilebilecedini ancak ekonomik olarak 15 kg/da N uygulanmasi gerektidini
saptamislardir (45).

ULGEN ve ALEMDAR (1971) Orta Anadolu btlgesinde cesitli azotlu glibre-
ler kullanilarak yapmis olduklar:i bugday ve arpa denemelerinde 8 kg P2 05/da
fosforlu giibre yeninda kuru sartlarda 5-6 kg N/da, sulu sartlarda 9-10 kg N/da
azotlu giibrenin ekonomik giibre miktari1 oldugunu bulmuslardir (46).

ALPTOURK (1979) Konya-Karaaslan yoresinde sulu kosullarda Bezostaya-1
bugday cesidinin azotlu ve fosforlu giibre istedinin belirlenmesi icin yaptig:
arastirma sonucunda, ekonomik bugday verimini 18 kg N/da azotlu ve 9 kg P2 05/da
fosforlu giibre ile sajlandigini tesbit etmistir (47).

GULER ve KOVANCI (1980) Orta Anadoluda bugday verimi ile kullanilan
su ve azot miktarlari arasindaki iliskilerin incelendigi arastirmasinda bugdaya
6.54 kg/da uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir (48).

BILGIN (1980) Ege bdlgesinde 1968-1970 yillarinda yiiksek verimli
bugday cesitlerinin azotlu giibre istekleri ile ilgili yaptiklari arastirma
sonuclarina gdére 1980 giibre ve iiriin fiatlar: gozoniine alindiginda; dekara
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ortalama 421 kg iriin igin ekonomik olarak 15 kg N'un toprada ilave edilmesi
gerektidini hesaplamigtir (49).

SEFA (1981) Bati gegit bdlgesi kosullarinda Yektay-406 ve Bezos-
taya bugday cesitlerinin azotlu giibre istedi ve Olsen fosfor analiz metodunun
kalibrasyonu arastirilmasi sonucglarina gbre 1980 yi1li giibre-iiriin fiatlari
g6zonine alindiginda 13 kg N/da ile degisik kapsamli 14,12,9,6,4 ve 1 kg
P, Og karsil1g1 fosforlu giibre dnerilmistir (50).

AYDIN ve OZTURK (1985) Tokat, Amasya, Sivas ve Yozgat illerinde
kuru sartlarda yetistirilen buddayin azotlu ve fosforlu giibre istedi ile 1ilgili
arastirmalardan elde edilen sonuglara gore ekonomik optimum iriin elde etmek icin
10 kg N/da azotlu gilibre ve azami mahsilin % 96'sini hedef alan fosforlu giibre ile
giibrelemenin gerekli oldugunu bulmuslardir (51).

0ZDEMIR ve GUNER (1983) Samsun, Bafra, Carsamba ve Kavak yorelerinde
yetistirilen Cumhuriyet-75 budday cesidinin azotlu ve fosforlu giibre istegini
tesbit etmek amaciyla yiiritmis olduklari deneme soenuclarina gbre Cumhuriyet-75
bugday cesitinden ekonomik iiriin elde etmek icin, 20 kg N/da azotlu giibre, fosfor
kapsamlari sirasiyla 1,2,3,4,5 ve 6 olan topraklarda 14,12,10,9 ve 5 kg P2 05/da
fosforlu giibre verilmesi gerektigini bulmuslardir (52).

HODGE (1960) 5,6,3,4 ve 2.2 kg bugday ekim oranlarini uygulayarak al-
t1 y1l yapti1gd:r altekim galismasi sonunda sirasiyla 102.8,96.1 ve 86.6 kg/da bug-
day verimi elde ettigini bildirmistir (53).

SONGIN ve CEGLAREK (1978) kislik ve yazlik arpanin kislik bugdaydan
daha iyi orti bitkileri oldugunu ve yazlik bugday veriminin yonca, ilicgil tirleri
ara ziraatinden sonraki yilda arttigini ifade etmislerdir (54).

BUYUKBURG (1979) Tirkiye'de mevcut 12-13 milyon hektar ekimi yapilan
hububat alanlarindan ortalama hektara 200-250 kg aniz artigindan toplam 2.5-3.0
milyon ton kaba yem elde edildiginin kabul edilebilecegini ifade etmistir (55).

ANONYMOUS (1983) Suriye'de Uluslararasi Kurak B6lge Tarimsal Arastir-
ma Merkezi'nde yapilan galismalarda tek yi1llik yonca mer'alarindan sonra yetis-
tirilen bugday ve arpanin dane veriminin nadastan sonra yetistirilen tahillara
esit veya onlardan daha fazla oldugunu bildirmistir (56).

ERAG (1982) Ankara'da 1975 ve 1976 yillarinda ve kuru sartlarda yap-
t1§1 caligmada salyangoz yoncasinin dekara kuru ot veriminin 279.5-317.5 kg ve
kuru madde veriminin 263.5-301.1 kg arasinda dedistigini belirtmistir (57).

YURTSEVER (1974) Giineydogu Anadolu bélgesi topraklarinda yaptigi 37
tarla denemesinde budday bitkisine verilecek azotlu giibre miktarinin 5 kg/da N,
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fosforlu giibre miktarininda 5-6 kg /da Py O5 oldugunu saptamistir (58).

ULGEN ve ALEMDAR (1979) Ort Anadolu topraklarinda yaptiklari aras-
tirmada ¢esitli azotlu gilbreleri mukayese ederken, kuru kosullarda bugday
icin uygulanacak ekonomik azotlu giibre miktarinin ilrede 6.7, amonyum nitrat-
ta 6.4 ve amonyum siilfatta 5.9 kg azot olarak rapor etmislerdir (46).

SEFA ve ALTINEL (1978) Eskisehir, Afyon, Bilecik ve Kitahya illerin-
de yaptiklari bugday giibre denemelerinde elde ettikleri verilere godre sulu
sartlarda 406-Yektay ve Bezostaya bugday cesitlerine verilecek azotlu glbre
miktarini 14 kg/da olarak saptamislardir. Bu miktar azotlu glbreyi de iki defa
da (ekimden evvel ve Mart ay1 icerisinde) uygulanmasini tavsiye etmislerdir (59).

SCHUMACHER ve DAWIS (1961) ve SERASBOOK ve ark. (1959) gibi arastirici-
lar toprada uygulanan degisik azot kaynaklarinindan yararlanma nispetleri ile
ilgili olarak yaptiklar: arastirmalarda toprada verilen dedisik azot yaninda
toprak rutubetinin de 6nemli etki yaptigini saptamislardir (60).

ALLISON (1955) tarafindan bildirildigine gbre azotca zengin topraklara
kiyasla, azotca fakir topraklardaki bitkilerin azotlu giibrelerden faydalanma
nisbetleri daha yiksektir (61).

ULGEN ve ark. (1971) izotop tekniginden yararlanarak bugday bitkisi
ile yaptiklar: tarla denemelerinde, bitkinin dedisik bliyiime donemlerinde verilen
azotlu gibrelerden yararlanma oranlarini ard5t1rm1§1ar ve ekim aninda verilen
azdtun % 25-35'inin, kardeslenme ve ¢nceki donemlerinde verilen azotun ise %
45.55'inin bitki tarafindan kullanildigini bildirmislerdir (62).
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IINI.MATERYAL VE YONTEMLER

1. Materyal

1.1. Arastirmaya Alinan Baklagil Cesitleri ve Bugdday (Cesidi
bzellikleri

Arastirmada, Vicia ervilia (Burcak), V. sativa (Fig), V. faba (Bak-
la), Lens culinaris (Mercimek) ve Cicer arietinum (Nohut) baklagil tirleri ve
Triticum durum (Gernik serisinden ekmeklik sert bugday) ekilerek denemeler
ylritilmistiur. Baklagiller Rosales takimina mensup Angiospermlerdir.

Leguminosae familyasi genellikle li¢ alt familyaya ayrilir.

- Mimosoideae

- Caesalpinioideae

- Papilionoideae

Leguminosae familyas1 o6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

- Yapraklar stipillii, karsilikl1 capraz ve pinnattirlar.

- Cicekler tek veya grub halinde, kaliks ve korola bes parcali.

- Ginekeum bir siral: karpelden olusmus, yumurtagik plesantaya ekli,
terminal stilusludur.

- Meyva kabuklu ve tohumda albumin yoktur.

- Kdklerinde nodiiller bulunur (Cesalpinioidea familyasi harig).

Yaklasik 750 genus ve 20000 tirid vardir. Insan besini olarak kul-
lanilan kisimlar: verdidginden cok sayida tir kiltlre alinmistir. Cok sayida
calilar ve herbaryum bitkileri degisik ekosistemlerde dnemli bir rol oynar.

Leguminosae familyasi ¢ alt familyaya ayrilir:

1- Mimosoideae

Bu familya 50'den fazla genus ve 2900 kadar tiri kapsar ve gogunluk-
la tropikal bdlgelerde bulunurlar. Bunlar genellikle agaclar, caliliklar ve
herbaryum bitkileridir.

Onemli 6zellikleri:

- Yapraklar genellikle sik, bipennattirlar (sek. 1.a). Codu akasya-
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lar kili¢ benzeri yaprada indirgenmis ve olgun yapraklari vardir (sek. 1.b).

- Gok stipulli, genellikle bipennattirlar.

- Ufak cigekler, tek cinsli, sivri uclu ve demetlerde toplanir
(sek. 1.c). Bundan dolayi narin filamentleri ile cok stamenlidir.

- Meyva kabugu bir bogumlu, genellikle uzundur. Tohumlarinda bir
albumen dis tabakasi vardir.

- Yapraklar {zerinde glandiiler tiyler, agac kabudu ve govdesindeki
parankimada tanen ve saponin, aga¢ kabugunda gum ve esansiyel yaglar bulunur.

- Yapraklar 1s13a ve dokunmaya karsl duyarlidir ve yapraklar dokun-
madan dolay1 yer dedistirirler.

a) b) ¢) a)

Sekil 1, Subfamilya Mimosoidese'nin birkagc bitkisel ozelligi.
a- Yaprak, b- Kilig¢ Yaprak, c- Cigek Grubu, d- Cigek

Onemli genuslar

- Inga: Tropikal Amerika'da 200 tiri vardir.

- Albizzia: Tropikal bolgelerde bulunur. Kabuk tanence zengin, sa-
ponin ve gummi arabicum elde edilir. '

- Acacia: Sicak bblgelerde 600-900 arasinda tird vardir. Genusun
degerli sert odunu renk i¢in, tanen ve gummi arabicum Uretimi ig¢in onemlidir.

- Mimosa: Amerika da 600'den fazla tirl vardir. Afrika daki akas-
yalar gibi dzellikleri vardir.

2- Caesalpinioideae
Bir sicak bdlge alt familyasidir. Genellikle calilardan ibarettir.
Yaklasik 100 genus ve 1800 tiird vardir.
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Onemli 6zellikleri:

- Yapraklar: bilesik agac veya celiliklardir. Yaprakcik genellikle
15131 geciren ufagik nokta deliklidir.
Ciceklerin ve yapraklarin degisik bir buyuklugi vardir (sek. 2,3).
Baz1 turlerde korola indirgenmistir veya bitin apetal olabilir

(sek. 3).

Bu familyaya tipik ®rnekler sekil 2f,2g,3a ve 4'te gorilmektedir.
Meyva her zaman acilmaz hir c¢ekirdeksiz, sulu ve kii¢uk olabilir.
Tohum genellikle albumenlidir.

Sekil 2, Cesalpinioideae yapraklarinin degigik tipleri.
a- Paripennet yeprakten b- basit yapraga gecis (g),
b- Cynometra, c, d ve e: Bauhinis, f, g: Cercis.




pistil
stamen

Jekil 4. Cercis siliquastrum'un
¢cicek dala.

Sekil 3, Ceesalpinioideae ¢igeklerinin degisik diyagramlari,
8- Cercis siliquastrum, b- Amherstia, c- Tamarindus,
d- Vavocaouea, e~ Ceratonia siliqua, f- Tounates.

Onemli Genuslar ve Kullenimlari

Genus En iyl taninan tir Kullanimi

Erythrophleum | E. guineense Kabugundan alkoloid

Capaifera Degerli odun, Copail
balzemi

Afzelia Degerli odun J

Ceptis Ce siliquastrum Siis agaca

Cassia Miishil olarak

Ceratonia Meyvasi yenir

Caesalpinia Degerli odun

Haematoxylon Civit, Karyols
odunu

Gleditschia Cit diregi ve Saman
olarak

Temarindus Mesokarpi laksatif
olarak
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3- Papilionoideae
- Bu alt familya dinyanin her kisminda 14 bin tir ve 400 genus

ihtiva eder.
- Otsu bitkilerdir veya nadiren agda¢ ve caliliklardir.

Genel dzellikleri:

- Yapraklar: stipullu, imparipennat tipte, trifoliyata indirgenmis
olabilir (sek. 5). Terminal yaprakcik ince bir filiz olusturabilir veya bifo-
liyata tipte bir yapraga ayrilarak ortadan kaybolabilir.

- Bu familya ¢icedinin morfolojik goriinlisi diger ikisinden yeksenak-
liktan daha uzaktir.

- Bu familya ciceklerinin zigomorfik karekterleri cok vurgulanmistir;
standart, iki kanatli ve bir damarli andrekeum 10 stamenlidir.

- Tohumlar albumensiz, blylk kotiledonludur.

- Cok sayida alkoloid ve farkli hidrosiyanik asitlerle tanenler

bulunur.

tiylu yaprakeik

ana sap

yaprakcik —#¥ ¢icek demetl
(¢cok kisa sapli)

gekil 5., Trifoliyat bir yaprage Ornek: Glycine max (Soya).
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Sekil 6, Terminal filizleri ile muitifoliyat bir yaprak,
Lens esculenta (Mercimek).

‘rl /04’?" D
-k“

b stamenler

<

Sekil 7. Bir Papilionaceae bitkiminin meyva c¢icegi, Pisum
setivum (Bezelye)., a- Cicek (br: brakte, ca: kaliks,
st: bayrak, @: kenat, bayrak). b- Pistil civarinds
stamenler. c- Cicek diyagrami. d- Meyva: XKabgik.
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Onemli Genusler ve Kullanimlara

Genus En iyi teninan tiir Kullanimi

Sophora

Myroxylon Peru Balzamai
Lupinus Aca Bakla

Genista gali Sliplirgesi

Ulex Karacala

Physostigma Fasulye Eserin ve Geneserin
Spartium Lif, Spartein
Cytisus

Onanis

Trigonella Saponin ve Saman
Medicago Yonca Saman ve Diyet proteini
Melilotus Seman, Yegil gilibre
Trifolium Saman

Lolus Lotus Saman

Indigofera I. tinctorie Indigo

Wisteria Siis bitkisi
Astragalus Geven Gum

Onobrychis Esek otu Saman

Dalbergisa

Derris

Arachis Yer faistiga Meyvasi yenir
Pisum Bezelye "

Phaseolus i

Lens =

Vigne -

Glycine Yag, Pasta yaga

Leguminosae familyasi genel olarak asadidaki bitkileri kapsar:

- Agaclar, calilar ve ot gibi bitkiler.

- Cok sayida kullanim icin yetistirilirler; insan ve hayvan besini,
degerli odun, esansiyel yaglar, gumlar, alkaloidler v.s..

- Iliman ve tropikal bélgelerin arasinda olan ekosistemlerde onemli
rol oynayan tiirler cok sayida yetistirilir (63, 64,5).
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Baklagillerin Zirai ve Biyolojik Ozellikleri

Gok sayida tiurin genelde karekterlerini tanimlamak zordur. Baklagil-
lerin 6zelliklerini sOyle siralayabiliriz:
1- Is18a duyarlilidin onemi: Giceklenme ve tohum dretimi biyik 151k

miktar1 ister. Nodillerin fiksasyon aktivitesi direkt olarak fotosenteze baglidir.

Baklagiller az 1s1kl1 cevrelerde, sik caliliklarin ve vegetasyonun
bulundugu yerlerde az bulunurlar.

2- Ekstrem sartlara adapte olmama:

Baklagillerin sorunlari;
Toprak tekstirinde (6rnedin: kumlar)
Asit topraklarda (cogu Rhizobium!lar:icin uygun degil)
Tuzlu topraklar
Organik maddelerce cok fakir topraklarda ve giibre elementlerinde;
K,P,Ca,Mg,Mn ve Mo noksanligi, fakat Ca ve P noksanliklari belirli

- S1k topraklarda yilksek toprak nemi ile veya uzun bir periyot
izerinde su durgunludu

Leguminoslarin biiyime ve gelismesi icin onlarin Rhizobium ile sim-
biyotik akrabalidina baglidir.

3- Verimlilik potansiyeli genellikle hububatlarinkinden daha azdir.

- Bltin baklagiller C3'1U bitkilerdir.

- Yapraklarin ylzey o6lcegi yliksektir ve 1s1§1n gegirgenlik sabiti
dusiktiur. Bu iki durum diglk 1sik kullaniminda olur.

- Depolama organlarina dogru hububatinkinden iletim sistemi daha az
verimlidir. Asimilasyonun transfer diizeyi diisik ve gb¢ yavastir.

Baklagillerde olusan ¢iceklenme bollugu, 1sik tarafindan tayin edilir.

Ne yazik ki ¢ok sayida ¢icek meyva olusturmaz.

- Rhizobium fotosentezi temin icin geng iireme organlari ile rekabet
eder. Nodiilde fiksasyon ic¢in karbonhidratlarin temini sarttir. Son analizlere
gore bitkilerde azot besini zararli oldugundan fiksasyon aktivitesi indirgenir

- Baklagiller proteince zengindir.

- Simbiyozlukta iki organizma vardir. Bu iki ortadin dizeltilmesi ¢ok
zordur.

- Baklagillerin biyolojisi cok iyi anlasilamamistir (meyva olusumun-
daki ana giclilkkler hala bilinmiyor).

Baklagil tohumlarinin ya§ igerigi ve protein igerigi yiziinden deger-
leri oldukca yiiksektir,

J
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Baklagillerin atmosferik nitrojeni fikse etme kapasitesinin gici
driniin yetigme sisteminde biyik bir rol oynayabilir. Bunlarin hububatlara
esit olabilmesi icin yliksek fiatlara sahip olmasi gerekir (5,65).

Baklagillerin kullanildig: yerler:

- Insan besini; sebze, meyva, tane ve salata olarak kullanilir.

- Canl:i hayvan besini; 0zel yetistirilen bitkiler saman veya tane
biciminde kullanilirlar. Birde yabani bitkilerden hayvanlarin otlatilmasi sek-
linde faydalanilir.

- Diger kullanim bigimleri; toprak 1slahi, toprak verimliligini
ve toprak organik maddesini ylkseltmede yesil glibre icin yetistirilir.

Odun; yakacak, dolap ve mobilya yapimi icin kullanilir,

Degisik uUrilnler; zamklar, balzamlar, saponinler, tanenler ve boya
BZU ¥uBus

Sus bitkisi olarak yetistirilenler; Lathyrus, Lotus, Vicia v.b.
birgok bitki tirleri (3,66,67,68,69).

Verimi arastirmasini yaptidimiz Sert bugday (Tr. durum ) basakcik-
larinda ekseriya 2 cicek bulunur. Taneler kavuz icinde kapal: kalirlar. Basak-
cik ekseni zayif ve gevrektir. Memleketimizin i¢ bdlgeleri Sert bugday igin
¢ok uygundur. Trakya ve Orta Anadoluda yetistirilmektedir. Verimi artiran vasif-
lar1 sayesinde, Sert bugdayin zirai de@eri ustindir.

1.2. Arastirma Yerinin Genel Tanimi

Gineydogu Anadolu bdlgesi, yurdumuzun giiney-dogu parcasi olup yak-
lasik 4.688700 hektarlik bir alan kaplamakta ve Tirkiye genel ylz 6l¢uminin
% 6.2'sini teskil etmektedir (70).

Arastirma, Aralik 1987-Haziran 1989 yillar:i arasinda Diyarbakir
Dicle Universitesi kampiisiinde bulunan deneme tarlalarinda yapilmistir.

1.3. iklim Ozellikleri

Bir tarafdan gineydeki ¢61 ikliminin etkisi altinda bulunmasi Ote
tarafdan kuzeydeki yilksek daglarin serin hava kiitlelerinin bglgeye girmesine en-
gel olmasi sonucu, yaz aylari ¢ok sicaktir (71).

Bolge meteoroloji istasyonundan alinan son {ic yi1llik rasatlara gore



1987'de y1llik sicaklik ortalamasi 15,59 C, en ylksek sicaklik 43.2° ¢ olarak
Agustos ayinda ve en diisiik sicaklik -7.1° C olarak Mart ayinda gorilmistur.
1987'de y1llik yadis ortalamasi 50.26 mm'dir. 1988'de yillik sicaklik ortalama-
s1 14.83° C,.en yiliksek sicaklik 40.3° C olarak Temmuz ayinda ve en dislk s1-
caklik -17.9° C olarak Aralik ayinda olmustur. 1988'de yi1llik yadis ortalamasi
51.79 mm'dir. Uzun y1llar nisbi nem ortalamalarina gore Diyarbakir'da Ocak,
Aralik ve Subat aylari haric¢ disiktir (72).

Arastirmanin ylritildiogl 1987-1989 yillar: arasinda iki yillik donem-
1 de ortalama sicaklik 15.16° C'dir. Bu dénemde ortalama yi1llik yagis 51.25 mm
olup yagislar yildan yi1la farkliliklar gostermistir. Diyarbakir iline ait
bazi ortalama iklim verileri Tablo 3'de verilmistir.

1.4. Arazi ve Toprak Ozellikleri

Glneydogu Anadolu b&lgesi topraklarinin tinli ve killi-tinl1 biinyede,
¢ogunlugu kirec ve potasyum bakimindan zengin, fosfor ve organik maddece fakir-
dir. Yani topraklar, potasyum disinda besin maddelerince yetersiz durumdadir.
Bunun nedeni, b&lgenin genellikle tarla ziraatine ayrilmis olmasi, minavebe ve
dider toprak muhafaza islemlerine yer verilmemesidir. Kullanilan ticaret gibre-
leri miktar1 ise heniliz besin maddeleri kaybini karsilayacak bir seviyede degil-
dir (73).

1.5. Bbolgenin Tarimsal Yapisi

Diyarbakir ydresinde kismen nadas-tahil, kismende baklagil-tahil ta- ,
rim yontemi uygulanmaktadir.
Yillara gore Diyarbakir yoresinde yetistirilen bugday ekim alani,
uretim ve dekara verimleri Tablo 4'te verilmistir (74).
Tablodan da gorilecedi gibi 1975-1989 yi1llar1 arasinda en yiksek
verim 208.3 kg/da olarak 1979 yirlinda olmustur.
1975-1989 yi1llar: arasinda ortalama iretim 404585 tondur. Ortalama
verim ise 166.5 kg/da.




Tablo 3, Dijacuaiie iline ait bazi octulama iklia verileri (D..E, 1939).

B deteorolojik o Aylar

g i

71 Variler | 1 2 3 3 5 5 i ) ) 1w |11 | 12 |7, ort.
ort. s1c. (%) |2.9 |5.7 |4.6 [12.3 |20.6] 26.7]| 31.2|23.0 |24.6 |15.4 |8.0 |a.6 15.5
[rai. Iik. (.a) |33.0 | 27.2 |120.3[10.3 [0.0 | 3.3 [0.0 [0.0 [o0.0 [1is.1]16.7 ] 162.0] s0.26

0 & | Ort, . idem (5)] 20 71 56 56 14 34 28 29 29 53 55 79 53,25

A Riig., Opb., (GLET)12.3 1 3.3 §3.2 [2aT $1.8 |l 3.3 [ 2.4 |13.8 §2.4 |2.5 1.7 | 2.3 2.8
ort. S1c. (29) 1.5 [4.4 |7.6 [12.7 [13.4] 21.4| 30.5] 29.6 | 23.4 [15.7 [6.0 | 3.7 14.89
[faz, Mk, (1) |192 | 54.9 |83.0 [125.9]29.9] 2.8 [o0.1 [o0.2 |2.3 [a5.4 [52.9 ] 31.3 51.79

g |Ort. W. tea (N7 |72 63 57 62 64 29 35 12 66 8 |32 53.3

A [Kuz. ort. (irn|2.2 | 2.4 3.8 2.7 [3.0 | 4.3 | 4.9 | 4.0 [3.5 |2.4 2.6 | 2.2 3.16
Ovt. Bi1c. (2% }-1.312.3 [3.9 [17.9 |e1.2
Tag, dik, (axa) 0.7 }12%.6 ]35.0 1.8 |[1.5

§ Ort. Jd. ifen (|56 |62 63 51 11

- Blize Orte ) 30U 2aeid 3.3 2 o) 2.4
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Tablo 4., Diyarbakirda bugdey ekim aleni, iretim mikteri ve
verim degerleri.

Alan(Hektar)
Yallar Uretim(Ton) Verim(kg/ha)
Ekilen Hasat

1975 203900 203900 358000 1756
1976 212050 1921300 366444 1916
1977 227750 223700 413655 1849
1978 226300 206700 369850 1789
1979 264050 257850 577040 2083
1980 278328 239390 398270 1663
1981 293287 293287 500202 1706
1982 235500 235500 343375 1458
1983 254922 254922 353816 1888
1984 255434 255434 421492 1650
1985 276361 276198 462825 1676
1986 249924 249924 455078 1821
1987 222000 217000 231565 1067
1988 266906 266906 551430 2066
1989 242261 242261 265740 1096
Oort. 247265 240951 404585 1665

2. Yontemler
2.1. Tarla Deneme Yontemi

Farkli baklagil tirlerinin fikse ettikleri azot miktarlarini sap-
tamak ve fikse olan azotun bugday verimine etkisini saptamak amaciyla, Diyar-
bakir merkezinde Dicle Universitesi kampiisiinde kuru dogal sartlarda denemeler
yapilmistir.
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Denemeler, tesadif bloklari desenine gére ve iki tekrarlamali
olarak tertiplenmistir. Deneme siiresince bakim ve miicadele isleri ydrede uygu-
lanan sekilde, vaktinde ve usuliine uygun olarak ylritilmistir.

2.2. Toprak Numunelerinin Analizinde Uygulanan Yontemler
Arastirmada JACKSON 1960 tarafindan bildirilen esaslara gore 0-20
cm derinlikten alinan topraklar kullanilmistir. Kurutulan toprak numunesindeki

kesekler kirilmistir. Kuruyan topraklar labaratuvar analizleri icin 2 mm'lik
eleklerden gecirilmistir (75).

2.3. Azot Tayini

Baklagil yetistirilmis deneme ‘yerlerinden alinan toprak numune-
lerindeki total % N miktarlari, toprakta total azot tayini Kjeldahl metoduna
gore yapilmistir (75).

2.4. Analiz ve Degerlendirme Yontemleri

Denemelerden elde edilen y1llik sonuglar variyans analizleri ile
degerlendirilmis, tirler arasi farklilik t- testleri ile kontrol edilmigtir.
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IV.BULGULAR
1. Azot Fiksasyonu Miktarlari

Deneme yerlerinden baklagil ekilmeden alinan kompoze toprak numu-
nelerinin total % N (organik ve amonyum azotu) miktarinin 0.0808 (202 kg/da)
oldugu bulunmustur. Deneme yerlerinde baklagiller yetistirildikten sonra
alinan toprak numunelerinin % N igerikleri tablo 5 ve 6'da verilmistir.

Tablo 5., Farkli baklagiller ekilmig deneme yerlerinde bir yil-
da fikse edilen azot miktarlara.

Deneme yerindeki | Derinlik n Total N X +sd
baklagil tiiri (em) (%)

Vicia faba 0-20 4 0.103 257.5 12,04
V. ervilie " " 0.0995 | 248.75 13.06
V. sative W " 0.084 210,0 18.16
Lens culinaris " " 0.,0845 211.25 1.1
Cicer arietinum g " 0.0935 233.7% X13.2

n: veri sayisi
X: kg N/de (1 dekar 0-20 cm'deki toprak 250,000 kg kabul
edilmigtir)

Tablo 5'in incelenmesinden de goriilecedi gibi deneme yerlerinde
baklagillerin ekiminden sonra yapilan analizlerde, bitin baklagil tirlerinin
belli oranlarda azot fikse ettikleri gbrilmustir.

Deneme tiirlerinin fikse ettikleri azot miktarlari genel olarak bir-

birine yakindir.
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Tablo 6, Farkli baklegiller ekilmis deneme yerlerinde iki yal-
da fikse edilen azot miktarlara.

Deneme yerindeki Derinlik n Toteal N X +sd
baklagil tiri (cm) (%)

Vicie faba 0-20 4 0,1365 341.15 #0.93
V. ervilia ) " 0,1065 266,71 43.4
V. sativs " " 0.0935 233,72 <47.1
Lens culinaris i i 0,087 2l7.5 =£10.,2
Cicer arietinum s - 0.134 28550 15.9

Tablo 6'y1 inceledigimizde st tste iki yil baklagil ekilmis yer-
lerde en fazla V. faba'nin azot fikse ettigi gérdlmistiir. Sekil 8 (a) da goril-
dugu gibi bakla tohumu ekiminden 70 giin sonra cekilmis fotografda, bakla kok-
lerindeki nodillerin oldukca iyi gelistigi gorulmistir.

' . g g
— dng - :
- = L .
3 -4 Jia) N

Jekil 8, (a)- Vicia ;aba koklerinde¥i nodiillerin genel gorliniigii,
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Baklagillerin koklerinde olusan ig¢inde bakterilerin yasadig:i bit-
kisel dokulara nodil adi verilir. Nodiller damarlarla irtibatli oldugdundan
bitkiden nodiillere ve nodiillerden de bitkiye madde iletilebilir.

Her nodiil icerisinde milyonlarca bakteri igerir. Bitki tirlerindeki
nodiil sayisida birka¢ taneden bine ve daha fazlaya kadar ¢ikabilir.

Nodiillerin sekli ve bliyiiklugu baklagil bitkilerinin ¢esidine gore
degisir. Sekil 8 (a) da gorilen baklagil bitkilerinin nodilleri biiyik ve
kiiresel oldugu halde ¢ok senelik bitkilerin nodilleri daha kilg¢tk ve yayvandir.

Tablolarin incelenmesinden de goriilecedi gibi bakladan sonra en
fazla azot Cicer arietinum tarafindan fikse edilmistir.

Sekil 8 (b) Cicer kdklerindeki nodiilleri gdsteriyor.

Sekil 8. (b)- Cicer arietinum koklerindeki nodiillerin genel
gorintligi.
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Tablo verilerine gbre V. ervilia azot fiksasyonu miktari olarak
dgincl siray1l almaktadir.

Sekil 8. (c)- V. ervilia koklerindeki nodiillerin genel gérinusii.

Iki yi1lda fikse edilen azot miktarlari bakimindan, tablo 5 ve 6'nin
incelenmesinden de gorilecedi gibi deneme tiirlerimizden V. sativa dordinci,
Lens culinaris besinci sirayi almistir.
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Sekil 8, (d)- V. sativa ktklerindeki nodiillerin genel gdriniigii,

Sekil 8 (e)- Lens culinaris koklerindeki nodiillerin genel
goriniisii,




31
2. Bugday Verimi

Arastirmaya alinan ekmeklik budday cesidinin dekara verimi ile
ilgili sonuclar tablo 7'de verilmistir.

Tablo T. Degisik baklagiller yetistirilmis tarlelarda dogal
kosullarda elde edilen bugday iriin miktarlara.

Bugdayin ekildigi | Ekilen kg bugday/de | Verim kg bugday/da
baklagil tarlasi
Bakls 20,83 195.00
Nohut " 184.9
Yegil Mercimek i 17320
Fig " 185.4
Burgak " 124,1
Ort. it 172,52

Tablo 4 incelendiginde Diyarbakir'da 1989'da ortalama bugday
veriminin 109.6 kg/da oldugu gorulir.
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V.TARTISMA

Baklagil bitkilerinin yetistirilmesiyle toprada gecen azotun mik-
tar:1 baklagil bitkisinin ¢esidi, topradin yapisi, bakterilerin cesidi ve
mevsim sartlarina bagli olarak degisir.

Genel olarak, toprak ¢ozinebilir azotca fakir, kireg, fosfor ve
potasyumca zengin olursa tesbit edilen azot miktari fazla olur.

Arastirmamiz da buldudumuz bes baklagil tirinin azot fiksasyonu
miktarlari, SMITH (76) tarafindan ileri sirilen farkli baklagillerin fikse
ettikleri azot oranlari miktar:i ile yakinlik gdstermektedir. SMITH'e gOre bak-
lagillerin fikse ettikleri azot oranlari ortalama 12-24 kg/da-y1l arasindadir.
Bu oran uygun kosullarda 90 kg/da-y1l'a kadar ¢ikabilir.

Arastirma tirlerinin bir yi1lda ve iki yilda fikse ettikleri azot
degerlerinin variyans analizleri sonucu tablo 8 ve 9'da verilmistir.

Tablo 8.a, Beg baklagil tiiriiniin iki bloktaki azot fiksasyonu
miktarlari (% N).

Baklagil tiiri Bloklar Varyete

I II Toplama Ort.
Vicia faba 0,104 0,102 0,206 0,103
V. ervilia 0,098 0,101 0,199 0.,0995
V. sativa 0.088 0.080 0,168 0,084
Lens culinaris 0.088 0,081 0.169 0.0845
Cicer arietinum 0,087 0,100 0.187 0.0935
Toplam 0.465 0.464 0.929
Blok Ort. 0.095 0.0928 0.0939

Tablo 8'i inceledigimizde, burada bes de§isik baklagil tird yetis-
tirilmis bloklardaki % N oranlari gorilmektedir.
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Bu bloklarda baklagil yetistirilmeden onceki % N miktarlarini gdzdninde bulun-
durarak, bes degisik baklagil tirinin bir y1l icinde fikse ettikleri azot
oranlarinin ayni olmasina karsit farkli oldugunu iddia edersek;

Varyete K.D.

R = den

" Hata K.D.
Fh‘<FO.05 ve FO.O1 oldugundan bes baklagil tirinin atmosferden fikse ettikleri

azot oranlarinin ayni oldugunu styleyebiliriz.

Tablo 8.b. Beg baklagil tiiriiniin iki bloktaki azot fiksasyonuna
ait varyans analizi.

V.K. s.D. K.D. K.O.
Genel 9 7.398::10"4

Bloklar 1 1%10™ 7 1x10~7
Varyete 4 5.914x10"% | 1.4785x10™%
Hata 4 1.464x107% | 3.66x107°

Bloklardaki bitki tiirlerinin fikse ettikleri azot oranlarinin ayni

oldugunu sOylememize karsit farkl: oldugunu iddia edersek;

Blok K.D.

F dan

N hata K.D.

Fh<(F0.05 ve FO.O1 oldugundan bloklar arasinda fark yoktur.

Turleri ikili olarak karsilastirdigimizda; Bakla-Burcak, Bakla-Nohut,
Burcak-Nohut ve Nohut-Fid arasinda yapilan T- testinde, tilrler arasinda azot
fiksasyonu orani bakimindan farkin onemli olmadig: ¢ikmistir

Tablo 9'u inceledigimizde; burada bes dedisik baklagil tiriiniin ayni
deneme yerlerine st Uste iki y1l ekilmesi sonucu yapilan toprak analizlerinden

elde edilen % N miktarlari goriilmektedir.
Bu bloklarda baklagil yetistirilmeden 6nceki % N durumlarini gozonun-

de bulundurarak, bes degisik baklagil turiinin iki y1l icinde fikse ettikleri
azot oranlarinin ayni olmasina karsit farkli oldugunu iddia edersek;

L
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Tablo 9.a., Beg baklagil tiiriinlin iki bloktaki azot fiksasyonu
miktarlariy (%).

[Bakiagil +iird Bloklar Varyete
I II Toplama Ort.
Vicia faba 0.136 Q13T 0,273 0.1365
V. ervilia 0.108 0.105 0.213 0.1066
V. sativa 0.090 0,097 0.187 0.0935
Lens culinaris 0.092 0.082 0,174 0.087
Cicer erietinum | 0.120 0.48 0,268 0.134
Toplam 0.546 0.569 1,119
Blok Ort. 0.1093 Oell38 0.1115

Tablo 9,b. Beg baklagil tlirlinlin iki bloktaki azot fiksasyonuns
ait varyans anaelizi,

V.K. S.D. K.D. .0,
Genel 9 4.7175x10°

Bloklar | 1 5,29x107°  |5.29x107°
Varyete | 4 4.2447x107° [1.06119x107°
Hate 4 4.19856x10"%4|1.04964x10~%

ﬂ1>F0'05 oldugundan atmosferden fikse edilen azotun farkli oldugunu
SOyleyebiliriz. Fakat % 1'lik hata ile oranlar aynidir.

Bloklardaki bitki tirlerinin fikse ettikleri azot oranlarinin ayni
olmasina karsit farkli oldugunu iddia edersek; Fh<:FO.05 oldugundan bloklar
arasinda fark yoktur.

Turleri ikili olarak karsilastirdigimizda; sadece Bakla-Fi§ arasinda
yapilan T- testinde, th}Ft oldugundan fikse edilen azot miktarlari farklidir.
Diger tiirler arasinda yapilan T- testlerinde, th<Ft oldugundan fikse edilen
azot miktarlari aynidir.
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Sekil 9 deneme tirlerinin fikse ettikleri azot miktarlarinin zamana
gore degisimini gdstermektedir.

Jekilde de goriildigu gibi iki yi1l Ust iste ayni yere baklagil ekimin-
de en fazla azot fikse eden tiir bakladir.

*leN

o5}
0.1365
0.134 :
0.1065 o
‘0*.10301 -
10.099™
10.0935 T
00,087
+0.0845
10,084
10.0808

o

1 Il |
0 T 1

} >
11-5-1987 25-5-1988 ' 25-5-1989 ZAMAN

Sekil 9. Bes degisik baklagil tirinin azot fiksasyonunun zamana gore degisimi.

O _ Bakla
O — Burcak
O Fig

A — Y.Mercimek
& __ Nohut
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1989'da Diyarbakir da bugday verimi 109.6 kg/da olmustur. 1988'de
ise 206.6 kg/da olmustur. Bugday veriminin diismesinin nedeni, yari kusak
sartlarda verimin genis &6lclide y1llik yagislara bagli olarak degismesidir.
Dolayisiyla 1988 yi1l1 verimine gbdre, 1989 yil1 verim fark:i tablo 3'iin incelen-
mesinden de gdriilecedi gibi, 1988 ve 1989 yillarinin ilk bes aylik yagis or-
talamalarini karsilastirmakla kolayca anlasilabilir.

TOSUN, ESER ve YURUR'Un (1981) yaptig:i bes yillik calismada gib-
resiz parsellerden bulduklari 100.00-226.67 kg/da ile YURUR'Un (1981) yaptig:
iki y11l1k calismadaki 210.32-259.30 kg/da arasinda goriilen bugday verimleri
arastirmamizin bir y1llik bugday verimleri ile yakinlik gOstermektedir (77).
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VI. SONUGLAR

Tartisdigimiz bu arastirma sonuglarina gore; Glneydodu Anadolu bol-
gesinde, 6zellikle Diyarbakir'da, randimanli tahil verimi icin topraga atilacak
azotlu giibrenin, baklagil-tahil minavebesi ile kazandirilabilece§i gosterilmis-
tir.

Tablo 5 ve 6'dan da anlasilacad:r gibi, Diyarbakir sartlarinda yetis-
tirilen baklagil cesitleri yardimiyla fikse edilen azot miktarlarinin, tahil
randimani Uzerine olan etkisinin, suni giibre olarak verilmesi gerekenlerle bir
paralellik gosterdidi saptanmistir.

1989 yi1linda Diyarbakir'da ekilen 242261 hektarlik bugday alaninin
yarisina, yani 121130.5 hektar alana atilacak % 26 N iceren Amonyum Nitratin
1989 fiatlarina gore maliyeti yaklasik olarak 10 milyar liradir. Bu hesab1i uzun
ylllar budday ekim alani ortalamasi 1.262687 hektar olan Glineydogu Anadolu bdl-
gesinin yarisi icin disunirsek, maliyeti yaklasik olarak 500 milyar liradir.
Buna ilaveten ziraatl yapilan legiminos familyasi bitkilerinin insan-hayvan
besini ve sanayide kullanimi ile ekonomiye saglayacadi katkinin etkisi de disin-
iliurse, legiminos-tahil miinavebesinin ne denli onemli oldugu kendiliginden or-
taya ¢ikar.

Diyarbakir ciftcisi sermaye ve kredi bakimindan sinirli olanaklara
sahip bulunduguna gore, topraklari nadasa birakma yerine, baklagil-tahil miinave-

besi Onerilebilir.
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VII.OZET

Leguminosae familyasi bitkilerinin dogal Diyarbakir sartlarinda
azot fikse etme durumu ve bunun, Gramineae familyasi bitkilerinin randimani
Uzerine arastirmalar.

Bu arastirma 1987-1989 yillarinda Dicle Universitesi Fen-Edebiyat
Fakliltesi deneme tarlalarinda yapilmistir. Arastirma sonuglari su sekilde
Ozetlenebilir:

Deneme topraklarinin ihtiva ettigi azotu saptamak amaciyla, ekimden
dnce 0-20 cm derinlikten kompoze toprak ornekleri alinmis ve gerekli analizler
yapilmistir. Ayn1 parsellere iki y1l st lste baklagil tirleri ekilerek yapilan
arastirmada, ilk yi1l tirlerin fikse ettikleri azot miktarlari arasindaki fark
onemli olmamakla birlikte, ikinci y1l -bakla ile diger tirler arasinda Onemli
bir farklilik bulunmustur.

Tahi1l ziraatinden sonra tarlalari nadasa birakma yerine, baklagil-
tah1l minavebesi ile, y1llik toprada atilacak azotlu besin maddesi dodal olarak
kazandirilmis olur.

Toprada fikse edilen azotun, denemeler sonucunda bugday verimini et-
kiledigi gorilmustiur. En fazla lrln V. faba yetistirilmis baklagil tarlasinda
elde edilmistir.




39

VIII. KAYNAKCA

, D.I.E. - Tarim istatistikleri Ozeti, Yayin No: 684,1973.

AYDENIZ, A. ve ZABUOGLU, S. - Verimliligin artirilmasinda 6nemli bir etken
olan ticaret glbresi tiketimi ve {retimimiz "M.P.M.", Verimlilik
dergisi; 481-525, 1973.

. ALLEN, O.N., ALLEN, E.K. - The Leguminosae. The University of Wisconsin Press,

Madison, Wisconsin 53715, USA, 1981.

. DUKE, J.A. - Handbook of Legumes of World Economic Importance. Plenum Press,

New York-London, 1981.

. SUMMERFIELD, R.S., HUNTING, A.H. - Advences in legume science. 667 p. E.d. by

Summerfield R.J. and A.H. Hunting, Royal Botanic Gardens, Kew,
England, 1980.

6. ERDMAN, L.W. - Legume Inoculation What it is-What it does, 1959.
7. CHAMPAGNAT, R., OZENDA, P., BAILLAUD, L. - Biologie Vegetale, Croissance,

10,

e

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Morphogenese, Reproduction, Mosson et Cie, 1969.
ULGEN, N., YURTSEVER, N. - Tirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi, Toprak ve Gibre
Arastirma Enstitisi teknik yayinlari serisi, No: 28 Ankara, 1974.

. OLSON, R.A. et Al. - Fertilizer Technology and Use, S.S.S.A., Inc. Madison,

Wis., 1971.

GUBRELEME - Toprak ve Gibreleme Arastirma Enstitisi Yayinlari, Yayin No: 125,
1984.

WRIGHT, B.C. - A Brief review of the Turkish wheat research and training
project, P.K. 226, Ankara, 1977.

D.I.E. - Tarim Istatistikleri Ozeti, Diyarbakir, 1989.

D.I.E. - Tarimsal Yap: Uretim, Ankara, 1980-1984,

AKBABA, N.G. - Bilim ve Teknik, Cilt; 22, Sayi: 257, Sayfa: 43, 1989.

AYDEMIR, 0. - Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi. Ataturk Univ. Ziraat Fak.
Toprak bodlimi, Erzurum; 177-179, 1985.

BORRISS, H., LIBBERT, E. - Wortebuch der Biologie: Pflanzenphysiologie.
Fischer, Jena, 1984.

SAHINKAYA, H. - XIV. Turk Mikrobiyoloji Kongresi, 24-26 Ekim, Izmir.
490-497, 1974.



40

18. VERNIAU, S. - Practical Aspects of Legume Inoculation. Technical Officer,
FAO, Rome, 1984.

19. DEN EeDE, GUY VAN et HOLTERS, M. - Etude genetique et moleculare de la
fixation de 1' azote. Laboratorium Voor Genetica, Rijks-
universiteit Gent, B- 9000 Gent (Belgique).

20. SCHELL, J. and Van MONTAGU, M.,- Biologie moleculare de la fixation d'
azote. Guy Van Den Eede University de L' Etat, Belgique, 1985.

21. CURTIS, F.0., CLARK, G.D. - Plant Physiologie, Conerla University, 1960.

22. ERGENE, A. - Toprak Bliminin Esaslari. 3. baski, Atatirk Univ. Yayinlari
No: 586, Atatlrk Univ. Basimevi, Erzurum, 215-217, 1982.

23. STEWART, W.D.P. - Nitrogen Fixation in Plants. Univesity of London. The
Athlone Press, 1966.

24. VERMA, D.P.S., LEE, J., FULLER, F. and BERMAN, H. - Leghaemoglobin and
nodulin genes: two major groups of host genes involved in
symbiotic N2 fixation. In Advances in Nitrogen Fixation.
Research (Ed. C. Vecger and W.E: Newton). pp, 557-564, 1983.

25. KONDOROSI, A., KONDOROSi, E., BANFALVI, Z., DUSHA, J. and BACHEM, C. -
Molecular genetics of symbiotic nitrogen fixation by
Rhizobium meliloti. In plenary. Symposia and Symposium: XV th
International Congress of Genetics pp. 147-149. New Delhi:
Oxford and IBH. 1983.

26. BERNSTEIN, L., OGATA, G. - Effect of salinity on nodulation, nitrogen
fixation and growth of soybean and alfalfa. Agronomy Journal
58.201-203, 1966.

27. RAI, R. - Chemotaxis of salt-tolorant and sensitive Rhizobium strains to
root exudates of lentil (L. culinaris L.) geotypes and symbiotic
N- fixation, proline content and grain yield in saline calcareous ’
soil. Jour. Agr. sci: 108 (1): 25-27, 1987.

28. GITTE, R.R., RAI, P.V. and PATIL, R.B. - Chemotaxis of Rhizobium sp.
towards root exudates of Cicer arietinum L. Plant and Soil 50.
553-566, 1978.

29. BRUNNER, H. et al. - Quantitative assessment of symbiotic nitrogen fixation
in diverse mutant lines of field bean (V. faba minor),

407-413, 1984.

30. PUHL, TH. und HEYLAND, K.H. - Uber die Bedeutung der Art der Stickstoff-
nahrung, der Ackerbohne (V. faba L.) fiir Assimilationleistung,
Assimilateverteilung und innerpflanzliche Konkurrenz bei der
Ertragsbilding; Die Bodenkultur (37): 231-243, 1986.

R RS EEEEEE———————




41

31. PIHA, M.I. et al. - Nitrogen fixation capacity of field grown bean compared
to other grain legumes. Agronomy Jour.: 79 (4); 690-696, 1987.
32. HUNGRIA, M. et al. - Partitioning of nitrogen from biological fixation
and fertilizer in Phaseolus vulgaris Physiologie Plantarum; 69 (1):
' 55-63, 1987.
33. MAZUR, T. - Pol J Soil (Dep. Natural Principles Fertilization Effects, Acad.
Agric. Technol, 10-74401 sztyn-Kortowo, Poland. SCL); 20 (2): 47-
52, 1987.
34, SEIDEL, P. - Zentrabl Mikrobiol Inst. Pflanzenschutz Adl. Bereich Eberswalde
Schicklerstrasse 5, Eberswalde-Finow DDR-1300; 142 (2): 111-121,
1987.
35. ALEMDAR, N. - Marmara yoresi susurluk havzasi topraklarinin azot durumu
ve topraklarda alinabilir azot miktarinin tayininde uygulanacak yodn-
temler {zerinde bir arastirma (Doktora tezi); 1-4, 1974.
36. AKALAN, I. - Toprak (olusumu, yapisi ve oOzellikleri) I. baski,Ziraat Fak.
Yayinlari. 662. Ank. Univ. Basimevi. Ankara; 490-500, 1977.
37. AKALAN, I. - Toprak, 2. baski, Ziraat Fak. Yayinlari. 356. Ankara Univ.
Basimevi Ankara; 255-275, 1968.
38. IGNATIEFF, V., PAGE, H.J. - Efficient use of fertilizer FAO, Roma, 1955.
39. O0ZUYGUR, M., UYGUN, S., YURTSEVER, N., TEZER, G. - Bugday glibre ihtiyaci aras-
tirmalari. 1967-1969 yillari arastirma raporu, Koy isleri bakan-
1131 topraksu genel midirludl toprak gitbre arastirma enstitisi.
Arastirma raporlar: servisi no: 8, 1969.
40. BERKMAN, N. - Orta Anadolu'da fosforun ehemmiyeti arastirma ziraat dergisi.
No: 104, Ankara, 1950.
41, DINGER, N. - Azotlu giibre ve ekim sikliginin ekmeklik ve makarnalik budday- J
larda verim, verim kompenetleri ve bazi agronomik karekterlere et-
kisi Uzerinde arastirmalar.(Doktora tezi), Izmir, 1972.
42. YURTSEVER, N. - Istatistik III. Toprak ve glibre arastirma enstitisi mludirligu
yayinlari. Genel Yayin No: 53, Teknik Yayin No: 38, 1974.
43. OYLUKAN, S., KUSAKAZOGLU, N. - Sulanir sartlarda (093/44 ve Bezostaya-1)
bugdayda lrenin diger azotlu giibrelerle mukayesesi, Bolge topraksu
arastirma enstitusi-Eskisehir, 1972-1979.
44, ALPTURK, C. - Azotlu gilbre miktar:i ve sulama zamanlari ile tohum miktarlarinin
glzlik bugday cesitlerinin yetismesine ve verimine etkileri, Bolge
topraksu arastirma enstitisl midirluglu yayinlari. Genel Yayin No: 37,
Rapor seri no: 24 Konya, 1975.

‘1 R R RO ————= S ————————————.—.,—|




42

45. BICER, Y., YENIGUN, N. - Cukurova bugday arastirmalari Tarsus bdlge topraksu
arastirma enstitlsi midurliudu yayinlari. Genel yayin no: 67,

Rapor seri no: 23 Tarsus, 1975.

46. UIGEN, N., ALEMDAR, N. - Azotlu giibrelerin cesitli kiltir bitkilerinin verimt
lerine olan etkilerinin karsilastirilmasi. I. Orta Anadolu bdlgesi
toprak ve giibre arastirma enstitiisii yayinlari, Genel yayin no: 82
Rapor yayin no: 15 Ankara 1979.

47. ALPTURK, C. - Konya ovasi kosullarinda Bezostoya-1 budday c¢esidinin ticaret
gubreleri istedi, Konya topraksu arastirma enstitisi midirligl
yayinlari, Genel yayin no: 89, Rapor yayln no: 73, Konya, 1975.

48. GULER, M., KOVANCI, I. - Bugday verimi ile kullanilan su ve azot miktari
arasindaki iliskileri tarimsal arastirma dergisi. Tarim ve Orman
bakanligi, ziraat isleri genel mudirlugid cilt 2, sayi: 3, 1980.

49. BILGIN, A.E. - Ege kosullarinda bugdayin ticari giibre istedi ve Olsen analiz
metodunun tarla denemeleriyle kalibrasyonu. Menemen bdlge toprak-
su arastirma enstitisi yayinlari; izmir, 198Q.

50. SEFA, S. - Bati gegit bbdlgesi kosullarinda bugdayin azotlu gilbre istedi ve
Olsen toprak analiz metodunun kalibrasyonu, Eskisehir bdlge toprak-
su arastirma enstitiisi mudirligi yayinlari. 1981.

51. AYDIN, A.B., OZTURK, 0. - Tokat, Amasya, Sivas, Yozgat ydresi kuru sartlarin-
da yetistirilen bugdayin azotlu ve fosforlu giibre istedi ve Olsen
fosfor analiz metodunun kalibrasyonu, Kdy hizmetleri arastirma
enstitisli, Genel yayin no. Rapor seri no: 42, Tokat, 1985.

52. OZDEMIR, 0., GUNER, S. - Samsun yoresinde bugdayin azotlu ve fosforlu giibre
istedi ile Olsen fosfor analiz metodunun kalibrasyonu, Samsun
bélge topraksu arastirma enstitisi yayinlari, Genel yayin no: 30, J
Rapor seri no: 25, Samsun, 1983.

53. HODGE, P.H. - Profitable lucerne establishment in marginal wheat areas.
Agricultural Gazette of New South Wales, 71;117, 1960.

54. SONGIN, W. and CEGLAREK, F. - (Productivity of forage from intercrops cultiva-
ted on good wheat soil in the szczecin region) Zeszyty Naukowe
Akademii Rolniczej w Szczecinie, Rolnictwo no. 72, 281-288, 1978.

55. BUYUKBURG, U. - Yavrucuk kéyi tahil anizlarinda hayvanlar tarafindan yenilen
aniz miktar: saptama arastirmasi. Gida-Tarim ve hayvancilik bakan-
1131, Tarimsal arastirma genel midirliiglu, Genel yayin no: 21,
Ankara Caylr-Mer'a ve zootekni arastirma enstitiisi yayin no: 69,
225, 1979.

_————-——‘



6.

57.

58.

58,

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

43

ANONYMOUS - Icarda, Research Highlights for 1982. International Center

for Agricultural Research in the Dry Areas, Aleppo, Syria,
54-56, 1983.

ERAC, A. - Bazi oOnemli tek yillik yonca tiir ve varyetelerinde tohum ve
ot verimi ve verimi etkileyen baslica karekterler lzerinde
arastirmalar. Ankara Univ. Ziraat Fak. yayinlari, 850. Bilim-
sel arastirma ve incelemeler; 509, 96 S., 1982.

YURTSEVER, N. - Giineydogu Anadolu bolgesi topraklarinin fosfor ihtiyaglar-
1n1n tayininde kullanilan Olsen metodunun kalibrasyonu ve bug-
day bitkisine verilecek ekonomik giibre ve miktarlari lzerinde
bir arastirma. Toprak ve giibre arastirma enstitisi midurlugu
yayinlari. Genel yayin no: 49, Teknik yayin no: 33,

Ankara, 1979.

SEFA, S., ALTINEL, B. - Bugday bitkisinin azotlu ve fosforlu giibre istedinin
tesbiti. Eskisehir bélge topraksu arastirma enstitisi 1978 calis-
malari. Genel yayin no: 149, Rapor seri no: 109 Eskisehir, 1978.

SCHUMMACHER, G., DAVIS, S. - Nitrogen application and irrigation fregnencies
for Western veat gross production on clay soil Agron. Jour., 53:
168-170, 1961.

ALLISON, F.E. - The enigan of soil nitrogen balance sheets. Ed. A.G. Nozman,
Adv. Agron. 7: 213-250, Acedemic Press New York, 1955.

ULGEN, N., ve ark. - izotop studies on wheat fertilization technical reports
series no: 157 IAEA, Vienna 1974.

DES ABBAYES, M. and COLL. - Famille des legumineuses. Botanique, pp. 742-750
Ed Masson et Cie, 120 Bd Saint-Germain, Paris VE. 1963.

POLHILL, R.M. and RAVEW, P.M. - Advences in legume systematies. Part I and
Part II. 1049 p., Ed, by R.M. Polhill, and P.M., Ravew, Royal
Botanic Gardens, Kew England, 1981.

SINHA, S.K. - Legumineuses alimentaires; Reparation, adaptabilite Biologie
du rendement. Collection: Production vegetale et protection des
plantes. ISBN 92-5-200186-7 FAO Rome, 1980.

STANTON, W.R. - Les Legumineuses agrains en Afrique. FAO Rome, 1970.

SKERMAN, P.S. - Les Legumineuses fourrageres tropicales. FAO Collection:
Production vegetale et protection des plantes. Rome, 1982.

LAPEYRONIE, A. - Legumineuses fourrageres les productions fourrageres
mediterraneennes. pp. 295-382. Ed. G. P. Maisonneuve et larose:
15 rue Victor Cousin, Paris, 1982.



68,

70

7is
72,
73

74.

75+

76.
17

44

LABEYRIE, V. - Vaincre la proteique par le developpement des legumineuses
alimentaires et la protection de leurs recoltes contreles
bruches. In: Food and Nutrition Bulletion, 3(1): 24-34. The .
United Nations University, THO-SEIMEL Building, 15-1 Shibuya 2-
Chome, Shibuya-Ku, Tokyo, 150, Japan, 1961.

T.M.M.0. - Ziraat milhendisleri odasi1 birlidi. Tlrkiyenin zirai bdlgeleri,
Ankara, 1983.

COLASAN, N, - Turkiye iklimi, Ankara, 1960.

D.M.I. - Meteoroloji biiltenleri, Diyarbakir, 1989.

ULGEN, N. - Fertilizer reguirements for wheat in Turkey. Reginal wheat
workshop volum II Agronomy. The Ford Foundation, Beirut,
Lebanon, 1972.

D.I.E. - Tarim istatistikleri 6zeti, Diyarbakir, 1989.

JACKSON, M.L. - Soil chemical analysis Prentice Hall, Inc. Englewood Cliff.
Vad: 1960,

SMITH, H.V. - Tech. Bull. Agric. Exp. sta; no: 102 (120-128), 1974.

TOSUN, O., ESER, D., YOURUR, N. - Glibreleme yontemlerinin bugday verimine
etkileri. Ankara Univ. Ziraat Fak. yayinlari; 572, Bilimsel
arastirma ve incelemeler: 440,225, 1981.



	20140808122407
	20140808122443
	20140808122618
	20140808122751
	20140808123137
	20140808123511
	20140808123754

