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I - GIRIŞ 

Şeker pancarı bitkisi buglin tarımı yapılan kUltUr bitkileri 

içinde gerek kökeni,gerek yabani formları ve gerekse tarihi 

hakkında en fazla bilgi sahibi olunan bitkilerden biridir. 

Şeker pancarının insanlar tarafından kullanılması tarihin 
çok eski devirlerine kadar uzanmaktadır.Başlangıçta şeker pancarı 

sebze olarak kullanılmıştır.Gerçek degerinin anlaşılması ve 

ttiketiminin artması 17.yüzyıldan itibaren başlamıştır.Şeker 

pancarından şeker elde etme çalışmalarına ilk defa 1608 yılında 

Oliver de SERRAS tarafından başlanmış ve bu araştırıcı kırmızı 

pancardan tatlı bir şıra elde etmiştir.Şeker pancarının 

gövdesinde şeker oldugu ilk defa 1747 yılında Alman kimyageri 

Andreas Sigismund MARGGRAF tarafından ispatlanmıştır.Ayrıca bu 

araştırmacı hayvan pancarından şeker oranı yüksek bitkileri 

seçerek ilk şeker pancarı formunu elde etmeyi 
başarmıştır.Başlangıçta %1-3 oranında olan şeker oranı seleksiyon 
yöntemiyle %5-7'ye ylikselmiştir(1). 

MARGGRAF saglıgında şeker pancarından şeker elde 

edilmesini,pancardaki şeker oranının düşlik olaması nedeni ile 
pratige aktaramamıştır.MARGGRAF'ın bu buluşu ancak ölümünden 40 
yıl sonra ögrencisi ve halefi Franz Karl ACHARD tarafından 

pratige intikal ettirilmiştir.Bu nedenle ACHARD şeker 

endüstrisinin babası kabul edilmektedir. 
ACHARD yaptıgı seleksiyon çalışmaları sonunda beyaz 

renkli,koni şekilli ve şeker oranı yilksek beyaz Silezya pancarını 

ıslah etmiştir.ACHARD'ın çalışmaları Purusya kralı III.William 

FREDERIK'in dikkatini çekmiş ve ona yardım ederek Silezya 

bölgesinde ilk şeker fabrikasının kurulmasını finanse 

etmiştir.ACHARD tarafından kurulmuş bu fabrika 1807 yılında 

yanmıştır. 

Şeker pancarından şeker elde edilmesi şeker kamışından 

şeker üreten İngilizlerin hiç işine gelmemiştir.Çünkü o zamanlar 

dünya şeker ticareti İngilizlerin elinde bulunuyordu.İngilizler 
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pancarı üzerindeki çalışmalarını bırakması için ACHARD'a 
şeker 

zoOO altın teklif etmişler ve baskı yapmışlardır.!ngilizlerin 

ACHARD üzerine yaptıkları baskılar NAPOLYON'un müdahalesiyle 
etkisiz kalmıştır. 1811 yılında NAPOLYON'un Avrupa'yı kara 

ablukası altına almasıyla şeker pancarı üzerindeki çalışmalar 

hızlanmış,başta Almanya ve Fransa olmak üzere pekçok ülkede şeker 

fabrikası kurulmuştur. 1815 yılında NAPOLYON'un yenilgisi ile 
Ingilizler Avrupa'daki tüm şeker fabrikalarını yakıp yıkmışlar, 

ancak şeker pancarı üzerindeki çalışmaları engelleyememişlerdir. 

1850'li yıllarda Fransa ve Almanya'da, 1853'de Rusya, Belçika, 
Macar i s tan, H ol landa ve Av us tu ry a' da, 1 889' da Romanya- da, 
1890'da lspanya'da, 1891'de !talya'da ve A.B.D.de ve 1926 yılında 

ülkemizde şeker fabrikaları 
hızla gelişmiştir( 1). 

kurulmaya başlanmış ve tarımı da 

Türkiye'de şeker pancarı tarımı başlangıçta hızlı bir 

gelişme gösterememiştir. ülkemizde ilk şeker fabrikası kurma 

girişimi 1840 yılında Müşir NEC!P PAŞA tarafından yapılmış,ancak 

ölümü üzerine bu teşebbüsü gerçekleşememiştir.tkinci teşebbüs ise 
Arnavutköylü D!M!TR! EFENOt tarafından aynı yıl içerisinde 

yapılmıştır.Anadolu'da yetiştirece~i pancarı Istanbul'da kuracagı 

fabrikada işlernek üzere hükümetten 10 yıl süre ile imtiyaz alan 
D!M!TR! EFEND! faaliyete geçme imkanı bulamamıştır.Bu 

girişimlerin sonuç vermemesi üzerine şeker fabrikası kurma 

çalışmalarına 1867 yılına kadar ara verilmiş ve bu tarihte 

DAVUTOGLU KARABET tarafından üçüncü defa şeker fabrikası kurma 
girişiminde bulunulmuştur.Bu girişim de sonuçsuz kalmış ve 1879 

yılında !stanbul Fenerler idaresi müdürü Mösyö MICHEL tarafından J 
dördüncü teşebbüs yapılmıştır.Daha sonraki yıllarda YUSUF BEY 
(1890),Topal RA!F PAŞA (1898) tarafından şeker fabrikası kurma 

girişimleri yapılmış,fakat tüm bu çalışmalar sonuçsuz kalmıştır. 

1913-1914 yıllarında Almanya'dan ve Fransa'dan ıslah edilmiş 

pancar çeşitlerinin tohumları getirilmiş ve ülkemizin degişik 

bölgelerinde denemeye alınmıştır.Getirilen yeni pancar 

çeşitlerinden olumlu neticeler alınması üzerine şeker fabrikası 

kurma çalışmaları yeniden başlamıştır(1). 

ülkemizde şeker fabrikaları kurma çalışmaları 

tstiklal savaşindan sonra başlamıştır.Nuri ŞEKER 19 

tarihinde 50 arkadaşı ile önce "Uşak Terakki Ziraat 

ciddi olarak 

Nisan 1923 
Türk A.Ş." 
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adı aıtında 600.000 T.L. sermayeli bir anonim şirket kurarlar.Bu 

şirketin hisse senetlerinin degeri 2 T. L. idi. 1925 yılına kadar 

ancak 310.046 T.L. para toplanabilmiştir.Bu ise fabrika kurmaya 

yeterli 

1so. ooo 
olmamıştır. 1925 yılında kurulan "Sanayii Maadin Bankası" 

T.L. ile bu şirkete ortak olur ve sermayesi tamamlanan 

şirket Çekoslavak "Skoda" firması ile anlaşarak 6. 12.1925 

tarihinde Uşak'ın Kalfa köyünde fabrikanın temelini 

atarlar.Binbir sıkıntı ve mali güçlükler içinde inşaatı 

tamamlanan Uşak Şeker Fabrikası 17. 12.1926 tarihinde törenle 

işletmeye açılmıştır( 1).Bu tarihten itibaren 1986 yılına kadar 

ülkemizde toplam 23 şeker fabrikası kurulmuş ve hizmete 

açılmıştır. 

Türkiye'de üretim yapan şeker fabrikalarının genel durumu 

Tablo 1'de gösterilmiştir. 

1 
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Tablo-1 :Tilrkiye'de ilretim yapan şeker fabrikalarının genel 

durumları ( 1986-87). 
Açılış Normal Pancar !şleme Kampanya Silresi 

Fabrikalar Yılı Kapasitesi(Ton/Giln) ( Gil n) 

Uşak 1926 1500 149 

Alpullu 1926 4000 70 

Eskişehir 1933 6000 107 

Turhal 1934 7000 130 
Adapazarı 1953 6000 1 1 8 
Amasya 1954 4800 132 
Konya 1954 6000 147 
Kiltah ya 1954 1500 130 
Kayseri 1955 3000 140 
Burdur 1955 4800 122 
Susurluk 1955 5000 122 
Erzurum 1956 3000 77 
Erzincan 1956 1500 145 
Elazıg 1956 1500 94 
Malatya 1956 3000 53 
Ankara 1962 3000 1 o 1 
Kastamonu 1963 3000 81 
Afyon 1977 6000 1 1 6 
Ilgın 1982 6000 108 
Muş 1982 3000 92 
Bor 1983 3000 132 
Agrı 1984 3000 138 
Elbistan 1985 3000 1 o 7 

Şeker pancarı,30.Güney enlem derecesi ile 60.kuzey enlem 

derecesi arasında kalan hemen her illkede yetiştirilmektedir.Şeker 

pancarı tarımının en fazla yayıldıgı bölgelerin başında Rusya ve 

Avrupa illkeleri gelmektedir. 
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Dünya'da şeker pancarı tarımının yapıldıgı belli başlı 

ülkelerin durumu 1982-1986 yılları ortalamasına göre Tablo 2'de 

verilmiştir. 

Tablo-2:1982-86 yılları ortalama degerlerine göre dünya 

şeker pancarı ekiliş,üretim ve verim durumu. 

Ekiliş üretim 

ülkeler ( 1000 Ha.) ( 1000 m. Ton) 

Rusya 

Fransa 

A.B.D 
B. Almanya 

Polonya 
!talya 

Türkiye 
tspanya 

Çin 

Çekoslovakya 

D. Almanya 

Hollanda 

Belçika-Lüx. 
Yugoslavya 

Romanya 

Macaristan 

!ran 
Toplam 

Digerleri 
Dünya 

3458.0 

503. 2 

435.8 
406. o 
469. 6 

246.8 

3 61. 2 

2 21. o 
51 8. 6 

207.4 
240.4 
1 2 9. 8 

11 9. o 
142. 6 

269. 2 

111. o 
1 7 7. 6 

8017.2 

81 2. 4 
8829. 6 

81262.2 

28409.8 

20280.8 

20073. 6 
15272.2 

11128.0 

11382.0 
8284.0 

8281.4 

7331.2 

71 65. o 
6877.8 

6073. 2 

6078. 6 
6386. 2 
4270.2 

3737.0 
252293.2 

33602. 2 
285795.4 

Verim 
(kg/da) 

2314.8 
5644.0 

4651.4 
4947.5 

3253.5 

4514.5 

31 84. 2 

3756. 9 
1593. 8 

3537. 9 
2984. 7 
5283. 1 

5092. 2 

4257.2 
2368. 1 
3828. 1 

2092. 9 

4123.9 

3237.2 

Tablo 2'nin incelenmesinden de görülecegi gibi, 1982-1986 

yılları ortalama degerlerine göre dünyada toplam 8.8 milyon 

hektarlık alanda şeker pancarı ekimi yapılmakta ve toplam pancar 

üretimi 285.8 milyon ton dolaylarındadır.Dekara elde edilen 

pancar verimi ise 3237 kg'dır. 

1 
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Dünyada şeker pancarı üretimi bakımından ilk beş sırayı 

RUsya,A.B.D,Fransa,B.Almanya ve Polonya oluşturmaktadır.Dekara en 

yuksek pancar veriminde ise Fransa ilk sırayı almakta,bu ülkeyi 
Hoııanda,Belçika,Almanya ve A.B.O. izlemektedir. 

1986-1987 yılları degerlerine göre dünyada toplam 101.845 

milyon ton şeker üretimi yapılmaktadır.Bunun %36.9 (37.611 milyon 
ton)'u şeker pancarından,%63. 1 (64.223 milyon ton)'u ise şeker 

kamışından karşılanmaktadır. 

Dünyada kişi başına ortalama 18 Kg. şeker tüketilmektedir. 

1982-1985 yılları ortalama degerlaerine göre dünyada kişi başına 
en fazla şeker tüketen ülkelerin başında 50.8 Kg/kişi ile 

Bulgaristan gelmektedir.Kişi başına şeker tüketimi Rusya'da 47.2 
Kg, Meksika'da 45.3 Kg,AET ülkelerinde 38.4 Kg, Irak'da 37.7 
Kg,A.B.D'de 30.5 Kg,Türkiye'de 26.2 Kg ve Japonya'da 23.9 Kg'dır. 

' 
bölgeleri hariç her yerinde ülkemizin Güney ve Ege sahil 

şeker pancarı tarımı başarıyla 

başlamak üzere,beşer yıllık dönemler 
yapılmaktadır. 1926 yılından 

halinde Türkiye'nin şeker 
pancarı üretim durumu Tablo 3'de verilmiştir. 
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rablo-3:Türkiye'nin şeker pancarı üretim durumu 

Ekiliş üretim Verim 

Yıllar (1000 Ha.) ( 1000 Ton) (kg/da) 

1926-30 8.5 4 9. 1 579.2 

1931-35 25.4 294.3 1158.0 

1936-40 31. 5 452.9 1437.9 

1941-45 46. 7 575.4 1231.5 

1946-50 45. 8 723. 9 1582. 1 

1951-55 64. o 1307.6 2042.4 

1956-60 154. 3 2837.7 1 838. 7 

1961-65 14 7. o 34 o 3. 1 2314.6 

1966-70 1 31 . 2 4454.3 3395.0 

1971-75 1 7 2. 1 5905.2 3461. 6 

1976-80 262.4 8542. 7 3255.6 

1981 360. 3 11165.1 3098.8 

1982 372.3 12769. 6 3429. 9 

1983 360. 3 12142.2 3370.0 

1984 353. 3 11108.4 3144. 2 

1985 31 9. 6 9830. 1 3075. 8 

1986 347.4 10048.0 2892. 3 

Tablo 3'ün incelenmesinden görülecegi gibi Türkiye'de şeker 

pancarı ekim alanı 1926-1930 yılları döneminde 8.5 bin hektar 

iken 1986 yılinda 347.4 bin hektara yükselmiştir.Aynı yıllarda 

pancar üretim miktarı 49.1 bin ton'dan 10043.0 bin ton'a, dekara 

pancar verimide 579.2 Kg/da'dan 2892.3 Kg/da'a 

yükselmiştir.ülkemiz şeker pancarı üretiminde dünya sıralamasında 

yedinci sırayı almaktadır. 

1986 yılı degerlerine göre Türkiye'de şeker pancarı tarımı 

yapılan bölgelerin durumu Tablo 4'de verilmiştir. 
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Tablo-4:Türkiye'de şeker pancarı tarımı yapılan bölgelerin 

durumu 
Ek i le n üretim Verimi Eken Çiftçi 

Fabrikalar ( 1 000 Ha) (1000 Ton) (kg/da) Sayısı(Ad.) 

Afyon 14177.6 355467.0 25 o 7. 1 16800 

Agrı 13023. o 225341.7 1730. 1 12248 

Alpullu 7608.2 283719.6 3729. 1 15092 

Ankara 15390.9 510355.6 331 6. o 15074 

Bor 17693. 3 367883. 1 2048.0 13064 

Burdur 22957.5 599872.0 2613.0 3118 2 

Çarşamba 4044.6 62796.0 1552.6 7263 

Elazıg 5501.6 125008.4 2272.2 6671 

E lbistan 8205.6 251226.1 3061. 6 6544 

Erzincan 9377.8 302980.4 3230. 8 11 2 94 

Erzurum 8007.0 140203. 2 1 751. o 10575 

Eskişehir 24162.2 834518.6 3453.8 24205 
Ilgın 16326.5 509514.6 3120.8 15533 

Kastamonu 13275. o 338184.9 2547.5 21676 
Malatya 5930.5 136515.7 2301.9 6318 
Muş 11460.5 164288. 7 1433.5 12790 

Susurluk 10478.2 407255.9 3886. 7 12922 

Turhal 24623. 2 783716.2 3182.8 37521 
Uşak 8599.0 276238.5 3212.4 16272 
Adapazarı 16510.6 515009.5 3119.3 24491 
Amasya 22500.4 626489.4 2784.3 39330 
Kayseri 21660.1 636498. 1 2938.5 20983 
Konya 36990.8 1122488.6 3034.5 30715 
Kütahya 8589.6 254487.6 2962. 7 15898 
Toplam 347363.7 10048000.4 2892.3 423091 

Tablo 4'ün incelenmesinden de görülecegi gibi en fazla şeker 

pancarı üreten bölgelerin başında 1.12 milyon ton ile Konya 

gelmektedir.Olkemizde şeker pancarı ekim sahaları şeker 

fabrikaları etrafında yogunlaşmıştır. 
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l986 yılı degerlerine göre ülkemizde şeker pancarı üreten 

iftÇi sayısı toplam 423091 olarak tespit edilmiştir. 
9 1986 yılı degerlerine göre halen ülkemizde toplam 23 şeker 
fabrikası bulunmaktadır.Bu fabrikalarda yılda 10 milyon ton şeker 

pancarı işlemnekte ve toplam 1.300.550 ton şeker üretilmektedir. 

Bunun 1.210.550 tonu kristal şeker,90.434 tonu ise küp şeker 

oıarak üretilmektedir. 
Türkiye'de faaliyette bulunan şeker fabrikalarının 

işledikleri pancar miktarları ile şeker miktarları Tablo 5'de 

verilmiştir. 

1 
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Tablo-5:1986-87 yılı de~erlerine göre Türkiye ' de Şeker 

Fabrikalarınca işlenen pancar miktarı ile şeker üretim 

durumu 

!şlenen Pancar Pancardaki Fabrika üretilen 

Mik tar ı şeker Oranı Randımanı Şeker Mik. 

Fabrikalar (Ton) ( %) ( ':'~) (Ton) 

Afyon 741300 1 7. 2 6 14. 6 7 108700 

A~rı 376500 14. 9 3 1 1 • 91 44838 

Alpullu 259000 14.54 1 1 • 25 29105 

Ankara 336500 1 6. 46 1 3. 21 44445 

Bor 422500 1 6. 66 1 3. 6 6 57720 

Burdur 580200 15.69 1 3. 21 76644 

E laz ı~ 164000 14.55 11 • 6 9 1 91 8 2 

E lbistan 276900 15. 35 1 2. 2 7 33963 

Erzincan 219100 1 6. 1 8 1 3. 6 7 29940 
Erzurum 206900 1 6. 39 1 3. 6 8 28295 
Eskişehir 716400 1 6. 7 9 14. 27 102195 
Ilgın 644200 1 6. 88 1 3. 86 89260 
Kastamonu 240000 1 5. 71 1 2. 31 29502 
Malatya 471700 14.05 1 o. 9 9 18894 
Muş 270000 1 6. 42 1 4. 1 5 38172 
Susurluk 439000 13.55 1 o. o 9 44285 
Turhal 980000 15. 26 15. 26 121900 
Uşak 208500 15. 9 7 1 3. 5 3 28221 
Adapazarı 700300 1 3. 61 1 o. 3 2 72240 
Amasya 578500 15. 2 9 1 2. 3 9 71652 
Kayseri 450500 1 6. 71 1 3. 59 61220 
Konya 843000 1 6. 86 14. o 7 118542 
Kütahya 223000 1 6. 9 7 1 4. 1 9 31635 

Toplam 10048000 ----- ----- 1300550 
Ortalama -------- 15. 74 12. 94 -------
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iablO 5 ' irı incelenmesinden de görülecegi gibi,bölgelere göre 

r pa ncarındak i şek er o ra n ı il e fabrika randımanı degişiklik 
şel< e 
öste rmektedir .TU r ki ye ' deki şek e r pancarlarında ortalama şeker 

g nı %1 5.7 4 ve fabr i ka r andıma n ı %12.94 olarak belirlenmiştir. 
0 ra 

şek e r p a ncarı ta r ı m ı ülk e miz ekonomisi açısindan çok önemli 

bir yere sahiptir.Her geçen gUrı şeker pancarı tarımı daha modern 

hale getirilmektedir.Şeker pancarı verimi de yapıları araştırmalar 

ile çok yüksek seviyelere ulaşmıştır. 
Şeker pancarı baş ve yaprakları taşıdıkları bitki besin 

maddeleri nedeni ile iyi bir yeşil gübre olabildikleri gibi 

hayvan beslenmesinde de önemli yeri oları bir artıktır.Olkemiz 

şartlarında pancar baş ve yaprakları çogunlukla tarlada 
bırakılır.Tarlada bırakılan artıgırı bir kısmı da topraga 

karışır. Erı ideal degerlerıdirme şekli oları,sloja veya kurutarak 

hayvana yedirilmesi çok az sayıda çiftçi tarafından 

gerçekleştirilir.Zira baş ve yaprakların hayvan yemi olarak 

degerlerıdirilmesi gübre olarak degerlendirilmesirıe göre 5-6 kat 

daha fazla deger artışı saglamaktadır. 

1000 Kg pancar baş ve yapraklarında bulunan bazı besin 
maddesi miktarları tablo 6'da verilmiştir(2). 

Tablo-6:1000 Kg pancar baş ve yapraklarında bulunan bazı 

besin maddesi miktarları 

Bitkinin topraktan kaldırdıgı bazı besin madde miktarı(Kg) 

M PzOs KzO M gO M rı Cu ca o 
1000 Kg pancar 

baş ve yaprakları 3. O 1. O 5.0 1.15 0.020 0.002 1.75 

Şeker pancarı fabrikaya geldikten sonra yıkanır ve 

makinalarda 2-3 mm. kalınlıkta, 4-7 mm. genişlikte dogranır. 73-75 
QC'deki suda tutularak şekeri alınır, sorıurıda yaş posa kalır. Yaş 

posa % 90-94 su taşır. Bu yaş posa fabrikayı terketmeden önce 

sıkılarak su oranı % 82-85 dUzeyine düşürülür. 
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Genelde 

c p asa nın 
va~ 

100 kg. 

büyük 

pancardan 40-60 kg. yaş posa elde edilir. 

b i r k ısmı silolanıp ekşiltilir, sonra 

Va nla r a ye di r i l i r . Bunda da % 17 dolayında kuru madde, % 3. 3 
haY 

O
tei n, bu l undu ~ u gib i n işasta nispeti de % 10. 6'dır. 

pr 
şeker pancarı pasasının mineral madde yönü incelendi~inde 1 

kg. posada 1.07 gr. kalsiyum O. 13 gr. fosfor oldu~u görülür. Yaş 

pancar pasasının başlıca özelli~i çok yüksek de~erde karbonhidrat 

içermeesi dolayısı ile enerji yönünden de~erli bir yem maddesi 

olmasıdır (3). 
Şeker pancarından şeker elde edilmesi sırasında ortaya çıkan 

melas, önemli bir alkol hammaddesidir ve ispirto sanayinin 

temelini oluşturmaktadır(1). 
Melas mevcut fabrikasyon tekni~i ile kristalize olmayan % 50 

civarında şeker ihtiva eder. Pancar miktarının % 4 ' ü oranında 

elde edilir. Şeker fabrikaları T.A.Ş. faaliyet raporuna göre (5) 

1982'de da~ıtılan yemlik melas miktarı 2. 700.000 kg. olarak ifade 

edilmektedir. Aynı yıl devlet ve özel sektöre ait şeker 

fabrikalarının melas üretimi 499.530 ton olarak gösterilmiştir. 

1982 yılında melas dış satımından 8.390.500. dolar gelir elde 

edilmiştir. 

Yapılan deneyler ve hesaplardan alınan sonuçlara göre 100 
kg. melas; 

66 kg.Arpanın, 

80 kg.Yulafın, 

130 kg.Çayır otunun yaptı~ı beslenme işini görmektedir (6). 

Şeker fabrikalarında şerbetin arıtılmasında, kireçtaşının 

Yakılması ile elde edilen kireç sütü ve C02 kullanılır. 100 kg. 

Pancar için 4 kg. kireçtaşı hesap edilir ve şerbetin arıtılma 
işleminden sonra şlampreslerden, % 50 su ihtiva eden 8 kg. şlam 

çamuru fabrika dışına atılır. 1977-1978 kampanyası için 
Türkiye'de yaklaşık 400.000 şlamtaşı sarf edilerek 800.000 ton 
şlam çamuru fabrika dışına atılmıştır. 

Toprak ve Gübre Araştırma enstitüsünce yapılan analizlerde 

% 18.5 nemli şlamda: 

% 10 Organik madde 

% K20 

% 70 Kireç tespit edilmiştir. 
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şıam asit 

bitk . gelişmesi nde 

topraklarda pH seviyesini yükseltmek sureti ile 

do lay ı ı ol arak e tk i 1 i oldugu gibi, taşı d ıg ı 

il e de ve rim artışında dogrudan dogruya 
l·n ma ddesi nede ni bes 

etkili o lmu ştu r . ! yi dere köyl er inde melez mısırı ile yapılan 

de nemede şlam uy gulana n parselle rde kireç uygulananlara göre daha 

yüksek verim sa~lanmış ve gö r ül e n degişimin istatistiki bakımdan 
% 1 sevi yesi nd e önemli oldugu b e lirlenmiştir (2). 

Melastan ispirto üretilirken elde edilen şlampa ispirto 

fabrikalarının yan ürünüdür.Türkiye'de mevcut 3 ispirto 
fabrikasında toplam 34 milyon litre ispirto üretilmiştir.Bu 

ıspirtonun üretilmesi için 119.000 ton melas işlenmiş olup 

425. 000 mn şlampa açıga çıkmıştır. 

Şlampanın kimyasal analiz sonuçları tablo 7'de verilmiştir. 

Tablo-7:Şlampanın kimyasal analiz sonuçları 

max min ortalama 

pH(1:1) 9. 1 6.5 7.92 
Toplam N ( 1 00 Bx) 3.5 1.7 2.4 
Kül(%) 7.5 
S02 ppm 4. 7 0.4 1.6 
K 61500 26750 35362 
Na 10800 3500 7047 
ca 18400 6000 8346 
Mg 300 87 1 71 
Fe 225 20 886 
Mn 164 4 80 
Zn 1 21 o 70 271 
Cu 26 4 8 

Tablonun incelenmesinden de görülecegi gibi şlampa külünde 

potas da var d ır. 
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1975-76 kampanyasında 1 7 

de~erıerin ortalaması; 

yo~unluk 

su % 
uçucu ve organik madde 

Ham kül ':'. 
roplam katı madde 

roplam N 

pH 

1. 03 

91. 4 

6.5 

c 2. 1 

8. 6 

0.43 

c 5,5'dur. 

şeker fabrikasından alınan 

Şlampa 

% 51. 3' tür. 

külü içerisindeki toplam potas miktarı CK20) 

Şlampanın gübre olarak kullanılması; içindeki potastan 

yararlanma yanında bugünkü isporta üretimi seviyesinde yaklaşık 

1000 ton K2S04 ' e denk KO ' nun nehir sularına gitmesini dolayısıyla 

çevre kirlenmesini önleyecektir. 
Almanya'da yapılan denemelerde 

arpa yetiştirmekle verimin ':'. 17 

edilmiştir (7.8). 

pancardan sonra bugday ve 

nispetinde arttıgı tespit 

Türk şeker sanayii 9 milyar lira sermayesi ve 136 milyar 

lira degerindaki iştirakleriyle Türkiye ' nin en güçlü kuruluşları 

arasındadır(2). Bu güçlü kuruluş yalnızca şeker pancarı tarımı 

yaptırıp pancardan şeker üretmekle kalmamış, aynı zamanda 

ülkemizin iktisadi kalkınmasına önemli katkıda bulunacak bir 

takım yardımcı tesisleri ya dogrudan kurmuş ya da kurulmasına 
yardımcı olmuştur. Bunlara kısaca göz atacak olursak; 

1- tspirto fabrikaları: 

Şeker elde edildikten sonra arta kalan melastan ispirto da 

elde edilebilmektedir.Mesala 1986 yılında mevcut 23 şeker 

fabrikamızın yanlızca 4'ünde kurulan tesislerden günde 185.000 

lt. ispirto üretilmektedir. 

2- Melaslı kuru gübre tesisleri: 
Bir tarafta sıkılmış küspelerin uzun süreli muhafazasını 

saglamak, diger taraftan nakliye ücretinden tasarruf temin etmek 

ve melasın da katkısıyla kuvvetli bir hayvan yemi elde etmek 

maksadıyla, sıkılmış küspe melasla karıştırılarak küspe kurutma 

tesislerinde kurutulmaktadır. 
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Halen 23 şeker fabrikamızın 20'sinde küspe kurutma tesisleri 

roevcu t tur· Bu tesislerde üretilen melaslı kuru küspe miktarı 

z41·600 ton/yıl seviyesindedir. 
3- Kuru maya tesisleri: 
Eskişehir, Turhal, Malatya, Isparta fabrikalarında mevcut 

oıan kuru maya tesislerinde, degerli bir hayvan yemi olan kuru 

roaYa üretilmektedir. Bu tesislerde üretilen kuru maya miktarıda 

1450 tona kadar yükselmiştir. 
4- Makina fabrikaları: 
Şeker fabrikalarımııda mevcut tesislerin onarımı ve yedek 

parça ihtiyacının temini gayesiyle başlangıçta fabrika atölyeleri 

şeklinde kurulu tesisler, zamanla ihtiyaçların hızla artması 

neticesinde kafi gelmemiş, merkezi durumda olanlar geliştirilip 

büyük tezgahlar ilavesi ve kapasitesilerinin arttırılması ile 
makine fabrikaları haline getirilmiştir.Halen şeker pancarı 

fabrikasyonu tesislerinin onarımı ve yedek parça ihtiyacının 

temini gayesiyle kurulan Eskişehir, Afyon, Turhal, Erzincan, 

Ankara makina fabrikalarında; 
-Şeker sanayine ait makina ve tesislerin% 85-90'ı, 

- Çimento fabrikalarının döner fırınları, 

- Yüksek basınçlı buhar kapları, 
- Petrol ve kimya sanayiinin her türlü basınçlı kapları, 

- 150 MegaWatt'a kadar hidrolik türbinler, 

-Her tip santrifüj pompaları imal edilmektedir (2). 

Türkiye'nin toplam sulanabilir tarım alanı 8.5 milyon 

hektardır. Bu miktarın 1. 7 milyon hektarı GAP bölgesinde yer 

almaktadır. Bir başka ifade ile bölgenin 3.143.000 hektar olan 

tarım arazisinin % 54'ü sulanabilir özelliktedir. Bu oran Türkiye 
genelinde % 31'dir. Bu degerler zengin su kaynakları (Fırat ve 

Dicle) dikkate alındıgında bölgenin sulama bakımından sahip 
oldugu büyük potansiyeli ortaya koymaktadır(9). 

GAP projesi dünyada bugüne kadar denenmiş bölgesel kalkınma 
projelerinin en iddialılarından biridir(10). GAP kapsamında 

sulama ve enerji amaçlı 13 proje mevcuttur. Fırat ve Dicle 

nehirleri üzerinde inşa edilecek olan bu 13 proje, 21 baraj ve 17 

hidroelektrik santralinden meydana gelmiştir. Projeler 

gerçekleştiginde 1.6 milyon hektar arazi sulamaya açılacak ve 

toplam 7557 MW hidroelektrik enerjisi üretilecektir. 2001 yılına 



d r tamamlanması planlanan 
I<S. e. 

·n 1991 yılından itibaren 

1 6 

sulama hedeflerinin gerçekleşmesi 

her yıl ortalama olarak 150.000 
iÇl 
hel<te.r büyüklügünde bir arazinin sulamaya açılması gerekmektedir, 

ıse Çukurova'dan 
b Ll 

891 ımasıdır(9). 
daha büyük bir sahanın sulu tarıma 

Bölgenin ekonomik aktif nüfusunun 70'i tarımla iştigal 

sagladıgı katma deger etmesi ne ragmen, 
payı % 44'dür. 

tarım sektörünün bölgeye 

Bölgenin en önemli ekonomik faaliyet alanı olan tarım 

sektöründe hala geleneksel tarım metodlarının kullanılması, zirai 
egitimin düşüklügü, gübre, tohum, zirai ilaç ve alet ekipman gibi 
tarımsal girdilerin yetersiz kullanımı, arazinin parçalanmış 

olması ve pazar problemleri gibi çeşitli sebepler bu sektördeki 

verimliligi olumsuz yönde etkilemektedir. 
Halen kuru tarım alanlarının hakim oldugu 

toprak özellikleri 

bölgede suyun 

ve ekolojik kısıtlayıcı etkisi dışında, 

şartlara uygunlugu yönünden 

olan bir yapıya sahiptir. 

tarımsal üretim potansiyeli yüksek 

Bölgenin ekonomik degere sahip belli 

arpa, mercimek, nohut, su sam gibi tar la 

fıstıgı ve bag plantasyonlarıdır. 

başlı ürünleri bugday, 

bitkileri ile antep 

1990 yılında Diyarbakır ilinde yetiştirilen bazı bitkisel 
ürünler ve bunların brüt degerleri tablo 8'de verilmiştir. 
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Tablo-8:1990 yılı B!TK!SEL ORET!Mt ve DEGERI 

Ekiliş Verim üretim Ort. Fiyat Brüt Deger 

cinsi (Dekar) (Kg/Da) (Ton) (Tl/Kg) (1000 TL.) 

sugday 2.601.820 206 536.981 480 257.750.880 

ArPa 1.560.660 233 363. 893 400 145.557.200 

Mısır 7. 780 228 1 . 7 71 720 1.275.120 

o arı 21.210 305 1.920 790 1.516.800 

Pirinç 20.050 290 5. 80 7 3. 300 19.163.100 

Fasulye 7. 780 263 2.403 1. 8 o o 4. 325.400 

Nohut 410.100 1 o 1 41.249 900 37.124.100 

Mercimek1. 359.380 84 114.065 1 • 1 o o 125.471.500 

Tütün 78.080 1 1 o 8. 61 6 5.060 43.596.960 

Patates 3. 91 o 1. 990 7. 800 650 5. 070. 000 

Ş. Pancarı 950 3.000 2.850 11 o 313.500 

Keten 21.450 50 1. o 7 2 860 921.920 

Pamuk 378.060 258 97.540 1. 5 00 146.310.000 

Susam 36.640 31 1 . 1 4 6 3. 1 00 3.552. 600 
Ayçiçegi 54. 740 83 4.568 2.800 12. 790.400 

GAP'ın uygulanmasıyla bölgedeki toprak ve su kaynaklarının 

harekete geçirilmesi ve proje kapsamında yukarıda belirtilen 

problemlerin giderilmesi ile bölgede mevcut büyük tarımsal 

potansiyelin degerlendirilmesi saglanacaktır. 
Proje çerçevesinde sulamaya açılacak geniş tarım alanlarında 

gerek tarımsal üretim kompozisyonu ve gerekse üretim 

miktarlarında çok büyük artışlar olacagı şüphesizdir. 
Biz de yetiştirildigi her ülkenin tarımına ve buna baglı 

olarak ekonomisine sayısız faydaları olan şeker pancarı 

bitkisinin Diyarbakır ilinde, GAP'la birlikte degişen 

ekofizyolojik şartlara adaptasyonunu araştırdık. 

tki yıllık çalışmalarımızın sonuçları bize, Türkiyemizde 

tarımın gelişmesinde ve buna paralel olarak tarımsal Uretimin 
artmasında çok büyük payı olan şeker pancarı bitkisinin bölge 

çiftçisinin makus kaderini degiştirebilecegi ümidini verdi. 

1 
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II - LITERATüR öZETLERI 

Şeker pancarı, ekonomik bakımdan büyük öneme sahip bir 

kültür bitkisidir. özellikle tropik ve subtropik iklime sahip 

olmayan bölgelerde rakipsiz bir şeker hammaddesidir. Dünya şeker 
üretiminin% 36.9'u şeker pancarından elde edilmektedir (11). 

Şeker pancarı Centrospermae takımından, Chenopodiaceae 

familyası ndan, ve Beta cinsindendir. COONS ( 12), Beta cinsine 

dahil 13 tilrün bulunduounu ve bunların başlıca dört seksiyon 

altında toplandıoını belirtmiştir. Şeker pancarı tarımında 

Vulgares seksiyonuna dahil Beta vulgaris L. ssp sa.ccharirera türü 
önem arzetmektedir ( 12). 

Şeker pancarının kökeni olarak Beta mari tima L. türü 

gösterilmektedir. Bugün kültürü yapılan pancar çeşitleri Beta 

mar i tima L. türünü n gel i ştirilmesi nden elde ed ilmiştir. B eta 

maritima L. türünün şeker panoarına ne zaman esas teşkil ettiOi 
kesin olarak bilinmemektedir (1). 

Şeker pancarının gen merkezi olarak Akdeniz kıyıları ile 

Avrupa'nın atlas okyanusu kıyıları kabul edilmektedir. Çünkü bu 
bölgelerde B eta mar i tima L. 'n i n yaban i ler i ne rastlanmak ta d ır. 

Şek er pancar ı bu bölgelerden H i nd i s tan, Kanarya adalar ı, !spany a 
ve !skoçya'ya kadar yayılmış~ daha sonra da dünyanın tüm 
ülkelerine götürilierek tarımı yapılmıştır. 

Şeker pancarının toprak altı organları kök ve kök 

gövdesinden oluşmaktadır. Şeker pancarının toprak altında bulunan 

ve şeker elde edilen kısmına kök gövdesi denir ( 13, 14). 

Şeker pancarının verimi ile şeker varlıoı arasında ters bir 

korelasyon bulunmaktadır. Kök verimi yüksek olan çeşitlerin şeker 

varııoı düşük, şeker varııoı yüksek olan çeşitlerin kök verimi 
düşüktür (15,16). 

1 
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Şeker pancarı 30. Güney ve 60. Kuzey enlem dereceleri 

arasında kalan iklim bölgelerinde yetişebilen bir kültür 

bitkisidir. Sınırlı bir iklim istegi olmayıp, sisli ve yagmurlu 
Avrupa ikliminden, bol güneşli kara iklimine kadar degişebilen 

iklim bölgelerinde tarımı yapılmaktadır (17). 

Şeker pancarının yetişme sUresi boyunca güneşli ve bulutlu 

günlerin birbirini izlemesi, pancar verimini olumlu yönde 

etkilemektedir. özellikle güneşlenmenin devamlı olması panoarda 

şeker oranını arttırmakta,havaların bulutlu ve kapalı olması ise 
şeker oranını azaltmaktadır (18). 

Şeker pancarının iyi bir mahsulle topraktan kaldırdıgı belli 

başlı besin maddelerinin miktarının tayini amacıyla bir çok 

araştırıcılar tarafından geniş ölçüde denemeler yapılmış ve bu 
denemeler sonunda birbirini dogrulayan sonuçlar elde edilmiştir. 

Mesala BOGUSLAWSK I ( 1 9) , BUCHNER ( 2 O), KRUGER ve WIMMER ( 21), 

REMMY ( 22), SCHNEIDEWIND ( 23), bu amaçla yaptık ları denemelerde 

besin maddesi miktarını şu şekilde bulmuşlardır. 
N 140-180 kg/ha, CaO 70-90 kg/ha, P205 50-60 kg/ha, MgO 

65-80 kg/ha, K20 190-220 kg/ha, Na20 80-120 kg/ha. 
Bütün bu çalışmalardan elde edilen sonuçlara göre şeker 

pancarı en çok potasyuma ihtiyaç göstermekte ve bunu azot takip 

etmektedir. Yine bu bitkinin sodyum ihtiyacıda fosfor, kalsiyum 

ve magnezyum ihtiyacına nispetle daha fazladır. 
Şeker pancarının mikro besin maddelerinden bor ve mangana 

ihtiyacı oldukça yüksektir ve bu yüzden pratikte şeker pancarı 

tarımında bu mikro besin maddeleri noksanlıklarına oldukça sık 

rastlanır ( 24). J 
Şeker pancarının gelişmesinin degişik devrelerindeki besin 

maddeleri (25) ihtiyacını tayin etmek amacıyla LUDECKE tarafından 

yapılan çok sayıdaki denemeler, bu bitkinin degişik gelişme 

devrelerindeki belli başlı besin maddeleri alımının birbirinden 
farklı oldugunu ortaya koymuştur. Araştırıcıya göre şeker pancarı 

bitkisinin gelişmesi sırasında en çok besin maddeleri aldıgı 

devre, bitkilerin toprak yüzeyini tamamen örtecek kadar gelişme 
gösterdikleri Haziran ve Temmuz ayıarına rastlamaktadır. Şeker 

pancarı mevcut besin maddeleri içinde en fazla potasyum ve azota 

ihtiyaç duymakta ve bitkinin her iki besin maddesi alımında 
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başlangıçta hızlı bir yükselme olmakta ve fakat, belli bir süre 

sonra yine hızla başlangıç noktasına düşmektedir.Buna karşılık 

bitkinin fosfor alımı bütün gelişme süresince sabit kalmaktadır. 
Şeker pancarının gübrelenmesinde dikkat edilmesi gereken bir 

husus da gübreleme ile usaredeki zararlı N miktarının 

yükselmesine meydan verilmemesidir. Çünkü özsuyundaki N şeker 
ekstraksiyonu engellemek suretiyle şeker randımanının düşmesine 

yol açmak ta d ır. 
Aslında pancardaki şeker miktarı ile zararlı azot miktarı 

arasında ters bir orantı vardır. Bu durumda pancardaki zararlı 
azot miktarının artması, şeker miktarının azalmasına, aynı 

şekilde şeker miktarının yükselmesi ise zararlı azot miktarının 
düşmesine neden olmaktadır (25). 

FORSTER'ın çalışmalarında (26) besin çözeltisinin azot 
konsantrasyonu, hasattan 6 hafta önce başlangıçtakinin üçte 
birine düşürülmüştür. Azot düzeyindeki bu azalma kök ürününe 
önemli bir etki yapmamış, ancak yaprak üretimini korkunç bir 
şekilde azaltmıştır.Bitkiye sa~lanan N miktarındaki bu azalma 
köklerin şeker içeri~inde önemli bir artışla sonuçlanmış ve 
böylece şeker ürünü % 30'un üstünde bir fazlalık göstermiştmiştir. 
Aynı gözlemler BRONNER (27) tarafından tarla denemelerinde de 
do!J ru lan mıştır. 

ULRICH VE HILLS ' e göre 

şeker pancarının gelişmesini 

noksanlı!Jı pancar kökünün 
etkilemez. Di~er bütün 

(28), bütün besin noksanlıkları, 
kısıtlar, fakat her çeşit besin 

şeker konsantrasyonunu aynı tarzda 
fak tör ler normal oldu~u nda, azot 

noksanlı~ı kökteki şeker konsantrasyonunu daima arttırır. 
SHEPHERD'in (29), Kuzey Batı Norfolk'un hafif topraklarında 

Oç yıl süre ile seri halde yaptıkları denemelerden elde ettigi 
sonuçlar ise sırasıyla şöyledir; 

1- Hafif topraklara artan miktarlarda olmak üzere dönüme 56 
kg. ' a kadar verilen amonyum sülfat, kök veriminde devamlı bir 
artış saglamış ve fakat verilen amonyum sülfat miktarının daha 

çok arttırılması kök verimine hiç bir etki yapmamıştır. öte 
yandan panoarın azot ihtiyacı yagış faktörüne baglı olarak yıldan 
yıla degişmiştir. 

1 
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2- Dönüme 37. 1 kg amonyum sülfatın verilmesi, köklerde şeker 

miktarının düşmesine sebep olmuş ve kurak geçen yıllarda şeker 

miktarındaki bu azalma, önemli ölçüde kendini göstermiştir. 
3- Azotlu gübre ilavesi, köklerdeki zararlı azot miktarını 

arttırmıştır. 

Pancar türü bitkilerde, Na hücre osmotik potansiyeline 

katkıda bulunur ve böylece bitkinin su rejiminde olumlu bir etki 
yapar (30). Bitki bünyesinde sodyumun olumlu etkileri 

özellikle bitkiye saglanan potasyumun yetersiz oldugu durumlarda 

kolayca görülür (31). 
Mangan silikat ve mangan oksitlerin Mn gübresi olarak 

topraga ve çözelti içinde yapraklara püskürtme yoluyla 

uygulanmasını karşılaştıran DRAYCOTT ve FARLEY (32), topraga 

uygulamanın şeker pancarı bitkisinde Mn noksanlıgını 

önleyemedigini, buna karşın yapraklara uygulamada mangan 

noksanlıgını düzelttigini ve aynı zamanda şeker içerigini 

arttırdıgını bulmuşlardır. 

OZAKI'ye göre (33), en etkili inorganik mangan gübrelemesi 

yapraklara çözelti içinde MnS04 pülverize etmektir. 

Toprak pH'ı ve CaCOs miktarını yükseltmek, bor noksanlıgı 

gösteren şeker pancarı yüzdesini önemli ölçüde arttırmıştır (34). 

Bir büyüme mevsiminde şeker pancarı bitkisi tarafından 

topraktan kaldırılan bor miktarı 350-400 g/ha dolayındadır (35). 

BRUMMER Finlandiya'nın çeşitli bölgelerinde 1953-1957 

yıllarında yapılan denemelerden alınan sonuçlara dayanarak; 
sırasıyla toprakların verimlilik dereceleri ve bitkinin gelişme 

devresinin kısalıgı yüzünden şeker pancarı tarımında fazla 1 
miktarda gübrenin kullanılmasına ihtiyaç duyuldugunu; gelişme 

süresinin kısalıgı yüzünden pancarın fizyolojik olgunluga çok 

az hallerde eriştigini, hava şartlarının kaliteyi gübrelemeden 

daha çok etkiledigini bulmuştur (36). 

DUBOURG ve arkadaşları (37), Normandiya'da Desprey E tohumu 

kullanarak ve dönüme sırasıyla 8.8, 16.0, 22.8, 52.0 kg. azot 

vererek yaptıkları denemeler sonucunda, topraga verilen fazla 

azotun yaprak gelişmesini ve kökteki glutamin asiti miktarını 

önemli ölçüde artırdıgını buna karşılık usarenin saflık 

derecesinin düşmesine neden oldugunu göstermişlerdir. 
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LUDECKE (25), pancardaki zararlı azotun fabrikasyon 

sırasında şekerin kristalleşmesini engelledigini, bir kısım suda 

çözlinlir kUllin 5 kısım, bir kısım zararlı azotun ise 25 kısım 
şekerin kristalleşmesine engel oldugunu, % şeker kaybının 

pancarda polarizasyon dQştQkçe arttıgını ve bunun % 50'ye kadar 

yQkselebilecegini belirtmiştir. 
ODGEN ve arkadaşları (38), 1955 

Minnesota eyaletinde Red River Valley'de 

yılında 

topraga 
Amerika'nın 

gQbrelerle 

verilen yüksek seviyelerdeki fosforun % şeker miktarında azalmaya 

neden oldugu buna karşılık yQksek fosfor seviyelerinin % saflık 

derecesi Uzerine olan etkilerinin önemsiz oldugunu tespit 
e tm i ştir. 

SPENGLER (39) bir kısım zararlı azotun 25-28 kısım şekerin 

kristalleşmesine engel oldugunu ve bu yQzden de şeker randımanı 
bakımından pancardaki zararlı azot miktarının mümkün oldugu kadar 
dUşlik bir seviyede tutulması gerektigini belirtmektedir. 

BROWN ve ZERBAN (40), şeker fabrikasyonu sırasında zararlı 

azotun ayrılmasının mümkün olmadıgını ve bunun şeker veriminin 
düşmesine neden oldugunu belirtmektedirler. 

HARWEY (41), topraga gübrelerle ilave edilen azotun pancarda 
zararlı azot miktarı üzerine olan etkisini ortaya koymak için 
yaptıgı denemelerde azotlu gübrelemenin pancarda zararlı N 
miktarını arttırdıgını ve azotun bu yöndeki etkisinin kurak geçen 
yıllarda arttıgını tespit etmiştir. 

KRAVSS ve MARSCHNER'e (42), göre en yüksek NOs- beslenmesi 
ve N alım dlizeyinde pancar ve benzeri kök bitkilerinde yumru 
büyüme hız ve niceliginin önemli ölçüde azaldıgını 1 
belirtmişlerdir. 

BROUWER ve arkadaşları (43), şeker pancarı ve benzeri kök 
bitkilerinde yeni bitki organlarının oluşumlarının başıayabilmesi 
için dokularda karbonhidratların belli bir kritik düzeye çıkması 
gerektigini önermektedir. 

Son yıllarda, in vitro tekniginde hızlı bir gelişme 

saglanarak sınırsız bir klonol çogaltımın mümkün olabildigi ve 
bunun metodları tespit edilmiş durumdadır ( 44). In vi tro 

rejenerasyonu, bir klonol üretim metodur (45).Bir çok araştırıcı, 
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panoarın gövde (46), yaprak (47), ve çiçek salkımlarını (48) 

kesip köklendirerek yeni bitki elde etmişlerdir. Fakat bu 

şekildeki üretimler mevcut ihtiyacı karşılayamamıştır. 
Meristem kültürleri, in ıdtro tekniQi hızlı ve fazla 

miktarda pancar rejenerasyonunu mümkün kılmaktadır. Bu metodla 

şimdiye kadar; çiçek tomurcuklarından (47,49), sürgün uçlarından 
( 50), an ter ka.llusu, ndan ( 51) ve in ·vi tro' da yetiştirilen filiz 

yapraklarından (51,52), çiçekli bitkilerin koltuk altı 

tomurcukları (53), ve hipokotil ka.llusunda.n (54), hızlı bir 

şekilde gerçekleştirilmiştir. 

Şeker pancarı aynı zamanda artan nüfus ve azalan fosil 
enerjilerinin yanında, yenilenebilir bir yakıt kaynaQı olarak 
(şekerden etonol elde etmek suretiyle) çok büyük bir önemi 
haizdir ( 55). 

Tüm canlılarda olduQu gibi bitkiler için de tehlike 
oluşturan çevre kirliliQi, bitki büyüme ve gelişmesinde olumsuz 

etki yapmaktadır, dolayısıyla ekonomik yönden ve insan saglıQı 

yönünden önemlidir (56). 

Sanayi kökenli hava kirliliQinin, Olea. europeae, Populus 

a.lba, Pha.seolus t/U lga.ri s, Vicia. fa.ba b i tk i ler i nde, boy ca büy üm ey i 

engellediQi, yapılan araştırmalar sonucu ortaya koyulmuş, ayrıca 

epidermis, paliza.t ve sünger dokularda farklılıklar tespit 
edilmiş, pigment maddesi, Ca, Mg, miktarlarında azalma, sülfat 

miktarında ise artma görülmüştür (57). 

Çimento tozlarının zeytin aQaçlarının büyümesi ve verimine 

etkisi konusunda yapılan bir çalışmanın sonucuna göre, çimento 
tozları zeytin yaprakları üzerinde tabaka oluşturmakta ve bunun 

sonucu olarakta% 55.6 civarında ürün kaybı ve büyürnede azalma 
görülmüştür (58). Çimento tozları zeytin polenlerinin 

çimlennmesini ve polen tüpü büyümesini de olumsuz yönde 
etkilemektedir (59). 

Elma ve Fasulye bitkilerinde çimento tozları gelişme 

geri 1 i(J i, yap rak i ncelmesi, s tornalarda k apanma, üst ep idermis te 

kalınlaşma, mezofil dokuda incelme, çeper bozulması, hücre arası 

boşluklarda artış, ve kloroplastlarda şekil bozuklukları gibi 

durumlara neden olmuş ve verimine de yansımıştır.Sürgün uzunluQu, 
yaprak adedi ve yaprak alanında azalmalar yaratmıştır (60). 

1 
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Çimento tozları ile kirlenmiş bölgede yetişen Phaseolus 

ı.lulgaris. Vicia faba ve Tr i ticum aestivum gibi bi tk ilerde !AA 
oranında azalma ve ABA oranında artma kaydedilmiştir (61). 

KükOrtdioksit gazının kOltar bitkilerine etkileri 
araştırılmış ve tiltOn bitkisinde yapraklarda kirli beyaz ve sarı 
renkte lezyonlar ve bu bölgelerde parankima dokusunun inceldigi 
görOlmOştOr. Susam bitkisinde yaprak damar aralarında beyazlanma 
görOlmüş; bu durumda fotosentez alanı azaldıgından verimde de 
azalma olmuştur. Benzer etkiler tahıl,ayçiçegi ve sebzelerde de 
gözlenmiştir. Meyve agaçlarında yapılan incelemeler sonucunda ise 
kayısı yapraklarının tamamen yok oldugu görOlmOştOr. Badem ve 
şeftalide de ay nı e tk i ler m ey dana gelmiştir. Asma, nar, ceviz, 
elma, ayva yapraklarında kahverengi lekeler oluşmakta ve verim 
dOşmektedir (62). 

Trafik kökenli kirlenmeler yol kenarlarındaki bitkiler için 
bilyOk tehlike oluşturur. Egzos gazının salatalık ve bugday 
bitkileri Uzerine olan etkileri araştırılmış ve yapraklarda 
klorozis oluşturdugu; bOyOmenin engellendigi; epidermis mezofil 
ve iletim dokularında bozulmalar oldugu ve dolayısıyla OrOn kaybı 
meydana geldigi gözlenmiştir (63). 

Deterjan karışmış sularda Ni tzchia actinastroides 

(Bacillariophyceae) alg tOrOnde aktivitenin azaldıgı görOlmOş; 

Chlamydomonos. Scenedesmus ve t.,"hlorella alglerinin bOyOmesinin 
katyonik deterjanlarla inhibe edildigi; Clodophora domerata alg 
tOrOnde deterjanların kloroplast yıkımını etkileyerek membrana 
zarar verip hOcre ölOmüne sebep oldugu görOlmüştOr (64). 

Bazı alg türlerinin sentetik deterjanların bazılarını 

parçalayabildikleri denemelerle ispatlanmıştır (65). 
Scenedesmus quardicauda alg tOrO ile yapılan çalışmada LAS 

için eşik dOzey% 0.05 olarak bulunmuştur. Bu miktar artınca 
toksik etki görOlmOştOr. Protein ve DNA sentezinde azalma meydana 
gelmiş, yapraklarında morfolojik degişmeler görOlmüştOr (66). 

Tuzluluk, kuraklık ve ısı gibi streslere maruz kalan 
bitkilerin çogunda prolin, betain ve diger dilşOk molekül 
agırlıklı organik maddeler birikmektedir (67,68). 

Son zamanlarda fiziksel kirlenmelerinde etkili oldugu 
araştırma konusu içerisine girmiştir. Radyo frekansı ve 
mikrodalgalar pratikte oldukça geniş bir kullanım alanına 

1 
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sahiptirler. !lk olarak haberleşme alanında (radar lar), radyo ve 

televizyon yayınlarında kullanılmıştır. Daha sonra ısıtma 

özelliginden ötürü farklı kullanım alanları da bulmuştur. örnegin 

gıda endüstri si nde k uru tma, p i şi rm e, pas tör iz asyon, amacı i le, 

ayrıca kaQıt, tütün ve tekstil ürünlerinin kurutulması amacıyla 

ve tarım alanında ise taneli ürünlerin depolanmasında 

zararlıların kontrolü ve tohumların çimlenme gücü ve hızının 

arttırılması amacı ile kullanılmaktadır (69). 
Tüm tarımsal ürünler hasat edildiklerinde, hasat koşullarına 

ve ürünün niteliklerine de baglı olarak az yada çok miktarda 

mikroorganizma ve çeşitli zararlı böcekler taşıyabilirler. Bu 

canlılar uygun bir ortam bulduklarında gelişirler ve depolama 
aşamasında bir takım bozulmalara, kalite kayıplarına sebep 

olurlar. 

Depo zararlıları olarak bilinen böcekler hububat tanelerinde 

özellikle hasat sonrasında büyük boyutlarda kayba neden 
olmaktadırlar. Bu tür kayıpları önlemek amacı ile depo 

zararlılarına karşı kimyasal insektisitler kullanılmakta ancak 

bunlar da her zaman etkili olamamaktadırlar. Bunun yanında 

insan saQlıQı açısından zararlı kalıntılar bırakmaları sebebiyle 

de sakıncaları bulunmaktadır. 

Bu sebeple zararlılara karşı insektisitler yerine RF ve 

mikrodalgalar kullanılmaya başlanmıştır (69). 

KAZBEKOW ve arkadaşları tarafından E.colt ve bakteri 

subtilts üzerinde yapılan çalışmalarda deneylerin bir serisinde 

E.coli ve bakteri sublitis' in hücre ya da sferoplostları üzerinde 
sürekli düşük dozda mikrodalga radyasyonları çalışılmıştır. J 
Enerji kaynagı glukozun yoklugunda hücrelerden K+ iyonları 

taşıyıcısı olan \/alinomycin' in kullandıgı bir deneyde de teyit 

edilmiştir (70). 

DREVFUSS ve CHIPLEV tarafından yapılan çalışmalarda kontrol 

hücrelerle mikro dalga uygulanmış hücrelerin malat dehidrogenaz, 

al fa .... ·keto gl u ta rat dehidrogenaz~ si tokrom oksidaz ve si toplazmik 

.tl TP··-·az ak ti vi tes i karşılaştırılmıştır. Yapı lan çal ı şmalar ı n 

sonuçlar ı na göre mal at dehidrogenaz mik tar ı artmış, al fa .... ·keto 

dehidrogenaz azalmış, Laktat dehidrogenaz aktivitesi hemen hemen 
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degişmeden aynı kalmış, fakat aynı zamanda hücreler ısıtıldıgında 

i se az almıştır. Glukoz 6-fosfat dehidrogenaz ak tivi tes i 

mikrodalga radyasyonlarıyla azalmıştır (71). 
BLEWING ve arkadaşları tarafından yapılan çalışmalarda 

mikrodalga radyasyonlarının magnetik aktivitesi Salmonella 

typh imurium L T2 mu tan tl arı üz er i nde 245 O MHz olarak bu lu n mu ş tur. 
Sonuçta Salmonella bakterisi üzerinde 2450 MHz'lik mikrodalga 

radyasyonun kuvvetli bir mutajen oldugu sonucuna varılmıştır 
( 7 2) • 

Bilim ve teknolojideki ilerlemelere paralel olarak yeni 

teknikler geliştirilmekte ve bu yenilikler pratige uygulanarak 

üretimin arttırılması ve kaalitenin geliştirilmesi saglanmaktadır. 

Mikrodalga uygulaması da geliştirilmiş olan yeni teknikerden biri 
olarak karşımıza çıkmaktadır. Mikrodalgalar yakın gelecekte 

tarımsal üretim alanında daha etkin ve daha yaygın kullanım 

alanları bulacaklardır. 

Şeker pancarının gerek yurt gerekse dünya ekonomisine 

sagladıgı ve yukarıda belirtilen özelliklerinden ötürü ve keza 

bulundugumuz yöreye sosyal, kültürel ve ekonomik açıdan katkıda 

bulunmak amacıyla, gerçekleşecek GAP projesiyle birlikte 
sulanabilir alanların artacagı düşüncesiyle ve bugdaygillere göre 

birim alandan bir kaç misli daha fazla kar saglanacagı 

prensibinden hareketle, gerek şeker pancarı üretiminin Diyarbakır 
şartlarına adaptasyonu ve gerekse artan çevre kirliliginden 
özellikle fiziksel çevre kirliligi yaratan mikrodalgaların pancar 

yapraklarının klorapastları üzerine olan etkilerini araştırmak 
amacıyla bu çalışmayı gerçekleştirdik. 1 
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alınan pancar çeşitlerinin genel 

Şeker pancarı (Beta vulgaris L. ssp saccharifera) bitkisi 

Centrospermae tak ımı ndan, Chenopodiaceae familyasından ve Beta 

cinsindendir. Chenopodiaceae familyasına çocıu halofit ve etli 
olan, bir veya çok yıllık otsu bitkiler dahildir. Bu bitkilerin 

yaprakları alternan, basit, bazen silindirik ve etli, bazen de 

pul şeklindedir. Çiçekleri küçük, braktesiz, erdişi veya tek 
eşeyli, aktinomorf, yeşil, küçük kümeler halindedir. Periant 

kalikse benzer, 5 parçalıdır. Ovaryum Ust durumlu bazen de alt 

durumlu, 2-3 karpelli ve tek ovüllüdür. 100 kadar cins ve 1400 

kadar türü bulunur. Memleketimizde 27 cins ve BO'den fazla türü 

vardır. Başlıca deniz sahillerinde ve Orta ve Docıu Anadolunun 
tuzlu topraklarında yetişirler (73). 

Beta cinsine dahil türler ve bunların kromozom sayıları 
tablo 9'da verilmiştir. 

1 ,, 
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Tablo-9:Beta cinsine dahil türler ile kromozom sayıları 

Seksiyonlar 

1.Vulgaris 

2.Corollinae 

3. Nanae 

4.Patellares 

Seksiyana 

öz etlenebi ı ir. 

Türler Kromozom Sayısı 

B eta vulgaris L. 1 8 

B eta maritima L. 1 8 

B eta macrocarpa Guss. 1 8 

B eta patula Ait. 1 8 

B eta atriplicifolia Rouy 1 8 

B eta macrorhiza stev. 1 8 

B eta trigyna Wald.et Kit 36, 45, 54(4x, 5x, 6x) 

B eta foliosa (Sensu Haussk) 1 8 
B eta lomatogona Fisch.et Mey. 1 8, 36 ( 2x, 4x) 

B eta corolliflora 36 ( 4x) 

B eta nana Bois. et Held 1 8 

B eta patellaris moq. 36 ( 4x) 

B eta procumbens Chr. Sm. 1 8 

B eta webbiana moq. 1 8 

ait türleri n özelliklleri ŞU şekilde 

1- Vu lgares Seksiyonu Bu se k si y ona d ah i 1 5 adet tür 
bulunmaktadır. Kromozom sayıları 2n=18'dir. Yayılış sahaları; 

Akdeniz sahilleriyle, Batı Avrupa ve Kuzey Batı Afrika 1 
sahilleridir. Vulgares seksiyonuna ait türler birbirleri ile 
kolaylıkla melezlenebilmektedirler. 

2- Corollinae Seksiyonu Bu seksiyana dahil beş adet tür 

bulunmaktadır. Yayılış sahaları; Küçük Asya'nın yüksek yaylaları, 

Kafkaslar ve karadeniz kıyılarıdır. Bu türlerin bir kısmına 

ülkemizin Erzurum ve Karadeniz yörelerinde rastlanmaktadır. 

3- Nanae Seksiyonu : Tek bir türün dahil oldugu bu seksiyana 

Yunanistan'ın daglık bölgelerinde rastlanılmaktadır. Dalıanmayan 

sürgünleri tek çiçeklidir. 
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4- Patallares Seksiyo1w Bu se k si y ona d ah i ı üç adet tür 

bulunmaktadır. Yayılış sahaları; Kanarya Adaları ve Afrika'nın 

batı ucundaki adalar ve Kuzeybatı Afrika sahilleridir. 
B eta gemısunun kül türe al ı nmış bütün formlar ı B eta ı.'ulgari s 

L. türüne ait olup, kolaylıkla kendi aralarında 

melezlenebilirler. Beta pancarının diploid (2n=18), tetraploid 

(3n=36) ve hegzaploid (6n=54) formları da bulunur. Temel kromozom 

sayısı 9'dur. 
Faydalanma yönlerine göre Beta vulgaris türü 

toplanmıştır. Bunlar; 

dört grupt; 

1- Beta ı.'ulgaris var. cicla : Pazı olarak bilinmektedir. 
Yaprakları ve yaprak sapları, yedek besin maddelerini depo edecek 

şekilde anormal derecede kalınıaşmış olup, kök ise baş parmak 

kalınlıQında ve çatallıdır. 
2- Beta ı.-ulgaris var. curetta : Kırmızı pancar, salatalık 

pancar olarak tanınır. Genellikle kırmızı renkli olmakla beraber 

sarı ve beyaz tipleride bulunur. Boyun ve kısmen de kök, pancar 

şeklinde kalınlaşmıştır. 

3- Beta vulgaris var. 

olarak bilinir. Yaprakları 

gibi taze yem veya silo 

kullanılır. 

rapa : Hayvan pancarı, yem pancarı 

sebze olarak degerlendirilebildigi 

yemi olarak da hayvan beslenmesinde 

4- Beta ı.'ulgaris ı.'ar. sacchari fera : Şeker üretimi için 

yetiştirilen hakiki şeker pancarıdır. Bunlarda kök diger tiplere 
oranla daha fazla kalınıaşmış olup; bünyesinde depo edilmiş olan 

ham şeker çeşitli işlemler sonucunda alınarak şeker elde 

edilmesinde ve alkol istihsalinde kullanılır. 

Şeker pancarı üzerinde yapılan 

morfolojik, fiz yol oj ik ve patolojik 

tipleri geliştirilmiştir. 
Şeker pancarı tipleri 

ıslah çalışmaları sonunda 

özellikleri farklı pancar 

1- E tipi pancarlar Pancar verimi yüksek, şeker varlıgı 

ise biraz düşük çeşitlerdir. Geç olgunlaşmaları nedeni ile 

toprakta uzun süre kaldıklarından, yaprak verimleri yüksektir. 

Fazla pancar verimleri dolayısıyla da yüksek küspe hasılatı 

verirler. TopraQın su stokunu diger pancarlardan daha ıyı 

kullandıklarından, uzun süren kuraklıkları kolayca atlatırlar. 

1 
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Uzun vegatasyon süresine 

sever ler. Ancak teknolojik 

oranla daha düşüktür. 

sahip bölgeleri ve sıcak toprakları 

degeri ve randımanı diger tiplere 

2- z tipi pancarlar : Küçük bir kök ve genellikle az yaprak 

ihtiva eden, şeker miktarı yüksek çeşitleridir. Şeker miiktarı, 

pancar veriminin aleyhine olarak yükselmiştir. Z çeşitleri diger 

çeşitlere göre daha erken olgunlaşır. Bilhassa yagışı bol ve 

vegatasyon süresi kısa bölgeler için uygundur. 
3- ZZ tipi pancarlar : Şeker oranları çok yüksektir. Gövde 

verimleri ise düşüktür. Çiftçiler tarafından istenmezler. Gövde 
verimi yüksek olan tiplerin şeker oranlarını yükseltmek için anaç 

materyal olarak kullanılırlar. Daha ziyade Güney Avrupa'nın 

sulama yapılan bölgelerinde ekilirler. 
4- N tipi pancarlar : Şeker oranı ve gövde verimi bakımından 

E ve Z tipleri arasında yer alırlar. Baş küçük ve az yapraklıdır. 
bazı çeşitler E tipine, bazı çeşitler de Z tipine benzerler. 

Gövde verimleri ve şeker oranları normaldir, bu yüzden üretici 

ile şeker fabrikalarını uzlaştıran bir tiptir. Yagışı bol 
bölgelerle, sogukça olan topraklarda geç ekim için uygundur. 

Hava şartlarının normal gittigi yıllarda fabrikada işlenme 

kabiliyeti E tipi pancarlardan daha iyidir. 

5- EE tipi pancarlar : Şeker pancarı ile hayvan pancarının 
melezlenmesinnden meydana gelmiştir. Bunlarda şeker varlıgı E 
tiplerinin altında oldugu halde, pancar verimi çok yüksek 

oldugundan, birim alandan elde edilen şeker verimi bazı 

varyetelerde E tipi pancarların üstüne çıkar. Buna ragmen 
genelikle yemlik pancar olarak ekimi yapılmakta, bazen de ispirto 
üretiminde kullanılmaktadır. Form ve terkibi itibariyle şeker 

pancarı ile hayvan pancarı arasında bir geçiş formu olarak kabul 
edilmektedir (1). 

Denemelerimiz de 

kawepoly1 kawema_ia1 

Bunlar aşagıdaki 

almak ta d ır lar. 

Takım 

Familya 

Be ta vulgaris L. ssp. sacchari fera forma 

eva, _iulla pancar çeşitleri kullanılmıştır. 
klassifikasyona 

Centrospermae 

Ch enopod 1 aceae 

göre sistematik te yer 

1 
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B eta 

B eta vu 1gari s L. 

sacchari fera 

kawepo1y 

kawemo}a 

eva 

}u1ia 

Şeker pancarı iki yıllık bir bitkidir. Gelişmesi, ilk 
vegatasyon yılı sonunda ikinci vegatasyon yılı için gerekli olan 

rezerve besin maddeleri depo edildikten sonra durur. !lk 
vegatasyon yılı sonundaki bu durum "Fizyolojik olgunluk" olarak 

tabir edilir. Depo besin maddelerinin temelini sakkaroz teşkil 

etti~inden pancar fizyolojik olgunlu~a erişti~inde içerdi~i 

şeker miktarı da en yüksek olur. Pancarın ilk vegatasyon 

yılında hayatını idame ettirabilmesi için solunum neticesinde 

sarf etti~i besin maddeleri asimilasyon neticesinde teşekkül 

eden maddelere kıyasla çok azdır. !kinci vegataston yılında ise 

durum tersine dönmekte ve kullanılan depo besini madddelerinin 

miktarı, teşekkül eden besin maddelerinden daha çok olmaktadır. 

1-l.a- Şeker Pancarının Morfolojisi 

Şeker pancarı bitkisi morfolojiik olarak kök, yaprak, sap ve 

çiçek olmak üzere 4 kısıma ayrılarak incelenebilir. 
1- Kök Gövdesi 

Şeker pancarının toprak altında bulunan kök gövdesi 4 
k ı sırnda incelenmek te d ir. Bu nlar baş, boy u n, gövde ve k u y ruk 

kısımıdır. 

a- Baş ( Epikoti 1) Kök gövdesini n yu k ar ı sı ndan en d ı ş 

yaprakların çıktıkları yere kadar olan kısımdır. Bu kısımda fazla 

miktarda azot bulunur. Şeker miktarı ise oldukça azdır. Baş 

kısmında bulunan azot, şekerin kristalleşmesini engelledigi için 

istenmez. Bu nedenle hasat sırasında kesilerek atılır. 

b- B oy u n ( H ip ok ot i 1 ) : E n d ı ş y ap r ak 1 a r ı n çı k t ı~ ı y er i 1 e e n 

üstteki yan köklerin arasındaki kısımdır. Boyun üzerinde yan kök 

veya yaprak bulunmaz. Şeker pancarında boyun kısmı toprak 

içerisinde, hayvan pancarında ise toprak dışında bulunur. 

' 
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c- Gövde : Boyundan kuyruk kısmına kadar olan kısım gövde 
olarak tan ı m lan ır. Gövdenin ik i yan ı nda "S" şek 1 i nde oy u k lar 
var d ır. Bu o yuk lardan k ı ı cal kök ler çık ar. Şek er pancar ı nda bu 
oyuklar derin, hayvan pancarında ise yüzlektir. Şeker elde edilen 

kısım olup, kök gövdesinin en büyük kısmını teşkil eder. 
d- Kuyruk : Kök gövdesinin iki cm. inceldi~i yerden daha 

aşa~ıda kalan kısmıdır. Kuyruk kısmı 1-1,5 m. kadar derinlere 
inebilir. Bu nedenle hasat sırasında koparak toprakta kalır. 
Kuyruk üzerinde çok sayıda kökler bulunur. Genel olarak uzunlugu 
10-25 cm. arasındadır. Kuyruk kısmında şeker oranı düşük 

oldu~undan pancar fabrikasyona girmeden evvel kuyruk 
kesilmektedir. 

2- Yaprak 
elips şeklindeki 

Pancar tohumunun çimlenmesi esnasında çıkan 

ketiledon yapraklar kısa bir müddet sonra 
kururlar,yerine şekli ve durumları pancarın 
degişen esas yapraklar çıkmaya başlar. !lk 

genetik vasfına göre 
yapraklarda kısa bir 

müddet sonra kuruyarak ölmekte ve yerlerine kuvvetli, büyük ve 
vegatasyon devresi sonuna kadar yaşayacak olan yapraklar 
gelmektedir. Tohumun çimlenmesinde pancarın fizyolojik olgunluga 
erişti~i devreye kadar yaprak sayısı süratle artar. Fizyolojik 
olgunluktan sonra yaprak gelişmesi azalır. Pancar varyetelerinin 
genetik vasfına göre yapraklar, konik yaprak demeti, yarı rozet 
yaprak demeti ve rozet yaprak demeti olmak üzere üç şekilde 
bu lu nur. Kon ik yap rak demeti nde yap rak lar dik vaziyette, roz et 
yaprak demetinde ise yatık durumdadırlar. 

Kültür bitkilerinde en fazla yaprak sathına sahip olan 
şeker pancarıdır. Yaprak sathı pancarda 7000 cm 2 iken patateste 
3453 cm 2 , üçgülde 878 cm 2 ve bugdayda 219 cm 2 'dir. 1 
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Resim 1: Şeker pancarı yapraklarının genel görünüşü 

Genellikle yeşil olan 
yetiştirme şartlarına baglı 

yaprak rengi genetik vasıflarına ve 
olarak çeşitli tonlarda olabilir. 

Olgunlaşma devresinde yaprakların rengi hafif olarak sararır ve 
şekilleri degişir. 

3- Sap ve çiçek Kültürü yapılan pancar ikinci vegatasyon 
yılında takriben Mayıs-Haziran ayları arasında baş kısımında 

ekseriya bir, bazı hallerde daha fazla sürgün çıkararak sapı 
meydana getirir. Saptan gittikçe dalıanan dalcıklar meydana 
gelerek Haziran-Temmuz aylarında çiçekler açar ve bir müddet 
sonrada tohumlar teşekkül ederek bitkinin ömrü sona ermiş olur. 
Pancar bitkisi tohum bagladıgı sıralarda 1-2 m arasında bir boya 
sahip olur. Yapraklar ilk sıralarda çok, tohum bagladıgı anlarda 
ise azdır. Ana tohum dalı gevşek yapılı, köşeli ve içi kısmen 
boştur. 

Pancarın çiçekleri oldukça ufak ve çogunlukla 2-5 çiçek 
birbirine yapışmış ve bir yumak meydana getirmişlerdir.Her 

yumakçıgın altında brakte denilen bir yaprakçık bulunmaktadır. 

Yan dalların ve ana dalların uç kısımlarında tek başına bulunan 
çiçekler de mevcuttur. Bir pancar bitkisi takriben 10-20 bin 
arasında çiçek ihtiva etmektedir. Her çiçekte, 5 tane içi hafif 

1 



34 

oyuk kartal pençesi gibi kıvrılmış perigon yapra~ı vardır. Bu 

perigon yaprakları küçük yeşil ve oluk şeklindedir. 5 tane erkek 

organ ve ortada üç köşeli yumurtalık bulunur. Yumurtalı~ın 2-3 
parçalı bir tepeci~i varardır. Çiçekteki erkek organlar dişi 

organdan daha önce olgunlaşır (protoandri). 

Pancar bitkisinde çiçeklenmenin süresi 30-40 gündür. 
Çiçeklenme dalların yaşlılı~ına uyarak, esas saptan yan saplara 

ve alttan yukarıya do~ru careyan ader. Hatta bir yumak 

içerisindeki çiçeklerde de çiçeklenme aynı zamanda vaki olmaz. 

Yumakta önce ortadaki ilk teşekül eden çiçek açar. Çiçeklerin 
açılması ve polen tozlarının patlaması, sabahın erken saatlerinde 

vaki olur. Kuru ve sıcak havalar çiçeklerin açması üzerine müspet 

etkilidir. Ya~murlu havalar ise çiçeklerin kapalı kalmasına sebep 

olur. 
Çok uzun süren çiçeklenme zamanı pancar tohumlarının homojen 

bir şekilde olgunlaşmasına engel olur. Tohum yumaklarının büyük 
bir kısmının rengi açık ile koyu kahverengi arasında bir renge 

dönüştü~ünde tohum hasadına başlanabilir. 
Bir panoarın tohumu genellikle birden fazla embriyoyu bir 

arada ihtiva etti~inden, ekildi~inde bir tohumdan bir kaç bitki 
çıkmaktadır. Bu yüzden fazlalık bitkilerin alınması, yani 
panoarın teklenmesi gerekir. Tekleme ancak elle yapılabilen ve 

pancar eken bir işletmenin masrafını büyük ölçüde arttıran bir 

iştir. 

Bugün birkaç çiçe~i bir arada de~ilde çiçeklerini tek tek 

teşekkül ettiren pancar çeşitleri ıslah edilmiş vaziyettedir. 

Bunlara monogerm çeşitler denir ve ekildiklerinde tekleme 

işçili~i tamamen ortadan kalkmış veya minumuma indirgenmiş olur 
( 74). 

1-l.b- Şeker Pancarının Fizyolojisi 

Pancar su ve kuru maddelerden, kuru madde de organik ve 

anorganik maddelerden meydana gelmiştir. Kuru madde miktarı 

panoarın gelişmesi esnasında artan, 

ba~lı olarak kök gövdesinde % 20-26 

hava ve beslenme şartlarına 

ve taze yapraklarda% 11-19 

' 
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arasında degişir. Kuru madde miktarı ne kadar yüksekse pancar 
o kadar dagerlidir. Zira kuru madde ile şeker muhtevası arasında 

belli bir dereceye kadar pozitif bir korelasyon mevcuttur. 
Şeker pancarındaki kül miktarı şeker randımanını azaltıcı 

bir faktör oldugundan önem kazanmmakta ve ıslahçılar tarafından 

kül oranını asgariye düşürme çabaları sarfedilmektedir. Vaş şeker 

pancarı kökü % O. 551, yaş yapraklar ise % 2-20 oranında kül 

ihtiva etmektedir. 
Potasyum oksit ve fosfor asiti hariç bütün organik 

maddelerin miktarı kök ucundan başa dogru gidildikçe fazlalaşır. 
Potasyum kökün orta kısmında en az miktardadır. Fosfor asiti ise 
homojen bir şekilde dagılmıştır. 

Enine kesitte ise pancarın dış kısımına yakın genç 
tabakalarda en fazla anorganik maddeye rastlanır. Yanlız sodyum 
oksit istisna teşkil eder ve dış tabakalarda en az bulunur. 

Pancarın ihtiva ettigi organik maddelerin en önemlilerinden 
olan şeker, pancar bünyesinde muntazam olarak dagılmamıştır. 
Şeker miktarı boyundan kuyruga ve başa dogru azalır, dışarıdan 

içeriye dogru artar ve en fazla şeker, pancarın agırlık 

merkezinde bulunur. Pancarın ihtiva ettigi şeker miktarının çok 
büyük bir kısmını sakkaroz oluşturur. Pancarda ayrıca ekonomik 
degeri olmayan 1 eıdll oz, ra ri m:'~z, arabi ooz, itH'er t şek er, pek tin, 
galaktoz, dekstrio gibi şeker çeşitleri de bulunmaktadır. Şeker 

haricindeki organik maddelerin bir kısmı azot ihtiva eder. 
Difüzyon şurubundan geçen, fabrikasyanda güçlükler doguran ve 
şurup temizleme metodlarıyla temizlenmesi güç olan azot miktarına 
zararlı azot denir. Toplam azottan, protein azotu, amonyak azotu 

çıkarıldıgında zararlı azot miktarı bulunur. Bu miktarı minumuma 
indirmek, ıslahçıların üzerinde dikkkatle durdukları bir 
noktadır. 

' 
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1-2 Diyarbakır yöresinin iklim özellikleri. 

Bir taraftan güneydeki çöl ikliminin etkisi altında 

bulunması öte taraftan kuzeydeki yüksek dagların serin hava 

kütlelerinin bölgeye girmesine engel olması sonucu, yaz ayları 

çok sıcaktır. 

!lde yagışın hemen hepsi yagmur şeklinde olmakla beraber 

bazı yıllar kar yagışı da olmaktadır. Yagışın mevsimlere göre 
dagılışı; ilkbahar aylarında 177.2 mm, yaz aylarındanda 8. 7 mm, 

sonbahar aylarında 89.7 mm, kış aylarında ise 220.3 mm yagış 

görülmekte olup yıllık ortalama yagış miktarı 495.9 mm ' dir. 
Diyarbakır ilinde yıllık ortalama sıcaklık 11.9 aC'dir. En 

yüksek sıcaklık Temmuz ayında 46.2 aC'dir. En düşük sıcaklık ise 
Ocak ayında -24.2 ac olarak tespit edilmiştir. Mevsimlere göre 

sıcaklık ortalaması; ilkbahar aylarında 10.1 ac, yaz aylarında 
25.1 ac, sonbahar aylarında 12.3 ac ve kış aylarında o. 1 OC'dir. 

Diyarbakır iline ait bazı iklim verileri tablo-lO'da 

verilmiştir. 

1 
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Tablo-ıO:Diyarbakır iline ait bazı iklim verileri. 

~- ~ 

8 METOROLOJtK ll AYLAR 

VERlLER ~DI 3 4 ll 5 ll 6 
ll 

7 I[~JQJI ı o lG I ı2 !IVIL. ORT . 

ı ORT. SIC. (o C> l~ôl 4• 6 ı2. 8 ı 20.6 ll 26. 7 ıaı 29. o JI 24.6 11 ı5. 4 16 1 4. 6 ll ı5.5 
IYA~IS MlK. <mm> ll 83. ol! 27.9 11 ı2o. s j ı o. s o. o 16661 o.o 148. ı ll 46.7 11 ı62. o 50.26 

ı987 

IDRTALAMA N. NEM {S) 1~1 7ı ll 66 ll 56 44 ~~~~1 29 58 1~1 79 53.25 

ı RüZ. ORT. ~~~~ 3.2 ll 2. 7 1.8 ~~~6~2.5 1~1 2.3 2.8 

IDRT. SIC. (OC) 1~61 7• 6 ll ı2.7 ıs. 4 11 24.4 11 30.6 11 29.6 11 23.4 11 ıs. 7 IEJI 3. 7 1 ı4.89 

IYA~IS MtK. <mm> IEJI 54.9 11 83.0 ı25.9 29.9 ll 2.8 16~~1 85.4 ll 52.9 11 8ı.8 5ı.79 
ı988 

IDRTALAMA N. NEM <S> ~~~~ 68 67 62 ll 64 ll 29 ~~~1 66 1~1 82 59.3 

IRüZ. ORT. ~~~~ 3.8 2.7 3.0 ı 4
•

3 ıaaaı 2
.

4 IEJI 2-2 3.ı6 

ı ORT. SIC. (o C> ıa~1 9- 9 ı7.9 21.2 
i 

j vA~IS MtK. <mm> 1~1 29.6 11 85.0 ı.s ı. 5 
ı989 

IDRTALAMA N.NEM IEJ~I 68 54 4ı 

IRüZ. ORT. I~EJI 3.8 2.9 2.6 
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1-3 Arazi ve Toprak özellikleri 

Diyarbakır ilinin degişik topografyası, iklimi ve jeolojik 

yapı farklılıkları ile vegatasyandaki çeşitlilik, degişik 

özelliklere sahip toprakların oluşumuna neden olmuştur. Bu durum 

bitki besin maddeleri kapsamında da kendini göstermektedir. 
Tarım topraklarının % 0.09'u kumlu, % 28.67'si tınlı, 

% 62.65'i killi-tınlı ve % 8.59'u kumlu bünyeye sahiptir. Bu 
dagılım il'de tarım için uygun toprak bünyesi varlıgını 

göstermektedir. Tarım topraklarının% 43.38'i nötr (pH 6,6-7,5), 

% 56.62'si ise alkali (pH 7,5'den büyük) reaksiyona sahiptir. 

Tarım topraklarında asidik (pH 6,5'den düşük) topraga 
rastlanmamıştır. !şlemeli tarım uygulanan toprakların % 95, 74'ü 
tuzsuz, ı:t~ 4, 76'sı ise hafif tuzludur. !l'de orta ve çok tuzlu 

topraklara rastlanılmamıştır. Diyarbakır ili topraklarının % 
3.12'si az kireçli, % 24.18'i kireçli, % 58.43'1 orta kireçli, % 

12.66'sı fazla kireçli ve% 1.61'i ise çok fazla kireçlidir.Tarım 

topraklarının büyük bir kısmı organik madde yönünden fakir bir 

durumdadır. Analiz sonuçları ortalamasına göre; toprakların % 
30, 19'unda organik madde çok az, % 50'sinde az ve % 16, 19'unda 

orta,, %2,84'ünde iyi, ve% 1,27'sinde yeter seviyededir. 

Bitkiler tarafından alınabilir fosfor tayinlerinde, tarım 

topraklarının % 41,49'unda fosfor çok az, % 29,86'sında az, % 

16,3'ünde orta ve % 5,66'sında yüksek, %6,87'sinde çok yüksek 

fosfor varlıgına tanık olunmuştur. 

ll topraklarının% 0,39'unda potasyum az, % 0,52'sinde orta, 
% 1,39'unda yeter, % 97, 70'inde ise fazla miktarda potasyum 
tespit edilmiştir. 

Bizim araştırma yaptıgımız toprakların fiziksel ve kimyasal 
analiz sonuçları şöyledir; 

Kum %18. 8 pH = %7.25 Mg 9. 2 8 
Silt ':'o22, 6 Tuz 01.0. 049 
Kil %58.6 p 3. 7 o ppm 

Tekstür Sınıfı Kil Na 0.39 
Organik Madde %1. 26 K 1. 84 
Kireç ':fo15.24 Ca 36.85 

1 
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2-METOO 

Pancar derin köklü bir bitki olması nedeniyle sonbaharda 

derin bir toprak işlemesi,tohumlarının oldukça küçük bir yedek 
besin stoguna sahip olması yüzünden de ilkbaharda yüzlek bu tohum 

yatagı işlemesi ve yüzeysel bir ekim ister(74). 
!lkbaharda toprak sıcaklıgı 6-7ac·yi buldugunda,yagış 

şartları ve tarlanın nem durumu elverdigi sürece derhal tohum 
yatagı hazırlıgına geçilmeli ve akabinde de tarla ekilmelidir. 

Şeker pancarı için tarla çıkışlarının emniyeti bakımından 

üst kısmı gevşek,ak,alt kısmı kılcal bir tohum yatagının 

hazırlanması gerekir.Tohumlar bu iki kısım arasındaki tav 

sınırına ekilirler. 
Şeker pancarı bölgenin yagış durumu ve sıcaklıgı elverdigi 

sürece ne kadar erken ekilebilirse, verim ve kalitesi o kadar 
yüksek olur.Havaların ekimden sonra serin ve yagışlı veya sıcak 

ve kurak geçtigi yıllar önemli bir verim ve kalite yükselmesi 

saglamasa da, erken ekim şeker pancarı tarımın temel 

prensiplerinden birini teşkil eder. Şeker pancarı tohumunun 
çimlenmesi için 5-6 ac gibi oldukça yüksek bir toprak sıcaklıgına 

erişilmiş olması gerekir.Bu sıcaklık çimlenme için mecburi olup 

şeker pancarının ekim zamanını belirler(74). 
Şeker pancarı tohumu çimlenme ve çıkış gücünün düşük 

olmasından dolayı, çıkış yolu genellikle kısa olan yüzlek bir 

ekim ister.En uygun tohum ekim derinligi, iklim ve toprak 

şartlarına göre 2 ile 4 cm arasında degişmekte olup bunun ekim 

sırasında tarlanın tav durumuna göre ayarlanması gerekir.Daha 
derin ekimler özellikle kaymak baglamaya megilli şiltli 

topraklarda toprak yüzeyine çıkışı düşürmektedir(74). 

Şeker pancarı ekiminde sıralar arası genellikle 45 cm 
olur.!ster sık ekim ister seyrek ekim uygulansın pancar fideleri 

arasındaki mesafe seyreltme ve tekleme sonunda 20-25 cm 

olmalıdır.Bu mesafe hiç bir zaman 13 cm'nin altına 

düşmemelidir(74). 

1 
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Şeker pancarı tarımında sulama, verimi arttırıcı faktörlerin 

başında gelir.Çimlenmeyi takibeden 3 veya 4 haftalık devrede 

şeker pancarı bitkisi elverişsiz nem şartlarına özellikle 
hassastır.Bu zaman zarfında topragın üst 30 cm'lik kısmı pancar 

gelişmesinin sürekli ve çabuk olması için nemli olmalıdır. Erken 

sulama yapılmadıgında azot gübresinden istifade azalacagı ve 

büyük miktarlarda azot, büyüme mevsimi sonuna kalacagından verim 

ve kalitede düşüşler görülecektir.Büyüme mevsimi sonlarına dogru 

sulama ise, azotlu gübrenin kök bölgesine geçmesini 
saglayacagından panoarın hasat zamanına kadar büyümesini teşvik 

eder,bu ise kalitede azalma meydana getirir. Hasat öncesi 

kuraklıgın şeker verimini artırdıgı bilinmektedir(75). 

LOOMIS ve HADDOCK (76)i şeker pancarı tarlasının ekimden 
hemen sonra sulanmadıgında, üniform olmayan bir bitki dagılımı 

meydana gelerek kök verimi ve kalitenin önemli ölçüde 

düşebilecegini belirtmişlerdir. 

CARTER ve arkadaşları (77),mevsim ortası ve sonu su 

eksikliginin şeker pancarının verim ve kalitesine olan etkilerini 

araştırmak gayesi ile yürüttügü çalışmalarında ,Agustos -Ekim 

döneminde sulama yapılmadıgında kök ve şeker verimlerinde önemli 
bir degişme olmadıgını tespit etmişlerdir. 

NUCKHOLS (78), Amerika ' da Batı Nebraska şartlarında sulama 

ile şeker pancarı kök verimi ve şeker varlıgı arasındaki 

ilişkileri incelemek gayesiyle bir araştırma yapmıştır. 

Araştırıcı 0-30 cm toprak derinligindeki kullanılabilir suyun 

%50-75 ve 100'ü tüketildigi zaman uygulanan 75-115 ve 150 mm 

sulama suyu miktarlarının etkileri arasındaki istatiki bakımdan 
önemli bir farklılıgın olmadıgını tespit etmiştir. 

Denemelerimizde kullandıgımız Beta vulgaris L. ssp. 

saccharifera forma kawepoly, kawema}a. e\la, }ulia pancar 
çeşitleri Eskişehir Şeker Fabrikaları Genel Müdürlügünden temin 

edilerek 5-Mayıs-1990 tarihinde Dicle üniversitesi Kampüsündeki 

araziye deneme deseni tesadüf blokları sistemine göre ekildiler. 

Her bir form kontrol, çiftlik gübreli ( 1 ton/dekar), amonyum 
nitrat (50 kg/dekar) ve süper fosfat (25 kg/dekar) fenni gübreli 

olmak üzere dört parsele 20x40 cm boyutlarında ve 4 cm derinlige 

ekildiler. Ekimden itibaren gerek LOOMIS ve HADDOCK (76) ve 

gerekse CARTER ve arkadaşlarına (77) göre yapılan sulama 

1 
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işlemlerine ilave olarak 16-Haziran-1990'a 

16-Haziran 1-Eylül 1990'a kadar haftada iki 

kadar haftada üç 

ve 1-Eylül 1-Ekim 

1990'a kadar haftada bir ve 20 Ekim'den sonra dogal olarak 

yagmurlarla sulanmaya terk edildiler. 

Aynı yıl yine Dicle üniversitesi Kampüsü içinde yer alan bir 

başka araziye aynı pancar tohumları aynı sistem ile ekildiler. Bu 
çalışmada da her bir form için 4 ayrı deneme gerçekleştirildi. 

Her bir form için birer parsel kontrol olarak bırakıldı. 

Birer parsele ise dekara bir ton gelecek şekilde yanmış çiftlik 

gübresi verildi. Geriye kalan iki parsel gruplarından birer 
tanesine amonyum nitrat (50 kg/dekar) ve süper fosfat (25 

kg/dek ar) atıldı. Tohum lar ek imden h emen son ra su lan d ı lar. 

Sulamalar başlangıçta haftada üç kez ve sabahları 

gerçekleştirildi. Pancar bitkilerinin toprak üstü aksarnı belli 

bir fizyolojik olgunluga eriştiginde ise bitkiler atık suyun 

etkisine bırakıldılar. 

Ekimden 4 ay 17 gün sonra yani 22-Eylül-1990'da tesadufen 

sökülen aynı sayıdaki pancarların yaprakları ve toprakları 

temizlendi. Tartma işlemi gerçekleştirildikten sonra kalite 

analizlerinin yapımı ıçın Elazıg Şeker Fabrikası analiz 

labaratuvarına götürülerek, şeker miktarları tespit edildi. 
!kinci yıl yine Dicle üniversitesi Kampüsünde yaptıgımız 

çalışmada aynı pancar tohumları, aynı tarihte aynı sistem ile 

ekildiler. Bu çalışmada da her bir form için 4 ayrı deneme 
gerçekleştirildi. Bunun için birer parsel kontrol olarak 

bırakıldı. Birer parsele ise dekara bir ton gelecek şekilde 

yanmış çiftlik gübresi verildi. Geriye kalan iki parsel 

gruplarından birer tanesine amonyum nitrat 50 kg/dekar) ve 

süper fosfat (25 kg/dekar) atıldı. Tohumlar ekimden hemen sonra 

sulandılar. Daha sonraki sulamalar ayda bir kez olmak üzere 
gerçekleştirildi. 

Mikro dalga uygulayarak yaptıgımız çalışmalarda ise, 100 

adet Beta t/ulgaris L. ssp. saccharifera forma }ulia pancar 

tohumlarına frekansı 9 GHz olan mikro dalga radyasyonları 1 saat 

süreyle uygulandı. Bilahare mikrodalga uygulanmış pancar 

tohumları ve kontrol olarak bırakılan pancar tohumları 1/3 kum, 

1/3 gübre, 1/3 bahçe topragı ihtiva eden teneke kutulara ayrı 

1 



41 

ayrı ekildiler ve nispi nemi % 50 olan 25± 2 cc sıcaklıktaki 
kültür odasında hafta süreyle yetiştirildiler. Daha sonra 

bitkiler kültür ortamından açık araziye transfer edildiler. 
Mikrodalga uygulanmış pancar tohumları belli bir fizyolojik 

olgunluga eriştikten sonra yapraklarına yine frekansı 9 GHz olan 

mikrodalga radyasyonları 1 saat süreyle uygulandı. Daha sonra 

mikrodalga uygulanan ve kontrol olarak bırakılan bitkilerin 

yapraklarından 10 mikren kalınlıgında histolojik kesitler 

alınarak histolojik yapıda meydana gelen degişiklikler müşahade 

edildi. 

1 
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IV- BULGULAR 

Bulgular kısmını üç bölüme ayırarak incelemek mümkündür. 

1- Beta ı-'ulgaris L. ssp. saccharifera çeşitlerinden sulamaya 

baglı olarak şeker elde edilmesi çalışmaları: 

Çalışmalarımız esnasında kullandıgımız 

birer miktar alınarak kimyasal 

sonuçlar elde edilmiştir. 

PARAMETRELER (mg/lt) 

analizleri 

ATIK SU 

su örneklerinden 

yapıldıgında şu 

NORMAL SU 

-----------------------------------------------------------
Toplam azot 164. 72 21. 3 

Toplam fosfor 41. 73 1.4 

Potasyum o. 36 0.08 

Kalsiyum 3. 76 2. 15 

Magnezyum 2. 07 2. 1 7 

pH 7. 60 7.30 

Şehir atık sularıyla yaptıgımız çalışmalarda yetiştirdigirniz 

pancar çeşitlerinin kalite analiz sonuçları tablo-ll'de 

gösterilmiştir. 
' 
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Tablo-11 :Be ta vulgaris L. ssp. sacchari fera çeşitlerinden 

atık su sulama çalışmaları sonucu elde edilen şeker 

yüzdeleri 

C!NS! KONTROL ŞEKER o~- S! 

KAWEPOLV Kontrol 11 . o o 
KAINEPOLV Çiftlik Gübrel i 1 2. 85 

KAINEPOLV Amonyum Nitratlı 1 3. 35 

KAINEPOLV Süper Fosfat 1 o. 20 

KAWEMAJA Kontrol 13. 40 
KAINEMAJA Çiftlik Gübrel i 1 3. 60 

KAWEMAJA Amonyum Nitratlı 14. 65 

KAWEMAJA Süper Fostatlı 1 2. 6 o 

JULIA Kontrol 1 2. 50 

JULIA Çiftlik Gübrel i 1 3. 30 
JULIA Amonyum Nitratlı 1 2. 75 

JULIA Süper Fostatlı 1 2. 60 

EVA Kontrol 1 2. 2 o 
EVA Çiftlik Gübrel i 1 1 . 75 

EVA Amonyum Nitratlı 9.85 

EVA Süper Fostatlı 11. 25 

tkinci yılda yaptıgımız çalışmalarda yetiştirdigirniz pancar 

çeşitlerinin kalite ve kantitesiyle ilgili analiz sonuçlarını 
tablo-12'de açık bir şekilde görmek mümkündür. 

1 
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Tablo-12:Beta vulgarts L. ssp, saccharifera forma 

kawepoly, kawema}a. eı.'a, }ulia çeşitlerinin sulamaya bag lı 

olarak elde edilen pancar miktarları ve şeker oranları. 

Cins Kontrol Kök 

EVA Kontrol 

Çiftlik gübrel i 

Amonyum nitratlı 

Süper Fosfatlı 

JULIA Kontrol 
Çiftlik gübrel i 

Amonyum nitratlı 

Süper Fosfatlı 

KAWEPOLY Kontrol 
Çiftlik gübrel i 

Amonyum nitratlı 

Süper Fosfatlı 

KAWEMAJA Kontrol 

Çiftlik gübrel i 
Amonyum nitratlı 

Süper Fosfatlı 

agırlıgı(gr) 

524 

390 

503 
743 

350 

510 
393 

403 

396 

61 2 

360 
700 

860 
500 

542 

81 o 

Şek er •t. 

8.55 

9. 05 

8.65 
8.50 

9.90 
1 o. 5 o 
1 o. 1 o 
1 o. 35 

9. 15 

9. 60 

1 o. o o 
9. 75 

8.55 

9. 1 o 
8.90 

7.95 

2- Diyarbakır' da Yetiştirilen Beta ı.'ulgaris L. ssp. 

saccharifera çeşitlerinden gübrelemeye baglı olarak şeker elde 

edilmesi çalışmaları: 

Aynı şartlarda yetiştirilen ancak normal su ile sulanan 

panoarın kalite ve kantitesiyle ilgili analiz sonuçlarını da 
tablo-13'de görmek mümkündür. 
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Tablo-13:Beta vulgaris L. s sp. sacchari fe ra for ma 

kawepoly, kawema}a, eva, _iulia çeşitlerinin birim dekardan 

elde edilen pancar miktarları ve şeker yüzdeler i. 

C!NS KONTROL PANCAR M!KTARI ŞEKER %'si 

(Ton/Dek ar) 

Kontrol 1 3. 2 2 o. 6 
Çiftlik Gübrel i 14. 7 21. 3 

KAWEPOLY Amonyum Nitratlı 1 2. 4 1 8. 3 
Süper Fostatlı 1 2. 9 1 9. 7 

Kontrol 8. 4 1 7. 4 
Çiftlik Gübrel i 9. 8 1 8. 2 

KAWEMAJA Amonyum Nitratlı 8. 9 1 6. 1 
Süper Fostatlı 9. 2 1 6. 9 

Kontrol 1 2. 6 1 5. 2 
Çiftlik Gübrel i 1 4. 8 1 6. 3 

JULIA Amonyum Nitratlı 1 3. 3 1 4. 7 
Süper Fosfatı ı 1 3. 9 14. 9 

Kontrol 1 8. 1 1 3. 7 
Çiftllik Gübrel i 1 9. 6 1 3. 9 

EVA Amonyum Nitratlı 1 7. 3 1 2. 3 
Süper Fostatlı 1 7. 9 1 2. 7 

Tablonun incelenmesinden de görülecegi gibi kantite olarak 

en fazla pancar e~~ ile ve çiftlik gübresi kullanılarak elde 

edilmiştir. Yalnız bu çeşitteki şeker oranı(% 13.9) di~erlerine 

göre oldukça düşük bir de~erdedir. En fazla şeker yüzdesine 

(%21.3) kawepoly'de rastlanmıştır. Fakat bu çeşitten birim dekara 

elde edilen miktar ortalama olarak 13 ton civarındadır. 

ll 
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Dört çeşit panoarın amonyum nitratlı olanlarında kantite 

olarak genel bir düşüş kaydedilmiştir. Keza şeker oranlarında da 

kantiteye paralel olarak bir azalma gözlenmiştir. Süper 

fos fa tl ı larda i se, çiftlik gübrel i lerden düş ük, fakat amonyum 

nitratlılardan daha yüksek oranlarda şeker ve pancar elde 

edildigi gözlenmiştir. 

3- Mikrodalganın B eta ı.'ulgari s L. s sp. sacchari fe ra for ma 

julia yapraklarının kloroplastları üzerine olan etkisinin 
araştırılması: 

B eta ı.'u lgari s L. s sp. sacchari fera 

tohumlarına, toprak üstü aksarnı belli 

fornıa julia çeşitinin 

bir vegatatif olgunluga 

eriştiginde ise yapraklarına fiziksel çevre kirliligine neden 
olan etmenlerden mikrodalgaların 9 GHz'lik birimini 1 saat 

süreyle uyguladık. Neticede olgun pancar yapraklarından alınan 

kesitlerden de anlaşılacagı gibi (Resim-2.a) kloropast 
oranlarında düşüşler oldugu kaydedilmiştir. Fakat bu oranlar 

belirli bir seviyenin üstünde olamadıgı için, dış morfolojisinde 

herhangi bir renk degişikligine tanık olunmadıgı gibi, pancar kök 

büyüklügünde de normale göre herhangi bir degişiklik 

saptanamamıştır. Bu durumda kloropast konsantrasyonundaki 

düşüşle birlikte metabolik faaliyetlerin artmış olabilecegi 
kanısı agırlık kazanmaktadır. 

Resim-2.a: uygulanan pancar 
yapraklarından alınan enine kesit. 

... 

1 
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Resim- 2.b:K ontr o l olarak al ı n a n pancar yapr akl a r ı nın enin e 

kesit i. 

< 

' 
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V-TARTIŞMA 

Pancar yetiştirmede LOOMIS ve HADDOCK (76) ile CARTER ve 

arkadaşlarının da (77) !fade ettigi gibi tohumların topraga 

atılmasından hemen sonra, sulama yapılmasının gerekliliOinde 

mutabık kalmaktayız. 

BRUMMER'in (36) belirttigi gibi, bizde de çiftlik gübresinin 

fazla miktarda kullanılması hem pancarın kalitesine hemde 
kantitesine pozitif yönde etki etmektedir. 

Ayrıca DUBOURG ve arkadaşlarının (37), LUDECKE'nin (25), 

SPENNGLER'in (39), BROWN ve ZERBAN'ın (40), HARWEV'in (41), 

FORSTER'in (26), BRONNER'ın belirttigi gibi, azotlu gübrenin 

fazla miktarda kullanılması, pancar köklerindeki şeker oranını 

düşürdügü sonuçları, bizim elde etigirniz sonuçlarla paralellik 

göstermektedir. 

CARTER ve arkadaşları (77) Amerika'da mevsim ortası ve 

sonunda verilen suyun şeker pancarının gerek kalite ve gerekse 

kantitesinde pek fazla etkili olamadıgını göstermişlerdir. 

Halbuki b iz im D i yar bakır ş ar tl ar ı nda B eta 1/U lgari s L. s sp. 

sacchari fera çe şi tl er i üz er i nde yap tıg ı m ız araştırmalarda, sık 

sık sulamanın gerek kalite gerekse kantite artışında önemli bir 

rol oynadıgı tespit edilmiştir. Bu artışların % 100'e varan 

oranlarda oldugu gözlenmiştir. 
Susuz kalan pancar çeşitlerinin ise istenilen büyüklüge 

erişemedigi gibi şeker miktarında da düşüşler kaydedilmiştir. Bu 

bakımdan Diyarbakır şartlarında pancar tarımından fayda saglamak 

için, mutlaka sulanması gerektigi sonucu ortaya çıkmaktadır. 

Kanalizasyon sularından tarım 

işlemine 16. yüzyılda Almanya'da ve 

başlanılmıştır(79). 1870'de aynı işlem 

alanında yararlanılması 

1800 yılında İngiltere'de 

A.B.D'de gerçekleştirilmiş 

' 

ve tarımsal üretirnde artı ş oldugu sap tarımıştır ( 8 O). Bugday ve • ı 

pamuk tarlalarının şehir atık sularıyla sulanmasından artışlar 
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elde edilmiştir (81). Şehir atık sularının soya fasulyesi 

verimini arttırdıgı da Michigan üniversitesindeki bir çalışmayla 
ispatlanmıştır (82). 

PAARMAN (83), şehir atık sularının tarımsal degerlendirmede 

kullanılmasında toprak durumunun, arazi megilinin, iklimine 

uygulanan ziraatin de önemli oldugunu vurgulamaktadır. 
Bizim şeker pancarı çeşitleri üzerinde yaptıgımız şehir 

atıksu sulama çalışmalarında ise% 11.6'lık bir şeker miktarı 

düşüşü kaydettik. Buradaki azot miktarının fazla oluşu, şeker 

randımanına negatif etki yapmıştır. Vegetatif olarak 4-5 kg. 

agırlıgında pancarların oluşumu saglanmış ise de ne yazık ki 
şeker verimi düşmüştür. 

Sonuç olarak Diyarbakır şartlarında pancar yetiştirme 

esnasında tarlaların çiftlik gübresiyle gübrelenmeleri ve bol 

miktarda sulanmalarına özen göstermek suretiyle yüksek oranlarda 

kalite ve kantiteli ithal pancar çeşitlerinin bölgeye adapte 
olabilecegine kanaat getirmekteyiz. 

' 
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VI-ÖZET 

Bu çalışmada Beta II'Ulgaris L. ssp saccharifera forma 

kawepoly, kawema}a, eva, }ulia pancar çeşitlerinin Diyarbakır 

şartlarına adaptasyonu araştırılmıştır. Bu çeşitlerin tohumları 

Dicle üniversitesi kampüsündeki araziye deneme deseni tesadüf 
blokları sistemine göre ekildiler. Her bir pancar tohumu için 

dört ayrı deneme gerçekleştirildi. Deneme parsellerinden biri 

kontrol olarak bırakıldı. Diger parsellere çiftlik gübresi ( 1 
ton/dekar), amonyum nitrat ( 50 kg/dekar), süper fosfat ( 25 

kg/dekar) uygulandı. 

Amonyum nitrat uygulanan pancar çeşitlerinde kantite olarak 

genel bir düşüş kaydedilmiştir. Keza şeker oranlarında da 
kantiteye paralel bir azalma gözlenmiştir. Süper fosfat uygulanan 

pancar çeşitlerinde ise amonyum nitrat uygulananlardan daha 

yüksek, çiftlik gübresi uygulananlardan ise daha düşük oranlarda 
şeker oranları elde edilmiştir. Bu çalışmalarda sulama, verimi 

arttırıcı faktörlerin başında gelmektedir. Çünkü yeterli seviyede 

sulanmayan pancar çeşitleri istenilen büyüklüge erişemedigi gibi 

şeker miktarında da düşüşler kaydedilmiştir. 

ll 
' 
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